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De . ADY ROSIN CHINCHAY TUESTA

Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental

DARWIN VALCARCEL ROJAS
Tercero Evaluador

DIANA SANDOVAL MACEDO
Tercero Evaluador

Asunto . Informe de monitoreo ambiental de calidad de aire, agua
superficial y sedimento en los distritos de Colan y Amotape,
provincia de Paita, departamento de Piura, realizado del 22 de
julio al 2 de agosto de 2015.

Referencia . Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental 2015
Memorandum N°210-2015/0EFA-DE
Memorandum N°852-2014-OEFA/OD PIURA
H.T. N° 2014-E01-046227

Fecha . Lima, 30 DIC. 205
Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencién al asunto indicado para informarle lo
siguiente:
ﬁ I.  INFORMACION GENERAL
a. | Zor Lote XIII-A, distritos de Colan y Amotape, provincia de
’ Paita, departamento de Piura.
” : ; Cuenca del rio Chira, intercuenca 1379 y zona marino
,{6 b. | Ambito de influencia ——— oy

Presunta contaminacién ambiental por parte de la

; oblemati I ; ;
g | P Uchdelazmns empresa Olympic Peru Inc.

d & A salicitud de quién o qué Liga distrital de lucha contra el cancer del Pueblo
" | se realiza la actividad? Nuevo de Colan.

¢ Se realizé en el marco de un Espacio de Dialogo, Mesa S| NO X
de Dialogo o Mesa de Desarrollo?
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DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

¢Incumplio los ECA u otras normas de referencia?

Aire Sl | X | NO SO02 e hidrocarburos totales.

= Cuenca el rio Chira: conductividad
eléctrica, cloruros, solidos totales

Monitoreo disueltos y nitrégeno amoniacal.
Ambiental Agua S| X |NO = Zona marino costera: fosfatos,
nitratos, nitrdgeno amoniacal,
arsénico y zinc.
Sedimento Si NO | X
Participativo
Tipo de Monitoreo Ambiental
No X
Participativo
Programada en el
Tipo de actividad PLANEFA, POI, PEl,entre | SI | X | NO
otros planes de gestion.
Fecha de realizacion Del 22 de julio al 2 de agosto de 2015.

OBJETO

Presentar los resultados del monitoreo ambiental de calidad de aire, agua superficial y
sedimento en los distritos de Colan y Amotape, provincia de Paita, departamento de
Piura, realizado del 22 de julio al 2 de agosto de 2015.

ANTECEDENTES

La Direccién de Evaluacién del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental
(OEFA), realiz6 un monitoreo ambiental en la unidad de hidrocarburos del Lote XIll a la
empresa Olympic Pert Inc. (Olympic) del 18 al 20 de febrero de 2014, cuyos
resultados de las matrices de agua y suelo se encuentran consignados en el Informe N°
600-2014-OEFA/DE-SDCA del 25 de julio de 2014.

A través del Memorandum N° 852-2014-OEFA/OD PIURA del 24 de noviembre de
2014, la Oficina Desconcentrada de Piura (OD Piura) del OEFA remitié a la Direccion
de Evaluacién una carta sin niumero emitida por la Liga distrital de lucha contra el
cancer del Pueblo Nuevo de Colan. En la citada carta se solicité el monitoreo de calidad
de aire, agua, suelo y recursos naturales en los centros poblados La Bocana, Puerto
Pizarro e Isla San Lorenzo, pertenecientes al distrito de Colan, debido a un presunto
incremento de enfermedades desde la llegada de Olympic.

Ante lo solicitado, mediante Memorandum N° 210-2015-OEFA/DE del 16 de febrero de
2015, la Direccién de Evaluacién del OEFA indicé que el Plan Anual de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (PLANEFA) del afio 2015, ya contemplaba la realizacion de un
monitoreo de calidad de aire, agua y suelo en el mes de julio de 2015 en el Lote XllI-
Olympic que se ubica en la provincia de Paita, departamento de Piura. Ver anexo N° 1
- Antecedentes.
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CONTEXTO

V.1. Ambito del monitoreo

5.

N2
V.21,

El ambito de monitoreo abarca los centros poblados de La Bocana, Puerto Pizarro, Isla
San Lorenzo y Pueblo Nuevo de Colan, los cuales se ubican en los distritos de Colan y
Amotape, provincia de Paita, departamento de Piura.

La cuenca del rio Chira se ubica en el departamento de Piura', en las provincias de
Ayabaca, Piura, Sullana, Paita y Talara. La cuenca recibe influencia de las variaciones
de la faja ecuatorial y los cambios de direccion en sentido este oeste de las corrientes
marinas de aguas frias (Humboldt) y caliente (Ecuatorial), las cuales ocasionan altas
temperaturas ambientales con escasez de precipitaciones, salvo durante periodos
cortos y esporadicos de ingresos al hemisferio sur de la corriente marina de aguas
calientes que produce el fenémeno El Nifio? La intercuenca 1379 comprende las
provincias de Paita, Piura y Sechura, y su caracterizacion estd comprendida en la
cuenca del rio Chira®.

La empresa Olympic, se encuentra ubicada en el distrito de Colan, provincia de Paita,
departamento de Piura. Dicha empresa inici6 sus actividades de exploracion y
explotacion de hidrocarburos en el Lote XIll (Seccién A y Seccién B) que abarca las
provincias de Piura, Paita y Sechura en el departamento de Piura, con un contrato de
licencia de una duracién de 40 afios®.

Puntos de monitoreo

Calidad de aire

En la Tabla N° 1, se indica la ubicacién de los cuatro (4) puntos donde se establecieron
las estaciones de monitoreo de calidad de aire. Asimismo, en los Anexos N° 2 y 3 se
muestran el mapa de ubicacion y el registro fotografico de dichas estaciones de
monitoreo, respectivamente.

Mapa de unidades hidrograficas del Ministerio del Ambiente. Revisado el 6 de diciembre de 2015. Disponible en:
http://geoservidor.minam.qob.pe/geoservidor/Archivos/Mapa/N31 CUENCAS HIDROGRAFICAS CLASS.pdf.

Plan maestro de gestion integrada de los recursos hidricos en las cuencas hidrograficas de la region Piura.
Revisado el 11 de diciembre de 2015. Disponible en:
http://www.ana.qob.pe:8088/media/11446/04%20capitulo%20ii%20plan%20maestro%20aachchp.pdf.

Diagnéstico de la gestion de los recursos hidricos de la cuenca Chira-Piura. Revisado el 11 de diciembre de 2015.
Disponible en:
hitp://mww.ana.gob.pe:8088/media/23124/04%20a%20caracterizaci%C3%B3n%20{%C3%ADsica.pdf.

Decreto Supremo N° 015-96-EM - Aprueban contrato de licencia para la exploracion y explotacion de hidrocarburos
en el Lote Xlll, aprobado con fecha 24 de marzo 1996.
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Tabla N° 1. Estaciones de monitoreo para calidad de aire

COORDENADAS UTM - WGS 84
cODIGO DE ZONA: 17 L

: - DESCRIPCION
ESTACION ESTE NORTE ALTITUD
(m) (m) (m.s.n.m.)
ALBOCANA 9455044 486657 2 Ubicada frente a la plaza del centro

poblado La Bocana.

Ubicada al lado derecho de la iglesia y
Al-PPIZARRO 9457193 489151 2 al costado de la cancha de futbol del
centro poblado Puerto Pizarro.

Ubicada frente a la plaza del centro

Al-ISLORENZO 9457711 487405 2 poblado Isla San Lorenzo.

Ubicada frente a la municipalidad del

AlI-PNCOLAN 9458350 493741 7 Pueblio Nusve ds Coldh.

Fuente: Elaboracion propia.

V.2.2.Calidad de agua superficial

Cuenca del rio Chira e intercuenca 1379

9. Enla Tabla N° 2, se indican los cédigos, coordenadas de ubicacién y la descripcion de
los puntos de monitoreo de calidad de agua superficial pertenecientes a la cuenca del
rio Chira, con tres (3) puntos, e intercuenca 1379, con seis (6) puntos. Asimismo, en los
Anexos N° 2 y 3 se muestran el mapa de ubicacién y el registro fotografico de dichos
puntos de monitoreo, respectivamente.

)
/ Tabla N° 2. Puntos de monitoreo para calidad de agua en la cuenca del rio Chira e
/ intercuenca 1379
COORDENADAS UTM - WGS 84
/ AMBITO C?D%IEO LONAIT- DESCRIPCION
ESTE NORTE | ALTITUD
PUNTO :
(m) (m) (m.s.n.m.)
Rio Chira, a 1570 m aproximadamente
AS-05 9459031 497625 25 aguas arriba del puente Simoén
Rodriguez.
Rio Chira, a 450 m del pozo s/n de
CUENCA DEL e
RIO CHIRA AS-06 9460459 489138 8 a!ymplc y frente al centro poblado
iramar.
Rio Chira, a 244 m del pozo 100-73
AS-07 9459022 486552 1 del lote XIII-A de Olympic en direccién
sur.
A 70 m aguas abajo del puente la
— AS-09 9456727 493153 20 Esperanza, ubicado en el canal de
INTERCUENCA irrigacion.
1379
Laguna s/n, a 360 m del centro
AS-08 gsb/oa2 487090 8 poblado Isla San Lorenzo.
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COORDENADAS UTM - WGS 84

AMBITO C%ngo ZONAATL DESCRIPCION
PUNTO ESTE NORTE | ALTITUD
(m) (m) (m.s.n.m.)

Laguna conocida como los Patos, a
AS-02 9454062 488499 4 127 m del puente internacional de
Olympic en direccién noreste.

Laguna conocida como los Patos, a
AS-01 9453835 488415 4 116 m del puente internacional de
Olympic en direccion suroeste.

A 80 m del punto de monitoreo ADA-
AS-03 9457022 485564 3 01-OLY de agua supefficial de
Olympic direccion este.

A 470 m del centro poblado La Bocana
en direccion noroeste.

AS-04 9456452 486472 2

Fuente: Elaboracién propia.
Zona marino costera
10. Enla Tabla N° 3, se indica la ubicacién de los cinco (5) puntos de monitoreo de calidad
de agua superficial pertenecientes a la zona marino costera, y su descripcion. Ademas,
en los Anexos N° 2 y 3 se muestran el mapa de ubicacién y el registro fotografico de
dichas estaciones de monitoreo, respectivamente.

Tabla N° 3. Puntos de monitoreo para calidad de agua en la zona marino costera

COORDENADAS UTM - WGS 84

cODIGO ZONA: 17 L
BTG ESTE | NORTE | ALTITUD DESCRIPCION
(m) (m) (m.s.n.m.)

Zona de playa. Ubicado a 100 m de la
AM-01 9457727 484086 0 margen derecha de la desembocadura
del rio Chira en el océano Pacifico.

Zona de playa. Ubicado frente a la parte

AM-02 9456096 485712 0 posterior del tanque L801-20 de la
) estacion de compresores de Olympic.
1/ AM-03 9455506 | 486392 0 Zona de playa. Ubicado frente al pueblo
V La Bocana.
Zona de playa. Ubicado a
AM-04 9454499 | 487466 0 aproximadamente 740 m frente al pozo
/ ubicado frente a la playa Bocana Vieja.

4 z

/ AM-05 9451859 489844 0 Zona de playa. Ubicado entre el centro

poblado La Esmeralda y la playa Geron.

Fuente: Elaboracion propia.

V.2.3. Calidad de sedimento

. Cuenca del rio Chira e intercuenca 1379

211, En la Tabla N° 4, se indican los codigos, coordenadas de ubicacion y la descripcién de

los puntos de monitoreo de sedimento pertenecientes a la cuenca del rio Chira, con tres
(3) puntos, e intercuenca 1379, con seis (6) puntos. Adicionalmente, en los Anexos N° 2
y 3 se muestran el mapa de ubicacion y el registro fotografico de dichas estaciones de
monitoreo respectivamente.
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Tabla N° 4. Puntos de monitoreo para calidad de sedimento de la cuenca del rio Chira e
intercuenca 1379

COORDENADAS UTM - WGS 84
¢ CODIGO ZONA: 17 L
AMBITO DEL ; DESCRIPCION
PUNTO ESTE NORTE | ALTITUD
(m) (m) (m.s.n.m.)
Rio Chira, a 1 570 m aproximadamente
SED-00 | 9458031 | 497625 = aguas arriba del puente Simén Rodriguez.
CUENCA DEL Rio Chira, a 450 m del pozo s/n de Olympic
RIOCHIRA | SED-08 | 9460459 | 489138 & y frente al centro poblado Miramar.
Rio Chira, a 20 m aguas abajo del primer
SED-07 | 9459022 | 486552 1 dique y a 244 m del pozo 100-73 del lote
XllI-A de Olympic en direccién sur.
A 70 m aguas abajo del puente la
SED-09 | 9456727 | 493153 20 Esperanza, ubicado en el canal de
irrigacién.
Laguna s/n, a 360 m del centro poblado Isla
SED-08 | 9457562 | 487090 8 Sari Lotensa.
Laguna conocida como los Patos, a 127 m
SED-02 | 9454062 | 488499 4 del puente internacional de Olympic en
direccion noreste.
INTE?%.’; s Laguna conocida como los Patos, a 116 m
SED-01 9453835 488415 4 del puente internacional de Olympic en
direccion suroeste.
A 80 m del punto de monitoreo ADA-01-OLY
SEDAOZ | DADTORZ. | 4E3584 3 de agua superficial de Olympic.
A 470 m del centro poblado La Bocana en
SED-04 | 9456452 | 486472 2 dBSOCIBN NOTOBELS:

12.

En la Tabla N° 5, se indica la ubicacién de los seis (6) puntos de monitoreo de calidad

de sedimento de la zona marino costera, asi como su descripcion. Asimismo, en los
Anexos N° 2 y 3 se muestran el mapa de ubicacion y el registro fotogréafico de dichas
estaciones de monitoreo, respectivamente.

Tabla N° 5. Puntos de monitoreo para calidad de sedimento de la zona marino costera

COORDENADAS UTM - WGS 84
CODIGO DEL ZONA: 17 L
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD DESCRIRCION
(m) (m) (m.s.n.m.)
Zona de playa. Ubicado a 100 m del
ML margen derecho de la
SELAE DASTTZ? 484088 0 desembocadura del rio Chira en el
océano Pacifico.
Zona de playa. Ubicado frente a la
AT parte posterior del tanque L801-20
SED-M-02 9456096 405112 0 de la estacion de compresores de
Olympic.
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COORDENADAS UTM - WGS 84
CODIGO DEL ZONA: 17 L :
DESCRIPCION
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD ! 2
(m) (m) (m.s.n.m.)
SED-M-03 9455506 486392 0 Zona de playa. Ubicado frente al
: pueblo La Bocana.
Zona de playa. Ubicado a
M- aproximadamente 740 m frente al
SEGe 9454499 487460 0 pozo ubicado frente a la playa
Bocana Vieja.
Zona de playa. Ubicado entre el
SED-M-05 9451859 489844 0 centro poblado La Esmeralda y la
playa Geron.

Fuente: Elaboracion propia.

VL. METODOLOGIA

VI.1. Calidad de aire

VI1.1.1.Equipos utilizados

13. En la Tabla N° 6 se detallan las caracteristicas de los equipos que fueron utilizados
para el monitoreo de la calidad de aire.
Tabla N° 6. Equipos utilizados para el monitoreo de calidad de aire
EQUIPO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD
Analizador de Gases Thermo 49 1230355280 Medicién de
Os Thermo 49 1230355281 | Concentracion de Os
Analizador de Gases Thermo 48l 1009241440 Medicion de
co Thermo 48| 1009241441 Concentracion de CO
; Thermo 4501-BZSCA 1009241445 Medicion de
Analizador de Gases Concentracion del H2S
H28-S02 Thermo 4501-BZSCA 1009241444 - S0
Analizador de gases Ecotech E0 240 12-1507 Medicion de
NO: Ecotech 12-1511 Concentracion del NOz
Analizadores de Thermo S1ILT 001305856863 Medicion de
Hidrocarburos Totales Thermo 001305856865 Hidrocarburos
‘% . . Thermo G10557PM10-1 P9313
/ Equipo Hi-Vol
' Thermo G10557 P9305XP Medicion de material
o Thermo G10557 P9323 particulado
Equipo Hi-Vol —
Thermo Volumétrico P5801X
. DAVIS VANTAGE PRO2 | AM140204006 | Medicion de presion,
v Estacion Meteorologica tamperatura, humedad,
DAVIS VANTAGE PRO2 | AM140204016 velocgia:d y d;reccwn
el viento.

Fuente: Elaboracidn propia.

© VI.1.2. Métodos

14.

La metodologia aplicada para el monitoreo de calidad de aire se enmarca en el

Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los Datos, aprobado

Av.
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mediante Resolucién Directoral N° 1404-2005-DIGESA-SA del 7 de setiembre de 2005.
Este protocolo establece los procedimientos y criterios técnicos para la instalaciéon y
operacién de sistemas de monitoreo de calidad de aire, asi como el manejo de los
datos una vez colectados.

V1.1.3. Estandares de comparacion

15. Los resultados de los parametros evaluados fueron comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Aire establecidos en el Decreto Supremo N° 074-2001-
PCM y Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM, segtin se detalla en la Tabla N° 7.

Tabla N° 7. Estandares nacionales de calidad ambiental para aire

Forma del Estandar
Parametro Periodo Valor Norma
(ug/m?) Formato
Material particulado menor a 10 No exceder mas de 3
micras (PM-10) ERIEERL 150 veces al afio
NE mas de 1
1 hora 30 000 -
Monéxido de carbono (CO) vez/afio Sfi]ep‘;reer:’o
8 horas 10 000 < Pron‘;edto rpo:lll - N° 074-2001-

—— —_ 0 exceder mas de PCM

Dioxido de nitrégeno (NOz2) 1 hora 200 ek 4l ol
No exceder mas de 24

Ozono (O3) 8 horas 120 e ey
Material particulado menor a 2,5 A .
micras (PM-2.5) 24 horas 25 Media Aritmetica 5 t

i No exceder mas de 1 ecreto
Dioxido de Azufre (SO2) 24 horas 20 R, Nﬂs._.premo
Sulfuro de hidrogeno (HzS) 24 horas 150 Media Aritmética el
Hidrocarburos totales (HT) 24 horas 100" Media Aritmética
expresados como hexano

" Expresados en miligramo por metros ctbicos (mg/m?).
Fuente: Elaboracion propia.

VI.2. Calidad de agua superficial

7

VI.2.1.Equipo utilizado

16. En la Tabla N° 8, se detallan las caracteristicas del equipo utilizado para el monitoreo
de la calidad de agua superficial.

Tabla N° 8. Equipos utilizados para el monitoreo de agua superficial

EQUIPO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD
Multiparametro | HACH HQ40d 150500000614 Medicion de CE, pH, OD y T°
GPS Garmin Oregén 650 30D048618 | Lectura de coordenadas geograficas

Fuente: Elaboracién propia.
VI.2.2.Métodos

17. La metodologia aplicada para el monitoreo de agua superficial se enmarca en el
“Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua
Superficial”, aprobado con Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA. Este protocolo
determina los procedimientos y criterios técnicos para el monitoreo, eleccion de puntos
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VI.2.3.Estandares de comparacion
Cuenca del rio Chira

18. Los resultados de los parametros de campo y analisis de laboratorio fueron comparados
con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua (Decreto Supremo N° 002-
2008-MINAM) de categoria 1-A2 — Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional, en concordancia con la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA
“Clasificacion de cuerpos de agua superficiales y marino — costeros”. La referida
Resolucion otorga la categoria 1-A2 a los puntos de monitoreo ubicados en el rio Chira,
en el tramo desde la captacién de agua para la localidad Santa Victoria hasta el océano
Pacifico.

Intercuenca 1379

19. Segun el mapa de cuencas hidrogréaficas de la Autoridad Nacional del Agua (ANA)®, los
puntos de monitoreo AS-01, AS-02, AS-03, AS-04, AS-08 y AS-09 pertenecen a la
intercuenca 1379. Estos puntos fueron ubicados en campo y se establecieron en
ambientes canalizados (AS-03 y AS-09) y en cuerpos de agua sin conexién con el rio
Chira (AS-01, AS-02, AS-04 y AS-08) a solicitud del Gerente de Medio Ambiente de la
Municipalidad de Pueblo Nuevo de Colan. Dado que estos puntos carecen de una
categorizacion de acuerdo a la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA, los resultados
correspondientes no fueron comparados con los ECA para agua, sin embargo, se
presentaron solo con fines informativos.

Zona marino costera
20. Los resultados de los analisis fueron comparados con los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), categoria 4:
“Conservacion del Ambiente Acuatico, subcategoria Ecosistemas marinos”, en
concordancia con la Resoluciéon Jefatural N° 202-2010-ANA “Clasificacion de cuerpos
/ marinos costeros”, que otorga dicha clasificacién al mar de Paita.
VI.3. Calidad de sedimento

VI.3.1.Métodos

\\\\\

21. Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de
muestras de sedimento, se utilizé de modo referencial el "Procedimiento para Muestreo
de Aguas y Sedimentos" del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la
Republica de Colombia®.

Mapa de cuencas hidrograficas, direcciéon general de ordenamiento territorial — Sistema de informacion geografica,
con fecha agosto 2010. Revisado el 7 de diciembre de 2015. Disponible en:
http://geoservidor.minam.qgob.pe/geoservidor/Archivos/Mapa/N30 CUENCAS HIDROGRAFICAS pdf.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial. 2009. Revisado el 6 de diciembre de 2015. Procedimiento para Muestreo de Aguas y Sedimentos.
Republica de Colombia. Disponible en:

http:/fwww.ambientalex.info/guias/IDEAM PROTOCOLOS MSFMETALES PESADOS EN AGUAS Y SEDIMEN
TOS.pdf.
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Los parametros evaluados fueron metales totales, hidrocarburos policiclicos aromaticos
(HAPs), aceites y grasas, fenoles, BTEX (Benceno, tolueno, etilbenceno, xileno) e
hidrocarburos totales de petréleo.

Adicionalmente, se consideré la extraccion secuencial de los metales, segun la
metodologia de Tessier, la cual indica la especiacion de metales en la matriz solida y
determina sus asociaciones con las diferentes fracciones que componen el sedimento.
De acuerdo a esta metodologia, las fracciones que cominmente se suelen diferenciar
son: intercambiable o soluble (fraccion 1), asociada a carbonatos (fraccién 2), asociada
a oOxidos hierro y manganeso (fraccién 3), asociada a materia organica (fraccion 4) y
fraccion residual (fraccién 5)7.

VI.3.2.Estandares de comparacion

24.

25.

VIL.

Debido a que a la fecha no se cuenta con una norma nacional sobre estandares de
calidad para sedimento, para la elaboracién del presente informe se han utilizado de
manera referencial los valores guia de calidad ambiental para sedimento en cuerpos de
agua dulce de Canada (Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water and Marine®), los cuales
establecen dos tipos de estandares: Valores guia provisionales de calidad de sedimento
(ISQG, por sus siglas en inglés) y Niveles de efecto probable (PEL, por sus siglas en
inglés).

Para el parametro hidrocarburos totales de petrdleo, la Resolucion Jefatural N°® 250-
2013-ANA recomienda emplear de manera referencial el estandar de intervencion para
“Mineral oil” propuesto por el Ministerio de Infraestructura y Medio Ambiente de los
Paises Bajos (Circulaire Bodemsanering 2009°).

ANALISIS DE RESULTADOS

VIl.1. Calidad de Aire

26.

Los resultados del monitoreo de calidad de aire obtenidos en las estaciones de
monitoreo AI-BOCANA, AI-PPIZARRO, AI-LORENZO, AI-PNCOLAN se presentan a
continuacion.

Material Particulado PM-10

En los Graficos del N° 1 al N° 4 se observan las concentraciones de PM-10 (para un
periodo de 24 horas) obtenidas durante cinco (5) dias, en cada estacién de monitoreo.

Estudios Geol., 58:133-144 (2002). Extracciones quimicas secuenciales de metales pesados, aplicacion en
ciencias geoldgicas. Disponible en

http://estudiosgeol.revistas. csic.es/index.php/estudiosgeol/article/download/118/114. Revisado el 7 de diciembre de
2015.

Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment. Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh
water and Marine (Valores guia de calidad ambiental de Canada para sedimentos en cuerpos de agua dulce y
marinos). Disponible en: http://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/index.htm|
Revisado el 11 de diciembre del 2015.

Circulaire Bodemsanering 2009. Revisado 14 de diciembre 2015. Disponible en:
http:/iwww.esdat.com.au/Environmental%20Standards/Dutch/ENGELSE%20versie%20circulaire%20Bodemsanerin

9%202009.pdf
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Grafico N° 1
Concentraciones de 24 horas de PM-10 en AI-BOCANA
200
ECA PM-10 (24 horas) = 150 pg/m?
150
%, 100 -
-

50 -

57,6
50,1 453 39,5 42,3
0 I| T . T u T

Del 22/7/15 15:00 Del 23/7/15 15:00 Del 24/7/15 15:00 Del 25/7/15 15:00 Del 26/7/15 15:00
al 23/7/1514:00 al 24/7/1514:00 al 25/7/15 14:00 al 26/7/15 14:00

al 27/7/115 14:00
Periodo de monitoreo (dia/mes/afio hora:minuto)
Fuente: Elaboracién propia.
Grafico N° 2
Concentraciones de 24 horas de PM-10 en Al-PIZARRO
200
) ECA PM-10 (24 horas) = 150 pg/m? |
% 150
E
o 100 -
= )
/ 50 - 35,2 321
0 bt , , u ‘ L:hné e of
Del 22/7/15 14:00 Del 23/7/15 14:00 Del 24/7/15 14:00 Del 25/7/15 14:00 Del 26/7/15 14:00
al 23/7/1513:00 al24/7/1513:00 al25/7/1513:00 al 26/7/1513:00 al27/7/1513:00
AV Periodo de monitoreo (dia/mes/afio hora:minuto)
Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico N° 3

Concentraciones de 24 horas de PM-10 en Al-ISLORENZO
200

| ECA PM-10 (24 horas) = 150 pg/m® |
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al 28/7/15 15:00 al 29/7/15 15:00 al 30/7/15 15:00 al 31/7/1515:00 al 1/8/15 15:00

Periodo de monitoreo (dia/mes/afio hora:minuto)

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico N° 4

Concentraciones de 24 horas de PM-10 en Al-PNCOLAN
200

ECA PM-10 (24 horas): 150 pg.-‘rn3J
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al 29/7/1507:00 al 30/7/1507:00 al 31/7/1507:00 al 1/8/1507:00  al 2/8/15 07:00

Periodo de monitoreo (dia/mes/afio hora:minuto)

Fuente: Elaboracion propia.

Q"‘“"_ 28. En los Graficos del N° 1 al N° 4 se observan que todas las concentraciones de PM-10
que se obtuvieron en las estaciones AI-BOCANA, Al-PPIZARRO, AI-ISLORENZQO y Al-
PNCOLAN cumplieron con el ECA para aire (150 pg/m® para un periodo de 24 horas).
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= Material Particulado PM-2,5

29. En los Graficos del N° 5 al N° 8 se observan las concentraciones de PM-2,5 (para un
periodo de 24 horas) obtenidas durante cinco (5) dias, en cada estacién de monitoreo.

Grafico N° 5

Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en AI-BOCANA

30 -
' | ECA PM-2,5 (24 horas) = 25 ugim® |

25 |

20 -

15,5 15,9
15 4
11,0
10 - 6.5
52
o £
0 ; - - :

Del 22/7/15 15:00 Del 23/7/15 15:00 Del 24/7/15 15:00 Del 25/7/15 15:00 Del 26/7/15 15:00
al23/7/1514:00 al 24/7/15 14:00 al 25/7/15 14:00 al 26/7/15 14:00 al 27/7/15 14:00

Periodo de monitoreo (dia/mes/afio hora:minuto)

Hg/m?

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 6

.

/ Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en AI-PIZARRO
30

| ECA PM-2,5 (24 horas) = 25 pg/m?

7 =
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56

. | _“I“ 5y : [&

Del 22/7/15 14:00 Del 23/7/15 14:00 Del 24/7/15 14:00 Del 25/7/15 14:00 Del 26/7/15 14:00
al 23/7/1513:00 al 24/7/1513:00 al 25/7/1513:00 al 26/7/1513:00 al 27/7/15 13:00

Periodo de monitoreo (dia/mes/afio hora:minuto)

Fuente: Elaboracion propia.
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GraficoN° 7

Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en Al-ISLORENZO
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| ECAPM-2,5 (24 horas) = 25 pgims
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pg/m?

Periodo de monitoreo (dia/mes/afio hora:minuto)

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico N° 8

Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en AI-PNCOLAN
30

[}
ECA PM-2,5 (24 horas): 25 ygim® _|
J[; 206

pg/m?

LT T Del 28/7/15 08:00 Del 29/7/15 08:00 Del 30/7/15 08:00 Del 31/7/15 08:00 Del 1/8/15 08:00
ot ) al 29/7/1507:00 al 30/7/1507:00 al 31/7/1507:00 al1/8/1507:00  al 2/8/15 07:00

Periodo de monitoreo (dia/mes/afio hora:minuto)

i 3 | Fuente: Elaboracién propia.

30. En los Graficos del N° 5 al N° 8 se observan que todas las concentraciones de PM-2,5
que se obtuvieron en las estaciones AI-BOCANA, Al-PPIZARRO, AI-ISLORENZO y Al-
PNCOLAN cumplieron con el ECA para aire (25 ug/m? para un periodo de 24 horas).
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| Mondxido de carbono (CO)

31. En los Graficos del N° 9 al N° 16 se observan las concentraciones de monoxido de
carbono (CO) para periodos de una hora (1) y de ocho (8) horas obtenidas durante
cinco (5) dias, en las cuatro (4) estaciones de monitoreo.

GraficoN° 9
Concentraciones horarias para CO en Al-Bocana
35000
ECA CO (1 hora) = 30000 pg/m?
30000
25000
» 20000
E
E=)
=
15000
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/ . et En et J -
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
/ QTP E R ST E QTSSO OT TG ET TR BT T P
( ==t del 22/7/15 al 23/7/2015 ==mi=del 23/7/15 al 24/7/2015
~=i=del 24/7/15 al 25/7/2015 === del 25/7/15 al 26/7/2015
—w—del 26/7/15 al 27/7/2015 ==ECA 1h - CO
% Fuente: Elaboracién propia.

32. En el Grafico N° 9 se observa que las concentraciones promedio de monoxido de
carbono (CO) para un periodo de 1 hora, que se obtuvieron del 22 al 27 de julio 2015 en
la estacion AI-BOCANA, cumplieron con el ECA para aire (30000 pg/m? para un periodo
de 1 hora). Los valores promedio minimo y maximo obtenidos durante el monitoreo

fueron 359,5 y 4185,8 ug/m?, respectivamente.
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Grafico N° 10

Concentraciones promedio méviles para 8 horas para CO en

Al-Bocana

ECA CO (8 horas) = 10000 pg/m?
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Fuente: Elaboracién propia.

33. En el Grafico N° 10 se observa que las concentraciones promedio mévil de monéxido
de carbono (CO) para un periodo de 8 horas, registradas del 22 al 27 de julio 2015 en la

estacién AI-BOCANA, cumplieron con el ECA para aire (10000

pg/m?® para un periodo

de 8 horas). Los valores promedio minimo y maximo obtenidos durante el monitoreo

fueron 474,6 y 2058,5 pug/m?, respectivamente.
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Grafico N° 11
Concentraciones horarias para CO en Al-PPIZARRO
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Fuente: Elaboracién propia

34.

En el Grafico N° 11 se observa que las concentraciones promedio de monéxido de
carbono (CO) para un periodo de 1 hora, registradas del 22 al 27 de julio 2015 en la
estacion Al-PPIZARRO, cumplieron con el ECA para aire (30000 pug/m® para un periodo
de 1 hora). Los valores promedio minimo y maximo obtenidos durante el monitoreo
fueron 442,0 y 1969,0 pg/m?, respectivamente.
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Concentraciones promedio moéviles para 8 horas para CO en
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Grafico N° 12

Fuente: Elaboracién propia.

35.

En el Grafico N° 12 se observa que las concentraciones promedio mévil de monoxido
de carbono (CO) para un periodo de 8 horas, registradas del 22 al 27 de julio 2015 en la
estacion Al-PPIZARRO, cumplieron con el ECA para aire (10000 ug/m® para un periodo
de 8 horas). Los valores promedio minimo y maximo obtenidos durante el monitoreo
fueron 454,6 y 1131,9 pg/m?, respectivamente.
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Grafico N° 13

Fuente: Elaboracién propia

36.

En el Grafico N° 13 se observa que las concentraciones promedio de monoxido de
carbono (CO) para un periodo de 1 hora, registradas del 27 de julio al 1 de agosto 2015
en la estacion AI-ISLORENZO, cumplieron con el ECA para aire (30000 ug/m?® para un
periodo de 1 hora). Los valores promedio minimo y méaximo obtenidos durante el
monitoreo fueron 549,8 y 901,7 ug/m?, respectivamente.
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Grafico N° 14

Concentraciones promedio moéviles para 8 horas para CO en
Al-ISLORENZO
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Fuente: Elaboracion propia.
( 37. En el Grafico N° 14 se observa que las concentraciones promedio mévil de monéxido

\ de carbono (CO) para un periodo de 8 horas, registradas del 27 de julio al 1 de agosto
a 2015 en la estacion Al- ISLORENZO, cumplieron con el ECA para aire (10000 pg/m?®
4 para un periodo de 8 horas). Los valores promedio minimo y maximo obtenidos durante

el monitoreo fueron 522,6 y 785,2 ug/m?, respectivamente.
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Grafico N° 15

Concentraciones horarias para CO en AI-PNCOLAN
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Fuente: Elaboracion propia.

38. En el Grafico N° 15 se observa que las concentraciones promedio de monoxido de
carbono (CO) para un periodo de 1 hora, registradas del 28 de julio al 2 de agosto 2015
en la estacion AI-PNCOLAN, cumplieron con el ECA para aire (30000 pg/m?® para un
periodo de 1 hora). Los valores promedio minimo y maximo obtenidos durante el
monitoreo fueron 1103,7 y 1440,8 pg/m?®, respectivamente.
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Grafico N° 16

Concentraclones promedlo moviles para 8 horas para CO en

AI-PNCOLAN
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Fuente: Elaboracién propia.

( 39. En el Grafico N° 16 se observa que las concentraciones promedio mévil de monoxido

' de carbono (CO) para un periodo de 8 horas, registradas del 28 de julio al 2 de agosto

2015 en la estacién Al- PNCOLAN, cumplieron con el ECA para aire (10000 yg/m? para

{ un periodo de 8 horas). Los valores promedio minimo y maximo obtenidos durante el
/ monitoreo fueron 1172,9 y 1346,8 pg/m?, respectivamente.
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. Diéxido de azufre (SO,)

40. En los Graficos del N° 17 al N° 20 se observan las concentraciones promedio de
diéxido de azufre (SO2) para un periodo de 24 horas obtenidas, durante cinco (5) dias,
en las cuatro (4) estaciones de monitoreo.

Grafico N° 17
Concentraciones promedio de 24 horas para SO, en AI-BOCANA
25,0
ECA SO, (24 horas) = 20 pg/m?
20,0
17,1
15,0
E
=)
=L
10,0
50 |
00 !
; del 22/7/1515:00 h  del 23/7/15 15:00 h  del 24/7/15 15:00 h  del 25/7/15 15:00 h  del 26/7/15 15:00 h
/ al 23/7/2015 14:00 h  al 24/7/2015 14:00 h al 25/7/2015 14:00 h  al 26/7/2015 14:00 h al 27/7/2015 14:00 h

Fuente: Elaboracién propia.

41. En el Grafico N° 17 se observa que las concentraciones promedio diarias de diéxido de

azufre (SOg), registradas del 22 al 27 de julio 2015 en la estacion AI-BOCANA,
cumplieron con el ECA para aire (20 pg/m?® para un periodo de 24 horas). Los valores

promedio minimo y maximo obtenidos durante el monitoreo fueron 3,6 y 17,1 pg/m?,
r_e;_spe__’ amente.
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Grafico N° 18

Concentraciones promedio de 24 horas para SO, en AlI-PPIZARRO
100,0 948
90,0 E
80,0
71,9
L 68,9
70,0 i : 65,7
60,0 : sy i
” [ . -
£ 500 | ;
= ‘ | b RNy ]
40,0 e _ 3
30,0 £ ECA SO, (24 horas) = 20 ugim® |
20,0 - — - -
10,0 '
0.0 adhlobs v SRR | e PN
del 22/7/15 14:00 h  del 23/7/1514:00 h  del 24/7/1514:00 h  del 25/7/1514:00 h  del 26/7/15 14:00 h
al 23/7/2015 13:00 h al 24/7/2015 13:00 h al 25/7/2015 13:00 h al 26/7/2015 13:00 h al 27/7/2015 13:00 h

Fuente: Elaboracion propia.

42. En el Grafico N° 18 se observa que las concentraciones promedio diarias de diéxido de
azufre (SO.), registradas del 22 al 27 de julio 2015 en la estacion AI-PPIZARRO,
incumplieron el ECA para aire (20 pg/m? para un periodo de 24 horas).

43. Estas altas concentraciones de SO; podrian tener su origen en procesos de combustion
provenientes de emisiones de fuentes estacionarias'®. Teniendo en cuenta que en las
cercanias no se observdé quema de combustibles fésiles durante los cinco dias de la
evaluacién, salvo quema de malezas en el segundo dia, (ver anexo N° 3 - Registro
fotografico), posiblemente el aporte de SO2 provendria de las emisiones generadas por
las actividades industriales (pesqueras, termoeléctricas, entre otras) de las ciudades de
Paita y Colan, ambas ubicadas al sur de la estacion de monitoreo.

44, Lo indicado en el parrafo anterior se fundamenta en las caracteristicas del SO- el cual
tiene un tiempo de duracion en el aire cercano a un dia y puede desplazarse hasta mas
de 10 km desde la fuente de emisién, en cuyo recorrido va disminuyendo su
concentracion en aproximadamente un 50%'"), y a la predominancia de vientos
registradas en la estacion (vientos que soplan predominantemente desde el suroeste y
con velocidades con rango de 12,24 y 19,8 km/h) que pudo favorecer el arrastre de
dicho gas hacia el centro poblado Puerto Pizarro.

th Gobierno de Navarra. Medio ambiente: Oxidos de Azufre. Revisado el 20 de diciembre de 2015. Disponible en:

http:/iwww.navarra.es/home_es/Temas/Medio+Ambiente/Calidad+del+aire/Informacion/Contaminantes/SOx.htm.

a Transport and dispersion of atmospheric sulphur dioxide from an industrial coastal area during a sea-breeze event.

Revisado el 20 de diciembre de 2015. Disponible en: hitp://www.atmos-chem-phys-discuss.net/7/15989/2007/acpd-
7-15989-2007-print. pdf.
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Grafico N° 19

Concentraciones promedio de 24 horas para SO, en Al-ISLORENZO
- X 82,8 o
80,0 78,2 ;
70,0
60,0
o 500
E
E)
3 400
30,0
ECA SO, (24 horas) = 20 pg/m?
20,0
10,0
0,0
del 27/7/15 16:00 h  del 28/7/15 16:00 h ~ del 29/7/15 16:00 h  del 30/7/15 16:00 h del 31/7/15 16:00 h
al 28/7/2015 15:00 h al 29/7/2015 15:00 h al 30/7/2015 15:00 h al 31/7/2015 15:00 h al 1/8/2015 15:00 h

Fuente: Elaboracién propia.

45. En el Grafico N° 19 se observa que las concentraciones promedio diarias de dioxido de
azufre (SO2), registradas del 27 de julio al 1 de agosto 2015 en la estacion Al-
ISLORENZO, incumplieron el ECA para aire (20 ug/m? para un periodo de 24 horas).

concentraciones de SO en Isla San Lorenzo podrian tener su origen en las emisiones
provenientes de las actividades industriales (pesqueras, termoeléctricas y otras) de las
ciudades de Paita y Colan, que se encuentran ubicadas en la zona sur y suroeste de la
bahia de Paita, pues teniendo en cuenta las caracteristicas del SO, y la predominancia
de vientos obtenida en esta estacion (vientos que soplan predominantemente desde el
suroeste y velocidades con rango de 12,24 y 19,8 km/h), dicho gas pudo ser arrastrado
hasta la estacion de monitoreo.

% 46. Del mismo modo como se indicé para la estacion Puerto Pizarro, estas altas
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Grafico N° 20
Concentraciones promedio de 24 horas para SO, en AI-PNCOLAN
25,0
ECA SO, (24 horas) = 20 pg/m?
20,0
15,0 13,9 13,9
:’E_ 12,5 12,5
[=1]
=
10,0
5,0
0,0
del 28/7/1508:00 h  del 29/7/1508:00 h  del 30/7/15 08:00 h del 31/7/1508:00 h  del 1/8/15 08:00 h
al 29/7/2015 07:00 h al 30/7/2015 07:00 h al 31/7/2015 07:00 h al 1/8/2015 07:00 h  al 2/8/2015 07:00 h

Fuente: Elaboracion propia.

47. En el Grafico N° 20 se observa que las concentraciones promedio diarias de didxido de

azufre (SO.), registradas del 28 de julio al 2 de agosto 2015 en la estacion Al-

PNCOLAN, cumplieron el ECA para aire para este parametro (20 ug/m? para un periodo
de 24 horas).
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Ozono (03)

En los Graficos del N° 21 al N° 24 se observan las concentraciones promedio de ozono
(O3) para un periodo de 8 horas obtenidas, durante cinco (5) dias, en las cuatro (4)
estaciones de monitoreo.

Concentraciones promedio de 8 horas para O, en AI-BOCANA

Grafico N°21

140,0
ECA O, (8 horas) = 120 ug/m® |
120,0
100,0
80,0
E
2 60,0
40,0
20,0
00 S _.} | s
i del 22/7/15 al del 23/7/15 al del 24/7/15 al del 25/7/15 al del 26/7/15 al
23/712015 24/7/2015 25/712015 26/7/2015 27712015
s Prom 8h (1-8h) 03 87,5 42,5 45,5 44,1 49,1
wesmm Prom 8h (8-16h) O3 27,7 8.4 487 347 36,4
s Prom 8h (17-24h) O3 36,1 0,0 47,8 413 46,9
e ECA 8h - O3 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0

Fuente: Elaboracion propia.

49.

En el Grafico N° 21 se observa que las concentraciones promedio de ozono (Os3) para
un periodo de 8 horas, registradas del 22 al 27 de julio 2015 en la estacion AI-BOCANA,
cumplieron con el ECA para aire (120 pg/m?® para un periodo de 8 horas). La méxima
concentracion promedio de ozono obtenida durante el periodo de monitoreo fue de

87,5 pg/m?® que represento el 72,9% del referido estandar.
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Grafico N° 22
Concentraciones promedio de 8 horas para O, en Al-PPizarro
140
| ECA O, (8 horas) = 120 pg/m?® I
120
100
E 80
=
3
60
40
20
del 22/7/15 del 23/7/15 del 24/7115 del 25/7/15 del 26/7/15
al al al al al
23/7/2015 24/7/12015 25/7/2015 26/7/2015 271712015
s Prom 8h (1-8h) O3 34,4 39,7 431 43,8 44,6
s Prom 8h (9-16h) 03 23,2 30,9 42,3 24,0 314
s Prom 8h (17-24h) 03 30,8 38,8 42,2 35,5 40,5
—ECA 8h- 03 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0

Fuente: Elaboracién propia.

50. En el Grafico N° 22 se observa que las concentraciones promedio de ozono (Os) para
un periodo de 8 horas, registradas del 22 al 27 de julio 2015 en la estacion Al-
( PPIZARRO, cumplieron con el ECA para aire para este parametro (120 ug/m?® para un
periodo de 8 horas). La maxima concentracion promedio de ozono obtenida durante el
periodo de monitoreo fue de 44,6 ug/m? que representé el 37,2% del referido estandar.
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Grafico N° 23
Concentraciones promedio de 8 horas para O, en Al-ISLORENZO
140,0 ;
| ECA O, (8 horas) = 120 pg/m* |
120,0
100,0
80,0
E
[=1]
= 60,0
40,0
20,0
% del 27/7115 del 28/7/15 del 297115 del 30/7/15 del 31715
al 28/7/2015 al 29/7/12015 al 30/7/2015 al 31/7/2015 al 1/812015
s Prom 8h (1-8h) 03 2,1 1,8 2,3 13 14
s Prom 8h (9-16h) 03 1,8 2,1 1,9 1,1 15
s Prom 8h (17-24h) O3 2,1 2,2 2,2 1,5 16
———ECA 8h - 03 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0

Fuente: Elaboracion propia.

51. En el Grafico N° 23 se observa que las concentraciones promedio de ozono (O3) para
un periodo de 8 horas, registradas del 27 de julio al 1 de agosto 2015 en la estacion Al-
- ISLORENZO, cumplieron el ECA para aire (120 pg/m?® para un periodo de 8 horas). La
maxima concentracion promedio de ozono obtenida durante el periodo de monitoreo fue
de 2,3 ug/m?® que represento el 1,9% del referido estandar.
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Grafico N° 24

Concentraciones promedio de 8 horas para O, en AI-PNCOLAN

140,0
ECA Q; (8 horas) = 120 pyg/m?®
120,0
100,0
E 80,0
=]
=
60,0
40,0
20,0
0,0 LN IJ.I;)‘:-;
del 28/7/15 del 29/7/15 del 30/7/15 del 31/7/15 del 1/8/15
al 29/7/2015 al 30/7/2015 al 31/7/2015 al 1/8/2015 al 2/8/2015
s Prom 8h (1-8h) 03 419 43,0 43,1 39,0 414
s Prom 8h (9-16h) 03 454 39,1 421 39,7 42,1
i Prom 8h (17-24h) 03 33,0 38,1 37,6 35,0 36,9
e ECA 8h - 03 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0

Fuente: Elaboracién propia.

52. En el Grafico N° 24 se observa que las concentraciones promedio de ozono (Os) para
un periodo de 8 horas, registradas del 28 de julio al 2 de agosto 2015 en la estacion Al-
/ PNCOLAN, cumplieron con el ECA para aire (120 pg/m® para un periodo de 8 horas).
La maxima concentracion promedio de ozono obtenida durante el periodo de monitoreo
fue de 45,4 ug/m?® que represento el 37,8% del referido estandar.

A SO .
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Sulfuro de hidrégeno (H2S)

En los Graficos del N° 25 al N° 28 se observan las concentraciones promedio de sulfuro
de hidrégeno (H2S) para un periodo de 24 horas obtenidas, durante cinco (5) dias, en
las cuatro (4) estaciones de monitoreo.

Grafico N° 25

Concentraciones promedio de 24 horas para H,S en AI-BOCANA
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04

0,5

2,5

24

ECA 24h - H2S

150,0

150,0

150,0

150,0

150,0

Fuente: Elaboracion propia.

54.

En el Grafico N° 25 se observa que las concentraciones promedio diarias de sulfuro de
hidrogeno (H2S), registradas del 22 al 27 de julio 2015 en la estacion AI-BOCANA,
cumplieron el ECA para aire (150 pg/m® para periodos de 24 horas). Los valores
promedio minimo y maximo obtenidos durante el monitoreo fueron 0,4 y 2,5 pg/m?,

respectivamente.
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Grafico N° 26

Concentraciones promedio de 24 horas para H,S en Al-PPIZARRO
160,0
140,0
ECA H,S (24 horas) = 150 pg/m?®
120,0
100,0
E
2
80,0
60,0
40,0
20,0
0.0 Gei22/7/15 14:00 1 | del 2377/15 14:00 1 | del 247715 14:00h | del 2577715 14:00h | del 26/7/15 14:00 h
al 23/7/2015 13:00 h | al 24/7/2015 13:00 h | al 25/7/2015 13:00 h | al 26/7/2015 13:00 h | al 27/7/2015 13:00 h
Prom. 24H - H2S 0,5 0.4 0.2 02 04
ECA 24H - H2S 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0

Fuente: Elaboracion propia.

55.

En el Grafico N° 26 se observa que las concentraciones promedio diarias de sulfuro de
hidrégeno (H2S), registradas del 22 al 27 de julio 2015 en la estacién Al-PPIZARRO,
cumplieron con el ECA para aire (150 yg/m?® para periodos de 24 horas). Los valores
promedio minimo y maximo obtenidos durante el monitoreo fueron 0,2 y 0,5 pg/m?,
respectivamente.
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Grafico N° 27
Concentraciones promedio de 24 horas para H,S en Al-ISLORENZO
160,0
140,0 | ECA H,S (24 horas) = 150 pg/m?
120,0
100,0
£
5 800
60,0
40,0
20,0
0,0 del 27/7/15 16:00 h | del 28/7/15 16:00 h | del 29/7/15 16:00 h | del 30/7/15 16:00 h | del 31/7/15 16:00 h
al 28/7/2015 15:00 h |al 29/7/2015 15:00 h |al 30/7/2015 15:00 h |al 31/7/2015 15:00 h | al 1/8/2015 15:00 h
Prom. 24h - H2S 0,3 0,3 0.4 0,1 0,3
ECA 24h - H2S 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0

56.

Fuente: Elaboracién propia.

En el Grafico N° 27 se observa que las concentraciones promedio diarias de sulfuro de
hidrogeno (H2S), registradas del 27 de julio al 1 de agosto 2015 en la estacion Al-
ISLORENZO, cumplieron con el ECA para aire (150 ug/m?® para periodos de 24 horas).
Los valores promedio minimo y maximo obtenidos durante el monitoreo fueron 0,1 y
0,4 ug/m?, respectivamente.

-,
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Grafico N° 28

Concentraciones promedio de 24 horas para H,S en AI-PNCOLAN

ECA H,S (24 horas) = 150 pyg/m?®
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57.

Fuente: Elaboracién propia.

En el Grafico N° 28 se observa que las concentraciones promedio diarias de sulfuro de
hidrégeno (H2S), registradas del 28 de julio al 2 de agosto 2015 en la estacion Al-
PNCOLAN, cumplieron con el ECA para aire (150 ug/m?® para periodos de 24 horas).
Los valores promedio minimo y maximo obtenidos durante el monitoreo fueron 1,1y
1,9 pg/m?, respectivamente.
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" Diéxido de nitrégeno (NO2)

58. En los Graficos del N° 29 al N° 32 se observan las concentraciones promedio de
dioxido de nitrégeno (NO) para periodos de 1 hora obtenidos durante cinco (5) dias en
las cuatro (4) estaciones de monitoreo.

Grafico N° 29

Concentraciones horarias para NO, en AI-BOCANA
250
ECA NO, (1 hora) = 200 pg/m*
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E
o
=
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o LI e e : - : e i gl
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. RS \ @'LQ@ @@'\ '} "b Qbi Q‘DQ@ @J @ '\0 ’O’ ’3’ '\h
u// ——s=—del 22/7/15 al 23/7/12015 —=m==del 23/7/15 al 24/7/2015
—=s—del 24/7/15 al 25/7/2015 === del 25/7/15 al 26/7/2015
—wdel 26/7/15 al 27/7/2015 e ECA 1h - NO2 |

_/ Fuente: Elaboracién propia.

59. En el Grafico N° 29 se observa que las concentraciones promedio horarias de didxido
de nitrogeno (NO>), registradas del 22 al 27 de julio 2015 en la estacién AI-BOCANA,
cumplieron con el ECA para aire (200 ug/m? para un periodo de 1 hora).
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Grafico N° 30
Concentraciones horarias para NO, en Al-PPIZARRO
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Fuente: Elaboracion propia.
60.

En el Grafico N° 30 se observa que las concentraciones promedio horarias de didxido

de nitrégeno (NO), registradas del 22 al 27 de julio 2015 en la estacion Al-PPIZARRO,
cumplieron con el ECA para aire (200 pg/m? para un periodo de 1 hora).
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Grafico N° 31

Concentraciones horarias para NO, en Al-ISLORENZO
250

| ECANO, (1 hora) = 200 ugim?®

200

150 [

Hg/m?

100

50

O H O H
& @\%0 Q@ S5 &@ $ @@0\@&& o @@ @@&@ S EE S S S

=t del 27/7/15 === del 28/7/15 =ie==del 29/7/15
al 28/7/2015 al 29/7/2015 al 30/7/2015
====del 30/7/15 === del 31/7/15 e==—=ECA 1h - NO2
al 31/7/2015 al 1/8/2015

Fuente: Elaboracién propia.

61. En el Grafico N° 31 se observa que las concentraciones promedio horarias de diéxido
de nitrégeno (NO,), registradas del 27 de julio al 1 de agosto 2015 en la estacion Al-
ISLORENZO, cumplieron con el ECA para aire (200 pg/m? para un periodo de 1 hora).
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Grafico N° 32

Concentraciones horarias para NO, en AI-PNCOLAN
250
ECA NO, (1 hora) = 200 pg/m? |
200
150
E
=)
= 100
50
0 - = 3 ) - ) ’ . A Z
O
&@ &@\Q@\\@&@ .{5@.\»& @é’ 0‘5 <§’ .@@ gé" ‘19@ ,\0‘5 q,}o ,b@’ Q@ \@' q,@' ,56‘5 &@' & &é} ,\@
= del 28/7/15 =i de| 29/7/15 el 30/7/15
al 29/7/2015 al 30/7/2015 al 31/7/2015
w=p==del 31/7/15 w=s==del 1/8/15 =——ECA 1h-NO2
al 1/8/2015 al 2/8/2015

Fuente: Elaboracion propia.

62. En el Grafico N° 32 se observa que las concentraciones promedio horarias de diéxido
de nitrégeno (NO:), registradas del 28 de julio al 2 de agosto 2015 en la estacion Al-
PNCOLAN, cumplieron con el ECA para aire (200 pg/m? para un periodo de 1 hora).
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Hidrocarburos totales expresados en hexano (HT)
En los Graficos del N° 33 al N° 36 se observan las concentraciones de hidrocarburos

totales expresados como hexano (HT), para un periodo de 24 horas, obtenidas durante
cinco (5) dias en las cuatro (4) estaciones de monitoreo.

Grafico N° 33

Concentraciones de 24 horas de Hidrocarburos en AI-BOCANA |
120,0

ECA hidrocarburos (24 horas) = 100 mg/m?

100,0

80,0

59,0 62,6
60,0

A0 31,4

20,0

0,0

del 22/7/1515:00 h  del 23/7/1515:00 h  del 24/7/15 15:00 h  del 25/7/15 15:00 h  del 26/7/15 15:00 h
al 23/7/2015 14:00 h al 24/7/2015 14:00 h al 25/7/2015 14:00 h al 26/7/2015 14:00 h al 27/7/2015 14:00 h

Fuente: Elaboracién propia.

64.

En el Grafico N° 33 se observa que las concentraciones promedio diarias de
hidrocarburos totales expresados como hexano (HT), registradas del 22 al 27 de julio
2015 en la estacidn AI-BOCANA, cumplieron con el ECA para aire (100 mg/m?® para un
periodo de 24 horas). Los valores promedio minimo y maximo obtenidos durante el
monitoreo fueron 22,8 y 62,6 mg/m?, respectivamente.
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Grafico N° 34
Concentraciones de 24 horas de Hidrocarburos en Al-PPIZARRO
120,0
ECA hidrocarburos (24 horas) = 100 mg/m?
100,0
80,0
E 650 61,6
5 58,6
g 600 ; '
40,0 i i
20,0 . 4
0.0 - faaii .
del 22/7/1514:00 h del 23/7/1514:00 h del 24/7/1514:00 h del 25/7/1514:00 h del 26/7/15 14:00 h
al 23/7/2015 13:00 h al 24/7/2015 13:00 h al 25/7/2015 13:00 h al 26/7/2015 13:00 h al 27/7/2015 13:00 h

Fuente: Elaboracién propia.

65. En el Grafico N° 34 se observa que las concentraciones promedio diarias de
hidrocarburos totales expresados como hexano (HT), registradas del 22 al 27 de julio
2015 en la estacion Al-PPIZARRO, cumplieron con el ECA para aire (100 mg/m? para
un periodo de 24 horas). Los valores promedio minimo y maximo obtenidos durante el
monitoreo fueron 57,7 y 65,0 mg/m?, respectivamente.

0
7
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Concentraciones de 24 horas de Hidrocarburos en Al-ISLORENZO
250,0
2250 2285
200,0
150,0 ¢l —
| ECA hidrocarburos (24 horas) = 100 mg/m?® |
100,0 - ————— e -
50,0
0,0
del 27/7/15 16:00 h del 28/7/1516:00 h del 29/7/15 16:00 h del 30/7/15 16:00 h del 31/7/15 16:00 h
al 28/7/2015 15:00 h al 29/7/2015 15:00 h al 30/7/2015 15:00 h al 31/7/2015 15:00 h al 1/8/2015 15:00 h
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Grafico N° 35

Fuente: Elaboracién propia.

66.

67.

68.

En el Grafico N° 35 se observa que las concentraciones promedio diarias de
hidrocarburos totales expresados como hexano (HT), registradas del 27 de julio al 1 de
agosto 2015 en la estacion Al-ISLORENZO, incumplieron con el ECA para aire (100
mg/m? para un periodo de 24 horas). Los valores promedio minimo y maximo obtenidos
durante el monitoreo fueron 133,0 y 228,5 mg/m?, respectivamente.

Estas altas concentraciones podrian deberse, entre otras razones, a una fuga de
hidrocarburos volatiles procedentes de pozos de hidrocarburos cercanos al centro
poblado Isla San Lorenzo, pues durante los dias de evaluacién los profesionales del
OEFA percibieron intensos olores a hidrocarburos. Teniendo en cuenta que la direccién
de los vientos, registrados en esta estacion, fue predominantemente desde el suroeste
(S0), se infiere que la presunta fuga provendria, probablemente, de pozos
abandonados o deteriorados ubicados en esas direcciones.

Cabe sefialar que los pozos de hidrocarburos, pertenecientes a Olympic, mas proximos
al centro poblado Isla San Lorenzo, ubicados en las direcciones anteriormente
mencionadas, se encontraron en estado productivo (PN-81, PN-08D y La Isla 1X),
evaluacion'? (PN-10) y abandonados temporalmente (97D/RE, 109D, PN-196 y
102D)"3. Se sefiala ademas, que los resultados de HT obtenidos en el monitoreo de
calidad de aire realizado por la Direccién de Supervision —presentados en el Reporte
Publico del Informe de Supervision Directa N° 241-2014-OEFA/DS-HID'— cumplen
con el ECA para aire en el punto CA-CAS-SLOR, proximo a la estacion
(aproximadamente a 50 m de la estacion) Al-ISLORENZO.

13

14

Decreto Supremo N° 032-2004-EM - Reglamento de las Actividades de Exploracién y Explotacién de
Hidrocarburos.

Articulo 2°.- Definiciones. En lo que sea pertinente, las definiciones contenidas en el Glosario de Siglas y
Abreviaturas del Sub sector Hidrocarburos resultan de aplicacién en cuanto no se encuentren previstas en el
presente Reglamento. En caso de discrepancia entre las definiciones contempladas en ambas normas primara el
Reglamento. Para los fines del presente Reglamento y en adicién a las contenidas en el Glosario de Términos del
Sub Sector Hidrocarburos, se consideraran las definiciones y siglas siguientes:

Evaluacion: Trabajos realizados en el Pozo para para determinar su capacidad para producir hidrocarburos.

Mapa de Pozos Exploratorios del Noroeste, informacion disponible en la pagina web de Perupetro. Revisado el 20
de diciembre de 2015. Disponible en:
http://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/perupetro/site/Informacion%20Relevante/Mapa%20de%20Lotes/Ma

pa%20de%20Lotes.

Informe N°® 241-2014-OEFA/DS-HID. Revisado el 21 de diciembre de 2015. Disponible en:
http://www.oefa.qob.pe/?wpfb_dI=12932.
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69. Por todo ello, la alta concentracion de HT identificada por la Direccién de Evaluacion en
el monitoreo realizado en el 2015, podria deberse, entre otras razones, a un suceso
relativamente reciente, como por ejemplo una fuga de gas. Cabe agregar que los
vientos provenientes del suroeste y con velocidades con rango de 12,24 y 19,8 km/h
serian los que probablemente desplazaron el hexano hacia la estacion de monitoreo.

Grafico N° 36
, — Concentraciones de 24 horas de Hidrocarburos en AI-PNCOLAN
| ECA hidrocarburos (24 horas) = 100 mg/m?® I
100,0
80,0
E
= 60,0
£ 38,8 37,8
40,0 27.1 295 27.3
20.0 i
0,0

del 28/7/1508:00 h del 29/7/15 08:00 h del 30/7/1508:00 h del 31/7/1508:00 h  del 1/8/15 08:00 h
al 29/7/2015 07:00 h al 30/7/2015 07:00 h al 31/7/2015 07:00 h al 1/8/201507:00 h  al 2/8/2015 07:00 h

Fuente: Elaboracion propia.

70. En el Grafico N° 36 se observa que las concentraciones promedio diarias de
hidrocarburos totales expresados como hexano (HT), registradas del 28 de julio al 2 de
agosto 2015 en la estaciéon AI-PNCOLAN, cumplieron con el ECA para aire (100 mg/m3
para un periodo de 24 horas). Los valores promedio minimo y maximo obtenidos
durante el monitoreo fueron 27,1 y 38,8 mg/m?, respectivamente.

= Variables meteoroldgicas

71. Enla Tabla N° 9 se presenta un resumen de los valores minimos, maximos y promedios
de las variables meteoroldgicas registradas durante los cinco (5) dias de monitoreo en
/ cada estacion.

Tabla N° 9. Registro de variables meteorolégicas en estaciones de monitoreo, Piura

Estacién de Monitoreo AI-BOCANA
Temperatura Presién Velocidad del Viento | Direccion del
Fecha c) (mBar) (mis) viento
predominante

Minimo 18,7 1008,3 0,0

22i712015 | Méaximo 23,9 1013,9 8,0

Promedio 21,4 1011,7 3.2

Minimo 19,6 1008,8 0,0

231712015 | Méaximo 23,3 1013,4 6,7

Promedio 21,2 1011.4 29

e Minimo 20,4 1008,2 0,0

i 241712015 | Méaximo 23,6 1012,2 s Risle]

Promedio 21,4 1010,3 3.4

Minimo 18,4 1007,3 0,4

25/712015 | Méaximo 20,3 1011,8 6,3

Promedio 21,1 1009,9 3.4

Minimo 18,3 1007,6 0,9

26/7/2015 | Méaximo 241 1011,7 7.2

Promedio 20,8 1010,0 3,9
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Estacién de Monitoreo Al-PPIZARRO
Temperatura Presion Velocidad del Viento Dirar:clén del
Fecha °C) (mBar) (mls) vlen_to
predominante
Minimo 18,8 1015,1 0,0
22/7/2015 | Maximo 257 1019,8 5,4
Promedio 21,9 1017,9 2,4
Minimo 19,6 1015,1 0,0
23/7/2015 | Maximo 26,3 1019,2 5.4
Promedio 217 1017,3 2,5
Minimo 20,4 10141 0,9
24/7/2015 Maximo 251 1018,1 6,7 SO
Promedio 21,8 1016,1 29
Minimo 18,6 1012,9 0,0
25/7/2015 | Maximo 25,0 1017.8 4.9
Promedio 21,5 1015,7 23
Minimo 18,3 1013,5 04
26/7/2015 | Maximo 25,6 1017,6 5,8
Promedio 21,2 1015,9 2,8
Estacién de Monitoreo Al-ISLORENZO
Temperatura Presion Velocidad del Viento D'ch'én del
Fecha (°C) (mBar) (mis) viento
predominante
Minimo 18,8 1013,0 0,4
271712015 Maximo 24,2 10191 58
Promedio 21,2 1016.,6 2,4
Minimo 18,6 1014,6 0,0
28/7/2015 | Maximo 24,8 1018,4 54
Promedio 21,0 1016,9 2,4
Minimo 20,2 1014,7 0,4
29/7/2015 Maximo 24,8 1018,9 6,3 SO
| Promedio 21,6 1017, 1 26
Minimo 20,4 1015,0 0,9
30/7/2015 | Maximo 25,2 1019,5 58
Promedio 21,9 1017.9 3,0
Minimo 19,6 1014.6 0,0
31/7/2015 | Maximo 25,2 10194 7.2
J Promedio 21,8 1017,2 2,8
/ Estacion de Monitoreo AI-PNCOLAN
Temperatura Presion Velocidad del Viento Dirsccion dal
Fecha c) (mBar) (mls) viento
% predominante
/ Minimo 19,4 1007,5 0,0
28/7/2015 | Maximo 26,7 1012,0 2,2
Promedio 21,9 1008,8 0,6
Minimo 20,7 1007,6 0,0
29/712015 Maximo 271 1011,7 22
Promedio 22,4 1009,9 0.8
Minimo 21,1 1008,1 0,0
30/7/12015 Maximo 27,9 1012,4 31 S
Promedio 22,8 1010,6 1,2
Minimo 20,2 1007 .4 0,0
31/7/2015 | Maximo 28,2 1012,2 3.1
Promedio 22,9 1010,3 1,0
Minimo 18,9 1007,0 0,0
1/8/2015 Maximo 27,56 1010,9 3.1
Promedio 22,6 1009,3 52

Fuente: Elaboracién propia

72. En el Grafico N° 37 se muestran las rosas de viento correspondientes a cada estacion de
monitoreo, las cuales fueron elaboradas a partir de la informacién meteorolégica obtenida del
22 al 26 de julio de 2015 en la estacion AI-BOCANA, del 22 al 26 de julio de 2015 en Al-
PPIZARRO, del 27 al 31 de julio de 2015 en AI-ISLORENZO y del 22 al 28 de julio al 1 de
agosto de 2015 en AI-PNCOLAN. Ademas, se consideraron las clases de viento segun la
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escala de Beaufort, y la orientaciéon de la rosa de vientos segln la direccion desde donde

soplan los vientos.

Grafico N° 37. Rosa de viento en las estaciones de monitoreo, Piura

Estacion de monitoreo AI-BOCANA

Estacién de monitoreo Al-PPIZARRO
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3.2%
234%
156%

WEST EAST

03-18
3 o0-02

Cabmy: 000%

Estacion de monitoreo Al-ISLORENZO

Estacion de monitoreo AI-PNCOLAN

&

I
248%
18.6%

124%

EAST

WIND SPEED
(m's)
=172
138172
108129

s O0NENEREO

B3¢
K

336%
25.2%
16.8%

WIND SPEED
(mis)

= 1T 2
138-172
108-138
Bo-108
55. 80
34- 55
18- 34
o03-18
00- 02
ams: 0.00%

OONEREEE0

a

* Fuente: Elaboraci6n propia.

En el grafico N° 37, en la estacion AI-BOCANA se observa que los vientos soplan
predominantemente desde el sur-suroeste (SSO) con una frecuencia de 35% y con
velocidades predominantes en el rango de 5,5 y 8,0 m/s (con una frecuencia de 17,6%) el
cual corresponde a brisa moderada segtin la escala de Beaufort.

En la rosa de viento de la estacion AI-PPIZARRO se observa que los vientos soplan
predominantemente desde el suroeste (SO) con una frecuencia de 18,3% y con velocidades
predominantes en el rango de 3,4 y 55 m/s (con una frecuencia de 16,1%) el cual
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corresponde a brisa suave segun la escala de Beaufort, asimismo se reportaron velocidades
maximas de viento entre 5,7 y 8,8 m/s.

Ministerio
del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Diversificacién Productiva y Fortalecimiento de la Educacion”

En la rosa de viento de la estacion AI-ISLORENZO se observa que los vientos soplan
predominantemente desde el suroeste (SO) con una frecuencia de 30% y con velocidades
predominantes en el rango de 3,4 y 55 m/s (con una frecuencia de 17,6%) el cual
corresponde a brisa suave segun la escala de Beaufort, asimismo se reportaron velocidades
maximas de viento entre 5,7 y 8,8 m/s.

En la rosa de viento de la estacion AI-PNCOLAN se observa que los vientos soplan
predominantemente desde el sur (S) con una frecuencia de 38,3% y con velocidades
predominantes en el rango de 16 y 3,4 m/s (con una frecuencia de 21,4%) el cual
corresponde a brisa ligera segun la escala de Beaufort.

VIl.2. Calidad de agua superficial

VII.2.1. Puntos de monitoreo en la Cuenca del rio Chira

Los resultados de las mediciones de parametros in situ y andlisis de laboratorio en los tres (3)
puntos de monitoreo ubicados en la cuenca del rio Chira se presentan en la Tabla N° 10. Los
informes de ensayo que muestran estos resultados se adjuntan en el anexo N° 4.

Tabla N° 10. Resultados para calidad de agua superficial - cuenca del rio Chira

PUNTOS DE MONITOREO o
PARAMETRO UNIDAD o i o e
convencional
IN SITU
pH U"“F’:f do 7.85 8,00 8,58 5,5-9,0
Temperatura °C 25,7 26,3 26,3 -

Conductividad Eléctrica pSicm 830 843 1600
Oxigeno Disuelto ma/L 7,22 7,46 10,40 >=5

FisicoQuiMmicOs

Aceites y grasas mg/L <1,00 <1,00 <1,00 | 1
Cloruros ma/L 85,20 102,00 250
Solidos Totales Disueltos mal/L 458 305 1000
Sdlidos suspendidos totales mg/L 8,00 12,8 14,0 -
Fosfato mg/L 0,1507 0,1567 0,1294 -
Nitrégeno amoniacal ma/L 2
Nitratos mg/L N 0,960 0,880 <0,520 10
Sulfuro mg/L <0,03 <0,03 <0,03 0
Cromo hexavalente mg/L <0,008 <0,008 <0,008 0,05
Fenoles mag/L <0,001 <0,001 <0,001 0,01
COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES

Hidrocarburos totales de petréleo

>C10-C28 mg/L <0,05 <0,05 <0,05 0,2
<C10-C40 mg/L <0,05 <0,05 <0,05 0,2
<C28-C40 ma/L <0,05 <0,05 <0,05 0,2
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PUNTOS DE MONITOREO e
PARAMETRO UNIDAD e s AP Fataaleris
convencional
<C5-C40 ma/L <0,05 <0,05 <0,05 0,2
C5-C10 mag/L <0,1 <0,1 <0,1 0,2
INORGANICOS
Ag | Plata ma/L <0,0019 <0,0019 <0,0019 0,05
Al | Aluminio ma/L <0,032 <0,032 <0,032 0,2
As | Arsénico ma/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 0,01
B | Boro mg/L 0,13 0,12 0,29 0,5
Ba | Bario ma/L 0,0535 0,0528 0,0514 0,7
Be [ Berilio mag/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,04
Cd | Cadmio ma/L <00024 <0,0024 <0,0024 0,003
Cu | Cobre ma/L <0,0036 <0,0036 <0,0036 2
Fe [ Hierro mao/L 0,1500 0,2700 0,1700 1
Mn | Manganeso mg/L 0,140 0,114 0,121 0,4
Hg | Mercurio mag/L <0,00008 <0,00008 <0,00008 0,002
Ni | Niquel mg/L <0,0063 <0,0063 <0,0063 0,025
P | Fésforo mg/L P <1,60 <1,60 <1,60 0,15
Pb | Plomo mg/L <0,004 <0,004 <0,004 0,05
Sb | Antimonio mg/L <0,0007 <0,0007 <0,0007 0,006
Si | Selenio ma/L <0,0014 <0,0014 <0,0014 0,05
V | Vanadio mag/L <0,0032 <0,0032 <0,0032 0,1
Zn | Zinc mg/L <0,003 <0,003 <0,003 5

@ D.S. N° 002-2008-MINAM Aprueban Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categorial — A2:
Poblacional y recreacional, Aguas superficiales destinadas a la produccién de agua potable, Aguas que pueden ser
potabilizadas con tratamiento convencional.

< Los resultados representaron valores que se encuentran por debajo del limite de cuantificacién del método del
laboratorio.

- Valor no establecido en el ECA.

© Se entenderd que para esta subcategoria, el pardmetro no es relevante, salvo casos especificos que la Autoridad
competente determine.

) Para el parametro fésforo los valores son referenciales puesto que el limite de cuantificacién del método del laboratorio
fue superior al valor del ECA.

( ) Los resultados representaron valores referenciales puesto que sobrepasaron el rango del limite de cuantificacién del
método del laboratorio.
@ : Incumplieron el valor establecido en el ECA 1 - A2.

=+, Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C

En la Tabla N° 10 se presentan los parametros que tienen comparacion con el ECA
para agua. En el anexo N° 4 se adjuntan los informes de ensayo en donde se presentan
los parametros analizados que no tienen comparacién en el ECA para agua.

Se observa que los parametros in situ (pH y oxigeno disuelto), fisicoquimicos (aceites y
grasas, nitratos, cromo hexavalente y fenoles), compuestos organicos volatiles
(hidrocarburos totales de petréleo) e inorganicos (plata, aluminio, arsénico, boro, bario,
berilio, cadmio, cobre, hierro, manganeso, mercurio, niquel, plomo, antimonio, selenio,
vanadio y zinc) cumplieron con los valores establecidos en los ECA para agua de
categoria 1-A2.
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80. Sin embargo, se observd que el parametro in situ (conductividad eléctrica) vy
fisicoquimicos (cloruros, soélidos totales disueltos y nitrégeno amoniacal) incumplieron
los ECA para agua de categoria 1-A2. Estos resultados se muestran a continuacién

(Graficos del N° 38 al N° 41).
" Conductividad eléctrica

Grafico N° 38

Valores de conductividad eléctrica — cuenca del rio Chira
3000 7580
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2000 ECA 1 -A2 = 1600 pS/cm
5
% 1500
1 000 830 843
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0 ; .
AS-05 AS-06 AS-07
Puntos de monitoreo

Fuente: Elaboracién propia.

81. En el Grafico N° 38, se observa que el valor de conductividad eléctrica en el punto de
monitoreo AS-07 (2880 uS/cm), incumplio el valor establecido en los ECA para agua de
categoria 1-A2, excediéndolo en 0,8 veces. Cabe indicar que el punto AS-07 se
encontré en la parte mas baja de la cuenca, a una distancia de 2,96 km del punto AS-06
y 15,32 km del punto AS-05, por lo que este alto valor podria deberse, entre otros
factores, a las caracteristicas propias de los suelos de la cuenca baja del rio Chira,
pues su extrema aridez y la presencia de una napa freatica superficial hace que las
sales asciendan permanentemente a los horizontes superficiales's.

7

b Informe Geoldgico de Las Regiones de Piura y Tumbes. Revisado el 19 de diciembre de 2015. Disponible en:

http://es.scribd.com/doc/100709631/Informe-Geologico-de-Las-Regiones-de-Piura-y-Tumbes#scribd
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Cloruros

Grafico N° 39

mglL

Concentraciones de cloruros — cuenca del rio Chira
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Fuente: Elaboracion propia.

82.

Como se muestra en el Grafico N° 39 la concentracion de cloruros en el punto de
monitoreo AS-07 (685,00 mg/L) incumplié el valor establecido en los ECA para agua de
categoria 1-A2 (250 mg/L), excediéndolo en 1,74 veces. Cabe indicar que el punto AS-
07 se encuentra en la parte mas baja de la cuenca a una distancia de 2,96 km del punto
AS-06 y 15,32 km del punto AS-05, por lo que, de forma similar a lo observado con la
conductividad eléctrica, esta alta concentracion de cloruros podria deberse, entre otros
factores, a la naturaleza geoldgica del area donde se ubicé el punto de monitoreo, pues
en esta zona se presenta una napa freatica superficial generada por intrusion marina’®,
'7 la cual puede generar situaciones de salinizacion® e influir en la calidad de agua
superficial.

18

Mapa de peligros, plan de uso del suelo y plan de mitigacién de los efectos producidos por los desastres naturales
en la ciudad de Paita. 2000. Revisado el 19 de diciembre de 2015. Disponible en:
http://www.bvcooperacion.pe/biblioteca/bitstream/123456789/6500/1/BVCI0006751 1.pdf.

La intrusién marina es el proceso de movimiento temporal o permanente del agua salada tierra adentro como
consecuencia de la disminucién del flujo de agua dulce hacia el mar, debido a la intervencién humana mediante la
explotacién del acuifero por bombeo. Revisado el 19 de diciembre de 2015. Disponible en:

http://www.aqua.uji.es/pdf/leccionHQ23.pdf.

Procesos de salinizacion. Revisado el 19 de diciembre de 2015. Disponible en:

http://www.aqua. uji.es/pdfileccionHQ23. pdf.
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Sdlidos totales disueltos

Grafico N° 40
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Fuente: Elaboracién propia.

83.

Como se muestra en el Grafico N° 40, la concentracion de sélidos totales disueltos en el
punto de monitoreo AS-07 (1630 mg/L), incumplié el valor establecido en los ECA para
agua de categoria 1-A2 (1000 mg/L), excediéndolo en 0,63 veces. Cabe indicar que el
punto AS-07 se ubico en la parte mas baja de la cuenca a una distancia de 2,96 km del
punto AS-06 y 15,32 km del punto AS-05.

Esta alta concentracion de solidos totales disueltos podria estar relacionada a las altas
concentraciones de cloruros, pues de acuerdo a la informacién de la geologia del lugar,
se sabe que los suelos de esta zona son salinos por haberse formado sobre una zona
de tablazos o terrazas marinas, las cuales son superficies de abrasién o depédsitos
marinos'® que se han formado por la energia de las olas y que han sufrido sucesivos
levantamientos?.

Teniendo en cuenta que en el punto de monitoreo AS-07 también se obtuvieron valores
elevados de conductividad eléctrica y de concentracion de cloruros, es posible deducir
que tal valor seria consecuencia de una alta concentracion de sélidos totales disueltos,
dado que los parametros mencionados tienen una relacion directa.

18

INDECI. 2014. Estudio de identificacion de zonas vulnerables por tsunami, para el balneario La Esmeralda de
Colan y el pueblo San Lucas de Colan. Revisado el 19 de diciembre de 2015. Disponible
http://iwww.indeci.qob.pe/objetos/secciones/Mg==/Mjl2/lista/Nzkw/1201504 10160637 1.pdf.

INGEMMET. 2011. Memoria sobre la geologia econémica de la region Piura. Revisado el 19 de diciembre de 2015.
Disponible en:

http://www.ingemmet.qob.pe/documents/73138/468768/2011 GE33 Memoria Geologia Economica Piura.pdf/710
d21b0-bf67-4326-869a-ecfc88eec267.
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Nitrégeno amoniacal

mglL

Grafico N° 41
Concentraciones de nitrégeno amoniacal — cuenca del rio Chira
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Fuente: Elaboracion propia.

86.

87.

En el Grafico N° 41 se observa que las concentraciones de nitrogeno amoniacal
registrados en los puntos AS-05 (2,186 mg/L), AS-06 (2,317 mg/L) y AS-07
(2,148 mg/L), incumplieron con el valor establecido en los ECA para agua de categoria
1-A2 (2 mg/L).

En condiciones naturales el nitrégeno amoniacal esta presente en los cuerpos de agua
superficial como resultado del ciclo bioldgico natural del nitrégeno?!, el cual consiste en
la descomposicién de vegetales, animales y excrementos; asimismo, el nitrégeno
amoniacal también se encuentra presente en fertilizantes amoniacales??, sin embargo,
se desconoce si éstos son o no usados por los agricultores de la zona.

21

Sub Secretaria de Recurso Hidricos de la Nacion — Reptiblica Argentina. Desarrollo de niveles Guia Nacionales de
calidad de agua ambiente correspondiente a Amoniaco. Revisado el 19 de diciembre de 2015. Disponible en:
http:/iwww.pnuma.ora/agua-
miaac/CODIA%20CALIDAD%20DE%20LAS%20AGUAS/MATERIAL%20ADICIONAL/PONENCIAS/PONENTES/Te
ma%205%20Niveles%20Guias%20Calidad%20de%20Aquas/NIVELES%20GUIA/4%20-

%20Desarrollos/amoniaco.pdf.

GESTA AGUA, Grupo de Estudio Técnico Ambiental. Revisado el 19 de diciembre de 2015. Disponible en:
http://www.digesa.minsa.qob.pe/DEPA/informes tecnicos/GRUPO%20DE%20US0%201.pdf.
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VII.2.2. Puntos de monitoreo en la Intercuenca 1379
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88. Enla Tabla N° 11 se presentan los resultados de los puntos de monitoreo ubicados en
la intercuenca 1379. Cabe citar que los resultados son presentados solo con fines
informativos, dado que no contaron con categorizacion alguna.

Tabla N° 11. Resultados de laboratorio para calidad de agua superficial -
intercuenca 1379
S ARAMETRO UNIDAD PUNTOS DE MONITOREO
AS-09 @ ] AS-08 AS-02 AS-01 AS-03 AS-04

IN SITU

pH lf,‘:‘;?_'d 9,45 7,85 8,18 8,30 8,27 8,08

Temperatura °C 28,8 25,9 249 248 326 290

Conductividad Eléctrica pS/cm 274 381 11290 13130 58800 12620

Oxigeno Disuelto mg/L 10,05 6,35 8,43 10,20 14,68 11,38

FISICOQUIMICOS

Aceites y grasas mg/L <1,00 <1,00 <1.00 <1,00 <1,00 <1,00

Cloruros mgiL 12,18 21,50 3427,00 3917,00 30843,00 | 66091,00

Solidos Totales Disueltos mag/L 215 273 7401 8731 36610 75327

Solidos suspendidos totales mg/L 18 11,5 6,50 5,00 533 331

Fosfato mg/L 0,32 0,0671 0,1579 0,1145 0,0681 0,0505

Nitrégeno amoniacal mg/L 0,043 0,048 0,500 0,130 2,546 1,820

Nitratos mg/L N 0,193 <0,520 19,400 9,93 74,100 207,00

Sulfuro mg/L <0,002 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

Cromo hexavalente mg/L <0,010 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008

Fenoles mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

SAAM mg/L <0,100 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03

COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES

Ii;lécti:éolzaorburos totales de mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

INORGANICOS

Ag | Plata mg/L <0,0002 <0,0019 0,0129 0,0055 0,0246 0,0208

Al | Aluminio mg/L 0,040 0,041 0,216 0,080 11,300 0,214

As | Arsénico mg/L <0,008 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006

B |Boro mg/L 0,16 <0,05 1,17 1,05 3,73 7,61

Ba | Bario mg/L 0,0226 0,0300 0,0701 0,1959 0,2026 0,1588

Be | Berilio mg/L <0,0003 | <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

Ca | Calcio mg/L 25,12 18,8 241,0 298,0 585,0 789,0

Cd | Cadmio mg/L <0,0004 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024

Co | Cobalto mg/L <0,001 <0,0066 <0,0066 <0,0066 0,0303 <0,0066

Cr | Cromo ma/L <0,0003 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028

Cu | Cobre mg/L 0,0112 <0,0036 <0,0036 <0,0100 0,0315 0,0098

Fe | Hierro ma/L 0,1709 0,1300 0,4200 0,3800 13,400 0,4200
K | Potasio mg/L <0,003 1,29 86,7 125,0 437,0 1432,0
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PUNTOS DE MONITOREO
PARAMETRO UNIDAD
AS-09 @ AS-08 AS-02 AS-01 AS-03 AS-04
Li | Litio mg/L <0,0002 <0,014 0,051 0,065 0,102 0,161
Mg | Magnesio mg/L 6,303 4,40 245 316 1560 1059
Mn | Manganeso mg/L 0,0747 0,009 0,126 0,106 1,742 0,318
Hg | Mercurio mg/L <0,0001 0,00022 0,00035 <0,00008 <0,00008 | <0,00008
Mo | Molibdeno mg/L <0,0005 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012
Na | Sodio mg/L 18,71 19,4 1909 2620 12602 7444
Ni | Niquel mg/L <0,0005 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0083 <0,0063
P | Fésforo mg/L P <0,01 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60
Pb | Plomo mg/L <0,001 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Sb | Antimonio mg/L <0,006 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007
Si | Selenio mg/L <0,010 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014
Sn | Silicio mg/L 5,375 8,38 48,7 <2,67 49,8 59,0
Sr | Estafio mg/L <0,002 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035
Sr | Estroncio mag/L 0,1411 0,1142 2,4290 3,1893 9,3626 22,3
Ti | Titanio mg/L 0,0011 <0,0042 <0,0042 <0,0042 0,1158 <0,0042
Tl | Talio mg/L <0,02 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
V | Vanadio mg/L 0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032
Zn | Zinc mg/L 0,076 <0,003 0,028 0,112 0,127 0,067
@) | os resultados de laboratorio ENVIROTEST se adjuntan en el anexo N° 4.

< Los resultados representaron valores que se encuentran por debajo del rango del limite de cuantificacion del método del
laboratorio.
Fuente: Elaboracion propia.

VII.2.3. Puntos de monitoreo en zona marino costera

89. Los resultados del registro de parametros in situ y andlisis de laboratorio, que tienen
comparacion con el ECA para agua, en los cinco (5) puntos de monitoreo realizados en
la zona marino costera se presentan en la Tabla N° 12. En el anexo N° 4 se adjuntan
los informes de ensayo en donde se presentan los parametros analizados que no tienen
comparacion en el ECA para agua.

Tabla N° 12. Resultados de los parametros monitoreados para calidad de agua - zona
marino costera

PUNTOS DE MONITOREO ECA
PARAMETRO UNIDAD CATEGORIA 4:
AM-01 @ | AM-02® | AM-03® | AM-04 ® | AM-05 ® MARINOS ©
IN SITU
Unidad
pH de pH 8,03 7,99 8,08 8,02 8,05 6,8-8,5
O Temperatura °C 22,8 223 23,4 224 228 Delta 3°C
S PEERL-T Conductividad
Eléctrica pS/iecm 53100 5300 53800 53100 53600 -
Oxigeno Disuelto mg/L 9,90 9,04 8,92 8,97 9,01 24
FISICOQUIMICOS
Aceites y grasas mg/L <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 1
Cromo hexavalente mg/L <0,010 <0,010 <0,008 <0,008 <0,008 0,05
Fosfatos mg/L 0,0238 0,0407 0,0399 0,031 - 0,093
Nitratos (N-NO3 ) mg/L 0,07 - 0,28
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PUNTOS DE MONITOREO ECA
PARAMETRO UNIDAD CATEGORIA 4:
AM-01@ | AM-02 @ | AM-03® | AM-04 ® | AM-05 ) MARINOS ¢

Nitrégeno amoniacal mag/L 0,061 0,053 0,08
Sdlidos suspendidos
titiiles ma/L 23 25 2,25 5,50 20,5 30,00
Hidrocarburos totales
de petréleo (Rango ma/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Ausente
C10 - C40)
INORGANICOS
As | Arsénico mo/L | IO <0.0006 | 00009 | <0,0006 0,05
Cd | Cadmio mag/L <0,0004 | <0,0004 | <0,0024 | <0,0024 | <0,0024 0,005
Cu | Cobre mag/L <0,0004 | <0,0004 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 0,05
Hg | Mercurio ma/L <0,0001 <0,0001 | <0,00008 | 0,00008 0,00009 0,0001
Ni | Niguel ma/L <0,0005 | <0,0005 | <0,0063 | <0,0063 | <0,0063 0,0082
Pb | Plomo mg/L <0,001 <0,001 <0,004 <0,004 <0,004 0,0081
Zn | Zinc mg/L <0,002 <0,002 0,010 0,026 0,081

2 | os resultados reportados por el laboratorio ENVIROTEST.
) Los resultados reportados por el laboratorio AGQ Peru S.A.C.
) D.S. N° 002-2008-MINAM Aprueban Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico subcategoria Ecosistemas marino costeros — Marinos.
< Los resultados representaron valores que se encuentran por debajo del rango del limite de cuantificacion del método
del laboratorio correspondiente.
) Los resultados de temperatura no se compararon debido a que no se conté con el valor de Temperatura delta 3°C
(temperatura promedio mensual multianual del area evaluada); por tanto, solo se presentan con fines informativos.
-- Valor no establecido en el ECA.

: Incumplieron el valor establecido en el ECA.
uente: Elaboracion propia.

90. En la Tabla N° 12 se presentan los parametros que tienen comparacion con el ECA
para agua. En el anexo N° 4 se adjuntan los informes de ensayo que contienen los
resultados de los parametros analizados que no tienen comparacion con el ECA para
agua.

Todos los parametros analizados in situ, algunos fisicoquimicos (aceites y grasas,
cromo hexavalente y sodlidos suspendidos totales) e inorganicos (cadmio, cobre,
mercurio, niquel y plomo) cumplieron con los valores establecidos en los ECA para
agua de categoria 4. Sin embargo, también se observan parametros fisicoquimicos
(fosfato, nitratos y nitrogeno amoniacal) e inorganicos (arsénico y zinc) que
incumplieron los ECA para agua de categoria 4. Estos parametros se muestran en los
siguientes graficos (Grafico del N° 42 al N° 46).
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Fosfatos
Grafico N° 42
Concentracion de fosfatos
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Fuente: Elaboracion propia.

92.

93.

94.

En el Grafico N° 42 se observa que la concentracion de fosfatos en AM-03 (0,0238
mg/L) registré un valor por debajo del rango de los ECA para agua de categoria 4,
mientras que en AM-01 (0,1400 mg/L) y AM-02 (0,2100 mg/L) se encontraron por
encima del limite superior del rango establecido en los ECA (0,031 — 0,093 mg/L).

La elevada concentracion de fosfatos podria deberse a las surgencias o afloramientos
costeros? tipicos de la costa peruana, los cuales son fenémenos que favorecen la
ascendencia de aguas mas profundas muy ricas en nutrientes (nitratos, fosfatos y
silicatos), resultantes de la remineralizacién por bacterias de los restos organicos que
se van acumulando en las capas mas profundas de la columna de agua?:.

Otra posible causa de las mayores concentraciones de fosfatos registradas en los
puntos AM-01 y AM-02, podria estar relacionada a su ubicacién en una zona cercana a
la desembocadura del rio Chira. En estos puntos se estaria dando una acumulacion de
fosfatos que probablemente provengan de las actividades agricolas observadas en las
partes mas bajas de la cuenca, favorecidas por la accion de vientos y corrientes
marinas locales?.

25

Ocean scale and regional comparison — Estudios oceanicos y comparacion regional. Revisado el 16 de diciembre
2015. Disponible en: fip:/ftp.fac.ora/docrep/fac/005/x6851b/x6851b04.pdf.

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET). Enciclopedia: agua de surgencias.
Revisado el 16 de diciembre 2015. Disponible en: http://www.cricyt.edu.ar/enciclopedia/terminos/Aguasde.htm.

Correa, D., E. Gonzales, V. Alvarado. 2007. Modelamiento del flujo de mareas en la bahia de Paita. Lima: Instituto
del Mar del Perd-Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Revisado el 17 de diciembre 2015. Disponible en:
http://www.monografias.com/trabajos-pdf/modelamiento-flujo-mareas/modelamiento-flujo-mareas.pdf.
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L Nitratos
Grafico N° 43
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Fuente: Elaboracion propia.

95. En el Gréafico N° 43 se observa que las concentraciones de nitratos registradas en los
puntos de monitoreo AM-01, AM-02, AM-03, AM-04 y AM-05 incumplieron el limite
superior del rango establecido en los ECA para agua (0,07 — 0,28 mg/L), resultando la
mayor concentracion en el punto AM-05 (0,720 mg/L).

96. Estas elevadas concentraciones de nitratos podrian deberse principalmente a las
surgencias propias del mar peruano, las cuales se caracterizan por generar un
desplazamiento ascendente de aguas de fondo con altas concentraciones de nutrientes

/; inorganicos, entre ellos los nitratos asi como se observé en el caso de fosfatos.

97. Las mayores concentraciones de nitratos fueron observadas en los puntos AM-03,

7/ AM-04 y AM-05, lo que contrasta con lo observado en el caso de los fosfatos; esta

/ relacion indica que probablemente las mayores concentraciones de fosfato reportadas

cerca de la desembocadura del rio Chira se deberian a fuentes antropogénicas

(actividades agricolas, aguas servidas, entre otros), pues entre ambos nutrientes

deberia existir una relacion N/P de 16/1%8, la cual no se cumpli6 en los puntos AM-01 y
AM-02 reforzando de esta manera esta probabilidad.

i GRACO, Michelle I; LEDESMA, Jesls; FLORES, Georgina y GIRON, Margarita. Nutrientes, oxigeno y procesos
biogeoquimicos en el sistema de surgencias de la corriente de Humboldt frente a Perl. Rev. peru biol. [online].
2007, vol.14, n.1 [citado 2015-12-21)], pp. 117-128. Disponible en:
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1727-99332007000200021&Ing=es&nrm=iso.
ISSN 1727-9933.
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. Nitrégeno amoniacal
Grafico N° 44
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Fuente: Elaboracion propia.

98. En el Grafico N° 44 se observa que los valores de nitrdgeno amoniacal registrados en
los puntos AM-02, AM-04 y AM-05 incumplieron el valor establecido en los ECA para
agua de categoria 4. Siendo el punto de monitoreo AM-04 el del valor mas elevado
(0,175 mg/L). Estas concentraciones elevadas de nitrégeno amoniacal en AM-02, AM-
04 y AM-05, podrian ser explicadas, entre otras razones, por las concentraciones
elevadas de nitratos en estos puntos, dado que los nitratos son resultado de la
transformacion del nitrégeno amoniacal por accién aerdbica bacteriana?”.

L Gesta agua — Direccion general de salud (DIGESA). Revisado el 16 de diciembre de 2015. Disponible en:

http://www.digesa.sld.pe/depalinformes tecnicos/arupo%20de%20us0%201.pdf.
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Grafico N° 45
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Fuente: Elaboracién propia.

99. En el Grafico N° 45 se observa que en los puntos de monitoreos AM-01 y AM-02 las
concentraciones de arsénico total (0,2370 y 0,2060 mg/L, respectivamente)
incumplieron el valor establecido en los ECA para agua de categoria 4 (0,05 mg/L).

100. Las elevadas concentraciones de arsénico en estos puntos podrian deberse, entre otros
factores, a la proximidad de estos puntos con las aguas de mezcla de la
desembocadura del rio Chira y las aguas marinas, las cuales seria acumuladas por las
corrientes marinas locales en las playas cercanas.

101. Un comportamiento similar fue observado con los fosfatos, los cuales no presentaron
altas concentraciones en el rio Chira, sin embargo, si presentaron acumulacién en las
cercanias de la desembocadura del rio Chira producto, entre otros factores, de la
accion de las corrientes marinas locales?® o acumulacion de minerales en esta area.

2 Correa, D., E. Gonzéles, V. Alvarado. 2007. Modelamiento del flujo de mareas en la bahia de Paita. Lima: Instituto
del Mar del Peru-Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Revisado el 17 de diciembre 2015. Disponible en:
http://www.monografias.com/trabajos-pdf/modelamiento-flujo-mareas/modelamiento-flujo-mareas.pdf.
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= Zinc
Grafico N° 46
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Fuente: Elaboracion propia.

102. En el Grafico N° 46 se observa que solo en el punto de monitoreo AM-04 la

concentracion de zinc total (0,182 mg/L) incumplio el valor establecido en los ECA para
categoria 4 (0,081 mg/L), excediendo en 1,2 veces el valor establecido. La cercania del
punto AM-04 a un pozo hidrocarburifero?® ubicado aproximadamente a 235 m podria
explicar mejor la alta concentracion de zinc, pues ésta podria provenir de actividades de
combustion de petréleo, galvanizacion, generacion de residuos peligrosos, entre
otros®, dado que fue el Unico punto que presentd una concentracion alta de este
parametro.

29

Pozo con codigo PN 20 (Cédigo_UWI: OLY_XIII_2_PN20), de conformidad con el Mapa de Pozos Exploratorios del
Noroeste elaborado por Pertpetro, con coordenadas 0487522; 9454728. Revisado el 21 de diciembre de 2015.
Disponible en:
http://iwww.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/perupetro/site/Informacion%20Relevante/Mapa%20de%20Lotes/Ma
pa%20de%20Lotes.

Agencia para Sustancias Téxicas y el Registro de Enfermedades. Cinc. Revisado el 18 de diciembre de 2015.
Disponible en: http://www.atsdr.cdc.gov/es/toxfags/es _tfacts60.pdf.
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VII.3. Calidad de sedimento
Puntos de monitoreo en la cuenca del rio Chira

103. En la Tabla N° 13 se presentan los resultados de laboratorio de metales totales e
hidrocarburos policiclicos aromaticos (HAPs) de los tres (3) puntos de monitoreo de
sedimento que se ubicaron en el rio Chira. Los parametros presentados contaron con
valores de comparacion de acuerdo a la norma referencial CEQGS. En el anexo N° 4 se
adjuntan los informes de ensayo que contienen el analisis de los parametros analizados
gue no tienen comparacion con la norma referencial.

Tabla N° 13. Resultados de parametros inorganicos y HAPs - cuenca del rio

Chira
PARAMETRO UNIDAD PUNTO DE MONITOREO CEQGS @
SED-05 | SED-068 | SED-07 1SQG ® PEL ©
INORGANICOS

Arsénico Total ug/kg 1.1 1.7 27 59 17

Cadmio Total pg/kg 0,2158 0,5680 0,4039 0,6 3,5
Cobre Total ualkg 15,9 229 19,2 35,7 197

Cromo Total palkg 276 29,8 26,4 37,3 90
Mercurio Total ualkg 0,03 0,03 <0,03 0,17 0,486
Plomo Total ua/kg 5,555 8,169 8,970 35 91,3

Zinc Total Halkg 334 69,4 60,7 123 315

HAPs (Hidrocarburos policiclicos aromaticos) ")

Acenafteno Halkg <10,0 <10,0 <10,0 0,00671 0,0889
Acenatftileno Ha/kg <10,0 <10,0 <10,0 0,00587 0,128
Antraceno Ha/kg <10,0 <10,0 <10,0 0,0469 0,245
Benzo (a) antraceno va/kg <10,0 <10,0 <10,0 0,0317 0,385
/ Benzo (a) pireno va/kg <10,0 <10,0 <10,0 0,0319 0,782
Criseno va/kg <10,0 <10,0 <10,0 0,0571 0,862
Dibenzo (a,h) antraceno ug/kg <10,0 <10,0 <10,0 0,00622 0,135
Fluoranteno Ha/kg <10,0 <10,0 <10,0 0,111 2,355
Fluoreno Ha/kg <10,0 <10,0 <10,0 0,0212 0,144
Pireno pa’kg <10,0 <10,0 <10,0 0,053 0,875

(a) CEQGS: Canadian Environmental Quality Guidelines, para la preservacion de la vida acuatica asociada a
sedimentos de cuerpos de agua marinos.

(b) ISQG: Interim Sediment Quality Guidelines (por debajo de los cuales no se esperan efectos bioldgicos adversos).
(c) PEL: Probable Effect Level (sobre los cuales los efectos bioldgicos adversos se encuentran con frecuencia).

< Los resultados representaron valores que se encuentran por debajo del rango del limite de cuantificacion del método
del laboratorio.

) Los resultados representaron valores referenciales, debido a que se encuentran por encima del rango establecido en
la norma referencial.

Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C.

104. En la Tabla N° 13 se observa que los parametros inorganicos (arsénico total, cadmio
total, cobre total, cromo total, mercurio total, plomo total y zinc total) y HAPs cumplen
con los valores recomendados por la Environmental Quality Guidelines CEQG.

105. En la Tabla N° 14 se presentan los resultados laboratorio de aceites y grasas, BTEX e
hidrocarburos totales de petréleo (HTP) de los tres (3) puntos de monitoreo de
sedimento que se ubicaron en el rio Chira. Los parametros presentados contaron con
valores de comparacion de acuerdo a la norma referencial Circulaire Bodemsanering.
Cabe mencionar que los resultados de los parametros restantes se adjuntan en el
Anexo N° 4.
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Tabla N° 14. Resultados de parametros fisicoquimicos, BTEX y HTP - cuenca del

rio Chira
PUNTO DE MONITOREO Circulaire
PARAMEIRO. AN | ESED:0D | sep-0s | sep-07 | Bodemsanering®
FIsIcoQuimicos
Aceites y grasas va/kg 148 187 195 -
Fenoles va/kg <10,0 <10,0 <10,0 14
BTEX
Benceno palkg <10,0 <10,0 <10,0 1,1
Etilbenceno Halkg <10,0 <10,0 <10,0 110
Tolueno va/kg <10,0 <10,0 <10,0 32
Xileno (suma) va/kg <10,0 <10,0 <10,0 17
Hidrocarburos totales de petréleo (HTP)
>C10-C28 (DRO) mg/kg/MS <5,0 <5,0 <5,0
>C28-C40 (Pesados) mg/kg/MS <5,0 <5,0 <5,0 5,000
>C5-C40 ma/kg/MS <5,0 <5,0 <5,0
C5-C100 ma/kg/MS <10,0 <10,0 <10,0

@ Norma referencial: Circulaire Bodemsanering. Paises Bajos 2009.

< Los resultados representaron valores que se encuentran por debajo del rango del limite de cuantificacion del
método del laboratorio.

- Valor no establecido en la norma referencial.

© Los resultados representaron valores referenciales debido a que se encuentran por encima del rango
establecido en la norma referencial.

Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C.

106. En la Tabla N° 14 se observa que los parametros fisicoquimicos (fenoles), BTEX y HTP.
cumplieron los estandares referenciales en Circulaire Bodemsanering de los Paises
Bajos.

> Resultados de la extraccion secuencial de metales por el método de Tessier para
| sedimento en la cuenca del rio Chira

107. Enlas Tablas del N° 15 al 17 se presentan los resultados de la extraccién secuencial de
metales por el método de Tessier para los puntos de monitoreo de sedimento ubicados
en la cuenca del rio Chira. Este analisis fue realizado para tener un mejor conocimiento

/ de la biodisponibilidad de metales en sedimentos.

Tabla N° 15. Resultados de metales por el método de Tessier para calidad de sedimento

SED-05
e Parametro Unidad Fraccién 1 Fraccién 2 Fraccién 3 Fraccién 4 Fraccién 5
Aluminio Soluble ma/kg 4 126 361 556 (42995)
Antimonio Soluble mg/kg <4,5 <4.5 <45 <4.5 10,7
Arsénico Soluble ma/kg <455 <4 55 <4 55 <4,565 <4,55
Azufre Soluble mg/kg <176 <176 <176 <176 <176
Bario Soluble malkg 13,2 15,8 4,42 4,93 333
Berilio Soluble mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,404
Bismuto Soluble ma/kg <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 4,444
Boro Soluble ma/kg 13 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble mg/kg <0,12 0,14 <0,12 <0,12 <0,12
Calcio Soluble mg/kg 1233 2223 449 635 11310
Cobalto Soluble ma/kg <0,33 0,79 6,92 0,54 57,5
Cobre Soluble ma/kg <0,18 1,10 3,26 1,10 9,43
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Parametro Unidad Fraccion 1 Fraccion 2 Fraccion 3 Fraccion 4 Fraccién 5
Cromo Soluble ma/kg 0,34 1,04 10,00 3,68 159,00
Estafio Soluble mg/kg <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73

Estroncio Soluble mg/kg 9,378 6,075 1,818 3,345 123
Fosforo Soluble mg/kg <79,6 <79,6 184 <79,6 404
Hierro Soluble mg/kg <1,97 178 831 45,6 (14900)
Litio Soluble mg/kg <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 11,10
Magnesio Soluble ma/kg 90,6 52,4 112,0 751 4590,0
Manganeso Soluble ma/kg 2.4 138,0 50,7 13,8 2940
Molibdeno Soluble ma/kg <1,2 <1,2 56 2,8 62,1
Niquel Soluble malkg <0,315 0,844 7,151 0,928 5,046
Plata Soluble mag/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Plomo Soluble ma/kg <0,755 0,787 3,747 <0,755 2,418
Potasio Soluble mag/kg 851,0 409,0 72,1 46,7 6014,0
Selenio Soluble ma/kg <45 <45 9,3 <45 <4,5
Silicio Soluble ma/kg 420 215 692 940 335
Sodio Soluble ma/kg 28508,0 <13,2 780,0 155,0 9356,0
Talio Soluble ma/kg <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685
Titanio Soluble ma/kg <0,21 <0,21 <0,21 1,08 (1909,00)
Uranio Soluble mg/kg <3,71 <3,71 4,72 <3,71 60,00
Vanadio Soluble ma/kg <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
Zinc Soluble malkg <7,075 159,000 395,000 <7,075 28,800

< Los resultados representan valores referenciales, debido a que se encuentran por debajo del rango del limite de
cuantificacion del método de laboratorio.

() Los resultados representaron valores referenciales, debido a que sobrepasaron el rango del limite de cuantificacion del
meétodo del laboratorio.

Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C.

Tabla N° 16. Resultados de metales por el método de Tessier para calidad de sedimento

SED-06
i Parametro Unidad Fraccion 1 Fraccion 2 Fraccion 3 Fraccién 4 Fraccion 5
Aluminio Soluble ma/kg 55 112,0 323,0 554,0 (38333,0)
Antimonio Soluble mg/kg <45 <45 <45 <45 9,2
Arsénico Soluble mg/kg <4,55 <4,55 <4,55 <4 55 <4,55
Azufre Soluble mag/kg <176 <176 <176 <176 <176
Bario Soluble ma/kg 14,1 18,6 3,36 5,86 219,0
Berilio Soluble mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,335
Bismuto Soluble ma/kg <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 7,999
Boro Soluble mg/kg 6,90 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble ma/kg <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12
Calcio Soluble ma/kg 1184 1185 592 1103 4895
Cobalto Soluble mg/kg <0,33 0,78 6,22 0,56 82,30
Cobre Soluble mg/kg <0,18 1,28 2,08 0,79 9,55
Cromo Soluble mg/kg 0,26 113 10,10 3,54 142,00
Estario Soluble ma/kg <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble mag/kg 9,081 5,256 2,959 5,798 5,894
Fosforo Soluble mg/kg <79,6 <79,6 382,0 113,0 638,0
Hierro Soluble ma/kg <1,97 158,00 846,00 59,20 (5554,00)
Litio Soluble malkg <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 9,67
Magnesio Soluble malkg 112,0 47,5 121,0 124,0 4357,0
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Parametro Unidad ‘Fraccion 1 Fraccion 2 Fraccién 3 Fraccion 4 Fraccién 5
Manganeso Soluble mg/kg 2.3 107,0 38,6 16,3 439,0
Molibdeno Soluble mg/kg <1,2 <1,2 56 3,8 571
Niquel Soluble mg/kg <0,315 0,787 6,713 1,110 4,596
Plata Soluble mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Plomo Soluble mg/kg <0,755 <0,755 <0,755 <0,755 2,569
Potasio Soluble ma/kg 730,0 406,0 66,3 55,2 2400,0
Selenio Soluble mg/kg <45 <4.5 10,8 <4,5 <45
Silicio Soluble malkg 180 215 603 1020 372
Sodio Soluble mg/kg 3496,0 <13,2 1511,0 202,0 1040,0
Talio Soluble ma/kg <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685
Titanio Soluble mg/kg <0,21 <0,21 <0,21 18,30 (3262,00)
Uranio Soluble mg/kg <3,71 <3,71 4,18 <3,71 92,30
Vanadio Soluble mg/kg <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
Zinc Soluble mg/kg <7,075 <7,075 <7,075 <7,075 36,100

< Los resultados representan valores referenciales, debido a que se encuentran por debajo del rango del limite de
cuantificaciéon del método de laboratorio.

() Los resultados representaron valores referenciales, debido a que sobrepasaron el rango del limite de cuantificacion del
método del laboratorio.

Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C.

Tabla N° 17. Resultados de metales por el método de Tessier para calidad de sedimento

SED-07
Parametro Unidad Fraccién 1 Fraccion 2 Fraccién 3 Fraccion 4 Fraccién 5
Aluminio Soluble ma/kg 34 90,3 333,0 (1687,0) (38831,0)
Antimonio Soluble ma/kg <45 <45 <45 <45 10,5
Arsénico Soluble ma/kg < 4,55 <4,55 < 4,55 < 4,55 < 4,55
/ Azufre Soluble mg/kg < 176,38 < 176,38 < 176,38 1393,00 < 176,38
f Bario Soluble ma/kg 7.28 8,98 3,44 12,60 287,00
Berilio Soluble ma/kg <0,025 <0,025 <0,025 0,072 0,362
Bismuto Soluble mglkg <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 7,817
% Boro Soluble ma/kg 14,0 <2,52 <252 2,96 <2,52
Cadmio Soluble ma/kg <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12
Calcio Soluble ma/kg 614 604 754 1416 9986
Cobalto Soluble mg/kg <0,33 0,59 6,56 4,10 79,20
Cobre Soluble mg/kg <0,18 1,06 2,22 6,02 8,06
Cromo Soluble ma/kg 0,26 0,76 10,20 2,77 1,54
Estario Soluble ma/kg <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble ma/kg 5,596 3,352 3,764 9,951 97,700
Fosforo Soluble ma/kg <79,59 <79,59 392,00 <79,59 581,00
Hierro Soluble mg/kg <1,97 107,00 (1065,00) 593,00 (17311,00)
Litio Soluble ma/kg <0,68 <0,68 <0,68 1,60 9,03
Magnesio Soluble ma/kg 101 39 126 404 4589
Manganeso Soluble ma/kg 13 52,0 389 57,9 451,0
Molibdeno Soluble mg/kg <1,2 <1,2 55 5,0 55,5
Niquel Soluble ma/kg <0,315 0,759 6,828 2,361 4,653
Plata Soluble ma/kg <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195
Plomo Soluble malkg <0,755 <0,755 <0,755 <0,755 2,520
Potasio Soluble malkg 686,0 4220 73,1 133,0 4395,0
Selenio Soluble mg/kg <4,5 <45 1.3 <45 <4.5
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Parametro Unidad Fraccién 1 Fraccion 2 Fraccion 3 Fraccion 4 Fraccién 5
Silicio Soluble ma/kg 401 157 611 1992 227
Sodio Soluble mg/kg <13,22 <13,22 1606,00 433,00 66,37
Talio Soluble mg/kg <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685

Titanio Soluble mg/kg <0,21 <0,21 <0,21 <0,21 3057,00
Uranio Soluble ma/kg <3,71 <3,71 4,65 <3,71 86,80
Vanadio Soluble mag/kg <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
Zinc Soluble mg/kg <7,075 23,500 <7,075 7,915 32,600

< Los resultados representan valores referenciales, debido a que se encuentran por debajo del rango del limite de
cuantificacion del método de laboratorio.

() Los resultados representaron valores referenciales, debido a que sobrepasaron el rango del limite de cuantificacion del
método del laboratorio.

Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C.

108. A continuacion se presentan los graficos para los resultados de la extraccion secuencial
de metales por el método de Tessier, para los puntos de monitoreo ubicados en la
cuenca del rio Chira, considerando solo aquellos metales que tuvieron valores
referenciales de comparacion en la Canadian Environmental Quality Guidelines o que
fueron relevantes en el analisis de informacion. Asi también, no se han considerado
aquellos metales cuyos resultados, en las cinco (5) fracciones, se encontraron por
debajo del rango del limite de cuantificacion del método de laboratorio, puesto que
estos valores se consideraron como cero para el grafico.

Punto de monitoreo SED-05

Grafico N° 47. Representacion del método Tessier para SED-05
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Fuente: Elaboracién propia.

109. En el Grafico N° 47, se observa que de los metales representados para el punto de
monitoreo SED-05, el cadmio se encontré en un 100% en la fraccién 2 (asociada a
carbonatos) en la cual los metales son susceptibles a los cambios de pH, se suelen
solubilizar en pH acido. El cobre y cromo se encontraron en mayor porcentaje en la
fraccion 5 (fraccién residual) en la cual la liberacion de estos metales es ciertamente
improbable. El plomo y zinc se encontraron en mayor porcentaje en la fraccion 3
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(asociada a oxidos de hierro y manganeso), en esta fraccion el metal podria pasar al
agua en aquellas zonas donde el sedimento se encuentre bajo condiciones reductoras.

Punto de monitoreo SED-06

Grafico N° 48. Representacion del método Tessier para SED-06
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/ Fuente: Elaboracién propia.

110. En el Grafico N° 48, se observa que de los metales representados para el punto de

7/ monitoreo SED-06, el plomo y zinc se encontraron en un 100% en la fraccion 5 (fraccion

/ residual) en la cual la liberacion de estos metales es ciertamente improbable. El cobre y
cromo se encontraron en mayor porcentaje en dicha fraccion.

Pagina 64 de 91

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



»ﬂmlfl DEL Py,

i 1 | Ministerio
% EERU del Ambiente

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afo de la Diversificacién Productiva y Fortalecimiento de la Educacion”

Punto de monitoreo SED-07

Grafico N° 49. Representacion del método Tessier para SED-07
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113.

En el Gréafico N° 49, se observa que de los metales representados para el punto de
monitoreo SED-07, el plomo se encontré en un 100% en la fraccion 5 (fraccién residual)
en la cual la liberacion de estos metales es ciertamente improbable, el cobre y zinc se
encontraron en mayor porcentaje en la misma fraccion. El cromo se encontré en mayor
porcentaje en la fraccion 3 (asociada a éxidos de hierro y manganeso), en la cual el
metal podria pasar al agua en aquellas zonas donde el sedimento se encuentre bajo
condiciones reductora.

En general, se podria indicar que de los metales representados por el método Tessier
en los puntos de monitoreo se sedimento ubicados en la cuenca del rio Chira, el cobre,
zinc y sobre todo el plomo se encontraron en un 100% en la fraccion 5 (fraccion
residual), en la cual la liberacion de los metales es ciertamente improbable. El cadmio
se encontré en un 100% en la fraccion 2 (asociada a carbonatos), en esta fraccion los
metales asociados a la fraccion carbonatada son susceptibles a los cambios de pH y se
suelen solubilizar en pH acido.

'.'-'-\"-.-Puntos de monitoreo en la Intercuenca 1379

En la Tabla N° 18 se presentan los resultados de laboratorio en los seis (6) puntos de
monitoreo de sedimento que se ubicaron cerca a los cuerpos de agua de la intercuenca
1379.

Los puntos de monitoreo de agua superficial de la intercuenca 1379 no contaron con
categoria alguna y sodlo se reportaron los resultados de laboratorio con fines
informativos, del mismo modo se procedié con los puntos de monitoreo de sedimento
dado que no podrian compararse con los puntos de agua superficial correspondientes.
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Tabla N° 18. Resultados de laboratorio para calidad de sedimento - intercuenca

1379
DTS UNBD PUNTO DE MONITOREO
SED-09 | SED-08 | SED-02 | SED-01 | SED-03 | SED-04
FISICOQUIMICOS
Aceites y grasas Halkg 249 356 14,7 <0,7 86,7 498
Fenoles pa/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
INORGANICOS
Aluminio Total palkg 8605 156382 | 23,050 | 6,895 19614 8924
Antimonio Total pa/kg 0,1918 | 0,344 | 0,4398 | 0,2177 | 0,3231 | 0,1759
Arsénico Total pa/kg 11,6 15,5 6,3 3.7 51 5,3
Bario Total Ha/kg 22,7 67,5 110 9,73 128 75,5
Berilio Total ug/kg 0,211 0,366 0,560 0,204 0,449 0,206
Bismuto Total palkg 0,0481 | 0,0898 | 0,1648 | 0,0445 | 0,1229 | 0,0622
Boro Total palkg 6,0 53,1 19,9 3,70 20,6 38,3
Cadmio Total pa/kg 0,1375 | 0,2554 | 0,4820 | 0,2350 | 0,3078 | 0,3237
Calcio Total pa/kg 6296 10199 | 18,890 | 6,184 12961 38205
Cerio Total palkg 15,3 19,5 21,7 15,3 199 | 9,1192
Cobalto Total ua/kg 5,439 10,5 12,6 5,691 9,838 5,036
Cobre Total pa/kg 6,6 17,0 32,0 6,54 26,8 11,1
Cromo Total palkg 13,7 23,9 25,8 18,8 20,6 11,2
Estafio Total vg/kg 0,21 0,33 0,41 0,10 0,31 0,009
Estroncio Total va/kg 37,3 58,5 97,0 28,8 83,1 269
1 Fosforo Total ua/kg 1102 1226 746 1,953 862 935
! Hierro Total Ha/kg 12200 | 26700 | 35,247 | 26,450 | 29637 | 14902
Litio Total va/kg 5,68 8,67 20,6 5,04 15,8 6,98
Magnesio Total va/kg 4485 7666 10,177 | 3,320 10747 | 13410
% Manganeso Total va/kg 194 402 726 228 500 1609
/ Mercurio Total ua/kg <0,03 0,07 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Molibdeno Total Ha/kg 0,191 0,381 0,689 0,236 0,452 0,647
Niquel Total valkg 6,65 13,10 171 6,00 15,6 6,12
Plata Total Hakg 0,035 0,061 0,097 | <0,006 | 0,061 0,025
Plomo Total Ha/kg 2,731 6,624 10,4 3,825 9,453 418
Potasio Total uglkg 837 1281 | 2,431 483 2427 | 2194
Selenio Total Halkg <0,004 | <0,004 | 1,015 0,236 0,721 1,979
Sodio Total palkg 610 822 | 4456 | 932 | 18680 | (64805)
Talio Total Ha/kg 0,0267 | 0,0609 | 0,1280 | 0,0039 | 0,0696 | 0,021
Titanio Total Ha/kg 433 666 585 675 556 358
Torio Total pa/kg 1,6624 | 2,0104 | 2,8275 | 1,5387 | 2,0105 | 0,9998
Uranio Total pa/kg 0,7041 | 0,8763 | 0,9167 | 1,2294 | 0,7562 | 0,6054
Vanadio Total Ha/kg 47,2 91,9 86,3 109 77,4 37,6
Wolframio Total pg/kg 0,0378 | 0,0782 | 0,0683 | 0,0781 | 0,0778 | 0,1042
Zinc Total palkg 19,4 354 63,0 26,5 53,8 25,7
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PUNTO DE MONITOREO
SED-09 | SED-08 [ssn-uz | SED-01 | SED-03 [ SED-04

HAPs (Hidrocarburos policiclicos aromaticos)

PARAMETRO UNIDAD

Acenafteno Ha/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Acenatftileno palkg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Antraceno Hg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Benzo (a) antraceno ua/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Benzo (a) pireno Ha/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <100
Benzo (b) fluoranteno Halkg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Benzo (e) pireno Ha/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <100
Benzo (g,h,i) perileno Halkg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Benzo (k) fluoranteno Halkg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Criseno uvalkg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Dibenzo (a,h) antraceno ualkg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Fenantreno Halkg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Fluoranteno ua/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Fluoreno Halkg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
HAPs (suma) ualkg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Indeno (1,2,3-c,d) pireno va/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Pireno ua/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
BTEX
Benceno Ha/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Etilbenceno ug/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
m,p-Xileno pa/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Naftaleno Halkg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
o-Xileno ualkg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Tolueno Hgrkg <100 | <10,0 | <10,0 | <10,0 | <10,0 | <10,0
4// Xileno (suma) ua’kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Hidrocarburos totales de petréleo
>C10-C28 (DRO) ma/kg/MS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
>(C28-C40 (Pesados) ma/kg/MS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <50
>C5-C40 ma/kg/MS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
C5-C10© mg/kg/MS | <100 | <100 | <10,0 | <10,0 | <10,0 | <10,0
Compuestos Organicos Volatiles (COVs)
2,4+2 5-Diclorofenol pa/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
2,3,4,5-Tetraclorofenol ua/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
2,3,4 6-Tetraclorofenol ug/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
2,3,4-Triclorofenol pg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
2,3,5,6-Tetraclorofenol Ha/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
2,3,5-Triclorofenol pa/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
2,3,6-Triclorofenol ualkg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
2,3-Diclorofenol pa/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
2,4,5-Triclorofenol pg/kg <100 | <100 | <10,0 | <10,0 | <10,0 | <10,0
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= PUNTO DE MONITOREO
PARAMETRO UNIDAD - -
SED-09 | SED-08 | SED-02 | SED-01 | SED-03 | SED-04

2,4 6-Triclorofenol valkg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
2,6-Diclorofenol va/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
3,4,5-Triclorofenol ug/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
3.4-Diclorofenol ualkg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
3,5-Diclorofenol va/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
4-Cloro-3-Metilfenol ualkg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
m-Clorofenol ualkg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
m-Cresol Halkg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
o-Clorofenol ua/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
o-Cresol Ha/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
p-Clorofenol pa/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
p-Cresol pa/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Pentaclorofenol pa/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0

< Los resultados representaron valores que se encontraron por debajo del limite de cuantificacién del método
del laboratorio.
Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C.

> Resultados de la extraccion secuencial de metales por el método de Tessier para
sedimentos ubicados en la cuenca del rio Chira

115. En las Tablas del N° 19 al 24 se presentan los resultados de la extraccion secuencial de
metales por el método de Tessier para los puntos de monitoreo de sedimento ubicados
en la cuenca del rio Chira. Este andlisis fue realizado para tener un mejor conocimiento
de la biodisponibilidad de metales en sedimentos.

Tabla N° 19. Resultados de metales por el método de Tessier para calidad de sedimento

SED-09
Parametro Unidad Fraccion 1 Fraccion 2 Fraccién 3 Fraccién 4 Fraccién 5
Aluminio Soluble mg/kg 221 216,0 335,0 366,0 (36439,0)
Antimonio Soluble mg/kg <45 <45 <45 <45 12,3
Arsénico Soluble ma/kg <455 <455 < 4,55 < 4,55 <4,55
Azufre Soluble mal/kg < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38
Bario Soluble ma/kg 20,20 13,70 2,53 3,28 303,00
Berilio Soluble ma/kg 0,191 0,087 0,030 0,096 0,459
Bismuto Soluble mg/kg 1723 <1,275 <1,275 < 1,275 1,482
Boro Soluble ma/kg 3,51 <252 < 2,52 <252 57.4
Cadmio Soluble malkg 0,50 0,20 <0,12 <0,12 <0,12
Calcio Soluble mg/kg 1834 946 548 601 8108
Cobalto Soluble ma/kg <0,33 1,45 4,89 0,38 29,20
Cobre Soluble malkg <0,18 0,64 1,63 0,56 6,37
Cromo Soluble mg/kg 1,41 3,23 11,10 4,00 144,00
Estaiio Soluble malkg <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble mglkg 19,500 8,217 3,169 3,799 126,000
Fosforo Soluble mg/kg <79,59 < 79,59 266,00 < 79,59 411,00
Hierro Soluble mag/kg <1,97 382,00 (1137,00) 39,70 (8534,00)
Litio Soluble mag/kg <0,68 < 0,68 <0,68 < 0,68 10,30
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Parametro Unidad Fraccién 1 Fraccion 2 Fraccion 3 Fraccion 4 Fraccion 5
Magnesio Soluble mg/kg 2410 102,0 169,0 67,3 2710,0
Manganeso Soluble mglkg 2,2 59,7 28,3 8.8 170,0
Molibdeno Soluble mg/kg <12 <1,2 2,0 1.9 42,7
Niguel Soluble ma/kg <0,315 1,523 5,219 0,711 3,012
Plata Soluble ma/kg <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 < 0,195
Plomo Soluble ma/kg <0,755 < 0,755 <0,755 < 0,755 3,115
Potasio Soluble mag/kg 825,0 185,0 459 <423 6688,0
Selenio Soluble mg/kg 85 <45 9.9 <45 <45
Silicio Soluble ma/kg <133,5 397.0 478,0 719,0 633,0
Sodio Soluble mg/kg < 13,22 <13,22 2387,00 < 13,22 9386,00
Talio Soluble mg/kg 7,918 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685
Titanio Soluble mg/kg <0,21 <0,21 <0,21 21,9 (1389,00)
Uranio Soluble malkg <37 <3,71 <37 <371 30,90
Vanadio Soluble mg/kg <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
Zinc Soluble mag/kg < 7,075 < 7,075 < 7,075 < 7,075 22,80

< Los resultados representan valores referenciales, debido a que se encuentran por debajo del rango del limite de
cuantificacién del método de laboratorio.

() Los resultados representaron valores referenciales, debido a que sobrepasaron el rango del limite de cuantificacion del
método del laboratorio.

Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C.

Tabla N° 20. Resultados de metales por el método de Tessier para calidad de sedimento

SED-08
Parametro Unidad Fraccion 1 Fraccion 2 Fraccion 3 Fraccion 4 Fraccion 5
Aluminio Soluble malkg 32,2 170,0 284,0 587,0 (36714,0)
Antimonio Soluble ma/kg <45 <45 <45 <45 11,2
Arsénico Soluble ma/kg < 4,55 < 4,55 < 4,55 <455 < 4,55
Azufre Soluble ma/kg < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38
Bario Soluble ma/kg 41,3 26,0 4,19 6,72 288,00
Berilio Soluble malkg 0,262 0,095 0,048 0,055 0,504
Bismuto Soluble mag/kg <1,275 < 1,275 <1,275 <1,275 5128,00
Boro Soluble ma/kg 3,46 <252 <252 <252 274
Cadmio Soluble ma/kg 0,47 0,22 <0,12 <0,12 <0,12
Calcio Soluble ma/kg 3799 2086 500 783 9654
Cobalto Soluble ma/kg <0,33 4,25 5,62 0,88 56,40
Cobre Soluble mag/kg <0,18 0,98 1,50 1,12 12,30
Cromo Soluble ma/kg 1,69 2,06 7,13 7,36 120,00
Estafio Soluble ma/kg <173 <1,73 <1,73 2,39 <1,73
Estroncio Soluble mg/kg 34,600 10,300 2,878 5,259 122,000
Fosforo Soluble ma/kg <79,59 < 79,59 206,00 < 79,59 578,00
Hierro Soluble mag/kg 8,53 (1089,00) (1101,00) 93,70 (16513,00)
Litio Soluble ma/kg <0,68 < 0,68 < 0,68 < 0,68 12,50
Magnesio Soluble mglkg 450,0 119,0 114,0 97,4 4725,0
Manganeso Soluble mg/kg 6,7 138,0 36,4 18,6 297,0
Molibdeno Soluble mg/kg <1,2 <12 1.3 1.9 40,6
Niquel Soluble ma/kg 0,381 1,350 3,983 1,545 5,787
Plata Soluble mag/kg <0,195 <0,195 < 0,195 <0,195 <0,195
Plomo Soluble malkg 1,06 < 0,755 0,852 < 0,755 3,756
Potasio Soluble ma/kg 720,0 175,0 <423 <423 6147,0
Selenio Soluble mag/kg 9,2 <45 10,2 <45 <45
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Parametro Unidad Fraccion 1 Fraccion 2 Fraccién 3 Fraccion 4 Fraccién 5
Silicio Soluble mglkg <134 346 753 1097 389
Sodio Soluble mg/kg <13,2 <132 3169,0 51,1 9222,0
Talio Soluble mag/kg 11,0 < 7,685 <7,685 < 7,685 < 7,685

Titanio Soluble mg/kg 0,29 <0,21 <0,21 24,80 (2283,00)
Uranio Soluble ma/kg <371 <37 4,07 <371 59,80
Vanadio Soluble mg/kg <0,16 <0,16 0,47 <0,16 <0,16
Zinc Soluble mg/kg < 7,075 < 7,075 11,500 <7,075 37,700

< Los resultados representan valores referenciales, debido a que se encuentran por debajo del rango del limite de
cuantificacion del método de laboratorio.

() Los resultados representaron valores referenciales, debido a que sobrepasaron el rango del limite de cuantificacién del
método del laboratorio.

Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C.

Tabla N° 21. Resultados de metales por el método de Tessier para calidad de sedimento

SED-02
Parametro Unidad Fraccién 1 Fraccién 2 Fraccién 3 Fraccion 4 Fraccién 5
Aluminio Soluble malkg 6,5 115,0 340,0 427,0 (61572,0)
Antimonio Soluble mglkg <45 <45 <45 <45 7,3
Arsénico Soluble ma/kg <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 4,92
Azufre Soluble ma/kg 305,00 <176,38 <176,38 <176,38 <176,38
Bario Soluble ma/kg 10,30 32,40 22,90 4,07 294,00
Berilio Soluble ma/kg <0,025 0,058 0,056 <0,025 0,458
Bismuto Soluble mag/kg <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 6,254
Boro Soluble malkg 2,63 3,74 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble ma/kg <0,12 0,44 <0,12 <0,12 <0,12
Calcio Soluble ma/kg 1832 7972 656 979 7968
Cobalto Soluble mg/kg <0,33 2,29 8,46 0,52 84,20
// Cobre Soluble ma/kg <0,18 1,93 2,91 0,73 30,30
/ / Cromo Soluble ma/kg 0,22 0,63 2,38 2,92 48,70
Estafio Soluble mg/kg <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73
% Estroncio Soluble malkg 19,100 27,300 4,073 4,776 88,200
/ Fosforo Soluble mg/kg <79,59 <79,59 82,50 96,20 463,00
Hierro Soluble ma/kg <1,97 385,00 (1356,00) 47,30 (21034,0)
Litio Soluble mg/kg <0,68 0,83 0,89 <0,68 27,70
Magnesio Soluble malkg 823 484 257 112 7037
Manganeso Soluble ma/kg 5.8 328,0 64,6 131 258,0
Molibdeno Soluble ma/kg <1,2 <1,2 45 4,5 90,0
Niquel Soluble ma/kg <0,315 0,714 1,903 0,763 9,381
Plata Soluble ma/kg <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195
Plomo Soluble mglkg <0,755 0,978 1,384 <0,755 3,242
Potasio Soluble mg/kg 1152,0 692,0 122,0 49,8 6099,0
. e Selenio Soluble malkg <45 <4,5 11,0 <4,5 <4,5
i Silicio Soluble mglkg <1335 362,0 1128,0 800,0 367,0
Sodio Soluble ma/kg <13,22 <13,22 2728,00 155,00 5906,00
Talio Soluble malkg <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685
Titanio Soluble mg/kg <0,21 <0,21 <0,21 17,6 (2526)
Uranio Soluble mag/kg <3,71 <3,71 5,20 <3 91,80
Vanadio Soluble ma/kg <0,16 <0,16 4,77 <0,16 <0,16
Zinc Soluble mg/kg <7,075 7,947 7,646 <7,075 64,200
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< Los resultados representan valores referenciales, debido a que se encuentran por debajo del rango del limite de
cuantificacion del método de laboratorio.

() Los resultados representaron valores referenciales, debido a que sobrepasaron el rango del limite de cuantificacion del
método del laboratorio.

Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C.
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Tabla N° 22. Resultados de metales por el método de Tessier para calidad de sedimento

SED-01
Parametro Unidad Fraccion 1 Fraccion 2 Fraccion 3 Fraccién 4 Fraccién 5
Aluminio Soluble ma/kg il | 94,8 329,0 401,0 (38450,0)
Antimonio Soluble ma/kg <45 <45 <4,5 <4,5 10,4
Arsénico Soluble ma/kg <455 <4,55 <4,55 <4,55 <4,55
Azufre Soluble mg/kg <176,38 <176,38 <176,38 <176,38 <176,38
Bario Soluble ma/kg 3,49 5,67 2,65 3,1 224,00
Berilio Soluble malkg <0,025 0,051 <0,025 0,029 0,309
Bismuto Soluble ma/kg <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 5,972
Boro Soluble ma/kg <2,52 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble mg/kg <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12
Calcio Soluble ma/kg 577 446 601 971 423
Cobalto Soluble malkg <0,33 0,73 7,27 0,47 57,10
Cobre Soluble mag/kg <0,18 1,02 1,35 1,15 6,63
Cromo Soluble mglkg 0,31 1,1 14,3 4,09 160,0
Estafio Soluble mg/kg <1,73 <1,73 <1,73 211 <1,73
Estroncio Soluble ma/kg 6,301 3,960 3,240 5,082 3,758
Fosforo Soluble mg/kg <79,59 <79,59 439,00 115,00 539,00
Hierro Soluble ma/kg <1,97 133,00 927,00 43,40 (3253,00)
Litio Soluble malkg <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 8,13
\ Magnesio Soluble ma/kg 120,0 79,4 204,0 126,0 3626,0
/ Manganeso Soluble ma/kg 0,7 19,0 33,7 11,5 337,0
/ Molibdeno Soluble mg/kg <1,2 <1,2 57 52 58,9
Niquel Soluble ma/kg <0,315 1,229 7111 1,738 3,376
Plata Soluble ma/kg <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195
% Plomo Soluble ma/kg <0,755 <0,755 <0,755 <0,755 1,675
/ Potasio Soluble mg/kg 1021,0 3710 776 59,5 2234
Selenio Soluble mg/kg <45 <45 93 <45 <4,5
Silicio Soluble malkg <133,56 181,0 499,0 784,0 312,0
Sodio Soluble ma/kg (190555,00) <13,22 1412,00 182,00 665,00
Talio Soluble ma/kg <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685
Titanio Soluble ma/kg <0,21 <0,21 <0,21 11,9 (2381)
Uranio Soluble ma/kg <3,71 <3,71 5,05 <3,71 61,90
Vanadio Soluble ma/kg <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 0,31
Zinc Soluble ma/kg 10,700 76,500 7,265 9,996 25,200

< Los resultados representan valores referenciales, debido a que se encuentran por debajo del rango del limite de
cuantificacién del método de laboratorio.

() Los resultados representaron valores referenciales, debido a que sobrepasaron el rango del limite de cuantificacion del
método del laboratorio.

Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C.
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Tabla N° 23. Resultados de metales por el método de Tessier para calidad de sedimento

SED-03
Parametro Unidad Fraccién 1 Fraccién 2 Fraccion 3 Fraccién 4 Fraccion 5
Aluminio Soluble ma/kg 52 110 206 838 (55576)
Antimonio Soluble mag/kg <45 <4.5 <45 <45 8,8
Arsénico Soluble ma/kg <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 <4,55
Azufre Soluble mg/kg 1225 232 <176,38 615 <176,38
Bario Soluble mag/kg 8,88 19,50 10,60 9,90 306,00
Berilio Soluble mag/kg <0,025 0,035 <0,025 0,045 0,389
Bismuto Soluble malkg <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 5,286
Boro Soluble mag/kg 5,50 6,66 3,62 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble ma/kg <0,12 0,27 <0,12 <0,12 <0,12
Calcio Soluble ma/kg 1756 7329 448 913 7733
Cobalto Soluble ma/kg <0,33 2,71 5,93 2,26 73,20
Cobre Soluble mg/kg 0,19 1,61 1,92 3,32 25,10
Cromo Soluble ma/kg 0,31 0,60 2,33 2,96 48,60
Estafio Soluble ma/kg <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble ma/kg 20,500 36,600 2127 10,000 76,600
Fosforo Soluble ma/kg <79,59 <79,59 <79,59 <79,59 551,00
Hierro Soluble mag/kg <1,97 537,00 753,00 265,00 (17086,00)
Litio Soluble ma/kg 0,69 0,94 0,83 1,32 22,50
Magnesio Soluble mg/kg 1237 1041 530 659 6020
Manganeso Soluble ma/kg 4.8 204,0 58,7 46,2 268,0
Molibdeno Soluble ma/kg <1,2 <1,2 47 3.3 81,1
Niquel Soluble malkg <0,315 1,205 1,465 1,807 7,631
Plata Soluble ma/kg <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195
Plomo Soluble mglkg <0,755 1,146 0,968 1,013 3,024
Potasio Soluble mg/kg 1502 764 100 103 5361
Selenio Soluble mg/kg <45 <45 10,1 <45 <4.5
Silicio Soluble malkg <133,5 300 573 1437 345
Sodio Soluble maglkg <13,22 <13,22 2400 728 5076
Talio Soluble mg/kg <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685
Titanio Soluble mg/kg <0,21 <0,21 <0,21 <0,21 (2226)
Uranio Soluble ma/kg <3,71 <3,71 4,38 <3,71 79,00
Vanadio Soluble ma/kg <0,16 <0,16 2,56 <0,16 <0,16
Zinc Soluble mg/kg <7,075 <7,075 <7,075 7,565 49,700

< Los resultados representan valores referenciales, debido a que se encuentran por debajo del rango del limite de
.- cuantificacién del método de laboratorio.
- () Los resultados representaron valores referenciales, debido a que sobrepasaron el rango del limite de cuantificacién del
N ~método del laboratorio.
‘Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C.
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Tabla N° 24. Resultados de metales por el método de Tessier para calidad de sedimento

Ministerio

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Diversificacion Productiva y Fortalecimiento de la Educacion”

SED-04
Parametro Unidad Fraccion 1 Fraccion 2 Fraccion 3 Fraccion 4 Fraccion 5
Aluminio Soluble ma/kg 3.4 71,1 193,0 665,0 (834673,0)
Antimonio Soluble mg/kg <45 <4.5 <45 <45 10,9
Arsénico Soluble mg/kg <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 <4,55
Azufre Soluble ma/kg 1726,00 1198,00 <176,38 1568,00 <176,38
Bario Soluble ma/kg 3,56 24,20 5,34 5,96 250,00
Berilio Soluble malkg <0,025 0,028 <0,025 <0,025 0,294
Bismuto Soluble ma/kg <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 2,250
Boro Soluble mglkg 10,30 14,90 5,84 2,98 <2,52
Cadmio Soluble ma/kg <0,12 0,20 <0,12 <0,12 <0,12
Calcio Soluble ma/kg 2177 31115 967 839 7495
Cobalto Soluble ma/kg <0,33 1,59 6,26 3,08 43,10
Cobre Soluble ma/kg <0,18 0,27 0,97 3,24 10,80
Cromo Soluble malkg 0,35 0,90 3,86 5,15 90,10
Estafio Soluble maglkg <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble mglkg 29,000 185,000 6,198 5,980 82,300
Fosforo Soluble mglkg <79,59 <79,59 195,00 <79,59 585,00
Hierro Soluble mg/kg <1,97 423,00 (1063) 513,00 (10103,00)
Litio Soluble malkg <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 10,40
Magnesio Soluble malkg 2234 2673 730 671 3992
Manganeso Soluble ma/kg 9,8 (1248,0) 109,0 53,7 215,0
Molibdeno Soluble malkg <1,2 <1,2 47 3.5 50,7
Niguel Soluble mg/kg <0,315 0,616 2,134 2,192 4 566
Plata Soluble mg/kg <0,195 0,600 <0,195 <0,195 <0,195
Plomo Soluble mg/kg <0,755 1,032 <0,755 <0,755 2,527
Potasio Soluble malkg 1710,0 731.,0 89,3 61,1 4372
Selenio Soluble ma/kg <45 4.7 10,4 <45 <45
Silicio Soluble mg/kg <133,5 2990 489,0 1270,0 215,0
Sodio Soluble ma/kg 4690 6215 1991 285 5729
Talio Soluble malkg <7,685 16,4 <7,685 <7,685 <7,685
Titanio Soluble mag/kg <0,21 <0,21 <0,21 0,63 (1454,00)
Uranio Soluble mag/kg <3,71 <3,71 4,11 <3,71 44,40
Vanadio Soluble malkg <0,16 <0,16 0,31 <0,16 <0,16
Zinc Soluble ma/kg <7,075 <7,075 <7,075 <7,075 27,700
< Los resultados representan valores referenciales, debido a que se encuentran por debajo del rango del limite de

~777F. cuantificacién del método de laboratorio.

. . () Los resultados representaron valores referenciales, debido a que sobrepasaron el rango del limite de cuantificacion del
. método del laboratorio.

.. Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C.

Puntos ubicados en la zona marino costera

116. A continuacién se presentan los resultados de los cinco (5) puntos de monitoreo de
sedimento marino. En la Tabla N° 25 los parametros inorganicos y HAPs, fueron
comparados con la norma referencial CEQGS. Y en la Tabla N° 26 los parametros
fisicoquimicos, BTEX e hidrocarburos totales de petréleo (HTP) fueron comparados con
la norma referencial de Circulaire Bodemsanering. Cabe mencionar que los resultados
completos de los parametros se adjuntan en el Anexo N° 4.
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Tabla N° 25. Resultados de parametros inorganicos y HAPs — zona marino costera

PUNTO DE MONITOREO CEQGS @
PARAMETRO UNIDAD - - :
SED-M-01 | SED-M-02 | SED-M-03 I SED-M-04 I SED-M-05 | ISQG ® | PEL ©
INORGANICOS
Arsénico Total ma/kg 5,9 17
Cadmio Total ma/kg 0,2807 0,4810 0,1574 0,1655 0,2223 0,6 3,5
Cobre Total malkg 7,88 7,66 7,19 TAZ 7,71 35,7 197
Cromo Total mglkg 22,8 247 14,5 16,3 19,6 37,3 90
Mercurio Total malkg 0,04 0,04 0,14 0,07 0,06 0,17 0,486
Plomo Total malkg 4,462 5,904 3,317 3,474 4,337 35 91,3
Zinc Total ma/kg 25,0 23,3 22,5 21,0 24,5 123 315
HAPs 1
Acenafteno ma/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 0,00671 | 0,0889
Acenaftileno ma/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 0,00587 | 0,128
Antraceno mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 0,0469 | 0,245
Benzo (a) antraceno malkg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 0,0317 | 0,385
Benzo (a) pireno ma/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 0,0319 | 0,782
Criseno mag/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 0,0571 | 0,862
Dibenzo (a,h) antraceno ma/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 0,00622 | 0,135
Fluoranteno mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 0,111 2,355
Fluoreno mag/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 0,0212 | 0,144
Pireno mag/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 0,053 | 0,875
(a) CEQGS: Canadian Environmental Quality Guidelines, para la preservacion de la vida acuatica asociada a sedimentos
f’ / de cuerpos de agua n'[arinus. _ o _ o
/ (b) 1ISQG: Interim Sediment Quality Guidelines (por debajo de los cuales no se esperan efectos bioldgicos adversos).

(c) PEL: Probable Effect Level (sobre los cuales los efectos bioldgicos adversos se encuentran con frecuencia).
< Los resultados representan valores referenciales, debido a que se encuentran por debajo del rango del limite de
cuantificacién del método de laboratorio.
: Incumplieron el valor establecido en la norma de referencia CEQGs - ISQG.
/ : Incumplieron el valor establecido en la norma de referencia CEQGs - PEL.

Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C.

Tabla N° 26. Resultados de parametros fisicoquimicos, BTEX y HTP — zona marino

costera
AT F PR PUNTO DE MONITOREO Circulaire
P o PARAMETRO UNIDAD Bodemsanering
/ . - : SED-M-01 | SED-M-02 | SED-M-03 | SED-M-04 | SED-M-05 (a)
| FISicoQuimICOs
| Aceites y grasas ma/kg 206 140 260 267 201 -
Fenoles mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 14
BTEX
Benceno ma/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 1.1
Etilbenceno ma/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 110
Tolueno mglkg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 32
Xileno (suma) mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 17
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PUNTO DE MONITOREO Circulaire
PARAMETRO UNIDAD Bodemsanering
SED-M-01 | SED-M-02 | SED-M-03 | SED-M-04 | SED-M-05 %
Hidrocarburos totales de petréleo

>C10-C28 (DRO) malkg/MS <5,0 <50 <5,0 <5,0 <50 5,000
>(C28-C40 (Pesados) | mglkg/MS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 5,000
>C5-C40 mg/kg/MS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 5,000
c5-C10 0 mag/kg/MS <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 5,000

& Norma referencial: Circulaire Bodemsanering. Paises Bajos 2009.

“Los resultados representaron valores referenciales, debido a que sobrepasaron el valor establecido en la norma
referencial.

< Los resultados representan valores referenciales, debido a que se encuentran por debajo del rango del limite de
cuantificacion del método de laboratorio.

-- Valor no establecido en la norma referencial.

Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C.

117. En las Tablas N° 25 y 26 se presentan los parametros que tienen comparacioén con la
norma referencial. En el anexo N° 4 se adjuntan los informes de ensayo que contienen
el andlisis de los parametros analizados que no tienen comparacién con la norma
referencial.

118. En la Tabla N° 25, se observa que los parametros inorganicos (arsénico total, cadmio
total, cobre total, cromo total, mercurio total, plomo total y zinc total) cumplen con los
valores recomendados por la Environmental Quality Guidelines CEQG.

119. En la Tabla N° 26 se observa que los parametros fisicoquimicos (fenoles), BTEX y HTP.
cumplieron los estandares referenciales en Circulaire Bodemsanering.

120. A continuacion se presenta el grafico con los resultados del monitoreo en comparacion
con la Canadian Environmental Quality Guidelines, especificamente el que presenta
valores elevados.

Arsénico total (As)
Grafico N° 50

Concentracion de arsénico total
20,0 - .
18.0 CEQGs-PEL=17 mg!isg
16,0
14,0 13,7
I 115 1 1% e
g 12,0 ?
80 CEQGs-1SQG=5,9 mg/kg
6,0 L‘
4,0
2,0
0,0 : v ; ’
SED-M-01 SED-M-02 SED-M-03 SED-M-04 SED-M-05
Puntos de monitoreo

Fuente: Elaboracién propia.
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121. En el grafico N° 50, se observa que las concentraciones de arsénico total obtenidas en
los cinco (5) puntos de monitoreo de sedimento marino excedieron el valor referencial
de 5,9 mg/kg establecido en el estandar de calidad CEQG. Estas altas concentraciones
de arsénico podrian tener un origen natural, antropogénico o ambos; sin embargo, no
existen evidencias concretas que determinen la causa principal.

> Resultados de la extraccion secuencial de metales por el método de Tessier en
sedimento de zona marino costera

122. En las Tablas del N° 27 al 31 se presentan los resultados de la extraccion secuencial de
metales por el método de Tessier para los puntos de monitoreo de sedimento ubicados
en el rio Chira. Este analisis fue realizado para tener un mejor conocimiento de la
biodisponibilidad de metales en sedimentos.

Tabla N° 27. Resultados de metales por el método de Tessier para calidad de sedimento

SED-M-01
Parametro Unidad Fraccion 1 Fraccién 2 Fraccién 3 Fraccion 4 Fraccién 5
Aluminio Soluble mg/kg 19 277 268 263 (32342)
Antimonio Soluble mg/kg <45 <4.,5 <45 <4,5 11,7
Arsénico Soluble ma/kg <4,55 <4,55 <4,55 <455 <4,55
Azufre Soluble ma/kg 301,00 <176,38 <176,38 <176,38 <176,38
Bario Soluble mg/kg 16,00 8,90 2,18 2,70 241,00
Berilio Soluble ma/kg 0,184 0,092 0,043 0,038 0,476
Bismuto Soluble ma/kg 1,675 <1,275 <1,275 <1,275 6,014
Boro Soluble ma/kg 6,77 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble ma/kg 0,44 0,17 <0,12 <0,12 <0,12
Calcio Soluble ma/kg 912 572 931 905 11954
Cobalto Soluble mglkg <0,33 1,74 5,10 0,61 59,30
Cobre Soluble ma/kg <0,18 1,10 1,92 0,49 7,09
Cromo Soluble mg/kg 1,61 2,76 12,3 4,38 199
Estafio Soluble mg/kg <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble mg/kg 14,400 6,146 4,895 5,292 120,000
? Fosforo Soluble ma/kg <79,59 <79,59 505,00 92,90 8,46
Hierro Soluble ma/kg <1,97 371,00 (1187,00) 40,70 (17352,00)
Litio Soluble ma/kg <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 8,70
Magnesio Soluble mag/kg 503,0 148,0 67,3 70,0 4781,0
Manganeso Soluble ma/kg 9,6 421 270 14,9 383,0
Molibdeno Soluble mag/kg <1,2 <1,2 21 17 37,9
g Niquel Soluble mg/kg <0,315 2,079 5,822 1,331 5,121
Plata Soluble ma/kg <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195
Plomo Soluble ma/kg <0,755 <0,755 <0,755 <0,755 3,453
Potasio Soluble ma/kg 719,0 191,0 <423 <423 5041,0
Selenio Soluble mgrkg 7.5 <4,5 10,2 <45 <4,5
Silicio Soluble mg/kg <133,5 3440 384,0 575,0 <133,5
Sodio Soluble mg/kg <13,22 <13,22 2671,0 <13,22 7965,0
Talio Soluble mg/kg <7,685 <7.685 <7.685 <7.685 <7.685
Titanio Soluble ma/kg <0,21 <0,21 <0,21 7.52 2472,00
Uranio Soluble ma/kg <3,71 <3,71 <3,71 <3,7 65,40
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Parametro Unidad Fraccion 1 Fraccion 2 Fraccion 3 Fraccion 4 Fraccion 5
Vanadio Soluble malkg <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
Zinc Soluble mg/kg <7,075 21,700 <7,075 <7,075 30,700

< Los resultados representan valores referenciales, debido a que se encuentran por debajo del rango del limite de
cuantificacion del método de laboratorio.

() Los resultados representaron valores referenciales, debido a que sobrepasaron el rango del limite de cuantificacion del
método del laboratorio.

Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C.

Tabla N° 28. Resultados de metales por el método de Tessier para calidad de sedimento

SED-M-02
Parametro Unidad Fraccién 1 Fraccion 2 Fraccion 3 Fraccion 4 Fraccion 5
Aluminio Soluble malkg 19,4 165,0 295,0 152,0 (27080,0)
Antimonio Soluble ma/kg <45 <45 <45 <45 7.6
Arsénico Soluble ma/kg <455 <455 < 4,55 < 4,55 <455
Azufre Soluble ma/kg 565,00 < 176,38 < 176,38 < 176,38 253,00
Bario Soluble mglkg 13,00 9,84 3,23 2,35 148,00
Berilio Soluble mg/kg 0,181 0,099 0,048 0,032 0,488
Bismuto Soluble ma/kg 3,266 <1,275 <1,275 <1,275 7773,00
Boro Soluble mag/kg 777 <252 <2,52 <252 <252
Cadmio Soluble maglkg 0,55 0,22 0,18 <0,12 0,23
Calcio Soluble ma/kg 991 867 1746 1433 18203
Cobalto Soluble mglkg <0,33 1,41 4,62 0,41 79,20
Cobre Soluble malkg <0,18 0,75 1,60 0,34 6,20
Cromo Soluble ma/kg 1,47 2,36 7,81 2,23 147,00
Estafio Soluble mg/kg <1,73 <1,73 <173 <173 <1,73
Estroncio Soluble malkg 15,000 8,526 9269,000 9091,000 117,000
Fosforo Soluble ma/kg <79,59 84,20 947,00 223,00 1463,00
Hierro Soluble mg/kg <1,97 263,00 (1050,00) 15,20 (23637,00)
Litio Soluble malkg <0,68 < 0,68 <0,68 < 0,68 6,43
Magnesio Soluble ma/kg 626,0 155,0 122,0 97,5 6946,0
Manganeso Soluble mg/kg 53 43,9 33,5 143 587,0
Molibdeno Soluble mglkg < 1,2 <12 19 <12 301
Niquel Soluble mag/kg 0,484 2,412 4,796 0,855 6,360
Plata Soluble malkg <0,195 <0,195 <0,195 < 0,195 <0,195
Plomo Soluble ma/kg < 0,755 <0,755 < 0,755 < 0,755 3473
Potasio Soluble mg/kg 950,0 159,0 <423 <423 3232,0
Selenio Soluble malkg 6,3 <45 9.9 <45 <45
Silicio Soluble malkg <133,56 345,0 401,0 441,0 <133,5
Sodio Soluble malkg <13,22 < 13,22 2251,00 <13,22 5274,00
Talio Soluble mg/kg 9,220 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685
Titanio Soluble malkg <021 <0,21 <0,21 3,09 (2986,00)
Uranio Soluble mglkg < 3,71 <3,71 3,98 <3, 92,3
Vanadio Soluble mg/kg <0,16 <0,16 <0,16 0,61 <0,16
Zinc Soluble ma/kg < 7,075 <7,075 <7,075 < 7,075 34,8

< Los resultados representan valores referenciales, debido a que se encuentran por debajo del rango del limite de
cuantificacién del método de laboratorio.

() Los resultados representaron valores referenciales, debido a que sobrepasaron el rango del limite de cuantificacion del
método del laboratorio.

Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C.
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Tabla N° 29. Resultados de metales por el método de Tessier para calidad de sedimento

SED-M-03
Parametro Unidad Fraccion 1 Fraccién 2 Fraccién 3 Fraccién 4 Fraccién 5
Aluminio Soluble malkg 21,5 209,00 307,00 299,00 (33150,00)
Antimonio Soluble mg/kg <45 <45 <45 <45 11.8
Arsénico Soluble mag/kg < 4,55 <455 < 4,55 < 4,55 < 4,55
Azufre Soluble ma/kg 367,00 <176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38
Bario Soluble mag/kg 9,17 6,66 1,99 2,24 255,00
Berilio Soluble mag/kg 0,219 0,069 0,031 0,032 0,455
Bismuto Soluble mg/kg 1,385 <1,275 <1,275 < 1,275 8,157
Boro Soluble ma/kg 7,50 <252 <252 <252 3,95
Cadmio Soluble mg/kg 043 0,18 <0,12 <0,12 <0,12
Calcio Soluble mag/kg 932 452 628 640 10346
Cobalto Soluble ma/kg <0,33 2,05 6,03 <0,33 39,30
Cobre Soluble mg/kg <0,18 0,85 1,81 0,42 6,59
Cromo Soluble mag/kg 1,73 2,67 12,7 312 168,00
Estario Soluble mg/kg <173 <1,73 <1,73 <1,73 =
Estroncio Soluble ma/kg 13,400 4,879 3,398 3.624 119,000
Fosforo Soluble mag/kg < 79,59 < 79,59 304,00 <79,59 512,00
Hierro Soluble malkg <1,97 435,00 (1349,00) 35,10 (11267,00)
Litio Soluble ma/kg <0,68 < 0,68 < 0,68 0,68 8,87
Magnesio Soluble ma/kg 513 145 123 31 3895
Manganeso Soluble mg/kg 2,8 421 30,6 8.4 248,0
Molibdeno Soluble mg/kg <12 <1,2 2,0 15 40,1
Niquel Soluble mga/kg 0,341 2,266 6,038 0,685 3,927
Plata Soluble ma/kg <0,195 < 0,195 <0,195 <0,195 < 0,195
Plomo Soluble mg/kg <0,755 <0,755 <0,755 < 0,755 2,766
Potasio Soluble mglkg 1268,0 172,0 <423 <423 5170,0
Selenio Soluble mg/kg 7.9 <45 10,1 <45 <45
Silicio Soluble mg/kg <1335 321,0 465,0 661,0 <133,5
Sodio Soluble ma/kg <13,22 <13,22 2543,00 <13,22 8486,00
Talio Soluble ma/kg 11,6 < 7,685 < 7,685 < 7,685 <7,685
Titanio Soluble mag/kg <0,21 <0,21 <0,21 16,70 (1594,00)
Uranio Soluble mglkg <371 <3,71 4,61 < 3,71 42,3
Vanadio Soluble mglkg <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
Zinc Soluble mg/kg <7,075 < 7,075 <7,075 < 7,075 24,9

< Los resultados representan valores referenciales, debido a que se encuentran por debajo del rango del limite de

cuantificacion del método de laboratorio.

() Los resultados representaron valores referenciales, debido a que sobrepasaron el rango del limite de cuantificacion del

método del laboratorio.

Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C.
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Tabla N° 30. Resultados de metales por el método de Tessier para calidad de sedimento

SED-M-04
Parametro Unidad Fraccion 1 Fraccion 2 Fraccion 3 Fraccién 4 Fraccion 5
Aluminio Soluble mg/kg 20,4 188,0 264,0 281,0 (28015,0)
Antimonio Soluble ma/kg <45 <45 <45 <45 10,8
Arsénico Soluble mglkg <4,55 < 4,55 <455 < 4,55 <455
Azufre Soluble mag/kg 430,00 < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38
Bario Soluble malkg 7.92 6,30 1,74 2,23 214,00
Berilio Soluble mg/kg 0,188 0,087 0,029 0,027 0,392
Bismuto Soluble ma/kg < 1,275 < 1,275 <1,275 < 1,275 3,112
Boro Soluble malkg 7,72 <2,52 < 2,52 <2,52 <252
Cadmio Soluble mga/kg 0,46 0,17 <0,12 <0,12 <0,12
Calcio Soluble mglkg 1042 537 634 647 5745
Cobalto Soluble malkg <0,33 2,03 5,43 0,45 347
Cobre Soluble malkg <0,18 0,57 1,68 0,37 6,37
Cromo Soluble mg/kg 1,95 2,40 10,30 3,38 129,00
Estario Soluble mg/kg <1,73 <1,73 <173 <173 <1,73
Estroncio Soluble ma/kg 13,900 5,572 3,581 3,920 15,300
Fosforo Soluble mglkg < 79,59 <79,59 296,00 < 79,59 460,00
Hierro Soluble malkg <1,97 455,00 1364,00 37,80 (7119,00)
Litio Soluble mg/kg < 0,68 <0,68 < 0,68 < 0,68 7.87
Magnesio Soluble mg/kg 547,0 163,0 110,0 41,5 3225,0
Manganeso Soluble ma/kg 2,6 42,3 26,7 9,8 212,0
Molibdeno Soluble ma/kg <12 <12 16 14 32,5
Niquel Soluble mglkg <0,315 2,312 5,786 0,976 3,821
Plata Soluble malkg <0,195 < 0,195 <0,195 < 0,195 <0,195
Plomo Soluble mg/kg <0,755 < 0,755 < 0,755 < 0,755 2,760
% Potasio Soluble mg/kg 1172,0 188,0 <423 <423 2883,0
& Selenio Soluble malkg 55 <45 10,7 <45 <45
Silicio Soluble mg/kg <133,5 289,0 3870 627,0 <133,5
?/ Sodio Soluble mg/kg <1322 <13,22 2900,00 <13,22 2405,00
/ Talio Soluble mg/kg < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685
Titanio Soluble mg/kg <0,21 <0,21 <0,21 13,90 1494,00
Uranio Soluble mg/kg <3,71 <371 <371 <37 35,30
Vanadio Soluble mg/kg <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
Zinc Soluble malkg <7,075 < 7,075 <7,075 < 7,075 24,000

< Los resultados representan valores referenciales, debido a que se encuentran por debajo del rango del limite de
cuantificacion del método de laboratorio.

() Los resultados representaron valores referenciales, debido a que sobrepasaron el rango del limite de cuantificacion del
método del laboratorio.

Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C.
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Tabla N° 31. Resultados de metales por el método de Tessier para calidad de sedimento

SED-M-05
Parametro Unidad Fraccién 1 Fraccion 2 Fraccién 3 Fraccién 4 Fraccion 5
Aluminio Soluble malkg 19,4 227,0 351,0 353,0 (35244.,0)
Antimonio Soluble mag/kg <4,5 <4.5 <45 <4,5 121
Arsénico Soluble ma/kg <455 <4,55 <4,55 <4,55 <4,55
Azufre Soluble ma/kg 609 <176,38 <176,38 <176,38 <176,38
Bario Soluble mg/kg 8,21 7,74 1,85 2,54 283,00
Berilio Soluble mg/kg 0,202 0,183 0,0032 0,036 0,495
Bismuto Soluble mg/kg <1,275 1,596 <1,275 <1275 3,943
Boro Soluble ma/kg 8,61 <2,52 <2,52 <2,52 <2,52
Cadmio Soluble mga/lkg 0,45 0,26 <0,12 <0,12 <0,12
Calcio Soluble malkg 1640 875 750 719 10239
Cobalto Soluble mg/kg <0,33 2,80 6,50 0,40 45,10
Cobre Soluble malkg <0,18 0,77 1,86 0,35 7,29
Cromo Soluble malkg 1,57 3,97 13,80 4,00 197,00
Estafio Soluble mg/kg <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble ma/kg 19,000 8,126 4,149 4,103 130,000
Fosforo Soluble ma/kg <79,59 <79,59 354,00 80,80 568,00
Hierro Soluble mg/kg <1,97 609,00 1532,00 38,90 13386,00
Litio Soluble ma/kg 0,68 0,76 <0,68 <0,68 10,00
Magnesio Soluble ma/kg 592,0 300,0 183,0 55,8 3847,0
Manganeso Soluble ma/kg 1,9 69,6 338 9,5 267,0
Molibdeno Soluble ma/kg <1,2 <1,2 1,9 1.8 41,6
/ Niquel Soluble malkg 0,362 3,195 6,492 0,887 4,061
Plata Soluble mg/kg <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195
Plomo Soluble mg/kg 1,028 <0,755 <0,755 <0,755 3,764
Potasio Soluble mg/kg 1646,0 236,0 499 <423 6082,0
q/ Selenio Soluble mg/kg <45 56 10,2 <4,5 <4,5
/ Silicio Soluble ma/kg <133,5 4240 570,0 794,0 <133,5
Sodio Soluble mag/kg <13,22 <13,22 2708,00 <13,22 9599,00
Talio Soluble ma/kg 10,700 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685
Titanio Soluble mag/kg <0,21 <0,21 <0,21 18,8 (1839,0)
Uranio Soluble ma/kg <3,71 <3,71 5,76 <3,71 48,00
Vanadio Soluble ma/kg <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
Zinc Soluble mg/kg <7,075 9,046 <7,075 <7,075 28,500

< Los resultados representan valores referenciales, debido a que se encuentran por debajo del rango del limite de
cuantificacion del método de laboratorio.

() Los resultados representaron valores referenciales, debido a que sobrepasaron el rango del limite de cuantificacion del
meétodo del laboratorio.

Fuente: Laboratorio AGQ Peru S.A.C.

123. A continuacién, se presentaron los graficos para los resultados de la extraccién
secuencial de metales por el método de Tessier, se consideraron solo aquellos metales
que tuvieron valores referenciales de comparacion en la Canadian Environmental
Quality Guidelines o que fueron relevantes en el analisis de informacion. Asi también,
no fueron considerados aquellos metales cuyos resultados, en las cinco (5) fracciones,
se encuentraron por debajo del limite de cuantificacion del método de laboratorio,
puesto que estos valores se consideraron como cero para el grafico.
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Punto de monitoreo SED-M-01

Grafico N° 51. Representacién del método Tessier para SED-M-01
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Fuente: Elaboracion propia.

124. En el Grafico N° 51, se observa que de los metales representados para el punto de
monitoreo SED-M-01, el plomo se encontré en un 100% en la fraccion 5 (fraccion
residual); el cobre, cromo y zinc se encontraron en mayor porcentaje en la misma
fraccién, en la cual la liberacion de estos metales es ciertamente improbable.
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Punto de monitoreo SED-M-02

Grafico N° 52. Representacion del método Tessier para SED-M-02

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

3555505555556666550640050007
2555665955556599595559555!
35555555555655555666655664

L 2595595959555555555856555
356559555555565554565955%

0O
©
a
3
5

> Fraccion 1: Intercambiable
s Fraccion 3: Asociada a dxidos de Fe y Mn
# Fraccion 5: Fraccion residual

Plomo

w Fraccion 2: Asociada a carbonatos
® Fraccion 4: Asociada materia organica

Zinc

Fuente: Elaboracién propia.

125. En el Gréafico N° 52 se observa que de los metales representados para el punto de
monitoreo SED-M-02, el plomo y zinc se encontraron en un 100% en la fraccidon 5
(fraccion residual); el cobre y cromo se encontraron en mayor porcentaje en la misma
fraccion, en la cual la liberacién de estos metales es ciertamente improbable. El cadmio
se encontr6 en mayor porcentaje en la fraccion 1 (Intercambiable), en la cual la
liberacion del metal se puede darse ante cualquier cambio en el ambiente.
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Punto de monitoreo SED-M-03

Grafico N° 563. Representacion del método Tessier para SED-M-03
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Fuente: Elaboracion propia.

126. En el Grafico N° 53 se observa que de los metales representados para el punto de
monitoreo SED-M-03, el plomo y zinc se encontraron en un 100% en la fraccion 5
(fraccién residual); el cobre y cromo se encontraron en mayor porcentaje en la misma
fraccién, en la cual la liberacién de estos metales es ciertamente improbable. EI cadmio
se encontr6 en mayor porcentaje en la fraccion 1 (Intercambiable), en la cual la
liberacién del metal se puede darse ante cualquier cambio en el ambiente.
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Punto de monitoreo SED-M-04

Grafico N° 54. Representacion del método Tessier para SED-M-04
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Fuente: Elaboracién propia.

127. En el Grafico N° 54 se observa que de los metales representados para el punto de
monitoreo SED-M-04, el plomo y zinc se encontraron en un 100% en la fracciéon 5
(fraccién residual); el cobre y cromo se encontraron en mayor porcentaje en la misma
fraccién, en la cual la liberacion de estos metales es ciertamente improbable. El cadmio
se encontr6 en mayor porcentaje en la fraccion 1 (intercambiable), en la cual la
liberacién del metal se puede darse ante cualquier cambio en el ambiente.
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Grafico N° 55. Representacion del método Tessier para SED-M-05

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

~.Fraccion 1: Intercambiable u Fraccion 2: Asociada a carbonatos
1 Fraccién 3: Asociada a oxidos de Fe y Mn » Fraccion 4: Asociada materia organica
# Fraccién 5: Fraccion residual

Fuente: Elaboracion propia.

128. En el Grafico N° 55 se observa que de los metales representados para el punto de
monitoreo SED-M-05, el cromo se encontré en mayor porcentaje en la fraccion 5
(fraccién residual); el plomo, zinc y cobre se encontraron en mayor porcentaje en la
misma fraccién, en la cual la liberacion de estos metales es ciertamente improbable. El
cadmio se encontré en mayor porcentaje en la fraccion 1 (intercambiable), en la cual la
liberacién del metal puede darse ante cualquier cambio en el ambiente.

129. En general, se podria indicar que de los metales representados para los puntos de
monitoreo para sedimento de zona marino costera, el plomo y el zinc se encontraron en
la mayoria de los puntos de monitoreo en la fraccion 5 (fraccién residual), en la cual la
liberacién de estos metales es ciertamente improbable; el cadmio se encontré en mayor
porcentaje en la fraccion 1 (intercambiable), en la cual la liberacion del metal se puede
dar ante cualquier cambio en el ambiente, dado que los metales son facilmente
adsorbidos®' y son solubles en agua y en acido.

& Caracterizacién fisicoquimica y extracciénsecuencial de metales y elementos trazasen suelos de la region Actopan-
Ixmiquilpan del distritode riego 03, Valle de Mezquital, Hidalgo, México. Revisado el 20 de diciembre de2015.
Disponible en: http://www.redalyc.ora/htm1/104/10414 108/index.html.

" Reserva de micronutrientes y comparacién de dos métodos de extraccion en suelos agricolas Santafesinos.
Revisado el 20 de diciembre de 2015. Disponible en: hitp://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S1850-
20672013000100002&script=sci_aritext.
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CONCLUSIONES

La Direccién de Evaluacion del OEFA realiz6 el monitoreo de calidad de aire, agua
superficial y sedimento en los distritos de Colan y Amotape, provincia de Paita,
departamento de Piura.

Calidad de aire

Se establecieron cuatro (4) estaciones de monitoreo de calidad de aire, las cuales
fueron AI-BOCANA (en el centro poblado La Bocana), Al-PPIZARRO (en el centro
poblado Puerto Pizarro), Al-ISLORENZO (en el centro poblado Isla San Lorenzo) y Al-
PNCOLAN (en el centro poblado Pueblo Nuevo de Colan). En cada estacion se realizd
la evaluacion durante cinco (5) dias consecutivos.

Las concentraciones de material particulado menor a 10 micras (PM-10), monéxido de
carbono (CO), ozono (Os3) y diéxido de nitrégeno (NO2), cumplieron con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para aire establecidos en el Decreto Supremo N° 074-
2001-PCM. Asimismo, las concentraciones de material particulado menor a 2,5 micras
(PM-2,5) e sulfuro de hidrégeno (H2S) cumplieron con los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para aire establecidos en el Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM en
todas las estaciones.

Las concentraciones de dioxido de azufre (SOz) en las estaciones Al-PPIZARRO y Al-
ISLORENZO incumplieron con los valores de los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) de aire establecidos en el Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM. Las altas
concentraciones de SO2 podrian tener su origen, entre otras actividades, en procesos
de combustion provenientes de emisiones de las actividades industriales de las
ciudades de Paita y Colan. Cabe mencionar que los profesionales del OEFA observaron
quema de malezas en un campo de cultivo cercano a la estaciéon Al-PPIZARRO, sin
embargo, no fue una actividad recurrente observada durante el monitoreo. Los vientos
provenientes del suroeste y con velocidades con rango de 12,24 y 19,8 km/h en Al-
PPIZARRO y AI-ISLORENZO durante el monitoreo, probablemente hayan desplazado
el SO, hacia las estaciones.

Por otro lado, las concentraciones de hidrocarburos totales expresados como hexano
en la estacion Al-ISLORENZO excedieron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
establecidos en el Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM. Estas altas concentraciones
podrian deberse, entre otras razones, a una posible fuga de gas procedentes de pozos
de hidrocarburos abandonados o deteriorados cercanos al centro poblado Isla San
Lorenzo, pues durante los dias de evaluacion los evaluadores del OEFA percibieron
intensos olores a hidrocarburos. Asimismo, los vientos provenientes del suroeste y con
velocidades con rango de 12,24 y 19,8 km/h serian los que probablemente desplazaron
el hexano hacia la estacion de monitoreo.

Las rosas de viento indican que:

* Los vientos predominantes soplan desde el sur-suroeste con velocidades en el
rango de 5,5y 8,0 m/s en AI-BOCANA, desde el suroeste con velocidades en el
rango de 3,4 y 5,5 m/s en Al-PPIZARRO y AI-ISLORENZO, y desde el sur en Al-
PNCOLAN.

* La mayor frecuencia de velocidades de vientos se obtuvo en el rango de 5,5y 8,0
m/s en AI-BOCANA, en el rango de 34 y 55 m/s en AI-PPIZARRO y Al-
ISLORENZO, y en el rango de 1,6 y 3,4 m/s en AI-PNCOLAN.
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VIIl.2. Calidad de agua superficial
Cuenca del rio Chira

(vii) Se establecieron un total de tres (3) puntos de monitoreo de calidad de agua superficial
en la cuenca del rio Chira (AS-05, AS-06 y AS-07). Los resultados de los parametros
obtenidos en dichos puntos fueron comparados con los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para agua (aprobado mediante Decreto Supremo N° 002-2008-
MINAM) de categoria 1-A2 — Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional, de acuerdo a la Resolucién Jefatural N° 202-2010-ANA.

(viii) Para todos los puntos de monitoreo ubicados en la cuenca del rio Chira, se observo que
los parametros in situ (pH, oxigeno disuelto), fisicoquimicos (aceites y grasas, nitratos,
cromo hexavalente, fenoles), compuestos organicos volatiles (hidrocarburos totales de
petréleo) e inorganicos (plata, aluminio, arsénico, boro, bario, berilio, cadmio, cobre,
hierro, manganeso, mercurio, niquel, plomo, antimonio, selenio, vanadio y zinc)
cumplieron con los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para calidad
de agua establecidos en el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM de categoria 1-A2 —
Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

(ix) Sin embargo, los parametros conductividad eléctrica, cloruros, sélidos totales disueltos
y nitrégeno amoniacal incumplieron con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para calidad de agua establecidos en el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM,
categoria 1-A2 — Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

(x) El valor de conductividad eléctrica obtenido en AS-07 excedié el valor establecido en

los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua aprobado en el Decreto

Supremo N° 002-2008-MINAM, categoria 1-A2 — Aguas que pueden ser potabilizadas

con tratamiento convencional. Este alto valor podria deberse a las caracteristicas

/) propias de los suelos de la zona baja del Chira, pues su extrema aridez y la presencia

A de una napa freatica superficial hace que las sales asciendan permanentemente a los
,(/ horizontes superficiales.

(xi) La concentracion de cloruros en AS-07, incumplié con el valor establecido en los
d Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua aprobado en el Decreto Supremo N°
V 002-2008-MINAM, categoria 1-A2 — Aguas que pueden ser potabilizadas con

tratamiento convencional. De forma similar a lo observado con la conductividad
eléctrica, esta alta concentracién de cloruros podria deberse entre otros factores, a la
naturaleza geoldgica del area donde se ubicé el punto de monitoreo, pues en esta zona
se presenta una napa freatica superficial generada por intrusién marina la cual puede
generar situaciones de salinizacion e influir en el agua superficial.

La concentracion de sélidos totales disueltos en AS-07, incumplié con el valor
establecido en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua aprobado en el
Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, categoria 1-A2 — Aguas que pueden ser
potabilizadas con tratamiento convencional. Esta alta concentracion de solidos totales
disueltos podria estar relacionada a las altas concentraciones de cloruros, pues de
acuerdo a la informacién de la geologia del lugar, se sabe que los suelos de esta zona
son salinos por haberse formado sobre una zona de tablazos o terrazas marinas.

(xiii) La concentracion de nitrégeno amoniacal en AS-07, incumplié con el valor establecido
en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua aprobado en el Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM, categoria 1-A2 — Aguas que pueden ser potabilizadas
con tratamiento convencional. El nitrégeno amoniacal esta presente en los cuerpos de
agua superficial como resultado del ciclo biolégico natural del nitrégeno por

Pagina 87 de 91

¢ b Av. Republica de Panama 3542
Wwww.0ela.gob.pe | gan |sidro - Lima, Per(
T (511) 7131553



B o s
@-0 perU | Ministerio Organismo d
- del Ambiente Fiscalizacion

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Diversificacion Productiva y Fortalecimiento de la Educacién”

descomposicion de material organico, asimismo se encuentra presente en fertilizantes
amoniacales, sin embargo, se desconoce si éstos son o0 no usados por los agricultores
de la zona.

Intercuenca 1379

(xiv) Se establecieron un total de seis (6) puntos de monitoreo de calidad de agua superficial
en la intercuenca 1379 (AS-01, AS-02, AS-03, AS-04, AS-08 y AS-09). Los resultados
de los parametros in situ, fisicoquimicos e inorganicos no se compararon con algin
estandar, debido a que, segun la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA el cuerpo de
agua evaluado no cuenta con una categoria. Por lo tanto, los resultados de dichos
parametros fueron presentados solo con fines informativos.

Zona marino costera

(xv) Se establecieron cinco (5) puntos de monitoreo (AM-01, AM-02, AM-03, AM-04 y
AM-05) de calidad de agua superficial en la zona marino costera. Los resultados de los
parametros obtenidos en dichos puntos fueron comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para agua (aprobado mediante Decreto Supremo N° 002-
2008-MINAM) de categoria 4 — Conservacién del ambiente acuético, subcategoria
ecosistemas marino costeros, de acuerdo a la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA

(xvi) Para los puntos de monitoreo ubicados en la zona marino costera se observd que los
parametros in situ, fisicoquimicos (aceites y grasas, cromo hexavalente, fenoles,
fosfato, nitratos y sélidos suspendidos totales) e inorganicos (bario, cadmio, cobre,
mercurio, niquel y plomo) cumplieron con los valores de los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para agua establecidos en el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

Sin embargo, se observé que los parametros fisicoquimicos (fosfatos, nitratos y
nitrogeno amoniacal) e inorganicos (arsénico y zinc) incumplieron con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para agua establecidos en el Decreto Supremo N° 002-
2008-MINAM.

La concentracion de fosfatos en AM-03 registré un valor por debajo del rango de los
ECA para agua lo cual no implica algiin problema ambiental, mientas que AM-01 y
AM-02 registraron valores por encima del limite superior del rango establecido en los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua aprobados en el Decreto Supremo
N° 002-2008-MINAM. Estas mayores concentraciones de fosfatos registradas en los
puntos AM-01 y AM-02 podrian deberse a las surgencias del mar peruano, las cuales
se caracterizan por generar un desplazamiento ascendente de aguas de fondo con
altas concentraciones de nutrientes inorganicos, o a un origen antropogénico, pues solo
fueron observadas en las cercanias de la desembocadura del rio Chira, y estarian
siendo acumuladas en esta zona por accién de los vientos y corrientes marinas locales.

Las concentraciones de nitratos en todos los puntos de monitoreo se encontraron por
encima del limite superior del rango establecido en los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para agua aprobados en el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.
Las elevadas concentraciones de nitratos podrian deberse a las surgencias del mar
peruano, las cuales se caracterizan por generar un desplazamiento ascendente de
aguas de fondo con altas concentraciones de nutrientes inorganicos, entre ellos los
nitratos, fosfatos y silicatos.

(xx) Las concentraciones de nitrégeno amoniacal en AM-02, AM-04 y AM-05 incumplieron el
valor establecido en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua aprobados
en el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. Estas concentraciones elevadas de
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nitrogeno amoniacal en AM-02, AM-04 y AM-05, podrian deberse, entre otras razones,
a las concentraciones elevadas de nitratos en estos puntos, dado que los nitratos son
resultado de la transformacién del nitrégeno amoniacal por accion aerébica bacteriana.

Las concentraciones de arsénico total en AM-01 y AM-02 incumplieron el valor
establecido en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua aprobado en el
Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. Las elevadas concentraciones podrian
deberse, entre otras razones, a la proximidad de estos puntos con aguas de mezcla de
la desembocadura del rio Chira y las aguas marinas, las cuales presentarian una carga
relativamente alta de arsénico que serian depositadas por las corrientes marinas
locales en las playas cercanas.

La concentracion de zinc total en AM-04 incumplié con el valor establecido en los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua aprobado en el Decreto Supremo N°
002-2008-MINAM. La cercania del punto AM-04 a un pozo hidrocarburifero en
produccién, operado por Olympic, podria explicar mejor la alta concentracién de zinc,
pues ésta podria provenir de actividades de combustion de petréleo, galvanizacion,
generacion de residuos peligrosos, entre otros, dado que fue el Gnico punto que
presenté una concentracion alta de este parametro.

VIllil.4. Calidad de sedimento

(xxiii)

(xxiv)

Cuenca del rio Chira

Se establecieron un total de tres (3) puntos de monitoreo de sedimentos (SED-05, SED-
06 y SED-07) en la cuenca del rio Chira.

Debido a que en el Perti no existe alun una legislacion que establezca estandares para
calidad de sedimentos, se utilizaron normas internacionales de manera referencial. Los
parametros metales totales e hidrocarburos policiclicos aromaticos fueron comparados
con las Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGS), mientras que los
parametros hidrocarburos totales de petrdleo, fenoles y BTEX fueron comparados con
la Circulaire Bodemsanering de los Paises Bajos.

Las concentraciones de los parametros inorganicos (arsénico total, cadmio total, cobre
total, cromo total, mercurio total, plomo total y zinc total) y HAPs, cumplieron con lo
establecido en los estandares recomendados por las Canadian Environmental Quality
Guidelines (CEQGS); del mismo modo, las concentraciones de fenoles, BTEX e
hidrocarburos totales de petréleo (HTP), cumplieron con lo establecido en los
estandares recomendados por la Circulaire Bodemsanering de los Paises Bajos.

En los resultados de la extraccion secuencial de metales por el método de Tessier para
los puntos de monitoreo ubicados cerca de los puntos de agua superficial, de manera
general, se podria indicar que en los puntos de monitoreo de sedimento ubicados en la
cuenca del rio Chira, el cobre, zinc y sobre todo el plomo se encontraron en un 100%
en la fraccion 5 (fraccion residual), en la cual la liberacién de los metales es ciertamente
improbable. El cadmio se encontré en un 100% en la fraccion 2 (asociada a
carbonatos), en esta fraccion los metales asociados a la fraccién carbonatada son
susceptibles a los cambios de pH y se suelen solubilizar en pH acido.
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Intercuenca 1379

(xxvii) Los resultados de los puntos de monitoreo SED-01, SED-02, SED-03, SED-04, SED-08
y SED-09 ubicados en la intercuenca 1379 solo son presentados con fines informativos
debido a que no contaron con una categoria de comparacion.

Zona marino costera

(xxviii) Se establecieron un total de cinco (5) puntos de monitoreo (SED-M-01, SED-M-02,
SED-M-03, SED-M-04 y SED-M-05) en la zona marino costera de Colan.

(xxix) Las concentraciones de cadmio, cobre, cromo, mercurio, plomo, zinc e hidrocarburos
policiclicos aromaticos cumplieron con lo establecido en los estandares recomendados
por las Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGS).

(xxx) Las concentraciones de arsénico registradas en todos los puntos de monitoreo
ubicados en la zona marino costera excedieron el valor referencial de los estandares
recomendados por las Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGS). Estas
altas concentraciones de arsénico podrian tener un origen natural, antropogénico o
ambos; sin embargo, no existen evidencias concretas que determinen la causa
principal.

(xxxi) En los resultados de la extraccion secuencial de metales por el método de Tessier para
los puntos de monitoreo de sedimento de zona marino costera, de manera general, se
observo que el plomo y el zinc se encontraron en la mayoria de los puntos de monitoreo
en la fraccion 5 (fraccion residual), en la cual la liberacion de estos metales es
ciertamente improbable; y el cadmio se encontré en mayor porcentaje en la fraccion 1
(intercambiable), en la cual la liberacién del metal se puede dar ante cualquier cambio
en el ambiente dado que los metales son facilmente adsorbidos y son solubles en agua
y en acido.

IX. RECOMENDACIONES
(i) Remitir una copia del presente informe a la Direccién de Supervision del OEFA.

(i) Remitir una copia del presente informe a la Oficina Desconcentrada de Piura para los
fines convenientes.

(iii) Remitir una copia del presente informe a la Liga distrital lucha contra el cancer del
Pueblo Nuevo de Colan para los fines convenientes.

) Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

7/ Atentamente,

DARWIN VALCARCEL ROJAS DIAA SANDOVZ ACEDO
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccién de Evaluacion Direccién de Evaluacion
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Lima, 49 piC. 2015

Visto el Informe N°2<¢4 -2015-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcidon evaluadora, asi como su coherencia normativa; la
Subdirectora de Evaluacién de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccion de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

Direccion de Evaluacion

Lima. 30 pic. 2015

Visto el Informe N° 2<¢ -2015-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacion de la
Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccién de Evaluacién ha dispuesto
aprobar el presente Informe.

Atentamente

GIULIANA ERRA CELIS
Directorasde Evaltacion
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”

C_wwt URSULA MOSES CHAVEZ
Jefa de la Oficina Desconcentrada de Piura
(Calle Los Ceibos N° 166, urbanizacion 04 de enero — Piura)

DE ; JOSE IGNACIO PENA DE CARDENAS
Director de Evaluacién

ASUNTO : Responde solicitud de monitoreo de calidad de aire, agua y suelo
formulada por la Liga Distrital de Lucha Contra el Cancer del
Pueblo Nuevo de Colan.

REFERENCIA ! Memorandum N° 852-2014-OEFA/OD PIURA
HT-2014-E01-046227

FECHA : San Isidro, 16 FEB. 2015

Por medio del presente me dirijo a usted para dar respuesta al documento de la referencia,
mediante el cual la Liga Distrital de Lucha Contra el Cancer del Pueblo Nuevo de Colan solicita
al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA la realizacién de un monitoreo
de calidad de aire, agua, suelo y recursos naturales en las zonas de los centros poblados La
Bocana, Puerto Pizarro y la Isla San Lorenzo, debido a los fuertes olores de petrdleo
provenientes de la Empresa Olympic S.A.

Al respecto, debo informarle que como parte de los monitoreos ambientales programados en el
Plan Anua! de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del afio 2015 - PLANEFA 2015, la Direccién
de Evaluacion tiene previsto realizar un (1) monitoreo de calidad de aire, agua y suelo, que se
realizara en el mes de julio de 2015 y comprendera las zonas anteriormente sefialadas.

Por otro lado, cabe precisar que a fin de obtener informacién sobre el estado de los recursos
naturales de la zona, la organizacion solicitante puede dirigir su pedido al Servicio Nacional
Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR) del Ministerio de Agricultura, pues es este el organismo
del Estado con competencias para gestionar y promover el uso sostenible, la conservacion y la
proteccion de los recursos forestales y de fauna silvestre.

Por ultimo, agradeceré que se comunique con la ingeniera Annia Vargas Herrera al correo
electronico avargas@oefa.gob.pe, o al teléfono 7176080, a efectos de que puedan ofrecérsele
mayores detalles sobre dicho monitoreo ambiental.

Atentamente,

AEC VIO )
URGRmm L

1.6 FEB. 2015
veB® é{,@ horasz/()

L CARGO

JEFA DE LA OD DE piuRA

JIPC/ARCT : c

| ” ) B | P;?Jlﬁ—L:ﬁRiEii?l?R: 166 URB 04 DE..

CC.: Direccion de Supervision (Coordinacion de Hidrocarburos) ""mm ! M ’ ””m”"”’””
0000546374 42

18/02/2015
19/02/2015
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MEMORANDUM N° B5Z .2 014-OEFA/OD PIURA

A 2 Ing. José Ignacio Pefa de Cardenas
Director de la Direccién de Evaluacion
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

DE : Abog. Ana Franzua Rugel Oyola
Jefe (e) de la Oficina Desconcentrada de Piura.
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion-Ambiental —OEFA

ASUNTO : Solicitud de Monitoreo en calidad de aire, agua y suelo y recursos
naturales
FECHA ; Piura, 24 de noviembre de 2014

Es grato saludarle a Usted y a la vez remitirle adjunto al presente, el documente presentado
por la Liga Distrital de Lucha Contra el Cancer del Pueblo Nuevo de Colan, mediante el cual
solicitan se realice en las zonas de los centros poblados La Bocana, Puerto Pizarro y la Isla
San Lorenzo, un monitoreo en calidad de aire, agua y suelo y recursos naturales, debido a
los fuertes olores de petréleo provenientes de la Empresa Olympic S.A, por lo que informo
a usted para su atencion correspondiente.

Se adjunta el documento siguiente:

N° | DOCUMENTO INSTITUCION | oe | e
o | oo | SRRSO | corour | o
Sin otro en particular quedo de Usted.
Atentamente.
s ons
26 NOV. 2014

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
blﬂﬂulggl‘é)hl DE EVALUACION

RECIBIDO

2 6 NOY, 2014
Hura:_lé-;‘:i_

[ - L]
EVCH/mar w 35

v'B*
Firma
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Li.gn Distrital de Lucha Contra el Cdncer > .
Pueblo Nuevo de Colan ,_) H.L_‘f“r\"]' { l ' /\) . r'
Escritura Publica N° 266 ) _:.-' 2 y Ve |
ebls MoeyrColy~ Jo tyte,
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“ANO DE LA PROMOCION DE LA INDUSTRIA RESPONSABLE Y "
DEL COMPROMISO CLIMATICO?” €y Ve an ;:

SeLih
Pueblo Nuevo de Colan, 21 de Noviembre del 2014

Seiiores : OEFA - Piura
Organismo Evaluador de Fiscalizacion Ambiental

Asunto : Solicitud de Monitoreo de la Calidad del Aire, Agua, Suelo y
Recursos Naturales

La presente es para saludarlos en nombre de nuestra directiva Liga Distrital
Lucha contra el Cancer — Pueblo Nuevo de Colan y a la vez comunicarle lo siguiente:

Que, debido al aumento desmesurado de los casos de cancer que se estan
dando en nuestro pueblo, debido a muchos factores que desconocemos, razén por la cual
nos dirigimos a su representada para que se nos realice en nuestro distrito un monitoreo de
la calidad del aire, agua, suelo y recursos naturales, debido a que desde que ha llegado a
nuestro pueblo la Petrolera Olimpyc Peru — INC, se estan incrementado estos casos de
enfermedades. Sugiriéndoles que el monitoreo de la calidad del aire se realice en horas de
la noche, porque en estas horas se percibe en forma fuerte el olor a petréleo en las zonas de
los centros poblados La 1 Bocana, Puerto Pizarro y la Isla San Lorenzo, lo mismo la calidad
del agua, suelo y recursos naturales

Esperando contar con su respuesta posmva nos despedimos de ustedes, ya
que dentro de sus pnnmpales acciones esta contempl ado lo que. pedl mos

y [ [ { e @ st &R @

/ At afr-Cis (ILL’. i B 'f— e ﬁd-’; l'f/
Atentamente, Lo¥er:
%
LOscar Gtaya Dioses Fraucisco Mogollon Coronado
Presidente Socio onor rlo
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MEMORANDUM N° ©SZ .2 014-OEFA/OD PIURA

A ; Ing. José Ignacio Pena ce Cardenas
Director de la Direccion de Evaluacion
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

DE : Abog. Ana Franzua Rugel Oyola
Jefe (e) de la Oficina Desconcentrada de Piura.
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -OEFA

ASUNTO : Solicitud de Monitoreo en calidad de aire, agua y suelo y recursos
naturales
FECHA : Piura, 24 de noviembre de 2014

Es grato saludarle a Usted y a la vez remitirle adjunto al presente, el documento presentado
por la Liga Distrital de Lucha Contra el Cancer del Pueblo Nuevo de Colan, mediante el cual
solicitan se realice en las zonas de los centros poblados La Bocana, Puerto Pizarro y la Isla
San Lorenzo, un monitoreo en calidad de aire, agua y suelo y recursos naturales, debido a
los fuertes olores de petroleo provenientes de la Empresa Olympic S.A, por lo que informo
a usted para su atencion correspondiente.

Se adjunta el documento siguiente:

" N° HOJA DE N° DE
N DOCUMENTO INSTITUCION TRAMITE FOLIOS
Liga Distrital de Lucha Contra el
01 CARTA S/N Cancer del Pueblo Nuevo de Colan E01-046227 01

Sin otro en particular quedo de Usted.

Atentamente.

EVCH/mar
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Anexo N° 2. MAPAS DE UBICACION DE
PUNTOS DE MONITOREO
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: Centro poblado La Bocana.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA
Foto No. 1

Descripcion: Calidad de Aire - Equipos muestreadores de particulas (PM-10 y PM-2.5) y
estacion meteoroldgica acondicionadas en la unidad movil del OEFA, ubicados al frente
de la plaza del centro poblado La Bocana.

Caodigo y Fecha de la foto: AI-BOCANA. 22/07/2015.

Ubicacidon: Centro poblado Puerto Pizarro
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA

Foto No. 2

Descripcion: Calidad de Aire - Imagen izquierda: Equipos muestreadores de particulas
(PM-10 y PM-2.5) y estacion meteoroldgica acondicionadas en la unidad movil del OEFA.
Imagen derecha: El segundo dia de monitoreo, 23 de julio de2015, se observo la quema
de malezas a una distancia aproximada de 1 km de la estacion.

Cadigo y Fecha de las fotos: Al-PPIZARRO. 22 y 23/07/2015.
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Ubicacion: Centro poblado Isla San Lorenzo
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA
Foto No. 3

Descripcién: Calidad de Aire - Equipos muestreadores de particulas (PM-10 y PM-2.5)
y estacion meteorolégica acondicionadas en la unidad mévil del OEFA, ubicados al
frente de la plaza del centro poblado Isla San Lorenzo.

Caodigo y Fecha de la foto: AI-ISLORENZO. 28/07/2015.

Ubicacién: Pueblo Nuevo de Colan.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA

Foto No. 4

Descripcion: Calidad de Aire - Equipos muestreadores de particulas (PM-10 y PM-2.5)
y estacion meteoroldgica acondicionadas en la unidad moévil del OEFA, ubicados al
frente de la municipalidad de Pueblo Nuevo de Colan.

Codigo y Fecha de la foto: AI-PNCOLAN. 28/07/2015.

Av. Republica de Panama 3542

www.oefa.gob.pe
San Isidro - Lima, Peru


http://www.oefa.gob.pe/

“MLxAm"%
& perU | Ministerio Organismo de Evaluacion y
| del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

Ubicacion: Laguna conocida como los Patos, a 116 m del Puente Internacional de
Olympic en direccion suroeste.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA

Foto No. 5

Descripcién: Calidad de Agua Superficial, las zonas aledafas son desérticas y sin
actividad agricola, tiene aporte de agua natural y red de canales — Colecta de muestras
de agua superficial.

Cédigo y Fecha de la foto: AS-01. 25/07/2015.

Ubicacién: Laguna conocida como los Patos, a 127 m del Puente Internacional de
Olympic en direccion noreste.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA

Foto No. 6

Descripcion: Calidad de Agua Superficial, cuerpo de agua con caracteristicas de
humedal y con presencia de vegetacion en su superficie — Medicion de parametros de
campo.

Cadigo y Fecha de la foto: AS-02. 25/07/2015.
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Ubicacion: A 80 m del punto de monitoreo ADA-01-OLY de agua superficial de Olympic.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA
Foto No. 7

Descripcion: Calidad de Agua Superficial, canal natural de irrigacion, se utiliza en
actividades agricolas por los pobladores de la zona — Colecta de muestras de agua
superficial.

Codigo y Fecha de la foto: AS-03. 25/07/2015.

Ubicacién: A 470 m del centro poblado La Bocana en direccion noroeste.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA

Foto No. 8

Descripcion: Calidad de Agua Superficial, cuerpo similar a una laguna con
caracteristicas Iénticas — Medicion de parametros de campo.

Cadigo y Fecha de la foto: AS-04. 25/07/2015.
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Ubicacion: Rio Chira, a 1 570 m aproximadamente aguas arriba del puente Simén
Rodriguez.

Distrito: ARENAL Provincia: PAITA Departamento: PIURA
Foto No. 9

AS-05
177 0493625
UTM 4459031
Fecin 26/0315 h.25m]
HORA 10 52 am

Descripcidon: Calidad de Agua Superficial — Colecta de muestras de agua superficial.
Cédigo y Fecha de la foto: AS-05. 26/07/2015.

Ubicacion: Rio Chira, a 450 m del pozo s/n de Olympic y frente al centro poblado
Miramar.

Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA
Foto No. 10

Descripcion: Calidad de Agua Superficial, se ubica al costado de la carretera, se
observo presencia de animales acuaticos en la zona — Colecta de muestras de agua
superficial.

Cédigo y Fecha de la foto: AS-06. 26/07/2015.
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Ubicacion: Rio Chira, a 20 m aguas abajo del primer dique y a 244 m del pozo 100-73 del
lote XllII-A de Olympic en direccion sur.

Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA
Foto No. 11

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Colecta de muestras de agua superficial.
Cédigo y Fecha de la foto: AS-07. 26/07/2015.

Ubicacion: Laguna s/n, a 360 m del centro poblado Isla San Lorenzo.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA

Foto No. 12

Descripcion: Se ubica cerca a los pozos de agua dulce (la cual es bombeada para regar
a los cultivos de los moradores), el agua es utilizada como bebedero de animales
(ganado vacuno) — Colecta de muestras de agua superficial.

Cadigo y Fecha de la foto: AS-08. 30/07/2015.
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Ubicacion: A 70 m aguas abajo del puente la Esperanza, ubicado en el canal de
irrigacion.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA

Foto No. 13

Descripcién: Canal de irrigacion para cultivos de sembrios de los pobladores del distrito
Nuevo Colan — Colecta de muestras de agua superficial.

Cédigo y Fecha de la foto: AS-09. 30/07/2015.

Ubicacién: Zona de playa, ubicado a 100 m del margen derecho de la desembocadura
del rio Chira en el océano Pacifico.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA

Foto No. 14

FELHA 31/c1/15
HORA ~ 1135

Descripcion: Calidad de Agua de mar — Vista panoramica de la zona intermareal.
Cédigo y Fecha de la foto: AM-01. 31/07/2015.
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Ubicacidén: Zona de playa, ubicado frente a la parte posterior del tanque L801-20 de la
estacion de compresores de Olympic.

Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA
Foto No. 15

Descripcion: Calidad de Agua de mar — Vista panoramica de la zona intermareal.
Cddigo y Fecha de la foto: AM-02. 31/07/2015.

Ubicacién: Zona de playa, ubicado frente al pueblo La Bocana.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA

Foto No. 16

Descripcién: Calidad de Agua de mar — Vista panoramica de la zona intermareal.
Codigo y Fecha de la foto: AM-03. 31/07/2015.
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

Ubicacidén: Zona de playa, ubicada a aproximadamente 740 m frente al pozo ubicado
frente a la playa Bocana Vieja.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA

Foto No. 17

Descripcion: Calidad de Agua de mar — Vista panoramica de la zona intermareal.
Cédigo y Fecha de la foto: AM-04. 01/08/2015.

Ubicaciéon: Zona de playa, ubicada entre el centro poblado La Esmeralda y la playa
Gerén.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA

Foto No. 18

Descripcion: Calidad de Agua de mar — Vista panoramica de la zona intermareal.
Cadigo y Fecha de la foto: AM-05. 01/08/2015.

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe
San Isidro - Lima, Peru
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

Ubicacidén: Laguna conocida como los Patos, a 116 m del Puente Internacional de
Olympic en direccion suroeste.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA

Foto No. 19

Descripcion: Calidad de Sedimento — Colecta de muestras de sedimento.
Cédigo y Fecha de la foto: SED-01. 25/07/2015.

Ubicacion: Laguna conocida como los Patos, a 127 m del Puente Internacional de
Olympic en direccion noreste.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA

Foto No. 20

sED-0L
17 0488494
UTH 9454062
Py 5/0% z’ms

Descripcidn: Calidad de Sedimento— Colecta de muestras de sedimento.

Cadigo y Fecha de la foto: SED-02. 25/07/2015.

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe
San Isidro - Lima, Peru
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

Ubicacion: A 80 m del punto de monitoreo ADA-01-OLY de agua superficial de Olympic.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA
Foto No. 21

Descripcion: Colecta de muestras de sedimento.
Cédigo y Fecha de la foto: SED-03. 25/07/2015.

Ubicacidon: A 470 m del centro poblado de La Bocana en direccion noroeste.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA

Foto No. 22

Descripcidn: Calidad de Sedimento — Colecta de muestras de sedimento.
Codigo y Fecha de la foto: SED-04. 25/07/2015.

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe
San Isidro - Lima, Peru
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

Ubicacion: Rio Chira, a 1 570 m aproximadamente aguas arriba del puente Simén
Rodriguez.

Distrito: ARENAL Provincia: PAITA Departamento: PIURA
Foto No. 23

Descripcion: Colecta de muestras de sedimento.
Cédigo y Fecha de la foto: SED-05. 26/07/2015.

Ubicaciéon: Rio Chira, a 450 m del pozo s/n de Olympic y frente al centro poblado
Miramar.

Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA
Foto No. 24

Descripcidn: Calidad de Sedimento — Colecta de muestras de sedimento.
Cadigo y Fecha de la foto: SED-06. 26/07/2015.

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe
San Isidro - Lima, Peru
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

Ubicacion: Rio Chira, a 20 m aguas abajo del primer dique y a 244 m del pozo 100-73 del
lote XIllI-A de Olympic en direccion sur.

Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA

Foto No. 25

Descripcion: Colecta de muestras de sedimento.
Cédigo y Fecha de la foto: SED-07. 26/07/2015.

Ubicacion: Laguna s/n, a 360 m del centro poblado Isla San Lorenzo.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA

Foto No. 26

Descripcion: Calidad de Sedimento — Colecta de muestras de sedimento.
Codigo y Fecha de la foto: SED-08. 30/07/2015.

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe
San Isidro - Lima, Peru
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

Ubicacion: A 70 m aguas abajo del puente la Esperanza, ubicado en el canal de

irrigacion.

Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA
Foto No. 13

Descripcién: Calidad de Sedimento — Sedimento que conforma el canal de irrigacién
para cultivos de sembrios de los moradores del distrito Nuevo Colan, canal utilizado para
lavar sus productos agricolas (papa y camote) antes de llevarlos a comercializar. Colecta
de muestras de sedimento.

Cédigo y Fecha de la foto: SED-09. 30/07/2015.

Ubicacién: Zona de playa, ubicado a 100 m del margen derecho de la desembocadura
del rio Chira en el océano Pacifico.

Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA
Foto No. 14

Descripcion: Calidad de Sedimento — Colecta de muestras de sedimento.
Codigo y Fecha de la foto: SED-M-01. 31/07/2015.

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe
San Isidro - Lima, Peru
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

Ubicacion: Zona de playa, ubicado frente a la parte posterior del tanque L801-20 de la
estacion de compresores de Olympic.

Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA
Foto No. 15

Descripcidon: Calidad de Sedimento — Colecta de muestras de sedimento.
Cédigo y Fecha de la foto: SED-M-02. 31/07/2015.

Ubicacién: Zona de playa, ubicado frente al pueblo La Bocana.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA

Foto No. 16

Descripcion: Calidad de Sedimento — Colecta de muestras de sedimento.
Cédigo y Fecha de la foto: SED-M-03. 31/07/2015.

Av. Republica de Panama 3542
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

Ubicacidén: Zona de playa, ubicado a aproximadamente 740 m frente al pozo ubicado
frente a la playa Bocana Vieja.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA

Foto No. 17

Descripcion: Calidad de Sedimento — Colecta de muestras de sedimento.
Cédigo y Fecha de la foto: SED-M-04. 01/08/2015.

Ubicaciéon: Zona de playa, ubicado entre el centro poblado La Esmeralda y la playa
Geron.
Distrito: COLAN Provincia: PAITA Departamento: PIURA

Foto No. 18

Descripcidn: Calidad de Sedimento — Colecta de muestras de sedimento.
Caodigo y Fecha de la foto: SED-M-05. 01/08/2015.

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe
San Isidro - Lima, Peru
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Anexo N° 4. INFORMES DE ENSAYO EMITIDOS
POR LOS LABORATORIOS

Av. Republica de Panama 3542
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Enves

- Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Nombre del Cliente
Direccién

Solicitado Por
Referencia

Proyecto
Procedencia
Muestreo Realizado Por
Cantidad de Muestra
Producto

Fecha de Recepcion
Fecha de Ensayo

Fecha de Emision

INFORME DE ENSAYO
N° 152220

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Republica de Panama N°3542 - San Isidro - Lima

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: TDR N®: 2755-2015

: Monitoreo Ambiental de Pueblo Nuevo de Colan

: La Bocana, Puerto Pizarro, Puerto Nuevo de Colan, Isla San Lorenzo

: OEFA

1 28

: Calidad de Aire

: 2015/08/11

: 2015/08/11 al 2015/08/28

: 2015/09/01

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

2

Jessu:a/ eyes 4
Jefe de Emisidn de
Informes

Alfonso Vilca M.
GCSSA
C.Q.P. N° 587

Lima-Peri

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pertu , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

FQ-LAB-54
FE: Oct 09
FR: 8hul 15

Pégina 1 de 4



Enviretrest

- Environmental Testing Laboratory S.A.C.

[+]
N° 152220
Codigo de Laboratorio 152220-01 15222002 15222003 152220-04 152220-05 152220-06
A-BOCANA- | AI-BOCANA- | AI-PPIZARRO- | Al-PPIZARRO- | AMPPIZARRO- | Al-PPIZARRO-
Cédigo de Cliente PM10-05 PM25-05 PM10-01 PM10-02 PM10.03 PM2.5.01
Fecha de Muestreo 2610712015 26/07/2015 22/0712015 23/07/2015 2410712015 2210772015
[Hora de Muestreo (n) 15:30 15:30 13:50 1355 14:00 13:50
Tipo de Producto Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire| Calidad de Aire | Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad l L.C.M. Resultados
Fisicoguimicos
Fiitro PM-10 - alio volumen
Pre Pesado 0,0003 4.4780 — 4,3362 4,3284 43172 —
Post Pesado 0,0003 45035 — 4,3958 44128 43716 —_
Diferencia de Pesos 0,0255 — 0,0596 0,0844 0,0544 —
Filtro PM-2,5 - aito volumen
Pre Pesado g 0,0003 — 4,4636 — — - 4,3560
Post Pesado g 0,0003 o 4,5348 — — — 43777
Diferencia de Pesos g — 0,0712 — — — 0,0217
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método,"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, “—". = No Analizado
Cddigo de Laboratorio 152220-07 152220-08 152220-09 152220-10 152220-11 152220-12
Al-PPIZARRO- | AI-PPIZARRO- | AI-PPIZARRO- | AI-PPIZARRO- | ALPPIZARRO- | Al-PPIZARRO-
Cadigo de Cliente PM25.02 PM2,5-03 PM10-04 PM10-05 PM2.5-04 PM2.5.05
|Fecha de Muestreo 230772015 | 240712015 | 25/07/2015 | 26/07/2015 | 25/07/2015 | 26/07/2015
Il-lotadellueslm(h] 13:55 14:00 14:05 14:10 14:05 14:10
Tipo de Producto Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad l L.C.M. Resultados
Fisicoquimicos
Filtro PM-10 - alto volumen
Pre Pesado 0,0003 — - 4,3337 43438 — -
Post Pesado 0,0003 5 e~ 4,3725 43735 — —
Diferencia de Pesos ] — — 0,0388 0,0297 -— —
Filtro PM-2,5 - alto volumen
Pre Pesado 0,0003 4,320 4,3230 — — 4,3574 4,3400
Post Pesado 0,0003 4,3469 4,3559 —_ — 4,3697 4,3494
Diferencia de Pesos 0,0268 0,0329 — — 0,0123 0,0094

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del métedo,"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "—". = No Analizado

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per( , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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- Environmental Testing Laboratory S.A.C.

N° 152220
Cadigo de Laboratorio 152220-13 152220-14 152220-15 152220-16 15222017 152220-18
Al-PNCOLAN- | AI-PNCOLAN- | AI-PNCOLAN- | Al-PNCOLAN- |AlSLORENZO- | Al-ISLORENZO-
Cédigo de Cliente PM10-01 PM10-02 PM2.5-01 PM2.5-02 PM10-01 PM10-02
Fecha de Muestreo 28/07/2015 29/0712015 2800712015 290712015 2700712015 2B/07/2015
|Hora de Muestreo {h) 08:00 08:05 08:00 08:05 16:00 16:05
Tipo de Producto Calidad de Aire|Calidad de Aire | Calidad de Aire]Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad I LC.M. Resultados
Fisicoquimicos
|Filtro PM-10 - alto volumen
Pre Pesado g 0,0003 44317 4,4337 — s 43454 43571
Post Pesado g 0,0003 4,5035 4,5068 —_ — 44117 4,4103
Diferencia de Pesos g 0,0718 0,0731 — — 0,0663 0,0532
|Filtro PM-2,5 - alto volumen
Pre Pesado g 0,0003 = — 44241 4,4413 — i
Post Pesado g 0,0003 — — 4,4543 4,4689 — —
Diferencia de Pesos a — — 0,0302 0,0270 — —
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método,"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "—". = No Analizado
Codigo de Laboratorio 152220-19 152220-20 152220-21 152220-22 152220-23 152220-24
ALISLORENZO- | AlISLORENZO- | Al-ISLORENZO- | ALISLORENZO- | AlISLORENZO- | Al-ISLORENZO-
Cdigo de Cents PM10-03 PM10-04 PM2.5-01 PM2.5-02 PM2.5-03 PM2.5-04
IFecha de Muestreo 2907r2015 30/07r2015 2710712015 2B/07r2015 29/07/2015 30/07/2015
IHora de Muestreo (h) 16:10 16:15 16:00 16:05 16:10 16:15
Tipo de Producto Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad | L.C.M. Resultados
Fisicoguimicos
Filtro Phi-10 - alto volumen
Pre Pesado g 0,0003 43419 4,3496 — — — —
Post Pesado g 0,0003 4,4305 4,4094 - — = g
Diferencia de Pesos g 0,0886 0,0598 - — — —
|Filtro PM-2,5 - alto volumen
Pre Pesado g 0,0003 — — 43415 4,3478 4,3569 43514
Post Pesado g 0,0003 — — 4,3623 43667 43911 43777
Diferencia de Pesos g » e —— 0,0208 0,0189 0,0342 0,0263

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método,"<"= Menor g

ue el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "—". = No Analizado

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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. Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

0
N° 152220
icﬁdlgo de Laboratorio 152220-25 152220-26
lient AHISLORENZO- | AHISLORENZO-
ocgosa s PM10-05 PM2.5-05
Fecha de Muestreo 31/07/2015 31/07/2015
Hora de Muestreo (h) 16:20 16:20
Tipo de Producto Calidad de Aire| Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad I L.C.M. Resultados
Fisicoquimicos
Filtro PM-10 - alto volumen
Pre Pesado g 0,0003 4,3476 —
Post Pesado 0.0003 4,3985 o
Diferencia de Pesos 0,0509 —
Filtro PM-2,5 - alto volumen
Pre Pesado g 0,0003 — 4,4933
Post Pesado g 0,0003 — 45185
Diferencia de Pesos g — 0,0252

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método,”<"= Menor que el L.C.M. indicado, *>" = Mayor al valor indicado, "—". = No Analizado

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA
Condicién de la Muestra :  En buenas condiciones.

Plan/procedimiento de muestreo . Reservado por el Cliente

APENDICE 2 - METODOS Y REFERENCIAS

Tipo Ensayo I Norma Referencia I Titulo
Fisicoquimicos
PM-10 (alto volumen) EPA10-3,1, 1999 Selection, Preparation and extraction of filter material
PM-2,5 (alto volumen) EPA10-3,1,19838 Selection, Preparation and extraction of filter material

SIGLAS: "EPA™ U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.

APENDICE 3 - COMENTARIOS
- Los resultados presentados commesponden sdlo a la muestra indicada, segin la cadena de custodia commespondiente.
- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del proeducto.

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.
- Eltiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcion a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra.

Esta prohibido la reproduccion parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 152218
Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccién : Av. Republica de Panama N°3542 - San Isidro - Lima
Solicitado Por : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Referencia : TDR N°: 2543-2015
Proyecto : Monitoreo Ambiental de Pueblo Nuevo de Colan
Procedencia : La Bocana
Muestreo Realizado Por : OEFA
Cantidad de Muestra i
Producto : Calidad de Aire
Fecha de Recepcion : 2015/08/11
Fecha de Ensayo : 2015/08/11 al 2015/08/28
Fecha de Emisién : 2015/09/01
Environmental Testing Laboratory S.A.C.
A/
Jessicd Reyes Y. Alfonso Vilca M.
Jefe de' Emisién de GCSSA
Informes C.Q.P.N° 587
Lima-Peri

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per(1 , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 152218
Cédigo de Laboratorio 1521801 | 15221802 | 15221808 | 15221804 | 15221805 | 15221806
AIBOCANA- | A-BOCANA- | AFBOCANA- | AFBOCANA- | AFBOCANA- | AI-BOGANA-
Cddigade Cllente PMi001 | PM1002 | PM1003 | PM1004 | PM2501 | PM2502
Fecha de Muestreo 2210772015 | 23072015 | 24072015 | 25072015 | 220712015 | 230772015
Hora de Muestreo () 15:10 1515 1520 1525 1510 1515
Tipo de Producto Caiidad de Aire| Calidad de Aire|Caiidad de Aire | Calidad de Aire | Caidad de Aire| Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad I L.C.M. Resultados
e
Filtro PM-10 - aito volumen
Pre Pesado g 0,0003 43409 44520 44574 44857 _ _
Post Pesado - 0,0003 44378 455360 45333 45522 - -
Diferencia de Pesos g 0,0969 0,0840 0,0759 0,0665 - -
Filtro PM-2,5 - alto volumen
Pre Pesado g 0,0003 — - — - 4,3497 4,4445
Post Pesado g 0,0003 - - ” . 43678 44551
Diferencia de Pesos 9 . = i s g 00181 00106

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, ***=R

esolucion cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condicién estandar de presion (101,325KPa) y temperatura (25°C).

Caédigo de Laboratorio 152218-07 152218-08
AI-BOCANA- | AI-BOCANA-
Cadigo de Cliente PM25.03 PM25.04
HFecha de Muestreo 24/07/2015 | 2500772015
Hora de Muestreo (h) 15:20 15:25
Tipo de Producto Calidad de Aire | Calidad de Aire
| Tipo Ensayo Unidad l L.C.M. Resultados
Fisicoquimicos
Filtro PM-10 - alto volumen
Pre Pesado g 0,0003 — —
Post Pesado g 0,0003 —_ —
Diferencia de Pesos g — —
Filtro PM-2,5 - allo volumen
Pre Pesado g 0,0003 44505 44623
Post Pesado g 0,0003 4,4580 4,4877
|Diferencia de Pesos g a3 0,0085 0,0254

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, "**=R

esolucion cuantificable, "—". = No Analizado,

“<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, “Std."=Condicién estandar de presion (101,325KPa) y temperatura (25°C).

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA

Condicién de la Muestra

Planfprocedimiento de muestreo

: En buenas condiciones.

: Reservado por el Cliente

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 152218
APENDICE 2 - METODOS Y REFERENCIAS
Tipo Ensayo | Norma Referencia ' Titulo
|Fisicoquimicos
PM-10 (alto volumen) EPA 10-3,1, 1999 Selection, Preparation and extraction of filter material
PM-2.5 (alto volumen) EPA10-3,1, 1993 Selection, Preparation and extraction of filter material

SIGLAS: "EPA™ U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.

APENDICE 3 - COMENTARIOS

- Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada, segtin la cadena de custodia correspondiente.

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.

- Eltiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcion a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra.

Esta prohibido la reproduccion parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

o info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

FR: 6lul 15
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envirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 152219
Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion : Av. Republica de Panama N°3542 - San Isidro - Lima
Solicitado Por : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Referencia : TDR N°: 2756-2015
Proyecto : Monitoreo Ambiental de Pueblo Nuevo de Colan
Procedencia : Pueblo Nuevo de Colan
Muestreo Realizado Por : OEFA
Cantidad de Muestra 1 4
Producto : Calidad de Aire
Fecha de Recepcidn : 2015/08/11
Fecha de Ensayo : 2015/08/11 al 2015/08/28
Fecha de Emisién : 2015/09/01
Environmental Testing Laboratory S.A.C.
d
Jes;i Reyes Y. Alfons'o Vilcal IV;
Jefe de Emisién de GCSSA
Informes C.Q.P.N° 587
Lima-Peri

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per( , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQ-LAB-54 . . P
FE: Ot 09 info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

FR: 6/Jul 15 Péagina 1 de 2



ErvVIire

resr

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

N° 152219
Codigo de Laboratorio 152219-01 15221902 | 15221903 | 15221904 | 15221805 | 152219.06
Cédigo de Cliente PM 2503 PM 2504 PM 2505 PM 10-03 PM 10-04 PM 10-05
Fecha de Muestreo 30/07/2015 | 31/07/2015 | 01/08/2015 | 30/07/2015 | 31/07/2015 | 01/08/2015
Hora de Muestreo (h) 08:10 08:15 08:20 08:10 08:15 08:20
Tipo de Producto Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Caidad de Aire | Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad l L.C.M. Resultados
Fisicoguimicos
Filtro PM-10 - alto volumen
Pre Pesado 0,0003 — - — 4,.4456 4,4444 45058
| Post Pesado 0,0003 o - - 45351 45106 45816
Diferencia de Pesos — = - 0,0895 0,0662 0,0758
IFﬂlro PM-2,5 - alto volumen
Pre Pesado g 0,0003 4,4591 4,4354 4,5030 — — —
|‘”ﬂ_’m2 g 0,0003 4,4969 4,4633 45363 - - —
Diferencia de Pesos g 0,0378 0,0279 0,0333 —_ — —_
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, “**=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condicién estandar de presién (101,325KPa) y temperatura (25°C).

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA

Condicién de la Muestra

Plan/procedimiento de muestreo

: En buenas condiciones.

: Reservado por el Cliente

APENDICE 2 - METODOS Y REFERENCIAS

Tipo Ensayo

| Norma Referencia

Titulo

Fisicoquimicos

PM-10 (alto volumen)

EPA10-3,1, 1998

Selection, Preparation and extraction of filter material

PM-2,5 (alto volumen)

EPA10-3,1, 1999

Selection, Preparation and extraction of filter material

SIGLAS:

APENDICE 3 - COMENTARIOS

"EPA™: U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.

- Los resultados presentados comresponden sélo a la muestra indicada, segtin la cadena de custodia correspondiente.
- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.
- Eltiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcién a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra.

Esta prohibido la reproduccion parcial del presente documento, salvo autorizacién de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
E:‘?::g info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
FR: BAJul 15
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

¥ ORGANISMO PERUANO DE ;
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON " DA-Ped
Labs & Technological Services REG]STRO Nﬂ LE'BTZ SRR

Registro N'LE- 072

INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago AGQ Cliente: OEFA
Registrada en: Perti Centro Andlisis: AGQ Pert
: Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/00717 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: LA BOCANA Cod Cliente: 106327
o - Contrato: PE15-0028-AMB
Descripcion: TDR N° 2554 Cliente 3°
|1Igislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

/{ 7 /i ) ;5
Ji%\{ ?. Ai
Fecha Emision

20/8115
Yoel liiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.
i Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 1/ 5 |

WWW.:agQ.com.es




- LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

" ORGANISMO PERUANO DE :
A G Q ACREDITACION INACAL-DA CON ( C™  DA-Pera
Labs & Technological Services REGISTRO N‘ LE-°72 Acaetn

Registro ¥'LE - 072

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/00717

[ MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Anlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/31676 A-1286-PE LA BOCANA 2617115 261715
TDR N° 2554 / AS-01 . AS-01 2517115 20/8/15
Hora de muestreo="10:51H.

A-15/31677 A-1286-PE LA BOCANA 267115 26/7/15
TDR N° 2554 / AS-02 AS-02 257115 20/8/15
Hora de muestreo= 11:40H.

A-15/31678 A-1286-PE LA BOCANA 2617115 2617115
TDR N° 2554 / AS-03 AS-03 257115 20/8/15
Hora de muestreo= 14:12H.

A-15/31680 A-1286-PE LA BOCANA 26/7/15 26/7115
TDR N° 2554 / AS-04 AS-04 25/7115 20/8/15

Hora de muestreo= 15:36H.
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacién. SP: sélo parental, Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.2g0.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compt 2/ § I




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

AGQ

Labs & Technological Services

ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N° LE-072

=

Registro N'LE-072

INACAL
DA - Perit

Latsavatonio de Ensaye

Acreditado

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/00717
| RESULTADOS ANALITICOS
Parametro A-15/31676  A-15131677  A-15/31678  A-15/31680 Unidades CMA
AS-01 AS-02 AS-03 AS-04
Aniones -
~»Cloruros 3917 3427 30843 66091 mg/L
4 Nitratos 9,93 19,4 74,1 207 mg/L N-NO3
Formas Nitrogenadas y Fosforadas
Nitrégeno Amoniacal 0,130 0,500 2,546 1,820 mg/L
Metales Totales
Aluminio Total 0,080 0,216 11,3 0,214 mg/L
Antimonio Total <(0,0007 <0,0007 <(0,0007 <(0,0007 mg/L
Arsénico Total <0,0006 <0,0006 <0,0006 <(,0006 mglL
Bario Total 0,1959 0,0701 0,2026 0,1588 mg/L
Berilio Total <0,0005 < 00,0005 <(,0005 <0,0005 mgl/L
*  Bismuto Total < (0,025 <0,025 < 0,025 < 0,025 mg/L
Boro Total 1,05 117 3,73 7,61 mg/L
Cadmio Total <0,0024 <0,0024 <(,0024 <0,0024 mg/L
Calcio Total 298 241 585 789 mag/L
Cobalto Total <0,0066 < 0,0066 0,0303 <0,0066 mg/L
Cobre Total 0,0100 <0,0036 0,0315 0,0098 mg/L
Cromo Total <0,0028 <(,0028 <0,0028 <0,0028 mg/L
Estafio Total <0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 mg/L
Estroncio Total 3,1893 2,4290 9,3626 223 mg/L
Foésforo Total <1,60 <160 <1,60 <1,60 mg/L
Hierro Total 0,38 0,42 13,4 0,42 mg/L
Litio Total 0,065 0,051 0,102 0,161 mg/L
Magnesio Total 316 245 1560 1059 mglL
Manganeso Total 0,106 0,126 1,742 0,318 mg/L
Molibdeno Total <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 mglL
Niquel Total <0,0063 <0,0083 <0,0063 <0,0063 mg/L
Plata Total 0,0055 0,0129 0,0246 0,0208 magiL
Plomo Total < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 mg/L
Potasio Total 125 86,7 437 1432 mg/L
Selenio Total <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 mgl/L
Silice Total <267 48,7 498 59,0 mg/L
Sodio Total 2620 1909 12602 7444 mglL
Talio Total <015 <0,15 <0,15 <0,15 mg/L
Titanio Total <(,0042 <(,0042 0,1158 <0,0042 mglL
*  Uranio Total <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 mglL
Vanadio Total <0,0032 <0,0032 <0,0032 <(,0032 mg/L
Zinc Total 0,112 0,028 0,127 0,067 mg/L
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas <1,00 <1,00 < 1,00 <1,00 mg/L
Azufre Total 448 359 121 1930 mg/L

AGQPERU, S.AC.

F (511)718 3094

operacionesperu@agg.com.pe

WWW.200.Com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 3/ 5 I




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

AGQ

Labs & Technological Services

ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N° LE-072

INACAL

' e DA - Perit
Lakest proalo e Tasays

Acreditado

Registro N'LE - 072

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/00717
I RESULTADOS ANALITICOS J
Parametro A-15/31676  A-15/31677 A-15/31678  A-15/31680 Unidades CMA
AS-01 AS-02 AS-03 AS-04
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Cromo Hexavalente < 0,008 <(,008 < 0,008 <0,008 mg/L
Detergentes Anionicos <0,02 <0,02 <0,02 0,03 mg/L
Fenoles < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 mgl/L
Sélidos Totales Disueltos 8731 7401 36610 75327 mg/L
Solidos Totales en Suspension (TSS) 5,00 6,50 533 331 mg/L
Sulfuros <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511)718 30 94

WW\W.3gd.com.es

operacionesperu@agg.com.p¢ 4/ 5




Labs & Technological Services

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE INACAL
ACREDITACION INACAL-DA CON | —— DA-Perl
REGISTRO N° LE-072 Acreditado

Registro N'LE - 072

 INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/00717
A ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert Rango (1) Legislacion
Aniones -
Cloruros SM4500-Cl-BEd.22  Volumetria +5% 0,25 - 100000 mg/L
Nitratos SM4500- NO3-DEd 22 Electrometria +8% 0,52 - 1000 mg/L N-NO3
Formas Nitrogenadas y Fosforadas
Nitrgeno Amoniacal SM4500-NH3 D Ed.22  Electrometria +12%  0,02-100 mg/L
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +10% 0,032 - 1000 mg/L
Antimonio Total EPA 200.5 Espect ICP-OES +22%  0,0007 - 20 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Espect ICP-OES +10%  0,0006 - 20 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +10%  0,0012-20 mglL
Berilio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +10%  0,0005 - 50 mg/L
* Bismuto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +12%  0,025-50 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +14%  0,05-50 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8%  0,0024 - 50 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +11% 0,325 - 2000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +16%  0,0066 - 50 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8%  0,0036 - 50 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +21%  0,0028 - 50 mg/L
Estario Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +11%  0,035-20 mg/L
Estroncio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +12%  0,0037 - 100 mg/L
Fésforo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +13%  1,6-500 mglL
Hierro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +17% 0,04 - 2000 mg/L
Litio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8%  0,014-50 mg/L
Magnesio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +27%  0,31-2000 mg/L
Manganeso Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8% 0,002 - 100 mg/L
Molibdeno Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8%  0,012-50 mglL
Niquel Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +11%  0,0063 - 50 mg/L
Plata Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +10%  0,0019 - 25 mg/L
Plomo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +14% 0,004 - 100 mg/L
Potasio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +16% 0,85 -2000 mg/L
Selenio Total EPA 200.5 Espect ICP-OES +7%  0,0014-20 mg/L
Silice Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +13% 2,67 -200 mg/L
Sodio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +12% 0,265 - 15000 mg/L
Talio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES £13%  0,15-50 mglL
Titanio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8% 0,0042 - 50 mg/L
* Uranio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +15% 0,07 -50 mg/L
Vanadio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8%  0,0032- 100 mg/L
Zinc Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8% 0,003 - 100 mg/L
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas SM 55208 Ed 22 Gravimetria +22%  1-1000 mg/L
Azufre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +22%  3,5-10000 mg/L
Cromo Hexavalente SM 3500-Cr B Ed.22 Espect UV-VIS £21%  0,008-2mg/L
Detergentes Anionicos SM 5540C Ed.22 Espect UV-VIS +8%  0,02-1mglL
Fenoles SM5530B,C,DEd.22  Espect UV-VIS +18%  0,001-1 mg/L
Solidos Totales Disueltos SM 2540C Ed.22 Gravimetria +7%  15-100000 mg/L
Solidos Totales en Suspension (TSS)SM 2540D Ed.22 Gravimetria +13%  2-80000 mg/L
Sulfuros SM4500-S-2 GEd.22  Electrometria +15% 0,03 -100 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

"AGQPERU, S.A.C.

WWW.agQ.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 5/ 5 |




AGQ as

3
Labs & Technolegical Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Peri

Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03239 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: LA BOCANA Cod Cliente: 106327
o TDR N° 2554 C?ntrato. PE15-0028-AMB

Cliente 3%

|Legislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
1718115

SN %ﬁmgiédaas

Yoel lfiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios Alegria

Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Organico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. : WWW.a0q.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 1/ 4 |




Labs & Technological Services

N\

————————————————

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03239
l MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/31672 A-1287-PE LA BOCANA 2617115 287115
TDR N° 2554 / AS-01 AS-01 25[7115 1718/15
Hora de muestreo= 10:51H.
A-15/31673 A-1287-PE LA BOCANA 2617115 267115
TDR N° 2554 / AS-02 AS-02 257115 12/8/15
Hora de muestreo= 11:40H.
A-15/31674 A-1287-PE LA BOCANA 2617115 26/7/15
TDR N° 2554 / AS-03 AS-03 2517115 1218115
Hora de muestreo= 14:12H.
A-15/31675 A-1287-PE LA BOCANA 261715 26/7/15
TDR N° 2554 / AS-04 AS-04 2517115 1718/15

Hora de muestreo= 15:36H.
Nota: L.C.. Limite de Cuantificacién. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estén recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona tados los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agJ.Com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.comp¢ 2/ 4




Labs & Technological Services W

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03239
r RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro A-15/31672  A-15/31673 A-15/31674  A-15/31675 Unidades CMA
AS-01 AS-02 AS-03 AS-04

Aniones -
Fosfatos 0,1145 0,1579 0,0681 0,0505 mg/L

Metales Totales
Mercurio Total <0,00008 0,00035 <0,00008 0,00010 mg/L

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 ma/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,1 <0,1 <01 <01 mg/L

AGQ PERU, S.A.C. WWW.300.Com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.p¢ 3/ 4




AGQ S
Labs & Technological Services W

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03239
l ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Aniones -
Fosfatos SM4500-P EEd.22  Espect UV-VIS +8%  0,0012- 300 mg/L
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) ~ EPA-8015C Cromat CG FID +13%  0,05- 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma)  EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L

Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID +18% 0,05 - 3000000 mg/L

Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID - 0,05 - 3000000 mg/L

Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID +9% 0,1 - 3000000 mg/L
Metales Totales

Mercurio Total ISO 17852 Espect AFS - B8E-05-0,01 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQPERU, S,A.C. WWW.2gg.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.comp¢ 4/ 4 |




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

S ORGANISMO PERUANO DE :
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON - Oh-Tad .
Labs & Technological Services REGISTRO N° LE.O?Z frerediiado

Reqgistro N'LE-072

_ INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Rio Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Perti Centro Analisis: AGQ Perd

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03240 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: RIO CHIRA Cod Cliente: 106327
——— TDR N° 2554 Ct.)ntrato: PE15-0028-AMB

Cliente 3°

ILegisIaci('m EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision

20/8/15
Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQPERU, S.AC.
] Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.comp¢ 1/ § |
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AGQ

Labs & Technological Services

Estudio SAA-15/03240

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N° LE-072

=

INACAL
DA - Peri

Lakuararonto de Ensayo

Acreditado

Registro N'LE - 072

: INFORME DE ENSAYO _
e —

| MUESTRAS =3
N°de Referencia: Rev. Anilisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcién: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo; Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/31738 A-1286-PE RIO CHIRA 2717116 271715
TDR N° 2554 / AS - 05 AS-05 2617115 20/8115
HORA DE MUESTREO= 10:52 H

A-15/31740 A-1286-PE RIO CHIRA 2717115 2717/15
TDR N° 2554 / AS - 06 AS - 06 267115 20/8/15
HORA DE MUESTREO-= 12:30 H

A-15/31742 A-1286-PE RIO CHIRA 2717115 271715
TDR N° 2554 / AS - 07 AS-07 267115 20/8/15

HORA DE MUESTREO= 15:30 H

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo
prohibida la reproduccién parcial de este infol
el anexo técnico adjunto. Los parametros ma
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada

AGQPERU, S.A.C.

parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
rme sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s
rcados con asterisco

) estan recogidas en
(*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién, El cliente proporciona todos los datos
por él. N/L: No Legislado,

WWW.agg.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F_(511)7183094  operacionesperu@agq.compe 2/ 5 I




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

© ORGANISMO PERUANO DE INACAL
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON e T S
REGISTRO N° LE-072 Acreditado

Labs & Technelogical Services

Registro N'LE-072

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03240
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro A-15131738  A-15/31740 A-15/31742 Unidades CMA
AS-05 AS-06 AS-07

Aniones -
Cloruros 85,2 102 685 mg/L
Nitratos 0,96 0,88 <0,52 mg/L N-NO3

Formas Nitrogenadas y Fosforadas
Nitrégeno Amoniacal 2,186 2,317 2,148 mg/L

Metales Totales
Aluminio Total < 0,032 < 0,032 <(,032 mg/L
Antimonio Total <0,0007 <0,0007 <0,0007 : mg/L
Arsénico Total <0,0006 <0,0006 <0,0006 mg/L
Bario Total 0,0535 0,0528 0,0514 ma/L
Berilio Total <0,0005 <0,0005 <0,0005 mglL

*  Bismuto Total <0,025 <0,025 <0,025 mag/L
Boro Total 0,13 0,12 0,29 mg/L
Cadmio Total <0,0024 <0,0024 <0,0024 mg/L
Calcio Total 75,9 69,7 93,6 mg/L
Cobalto Total <0,0066 <0,0066 <0,0066 mg/L
Cobre Total <0,0036 <0,0036 <0,0036 mg/L
Cromo Total <0,0028 <0,0028 <0,0028 mglL
Estario Total < 0,035 < 0,035 <0,035 mg/L
Estroncio Total 0,4800 0,4597 0,7684 mg/L
Fasforo Total <1,60 < 1,60 < 1,60 mg/L
Hierro Total 0,15 0,27 017 mglL
Litio Total <0,014 <0,014 < 0,014 mg/L
Magnesio Total 18,0 17,8 654 mg/L
Manganeso Total 0,140 0,114 0121 mg/lL
Molibdeno Total <0,012 <0,012 <0,012 mgiL
Niquel Total <0,0063 <0,0083 <0,0063 mg/L
Plata Total <0,0019 <0,0019 <0,0019 mg/L
Plomo Total < 0,004 < 0,004 < 0,004 malL
Potasio Total 291 2,68 16,4 mg/L
Selenio Total <0,0014 <0,0014 <0,0014 mglL
Silice Total 443 434 40,8 mg/L
Sodio Total 96,6 105 481 mglL
Talio Total <0,15 <0,15 <0,15 mg/L
Titanio Total <0,0042 <0,0042 <(,0042 mg/L

* Uranio Total <0,07 <0,07 <0,07 mg/lL
Vanadio Total <0,0032 <0,0032 <0,0032 mgiL
Zinc Total < 0,003 < 0,003 <(,003 mg/L

Otros Parametros Fisico-Quimicos _ '
Aceites y Grasas <1,00 <1,00 <1,00 mglL
Azufre Total 459 46,7 81,2 mg/L

AGQPERU, S.A.C. WWW.agq.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 3/ 5 |




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

3 ORGANISMO PERUANO DE INACAL
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON  emmne DA-Peri
Labs & Technological Services REGISTRO N° LE-072 Acreditado

Registro N'LE-072

' INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03240
I RESULTADOS ANALITICOS I
Parametro A-15/31738  A-15/31740  A-15/31742 Unidades CMA
AS-05 AS -06 AS-07

Otros Parametros Fisico-Quimicos

Cromo Hexavalente <(,008 < 0,008 < 0,008 mg/L
Detergentes Anionicos <0,02 <0,02 <0,02 mg/L
Fenoles < 0,001 <0,001 < 0,001 mg/L
Soélidos Totales Disueltos 458 305 1630 mg/L
Solidos Totales en Suspension (TSS) 8,00 128 14,0 mg/L
Sulfuros <0,03 <0,03 <0,03 mglL

WWW.ag0d.com.es

AGQ PERU, S.A.C.
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.comp¢ 4/ 5 I




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

- ORGANISMO PERUANO DE INACAL
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON C  DA-Perd
Labs & Technological Services REGISTRO N° LE'072 Acreditado

Registro N'LE-072

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03240
ANEXO TECNICO l
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Aniones -
Cloruros SM4500-Cl-BEd.22  Volumetria +5%  0,25-100000 mg/L
Nitratos SM4500- NO3-DEd 22 Electrometria +8%  0,52-1000 mg/L N-NO3
Formas Nitrogenadas y Fosforadas
Nitrogeno Amoniacal SM4500-NH3 D Ed.22  Electrometria +12%  0,02-100 mg/L
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +10% 0,032 - 1000 mg/L
Antimonio Total EPA 200.5 Espect ICP-OES +£22%  0,0007 - 20 mglL
Arsénico Total EPA 200.5 Espect ICP-OES +10%  0,0006 - 20 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +10%  0,0012-20 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +10%  0,0005 - 50 mg/L
* Bismuto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +12%  0,025-50 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +14%  0,05-50 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8%  0,0024 -50 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES £11% 0,325 -2000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +16%  0,0086 - 50 mgiL
Cobre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8%  0,0036-50 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +21%  0,0028 - 50 mg/L
Estafio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +11%  0,035-20 mg/L
Estroncio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES £12%  0,0037 - 100 mg/L
Fosforo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +13%  1,6-500 mgiL
Hierro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +17% 0,04 - 2000 mg/L
Litio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8% 0,014 -50 mg/L
Magnesio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +27% 0,31 -2000 mg/L
Manganeso Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8%  0,002-100 mg/L
Molibdeno Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8%  0,012-50 mg/L
Niquel Total EPA 200.7 Espect ICP-OES £11%  0,0063-50 mg/L
Plata Total EPA 200.7 Espect ICP-OES £10%  0,0019-25malL
Plomo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +14% 0,004 - 100 mg/L
Potasio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +16% 0,85 - 2000 mg/L
Selenio Total EPA 200.5 Espect ICP-OES £7%  0,0014 -20 mglL
Silice Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +13% 2,67 -200 mglL
Sodio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +12% 0,265 - 15000 mg/L
Talio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +13%  0,15-50 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8% 0,0042 - 50 mg/L
* Uranio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES £15% 0,07 -50 mglL
Vanadio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8%  0,0032-100 mg/L
Zinc Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8% 0,003 - 100 mg/L
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas SM 55208 Ed 22 Gravimetria +22%  1-1000 mg/L
Azufre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +22%  3,5-2000 mg/L
Cromo Hexavalente SM 3500-Cr B Ed.22 Espect UV-VIS +21%  0,008-2mglL
Detergentes Anionicos SM5540C Ed.22 Espect UV-VIS +8%  0,02-1mgll
Fenoles SM5530B,C,DEd.22  Espect UV-VIS +18%  0,001-1mglL
Sélidos Totales Disueltos SM 2540C Ed.22 Gravimetria +7%  15-100000 mg/L
Solidos Totales en Suspension (TSS)SM 2540D Ed.22 Gravimetria +13%  2-80000 mg/L
Sulfuros SM4500-S-2 GEd.22  Electrometria +16%  0,03-100 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQPERU, SAC.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511)718 30 94

WWW.aga.com.es|
5/'5

operacionesperu@agg.com.pe




Labs & Technological Services

“EAGQ 4y

ACCREDITED
_ : INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Rio Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Anélisis: AGQ Perii
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03241 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugarde Muestreo: ~ RIO CHIRA Cod Cliente: 106327
Descripain: TDR N° 2554 C?ntrato: PE15-0028-AMB
Cliente 3%
ILegisIacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL —l

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

| eyzﬁmc‘fedaas
Fecha Emision

18/8/15
Yoel lfigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios Alegria
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Organico

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQPERU, S.A.C. WWW.agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pc 1/ 4




A @ j
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
; : - INFORME DE ENSAYO :
Estudio SAA-15/03241

| MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Anélisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/31739 A-1287-PE RIO CHIRA 271715 27171115
TDR N° 2554 / AS - 05 AS-05 26/7115 18/8/15
HORA DE MUESTREO= 10:52 H

A-15/31741 A-1287-PE RIO CHIRA 2717115 27715
TDR N° 2554 | AS - 06 AS - 08 267115 18/8/15
HORA DE MUESTREQO= 12:30 H

A-15/31743 A-1287-PE RIO CHIRA 2717115 2717115
TDR N° 2554 / AS - 07 AS-07 2617115 18/8/15

HORA DE MUESTREQ= 15:30 H
Nota: L.C.; Limite de Cuantificacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. _ WWW.adq.com.es

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.pc 2/ 4 |




AGQ as

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
—
Estudio SAA-15/03241
r RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro A-15/31739  A-15131741 A-15131743 Unidades CMA
AS-05 AS - 06 AS-07
Aniones -
Fosfatos 0,1507 0,1567 0,1294 malL
Metales Totales
Mercurio Total <0,00008 <0,00008 < 0,00008 mg/L
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) ~ <0,05 <0,05 <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) < 0,05 <0,05 <0,05 mgiL
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) < 0,05 <0,05 <0,05 maglL
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <0,05 <0,05 <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 <01 <0,1 <0,1 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

X Www.agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pc 3/ 4




“RAGQ as

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
: INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03241
r ANEXO TECNICO
~ Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Aniones -
Fosfatos SM 4500-P E Ed.22 Espect UV-VIS +8%  0,0012- 300 mg/L
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) ~ EPA-8015C Cromat CG FID +13% 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) EPA-8015C Cromat CG FID - 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID +18% 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID E 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 9%  0,1- 3000000 mg/L
Metales Totales
Mercurio Total 1SO 17852 Espect AFS - 8E-05-0,01 mg/L
(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
AGQ PERU, S.A.C. WWW.20q.Com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agqg.compt 4/ 4 I




®
AG Q INFORME DE ﬁﬂﬂggﬁr';%%mpg: :?SAYO INACAL
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE - DA - Perit

Tabaaratoain de Treagpe
Labs & lecanolofidal Sarvites

ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

CON REGISTRO N2 LE-072
Reglstro N'LE - 072
Ne de Referencia: A-15/32741 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Andlisis: A-1286-PE Centro Analisis: AGQ Perid Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL Fecha Recepcion: 31/07/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 31/07/2015 Fecha Fin: 20/08/2015
Descripcion: TODR N* 2554 / AS-08
Fecha Toma Muestra: 30/07/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: LAGUNA-LA BOCANA Punto de Muestreo: AS-0B
De los resultados obtenidos, le infor que hemos detectado los siguientes Itados iguales o i al LD.T.:
Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL
El Itado obtenido, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Méxima Admisible (CMA) de la legislacidn

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Sigulendo el protocole recogido en nuestro manual de

calidad,AGQ guardara bajo ladas la d un periodo determinado d és de la finalizacidn del andlisis. Una vez
transcurrido este pericdo, la serd el fa. Si desea infe i Jicional o cualquier acl 5n, no dude en | en con
nosotros.

OBSERVACIONES:

Hora de Muestreo: 11:37 H.

ey
_;fi;..._):a;{é-—;/ ? A

Yoel Ifigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico
FECHA EMISION: 20/08/2015

AGQ PERU, S.A.C.

Ay, Santa Ro La Perla - Callao Lima. Lima: FERU T {511y 71027 OC F: {511} 718 4 emall: operacion




i

AGQ

Lans & lecanclofcal Sorviges

INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N2 LE-072

INACAL

DA - Peru

™

Acreditado

Labsir a2 20t de Trsaps

Registre N'LE - 072

N2 de Referencia: A-15/32741 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcidn: TDR N* 2554 / AS-08 Fecha Fin: 20/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Pardametro Resultado Incert Unidades
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas <1,00 mg/L
Azufre Total 9,2 me/L
Cromo Hexavalente <0,008 mg/L
Detergentes Anionicos <0,02 mg/L
Fenoles < 0,001 mg/L
Solidos Totales Disueltos 273 mg/L
Solidos Totales en Suspension (T55) 115 mg/L
Sulfuras <0,03 mg/L
Aniones -
Cloruros 21,5 mg/fL
Nitratos <0,52 mg/L N-NO3
Metales Totales
Aluminio Total 0,041 mg/L
Antimonic Total <0,0007 mg/L
Arsénico Total <0,0006 mg/L
Bario Total 0,0300 mg/L
Berilio Total <0,0005 mg/L
*  Bismuto Total <0,025 mg/L
Boro Total <0,05 mg/L
Cadmio Total <0,0024 mg/L
Calcio Total 18,8 mg/L
Cobalte Total < 0,0066 mg/L
Cobre Total <0,0036 mg/L
Cromo Total <0,0028 mg/lL
Estafo Total <0,035 mg/L
Estroncio Total 0,1142 mg/L
Fosforo Total <1,60 mg/L
Hierro Total 0,13 mg/L
Litio Total <0,014 mg/L
Magnesio Total 4,40 mg/L
Manganeso Total 0,009 mg/L
Molibdeno Total <0,012 mg/L
Niquel Total <0,0063 mg/L
Plata Total <0,0019 me/fl
Plomo Total <0,004 mg/l
Potasio Total 129 mg/L
Selenio Total <0,0014 mg/L
Silice Total 838 mgfL
Sodio Total 19,4 mg/L
Talio Total <0,15 me/L
Titanio Total <0,0042 mg/L
*  Uranio Total <0,07 mg/L

AGQ PERL, S.A.C.

Av. Santa R Perla - Callao Lima. Lima. PERU

T (511) 710 27.00

ematil: operacionespar




A G Q® INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL h
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE o« Eﬂ.:-.ffﬁ“m.i.,
Labs & lecanglofdal Servicds

ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO N® LE-072

Registro N'LE - {72

N2 de Referencia: A-15/32741 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcion: TDR N* 2554 / AS-08 Fecha Fin: 20/08/2015
Pardmetro Resultado Incert Unidades
Metales Totales
Vanadio Total <0,0032 mg/L
Zinc Total <0,003 mg/L
Formas Nitrogenadas y Fosforadas
Nitrégeno Amoniacal 0,048 mg/L
El Itado obtenid licando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Maxima Admisible (CMA) de la legislacidn
referenciada. Consultar anexo Técnico.
Nota: L.D.T.: Limite de Determinacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este inf solo afe ala tal como es recibida en el
lab rio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (exp d
como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pard dos con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El

cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av.Santa R 511 La Parfa - Callap Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00 F:(S a4 amall: cperaciones




A G G INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
Q e Emell (& mm
Laos & Tecnnolonical Services ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO NE LE-072
Registre N'LE - 072
Ne de Refarencia: A-15/32741 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripcion: TDR N* 2554 / AS-08 Fecha Fin: 20/08/2015
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Otros Parémetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas SM 55208 Ed 22 Gravimetria 1,00 - 1000 mg/fL
Azufre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 3,5 - 10000 mg/L
Cromo Hexavalente SM 3500-Cr B Ed 22 Espect UV-VIS 0,008 - 2,000 mg/L
Detergentes Anionicos SM 5540C Ed 22 Espect UV-VIS 0,02 - 1,00 mg/L
Fenoles SM 5530B,C,D Ed 22 Espect UV-VIS 0,001 - 1,000 mg/L
Sdlidos Totales Disueltos SM 2540C Ed 22 Gravimetria 15,0 - 2000 mg/L
Sélidas Totales en Suspensicn (T55) SM 2540D Ed 22 Gravimetria 2,00 - 100000 mg/L
Sulfuros SM 4500-5-2 G Ed 22 Electrometria 0,03 - 100 mg/L
Aniones -
Cloruros SM 4500-Cl- B Ed 22 Volumetria 0,25 - 30000 mg/L
Nitratos SM 4500- NO3- D Ed 22 Electrometria 0,52 - 1000 mgfL N-NO3
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 1000 mg/L
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20 m!ﬂ-
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0006 - 20 mgﬂ_
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 50 mg/L
*  Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 50 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 50 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 50 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 2000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 50 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 50 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 50 mg/L
Estafio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20 mg/L
Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 100 mg/L
Fésforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L i
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 2000 mg/L é
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 50 mgﬂ_ %
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,31 - 2000 mg/L %
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 100 mg/L E‘
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 50 mg/L
Niguel Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 50 mg/L
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0019 - 25 mg/L %
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,004 - 100 rng;"L 3
Potasio Total EPA 2007 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 2000 mg/L -
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014 - 200 mg/L
Silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 2,67 - 200 rngfL
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 15000 mg/L %
Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 50 mg/L g
Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 50 mg/L g
*  Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07- 50 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa S1lLla

erla - Callao’ Limai Lima. PERU

T: (511} 71027 00

emall: cparacionespe



®
A G Q INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL .
L ¥ ENSAYO oraanismo peruanoDe | \\& PRIPert
Labs & lecanclofecal Soervites ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO N¢ LE-072
Reglstro N'LE - 072
N2 de Referencia; A-15/32741 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripeion: TODR N* 2554 / As-08 Fecha Fin: 20/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales
Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 100 mg/L
Zine Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,003 - 100 mg/L
Formas Nitrogenadas y Fosforadas
Nitrégeno Amoniacal SM 4500-NH3 D Ed 22 Electrometria 0,020 - 100 mg/L

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacién. SP; sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el

Queda p a la rep

como +/-25) estan recogidas en el anexo técnico adj Los paramet d

con

El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Callan Lima. Lima. PERU

i6n parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboraterio. Las incertidumbres (expresadas
(*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién.

email: operacionesp

con el Himite di a partir del cual

e



EAGQ@) INFORME DE ENSAYO

1
Lans & lecanolofrssl Sarvices ACCRERLTED
Ne de Referencia: A-15/32742 Registrada en: AGQ Perti Cliente: OEFA
Andlisis: A-1287-PE Centro Andlisis: AGQ Perii Deomicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL Fecha Recepeion: 31/07/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 31/07/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripeién: TDR N*® 2554 / AS-08
Fecha Toma Muestra: 30/07/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: LAGUNA-LA BOCANA Punto de Muestreo: AS5-08
De los Itados obtenidos, le infor que hemos d do los sigui Itados iguales o superiores al L.D.T.:

EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

El Itado obtenido, aplicando la incertidumt iada al método, queda por debajo de la Cantidad Maxima Admisible (CMA) de la legislacidn

ref iada. Ci Itar anexo Técni

Los Resultad en este inf no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo dici ladas la i un periodo d inado d és de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la serd eli 1a. Si desea infor 5n ad 1 o cualg) i in, no dude en p enc con
nosotros.

OBSERVACIONES:

Hora de Muestreo: 11:37 H.

Jianz Yeckies

Yoel Ifigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp: Lab: Inorganico Alegria
Resp. Lab. Orgdnico
FECHA EMISION: 18/08/2015

AGQ PERU, S.A.C.

Callao Lima. Lima. PERU T:{511)710 27 00 E: {511)71 email: oparacionesper




HAGQ

Lans & lecnnclonitdl Sarvites

INFORME DE ENSAYO

N de Referencia: A-15/32742 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripeién: TDR N* 2554 / AS-08 Fecha Fin: 18/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incart Unidades
Aniones -
Fosfatos 0,0671 mg/L
Metales Totales
Mercurio Total 0,00022 mg/L
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales >CS-C40 <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 <01 mg/L

El resultado obtenido, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Méxima Admisible (CMA) de la legislacién

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Nota: L.D.T.: Limite de D idn. SP: sélo p I. Los Resultados de este inf solo afi ala tal como es recibida en el
lak io. Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas
como +/-25) estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pard 05 dos con risco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El

cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Santa f a - Callao Lima. Lima. PERU T: (511) 71027 00

email: aperacionesperu




Laps & lecanclopital Servicds

EAG Q® INFORME DE ENSAYO

N2 de Referencia; A-15/32742 Tipo Muestra: AGUA SUPERFICIAL
Descripeion: TODR N° 2554 / AS-08 Fecha Fin: 18/08/2015

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -

Fosfatos SM 4500-P E Ed 22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L
Metales Totales

Mercurio Total UNE-EN ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-B015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-B015C Cromat CG FID 0,1 - 3000000 mg/L

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacidn. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el

lat Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del lab io. Las incertidumbres (expresad
como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adj Los pard dos con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.
El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:{511) 71027 00 F:{511) 71 aa amail: cperacionesps

a partir del

it




Enviretest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

CON REGISTRO N° LE-056

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL '\
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA DA- Pem

Registro N* LE-056

Nombre del Cliente
Direccién

Solicitado Por
Referencia

Proyecto
Procedencia
Muestreo Realizado Por
Cantidad de Muestra
Producto

Fecha de Recepcién
Fecha de Ensayo

Fecha de Emisidn

INFORME DE ENSAYO N° 152131
CON VALOR OFICIAL

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Repiiblica de Panama 3542 - San Isidro - Lima

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
: TDR 2555 - 2015

: Monitoreo Ambiental de Pueblo Nuevo de Colan

: Canal de P.N. Colan

: OEFA

: 1

: Agua Superficial

: 2015/07/31

: 2015/07/31 al 2015/08/25

: 2015/08/25

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Jefe de Emisién de
Informes

L
Alfonso Vilca M.
2 |z GCSSA
de Organicos C.Q.P.N° 587
C.Q.P.N° 934
Lima-Pera

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523- 1828, RPC: 989 114 649

FQ-LAB-54
FE: Oct 09
FR: 8lJul 15

info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
Péagina 1 de 7



RS il LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL .NACAL\
' E' 'v lr TE Sf ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( = DA - Perit

Environmental Testing Laborafory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056 editado

Acreditado

Registro N°* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152131

CON VALOR OFICIAL
odigo de Laboratorio 152131-01
Cédigo de Cliente AS-09
|Fecha de Muestreo 30/07/2015
Hora de Muestreo (h) 1239
Tipo de Producto : u:‘;ﬁ":hl
Tipo Ensayo Unidad | LDM. | Resuitados
| Metales Totales (ICP)
Ag Plata mg/L 0,0002 <0,0002
Al Aluminio mall 0,001 0,040
As Arsénico mall 0,008 <0,008
B Boro mg/L 0,03 0,16
Ba Bario mg/L 0,0003 0,0226
Be Berilio mg/L 0,0003 <0,0003
Ca Calcio mg/L 0,01 2512
Cd Cadmio __mgll 0,0004 <0,0004
Ce Cerio mg/L 0,0004 <0,0004
Co Cobalto mg/L 0,001 <0,001
Cr Cromo mglL 0,0003 <0,0003
Cu Cobre ma/L 0,0004 00112
Fe Hiemmo mg/L 0,0005 0,1709
K Potasio mag/L 0,003 <0,003
Li Litio mg/L 0,0002 <0,0002
Mg Magnesio mg/L 0,003 6,303
Mn Manganeso mg/L 0,0004 0,0747
Mo Molibdeno mg/L 0,0005 <0,0005
Na Sodio mag/L 0,01 18,71
Ni Niquel mgl 0,0005 <0,0005
P Fasforo mg/L 0,01 <0,01
Pb Plomo mg/L 0,001 <0,001
Sb Antimonio mg/L 0,006 <0,006
Se Selenio mall 0,010 <0,010
Si Silicio mglL 0,005 5,375
Sn Estafio mg/L 0,002 <0,002
Sr Estroncio mg/L 0,0003 0,1411
Ti Titanio mg/l 0,0003 0,0011
T Talio mg/L 0,02 <0,02
v Vanadio mg/L 0,0003 0,0032
Zn Zinc malL 0,002 0,076
Metales Totales (CVAA - FIMS)
Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados
Hg Mercurio mg/ll 0,0001 <0,0001

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, "“*=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert . Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

:g'-;?; info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
FR: 6lJul 15 Pagina2de 7



Enviretest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

INACAL \

Acred

‘ ¢ DA - Pert
Laborataria 'f’ :r\uig:/

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152131

Cédigo de Laboratorio 152131-01
Cadigo de Cliente AS-09
Fecha de Muestreo 30/07/2015
Hora de Muestreo (h) 12:39
Agua
Tipo de Producto 3 ficial
Tipo Ensayo _Unidad | rcm. | Resuitados
Fisicoquimicos
Cloruro mgl 1,00 12,18
Sdlidos Totales Disueltos mg/L 6 215
Sélidos Totales Suspendidos mg/L 6 18
Aceites y Grasas mall 1w <1
Fosfato _ mglL 0,03 032
Nirogeno Amoniacal mglL 0040 0043
N'm Nitratos mag/L 0,045 0,193
Sulfuro mg/L 0,002 <0,002
Cromo Hewa_v-a;lente mag/L 0,010 <0,010
Fenoles mag/L 0,001 <0,001
Surfactantes Aniénicos (SAAM) _mglL 0,100 <0,100
Cromatogrificos
Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH).
Rango (C10 - C40) mg/L 0,05 <0,05

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, “**=Resolucién cuantificable, "—*. = No Analizado,

“<"= Menorque el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Y* = Limite de Deteccion de Método..

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA

Condicién de la Muestra

Plan/procedimiento de muestreo

. En buenas condiciones.

: Reservado por el Cliente

Calle B Mz C Iote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefénica

FQ-LAB-54
FE: Oct08
FR: 6/Jul 15

info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

(511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

Pagina 3de 7



Jea— o o . f LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
Ei 'V"J fes ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (c— DA-Perii
Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056 .

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152131

CON VALOR OFICIAL

APENDICE 2 - CONTROL DE CALIDAD

Toacrsar o e edbdibea LS B
M

Unidad mg/lL mg/L malL mg/L mglL ma/l mglL ma/l
Lim. de Cuant. del Método (L.C.M) 1,00 6 6 1" 0,03 0,040 0,045 0,002
Blanco de Método (Bk.

Concentracion del Bk-M I: I <1,00 <6 | <6 ’ <1 <0,03 <0,04 I <0,045 <0,002
Muestra Control (MC)

Congc. de la MC ( Referencial) 30,00 500 30 20 0,050 0,200 1,000 0,020
Recuperacion de la MC 1005 98,6 98,3 101,2 100,4 1071 97,9 102,6
| Muestra Fortificads (MF)

Conc. de la MF ( Referencial) 30,00 — — - 0,050 0,200 1,000 0,020
Cédigo de Laboratorio de la MF 152145-05 - — — 152132-01 152138-01 152131-01 152018-09
Recuperacion de la MF 98,85 — — — 101,8 99,4 1031 98,8
Criterio de Aceptacién y Rechazo

| Blanco de Método (Bk-M) <LCM <LCM <LCM <LDM <LCM <LCM <LCM <LCM
Muestra Control (MC) 90-110% 90-110% 90-110% 90-110% 90-110% 50-110% 90-110% 80-120%
Muestra Fortificada (MF) B80-120% — —_ — 80-120% B80-120% 85-115% 80-120%

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, "—". = No Analizado, "(y)" = Limite de Deteccién de Método

"<" = Menor que el L.C.M. indicado, /// = No aplica

A SUI‘FSd?fm Hidrocarburos

Tipo Ensayo Hamraiinia Fenoles Anidnicos Totales de

(SAAM) Petroleo
|Eisicoquimicos, Cromatogréficos

Unidad mg/l. mg/L mg/L mg/L

Lim. de Cuant. del Método (L.C.M) 0,010 0,001 0,100 0,05

Blanco de Método (Bk-M)

Concentracién del Bk-M [] <000 | <0001 | <o0i00 <005

Muestra Control (MC)

Cone. de la MC ( Referencial) 0,050 0,025 0,200 1,00
|Recuperacién de la MC 98,4 983 94,1 937
lMuesua Fortificada (MF)

Conc. de la MF ( Referencial) 0,050 0,025 0,200 —
Cédigo de Laboratorio de la MF 152194-01 152131-01 152132-02 —
Recuperacion de la MF 1035 100,1 96,1 —
Crilerio de Aceptacién y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) <LCM <LCM <LCM <LCM
Muestra Control (MC) 90-110% 90-110% 90-110% 70-130%
|Muestra Fortificada (MF) 80-120% B80-120% B80-120% —
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del métedo, L.D.M. = Limite de deteccion del método, “—". = No Analizado, "(y)" = Limite de Deteccién de Método

“<" = Menor que el L.C.M. indicado, //f = No aplica

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

FQ-LAB-54
FE: Oct 09
FR: 681Jul 15

Pégina 4 de 7



ENnvirerest

Envitonmiental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

=

INACAL
DA - Pert

Laboratorio de Ensay
Acreditado

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152131

CON VALOR OFICIAL
Tipo Ensayo Plata Aluminio Arsénico Boro Bario Berilio Calcio Cadmio
| Metales (ICP)
Unidad _mg/L mg/L mg/L mg/L __mglL ma/L mg/L mg/L
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,0002 0,001 0,008 0,03 0,0003 0,0003 0,01 0,0004
|Blanca de Método (Bk-M)
Concentracién del Bk-M | <0002 | <0001 | <0008 | <oms | <0000 | <0008 | <001 | <0000s
Muestra Control (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) 0,100 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
Recuperacion de la MC 89,1 100,3 109,2 1105 101,7 101,5 102,0 108,0
Criterio de Aceplacion y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) 80-120% B80-120% 80-120% B80-120% B0-120% B0-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "—*. = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /i/ = No aplica
Tipo Ensayo Cerio Cobalto Cromo Cobre Hierro Potasio Litio Magnesio
[ Metales (icP)
Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L __mglL mg/L mg/L mg/L
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,0004 0,001 0,0003 0,0004 0,0005 0,003 0,0002 0,003
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracién del Bk-M | <0o00s | <0001 | <0000 | <0004 | <ooo0s | <oo0s | <0002 | <0003
Muestra Control (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 4,000 0,800 0,800
Recuperacion de la MC 105,0 106,1 101,1 90,6 97,2 94,8 106,1 100,9
Criterio de Aceptacién y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L D.M. = Limite de deteccién del método, “—". = No Analizado, “<* = Menor que el L D.M. indicado, #// = No aplica
Tipo Ensayo Manganeso Molibdeno Sodio Niquel Fésforo Plomo Antimonio Selenio
|Metales (iCP}
Unidad mglL mglL mgL | mgn mglL mg/L mglL _mglL
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,0004 0,0005 0,01 0,0005 0,01 0,001 0,006 0,010
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracién del Bk-M l: I <(0,0004 l <0,0005 I <0,01 I <0,0005 I <0,01 I <0,001 l <0,006 I <0,010
Muestra Conlrol (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) 0,800 0,800 0,800 0,800 4,000 0,800 0,800 0,800
Recuperacion de la MC 101,0 105,1 99,6 107,0 104,2 103,2 g7 6 108,8
Criterio de Aceptacidn y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) B0-120% 80-120% B0-120% 80-120% 80-120% B0-120% 80-120% 80-120%

Leyenda: L.D.M.= Limite de deteccién del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /i/ = No aplica
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

INACAL
DA - Perli

Laberatorio de Ensayn
Acreditado

=

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152131

CON VALOR OFICIAL

Tipo Ensayo Silicio Estafio Estroncio Titanio Talio Vanadio Zinc
| Metaies (icP)

Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ma/l
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,005 0,002 0,0003 0,0003 0,02 0,0003 0,002
Blanco de Método (Bk-M)

Concentracién del Bk-M ] <0005 | <0002 | <co00s | <0o00s | <002 | <oooos | <0002
Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) 4,000 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
Recuperacién de la MC 94,8 103,3 99,0 105,0 98,2 90,5 95,1
Criterio de Aceplacion y Rechazo

|Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
IMueslra Control (MC) B0-120% B80-120% B80-120% B80-120% B80-120% B80-120% B80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica

S Ehea (cut‘MS)

Metales (CVAA - FIMS)

Unidad mglL

Lim. de Cuant. del Método (L.C.M) 0,0001

Blanco de Método (Bk-M)

Concentracién del Bk-M |.] <0001

| Mussiza Contrl (Mc)

| Conc. de la MC ( Referencial) 0,0010

Recuperacién de la MC 859

Criterio de Aceptacién y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) <L.C.M

|Muestra Control (MC) B0-120%

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.C.M. indicado, /i/ = No aplica

APENDICE 3 - METODOS Y REFERENCIAS

Tipo Ensayo Norma Referencia I Titulo
Fisicoguimicos
Cloruro SM 4500-Cl- -B Argentometric method
Aceites y G SM 5520-B Liguid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
Sélidos Totales Disueltos SM2540C Total Dissolved Solids Dried at 180°C
Sélidos Totales Suspendidos SM 2540 D Total Suspended Solids Dried at 103-105 °C
Fosfato SM 4500-P E Ascorbic Acid Method
|Nitrégeno Nitrato SM 4500-NO3 - B |Uttraviolet Spectrophotometric Screening Method
Nitrégeno amoniacal SM 4500-NH3 F IPhena_r_e Method
| Cromo Hexavalente SM3500Cr-B Chromium. Colorimetric Method
Sulfuro SM4500S-D Determination of Sulfide Methylene Blue Method
Surfactantes Anidnicos (SAAM) SM5540C Anionic Surfactants as MBAS
EPA-SW-846, Method-9065,
Fenoles 1986 Phenolics (Spectrophotometric Manual 4-AAP with distillation)
SIGLAS:  "SM" Standard methods for the examination of Water and Wastewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 2012

"EPA™ U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.
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P S X, ——" LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
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Labaratorio de Ensayo
Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056 HRESiA)

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152131

CON VALOR OFICIAL
APENDICE 3 - METODOS Y REFERENCIAS
Tipo Ensayo I Norma Referencia I Titulo
|Metlles (CVAA - FIMS)
Mercurio IEPA Method 245.1 ; 1994 IDetenninaiion of mercury in water by cold vapor atomic absorption spectrometry
Metales (ICP)
Metales EPA Method 200.7 | Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Rev. 4.4., 1994 | Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectromelry
Cromatografico
Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH) |EPA Method 8015-C Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
|Rango (C10 - C40). Rev. 3, 2007

SIGLAS:  “SM": Standard methods for the examination of Water and Wastewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 2012
"EPA”™: U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.

APENDICE 4 - COMENTARIOS

- Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada, seguin la cadena de custodia correspondiente.

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.

- Eltiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.

- Eltiempodepereaibilidaddehmuahaeﬂémmndénahdedmadumhswémdmmmdeenﬁmyﬁgedesdehtamademuestra,

Esta prohibido la reproduccion parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **
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— PP o LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
Envu @re Sr ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( e DA - Pertt

Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056 creditad

INFORME DE ENSAYO N° 152132

CON VALOR OFICIAL
Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccién : Av. Republica de Panama N°3542 - San Isidro - Lima
Solicitado Por : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Referencia : TDR 2555 - 2015
Proyecto : Monitoreo Ambiental del Pueblo Nuevo de Colan
Procedencia : Playas de la Bocana - Agua de Mar
Muestreo Realizado Por : OEFA
Cantidad de Muestra =2
Producto . Agua Salina
Fecha de Recepcién : 2015/08/01
Fecha de Ensayo : 2015/08/01 al 2015/08/25
Fecha de Emisi6n : 2015/08/25

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

/7.

Jessittl Reyes Y.

Alfonso Vilca M.
Jefe de Emisi6n de GCSSA
Informes C.Q.P. N° 587
C.Q.P. N° 934
Lima-Peru
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 1 | DA-Perii
CON REGISTRO N° LE-056 hareditad

esr

Envirenmental Testing Laboratory S.A.C.

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152132

CON VALOR OFICIAL
Cédigo de Laboratorio 152132-01 152132-02
Cddigo de Cliente AM-01 AM-02
Fecha de Muestreo 31/07/2015 | 31/07/2015
|Hora de Muestreo (h) 11:35 12:16
Tipo de Producio Agua Salina | Agua Salina
Tipo Ensayo Unidad | LDM. Resultados
Metales Totales (ICP)
Ag Plata mg/lL 0,0002 <0,0002 <0,0002
Al Aluminio mg/L 0,001 0,071 0,063
As Arsénico mg/L 0,008 0,237 0,205
B Boro 0,03 36,49 42,78
Ba Bario mg/L 0,0003 0,0024 0,0010
Be Berilio mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003
Ca Calcio mg/L 0,01 2240 235,0
Cd Cadmio mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004
Ce Cerio mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004
Co Cobalto mg/L 0,001 0,004 0,004
Cr Cromo mag/L 0,0003 <0,0003 <0,0003
Cu Cobre mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004
Fe Hiemo mg/L 0,0005 <0,0005 <0,0005
K Potasio mg/L 0,003 0,297 0,286
Li Litio __mgll 0,0002 <0,0002 <0,0002
Mg Magnesio mg/L 0,003 462,5 475,8
Mn Manganeso mg/L 0,0004 0,0035 <0,0004
Mo Molibdeno mg/L 0,0005 <0,0005 <0,0005
Na Sodio mg/l 0,01 >140,0 >140,0
Ni Niguel mg/L 0,0005 <0,0005 <0,0005
P Fosforo mgll 0,01 <0,01 <0,01
Pb Plomo mg/L 0,001 <0,001 <0,001
Sb Antimonio mg/L 0,006 <0,006 <0,006
Se Selenio 0,010 <0,010 <0,010
Si Silicio mgfl 0,005 0,250 0,243
Sn Estafio mg/L 0,002 <0,002 <0,002
Sr Estroncio mg/L 0,0003 4,753 4,629
Ti Titanio mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003
Tl Talio mg/L 0,02 0,47 0,53
\ Vanadio mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003
Zn Zinc mg/L 0,002 <0,002 <0,002
Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados
| Metales Totales (CVAA - FIMS)
Hg Mercurio I mgiL I 0,0001 <0,0001 r <0,0001

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, "*"=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
“<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.
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Environmental Tesfing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056 :

Acreditado

d

Registro N°* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152132

[cstigo de Laboratorio | 15213201 | 15213202
Ic6¢|go de Cliente AM-01 AM-02
Fecha de Muestreo 310712015 31/07/2015
|Hora de Muestreo {h}) 11:35 1216
TipodeProducto | AguaSalina | Agua Salina
Ti Unidad I L.C.M. Resultados
F
Cloruro mg/L 1,00 20296 19930
Solidos Totales Disueltos mg/L 6 35210 36533
Sdlidos Totales Suspendidos mg/L 6 23 25
Aceites y Grasas mg/L 10 <1 <1
* Fosfato mg/L 0,03 0,14 0,21
Nitrégeno Amoniacal mg/L 0,040 0,061 0,112
* Nitrégeno Nitratos ma/L 0,045 0,434 0,507
Sulfuro mg/L 0,002 <0,002 <0,002
Cromo Hexavalente mag/L 0,010 <0,010 <0,010
Fenoles ma/L 0,001 <0,001 <0,001
Surfactgnt&s Aniénicos (SAAM) mg/L 0,100 0,337 0,333
cmriﬁcos
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (TPH).
R C10 - C40) mg/L 0,05 <0,05 <0,05

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, "**=Resolucién cuantificable, “—". = No Analizado,
"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "™ = Limite de Deteccidn de Método..
* : Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA
Condicién de la Muestra . En buenas condiciones.

Planfprocedimiento de muestreo : Rervado por el Cliente

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perti , Central Telefénica (511) 522-3;!58 /523-1828, RPC: 989 114 649
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e N e LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
EnvuJ fe Sr ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( = - Dbl
Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056 Saraditada .

Registro N°* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152132

CON VALOR OFICIAL

APENDICE 2 - CONTROL DE CALIDAD

Tipo Ensayo - Cloruro Sélm S;?;:Lo:;? A;:t::sy Fosfato Nu qunol Nm Sulfuro
|Fisicoguimicos

Unidad 2] mgl ma/l. mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

Lim. de Cuant. del Método (L.C.M) : 1,00 6 6 1 0,03 0,040 0,045 0,002
|Blanco de Método (Bk-M)

Concentracion del Bk-M l: I <1,00 [ <6 I <6 | <1 | <0,03 | <0,040 I <0,045 I <0,002

Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) 5 30,00 500 30 20 0,05 0,200 1,000 0,020
|Recuperacion de la MC H 1005 986 983 101,2 1004 1071 979 1026
|Muestra Fortificada (MF)

Conc. de la MF ( Referencial) 4 30,00 — — — 0,05 0,200 1,000 0,020

Cédigo de Laboratorio de la MF 1| 15214505 . — — 15213201 152139-01 152131-01 152019-09
|Recuperacién de la MF 5 98,85 — — — 101,8 99,4 103,1 98,8
Crilerio de Aseptacion y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) 7 <LCM <LCM <LCM <LDM <LCM <LCM <LCM <LCM
Muestra Control (MC) 1| 90-110% 90-110% 90-110% 90-110% 90-110% 90-110% 90-110% 80-120%
Muestra Fortificada (MF) : | 80-120% — o= - 80-120% 80-120% 85-115% 80-120%

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccion del metodo, "—". = No Analizado, "(y)" = Limite de Deteccién de Método
"<" = Menor que el L.C.M. indicado, /ff = No aplica

Cromo Sl.l'flacl.arltes Hidrocarburos
Tipo Ensayo Hoaalonts Fenoles Anidnicos Totales de
(SAAM) Petréleo

Fi Cc raficos

Unidad | mon mg/l mg/L mg/L
Il.im. de Cuant. del Método (L.C.M) : 0,010 0,001 0,100 0,05
m de Mélodo (Bk-M) :

Concentracion del Bk-M I: I <0,010 ' <0,001 I <0,100 I <0,05
Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) 8 0,050 0,025 0,200 1,00
|Recuperacion de la MC : 984 983 94,1 937
Muesira Fortificada (MF)

Conc. de la MF ( Referencial) : 0,050 0,025 0,200 —
Cddigo de Laboratorio de la MF > 152194-01 152131-01 152132-02 -
Recuperacion de la MF 1 1035 100,1 86,1 —
Criterio de Aceplacion y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) H <LCM <LCM <LCM <LCM
|Muestra Control (MC) H 90-110% 90-110% 90-110% 70-130%
| Muestra Fortificada (MF) | s0120% | 80120% | s0-120% s

Leyenda: L C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, "—". = No Analizado, "(y)" = Limite de Deteccién de Método
"<" = Menor que el L.C.M. indicado, //f = No aplica
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Envirenmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

—

INACAL
DA - Perti

Labaratorio de Ensayo

Acr

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152132

CON VALOR OFICIAL

Tipo Ensayo Plata Aluminio Arsénico Boro Bario Berilio Calcio Cadmio
| Metales (ICP)

Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mgiL
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,0002 0,001 0,008 0,03 0,0003 0,0003 0,01 0,0004
|Blanca de Método (Bk-M)

Concentracién del Bk-M |: I <0,0002 | <0,001 | <0,008 | <0,03 l <0,0003 | <0,0003 | <0,01 <0,0004
Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) 0,100 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
Recuperacion de la MC 99,1 100,3 109,2 1105 101,7 101,5 102,0 108,0
Criterio de Aceptacién y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
|Muestra Control (MC) 80-120% 80-120% 80-120% B80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "—", = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, //f = No aplica

Tipo Ensayo Cerio Cobalto Cromo Cobre Hierro Potasio Litio Magnesio
[ Metales (icp)

Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L ma/L mg/L mg/L mg/L
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,0004 0,001 0,0003 0,0004 0,0005 0,003 0,0002 0,003
Blanco de Método (Bk-M)

Concentracion del Bk-M |: I <0,0004 | <0,001 I <0,0003 I <0,0004 I <0,0005 I <0,003 l <0,0002 <0,003
*M_m Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 4,000 0,800 0,800
Recuperacién de la MC 105,0 106,1 101,1 90,6 97,2 948 1061 100,98
Criterio de Aceptacién y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
|Muestra Control (MC) : 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L D.M.=Limite de deteccién del método, "—". = No Analizado, "<" = Menar que el L.D.M. indicado, // = No aplica

Tipo Ensayo Manganeso Molibdeno Sodio Niguel Fésforo Plomo Antimonio Selenio
Metales (ICP)

Unidad mg/L molL mg/L mglL mglL. mglL mglL mg/L
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,0004 0,0005 0,01 0,0005 0,01 0,001 0,006 0,010
Blanco de Método (Bk-M)

Concentracién del Bk-M l: | <0,0004 I <0,0005 I <0,01 I <0,0005 I <0,01 I <0,001 l <0,006 <0,010
|Muestra Conirol (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) 0,800 0.800 0,800 0,800 4,000 0,800 0,800 0,800
Recuperacion de la MC 101,0 105,1 29,6 107,0 104,2 103,2 97,6 108,8
Criterio de Aceptacion y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% B0-120% 80-120% 80-120% 80-120%

Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Envirenmental Testing Laboratory S.A.C.

CON REGISTRO N° LE-056

=

INACAL
DA - Perti

Laboratorio de Ensayn
Acreditade

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152132

CON VALOR OFICIAL
Tipo Ensayo Silicio Estafio Estroncio Titanio Talio Vanadio Zinc
Metales (ICP)
Unidad mglL mg/L mglL mglL mglL mglL mglL
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,005 0,002 0,0003 0,0003 0,02 0,0003 0,002
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracién del Bk-M ] <0005 | <0002 | <oooos | <0000s | <002 | <0003 <0,002
Muestra Conlrof (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) 4,000 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
Recuperacion de la MC 94,8 103,3 99,0 105,0 98,2 90,5 95,1
Criterio de Aceptacion y Rechazo
| Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
IMuestla Control (MC) B0-120% 80-120% B0-120% 80-120% 80-120% B0-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, //f = No aplica
S0 SnswD (ceﬂxmm
Metaies (CVAA - FIMS)
Unidad mg/L
Lim. de Cuant. del Método (L.C.M) 0,0001
|Blanco de Método (Bk-M)
Concentracion del Bk-M [:] <o0001
Muestra Control (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) 0,0010
| Recuperacion de la MC 85,9
 Criterio de Aceptacion y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) <L.C.M
Muestra Control (MC) B80-120%
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, “—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.C.M. indicado, //f = No aplica
APENDICE 3 - METODOS Y REFERENCIAS
Tipo Ensayo Norma Referencia I Titulo
Fisicoguimicos
Cloruro SM 4500-Cl- -B Argentometric method
Aceites y Grasas SM 5520-B Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
Sélidos Totales Disueltos SM2540C Total Dissolved Solids Dried at 180°C
Solidos Totales Suspendidos SM 2540 D Total Suspended Solids Dried at 103-105 °C
Fosfato SM 4500-P E Ascorbic Acid Method
Nitrégeno Nitrato SM 4500-NO3-B Ultraviolet Spectrophotometric Screening Method
| Nitr6geno amoniacal SM 4500-NH3 F |Phenate Method
Cromo Hexavalente SM 3500 Cr-B Chromium. Colorimetric Method
Sulfuro SM4500S-D Determination of Sulfide Methylene Blue Method
Surfactantes Anidnicos (SAAM) SM 5540 C Anionic Surfactants as MBAS
Fenoles 1986 ' . Phenolics (Spectrophotometric Manual 4-AAP with distillation)
SIGLAS:  “"SM": Standard methods for the examination of Water and Wastewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 2012

"EPA": U.8. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perti , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQ-LAB-54
FE: Oct09
FR: &Jul 16

info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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f _— f LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

Envirenmental Testing Laboratory S.A.C.

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( —
CON REGISTRO N° LE-056

INACAL
DA - Perii

Laberatorio de Ensayo
Acreditad,

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152132

CON VALOR OFICIAL
APENDICE 3 - METODOS Y REFERENCIAS
Tipo Ensayo | NormaReferencia | Titulo

| Metales (CVAA - FIMS)

Mercurio IEPA Method 245.1 ; 1994 I[Jeterrnina'lion of mercury in water by cold vapor atomic absorption spectrometry
| Metales (ICP)
lMetal&s EPA Method 200.7 Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by

Rev.4.4., 1994 Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spect try

Cromatografico

Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH)  |EPA Method 8015-C Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
[Rango (C10 - C40). Rev. 3, 2007

SIGLAS:

"SM": Standard methods for the examination of Water and Wastewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 2012
"EPA™: U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.

APENDICE 4 - COMENTARIOS

- Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada, segun la cadena de custodia correspondiente.

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.

- Eltiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.

- Eltiempo de perecibilidad de la muestra estd en funcion a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra.

Esta prohibido la reproduccién parcial del presente documento, salvo autorizacién de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perti , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
FQ-LAB-S4

ey info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
FR: 6/Jul 15
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AG Q® INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL _
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE 3 DA - Perd

Latseratouto de Dnsaps

L s famncloneel e e ACREDITACION INACAL-DA S
CON REGISTRO N® LE-072
Registro N'LE - 072
N2 de Referencia: A-15/32942 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Analisis: A-1286-PE Centro Analisis: AGQ Perti Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Mar Fecha Recepcion: 01/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 01/08/2015 Fecha Fin: 24/08/2015
Descripeion: TOR N* 2554 / AM-03
Fecha Toma Muestra: 31/07/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: PLAYAS DE LA BOCANA Punto de Muestreo: AM-03
Para el ensayo analitico realizado, le informamos que hemos io los sigui Itados iguales o sup esal LD.T.:

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

El resultado ot jo, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Méxima Admisible (CMA) de Iz legis! i6

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardara bajo cond| ladas la | unp jo deter io después de la finalizacién del andlisis. Una vez
io este periodo, la serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualqui Jaracién, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

OBSERVACIONES:

Hora de Muestreo: 13:00 H.

g — __/J
ﬁ,)}ffr 7. A.

Yeel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico
FECHA EMISION: 24/08/2015

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosz 511 La Perla - Callao Lima: Lima; PERU T:+(511} 71027 00 F:' {5 183004 amail: operacionesper




“HAGQ

Labs & lecnaclopssal Services

INFORME DE
ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE-072

=

Registro N'LE - 072

INACAL
DA - Pert

Labastarsatn de Tresys
Acreditado

N2 de Referencia:

Descripcion:

A-15/32942
TDR N* 2554 / AM-03

Tipo Muestra:

Fecha Fin:

Agua de Mar
24/08/2015

Pardametro

Otros Pardmetros Fisico-Quimicos

Aceites y Grasas
Azufre Total
Cromo Hexavalente
* Detergentes Anionicos
*  Fenoles

*  Solidos Totales Disueltos

sélidos Totales en Suspensidn (T5S)

Sulfuros

Aniones -
* Cloruros

Nitratos

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

*  Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Molibdenao Total
Niguel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Silice Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total

*  Uranio Total

AGQ PERU, S.A.C.

Ay, 5anta Rosa

stla - Callao Lima. Lima PERU

RESULTADOS ANALITICOS

Resultado

<1,00
1052
<0,008
<0,02
<0,001
33400
2,25

<0,03

30353

0,57

<0,032
<0,0007
<0,0006
0,0052
< 0,0005
< 0,025
5,78
<0,0024
414
< 0,0066
<0,0036
<0,0028
< 0,035
8,6256
<1,60
< 0,04
0,314
1222
<0,002
<0,012
<0,0063
0,0042
< 0,004
436
<0,0014
297
11525
<015

<0,0042

Dok

emall: operacionespe

Incert

Unidades

mefL

mg/L

me/L

mg/L

mg/L N-NO3




®
A G Q INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL :
_ > ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (c_ e e
LaDs & fechnolopedl Sarviees ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

CON REGISTRO N LE-072
Reglstio N'LE -072

N2 de Referencia: A-15/32942 Tipo Muestra: Agua de Mar

Descripeion: TOR N*® 2554 f AM-03 Fecha Fin: 24/08/2015
Pardmetro Resultado Incert Unidades
Metales Totales
Vanadio Total <0,0032 mg/L
Zinc Total 0,010 me/L

Formas Nitrogenadas y Fosforadas

Nitrégeno Amoniacal 0,053 mg/L

El resultado obtenid | {0 la incertidumbre jada al método, queda por debajo de la Cantidad Maxima Admisible (CMA) de la legislacién

" ioda Itar anexo Té

Nota: L.D.T.: Limite de D inacién. Los Resultados de este inf solo af ala tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la repraduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan

en el anexo ico adjunto. Los pard dos con isco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente
proporciona todes los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.

s - Callao: Lima. Lima, PERU T:{511}710 27.00 Fi-{511) 71830 84 email:operacionespery




A G Q® INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ENSAYO presmssiiprtsd O | (sl ...
Laws & lechnclofiedl Sanvtes ACREDTI'ACIGN INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO N® LE-072
Reglatro N'LE - 072
N2 de Referencia: A-15/32942 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcion: TOR N° 2554 / AM-03 Fecha Fin: 24/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas SM 55208 Ed 22 Gravimetria 1,00 - 1000 mg/L
Azufre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 3,5 - 10000 mg/L
Cromo Hexavalente SM 3500-Cr B Ed 22 Espect UV-VIS 0,008 - 2,000 mg/L

*  Detergentes Anionicos SM 5540C Ed 22 Espect UV-VIS 0,02- 1,00 mg/L

*  Fenoles SM 5530 B,C,D Ed 22 Espect UV-VIS 0,001 - 1,000 mg/L

+  slidos Totales Disueltos SM 2540C Ed 22 Gravimetria 15,0 - 10000 mg/fL
sélidos Totales en Suspensién (T55) SM 25400 Ed 22 Gravimetria 2,00 - 10000 mg/L
Sulfuros 5M 4500-5-2 G Ed 22 Electrometria 0,03 - 100 mg/fL
Aniones -

*  Cloruros SM 4500-Cl- B Ed 22 Volumetria 0,25 - 30000 mg/L
Nitratos SM 4500- NO3- D Ed 22 Electrometria 0,52 - 1000 mg/L N-NO3
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 1000 mg/L
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-0ES 0,0007 - 20 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0006 - 20 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 50 mg/L

*  Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 50 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 50 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 50 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 2000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 50 mg/L
Caobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 50 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 50 mg/L
Estafio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20 mg/L
Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 100 mg/L
Fésforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L
Hierra Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 2000 mg/L
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 50 mg/L =
Magnesio Tatal EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,31 - 2000 mg/L ¥
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 100 mg/L §
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 50 mg/L ;
Niguel Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 50 mg/L
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0019 - 25 mg/L 2
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,004 - 100 mg/L §
Potasio Total EPA 2007 Rev, 4.4 Espect ICP-0ES 0,85 - 2000 mg/L -
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espegt ICP-OES 0,0014 - 200 mg/L E
Silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 2,67 - 200 mg/L g
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,265-15000mg/L &
Talio Total 'EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-DES' 0,15 - 50 mg/L E
Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 50 mg/L =

*  Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 | Espect ICP-OES 0,07 - 50 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

Av.Sants Rosa 511 La Perla - Callao Lima, Lima. FERU T:{511) 710 27 00 email: cperacionaspe




®
A G Q INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAY0 INACAL
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (r DA-Pert

5 Jofeal 52 3 ina
Laps & lecanolofical Servites ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO NE LE-072
Reglstro N'LE - 072
N2 de Referencia: A-15/32942 Tipo Muestra: Agua de Mar
Descripcién: TOR N° 2554 / AM-03 Fecha Fin: 24/08/2015
Parametro PNT Tecnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales
Vanadie Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 100 mg/L
Zinc Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,003 - 100 mg/L
Formas Nitrogenadas y Fosforadas
Nitrégeno Amoniacal SM 4500-NH3 D Ed 22 Electrometria 0,020 - 100 mg/L
Nota: L.D.T.; Limite de D inacién. Los Itados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccién parcial de este informe sin |a aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
idas en el anexo técni dj Los pard dos con (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente

proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 L Callap Lima: Lima, PERU 7:(511) 71027 00 F; (511) 7183024 email: cparacionespe

&n, a partir del cual

%
!
%
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®
EAG Q INFORME DE ENSAYO
Lap

& & lecnnoloficdl Sarvices

N2 de Referencia: A-15/32944 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Andlisis: A-1287-PE Centro Andlisis: AGQ Perd Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: AGUA MARINA Fecha Recepcidn: 01/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 01/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcidn: TODR N* 2554 / AM-03
Fecha Toma Muestra: 31/07/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muastreo: PLAYAS DE LA BOCANA Punto de Muestreo: AM-03
De los Itados obtenidos, le infi que hemos di do los sigui Itados iguales o superiores al L.D.T.:

Legislacion

El resultado obtenid 1o la incertidumbre iada al métod queﬁlpordebejodelaCanﬁdadMé:dmaMmislhl-tmﬂ}dela[e;illnclén

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con fi de e ion. Sig io el p lo recogido en nuestro manual de
calidad,AGQ guardara bajo dici controladas la g unp do deter {0 después de la final on del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra seré eliminada. 5i desea inf ion ad | o cualqui il 5n, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

OBSERVACIONES:

Hora de Muestreo: 13:00 H.

h}/’/ .-vl-'; '-..”l?_ﬁ_ 3
: w%ﬁanﬁ echs

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios
Alegria

Resp. Lab. Orgdnico

Resp. Lab. Inorgdnico

FECHA EMISION: 19/08/2015

AGQ PERU, 5.A.C.

Av, Santaf 511 La Tif5 02700 F:(511)718:30:94 emall: opéracionest




AG Q INFORME DE ENSAYO HacmA >
G 'ACCREDITED

Labs & lecanolof:edl Services

Ne de Referencia: A-15/32944 Tipo Muestra: AGUA MARINA
Descripeion: TOR N® 2554 / AM-03 Fecha Fin: 18/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades
Aniones -
Fosfatos 0,0238 mg/L
Metales Totales
Mercurio Total <0,00008 mg/L
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) <0,05 mgfL
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) < 0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales >C5-CA0 <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,10 mg/L
El resultado ot i licando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Méxima Admisible (CMA) de la legislacidn
referenciada. Consultar anexo Técnico.
Nota: L.D.T.: Limite de Determinacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este infi solo af ala tal como es recibida en el
lak rio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del lat io. Las incertidumbres (expresadas
como +/-2s) estin recogidas en el anexo técni dj Los pard dos con isco (*) no estan incluidos en el Al de Acreditacidn. El

cliente proporciona todos los datos asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callzo Lima: Lima. PERU T:{511)710 27 0C 511} 718 3054 email: opera




® =
INFORME DE ENSAYO = -
T A ' ACCREDITED

Laps & lecnaclofisdl Services

Ne de Referencia: A-15/32944 Tipo Musstra: AGUA MARINA
Descripeian: TDR N* 2554 / AM-03 Fecha Fin: 18/08/2015
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aniones -
Fosfatos SM 4500-P EEd 22 Espect UV-VIS 0,0012 - 300 mg/L
Metales Totales
Mercurio Total UNE-EN IS0 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-B015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidracarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 0,10 - 3000000 mg/L
Nata: L.D.T.: Limite de D inacidn. 5P: sélo p I. Los Resultados de este inf solo af ala tra tal como es recibida en el
laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas
como +/-25) estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pard Jos con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de
Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . N/L: No Legislado.

2 partir del cual

{1) E1 range minimo se corresponde con o limite de

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa 511 La Perla - Caftac Lima. Lima. PERU T:{511) 71027 oo Fr (511} 1183094 email: operacione




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

® ORGANISMO PERUANO DE :
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON = DA-Perd
Labs & Technological Services REG|STR0 N‘ LE-072 Frereditade

Registro N'LE - (72

: INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua de Mar Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Perti Centro Analisis: AGQ Pera
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03242 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ PLAYAS LA BOCANA Cod Cliente; 106327
Descripcion: TDR N° 2554 Comater:  PRERZNE
Cliente 3
]Legis[al:iérl EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision

24/8/15
Yoel lfiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorgénico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agQ.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.p¢ 1/ 5




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

. ORGANISMO PERUANO DE _
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON | oo DA-Pod
REGISTRO N° LE-072 Acreditado

Labs & Technological Services

Registro N'LE - 072

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03242
[ MUESTRAS l
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/32946 A-1286-PE PLAYAS DE LA BOCANA 2/8/15 218115
TDR N° 2554 / AM-04 TDR N° 2554 /| AM-04 118115 24/8/15
Hora de Muestreo: 11:00 H.
A-15/32947 A-1286-PE PLAYAS DE LA BOCANA 2/18/15 218/15
TDR N° 2554 | AM-05 TDR N° 2554 / AM-05 11815 2418115

Hora de Muestreo: 12:13 H.
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: s6lo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén recogidas en
¢l anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proparciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

WWW.aqga.com.es

AGQ PERU, S.A.C.
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 2700 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 205 |




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

4 ORGANISMO PERUANO DE ,
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON C™  DA-Pert
REGISTRO N° LE-072 Acreditado

Labs & Technological Services

Registro N'LE - 072

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03242
[ RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro A-15/32946 A-15/32947 Unidades CMA
TDR N° 2554 /AM-04 TDR N° 2554 [AM-05

Aniones -
*  Cloruros 30353 31332 mg/L
Nitratos 0,62 0,72 mg/L N-NO3
Formas Nitrogenadas y Fosforadas
Nitrégeno Amoniacal 0,175 0,159 mg/L
Metales Totales
Aluminio Total <(,032 < 0,032 mglL
Antimonio Total <0,0007 <0,0007 mg/L
Arsénico Total 0,0009 < 0,0006 mg/L
Bario Total 0,0051 0,0061 mg/L
Berilio Total <0,0005 <0,0005 mg/L
*  Bismuto Total < 0,025 <0,025 mgl/L
Boro Total 5,98 5,80 mg/L
Cadmio Total <0,0024 <0,0024 mg/L
Calcio Total 415 406 mg/L
Cobalto Total <0,0086 <0,0066 ma/L
Cobre Total <0,0036 <0,0036 mg/L
Cromo Total <0,0028 <0,0028 mg/L
Estao Total < 0,035 <0,035 mg/L
Estroncio Total 9,0008 8,6742 mg/L
Fosforo Total <1,60 <1,60 mg/L
Hierro Total <0,04 <0,04 mgl/L
Litio Total 0,320 0,314 mg/L
Magnesio Total 1262 1219 mgl/L
Manganeso Total <0,002 < 0,002 mg/L
Molibdeno Total <0,012 <0,012 mg/L
Niguel Total <0,0063 <0,0063 mglL
Plata Total 0,0061 0,0027 mglL
Plomo Total < 0,004 < 0,004 mg/L
Potasio Total 433 445 mg/L
Selenio Total <0,0014 <0,0014 mg/L
Silice Total 2,92 3,56 mg/L
Sodio Total 12057 11490 mglL
Talio Total <0,15 <0,15 mg/L
Titanio Total <0,0042 <0,0042 mg/L
*  Uranio Total <0,07 <0,07 mg/L
Vanadio Total <0,0032 <0,0032 mgiL
Zinc Total 0,182 0,026 mg/L
Otros Parametros Fisico-Quimicos '
Aceites y Grasas <1,00 <1,00 mglL
Azufre Total 1075 1073 maglL

JAGQPERU, S.A.C. _ ' : WWW.ag0.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 3/ 5




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

2 ORGANISMO PERUANO DE _
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON G DA-Perd
Labs & Technological Services REGISTRO N° LE'DTZ AT,

Reqpistto N'LE - 072

Estudio SAA-15/03242
& RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro A-15/32046  A-15/32947 Unidades CMA
TDR N° 2554 /AM-04 TDR N° 2554 /AM-05

Otros Parametros Fisico-Quimicos

Cromo Hexavalente < 0,008 < 0,008 mg/L
* Detergentes Anionicos <0,02 <0,02 mg/L
*  Fenoles < 0,001 < 0,001 mg/L
*  Solidos Totales Disueltos 36720 36570 mg/L
Sélidos Totales en Suspensitn (TSS) 5,50 20,5 mg/L
Sulfuros <0,03 <0,03 mg/L

WWW.ag(.com.es

4/ 5

AGQ PERU, S.A.C. :
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pt




“HAGQ

Labs & Technological Services

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACION INACAL-DA CON

REGISTRO N° LE-072

INACAL

DA - Perd
Labararoaio de Ensayo

=

Registro N LE-172

Acreditado

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03242
ANEXO TECNICO l

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion

Aniones -

* Cloruros SM4500-Cl-BEd.22  Volumetria - 0,25 - 30000 mg/L
Nitratos SM4500- NO3-DEd 22 Electrometria £7%  0,52-1000 mg/L N-NO3

Formas Nitrogenadas y Fosforadas
Nitrbgeno Amoniacal SM4500-NH3 D Ed.22  Electrometria +32%  0,02-100 mg/L

Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +10% 0,032 - 1000 mg/L
Antimonio Total EPA 200.5 Espect ICP-OES +22%  0,0007 - 20 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Espect ICP-OES +10%  0,0006 - 20 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +10%  0,0012-20 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +10%  0,0005 - 50 mg/L

* Bismuto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +12% 0,025 -50 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +14%  0,05-50 mg/lL
Cadmio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8%  0,0024 - 50 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +11% 0,325 -2000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +16%  0,0066 - 50 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8%  0,0036-50 mg/lL
Cromo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +21%  0,0028 - 50 mg/L
Estafio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +11%  0,035-20 mg/L
Estroncio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +12%  0,0037 - 100 mg/L
Fésforo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +13%  1,6-500 mg/L
Hierro Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +17% 0,04 -2000 mg/L
Litio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8%  0,014-50mg/L
Magnesio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +27%  0,31-2000 mg/L
Manganeso Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8% 0,002 - 100 mg/L
Molibdeno Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8%  0,012-50 mg/lL
Niguel Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +11%  0,0063 - 50 mg/L
Plata Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +10%  0,0019 - 25 mg/L
Plomo Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +14% 0,004 - 100 mg/L
Potasio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +16% 0,85 -2000 mg/L
Selenio Total EPA 200.5 Espect ICP-OES +7%  0,0014 - 20 mg/L
Silice Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +13% 2,67 -200 mg/L
Sodio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +12% 0,265 - 15000 mg/L
Talio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +13%  0,15-50 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8% 0,0042 - 50 mg/L

* Uranio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +15% 0,07 -50 mg/L
Vanadio Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8%  0,0032- 100 mg/L
Zinc Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +8% 0,003 - 100 mg/L

Otros Parametros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas SM 55208 Ed 22 Gravimetria +22%  1-1000 mg/L
Azufre Total EPA 200.7 Espect ICP-OES +22%  3,5-2000 mg/L
Cromo Hexavalente SM 3500-Cr B Ed.22 Espect UV-VIS +7%  0,008-2mglL

* Detergentes Anionicos SM 5540C Ed.22 Espect UV-VIS +7%  0,02-1mglL

* Fenoles SM5530B,C,DEd.22  Espect UV-VIS - 0,001 -1 mglL

* Solidos Totales Disueltos SM 2540C Ed.22 Gravimetria - 15 - 100000 mg/L
Solidos Totales en Suspension (TSS)SM 2540D Ed.22 Gravimetria +13%  2-80000 mg/L
Sulfuros SM4500-S-2 GEd.22  Electrometria 0,03 - 100 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

'AGQPERU, SALC.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511)718 3094

WWW.agq.com.es
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operacionesperu@agg.com.pe




AGQ a5

™
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
' S INFORME DE ENSAYO 7 _
Tipo Muestra: Agua de Mar Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Peri
Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03243 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ PLAYAS DE LA BOCANA Cod Cliente: 106327
Descripcion: TDR N° 2554 Cadirotr.  PEIRRAND
Cliente 3%
[Cegisiacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

i Yoctias

Yoel liiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios Alegria

Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Organico
Los resuitados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado de/ sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Fecha Emision
18/8/15

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.comp¢ 1/ 4




Labs & Technological Services W

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03243
| MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcién: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/32948 A-1287-PE PLAYAS DE LA BOCANA 2/8115 2/8/15
TDR N° 2554 / AM-04 TDR N° 2554 | AM-04 118115 18/8/15
Hora de Muestreo: 11:00 H.
A-15/32949 A-1287-PE PLAYAS DE LA BOCANA 2/8/15 2/8/15
TDR N° 2554 / AM-05 TDR N° 2554 / AM-05 118115 18/8/15

Hora de Muestreo: 12:13 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en

el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

'AGQ PERU, S.A.C.

Www.agg.com.es,
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.comp¢ 2/ 4 I




' “RAGQ as

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
__INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03243
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro A-15/32048  A-15/32949 Unidades CMA
TDR N° 2554 JAM-04 TDR N° 2554 /AM-05

Aniones -
Fosfatos 0,0407 0,0399 mglL

Metales Totales
Mercurio Total 0,00008 0,00009 mglL

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO)  <0,05 <0,05 mglL
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) < 0,05 <0,05 mglL
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) < 0,05 <0,06 mg/L
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <(0,05 <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,1 <01 mglL

AGQPERU, S.A.C. Www.agg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.comp¢ 3/ 4




“HAGQ A3

"
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
_ ; INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03243
| ANEXO TECNICO J
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Aniones -
Fosfatos SM4500-PEEd.22  Espect UV-VIS +6%  0,0012-300 mg/L
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID +13% 0,05 -3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) ~ EPA-8015C Cromat CG FID - 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID +18% 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID - 0,05 - 3000000 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID - 0,1- 3000000 mg/L
Metales Totales
Mercurio Total 1S0O 17852 Espect AFS - BE-05-0,01 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

‘AGQ PERU, S.A.C. WWW.300,c0m.eSs

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pc 4/ 4 I




‘EAG Q® INFORME DE ENSAYO

Labs & Tecnnoloficdl Services

Ne de Referencia: S-15/25086 Registrada en: AGQ Pert Cliente: QEFA
Analisis: 5B-0024-PE Centro Andlisis:  AGQ Pert Domicilio;  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 26/07/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 30/07/2015 Fecha Fin: 31/08/2015
Descripcian: TDR N° 2544 / SED - 01
Fecha Toma Muestra: 25/07/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: LA BOCANA - PAITA -
PIURA
Punto de Muestreo: SED-01

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda Ia informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Gk

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 31/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO=11:01 H
Informe de Ensayo acreditado por laboratorio subcontartado, N° de informe 093419-2015

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:{511) 710 27 00 F: (511) 718 3094



G e INFORME DE ENSAYO

Labs & Tecanclomcal Serviees

Ne de Referencia: $-15/25086 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripcion: TDR N° 2544 / SED - 01 Fecha Fin: 31/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades
<7,00 - mg/kg

Aceites y Grasas

tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
dumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incerti
Los pardmetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima email: operacionesperu@;




‘E GQ® INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: $-15/25086 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripcion: TDR N° 2544 / SED - 01 Fecha Fin: 31/08/2015
Pardametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat 7,00 - 10.000 mg/kg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima: PERU T:(511) 71027 00 email: operacionesps




E n G Q® INFORME DE ENSAYO iscies LA

Labs & lecnnolopstal Services

Ne de Referencia: $-15/25085 Registradaen:  AGQPer( Cliente: OEFA
Analisis: $-0179-PE Centro Andlisis:  AGQ Pert Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 26/07/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 28/07/2015 Fecha Fin: 25/08/2015
Descripcian: TDR N° 2544 / SED - 01
Fecha Toma Muestra: 25/07/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: LA BOCANA - PAITA -
PIURA
Punto de Muestreo: SED-01

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Gk o %ﬁm%dim

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorganico Alegria
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 28/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO=11:01 H

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F: (511) 7183094 email: operacionesperu .agglabs.com




AG Q® INFORME DE ENSAYO =

Laps & lecnolofical Services lacCREDITED
Ne de Referencia: 5-15/25085 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: TDR N° 2544 [ SED - 01 Fecha Fin: 25/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades
Caracteristicas Bésicas
Humedad 12,6 t6% %
Metales Totales
*  Aluminio Total 6.895 +18% mg/kg MS
Antimonio Total 0,2177 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 3,7 +8% mg/kg MS
Bario Total 9,73 +20 % mg/kg MS
Berilio Total 0,204 4% mg/kg MS
* Bismuto Total 0,0445 - mg/kg MS
Boro Total 3,70 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 0,2350 +4% meg/kg MS
Calcio Total 6.184 +10% mg/kg MS
Cerio Total 15,3 +7% mg/kg M5
Cobalto Total 5,691 +8% mg/kg MS
Cobre Total 6,54 +5% mg/kg MS
Cromo Total 18,8 +7% mg/kg M5
Estafio Total 0,10 £5% mg/kg MS
Estroncio Total 28,8 +6% mg/kg MS
* Fasforo Total 1.953 +6% mg/kg MS
Hierro Total 26.450 +13% mg/kg MS
Litio Total 5,04 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 3.320 +6% mg/kg MS
* Manganeso Total 228 +23% mg/kg MS
Mercurio Total <0,03 +2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,236 +14% meg/kg MS
Niquel Total 6,00 +9% mg/kg MS
Plata Total < 0,006 +5% meg/kg MS
Plomo Total 3,825 +6% mg/kg MS
* Potasio Total 483 +7% mg/kg MS
Selenio Total 0,236 +8% mg/kg MS
Sodio Total 932 +9% mg/kg MS
Talio Total 0,0039 +5% mg/kg MS
Titanio Total 675 +23% mg/kg MS
Torio Total 1,5387 +8% mg/kg MS
Uranio Total 1,2294 +8% mg/kg MS
Vanadio Total 109 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,0781 +24% mg/kg M5
Zinc Total 26,5 +9% me/kg MS
Hidrocarburos _ _ ) el :
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5,00 +20% mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <5,00 +27% mg/ke MS

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima, PERU T:(511) 710 27 00 =+ (511) 718 30 94 emall: operacionesperu@s www.agglabs.com
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INFORME DE ENSAYO =
g e
Labs & lecanolofical Services ACCREDITED
N2 de Referencia; 5-15/25085 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcién: TDR N° 2544 / SED - 01 Fecha Fin: 25/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5,00 - mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <10,0 +9% mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima, PERU T:(511) 710 27 00 F: (511}71873




AG Q® INFORME DE ENSAYO =

Labs & fechaolofical Services ACCREDITED
Ne de Referencia: S§-15/25085 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: TDR N° 2544 / SED - 01 Fecha Fin: 25/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
Metales Totales
*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50.000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1.000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 1.000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 2.000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1.000 mg/kg MS
* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2.000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2.000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1.000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100.000 mg/kg M5
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1.000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1.000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10.000 mg/kg M5
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1.000 mg/kg M5
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2.000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2.000 mg/kg MS
* Fasforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50.000 mg/kg M5
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000.000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2.000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50.000 mg/kg MS
* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 3,00 - 10.000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 50,0 mg/kg M5
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1.000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1.000 mg/kg MS E
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1.000 mg/kg MS £
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1.500 mg/kg M5 —;
* Ppotasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50.000 mg/kg M5 :z
selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2.000 mg/kgMS &
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50.000 mg/kg MS .é:
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1.000 mg/kg MS %
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2.000 mg/kg M5 g
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001-1.000 mg/kgMS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,0002 - 1.000 mg/kg MS _=§
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6-1.000 mg/kgMs £
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2.000 mg/kg MS %
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10.000 mg/kg MS  §
El
Hidrocarburos ) - e g
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300.000 mg/kg M5 E.
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300.000 mg/kg MS ;
AGQ PERU, S.A.C. 4/5

Av, Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00 F: (511) 7183094 email: operacionesperu@; www.agglabs.com
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= INFORME DE ENSAYO — %
gty e —_—
! Labe & lesanologieal Services ACCREDITED
Ne de Referencia: 5-15/25085 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: TDR N* 2544 / SED - 01 Fecha Fin: 25/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos i o _ _
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300.000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 10,0 - 300.000 mg/ke MS

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Raosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

T:(511) 710 27 00 F: (511) 7183094 email: operacionesperu@; WIWW.aEC

{1} El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos,



‘E GQ® INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: $-15/25084 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Andlisis: 5-2100 (HAPs_15) Centro Andlisis:  AGQ Espafia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 26/07/2015 Contrato:  PE14-0085-AMM
Recepcion:
Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 14/08/2015
Descripcidn: TDR N° 2544 / SED - 01
Fecha Toma Muestra: 25/07/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: LA BOCANA - PAITA -
PIURA
Punto de Muestreo:  SED - 01

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacidn del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.
Jesis Pineda Valdecantos Ramdn Bouza Deafio
Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 14/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO=11:01 H

Labs & Technological Services AGQ, S.L. 1/3

1 41220 Burguillos. Sevilla. Espana . a5 F:(+34) 955 738912 email: agq@agg.com.es www.agglabs.com
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‘EAGQ‘D INFORME DE ENSAYO P,

Laps & lecanclopieal Services o g}ﬁ.ﬁ'ﬁé
Ne de Referencia: 5-15/25084 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N°® 2544 / SED - 01 Fecha Fin: 14/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas DT STy
*  Humedad 23,7 7% %

HAPs _ ) ) S

Acenafteno <10,0 +33% pe/ke

Acenaftileno <10,0 +33% ug/kg

Antraceno <10,0 +33% ug/kg
* Benzo (a) antraceno <10,0 - ug/ke
* Benzo (a) pireno <10,0 - uelkg
* Benzo (b) fluoranteno <10,0 - ug/kg
* Benzo (e) pireno <10,0 - ug/kg
* Benzo (g,h,i) perileno <10,0 - ue/ke
*  Benzo (k) fluoranteno < 10,0 - uelkg

Criseno <10,0 +33% ug/ke
* Dibenzo (a,h) antraceno <10,0 - ne/ke

Fenantreno <10,0 +33% ne/kg

Fluoranteno <10,0 +33% ug/kg

Fluoreno <10,0 +33% ug/ke
*  HAPs (Suma) <10,0 - ue/kg
* Indeno (1,2,3-c,d) pireno <10,0 - ue/ke

Pireno <10,0 +33% ue/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Es g - F: (#34) 955 738912 email: agg@agq.com.es www.agglabs.com




‘\EAGQ@’ INFORME DE ENSAYO
Lans & leennolofical Sarvices . :;f:i‘-f:ii :

N2 de Referencia: §-15/25084 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripcion: TDR N° 2544 / SED - 01 Fecha Fin: 14/08/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%
HAPs

Acenafteno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Acenaftileno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/ke
Antraceno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/ke
Benzo (a) antraceno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Benzo (a) pireno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Benzo (b) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Benzo (e) pireno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Benzo (g,h,i) perileno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/ke
Benzo (k) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Criseno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Dibenzo (a,h) antraceno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/ke
Fenantreno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Fluoreno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/ke
HAPs (Suma) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Indeno (1,2,3-c,d) pireno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Pireno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos, Sevilla. Espana T: (+34) 955 738 Fr(+34) 855 738 912 email: agq@agq.com.es

www.agqlabs.com

(1) El rango minima se correspande con ¢l limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.



EAGQ@) INFORME DE ENSAYO

Labs & Tecanolopical Sarvices

Ne de Referencia: $-15/25083 Registradaen:  AGQPer( Cliente: OEFA
Andlisis: $-2400 (Semi-VOCs) Centro Andlisis:  AGQ Espafia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 26/07/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 25/08/2015
Descripcion: TDR N° 2544 / SED - 01
Fecha Toma Muestra: 25/07/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: LA BOCANA - PAITA -
PIURA
Punto de Muestreo: SED-01

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION'DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

PA. f ﬂ‘
Jesis Pineda Valdecantos Ramén Bouza Deafio
Resp. Lab. Orgdnico Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 26/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO= 11:01 H

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

1 24,3 41220 Burgulllas, Savilla. Espana 38 908 F: (#34) 955 738 912 email: agq@agq.com.es abs.com




EAG Q® INFORME DE ENSAYO

Labs & Technologital Services

Ne de Referencia: $-15/25083 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcién: TDR N° 2544 /SED - 01 Fecha Fin: 25/08/2015

Pardmetro Resultado Incert Unidades
2,3,4,5-Tetraclorofenol <10,0 - ue/kg
2,3,4,6-Tetraclorofenol <10,0 : pg/kg
2,3,4-Triclorofenol <10,0 - ug/ke
2,3,5,6-Tetraclorofenol <10,0 - uefkg
2,3,5-Triclorofenol <10,0 - ug/kg
2,3,6-Triclorofenol <10,0 - ug/kg
2,3-Diclorofenol <10,0 - ue/kg
2,4,5-Triclorofenol <10,0 - ug/kg
2,4,6-Triclorofenol <10,0 - ue/kg
2,6-Diclorofenol <10,0 - ue/kg
3,4,5-Triclorofenol <10,0 - ug/ke
3,4-Diclorofenol <10,0 - pe/lkg
3,5-Diclorofenol <10,0 - ue/ke
4-Cloro-3-Metilfenol <10,0 - pg/kg
Fenol <10,0 - ne/kg
m-Clorofenol <10,0 = pe/ke
m-Cresol <10,0 - ue/ke
o-Clorofenol <10,0 - ng/kg
o-Cresol <10,0 - pg/ke
p-Clorofenol <10,0 - ug/ke
p-Cresol <10,0 - uelke
Pentaclorofenol <10,0 - ug/ke
% Masa Pasante B ) o _
2,4+2,5-Diclorofenal <10,0 - uglkg
Caracteristicas Basicas o

Humedad 23,8 +7% %

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por | . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. 2/3

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espana T: (+34) 955 738

F: (+34) 955 738912 email: agq@agg.com.es www.agqlabs.com




GQ® INFORME DE ENSAYO

Labs & Technolofical Services

Ne de Referencia: $-15/25083 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

CGtra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espana

T: (+34) 955 738 908

F:(+34)955 738912

email: agq@agq.com.es

Descripcion: TDR N° 2544 / SED - 01 Fecha Fin: 25/08/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
2,3,4,5-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,3,4,6-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,3,4-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/ke
2,3,5,6-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,3,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,3,6-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,3-Diclerofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,4,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,4,6-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,6-Diclorofenal PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
3,4,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/ke
3,4-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/ke
3,5-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/ke
4-Cloro-3-Metilfenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/ke
Fenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/ke
m-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
m-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/ke
o-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
o-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/ke
p-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
p-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/ke
Pentaclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
% Masa Pasante _
2,4+2,5-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
Cn;qcter!st:‘cas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%

www.agqlabs.com

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.




EAG Q® INFORME DE ENSAYO

Labs & lecnnolopcal Services

N¢ de Referencia: $-15/25082 Registrada en: AGQ Perl Cliente: OEFA
Analisis: $-2300 (BTEXN) Centro Analisis:  AGQ Espafia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 26/07/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcidn: TDR N° 2544 /SED - 01
Fecha Toma Muestra: 25/07/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: LA BOCANA - PAITA -
PIURA
Punto de Muestreo:  SED - 01

A continuacidn se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada can los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.
/&(ﬁ@
PA. f b
Jes(s Pineda Valdecantos Ramén Bouza Deafio
Resp. Lab. Orgdnico Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO= 11:01 H

Labs & Technological Services AGQ, S.L. 1/3

Ctra A- Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espana :(+34) 9 38908 2 =mail: ag gq.com.es www.agqglabs.com




- “KAGQ’

Labs & lec logreal Services

INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: 5-15/25082

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripcion: TDR N° 2544 / SED - 01 Fecha Fin: 18/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas

Humedad 25,2 +7% %
covVs

Benceno <10,0 ug/kg
Etilbenceno <10,0 uglkg
m,p-Xileno <10,0 ne/kg
Naftaleno <10,0 uglkg
o-Xileno <10,0 uelke
Tolueno <10,0 ne/kg
Xileno (Suma) < 10,0 nelkg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estin recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espana T: (+34) 955 738 S08
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- EAGQ

Labs & lechnolofital Services

INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: $-15/25082 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espana

T: (+34) 955 738

Descripcion: TDR N° 2544 / SED - 01 FechaFin:  18/08/2015
ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%
coVs

Benceno PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 20.000 pg/keg
Etilbenceno PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 20.000 pg/kg
m,p-Xileno PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 20.000 pg/kg
Naftaleno PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 20.000 pg/ke
o-Xileno PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 20.000 pg/kg
Tolueno PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 20.000 pg/kg
Xileno (Suma) PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 40.000 pg/kg

{1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Anélisis: AGQ Peri

Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio SAA-15/00718 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA

Lugar de Muestreo LA BOCANA - PAITA - PIURA Cod Cliente: 106327

Descripcion TDR N° 2544 Contrato: PE15-0028-AMB
Cliente tercero
|Legis|acl6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL J

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
20/8/15

Yoel liiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo prodiice.

AGQ PERU, S.A.C.

WWW.2g0.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.pe 1/ §




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/00718
| MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Anlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcién: Punto de Muestrec Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/07886 GEO0-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 2617115 3017115
TDR N° 2544 / SED - 01 SED-01 25/7115 20/8/15
HORA DE MUESTREO= 11:01 H / EXTRACCION 1
MN-15/07887 GE0-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 26/7115 30/7/15
TDR N° 2544  SED - 01 SED-01 257115 20/8115
HORA DE MUESTREOQ= 11:01 H/ EXTRACCION 2
MN-15/07888 GE0-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 2617115 30715
TDR N° 2544 { SED - 01 SED-01 257115 20/8/15
HORA DE MUESTREQ= 11:01 H/ EXTRACCION 3
MN-15/07889 GEO0-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 26/7/15 307115
TDR N° 2544 / SED - 01 SED-01 257115 20/8/15
HORA DE MUESTREQ= 11:01 H/ EXTRACCION 4
MN-15/07890 GEO0-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 2617115 30/7/15
TDR N° 2544 { SED - 01 SED-01 25115 20/8115
HORA DE MUESTREO= 11:01 H/ EXTRACCION 5
MN-15/07891 GE0-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 267115 307/15
TDR N° 2544 / SED - 02 SED-02 2817115 20/8/15
HORA DE MUESTREO= 11:50 H / EXTRACCION 1
MN-15/07892 GEO0-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 26/7/15 307115
TDR N° 2544 / SED - 02 SED-02 257115 20/8/15
HORA DE MUESTREQ= 11:50 H / EXTRACCION 2
MN-15/07893 GE0-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 2617115 307115
TDR N° 2544 / SED - 02 SED-02 25715 20/8115
HORA DE MUESTREOQ= 11:50 H / EXTRACCION 3
MN-15/07894 GE0-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 2617115 301715
TDR N° 2544 | SED - 02 SED-02 25115 20/8/15
HORA DE MUESTREO= 11:50 H / EXTRACCION 4
MN-15/07895 GEO0-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 2617115 307115
TDR N° 2544 / SED - 02 SED-02 257115 20/8/15

HORA DE MUESTREOQ= 11:50 H / EXTRACCION 5
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP; slo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quede
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C, WWW.agg.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compe 2/ 5 |




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/00718
] RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro MN-15/07886 MN-15/07887 _ MN-1 5/07888 MN-15/07889 MN-15/07890  Unidades CMA
SED-01 SED - 01 SED-01 SED-01 SED-01
Geoquimica Ambiental

Aluminio Soluble 71 948 329 401 (38450) mglkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 104 mglkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 <455 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 mglkg
Bario Soluble 3,49 5,67 2,65 31 224 mglkg
Berilio Soluble <0,025 0,051 <0,025 0,029 0,309 mglkg
Bismuto Soluble < 1,275 < 1,275 < 1,275 <1,275 5,972 maglkg
Boro Soluble <252 <252 <252 <252 <252 mglkg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 577 446 601 971 423 mglkg
Cobalto Soluble <0,33 0,73 T 047 57,1 mglkg
Cobre Soluble <0,18 1,02 1,35 1,15 6,63 mglkg
Cromo Soluble 0,31 1,10 14,3 4,09 160 mglkg
Estafio Soluble <173 <1,73 <1,73 21 <1,73 malkg
Estroncio Soluble 6,301 3,960 3,240 5,082 3,758 mglkg
Fosforo Soluble <79,59 <7959 439 115 539 mglkg
Hierro Soluble <197 133 927 434 (3253) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 8,13 mglkg
Magnesio Soluble 120 79,4 204 126 3626 maglkg
Manganeso Soluble 0,7 19,0 33,7 1,5 337 malkg
Molibdeno Soluble <12 <12 57 5,2 589 mglkg
Niquel Soluble <0,315 1,229 7111 1,738 3,376 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 mglkg
Plomo Soluble <0,755 <0,755 <0,755 < 0,755 1,675 mglkg
Potasio Soluble 1021 an 776 59,5 2234 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 93 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 181 499 784 312 mglkg
Sodio Soluble (190555) <1322 1412 182 665 mglkg
Talio Soluble <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 mag/kg
Titanio Soluble <0,21 <0,21 <0,21 11,9 (2381) malkg
Uranio Soluble <371 <371 5,05 <371 61,9 mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 0,31 mglkg
Zinc Soluble 10,7 76,5 7,265 9,996 252 malkg
() Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales.

Parametro MN-15/07891 MN-15/07892  MN-15/07893 MN-15/07894 NIN-1 5/07895  Unidades CMA

SED-02 SED-02 SED - 02 SED-02 SED-02
Geoquimica Ambiental . A
Aluminio Soluble 6,5 115 340 427 (61572) mg/kg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 73 maglkg

AGQPERU, S.A.C.

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (611) 710 27 00 F (611)7183094  operacionesperu@agq.comp¢ 3/ 5 |



AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO {

Estudio SAA-15/00718
l_ RESULTADOS ANALITICOS _[
Parametro MN-15/07891 MN-15/07892 MIN-15/07893 MN-15/07804 MN-15/07895  Unidades CMA
SED-02 SED-02 SED-02 SED-02 SED-02

Geoquimica Ambiental

Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 492 mglkg
Azufre Soluble 305 < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 mglkg
Bario Soluble 10,3 324 229 4,07 294 mglkg
Berilio Soluble <0,025 0,058 0,056 < 0,025 0,458 mglkg
Bismuto Soluble <1275 <1,275 <1275 <1,275 6,254 mglkg
Boro Soluble 2,63 3,74 <252 <252 <252 mglkg
Cadmio Scluble <0,12 0,44 <012 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 1832 7972 656 979 7968 maglkg
Cobalto Soluble <0,33 2,29 8,46 0,52 84,2 mglkg
Cobre Soluble <0,18 1,93 291 0,73 30,3 mglkg
Cromo Soluble 0,22 0,63 2,38 2,92 48,7 mglkg
Estano Soluble <1,73 <173 <1,73 <1,73 <173 mglkg
Estroncio Soluble 19,1 273 4,073 4776 88,2 maglkg
Fosforo Soluble <79,59 <79,59 82,5 96,2 463 maglkg
Hierro Soluble <197 385 (1356) 47,3 (21034) mglkg
Litio Soluble <0,68 0,83 0,89 <0,68 277 mglkg
Magnesio Soluble 823 484 257 112 7037 malkg
Manganeso Soluble 58 328 64,6 131 258 mglkg
Molibdeno Soluble <12 <12 45 4,5 90,0 mglkg
Niquel Soluble <0,315 0,714 1,903 0,763 9,381 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 mglkg
Plomo Soluble < 0,755 0,978 1,384 < (0,755 3,242 mgfkg
Potasio Soluble 1152 692 122 49,8 6099 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 11,0 <45 <45 maglkg
Silicio Soluble <1335 362 1128 800 367 mg/kg
Sodio Soluble <1322 <1322 2728 155 5906 maglkg
Talio Soluble <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 mg/kg
Titanio Soluble <0,21 <0,21 <0,21 17,6 (2526) mglkg
Uranio Soluble <3 <3N 5,20 <371 91,8 mg/kg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 477 <0,16 <0,16 mglkg
Zinc Soluble <7,075 7,947 7,646 <7,075 64,2 malkg

() Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales.

WWW.aqq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)T (511) 710 27 00 F (511) 718 30 94 operacionesperu@agq.com.pc 4/ 5




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/00718
l_ ANEXO TECNICO _]
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Geoquimica Ambiental

Aluminio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,6 - 1000 mg/kg
Antimonio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,5 - 1000 mglkg
Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,55 - 1000 mg/kg
Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 176,38 - 500000 mg/kg
Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,06 - 1000 mglkg
Berilio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,025 - 1000 mg/kg
Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,275 - 1000 mg/kg
Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 2,52 - 1000 mg/kg
Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,12 - 1000 mg/kg
Calcio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 16,25 - 50000 mg/kg
Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,33 - 1000 mg/kg
Cobre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,18 - 1000 mg/kg
Cromo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,14 - 1000 mg/kg
Estafio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,73 - 1000 mg/kg
Estroncio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,185 - 1000 mg/kg
Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 79,59 - 50000 mg/kg
Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,97 - 1000 mg/kg
Litio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,68 - 1000 mglkg
Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 16,44 - 50000 mglkg
Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,1-1000 mg/kg
Molibdeno Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,2 - 20000 mg/kg
Niquel Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,315 - 1000 mg/kg
Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,185 - 1000 mg/kg
Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,755 - 1000 mg/kg
Potasio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 42,3 - 50000 mg/kg
Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,5 - 10000 mg/kg
Silicio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 133,5- 2139 mglkg
Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES . 13,22 - 50000 mg/kg
Talio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,685 - 1000 mglkg
Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,21 - 1000 mg/kg
Uranio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 3,71-1000 mglkg
Vanadio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,16 - 1000 mg/kg
Zinc Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,075 - 1000 mg/kg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C, WWW.adg.com.es
Av. 8anta Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERT (511)710 27 00 F (511) 718 30 94 operacionesperu@agg.com.pe 5/ 5
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‘EAG Q® INFORME DE ENSAYO

Labs & lechnolofical Servicos

N de Referencia: §-15/25091 Registrada en: AGQ Perl Cliente: OEFA
Andlisis: 5B-0024-PE Centro Andlisis:  AGQ Pera Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 26/07/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcidn:
Fecha Inicio: 30/07/2015 Fecha Fin: 31/08/2015
Descripcion: TDR N® 2544 / SED - 02
Fecha Toma Muestra: 25/07/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: LA BOCANA - PAITA -
PIURA
Punto de Muestreo: SED - 02

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del anélisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Gk s

Yoel Ifigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 31/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO= 11:50 H
Informe de Ensayo acreditado por laboratorio subcontartado, N° de informe 093419-2015

AGQ PERU, S.A.C. 6

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU 0 F: (511) 718 3094 email: operacipnesperu@; www.agglabs.com




‘EAGQ@) INFORME DE ENSAYO

Labe & Jecanclofical Services

N2 de Referencia: 5-15/25091 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2544 / SED - 02 Fecha Fin: 31/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades
Aceites y Grasas 14,7 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-25) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T: (511} 710 27 00 F: (511) 718 3094 email: operacionesperu@;

www.agqlabs.com
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GQ

. Labs & lec lof | Services

INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: §-15/25091

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripcién: TDR N° 2544 / SED - 02 Fecha Fin: 31/08/2015
ANEXQO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat 7,00 - 10.000 mg/kg

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

email: Operacionesperu @

www.agqglabs.com

{1} El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.
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‘EAGQ INFORME DE ENSAYO

Labs & lecanclofical Services

Ne de Referencia: §-15/25090 Registrada en: AGQ Pert Cliente: QEFA
Andlisis: 5-0179-PE Centro Analisis:  AGQ Perd Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 26/07/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 28/07/2015 Fecha Fin: 24/08/2015
Descripcion: TDR N° 2544 / SED - 02
Fecha Toma Muestra: 25/07/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: LA BOCANA - PAITA -
PIURA
Punto de Muestreo: SED-02

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

7
é/«%. Y7

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 25/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO= 11:50 H

AGQ PERU, S.A.C. 1/5
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G Q® INFORME DE ENSAYO i SRS
! Labs & leennolopical Services A 'ACCREDITED

N2 de Referencia: $-15/25090 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2544 / SED - 02 Fecha Fin: 24/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas
Humedad 11,2 +6% %
Metales Totales
*  Aluminio Total 23.050 +18% mg/kg MS
Antimonio Total 0,4398 +13% meg/kg MS
Arsénico Total 6,3 +8% mg/kg MS
Bario Total 110 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,560 +4% mg/kg MS
*  Bismuto Total 0,1648 - mg/kg MS
Boro Total 19,9 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 0,4820 +4% mg/kg MS
Calcio Total 18.890 +10% mg/kg MS
Cerio Total 257 +7% mg/kg MS
Cobalto Total 12,6 +8% mg/kg MS
Cobre Total 32,0 +5% mg/kg MS
Cromo Total 25,8 +7% mg/kg MS
Estafio Total 0,41 +5% mg/kg MS
Estroncio Total 97,0 +6% mg/kg MS
* Fasforo Total 746 6% mg/kg MS
Hierro Total 35.247 +13% meg/kg MS
Litio Total 20,6 9% mg/kg MS
Magnesio Total 10.177 +6% mg/kg MS
* Manganeso Total 726 +23% mg/kg MS
Mercurio Total <0,03 +2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,689 +14% mg/kg MS
Niquel Total 17,1 +9% mg/kg MS
Plata Total 0,097 5% mg/kg M5
Plomo Total 10,4 +6% meg/kg MS
* Potasio Total 2.431 +7% mg/kg MS
Selenio Total 1,015 +8% mg/kg MS
Sodio Total 4,456 +9% mg/kg MS
Talio Total 0,1280 +5% mg/kg M5
Titanio Total 585 +23% mg/kg MS
Torio Total 2,8275 +8% meg/kg MS
Uranio Total 0,9167 8% mg/kg MS
Vanadio Total 86,3 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,0683 +24% mg/kg MS
Zinc Total 63,0 9% mg/kg MS
Hidrocarburos 4 : : - :
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) < 5,00 +20% meg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <5,00 +27% mg/keg MS

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima: Lima: PERU T: (511} 710 27 00 F: (511) 718 2094 emall: operaciongsperu@; www.agglabs.com




EAG Q® INFORME DE ENSAYO oo AAS

Labs & lechnological Services

Ne de Referencia: 5-15/25090 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripcidn: TDR N°® 2544 / SED - 02 Fecha Fin: 24/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5,00 - mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <10,0 9% mg/kg M5

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710:27 00 F: {511) 7183094 email: operacionesperu@h www.agqlabs.com

e
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G ® INFORME DE ENSAYO

1 Labs & lecnnolopical Services

Ne de Referencia: 5-15/25090 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2544 / SED - 02 Fecha Fin: 24/08/2015

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Basicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%
Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,15 - 50.000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1.000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 1.000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 2.000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1.000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2.000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2.000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1.000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100.000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1.000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,003 - 1.000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10.000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1.000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2.000 mg/kg M5
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2.000 mg/kg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50.000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,006 - 100.000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2.000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50.000 mg/kg MS

*  Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10.000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 50,0 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1.000 mg/kg MS
Niguel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1.000 mg/kg MS E
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1.000 mg/kg MS 'g
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1.500 mg/kg MS —g

* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50.000 mg/kg MS %
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,004 - 2.000 mg/kg MS E
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50.000 mg/kg MS é
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1.000 mg/kg MS %
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2.000 mg/kg MS §
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1.000 mg/kg MS 5
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1.000 mg/kg M5 Ei
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6-1000 mg/kgMs
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2.000 mg/kg M5 E
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10.000 mg/kg MS g

&

Hidrocarburos £
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300.000 mg/kg MS E,
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300.000 mg/kg MS i

AGQ PERU, S.A.C. 4/5
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‘EAG Q® INFORME DE ENSAYO ;%fm@

I
Labe & Tecnnolofiesl Services ACCREDITED

Ne de Referencia: $-15/25090 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripcion: TDR N® 2544 / SED - 02 Fecha Fin: 24/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300.000 mg/kg MS

Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 10,0 - 300.000 mg/kg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T: (511) 710 27 00 F: (511) 718 30 94 email: operacionesperu@i  www.agalabs com




‘EAGQG) INFORME DE ENSAYO

Labs & Tecanological Services

MNe de Referencia: 5-15/25089 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Andlisis: S$-2400 (Semi-VOCs) Centro Andlisis:  AGQ Espafia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 26/07/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 25/08/2015
Descripcion: TDR N® 2544 / SED - 02
Fecha Toma Muestra: 25/07/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: LA BOCANA - PAITA -
PIURA
Punto de Muestreo: SED-02

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

PA. f 'g_
Jesus Pineda Valdecantos Ramén Bouza Deafio
Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 26/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO=11:50 H

Labs & Technological Services AGQ, S.L. 1/3

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espana : (+34) 955:73¢ 3 F:{+34) 955 738912 email: agq@agq.com.es www.agqlabs.com




G = INFORME DE ENSAYO

Lans & lecanologieal Sarvices

Ne de Referencia: S-15/25089 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2544 / SED - 02 Fecha Fin: 25/08/2015

Parametro Resultado Incert Unidades
2,3,4,5-Tetraclorofenol <10,0 - uelke
2,3,4,6-Tetraclorofenol <10,0 - ug/kg
2,3,4-Triclorofenol <10,0 - pe/ke
2,3,5,6-Tetraclorofenol <10,0 - ug/kg
2,3,5-Triclorofenol <10,0 - ug/kg
2,3,6-Triclorofenol <10,0 - ug/ke
2,3-Diclorofenol <10,0 - ng/kg
2,4,5-Triclorofenol <10,0 - nelke
2,4,6-Triclorofenol <10,0 - ug/kg
2,6-Diclorofenol <10,0 - ug/kg
3,4,5-Triclorofenol <10,0 - uelkeg
3,4-Diclorofenol <10,0 - ng/kg
3,5-Diclorofenol <10,0 - ug/kg
4-Cloro-3-Metilfenol <10,0 - ug/kg
Fenol <10,0 - ng/kg
m-Clorofenal <10,0 - ug/kg
m-Cresol <10,0 - rg/kg
o-Clorofenol <10,0 - ug/ke
o-Cresol < 10,0 - uelkg
p-Clorofenol <10,0 - ug/kg
p-Cresol <10,0 - uelkg
Pentaclorofenol <10,0 - ue/ke
% Masa Pasante ) -

2,4+2,5-Diclorofenol <10,0 - ue/kg
Caracteristicas Bdsicas )

Humedad 28,4 7% %

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. 2/

Ctra A:433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla: Espaia

F: (+34) 955 738912 email: agq@agg.com.es www.agglabs.com




G » INFORME DE ENSAYO

Labs & Technolopital Services

Ne de Referencia: $-15/25089 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espana

T: (+34) 955 73

F: (+34) 955 738 912

email: agg@agg.com.es

Descripcion: TDR N° 2544 / SED - 02 Fecha Fin: 25/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
2,3,4,5-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,3,4,6-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,3,4-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0- 100 pg/kg
2,3,5,6-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,3,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,3,6-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,3-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0- 100 pg/kg
2,4,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,4,6-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,6-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0- 100 pg/kg
3,4,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
3,4-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
3,5-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
4-Cloro-3-Metilfenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
Fenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0- 100 pg/kg
m-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
m-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
o-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0- 100 pg/kg
o-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0- 100 pg/kg
p-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
p-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
Pentaclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
) 96 Masa Pasa_m B )
2,4+2,5-Diclarofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/ke
Caracteristicas Bdsicas _ . B
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %

3/3

(1) El rango minimo se correspande con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

2o

www.agglabs.com
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Ne de Referencia: §-15/25088 Registradaen:  AGQ Perd Cliente: OEFA

Andlisis: §-2100 (HAPs_15) Centro Analisiss  AGQ Espafia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542

SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 26/07/2015 Contrato:  PE14-0085-AMM
Recepcion:

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 14/08/2015

Descripcian: TDR N°® 2544 / SED - 02

Fecha Toma Muestra: 25/07/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: LA BOCANA - PAITA -

PIURA
Punto de Muestreo: SED-02

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

PA. "7 }}
Jests Pineda Valdecantos Ramadn Bouza Deafio
Resp. Lab. Orgénico Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 14/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO=11:50 H

Labs & Technological Services AGQ, S.L. 1/3

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burgdillos. Sevilla. i T: (+34)'955 738 908 - 7 12 email: agg@agq.com.es glabs.com
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Labs & lecanolopical Services - ‘g,,i..:,";::,“?:."‘::.,‘;
N2 de Referencia: $-15/25088 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: TDR N® 2544 /SED - 02 Fecha Fin: 14/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades
_ Caracteristicas Bdsicas

*  Humedad 25,9 +7% %

HAPs

Acenafteno <10,0 £33% ue/kg

Acenaftileno <10,0 +33% ug/kg

Antraceno <10,0 +33% ng/kg
* Benzo (a) antraceno <10,0 - pe/kg
* Benzo (a) pireno <10,0 - ne/ke
* Benzo (b} fluoranteno <10,0 - ug/kg
*  Benzo (e) pireno <10,0 - ue/kg
* Benzo (g,h,i) perileno <10,0 - ug/kg
* Benzo (k) fluoranteno <10,0 - uelke

Criseno <10,0 +33% ue/kg
* Dibenzo (a,h) antraceno <10,0 - ue/ke

Fenantreno <10,0 +33% ug/ke

Fluoranteno <10,0 +33% ue/ke

Fluoreno <10,0 +33% ue/keg
* HAPs (Suma) <10,0 - ug/kg
* Indeno (1,2,3-c,d) pireno <10,0 - ug/kg

Pireno <10,0 +33% pe/ke

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos, Sevilla. Espar F:(+34) 95 38912 email: agg@aggicom.es www.agqla
g I | | Bq@agq B
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Ne de Referencia: $-15/25088 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espafia

T:{+34) 855 738 908

F: (+34) 955 738 912

email: agq@agq.com.es

Descripcidn: TDR N° 2544 / SED - 02 Fecha Fin: 14/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
_ Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
HAPS. __

Acenafteno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Acenaftileno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Antraceno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Benzo (a) antraceno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Benzo (a) pireno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/ke
Benzo (b) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Benzo (e) pireno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Benzo (g,h,i) perileno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Benzo (k) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Criseno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Dibenzo (a,h) antraceno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/ke
Fenantreno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Fluoreno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
HAPs (Suma) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Indeno (1,2,3-c,d) pireno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg
Pireno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10.000 pg/kg

www.agqlabs.com

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.



‘EAG Q® INFORME DE ENSAYO

Labs & Tecnnolog:cal Services

N2 de Referencia: S-15/25087 Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA
Andlisis: 5-2300 (BTEXN) Centro Analisis:  AGQ Espafia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 26/07/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcidn: TDR N° 2544 / SED - 02
Fecha Toma Muestra: 25/07/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: LA BOCANA - PAITA -
PIURA
Punto de Muestreo: SED-02

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.
@
PA. { g}_
Jesus Pineda Valdecantos Ramon Bouza Deafio
Resp. Lab. Orgdnico Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO= 11:50 H

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. § i a T: {+34) 955 3 . email: agg@agq.com.es
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Labs & lecnnolopical Services

INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: $-15/25087
Descripcién: TDR N* 2544 / SED - 02

Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro

Caracteristicas Bdsicas
Humedad

covs
Benceno
Etilbenceno
m,p-Xileno
Naftaleno
o-Xileno
Tolueno

Xileno (Suma)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibid
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres

Resultado Incert

311 7%

<10,0 -
<10,0 i
<10,0 =
<10,0 =
<10,0 -
<10,0 =
<10,0 -

Unidades

ug/kg
ug/kg
ue/kg
ug/kg
ug/kg
ue/kg
ng/kg

a en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
(expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.

Los parémetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los dates asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &1 . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espaiia

email: agg@agq

2/3

www.agqlabs.com
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Laps & Tecanoclopical Services

INFORME DE ENSAYO

N2 de Referencia: 5-15/25087

Descripcion:

TDR N® 2544 / SED - 02

Fecha Fin:

Tipo Muestra: SEDIMENTOS
18/08/2015

ANEXO TEGCNICO

Parametro

Caracteristicas Bz_isicas

Humedad

CoVs
Benceno
Etilbenceno
m,p-Xileno
Naftaleno
o-Xileno
Tolueno

Xileno (Suma)

PNT
PE-980

PE-621.
PE-621.
PE-621.
PE-621.
PE-621.
PE-621.
PE-621.

Técnica

Gravimetria

Cromat CG/MS P&T
Cromat CG/MS P&T
Cromat CG/MS P&T
Cromat CG/MS P&T
Cromat CG/MS P&T
Cromat CG/MS P&T
Cromat CG/MS P&T

Ref Norma

Rango (1)

0,10-50,0%

10,0 - 20.000 pg/kg
10,0 - 20,000 pg/kg
10,0 - 20.000 pg/kg
10,0 - 20.000 pg/kg
10,0 - 20.000 pg/kg
10,0 - 20.000 pg/kg
10,0 - 40.000 pg/kg

(1) El range minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espafia F:(+34) 955 738 912 email: agg@agg.com.es www.agglabs.com




AGQ A%

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
j INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Peri Centro Anilisis: AGQ Peri
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354;
Estudio: SAA-15/01665 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: LA BOCANA-PAITA-PIURA Cod Cliente: 106327
Contrato: PE15-0028-AMB
incion: TDR N° 2545
Descripeion: Cliente tercero
Eegislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL —]

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros,

oy[/zun?yzedzas

Yoel liiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios Alegria
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Organico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Fecha Emision >
28/8/15

AGQ PERU, S.A.C. Www.agq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERT (511)710 27 00 F (511) 718 30 94 operacionesperu@agq.com.pc 1/ 5
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L
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
____INFORME DE ENSAYO i
Estudio SAA-15/01665
| WUESTRAS ]
N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcién: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/25075 S-0179-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 26(7/15 2817115
TDR N° 2545/ SED - 03 SED-03 257115 25/8/15
HORA DE MUESTREQ= 14:22 H
S-15/25080 S-0179-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 2617115 28/7/15
TDR N° 2545/ SED - 04 SED-04 25(7115 25/8/15

HORA DE MUESTREO= 15:36 H

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
€l anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion, El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQPERU, S.A.C. WWW,200.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERT (511) 71027 00 F_(511)7183094  operacionesperu@agq.compc 2/ 5




AGQ A3

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01665
[ RESULTADOS ANALITICOS 5|
Ratmet S-15/25075  S-15/25080 Undetes WA
SED-03 SED - 04

Caracteristicas Basicas
Humedad 20,3 19,6 %

Metales Totales

* Aluminio Total 19614 8924 mglkg MS
Antimonio Total 0,3231 0,1759 maglkg MS
Arsénico Total ;1 53 mg/kg MS
Bario Total 128 75,5 mg/kg MS
Berilio Total 0,449 0,206 mglkg MS

*  Bismuto Total 0,1229 0,0622 mg/kg MS
Boro Total 206 383 mglkg MS
Cadmio Total 0,3078 0,3237 mg/kg MS
Calcio Total 12961 38205 mglkg MS
Cerio Total 19,9 9,1192 mglkg MS
Cobalto Total 9,838 5,036 mglkg MS
Cobre Total 26,8 111 mglkg MS
Cromo Total 20,6 1,2 ma/kg MS
Estario Total 0,31 0,09 mglkg MS
Estroncio Total 83,1 269 mglkg MS

*  Fosforo Total 862 935 mglkg MS
Hierro Total 29637 14902 mg/kg MS
Litio Total 15,8 6,98 maglkg MS
Magnesio Total 10747 13410 mafkg MS

* Manganeso Total 500 1609 mglkg MS
Mercurio Total <0,03 <0,03 mg/kg MS
Molibdeno Total 0,452 0,647 mg/kg MS
Niquel Total 15,6 6,12 mglkg MS
Plata Total 0,061 0,025 maglkg MS
Plomo Total 9453 4,180 mglkg MS

*  Potasio Total 2427 2194 mglkg MS
Selenio Total 0,721 1,979 mg/kg MS
Sodio Total 18680 (64805) maglkg MS
Talio Total 0,0696 0,0210 malkg MS
Titanio Total 556 358 mg/kg MS
Torio Total 2,0105 0,9998 mg/kg MS
Uranio Total 0,7562 0,6054 mgfkg MS
Vanadio Total 774 376 malkg MS
Wolframio Total 0,0778 0,1042 mglkg MS
Zinc Total 53,8 257 malkg MS

Hidrocarburos ' : '
Hidrocarburos Totales >C10-C28 <5 <5 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 <5 <5 mglkg MS

()Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales.

'AGQ PERU, S.A.C. WWW.agq.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 3/ 5 I
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Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01665
l RESULTADOS ANALITICOS =1
Parametro S-15/25075 S-15/25080 Unidades CMA
SED-03 SED-04
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5 <5 mglkg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <10 <10 mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C.

WWW.200.COM.ES
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)718 3094  operacionesperu@agq.comp¢ 4/ 5
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Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01665
I ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion

Caracteristicas Basicas

Humedad PE-980 Gravimetria +6% 01-50%

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) ~ EPA-8015C Cromat CG FID +20%  5-300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID +27%  5-300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 2 5 - 300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID +9% 10 - 300000 mg/kg MS

Metales Totales

* Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18%  0,15-20000 mglkg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mglkg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8% 0,4 -1000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 1000 mglkg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mg/kg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,18 - 2000 mglkg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +10%  8-50000 mglkg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,0005- 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mglkg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mg/kg MS
Estario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,01-2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mg/kg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,8-50000 mglkg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,006 - 50000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 9%  0,01-2000 mglkg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 2% 0,03 -10 mglkg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mglkg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 1000 mg/kg MS

* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  8-50000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 9%  1-50000 mglkg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mglkg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mglkg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002 - 1000 mglkg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 0,6 -1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mglkg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 9% 0,17 - 10000 mglkg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQPERU, S.A.C. WWw.agq.com.es

|_Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 71027 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.comp¢ 5/ 5 |




AGQ

Labs & Technological Services
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Perti Centro Analisis: AGQ Esparia
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354;
Estudio: SAA-15/01667 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: LA BOCANA-PAITA-PIURA Cod Cliente: 106327
Bosciidli TOR N° 2545 C?ntrato: PE15-0080-AMB
Cliente tercero
[T.egislacién EVALUACION DE [A CONFORMIDAD LEGAL _I

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,

AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros,

o

Fecha Emision 2Aa. f /9_
18/8/15
Jesls Pineda Valdecantos Ramon Bouza Deaiio
Resp. Lab. Orgénico Resp. Lab. Inorganico

Autorizaciones - Homologaciones

EMPRESA COLABORADORA MINISTERIO MEDIO AMBIENTE. - AUTORIZACION POR PARTE CONSEJERIA AGRICULTURA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA,
- ENTIDAD COLABORADORA DE LA CONSEJERIA MEDIO AMBIENTE DE LA JUNTA DE ANDALUCIA (ECCMA). - AUTORIZACION DE LA CONSEJERIA
AGRICULTURA DE LA COMUNIDAD VALENCIANA, - HOMOLOGACION DE LA CONSEJERIA AGRICULTURA DE CASTILLA LA MANCHA

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

WWW.a00.com.es

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34)955738908 F (+34) 955 738 912  agg@agq.com.es




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
=

Estudio SAA-15/01667
| MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Anilisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcién: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestrec Fecha Toma Muestra; Fecha Fin:
S-15/25072 S-2300 (BTEXN) LA BOCANA - PAITA - PIURA 26/T115 6/8/15
TDR N° 2545/ SED - 03 SED-03 25715 18/8/15
HORA DE MUESTREO= 14:22 H
S-15/25077 S-2300 (BTEXN) LA BOCANA - PAITA - PIURA 267115 6/8/15
TDR N° 2645 / SED - 04 SED-04 25715 18/8/15

HORA DE MUESTREO= 15:36 H

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio, Queds
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . NIL: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agg.com.es

| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738 908 F (+34) 955738 912 agq@agq.com.es 2/ 4 |
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01667
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/25072  S-15/25077 Unidades CMA
SED-03 SED - 04

Caracteristicas Basicas
Humedad 41,3 39,3 %

COVs
Benceno <10 <10 Halkg
Etilbenceno <10 <10 pglkg
m,p-Xileno <10 <10 Hglkg
Naftaleno <10 <10 Hglkg
o-Xileno <10 <10 Hglkg
Tolueno <10 <10 Halkg
Xileno (Suma) <10 <10 Halkg

LLabs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.a0Q.Com.€es
[ Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34)955738908 F (+34)955738912 agq@agg.com.es 3/ 4 |




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01667
I ANEXO TECNICO j
Parémetro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Caracteristicas Basicas
* Humedad PE-980 Gravimetria 7%  0,1-50%
COVs
Benceno PE-621 CromatCGIMSP&T - 10-20000 Hokg
Etilbenceno PE-621 Cromat CG/IMS P&T - 10-20000 Hglkg
m,p-Xileno PE-621 Cromat CG/IMS P&T - 10-20000 pglkg
Naftaleno PE-621 Cromat CG/MS P&T - 10-20000 pglkg
o-Xileno PE-621 Cromat CG/MS P&T - 10-20000 pglkg
Tolueno PE-621 Cromat CG/MS P&T - 10-20000 pglkg
Xileno (Suma) PE-621 Cromat CGIMSP&T - 10-40000 pglkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.ag0.com.es
| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738912 agq@agq.com.es 4/ 4 |




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
ﬁ___—“—_—_

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Anilisis: AGQ Pert
egistrada en Domicilo:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 354
Estudio: SAA-15/01669 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: LA BOCANA-PAITA-PIURA Cod Cliente: 106327
Contrato: PE15-0028-AMB
AR TDR N° 2545

Descripcion: Cliente tercero

ILegisIacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL —l

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra ser4 eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Iiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una cerfificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Fecha Emision o
31/8/15

AGQPERU, S.A.C. WWW.agg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)718 3094  operacionesperu@agq.compt 1/ 4




Labs & Technological Services

“NAGQ

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01669

I MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestrec Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/25076 SB-0024-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 2617115 3017115
TDR N° 2545/ SED - 03 SED-03 257115 3178115
HORA DE MUESTREO= 14:22 H

S-15/25081 SB-0024-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 2617115 30715
TDR N° 2545/ SED - 04 SED - 04 25115 31/8/15

HORA DE MUESTREO= 15:36 H

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quede
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agq.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERT (511)710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.comp¢ 2/ 4_|




TAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01669
l RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/25076 S-15/25081 Unidades CMA
SED-03 SED - 04
Aceiles y Grasas 86,7 498 mglkg

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 3/ 4




TAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01669 TDR N° 2545
[ ANEXO TECNICO
Parametro ) PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat - 7 - 10000 mglkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.ag0.c0m.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compt 4/ 4 I
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Labs & Technological Services K LELS2%' LE 132%
1 i Los Parmercs marcagca con (M)
o rewtydoy sntre panirian mg
Sl drepleids por 1 Atrectacdn
M ENAC
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA '
Registrada en: AGQ Perti Centro Andlisis: AGQ Esparia
PNT M Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 354
Estudio: SAA-15/01666 uestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: LA BOCANA-PAITA-PIURA Cod Cliente: 106327

Contrato: PE14-0085-AMM
Cliente tercero

Descripcion: TDR N° 2545

ILeglslacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL _l

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision f .. 2aA.
14/8/15
Ramén Bouza Deaio Jests Pineda Valdecantos
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Organico

Autorizaciones - Homologaciones

EMPRESA COLABORADORA MINISTERIO MEDIO AMBIENTE. - AUTORIZACION POR PARTE CONSEJERIA AGRICULTURA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA.
- ENTIDAD COLABORADORA DE LA CONSEJERIA MEDIO AMBIENTE DE LA JUNTA DE ANDALUCIA (ECCMA). - AUTORIZACION DE LA CONSEJERIA
AGRICULTURA DE LA COMUNIDAD VALENCIANA. - HOMOLOGACION DE LA CONSEJERIA AGRICULTURA DE CASTILLA LA MANCHA

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWww.agg.com.es
Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738 912  agq@agq.com.es 1/ 4
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Labs & Technological Services KN LEI32:/ LE 1323
Los Patimeres marcados con (7 y
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#3ian 4e=par 0 DO 19 Adreiacdn

2 ENAC
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01666
| MUESTRAS
N° de Referencia:= Rev.= Analisis:« Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestrec Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/25074 S-2100 (HAPs_15)  LABOCANA - PAITA - PIURA 267115 6/8/15
TDR N° 2545/ SED - 03 SED-03 25715 14/8/15
HORA DE MUESTREQ= 14:22 H
§-15/25079 §-2100 (HAPs_15) LA BOCANA - PAITA - PIURA 2617115 6/8/15
TDR N° 2545 / SED - 04 SED - 04 257115 14/8/15

HORA DE MUESTREQ-= 15:36 H

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental, Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Qued:z
prohibida la repraduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estén recogidas er

€l anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . NIL: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWw.agq.com.es
| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738912 agq@agq.com.es 2/ 4 '
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“ZAGQ ENAG
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OLENAC

Estudio SAA-15/01666

L RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/25074  S-15/25079 Unidades CMA

SED-03 SED-04

Caracteristicas Basicas

*  Humedad 55,5 67,1 %

HAPs
Acenafteno <10 <10 yalkg
Acenaftileno <10 <10 uglkg
Antraceno <10 <10 uglkg

* Benzo (a) antraceno <10 <10 Halkg

* Benzo (a) pireno <10 <10 palkg

*  Benzo (b) fluoranteno <10 <10 pglkg

*  Benzo (e) pireno <10 <10 Halkg

*  Benzo (g,h,i) perileno <10 <10 Halkg

* Benzo (k) fluoranteno <10 <10 Halkg
Criseno <10 <10 Halka

* Dibenzo (a,h) antraceno <10 <10 Halkg
Fenantreno <10 <10 uglkg
Fluoranteno <10 <10 palkg
Fluoreno <10 <10 Halkg

*  HAPs (Suma) <10 <10 Halkg

* Indeno (1,2,3-c,d) pireno <10 <10 ualkg
Pireno <10 <10 uglkg

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agq.com.es
| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34)955738912 agq@agq.com.es 3/ 4 |




INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

EAGQ“’
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ENAC

Estudio SAA-15/01666
r ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Caracteristicas Basicas
* Humedad PE-980 Gravimetria +7%  0,1-50%
HAPs
Acenafteno PE-616 Cromatog CG/MS ~ +33%  10-10000 Mk
Acenaftileno PE-616 Cromatog CG/MS ~ +33%  10-10000 Halkg
Antraceno PE-616 Cromatog CGIMS ~ £33%  10-10000 Ma/kg
* Benzo (a) antraceno PE-616 Cromatog CG/MS - 10-10000 pglkg
* Benzo (a) pireno PE-616 Cromatog CG/MS - 10- 10000 pglkg
* Benzo (b) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS - 10- 10000 pglkg
* Benzo (e) pireno PE-616 Cromatog CG/MS - 10- 10000 yg/kg
* Benzo (g,h,i) perileno PE-616 Cromatog CG/MS - 10- 10000 palkg
* Benzo (k) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS - 10-10000 palkg
Criseno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 pglkg
* Dibenzo (a,h) antraceno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 pglkg
Fenantreno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 4g/kg
Fluoranteno PE-616 Cromatog CG/IMS +33%  10-10000 \g/kg
Fluoreno PE-616 Cromatog CG/MS ~ +33%  10-10000 pglkg
* HAPs (Suma) PE-616 Cromatog CGIMS - 10-10000 pglkg
* Indeno (1,2,3-c,d) pireno PE-616 Cromatog CG/MS - 10- 10000 pglkg
Pireno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 pglkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

L

abs & Technological Services AGQ, S.L.

[ Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34)955738908 F (+34) 955738 912 agq@agg,.com.es 4l 4 |
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AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
_,eeeee- - @ @ @

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Peru Centro Anélisis: ~ AGQ Espaia

Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 354
Estudio: SAA-15/01668 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA

Lugar de Muestreo: LA BOCANA-PAITA-PIURA Cod Cliente: 106327
i 15- -
Descripcion; TDR N° 2545 Contrato PE15-0080-AMB

Cliente tercero

|Legislaci6r| EVALUACION DE [A CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

o S

Fecha Emision _}7 5
26/8/15
Ramén Bouza Deafio Jests Pineda Valdecantos
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Organico

Autorizaciones - Homologaciones

EMPRESA COLABORADORA MINISTERIO MEDIO AMBIENTE. - AUTORIZACION POR PARTE CONSEJERIA AGRICULTURA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA
- ENTIDAD COLABORADORA DE LA CONSEJERIA MEDIO AMBIENTE DE LA JUNTA DE ANDALUCIA (ECCMA). - AUTORIZACION DE LA CONSEJERIA

AGRICULTURA DE LA COMUNIDAD VALENCIANA. - HOMOLOGACION DE LA CONSEJERIA AGRICULTURA DE CASTILLA LA MANCHA

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agg.com.es

| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955 738 912 agq@agq.com.es 1/ 4 I




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01668

[ MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Andlisis Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/25073 $-2400 (Semi-VOCs) LA BOCANA - PAITA - PIURA 2617115 6/8/15
TDR N° 2545/ SED - 03 SED-03 257115 25/8/15
HORA DE MUESTREO= 14:22 H

S-15/25078 S-2400 (Semi-VOCs) LA BOCANA - PAITA - PIURA 26/7115 6/8/15
TDR N° 2545/ SED - 04 SED-04 257115 25/8/15
HORA DE MUESTREO= 15:36 H

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP; sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio, Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién, El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.2g0.com.es
| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738 912 agq@agq.com.es 2/ 4 |




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01668
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/25073  S-15/25078 Unidades CMA
SED-03 SED-04
Caracteristicas Basicas

Humedad 49,3 524 %
2,3,4,5-Tetraclorofenal <10 <10 palkg
2,3,4,6-Tetraclorofenol <10 <10 uglkg
2,3,4-Triclorofenol <10 <10 Hglkg
2,3,5,6-Tetraclorofencl <10 <10 Halkg
2,3 5-Triclorofenol <10 <10 uglkg
2,3,6-Triclorofenol <10 <10 ualkg
2,3-Diclorofenol <10 <10 ualkg
2,4,5-Triclorofenol <10 <10 Hglkg
2,4,6-Triclorofenol <10 <10 pglkg
2,6-Diclorofencl <10 <10 Halkg
3,4,5-Triclorofenol <10 <10 Halkg
3,4-Diclorofenol <10 <10 Halkg
3,5-Diclorofenol <10 <10 ualkg
4-Cloro-3-Metilfenol <10 <10 alkg
Fenol <10 <10 palkg
m-Clorofenol <10 <10 palkg
m-Cresol <10 <10 palkg
o-Clorofenol <10 <10 palkg
o-Cresol <10 <10 parkg
p-Clorofenol <10 <10 pglkg
p-Cresol <10 <10 uglkg
Pentaclorofenol <10 <10 palkg
2,4+2,5-Diclorofencl <10 <10 pglkg

Labs & Technological Services AGQ, S.L. Www.agq.com.es

[ Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738912 agq@agq.com.es
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AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01668
| ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
2,3,4,5-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS B 10-100
2,3.4,6-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100
2,3 4-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100
2,3,5,6-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100
2,3,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100
2,3,6-Triclorofencl PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100
2,3-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100
2,4,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100
2.4,6-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100
2,6-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100
3,4,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100
3,4-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100
3,5-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100
4-Cloro-3-Metilfenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100
Fenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100
m-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100
m-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100
o-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100
o-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100
p-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100
p-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100
Pentaclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100
2,4+2,5-Diclorofencl PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100
Caracteristicas Basicas
Humedad PE-980 Gravimetria +7%  0,1-50%

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agg.com.es
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AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente: OEFA
Registrada en: { Centro Analisis: AGQ Perii
A Al iy tr' Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/00719 Uesireo SANISIDRO LIMA
Lugar de Muestrea: | A BOCANA-PAITA-PIURA gg: hc;l:gpte: ; gﬁﬁozsma
Descripcion: TDR N° 2545 Chetit te'mem
[Cegisiacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 2

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros,

Yoel Ifiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorgénico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Fecha Emision
20/8/15

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agqg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERT (511) 710 27 00 F (511)718 3094 operacionesperu@agq.com.pc 1/ 5
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Labs & Technological Services

i INFORME DE ENSAYO '

Estudio SAA-15/00719
| MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Anlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcién: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/07876 GEO-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 2617/15 3007/15
TDR N° 2545 / SED - 03 SED-03 257115 20/8/15
HORA DE MUESTREO= 14:22 H/ EXTRACCION 1
MN-15/07877 GE0-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 2617115 307/15
TDR N° 2545 / SED - 03 SED-03 257115 20/8/15
HORA DE MUESTREO= 14:22 H { EXTRACCION 2
MN-15/07878 GE0-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 2617115 30/7/15
TDR N° 2545 / SED - 03 SED-03 25115 200815
HORA DE MUESTREQ= 14:22 H / EXTRACCION 3
MN-15/07879 GE0-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 2617115 30715
TDR N° 2545/ SED - 03 SED-03 257115 2018115
HORA DE MUESTREO= 14:22 H/ EXTRACCION 4
MN-15/07880 GEO-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 2617115 307/15
TDR N° 2545/ SED - 03 SED-03 257115 20/8/15
HORA DE MUESTREQ= 14:22 H / EXTRACCION 5
MN-15/07881 GEO-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 2617115 307115
TDR N° 2545 / SED - 04 SED-04 257115 20/8/15
HORA DE MUESTREOQ= 15:36 H [ EXTRACCION 1
MN-15/07882 GEO-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 2617115 30/7/15
TDR N° 2545 / SED - 04 SED- 04 25115 2008115
HORA DE MUESTREO= 15:36 H / EXTRACCION 2
MN-15/07883 GEO-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 2617115 307115
TDR N° 2545 / SED - 04 SED-04 257115 2008115
HORA DE MUESTREO= 15:36 H / EXTRACCION 3
MN-15/07884 GEO0-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 26/7/15 3017/15
TDR N° 2545 / SED - 04 SED - 04 25/7115 200815
HORA DE MUESTREO= 15:36 Hl EXTRACCION 4
MN-15/07885 GE0-9015-PE LA BOCANA - PAITA - PIURA 26/7115 307/15
TDR N° 2545 / SED - 04 SED-04 25[7115 20/8/15

HORA DE MUESTREQ-= 15:36 H / EXTRACCION 5

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacién. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQPERU,S.AC. WWW.agq.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compt 2/ § |
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/00719
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro MN-15/07876 MN-15/07877 MN-15/07878 MN-15/07879 MN-15/07880  Unidades CMA
SED-03 SED-03 SED-03 SED-03 SED - 03
Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble 5,2 110 206 838 (65576) maglkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 8.8 mglkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 <455 malkg
Azufre Soluble 1225 232 < 176,38 615 < 176,38 maglkg
Bario Soluble 8,88 19,5 10,6 9,90 306 mafkg
Berilio Soluble <0,025 0,035 <0,025 0,045 0,389 maglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 < 1,275 < 1,275 5,286 maglkg
Boro Soluble 5,50 6,66 3,62 <252 <252 maglkg
Cadmio Soluble <0,12 0,27 <0,12 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 1756 7329 448 913 7733 mglkg
Cobalto Soluble <033 2,71 5,93 2,26 73,2 mglkg
Cobre Soluble 0,19 1,61 1,92 332 25,1 mglkg
Cromo Soluble 0,31 0,60 2,33 2,96 48,6 maglkg
Estafio Soluble <1,73 <143 <1,73 <1,73 <1,73 malkg
Estroncio Soluble 205 36,6 2,127 10,0 76,6 mglkg
Fosforo Soluble <7959 <79,59 <7959 <7959 551 mglkg
Hierro Soluble <197 537 753 265 (17086) mglkg
Litio Soluble 0,69 0,94 0,83 1,32 225 maglkg
Magnesio Soluble 1237 1041 530 659 6020 mglkg
Manganeso Soluble 4.8 204 58,7 46,2 268 mglkg
Molibdeno Soluble <12 <12 47 33 81,1 mglkg
Niquel Soluble <0,315 1,205 1,465 1,907 7,631 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 mglkg
Plomo Soluble < 0,755 1,146 0,968 1,013 3,024 mglkg
Potasio Soluble 1502 764 100 103 5361 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 10,1 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 300 573 1437 345 mglkg
Sodio Soluble <13,22 <13,22 2400 728 5076 mglkg
Talio Soluble < 7,685 <7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 mglkg
Titanio Soluble <0,21 <0,21 <0,21 <021 (2226) mglkg
Uranio Soluble <37 <3M 4,38 <3N 79,0 malkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 2,56 <0,16 <0,16 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 7,565 49,7 mglkg

() Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales.

Parametro MN-15/07881 MN-15/07882 MN-15/07883 MN-15/07884 MN-15/07885  Unidades CMA
SED-04 SED-04 SED - 04 SED - 04 SED - 04
Geoquimica Ambiental _ 3
Aluminio Soluble 34 711 193 665 (34673) mg/kg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 10,9 mglkg

'AGQPERU, S.AC. : ' WWW.agg,com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511) 7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 3/ 5 |
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/00719
] RESULTADOS ANALITICOS _|
Parametro MN-15/078817 MN-15/07882 MN-15/07883 MN-15/07884 MN-15/07885  Unidades CMA
SED-04 SED - 04 SED - 04 SED-04 SED-04
Geoquimica Ambiental
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 <455 mglkg
Azufre Soluble 1726 1198 < 176,38 1568 < 176,38 mglkg
Bario Soluble 3,56 24,2 534 5,96 250 mglkg
Berilio Soluble <0,025 0,028 <0,025 <0,025 0,294 mglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1275 <1,275 <1,275 2,250 mglkg
Boro Soluble 10,3 14,9 5,84 2,98 <252 mglkg
Cadmio Soluble <0,12 0,20 <0,12 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 277 31115 967 839 7495 mglkg
Cobalto Soluble <0,33 1,59 6,26 3,08 43,1 mglkg
Cobre Soluble <0,18 0,27 0,97 3,24 10,8 mglkg
Cromo Soluble 0,35 0,90 3,86 5,15 90,1 mglkg
Estafio Soluble <1,73 <173 <1,73 <1,73 <1,73 maglkg
Estroncio Soluble 29,0 185 6,198 5,980 82,3 mglkg
Fosforo Soluble <79,59 <79,59 195 <79,59 585 mglkg
Hierro Soluble <197 423 (1063) 513 (10103) malkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <(,68 <0,68 10,4 malkg
Magnesio Soluble 2234 2673 730 671 3992 mglkg
Manganeso Soluble 98 (1248) 109 53,7 215 mglkg
Molibdeno Soluble <12 <12 47 35 50,7 mglkg
Niquel Soluble <0,315 0,616 2,134 2,192 4,566 mglkg
Plata Soluble <0,195 06 <0,195 <0,195 <0,195 mglkg
Plomo Soluble <0,755 1,032 <0,785 <0,755 2,527 mglkg
Potasio Soluble 1701 731 89,3 61,1 4372 mglkg
Selenio Soluble <45 47 10,4 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 299 489 1270 215 mglkg
Sodio Soluble 4690 6215 1991 285 5729 mglkg
Talio Soluble < 7,685 16,4 < 7,685 <7,685 < 7,685 mglkg
Titanio Soluble <0,21 <0,21 <0,21 0,63 (1454) mglkg
Uranio Soluble <37 <3,71 411 <371 44 4 malkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 0,31 <0,16 <0,16 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 <7,075 21,7 maglkg

( ) Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agQ,conn.es
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Labs & Technological Services

' | | INFORME DE ENSAYO ' '

Estudio SAA-15/00719
| ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Geoguimica Ambiental
Aluminio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,6 - 1000 mg/kg
Antimonio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4.5 - 1000 mg/kg
Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,55 - 1000 mglkg
Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 176,38 - 500000 mglkg
Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,06 - 1000 mg/kg
Berilio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,025 - 1000 mg/kg
Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,275 - 1000 mglkg
Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 2,52 - 1000 mglkg
Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,12 - 1000 mg/kg
Calcio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 16,25 - 50000 mg/kg
Cabalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,33 - 1000 mg/kg
Cobre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,18 - 1000 mg/kg
Cromo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,14 - 1000 mg/kg
Estafio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,73 - 1000 mg/kg
Estroncio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,185 - 1000 mg/kg
Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 79,59 - 50000 mg/kg
Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,97 - 1000 malkg
Litio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,68 - 1000 mg/kg
Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 15,44 - 50000 mg/kg
Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,1 - 1000 mg/kg
Molibdeno Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,2 - 20000 mglkg
Niquel Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,315 - 1000 mglkg
Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,195 - 1000 mglkg
Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,755 - 1000 mg/kg
Potasio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 42,3 - 50000 mg/kg
Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4.5 - 10000 mglkg
Silicio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 133,5- 2139 mglkg
Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 13,22 - 50000 mglkg
Talio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,685 - 1000 malkg
Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,21 - 1000 mg/kg
Uranio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 3,71 -1000 mglkg
Vanadio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,16 - 1000 mg/kg
Zinc Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,075 - 1000 mg/kg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.2qd.com.es
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Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO

L

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA

Registrada en: AGQ Pera Centro Andlisis: ~ AGQ Pert . )

PNT Muestreo Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354;
Estudio: SAA-15/01651 i SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ RIO CHIRA Cod Cliente; 106327
Contrato: PE15-0028-AMB
incion: TDR N° 2546

. Cliente tercero

|Legis!acil5n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision

25/8/15
Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios Alegria

Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Organico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.Com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.pe 1/ 5
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Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01651
| MUESTRAS l
N° de Referencia: Rev. Anlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/25124 S-0179-PE RIO CHIRA 2717115 301715
TDR N° 2546 / SED-05 SED-05 2617115 24/8/15
HORA DE MUESTREQ = 11:06 HRS
S-15/25134 S-0179-PE RIO CHIRA 271715 30/7/15
TDR N° 2546 / SED-06 SED-08 2617115 24/8/15

HORA DE MUESTREO = 12:45 HRS

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto, Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.com.es
] Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compte 2/ 5 |
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Labs & Technological Services W

ACCREDITED
Estudio SAA-15/01651
I ~ RESULTADOS ANALITICOS l
Parametro S-15/256124  S-15/25134 Unidades CMA
SED-05 SED-06

Caracteristicas Basicas
Humedad 7.2 53,2 %

Metales Totales

*  Aluminio Total 29670 21340 mglkg MS
Antimonio Total 0,0127 0,1283 mglkg MS
Arsénico Total 11 1.7 ma/kg MS
Bario Total 177 151 mglkg MS
Berilio Total 0,548 1,017 mg/kg MS

*  Bismuto Total 0,0479 0,0816 malkg MS
Boro Total 0,34 <0,18 malkg MS
Cadmio Total 0,2158 0,5680 mglkg MS
Calcio Total 1924 1834 malkg MS
Cerio Total 11,3 352 ma/kg MS
Cobalto Total 8,813 1,3 mglkg MS
Cabre Total 159 229 mglkg MS
Cromo Total 27,6 298 mg/kg MS
Estaio Total 0,46 0,33 malkg MS
Estroncio Total 36,5 35,3 mg/kg MS

*  Fosforo Total 430 614 malkg MS
Hierro Total 19489 211585 malkg MS
Litio Total 4,43 9,75 mg/kg MS
Magnesio Total 1376 1533 mglkg MS

* Manganeso Total 335 186 malkg MS
Mercurio Total 0,03 0,03 mag/kg MS
Molibdeno Total 0,163 0,196 mg/kg MS
Niquel Total 1,5 13,3 mg/kg MS
Plata Total 0,028 0,063 malkg MS
Plomo Total 5,555 8,169 mg/kg MS

*  Potasio Total 441 344 mg/kg MS
Selenio Total 0,324 0,882 mgfkg MS
Sodio Total 63,3 17 mg/kg MS
Talio Total 0,0302 0,0650 mglkg MS
Titanio Total 324 178 malkg MS
Torio Total 0,9454 3,7056 mglkg MS
Uranio Total 0,4833 0,5774 mglkg MS
Vanadio Total 60,2 57,0 ma/kg MS
Wolframio Total 0,0268 0,0426 mafkg MS
Zinc Total 334 69,4 mag/kg MS

Hidrocarburos '
Hidrocarburos Totales >C10-C28 <5 <5 malkg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 <5 <5 mglkg MS

AGQ PERU, S.A.C. WWW.ag(].Com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compe 3/ 5
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Labs & Technological Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01651
| RESULTADOS ANALITICOS l
Parametro S-15/25124  S-15/25134 Unidades CMA
SED-05 SED-06
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5 <5 mglkg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <10 <10 mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C. WWW.a0d.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.pe 4/ 5§
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01651
| ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion

Caracteristicas Basicas
Humedad PE-980 Gravimetria +6% 0,1-50%

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) ~ EPA-8015C Cromat CG FID +20%  5-300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID +27%  5-300000 mglkg MS
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID E 5-300000 mglkg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID +9%  10- 300000 mglkg MS

Metales Totales

* Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18%  0,15-50000 mglkg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,4-1000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 2000 mglkg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mglkg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS . 0,0008 - 2000 mgrkg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,18 - 2000 mglkg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mglkg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +10% 8- 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mglkg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mglkg MS
Cabre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,03-10000 mglkg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,01-2000 mglkg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mglkg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,8-50000 mglkg MS
Hierro Total EPA200.8 Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mglkg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mglkg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mglkg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mglkg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2% 0,03 - 50 mglkg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,09 - 1000 mglkg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mglkg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 1500 mglkg MS

* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  8-50000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mglkg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  1-50000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002- 1000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mglkg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002- 1000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,6-1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS £9% 0,17 - 10000 mg/kg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. WWW,agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agqg.com.p¢ 5/ 5
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INFORME DE ENSAYO
_————
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Peru Centro Analisis: AGQ Espaiia
Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/01652 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ RIO CHIRA Cod Cliente: 106327
: P -AMM
—— TOR N° 2546 Ct:.:ntrato E14-0085
Cliente tercero
lLegisIacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
14/8/15

2 A.

ﬁf?@é;

Ramaén Bouza Deafio Jests Pineda Valdecantos
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Orgénico

Autorizaciones - Homologaciones

EMPRESA COLABORADORA MINISTERIO MEDIO AMBIENTE. - AUTORIZACION POR PARTE CONSEJERIA AGRICULTURA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA.
DE LA CONSEJERIA MEDIO AMBIENTE DE LA JUNTA DE ANDALUCIA (ECCMA). - AUTORIZACION DE LA CONSEJERIA
COMUNIDAD VALENCIANA. - HOMOLOGACION DE LA CONSEJERIA AGRICULTURA DE CASTILLA LA MANCHA

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWw.agg.com.es
Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738 912 agq@agq com.es 1/ 4
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INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01652

| WUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:

Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:

S-15/25123 S-2100 (HAPs_15)  RIO CHIRA 271715 6/8/15

TDR N° 2546 / SED-05 SED-05 2617115 14/8/15

HORA DE MUESTREOQ = 11:05 HRS

S-15/25133 S-2100 (HAPs_15)  RIO CHIRA 271715 6/8/15

TDR N° 2546 / SED-06 SED-06 26/7115 14i8/15

HORA DE MUESTREQ = 12:45 HRS

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quede
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. ' WWW.aga.com.es

| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espana) T (+34) 955738908 F (+34) 955738912 agq@agq.com.es 2/ 4 |
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Estudio SAA-15/01652

r RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/25123 S-15/25133 Unidades CMA

SED-05 SED-06

Caracteristicas Béasicas

*  Humedad 253 19,3 %

HAPs
Acenafteno <10 <10 ualkg
Acenaftileno <10 <10 palkg
Antraceno <10 <10 Halkg

* Benzo (a) antraceno <10 <10 uglkg

* Benzo (a) pireno <10 <10 Halkg

*  Benzo (b) fluoranteno <10 <10 Halkg

* Benzo (e) pireno <10 <10 ualkg

*  Benzo (g,h,i) perileno <10 <10 Hglkg

*  Benzo (k) fluoranteno <10 <10 uglkg
Criseno <10 <10 , Halkg

* Dibenzo (a,h) antraceno <10 <10 Halkg
Fenantreno <10 <10 palkg
Fluoranteno <10 <10 palkg
Fluoreno <10 <10 pglka

*  HAPs (Suma) <10 <10 Halkg

*  |ndeno (1,2,3-c,d) pireno <10 <10 Halkg
Pireno <10 <10 Halkg

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agq.com.es

| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738 912 agq@agq.com.es 3/ 4 [
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INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01652
| ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Caracteristicas Béasicas
* Humedad PE-980 Gravimetria +7%  0,1-50%
HAPs
Acenafteno PE-616 Cromatog CG/MS ~ +33%  10-10000 Hg/kg
Acenftileno PE-616 Cromatog CGIMS ~ +33%  10-10000 H9/kg
Antraceno PE-616 Cromatog CGIMS ~ +33%  10- 10000 Hg/kg
* Benzo (a) antraceno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 pglkg
* Benzo (a) pireno PE-616 Cromatog CG/MS . 10- 10000 Hg/kg
* Benzo (b) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS . 10 - 10000 Hg/kg
* Benzo (e) pireno PE-616 Cromatog CG/MS L 10 - 10000 Ha/kg
* Benzo (g,h,i) perileno PE-616 Cromatog CG/MS - 10- 10000 Hg/kg
* Benzo (k) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS . 10 - 10000 pHglkg
Criseno PE-616 Cromatog CG/MS £33%  10-10000 Halkg
* Dibenzo (a,h) aniraceno PE-616 Cromatog CG/MS - 10-10000 Hg/kg
Fenantreno PE-616 Cromatog CG/IMS ~ +33%  10-10000 H/kg
Fluoranteno PE-616 Cromatog CG/IMS ~ +33%  10-10000 Halkg
Fluoreno PE-616 Cromatog CG/IMS ~ £33%  10-10000 Hglkg
* HAPs (Suma) PE-616 Cromatog CGIMS = 10-10000 Hakg
* Indeno (1,2,3-c,d) pireno PE-616 Cromatog CG/MS - 10- 10000 Ha/kg
Pireno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 pakg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.
Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955 738912 agq@agg.com.es

WWW.ag0.com.es
4/ 4




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO _

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Pert
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/01655 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  RIO CHIRA Cod Cliente: 106327
Descripcion: TDR N° 2546 C?ntrato: PE15-0028-AMB
Cliente tercero
|Legislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosofros.

Fecha Emision
31/8/15

Yoel liigo CQP 826

Resp. Lab. Inorgénico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Observaciones:Informe de ensayo acreditado por laboratorio subcontratado, Informe N°093419-2015

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agd.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.comp¢ 1/ 4 |




HAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01655
‘ MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestrec Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/25121 SB-0024-PE RIO CHIRA 271715 3015
TDR N° 2546 / SED-05 SED-05 261715 31/8/15
HORA DE MUESTREOQ = 11:05 HRS
8-15/25131 SB-0024-PE RIO CHIRA 2717115 30/7/15
TDR N° 2546 / SED-06 SED-06 267115 31/8/15

HORA DE MUESTREQ = 12:45 HRS

Nota: L.C.: Limite de Guantificacion. SP; solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Qued:
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto, Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 2/ 4




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01655
I_ RESULTADOS ANALITICOS
Parametro S-15/25121 S-15/25131 Unidades CMA
SED-05 SED-06
Aceites y Grasas 148 187

mglkg

AGQ PERU, S.A.C.

WWW.aaq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F(511) 718 30 94 operacionesperu@agq.com.p¢ 3/ 4




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01655
l ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat - 7 - 10000 mg/kg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERT (511)71027 00 F (511)718 30 94

WWW,ag(.com.es
operacionesperu@agqg.compc 4/ 4




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
e e

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Andlisis: AGQ Espania
” 4 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/01653 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ RIO CHIRA Cod Cliente: 106327
Descripaidn: TDR N° 2546 C?ntrato: PE15-0080-AMB
Cliente tercero
lLegisiacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,

AGQ guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

e

Fecha Emision PaAa. f P
18/8/15
Jests Pineda Valdecantos Ramén Bouza Deafio
Resp. Lab. Orgénico Resp. Lab. Inorganico

Autorizaciones - Homologaciones

EMPRESA COLABORADORA MINISTERIO MEDIO AMBIENTE. - AUTORIZACION POR PARTE CONSEJERIA AGRICULTURA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA
- ENTIDAD COLABORADORA DE LA CONSEJERIA MEDIO AMBIENTE DE LA JUNTA DE ANDALUCIA (ECCMA). - AUTORIZACION DE LA CONSEJERIA

AGRICULTURA DE LA COMUNIDAD VALENCIANA. - HOMOLOGACION DE LA CONSEJERIA AGRICULTURA DE CASTILLA LA MANCHA

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WIWW.agq.com.es
Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955 738 912 agq@agg.com.es 1/ 4




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01653
] MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcién: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/25122 S-2300 (BTEXN) RIO CHIRA 2717115 6/8/15
TDR N° 2546 / SED-05 SED-05 26/7115 18/8/15
HORA DE MUESTREOQ = 11:05 HRS
S-15/25132 S-2300 (BTEXN) RIO CHIRA 27715 6/8/15
TDR N° 2546 / SED-06 SED-06 2617115 18/8/15

HORA DE MUESTREO = 12:45 HRS

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queds
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio, Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.g0.Com.es

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaiia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738912 agq@agq.com.es 2/ 4




RAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01653
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro §-15/25122  S-15/25132 Unidades CMA
SED-05 SED-06

Caracteristicas Basicas
Humedad 26,2 20,3 %

COVs
Benceno <10 <10 Halkg
Etilbenceno <10 <10 uglkg
m,p-Xileno <10 <10 pglkg
Naftaleno <10 <10 Halkg
o-Xileno <10 <10 ualkg
Tolueno <10 <10 Hglkg
Xileno (Suma) <10 <10 palkg

Labs & Technological Services AGQ, S.L.
Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738912  agq@agq.com.es

WWW.agg.com.es




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
e~ -~ —

Estudio SAA-15/01653

I ANEXO TECNICO —]
~ Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Caracteristicas Basicas

* Humedad PE-980 Gravimetria 7% 01-50%

COVs

* Benceno PE-621 Cromat CG/MS P&T - 10-20000 pglkg

* Etilbenceno PE-621 Cromat CG/MS P&T - 10-20000 Hglkg

* m,p-Xileno PE-621 Cromat CG/MS P&T - 10-20000 Mg/kg

* Naftaleno PE-621 Cromat CG/MS P&T - 10-20000 Mg/kg

* o-Xileno PE-621 Cromat CG/MS P&T - 10-20000 Hakg

* Tolueno PE-621 Cromat CG/IMS P&T - 10- 20000 Hatkg

* Xileno (Suma) PE-621 Cromat CG/MS P&T - 10- 40000 Hglkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos,

Labs & Technological Services AGQ; S.L.

| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34)955738908 F (+34) 955738 912  agg@agq.com.es 4/ 4 ]




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
T

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Andlisis: AGQ Espaiia
PNT M Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/01654 T Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugarde Muestreo:  RIO CHIRA Cod Cliente: 106327
Descripcion: TDR N° 2546 o BEI000N
Cliente tercero
|Legislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL ]

A continuacion se expone el Informe de Ensayo ¥ Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,

AGQ guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

B "

Fecha Emision 77 P 2A.
26/8/15
Ramaén Bouza Deafio JesUs Pineda Valdecantos
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Organico

Autorizaciones - Homologaciones '

EMPRESA COLABORADORA MINISTERIO MEDIO AMBIENTE. - AUTORIZACION POR PARTE CONSEJERIA AGRICULTURA DE LA JUNTA DE ANDALUGIA.
- ENTIDAD COLABORADORA DE LA CONSEJERIA MEDIO AMBIENTE DE LA JUNTA DE ANDALUCIA (ECCMA). - AUTORIZACION DE LA CONSEJERIA
AGRICULTURA DE LA COMUNIDAD VALENCIANA. - HOMOLOGACION DE LA CONSEJERIA AGRICULTURA DE CASTILLA LA MANCHA

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

WWW.2gQ.com.es
Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34)955738908 F (+34) 955 738 912 agq@agq.com.es 1/ 4




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01654
l MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-16/25125 S-2400 (Semi-VOCs) RIO CHIRA 21115 6/8/15
TDR N° 2546 / SED-05 SED-05 2617115 2518115
HORA DE MUESTREQ = 11:05 HRS
S-15/25135 S-2400 (Semi-VOCs) RIO CHIRA 271715 6/8/15
TDR N° 2546 / SED-06 SED-06 26715 25/8/15

HORA DE MUESTREQ = 12:45 HRS
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agg.com.es
[ Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738912 agq@agq.com.es 2/ 4 |




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01654
I RESULTADOS ANALITICOS I
Parametro S$-16/25125  S-15/25135 Unidades CMA
SED-05 SED-06
Caracteristicas Basicas

Humedad 285 3,67 %
2,3,4,5-Tetraclorofenol <10 <10 Hg/kg
2,3,4 6-Tetraclorofenol <10 <10 Hglkg
2,3 4-Triclorofenol <10 <10 Hglkg
2,3,5,6-Tetraclorofenol <10 <10 palkg
2,3,5-Triclorofenol <10 <10 Hglkg
2,3,6-Triclorofenol <10 <10 Hglkg
2,3-Diclorofenol <10 <10 Halkg
24 5-Triclorofenol <10 <10 Halkg
2,4 6-Triclorofenol <10 <10 Halkg
2,6-Diclorofenol <10 <10 palkg
3,4 5-Triclorofenol <10 <10 Halkg
3,4-Diclorofenol <10 <10 Halka
3,5-Diclorofenol <10 <10 Hglkg
4-Cloro-3-Metilfenol <10 <10 palkg
Fenol <10 <10 Halkg
m-Clorofenol <10 <10 Hglkg
m-Cresol <10 <10 Halkg
o-Clorofenol <10 <10 Halkg
o-Cresol <10 <10 Halkg
p-Clorofenol <10 <10 Halkg
p-Cresol <10 <10 Halkg
Pentaclorofenol <10 <10 Halkg
2,4+2,5-Diclorofenol <10 <10 Halkg

Labs & Technological Services AGQ, S.L, WWW.agq.com.es

| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaiia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738912 agq@agq.com.es 3/ 4 —|




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01654
| ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
2,3,4,5-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 Hglkg
2,3,4,6-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 pglkg
2,3,4-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 pglkg
2,3,5,6-Tetraclorofenal PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 pakg
2,3,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100 Hglkg
2,3,6-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/IMS - 10-100 Hgkg
2,3-Diclorafenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100 Hglkg
2,4,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 Ha/kg
2,4 6-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pgkg
2,6-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pglkg
3,4,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 glkg
3,4-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS : 10- 100 Halkg
3,5-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 Hatkg
4-Cloro-3-Metilfenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 palkg
Fenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 Ha/kg
m-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 pglkg
m-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 Ha/kg
o-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 Hglkg
o-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS & 10- 100 Halkg
p-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 Hgkg
p-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS = 10-100 Hglkg
Pentaclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 Hglkg
2,4+2,5-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100 pglkg
Caracteristicas Basicas
Humedad PE-980 Gravimetria 7% 0,1-50%

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agq.com.es
| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaiia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738912 agq@agq.com.es 41 4 |




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente: OEFA
Registrada en: ] Centro Analisis: AGQ Pera
* - Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/00725 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: RIO CHIRA Cod Cliente: 106327
Bz TDR N° 2546 C(.Jntrato. PE15-0028-AMB
Cliente tercero
ILegisIacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

oG}

AN
<L Naot=

Fecha Emision

20/8/15
Yoel litigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.200.Com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (5611)7183094  operacionesperu@agg.compe 1/ 5




. “HAGa

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/00725
[ MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/07896 GEO0-9015-PE RIO CHIRA 21715 30715
TDR N° 2546 / SED-05 SED-05 26/7115 20/8/15
EXTRACCION 1/HORA DE MUESTREO = 11:06 HRS
MN-15/07897 GE0-9015-PE RIO CHIRA 2717115 307115
TDR N° 2546  SED-05 SED-05 26715 20/8/15
EXTRACCION 2 / HORA DE MUESTREO = 11:05 HRS
MN-15/07898 GEO0-9015-PE RIO CHIRA 2717115 307115
TDR N° 2546 / SED-05 SED-05 26/7115 20/8/15
EXTRACCION 3 / HORA DE MUESTREO = 11:06 HRS
MN-15/07899 GEO-9015-PE RIO CHIRA 2717115 30715
TDR N° 2546 / SED-05 SED-05 26/7115 20/8/15
EXTRACCION 4 / HORA DE MUESTREQ = 11:05 HRS
MN-15/07900 GE0-9015-PE RIO CHIRA 2717115 307115
TDR N° 2546 / SED-05 SED-05 26/7T15 20/8/15
EXTRACCION 5 / HORA DE MUESTREO = 11:05 HRS
MN-15/07901 GE0-9015-PE RIO CHIRA 2717115 307115
TDR N° 2546 / SED-06 SED-06 2617115 20/8/15
EXTRACCION 1/HORA DE MUESTREQ = 12:45 HRS
MN-15/07902 GE0-9015-PE RIO CHIRA 2717115 307115
TDR N° 2546 / SED-06 SED-06 26/7/15 20/8/15
EXTRACCION 2 / HORA DE MUESTREQ = 12:45 HRS
MN-15/07903 GEO0-9015-PE RIO CHIRA 2717115 307115
TDR N° 2546 / SED-06 SED-06 261715 20/8/15
EXTRACCION 3/ HORA DE MUESTREQ = 12:45 HRS
MN-15/07904 GEO0-9015-PE RIO CHIRA 2717115 30715
TDR N° 2546 / SED-06 SED-06 267115 208115
EXTRACCION 4 | HORA DE MUESTREO = 12:45 HRS
MN-15/07905 GE0-9015-PE RIO CHIRA 2717115 307115
TDR N° 2546 / SED-06 SED-06 26715 20/8/15

EXTRACCION 5 / HORA DE MUESTREQ = 12:45 HRS
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedé
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWw.agg.com.es
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AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO _
Estudio SAA-15/00725
I_ RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro MN-15/07896 MN-15/07897 MN-15/07898 MIN-15/07899 MN-15/07900  Unidades CNA
SED-05 SED-05 SED-05 SED-05 SED-05
Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble 4,0 126 361 556 (42995) mglkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 10,7 mglkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 < 4,55 mglkg
Azufre Soluble <176 <176 <176 <176 <176 mglkg
Bario Soluble 13,2 15,8 4,42 4,93 333 mglkg
Berilio Soluble <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,404 mglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1275 <1,275 <1275 4,444 mglkg
Boro Soluble 13,0 <252 <252 <252 <252 malkg
Cadmio Soluble <0,12 0,14 <0,12 <0,12 <012 maglkg
Calcio Soluble 1233 2223 449 635 11310 maglkg
Cobalto Soluble <0,33 0,79 6,92 0,54 57,5 maglkg
Cobre Soluble <0,18 1,10 3,26 1,10 9,43 mglkg
Cromo Soluble 0,34 1,04 10,0 368 159 mglkg
Estafio Soluble <173 <173 <173 <173 <173 maglkg
Estroncio Soluble 9,378 6,075 1,818 3,345 123 mglkg
Fosforo Soluble <79,6 <79,6 184 <79,6 404 maglkg
Hierro Soluble <197 178 831 456 (14900) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 11 mglkg
Magnesio Soluble 90,6 524 112 75,1 4590 mglkg
Manganeso Soluble 24 138 50,7 13,8 294 mglkg
Molibdeno Soluble <12 <12 56 28 62,1 malkg
Niquel Soluble <0,315 0,844 7,151 0,928 5,046 malkg
Plata Soluble <0,2 <02 <02 <02 <0,2 maglkg
Plomo Soluble < 0,755 0,787 3,747 < 0,755 2418 mglkg
Potasio Soluble 851 409 721 46,7 6014 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 93 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble 420 215 692 940 335 mglkg
Sodio Soluble 28508 <132 780 155 9356 mglkg
Talio Soluble <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 mglkg
Titanio Soluble <021 <0,21 <0,21 1,08 (1909) mglkg
Uranio Soluble <371 <37 472 <3N 60,0 mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 mglkg
Zinc Soluble <7,075 159 395 <7,075 288 mglkg

() Los resultados que sobrepasan el rango méximo representan valores referenciales.

Parametro MN-15/079017 MN-15/07902 MN-15/07903 MN-15/07904 MN-15/07905  Unidades CMA
SED-06 SED-06 SED-06 SED-06 SED-06
Geoquimica Ambiental T
Aluminio Soluble 55 112 323 554 (38333) malkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 9,2 mglkg

AGQPERU, SAC. ' WW\W.agq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 3/ 5
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Labs & Technological Services

' INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/00725
I RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro MN-15/07907 MN-15/07902 MN-15/07903 MN-15/07904 MN-15/07905  Unidades CMA
SED-06 SED-06 SED-06 SED-06 SED-06
Geoquimica Ambiental
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 <455 mglkg
Azufre Soluble <176 <176 <176 <176 <176 mglkg
Bario Soluble 141 18,6 3,36 5,86 219 mg/kg
Berilio Soluble <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,335 mglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 7,999 mglkg
Boro Soluble 6,90 <252 <252 <252 <252 maglkg
Cadmio Soluble <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 1184 1185 592 1103 4895 mglkg
Cobalto Soluble <033 0,78 6,22 0,56 82,3 mglkg
Cobre Soluble <0,18 1,28 2,08 0,79 9,55 mglkg
Cromo Soluble 0,26 1,13 10,1 3,54 142 maglkg
Estafio Soluble <173 <173 <1,73 <173 <173 mglkg
Estroncio Soluble 9,081 5,256 2,959 5,798 5,894 mglkg
Fosforo Soluble <796 <79,6 382 13 638 malkg
Hierro Soluble <197 158 846 59,2 (5554) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 9,67 mglkg
Magnesio Soluble 112 47,5 121 124 4357 maglkg
Manganeso Soluble 23 107 386 16,3 439 mglkg
Molibdeno Soluble <1,2 <1,2 56 38 571 mglkg
Niquel Soluble <0,315 0,787 6,713 1,110 4,596 mglkg
Plata Soluble <02 <0,2 <02 <0,2 <02 mglkg
Plomo Soluble <0,755 <0,755 <0,755 <0,755 2,569 mglkg
Potasio Soluble 730 406 66,3 55,2 2400 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 10,8 <45 <45 mglkg
Silicio Seluble 180 215 603 1020 372 mglkg
Sodio Soluble 3496 <132 1511 202 1040 mglkg
Talio Soluble <7,685 < 7,685 <7,685 <7,685 <7,685 mglkg
Titanio Soluble <0,21 <021 <0,21 18,3 (3262) malkg
Uranio Soluble <37 <3 4,18 <3 92,3 mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7075 <7,075 36,1 mglkg

() Los resultados que sobrepasan el rango méximo representan valores referenciales.

AGQPERU, SAC. ' WWW.2gQ.com.es
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Labs & Technological Services

' INFORME DE ENSAYO '

Estudio SAA-15/00725
I ANEXO TECNICO l
~ Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,6 - 1000 mglkg
Antimonio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,5 - 1000 mglkg
Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,55 - 1000 mglkg
Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 176,38 - 500000 mglkg
Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,06 - 1000 mg/kg
Berilio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,025 - 1000 mglkg
Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,275 - 1000 mgfkg
Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 2,52 - 1000 mglkg
Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,12 - 1000 mglkg
Calcio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 16,25 - 50000 mglkg
Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,33 - 1000 mg/kg
Cobre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,18 - 1000 mglkg
Cromo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,14 - 1000 mg/kg
Estario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,73 - 1000 mglkg
Estroncio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,185 - 1000 mglkg
Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 79,59 - 50000 mglkg
Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,97 - 1000 mg/kg
Litio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,68 - 1000 mglkg
Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 15,44 - 50000 mglkg
Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,1- 1000 mg/kg
Molibdeno Soluble PE-4421 Espect ICP-OES B 1,2 - 20000 mglkg
Niguel Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,315 - 1000 mglkg
Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,195 - 1000 mglkg
Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,755 - 1000 mgrkg
Potasio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 42,3 - 50000 mglkg
Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4.5 - 10000 mg/kg
Silicio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 133,5- 2139 mglkg
Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 13,22 - 50000 mglkg
Talio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,685 - 1000 mglkg
Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,21 - 1000 mg/kg
Uranio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 3,71-1000 mglkg
Vanadio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,16 - 1000 mglkg
Zinc Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,075 - 1000 mglkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.com.es
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AG Q® INFORME DE ENSAYO

Labs & lecnanolomeal Services

N2 de Referencia: 5-15/25140 Registrada en: AGQ Peri Cliente: QEFA
Analisis: 5-0179-PE Centro Andlisis: AGQ Perd Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcidn: 27/07/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 30/07/2015 Fecha Fin: 09/09/2015
Descripeién: TOR N* 2547 / SED-07
Fecha Toma Muestra: 26/07/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: RIO CHIRA Punto de Muestreo: SED-07
El Itad btenid plicando la  incertidumbre asoclada al método, queda por debajo de la Cantidad Admisible  (CMA) de la legislacidn

referenciada, Consultar anexo Técnico.

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sido corregidos con factores de peracio Sigy do el | gido en t | de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones  controladas  la t | un  period 3 inad Jespué finalizacion  del andlisis. Una  vez
transcurride  este  period la t serd  eliminad 5i  desea informacién  adicional o cualquier  aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

OBSERVACIONES:

HORA DE MUESTREQ = 15:45 HRS

o f/ff g /zana eclal

Yoel Ifigo COP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorganico Alegria

Resp. Lab. Orgdnico

FECHA EMISION: 10/09/2015

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa R t La Perla - Catfao Lima. Lima. PERU
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EAGQ INFORME DE ENSAYO facmk :

Labs & lecnnolofical Services

> 4t

Ne de Referencia: 5-15/25140 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcian: TDR N° 2547 / SED-07 Fecha Fin: 09/09/2015
Pardmetro Resultado Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas
Humedad 353 6% %
Metales Totales
*  Aluminio Total 20566 +18% mgfkg MS
Antimonio Total 0,1562 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 2,7 +8% mg/fkg MS
Bario Total 137 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,979 4% mg/kg MS
*  Bismuto Total 0,0970 - mg/kg MS
Boro Total <0,18 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 0,4039 +4% me/kg Ms
Calcio Total 1563 +10% mg/fkg M5
Cerio Total 37,2 7% mg/kg MS
Cobalto Total 9,424 +8% mg/kg MS
Cobre Total 19,2 5% mg/kg M5
Cromo Tatal 264 7% mgfkg MS
Estafio Total 0,33 5% mg/kg MS
Estroncio Total 51,9 +6% mgfkg MS
*  Fosforo Total 478 t6% mg/kg MS
Hierro Total 29615 +13% mg/kg M5
Litio Total 9,53 9% mg/fkg MS
Magnesio Total 1407 +6% mg/kg MS
*  Manganeso Total 226 +23% mg/kg MS
Mercurio Total <0,03 2% mg/keg MS
Molibdeno Total 0,153 +14% mg/kg MS
Niguel Total 12,2 +9% mg/kg MS
Plata Total 0,048 5% mg/kg MS
Ploma Total 8,970 +6% mg/fkg MS
*  Potasio Total 332 7% mg/kg MS
Selenio Total 0,494 +8% mg/kg M5
Sodio Total 713 9% mg/kg MS
Talio Total 0,0799 5% mg/kg MS
Titanio Total 91,8 +23% me/kg MS
Torio Total 4,3046 +8% mg/ke MS
Uranio Total 0,6479 8% mg/kg MS
Vanadio Total 59,6 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,0348 £24% mg/kg M5
Zinc Total 60,7 9% mg/kg MS
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5,00 220% mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <5,00 +27% mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5,00 - mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <10,0 9% mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C.

Av.Santa Rosa 511 La Ferla o Lima. Lima. PERU { } 7102700 = L 7 email: cperacionesp




AG Q® INFORME DE ENSAYO

Laps & Tecanclofitd| Sarvices

Ne de Referencia: §-15/25140 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripeion: TDR N* 2547 / SED-07 Fecha Fin: 09/09/2015
El resultado obtenido, aplicande la  incertidumt iada al stodo, queda por debajo de la Cantidad Maxi Admisibl (cma) de  la  legislacidn
referenciada, Consultar anexo Técnico.
Nota: LDT. Lmite de Determinacién. 5SP: sdlo | I. Los R | de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el
laboratorio. Queda  prohibid Ia produccion  parcial de este informe sin la aprobacién por escrito  del lab io. Las idumbres  (expresad
como +/-2s) estin recogidas en el anexo técnico dji Los pard d con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é1 . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa tla - Callap LimalLima. PERU
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AG Q INFORME DE ENSAYO

Laps & lechnolofital Services

N2 de Referencia: §-15/25140 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcian: TDR N" 2547 / SED-07 Fecha Fin: 09/09/2015

Parametro PNT Téenica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%
Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect |[CP-M5 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmic Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5S 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

*  Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-M5S 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,1 - 50000 mg/kg MS

*  Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,08 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS

*  Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 5000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS -
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS {i‘
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS £
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS i
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS 1!
Zine Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS ]
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg M5 3
Hidrocarbures Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS ;
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS =
Hidrocarbures Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 10,0 - 300000 mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F : email: operacionespary AL \ v.apqtabs.com
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Labs & lecnnolopital Services

N2 de Referencia: 5-15/25140 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N* 2547 / SED-07 Fecha Fin: 09/09/2015

{1) Bl rango minima se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

11 La Perla- Caltao Lima. Lima. FERU
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SENAC
INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: $-15/25138 Registrada en: AGQ Perti Cliente: OEFA

Analisis: §-2100 (HAPs_15) Centro Analisis: AGQ Espaiia

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Toma Muestra: ~ 26/07/2015 Dorritailio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542

Lugar de Muestreo: RIO CHIRA Fecha Recepcion: 27107/2015 SAN ISIDRO LIMA

Fecha Inicio: 06/08/2015 Cod Cliente: 108327

Punto de Muestreo: SED-07 Fecha Fin: 14/08/2015 Contrato: PE14-0085-AMM

Muestreado por: Cliente Lote: Cliente tercero:

Descripcion: TDR N° 2547 / SED-07 PRE i

Legislacion

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con los
ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protacalo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis, Una vez transcurrido este periodo, la
muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotras,

Ramén Bouza Deario M? del Mar Del Valle Garcia
Resp. Lab. Inorgénico Resp. Lab. Orgénico

Fecha Emision 14/8/15

Observaciones:
HORA DE MUESTREO = 15:45 HRS

Autorizaciones - Homologaciones

EMPRESA COLABORADORA MINISTERIO MEDIO AMBIENTE. - AUTORIZACION POR PARTE CONSEJERIA AGRICULTURA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA. -
ENTIDAD COLABORADORA DE LA CONSEJERIA MEDIO AMBIENTE DE LA JUNTA DE ANDALUCIA (ECCMA). - AUTORIZACION DE LA CONSEJERIA
AGRICULTURA DE LA COMUNIDAD VALENCIANA. - HOMOLOGACION DE LA CONSEJERIA AGRICULTURA DE CASTILLA LA MANCHA

Labs & Technological Services AGQ, S.L. : A WWw.agq.com.es
Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaiia) T (+34) 955738 908 F_(+34) 955738 912 agq@agq.com.es 115
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*ENAC
INFORME DE ENSAYO
N° de Referencia:  S-15/25138 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2547 / SED-07 Fecha Fin: 14/08/2015
[ RESULTADOS ANALITICOS |
| Parametro Resultado Unidades CMA |
Caracteristicas Basicas
_*  Humedad R R+ R S e e S

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacién. SP: slo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incerfidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mreados con asterisca (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados ala Toma de Muestras, cuando esta ha sido

realizada por &l . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agq.com.es

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738 908 F (+34)955738912  agq@agq.com.es 215




™

AGQ

Labs & Technological Services

UL LT
NS

C

S E NS AY QS
|K* LELS23/ LE 1323

Lo Pavimetros marcaos oon (")
153 fenutados srive parien, o

alan gparads por U Acrecstacdn
MENAC

INFORME DE ENSAYO

N°de Referencia:  S-15/25138 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2547 / SED-07 Fecha Fin: 14/08/2015
| RESULTADOS ANALITICOS |
L Parametro Resultado Unidades CMA Parametro Resultado Unidades CMA |
HAPs
*  Benzo (a) antraceno . <10 pghkg _ Fluoranteno <10 pgkg
_ Acenafteno _ <10 ugkg _ Criseno S <10 ugkg
Acenaftileno S <10 pgkg * Dibenzo (a,h) antraceno <10 pgkg s
_ Anfraceno S <10 ugkg __ Fenantreno — <10 Mokg
* Benzo(a)pireno <10 gkg ~ Fluoreno. e <10 Hokg
*  Benzo (b) fluoranteno R <10 pgkg ~ * HAPs(Suma) <10 pokg .
* _ Benzo (g) pireno e <10 pghkg * _Indeno (1,2,3-c,d) pireno <10 ugkg R
* Benzo(gh,j) perileno <10 pgkg ~ Pireno o <10 pgkg
_* Benzo (k) fluoranteno <10 pghkg N ———— e

Nota: L.D.T.: Limite de Determinaci6n. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco () no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion, El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espana)

T _(+34) 955738 908

F_(+34) 955738 912

agq@agq.com.es

WWW.ag0.com.es
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INFORME DE ENSAYO
N° de Referencia: ~ S-15/25138 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2547 / SED-07 Fecha Fin: 14/08/2015
[ ANEXO TECNICO |
I Parametro PNT Tecnica Incert Rango (1) I
Caracteristicas Basicas
*  Humedad S PE-980  Gravimetia ~ #1% 01-50% - .

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion, SP; solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
repraduccion parcial de esle informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto, Los
parametros mrcados con asterisco () no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion, El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por &l . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.adq.com.es

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955 738 908 F (+34) 955738912 agq@agq.com.es 415
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' INFORME DE ENSAYO
N° de Referencia: ~ S-15/25138 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2547 / SED-07 Fecha Fin: 14/08/2015
[ ANEXO TECNICO |
i Parametro incet  Rango (1) Parametro Incert Rango (1) J
HAPs
PNT: PE-616 Técnica Cromatog CG/IMS
* Benzo(a)antraceno o - 10-10000pgkg  Fluoranteno  #33%  10-10000 pglkg
Acenafteno o o +33%  10-10000 pg/kg Criseno +33% 10-10000pghka
_ Acenaftileno ) - . 433%  10-10000ughkg  * Dibenzo(ah)antraceno - 10-10000 pg/kg
Antraceno o  +33%  10-10000pgkg  Fenanireno o _ +33%  10-10000 ughkg
_* Benzo(a)pireno = o - 10-10000 pglkg Fluoreno — ~ #33% 10-10000pgkg
_*  Benzo (b) fluoranteno — - - 10-10000pghkg  * HAPs(Suma) - 10-10000pgkg
_* _ Benzo (g) pireno o S - 10-10000 yghkg  * Indeno (1,23-c,d) pireno o £ 10 - 10000 pgfkg
*  Benzo (g,h,i) perileno o - 10-10000pgkg Pireno o . +33%  10-10000 ughkg
_*  Benzo (k) fluoranteno R - - 10-10000pokg -

Nota: LD.T:: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del \aboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estin recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance da Acreditacion, El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por &, N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaiia) T (+34) 955738 908 F (+34) 955738912  agq@agqg.com.es 5158
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EAGQ INFORME DE ENSAYO

Labs & lecanolopical Sorvices

N de Referencia: 5-15/25136 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Analisis: 5B-0024-PE Centro Andlisis: AGQ Perd Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepeidn: 27/07/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 30/07/2015 Fecha Fin: 31/08/2015
Descripcidn: TOR N* 2547 / SED-07
Fecha Toma Muestra: 26/07/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: RIO CHIRA Punto de Muestreo: SED-07
Para el ensayo analitico realizado, le informamos que hemos d do los sigui Itados iguales o superiores al L.D.T.:

Legislacion Sin Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

El Itado obtenido, apli

jo la incertidumbre iada al método, queda por debajo de la Cantidad Maxima Admisible (CMA) de la legislacidn
referenciada. Consultar anexo Técnico,

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con f: de recuperacion. Sigulendo el p lo recogido en de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la d un periodo di lo después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la sera eliminada. Si desea inf ion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

OBSERVACIONES:

HORA DE MUESTREO = 15:45 HRS

é /f';}j/f?/n © A

Yoel Ifigo COP 826
Resp. Lab. Inorgdnico
FECHA EMISION: 31/08/2015

AGQ PERU, S.A.C,

Av, Santa flosa eria = Callap Lima: Lima. PERU 7 3 F: {51 4 email: cperacionesper




E A G Q® INFORME DE ENSAYO

Labs & lecnnolofisal Services

N2 de Referencia: §-15/25136 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripeitn: TOR N*® 2547 / SED-07 Fecha Fin: 31/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades
Aceites y Grasas 185 - mg/kg
El Itado ok o, aplicando la incertidumbre asociada al métod , queda por debajo de la Cantidad Maxima Admisible (CMA) de Ia legislacién
referenciada. Consultar anexo Técnico.
Nota: L.D.T.: Limite de Deter ion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccidn parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del lab io. Las incertid) (exp: das como +/-25) estdn
recogidas en el anexo técnico adj Los pard dos con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente
proporeiona todos los datos asociados a la Toma de M " o esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C,

Av. Santa Rosa 511 LaPerla - Callao Lima. Lima, PERU




EAG Q® INFORME DE ENSAYO

Labs & lecanolofical Sarvices

N2 de Referencia: 5-15/25136 Tipe Muestra: SEDIMENTOS
Descripeién: TDR N* 2547 / SED-07 Fecha Fin: 31/08/2015
Parimetro PNT Técnica Ref Nerma Rango (1)
Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat 7,00 - 10000 mg/kg
E
c
o
»*
]
k-
5
I
=

AGQ PERU, S.A.C.

Awv, Sant 11 La Perla - Callao Lima. Lima. FERU




‘\E A G Q® INFORME DE ENSAYO

Labs & lecanolofical Sarvices

Ne de Referencia: 5-15/25137 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Andlisis: 5-2300 (BTEXN) Centro Andlisis: AGQ Espaiia Domicilia: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion: 27/07/2015 Contrato: PE15-0080-AMB
Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcidn: TDR N* 2547 / SED-07
Fecha Toma Muestra: 26/07/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: RIO CHIRA Punto de Muestreo: SED-07
De los Itados obtenidos, le infor que hemos d do los siguient Itados iguales o superiores al LD.T.:

Legislacion Sin Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

£l resultado obtenido, aplicanda la incertidumb iada al método, queda por debajo de la Cantidad Méxima Ad isible (CMA) de la legislacid
referenciada. Consultar anexo Técnico.

Los Resultados emitidos en este informe, no han side corregidos con f de P 5n. Sig! do el p I gido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condici ladas la muestra un periodo deter | pués de la finali i6n del andlisis. Una vez

ido este periodo, la sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier acl ién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.
OBSERVACIONES:

HORA DE MUESTREQ = 15:45 HRS

[
o
M2 del Mar Del Valle Garcia Ramdn Bouza Deafio

Resp. Lab. Orgénico Resp. Lab. Inorgdnico
FECHA EMISION: 18/08/2015

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

{LE
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AGQ INFORME DE ENSAYO

Laos & lecanolofical Services

N2 de Referancia: §-15/25137 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcian: TDR N* 2547 / SED-07 Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas

Humedad 259 %
covs

Benceno <10,0 pefkg
Etilbencenc <10,0 Helke
m,p-Xileno <10,0 uefkg
Naftaleno <10,0 ue/ke
o-Xileno <10,0 nefkg
Tolueno <10,0 Hefke
Xileno (Suma) <10,0 ugfke

El ltado obtenido, aplicande la incertidumt jada al método, queda por debajo de la Cantidad Médxima Admisible (CMA) de la legislacidn

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Nota: L.D.T.: Limite de Deter ién. SP: sélo p l. Los Itados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el
lab 0. Queda prohibida la reproduccién parcial de este infarme sin la aprobacién por escrito del lab io. Las incer bres (expresadas
como +/-25) estdn idas en el anexo técni dji Los pard mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El

cliente proporciona todos los datos asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él.. N/L: No Legislado.

Lahs & Technological Services AGQ, S.L.
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Labs & lecnnolofital Services

INFORME DE ENSAYO

N2 de Referencia:

Descripcion:

§-15/25137
TOR N* 2547 / SED-07

R e s (R

Pardmetro PNT Técnica Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%
CoVs
Benceno PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 20.000 pg/kg
Etilbenceno PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 20.000 pg/kg
m,p-Xileno PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 20.000 pg/kg
Naftaleno PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 20.000 pg/kg
a-Xileno PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 20.000 pg/kg
Tolueno PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 20.000 pg/kg
Xileno (Suma) PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 40.000 pgfkg
Nota: L.D.T.: Limite de Determinacién. SP: sélo p |. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el
lak io. Queda prohibida la rep 5n parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del lab jo. Las incer bres (expresadas

como +/-2s) estan gidas en el anexo técni ij Los pard dos con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién.
El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €1 . N/L: No Legislado.

a partir

de con el limite de

(1) El range minimo se

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

villa. Espaiia




i
.

EAGQ INFORME DE ENSAYO

Labs & lecanclofital Services

Ne de Referencia: 5-15/25141 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA

Analisis: 5-2400 (Semi-VOCs) Centro Andlisis: AGQ Espaiia Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion: 27/07/2015 Contrato: PE15-0080-AMB

Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 25/08/2015

Descripcidn: TOR N* 2547 / SED-07

Fecha Toma Muestra: 26/07/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: RIO CHIRA Punto de Muestreo: SED-07

Para el ensayo le infor que hemos detectado los siguientes resultados iguales o superiores al LD.T.:

Legislacion Sin Legislacion  EVALUACION BE LA CGNFORMIDAD LEGAL

El Itado obtenidi licando la incertidumbre iada al método, queda por debajo de la Cantidad Maxima Admisible (CMA) de la legislacién
referenciada. Consultar anexo Técnico.

Los Resultados emitidos en este inf no han sido ¢ gidos con fi de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ, guardard bajo condici c ladas la | un periodo deter io después de la finalizacidn del anilisis. Una vez
rido este periodo, la serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.
OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 15:45 HRS
[4

M2 del Mar Del Valle Garcia Ramén Bouza Deafio
Resp. Lab. Orgénico Resp. Lab. Inorganico
FECHA EMISION: 26/08/2015

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,34 Burgulllos. Seviila. Espana T 1 Fif+34 2 emall-a)




AGQ® INFORME DE ENSAYO

Labs & lecnnolofisdl Services

N2 de Referencia: 5-15/25141 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcién: TDR N* 2547 / SED-07 Fecha Fin: 25/08/2015

Pardmetro Resultado Incert Unidades
2,3,4,5-Tetraclorofenol <10,0 velkg
2,3,4,6-Tetraclorofenol <10,0 Hefkg
2,3,4-Triclorofenol <10,0 uelkg
2,3,5,6-Tetraclorofenal <100 ue/ke
2,3,5-Triclorofenol <10,0 ng/lkg
2,3,6-Triclorofenol <10,0 nelkeg
2,3-Diclorofenol <10,0 Helke
2,4,5-Triclorofencl <10,0 ug/kg
2,4,6-Triclorofenol <10,0 ug/kg
2,6-Diclorofenol <10,0 ng/ke
3,4,5-Triclorofencl <10,0 uefke
3,4-Diclorofencl <10,0 nelke
3,5-Diclorofenol <10,0 ue/kg
4-Cloro-3-Metilfenol <10,0 pelkg
Fenol <10,0 pelkg
m-Clorofenol <10,0 ne/kg
m-Cresol <10,0 He/ke
o-Clorofenol <10,0 pefkg
o-Cresol <100 pefkg
p-Clorofenal <10,0 ue/ke
p-Cresol <10,0 ug/kg
Pentaclorofenol <10,0 Hefkg
% Masa Pasante

2,4+2,5-Diclorofenol <10,0 pelke
Caracteristicas Bdsicas

Humedad 26,6 %

El Itado obtenido, aplicando la incer k jada al método, queda por debajo de la Cantidad Maxima Admisible (CMA) de la legislacion

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacién. Los Resultados de este inf solo af ala tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn
recogidas en el anexo técnico adj Los pardmetros jos con isco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente

proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

lurgulllos. Sevilla. Espana Tt (+#34) 95 3 F 12 emall: 2Eqg@agq.co




INFORME DE ENSAYO

“HAGQ

Labs & lecanclofrcal Sorvices

N2 de Referencia: §-15/25141 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TOR N* 2547 f SED-07 Fecha Fin: 25/08/2015
ANEXO TEENICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
2,3,4,5-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,3,4,6-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,3,4-Triclorofenal PE-867 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/fkg
2,3,5,6-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,3,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,3,6-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,3-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,4,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0- 100 pg/fkg
2,4,6-Triclorofencl PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,6-Diclorofenal PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
3,4,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/M5 10,0 - 100 pg/kg
3,4-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
3,5-Diclorofencl PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
4-Cloro-3-Metilfenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/fkg
Fenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pgfkg
m-Clerofenocl PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/ke
m-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
o-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
o-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/ke
p-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
p-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0- 100 pg/fkg
Pentaclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
% Masa Pasante

2,4+2,5-Diclorofencl PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-580 Gravimetria 0,10-50,0 %

Nota: L.D.T.: Limite de Di inacion, Los Itados de este infi solo af ala tal como es recibida en el laboratorio. Queda

prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +(-25) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433'Km 24,3 0 Burgulllos. Sevilla. Espafia T-{+34) 955 amail: agg@agq.com es

www.agqlabs.com

a partir del eual




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Anélisis: ~ AGQ Perii L
PNT Muestre Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/02147 Ll SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ RIO CHIRA Cod Cliente: 106327
Descripcion: TDR N° 2547 C?ntrato: FEEGAE
Cliente tercero
[Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emisién %/; £ 4.

20/8/15
Yoel liiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. ' WWW.3g0.com.es

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511) 7183094  operacionesperu@agg.com.pe 1/ 4J




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02147

[ MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcién: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/07906 GEO-9015-PE RIO CHIRA 2717115 3017115
TDR N° 2547 / SED-07 SED-07 261715 20/8/15
EXTRACCION 1/HORA DE MUESTREQ = 15:45 HRS

MN-15/07907 GEO-9015-PE RIO CHIRA 2717115 307115
TDR N° 2547 / SED-07 SED-07 267115 20/8/15
EXTRACCION 2 / HORA DE MUESTREQ = 15:45 HRS

MN-15/07908 GEQ-9015-PE RIO CHIRA 271715 307115
TDR N° 2547 | SED-07 SED-07 26/7115 20/8/15
EXTRACCION 3 / HORA DE MUESTREQ = 15:45 HRS

MN-15/07909 GEO-9015-PE RIO CHIRA 2717115 30715
TDR N° 2547 / SED-07 SED-07 2617115 20/8/15
EXTRACCION 4 / HORA DE MUESTREQ = 15:45 HRS

MN-15/07910 GEO-9015-PE RIO CHIRA 271715 307115
TDR N° 2547 / SED-07 SED-07 267115 20/8/15

EXTRACCION 5 / HORA DE MUESTREQ = 15:45 HRS

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada

por él. N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. _  Www.agg.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao LimaLima (PER T (511)7102700  F (511) 718 30 94

operacionesperu@agq.com.pe
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AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/02147
’ RESULTADOS ANALITICOS
Parametro MN-15/07906 MN-15/07907 MN-15/07908 MN-15/07909 MN-15/07910 _ Unidades CMA
SED-07 SED-07 SED-07 SED-07 SED-07
Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble - 34 90,3 333 (1687) (38831) mglkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 10,5 mglkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 < 4,55 <455 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 1393 < 176,38 malkg
Bario Soluble 7,28 8,98 344 12,6 287 mglkg
Berilio Soluble <0,025 <0,025 <0,025 0,072 0,362 mg/kg
Bismuto Soluble <1,275 < 1,275 <1,275 <1275 7,817 malkg
Boro Soluble 14,0 <252 <252 2,96 <2,52 malkg
Cadmio Soluble <012 <(0,12 <012 <0,12 <0,12 malkg
Calcio Soluble 614 604 754 1416 9986 malkg
Cobalto Soluble <033 0,59 6,56 4,10 79,2 malka
Cobre Soluble <0,18 1,06 2,22 6,02 8,06 mglkg
Cromo Soluble 0,26 0,76 10,2 277 154 mglkg
Estafio Soluble <1,73 <173 <173 <1,73 <173 malkg
Estroncio Soluble 5,596 3,352 3,764 9,951 97,7 mglkg
Fosforo Soluble < 79,59 < 79,59 392 <79,59 581 mglkg
Hierro Soluble <1,97 107 (1085) 593 (17311) maglkg
Litio Soluble < (0,68 <0,68 <(,68 1,60 9,03 mglkg
Magnesio Soluble 101 38,5 126 404 4589 mglkg
Manganeso Soluble 1,3 52,0 389 57,9 451 mg/kg
Molibdeno Soluble <12 <12 55 50 55,5 mglkg
Niquel Soluble <(,315 0,759 6,828 2,361 4,653 maglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 mglkg
Plomo Soluble <0,755 <0,755 <0,755 <0,755 2,520 mg/kg
Potasio Soluble 686 422 731 133 4395 mglkg
Selenio Soluble <45 <45 113 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble 401 157 611 1992 227 mg/kg
Sodio Soluble <13,22 <13,22 1606 433 6637 mg/kg
Talio Soluble <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 mg/kg
Titanio Soluble <0,21 <0,21 <021 <0,21 3057 mglkg
Uranio Soluble <371 <371 4,65 <37 86,8 maglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 mglkg
Zinc Soluble <7,075 235 <7,075 7915 32,6 mglkg

() Los resultados que sobrepasan el rango maximo, representan valores referenciales.

AGQPERU, S.A.C. : : Www.agg.com.es
I Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@aggq.com.p¢ 3/ 4 J




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02147
[ ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacién
Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,6 - 1000 mg/kg
Antimonio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4.5 -1000 mg/kg
Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,55 - 1000 mglkg
Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES . 176,38 - 500000 mg/kg
Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,06 - 1000 mglkg
Berilio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,025 - 1000 mglkg
Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,275 - 1000 mglkg
Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 2,52 - 1000 mglkg
Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,12 - 1000 mg/kg
Calcio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES B 16,25 - 50000 mglkg
Cabalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,33 - 1000 mg/kg
Cobre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,18 - 1000 mg/kg
Cromo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,14 - 1000 mglkg
Estafio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,73 - 1000 mglkg
Estroncio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES E 0,185 - 1000 mg/kg
Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 79,59 - 50000 mglkg
Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,97 - 1000 mglkg
Litio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,68 - 1000 mg/kg
Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 15,44 - 50000 mg/kg
Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,1- 1000 mg/kg
Molibdeno Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,2 - 20000 mg/kg
Niguel Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,315 - 1000 mglkg
Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,195 - 1000 mg/kg
Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,755 - 1000 mglkg
Potasio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 42,3 - 50000 mglkg
Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,5 - 10000 mg/kg
Silicio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 133,5 - 2139 mglkg
Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 13,22 - 50000 mglkg
Talio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,685 - 1000 mglkg
Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,21 - 1000 mg/kg
Uranio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 3,71-1000 mg/kg
Vanadio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,16 - 1000 mglkg
Zinc Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,075 - 1000 mglkg

(1) Elrango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. : WWW.2qq.com.es

I Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 4/ 4 ]
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Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
. . . Centro Anélisis: AGQ Perua
e ABePen Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 354
Estudio: SAA-15/01730 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  PUEBLO NUEVO DE COLAN-CANAL DE RIO Y LA BOCANA Cod Cliente: 106327
o . Contrato: PE15-0028-AMB
Descripcion: TDR N° 2548 Cliente tercero
[Cegistacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros,

Fecha Emision
28/8/15

oylftm?iédias /ﬂf

Liliana Elizabeth Dedios Alegria Yoel lfiigo CQP 826

Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 1/ 5
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Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01730
[ MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S5-15/25646 S-0179-PE PUEBLO NUEVO DE COLAN 31715 317Ns
TDR N° 2548 | SED-09 SED-09 3017115 28/8/15
Hora de Muestreo: 12:50 H.
S-15/25648 S-0179-PE PUEBLO NUEVO DE COLAN 31715 31715
TDR N° 2548 / SED-08 SED-08 307115 28/8/15

Hora de Muestreo: 11:47 H.
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz

prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio, Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.pt 2/ 5




AGQ s

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
Estudio SAA-15/01730
I RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro S-15/25646  S-15/25648 Unidades ~ CMA
SED-09 SED-08

Caracteristicas Basicas
Humedad 12,7 19,1 %

Metales Totales

*  Aluminio Total 8605 15382 mglkg MS
Antimonio Total 0,1918 0,3440 malkg MS
Arsénico Total 11,6 15,5 malkg MS
Bario Total 22,7 67,5 mglkg MS
Berilio Total 0,211 0,366 mglkg MS

*  Bismuto Total 0,0481 0,0898 maglkg MS
Boro Total 6,00 53,1 mg/kg MS
Cadmio Total 0,1375 0,2554 mglkg MS
Calcio Total 6296 10199 mglkg MS
Cerio Total 15,3 19,5 mg/kg MS
Cobalto Total 5,439 10,5 mglkg MS
Cobre Total 6,60 17,0 mglkg MS
Cromo Total 13,7 239 mglkg MS
Estafio Total 0,21 0,33 mglkg MS
Estroncio Total 373 58,5 mg/kg MS

*  Fosforo Total 1102 1226 mglkg MS
Hierro Total 12200 26700 mglkg MS
Litio Total 5,68 8,67 maglkg MS
Magnesio Total 4485 7666 mglkg MS

* Manganeso Total 194 402 mg/kg MS
Mercurio Total <0,03 0,07 mglkg MS
Molibdeno Total 0,191 0,381 mglkg MS
Niquel Total 6,65 13,1 malkg MS
Plata Total 0,035 0,061 mglkg MS
Plomo Total 2,731 6,624 mglkg MS

* Potasio Total 837 1281 ma/kg MS
Selenio Total < 0,004 < 0,004 malkg MS
Sodio Total 610 822 mgfkg MS
Talio Total 0,0267 0,0609 mglkg MS
Titanio Total 433 666 mg/kg MS
Torio Total 1,5624 2,0104 mglkg MS
Uranio Total 0,7041 0,8763 mg/kg MS
Vanadio Total 47,2 91,9 mglkg MS
Wolframio Total 0,0378 0,0782 mglkg MS
Zinc Total 19,4 354 mglkg MS

Hidrocarburos _
Hidrocarburos Totales >C10-C28 <5 <5 malkg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 <5 gb mglkg MS

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 3/ 5




AGQ P

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01730
| RESULTADOS ANALITICOS —l
Parametro S-15/25646  S-15/25648 Unidades CMA
SED-09 SED-08
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5 <5 mglkg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <10 <10 mglkg MS

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.p¢ 4/ 5




AGQ a5
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Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01730
| ANEXO TECNICO

~ Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion

Caracteristicas Basicas
Humedad PE-980 Gravimetria +6% 0,1-50%

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO)  EPA-8015C Cromat CG FID +20%  5-300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID +27%  5-300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID - 5- 300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID +9%  10-300000 mg/kg MS

Metales Totales

* Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18% 0,15 -50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mglkg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,4 - 1000 mglkg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 2000 mglkg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mg/kg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mglkg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,18 - 2000 mglkg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +10% 8- 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mglkg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mglkg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 - 10000 mglkg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,01-2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mglkg MS

* Fésforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,8-50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mglkg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2%  0,03-50 malkg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mglkg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,09 - 1000 mglkg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mglkg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 1500 mglkg MS

* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  8-50000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mglkg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +3%  1-50000 mglkg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002- 1000 mglkg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mglkg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002 - 1000 mgfkg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,6- 1000 mglkg MS
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mglkg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +3% 0,17 - 10000 mglkg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.con.es

m. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERT (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 5/ 5 |
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INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Perd Centro Analisis: AGQ Espaia

PNT Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354:
Estudio: SAA-15/01731 Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ PUEBLO NUEVO DE COLAN-CANAL DE RIO Y LA BOCANA Cod Cliente: 106327
- TDR N° 2548 C?ntrato: PE15-0080-AMB
Cliente tercero
lLegislaciﬁn EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
14/8/15

=

Ramén Bouza Deario Jests Pineda Valdecantos
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Organico

—~A.

Auterizaciones - Homologaciones

EMPRESA COLABORADORA MINISTERIO MEDIO AMBIENTE. - AUTORIZACION POR PARTE CONSEJERIA AGRICULTURA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA,
- ENTIDAD COLABORADORA DE LA CONSEJERIA MEDIO AMBIENTE DE LA JUNTA DE ANDALUCIA (ECCMA). - AUTORIZACION DE LA CONSEJERIA
AGRICULTURA DE LA COMUNIDAD VALENCIANA. - HOMOLOGACION DE LA CONSEJERIA AGRICULTURA DE CASTILLA LA MANCHA

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWw.aga.com.es
Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955 738 912 agq@agq.com.es 1/ 4
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INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01731

| MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/25607 $-2100 (HAPs_15) PUEBLO NUEVO DE COLAN 317115 11/8/15
TDR N° 2548 / SED-09 SED-09 30718 1418/15
Hora de Muestreo: 12:50 H.

S-15/25609 §-2100 (HAPs_15)  PUEBLO NUEVO DE COLAN 31715 11/8/15
TDR N° 2548 / SED-08 SED-08 30715 14/8/15

Hora de Muestreo: 11:47 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agq.com.es

| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaiia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738912 agq@agq.com.es 2/ 4 |
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Estudio SAA-15/01731

| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/25607  S-15/25609 Unidades CMA

SED-09 SED-08

Caracteristicas Basicas

*  Humedad 34,1 34,3 %

HAPs
Acenafteno <10 <10 alkg
Acenaftileno <10 <10 pglkg
Antraceno <10 <10 Halkg

* Benzo (a) antraceno <10 <10 Halkg

* Benzo (a) pireno <10 <10 Halkg

*  Benzo (b) fluoranteno <10 <10 ualkg

* Benzo (e) pireno <10 <10 Halka

* Benzo (g,h,i) perileno <10 <10 Halkg

* Benzo (k) fluoranteno <10 <10 ualkg
Criseno <10 <10 ualka

* Dibenzo (a,h) antraceno <10 <10 Hglkg
Fenantreno <10 <10 yglkg
Fluoranteno <10 <10 Halkg
Fluoreno <10 <10 uafkg

* HAPs (Suma) <10 <10 palka

* Indeno (1,2,3-c,d) pireno <10 <10 Halkg
Pireno <10 <10 palkg

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.aga.com.es
| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738 912 agq@agq.com.es 3/ 4 |
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o2 ENAC
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01731
ANEXO TECNICO

Parametro _ PNT Técnica Incert Rango (1) Legislacion
Caracteristicas Basicas
* Humedad PE-980 Gravimetria 7%  0,1-50%
HAPs

Acenafteno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10- 10000 pglkg

Acenaftileno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 pg/kg

Antraceno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 pglkg
* Benzo (a) anfraceno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 K
* Benzo (a) pireno PE-616 Cromatog CG/MS - 10-10000 M99
* Benzo (b) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS - 10-10000 Mo
* Benzo (e) pireno PE-616 Cromatog CG/MS - 10-10000 Hg/kg
* Benzo (g,h,i) perileno PE-616 Cromatog CG/MS " 10-10000 Hglkg
* Benzo (k) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS - 10- 10000 pglkg

Criseno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 yyg/kg
* Dibenzo (a,h) antraceno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 ugkg

Fenantreno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 K

Fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 Ho™g

Fluoreno PE-616 Cromatog CGIMS ~ £33% 10~ 10000 H9/k9
* HAPs (Suma) PE-616 Cromatog CG/MS - 10- 10000 Hakg
* |ndeno (1,2,3-c,d) pireno PE-616 Cromatog CG/MS - 10- 10000 pg/kg

Pireno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 pglkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

LLabs & Technological Services AGQ, S.L, WWW.2qQ.com.es
I Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955 738912 agg@aga.com.es 4] 4 |
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Peru Centro Andlisis: AGQ Pert
_ PNT Muestre Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354
Estudio: SAA-15/01734 USSR SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: PUEBLO NUEVO DE COLAN-CANAL DE RIO Y LA BOCANA Cod Cliente: 106327
Descripcion: TDR N° 2548 Conbmio  FEIBNERAM
Cliente tercero
ILagislaciérl EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

G

Yoel lfiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Fecha Emision
4/9/15

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.p¢ 1/ 4_|




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01734
[ MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
5-15/26642 SB-0024-PE PUEBLO NUEVO DE COLAN 31715 419115
TDR N° 2548 / SED-09 SED-09 307115 418115
Hora de Muestreo: 12:50 H.
$-15/25643 SB-0024-PE PUEBLO NUEVO DE COLAN 31715 419115
TDR N° 2548 / SED-08 SED-08 3017115 4/9/15

Hora de Muestreo: 11:47 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental, Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quede
prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion, El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.aqq,com.es

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 2/ d_—l




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01734
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/25642 S-15/25643 Unidades CMA
SED-09 SED-08
Aceites y Grasas 249 356 mglkg

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agd.com.es

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.pe 3/ 4 ]
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01734
| ANEXO TECNICO
~ Parametro PNT Teécnica Incert  Rango (1) Legislacion
* Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat - 7 - 10000 malkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. WwWw.agq.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compe 4/ 4 |
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente; OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Anilisis: AGQ Espaiia
Domicilio; AV. REPUBLICA DE PANAMA 354
Estudio: SAA-15/01732 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo; PUEBLO NUEVO DE COLAN-CANAL DERIO Y LA BOCANA Cod Cliente: 106327
Descripcion: TDR N° 2548 Conrale:,  PE16-0080-A08
Cliente tercero
Bislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,

AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada, Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros,

Fecha Emision 24, f yau
18/8/15
Jests Pineda Valdecantos Ramon Bouza Deafio
Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorgénico

Autorizaciones - Homologaciones
EMPRESA COLABORADORA MINISTERIO MEDIO AMBIENTE. - AUTORIZACION POR PARTE CONSEJERIA AGRICULTURA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA,
- ENTIDAD COLABORADORA DE LA CONSEJERIA MEDIO AMBIENTE DE LA JUNTA DE ANDALUCIA (ECCMA). - AUTORIZACION DE LA CONSEJERIA

AGRICULTURA DE LA COMUNIDAD VALENCIANA. - HOMOLOGACION DE LA CONSEJERIA AGRICULTURA DE CASTILLA LA MANCHA

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWWw.agg.com.es
Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34)955738908 F (+34) 955738 912  agq@agq.com.es 11 4
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Labs & Technological Services . ‘ a I’ _

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01732
| WUESTRAS 7]
N° de Referencia: Rev. Anilisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestrec Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/25618 S-2300 (BTEXN) PUEBLO NUEVO DE COLAN 31715 1118115
TDR N° 2548 / SED-09 SED-09 3017115 18/8/15
Hora de Muestreo: 12:50 H.
S-15/25621 S-2300 (BTEXN) PUEBLO NUEVO DE COLAN 317115 1118115
TDR N° 2548 / SED-08 SED-08 3017115 18/8/15

Hora de Muestreo: 11:47 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Qued:
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

WwWw.agg.com.es
| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738912 agq@agg.com.es 2/ 4 |




AGQ

Labs & Technological Services
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01732
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/25618 S-15/25621 Unidades CMA
SED-09 SED-08

Caracteristicas Basicas
Humedad 26,0 411 %

COVs
Benceno <10 <10 Halkg
Etilbenceno _ <10 <10 ualkg
m,p-Xileno <10 <10 ualkg
Naftaleno <10 <10 palkg
o-Xileno <10 <10 uglkg
Tolueno <10 <10 pglkg
Xileno (Suma) <10 <10 Halka

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agQ.com.es

| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaiia) T (+34)955738908 F (+34) 955738912 agq@agq.com.es 3/ 4 |




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01732

| ANEXO TECNICO

~ Parémetro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion

Caracteristicas Basicas

- Humedad PE-880 Gravimetria =% 01-50%

COVs
Benceno PE-621 Cromat CGMS P&T . 10-20000 H9/kg
Etilbenceno PE-621 Cromat CGMS P&T . 10-20000 H9/kg
m,p-Xileno PE-621 Cromat CGMS P&T - 10 - 20000 palkg
Naftaleno PE-621 Cromat CGMS P&T .  10-20000 Mokg
o-Xileno PE-621 Cromat CGIMS P&T . 10-20000 Halkg
Tolueno PE-621 Cromat CGMS P&T .  10-20000 HO/kg
Xileno (Suma) PE-621 Cromat CGMS P&T . 10-40000 pglkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.20q.com.es
| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaiia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738912 agq@agq.com.es 41 4 l
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Peru Centro Anélisis: ~ AGQ Espaiia
. Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 354
Estudio: SAA-15/01733 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  PUEBLO NUEVO DE COLAN-CANAL DE RIO Y LA BOCANA Cod Cliente: 106327
E—— TDR N° 2548 Contrste;  FEG-0080-AME
Cliente tercero
[Cegistacian EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de Ia finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision /177% %ﬁ%

26/8/15

Ramon Bouza Deafio Jeslis Pineda Valdecantos
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Organico

Autorizaciones - Homologaciones

EMPRESA COLABORADORA MINISTERIO MEDIO AMBIENTE. - AUTORIZACION POR PARTE CONSEJERIA AGRICULTURA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA
- ENTIDAD COLABORADORA DE LA CONSEJERIA MEDIO AMBIENTE DE LA JUNTA DE ANDALUCIA (ECCMA). - AUTORIZACION DE LA CONSEJERIA
AGRICULTURA DE LA COMUNIDAD VALENCIANA. - HOMOLOGACION DE LA CCONSEJERIA AGRICULTURA DE CASTILLA LA MANCHA

LLabs & Technological Services AGQ, S.L, WWW.aga.com.es
Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738 912 agq@agq.com.es 1/ 4




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01733
| WUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
5-15/26630 S-2400 (Semi-VOCs) PUEBLO NUEVO DE COLAN 317715 1118115
TDR N° 2548 / SED-09 SED-09 3017115 25/8/15
Hora de Muestreo: 12:50 H.
5-15/25633 S-2400 (Semi-VOCs) PUEBLO NUEVO DE COLAN 31715 1118115
TDR N° 2548 / SED-08 SED-08 3017115 25/8/15

Hora de Muesireo: 11:47 H.
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queds
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estén recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion, El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agq.com.es
] Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaiia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738912 agq@agq.com.es 2/ 4 l
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01733
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/25630  S-15/25633 Unidades CMA
SED-09 SED-08
Caracteristicas Basicas

Humedad 19,9 231 %
2,3,4,5-Tetraclorofenol <10 <10 uglkg
2,3,4,6-Tetraclorofenol <10 <10 Halkg
2,3 4-Triclorofenol <10 <10 Halkg
2,3,5,6-Tetraclorofenol <10 <10 yglkg
2,3,5-Triclorofenol <10 <10 ualkg
2,3 6-Triclorofenol <10 <10 Halkg
2,3-Diclorofenol <10 <10 pglkg
2,4,5-Triclorofenol <10 <10 yglkg
2,4 6-Triclorofenol <10 <10 Halkg
2,6-Diclorofenal <10 <10 Halkg
3,4,5-Triclorofenol <10 <10 uglkg
3 4-Diclorofenol <10 <10 Halkg
3,5-Diclorofencl <10 <10 uglkg
4-Cloro-3-Metilfenol <10 <10 palkg
Fenol <10 <10 uglkg
m-Clorofenol <10 <10 palkg
m-Cresol <10 <10 Halkg
o-Clorofenol <10 <10 Hglkg
o-Cresol <10 <10 palkg
p-Clorofenol <10 <10 Halkg
p-Cresol <10 <10 palkg
Pentaclorofenol <10 <10 Halkg
2,4+2 5-Diclorofenol <10 <10 Hglkg

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.ag0.com.es

| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaiia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738912 agq@agq.com.es 3/ 4 I




Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

Estudio SAA-15/01733
r ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Incert Rango (1) Legislacion
2,3,4,5-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 palkg
2,3,4 6-Tefraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 uglkg
2.3,4-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100 yg/kg
2,3,5,6-Tetraclorofencl PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100 uglkg
2,3,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 T
2,3,6-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100 H9"®
2,3-Diclorofenol PE-867 Cromatog CG/MS - 10-100 Hokg
2,4,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 4 10- 100 Hglkg
2,4 8-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10- 100 palkg
2,6-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100 pglkg
3,4,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100 palkg
3,4-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100 pglkg
3,5-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100 jg/kg
4-Cloro-3-Metilfenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 uglkg
Fenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100
m-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10-100 M9/
m-Cresol PE-667 Cromatog CGIMS - 10-100 Mo’kg
o-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100 Hokg
o-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100 pglkg
p-Clorofencl PE-667 Cromatog CGIMS - 10-100 Hglkg
p-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100 Halkg
Pentaclorofencl PE-667 Cromatog CG/MS . 10- 100 Ha/kg
2,4+2,5-Diclorofencl PE-667 Cromatog CG/MS 2 10-100 pglkg
Caracteristicas Basicas

Humedad PE-880 Gravimetria 7% 0,1-50%

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738912 agq@agq.com.es 4/ 4 |

WWW.2g0.com.es




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Peru

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354;
Estudio: SAA-15/01729 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: PUEBLO NUEVO DE COLAN-CANAL DE RIO Y LA BOCANA Cod Cliente: 106327
. TDR N° 2548 C?nlrato. PE15-0028-AMB

Cliente tercero
ILegislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL _|

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con
los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
24/8/15

Yoel Ifiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.300.Com.ES
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 1/ 5 I




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01729
MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcidn: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/08527 GEO-9015-PE PUEBLO NUEVO DE COLAN 3117115 4/8/15
TDR N° 2548 / SED-09 SED-09 3017115 2218115
Extraccion 1/Hora de Muestreo: 12:50 H.
MN-15/08528 GEO-9015-PE PUEBLO NUEVO DE COLAN 31/7115 4/8/15
TDR N° 2548 / SED-09 SED-09 3077115 2218/15
Extraccion 2/Hora de Muestreo: 12:50 H.
MN-15/08529 GEO0-9015-PE PUEBLO NUEVO DE COLAN 317115 448115
TDR N° 2548 / SED-09 SED-09 30715 2218115
Extraccion 3Hora de Muestreo: 12:50 H.
MN-15/08530 GEO0-9015-PE PUEBLO NUEVO DE COLAN 31715 4/8/15
TDR N° 2548 / SED-09 SED-09 307115 22/8/15
Extraccion 4/Hora de Muestreo: 12:50 H.
MN-15/08531 GEOQ-9015-PE PUEBLO NUEVO DE COLAN 317115 4/8/15
TDR N° 2548 / SED-09 SED-09 3017115 22/8/15
Extraccion 5/Hora de Muestreo: 12:50 H.
MN-15/08532 GE0-9015-PE PUEBLO NUEVO DE COLAN 3107115 4/8/15
TDR N° 2548 / SED-08 SED-08 307115 228115
Extraccién 1/Hora de Muestreo: 11:47 H.
MN-15/08533 GEO0-9015-PE PUEBLO NUEVO DE COLAN 3117115 4/8/15
TDR N° 2548 / SED-08 SED-08 30715 22/8/15
Extraccion 2/Hora de Muestreo: 11:47 H.
MN-15/08534 GEO-9015-PE PUEBLO NUEVO DE COLAN 31715 4/8/15
TDR N° 2548 / SED-08 SED-08 3017115 22/8/15
Extraccion 3/Hora de Muestreo: 11:47 H.
MN-15/08535 GEO-9015-PE PUEBLO NUEVO DE COLAN 311715 4/8/15
TDR N° 2548 / SED-08 SED-08 3017115 22/8/15
Extraccion 4/Hora de Muestreo: 11:47 H.
MN-15/08536 GEOQ-9015-PE PUEBLO NUEVO DE COLAN 3177115 418115
TDR N° 2548 / SED-08 SED-08 30/7/15 22/8/15

Exdraccién 5/Hora de Muestreo: 11:47 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP; solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quede
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, SA.C. WWW.agQ.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511)718 3094

operacionesperu@agg.com.p¢
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“2AGQ

Labs & Technological Services

| INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/01729
| RESULTADOS ANALITICOS J
Parametro MN-15/08527 MN-15/08528 MN-15/08529 MN-15/08530 MN-15/08531  Unidades CMA
SED-09 SED-09 SED-09 SED-09 SED-09
Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble 221 216 335 366 (36439) malkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 12,3 malkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 <455 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 mglkg
Bario Soluble 20,2 13,7 2,53 3,28 303 mglkg
Berilio Soluble 0,191 0,087 0,030 0,096 0,459 mglkg
Bismuto Soluble 1,723 <1,275 <1,275 < 1,275 1,482 malkg
Boro Soluble 3,51 <252 <252 <252 574 mglkg
Cadmio Soluble 0,50 0,20 <0,12 <0,12 <0,12 malkg
Calcio Soluble 1834 946 548 601 8108 malkg
Cobalto Soluble <0,33 1,45 4,89 0,38 29,2 malkg
Cabre Soluble <0,18 0,64 1,63 0,56 6,37 mglkg
Cromo Soluble 1,41 3,23 1.1 4,00 144 mglkg
Estafio Soluble <1,73 <1,73 <173 <1,73 <1,73 mglkg
Estroncio Soluble 19,5 8,217 3,169 3,799 126 mglkg
Fosforo Soluble <79,59 <79,59 266 < 79,59 411 mglkg
Hierro Soluble <197 382 (1137) 397 (8534) malkg
Litio Soluble <0,68 <(,68 <(,68 <(,68 10,3 mglkg
Magnesio Soluble 241 102 169 67,3 2710 maglkg
Manganeso Soluble 2.2 59,7 28,3 88 170 mglkg
Molibdeno Soluble <12 12 2,0 19 42,7 mglkg
Niquel Soluble <0315 1,523 5219 0,711 3,012 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 mglkg
Plomo Soluble < 0,755 < 0,755 <0,755 < 0,755 3,115 mglkg
Potasio Soluble 825 185 45,9 <423 6688 mglkg
Selenio Soluble 55 <45 99 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 397 478 719 633 matkg
Sodio Soluble <1322 <1322 2387 <1322 9386 mglkg
Talio Soluble 7918 <7,685 <7,685 <7685 <7,685 maglkg
Titanio Soluble <0,21 <0,21 <021 219 (1389) maglkg
Uranio Soluble <37 <371 <371 <3M 309 mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7075 <7,075 <7,075 228 mglkg

() Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales.

Parametro MN-15/08532 MN-15/08533 MN-15/08534 MN-15/08535 MN-15/08536  Unidades CMA
SED-08 SED-08 SED-08 SED-08 SED-08
Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble 32,2 170 284 587 (36714) mglkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 11,2 mglkg

AGQ PERU, S.A.C. ' ' : WWW.200.COM.ES

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agqg.compe 3/ 5




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01729
1 RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro MN-15/08532 MN-15/08533 MN-15/08534 MN-15/08535 MN-15/08536  Unidades CMA
SED-08 SED-08 SED-08 SED-08 SED-08
Geoquimica Ambiental
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 <455 mglkg
Azufre Soluble < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 mglkg
Bario Soluble 41,3 26,0 419 6,72 288 mglkg
Berilio Soluble 0,262 0,095 0,048 0,055 0,504 mglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 <1,275 <A1,275 5,128 mglkg
Boro Soluble 3,46 <252 <252 <252 274 maglkg
Cadmio Soluble 0,47 0,22 <0,12 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 3799 2086 500 783 9654 mglkg
Cobalto Soluble <0,33 4,25 5,62 0,88 56,4 mglkg
Cobre Soluble <0,18 0,98 1,50 1,12 12,3 maglkg
Cromo Soluble 1,69 2,06 7,13 7,36 120 mglkg
Estafio Soluble <1,73 <173 <173 2,39 <1,73 malkg
Estroncio Soluble . 34,6 10,3 2,878 5,259 122 mglkg
Fosforo Soluble < 79,59 <79,59 206 <7959 579 mglkg
Hierro Soluble 8,53 (1089) (1101) 93,7 (16513) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 12,5 malkg
Magnesio Soluble 450 119 114 97,4 4725 mglkg
Manganeso Soluble 6,7 138 364 18,6 297 mglkg
Molibdeno Soluble <12 <122 1,3 1,9 40,6 mglkg
Niquel Soluble 0,381 1,350 3,983 1,545 5,787 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 mglkg
Plomo Soluble 1,060 < 0,755 0,852 < 0,755 3,756 mglkg
Potasio Soluble 720 175 <423 <423 6147 mglkg
Selenio Soluble 92 <45 10,2 <45 <45 malkg
Silicio Soluble <134 346 753 1097 389 mglkg
Sodio Soluble <132 <132 3169 51,1 9222 mglkg
Talio Soluble 11,0 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 ma/lkg
Titanio Soluble 0,29 <0,21 <0,21 248 (2283) mglkg
Uranio Soluble <37 <37 4,07 <371 59,8 mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 0,47 <0,16 <0,16 mglkg
Zinc Soluble < 7,075 <7,075 1,5 <7,075 37 mglkg

() Los resultados que sobrepasan el rango méximo representan valores referenciales.

AGQ PERU, S.A.C. WWWw.agg.com.es
[ Av, Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.comp¢ 4/ 5 |




“=AGQ

Labs & Technological Services

| _ _ INFORME DE ENSAYO ;

Estudio SAA-15/01729
| ANEXO TECNICO —|
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Geoguimica Ambiental
Aluminio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,6 - 1000 mglkg
Antimonio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,5 - 1000 mglkg
Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,55 - 1000 mg/kg
Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 176,38 - 500000 mglkg
Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,06 - 1000 mg/kg
Berilio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,025 - 1000 mglkg
Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,275 - 1000 mg/kg
Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 2,52 - 1000 malkg
Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,12 - 1000 mglkg
Calcio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 16,25 - 50000 mglkg
Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,33 - 1000 mglkg
Cobre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,18 - 1000 mglkg
Cromo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,14 - 1000 mglkg
Estafio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,73 - 1000 mglkg
Estroncio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,185 - 1000 mglkg
Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 79,59 - 50000 mafkg
Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,97 - 1000 mg/kg
Litio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES . 0,68 - 1000 malkg
Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 15,44 - 50000 mg/kg
Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,1 - 1000 ma/kg
Molibdeno Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,2 - 20000 mg/kg
Niquel Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,315 - 1000 mg/kg
Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,195 - 1000 mg/kg
Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,755 - 1000 mg/kg
Potasio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 42,3 - 50000 mg/kg
Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4.5 - 10000 mg/kg
Silicio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 133,5 - 2139 mg/kg
Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 13,22 - 50000 mglkg
Talio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,685 - 1000 mg/kg
Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,21 - 1000 mg/kg
Uranio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 3,71 -1000 mg/kg
Vanadio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,16 - 1000 mg/kg
Zinc Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,075 - 1000 mg/kg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

WWW.200.COM.ES

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (611)7183094  operacionesperu@agg.compe 5/ 5 J
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EAGQ INFORME DE ENSAYO

Labs & lecanolofisal Services

Ne de Referencia: §-15/25631 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Analisis: 5-0179-PE Centro Analisis: AGQ Peri Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcidn: 01/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 04/08/2015 Fecha Fin: 25/08/2015
Descripcion: TOR N* 2547 / SED-M-01
Fecha Toma Muestra: 31/07/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: PLAYAS DE LA BOCANA Punto de Muestreo: SED-M-01
Para el ensayo analitico realizado, le inf que hemos detectado los sig! Itados iguales o superiores al L.D.T.:

Legislacion Sin Legislacion  EVALUACION DE LA CGNFGRMIDAD LEGAL

El Itad) 3 licando la incertidumb 42 al método, queda por debajo de la Cantidad Maxima Admisible (CMA) de la legislacién

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Les Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con f; de peracion. Siguiendo el p lo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardari bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo d inado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la sera eliminada. i desea inf ién adicional o cualqui laracién, no dude en p en contacto con
nosotros.

OBSERVACIONES:

HORA DE MUESTREO = 11:45 HRS

(o Jose P /. .
R ﬁam eclal

Yoel Ifigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgdnico

FECHA EMISION: 28/08/2015

AGQ PERU, S.A.C.

Av.SantaF 51l L3 la - Callao Lima. Lima. PERU T:{511) 710 27.00
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AGQ INFORME DE ENSAYO

Labs & lecanolofical Services

M2 de Referencia: 5-15/25631 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TOR N* 2547 / SED-M-01 Fecha Fin: 25/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas
Humedad 22,7 6% %
Metales Totales
*  Aluminio Total 9293 - mg/kg MS
Antimonio Total 0,2948 +13% mg/fkg M5
Arsénico Total 11,5 +B% mg/fkg MS
Bario Total 11,5 $20% mg/kg MS
Berilio Total 0,259 +4% mg/kg MS
*  Bismuto Total 0,0662 - mg/kg MS
Boro Total 6,75 +13% mg/fkg MS
Cadmio Total 0,2807 4% mg/kg MS
Calcio Total S086 +10% mgfkg M5
Cerio Total 18,0 +7% mg/kg M5
Cobalto Total 7,714 +8% mg/kg M5
Cobre Total 7.88 5% mg/kg MS
Cromo Total 228 7% mg/kg MS
Estaio Total 0,28 +5% mg/kg M5
Estroncio Total 41,3 6% mg/kg M5
*  Fasforo Total 2390 t6% mg/kg MS
Hierro Total 24610 +13% me/kg MS
Litio Total 4,53 +9% mg/kg M5
Magnesio Total 4932 6% mg/kg M5
*  Manganeso Total 248 - mg/kg MS
Mercurio Total 0,04 +2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,296 +14% mg/fkg M5
Niquel Total 8,39 9% mg/kg M5
Plata Total 0,051 +5% mg/kg MS
Plomo Total 4,462 +6% mg/kg MS
*  Potasio Total 705 7% mg/kg MS
Selenio Total < 0,004 8% mgfkg MS
Sodio Total 2676 9% mg/kg MS
Talio Total 0,0260 +5% mg/fkg MS
Titanio Total 665 +23% mg/fkg M5
Torio Total 5,2487 +8% mg/kg MS
Uranio Total 1,7823 8% mg/kg MS
Vanadio Total 107 +7% mg/fkg M5
Wolframio Total 0,0814 +24 5% mg/kg M5
Zine Total 250 +9% mg/kg MS
Hidracarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5,00 +20% mg/kg MS
Hidracarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <5,00 £27% melkg MS
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5,00 - mg/kg M5
Hidracarburos Totales C5-C10 <10,0 +9% mefke M5

AGQ PERU, S.A.C.

ao Lima. Lima. PERU T:{511) 71027 0C 3

Av. Santa Hoza email: opers



A
® SN=L%
INFORME DE ENSAYO SONRA
A =
Labs & Tecnnolofical Sarvices ACCRED]
Ne de Referencia: 5-15/25631 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcién: TDR N* 2547 / SED-M-01 Fecha Fin: 25/08/2015
El Itado obtenido, apl o la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Maxima Admisible (CMA) de la legislacidn
referenciada. Consultar anexo Técnico.
Nota: L.D.T.: Limite de D inacidn. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan
idas en el anexo técni dj Los pard jos con (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente

proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Ros erla - Callag Lima. Lima. FERU

emall: oparacionsspe
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INFORME DE ENSAYO

'ACCREDITED

Labs & lecanolof:sal Serviees
N2 de Referencia: 5-15/25631 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2547 / SED-M-01 25/08/2015
Parimetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
Metales Totales
*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5S 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-M5S 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect [CP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS
*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-M5S 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg M5
*  Fasforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg M5
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,1 - 50000 mg/kg MS
*  Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mereurio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS
*  Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg M5
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,0001 - 1000 mg/fkg M5
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg M5
Welframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg M5
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg M5
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-B015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-B015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-B015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS
Hidrocarburas Totales C5-C10 EPA-B015C Cromat CG FID 10,0 - 200000 mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C.

Callao Lima. Lima. PERU

Av.Santa Fosa 511 la

T:{511}710 27 00

email: operacionesparu@,

www.agqlabs.com

&n, a partir del cual

§ lfemite d

{1) El ran



® _:\.‘\'Q:':,‘-'/'.-._J_k
EAGQ INFORME DE ENSAYO =

I
DITED
Lans & lecanclonical Servtces o

N2 de Referencia: 5-15/25631 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TOR N* 2547 [ SED-M-01 Fecha Fin: 25/08/2015

a partir del cual cuantificamos.

Je con el limite

AGQ PERU, S.A.C.
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N° de Referencia: $-15/25625 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA

Analisis: §-2100 (HAPs_15) Centro Analisis: AGQ Espana

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Toma Muestra: ~ 31/07/2015 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542

Lugar de Muestreo: PLAYAS DE LA BOCANA Fecha Recepcion: 01/08/2015 SAN ISIDRO LIMA

Fecha Inicio: 11/08/2015 Cod Cliente: 106327
Punto de Muestreo: SED-M-01 Fecha Fin: 14/08/2015 Contrato: PE15-0080-AMB
Muestreado por: Cliente Lote: Cliente tercero:
W PNT Muestreo
; ° 1
Descripcion TDR N° 2547 | SED-M-0 Laghslacktn

A conlinuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados ala muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada con los
ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anlisis. Una vez transcurrido este periodo, la
muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosofros.

e

7 B

Ramon Bouza Deario
Resp. Lab. Inorganico

PA.

M? del Mar Del Valle Garcia
Resp. Lab. Organico

Fecha Emision 14/8/15

Observaciones:
HORA DE MUESTREOQ = 11:45 HRS

Autorizaciones - Homologaciones

EMPRESA COLABORADORA MINISTERIO MEDIO AMBIENTE. - AUTORIZACION POR PARTE CONSEJERIA AGRICULTURA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA, -
ENTIDAD COLABORADORA DE LA CONSEJERIA MEDIO AMBIENTE DE LA JUNTA DE ANDALUCIA (ECCMA). - AUTORIZACION DE LA CONSEJERIA
AGRICULTURA DE LA COMUNIDAD VALENCIANA. - HOMOLOGACION DE LA CONSEJERIA AGRICULTURA DE CASTILLA LA MANCHA

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWww.agq.com.es

T (+34) 955 738 908 F_(+34) 955738 912

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia)

agq@agq.com.es
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INFORME DE ENSAYO
N°de Referencia:  S-15/25625 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2547 | SED-M-01 Fecha Fin: 14/08/2015
| RESULTADOS ANALITICOS i
| Parametro Resultado Unidades CMA —I
Caracteristicas Basicas
~* Humedad e e % —— R B S S ——

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacitn. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio, Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion, El cliente proporciona todos los dalos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido

realizada por él . N/L: No Legislado.

WwWw.agq.com.es

Labs & Technological Services AGQ, S.L. :
Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaiia) T (+34) 955738 908 F_(+34) 955738 912 agq@agaq.com.es
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AGQ

Labs & Technological Services
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MENAC
N° de Referencia: ~ S-15/25625 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2547 | SED-M-01 Fecha Fin: 14/08/2015
r RESULTADOS ANALITICOS |
I_ Parametro Resuftado Unidades CMA Parametro Resultado Unidades CMA |
HAPs
_*  Benzo (a) antraceno <10 pgkg  Fuoranteno <10 pokg i
 Acenafteno _ <10 pgkg G0 <10 ypgkg
_ Acenaftileno o - <10 pgkg * Dibenzo(ah)antraceno <10 ok o
_ Antraceno - <10 ygkg  Fenaneno . <10 pgkg
_* Benzo(a)pireno . <10 ugkg  Floreno <10 pgkg
* _ Benzo (b) fluoranteno N <10 ugkg * HAPs(Suma) <10 pokg
* Benzo(e)pieno <10 pgkg _* Indeno(123-cdpireno o <f0 ugkg o
_*  Benzo(g,h) perileno . <10 ugkg  Pieno <10 pgkg
_*  Benzo (k) fluoranteno _ =0 _pama o - o e S

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: slo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por &l . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. :
Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espania) T (+34) 955738908

WWW.aaq.com.es

F (+34) 955738 912 agq@agq.com.es
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INFORME DE ENSAYO
N° de Referencia: ~ S-15/25625 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2547 / SED-M-01 Fecha Fin: 14/08/2015
| ANEXO TECNICO i
[ Parametro PNT Tecnica Incert Rango (1) J
Caracteristicas Basicas
*  Humedad - PE-980  Gravimetria %% 01-%0% R

Nota: L.D.T.: Limite de Delerminacion. SP: slo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio, Las incerfidumbres (expresadas como +-25) estan recogidas en el anexo lécnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién, El cliente proporciona todos los dalos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por &1, N/L: No Legislado.

WWW.3gg.com.es

Labs & Technological Services AGQ, S.L..
Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaia) T (+34) 955 738 908 F (+34) 955738 912 agq@agq.com.es 4/5
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INFORME DE ENSAYO
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L
N° de Referencia: ~ S-15/25625 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2547 / SED-M-01 Fecha Fin: 14/08/2015
[ ANEXO TECNICO |
[ Parametro incert  Rango (1) Parametro ncet  Rango (1) J
HAPs
PNT: PE-616 Técnica Cromatog CG/MS
*  Benzo (a) antraceno o - - 10-10000pgkg  Fluoranteno +33%  10-10000 ughkg
Acenafteno  33%  10-10000pgkg  Crseno ~ %33% 10-10000pgkg
~ Acenaftileno . #33%  10-10000ughg  * Dibenzo(ah)antraceno - 10-10000ugkg
Antraceno  #33%  10-10000pgkg  Fenantreno _— +33%  10-10000 ugikg
_*  Benzo (a) pireno — - - 10-10000pgkg  Fluoreno .  #33% 10-10000 pghkg
_* Benzo (b) fluoranteno e S - 10-10000pgkg  * HAPs(Suma) - ~ 10-10000pgkg
* Benzo(e)pireno . B - 10-10000ugkg  * Indeno(1,23-cd)pireno - 10-10000 pgikg
* Benzo(gh,)perleno N - 10-10000pgkg  Pireno _ .  #33%  10-10000 pghkg
_* Benzo(K)fluoranteno . - 10-10000pgkg = S o — e

Nota: LD.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental, Los Resulados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-25) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco () no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por &l . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955 738 908 F (+34) 955738 912

WWW.3g0.C0m.es

_agq@agq.com.es




E AGQ® INFORME DE ENSAYO

Labs & lecanclomedl Sorviles

N2 de Referencia: 5-15/25629 Registrada en: AGQ Perii Cliente: OEFA
Andlisis: SB-0024-PE Centro Analisis: AGQ Peri Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion: 01/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Fecha Inicio: 13/08/2015 Fecha Fin: 04/09/2015
Descripecion: TDR N° 2547 / SED-M-01
L}
Fecha Toma Muestra: 31/07/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: PLAYAS DE LA BOCANA Punto de Muestreo: SED-M-01

P

Para el ensayo analitico le infor que hemos detectado los resultados iguales o superiores al LD.T.:

Legislacion Sin Legisiacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

El resultad ido, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Maxi imisible (CMA) de la legislacid

ref jada. Consultar anexo Técni

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de F idn. Sig joelp I gido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra d un periodi inado después de la fi &n del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o ¢ Iqui laracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

OBSERVACIONES:

HORA DE MUESTREQ = 11:45 HRS

¥ 7
4 "‘f.f""'j/f?‘i © PA

Yoel Ifiigo COP 826
Resp. Lab. Inorgdnico
FECHA EMISION: 04/09/2015

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa R Callag: Lima. Lima. PERU




EAG Q® INFORME DE ENSAYO

Labs & leconcloficdl Sorvices

N2 de Referencia: 5-15/25629 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion; TOR N* 2547 / SED-M-01 Fecha Fin: 04/09/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades
Aceites y Grasas 206 - mg/kg
El Itado obtenido, aplicando la incertidumb iada al método, queda por debajo de la Cantidad Maxima Admisible (CMA) de la legislacidn

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Nota: L.D.T.: Limite de D inacién. SP: sélo p I. Los Resultados de este infi solo afi ala tal como es recibida en el
lab io. Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del lak jo. Las idumbres (exp d
como +/-25) estdn recogidas en el anexo técnico adj Los pard jos con (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién.

El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av.5anta Rosa 5 aPerla - Callao Lima. Lima. PERU




EAG Q® INFORME DE ENSAYO

Lans & locanolofital Sorvites

Ne de Referencia: §-15/25629 Tipo Muestra; SEDIMENTOS

Deseripeion: TOR N* 2547 / SED-M-01 Fecha Fin: 04/09/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat 7,00 - 10000 mg/kg

AGQ PERU, S.A.C.

Ay, Santa F 1 La Perla - Callan Lima. Lima. PERU

a portir del

ol limile de
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EAG Q INFORME DE ENSAYO

Labs & lecnnclofital Servites

N2 de Referencia: 5-15/25624 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Analisis: 5-2300 (BTEXN) Centro Andlisis: AGQ Espafia Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRD
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion: 01/08/2015 Contrato: PE15-0080-AMB
Fecha Inicio: 11/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcion: TDR N* 2547 / SED-M-01
Fecha Toma Muestra: 31/07/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: PLAYAS DE LA BOCANA Punto de Muestreo: SED-M-01
De los resultados obtenidos, le informamos que hemos d do los sigui Itados iguales o superi alLDT.:

Legislacion Sin Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

El Itado obtenid licando la incertidumt iada al métod qundapnrdehajodnl-:anﬂdadMi:lmahﬂmtﬂh!e{a\dh]delala;‘shdén

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Les Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad,AGQ guardara bajo ladas la un periodo deter io después de |a finalizacion del anslisis. Una vez
transcurrido este periodo, la sera 1a. Si desea infi ién adicional o q laracidn, no dude en p en con
nosotros.

OBSERVACIONES:

HORA DE MUESTREO = 11:45 HRS

¢

24 /7;}

M2 del Mar Del Valle Garcia Ramon Bouza Deafio
Resp. Lab. Orgdnico Resp. Lab. Inorgdnico
FECHA EMISION: 18/08/2015

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

20 Burg; Sevilla, Espana T 34} 85 F: (+3 2 email:ag
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EAG Q INFORME DE ENSAYO

Labs & lecnnolofital Services

Ne de Referencia: 5-15/25624 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TOR N° 2547 / SED-M-01 Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 234 %

CoVs

Benceno <10,0 ue/ke

Etilbenceno <10,0 uefkg

m,p-Xileno <10,0 ug/kg

Naftalenc <10,0 Helke

o-Xlleno <10,0 HElke

Tolueno £10.0

Xileno (Suma) <10,0 Helkg
El resultado obtenido, aplicando la incertidumb iada al método, queda por debajo de la Cantidad Médxima Admisible (CMA) de la legislacidn

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacién. SP: sélo p I. Los Resultados de este infi solo afi alar tal como es recibida en el
lab io. Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas
como +/-25) estén recogidas en el anexo técnico adj Los pard ios con asterisco (*) no estan incluidos en el Al de Acreditacién. El

cliente proporeiona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Cira A-433 Km 24,3 41220 Burgulllos. Savilla; Espana
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EAGQ INFORME DE ENSAYO

Labs & lecnnclofical Serviles

N2 de Referencia: 5-15/25624 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TOR N* 2547 / SED-M-01 Fecha Fin: 18/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%
covs
Benceno PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 20.000 pg/kg
Etilbencenc PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 20.000 pg/kg
m,p-Xileno PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 20.000 pg/kg
Naftaleno PE-B21. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 20.000 pg/kg
o-Xileno PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 20.000 pg/kg
Tolueno PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 20.000 pgfkg
Xileno (Suma) PE-621. Cromat CG/MS P&T 10,0 - 40.000 pg/kg
Nota: L.D.T.; Limite de D inacién, SP: solo p l. Los Itados de este inf solo afi ala tra tal como es recibida en el
lab rio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacidn por escrito del lat io. Las incertidumbres (expresad
como +/-2s) estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pard dos con isco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn.

El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €1 . N/L: No Legislada.

A partls

de con el limite di

{1) €l range minimo se

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Kim 24,3 41220 Burguillos: Sevil T: (+3: > F:{+34} 955 email: agqi@ag




EAG Q® INFORME DE ENSAYO

Labs & lecanolopical Servites

NE de Referencia: 5-15/25628 Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA

Analisis: 5-2400 (Semi-VOCs) Centro Analisis: AGQ Espaiia Demicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcién: 01/08/2015 Contrato: PE15-0080-AMB

Fecha Inicio: 11/08/2015 Fecha Fin: 25/08/2015

Descripcion: TODR N* 2547 / SED-M-01

Fecha Toma Muestra: 31/07/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: PLAYAS DE LA BOCANA Punto de Muestreo: SED-M-01

Para el ensayo analitico realizado, le informamos que hemos d esal LD.T.

iguales o

Legislacion Sin Legislacion  EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

El resultad io, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Ma A ble [ChA) de la legislacié
referenciada. Consultar anexo Técnico.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con f de peracion. Sigulendo el p I gido en I de
calidad, AGQ guardaré bajo 4 ladas la | un p jo deter {o después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurride este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualqui laracidn, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

OBSERVACIONES:

HORA DE MUESTREO = 11:45 HRS

¢

PA. /ﬂ}

M2 del Mar Del Valle Garcia Ramén Bouza Deafio
Resp. Lab. Orgénico Resp. Lab. Inorgdnico
FECHA EMISION: 26/08/2015

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

¥ Burguilios
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EAGQ INFORME DE ENSAYO

Labs & lechnolofitdl Services

Ne de Referencia: 5-15/25628 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N* 2547 / SED-M-01 Fecha Fin: 25/08/2015

Parametro Resultado Incert Unidades
2,3,4,5-Tetraclorofenol <10,0 we/ke
2,3,4,6-Tetraclorofenol <10,0 uefkg
2,3,4-Triclorefencl <10,0 ne/ke
2,3,5,6-Tetraclorofenol <10,0 uelke
2,3,5-Triclorofencl <10,0 HElkE
2,3,6-Triclorofenol <10,0 ug/kg
2,3-Diclorofencl <10,0 pefkg
2,4,5-Triclorofenol <100 uefke
2,4,6-Triclorofenol <10,0 ue/kg
2,6-Diclorofenol <10,0 ug/kg
3,4,5-Triclorofenol <10,0 uelkg
3,4-Diclorofenal <10,0 pefkg
3,5-Diclorofencl <10,0 He/kg
4-Cloro-3-Metilfenol <10,0 nefkg
Fenol <10,0 ug/kg
m-Clerofencl <10,0 uelke
m-Cresol <10,0 nelkg
o-Clorofenal <10,0 ue/ke
o-Cresol <10,0 ng/ke
p-Clorofencl <10,0 He/ke
p-Cresol <10,0 nelkg
Pentaclorofencl <10,0 ug/kg
% Masa Pasante

2,4+2,5-Diclorofenal <10,0 ue/ke
Caracteristicas Bdsicas

Humedad 23,6 %

El Itado obtenido, aplicando la idumb iada al método, queda por debajo de la Cantidad Méxima Admisible (CMA) de la legislacion

referenciada. Consultar anexo Técnico.

Mota: L.D.T.: Limite de 5n. Los Itados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida |a reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-25) estdn
recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.
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EAGQ INFORME DE ENSAYO

Lans & lecnnclopital Services

Ne de Referencia: 5-15/25628 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcién: TDR N* 2547 / SED-M-01 Fecha Fin: 25/08/2015

Parimetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
2,3,4,5-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/ke
2,3,4,6-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pgfkg
2,3,4-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pgfkg
2,3,5,6-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pgikg
2,3,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,3,6-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,3-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,4,5-Triclorofencl PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
2,4,6-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/fkg
2,6-Diclorofencl PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/keg
3,4,5-Triclorofencl PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
3,4-Diclorofenal PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/fkg
3,5-Diclorofenal PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
4-Cloro-3-Metilfenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
Fenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pgfke
m-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
m-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
o-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pgfke
o-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/lke
p-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
p-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
Pentaclorofenal PE-G67 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
% Masa Pasante
2,4+2,5-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10,0 - 100 pg/kg
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%

Nota: L.D.T.: Limite de D inacién. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda

prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del lat rio. Las incertidumbres (expresadas como +/-25) estin

recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pard mareados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente

proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.
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“NAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente: ~ OEFA
Registrada en: ( alisis: Y
egis AGQ Peru Centro Andlisis AGQ Peri Domiciio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/00753 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: PLAYAS DE LA BOCANA Cod Cliente: 106327
T TDR N°2547 Contrato: PE15-0028-AMB
Descripcion:
Cliente tercero
|Le9ls|aci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, na han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

T ra

Fecha Emision

24/8/15
Yoel Ifiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. : WWW.agd.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agqg.compt 1/ 4 I




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/00753
E MUE
N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/08516 GE0-9015-PE PLAYAS DE LA BOCANA 118/15 4/8/15
TDR N° 2547 | SED-M-01 SED-M-01 RIS 22i8/15
EXTRACCION 1/ HORA DE MUESTREO = 11:45 HRS
MN-15/08517 GEOQ-9015-PE PLAYAS DE LA BOCANA 118/15 4/8/15
TDR N° 2547 / SED-M-01 SED-M-01 31715 2218/15
EXTRACCION 2 / HORA DE MUESTREO = 11:46 HRS
MN-15/08518 GE0-9015-PE PLAYAS DE LA BOCANA 118115 4/8/15
TDR N° 2547 / SED-M-01 SED-M-01 3ns 2218115
EXTRACCION 3 / HORA DE MUESTREQ = 11:45 HRS
MN-15/08519 GEO0-9015-PE PLAYAS DE LA BOCANA 118/15 4/8/15
TDR N° 2547 / SED-M-01 SED-M-01 31ns 221815
EXTRACCION 4 / HORA DE MUESTREO = 11:45 HRS
MN-15/08520 GEO0-9015-PE PLAYAS DE LA BOCANA 118/15 418115
TDR N° 2547 / SED-M-01 SED-M-01 31715 22/8/15

EXTRACCION 5 / HORA DE MUESTREQ = 11:45 HRS
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: s6lo parental, Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. : WWW.agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 2/ 4




“NAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/00753
f RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro MN-15/08516 MN-15/08517 MN-15/08518 MN-15/08519 MN-15/08520  Unidades CMA
SED-M-01 SED-M-01 SED-M-01 SED-M-01 SED-M-01
Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble 19,0 277 268 263 (32342) mglkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 17 mg/kg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 <455 malkg
Azufre Soluble 301 < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 mglkg
Bario Soluble 16,0 8,90 2,18 2,70 241 mglkg
Berilio Soluble 0,184 0,092 0,043 0,038 0,476 mglkg
Bismuto Soluble 1,675 <1,275 <1275 <1275 6,014 malkg
Boro Soluble 6,77 <252 <252 <252 <252 mglkg
Cadmio Soluble 0,44 0,17 <0,12 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 912 572 931 905 11954 mglkg
Cobalto Soluble <0,33 1,74 510 0,61 59,3 mglkg
Cobre Soluble <0,18 1,10 1,92 0,49 7,09 mglkg
Cromo Soluble 1,61 2,76 12,3 438 199 mglkg
Estaiio Soluble <1,73 <173 <1,73 <1,73 <1,73 malkg
Estroncio Soluble 144 6,146 4,895 5,292 120 maglkg
Fosforo Soluble <79,59 <79,59 505 92,9 846 maglkg
Hierro Soluble <197 an (1187) 40,7 (17352) mglkg
Litio Soluble < 0,68 <(0,68 <0,68 <0,68 8,70 mglkg
Magnesio Soluble 503 148 67,3 70,0 4781 malkg
Manganeso Soluble 9,6 421 27,0 14,9 383 mglkg
Molibdeno Soluble <1,2 <1,2 2,1 1,7 379 mg/kg
Niquel Soluble <0,315 2,079 5,822 1,331 5121 mg/kg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,185 <0,195 mglkg
Plomo Soluble <0,755 < (0,755 <(,755 <0,755 3453 mglkg
Potasio Soluble 719 191 <423 <423 5041 mglkg
Selenio Soluble 7.5 <45 10,2 <45 <45 mafkg
Silicio Soluble <1335 344 384 575 <1335 mglkg
Sodio Soluble <13,22 <1322 2671 <13,22 7965 mglkg
Talio Soluble <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 < 7,685 malkg
Titanio Soluble <0,21 <0,21 <0,21 7,52 2472 mglkg
Uranio Soluble <3 <37 <3N <3N 654 mg/kg
Vanadio Soluble <0,16 <(,16 <0,16 <0,16 <0,16 mglkg
Zinc Soluble <7,075 21,7 < 7,075 < 7,075 30,7 malkg

() Los resultados que sobrepasan el rango méximo, representan valores referenciales.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.comp¢ 3/ 4




“HAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/00753
| ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Geogquimica Ambiental
Aluminio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,6 - 1000 mg/kg
Antimonio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,5 -1000 mg/kg
Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,55 - 1000 mglkg
Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 176,38 - 500000 mg/kg
Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,06 - 1000 mg/kg
Berilio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,025 - 1000 mglkg
Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,275 - 1000 mglkg
Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 2,52 - 1000 mg/kg
Cadmio Soluble . PE-4421 Espect ICP-OES - 0,12 - 1000 mglkg
Calcio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 16,25 - 50000 mglkg
Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,33 - 1000 mglkg
Caobre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,18 - 1000 mglkg
Cromo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,14 - 1000 mg/kg
Estafio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,73 - 1000 mg/kg
Estroncio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,185 - 1000 mglkg
Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 79,59 - 50000 mglkg
Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,97 - 1000 mglkg
Litio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,68 - 1000 mg/kg
Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 15,44 - 50000 mglkg
Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,1 - 1000 mg/kg
Molibdeno Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,2 - 20000 mgfkg
Niguel Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,315 - 1000 mglkg
Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,195 - 1000 mglkg
Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,755 - 1000 mg/kg
Potasio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 42,3 - 50000 mglkg
Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 45 - 10000 mglkg
Silicio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 133,5 - 2139 mglkg
Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 13,22 - 50000 mglkg
Talio Seluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,685 - 1000 mglkg
Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,21 - 1000 mg/kg
Uranio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 3,71-1000 mglkg
Vanadio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,16 - 1000 mgkg
Zinc Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,075 - 1000 mglkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. . : WWW.3g0.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710270 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compt 4/ 4




INFORME DE ENSAYO

“EAGQ i MY

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: 5-15/25639 Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA

Analisis: $-0179-PE Centro Analisis: AGQ Per( Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcién:  01/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 04/08/2015 Fecha Fin: 25/08/2015

Descripcion: TDR N° 2549 / SED-M-02

Fecha Toma Muestra: 31/07/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: ~ PLAYAS DE LA BOCANA

Punto de Muestreo:  SED-M-02

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Gy v %zﬁm?iédeas

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 28/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 12:26 HRS

1/5

AGQ PERU, 5.A.C,

Av. Santa Rosa 511 La Perla- Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 7183094 operacionesperu@agq.com.pe www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: S-15/25639 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: TDR N° 2549 / SED-M-02 Fecha Fin: 25/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 19,4 6% %
Metales Totales
*  Aluminio Total 9422 +18% mg/kg MS
Antimonio Total 0,3949 +13% meg/kg MS
Arsénico Total 125 +8% mg/kg MS
Bario Total 15,9 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,344 +4% meg/kg MS
*  Bismuto Total 0,0738 - mg/keg MS
Boro Total 9,76 +13% mg/kg M5
Cadmio Total 0,4810 4% mg/kg MS
Calcio Total 14301 +10% mg/kg MS
Cerio Total 36,0 +7% mg/kg MS
Cobalto Total 7,477 +8% mg/kg MS
Cobre Total 7,66 +5% mg/kg MS
Cromo Total 24,7 7% mg/kg MS
Estafio Total 0,28 +5% mg/kg MS
Estroncio Total 60,6 +6% mg/kg MS
* Fosforo Total 4384 6% meg/keg MS
Hierro Total 22965 +13% mg/kg M5
Litio Total 4,28 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 4785 +6% mg/kg MS
* Manganeso Total 264 +23% mg/kg MS
Mercurio Total 0,04 +2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,338 +14% mg/kg MS
Niguel Total 9,00 +9% meg/kg MS
Plata Total 0,053 5% mg/kg MS
Plomo Total 5,904 +6% mg/kg MS
* Potasio Total B11 7% mg/kg MS
Selenio Total < 0,004 +8% mg/kg MS
Sodio Total 2948 +9% mg/kg MS
Talio Total 0,0149 +5% mg/kg MS
Titanio Total 679 +23% mg/kg MS
Torio Total 11,3 +8% mg/kg MS
Uranio Total 4,0945 +8% mg/kg MS
Vanadio Total 99,6 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,0936 +24% mg/kg MS
Zinc Total 233 +9% mg/kg MS
Hidrocarburos _ : =\ i i ]
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5,00 +20% mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <5,00 +27% mg/kg MS

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima, PERU T:(511) 7102700 F: (511)7183094 operacionesperu@agg.com.pe www.agqlabs.com



INFORME DE ENSAYO
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Labs & Ti logical Services

Ne de Referencia: 5-15/25639 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripcion: TDR N® 2549 / SED-M-02 Fecha Fin: 25/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5,00 - mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 < 10,0 +9% mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700 _ F: (511) 7183094 operacionesperu@agg.com.pe www.agglabs.com



‘ ' INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: 5-15/25639 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn: TDR N°® 2549 / SED-M-02 Fecha Fin: 25/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
Metales Totales
*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 20000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 1000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 1000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS
*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromao Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,1 - 1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS
* Fésforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/keg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 50000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS
* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10,0 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS )
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS .
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS %
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS -g
* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS %
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS H
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS %
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS E
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS z
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS g
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS %
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS E
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS §
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS E
Hidrocarburos :f:
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS E,
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS :—E_

AGQ PERU, 5.A.C. 4/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T.(511) 7102700  F: (511) 7183084 . operacionesperu@agq.com.pe www.agglabsicom



INFORME DE ENSAYO
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“2AGQ

Labs & Tec! logical Services
Ne de Referencia: S-15/25639 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2549 / SED-M-02 Fecha Fin: 25/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos —E
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID 10,0 - 300000 mg/kg MS
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INFORME DE ENSAYO
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Labs & Technological Services
Ne de Referencia: 5-15/25636 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Analisis: $-2100 (HAPs_15) Centro Analisis: AGQ Esparia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
. SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion:  01/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Fecha Inicio: 11/08/2015 Fecha Fin: 14/08/2015
Descripcidn: TDR N° 2548 / SED-M-02
Fecha Toma Muestra: .31/07/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PLAYAS DE LA BOCANA
Punto de Muestreo:  SED-M-02

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

PA. /ﬁ

Jesus Pineda Valdecantos Raman Bouza Deafio

Resp. Lab. Orgdnico Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 14/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREOQ = 12:26 HRS

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Cira A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espana T: (+34) 955 738 908 F: (+34) 955 738 912 ag0@agq.com.es www.agqlabs.cam




INFORME DE ENSAYO
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Labs & Ti logical Services
Ne de Referencia: $-15/25636 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2549 f SED-M-02 Fecha Fin: 14/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Pardametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Basicas
*#  Humedad 215 7% %

HAPs
Acenafteno <10,0 +33% ug/kg
Acenaftileno <10,0 +33% pe/ke
Antraceno <10,0 +33% ug/kg
* Benzo (a) antraceno <10,0 - ue/ke
*  Benzo (a) pireno <10,0 - ng/kg
* Benzo (b) fluoranteno <10,0 z ue/kg
* Benzo (e) pireno <10,0 - ue/kg
* Benzo (gh,i) perileno <10,0 - ug/kg
* Benzo (k) fluoranteno <10,0 - ne/ke
Criseno <10,0 +33% ue/ke
* Dibenzo (a,h) antraceno < 10,0 - ug/ke
Fenantreno <10,0 +33% ug/kg
Fluoranteno <10,0 +33% ng/kg
Fluoreno <10,0 +33% ug/kg
*  HAPs (Suma) <10,0 - ug/kg
# |ndeno (1,2,3-c,d) pireno <10,0 - uglke
Pireno <10,0 +33% ng/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra:A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espana T: (+34) 955 738908 F:(+34) 955738912 apq@agq.com.es www.agqlabs.com
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Labs & Technological Services

N2 de Referencia: $-15/25636 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Labs & Technological Services AGQ, S.L.
Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla: Espana

T: (+34) 955 738 808 F: (#34) 955738 912

Jgq@agq.com.es

Descripcion: TDR N°® 2549 / SED-M-02 Fecha Fin: 14/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%
HAPs
Acenafteno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/ke
Acenaftileno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
Antraceno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
Benzo (a) antraceno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
Benzo (a) pireno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/ke
Benzo (b) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
Benzo (e) pireno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/ke
Benzo (g h,i) perileno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
Benzo (k) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/ke
Criseno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
Dibenzo (a,h) antraceno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
Fenantreno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/kg
Fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/ke
Fluoreno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pg/ke
HAPs (Suma) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 ug/kg
Indeno (1,2,3-c,d) pireno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 10000 pe/kg
Pireno PE-616 Cromatog CG/MS 10,0- 10000 pg/kg

www.agqlabs.com
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

N2 de Referencia: $-15/25638 Registrada en: AGQ Peri Cliente: OEFA

Andlisis: SB-0024-PE Centro Analisis: AGQ Perui Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcidn:  01/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 04/08/2015 Fecha Fin: 04/09/2015

Descripcidn: TDR N° 2549 / SED-M-02

Fecha Toma Muestra: 31/07/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PLAYAS DE LA BOCANA

Punto de Muestreo:  SED-M-02

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

7., F
& ""/f’j,ef i fA

-

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgdnico

FECHA EMISION: 04/09/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 12:26 HRS
Analisis Acreditado Subcontratado , Informe N°093495-2015.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. SantaRosa 511 La Perla- Callao Lima. Lima. PERU T:{511) 71027 00 F: (511) 71830 9¢



INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: $-15/25638 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2549 / SED-M-02 Fecha Fin: 04/09/2015
RESULTADQS ANALITICOS
Pardmetro Resultado Incert Unidades
Aceites y Grasas 140 - mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-25) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00
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Labs & Technolopgical Services

Ne de Referencia: S$-15/25638 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2549 / SED-M-02 Fecha Fin: 04/09/2015
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Morma Rango (1)
Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat 7,00 - 10000 mg/kg

(1) El rango minima se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao, Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00  F: (511)718 gperacionesperu@agqg.com.pe




INFORME DE ENSAYO

| GQ

Labs & Tech gical Services
Ne de Referencia: §-15/25635 Registrada en: AGQ Perli Cliente: OEFA
Andlisis: $-2300 (BTEXN) Centro Analisis: AGQ Espaiia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcidn:  01/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Fecha Inicio: - 11/08/2015 Fecha Fim: 18/08/2015
Descripcion: TDR N°® 25489 / SED-M-02
Fecha Toma Muestra: 31/07/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: . PLAYAS DE LA BOCANA
Punto de Muestreo: .SED-M-02

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestra manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

R4, /ﬂ

Jes(s Pineda Valdecantos Ramon Bouza Deafio
Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREQ = 12:26 HRS

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espana T: (+34) 955 738 908 F: (+34) 955738 912 Apq@agq.com.es www.agqlabs.com




INFORME DE ENSAYO

“g‘gAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: S-15/25635 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2549 / SED-M-02 Fecha Fin: 18/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas
Humedad 20,5 +7% %
COVs
Benceno <10,0 - ue/keg
Etilbenceno <10,0 - ug/kg
m,p-Xileno <10,0 - ue/kg
Naftaleno <10,0 - ue/kg
o-Xileno <10,0 - uelke
Tolueno <10,0 - ne/ke
Xileno (Suma) <10,0 - ug/ke

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 K 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espana T: (+34) 955 738 908 F:(+34) 955 738 912 agq@agq.com.es
2 EQi&aE



INFORME DE ENSAYO

G Q(3

Labs & T logical Services
Ne de Referencia: 5$-15/25635 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2543 / SED-M-02 Fecha Fin: 18/08/2015

Parametro

Caracteristicas Bdsicas
Humedad

COVs
Benceno
Etilbenceno
m,p-Xileno
Naftaleno
o-Xileno
Tolueno

Xileno (Suma)

Labs & Technological Services AGQ, 5.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos; Sevilla. Espana

PNT

PE-980

PE-621.
PE-621.
PE-621.
PE-621.
PE-621.
PE-621.
PE-621.

Técnica

Gravimetria

Cromat CG/MS P&T

Cromat CG/MS P&T
Cromat CG/MS P&T
Cromat CG/MS P&T
Cromat CG/MS P&T
Cromat CG/MS P&T
Cromat CG/MS P&T

T:(+34) 955 738 908 F:.(+34) 955738912

Ref Norma Rango (1)

0,10-50,0 %

10,0 - 20000 pg/kg
10,0 - 20000 pe/ke
10,0 - 20000 pe/kg
10,0 - 20.000 pg/kg
10,0 - 20000 pg/kg
10,0 - 20000 pe/kg
10,0 - 40000 pg/kg

dEq@agq.com.es www.agqglabs.c

(1) €1 range minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.




INFORME DE ENSAYO
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Labs & Technological Services

Ne de Referencia: §-15/25637 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA

Analisis: $-2400 (Semi-VOCs) Centro Andlisis: AGQ Espafia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcion:  01/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB

Fecha Inicio: 11/08/2015 Fecha Fin: 25/08/2015

Descripcidn: TDR N° 2549 / SED-M-02

Fecha Toma Muestra: 31/07/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PLAYAS DE LA BOCANA

Punto de Muestreo:  SED-M-02

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.
0
PA. { '@.
Jests Pineda Valdecantos Ramodn Bouza Deafio
Resp. Lab. Orgdnico Resp. Lab. Inorgdnico

FECHA EMISION: 26/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREOQ = 12:26 HRS

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Kim 24,2 41220 Burguillos. Sevilla. Espana : (+34) 955 738 € 35738912 apq@agq.com.es www.agglabs



INFORME DE ENSAYO
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Labs & Technological Services

N2 de Referencia: 5-15/25637 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripcion: TDR N°® 2549 / SED-M-02 Fecha Fin: 25/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades
2,3,4,5-Tetraclorofenol <10,0 - us!kg.
2,3,4,6-Tetraclorofenol <10,0 - uglke
2,3,4-Triclorofenol <10,0 - ue/ke
2,3,5,6-Tetraclorofenol <10,0 - nelkg
2,3,5-Triclorofenol <10,0 - uglkg
2,3,6-Triclorofenol <10,0 - ug/ke
2,3-Diclorofenal <10,0 - ne/ke
2,4,5-Triclorofenol <10,0 - ug/ke
2,4,6-Triclorofenol <10,0 - ne/ke
2,6-Diclorofenol <10,0 & ue/kg
3,4,5-Triclorofenol <10,0 - ue/ke
3,4-Diclorofenol <10,0 - we/ke
3,5-Diclorofenol <10,0 - uglkg
4-Cloro-3-Metilfenol <10,0 - puerke
Fenol <10,0 - ue/ke
m-Clorofenol <10,0 - ug/kg
m-Cresol <10,0 - ne/ke
o-Clorofenol <10,0 - ue/keg
o-Cresol <10,0 - ug/ke
p-Clorofenol <10,0 - ne/ke
p-Cresol <10,0 - uglkg
Pentaclorofenol < 10,0 - ug/ke
2,4+2,5-Diclorofenol <10,0 - ne/ke
Caracteristicas Bdsicas
Humedad 29,6 +7% %

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, 5.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espania T: (+34) 955 738 908 F: (+34) 955 738 912 dgq@agq.com.es www.agglabs.com
B \ BEQle'ap E
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Labs & T logical Services

INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: $-15/25637
Descripcidn: TDR N° 2549 / SED-M-02

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Fecha Fin:

25/08/2015

Pardmetro

2,3,4,5-Tetraclorofenol
2,3,4,6-Tetraclorofenol
2,3,4-Triclorofenol
2,3,5,6-Tetraclorofenol
2,3,5-Triclorofenol
2,3,6-Triclorofenol
2,3-Diclorofenol
2,4,5-Triclorofenol
2,4,6-Triclorofenol
2,6-Diclorofenol
3,4,5-Triclorofenol
3,4-Diclorofenol
3,5-Diclorofenol
4-Cloro-3-Metilfenol
Fenol

m-Clorofenol

m-Cresol

o-Clorofenol

o-Cresol

p-Clorofenol

p-Cresol
Pentaclorofencl

2,4+2,5-Diclorofenol

Caracteristicas Bdsicas
Humedad

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espana

PNT

PE-667
PE-667
PE-667
PE-667
PE-667
PE-667
PE-667
PE-667
PE-667
PE-667
PE-667
PE-667
PE-667
PE-667
PE-667
PE-667
PE-667
PE-667
PE-667
PE-667
PE-667
PE-667
PE-667

PE-980

Técnica

Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS

Gravimetria

Ref Norma

3pq@agq.com.es

Rango (1)

10,0 - 100 pg/kg
10,0 - 100 pg/kg
10,0 - 100 pg/kg
10,0 - 100 pg/kg
10,0 - 100 pg/ke
10,0 - 100 pg/ke
10,0 - 100 pg/ke
10,0 - 100 pg/ke
10,0 - 100 pg/kg
10,0 - 100 pg/keg
10,0 - 100 pg/kg
10,0 - 100 pg/kg
10,0 - 100 pg/kg
10,0 - 100 pg/kg
10,0 - 100 pg/kg
10,0 - 100 pg/ke
10,0 - 100 pg/ke
10,0 - 100 pg/kg
10,0 - 100 pg/kg
10,0 - 100 pg/kg
10,0 - 100 pg/kg
10,0 - 100 pg/ke
10,0 - 100 pg/ke

0,10-50,0 %

www.agqlabsicom

(1} El range minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente: OEFA
Registrada en; AGQ Pert Centro Andlisis: AGQ Per oo AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/02560 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  PLAYAS DE LA BOCANA Cod Cliente: 106327
iescrpat TDR N°2549 g:i:i::;:t?;mm PE15-0028-AMB
|Leglslaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

T ra

Fecha Emision

24/8/15
Yoel lfiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.a90.c0m.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pt 1/ 4




Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02560

| MUESTRAS =
N° de Referencia: Rev. Anélisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcién: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/08521 GE0-9015-PE PLAYAS DE LA BOCANA 118115 4/8/15
TDR N° 2549 / SED-M-02 SED-M-02 3115 22/8/15
EXTRACCION 1/HORA DE MUESTREQ = 12:26 HRS

MN-15/08522 GE0-9015-PE PLAYAS DE LA BOCANA 118115 4/8/15
TDR N° 2549 / SED-M-02 SED-M-02 317ns 22/8/15
EXTRACCION 2/ HORA DE MUESTREO = 12:26 HRS

MN-15/08523 GE0-9015-PE PLAYAS DE LA BOCANA 118/15 418/15
TDR N° 2549 / SED-M-02 SED-M-02 375 22i8/115
EXTRACCION 3/ HORA DE MUESTREO = 12:26 HRS

MN-15/08524 GE0-9015-PE PLAYAS DE LA BOCANA 1/8/15 4/8/15
TDR N° 2549 / SED-M-02 SED-M-02 31715 22/8/15
EXTRACCION 4 / HORA DE MUESTREO = 12:26 HRS

MN-15/08525 GEO0-9015-PE PLAYAS DE LA BOCANA 118115 4/8/15
TDR N° 2549 / SED-M-02 SED-M-02 s 22/8/15

EXTRACCION 5 / HORA DE MUESTREQ = 12:26 HRS

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio, Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estén recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &I . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. _ WWW.agq.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pc 2/ 4 |




- NAGQ

Labs & Technolegical Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/02560

| RESULTADOS ANALITICOS I

Parametro MN-15/08521 MN-15/08522 MN-15/08523 MN-15/08524 MN-15/08525  Unidades CMA
SED-M-02 SED-M-02 SED-M02  SED-M02  SED-M-02

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble 19,4 165 295 152 (27080) mglkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 7.6 mglkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 <455 mglkg
Azufre Soluble 565 < 176,38 <176,38 < 176,38 253 mglkg
Bario Soluble 13,0 9,84 323 2,35 148 maglkg
Berilio Soluble 0,181 0,099 0,048 0,032 0,488 maglkg
Bismuto Soluble 3,266 < 1,275 < 1,275 <1,275 7,773 malkg
Boro Soluble 777 <252 <252 <252 <252 malkg
Cadmio Soluble 0,55 0,22 0,18 <0,12 0,23 maglkg
Calcio Soluble 991 867 1746 1433 18203 mglkg
Cobalto Soluble <0,33 1.41 4,62 0,41 79,2 malkg
Cabre Soluble <0,18 0,75 1,60 0,34 6,20 mglkg
Cromo Soluble 147 2,36 7,81 2,23 147 mglkg
Estafio Soluble <1,73 <173 <1,73 <1,73 <173 malkg
Estroncio Soluble 15,0 8,526 9,269 9,091 17 mglkg
Fosforo Soluble <79,59 84,2 947 223 1463 malkg
Hierro Soluble <197 263 (1050) 15,2 (23637) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 6,43 malkg
Magnesio Soluble 626 155 122 97,5 6946 malkg
Manganeso Soluble 53 439 335 14,3 587 mglkg
Molibdeno Soluble <12 <12 19 212 30,1 malkg
Niguel Soluble 0,484 2412 4,796 0,855 6,360 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 maglkg
Plomo Soluble <0,755 <0,755 <0,755 < 0,755 3,473 malkg
Potasio Soluble 950 159 <423 <423 3232 mglkg
Selenio Soluble 6,3 <45 99 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 345 401 441 <1335 malkg
Sodio Soluble <1322 <1322 2251 <1322 5274 maglkg
Talio Soluble 9,220 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 mglkg
Titanio Soluble <0,21 <0,21 <0,21 3,09 (2986) mglkg
Uranio Soluble <371 <371 398 <37 923 mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 0,61 <0,16 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 <7,075 34,8 mglkg

() Los resultados que sobrepasan el rango maximo, representan valores referenciales.

AGQ PERU; S.A.C. ' : WWW.agg.com.es
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AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/02560
| ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,6 - 1000 mg/kg
Antimonio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,5-1000 mg/kg
Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,55 - 1000 mglkg
Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 176,38 - 500000 mg/kg
Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,06 - 1000 mg/kg
Berilio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,025 - 1000 mgtkg
Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,275 - 1000 mg/kg
Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 2,52 - 1000 mg/kg
Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,12 - 1000 mg/kg
Calcio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 16,25 - 50000 mg/kg
Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,33 - 1000 mg/kg
Cobre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,18 - 1000 mglkg
Cromo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,14 - 1000 mg/kg
Estafio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,73 - 1000 mglkg
Estroncio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,185 - 1000 mglkg
Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 79,59 - 50000 mg/kg
Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,97 - 1000 mglkg
Litio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,68 - 1000 mg/kg
Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 15,44 - 50000 mglkg
Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,1 - 1000 mg/kg
Molibdeno Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,2 - 20000 mg/kg
Niquel Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,315 - 1000 mg/kg
Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES . 0,195 - 1000 mg/kg
Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,755 - 1000 mg/kg
Potasio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 42,3 - 50000 mglkg
Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4.5 - 10000 mg/kg
Silicio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES . 133,5 - 2139 mglkg
Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 13,22 - 50000 mg/kg
Talio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,685 - 1000 mglkg
Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES . 0,21 - 1000 mglkg
Uranio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 3,71 - 1000 mg/kg
Vanadio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,16 - 1000 mg/kg
Zinc Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,075 - 1000 mglkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.200.Com.es
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pera Centro Analisis: AGQ Pera — AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
omicilio: *
i . PNT Muestreo
Estudio: SAA-15/02568 SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  PLAYAS LA BOCANA Cod Cliente: 106327
— TDR N°2550 C?ntrato. PE15-0029-MIN
Cliente tercero
'Legislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
31/8/15

Liliana Elizabeth Dedios Alegria Yoel lfiigo CQP 826

Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorganico
Los resulfados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agq.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compc 1/ 5 |
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1 Labs & Technological Services
ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO=
Estudio SAA-15/02568
| MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestrec Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/25668 SB-0024-PE PLAYA LA BOCANA 118115 4/9/15
TDR N° 2550 / SED-M-03 SED-M-03 3171s 41915
Hora de muestreo= 13:12H.
S-15/25750 S-0179-PE PLAYA LA BOCANA 118115 3/8/15
TDR N° 2550 / SED-M-03 SED-M-03 31715 31/8/15

Hora de muestreo= 13:12H.

Nota: L.C.; Limite de Cuantificacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estén recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.com.es

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 2/ 5 |




| Labs & Technological Services

AGQ s

ACCREDITED
Estudio SAA-15/02568
] RESULTADOS ANALITICOS _l
Parametro S-15/25668  S-15/25750 Unidades CMA
SED-M-03 SED-M-03

*  Aceites y Grasas 260 maglkg

Caracteristicas Basicas
Humedad 226 %

Metales Totales

*  Aluminio Total 8978 mgflkg MS
Antimonio Total 0,3292 malkg MS
Arsénico Total 12,0 maglkg MS
Bario Total 15,2 mglkg MS
Berilio Total 0,234 mglkg MS

*  Bismuto Total 0,0674 mg/kg MS
Boro Total 9,06 mg/kg MS
Cadmio Total 0,1574 malkg MS
Calcio Total 6826 malkg MS
Cerio Total 129 mg/kg MS
Cobalto Total 6,899 mg/kg MS
Cobre Total 7,19 mglkg MS
Cromo Total 14,5 malkg MS
Estano Total 0,53 mg/kg MS
Estroncio Total 331 ma/kg MS

*  Fosforo Total 1360 markg MS
Hierro Total 15398 mglkg MS
Litio Total 5,50 mg/kg MS
Magnesio Total 5344 mg/kg MS

* Manganeso Total 222 mglkg MS
Mercurio Total 0,14 mg/kg MS
Molibdeno Total 0,255 mglkg MS
Niguel Total 8,01 markg MS
Plata Total 0,056 mg/kg MS
Plomo Total 3317 markg MS

*  Potasio Total 761 malkg MS
Selenio Total < 0,004 mglkg MS
Sodio Total 3143 mag/kg MS
Talio Total 0,0417 ma/kg MS
Titanio Total 508 mglkg MS
Torio Total 1,3246 mg/kg MS
Uranio Total 0,8405 mg/kg MS
Vanadio Total 553 mglkg MS
Wolframio Total 0,0739 mg/kg MS
Zinc Total 22,5 mglkg MS

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 <5 mg/kg MS

Analisis de Aceites y Grasas acreditado subcontratado Informe N°093495-2015

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.com.es

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 3/ 5 |




AGQ

Labs & Technological Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO=
Estudio SAA-15/02568
| RESULTADOS ANALITICOS —l
Parametro S-15/25668  S-15/25750 Unidades CMA
SED-M-03 SED-M-03
Hidrocarburos _
Hidrocarburos Totales >C28-C40 <5 mag/kg MS
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5 malkg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <10 ma’kg MS
AGQ PERU, S.A.C. WWW.agq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pc 4/ 5
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(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacin, a partir del cual cuantificamos.

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYOQ
Estudio SAA-15/02568
| ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion

* Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat - 7 -10000 mglkg

Caracteristicas Basicas
Humedad PE-980 Gravimetria +6% 0,1-50%

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) ~ EPA-8015C Cromat CG FID +20%  5-300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID +27%  5- 300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID - 5 - 300000 ma/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID +9% 10-300000 mglkg MS

Metales Totales

* Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18% 0,15 -50000 mglkg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,4 -5000 mglkg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 -5000 mglkg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,001-1000 mglkg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mglkg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,18 - 2000 mglkg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +10% 8- 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mglkg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mglkg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 -10000 mglkg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 7%  0,1-1000 mglkg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,01-2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mglkg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,8-50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,01 -2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 3 -10000 mgl/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2% 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mglkg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mglkg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 5000 mg/kg MS

* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  8-50000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mglkg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  1-50000 mglkg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mglkg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mglkg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002 - 1000 mglkg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,6-1000 mglkg MS
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mglkg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mglkg MS

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511) 718 30 94

operacionesperu@agq.comp¢ 5/ 5
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;‘.E;‘gﬂ'm! Par 13 Atrectacin
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTQOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Perli Centro Andlisis: ~ AGQ Espaiia . AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/02570 PNT Muestreo R SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  PLAYAS LA BOCANA Cod Cliente: 106327
d— TDR N°2550 g;:::::zmm PE15-0080-AMB
Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado despues de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nasotros,

Fecha Emision
26/8/15

=

Ramaén Bouza Deafio Jesus Pineda Valdecantos
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Organico

P A.

Autorizaciones - Homologaciones

EMPRESA COLABORADORA MINISTERIO MEDIO AMBIENTE. - AUTORIZACION POR PARTE CONSEJERIA AGRICULTURA DE LA JUNTA DE ANDALUGIA.
- ENTIDAD COLABORADORA DE LA CONSEJERIA MEDIO AMBIENTE DE LA JUNTA DE ANDALUCIA (ECCMA). - AUTORIZACION DE LA CONSEJERIA
AGRICULTURA DE LA COMUNIDAD VALENCIANA. - HOMOLOGACION DE LA CONSEJERIA AGRICULTURA DE CASTILLA LA MANCHA

Labs & Technological Services AGQ, S.L, WWW.agq.com.es
Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955 738 912  agg@agq.com.es 1/ 6
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S ENAC
INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/02570
] MUESTRAS —l
N° de Referencia: Rev. Anilisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcién: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/25627 S-2300 (BTEXN) PLAYA LA BOCANA 118115 11/8/15
TDR N° 2550 / SED-M-03 SED-M-03 31ns 18/8/15
Hora de muestreo= 13:12H.
5-15/25632 S-2100 (HAPs_15) PLAYA LA BOCANA 1/8/15 11/8M15
TDR N° 2550 / SED-M-03 SED-M-03 317ns 1418115
Hora de muestreo= 13:12H.
5-15/25634 §-2400 (Semi-VOCs) PLAYA LA BOCANA 1/8/15 11/8/15
TDR N° 2550 / SED-M-03 SED-M-03 31ns 25/8/15

Hora de muestreo= 13:12H.
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio, Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . NIL: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agq.com.es

| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955 738 912 agq@agq.com.es 2/ 6 |
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SRENAC
INFORME DE ENSAYO
-_— e

Estudio SAA-15/02570

I_ RESULTADOS ANALITICOS |

Parametro §-15/25627  S-15/25632 S-15/25634 Unidades CMA
SED-M-03 SED-M-03 SED-M-03

Caracteristicas Basicas

Humedad 23,2 230 23,0 %
* 2,34 5-Tetraclorofenol <10 Hglkg
*  2,3,4,6-Tetraclorofenol <10 Hglkg
*  2,3,4-Triclorofenol <10 yglkg
*  2,3,5,6-Tetraclorofenol <10 palkg
*  2,3,5-Triclorofenol <10 palkg
*  2,3,6-Triclorofenol <10 palkg
*  2,3-Diclorofenol <10 palkg
* 2,4,5-Triclorofenol <10 palkg
*  2,4,6-Triclorofenol <10 Hglkg
*  2,6-Diclorofenol <10 Halkg
*  3,4,5-Triclorofenol <10 palkg
*  3,4-Diclorofenol <10 palkg
*  3,5-Diclorofenol <10 palkg
*  4-Cloro-3-Metilfenol <10 Hglkg
*  Fenol <10 ualkg
* m-Clorofenol <10 Halkg
*  m-Cresol <10 palkg
*  o-Clorofenol <10 Halkg
*  o-Cresol <10 Halkg
*  p-Clorofenol <10 palkg
*  p-Cresol <10 palkg
*  Pentaclorofenol <10 palkg
*  2,4+2,5-Diclorofenol <10 Halkg
COVs
* Benceno <10 Hglkg
*  Efilbenceno <10 Halkg
*  m,p-Xileno <10 pglkg
*  Naftaleno <10 palkg
*  o-Xileno <10 Hglkg
* Tolueno <10 palkg
*  Xileno (Suma) <10 ualkg
HAPs

Acenafteno <10 Halkg

Acenaftileno <10 Hglkg

Antraceno <10 palkg
* Benzo (a) antraceno <10 palkg
*  Benzo (a) pireno <10 ualkg
*  Benzo (b) fluoranteno <10 Halkg
Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agq.com.es

| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738 908 F (+34) 955738 912  agq@agq.com.es 3/ 6 [
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INFORME DE ENSAYO
TR, — — —
Estudio SAA-15/02570
| “RESULTADOS ANALITICOS —]
Parametro S-15/25627  S-15/25632 S-15/25634 Unidades CMA
SED-M-03 SED-M-03 SED-M-03

HAPs
*  Benzo (e) pireno <10 Hglkg
*  Benzo (g,h,i) perileno <10 uglkg
*  Benzo (k) fluoranteno <10 ualkg
Criseno <10 Halkg
*  Dibenzo (a,h) antraceno <10 pglkg
Fenantreno <10 palkg
Fluoranteno <10 Halka
Fluoreno <10 Hglkg
* HAPs (Suma) <10 pglkg
* Indeno (1,2,3-c,d) pireno <10 ualkg
Pireno <10 Hglkg

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW,300.C0M.es
Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955 738 912  agg@agq.com.es 4/ 6
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A INFORME DE ENSAYO

Estudjo SAA-15/02570 -
I 2 ¥ ANEXO TECNICO
Pargmetro PNT Técnica Incet  Rango (1) Legislacion
* 2,3,4,5-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 Hglkg
* 2,34 6-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 Halkg
* 2,3 4-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS E 10 - 100 pglkg
* 2,3,5,6-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 Halkg
* 2,3,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10 - 100 palkg
* 2,3 6-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10- 100 pglkg
* 2,3-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS x 10 - 100 Ha/kg
* 2,4 5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 Hgkg
* 2,4 ,6-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pglkg
* 2,6-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 Hg/kg
* 3,4,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 Halkg
* 3,4-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 pglka
* 3,5-Diclorofencl PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 Halkg
* 4-Clgro-3-Metilfenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pglkg
* Fenol PE-667 Cromatog CG/MS . 10-100 Halkg
* m-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS = 10 - 100 pglkg
* m-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 Hg/kg
* o-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10- 100 Ha/kg
* o-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS . 10- 100 Hakg
* p-Clgrofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10-100 pglkg
* p-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS 5 10- 100 Ha/kg
* Pentaclorofenal PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 Hglkg
* 2,4+2,5-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 palkg
Caracteristicas Basicas .
* Hun'%dad PE-980 Gravimetria +7%  0,1-50%
COvs ! ;
* Bencgno PE-621. Cromat CG/MS P&T - 10 - 20000 Hg/kg
* Etilbanceno PE-621. Cromat CG/MS P&T - 10 - 20000 Hg/kg
* m,p-Xileno PE-621. Cromat CG/MS P&T - 10 - 20000 Hg/kg
* Naftaleno PE-621. Cromat CG/MS P&T - 10 - 20000 pglkg
* o-Xilgno PE-621. Cromat CG/MS P&T - 10 - 20000 pglkg
* Tolugno PE-621. Cromat CG/MS P&T - 10 - 20000 Halkg
* Xilenp (Suma) PE-621. Cromat CG/MS P&T - 10 - 40000 Hglkg
HAPs ' I
Acengfteno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 H9/kg
Acenaftileno PE-61 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 Ha/kg
Anirageno PE-61 Cromatog CGMS ~ +33%  10-10000 H9/g
* Benzo (a) antraceno PE-61 Cromatog CG/MS - 10- 10000 H9/kg
* Benzo (a) pireno PE-616 Cromatog CG/MS - 10-10000 Hg/kg
* Benzo (b) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS - 10- 10000 Ha/kg
* Benzo (e) pireno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 Ha/kg
* Benzo (g,h,i) perileno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 H9/kg
* Benzo (k) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS z 10- 10000 Ha/kg
Criseno PE-616 Cromatog CG/MS ~ 33%  10- 10000 H9/kg
* Dibenzo (a,h) antraceno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 palkg
Fenantreno PE-616 Cromatog CG/MS ~ +33%  10- 10000 pglkg

Labs & Technological Services AGQ, S ..

WWW.agd.com.es
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INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02570

ANEXO TECNICO

Fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 pglkg
Fluoreno PE-616 Cromatog CGIMS ~ +33%  10-10000 Hg/kg
* HAPs (Suma) PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 pgl/kg
* Indeno (1,2,3-c,d) pireno PE-616 Cromatog CG/MS - 10- 10000 palkg
Pireno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 palkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Perti
Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/02571 PNT Muestreo SANISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  PLAYAS LA BOCANA Cod Cliente: 106327
o . Contrato: ~ PE15-0028-AMB
Descripcion: TDR N°2550 Cliente tercero
ILegislacil‘Sn EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL —I

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision //; £4.

24/8/15

Yoel liiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorgénico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce,

AGQPERU, S.A.C. Www.aga.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F_(611)7183094  operacionesperu@agg.compe 1/ 4
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Labs & Technolegical Services

R INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/02571
L MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Anilisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcién: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/08537 GEQ-9015-PE PLAYA LA BOCANA 1/8/15 4/8/15
TDR N° 2550 / SED-M-03 SED-M-03 317115 22/8/15
EXTRACCION 1/ Hora de muestreo= 13:12H.
MN-15/08538 GE0-9015-PE PLAYA LA BOCANA 1/8/15 4/8/15
TDR N° 2550 / SED-M-03 SED-M-03 31715 22/8/15
EXTRACCION 2 / Hora de muestreo= 13:12H.
MN-15/08539 GE0-9015-PE PLAYA LA BOCANA 1/8/15 4/8/15
TDR N° 2550 / SED-M-03 SED-M-03 315 22/8/15
EXTRACCION 3 / Hora de muestreo= 13:12H.
MN-15/08540 GE0-9015-PE PLAYA LA BOCANA 1/8/15 4/8/15
TDR N° 2550 / SED-M-03 SED-M-03 317715 22/8115
EXTRACCION 4 / Hora de muestreo= 13:12H.
MN-15/08541 GE0-9015-PE PLAYA LA BOCANA 1/8/15 418/15
TDR N° 2550 / SED-M-03 SED-M-03 3117115 2218115

EXTRACCION 5 / Hora de muestreo= 13:12H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio, Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asaciados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQPERU, S.A.C, WWW.agq.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511) 7183094  operacionesperu@agq.com.p¢ 2/ 4 l
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Labs & Technological Services

() Los resultados que sobrepasan el rango méximo representan valores referenciales

AGQPERU, S.ALC.

Estudio SAA-15/02571
| RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro MN-15/08537 MN-15/08538 MN-15/08539 MN-15/08540 MN-15/08541  Unidades CMA
SED-M-03 SED-M-03 SED-M-03 SED-M-03 SED-M-03
Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble 215 209 307 299 (33150) mg/kg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 11,9 mglkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 <455 mglkg
Azufre Soluble 367 < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 mglkg
Bario Soluble 9,17 6,66 1,99 2,24 255 mglkg
Berilio Soluble 0,219 0,069 0,031 0,032 0,455 mglkg
Bismuto Soluble 1,385 <1,275 <1,275 <1,275 8,157 maglkg
Boro Soluble 7,50 <252 <252 <252 3,95 malkg
Cadmio Soluble 0,43 0,18 <0,12 <0,12 <0,12 mglkg
Calcio Soluble 932 452 628 640 10346 mglkg
Cobalto Soluble <0,33 2,05 6,03 <033 393 mglkg
Cobre Soluble <0,18 0,85 1,81 0,42 6,59 malkg
Cromo Soluble 1,73 2,67 12,7 3,12 168 mglkg
Estafio Soluble <1,73 <173 <1,73 <173 <1,73 mglkg
Estroncio Soluble 134 4,879 3,398 3624 119 mglkg
Fosforo Soluble <7959 <79,59 304 <79,59 512 mglkg
Hierro Soluble <197 435 (1349) 35,1 (11267) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 8,87 mglkg
Magnesio Soluble 513 145 123 31,0 3895 mglkg
Manganeso Soluble 28 421 306 84 248 mglkg
Molibdeno Soluble <12 <12 20 1,5 40,1 mglkg
Niquel Soluble 0,341 2,266 6,038 0,685 3927 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 mglkg
Plomo Soluble <0,755 <0,755 <0,755 <0,755 2,766 malkg
Potasio Soluble 1268 172 <423 <423 5170 mglkg
Selenio Soluble 79 <45 10,1 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 321 465 661 <1335 mglkg
Sodio Soluble <1322 <1322 2543 <13,22 8486 mglkg
Talio Soluble 11,6 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 mglkg
Titanio Soluble <0,21 <021 <0,21 16,7 (1594) mglkg
Uranio Soluble <3N <37 4,61 <371 423 mglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 mglkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 <7,075 249 malkg

WWWw.agg.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F(511)718 30 94

operacionesperu@agq.com.pe
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Labs & Technological Services

_ | INFORME DE ENSAYO _

Estudio SAA-15/02571
|_ ANEXO TECNICO
~ Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,6 - 1000 mg/kg
Antimonio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,5 - 1000 mg/kg
Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,55 - 1000 mglkg
Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 176,38 - 500000 mg/kg
Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,06 - 1000 mglkg
Berilio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,025 - 1000 mglkg
Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,275 - 1000 mg/kg
Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 2,52 - 1000 mglkg
Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,12 - 1000 mg/kg
Calcio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 16,25 - 50000 mg/kg
Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,33 - 1000 mg/kg
Cobre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,18 - 1000 mglkg
Cromo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,14 - 1000 mglkg
Estafio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,73 - 1000 mg/kg
Estroncio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,185 - 1000 mg/kg
Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 79,59 - 50000 mglkg
Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,97 - 1000 mg/kg
Litio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,68 - 1000 mg/kg
Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 15,44 - 50000 mg/kg
Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,1-1000 mg/kg
Molibdeno Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,2 - 20000 mglkg
Niquel Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,315 - 1000 mglkg
Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,195 - 1000 mglkg
Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,755 - 1000 mg/kg
Potasio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 42,3 - 50000 mg/kg
Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,5 - 10000 mglkg
Silicio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 133,5- 2139 mglkg
Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 13,22 - 50000 mg/kg
Talio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,685 - 1000 mgfkg
Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,21 - 1000 mglkg
Uranio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 3,71 - 1000 mg/kg
Vanadio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,16 - 1000 mg/kg
Zinc Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,075 - 1000 mglkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQPERU, SA.C. www.aga.com.es

I Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)718 3094  operacionesperu@agq.compc 4/ 4 |
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO

I
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA

Registrada en; AGQ Pertl tro Anélisis: AG {

G e SNBSS 5 per Domicilo:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542

Estudio SAA-15/02564 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA

Lugar de Muestreo  PLAYAS DE BOCANA Cod Cliente: 106327

Descripcion TDR N° 2551 C?ntrato: PE15-0028-AMB

Cliente tercero

ILﬂislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

L b, o4
Fecha Emision / / f

31/8/15
Liliana Elizabeth Dedios Alegria Yoel liiigo CQP 826

Resp. Lab. Orgénico Resp. Lab. Inorganico
Los resuiltados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la enfidad que lo produce.

AGQPERU, S.A.C, WWW.2gQ.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERT (511)71027 00 F (511) 7183094  operacionesperu@agq.compe 1/ 5 l
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
— e
Estudio SAA-15/02564
|_ MUESTRAS —[
N° de Referencia: Rev. Anilisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcién: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/25669 SB-0024-PE PLAYA DE LA BOCANA 218115 4/8/15
TDR N° 2551 / SED-M-04 SED-M-04 118115 419115
Hora de muestreo= 11:12H,
S-15/25751 S-0179-PE PLAYA DE LA BOCANA 2/18/15 3/8/15
TDR N° 2551 / SED-M-04 SED-M-04 118115 3118115

Hora de muestreo= 11:12H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprabacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQPERU, S.A.C,

www.agg.com.es
l Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERT (511) 71027 00 F (511) 718 30 94 operacionesperu@agq.com.pe 2/ 5 |
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ACCREDITED
Estudio SAA-15/02564
L RESULTADOS ANALITICOS —|
Parametro S-15/25669  S-15/25751 Unidades CMA
SED-M-04 SED-M-04
Aceites y Grasas 267 malkg
Caracteristicas Basicas
Humedad 209 %
Metales Totales
* Aluminio Total 8946 maglkg MS
Antimonio Total 0,2409 malkg MS
Arsénico Total 12,2 malkg MS
Bario Total 10,1 mg/kg MS
Berilio Total 0,225 maglkg MS
*  Bismuto Total 0,0511 malkg MS
Boro Total 10,0 mglkg MS
Cadmio Total 0,1655 mg/kg MS
Calcio Total 6995 mg/kg MS
Cerio Total 15,9 ma/kg MS
Cobalto Total 6,623 ma/kg MS
Cobre Total 717 mglkg MS
Cromo Total 16,3 mg/kg MS
Estafio Total 0,27 mglkg MS
Estroncio Total 335 malkg MS
*  Fosforo Total 1362 mglkg MS
Hierro Total 154860 mg/kg MS
Litio Total 5,07 mglkg MS
Magnesio Total 5068 mg/kg MS
* Manganeso Total 209 mg/kg MS
Mercurio Total 0,07 malkg MS
Molibdeno Total 0,229 mglkg MS
Niquel Total 7,62 mg/kg MS
Plata Total 0,038 mglkg MS
Plomo Total 3474 mag/kg MS
*  Potasio Total 782 malkg MS
Selenio Total < 0,004 mg/kg MS
Sodio Total 2367 mg/kg MS
Talio Total 0,0173 mglkg MS
Titanio Total 528 malkg MS
Torio Total 1,5636 malkg MS
Uranio Total 0,8212 mg/kg MS
Vanadio Total 57,5 mglkg MS
Wolframio Total 0,0534 malkg MS
Zinc Total 21,0 ma/kg MS
Hidrocarburos ;
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5 mg/kg MS

Anélisis subcontratado Acreditado para Aceites y Grasas N° Informe  N° 093495-2015
AGQ PERU, S.A.C, WWW.agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.p¢ 3/ 5
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02564
| RESULTADOS ANALITICOS
Parametro S-15/25669  S-15/25751 Unidades CMA
SED-M-04 SED-M-04
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <5 ma/kg MS
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <10 malkg MS

AGQ PERU, S.A.C.

Www.agq.com.es
operacionesperu@agq.com.pc 4/ 5 |

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao LimaLima (PER T (511)7102700  F (511) 718 30 94
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02564
| ANEXO TECNICO
Parametro PNT Teécnica Incert  Rango (1) Legislacion
Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat - 7 - 10000 mglkg
Caracteristicas Basicas
Humedad PE-980 Gravimetria +6% 0,1-50%
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID +20%  5-300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID +27%  5-300000 mg/kg MS

Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID - 5 - 300000 mglkg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID +9%  10-300000 mg/kg MS

Metales Totales

* Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18% 0,15 -50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,4 -5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 5000 mglkg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mg/kg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,18 -2000 mglkg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +10%  8-100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,0005- 1000 mglkg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,01-2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mglkg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,8 -50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mglkg MS
Magnesio Total EPA200.8 Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mglkg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2%  0,03- 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  0,09- 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,008 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 5000 mglkg MS

* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  8-50000 mglkg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mglkg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  1-50000 mglkg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mglkg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001- 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 0,6 - 1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mglkg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mglkg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. WWw.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (611) 7183094  operacionesperu@agq.com.p¢ 5/ 5
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GEENAC
INFORME DE ENSAYO
A e
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Andlisis:  AGQ Espania
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354:
Estudio SAA-15/02563 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo  PLAYAS DE BOCANA Cod Cliente: 106327
Descripcion TDR N° 2551 Contrato: PE15-0080-AMB

Cliente tercero
[Legislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL [

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez franscurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision - "”7 ;{% %‘é‘

18/8/15
Ramon Bouza Deaio JesUs Pineda Valdecantos

Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Orgénico

Autorizaciones - Homologaciones

EMPRESA COLABORADORA MINISTERIO MEDIO AMBIENTE. - AUTORIZACION POR PARTE CONSEJERIA AGRICULTURA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA.
- ENTIDAD COLABORADORA DE LA CONSEJERIA MEDIO AMBIENTE DE LA JUNTA DE ANDALUCIA (ECCMA). - AUTORIZACION DE LA CONSEJERIA
AGRICULTURA DE LA COMUNIDAD VALENCIANA. - HOMOLOGACION DE LA CONSEJERIA AGRICULTURA DE CASTILLA LA MANCHA

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.aqQ.com.es
Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955 738 912 agq@agq.com.es 1/ 6
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Estudio SAA-15/02563
| MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcién: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-16/25644 S$-2400 (Semi-VOCs)  PLAYA DE LA BOCANA 2/8/15 11/8/15
TDR N° 2551 / SED-M-04 SED-M-04 118115 2518115
Hora de muestreo= 11:12H.
S-15/25645 §-2100 (HAPs_15)  PLAYA DE LA BOCANA 2/8/15 11/8/15
TDR N° 2551 / SED-M-04 SED-M-04 17815 14/8/15
Hora de muestreo= 11:12H.
S-15/25647 §-2300 (BTEXN) PLAYA DE LA BOCANA 218/15 11/8/15
TDR N° 2551 / SED-M-04 SED-M-04 1/8/15 18/8/15

Hora de muestreo= 11:12H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Qued:
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio, Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
€l anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €&l . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agq.com.es
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INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/02563

[_ RESULTADOS ANALITICOS |

Parametro S-15/25644  S-15/25645 S-15/25647 Unidades CMA
SED-M-04 SED-M-04 SED-M-04

Caracteristicas Basicas

*  Humedad 249 248 224 %
*  2,3,4,5-Tetraclorofenol <10 Halkg
*  2,3,4,6-Tetraclorofenol <10 ualkg
* 2,34-Triclorofenol <10 Halkg
*  2,3,5,6-Tetraclorofenol <10 Halkg
*  2,3,5-Triclorofenol <10 Hglkg
*  2,3,6-Triclorofenol <10 palkg
*  2,3-Diclorofenol <10 yglkg
* 2,4 5-Triclorofenol <10 ualkg
*  2,4,6-Triclorofenol <10 Halkg
*  2,6-Diclorofenol <10 uglkg
*  3,4,5-Triclorofenol <10 Hglkg
* 3 4-Diclorofenol <10 Halkg
*  3,5-Diclorofenol <10 Hglkg
*  4-Cloro-3-Metilfenol <10 palkg
* Fenol <10 ualkg
*  m-Clorofenol <10 palkg
*  m-Cresol <10 Halkg
*  o-Clorofenol <10 Hglkg
* o-Cresol <10 uglkg
*  p-Clorofenol <10 Hglkg
*  p-Cresol <10 Halkg
*  Pentaclorofenol <10 palkg
* 2,442 5-Diclorofenol <10 palkg
COVs
*  Benceno <10 Halkg
* Etilbenceno <10 Hglkg
*  m,p-Xileno <10 palkg
*  Naftaleno <10 ualkg
*  o-Xileno <10 ualkg
*  Tolueno <10 palkg
*  Xileno (Suma) <10 Halkg
HAPs

Acenafteno <10 palkg

Acenaftileno <10 ualkg

Antraceno <10 palkg
* Benzo (a) antraceno <10 palkg
*  Benzo (a) pireno <10 palkg
* Benzo (b) fluoranteno <10 ualkg

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWw.agg.com.es
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INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02563
I RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/25644  S-15/25645 S-15/25647 Unidades CMA
SED-M-04 SED-M-04 SED-M-04

HAPs
*  Benzo (e) pireno <10 Halkg
*  Benzo (g,h,i) perileno <10 yalkg
*  Benzo (k) fluoranteno <10 ualkg
Criseno <10 Halka
* Dibenzo (ah) antraceno <10 Hglkg
Fenantreno <10 Halkg
Fluoranteno <10 ualkg
Fluoreno <10 ualkg
*  HAPs (Suma) <10 palkg
* Indeno (1,2,3-c,d) pireno <10 palkg
Pireno <10 uglkg

Labs & Technological Services AGQ, S.L. Www,agg.com.es
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INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/02563 TDR N° 2551
I ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
* 2,3,4,5-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 patkg
* 2,3,4,6-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pglkg
* 2,3,4-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 palkg
* 2,3,5,6-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 palkg
* 2,3,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 palkg
* 2,3,6-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS 10 - 100 pglkg
* 2,3-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 palkg
* 2,4,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 palkg
* 2,4,6-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 patkg
* 2,6-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 paglkg
* 3,4,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 palkg
* 3,4-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 palkg
* 3,5-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 palkg
* 4-Cloro-3-Metilfenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pglkg
* Fenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pglkg
* m-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/IMS 10 - 100 paglkg
* m-Cresol PE-667 Cromatog CG/IMS - 10 - 100 palkg
* o-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pglkg
* 0-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS B 10 - 100 palkg
* p-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 patkg
* p-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 palkg
* Pentaclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS B 10-100 palkg
* 2,4+2,5-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pglkg
Caracteristicas Basicas
* Humedad PE-980 Gravimetria +7%  0,1-50%
COVs
* Benceno PE-621. Cromat CG/IMS P&T - 10-20000 pglkg
* Etilbenceno PE-621. Cromat CG/MS P&T - 10 - 20000 pg/kg
* m,p-Xileno PE-621. Cromat CG/IMS P&T - 10 - 20000 palkg
* Naftaleno PE-621. Cromat CGIMS P&T - 10 - 20000 pglkg
* o-Xileno PE-621. Cromat CG/IMS P&T - 10 - 20000 pglkg
* Tolueno PE-621. Cromat CG/MS P&T - 10 - 20000 palkg
* Xileno (Suma) PE-621. Cromat CG/MS P&T - 10 - 40000 pglkg
HAPs
Acenafteno PE-616 Cromatog CG/MS +33% 10 - 10000 pglkg
Acenaftileno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 pglkg
Antraceno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10- 10000 pg/kg
* Benzo (a) antraceno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 pglkg
* Benzo (a) pireno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 pglkg
* Benzo (b) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 pglkg
* Benzo (g) pireno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 pg/kg
* Benzo (g,h,i) perileno PE-616 Cromatog CG/MS . 10 - 10000 pg/kg
* Benzo (k) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 pglkg
Criseno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10- 10000 pglkg
* Dibenzo (a,h) antraceno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 pglkg
Fenantreno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10- 10000 pgkg

Labs & Technological Services AGQ, S.L.
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INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02563
[ ANEXO TECNICO
Fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10- 10000 pg/kg
Fluoreno PE-616 Cromatog CG/MS +33% 10~ 10000 pglkg
* HAPs (Suma) PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 pglkg
* Indeno (1,2,3-c,d) pireno PE-616 Cromatog CG/IMS - 10 - 10000 pglkg
Pireno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10- 10000 pg/kg
(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos,
Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agg.com.es

| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaiia) T (+34) 955738908 F (+34) 955 738 912 agq@agq.com.es 6/ 6 |




AGQ

Labs & Technologica! Services

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Per Centro Analisis: AGQ Perii
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio SAA-15/02562 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo  PLAYAS DE LA BOCANA Cod Cliente: 106327
Descripcién TDR N° 2551 Contrato:  PE15-0028-AMB
Cliente tercero
Eegislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL ]

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosofros.

Fecha Emision %ﬁ' £A.

24/815
Yoel liiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una cerfificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQPERU, S.A.C. www.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F_(511)7183094  operacionesperu@agq.com.pc 1/ 4
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' INFORME DE ENSAYO :
e —— ———————

Estudio SAA-15/02562
[ MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Anilisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/08542 GE0-9015-PE PLAYA DE LA BOCANA 218115 4/8/15
TDR N° 2551 / SED-M-04 SED-M-04 1/8/15 22/8/15
EXTRACCION 1/ Hora de muestreo= 11:12H.
MN-15/08543 GE0-9015-PE PLAYA DE LA BOCANA 2/8/15 4/8/15
TDR N° 2551 / SED-M-04 SED-M-04 118/15 22/8/15
EXTRACCION 2 / Hora de muestreo= 11:12H.
MN-15/08544 GE0-9015-PE PLAYA DE LA BOCANA 2/8/15 4/8/15
TDR N° 2551 / SED-M-04 SED-M-04 118115 22/8/15
EXTRACCION 3 / Hora de muestreo= 11:12H.
MN-15/08545 GE0-9015-PE PLAYA DE LA BOCANA 2/8/15 4/8/15
TDR N° 2551 / SED-M-04 SED-M-04 118/15 22/8/15
EXTRACCION 4 / Hora de muestreo= 11:12H.
MN-15/08546 GE0-9015-PE PLAYA DE LA BOCANA 2/8/15 4/8115
TDR N° 2551 / SED-M-04 SED-M-04 118115 22/8/15

EXTRACCION 5 / Hora de muestreo= 11:12H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estén recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.com.es
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INFORME DE ENSAYO
-_—

Estudio SAA-15/02562

[_ RESULTADOS ANALITICOS —]

Parametro MN-15/08542  MN-15/08543  MIN-15/08544 MN-15/08545 MN-15/08546  Unidades CMA
SED-M-04 SED-M-04 SED-M-04 SED-M-04 SED-M-04

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble 204 188 264 281 (28015) mglkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 10,8 mglkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 < 4,55 <455 mg/kg
Azufre Soluble 430 < 176,38 < 176,38 < 176,38 < 176,38 mglkg
Bario Soluble 792 6,30 1,74 2,23 214 maglkg
Berilio Soluble 0,188 0,087 0,029 0,027 0,392 mglkg
Bismuto Soluble <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 3112 mglkg
Boro Soluble 772 <252 <252 <252 <252 mglkg
Cadmio Soluble 0,46 017 <012 <012 <0,12 malkg
Calcio Soluble 1042 537 634 647 5745 mglkg
Cobalto Soluble <0,33 2,03 543 0,45 347 mglkg
Cobre Soluble <0,18 0,57 1,68 0,37 6,37 mg/kg
Cromo Soluble 1,95 2,40 10,3 3,38 129 mglkg
Estaio Soluble <173 <1,73 <1,73 <173 <1,73 malkg
Estroncio Soluble 139 5,572 3,581 3,920 15,3 mglkg
Fosforo Soluble <79,59 <7959 296 <79,59 460 mglkg
Hierro Soluble <1,97 455 1364 378 (7119) mglkg
Litio Soluble <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 787 mglkg
Magnesio Soluble 547 163 110 41,5 3225 mglkg
Manganeso Soluble 26 423 26,7 9,8 212 malkg
Molibdeno Soluble <12 <12 16 14 325 malkg
Niquel Soluble <0315 2,312 5,786 0,976 3.821 mglkg
Plata Soluble <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 <0,195 mglkg
Plomo Soluble <0,755 <0,755 <0,755 <0,755 2,760 mg/kg
Potasio Soluble 172 188 <423 <423 2883 malkg
Selenio Soluble 55 <45 10,7 <45 <45 mglkg
Silicio Soluble <1335 289 387 627 <1335 mglkg
Sodio Soluble <1322 <1322 2900 <1322 2405 mglkg
Talio Soluble <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 mglkg
Titanio Soluble <0,21 <0,21 <0,21 139 1494 mglkg
Uranio Soluble <371 <371 <371 <37 35,3 malkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 malkg
Zinc Soluble <7,075 <7,075 <7,075 <7,075 24,0 mglkg

() Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales.

AGQ PERU, S.A.C. Www.agg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)718 3094  operacionesperu@agq.comp¢ 3/ 4
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO '

Estudio SAA-15/02562
l ANEXO TECNICO _|
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,6 - 1000 ma/kg
Antimonio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4.5 -1000 mg/kg
Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,55 - 1000 mglkg
Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 176,38 - 500000 mg/kg
Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,06 - 1000 mg/kg
Berilio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,025 - 1000 mglkg
Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,275 - 1000 mg/kg
Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 2,52 - 1000 mg/kg
Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,12 - 1000 mg/kg
Calcio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 16,25 - 50000 mg/kg
Cabalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,33 - 1000 malkg
Cobre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,18 - 1000 malkg
Cromo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,14 - 1000 mg/kg
Estafio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,73 - 1000 mg/kg
Estroncio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,185 - 1000 mglkg
Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 79,59 - 50000 mg/kg
Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,97 - 1000 mglkg
Litio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,68 - 1000 mglkg
Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 15,44 - 50000 mglkg
Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,1-1000 mg/kg
Molibdeno Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,2 - 20000 mglkg
Niquel Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,315 - 1000 mg/kg
Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,195 - 1000 mg/kg
Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,755 - 1000 mglkg
Potasio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 42,3 - 50000 mglkg
Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,5 - 10000 mglkg
Silicio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 133,5 - 2139 mglkg
Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 13,22 - 50000 mg/kg
Talio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,685 - 1000 mglkg
Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,21-1000 mg/kg
Uranio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 3,71-1000 mg/kg
Vanadio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,16 - 1000 mglkg
Zinc Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,075 - 1000 mglkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agq.com.es
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Per Centro Analisis: AGQ Peru
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354;
Estudio SAA-15/02567 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo  PLAYAS LA BOCANA Cod Cliente: 106327
Descripcion TDR N° 2552 Contrato: PE15-0028-AMB

Cliente tercero

lLegisIacIfm EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL —l

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez franscurrido este
periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision

31/8/15
Liliana Elizabeth Dedios Alegria Yoel Ifiigo CQP 826

Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorgénico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (611)718 3094  operacionesperu@agq.comp¢ 1/ 5
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
_—_—AY——
Estudio SAA-15/02567
I_ MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcién: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/25670 SB-0024-PE PLAYA LA BOCANA 2/8/15 4/8/15
TDR N° 2552 / SED-M-05 SED-M-05 118115 4/9/15
Hora de muestreo= 12:23H.
S-15/25752 S-0179-PE PLAYA DE LA BOCANA 2/8/15 3/8/15
TDR N° 2552 / SED-M-05 SED-M-05 1/8/15 31/18/15

Hora de muestreo= 12:23H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muesira tal como es recibida en el laboratorio. Qued:
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

Analisis subcontratado Acreditado para Aceites y Grasas N° Informe N° 093495-2015

AGQPERU, S.AC. WWW.agg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (611) 7183094  operacionesperu@agq.compc 2/ 5




AGQ A%

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
Estudio SAA-15/02567
I RESULTADOS ANALITICOS j
Parametro S-15/25670  S-15/25752 Unidades CMA
SED-M-05 SED-M-05
Aceites y Grasas 201 malkg
Caracteristicas Basicas
Humedad 19,0 %
Metales Totales
* Aluminio Total 10017 mg/kg MS
Antimonio Total 0,2805 mgfkg MS
Arsénico Total 137 ma/kg MS
Bario Total 13,5 mglkg MS
Berilio Total 0,268 maglkg MS
*  Bismuto Total 0,0641 mg/kg MS
Boro Total 48,1 mg/kg MS
Cadmio Total 0,2223 malkg MS
Calcio Total 8118 mg/kg MS
Cerio Total 19,0 mglkg MS
Cobalto Total 7,707 mglkg MS
Cabre Total 7,71 mg/kg MS
Cromo Total 19,6 mgfkg MS
Estafio Total 0,26 mg/kg MS
Estroncio Total 39,3 maglkg MS
*  Fosforo Total 1966 mglkg MS
Hierro Total 20200 mg/kg MS
Litio Total 6,03 maglkg MS
Magnesio Total 5320 mg/kg MS
* Manganeso Total 249 mg/kg MS
Mercurio Total 0,06 ma/kg MS
Molibdeno Total 0,307 mgrkg MS
Niquel Total 8,33 mag/kg MS
Plata Total 0,038 mglkg MS
Plomo Total 4,337 mglkg MS
*  Potasio Total 903 ma/kg MS
Selenio Total < 0,004 mglkg MS
Sodio Total 2070 mg/kg MS
Talio Total 0,0341 mafkg MS
Titanio Total 627 mg/kg MS
Torio Total 41917 maglkg MS
Uranio Total 1,7022 malkg MS
Vanadio Total 796 mg/kg MS
Wolframio Total 0,0567 malkg MS
Zinc Total 245 mgrkg MS
Hidrocarburos | s ' -
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5 maglkg MS
AGQPERU, S.A.C, Www.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERT (511)71027 00 F (611)7183094  operacionesperu@agq.comp¢ 3/ 5




Labs & Technological Services

N\

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02567
l RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/25670  S-15/25752 Unidades CMA
SED-M-05 SED-M-05
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <5 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <10 mglkg MS

AGQ PERU, S.A.C.

WWWw.dgg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)718 3094  operacionesperu@agq.compe 4/ 5




AGQ s

™
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02567
I ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat - 7 - 10000 mglkg

Caracteristicas Basicas
Humedad PE-980 Gravimetria 6% 0,1-50%

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID +20%  5-300000 mglkg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID +27%  5-300000 mglkg MS
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID - 5-300000 mglkg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID +9% 10 - 300000 mg/kg MS

Metales Totales

* Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18% 0,15 - 50000 mglkg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0.4 -5000 mglkg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,001- 1000 mglkg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mglkg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +10% 8- 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,0005- 1000 mglkg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mglkg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 - 10000 mglkg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mg/kg MS
Estaio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,01-2000 mglkg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mg/kg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,8 -50000 mglkg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mglkg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 3 -10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2% 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 5000 mg/kg MS

* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  8-50000 mglkg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mglkg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  1-50000 mglkg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mglkg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002 - 1000 mglkg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 0,6 - 1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mglkg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 9% 0,17 - 10000 mglkg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.aga.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (611)7183094  operacionesperu@agq.compe 5/ 5 I
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INFORME DE ENSAYO
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Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Andlisis: AGQ Espaiia
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354;
Estudio SAA-15/02566 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo  PLAYAS LA BOCANA Cod Cliente: 106327
Descripcidn TDR N° 2552 C?ntrato: PE15-0080-AMB
Cliente tercero
|Legislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL j

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra ser4 eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

LT e
Fecha Emision £ P~ %‘
30/10/15

Ramén Bouza Deafio Jesus Pineda Valdecantos
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Organico

Autorizaciones - Homologaciones

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agq.com.es
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INFORME DE ENSAYO
e |
Estudio SAA-15/02566
[ MUESTRAS =]
N° de Referencia: Rev. Anilisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcién: Fecha Inicio:
Descripcién: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/25649 S$-2300 (BTEXN) PLAYA LA BOCANA 218115 11/8/15
TDR N° 2552 / SED-M-05 SED-M-05 1/8/15 18/8/15
Hora de muestreo= 12:23H.
S-15/25650 S$-2100 (HAPs_15) PLAYA LA BOCANA 218115 11/8/15
TDR N° 2552 / SED-M-05 SED-M-05 1/8/15 14/8/15
Hora de muestreo= 12:23H.
S-15/25651 1 5-2400 (Semi-VOCs) PLAYA LA BOCANA 218115 11/8/15
TDR N° 2552 / SED-M-05 SED-M-05 118115 25/8/15

Hora de muestreo= 12:23H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agg.com.es
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Estudio SAA-15/02566
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/25649 S-15/25650 S-15/25651 Unidades CMA
SED-M-05 SED-M-05 SED-M-05
Caracteristicas Basicas
*  Humedad 22,8 22,2 16,8 %
*  2,3,4,5-Tetraclorofenol <10 uglkg
*  2,3,4,6-Tetraclorofenol <10 Halkg
*  2,3,4-Triclorofenol <10 palkg
*  2,3,5,6-Tefraclorofenol <10 Hglkg
* 2,3 ,5-Triclorofenol <10 Halkg
*  2,3,6-Triclorofenol <10 Hglkg
*  2,3-Diclorofenol <10 palkg
* 2,4 ,5-Triclorofenol <10 ualkg
*  2,4,6-Triclorofenol <10 Halkg
*  2,6-Diclorofenol <10 Halkg
*  3,4,5-Triclorofenol <10 Hglkg
* 3 ,4-Diclorofenol <10 uglkg
* 3 5-Diclorofenol <10 pglkg
*  4-Cloro-3-Metilfenol <10 pglkg
* Fenol <10 Halkg
* m-Clorofenol <10 Hglkg
*  m-Cresol <10 Hglkg
*  o-Clorofenol <10 Hglkg
*  o-Cresol <10 Halkg
*  p-Clorofenol <10 palkg
*  p-Cresol <10 Halkg
*  Pentaclorofenol <10 ualka
*  2,4+2 5-Diclorofenol <10 Hglkg
COVs
* Benceno <10 Halkg
* Etilbenceno <10 Halkg
*  m,p-Xileno <10 uglkg
* Naftaleno <10 Kalkg
* o-Xileno <10 Halkg
* Tolueno <10 ualkg
*  Xileno (Suma) <10 Halkg
HAPs
Acenafteno <10 Hglkg
Acenaftileno <10 ualkg
Antraceno <10 Halkg
* Benzo (a) anfraceno <10 palkg
*  Benzo (a) pireno <10 ualka
* Benzo (b) fluoranteno <10 ualkg

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.a00.CoMm.es

I Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738912 agq@agq.com.es 3/ 6 |
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INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02566
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/25649  S-15/25650 S-15/25651 Unidades CMA
SED-M-05 SED-M-05 SED-M-05
HAPs
*  Benzo (e) pireno <10 Halkg
*  Benzo (g,h,i) perileno <10 Hglkg
*  Benzo (k) fluoranteno <10 Hglkg
Criseno <10 yglka
* Dibenzo (a,h) antraceno <10 palkg
Fenantreno <10 palkg
Fluoranteno <10 palkg
Fluoreno <10 Halkg
*  HAPs (Suma) <10 palkg
* Indeno (1,2,3-c,d) pireno <10 Halkg
Pireno <10 Hglkg

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agq.com.es
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INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/02566
| ~ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert Rango (1) Legislacion
* 2,34 ,5-Tetraclorofenol PE-867 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pglkg
* 2,34 6-Tetraclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 palkg
* 2.3 4-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS E 10 - 100 pglkg
* 2,3,5,6-Tetraclorofenol PE-867 Cromatog CG/MS 10 - 100 pglkg
* 2,3,5-Triclorofenal PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 palkg
* 2,3 6-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 palkg
* 2 3-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pglkg
* 2.4 5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 palkg
* 2.4 6-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pglkg
* 2,6-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10- 100 palkg
* 3,4,5-Triclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pgrkg
* 3,4-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pglkg
* 3,5-Diclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 palkg
* 4-Cloro-3-Metilfenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pa/kg
* Fenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pglkg
* m-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS B 10 - 100 pa/kg
* m-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pglkg
* o-Clorofenal PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pglkg
* o-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pglkg
* p-Clorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 palkg
* p-Cresol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pglkg
* Pentaclorofenol PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 pglkg
* 2,4+2,5-Diclorofenal PE-667 Cromatog CG/MS - 10 - 100 patkg
Caracteristicas Basicas
* Humedad PE-980 Gravimetria +7% 0,1-50%
COVs
* Benceno PE-621. Cromat CG/MS P&T 10 - 20000 pglkg
* Etilbenceno PE-621. Cromat CG/MS P&T - 10 - 20000 pglkg
* m,p-Xileno PE-621. Cromat CG/MS P&T - 10 - 20000 pglkg
* Naftaleno PE-621. Cromat CG/MS P&T - 10 - 20000 pa/kg
* o-Xileno PE-621. Cromat CG/MS P&T - 10 - 20000 pglkg
* Tolueno PE-621. Cromat CG/MS P&T - 10 - 20000 palkg
* Xileno (Suma) PE-621. Cromat CG/MS P&T - 10 - 40000 pglkg
HAPs
Acenafteno PE-616 Cromatog CG/MS +33% 10 - 10000 pglkg
Acenaftileno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10- 10000 pg/kg
Antraceno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10- 10000 pglkg
* Benzo (a) antraceno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 pglkg
* Benzo (a) pireno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 palkg
* Benzo (b) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 pgtkg
* Benzo (e) pireno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 palkg
* Benzo (g,h,i) perileno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 pglkg
* Benzo (k) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 pglkg
Criseno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10- 10000 pglkg
* Dibenzo (a,h) antraceno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 palkg
Fenantreno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10- 10000 pgkg

LLabs & Technological Services AGQ, S.L.
Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955 738912 agg@agq.com.es
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INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02566
l ANEXO TECNICO
Fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 ug/kg
Fluoreno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10- 10000 ug/kg
* HAPs (Suma) PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 pglkg
* Indeno (1,2,3-c,d) pireno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 pglkg
Pireno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10- 10000 uglkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

Labs & Technological Services AGQ, S.L, WWW.a0Q.Com.es
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
_

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Peru
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354:
Estudio SAA-15/02565 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo  PLAYAS LA BOCANA Cod Cliente: 106327
Descripéion TDR N° 2552 C?ntratu: PE15-0028-AMB
Cliente tercero
|Le9islacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas |a muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision %; £A4.

24/8/15
Yoel Iigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.200.COm.ES

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (611)7183094  operacionesperu@agq.compe 1/ 4
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INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/02565

| MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/08547 1 GEO0-9015-PE PLAYA LA BOCANA 2/8/15 4/8/15
TDR N° 2552 / SED-M-05 SED-M-05 118115 22/8/15
EXTRACCION 1/ Hora de muestreo= 12:23H.

MN-15/08548 GEO-3015-PE PLAYA LA BOCANA 2/8115 4/8/15
TDR N° 2552 / SED-M-05 SED-M-05 118115 2218115
EXTRACCION 2 / Hora de muestreo= 12:23H.

MN-15/08549 GEO0-9015-PE PLAYA LA BOCANA 2/8/15 4/8/15
TDR N° 2552 [ SED-M-05 SED-M-05 1/8/15 22/8/15
EXTRACCION 3 / Hora de muestreo= 12:23H.

MN-15/08550 GE0-9015-PE PLAYA LA BOCANA 2/8/15 418115
TDR N° 2552 / SED-M-05 SED-M-05 118115 221815
EXTRACCION 4 [ Hora de muestreo= 12:23H.

MN-15/08551 GEO-9015-PE PLAYA LA BOCANA 2/8/15 4/8/15
TDR N° 2552 / SED-M-05 SED-M-05 1/8/15 22/8/15

EXTRACCION 5 / Hora de muestreo= 12:23H.
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quede
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU; S.A.C. WWW.aga.com.es
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INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/02565 _‘
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro MN-15/08547 MN-15/08548 MN-15/08549 MN-15/08550 MN-15/08551  Unidades CMA

SED-M-05 SED-M-05 SED-M-05 SED-M-05 SED-M-05

Geoquimica Ambiental

Aluminio Soluble 194 227 351 353 (35244) mglkg
Antimonio Soluble <45 <45 <45 <45 12,1 malkg
Arsenico Soluble <455 <455 <455 <455 <455 maglkg
Azufre Soluble 609 2176,38 < 176,38 < 176,38 <176,38 mglkg
Bario Soluble 8,21 7,74 1,85 2,54 283 malkg
Berilio Soluble 0,202 0,183 0,032 0,036 0,495 maglkg
Bismuto Soluble <1,275 1,596 <1,275 <1,275 3,943 mglkg
Boro Soluble 8,61 <252 <252 <252 <252 mglkg
Cadmio Soluble 0,45 0,26 <(,12 <0,12 <0,12 malkg
Calcio Soluble 1640 875 750 719 10239 mglkg
Cobalto Soluble <0,33 2,80 6,50 0,40 451 mglkg
Cobre Soluble <0,18 0,77 1,86 0,35 7,29 maglkg
Cromo Soluble 1,57 3,97 13,8 4,00 197 malkg
Estafio Soluble <1,73 <173 <1,73 <1,73 <1,73 maglkg
Estroncio Soluble 19,0 8,126 4,149 4,103 130 malkg
Fosforo Soluble < 79,59 <79,59 354 80,8 568 mglkg
Hierro Soluble <197 609 1532 38,9 13386 mglkg
Litio Soluble 0,68 0,76 <0,68 <0,68 10,0 mglkg
Magnesio Soluble 592 300 183 55,8 3847 mglkg
Manganeso Soluble 19 69,6 338 95 267 mglkg
Molibdeno Soluble <12 <12 19 1,8 416 mglkg
Niquel Soluble 0,362 3,195 6,492 0,887 4,061 mglkg
Plata Soluble <0,195 < 0,195 <(0,195 <0,195 <0,195 mgkg
Plomo Soluble 1,028 <0,755 <(,755 <(,755 3,764 mglkg
Potasio Soluble 1646 236 49,9 <423 6082 mglkg
Selenio Soluble <45 56 10,2 <45 <45 matkg
Silicio Soluble <1335 424 570 794 <1335 malkg
Sodio Soluble <1322 <13,22 2708 <1322 9599 maglkg
Talio Soluble 10,7 < 7,685 < 7,685 <7,685 <7,685 maglkg
Titanio Soluble <0,21 <0,21 <021 18,8 (1839) magfkg
Uranio Soluble <371 <37 5,76 <3, 48,0 maglkg
Vanadio Soluble <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 mglkg
Zinc Soluble <7,075 9,046 <7,075 <7,075 285 mglkg

() Los resultados que sobre pasan el rango maximo representan valores referenciales

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agqg.com.pc 3/ Q




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/02565
ANEXO TECNICO ,
~ Pardmetro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,6 - 1000 mg/kg
Antimonio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,5 - 1000 mglkg
Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 4,55 - 1000 mglkg
Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 176,38 - 500000 mg/kg
Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,06 - 1000 mg/kg
Berilio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,025 - 1000 mg/kg
Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,275 - 1000 mg/kg
Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES B 2,52 - 1000 mg/kg
Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES B 0,12 - 1000 mg/kg
Calcio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 16,25 - 50000 mg/kg
Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES B 0,33 - 1000 mg/kg
Cobre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,18 - 1000 mg/kg
Cromo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES E 0,14 - 1000 mg/kg
Estafio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,73 - 1000 mglkg
Estroncio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,185 - 1000 mglkg
Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 79,59 - 50000 mg/kg
Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,97 - 1000 mglkg
Litio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,68 - 1000 mg/kg
Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 15,44 - 50000 mg/kg
Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,1-1000 mglkg
Molibdeno Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 1,2 - 20000 mg/kg
Niguel Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,315 - 1000 mg/kg
Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,195 - 1000 mgtkg
Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,755 - 1000 mg/kg
Potasio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 42,3 - 50000 mg/kg
Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES B 4,5 - 10000 mg/kg
Silicio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 133,5- 2139 mglkg
Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 13,22 - 50000 mg/kg
Talio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 7,685 - 1000 mg/kg
Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,21 - 1000 mglkg
Uranio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 3,71 -1000 mg/kg
Vanadio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES - 0,16 - 1000 mg/kg
Zinc Soluble PE-4421 Espect ICP-OES . 7,075 - 1000 mg/kg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511) 7183094

WWW.agg.com.es

operacionesperu@agq.com.pe 4/ 4
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&0l pery | Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

Anexo N° 5. CERTIFICADOS DE CALIBRACION
DE EQUIPOS DE MONITOREO

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe
San Isidro - Lima, Peru


http://www.oefa.gob.pe/

ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000614 5/18/2015
Minimum Maximum

Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.015 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A 0002 A 2.71E-5 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND

ORDERING:

In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY
WORLD

HEADQUARTERS

Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932
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or CONSTANCIA DE VERIFICACION
DE ZERO

Mediante el presente documento se deja constancia que OMEGA PERU S.A. ha
realizado la Verificacién de Zero del siguiente instrumento:

7 0

Equipo : MEDIDOR MULTIPARAMETRO

Marca : Hach Co.

Modelo : HQ40d

Serie : 150500000614.

Medicion : Oxigeno Disuelto

Sensor : LDO10103

Serie : 151272597014

Cliente ; ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
AMBIENTAL

Soluciones de Verificacion empleada:
e  Solucién Sulfito de Sodio Na, SO; Cat. H-19501 A, Lote A3252, Exp. Sep-17.

Metodologia empleada:

e Se preparé 100ml de solucién de sulfito de sodio al 20%, que se obtiene al disolver 20
grms. de sulfito de sodio anhidro en 100 ml. de agua desmineralizada.

*  Se realizo la Verificacién siguiendo el método recomendado por el fabricante en el manual
del equipo.

Resultados:
Luego del mantenimiento preventivo del equipo se efectut la Verificacion, de acuerdo a:

Valor esperado Valor leido
0.00 mg/L 0.15 mg/L

Temperatura de la muestra: 21.7°C
Valor de oxigeno disuelto compensado por el equipo a 25°C

FECHA DE VERIFICACION S 15 de Junio del 2015.
Vigencia de Verificacion: 1 afio

Elaborado por: Ing. Félix Camarena Farfan.

|

Ing. FELIX CAMARENA F.
CIP. 088393
Jefe de Servicio Técnico
OMEGA PERU S.A.

Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 Int. 101 o Lima1-Perid Telfs.: 651-8794 o 651-8795 Fax: 651-8788
e-mail: servicio@omegaperu.com.pe



ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
151272597014 LDO10103 5061 5/7/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe A5=21225 0.99
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 21.91
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. E 21.94
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 843.50
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 846.63

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for

calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:

In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




W CERTIFICADO DE CALIBRACION
N N N N N N N _ :
0156-OP.M-2015

AREA DE METROLOGIA

Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccién ¢ Av. Replblica de Panama N° 3542 - San Isidro
Expediente T 27214

Referencia :  OI/C N° 0000171

Instrumento de Medicion :  MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE PH)
Alcance de Indicacion : 0,00 a14,00 (*)(**)

Resolucion : 0,001/0,01/0,1 (*)(**)

Marca : Hach Co.

Modelo :  HQ4od

Procedencia 1 UsA

Serie : 150500000614

Serie del Electrodo i 151252618029

Método de Calibracion
La calibracién se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibracién de pHmetros

Digitales
Fecha de Calibracion . 16/06/2015 ]
Lugar de Calibracién : LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.
Condiciones Ambientales
Temperaturaia i e 23°C
Eﬁﬁ%dadga STah &%
Presion Atmosférica ™ "= " 7| 998 mbar
Patrones de Referencia
LQ'S-‘I'B'SE!ltafﬂﬁs‘:obtenii:ldbﬁene_ﬁ-'_tr‘az”abllidad-aIa'«NIS_T-I;-lUPAC;‘.'-_- Cerﬁl—icadedeCahbracLéntLote
Termémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01 698809
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @25°C 923-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02181
Material. de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 °C 924-D-K-15184-01-002015-04 / C02183
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @ 25 °C 925-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02182
Resultados
_ Indicacién (pH) | " Valor de réferencia (pH) |- Coreccidn (pH) JinceridumbraT H)
4.01 4.003 -0.007 0.0145
7.03 7.006 -0.024 - 0.0200
10.04 10.031 -0.009 0.0289

Nota: Los resultados de Calibracion del medidor de pH estan dados a'la temperatura de referencia de 23.1 °C
Incertidumbre .
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la incertidumbre
estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segtin la "Guia para la‘expresioén de la incertidumbre en la Medicion”.
Generalmente , ‘el valor de la magnitud est4 dentro del intervalo de los valores determinados con la. incertidumbre expandida: con. una
probabilidad de aproximadamente 95 %. g ; '
Observaciones “o
- Los resultados del presente documento, son validos Gnicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y-a'las condiciones en que
fueron' ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracion en' funcion al uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicion.
- Con fines de identificacion de condicién de calibrado se ha colocado una etigueta autoadhesiva
(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante
(**) Unidades de pH
-Los resultados corresponden al promedio de 3 mediciones

Sello Fecha de Emisién  16/06/2015 : Résppnsable del Area de Metrologia

Realizado por:

Z Jefe de Servicig Técnico -
OMEGA PERU S.A_

HC-OP.M-001 Pag.1/1

Prohibida su reproduccién total o parcial de este docurﬁ'e_mtp e
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
- Telfs.: 336-6523 = 651-R79N Fax- RR1-R7]R :




CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 151252618029 5/5/2015 PASS

Tested characteristic Min Max Value
Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.39 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 3 -0.18 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 20.57 | PASS
Temperature homogeneity (°C) =1 1 0.033 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 171.4 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 0.97 | PASS

H 10 reading (mV) -199 -154 -170.53'| PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.08 -55.47 -56.48 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 =37.32)|l PASS
Slope (%) 95 102.5 96.89% | PASS
Response time (pH 7-4 Tosy, sec) 0 20 0.38 | PASS
Response time (pH 7-10 Tos; sec) 0 20 3.32 | PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 8.49 [ PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 10.73 | PASS

H 10 Stabilization Time (sec) 0 40 16.31 | PASS

Nominal Type Batch number

Buffer 1 4.005 +0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 +£0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 +0.010 at 25°C PHI10 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions

published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k =2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




OMEGA PERU 5.A. CERTIFICADO DE CALIBRACION

0155-OP.M-2015
AREA DE METROLOGIA
Solicitante :  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccion 1~ Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidr
Expediente 27214 :
Referencia : OIC N° 0000171
Instrumento de Medicion : MULTIPARAMETRO (EN' PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD)
Alcance de Indicacion : 0 pS/cm a 19.99 pS/cm; 20 pS/cm a 199.9 pS/cm; 200 pS/cm a 1999
pS/cm; 2.00 mS/cm a 19.99 mS/cm; 20.0 mS/cm a 199.9 mS/cm (*)

Resolucion : 0,01 uS/cm / 0,1 pS/cm /1 uS/cm /0,01 mS/cm / 0,1 mSicm (*)
Marca :  Hach Co.
Modelo :  HQ4o0d
Procedencia : usa
Serie : 150500000614
Serie del Sensor : 151332587015
Método de Calibracién

La calibracién se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-002 para la Calibracién de
Conductimetro. '

Fecha de Calibracién :  16/06/2015
Lugar de Calibracion : LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU SA.
Condiciones Ambientales
Temperatura =~ = 23°C
rHumedad Relativa B 64 %
Presion Atmosférica 998 mbar
Patrones de Referencia ;
_ Los resultados obtenidos tienen trazabilidad al Slide Unidades | Ceriificado de Calibracion IN°de Lote
Termémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01 698809
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1408 uS/cm @ 25 °C 912 D-K-15184-01-00 2015-03/ C02171
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 12,85 mS/cm @25°C 921.D-K-15184-01-00 2015-03 / C02179
Resultados
_Indicacion | Valor de referencia] " Corréccion. | Incertdumbre. |
1374 pSicm 1362 uS/cm -12 uS/cm- - 7.03, pSlcm
12.29 mS/em 12.41 mS/em 0.12 mSicm 0.050 - mS/em

: Nota: Los resultados estan dados a la temperatura de referencia de 23.3 °C

Incertidumbre : :

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segtin la "Guia para la expresion de la
incertidumbre en la Medicion". Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente.95 %:

Observaciones ; :

- Los resultados del presente documento, son validos tnicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir |a frecuencia de calibracién en funcién
al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicién. -

- Con fines de identificacién de condicién de calibrado se ha colocado una etiqueta-autoadhesiva.

(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante.

Sello Fecha de Emisién 16/06/2015 Responsable del Area de Metrologié
Realizado por: '

S eeay

o ing X CAMARENAF,
CIP 088393
Jefe de Servicio Técnico

OMEGA PERU S.A.
HC-OP.M-002 : - Pag1/1

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento
Av.'Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Talfe - TIR_AEI??T « RE1_270N Eavw: BE4_0700




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 151332587015 5/13/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 19.26 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.30 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 19.53 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.38 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instrument

calibration is documented.

s is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:

In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932
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ACCREDITED

AZLA Cestificate No. 1750.02
Reference Malerid Producer

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Complies with ISO Guide 34, ISO Guide 31,
ISO Guide 35, ISO/IEC 17025, and ISO 92001

TRACEABLE® CERTIFIED REFERENCE MATERIAL

Certificate No.:
Description:
Catalog Number:
Certificate Date:

Certified Value:

This certificate indicates traceability to standards provided by National Institute
of Standards and Technology (NIST) and/or a National Standards Laboratory.

4281-5956574
pH Standard

4281 Lot: CC25708¢°

May 22, 2014 Expiration Date: May 22, 2016

6.998 pH U = +£0.010 pH (k=2) at 25°C

Certification measurements are performed under ISO Guide 34, A2LA accreditation no. 1750.02. They are traceable to
recognized national and international standards via an unbroken chain of comparisons. pH is defined as the negative logarithm
of the hydrogen ion activity.

MEASUREMENT: Twelve

meter and electrode.

(12) 100 ml samples were measured from this lot. The pH.of each sample was determined using a pH

UNCERTAINTY: The certified value is given as the average of the measured samples. The reported uncertainty (U) is

determined from the measurement variation from sample to sample, change due to shelf life,

measurement process.

probability of approximately 95%.

in Measurement".

METHOD: The certified reference material
comprised of deionized water, 0.029 mol/kg H20 disodium hyd

and uncertainty of the
which for a normal distribution corresponds to a coverage
"Guide to the Expression of Uncertainty

The value of uncertainty is multiplied by k=2,
Uncertainty is calculated in accordance with the ISO

is produced and analyzed by Control Company. The certified reference material is
rogen phosphate, 0.021 mol/kg H20 potassium dihydrogen

phosphate, and germicide.

A

Aaron Judice, Technical Manager

il ot

Nicol Rodriguez, Quality Manager

Traceability: Standards and Equipment Used

Description Serial Number Cal Due Date Traceable Reference
Digital Thermometer 102008443 2/04/15 4000-5683541
Reference Material 7.0010 pH E1210513 10/28/16 105/13

PH Electrode TC-299 13242-F09

pH/Ion-Meter TC-241

658RO67-N023

Laboratory environment conditions:

24.0°C 34 %RH 1,021 mb(hPa)

Tel: (281) 482 1714 Fax:

Accreditation (A2LA Certificate No. 1750.02). This certificate fulfills the requirements of 1SO Guide

Control Company -- 4455 Rex Road -- Friendswood, TX 7?':546
(281) 482 9448 sales@control3.com www.control3.com

Reference Material (CRM) Producer Accredited by American Association for Laboratory
31:2000 (Reference Materials-Contents of

Certificates and Labels), ISO Guide 34:2009 "Quality System Guidelines for the Production of Reference Materials", and ISO Guide 35:2006

“Certification of Reference Materials-General and
Accredited by American Association for Laboratory Accreditation (A2LA

Control Company is an ISO/IEC 17025:2005 Calibration Laboratory

Statistical Principals".
Certificate No. 1750.01). Control Company is ISO 9001:2008 Certified by

Det Norske Veritas (DNV Certificate No. CERT-0 1805-2006-AQ-HOU-RVA). TRACEABLE® is a registered trademark of Control 3 Inc.

Page 15of 3

Lot: CC257089 Copyright (c) 2010 Control Company
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Certification of Quality

This product has been tested in accordance with procedures established
through Global Water Instrumentation’s Quality Management System. This
product meets or exceeds its manufacturing acceptance criteria.

ITEM DESCRIPTION: Flow Probe, 3.7 - 6'

MODEL NAME/ NUMBER: FP111

PART NUMBER: BA1100

SERIAL NUMBER: 1516001804

ACCURACY: + 0.1 FPS (0.03 MPS)
POWER REQUIRED: Internal Lithium Coin Cell Battery
CABLE LENGTH: N/A

CERTIFICATES: CE Compliant

RANGE: 0.3-19.9 FPS (0.1 - 6.1 MPS)
OUTPUT: Flow Display, FPS/MPS

CALIBRATION FACTOR: 320

Contact
Global Water
for all your
instrumentation
needs:
. Water Level
Water Flow

Water Samiplers

Remote Monitoring

ATechnician Gawia. Monica

Inspector Reweunan, Weittiam Date #/14/20i5

NOTE: Global Water Instrumentation warrants that its products are free from defects in material &
workmanship under normal use & service for a period of one year from date of original shipment
from factory. Repaired components are warranted for a period of 90 days from shipment.
Contact us for complete warranty details.

In the U.S. call toll free Visit our online catalog at:
at 1-800-876-1172 www.globalw.com

International: 1-979-690-5560 Our Service Address:
Fax: 1-979-690-0440 151 Graham Rd

a xyl e m b ra n d Email: globalw@globalw.com College Station, TX 77845




Air Qualit Instruments Div

SCIENTIFIC GAS ANALYZER TEST CERTIFICATION

Rev. # 103970-01

INSTRUMENT MODEL - 51i - LT
INSTRUMENT SERIAL : 1305856863 DATE TESTED:
TEST OPERATOR - Test Manager FINAL QC:

7/
BASIC INSTRUMENT INFORMATION:
Program Version 01.06.00.166
Firmware Version 11.08.104
Analyzer Type ( HTILT) LT
Voltage and Frequency 220VAC / 50Hz
Fuel Type (H2, Mixed) Hydrogen
INSTRUMENT CALIBRATION:
Background Signal 498
Span Signal 55130
Span Concentration 99.8
Span Coeficient 1.51
Signal Stregth 553.421
Zero Noise 0.001123
Signal Slope 0.002508
Detector Base 125.00
Flame Temp 162.00
Internal Temp 29.60
FID Counts 4906.00
GAS PRESSURES
Sample Run 11.20
Sample Ignite 7.80
Air Run 40.20
Air Ignite 32.80
H2/Mix Fuel Run 22.70
H2/Mix Fuel Fuel Ignite 33.10

108865-42 Rev B




w  Gortificads de Gulibracin
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LG - 0512015

1 Cliente

2 Direccion

3 Datos del equipo
. Equipo de medicion
. Marca

. Modelo
. Identificacion

4  Lugar de calibracién
5 Fecha de calibracién

6 Método de calibracion.

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro

Monéxido de Carbono
Thermo

48i

67220261-0005

co

. N° de serie del equipo :

Pag. 1 de 2

1009241441

. Linealidad 1 % de escala
. Repetibilidad ‘= 1,25 % de lectura
. Deriva 1 % de escala

Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC

2015-03-28

La Calibracion se realizo tomando como referencia el procedimiento QU-006 del CEM de Esparia para la calibracion de
analizadores de Dioxido de Azufre en aire ambiente aplicado a la calibracion de Analizadores de Monoxido de Carbono.

7 Condiciones ambientales.

Temperatura 24 °C Humedad Relativa 61,5% Presion Absoluta
8 Patrones de referencia
Patron usado Codigo Interno N® Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MFC DILUCION GGP -10-1 MMO082214KL1 2015-08-22
MFC CALIBRACION GGP-10-2 MMO082214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP - 10 GGP -10 2015-11-05
CILINDRO GAS PATRON GGP-CG-02 CC11625 2016-12-04
9 Parametros de Operacion
Parametros Inicial Final Rango
Rango (ppm) 10,0 10,0 0 - 1000 ppm
AVG Time (s) 60,0 60,0 10- 300 sec
CO Bkg 7,379 -0,873 -
CO Coef 1,007 1,104 -
Int Temp (°C) 30,3 347 8a47°C
Bench Temp (°C) 48,0 48,3 45a52°C
Press (mmHg) 746,6 746.,6 650 a 760 mmHg
Flow (L/min) 1,0 1,0 0,35a 1,1 LUUmin
Bias Volt (V) -106.0 -106,0 -100 a -115 Volt
AGC Intensity (Hz) 227808,0 225021,0 150000 a 25000 Hz
Reference Ratio 1,16 1:46 1,142 1,16
Motor Spped (%) 100,0 100,0 -

990,0 mbar

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Certificade de Gulibravion

Calibracion

2015-04-08

LG - 0512015
Pag. 2de 2
10 Resultados de la medicion
Concentracion Patron (ppm) | Lectura del Analizador Error Incertidumbre
7.86 7,98 0,12 0,39
4,95 4,97 0,02 0,33 5
cO 2,98 2,95 -0,03 0,30 u
1,00 0,99 -0,01 0,28 ﬁ
0,00 0,03 0,03 0,28 =
o
L
=
o]
3]
11 Recta de Regresion g
=
S It AP Nt B S LA S D B Al e AL U 5
. : T . r Q
Curva de Calibracién z
’ 9 iy s WA AR ST R W PRV Akt o
y =0.990x =
“g : R?=0.999 o
o 6 g
(=% |
= : 2
= { an
=S 4- =
- ! i w0
I 2. % Lectura del Analizador =
= 8
2 ——Lineal (Lectura del Analizador) z
S I Vi S . i FAGTEREN _ E:
-1 1 3 5 7 9 aQ
=
Lectura de Analizador (ppm) O
' a
o e S . —— OEP I M ! i, TR O S M =
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<
1]
12 Observaciones ,":'
o
w
a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95.45% 3
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% del rango de trabajo, tomando como referencia el "
criterio de aceptacion EPA de la seccién 12.2 del "QA-Handbook-Vol-Il revisién mayo 2013". ﬂ
o
o]
o
m
o]
Fecha de emision Jefe de Laboratorio de Técnico Responsable Z
2
= |
.
w
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LG - 0562015

Certificado de Gulibravion

Solicitante
Direccion

Datos del equipo
. Equipo de medicion

. Marca
. Modelo
. Identificacion

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracion.

La Calibracion se realizo tomando como referencia el procedimiento QU-006 del CEM de Esparia para la calibracion de
analizadores de Dioxido de Azufre en aire ambiente aplicado a la calibracion de Analizadores de Monoxido de Nitrogeno.

Condiciones ambientales.

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro

Monoxido de Nitrogeno,
Dioxido de Nitrégeno.

ECOTECH
Serinus 40
67220261-0017

Pag. 1de 3
NO - NO2 -
NOx . N° de serie del equipo: 121507
. Linealidad: 1 % de escala
. Repetibilidad: < 05 %de lectura
. Deriva: 1 % de lectura
. Resolucion: 0.1 ppb

Laboratorio de Gases - Green Group

2015-04-11

Temperatura 22 °C Humedad Relativa 62,0% Presion Absoluta
Patrones de referencia
Patron usado Codigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MFC CALIBRACION GGP-10-1 MMO082214KL1 2015-08-22
MFC DILUCION GGP-10-2 MMO082214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP - 10 GGP - 10 2015-11-05
CILINDRO GAS PATRON GGP-CG-02 CC11625 2016-12-04
Parametros de Operacion
Parametros Inicial Final
Cell Temp (°C) 49,9 499
Converter Temp (°C) 3219 320,5
Chassis Temp (°C) 40,3 378
PMT Cooler Temp (°C) 13,0 13,0
Manifold Temp (°C) 50,0 50,0
Cell Press (psi) 3:3 3,2
Manifold Press (psi) 14,0 14,2
Sample Flow (Ipm) 0,6 0,6
High Volt (Volt) 662,2 662,2
Gain 1.5 1.7
Zero Offset (NO) 1,600 -0,200
Zero Offset (NO2) -3,9 01
BKG (NO) (Volt) 0,110 0,110
Con 8. F ficient NO2 99,4 99,4

9945 mbar

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"
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@  Cuortificade de Gualibracion

Green E‘":"-'E'. LG - 0562015
STt MMM
Pag.2de 3
10 Resultados de la medicion Gas de NO
Concentracion Patron (ppb) | Lectura del Analizador Error Incertidumbre

399,2 3994 0,2 10,3
300,7 2984 -2,3 7.9
NO 199,7 198,8 -0,9 5,4
98,1 99,0 0,9 3,1
0,0 0,8 . 0,8 2

11 Recta de Regresion Gas de NO

Curva de Calibraciéon

500 — —
400 B Ch y = 1.001x - 0.445

= R2=1

S 300 =

= 2 - e % Lectura del Analizador
100 ot R T A e — Lineal (Lectura del Analizador)

s e

0 100 200 300 - 400 . 500
Lecturade Anali"za\&'o:* (p!:b) ;

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

'Av.Aviacién 4210 - Surquillo. Central: 560-6134 / 273-3550 WWW.greengroup.com.pe




Cortificady de Gulibracion

LG - 0562015
Pag. 3 de 3
12 Resultados de la medicion Gas de NO2
Concentracion Patron (ppb) | Lectura del Analizador Error Incertidumbre
398,0 399,0 1,0 9,2
NO2 200,0 199,0 -1,0 8,7
0,0 0,6 0,6 8,3

13 Recta de Regresion Gas de NO2 I =

Curvq_de Calibracifm

500 e

PR R S - y=0.999x +0.002
/ RZ=1
300 -

5.5 § [0 MOONEUE Ny . WIS .0 0., . ' WS

Patron (ppb)

@ Lectura del Analizador
100 -

—— Lineal (Lectura del Analizador)

e e e e e ol e ——

0 100 200 300 400 500
Lectura de Analizador (ppb)

12 Observaciones

a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95.45%
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% del rango de trabajo, tomando como referencia el
criterio de aceptacion EPA de la seccidn 12.2 del "QA-Handbook-Vol-l revision mayo 2013".

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Fecha de emision Jefe de Laboratorio de
Calibracion

Técnico Responsable

2015-04-13

Av. Aviaci6n 4210 - Surquillo  Central: 560-6134 / 273-3550 | WWW.greengroup.com.pe. -




Certificade de Gulibravion

LG - 0522015
Pag. 1de 2

1 Cliente : Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
2  Direccion ¢ AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro
3 Datos del equipo

. Equipo de medicion : Analizador Ozono O3 . N° de serie del equipo : 1230355281

. Marca : Thermo . Resolucién del equipo : 0,1 ppb

. Modelo : 49

. Identificacion : 67220261-0013
4 Lugar de calibracion :  Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC
5 Fecha de calibracion : 2015-03-28

6 Método de calibracion.

La Calibracion se realizo segun el procedimiento EPA del "Quality Assurance Handbook for Air Pollution Measurement
Systems, Volume II, Part I", para analizadores automaticos de ozono.

7 Condiciones Ambientales.
Temperatura 24 °C Humedad Relativa 57% Presion Absoluta 995,0 mbar

8 Patrones de referencia

Patron usado Codigo Interno ‘N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MFC DILUCION GGP-10-1 MM082214KLA1 2015-08-22
MFC CALIBRACION GGP -10-2 MMOB2214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP - 10 GGP - 10 2015-11-05

9 Parametros de Operacion

Parametros Inicial Final Rango
Rango 500 500 0-10 ppm
AV Time 60 60 10-300 sec
03 BKG -0,90 -0,20 -
03 COEF 1,04 1,09 -
LAMP Temp 53,80 53,80 50-60°C
Bench Temp 27,90 28,90 25-40°C
Press 746,9 746,6 710 - 780 mmHg
Flow A 0,76 0,76 0.4 a2 1.0 LU/min
Flow B 0,77 0,77 0.4 a1.0 LUmin
Intensity A 97846 97601 > 80000
Intensity B 98092 97931 >90000

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Certificado de Gudibravion

LG - 0522015
Pag. 2de 2
10 Resultados de la medicion
Concentracion Patrén (ppb) Lectura del Analizador Error % Resultado
400,0 402,0 0,5 Aceptable
300,0 301,2 0,4 Aceptable
03 200,0 199,2 -0,4 Aceptable
100,0 101,2 1,2 Aceptable
0,0 0.8 Aceptable
500 - Curva de Calibracion
400
300 -

y =0,9976x - 0,3916

i)
o
= 200
E R*=1
E 100 -
0 100 200 300 400 500

Lectura de Analizador (ppb)

10 Observaciones

a) El error obtenido del intrumento se encuentra dentro del +2% de la escala, tomando como referencia el criterio de
aceptacion EPA del "QA-Handbook-Vol-Il revision mayo 2013"

Fecha de emision Jefe de Laboratorio de
Calibracion Técnico Responsable

2015-04-08

~ RenfoAndrade

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Cortificady de Gulibracion

LG - 0582015
Pag. 1de 2

1 Cliente Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
2 Direccién AV. Replblica de Panama 3542 Lima - San Isidro
3 Datos del equipo

. Equipo de medicion Dioxido de Azufre S02 . N° de serie del equipo : 1009241444

. Marca : Thermo . Linealidad: 1 % de escala

. Modelo 1 450i . Repetibilidad: < 0,5 %delectura

. Identificacion : 67220261-0011 . Deriva: 1 % de escala

. Resolucion: 0,1 ppb

4 Lugar de calibracion Laboratorio de Gases - Green Group

5 Fecha de calibracion 2015-04-11
6 Método de calibracion.

La calibracion se realizo segun el procedimiento QU-006 del CEM de Espafia para la calibracion de analizadores de
Diéxido de Azufre en aire ambiente.

7 Condiciones de calibracion.

Temperatura 215°C Humedad Relativa 62,0% Presion Absoluta 995,5 mbar
8 Patrones de referencia
Patron usado Codigo Interno N° Lote o N° Certificado | F. Vencimiento
MFC DILUCION GGP-10-1 MM082214KL1 2015-08-22
MFC CALIBRACION GGP-10-2 MMO082214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP - 10 "~ GGP-10 2015-11-05
CILINDRO GAS PATRON GGP -CG-02 CC11625 2016-12-04
9 Parametros de Operacion
Parametros Inicial Final Rango
Rango (ppb) 400 500 0-20 ppm
Average Time (sec) 60 60 0 a 300 sec
S02 Bkg 8,0 12,7 B
S02 Coef 1,0 11 -
Internal Temp (°C) 354 31.2 8a47°C
Chamb Temp (°C) 451 44 8 47 a51°C
Press (mmHg) 778,9 7789 300 a 800 mmHg
Flow (L/min) 1,003 0,977 0,3 a1 L/min
Lamp Intens (Hz) 95 95 15-100 Hz
Lamp Voltage (Volt) 806 776 600 a 1200 Volts
PMT Supply -692 -692 ~400 a -900 V

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"
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Certificado de Gulibracion

LG - 0582015

) Perd
sreen Group

Pag. 2de 2
10 Resultados de la medicion
Concentracion Patrén (ppb) Lectura del Analizador Error Incertidumbre
400,0 401,0 1,0 175
298 4 298,6 0,2 16,1 >u]
S0O2 2004 201,0 0,6 151 2
100,5 98,6 -1,9 14,4 w
0,00 06 06 14,2 =
o
w
=
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o
11 Recta de Regresion 2
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12 Observaciones 'n_:
w
Q
a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95,45% b
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% del rango de trabajo, tomando como referencia el 2
criterio de aceptacion EPA de la seccion 12.2 del "QA-Handbook-Vol-Il revision mayo 2013". .
8
m
w
g
Fecha de emision Jefe de Laboratorio de Técnico Responsable =
Calibracion @
2015-04-13 z
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Cortifivade de Gulibracion

LG - 0592015

Cliente
Direccion
Datos del equipo

. Equipo de medicion

. Marca
. Modelo
. Identificacion

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

Método de calibracion.

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

AV. Reptiblica de Panama 3542 Lima - San Isidro

Sulfuro de Hidrogeno
Thermo

450i

60220261-0011

Pag.1de 2
H28 . N° de serie del equipo: 1009241444
. Linealidad: 1 % de escala
. Repetibilidad: < 0,5 Y% delectura
. Deriva: 1 % de escala

Laboratorio de Gases - Green Group

2015-04-11

La Calibracion se realizé tomando como referencia el procedimiento QU-006 del CEM de Espafia para la calibracion de
analizadores de Dioxido de Azufre en aire ambiente aplicado a la calibracion de Analizadores de Sulfuro de Hidrogeno.

Condiciones ambientales.
Temperatura 25 °C

Patrones de referencia

Humedad Relativa

61,5%

Presion Absoluta

Patron usado Codigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MFC DILUCION GGP-10-1 MMO082214KL1 2015-08-22
MFC CALIBRACION GGP-10-2 MM08?214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP - 10 GGP - 10 2015-11-05
CILINDRO DE GAS H2S GGP-CG-03 FF6757 2016-04-08
Parametros de Operacion
Parametros Inicial Final Rango
Rango (ppb) 400,0 100,0 0-20 ppm
Average Time (sec) 60,0 60,0 0a 300
H2S Coef 1,004 1,066 =
Internal Temp (°C) 35,4 31,2 8a47°C
Chamb Temp (°C) 451 44 8 47a51°C
Press (mmHg) 778,9 778.9 300 a 800 mmHg
Flow (L/min) 1,003 0,977 0,3 a1 L/min
Lamp Intens (Hz) 95 95 60a 120 Hz
Lamp Voltage (v) 806,0 776,0 600 a 1200 Volt.
PMT Supply (v) -692,3 -692,3 -400 a 900 Volt.

9985,5 mbar

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Cortificady de Gulibracion

LG - 0592015

Pag.2de 2
10 Resultados de la medicion
Concentracién Patrén (ppb) Lectura del Analizador Error Incertidumbre
80,8 79,6 -1,2 3.7
60,3 59,8 -0,5 3.4
H2S 40.5 39,2 -1,3 3.2
19,9 19,8 -0,1 3.1
0,0 0.8 0.8 3.1
11 Recta de Regresion
Curva de Calibracion
100 - - S g i SN .12 ___.._-__
80
P y=1.019x - 0.703
=
a 60 - R?=0.999
=
o
g 40 @ Lectura del Analizador
20 - —— Lineal (Lectura del Analizador)
0 &< € Ry L o, e
0 20 40 60 80 100
Lectura de Analizador (ppb)
a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95.45%
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% del rango de trabajo, tomando como referencia el
criterio de aceptacion EPA de la seccion 12.2 del "QA-Handbook-Vol-Il revision mayo 2013".
Fecha de emision Jefe de Laboratorio de Técnico Responsable

Calibracion

2015-04-13

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Air Qualit Instruments Div

SCIENTIF)C GAS ANALYZER TEST CERTIFICATION
Rev. # 103970-01

INSTRUMENT MODEL - 51i - LT
INSTRUMENT SERIAL : 1305856865 DATE TESTED: Zifﬁ 15
TESTOPERATOR  :  TestManager  FINALQC: 7 )
BASIC INSTRUMENT INFORMATION: - (
Program Version 01.06.00.166
Firmware Version 11.08.104
Analyzer Type (HT/LT) LT
Voltage and Frequency 220VAC / 50Hz
Fuel Type (H2, Mixed) Hydrogen
INSTRUMENT CALIBRATION:
Background Signal 925
Span Signal 20818
Span Concentration 99.8
Span Coeficient 4.18
Signal Stregth 199.309
Zero Noise 0.008486
Signal Slope -0.056993
Detector Base 125.00
Flame Temp 157.50
Internal Temp 27.20
FID Counts 5276.00
GAS PRESSURES
Sample Run 8.10
Sample Ignite 7.70
Air Run 42.70
Air Ignite 32.60
H2/Mix Fuel Run 24.20
H2/Mix Fuel Fuel Ignite 33.20

108865-42 Rev B



\

\4}/  Crtifiado de Gulibracion

Green Gioup 03302014 AQC
Fecha de Calibracién 06-sep-14
Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccién: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro

DATOS DEL EQUIPO:

Gas Contaminante: Monoxido de Carbono (CO) Modelo: 48i
Marca: Thermo Serie: 1009241440
=
CONDICIONES AMBIENTALES: H
Temperatura: 23-25°C Humedad : 65 a 68 % Presidn: 999 - 1000 mb ﬁ
=
o
SISTEMA DE CALIBRACION: E
=
Calibrador Environics Marca Gas Patrén PRAXAIR 8
Modelo 6103 Concentracion 501 ppm o
Serie 3013 Nimero de Certificado 275260 g
Error Maximo de Calibracién 10% Vencimiento patrén 30-may-15 o
z
PARAMETROS DE OPERACION 0
e
Unidades Inicial Final ]
Rango ppm 10 10 g
Average Time sec 60 60 ~ =
CO Bkg -2,986 -1,742 =
€O coef Yo 1,038 1,037 Pl
Internal Temp °C 30,8 33,9 S
Bench Temp ac 48 48,5 g
Press mmHg 740,4 732,9 g
Flow lpm 1,118 1,38 2
Bias Volt v -107 -107 6
AGC Intensity Hz 2012171 200724 g
(@]
2
REPORTE DE CALIBRACION (5]
[T
&
Concentracion Patrén (ppm) Lectura de Analizador Error (%) Resultado w
o
0 0,03 w
-
8,00 8,02 0,2 Cumple $
co 5,00 5,01 0,2 Cumple g
3,00 2,98 -0,7 Cumple 8
1,00 0,98 -2,0 Cumple m
0 0,02 a
=
................ SR TR e o L N 27 ol 2 O
_ 9. Curva de Calibracion =
i g - o
i
£3 6
£ 54 ¥ =0,9987x
8 (Tad Ri=1
_§ 3
= 2
@ 1
0 ” i LT = i
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

Lectura de Analizador (ppm)

Jefe de Laboralrio de Calibracion

GREEN GROUP PE S.A.C.
06-sep-14

Realizado por:

Av. El Sauce N° 556 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe



; \

W  Cortificads de Celibracion

Green Gic 03352014AQC
_‘_':'“."_ *"‘!"‘_:E{ft.‘
—
Fecha de Calibracion 09-sep-14
Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccidn: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro
DATOS DEL EQUIPO:
Gas Contaminante: Sulfuro de Hidrogeno (H2S) Maodelo: 450i
Marca: Thermo Serie: 1009241445
5
CONDICIONES AMBIENTALES: ﬂ
Temperatura: 22-24°C Humedad : 62a65% Presion: 998 - 999 mb ﬁ
3 =
o
SISTEMA DE CALIBRACION: E
Calibrador Environics Marca Gas Patrén PRAXAIR E
(8]
Modelo 6103 Concentracion 10.8 ppm o
Serie 3013 Nimero de Certificado FF6757 E
Error Mdximo de Calibracién 10% Vencimiento patrén & 08-abr-16 E
o
Z
PARAMETROS DE OPERACION 5]
=
Unidades Inicial Final E
Rango ppb 200 100 g
Average Time sec 60 60 2
H2S Coef - 1,04 1,048 =
Internal Temp eC 29 22,1 5
Chamb Temp oC 45,1 45 2
Press mmHg 633,1 631,6 b
Flow lpm 0,964 0,964 3
Lamp Intens % 80 80 4
Lamp Voltage v 912 958 S
8
REPORTE DE CALIBRACION 2
S
Concentracion Patrén (ppb) Lectura de Analizador Error (%) Resultado &
0 1,7 ﬁ
80 78,4 -2,0 Cumple E
pi 0
H2s 60 58,7 2,2 Cumple w
40 39,6 -1,0 Cumple u
20 19,7 -1,5 Cumple 8
0 1,6 m
w
a
LT e T S S S W . O W M. e M - g
5 % - Curva de Calibracion @
80 - 3
70 | w
60
2 50 y=1,0191x
2 40 R*=0,9992
$ 304
& 24
10 -
[ 7 o e e S R o SISl Vot e PR ST Rt M, R S L 0
0 20 a0 60 80 100

Lectura de Analizador (ppb)

de Laboratio de Cafibracion
SREEN GROUP PE SAC.

Realizado por:

Renzo Andtade 09-sep-14

Av. El Sauce N° 556 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe



LG - 0572015

- Gortificado de Calibracion

Solicitante
Direccion
Datos del equipo

. Equipo de medicion

. Marca
. Modelo
. Identificacion

Lugar de calibracién
Fecha de calibracion

Método de calibracion.

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro

Monoxido de Nitrogeno,
Dioxido de Nitrégeno.

ECOTECH
Serinus 40
67220261-0015

Pag. 1de 3

NO - NO2 -
NOx . N° de serie del equipo: 121511
. Linealidad: 1 % de escala
. Repetibilidad: < 0,5 Y%delectura
. Deriva: 1 % de lectura
. Resolucion: 0.1 ppb

Laboratorio de Gases - Green Group

2015-04-11

La Calibracion se realizé tomando como referencia el procedimiento QU-006 del CEM de Espania para la calibracion de
analizadores de Dioxido de Azufre en aire ambiente aplicado a la calibracion de Analizadores de Monéxido de Nitrégeno.

Condiciones de ambientales.

Temperatura 22 °C Humedad Relativa 62,0% Presion Absoluta
Patrones de referencia
Patron usado Codigo Interno N° Lote o N° Certificado | F. Vencimiento
MFC CALIBRACION GGP-10 -1 MMO082214KL1 2015-08-22
MFC DILUCION GGP-10-2 MMO0B2214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP-10 - GGP-10 2015-11-05
CILINDRO GAS PATRON GGP-CG-02 CC11625 2016-12-04
Parametros de Operacion
Parametros Inicial Final
Cell Temp (°C) 50,0 50,0
Converter Temp (°C) 3250 3248
Chassis Temp (°C) 416 384
PMT Cooler Temp (°C) 13,0 13,0
Manifold Temp (°C) 50,0 50,0
Cell Press (psi) 3.4 3,2
Manifold Press (psi) 14,0 14,0
Sample Flow (lpm) 0.6 0,6
High Volt (Volt) 660,9 660,9
Gain 1.4 1.5
Zero Offset (NO) 4,200 1,000
Zero Offset (NO2) 6,9 6,2
BKG (NO) (Volt) 0,110 0,110
Conue”. Efficient NO2 98,8 98,8

9945 mbar

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Certificade de Culibracion

LG - 0572015
10 Resultados de la medicion Gas de NO
Concentracién Patrén (ppb) Lectura del Analizador Error Incertidumbre

399,2 397,8 -1,4 10,3

300,7 2974 -3,3 7.9

NO 199,7 197,6 -2,1 54

98,1 99,8 17 3

0,0 05 0,5 21

11

Recta de Regresion Gas de NO

500 ey S

Curva de Calibracién

400 -
200

Patron (ppb)

100 -

-100

~ “.. A ; 7 T
Lectura de Analizador (ppb)

200

g A

b
"

30077/

400"

500

y =1.003x - 0.595
R?=1

4 Lectura del Analizador i

—— Lineal (Lectura del Analizador)

WWW.greengroup.com.pe

Pag. 2de 3

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”



Peru

Cortificady de Gulibravion
Green Grou

Pag. 3de 3

12 Resultados de la medicion Gas de NO2

Concentracion Patrén (ppb) Lectura del Analizador Error Incertidumbre
398,0 3984 0,4 9,2
NO2 200,0 198 4 -16 8,7
0,0 0,8 0,8 8,3

13 Recta de Regresion Gas de NO2

- - Curva de Calibracion

y = 1.001x - 0.062
2 = u

Patron [ppb)

@ Lectura del Analizador

——Lineal (Lectura del Analizador)

0 100 200 300 400 500
Lectura de Analizador (ppb)

12 Observaciones

a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95.45%
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% del rango de trabajo, tomando como referencia el
criterio de aceptacion EPA de la seccidn 12.2 del "QA-Handbook-Vol-Il revisién mayo 2013",

Fecha de emision Jefe de Laboratorio de
Calibracion

Técnico Responsable

2015-04-13

AV. Aviacion 4210 - Surguillo Central: 560-6134 /| 273-3550

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



| @  Cortffiade de Gulibravion
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Green Gfoup 03322014 AQC
e e —_a —— ]
Fecha de Calibracién 06-sep-14
Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccidn: AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro
DATOS DEL EQUIPO:
Gas Contaminante: Ozano (03) Model 49i
Marca: Thermo Serie: 1230355280
CONDICIONES AMBIENTALES: E
Temperatura: 22-24°C Humedad : 67a70% Presidn: 998- 999 mb 5
z
SISTEMA DE CALIBRACION: ]
w
Calibrador Environics Marca Gas Patrén Generador de Ozono g
Modelo 6103 Concentracion No aplica o
Serie 3013 Niamero de Certificado No aplica §
Error Maximo de Calibracién 10% Vencimiento patrén 24-sep-14 5
(&)
PARAMETROS DE OPERACION =
n
]
Unidades Inicial Final -
Rango ppb 500 500 E
Average Time Sec 10 10 &
03 Bkg = 13 1,2 =
03 coef - 1,027 1,06 'g
Lamp Temp o 53,6 53,4 g
Bench Temp oC 273 24,8 =
Press mmHg 747,8 746,3 g
Flow A Ipm 0,75 0,753 =
Flow B Ipm 0,775 0,758 «
Intensity A Hz 98822 97354 5
Intensity B Hz 98726 97575 a
(o]
a
REPORTE DE CALIBRACION - S
i
(=
Concentracion Patron (ppb)  Lectura de Analizador Error (%) Resultado ﬁ
(3]
0,0 1,2 w
400,0 403,0 0,8 Cump m
03 300,0 302,5 0,8 Cumple w
200,0 200,9 05 Cumpl 5
100,0 99,4 -0,6 Cumpl %
0,0 1,4 w
[=]
=
O 2
5 4500 . Curva de Calibracion &
! i |
; i

3&. y=09931x

2 t Ri=1

§ 1

g ; i

g:n " - - s - . < i - -
0,0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0 !
Lectura de Analizador (ppb)
L &>+
Enzo Barrera Zav:la
06-sep-14 Jele de Laboralrio de Cafibracion
GREEN GROUP PE S.A.C.
1 ig aprobacion Bacrita de Green Group.,

Av. El Sauce N° 556 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 WWWw.greengroup.com.pe
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Herramienta meleorologicas, repuesios ¥ Soporte Tecmco

CERTIFICADO DE CALIBRACION NRO. 004-15

Clieate : HUMING INGENIERQS 5.A.C.

Equipo  : Estacion meteorolégica “"Vantage Pro2 °
Numero serie: AMI40204016

Lugar : Instalaciones AGROMATIC 5.4,

Fecha ¢ 10 Febrero 2015,

AGROMATIC 5.A. con domicilio en Jr. Camana 780 Of. 602 Lima-01. declava que en la fecha vy lugar
indicades. se ha efectuade calibracidn al equipo sedialade, de conformidad a los standares de calidad
sugeridos por DAVIS INSTRUMENT, ¥ con la respectiva tragabilidad a NIST (Nacional Institute of
Standars and Technology - USA)

METODO DE DETERMINACION DE ERROR Y PATRON UTILIZADO

La determinacidn del error se realizd por comparacién de lecturas, para lo cual se utilizé nuestra
ESTACION PATRON Marca "DAVIS™ modelo *“VANTAGE FROZ PLUS” con trazabilidad a parrones NIST
v fecha de vencimiento de calibracion 30 de Sepriembre del 2015.

CERTIFICADOS DE CALIBRACION:

- 130930N0. / Ref: Qeneral Eastern M4-RH /" Viaisala HMP-233
- 130930N0; / Ref: CAVRO XLFP6000 Pump

= 130930N0: / Ref: MKS Baratron

- AK130709004 / Ref: Vaisala PTB220

RESULTADOS:
Senszor Error Incertidumbre | Predsidn esripulada
Temperatura =0.01 *°C 0.14 =0.7°C
Humedad Rdativa -2 . 14%HR 074 + 49
Velocidad deviento -1.27 % 066 = 5%
Barometro -0.06 hPa 0.48 + ThPa
Pluvigmetro -0.37 % 0.27 6%
CONCLUSIONES:

1. Todos los sinsores involucrados se encuentran funcionando denere del magen de error estipulado
por el fabrcante. La incertidumbre de la calibracién ha sido determnada con un factor de
cobertura K=2 para un nivel de confianza de 95%.

2. El proceso & verificacion ¥ calibracién del pluvidmerro fue hidrico-cuantitctivo en 0.2mm

3. 5S¢ vecomienla préxima calibracidn el 10 de Febrere del 2016.

Departamento d: Metrologia
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Hearammenta meleoraiogicas, repuesios v soporte Tecnico

CERTIFICADO DE CALIBRACION NRO. (003-15

Clienre : ENVIROGROUP S.RL

Egquipo  : Estacidn meteorologica “Vantage Pro2 7
Numero serie: AM140204006

Lugar : Instalaciones AGROMATIC §S.A.

Fecha : 10 Febrero 2015,

AQROMATIC 5.A. con domicilio en Jr. Camana 780 Of 602 Lima-Ql, declara gue en.la fecha v lugar
indicados, se ha efectuado calibracion al equipo sedalado, de conformidad a los standaves de calidad
sugerides por DAVIS INSTRUMENT, y con la respectiva trazabilidad a WIST (Nacional Institute of
Standars and Technology — USA)

METODO DE DETERMINACION DE ERROR Y PATRON UTILIZADO

La determinacion del error se realizé por comparacion de lecturas, para lo cual se  utilizé nuestra
ESTACION PATRON Marca “DAVIS® modelo “VANTAGE PRO2 PLUS” con trazabilidad a patrones NIST
¥ fecha de vencimiento de calibracidn 30 de Sepriembre del 20135,

CERTIFICADOS DE CALIBRACION:

- 130930N0! / Ref: General Eastern M4-RH / Vaisala HMP-233
- 130930N0! 7 Ref: CAVRO XLF6000 Pump

- 130930N03 ./ Ref: MKS Baratron

- AKI30709004 / Ref: Vaisala PTE220

RESULTADOS:

Sensor Error Incertidumbre | Precision estipulada

Temperatura +o.0i *C .17 =0 5%

Humedad Relativa -2.17%HR g.71 =3%

Velocidad de viento -1.33 % 0.68 = 5%

Barémerro -0.08 hPa .58 = IhPa

Pluvidmetro -0.33 % g.28 =4%
CONCLUSIONES:

1. Todos los sensores involucvades se encuentran funcionande dentro del margen de error estipulado
por el fabricante. La incertidumbre de la calibracién ha sido determinada conm un facror de
cobertura K=2 para un nivel de confianza de 95%.

El proceso de verificacidn y calibracion del pluvidmetro fue hidrico-cuantitativo en 0.2mm

Se recomienda préxima calibracidn el 10 de Febrevo del 2016.

Wi ba

Rejnalde Palomares Barrera
Departamento de Metrelogia
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£ YEnNVIROEQUIP S.A.C.

Calle Mariano de los Santos 192,
Urb. Carpac, San Isidro - Lima
Telf.: 200-4700
informes@enviroequip.pe
Www.enviroequip.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Compaiiia: OEFA Niamero Serie: P9323 X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557 Dia de Calibracion: 08/jun/15
Certificado Calibracidn: 13.11675. 08.06.15 Lugar de Calibracién: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias.

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en
nuestra compaiiia en Lima.

Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.198%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el
21/abril/2015

Calibrado Por: Aprobado por:

A

r/é——\_..__/'
Ing. Alan Simon Zacarias. Ing. Alexander Cespedes
ENV}FEOEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.



(‘ENVIROEQUIP S.A.C.

Calle Mariano de los Santos 192,

Telf.: 200-4700

Urb. Corpac, San Isidro - Lima
informes@enviroequip.pe
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Calle Mariano de los Santos 192,

Urb. Corpac, San Isidro - Lima

Telf.: 200-4700
informes@enviroequip.pe

www.enviroequip.pe
Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
FECHA 8/jun./15 m, 1.01129|T, 298.50
OPERADOR | Ing. Alan Simon Zacarias. b, 0.00429|P, 740.00
MODEL CAL TE-5028A Meg 1.615|Toeq 298.18
SIN 2940 bgtg 0.00685|Ps4 760.00
FLOW CONTROL MODELO G10557 __ |SIN P9323 X
Ca:lrillla-'rzaodor (1.fm}(3:{|-&:131.’(?r1;?3a}-b} Mljlel;Triga}:lor 25.T{i$2mc:?;.s) Palfe= LINPY Look f?:w rate (Look u:g:;*wmoa
3.70 1.204 10.1 18.863 0.975 1.202 0.139
3.62 1.191 13.9 25.960 0.965 1.189 0.147
3.54 1.178 16.2 30.256 0.959 1.182 0.345
3.46 1.165 20.9 39.034 0.947 1.166 0.109
3.39 1.151 245 45,757 0.938 1.154 0.250
Promedio 0.198
Por Correlacion
X=QaN(Ta) Y=Po/Pa : 70000
0.070 0.975 m 13.082
0.069 0.965 b 0.0643
0.068 0.959
0.067 0.947 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1-Pf/Pa)-b]*V(Ta))/m
0.067 0.938 16 29.890 1.182

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracién y se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacion de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcion de la relacion de calibracion del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K  (K°=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracién

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presion en mmHg

Pol/Pa: Relacién P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador
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&  ENVIROEQUIP S.A.C.
QPN

Calle Mariano de los Santos 192,
Urb. Corpac, San Isidro - Lima
Telf.: 200-4700
informes@enviroequip.pe
www.enviroequip.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Compaiiia: OEFA Namero Serie: P9313X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557PM10-1 Dia de Calibracién: 09/jun/15
Certificado Calibracion: 4.11675 . 090615 Lugar de Calibracién: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing.Edward De La Cruz

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en
nuestra compaiiia en Lima.

Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de Ia Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.559%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el
21/abril/2015

Calibrado Por: Aprobado por:

/)./) it

Ind.Edward De La Cruz Ing. Alexander Cespedes Z.
ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.
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Calle Mariano de los Santos 192,
Urb. Corpac, San Isidro - Lima

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

informes@

Telf.: 200-4700
wircequip.pe
www.enviroequip.pe

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
FECHA 9/jun/15 m, 1.02256(T, 297.00
OPERADOR |Ing.Edward De La Cruz] b, -0.01339|P, 750.20
MODEL CAL G28A Mytg 1.63301|Teiq 298.18
SIN 2940 B -0.0213|Pea 760.00
FLOW CONTROL MODELO | G10557PM10-1 |S/N P9313X
H i %Diff
Ca';;:;odor (umﬁ;rirz“g:(r:;?;a)-m leer::rzeggior zs.zgiir::zmokﬁé.s} PoPa=10008) | Look f?:w rate | (Look u:ﬁQa}"WDan
3.74 1.203 11.6 21.665 0.971 1.194 0.756
3.70 1.197 15 28.015 0.963 1.183 1.154
3.58 1.178 18.1 33.804 0.955 1173 0.405
3.50 1.165 21.8 40.715 0.946 1.161 0.335
3.39 1.145 261 48.746 0.935 1147 0.147
Promedio 0.559
X=QalV(Ta) Y=PolPa - By Ghrealanidn —
0.069 0.971 m 13.239
0.069 0.963 b 0.0538
0.068 0.955
0.067 0.946 Diff H20 Pf(mmHag) Qac=([(1-Pf/Pa)-b]*V(Ta))/m
0.067 0.935 15 28.022 1.183

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracion y se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)
3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacién de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcion de la relacién de calibracion del orificio del Qactual
Ta:Temperatura ambiental °K  (K°=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20O en el tubo de calibracién
Qa: Regimen de flujo actual m3/min
Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presién en mmHg

Po/Pa: Relacion P inicial y P ambiental
% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador




Gertifioado de Calibravion

AQC 03242014
1 Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion . AV. Republica de Panama Nro. 3542 Lima -San Isidro
3 Datos del Equipo :
.Equipo de Medicidn : Muestreador de Particulas .N°de serie del equipo : P5801X
.Marca : THERMO SCIENTIFIC .Flujo : 1.13 m3/min
.Modelo : Volumétrico .Motor : 1HP/ 220V
.Identificacién : Noindica .Condicién : usado
4 Lugar de Verificacién : Laboratorio de flujo de Aire

5 Fecha de Verificacion : 2014-09-05
6 Método de Verificacion
La verificacion fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10 - 2.1.
7 Condiciones de Verificacion.
Temperatura 19-20°C Humedad Relativa 75 - 76% Presion Absoluta 999 mbar

8 Patrones de Referencia

Patron Usado Cadigo Interno N’ Lote/Certificado F. Vencimientc
Calibrador Variflow Tisch / TE-5028A GGP-08 1837 2014-10-23
Barometro / Termometro GGP-02 122277812 2015-06-01
9 Resultados
Ta (°K) : 292 Presion (in hg) : 29,33 Slope 0,95887
Ta(°C) : 19,40 Pa (mmHg) 7458  * Int : -0,01100
Corrida Orificio Qa Muestreador Pf Look Up % de
Nimero "H20 m?/min "H20 mm Hg Po/Pa m?/min Diferencia
1 3,10 1,161 10,15 18,943 0,975 1,157 -0,34%
2 3,10 1,161 12,15 22,675 0,970 1,151 -0,86%
3 3,10 1,161 14,16 26,426 0,965 1,145 -1,38%
4 2,96 1,135 16,19 30,215 0,959 1,137 0,18%
5 2,95 1,133 18,20 33,966 0,954 1,131 -0,18%

10 Observaciones
a)El método de referencia establece que se debe tener un % de diferencia menor al +/- 4%.

.Los resultados emitidos son validos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la verificacion.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados,los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas.
.El certificado de verificacion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos

carecen de validez.

Fecha de Emision Jefe de Laboratorio Técnico Responsable

. 7
-
Walter Quiroz

Calibracio

20,)2-(9-12

Av. El Sauce N° 556 - Surquillo Cenfral: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"




Calle Mariano de los Santos 192,
Urb. Corpac, San Isidro - Lima
Telf.: 200-4700
informes@enviroequip.pe
www.enviroequip.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Compaiiia: OEFA Nimero Serie: P9305 X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557 Dia de Calibracion: 10/jun/15
Certificado Calibracion: 24.11675. 08.06.15 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias.

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en
nuestra compaiiia en Lima.

Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.646%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2962, trazable NIST y calibrado el
21/abril/2015

Calibrado Por: Aprobado por:

Ing. Alqn";Si"ﬁ;gﬁ Zacarias. Ing. Alexander Cespedes
ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.
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Calle Mariano de los Santos 192,
Urb. Carpac, San Isidro - Lima
Telf.: 200-4700
informes@enviroequip.pe

www.enviroequip.pe
Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
FECHA 10/jun./15 m, 1.02256|T, 297.90
OPERADOR | Ing. Alan Simon Zacarias. b, -0.01339|P, 751.20
MODEL CAL TE-5028A Marg 1.63301Tew 208.18
SIN 2962 B -0.0213|Pga 760.00
FLOW CONTROL MODELO G10557  |SIN P9305 X
inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf_ (mmHg) PolPa = 1-(PfIPa) Qa %Diff
Calibrador (1/m)V((H20)(TalPa)-b) Muestreador | 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)*100/Qa
3.74 1.204 10.5 19.610 0.974 1.194 0.855
3.66 1.191 14.5 27.081 0.964 1.181 0.898
3.62 1.185 16 29.882 0.960 1.176 0.788
3.46 1.159 22.6 42.209 0.944 1.155 0.348
3.39 1.146 26.5 49.493 0.934 1.142 0.343
Promedio 0.646
X=QalV(Ta) =PolPa :’°" Sorsincion —
0.069 0.974 m 13.424
0.068 0.964 b 0.0455
0.068 0.960
0.067 0.944 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1-Pf/Pa)-b]*V(Ta))/m
0.066 0.934 16 29.890 1176

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibraciéon y se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacién de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcion de la relacion de calibracion del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K  (K°=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracién

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presion en mmHg

Po/Pa: Relacion P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador
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