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lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el distrito de Torata, provincia
Mariscal Nieto, departamento Moquegua son presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general respecto de la actividad realizada
Distrito de Torata, provincia Mariscal Nieto, departamento
Moquegua

a. | Ubicacién general

Unidades fiscalizables en la
b. | zona de estudio o Unidad Minera Cuajone
actividades

) Centro poblado de Torata, Alta, distrito de Torata, pr,ovincia
c. | Ambito de influencia Mariscal Nieto, departamento de Moquegua, ubicada en el Area de
influencia directa de la unidad minera Cuajone

Marco para la realizacién de Planefa 2019

d. .
la evaluacion
e. | Tipo de evaluacién Vigilancia ambiental
f. | Periodo de ejecucion Del 1 al 28 de febrero de 2019

Profesionales que aporta a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion dACt'V'dad
esarrollada
1 Lazaro Walther Fajardo Vargas Ingeniero quimico Gabinete
2 Rina Torres Pereira Bidloga Gabinete
3 Andrés Daniel Brios Abanto Ingeniero ambiental Gabinete
4 Jorge Ivan Garcia Riega Ingeniero electronico Gabinete
5 Pedro Héctor Miranda Rodriguez Técnico electrénico Campo
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2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los parametros evaluados en la vigilancia ambiental de la calidad de aire realizada en el
area de influencia de la Unidad Minera Cuajone se presentan en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Parametros evaluados

Matriz Evaluada Parametros evaluados Cantidad de estaciones

Material particulado con

diametro menor a 10 micras 1
Aire (PM10)
Metales en PMyg 1

3. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del aire en el area de influencia de la
Unidad Minera Cuajone, en el distrito de Torata, provincia de Mariscal Nieto, departamento
de Moquegua en febrero de 2019.

4, METODOLOGIA

4.1. Protocolo de monitoreo

El protocolo de monitoreo utilizado se describe en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Protocolo de aire usado en la vigilancia ambiental

Protocolo Seccion Pais Institucién Dispositivo legal AfRo
Protocolo de Direccion General Resolucion
Monitoreo de la Todo el Perd | de Salud Ambiental® Directoral 2005
Calidad del Aire y documento (Digesa) N.° 1404-2005-
Gestion de los Datos 9 DIGESA

4.2. Ubicacion de la estacion

El monitoreo ambiental de aire se realizé en la estacion ambiental de la calidad del aire
identificado con codigo CA-TO-01, el cédigo, coordenadas y descripcion se visualizan en la
Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Ubicacion de la estacién de vigilancia ambiental de calidad de aire

Coordenadas UTM .
Lugar Cadigo WGS-84 Zona 19K (mAIStIIt_‘u?n ) Descripcion
Este (m) | Norte (m) T
Vivienda El fundo la Aproximadamente a
Pampita 6 km lineales a la
Centro poblado de Torata CA-TO-01 305512 | 8111192 2516 Unidad Minera
Alta, distrito de Torata. Cuajone

4.3. Equipos utilizados y metodologias de analisis

Los equipos, métodos y técnicas empleadas en la vigilancia ambiental de la calidad del aire
se presentan en la Tabla 4.3 y Tabla 4.4.

1 Actualmente Direccidon General de Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria.
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Tabla 4.3. Equipos utilizados en el monitoreo de aire

Ministerio

del Ambiente

Parametros Equipo Marca Modelo
Material particulado con . .
diametro menor a 10 micras Monitor au’tomatlco de Thermq TEOM 1405
particulas Scientific
(PM1o)
Material particulado con
diametro menor a 10 micras Muestreador de altp volumen T”.e”’?‘? G10557
de material particulado Scientific
(PM1o)
- Velocidad de
viento
- Direccion de
viento
- Temperatura Estacién meteoroldgica Campbell CR1000
ambiente
; - Humedad relativa
- Precipitacion
- Presién barométrica
Tabla 4.4. Métodos para el analisis de aire
Parametros Métodos Técnicas Empleadas
Material particulado con diametro . (s Micro balanza oscilante de elementos
; Metodo automatico L 1
menor a 10 micras (PM;) conicos (1

EPA Compendium
method 10-3.4 1999.
Determination of Metals
Metales en PM, — Alto Volumen in Ambient Particulate
Matter using Inductively
Coupled Plasma (ICP)
Spectroscopy.

Metales por ICP OES Filiro PM10 Alto
Volumen*

- Velocidad de viento
- Direccion de viento
- Temperatura ambiente
- Humedad relativa
- Precipitacion
- Presion barométrica
* Segun informe de ensayo N.° FBE1131.R19, laboratorio CERTMIN S.A.
(1): Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los Datos, de la Direccion General de Salud Ambiental
(Digesa)

: No aplica

Método automatico -

4.4. Procesamiento de datos

Los datos de calidad de aire son trasmitidos via internet a la base de datos del OEFA donde
se realiza la validacion de las concentraciones de los parametros ambientales a través de
un sistema de validacion de datos, obteniéndose como producto los datos validados. Estos
resultados se encuentran expresados en microgramo por metro cubico (ug/m3) a
condiciones estandar de temperatura y presion (298,15 Ky 760 mmHg).

El procesamiento de los datos obtenidos, se realizd en base a su criterio de evaluacién. Para
PM1o0 se obtuvieron concentraciones de 24 horas a partir de las concentraciones horarias.

Los datos meteoroldgicos fueron procesados en base a las horas diurnas (07:00 h - 11:00
h), horas vespertinas (12200 h - 1800 h) 'y horas nocturnas
(19:00 h - 23:00 h y 00:00 h - 6:00 h), con el fin de evaluar la influencia de la meteorologia
local sobre los contaminantes monitoreados y su posible procedencia, evolucién y transporte
local, durante la mafana, tarde y noche.
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4.5. Criterios de evaluacion
Las concentraciones obtenidas de PM, fueron comparadas con los Estandares de Calidad
Ambiental para Aire (en adelante, ECA para aire) establecidos en el Decreto Supremo

N.° 003-2017-MINAM, segun se indica en la Tabla 4.5.

Tabla 4.5. Estandares de Calidad Ambiental para aire de acuerdo al Decreto Supremo
N.° 003-2017-MINAM

Parametro Periodo Valor Criterio de evaluacion
(Mg/m®)
Material particulado con diametro 24 horas 100 NE mas de 7 veces al afio
menor a 10 micras (PMg) Anual 50 Media aritmética anual
Plomo (Pb) en PMyq Mensual 1,5 NE mas de 4 veces al afio

NE: No exceder

Los ECA para aire no consideran concentraciones de metales en PMq para un periodo de
24 horas, se ha tomado la guia de calidad de aire de Canada (Ontario’s Ambient Air Quality
Criteria - 2012) como estandares de referencia para los parametros evaluados (Tabla 4.6).
Asimismo, en las notas de dicha norma se indica que las concentraciones se encuentran a
condiciones de 10°C y 760 mmHg.

Tabla 4.6. Estandares de calidad de aire de Canada para los contaminantes

CASRN Contaminante AAQC (ug/m®) | Tiempo promedio (h)
7440-36-0 Antimonio y compuestos de antimonio 25 24
7784-42-1 Arsénico y compuestos de arsénico 0,3 24
7440-41-7 Berilio y compuestos de berilio 0,01 24
7440-42-8 Boro 120 24
7440-43-9 Cadmio y compuestos de cadmio 0,025 24
7440-48-4 Cobalto 0,1 24
7440-50-8 Cobre 50 24
7440-47-3 Cromo y compuestos 0,5 24
15438-31-0 Hierro (metalico) 4 24
7439-97-6 Mercurio 2 24
7439-92-1 Plomo y compuestos de plomo 0,5 24
7439-96-5 Manganeso y compuestos de manganeso 0,2 24
7439-98-7 Molibdeno 120 24
7440-02-0 Niguel y compuestos de niquel 0,1 24
7782-49-2 Selenio 10 24
7440-22-4 Plata 1 24
7440-24-6 Estroncio 120 24
7440-31-5 Estafio 10 24
7440-32-6 Titanio 120 24
7440-62-2 Vanadio 2 24
7440-66-6 Zinc 120 24

CASRN: Chemical Abstracts Services Registry Number o Numero de Registro CAS.
Fuente: Ontrario’s AMbient Air Quality Criteria Standards (AAQC) - abril 2012:

www.airqualityontario.com/downloads/AmbientAirQualityCriteria.pdf

5. RESULTADOS DE FEBRERO

En esta seccion se presentan los resultados obtenidos de los parametros meteoroldgicos,
concentraciones horarias y de 24 horas de PMy, realizada del 1 al 28 de febrero de 2019 en
la estacion de vigilancia ambiental ubicado en Torata Alta (CA-TO-01).

5.1. Condiciones meteoroldgicas

En relacién a las condiciones meteorologicas registradas en la estacion de vigilancia
ambiental de la calidad del aire CA-TO-01 en febrero de 2019, (ver Tabla 5.1) se aprecia que
la velocidad del viento oscilé entre una minima de 0,0 m/s y una maxima de 3,9 m/s.
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Asimismo, la temperatura promedio fue de 14,6 °C, alcanzando una minima de 11,2 °C y
una maxima de 20,4 °C, con una humedad relativa minima y maxima de 45,3 % y 88,9 %,
respectivamente. La presion barométrica varié entre una minima de 565,3 mmHg y una
maxima de 567,4 mmHg, mientras que la precipitacion oscilé entre 0,0 mm a 0,4 mm.

Tabla 5.1. Parametros meteoroldgicos registrados en la estacion de vigilancia ambiental
CA-TO-01 en febrero de 2019

Valores Temperatura Humedad Presién barométrica Vglocidad del | Precipitacion
(°C) relativa (%) (mmHg) viento (m/s) (mm)
Minimo 11,2 45,3 565,3 0 0
Maximo 20,4 88,9 567,4 3,9 0,4
Promedio 14,6 741 566,9 1,3 0,003

En la Figura 5.1 se muestra la rosa de vientos realizada con el propdsito de obtener
informacioén estadistica relativa a la estacion de vigilancia ambiental de calidad de aire CA-
TO-01 en febrero de 2019.

En la Figura 5.1a la rosa de vientos en horario diurno presenta una predominancia de los
vientos desde el sur-sudoeste (SS0O) con viento tipo ventolina
(0,3 m/s - 1,6 m/s) y brisas ligeras (1,6 m/s - 3,4 m/s). En la Figura 5-1b se presenta la rosa
de vientos en horario vespertino, donde la predominancia de los vientos fue desde el sur-
sudoeste (SSO) principalmente tipo brisas ligeras. En la Figura 5.1c la rosa de vientos en el
horario nocturno muestra que la predominancia fue del este (E) con ventolina. En la Figura
5.1d la rosa de vientos de todas las horas del mes, se aprecia que la predominancia de los
vientos fue del sursudoeste (SSO) con brisas ligeras y este (E) con ventolina.

en febrero 2019

a) Rosa de viento diurno (07:00 h a 11:00 h)

b) Rosa de viento vespertino (12:00 h a 18:00 h)
en febrero 2019
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c) Rosa de viento nocturno (00:00 h a 6:00 h y
19:00 h a 23:00 h) en febrero 2019

d) Rosa de viento mensual (00:00 h a 23:00 h)
en febrero 2019

N

s

cam=

Velocidad de
Viento

1080 13.8
80108

55108

341065
16to34
03t016
01003

mis

0%

Velocidad de
Viento

10810138
8t0 10.8

55108

07%

s

341065

161034

031016
01003

mis

Figura 5.1. Rosas de vientos en la estacion de vigilancia CA-TO-01 en febrero 2019 a) en horario diurno,
b) en horario vespertino, c) en horario nocturno y d) en todas las horas del mes de febrero
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La Figura 5.2 muestra la ubicaciéon de la estacion de vigilancia ambiental CA-TO-01 con
respecto a la UM Cuajone (distanciada aproximada de 6 km lineales entre ellas) y la
distribucion de los vientos durante el periodo de vigilancia, en el que se registraron vientos
predominantes del este (E) del tipo ventolina (durante la noche) y del sur-sudoeste con brisas
ligeras (en horarios diurno y vespertino).

Ubicacion de la estacion de vigilancia ambiental CA-TO-01 y
___rosa de vientos — febrero de 2019

igura5-2. Rosa de vient
TO-01 en febrero de 2019

i 9 0 7SN e
0s en la estacion de vigilancia ambiental CA-

5.2. Concentracion de material particulado con diametro menor a 10 micras (PM;)

En la Figura 5.3 se observa que las concentraciones de 24 horas de PMy en la estacion de
vigilancia CA-TO-01 no excedieron el valor establecido en los ECA para aire (100 pug/m3).
Las concentraciones oscilaron entre una minima de 27,3 pyg/m? (4 de febrero) y maxima de
77,6 yg/m? (22 de febrero). El detalle del registro de concentraciones se presenta en el
Anexo 2 (Tabla N.° 1. Resultados del parametro PM,g). Cabe precisar que, del 7 al 12 de
febrero de 2019, se realizaron labores de mantenimiento y verificacién de los equipos
ambientales, y el dia 14 de febrero se produjo un corte de la energia eléctrica en la estacion
de vigilancia.

120
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Figura 5.3. Concentraciones de 24 horas de PM; en la estacion de vigilancia ambiental CA-TO-01 en
febrero de 2019
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Las concentraciones horarias de PM4q en la estacion de vigilancia CA-TO-01 muestran que
el valor mas elevado se registré a las 16:00 horas el 20 de febrero, donde se obtuvo un valor
de 240,5 pg/m? (ver Figura 5.4).
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Figura 5.4. Concentraciones horarias de PMj, en la estacion de vigilancia ambiental
CA-TO-01 en febrero de 2019

En la Figura 5.5 se observan las rosas de concentracion de PM, para los periodos diurno
(07:00h a 11:00h), vespertino (07:00h a 11:00h), nocturno (00:00h a 6:00h y 19:00h a
23:00h) y para todas las horas (00:00h a 23:00h) correspondiente al mes de febrero de 2019
en la estacion de vigilancia CA-TO-01. Las rosas de concentraciones para los periodos
diurno y vespertino tienen las mismas predominancias en relacion a la direccidn proveniente
del sur-sudoeste (SSO), pero es en el periodo vespertino donde se produjo las mayores
concentraciones horarias de PM;, que alcanzaron el rango de 100 pg/m? a 240,5 ug/m?3. En
el periodo nocturno las concentraciones de PMq, alcanzaron concentraciones entre 100
ug/m3 a 128,7 ug/m3 proveniente de la direccion este-noreste (ENE), establecida como
predominante. Cabe sefialar que, la Unidad Minera Cuajone se encuentra en direccion este
y este-noreste.

a) Rosa de concentracion de PMy, para el periodo diurno b) Rosa de concentracién de PM;, para el periodo
(07:00 h a 11:00 h) en febrero 2019 vespertino (12:00 h a 18:00 h) en febrero 2019
febrero febrera
P " ot N
2% Concentraciones Pl i Concentraciones PM,;
4%
% 100 to 105.5 100 to 240.5.
- 20%
0" 10%
v . 50to 100 " -JD £ S0to 100
Oto 50 0to 50
ugl m3 T ug/ m3
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c) Rosa de concentraciéon de PM;, para el periodo
nocturno (00:00 h a 6:00 hy 19:00 h a 23:00 h) en
febrero 2019

febrero

d) Rosa de concentracion de PMy, para el periodo
mensual (00:00 h a 23:00 h) en febrero 2019
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Figura 5.5. Rosas de concentracion de PMyq en la estacion de vigilancia CA-TO-01 correspondiente al mes
de febrero 2019 a) en periodo diurno, b) en periodo vespertino, c) en periodo nocturno y d) en todas las
horas del mes de febrero

En la Figura 5.6 se muestra los promedios por hora y el intervalo de confianza (95%) de las
concentraciones de PM,q correspondiente al mes de febrero en la estacion de vigilancia CA-
TO-01. El mayor promedio de las concentraciones de PM;, fue de 63,3 ug/m? que se dieron
a las 16:00 h, asi mismo a esa hora sucedié el mayor intervalo de confianza, es decir una
mayor variabilidad de las concentraciones de PM;o. El menor promedio por hora fue de 28,2
ug/m?3 que sucediod a las 3:00 horas.

60 — —

50 — —

30 ~

T T T
0 6 12 18 23

Horas
Figura 5.6. Promedios por hora y el intervalo de confianza (95%) de las
concentraciones horarias de PMyo en la estacion de vigilancia CA-TO-01
durante el mes de febrero de 2019

5.3. Concentraciones de metales en material particulado con diametro menor a 10
micras (PMy)

El material particulado PM1o se ha caracterizado quimicamente, es asi que se han reportado
los metales?: plata (Ag), aluminio (Al), bario (Ba), berilio (Be), bismuto (Bi), calcio (Ca),
cadmio (Cd), cobalto (Co), cromo (Cr), cobre (Cu), hierro (Fe), potasio (K), litio (Li), magnesio
(Mg), manganeso (Mn), mercurio (Hg), molibdeno (Mo), niquel (Ni), fosforo (P), plomo (Pb),
antimonio (Sb), selenio (Se), estaino (Sn), estroncio (Sr), titanio (ti), talio (Tl), vanadio (V) y
zinc (Zn), ademas de los metaloides boro (B), silicio (Si) y arsénico (As).

2 Para fines del presente informe tanto los metales como metaloides se les denominaran metales.
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En vista que, en los ECA para aire no contempla un valor para periodo de 24 horas para
metales y metaloides, se ha realizado la comparacion referencial, con los valores
establecidos por la normativa de la provincia de Ontario — Canada, la Ontario’s Ambient Air
Quality Criteria (2012)3. Es importante resaltar que el plomo también sera comparado
referencialmente con el ECA de Plomo para periodos mensuales.

La concentracion promedio mensual de plomo en PM,q en la estacién de vigilancia ambiental
CA-CC-01 no excedio los ECA para aire de Pb en PMy, de 1,5 pg/m?® de manera referencial.
Incluso las mencionadas concentraciones se encontraron debajo del limite de cuantificacidon
del método de ensayo. Ver anexo 4.

Los resultados de las concentraciones obtenidos de los metales Ag, Al, Ba, Be, Bi, Ca, Cd,
Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Hg, Mo, Ni, P, Pb, Sb, Se, Sn, Sr, ti, Tl, V y Zn se encontraron
por debajo de sus valores respectivos establecidos en la normativa referencial canadiense,
los cuales se presentan en la Tabla 5.6, correspondientes al monitoreo de la calidad del aire
realizado del 11 al 14 de febrero de 2019.

Tabla 5.6. Concentraciones de metales en PM4ga 10° C y 1 atmésfera en la estacion de vigilancia
ambiental CA-CC-01 en el mes de febrero de 2019

CONCENTRACION DE METALES — Volumen 10° C (m?) AAQC-
CA-TO-01 Ontario
Metales en PM4o Unidades (ug/m?)
11/02/2019 12/02/2019 13/02/2019
Plata Ag pg/m? <LC <LC <LC 1
Aluminio Al pg/m? 0,25583 0,09587 0,25023 -
Arsénico As ug/m3 <LC <LC <LC 0,3
Boro B ug/m3® <LC <LC <LC 120
Bario Ba pg/m? 0,00326 0,00162 0,00417 -
Berilio Be pyg/m? <LC <LC <LC 0,01
Bismuto Bi pug/m? <LC <LC <LC -
Calcio Ca pg/m? 0,43018 0,33718 0,47710 -
Cadmio Cd ug/m3 <LC <LC <LC 0,025
Cobalto Co ug/m? <LC <LC <LC 0,1
Cromo Cr pg/m? 0,05459 0,07312 0,05088 0,5
Cobre Cu pg/m? 0,02852 0,01544 0,02085 50
Hierro Fe pg/m? 0,57438 0,51918 0,53966 4
Potasio K pg/m? 0,13932 0,08612 0,14096 -
Litio Li pg/m?® <LC <LC <LC -
Magnesio Mg pug/m3 0,12465 0,05200 0,14430 -
Manganeso Mn yg/m3 0,00978 0,00487 0,00918 0,2
Mercurio Hg ug/m3® <LC <LC <LC 2
Molibdeno Mo ug/m3 <LC <LC <LC 120
Sodio Na pg/m?® 0,15561 0,06581 0,22771 -
Niquel Ni pg/m? <LC <LC <LC 0,1
Fosforo P pug/m? <LC <LC <LC -
Plomo Pb ug/m3® <LC <LC <LC 0,5
Antimonio Sb ug/m3 <LC <LC <LC 25
Selenio Se yg/m3 <LC <LC <LC 10
Silicio Si pg/m? 1,21639 0,83198 1,32287 -
Estafo Sn ug/m3 <LC <LC <LC 10
Estroncio Sr ug/m3 0,00244 0,00162 0,00292 120
Titanio Ti pg/m?3 0,01141 0,00325 0,00918 120
Talio T pg/m? <LC <LC <LC -
Vanadio V pug/m? <LC <LC <LC 2
Zinc Zn pug/m? <LC <LC <LC 120

<LC: debajo del limite de cuantificacion del método de ensayo indicado en el informe de ensayo N.° FBE1131.R19,
laboratorio CERTMIN S.A.

8 Ontario’s Ambient Air Quality Criteria (Sorted by Contaminant Name). Standars Development Branch. Ontario
Ministry of the Environment — April 2012.
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad
CONCLUSIONES

La rosa de vientos en febrero de 2019, en horario diurno (07:00h a 11:00h) y vespertino
(12:00 h a 18:00 h) tuvieron las mismas predominancias, la cual corresponde a la
direccion sur-sudoeste (SSO) donde se registraron vientos de brisas ligeras y ventolina;
sin embargo, en el horario nocturno (00:00 h a 6:00 h y 19:00 h a 23:00 h) la
predominancia cambia hacia la direccion este (E).

Las concentraciones de 24 horas de material particulado con diametro menor a 10
micras (PMy) registradas en febrero de 2019 no excedieron el valor de los Estandares
de Calidad Ambiental para aire establecidos en el Decreto Supremo N.° 003-2017-
MINAM.

La rosa de concentraciones de PM,y obtenida en el periodo vespertino en la estacidon
de vigilancia CA-TO-01 alcanz6 el rango comprendido entre 100 ug/m?3y 240,5 ug/m3,
el cual tuvo una direccién sur-sudoeste (SSO), en el periodo nocturno las
concentraciones de PM;, alcanzaron el rango comprendido de 100 a 128,7 pg/m?3
proveniente de la direccion este-noreste (ENE). Cabe sefialar que, la Unidad Minera
Cuajone se encuentran en la direccion este (E) y este-noreste (ENE).

En febrero de 2019, el mayor promedio de las concentraciones horarias de PMy, fue de
63,3 ug/m?3 que se dieron a las 16:00 horas, el menor promedio de las concentraciones
horarias de PM;, fue de 28,2 ug/m? que se dieron a las 3:00 horas.

La concentracion mensual de plomo en PM;q en la estacién de vigilancia ambiental CA-
CC-01 no excedid el valor de los ECA para aire de plomo en PMy de 1,5 ug/m® de
manera referencial en el mes de febrero de 2019.

Las concentraciones de los metales plata, aluminio, bario, berilio, bismuto, calcio,
cadmio, cobalto, cromo, cobre, hierro, potasio, litio, magnesio, manganeso, mercurio,
molibdeno, niquel, fosforo, plomo, antimonio, selenio, estafo, estroncio, titanio, talio,
vanadio y zinc, monitoreados los dias 11, 12 y 13 de febrero no excedieron los valores
establecidos en la norma referencial canadiense Air Ambient Quality Criteria 2012
(AAQC), respectivamente.

RECOMENDACIONES

Informar para conocimiento y fines pertinentes a los siguientes:
Direccién de Supervision Ambiental en Energia y Minas del OEFA.
Oficina Desconcentrada de Moquegua.

Municipalidad Distrital de Torata

Continuar con la vigilancia ambiental de la calidad de aire en el Centro Poblado de
Torata Alta, distrito de Torata, provincia de Mariscal Nieto, departamento de Moquegua.

ANEXOS

Anexo 1: mapa de ubicacion de la estacion de vigilancia ambiental
Anexo 2: sistematizacion de resultados

Anexo 3: certificados de calibracion

Anexo 4: informe de ensayo

Anexo 5: cadena de custodia
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