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EVALUACION
REFERENCIA : a) Planefa 2020'

b) Informe N.° 00079-2020-OEFA/DEAM-SSIM

c) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 051-2020-SSIM
FECHA . Lima, 30 de diciembre de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacion al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con cédigo S0360 se presentan
en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

Sitio con cdédigo S0360, adyacente a la Plataforma N, a
100 m al suroeste del pozo CAPS-32H, del Lote 192, en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafién y departamento Loreto.

a. | Zona evaluada

Centroide del sitio S0360

b. | coordenadas UTM WGS84 339920 m E/ 9691641 m N
Zona 18 M

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0360 para su identificacion
c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacioén del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Planefa 2020

d La actividad se realiz6 en el
" | marco de

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, del 28 de marzo de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al
afio 2020».
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e. | Periodo de ejecucion

25, 27 y 28 de setiembre de 2020

f. | Tipo de evaluacion

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos,
segun normativa especial

Profesionales que aportaron al estudio:

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion d:scati'\:io?; %a
1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 Tino Jesus Nufiez Sanchez Bidlogo Gabinete
4 Carlos Alberto Quispe Gil Bidlogo Gabinete
5 Diana Pierina Carrefio Reyes Bidlogo Gabinete
6 Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica Gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de

puntos evaluados en el sitio S0360

Reconocimiento en 2
a Eﬁ;?;gf campo 10 de marzo de 2020
Identificacion de Sitio | 25, 27 y 28 de setiembre de 2020
Suelo 9 puntos de muestreo
Agua superficial 3 puntos de muestreo
b. | Puntos evaluados | gggimento 3 puntos de muestreo
OB el 3 puntos de muestreo
hidrobioldgicas P
Tabla 2.2. Parametros que superaron el ECA para suelo, para el sitio S0360
Cantidad de muestras que
Matriz Parametro superaron los ECA o Norma o documento de referencia
documento de referencia
Bario total 1 Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
Suelo Plomo y para suelo, uso agricola, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
Cromo VI 1 MINAM
Protocolo de deteccién ecolégico (Anexo 2)
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk
— Based Corrective Actions) para sitios
TPH 1 . . o
impactados con petréleo en el Atlantico
Canadiense
Sedimento ESL: Ecological Screening Protocol
Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada.
Cromo total 3 PEL: Probable Effect Level (PEL):
concentracion sobre la cual se encontrarian
usualmente efectos bioldgicos adversos.
Aqua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM,
su grficial - 0 categoria 4: Conservacion del ambiente
p acuatico, subcategoria E2: Rios
2 Aprobado mediante Ficha de reconocimiento de sitio N.° 051-2020-SSIM, del 12 de mayo de 2020.
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Tabla 2.3 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0360

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRFiisico 0 Sin riesgo
Riesgo a la salud
NRSsaiug 55,9 Nivel de riesgo medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 52,2 Nivel de riesgo medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacidn ambiental para la identificacion de sitio
impactado con codigo S0360, se ha determinado que constituye un sitio impactado como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuacion, se detallan los
resultados:

(i)  De los resultados obtenidos en el area evaluada de 15004 m? (1,5 ha); para suelo, de
los 9 puntos de muestreo evaluados (7 puntos de muestreo dentro del sitio y 2 fuera
del sitio) se tiene que, 3 puntos ubicados dentro del sitio registraron valores que
superaron los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo, uso agricola (Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM), para los parametros bario total, plomo y cromo VI (1
parametro en cada punto); para sedimento, los 3 puntos de muestreo evaluados
registraron valores que superaron las normas de uso referencial, para los parametros
TPH (1 punto de muestreo) y cromo total (3 puntos de muestreo); asimismo, los
resultados para agua superficial indican que ningun parametro de interés evaluado
supero6 los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. De acuerdo a los resultados analiticos y del
analisis de interpolacion espacial Kriging se ha determinado un area impactada de
8867.656 m? (0,8868 ha).

(i) Para los macroinvertebrados benténicos los puntos de muestreo que presentan
afectacion por hidrocarburos en el sedimento tienen una baja y escasa riqueza y
diversidad. El tipo de sustrato (limoso-arcilloso), la presencia de materia organica en
descomposicion, el lento flujo del agua y los valores registrados para TPH y cromo
total, estarian influenciando en Ila composicion de la comunidad de
macroinvertebrados benténicos. Para los peces, la mayoria de especies identificadas
son de habitos carnivoros y omnivoros, y adaptados a vivir principalmente en zonas
de pozas y remansos, tanbien se reporta baja presencia de organismos detritivoros
en la quebrada Shirunshicocha. Los valores obtenidos con los indices BMWP/Col, IBI
y SVAP, indican que los ambientes acuaticos evaluados presentan limitaciones para
el desarrollo de la mayoria de organismos acuaticos, bajo las actuales condiciones
ambientales desarrollarian principalmente organismos tolerantes adaptados a estas
caracteristicas del habitat.

(i) No se identificaron fuentes de contaminacion en el sitio S0360; sin embargo, se
identific6 como fuentes potenciales de contaminacion a las instalaciones de la
Plataforma N (pozo CAPS-32H, tanque sumidero, tanque de metal y la linea de
produccion del pozo CAPS-32H); y como fuente secundaria al componente ambiental
suelo contaminado con bario total, plomo y cromo VI; asi como, el componente
sedimento contaminado con TPH y cromo total.

(iv) La estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado S0360, dio como resultado:
no se identificod riesgo fisico (NRF), riesgo MEDIO para el nivel de riesgo asociado a
sustancias para la salud de las personas (NRSsalud) y riesgo MEDIO para el nivel de
riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente).
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4, RECOMENDACIONES

(i) Aprobar el presente informe de identificacién de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con cédigo S0360, en concordancia con lo establecido en la
Ley N.° 3032, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental,
su Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

(i)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera —Fondo de Promocién
de las Areas Naturales Protegidas del Peru—, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

(i)  Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Qe

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccién de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Qe

Firmado digitalmente por: LEON

ANTUNEZ Milena Jenny FAU

20521286769 soft

Cargo: Coordinadora de Sitios

Impactados

Empresa: ORGANISMO DE

EVALUACION Y

FISCALIZACION AMBIENTAL -
EFA

Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del

Firmado digitalmente por:
NUNEZ SANCHEZ Tino Jesus
FAU 20521286769 soft

Cargo: Especialista de Sitios
Impactados - Especialista Il
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Qe

Motivo: Soy el autor del
documento

Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
FAU 20521286769 hard

Cargo: Director de la Direcccion
de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

Qe
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1. INTRODUCCION

El departamento Loreto tiene un area de 36 885 195 ha es el mas extenso del Peru, alberga
una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes reservas
de hidrocarburos; este ultimo recurso propicié que en la década de los 70 se inicie la
actividad petrolera cuya exploracién y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo vy
organizaciones representantes de los pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina
y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafion en el
departamento Loreto, se suscribio el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la que se
acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacion; entre ellas, la
creacion de un fondo de contingencia para la remediacién ambiental por actividades de
hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobé la Ley N.° 30321 - Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados?, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una
atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM3, se aprobd el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafon,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
sélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo
de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»*.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINANS, se aprueban los Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria a la Ley
N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto; esta norma establece 3 fases para la evaluacion
de sitios potencialmente contaminados: a) Fase de identificacion, b) Fase de caracterizacion
y ¢) Fase de elaboracién del plan dirigido a la remediacion (Figura 1.1). La primera fase tiene

! Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geogréfica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

3 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».
4 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.
5 En la tercera disposicién complementaria final del Decreto Supremo 012-2017-MINAM, indica «La presente

norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma complementaria a las
siguientes normas:

a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, y su reglamento, aprobado
por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

b) Ley N° 28271, Ley que regula los pasivos ambientales de la actividad minera, la Ley N° 29134, Ley que regula
los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, y sus respectivos reglamentos».
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por finalidad verificar o descartar la presencia de sitios contaminados (Articulo 6, el
resaltado y subrayado es agregado).

Fase de caractérizacion

Fase de identificacion /K
A
r N (" \.
Evaluacon de
Evaluacitn Muesiren de Muestren de rEsgo a la salud y Hay noCRstA
- | . _— F
prelimenar = | identificacidn detalle al ambiente . il
([ERSA)
of
Informe de | Infoame de Musstreo de | Ejecucién del Plan = Plan dngido & la
conformidad [ culminacion [ comprobacisn [ dirigido a ia = remediacion
remediacian
L J
b

Fase de Elaboracidn
de un Plan dirigido a
la remediacign

Figura 1.1. Flujograma de la gestidon de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo 012-2017-MINAM

En ese sentido, en el marco de lo establecido en los articulos 11 y 12 del reglamento de la
Ley N.° 30321, le corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
(OEFA) a través de la Direccién de Evaluacion Ambiental (DEAM), en ejercicio de su funcién
evaluadora identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de acuerdo al
proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de
Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de Evaluacion
del OEFA’, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacién y revision de la informacion documental®,
(ii) el reconocimiento® 'y (iii) la formulacién del Plan de Evaluacién o Plan de Evaluacién
Ambiental (en adelante PEA) '°, b) Etapa de Ejecucion que comprende la ejecucion de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacién de la informacion de campo
para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente' y c) Etapa de Resultados,
comprende la aplicacion de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente y la elaboracién del informe para la identificacion de sitio impactado.

6 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «EI
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
7 Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El

Peruano» el 19 de julio de 2020.

Se debe entender como informaciéon documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacion se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

El Plan de Evaluacién o Plan de Evaluacién Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificacion del
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a
partir de la informacion obtenida en el reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Etapa de planificacion: Etapa de ejecucion: Etapa de resultados:

Reconocimiento del sitio Ejecucion del PEA Elaboracién del
(Informe o Ficha de (actividades de informe con es! [

reconocimiento y PEA) muestreo) del nivel de riesgo

Figura 1.2. Etapas de la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 10 de marzo de 2020, la Subdireccion de Sitios
Impactados (SSIM) de la DEAM, realizé actividades de reconocimiento al sitio con cédigo
S0360, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la
Plataforma N, a 100 m al suroeste del pozo CAPS-32H, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafdn, departamento Loreto, cuyo resultado evidencié a nivel organoléptico posible
afectacioén por presencia de hidrocarburos en el componente ambiental suelo y sedimento,
conforme consta en la Ficha de reconocimiento N.° 051-2020-SSIM del 12 de mayo de 2020.
El citado sitio se encuentra relacionado con la referencia con codigo R003893, reportada en
campo por la comunidad Nuevo Andoas.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote
1AB'? «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones
petroleras en el ex-Lote 1AB en Loreto, Perl» (en adelante, ETI del ex Lote 1AB), se
establecié el enfoque de microcuenca, concibiendo una division de la cuenca del rio
Pastaza, en unidades geograficas mas pequefias, debido a la densa e interconectada red
de drenaje que facilitaria el trasporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de
emision (pozos petroleros, baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores. Asi es que, se
delimité la microcuenca con codigo PAS-44 que contiene al sitio S0360.

En ese sentido, el 18 de setiembre de 2020, mediante Informe N.° 00079-2020-
OEFA/DEAM-SSIM la SSIM aprobé el Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-
44 (en adelante, PEA de la microcuenca PAS-44), con el objetivo de establecer y planificar
las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental de los sitios en la microcuenca,
incluyendo el sitio S0360, y obtener informacion para la identificacion de los sitios y la
estimacioén del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencién a lo establecido en la
Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva. Este documento constituye el cierre de la etapa
de planificacion dentro del proceso de Identificacion de sitios impactados.

Como antecedentes de posible afectacion por actividades de hidrocarburos en el sitio S0360
se tiene la informacion reportada por la comunidad nativa Nuevo Andoas durante el
reconocimiento el 10 de marzo de 2020.

La etapa de ejecucion, que corresponde al desarrollo de las acciones programadas en el
PEA, se ejecutaron en campo los dias 25, 27 y 28 de setiembre de 2020, con el monitoreo
(toma de muestras) del componente ambiental suelo, agua superficial, sedimento,
comunidades hidrobioldgicas, y la recopilacion de la informacion necesaria para la
estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, de acuerdo a lo establecido en la
Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacion documental vinculada
al sitio S0360, el marco legal aplicable, ubicaciéon y descripcion del area de estudio, la

12 "Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.
Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Perd (en adelante, ETI ex Lote 1AB)".
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2, MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

e Ley N.” 28611, Ley General del Ambiente.

e Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental y
modificatorias.

e Ley N.” 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

e Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley que
crea el Fondo de Contingencia para Remediaciéon Ambiental.

¢ Decreto de Urgencia N.° 022-2020, Decreto de Urgencia para el Fortalecimiento de la
Identificacion y Gestion de Pasivos Ambientales.

e Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN, aprueban Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados (en adelante CGSC).

e Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA.

¢ Resolucion del Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, aprueba el Reglamento de
Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA.

e Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo.

o Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para agua.

e Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

¢ Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva para
la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo del OEFA
y su Anexo la Metodologia para la estimacidn de nivel de riesgo a la salud y al ambiente
de sitios impactados.

¢ Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, que aprueba el Plan Anual de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA 2020 del OEFA.

3. AREA DE ESTUDIO

El sitio S0360 se encuentra ubicado en la microcuenca PAS-44, cuenca del rio Pastaza,
yacimiento Capahuari Sur del Lote 192, adyacente hacia el lado suroeste de la Plataforma
N, a 100 m al suroeste del pozo CAPS-32H, en el territorio de la comunidad nativa Nuevo
Andoas, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto (Anexo A.1).

El centro poblado de la comunidad nativa Nuevo Andoas es el mas cercano al sitio a
aproximadamente 3 km en linea recta, para acceder al sitio desde este centro poblado, por
la red vial del Lote 192, se recorre una distancia aproximada de 8 km, en camioneta, durante
13 minutos aproximadamente, hasta la Plataforma N, donde a 100 m al suroeste se
encuentra el sitio S0360 (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0360

El sitio S0360 se encuentra en una terraza baja inundable, en un nivel mas bajo a la
Plataforma N, presenta pendientes planas (0-2 %) a ligeramente inclinadas (2-4 %), la
vegetacion es propia de zona inundable con abundancia de palmas y herbazales; el suelo
varia entre arcilloso y limo arcilloso, de condicién humeda a mojada, con abundante materia
organica de baja, media y alta degradacién. La quebrada Shirunshicocha de aguas negras,
atraviesa el sitio de sureste a noroeste, es sinuoso, su cauce es difuso no diferenciado por
tramos, conformado principalmente por pozas someras y en menor cantidad por corridas y
remansos. En el PEA de la microcuenca PAS-44, se plante6 evaluar para el sitio S0360 un
area de 15004 m? (1,5 ha) tal como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 3.2. Area evaluada para el sitio S0360, adyacente a la Plataforma N del Lote 192
3.1. Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1. Geoldgicas

El Lote 192 se ubica en la regién de la Llanura Amazonica, al norte de la llamada cuenca
estructural del Marafion, resultado de los eventos tectonicos del Terciario relacionados a la
orogenia andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5 000
m de espesor de sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geolégico del Peru,
en el area donde se encuentra el Lote 192 se presentan sedimentitas del Terciario, de origen
continental, de transgresién marina, ambiente lacustrino y llanuras de inundacion,
correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas, Ipururo y Nauta;
estos sedimentos se encuentran cubiertos por depdsitos cuaternarios recientes.

El sitio S0360 pertenece a la formacién Ipururo, que son afloramientos sedimentarios de
origen continental mas antiguos, que ocurren en zonas como Andoas; litolégicamente se
compone de lodolitas y limoarcillitas gris verdosas, algunas variaciones de color de azulinas
a marrones, intercaladas con niveles de areniscas en estratos delgados y gruesos,
superiormente presenta conglomerados de grano medio a grueso; el tope del conglomerado
inmerso en una matriz arcillosa, compuesto mayoritariamente de fragmentos de roca
sedimentaria arcillosos-limosos blandos y redondeados.

La formacion Ipururo subyace en ligera discordancia por depdsitos de la secuencia inferior

de la formacion Nauta, que corresponde a secuencias de arenas, limos y limoarcillitas
laminadas, masivas, marron rojizas y pardo amarillentas de baja cohesion. Superficialmente
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3.1.2. Suelos

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del Peru
(Minam, 2010)'4, el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas
para proteccion, produccion forestal, calidad agrolégica media. No son favorables para
cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a presentar problemas de erosién del
suelo.

El sitio S0360 presenta suelos que pertenecen a depdsitos de tipo aluvial, con drenaje pobre,
ligera pendiente (0-2 %) a ligeramente inclinadas (2-4 %), con zonas humedas y en algunas
zonas con saturacion del suelo (zonas inundables). La consistencia del suelo varia entre
muy friable a plastico, el contenido de materia organica en la primera capa de media a alta,
baja a ausente en las capas mas profundas, la textura predominantemente arcillosa de color
marron, marron amarillento, gris y gris azulado.

3.1.3. Datos climaticos

El area de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Peru. De manera general, las
caracteristicas de su clima se definen esencialmente por su ubicacion latitudinal casi
ecuatorial y su baja altitud, situacion que le confiere un clima netamente tropical, siempre
lluvioso y permanentemente calido.

No se cuenta con informacion del area evaluada; sin embargo, de acuerdo a los promedios
mensuales la estacién Teniente Lopez en el distrito Trompeteros, la precipitacién mensual y
anual corresponde a valores mensuales que varia entre los 179,0 mm a 290,0 mm con un
promedio total de 2730,2 mm al afo. Asimismo, de acuerdo a la estacién Barranca,
Trompeteros y Andoas la temperatura media es de 25 a 26°C con maximas entre 32y 33°C
y minimas entre 20 y 21°C'S.

3.1.4. Cobertura vegetal

La cobertura vegetal del sitio S0360 corresponde a un bosque natural hUmedo, con especies
propias de terraza inundable, las especies predominantes son las palmeras (entre ellas
sobresale Mauritia flexuosa) y herbazales. La vegetacion en los alrededores del sitio es
arbérea de tamafio medio entre 20 a 30 m, ocupando zonas colinosas bajas o de terrazas
medias, con zonas donde emergen palmeras.

3.1.5. Fauna

En el sitio S0360, durante las actividades de campo no se observo la presencia de
vertebrados mayores, sin embargo, algunos pobladores de la comunidad nativa Nuevo
Andoas, sefalan que en el entorno del sito se realizan la caza de huangana, majaz, venado,
sachavaca, aves, entre otros.

. Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico-INGEMMET (1999). Boletin N° 130, Serie A: Carta Geoldgica Nacional,
Geologia de los Cuadrangulos de Cunambo, Mariscal Caceres, rio Pucacuro, Vargas Guerra, rio Huitoyacu,
Checherta, Andoas, Lamas, Tipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia, Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa
Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, rio Urituyacu, Santa Martha, Barranca, San Isidro, rio
Nucuray y Urarinas Hojas: 5-k, 5-1, 5-m, 6-h, 6-i. 6-j, 6-k, 6-1, 6-m, 7-k, 7-1, 7-m, 8-k, 8-1, 8-m, 9-j, 9-k, 9-1, 9-m,
104j, 10-k, 10-1,10-m. Lima, Pert.

“ Ministerio del Ambiente de Perd (MINAM). 2010. Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Peru.

EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB, aprobado mediante

Resolucion Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE, Paginas 4.1.1-1/4.1.1-4
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3.21. Esquema del proceso productivo

En el sitio, durante la evaluacion no se identifico areas usadas por la actividad petrolera, no
se encontro referencias histéricas ni actuales que demuestren que se hayan desarrollado
procesos productivos.

3.2.2. Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se identificd procesos productivos en el area del sitio S0360.
3.2.3. Sitios de disposicion y descargas

No aplica, debido a que no se identificd procesos productivos en el area del sitio S0360.
3.3. Fuentes potenciales de contaminacion' en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antrépicas en el sitio o su
entorno que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente. Se realizd una
verificacion de las instalaciones y eventos que podrian generarse, los cuales se describen
en los siguientes items.

3.3.1. Fugas y derrames visibles

No aplica, debido a que, durante la evaluacién ambiental en el sitio S0360, no se identificaron
fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio; asimismo, no se
encontré informaciéon o reportes de derrames de petréleo crudo en el sitio ni en sus
alrededores.

3.3.2. Zonade tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
No aplica, debido a que, durante la evaluacion ambiental en el area del sitio, no se
observaron zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias, u otras
instalaciones relacionadas a hidrocarburos.

3.3.3. Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

No aplica, debido a que, durante la evaluacidon ambiental en campo, no se observé areas
destinadas al almacenamiento de sustancias y residuos en el sitio S0360.

3.3.4. Drenajes

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observé drenaje por actividades
industriales en el sitio S0360.

16 Criterios para la Gestiéon de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones

4.10 Fuente de contaminacion. - Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacién”, y

comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.
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Los focos de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los componentes
ambientales afectados, advertidos por observaciones organolépticas durante los trabajos de
reconocimiento. La identificacion de estos es importante para definir los componentes a
evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacion (observaciones organolépticas) seran definidos
como fuentes de contaminacion con el analisis de los resultados del muestreo analitico y su
comparacion con los estandares de calidad ambiental (ECA) o normas referenciales, segun
sea el caso.

3.4.1. Priorizacién y validaciéon
Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0360,
se evaluo la informacion recogida en la ficha de reconocimiento N.° 051-2020-SSIM, donde

se advierte afectacion a nivel organoléptico del componente suelo y sedimento.

Asimismo, la clasificacién de los focos de contaminacién segun la evidencia encontrada en
el sitio S0360, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3.1. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos de contaminacion en el sitio S0360

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los componentes
+++ evaluados.
Probable Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas) en los

componentes evaluados.

Se tiene informacioén analitica histérica que supera los ECA o normas referenciales.
Posible Se ha percibido a nivel organoléptico olores a hidrocarburos en los componentes
+/- evaluados.

No se evidencié a nivel organoléptico ninguna afectaciéon por hidrocarburos, sin
embargo, se tiene informacién referencial de impactos.

++

Sin evidencia / no confirmado

En la siguiente tabla se describen los focos de contaminacién identificados y su clasificacion
para el sitio S0360.

Tabla 3.2. Descripciéon de focos potenciales de contaminacion en el sitio S0360

Numero en F . . . . Clasificacion segun la
oco potencial Sustancia de interés . .
el mapa evidencia
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Suelo Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
posiblemente Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
1 impactado por Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX) ++
hidrocarburos Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
Metales totales (As, Ba total, Cd, Cr total, Hg, Pb)
Cromo VI
Sedimento
5 posiblemente Hidrocarburos totales de petréleo TPH -
impactado por | Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn)
hidrocarburos
” Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Articulo 4.- Definiciones

4.9 Foco de contaminacion. - Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacién” o
“hotspot”, y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion, que
se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacién en otros componentes ambientales.

Pagina 14 de 62



Ministerio Organismo de  Evaluacion vy

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Ao de la Universalizacién de la Salud

3.4.2. Mapa de focos de contaminacién

La Figura 3.3 presenta la ubicacion de los focos potenciales de contaminacion identificados
para el sitio S0360 y las sustancias de interés.

Plataforma N
1
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Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0360
3.5. Vias de propagacién y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacion en el sitio S0360, se presenta las
diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser liberados
al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de exposicion,
teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1. Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0360 corresponde a un area de bosque humedo de terraza baja
inundable, fuera del area evaluada adyacente al sitio hacia el lado noreste se encuentra la
Plataforma N que contiene al pozo CAPS-32H donde se realizan actividades propias de la
produccién de petréleo; asimismo, los pobladores locales indican que se desarrollan
actividades de pesca, caza y recoleccion en el sitio'.

Se desconoce el uso futuro que se le dara al sitio; sin embargo, de no ejecutarse actividades
relacionada a la actividad de hidrocarburos u otra actividad, se espera que este sitio sea
rehabilitado y reintegrado a la estructura boscosa de su entorno.

18 Segun la Ficha de reconocimiento N.° 051-2020-SSIM
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3.5.2.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio y su entorno, y los probables mecanismos de
migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores, se tiene
las siguientes vias de propagacion:

Tabla 3.3. Vias de propagacién

Foco potencial de

hidrocarburos.

(ingestion y/o contacto)

- Metales totales (As,

quebrada Shirunshicocha.

Sedimento - agua superficial — drenaje —
agua subterranea (ingestién o contacto)

Ba, Cd, Cu, Cr, Hg,
Pb, Zn)

N, Vias de propagacion Sustancias relevantes Receptores
contaminacion
Suelo superficial - contacto directo |- Fraccion de
(dérmico, ingestion e inhalacion) hidrocarburos (F1,
Suelo posiblemente Suelo superficial — lluvia — agua| F2,yF3) - Personas de la
impactado por superficial — drenaje — agua superficial | - HAPs comunidad nativa

Nuevo Andoas que

Suelo subsuperficial - infiltracion — Ba total, Cd, Cr se trasladan por el
. . . .. total, Hg, Pb) sitio para realizar
drenaje — agua subterranea (ingestion Cromo VI o

ylo contacto) - Cromo actividades de
- BTEX caza, pesca Yy

Sedimento — contacto directo (dérmico, |- Hidrocarburos recoleccion.

Sedimento posiblemente | ingestion e inhalacién) totales de petroleo
impactado por Sedimento — agua superficial —drenaje—| — TPH - Receptores
hidrocarburos en la agua superficial (ingestion o contacto) |- Metales totales (As, ecologicos

3.6. Caracteristicas del entorno del sitio

Dado que en el sitio no existen actividad de tipo industrial, se identificé y documenté las
caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes potenciales de contaminacion y
focos de contaminacion asociadas a las actividades de hidrocarburos en el Lote 192 y que
tengan probable influencia en el sitio S0360.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforados pozos exploratorios y de produccion de
hidrocarburos. Para la perforacion se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula un
lodo de perforacion que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacion hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan arcillas
reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado™®.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizado.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran reguladas segun lo establecido
en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de Exploracion
y Explotacién de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 032-2004-EM y
sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero.

1 Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto

Supremo N.° 039-2014-EM.
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: Sistemas de control de solidos

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extraccion de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,
los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La produccion
es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un pozo) hasta el
manifold de campo, cuya funcién es colectar el petroleo de diferentes pozos, y de ahi se
conecta hasta la Bateria de Produccion, que es el lugar donde se recibe la produccion de un
determinado numero de pozos de un yacimiento, ver la siguiente figura.

Manifold
Aguo de produccion

Bateria de
produccitn

Figura 3.5. Esquema de produccion de hidrocarburos en el Lote 192
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

3.6.1. Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno
En el entorno del sitio, se identifico la Plataforma N adyacente al sitio hacia el noreste, donde

se ubica el pozo CAPS-32H a 100 m hacia el noreste del sitio. En la siguiente tabla se
muestra las instalaciones observadas en el entorno del sitio S0360.
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Tabla 3.4. Instalaciones y/o elementos observadas en el entorno del sitio S0360

Instalaciones o

Ubicacion

Productos

del sitio

. . Estado Observaciones
elementos referencial asociados
Ubicado sobre plataforma de concreto y sin
Pozo Fuera del sitio, a Productor evidencias organolépticas.
100 m al noreste Hidrocarburos . . Inicio de perforacion: 27/10/1997**.
CAPS-32H inactivo

Término de perforacion: 30/12/1997**.
Ultima fecha de produccién: 13/08/2017**

Tanque sumidero

Fuera del sitio, a
150 m al noreste
del sitio

Agua,
hidrocarburos

Se encuentra semienterrado y cubierto por
la vegetacion herbacea de dificil acceso.
Durante la evaluacién en campo no se
observo desarrollo de actividades.

Tuberia de
desfogue del
tanque sumidero
(con su valvula de
bloqueo)

Fuera del sitio, a
180 m al noreste
del sitio

Agua,
hidrocarburos

Se encuentra semienterrado y entre la
vegetacion herbéacea. Durante la
evaluacion en campo no se observo
vertimiento y se encuentra cerrada.

Tanque metal

Fuera del sitio, a
80 m al noreste
del sitio

Se desconoce

Ubicado en la plataforma, se encuentra
deteriorado. Durante la evaluacion en
campo se observé sin contenido, de
acuerdo al IS CSUR20 corresponde a un
tanque diésel.

Ducto del pozo
CAPS-32H

Fuera del sitio a
80 m al noreste
del sitio

Hidrocarburos

Durante la evaluacion en campo no se
observé desarrollo de actividades.

* Estado de los pozos segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA el 14 de junio de

2019.

** Datos de perforacion y produccion del pozo CAPS-32H segun Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, remitido por
Perupetro al OEFA el 07 de setiembre de 2017.
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Tanque Sumidero
{sump tank)
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Tanque de metal

MPlataformalN|

Tuberia de desfogue del
fanque sumidero
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Figura 3.6. Instalaciones en el entorno del sitio S0360

3.6.2.

Focos de contaminacioén en el entorno y vias de propagacion

Durante las actividades de reconocimiento y ejecucion de la evaluacién ambiental en campo
en el sitio S0360, no identificaron focos potenciales de contaminacion en el entorno del sitio.
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4. ANTECEDENTES

En 1971 iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192) en un inicio como dos
lotes separados Lote 1-A 1971 y Lote 1-B 1978 ubicados en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petréleos del Peru (Petroperu S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Peru
(OPCP), Sucursal del Peru en los afios 1972 y 1978, respectivamente?’. Dichos contratos
fueron resueltos, posteriormente Petroperu y Occidental firmaron el Contrato de Servicios
para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio es el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de
vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con
riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB.
Dicha venta se concretd el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de mayo de 2000,
Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el
Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirié la calidad
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB2".

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del Contrato del
Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminaciéon del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru S.A
suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el
Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos afios, es decir, hasta el 29 de agosto
de 201722, quien se encuentra operando a la fecha??

El sitio se encuentra en el ambito del Lote 192, en el yacimiento Capahuari Sur; adyacente
a la Plataforma N donde se ubica el pozo CAPS-32H.

41. Informacién documental vinculada al sitio S0360
41.1. Informacién vinculada a pedidos de las comunidades

¢ Pedido de monitor ambiental realizado en campo durante la evaluacion del 10
de marzo de 2020

Durante la evaluacion realizada en el marco de la comisidn de servicio con codigo de accidn
0001-03-2020-415, a pedido de la comunidad nativa Nuevo Andoas, se registré las
coordenadas de un posible sitio impactado, la SSIM asigno a la citada referencia el codigo
R003893, como consta en la Ficha de Reconocimiento N.° 051-2020-SSIM (Anexo B.1).

20 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.
2 El 8 de mayo de 2000, Petroperu S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru y Pluspetrol Perd Corporation,

sucursal Peru, celebran la cesion de posicion contractual en el contrato de servicios del Lote 1AB (Decreto
Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesién Occidental Peruana Inc, sucursal del Pert, cedi6 el total de su
participacion del Lote 1-AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru.

22 Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacion, extension,
delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafion y
Loreto de la region Loreto.

2 Mediante Nota de Prensa de fecha 28 de junio de 2019, Perupetro S.A. informé que el Lote 192 actualmente
operado por Pacific Stratus Energy del Pert S.A (ahora, Frontera Energy) a la fecha tiene como nueva fecha de
término contractual enero de 2020. Consultado: 27 de septiembre de 2019 en la siguiente direccion electronica:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ca7209c4-4def-439e-ab2f-
5a0bac779eb6/Nota+de+Prensa+-+Negociaci%C3%B3n+Petroper%C3%BA.pdf?MOD=AJPERES
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4.1.2. Otra informacion vinculada al sitio S0360

o Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos
para la remediaciéon de los impactos de las operaciones petroleras en el ex
Lote 1AB en Loreto, Peru

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, en el marco de un
acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregoé el
referido Estudio Técnico Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para
el proceso de remediacion de las areas afectadas por las actividades petroleras en el Lote
1AB (actual Lote 192). En este documento, se recomienda que la evaluacion de la afectacion
por las actividades de hidrocarburos debe realizarse por microcuenca, donde el drenaje
superficial define el patron de movimiento de los contaminantes y su jerarquizacion se debe
basar en una serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes,
indicadores de peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas.

Respecto a las caracteristicas del area de interés, relacionada a la presencia de los
contaminantes de interés, menciona que «No se consiguié informacion acerca de las
practicas de manejo del detrito de perforacion en etapas mas tempranas de las operaciones
en el ex Lote 1AB; sin embargo, los valores reportados por OEFA en diferentes informes, de
bario y otros metales en suelos, quebradas y cochas cercanos a pozos, indican que pudieron
descargarse directa o indirectamente al medio ambiente.

Asimismo, sefiala que, segun el EIA de Occidental Petroleum Corporation (OXY) de 1995,
«Las concentraciones mas altas de metales en las muestras de pozas se encontraron en
Dorissa, Huayuri y Capahuari Sur, mientras que las mas bajas se registraron en Andoas y
Bartra. En estas pozas se separaba el agua de produccion del petrdleo. En el ex Lote 1AB,
se descarg6 el agua de produccion a los cuerpos de agua cercanos a las baterias, previo
tratamiento en pozas de separacién. El agua de produccidén también contiene hidrocarburos
libres, emulsionados y disueltos. Los hidrocarburos se separaban mediante reposo en una
0 mas pozas, lo que inicialmente se realizd sin aplicar sustancias para romper las
emulsiones. Eso significa que, en el mejor de los casos, se separaban los hidrocarburos
libres, descargandose los emulsionados y disueltos. Posteriormente, al aplicar
demulsionantes, fue posible separar los hidrocarburos en emulsion, quedando Unicamente
en el agua descargada los hidrocarburos disueltos. La evidencia documental, contenida en
la base de informes sistematizada para el ETI, indica que el proceso de separacion precario,
realizado en las primeras etapas de la actividad petrolera en el ex Lote 1AB, permitia en
algunos casos la descarga de hidrocarburos libres. El tratamiento fue mejorando hasta que
en 2009 se alcanzo la inyeccion del 100 % en yacimientos dedicados».

Por otro lado, presenta en el documento hallazgos de malas practicas operacionales
realizados en las instalaciones del Lote 192, como evidencias de tanques de
desbordamiento, corrosion externa en lineas de flujo, lineas de flujo directamente sobre el
suelo y enterradas que incrementa la corrosion externa, desbordamiento, petréleo crudo con
fluido contaminado y descargas activas de los sump tanks, disposicion inapropiada de
residuos que pueden ser peligrosos en alrededores de las instalaciones, material petrolizado
dispuestos directamente sobre el suelos, entre otros que son causas importantes de
impactos al ambiente.

El documento también recomienda la jerarquizacion de microcuencas basada en una serie
de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de peligro y
caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso se identificaron
38 microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la cuenca del rio
Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del Tigre.
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Para la microcuenca del rio Pastaza se han identificado 12 microcuencas, entre ellas, la
microcuenca Ismacafo, la cual es receptora de impactos de un area muy amplia de pozos
y derrames por ser una microcuenca amplia, con gran cantidad de impactos por disposicién
de residuos en el sector aledafio a las instalaciones petroleras en los Jardines, en ese
sentido le otorga una prioridad de atencién alta.

4.1.3. Informacién en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

o Ficha de reconocimiento de sitio (OEFA) del 12 de mayo de 2020

En la Ficha de Reconocimiento N.° 051-2020-SSIM, se presentan los resultados de la
evaluacion realizada el 10 de marzo de 2020, que evidencian afectacion a nivel
organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo y sedimento
relacionados a la actividad de hidrocarburos, en la ficha se reporta un area evaluada de
15004 m? (Anexo B.1).

. Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 18 de setiembre de 2020

Mediante Informe N.° 00079-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobd el PEA de la
microcuenca PAS-44, incluye a partir de las recomendaciones del Estudio Técnico
Independiente del ex Lote 1AB, una evaluacion a nivel de microcuenca, que permite mejorar
el analisis sobre el riesgo, la organizacién de la informacion y la gestion de los sitios
impactados. El sitio S0360 se ubica en la microcuenca PAS-44; por lo tanto, el PEA de la
microcuenca PAS-44, incluye la planificacién de las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental para este sitio, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo B.2).

De la revision de la informacion documental vinculada al sitio S0360 y segun corresponda,
la SSIM asigno un codigo de referencia (asignandole la letra R seguida de 6 digitos); las
referencias asociadas para el area evaluada de este sitio se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0360

o Coordenadas UTM
Ne | _Codigo WGS84 Zona 18 Sur Descripcion Fuentes

Referencia
Este (m) | Norte (m)

Referencia creada en campo

1 R003893 339854 9691658 | Sedimento potencialmente impactado . .
por pedido de la comunidad.

En la siguiente figura se muestra la ubicacion espacial de las referencias asociadas al sitio
S0360.
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Figura 4.1. Registros de informacién asociada al sitio S0360

5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS
5.1. Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente?*; asimismo, la DEAM del OEFA promueve la participacion ciudadana
en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompanar al personal del
OEFA, durante el desarrollo de las actividades de reconocimiento y/o la ejecucion de las
actividades del PEA, en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA»; asimismo,
el Articulo 12 del Reglamento sefala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA
solicita informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los
rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Maranon, de corresponder.

2 Ley N.° 28611 de la Ley General del Ambiente.
«Atrticulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicidn y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestion ambiental».
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La evaluacion del sitio S0360 se desarrollé con la participacion de los siguientes actores:
Comunidad Nativa Nuevo Andoas

La comunidad nativa Nuevo Andoas se encuentra ubicada a aproximadamente 3 km
(distancia lineal) al suroeste del sitio S0360, en la margen izquierda del rio Pastaza, distrito
Andoas, provincia Datem del Marafion y departamento Loreto. De acuerdo a la informacion
del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Nuevo Andoas se identifica con el pueblo
indigena Kichwa?®. El sitio S0360 se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa
Nuevo Andoas.

La delimitacion territorial de la comunidad nativa Nuevo Andoas se encuentra reconocida
por la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto mediante Resolucion 227-
2007-GRL-DRA-L. Esta comunidad tiene una poblacién de 850 habitantes (censo del INEI
2017 y aplicacion de la tasa de crecimiento promedio anual a nivel nacional)?. Los
pobladores de esta comunidad participaron realizando tareas de acompafiamiento durante
los trabajos de reconocimiento y ejecucion de PEA.

Federacion Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

La comunidad nativa Nuevo Andoas se encuentra asociada a Fediquep, esta federacion
creada el 9 de noviembre de 1992, reune a 20 comunidades y anexos de la cuenca del rio
Pastaza, 14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas, y 6 al distrito de Pastaza,
provincia de Loreto, tanto de pueblos indigenas quechua como Achuar; el actual presidente
es el senor Aurelio Chino Dahua.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia directa
del Lote 192%7 y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazonicos Unidos en
Defensa de sus Territorios (Puinamudt), esta conformada por cuatro federaciones indigenas
que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades indigenas de Loreto que se
encuentran dentro del ambito de influencia directa e indirecta de los Lote 192 y Lote 8, asi
como las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

Frontera Energy Corporation

Esta empresa petrolera es el actual operador del Lote 192, se le comunic6 de las actividades
a ejecutarse en campo mediante Carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM (Anexo C.1). Se debe
precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no se encontraba operando
el Lote 192 y no participd. Segun Perupetro, las actividades en el Lote 192 se encuentran
suspendidas por situacién de fuerza mayor de marzo a setiembre de 202028,

2 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta diciembre de 2020.
http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades
% Datos de poblacién segun el Censo Nacional del INEI 2017. Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacion

aproximada es de 1200 habitantes.

Consultado en http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/ Fecha de consulta 20 de noviembre de 2020.

28 Perupetro. Estadistica mensual de hidrocarburos. Setiembre 2020. Consultado en la pagina de Perupetro, fecha
de consulta 29 de noviembre de 2020. https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ad821034-
edb7-4d98-b0e0-ec61eddb7a04/Estadistica+tMensual+-
+SEPTIEMBRE.pdf?MOD=AJPERES&E stadistica%20septiembre%202020

27
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Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades que
se realizaron en el sitio S0360 (Anexo C.2); asi como, se acordd la participacion de los
monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunioén de coordinacién con el Apu comunal y el Monitor
Ambiental en la comunidad nativa Nuevo Andoas, previo al
inicio de las actividades de reconocimiento de sitios
impactados.

Reunién de cierre de actividades de reconocimiento de
posibles sitios impactados en la comunidad nativa Nuevo
Andoas.

Reunién de coordinacion con el Apu comunal el Monitor
Ambiental en la comunidad nativa Nuevo Andoas, previo al
inicio de las actividades de identificacion de sitios
impactados.

Apu y Monitor Ambiental
de la comunidad nativa
Nuevo Andoas

09 de marzo
de 2020

Comunidad nativa | 15 de marzo Agente Municipal y
Nuevo Andoas de 2020 Monitor Ambiental

21 de Apu y Monitor Ambiental
setiembre de| de la comunidad nativa
2020 Nuevo Andoas

5.2.2. Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacion ambiental para el sitio S0360, que comprende: el reconocimiento del sitio,
desarrollado el 10 de marzo de 2020 y la ejecucion del PEA (muestreo de suelo y la
recopilacién de la informacion para la estimacion de nivel de riesgo), desarrollado el 25, 27
y 28 de setiembre de 2020, fueron realizadas con la participaciéon activa de la comunidad
nativa Nuevo Andoas

6. OBJETIVOS

6.1. Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio SO0360 para su identificacion como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en
el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2. Objetivos especificos

e Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento en el sitio S0360.

e Evaluar las comunidades hidrobioldgicas (macrobentos y peces) en el sito S0360.

o Establecer las fuentes primarias o secundarias del sitio S0360.

e Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0360.

7. METODOLOGIA

A continuacion, se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de

contaminantes en el componente suelo, agua superficial, sedimento y comunidades
hidrobiolégicas, como también la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo.
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7.11. Area evaluada

El PEA de la microcuenca PAS-44, para el sitio S0360 planted la necesidad de realizar el
muestreo ambiental en los componentes suelo, agua superficial y sedimentos. El area
evaluada fue de 15 004 m? (1,5 ha), la cual incluye el area de la quebrada Shirunshicocha
que atraviesa el sitio y el suelo adyacente a esta.

LEYENDA

== Quetiradas

— D t05-L0%e 192

Area Plan de Evaluacion Ambiental
-
‘ il\-ea Evailuada
e

Figura 7.1. Area evaluada para el sitio S0360
71.2. Suelo

A continuacién, se describe la metodologia que se aplico para la evaluacién del componente
suelo del sitio S0360.
7.1.2.1. Guia utilizada para la evaluacién de suelo

El muestreo de suelo considero las recomendaciones establecidas en la seccién 1.3.3 (tipos
de muestreo), seccion 5 (determinacion de puntos de muestreo) y el Anexo N.° 2 de la «Guia
para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante Resolucién Ministerial
N.°© 085-2014-MINAM; asimismo, se tomd en consideracidon las recomendaciones
establecidas en las guias de muestreo que se detallan en la siguiente tabla.
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Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais

Guia para el muestreo de suelos
R.M N.° 085-2014-

Guia para la elaboracion de planes de MINAM Ministerio del
descontaminacion de suelos Ambiente Peru
Manual de lineamientos y procedimientos para la (Minam)
elaboracion y evaluacion de informes de identificacion -
de sitios contaminados

7.1.2.2. Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0360, fueron ubicados y distribuidos con el
objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su extension.

Se colectaron 9 muestras nativas puntuales distribuidas en 9 puntos de muestreo (7
muestras dentro del area planteada para el sitio S0360 y 2 muestras fuera para confirmar
su extension), las muestras tienen una profundidad minima de 0,25 m, y una maxima de 1,5
m; los puntos de muestreo fueron distribuidos en el area del sitio S0360 como se detalla en
la siguiente tabla.

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0360

Coordenadas UTM
N Cédigo de WGS84 Zona 18 Sur Altitud ot
. escripcion
muestra (m.s.n.m.)
Este (m) | Norte (m)
1 Punto de muestreo ubicado fuera del sitio, a 204 m
S0360-SU-001 339764 9691764 220 al oeste del pozo CAPS-32H.
Punto de muestreo ubicado a 95 m al suroeste del
2 S0360-SU-002 339880 9691726 218 pozo CAPS-32H,
Punto de muestreo ubicado a 153 m al suroeste del
3 S0360-SU-003 339863 9691651 229 pozo CAPS-32H.
Punto de muestreo ubicado a 100 m al suroeste del
4 S0360-SU-004 339908 9691679 217 pozo CAPS-32H.
5 S0360-SU-005 339933 0691632 230 Punto de muestreo ubicado a 133 m al suroeste del
pozo CAPS-32H.
Punto de muestreo ubicado a 100 m al sur del pozo
6 S0360-SU-006 339971 9691631 219 CAPS-32H.
Punto de muestreo ubicado a 165 m al sur del pozo
7 S0360-SU-007 339989 9691599 227 CAPS-32H.
Punto de muestreo ubicado a 161 m al suroeste del
8 S0360-SU-008 340024 9691610 222 pozo CAPS-32H.
Punto de muestreo ubicado fuera del sitio, a 208 m
9 S0360-SU-009 340047 9691568 235 al suroeste del pozo CAPS-32H.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m

La distribucidon de las muestras se presenta en el mapa respectivo en el Anexo A.2, asi como
en la siguiente figura.
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Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo en el sitio S0360

7.1.2.3. Parametros y métodos de analisis

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio S0360
se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 7.3. Parametros analizados en el suelo del sitio S0360

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de hidrocarburos | EPA Method 8015 C, Rev. 3 - | Sromatografia CG FID HS
1 F1 (C6-C10) 2007 Cromatografia de gases con detector de
ionizacién de llama — head space
, | Fraccion de hidrocarburos | EPA Method 8015 C, Rev. 3 - | romatografaCOFID =~
F2 (>C10-C28) 2007 ~romatog 9
ionizacién de llama
5 | Fraccion de hidrocarburos | EPA Method 8015 C, Rev. 3 - | romatografaGOFID =~
F3 (>C28-C40) 2007 ~romatog 9
ionizacién de llama
Metales totales (As, Ba EPA Method 3050 B — 1996/ | Espectrometria ICP-MS
4 ! EPA Method 6010 B, Rev. 2 — | Espectrometria de masas con plasma acoplado
total, Cd, Cr total, Hg, Pb) ) h .
2014. Validado inductivamente
Espectrometria ICP-OES
5 Cromo VI PP-205 Rev. 6 — 2018 Espectrometria de emisién atomica de plasma
acoplado inductivamente
s | Hidrocarburos Aromaticos | EPA Method 8270 D, Rev. 4 — | Sromatografa CGMSMS
Policiclicos (HAPS) 2007 9 9 P
masas
Cromatografia CG/MS
7 BTEX EPA Methodzgggo C.Rev.3, Cromatografia de  gases/Espectrometria de
masas

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/00883 y SAA-20/00884 del laboratorio AGQ Peru S.A.C.

Pagina 27 de 62




Ministerio Organismo de  Evaluacion vy

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Ao de la Universalizacién de la Salud

7.1.2.4. Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizé 2 equipos de posicionamiento global GPS,
marca Garmin, modelo Montana 680; 2 camaras digitales, marca Canon, modelo Powershot
D30BL; 1 detector de fotoionizacién (PID), marca Rae SystemS, modelo MiniRae 3000
PGM7320 y para la extraccion de las muestras de suelo se utilizd barreno convencional.

7.1.2.5. Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo fueron comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso Agricola, aprobados mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM.

Debe sefialarse que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define «suelo
agricola» el suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es
también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de
bosques naturales de la selva amazénica.

Asimismo, en la Linea de Base Ambiental del EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur,
Tambo Este y Jibaro Nor Este-Jibarito Lote 1AB?°, se ha identificado que los suelos en estos
yacimientos pertenecen a cinco (5) Grupos de Capacidad de Uso Mayor de Tierras: Tierras
aptas para cultivos en limpio (A), Tierras aptas para cultivos permanentes (C), Tierras aptas
para produccion de pastos (P), Tierras aptas para produccion forestal (F) y tierras de
proteccion (X). De acuerdo al mapa elaborado en este IGA el sitio S0360 se emplaza sobre
el grupo de tierras aptas para produccion forestal, calidad agrologica media, con limitaciones
por suelo (F2s).

7.1.2.6. Analisis de datos

La informacion obtenida de campo se muestra en el Reporte de Campo (Anexo D), los
resultados del analisis de laboratorio se muestran en el Reporte de Resultados del sitio
S0360 (Anexo E), los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos,
consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo o muestra de suelo. Se
utilizaron tablas y figuras de barras a partir de los resultados obtenidos de los parametros
evaluados, con la finalidad que las concentraciones resultantes que superaron los ECA para
suelo permitan determinar si el sitio se encuentra impactado o no; asimismo, se empleo el
programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de ubicacion de
puntos de muestreo de suelo.

La delimitacion del area impactada se realizé aplicando técnicas geoestadisticas en las que
se considero la base de datos (antes mencionada), con informacion de las concentraciones
de los parametros evaluados. Para la aplicacion de estas técnicas geoestadisticas se realiz6
un analisis exploratorio y estructural de los datos de manera que se identificaron los valores
extremos de las concentraciones, la distribuciéon normal de las concentraciones o su
normalizacién mediante transformaciones (logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluacion
de la distribucion de las variables y su posible correlacion (Giraldo-Henao, 2002).

El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos tedricos para distribucion espacial de
las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas
de interpolacion espacial tales como Kriging ordinario (KO) o distancia inversa ponderada

2 Aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE.
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(IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener los mapas de
concentraciones de los parametros que superen los ECA.

Estos mapas fueron reclasificados para una 6ptima presentacion e interpretacion, de manera
que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como
son: verde (pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite
inferior de incertidumbre de los resultados analiticos respecto del ECA suelo del
contaminante) y rojo (pixeles que superan el ECA suelo).

El area impactada es el resultado de la superposicién de los pixeles que se superen los ECA
suelo en al menos un contaminante (pixeles rojos).

7.1.3. Agua superficial

En esta seccidén se presenta la metodologia aplicada para la evaluacién de la calidad del
agua superficial en el sitio S0360.

7.1.3.1. Guias utilizadas para la evaluaciéon de agua superficial

Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente agua
superficial se consideré las recomendaciones establecidas en el «Protocolo Nacional para
el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales», tal como se detalla en la
siguiente tabla.

Tabla 7.4. Guias técnicas para el muestreo de agua

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
. . . Resolucion Autoridad
ggi?ggéoh?gg(g;a;Saer;ﬁiliarrec;mtoreo de la calidad de los Jefatura N.° 010- Nacional del Peru
p 2016-ANA Agua (ANA)

7.1.3.2. Ubicacion de los puntos de muestreo

Para la evaluacion de la calidad del agua superficial se considerd evaluar 3 puntos de
muestreo y se complemento el muestreo de agua con una (1) muestra duplicado para control
de calidad, las muestras fueron distribuidas en la quebrada Shirunshicocha. Los puntos de
muestreo se detallan en siguiente tabla:

Tabla 7.5. Ubicacion de puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0360
Coordenadas UTM )
Cédigo OEFA | WGS 84 Zona 18 Sur | Altitud Descripcion

Este (m) | Norte (m) (S )

Punto ubicado a 150 m al suroeste del pozo CAPS-32H de
S0360-AS-001 339860 9691661 228 la Plataforma N; dentro del sitio, en el tramo de la quebrada
Shirunshicocha que pasa por la zona noroeste del sitio.
Punto ubicado a 140 m al suroeste del pozo CAPS-32H de
S0360-AS-002 | 339914 9691634 226 la Plataforma N; dentro del sitio, en el tramo de la quebrada
Shirunshicocha que pasa por la zona central del sitio.
Punto ubicado a 70 m al suroeste del ducto que va de la
Plataforma N que contiene al pozo CAPS-32H hacia la
S0360-AS-003 | 340025 9691599 231 Bateria Capahuari Sur; dentro del sitio, en el tramo de la
quebrada Shirunshicocha que pasa por la zona sureste del
sitio.

Se complementd el muestreo con un (1) duplicado para control de calidad, segun el detalle
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Coordenadas UTM )
Cédigo OEFA WGS 84 Zona 18 Sur (mA'St':]”fn ; Descripcion
Este (m) | Norte (m) B
S0360-AS-DUPO01 340025 9691599 231 Duplicado de la muestra S0360-AS-003

La distribucion de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se muestras en
la siguiente figura.

LEYENDA

Puntos de Muesteeo
N Bhin
€n Agua Superficia

——— uetradas

— O l05-Lobe 192

U
L_-J Ares Evaluada

Figura 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial
7.1.3.3. Parametros y métodos de analisis

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de aguas superficiales tomadas en
el sitio S0360 se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.7. Pardmetros analizados en el componente agua superficial

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Compuestos organicos volatiles
1 BTEX EPA Method 8260 C, Rev. 3, 2006 | mediante cromatografia de gas /
espectrometria de masas (GC / MS)
> Hidrocarburos Totales de EPA Method 8015 C Rev. 3, 2007 Organicos no  halogenados por

Petréleo (C8-C40) cromatografia de gas

Compuestos organicos semivolatiles

Hidrocarburos Aromaticos

3 Policiclicos (PAH's) EPA 8270 D, Rev. 4, 2007 mediante cromatografia de gas /
espectrometria de masas (GC / MS)
4 Aceites y Grasas (IR) | ASTM D7066-04 (Validado, 2019) | Standard Test Method for dimerjtrimer of

chlor otrifluor oethylene (S316) Recover
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion

able Oil and Grease and Nonpolar
Material by Infrared Determination

Determinacion de oligoelementos

Metales totales por ICP- en Aguas y Residuos por Plasma

5 MS EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 acoplado inductivamente -
Espectrometria de masas
6 Cromo hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part | Espect UV-VIS

3500-Cr, B, 23rd Ed. 2017 Espectrometria ultravioleta-visible
Fuente: Informes de ensayos N.° 48381/2020 de ALS LS PERU S.A.C, y SAA-20/00854 de AGQ PERU S.A.C.

7.1.3.4. Equipos e instrumentos utilizados

Para el muestreo de la calidad del agua superficial se utilizéd 1 equipo multiparametro marca
HACH, modelo HQ40D, con sondas para la medicion del pH, temperatura, oxigeno disuelto
y conductividad eléctrica; 3 equipos de posicionamiento global (GPS) marca Garmin, modelo
Montana 680, para la ubicacién de los respectivos puntos; 3 camaras digital marca Canon,
modelo Powershot D30BL. Mayores detalles se presentan en el Anexo D: Reporte de
campo.

7.1.3.5. Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua que se encuentran asociados al sitio S0360
fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se tomo lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que los cuerpos de agua evaluados no tienen asignado una categoria; sin embargo, se
ha considerado la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Pastaza; por lo
que, los resultados del componente agua superficial se compararon con el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para aguas — Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo
definido para este componente.

La subcategorizacion se aplico de acuerdo a la subcategoria E2, tal como se detalla en la
siguiente tabla:

Tabla 7.8. Estandares de comparacién para los cuerpos de agua del sitio S0360.

ECA para agua
Unidad Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Ubicacion Hid fi Cuerpos de agua - -
TelregfEneE) Categoria de Subcategoria de
comparacion comparacion
Distrito Andoas,
provincia Datem del Cuerpos de agua loticos: Categoria 4
Marafion, Rio Pastaza Quebrada «Conservacion del E2: Rios - Selva
departamento de Shirunshicocha ambiente acuatico»
Loreto

7.1.3.6. Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en el «Reporte de
Resultados del Sitio S0360» (Anexo E). Los resultados fueron digitalizados y sistematizados
en una base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo; se
utilizaron tablas y figuras de barras a partir de los resultados obtenidos de los parametros
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evaluados, con la finalidad que las concentraciones resultantes que superaron los ECA para
agua permitan determinar si el sitio se encuentra impactado o no en el marco de Ley N.°
30321 y de su reglamento; asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.5.0 para la
elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo.

7.1.4. Sedimentos

A continuacion, se describe la metodologia aplicada para la evaluacion de la calidad del
sedimento en la quebrada Shirunshicocha que atraviesa el sitio S0360

7.1.4.1. Guias utilizadas para la evaluacion de sedimentos
En el Peru no se cuenta con un protocolo de muestreo de sedimentos; por lo tanto, se utilizé
referencialmente el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos» del Ministerio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia del 2011.

Tabla 7.9. Guias técnicas de referencia para el muestreo del suelo

Nombre Diipiesi i Entidad Pais
Legal
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Procedimiento para muestreo No aplica Estudios Ambientales del Ministerio de Colombia
de agua y sedimentos p Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de
la Republica de Colombia

7.1.4.2. Ubicacion de los puntos de muestreo

Para la evaluacién de la calidad de sedimento se consider6 evaluar 3 puntos de muestreo
que fueron distribuidos en la quebrada Shirunshicocha. Los puntos de muestreo se detallan
en siguiente tabla:

Tabla 7.10. Ubicacion de puntos de muestreo en el componente sedimento
Coordenadas UTM Altitud
N.° | Codigo OEFA | WGS 84 Zona 18 Sur (m Descripcion
Este (m) | Norte (m) s.n.m.)

Punto ubicado a 150 m al suroeste del pozo CAPS-32H

1 S0360-SED- 339860 9691661 208 de la Plataforr_na N; _dentro del sitio, en el tramo de la
001 quebrada Shirunshicocha que pasa por la zona

noroeste del sitio.
Punto ubicado a 140 m al suroeste del pozo CAPS-32H
9 S0360-SED- 339914 9691634 296 de la PIataforma N.; dentro del sitio, en el tramo de la
002 quebrada Shirunshicocha que pasa por la zona central

del sitio.
Punto ubicado a 70 m al suroeste del ducto que va de
S0360-SED- la Plataforma N que contiene al pozo CAPS-32H hacia
3 340025 9691599 231 la Bateria Capahuari Sur; dentro del sitio, en el tramo
003 . ;
de la quebrada Shirunshicocha que pasa por la zona
sureste del sitio.

La distribucidn de los puntos de muestreo se detalla en el mapa respectivo, tal como se
muestra en la siguiente figura:
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Figura 7.4. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento
7.1.4.3. Parametros y métodos de analisis

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de sedimentos colectadas en el sitio
S0360 se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.11. Parametros analizados en el componente sedimento

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion

Cromatografia CG FID HS

Cromatografia de gases con detector de ionizacion
de llama — head space

Cromatografia CG FID

Fraccién de hidrocarburos | EPA Method 8015 C, Rev.
F1 (C6-C10) 3(2007)

Fraccién de hidrocarburos | EPA Method 8015 C, Rev.

2 F2 (C10-C28) 3 (2007) Cromatografia de gases con detector de ionizacion
de llama
3 Fraccion de hidrocarburos | EPA Metod 8015 C, Rev. 3 ggmztgg;ggz (cj:e? gFalsDes con detector de ionizacion
F3 (C28-C40) (2007)
de llama
Hidrocarburos totales C6- | EPA Metod 8015 C, Rev. 3 Cromatografl’a CG FID A
4 Cromatografia de gases con detector de ionizacion
C40 (Suma) (2007) de llama
EPA Method 3050 B Rev. 2 | Espectrometria ICP-MS
5 Metales totales (1996) / EPA Method 6010 | Espectrometria de masas con plasma acoplado

B Rev. 2 (2014) Validado | inductivamente
Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-20/00879 de AGQ PERU S.A.C.

7.1.4.4. Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de sedimentos, 3 equipos de posicionamiento global (GPS) marca
Garmin, modelo Montana 680, para la ubicacion de los respectivos puntos; 3 camaras
digitales marca Canon, modelo Powershot D30BL, y para la recoleccion de los sedimentos
se utilizé 1 muestreador de sedimentos, modelo Turba.
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7.1.4.5. Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos considerd la comparacion referencial®® de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Medio Ambiente (MINAM)3', puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional
sobre los estandares de calidad ambiental para sedimentos.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con el valor
establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) for Petroleum
Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User Guiddance, 2015», emitida por el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion gubernamental
especializada en temas ambientales, conforme sefala el Ministerio del Ambiente (Oficio N.°
121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar de referencia:

e Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccion de TPH
modificado®?, que es analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicolégicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentonicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion ecologica®3,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Metales totales
Para la comparacion de concentraciones de metales totales se utilizé de manera referencial

los valores de los estandares de la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos
de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality

% Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:
«Articulo 33.- De la elaboraciéon de ECA 'y LMP
(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

3 Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefala:
«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposicién Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su aplicacion
por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas
ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros
Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».

2 TPH modificado = TPH (Cs — C3,) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

33 Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacién de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccién de la salud humana y los receptores
ecologicos.
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Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater — CEQG-SQG, 2002)34. La guia de
calidad en mencion define dos valores limites, de los cuales para el presente informe se
empleara el siguiente valor:

o Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): representa el nivel de
concentracion quimica mas bajo que -usualmente o siempre- esta asociado a efectos
biolégicos adversos.

Los valores referenciales de comparacion para hidrocarburos de petréleo y metales pesados
en sedimento se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7.12. Valores referenciales de comparacion para TPH y metales pesados en sedimento

Valor referencial
Guia o Normativa Parametro Unidad ESL (Ecological Screening Level) o
Valor PEL (Probable Effect Level)
Ecological Screening Protocol - Protocolo de
deteccion ecoldgico (Anexo 2) del Manual de usuario TPH
del Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Actions) modificado mg/kg PS 500
para sitios impactados con petréleo en el Atlantico
Canadiense
Arsénico mg/kg PS 17
Cadmio mg/kg PS 3,5
. . . L Cobre mg/kg PS 197
Canadian  Environmental Quality  Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of | Cromo mg/kg PS 90
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada. Mercurio mglkg PS 0.486
Plomo mg/kg PS 91,3
Zinc mg/kg PS 315

Para efectos de este informe se comparara la concentracion de metales totales con los
valores PEL de la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas
continentales».

7.1.4.6. Analisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio, se encuentran en el Informe de ensayo
N.° SAA-20/00879 de AGQ PERU S.A.C, el cual se muestra en el «Reporte de Resultados
del sitio S0360» (Anexo E); los resultados fueron digitalizados y sistematizados en una base
de datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo o muestra de
sedimentos. Se utilizaron tablas y figuras de barras, a partir de los resultados obtenidos de
los parametros evaluados, con la finalidad que las concentraciones resultantes que
superaron los ECA para sedimento permitan determinar si el sitio se encuentra impactado o
no en el marco de Ley N.° 30321 y de su reglamento; asimismo, se empled el programa
ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos de
muestreo.

La delimitacion del area impactada se realizé aplicando técnicas geoestadisticas en las que
se considero la base de datos (antes mencionada), con informacion de las concentraciones
de los parametros evaluados. Para la aplicacién de estas técnicas geoestadisticas se realizé
un analisis exploratorio y estructural de los datos de manera que se identificaron los valores
extremos de las concentraciones, la distribucion normal de las concentraciones o su

34 Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26

de febrero de 2019.
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normalizacion mediante transformaciones (logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluacién
de la distribucion de las variables y su posible correlacion (Giraldo-Henao, 2002).

El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos tedricos para distribucion espacial de
las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas
de interpolacion espacial tales como kriging ordinario (KO) o distancia inversa ponderada
(IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener los mapas de
concentraciones de F1, F2, F3, y metales que superen el ECA.

Estos mapas fueron reclasificados para una éptima presentacion e interpretacion, de manera
que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como
son: verde (pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite
inferior de incertidumbre de los resultados analiticos respecto a la norma referencial de
sedimentos) y rojo (pixeles que superan la norma referencial de sedimentoso).

El area impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles que se superen la norma
referencial de sedimentos en al menos un contaminante mas los pixeles con limite inferior
de incertidumbre del paramento respecto a la norma (pixeles rojos y pixeles amarillos).

7.2. Evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el
sitio S0360

El PEA de la microcuenca PAS-44, para el sitio S0360 planted la necesidad de incluir la
evaluacién de comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces). El area evaluada fue la
porcion de la quebrada Shirunshicocha que atraviesa el sitio.

7.21. Guia utilizada para la evaluaciéon del componente hidrobiolégico

La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobiologicas tuvo como
base la guia «Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales
del Peruy», cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7.13. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobioldgicas

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Métodos de colecta, identificacion y analisis de s
. A e Ministerio del
comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos ) Ambiente Pert
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas (Minam)

continentales del Peru

7.2.2. Ubicacion de los puntos de muestreo

Se considerd 3 puntos de muestreo para la evaluacion de comunidades hidrobiolégicas en
el sitio S0360, los cuales se distribuyeron en la quebrada Shirunshicocha. La ubicacién y
coordenadas de los puntos de muestreo se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7.14. Ubicacion de los puntos de muestreo para comunidades hidrobiolégicas

Coordenadas UTM

N° %égli:g: WGS 84 Zona 18 Sur | Altitud Descripcion
Este (m) | Norte (m) (m s.n.m.)

Punto ubicado a 150 m al suroeste del pozo CAPS-32H de
S0360-HB- la plataforma N, en una zona inundable. Se tomoé una
1 001 339854 9691658 222 muestra de peces y uno de macrobentos, el area de

muestreo incluye al punto S0360-AS-001 de agua
superficial. Punto aguas abajo.
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Coordenadas UTM

N° Codigo WGS 84 Zona 18 sur | Altitud Descripcion

OEFA Este (m) | Norte (m) (ms.n.m.)

Punto ubicado a 140 m al suroeste del pozo CAPS-32H de
S0360-HB- la plataforma N, en una zona inundable con aguajal. Se
2 002 339910 9691638 223 tomé una muestra de peces y uno de macrobentos, el area

de muestreo incluye al punto S0360-AS-002 de agua
superficial. Punto medio.

Punto ubicado a 70 m al suroeste del pozo CAPS-32H de
la plataforma N, en una zona inundable con aguajal, el sitio
es parcialmente atravesado por el derecho de via de los
340006 9691635 212 ductos que salen de la plataforma N. Se tomé una muestra
de peces y uno de macrobentos, el area de muestreo
incluye al punto S0360-AS-003 de agua superficial. Punto
aguas arriba.

S0360-HB-
003

La ubicacién de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo tal como se
muestra en la siguiente figura:

LEYENDA

Puntos de Muaestreo e
@  Comunidades Hidrobildgicas

= Quebradas
— Duciosiote 192

- .

Figura 7.5. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas
7.2.3. Parametros y métodos utilizados

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.15. Pardmetros y métodos de ensayo utilizados
N.° . 90,m ymdades’ Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad
hidrobiologicas/Parametro
Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10500
bentoénicos* C.1,2. 23rd Ed. 2017
UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-AWWA.-
WEF, Part 10600 C, D. 23rd Ed. 2017

Fuente: American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control Federation, &
Water Environment Federation (2017).
* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxonomos de la Direccién de Evaluacion Ambiental del OEFA.

Organismos / 0,3 m? 3

2 Peces Organismos/muestra 3
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Para realizar el muestreo de comunidades hidrobiolégicas, se utiliz6 1 equipos de
posicionamiento global (GPS) marca Garmin, modelo Montana 680, para la ubicacién de los
respectivos puntos; 1 camaras digitales marca Canon, modelo Powershot D30BL; y para la
recoleccion de las muestras hidrobiolégicas se utilizé 1 red D-Net, 1 red de arrastre, 1 red
de mano (cal cal), 1 red de lance o atarraya, y 1 balanza digital.

7.2.5. Analisis de datos

Para el analisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobioldgica realizada en la
quebrada Shirunshicocha, se procedidé a caracterizar la composicion, riqueza, abundancia,
en base a los reportes de identificacion taxondmica de las comunidades de
macroinvertebrados bentonicos y peces, presentadas en los reportes de identificacion N.°
MIB019-2020-OEFA/DEAM y N.° 1C010-2020-OEFA/DEAM (Anexo F). Para el andlisis de
peces también se determind la estructura comunitaria (especies dominantes y raras) y usos,
composicion tréfica y caracterizacion funcional. Adicionalmente, se realizd el analisis
organoléptico en macroinvertebrados y peces, y bioindicacion y estado ecoldgico del
ambiente acuatico (Anexo F).

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el analisis de las comunidades hidrobioldgicas.
Asimismo, para la elaboracion de mapas se emple6 el programa ArcGis version 10.5 para
la elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de hidrobiologia.

7.3. Establecer las fuentes potenciales y los focos de contaminacion del sitio
S0360

En el PEA de la microcuenca PAS-44, para el sitio S0360, se planted la necesidad de incluir
un listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el
caso, su interaccién como fuentes de contaminacion del sitio; asimismo, definir y listar los
focos de contaminacion (componentes ambientales contaminados).

Las actividades para establecer las fuentes de contaminacion comprenden la
georreferenciacion de las instalaciones en el sitio y su entorno cercano; asi como, la
recoleccion documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Elevacion relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion, si aun existe o fue retirada en el pasado

- Si la instalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de
datos del OEFA

Para validar los focos potenciales de contaminacion a nivel organoléptico (ver figura 3.3) y
establecerlos como focos de contaminacién se tomara la informacién de los resultados
analiticos del componente evaluado y su comparacion con los ECA o normas de uso
referencial de ser caso.

Finalmente se elaborara el modelo conceptual inicial, que incluya las potenciales fuentes
primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.
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7.4. Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0360

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0360, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la
Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.°
028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacion, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en el reconocimiento, la
ejecucion del plan de evaluacion ambiental y en gabinete. La informacion recogida se
consolidé en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» (Anexo G), algunos datos
consolidados en la ficha son:

» Descripcién topogréfica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

* Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos del sitio
por parte de la poblacion, etc.).

+ Actividades actuales e historicas en el sitio.

» Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del ecosistema,
presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, caracteristicas litolégicas
del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

La metodologia establece tres indicadores que muestran los riesgos por la presencia de
peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes, tal como se muestra
en la siguiente figura.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
> MNivel de Riesgo 0 — 100
Fisico (MRF)
Salud
—p Nivel de Riesgo por 0 — 100
Sustancias (NRSsalud)
bi MNivel de Riesgo por
Ambiente =—*  gustancias
{(NRSambiente) 0 =100

Figura 7.6. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de Evaluacion de la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo H), la cual es una hoja de calculo de Excel, programada con
los algoritmos establecidos en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la
estimacion del nivel de riesgo.
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8.1. Presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento en el sitio S0360

8.1.1. Presencia de contaminantes en suelo

Los Informes de ensayos N.° SAA-20/00883 y SAA-20/00884 del laboratorio AGQ Peru
S.A.C., adjuntos al reporte de resultados del sitio S0360 (Anexo E), evidencian la presencia
de suelo contaminado con bario total, cromo VI y plomo. En la Tabla 8.1. se detallan los
resultados de las muestras que superaron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
suelo, uso Agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA en el sitio S0360

Caédigo de muestra AT
Bario total (mg/kg PS) Cromo VI (mg/kg PS) Plomo (mg/kg PS)
S0360-SU-001 130,7 <0,1 16,4
S0360-SU-002 1123 <0,1 25,7
S0360-SU-003 123,1 <0,1 16,0
S0360-SU-004 198,2 <0,1 12,6
S0360-SU-005 105,6 <0,1 561
S0360-SU-006 198,1 13 10,6
S0360-SU-007 139,8 <0,1 17,0
S0360-SU-008 127,9 <0,1 16,5
S0360-SU-009 184,6 <0,1 15,2
ECA para suelo, uso Agricola 750 0,4 70

) :Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo, uso Agricola
PS: Peso seco
Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/00883 y SAA-20/00884 del laboratorio AGQ Peru S.A.C. (Anexo E)

Bario total

En la Figura 8.1 se muestra las concentraciones de bario total en el suelo del sitio S0360,
entre las cuales se puede apreciar que la muestra tomada en el punto de muestreo S0360-
SU-002 (tomada entre 0,20 y 0,45 m de profundidad) super6 los ECA para suelo, uso
Agricola para bario total.

1200 128 ECA - Suelo de uso Agricola
Bario total = 750 mg/kg PS
& 1000
o
2 800 J7
o 750
€
= 600
8
S
p 400 I Bario total
= 198.2 198.1 184.6 i
& 200 1307 1231 1056 1398 1279 === ECA - suelo agricola
. n an il s il
&y v > > o) o 4 o) V)
Q Q Q Q Q Q Q Q QS
N N N NY N N NY N
) S ) S S S 9 ) )
P F P X F P F PP
XY S S S S S S S

Cdédigo de muestras de suelo

Figura 8.1. Resultados de bario total de las muestras de suelo del sitio SO0360
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En la siguiente figura se muestra del modelo de concentraciones interpolacion espacial

Kriging para bario total.

S0360:5SU-001
mr S0360.SU.002

S0360:SU-004

LEYENDA

@ Pumos de muestreo an sualo
— DD
Quetirnda
t Area Evaluada
Bario total mg'kg
W5 6-6075
B97 61 - 750

B 75001 1,084

Figura 8.2. Modelo de concentraciones para bario total de las muestras de suelo del sitio S0360

Cromo VI

En la Figura 8.3 se muestra las concentraciones de cromo VI en el suelo del sitio S0360,
entre las cuales se puede apreciar que la muestra tomada en el punto de muestreo S0360-
SU-006 (tomada entre 1,25 y 1,50 m de profundidad) superé los ECA para suelo, uso
Agricola para cromo VI; asimismo, en la Figura 8.4 se muestra espacialmente el punto de

muestreo con excedencia de cromo VI.

Cédigo de muestras de suelo

<0.10
0.4

14 13
A 12

[a W

o 10
}D

€ 8 ECA - Suelo de uso Agricola

iy Cromo VI = 0,4 mg/kg PS

=S 6

o

E 4

o

o 2

<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
0
S ® @ & ¢ ¢ & & @
N N N N N N N N
b2 b2 ) b2 ) ) b2 ) )
& S S S S S & S S
o5 & & 3 & & K & &
X S S S S S S S

= ECA - suelo agricola

s Cromo VI

Figura 8.3. Resultados de cromo VI de las muestras de suelo del sitio S0360
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En la siguiente figura se muestra del modelo de concentraciones interpolacion espacial
Kriging para cromo VI.

S0360-SU-001
S50360-50U-002

E}H .'ui'n'n.

S0360-SU-006

S0360:8U°003

LEYENDA
@ Puntos de musstrec en suelo
— Ducto
- Quebraca

J Aren Evaluata

Cromo VI mg/kg
01-0352

S0360-5U-00

03521 -04

B oa-1248

S0360-SU-008

Plomo

Figura 8.4. Modelo de concentraciones para cromo VI de las muestras de suelo del sitio S0360

En la Figura 8.5 se muestra las concentraciones de plomo en el suelo del sitio S0360, entre
las cuales se puede apreciar que la muestra tomada en el punto de muestreo S0360-SU-
005 (tomada entre los 0,05 y 0,30 m de profundidad) superé los ECA para suelo de uso

agricola.
600 s

500

(%]

[a
%D 400 ECA - Suelo de uso Agricola

o0 Plomo = 70 mg/kg PS

£ 300 g/kg

o

g 200 s Plomo
o

100 e ECA - suelo agricola
16725 6 175 166 17 165 15.2 70
0 — | — — — — — —
N Q > ™ 3 © A ® o
Q Q Q Q Q Q Q Q QS
N N N N N N N N N
b2 b2 b2 b2 b2 S S S )
o @ & & & & & & O
S S S S S S S S
Cdodigos de muestras de suelo

Figura 8.5. Resultados de plomo de las muestras de suelo del sitio S0360

Pagina 42 de 62



[ Ministerio Organismo  de
del Ambiente

Evaluacion vy
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Ao de la Universalizacién de la Salud

En la siguiente figura se muestra del modelo de concentraciones interpolacion espacial

Kriging para plomo.

S0360.SU.002

e

5036050003

LEYENDA
@ Puntas de Muestreo en sueio

— Ducio

Quatyacs
qr i Arca Evaluada
Plomo mg/kg

06-588

58,6770

R 7001 - 54569

S0360-SU-004

=
50360 5U 006

S0360-5U.008

Figura 8.6. Modelo de concentraciones para plomo de las muestras de suelo del sitio S0360

En la siguiente figura se muestran los puntos de muestreo de suelo con las excedencias de
los ECA para suelo de uso Agricola, evaluados en el sitio SO0360.

S0360-SU.02 mgkg
Barno (Ba) 1123

S50 360°SU 003

LEYENDA

——— Quebradas
a8 S0380-SU
— O l05-LOtE 102
Plomo (Pb)

L J Area Evanada

Puntos de Muestreo de Suelo
A Muestras que Excedan el ECA
A Muestras gue No Excedan el ECA

mmrl:r\n_ta

Figura 8.7. Puntos de muestreo de suelo con concentraciones que superan los ECA para suelo
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8.1.2. Presencia de contaminantes en agua superficial

A continuacién, se presenta los datos obtenidos in situ durante el muestreo de los puntos de
agua en el sitio S0360.

8.1.2.1. Datos de campo
En la Tabla 8.2 se presentan los resultados de los parametros de campo de los puntos de

muestreo ubicados en la quebrada Shirunshicocha en el sitio S0360 comparados con los
ECA para agua categoria 4, subcategoria E2: Rios de Selva.

Tabla 8.2. Resultados de mediciones de parametros en campo para agua superficial
Cédigo de muestra Temperatura oH Conductividad | Oxigeno Disuelto
(°C) (US/cm) (mg/L)
S0360-AS-001 26,2 5,34 7,96 3,09
S0360-AS-002 26,6 5,22 8,42 2,72
S0360-AS-003 26,1 5,46 16,23 0,71
ECA para agua Categoria 4: Conservacion
del ambiente acuatico, Subcategoria E2: A3 6,5-9,0 1000 >=50
Rios de Selva
) : Concentraciones que no se encuentran en el rango establecido en los ECA para agua. Decreto Supremo

N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, E2: Rios - Selva.

8.1.2.2. Resultados de laboratorio

Los resultados analiticos de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.°
48381/2020 de ALS LS PERU S.A.C, y SAA-20/00854 de AGQ PERU S.A.C. y descritos en
el reporte de resultados (Anexo E). Se observa que los valores obtenidos de las muestras
de agua superficial, tomados en los puntos de muestreo ubicados en la quebrada
Shirunshicocha, en el sitio S0360, para todos los parametros evaluados (aceites y grasas,
HAPs, BTEX, TPH, Cromo VI, y Metales totales), se encontraron por debajo de los valores
establecidos en los ECA para agua Categoria 4 subcategoria E2: Rio de Selva.

Tabla 8.3. Resultados de las muestras de agua superficial para el sitio S0360

Parametros
Cédigo d -
Cuerpo de agua ociga 9e Aoz Antraceno Benzo (a) Fluoranteno | TPH | Benceno
muestra grasas | o) O (mgll) | (mglL) | (mglL)
(mglL) 9 (mg/L) g 9 ’
S0360-AS-001 | <0100 | <0,00008 | <0,00008 | <0,00008 | <005 | <0,007
Quebrada S0360-AS-002 | <0,100 | <0,00008 | <0,00008 | <0,00008 | <0,05 | <0,007
Shirunshicocha
S0360-AS-003 | <0100 | <0,00008 | <0,00008 | <0,00008 | <005 | <0,007

ECA para agua Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, 5,0 0,0004 0,0001 0,001 0,5 0,05
Subcategoria E2: Rios

[] Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios

Los metales totales (antimonio, arsénico, bario, cobre y cromo VI), presentaron valores que
se encuentran por debajo de los valores de los ECA para agua, Categoria 4: conservacion
del ambiente acuatico, subcategoria E2 Rios, segun corresponde.

Tabla 8.4. Resultados de antimonio, arsénico, bario, cobre y cromo VI para el sitio S0360

Parametros
Cuerpo de agua Codigo de muestra | Antimonio | Arsénico Bario Cobre Cromo VI
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0360-AS-001 0,00006 0,00011 0,0214 < 0,0003 < 0,008
Quebrada S0360-AS-002 0,00002 0,00009 0,0209 <0,0003 | <0,008
Shirunshicocha
S0360-AS-003 0,00004 0,00011 0,0205 < 0,0003 < 0,008
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Parametros
Cuerpo de agua Cadigo de muestra | Antimonio | Arsénico Bario Cobre Cromo VI
(mglL) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mglL)
ECA para agua Categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios Ol Uil L i D

[ 1: Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios

Los resultados de las concentraciones de los metales totales (mercurio, niquel, plomo,
selenio, talio y zinc), tuvieron valores por debajo de los ECA para agua, Categoria 4:
conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2 Rios de selva, segun corresponde.

Tabla 8.5. Resultados de mercurio, niquel, plomo, selenio, talio y zinc para el sitio S0360

. Parametros
c d Cadigo de - - - - -
VSO Cl2 EiE) muestra Mercurio Niquel Plomo Selenio Talio Zinc
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0360-AS-001 <0,000070 | <0,0009 | <0,00006 | <0,00004 | <0,00001 0,003
Quebrada
Shirunshicocha S0360-AS-002 <0,000070 | <0,0009 | <0,00006 | <0,00004 | <0,00001 | <0,002
S0360-AS-003 <0,000070 | <0,0009 | <0,00006 | <0,00004 | <0,00001 | <0,002

ECA para agua Categoria 4:

Conservacion del ambiente acuatico, 0,0001 0,052 0,0025 0,005 0,0008 0,12
Subcategoria E2: Rios

[ ] : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios.

En la siguiente figura se muestra la ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial,

en los cuales ningun parametro superé los ECA para agua Categoria 4: conservacion del
ambiente acuatico, subcategoria E2 Rios de selva.

LEYENDA

Puntos os Muestreo

en Agus Supericial

(no exceden el ECA)
= Quebradas

s Ducios-Lote 102

ronm——
L.—.J Arca Evauada

Figura 8.8. Muestras que no superan los ECA para agua, en el sitio S0360
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8.1.3. Presencia de contaminantes en sedimentos
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El Informe de ensayo N.° SAA-20/00879 de AGQ PERU S.A.C. adjunto al reporte de
resultados del sitio S0360 (Anexo E), evidencian la presencia de sedimento contaminado
con hidrocarburos totales de petrdleo (TPH) y cromo total, debido a que 1 muestra supero
el valor ESL (Ecological Screening Level) establecido para TPH en el Protocolo de deteccion
ecolégico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con
petréleo en el Atlantico canadiense, y las 3 muestras superaron los valores PEL de la norma
referencial «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas
continentales» para el parametros cromo total. En la Tabla 8.6. se detallan los resultados de
las muestras de sedimento que superaron las normas de uso referencial de Canada.

Tabla 8.6. Resultados de las muestras de sedimento que excedieron las normas de uso
referencial

Cadigo de muestra Parametro
TPH (mg/kg PS) | Cromo total (mg/kg PS)
S0360-SED-001 727 143
S0360-SED-002 36,0 139
S0360-SED-003 382 92,9

Protocolo de deteccién ecoldgico (Anexo 2)

del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective

Actions) para sitios impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense
ESL: Ecological Screening Protocol
Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality

Guidelines for Protection of Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada.

PEL: Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se

encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.

(" : Supera la norma referencial internacional.
PS: Peso seco
Fuente: Informes de ensayos N SAA-20/00879 del laboratorio AGQ Pertd S.A.C. (Anexo E)

500 -

Hidrocarburos totales de petréleo - TPH

En la Figura 8.5 se muestra las concentraciones de TPH en el sedimento del sitio S0360,
entre las cuales se puede apreciar que la muestra tomada en el punto de muestreo S0360-
SU-001 superé la norma de uso referencial canadiense; asimismo, en la siguiente figura se
muestra espacialmente el punto de muestreo con excedencia de TPH.

e 727
700 RBCA - Norma referencial Canada
TPH = 500 mg/kg PS

600 47
2 500 500
oo
< 382
Eﬂ 400 mm TPH
x

Norma referencial Canada
200
100 36
0 |
S0360-SED-001 S0360-SED-002 S0360-SED-003
Codigos de muestras de sedimento

Figura 8.9. Resultados de TPH de las muestras de sedimento en el sitio S0360
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En la siguiente figura se muestra del modelo de concentraciones interpolacion espacial
Kriging para TPH.
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S0360-SED-002

LEYENDA

N Punios de Muestreo en Sedimenios

— Jucto

—_——— Qﬂ.c’“.

ml\mn Evaluada

TPH (mg/Kg)
100-250
250,01 500

B 50001 - 727

Figura 8.10. Modelo de concentraciones para TPH para las muestras de sedimento del sitio
S0360

Cromo total

En la Figura 8.11 se muestra las concentraciones de cromo total en el sedimento del sitio
S0360, entre las cuales se puede apreciar que todas las muestras tomadas de los puntos

S0360-SED-001, S0360-SED-002 y S0360-SED-003, superaron la norma referencial
canadiense.

160
143 139 CEQG-S0GPEL - Norma
refarencial Canada
140 Cromo total = 90 mgikg PS
— 120
&2
g 100 92.9
£
:m’ 80 s Cromo total
°
g 60 e CEQG-SQG / PEL
8 Norma referencial Canada
40
20
0
S0360-SED-001 S0360-SED-002 S0360-SED-003
Cdédigos de muestras de sedimento

Figura 8.11. Resultados de cromo total de las muestras de sedimento
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En la siguiente figura se muestra del modelo de concentraciones interpolacion espacial
Kriging para TPH.

1/1500

S0360-SED-001

S0360-SED 002

LEYENDA

N Pumos de Muestireo en Sedimemos
— Dot
Cuelrace
L 'A'en Evalunda
Cromo mg/hg

B 20 - 143

Figura 8.12. Modelo de concentraciones para cromo de las muestras de sedimento del sitio
S0360

En la siguiente figura se muestran los puntos de muestreo de sedimento con las excedencias
de acuerdo a la norma de referencia canadiense, evaluados en el sitio S0360.

035 0-SED-00

S0360-SED-002 ma kg OIGOSE D003

Cromo Total | 139
S0360-SED-003 mokg
Cromo Total | 529

LEYENDA
Puntos de Muestreo de Sedimentos Cuetragas

— Ductos-Lote 192

Muestras que excedan &
A "Norma Referencial para Sedimemos™ g—
¥ J Area Evauaaa

Figura 8.13. Puntos de muestreo con concentraciones que superan la norma de uso referencial
para sedimento.
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8.2. Comunidades hidrobioldgicas

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion de las comunidades
hidrobiolégicas: macroinvertebrados bentdnicos y peces en la quebrada Shirunshicocha del
sitio S0360, que se caracteriza por presentar aguas negras (Anexo F).

8.2.1. Resultados de macroinvertebrados benténicos

En la quebrada Shirunshicocha del sitio S0360, se identificaron 9 taxones distribuidos en 3
phyla: Annelida (clase Clitellata: 1 especie), Arthropoda (Clase Insecta: 7 especies) y
Nematoda (1 especie). En los tres puntos de muestreo se evidencidé un bajo niumero de
especies, aunque el punto S0360-HB-003, ubicado aguas arriba y al este del sitio S0360
(tramo superior), presenté una mayor diversidad de familias, entre las cuales también se
incluyen grupos de macroinvertebrados sensibles o intolerantes a la contaminacion (algunos
Hemiptera y Coleoptera), y en los tres puntos de colecta se registraron organismos
tolerantes del orden Diptera (larvas de moscas) y de la clase Clitellata (lombrices), (Figura
8.14).

PLATAFORMA N
Aguas arriba

/,

® Nematoda ND

Aguas abajp | Dipters*

Hemptera® **

Total: 5

® Ephemeroptera
& Coleoptera®*"

® Cteliata ND*

* Tolerantes
** Facultativas
*4% Intolerantes

(sansibles)

S0360-H8001

de muestreo en el sitio S0360.

La densidad total en el sitio S0360 fue baja (50 organismos/m?), con mayor presencia de
grupos tolerantes del orden Diptera (31 organismos/m?; 76 %) y de la clase Clitellata (8
organismos/m?; 16 %), los otros grupos estuvieron menos representados (8 %). A nivel de
puntos de muestreo, las mayores abundancias se registraron en los puntos S0360-HB-001
y S0360-HB-002, con 20 organismos/m? (40 %) por punto, mientras que el punto S0360-HB-
003 solo presentd 10 organismos/m? (20 %), aunque este Ultimo fue el mas diverso. La clase
Insecta, con el orden Diptera fue el mas abundante en los tres puntos de evaluacion, con
mayor presencia de organismos tolerantes de la familia Chironomidae (37 organismos, 64
% del total), que incluye principalmente a larvas de moscas (Figura 8.15).
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25 20
Total Chironomidae (Diptera™): 1g ™=m Nematoda ND
37 organismos/m? . .
70 18 16 I Diptera
Hemiptera®*™®
14
= s Ephemeroptera®*
g 12
T mmm Coleoptera®™*
= 10
= . Clitellata ND*
S 10 8
2 =g Chironomidae (fam.)
7]
5 4
2 * Tolerantes
** Facultativos
0 Totat: 20 Total: 20 Total: 10 0 Intolerantes (sensibles)
S0360-HB-001  S0360-HB-002  SO360-HB-D03

Figura 8.15. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto de
muestreo y segun orden, en el sitio S0360

8.2.2. Resultados de peces

Se colectaron 12 especies nativas amazonicas, distribuidas en 6 familias y 2 érdenes, que
corresponde a una baja riqueza promedio. El orden Characiformes «peces con escamas»
fue el mas diverso con 10 especies (83 %), y el orden Cichliformes solo presento 2 especies
(17 %), este ultimo grupo se caracteriza principalmente por su alta tolerancia a condiciones
de acidez del agua, baja oxigenacion y presencia de abundante materia organica en el
medio. A nivel de puntos de muestreo, se ha observado una mayor riqueza (numero de
especies) en el punto S0360-HB-001 (9 especies), y con clara dominancia de los peces
Characiformes «peces con escamas» en los tres puntos de muestreo. Dentro de los peces
Characiformes, la familia Characidae destaca debido a su mayor representatividad (5
especies), e incluye principalmente a pequefios y medianos peces escamados conocidos
como «mojarras» (Figura 8.16).

10

= Cichliformes

)
~ = Total: S Total: S = Characiformes
5
=8 \
o m
3 N =
2 b 3-
| a ™ 4

S0360-HB-001 SO360-HB8-002 SO360-HB-003

Figura 8.16. Riqueza de especies de peces segun orden, en el sitio S0360
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La abundancia total fue de 143 organismos, el orden Characiformes con 122 organismos
(85 %) y el orden Cichliformes con 21 organismos (15 %).

Estructura comunitaria e importancia

La mayor abundancia se presenté en el punto de muestreo S0360-HB-001 (91 organismos),
seguido por el punto S0360-HB-003 (32 organismos) y finalmente S0360-HB-002 (20
organismos). Los tres puntos de muestreo presentan una estructura comunitaria similar, con
predominancia del orden Characiformes «peces con escamas» y menor presencia de los
peces tolerantes del orden Cichliformes «bujurquis». Dentro de los Characiformes, destacan
principalmente pequefias «mojarras» de los géneros Hemigrammus e Hyphessobrycon, asi
como peces «flechita» del género Pyrrhulina, que suelen encontrarse cerca de la superficie
cazando insectos terrestres (Figura 8.17).

100 50
Taotal: 91 47

90 a4 45

20D 40

:."l:l '.'-'-'rl.'-."-l'l'rrl:.".- erriertis 35
E Hyphessobryoon aff. margiloe E
= 60 ) . . 0 g
m i Py e ing spp. Tlechita v
L%} -
S 5D 25 &5
3 o
c
3 40 20 ©
=3 =

30 14 15

20 10

10 5

0 0
S0360-HE-001 S0360-HB-002 S0360-HB-002 Especdies mas
abundantes
® Characiformes ™ Cichliformes

Figura 8.17. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo en el sitio S0360,
segun orden y especie

Todas las especies registradas corresponden a especies nativas amazonicas, algunas con
un grado de endemismo regional como Apistogramma sp. «bujurqui» e Hyphessobrycon aff.
margitae «mojarrita», muy comunes en pequefias charcas y pozas. La mayoria de especies
registradas tiene algun tipo de uso actual o uso potencial, algunas principalmente de
autoconsumo como Hoplias malabaricus «fasaco» y Laetacara flavilabris «bujurqui»;
también se han identificado especies con potencial uso ornamental o ya aprovechadas de
esa forma en otros lugares (segun reportes de Direpro-Loreto comercializadas para
acuarismo a nivel nacional y para exportacion) (Tabla 8.7).

Tabla 8.7. Composicion trofica de la Ictiofauna identificada en el sitio S0360

CLASIFICACION TAXONOMICA Total Abundancia CARACTER
N° individuos | elativa Uso
Orden Especie (AR) N 1| E M
1 | Characiformes | Gymnocorymbus thayeri 5 3% X ML Ornamental
2 | Characiformes | Hemigrammus lunatus 47 33 % X ML Ornamental*
3 | Characiformes | Hemigrammus sp. 1 X ML No conocido
4 | Characiformes | Hyphessobrycon aff. margitae 44 31 % X FI ML No conocido
5 | Characiformes | Jupiaba sp. 3 2% X ML Ornamental®
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CLASIFICACION TAXONOMICA Total Abundancia CARACTER
- individuos peative Uso
Orden Especie (AR.) N 1| E M
| 6 | Characiformes Curimatopsis macrolepis 2 1% X ML Ornamental
7 | Characiformes | Hoplias malabaricus 1 - X ML | Consumo/Ornamental
8 | Characiformes | Gasteropelecus sternicla 5 3 % X ML Ornamental
9 | Characiformes | Pyrrhulina eleanorae 1 - X ML Ornamental*
10 | Characiformes | Pyrrhulina obermulleri 13 9 % X ML Ornamental*
11 | Cichliformes Apistogramma sp. 7 5 % X FI ML Ornamental®
12 | Cichliformes Laetacara flavilabris 14 10 % X ML | Consumo/Ornamental

A.R.: Especies mas abundantes,
CARACTER: N (Nativo), | (Introducido), y M (Migrador: MC Migracién Corta, MM Migracién Mediana, MG

Migracion Grande. ML Migracion Local, no pasa fronteras)
*Con potencial uso ornamental

No se han identificado «grandes migradores» en los puntos evaluados, la mayoria de peces
registrados solo presentan migraciones locales (movimientos horizontales de corta distancia
y movimientos transversales), que ademas incluye su ingreso y salida al bosque de
inundacion de acuerdo a la temporalidad.

Composicion trofica

En los puntos evaluados se identificaron los niveles tréficos OMNIVORO, CARNIVORO y
DETRITIVORO, con una mayor riqueza y abundancia de peces carnivoros respecto de los
otros grupos, en los 3 puntos de muestreo. Entre los peces carnivoros destacan algunos
peces icti6fagos como «fasacos» y «bujurquis», y peces insectivoros como «pechito» o
«mafana me voy» y «mojarras». El unico punto de muestreo donde se registraron peces
detritivoros es S0360-HB-001, con la especie Curimatopsis macrolepis «chio chio», este pez
pertenece al grupo de «peces con escamas» que carecen de dientes en la mandibula, la
familia Curimatidae, ubicados en los niveles bajos de la cadena trofica.

Tabla 8.8. Composicion trofica de la Ictiofauna identificada en el sitio S0360

S0360- S0360- S0360- Total BOmnivors 8 Camnivoro  ® Detritioro
HB-001 HB-002 HB-003
100
RIQUEZA a
Omnivoro 2 2 2 3 B
Carnivoro 6 3] 3 8 /
Detritivoro 1 0 0 1 7
Total 9 5 5 12 ]
o
ABUNDANCIA &
Omnivoro 33 9 16 58 )
Carnivoro 56 11 16 83 :
Detritivoro 2 0 0 2 i
Total 65 54 62 181 SO3G0-HE-001  SO3G0-HE-00Z7 SOARILHB-D3
DETRITIVORO OMNIVORO CARNIVORO
Curimatopsis macrolepis «chio chio» Hyphessobrycon aff. margitae «mojarra» | Gymnocorymbus thayeri «mojarrita»
Pyrrhulina eleanorae «flechita» Gasteropelecus sternicla «pechito»
Pyrrhulina obermulleri «flechita» Hoplias malaaricus «fasaco»
Se alimentan del detritus, también Laetacara flavilabris «bujurqui»
algunos son raspadores de perifiton que | Presentan un amplio rango tréfico,
crece sobre los troncos y palizada, | pueden ingerir detritus, algas, larvas de | Incluye los items alimenticios
podrian incorporar contaminantes en | insectos acuaticos, insectos terrestres, | insectivoro, invertivoro, piscivoro, entre
caso de existir afectacion en el fondo. etc. otros, en base a dieta animal.
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Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfoldgicas y/o
comportamentales, en los puntos de muestreo se ha encontrado un mayor nimero de
especies de pozas (10 especies 0 spp), y con especies unicas los peces pelagicos (1 spp),
y los peces reofilicos (1 spp). La mayor diversidad de grupos funcionales fue encontrada en
los puntos S0360-HB-001 y S036-HB-003. Los peces pelagicos y reofilicos son nadadores
activos, los primeros principalmente de cortos desplazamientos y los ultimos incluyen
también a los peces migratorios «viajeros» de gran recorrido (no identificados en el sitio,
solo viajeros de corto recorrido), la presencia de estos peces podria contribuir con el
transporte de contaminantes entre un lugar y otro.

8.2.3. Analisis organoléptico

No se evidencio afectacion organoléptica por hidrocarburos en macroinvertebrados
benténicos ni peces: sin manchas fuera del cuerpo ni en el interior (tubo digestivo), sin
percepcion de olor externa e internamente (incluyendo musculo y visceras); algunos
macroinvertebrados presentaron fragilidad en el exoesqueleto. En la siguiente figura se
observa peces con caracteristicas fisicas normales como pigmentacion normal, sin
ectoparasitos visibles, escamacion completa y aletas en buen estado.

Figura 8.18. Especies de «mojarras», de apariencia normal, del sitio S0360.

8.2.4. Bioindicacion y estado ecolégico del ambiente acuatico

BMWP/Col: Los resultados de indicacion en base a macroinvertebrados bentonicos (MB)
fue de MUY CRITICA para los puntos S0360-HB-001 y S0360-HB-002, y CRITICA para el
punto S0360-HB-003, indicativo de ambientes aparentemente no saludables.

IBI: Los resultados de estado de conservacion en base a peces indica un estado de
conservacion REGULAR, pero con tendencia a POBRE en los puntos S0360-HB-001 y
S0360-HB-002, ya que los valores se encuentran proximos a 25 (limite inferior de calificacion
REGULAR).

SVAP: Los resultados de calidad ecolégica en base a la hidromorfologia y otros aspectos
fisicos del cuerpo de agua y su entorno resulté REGULAR en todos los puntos, con
tendencia a POBRE para el punto S0360-HB-001, ya que el valor obtenido fue cercano a
6.1 (limite inferior de calificacion REGULAR). En general las menores puntuaciones
obtenidas fueron en el siguiente orden: S0360-HB-001 < S0360-HB-002 < S0360-HB-003.
En la siguiente tabla y figura se muestran los resultados de bioindicacion y estado ecolégico
acuatico.
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Tabla 8.9. Composicion trofica de la Ictiofauna identificada en el sitio S0360

Ministerio

del Ambiente

Organismo  de
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Evaluacion vy

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Ao de la Universalizacién de la Salud

Puntos de muestreo
indices o parametros de medicion S0360-SED-001 S0360-SED-002 S0360-SED-003
S0360-HB-001 S0360-HB-002 S0360-HB-003
Valor 9 5 19
Calificaciéon con MB MUY CRITICA MUY CRITICA CRITICA
Valor 28 28 34
IBI Color Amarillo Amarillo Amarillo
Calificacion con peces REGULAR REGULAR REGULAR
Valor 6.58 7.25 7.33
SVAP Color Amarillo Amarillo Amarillo
Calidad ecoldgica REGULAR REGULAR REGULAR
BMWEF/Col: Basado en
macroinvertebrados bentonices 'i‘:i' Plataforma N Aguas
IBI: Basado en peces > arriba
SVAF: Calidad ecoldgica <_»

* My Critica

BMWP/Cal

e e+

£ Regular

i
H

Figura 8.19. Resultados de bioindicacion y estado ecoldgico obtenidos en el sitio S0360

8.3. Fuentes de contaminacion (fuentes primarias) y focos de contaminacién
(fuentes secundarias) del sitio S0360

De la evaluacion realizada, no se registraron fuentes de contaminacion en el sitio S0360; sin
embargo, se identificd en el entorno del sitio fuentes potenciales de contaminacién, a las
instalaciones de la Plataforma N, como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 8.10. Fuentes potenciales de contaminacion en el sitio S0360

Coordenadas
Fuentes potenciales (UTM, WGS84) 18 FIEEIGEE GLE : -
N contiene o Estado Observacion adicional
de contaminacion Sur ——
Este (m) | Norte (m) P

Pozo petrolero Esta ubicado a 100 m al noreste del
CAPS-32H de la 339969 96911765 | Hidrocarburos Inactivo* sitio. No se observa interaccion con el

Plataforma N sitio evaluado.
Tanque sumidero 340007 9691797 . Agua, ) Ubicado a 150 m.eFros al noreste del

(Sump tank) hidrocarburos sitio

Pagina 54 de 62



Ministerio Organismo de  Evaluacion vy

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Ao de la Universalizacién de la Salud

% PERU
Coordenadas

Fuentes potenciales (UTM, WGS84) 18 Producto que

i S 7, Sur contiene o Estado Observacion adicional
transporta
Este (m) | Norte (m)
Tuberia de
desfogue del tanque Agua, } Fuera del sitio, a 180 m al noreste del
sumidero (con su 340053 9691797 hidrocarburos sitio

valvula de bloqueo)

Ubicado a 80 m al suroeste del sitio.

Se Durante la evaluacion en campo se
Tanque de metal 339993 9691731 desconoce - observo sin contenido, de acuerdo al
1IS CSUR20 corresponde a un tanque
diésel.

Ducto del pozo . . .
CAPS-32H 340017 9691712 Hidrocarburo - Ubicado a 80 m al noreste del sitio

* Estado del pozo segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA el 14 de junio de 2019. Durante la
evaluacion en campo no se observo instalaciones como sala eléctrica ni area de quimicos asociados al pozo CAPS-32H; asimismo, no se
observoé desarrollo de actividades.

De los resultados analiticos en los parametros de interés en los componentes suelo y
sedimento; se tiene que, para suelo los parametros bario total, plomo y cromo VI superaron
los ECA para suelo, uso Agricola; y para sedimento los parametros TPH y cromo total
superaron las normas de uso referencial de Canada; por lo tanto, el sitio S0360 presenta
dos focos de contaminacion (en los componentes ambientales suelo y sedimento). En la
siguiente tabla se presentan los focos de contaminacion.

Tabla 8.11. Focos de contaminacion para el sitio S0360
Numero en el mapa Foco Sustancia de interés Clasificacion segun la evidencia

Bario total
1 Suelo contaminado Plomo Confirmado, por informacion analitica

Cromo IV

Sedimento TPH

2 contaminado Confirmado, por informacion analitica

Cromo total

Se desconoce la fuente primaria que la origind; sin embargo, es muy probable que estos
hayan sido originados por alguna instalacién de la plataforma N.

En la siguiente figura se presentan la ubicacion de las fuentes potenciales y los focos de
contaminacion para el sitio S0360.
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Figura 8.20. Ubicacion de fuentes potenciales y focos de contaminacién para el sitio S0360

8.4. Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0360

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con la
Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha para la
estimacion de nivel de riesgo®» (Anexo G) procesada con la informacién recolectada
durante el proceso para la identificacion del sitio S0360, que incluye el trabajo de campo,
trabajo de gabinete (ver Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo, Anexo H)
y la evaluacion de las concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos
considerados, se obtuvo los resultados presentados a continuacion.

De acuerdo a los resultados el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 0, debido a que no
se identificd peligros o condiciones fisicas relacionadas a instalaciones mal abandonadas
por actividades de hidrocarburos.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 55,9 que representa
un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio impactado se encontré concentraciones
de bario total, plomo y cromo VI que superaron los ECA para Suelo, uso agricola; asi como,
cromo total y TPH que superaron las normas de uso referencial canadiense para sedimento;

3 Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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por lo que los pobladores de las comunidades se encuentran expuestos a estas sustancias
cuando realizan actividades de caza y recoleccioén en el sitio o sus alrededores.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 52,2 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que los resultados analiticos mostraron la
presencia de sustancias contaminantes en el suelo y sedimento, en concentraciones que
exceden el ECA para suelo de uso Agricola y la norma de uso referencial para sedimento,
que podrian ser nocivos hacia los receptores ecoldgicos del sitio y sus alrededores.

En la siguiente tabla se presenta el resumen de los resultados obtenidos.

Tabla 8.12. Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Parametro Puntaje* Clasificacion
Riesgo a la salud NRFiisico 0 Sin Riesgo
NRSsalud 55,9 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 52,2 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos.
9. DISCUSION
Suelo

Los resultados obtenidos en el sitio S0360, muestran la presencia de suelo contaminado,
por la actividad de hidrocarburos, con bario total, plomo y cromo VI en las muestras de suelo
tomadas de los puntos de muestreo (con codigos S0360-SU-002, S0360-SU-005 y S0360-
SU-006) con concentraciones que superaron los ECA para Suelo, uso Agricola (Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM), estas muestras fueron tomadas a profundidades entre 0,20
ma 0,45 m, 0,05 ma0,3my 1,25 ma 1,5 m respectivamente; como se muestra en la
siguiente tabla.

Tabla 9.1. Resultados de las muestras de suelo del sitio S0360

Coordenadas UTM .
Parametro Muestra WGS84 Zona 18 Sur Profundidad Resultado ECA *
Este (m) Norte (m) (m) (mg/kg PS)
Bario total S0360-SU-002 339880 9691726 0,20-0,45 1123 750
Plomo S0360-SU-005 339933 9691632 0,05-0,30 516 70
Cromo VI S0360-SU-006 339971 9691631 1,25-1,50 13 0,4

*Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo, uso Agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM

Para este sitio no se tiene antecedentes historicos ni analiticos que adviertan la presencia
de contaminantes, por lo que no se tiene registros de los eventos que los ocasionaron; sin
embargo, por la cercania del sitio a las instalaciones de la Plataforma N, se presume que
pueda deberse a eventos suscitados en las instalaciones de esta plataforma.

La aplicacion del modelo de concentraciones mediante la interpolacion espacial Kriging de
los parametros excedentes del ECA para suelo, uso Agricola, bario total, plomo y cromo VI,
se ha realizado con el fin de advertir la extensién de area potencialmente contaminada en el
sitio S0360. Dentro del area evaluada de 15004 m? (1,5 ha), se ha determinado las zonas
con mayor concentracion de contaminantes, que estarian excediendo el ECA suelo uso
Agricola, representadas con color rojo; una zona de color amarillo con concentraciones que
estarian cercanas al ECA para suelo, uso Agricola; y una zona de color verde que seria el
area con concentraciones menores al ECA para suelo, uso Agricola, tal como se muestran
en las Figura 8.2, Figura 8.4 y Figura 8.6.
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Los resultados analiticos obtenidos en el muestreo de agua superficial en la quebrada
Shirunshicocha, para todos los puntos de muestreo, reportaron que ningun parametro
supero los ECA para agua, Categoria 4 subcategoria E2: rios de la selva (Decreto Supremo
N.° 004-2017-MINAM).

Los valores registrados de pH y OD se encontraron por debajo del limite minimo establecido
en los ECA para agua; sin embargo, estas condiciones son normales para este tipo de
ambientes acuaticos amazdnicos, que presentan valores de pH acidas a ligeramente acidas,
debido principalmente al bajo flujo del agua, alto contenido y descomposicion de la materia
organica, que implica un alto consumo del oxigeno en el proceso de su degradacion, incluso
en muchos casos llegando a ser anoxicas.

Sedimento

Los resultados de sedimento realizados en la quebrada Shirunshicocha del sitio S0360,
mostraron valores que exceden las normas de uso referencial de Canada para los
parametros TPH en la muestra S0360-SED-001 y cromo total en todas las muestras
tomadas S0360-SED001, S0360-SED002 y S0360-SEDOQ03; la aplicacién del modelo de
concentraciones mediante la interpolacion espacial Kriging en la quebrada Shirunshicocha,
ha determinado las zonas con mayor concentracion de contaminantes, que estarian
excediendo las normas de uso referencial para sedimento, representadas con color rojo; una
zona de color amarillo con concentraciones que estarian cercanas a los valores de la norma
referencial; y una zona de color verde que seria el area con concentraciones menores a la
norma referencial, tal como se muestran en las Figura 8.10 y Figura 8.12.

Comunidades hidrobiolégicas

Para los macroinvertebrados benténicos se registraron 9 taxones, el 64 % corresponde a
estadios larvarios de la familia Chironomidae “moscas” (Diptera: Insecta), que suelen habitar
en ambientes acuaticos con altas concentraciones de materia organica y pH acido; el
sustrato predominante fue limo-fango-arcilla, asi como la acumulacién de abundante
hojarasca, sumado al lento flujo del agua, ayudaron a la colonizacion y predominancia de
este grupo de organismos tolerantes en estas quebradas.

La composicién del sustrato arcillo-limoso con abundante materia organica en
descomposicion seria uno de los factores que limita la diversidad de macroinvertebrados
bentonicos en la quebrada Shirunshicocha; Sin embargo, en el punto S0360-HB-003,
ubicado aguas arriba, también se observaron organismos sensibles de las familias Gyrinidae
(Coleoptera) y Veliidae (Hemiptera), indicadoras de buena calidad del agua, por lo que
aparentemente este tramo superior de la quebrada se encuentra un poco mas conservado
que los otros tramos medio (S0360-HB-002) y bajo (S0360-HB-001).

Para los peces se registraron 12 especies nativas amazonicas (algunas con endemismos
regionales). El punto S0360-HB-001 presenté una mayor riqueza de especies, la mayoria
de estos peces estan adaptados a vivir en zonas calmas como pozas someras y remansos,
y en menor numero las especies de rapidos y corridas, lo cual sugiere que existe uniformidad
de microhabitats en los puntos evaluados.

Los resultados de bioindicacion de los ambientes acuaticos evaluados mostraron valores
bajos a regular, encontrandose un escenario critico en el punto S0360-HB-001, seguido del
punto S0360-HB-002, mejorando levemente aguas arriba; coincidentemente, las
concentraciones de TPH y cromo total son altos en estos puntos, estas condiciones podrian
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estar limitando la colonizacién o repoblamiento de especies localmente; asimismo, en estos
puntos de muestreo, se evidencié la presencia y predominancia de organismos de la clase
Clitellata (lombrices) y larvas de insectos de la familia Chironomidae (moscas),
caracterizados por una alta tolerancia a condiciones de contaminacion organica, baja
oxigenacion, pH acido, descomposicién de materia organica, lento flujo del agua, entre otros.
Por otro lado, los resultados hacen evidente la limitada o nula presencia de ciertos
organismos de peces y macroinvertebrados de mayor sensibilidad, e indicadores de aguas
pristinas.

Area afectada

De la aplicacién del modelo de concentraciones mediante la Kriging en el area evaluada de
15 004 m? (1,5 ha) y de los parametros con excedencias para el ECA para suelo, uso
Agricola y las normas de uso referencial canadienses para sedimentos, se ha determinado
un area impactada total de 8867.656 m?(0,8868 ha), como se muestra en la figura siguiente.

LEYENDA
Pozos Petroleros
Ducto
Quebradas

ri Area Impactada; 8868 m2

Area Evaluada

Figura 9.1. Area total impactada del sitio S0360
9.1. Esquema conceptual para el sitio S0360

El sitio S0360 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos debido a que
los resultados analiticos evidenciaron presencia de bario total, plomo y cromo VI que
excedieron los ECA para suelo, uso Agricola; asi como TPH y cromo total en
concentraciones que exceden las normas de uso referencial de Canada para sedimentos.

Para el sitio de S0360 se establecio el esquema conceptual inicial que muestra la interaccion
del sitio (de sus componentes ambientales impactados suelo y sedimento), con los
receptores humanos y ecologicos.

En el sitio se observo actividad de hidrocarburos adyacente al area de evaluacion,

identificandose a las instalaciones de la Plataforma N (pozo CAPS-32H, tanque sumidero,
tuberia de desfogue del tanque sumidero, tanque de metal y la linea de produccion del pozo

Pagina 59 de 62



Ministerio Organismo de  Evaluacion vy

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Ao de la Universalizacién de la Salud

CAPS-32H), como potenciales fuentes de contaminacion. Por otro lado, se ha determinado
que la fuente secundaria corresponde al componente ambiental suelo y sedimento afectado
por las actividades de hidrocarburos.

Como rutas de transporte se considera a las escorrentias superficiales provenientes de la
parte alta cercana al noroeste del sitio (Plataforma N) y que confluirian por las
precipitaciones hacia la parte baja (sitio); asimismo, la quebrada Shirunshicocha, tendria un
papel importante en el transporte de contaminantes, que de acuerdo al ETI esta zona tendria
conexion con la microcuenca Ismacano, pero los pobladores de las comunidades indican,
que la quebrada Shirunshicocha seria un aportante de la quebrada Anapaza, y esta a su vez
desemboca en la quebrada Capahuari.

Respecto a los puntos de exposicion, es probable el contacto dérmico o ingestion con el
suelo contaminado del sitio y de los suelos transportados por escurrimiento hacia la parte
baja del sitio, por parte de las personas que utilicen los recursos en el area del sitio S0360
que registran valores que exceden los estandares de calidad ambiental y normas
referenciales de comparacion y los receptores ecoldgicos.

Si bien se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas, no se considera una probable
exposicion por parte de la comunidad nativa a través de pozos subterraneos, toda vez que
los puntos de captacién de agua se encuentran en el centro poblado, a aproximadamente 3
km de distancia y en otra microcuenca distinta a la que se encuentra el sitio S0360, por lo
que no se ubica aguas abajo del mismo.

| FUENTE POTENCIAL FOCO OF TRAYECTO O
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(Fuome secunsatia) | . EXPOSICION

(Fuente onitmaia)

..o/ PoDidores de
e e S Suew superfical 7% comunidad Nusvo
H FevTeeTeveve Contacto dérmico o *3 | Andoas
) ‘e \
: T Ingestion, i sty i Recepionss

: ecoldgicos

o Escomentis superfical S » !
H {Liwia, red de drenaje Cultivo, '
o quebrada | N Ingastién de cosechas b
Bhirunshicocha, drgcta | | en zonas cercanas

H

hacis e sur)
Sumio aleciaco por H
— baro total, ploma total H

.. Sumic upericigl Pobisdares 96 ia )

| tangue sumidero, un
| tangue de metal y i
i ducio Que traneporia

| hidrocartweos hacia la HE ) 4 Coracto cermico e
| Batorin Capahuart Sur t Ingestién, en zona do

y com VI
3 g -» comunidad Nuevo
v rgestidn, en rana de Andoad
: vvierdss
.
‘o
...... . _— . .
f f H oldn H - (“Fobladores de s
‘ : e Aqua spcricial, [==» comunidud Nuwvo
| La Plataforma N, que $dod fredlico by !
| contiene 8l pozo CAPS- H ' | Conlaclo dbrmico » Ancoon
| 32K tanque sumwdern.  — H ' | ingestian. en la quetrads =
| tu : S 2 ——-
| tubsrin ce desfogue del : E E : dal smx ) I e':-:evtt .
H
H
H
V

LA — Agua supertcia e
- Pobaadores du la
=== comunidad Nuevo

' Andoas
Cadeno trofica 4 viviencas .
1 e * (Agtovechamisnto por la 1 Pobladores de la |
HA '
el pobiacion) ! comunidaa Nuevo
Sedmento afectnda ' t Pescs [~ ™" Andoss
por TPH y cromo lotal |+ | H —o{__Ingestindepeces Receptores
; " ecologicas
=N i
- '
13 EK!" ’.’l;ﬁ!ﬂ(ﬁ‘ﬁn H
ol Cadens trohcs H . _11‘” oo I
(Aprovechamiento por | | it stio | E
dapradadones on la cina | . t
'
L L T — de |3 cadena trofcs) ——————— | [ Pobladores de Ia
' | == comuniciad Noeve
Ruta DrODED  ~—=meme a1 Aspsubterines, | -
P > | - > ingestién y conlacto X% Andoas
Ruta incompleta ~--X---& dérmico. an pozo

‘ Figura 9.2. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0360

Ruta completa: Ruta que cuenta con todos sus elementos de exposicion.

Ruta probable: Ruta donde uno o mas elementos no estan presentes, pero éstos pueden estar ocurriendo, ocurrieron en
el pasado o puede que ocurran en un futuro cercano.

Ruta incompleta: Ruta que carece de uno o mas de sus elementos o los elementos no estan conectados.
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10. CONCLUSIONES

El sitio con codigo S0360 constituye un sitio impactado como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, debido a que el resultado obtenido en la evaluacion ambiental
determina lo siguiente:

(i) De los resultados obtenidos en el area evaluada de 15004 m? (1,5 ha); para suelo, de
los 9 puntos de muestreo evaluados (7 puntos de muestreo dentro del sitio y 2 fuera del
sitio) se tiene que, que 3 puntos ubicados dentro del sitio registraron valores que
superaron los ECA Para suelo, uso Agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM),
para los parametros bario total, plomo y cromo VI (1 parametro en cada punto); en
sedimento, los 3 puntos de muestreo evaluados registraron valores que superaron las
normas de uso referencial, para los parametros TPH (1 punto de muestreo) y cromo
total (3 puntos de muestreo); asimismo, los resultados para agua superficial indican que
ningun parametro de interés evaluado supero los ECA para Agua aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Del andlisis de interpolacién espacial Kriging,
de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos se ha determinado un area impactada
de 8867.656 m? (0,8868 ha).

(i) Los puntos de muestreo que presentan afectacion por hidrocarburos en el sedimento
tienen una baja y escasa riqueza y diversidad de macroinvertebrados bentdnicos. El
tipo de sustrato (limoso-arcilloso), la presencia de materia organica en descomposicion,
el lento flujo del agua y las excedencias en TPH y cromo total podrian estar
influenciando en la composicion de esta comunidad. Para los peces, la mayoria de
especies identificadas son de habitos carnivoros y omnivoros, y baja presencia de
organismos detritivoros en la quebrada Shirunshicocha. Los valores obtenidos con los
indices BMWP/Col, IBI y SVAP, indican que los ambientes acuaticos evaluados
presentan limitaciones para el desarrollo de la mayoria de organismos acuaticos, bajo
las actuales condiciones ambientales desarrollarian principalmente organismos
tolerantes adaptados a estas caracteristicas del habitat.

(i) No se identificaron fuentes de contaminacion en el sitio S0360; sin embargo, se
identifico como fuentes potenciales de contaminaciéon a las instalaciones de la
Plataforma N (pozo CAPS-32H, tanque sumidero, tanque de metal y la linea de
produccién del pozo CAPS-32H); y como fuente secundaria al componente ambiental
suelo contaminado con bario total, plomo y cromo VI; asi como, el componente
sedimento contaminado con TPH y cromo total.

(iv) La estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado S0360, dio como resultado: no
se identifico riesgo fisico (NRF), riesgo MEDIO para el nivel de riesgo asociado a
sustancias para la salud de las personas (NRSsaiud) y riesgo MEDIO para el nivel de
riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente).

11. RECOMEDACION

De acuerdo a los resultados obtenidos se recomienda considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio, lo siguiente:

(i) Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0360, toda vez que se advierte presencia
de parametros que exceden los ECA para suelo.

(i) Realizar analisis de bario extraible y bario total real en los puntos de muestreo con

superacion de bario total para determinar la disponibilidad del bario y/o su aporte por
presencia de restos de baritina.
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(iii) Ampliar el area de evaluacion tomando en cuenta el area del modelo de interpolacion
espacial Kriging, que advierte presencia de contaminantes en un area mayor, respecto
al area impactada de 8867.656 m? (0,8868 ha), donde existe alta probabilidad que se
encuentre contaminantes en concentraciones altas que superen el ECA para suelo y
las normas de uso referencial para sedimento.

12. ANEXOS

Anexo A . Mapas

Anexo A.1  : Mapa de ubicacion del sitio S0360

Anexo A.2 : Mapa de ubicacion de puntos de muestreo y excedencia de suelo del sitio
S0360

Anexo A.3 : Mapa de ubicaciéon de puntos de muestreo de agua superficial del sitio
S0360

Anexo A4 . Mapa de ubicacién de puntos de muestreo y excedencias de sedimento
del sitio S0360

Anexo A5 : Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de comunidades
hidrobiolégicas del sitio S0360

Anexo B :Informaciéon documental vinculada al sitio S0360

Anexo B.1 : Ficha de reconocimiento N.° 051-2020-SSIM

Anexo B.2 : Informe N.° 00079-2020-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo C . Participacién ciudadana en la identificacion de sitios impactados

Anexo C.1 : Carta N.° 0086-2020-OEFA/DEAM

Anexo C.2 : Actas de reunion

Anexo D . Reporte de campo del sitio S0360

Anexo E . Reporte de resultados del sitio S0360

Anexo F . Reporte de resultados de comunidades hidrobiolégicas del sitio S0360

Anexo G . Ficha para la estimacion del nivel de riesgo

Anexo H . Ficha de evaluacién de la estimacion del nivel de riesgo

Anexo | . Ficha Fotografica
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ANEXO A.2

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo y excedencias
de suelo del sitio S0360
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ANEXO A.3

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de agua
superficial del sitio SO0360
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ANEXO A4

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo y excedencias
de sedimento del sitio S0360
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ANEXO A.5

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de comunidades
hidrobiologicas del sitio S0360



MAPA DE UBICACION

Area Evaluada

Colombia

Ecuador

LORETO

Brasil

NCasHE  Papud
HUANUCO

UCAYALI |

PI;taforma

PASCO

L e
B JUNIN

CALIAK)_LIM:'\ 2 MADRE DE DIOS

415’ CA \"_ELI("A __cusco |

y IC

4 AYACUCHOAP URIMAC

EQUIPA

S0360-HB-003

(S0360-HB-001

Leyenda

S0360-HBX002 A Muestras de comunidades
hidrobioldgicas

== Quebradas

=== Ductos-Lote 192

del Ambiente

Departamento Loreto - Provincia Datem del Marafon - Distrito Andoas
EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO

MAPA DE PUNTOS DE MUESTREO PARA COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS EN EL SITIO CON CODIGO S0360

[ e eeee— VRS
0 40 60 80
Escala: 1/1500
Datum Horizontal WGS84
Proyeccién Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur
Elaborado:

CSIG OEFA Diciembre 2020

Fuente:

Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI,
Subdireccion de Sitios Impactados de la Direcciéon de Evaluacion Ambiental - OEFA




ANEXO B

Informacion documental vinculada al sitio S0360



ANEXO B.1

Ficha de reconocimiento N.° 051-2020-SSIM



N° 051-2020-SSIM
()e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-064
Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

| 1 DATOS GENERALES DEL SITIO

1.1 Cadigo de Identificacién

Sitio : S0360
1.2 Fecha de reconocimiento en campo:
Inicio: 10-03-2020 Fin: 10-03-2020
1.3 Ubicacion del sitio
Distrito: Andoas Provincia: Datem del Marafién Departamento: Loreto Cuenca: Pastaza Lote: 192

Comunidad: Nuevo Andoas Area: 1,5 ha

1.4 Accesibilidad

Para acceder al sitio S0360 se parte via terrestre desde la comunidad nativa Nuevo Andoas durante 13 minutos, a través, del sistema de carreteras
del Lote 192, hasta la entrada de la plataforma N que contiene al pozo CAPS-32H. Posteriormente se realiza una caminata hacia el suroeste
durante 10 minutos donde se ubica el area de evaluacion.

1.5 Descripcion del sitio

El sitio se encuentra en la comunidad nativa Nuevo Andoas, al suroeste de la plataforma N, en medio de un bosque secundario inundable en una
terraza baja constituida principalmente por palmeras. El area presenta una pendiente plana (0-2%) y contiene a un cuerpo de agua aportante del
Anapaza, respecto al area, los suelos son arcillosos, limo arcillosos y limosos con materia organica de baja degradacién en la superficie. El area
estimada del posible sitio impactado es de 15 004 m? (1,5 ha).

2 DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUNDARIA)'

21 ANTECEDENTES DEL POSIBLE SITIO IMPACTADO

Tipo Descripcion (Presencia de VELL )
N Referencia (Comunidad, administrado, otros) hidrocarburos, RRSS, etc) e(réicca)r:g;.) Detalle (fuente Carta, oficio)
Sedimento potencialmente impactado,
ubicado en las coordenadas 339854 E/
9691658 del sistema WGS84. La referencia fue creada en
1 R003893 Comunidad Nuevo Andoas Caracteristicas organolépticas: Olor, e Si campo por pedido de la
iridiscencia en el agua superficial al comunidad.
hacer el hincado.

2.2 AFECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIMICOS (FUENTE SECUNDARIA)

2.21 Se advirtié afectacion por presencia de hidrocarburos:

2.2.1.1 En Suelo: 2.2.1.2 En Sedimentos: 2.2.1.3 En Agua superficial:

- Sin indicios organolépticos _ | - Sinindicios organolépticos _ - Sin indicios organolépticos _
- Alteracioén de color _ | -Iridiscencia en sedimento X - Iridiscencia en superficie X
- Olor a hidrocarburos X | - Olor a hidrocarburos X - Fase libre sobrenadante _
- Iridiscencia en el agua libre _ - Fase libre _

- Fase libre _

item 4.9, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
4.9 Foco de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacién” o “hotspot”, y comprende los
componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacién, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de
contaminantes y ser potenciales generadores de contaminacion en otros componentes ambientales.
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N° 051-2020-SSIM
()e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-064
Cad. Accion: 0001-03-2020-415

2.2.1.4 En componente Bioldgico

- Sin indicios organolépticos X

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuaticos

- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacion

2.2.2  Se advierte potencial afectacion por presencia de metales:

2221 En suelo 2222 En sedimentos

- Por presencia de residuos peligrosos dispersos X - Por presencia de residuos peligrosos dispersos X
como bateria (plomo) u otro como bateria (plomo) u otro

- Por presencia de lodos de perforacion X - Por presencia de lodos de perforacion X

- Por presencia de sacos de quimicos _ - Por presencia de sacos de quimicos _

- Por presunto escurrimiento de aguas de

produccién/formacién

Otro tipo de afectacion por sustancias (ejemplo aguas de produccién): No se reporté

223 Afectacion de componentes ambientales por instalaciones mal abandonados o residuos
Se advirtié durante el reconocimiento in situ.

2.2.31 Del suelo:
- Se advierten residuos s6lidos sin disposicion final adecuada X

- Instalaciones petroleras en desuso

- Tanques de almacenamiento

224 Otros: Se observaron camarones y peces pequefios en la quebrada del punto de muestreo H-1.

En el sitio S0360, se evidencio la presencia de afectacion en el sedimento que seria consecuencia de la afectacion del sitio S0447, la
construccion, mantenimiento, contingencias y otras labores de la plataforma N hicieron no solo modificar el paisaje del sitio de estudio, sino que
pueden estar aportando desechos producidos por la industria hidrocarburifera.

23 OBSERVACIONES ORGANOLEPTICAS (Hincados y reportes de Ia poblacién):

2.31 Resultado de hincados (Listar los hincados con sus resultados)
Componente
i ambiental
Iteron 250 e i (Suelo, olor | Color Ease Residuos | Otros Observaciones vistas en campo
N (m) (m) (m s.n.m.) . libre
sedimento,
agua)

Hincado de la referencia R003893. Con olor
a hidrocarburo e iridiscencia en el agua
superficial de la zona inundable que forma
el ramal de la quebrada Anapaza de un
nivel de agua superficial de 0,20 m y un
1 339854 9691658 220 suelo Si Si No - - recorrido de este a oeste, ademas, el suelo
es de matriz limo arcillosa de color marrén
amarillento claro con presencia de olor y
color a hidrocarburo, la profundidad del
hincado fue de 0,30 m por debajo del nivel
de agua. Fotografia 1y 2.

Hincado 7. (Inicio del S0360) Punto de
exploracién donde se registr6 una
superficie de materia organica de baja
degradacion hasta los 0,10 m, contiguo se
2 339895 9691634 225 suelo No No No - - encuentra una matriz arcillosa huimeda de
color marrén amarillenta claro, sin evidencia
organoléptica de hidrocarburo, la
profundidad del hincado fue de 0,30 m.
Fotografia 3 y 4.

Hincado 8. Punto de exploracién con olor a
hidrocarburo e iridiscencia en el agua
superficial de la zona inundable que forma
3 339910 9691638 215 sedimento Si No No - - el ramal de la quebrada Anapaza de un
nivel de agua superficial de 0,20 m y un
recorrido de este a oeste, la profundidad del
hincado fue de 0,30 m por debajo del nivel
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N° 051-2020-SSIM
()e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-064
Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

Componente
i ambiental
ltem E N Altur F . . .
e,, 90 Clif2) ura (Suelo, olor | Color as€ | Residuos | Otros Observaciones vistas en campo
N (m) (m) (m s.n.m.) . libre
sedimento,
agua)
del agua. Fotografia 5.
Hincado 9. Punto de exploraciéon donde se
registré una superficie de materia organica
de baja degradaciéon hasta los 0,05 m,
4 339940 0691617 213 suelo No No No ) ) cqntlguo se encuentra una maFrlz arcillosa
humeda de color marréon amarillenta claro,
sin evidencia organoléptica de
hidrocarburo, la profundidad del hincado fue
de 0,30 m. Fotografia 6.
2.3.2 Eventos impactantes reportados (derrames, incendios u otros) (informacién de campo y/o gabinete de ser el caso)
En mponen L
Evento IS Gl EE Descripcion
(agua, suelo, ...)
La unica actividad en el entorno del sitio corresponde a la extraccion y transporte
Derrame suelo de hidrocarburo, por lo que se presume que las fuentes de contaminacion
potenciales estan relacionadas con la actividad.
Drenaje de aguas de _ No se tiene registro de drenajes de aguas de produccion en el area evaluada ni en
produccién su entorno
Otros: -- Presencia del sitio S0447 a 10 m del area de estudio
233 Informacion advertida por los pobladores
Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de pesca Si se realiza pesca
Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de caza Si es una zona de caza
Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de recoleccion Si se realiza recoleccion
Refieren que disminuyé el tamafio o cantidad de pesca No asegura
Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de caza No asegura
Refieren que disminuyd el tamafo o cantidad de recoleccion No asegura

Especies (nombres comunes) de peces, animales de caza y plantas de consumo:

En los alrededores del sitio realizan actividades de caza (majas, sajino, huangana, sachavaca etc.), de acuerdo a la informacion
proporcionada por el apoyo local

Otros:

Datos de personas que proporcionaron informacién: Nombre:

Miguel Leiva Sanchez, apoyo local de la comunidad Nuevo Andoas

3 INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS? POTENCIALES

31 DESCRIPCION DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SITIO Y/O ENTORNO

Coordenadas
Punto A Punto B

Instalacion Nombre / Es:-ggigs Producto que

Item (pozo, bateria, identificacion por (conZuIta o T contiene o Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Observacion
oleoductos, etc) parte del operador el operador) transporta

1 | Dique de contencion Revision Inactiva - 330865 | 9691848 | 339865 | 9691848 Con evidencias
documentaria organolépticas
Tuberia no Revision . Con evidencias
2 identificada documentaria Inactivo ) 339863 9691842 339860 9691847 organolépticas

2 item 4.10, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Fuente de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacion”, y comprende cualquier componente,
instalacion o proceso de actividades antropicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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N° 051-2020-SSIM
()e»‘[c cl : FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-064
: : Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

Valvula de vuelco Revision Con evidencias
3 de la misma tuberia . Inactivo - 339865 | 9691819 339865 | 9691819 o
. i documentaria organolépticas
no identificada

Linea de produccién Revision . Sin evidencia

4 del Pozo CAPS32H documentaria Activo Crudo 340010 | 9691700 339998 | 9691711 organoléptica
5 Pozo CAPS32H Revision Activo Crudo 9691765 | 339969 | 9691765 | 339969 Con evidencias
documentaria organolépticas

Revision . Agua sin evidencia

6 Tanque de agua documentaria Activo (Aparentemente) 9691731 339992 9691731 339992 organoléptica

Tipos de instalaciones: Pozo, Bateria, cafierias o tuberias, lugar de disposicién de residuos reconocido en IGA, otros.

3.2 POSIBLE FUENTE PRIMARIA: (Describir si alguna de las instalaciones reportadas seria la fuente primaria para el sitio)

De las observaciones durante las actividades de reconocimiento, no se identificaron fugas o derrames activos y visibles provenientes de las
instalaciones del sitio la afectaciéon se presume provenga de trabajos de mantenimiento de la plataforma N que contiene a los pozo CAPS-32H
(activo).

[4 MAPA DE UBICACION DE REFERENCIAS O ANTECEDENTES |

Sitio S0360 ey
@ Acea FONAM
o« Linea de produccion Pozo CAPS-32H
® ROO3893
¥ 50447

Tuberia gin idemficat
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N° 051-2020-SSIM
()efc s FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-064
S Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

| 5 CROQUIS DEL SITIO
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N° 051-2020-SSIM
()ef@ i FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-064
e Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

| 6 UBICACION DE HINCADOS

Sitio S0360 _ . Loy
3 ® 014 (F2,F3)
015 (Ba)
018 (Ba, C4g, Pb, F2)
018 (Ba, Ca)
020 (Ba, Cd, Pb)
Aroa FONAM
Hincados negativos
Hincados positivos
LINEA DE PRODUCCION POZO CAPS-32H
POZO CAPS-32H
S0360
S0447 (puntos que superan el ECA agricola)
TUBERIA SIN IDENTIFICAR

014 (F2,F3)

& e ® 6 0o

*e
v

015 (Ba)

L S .

019 (Ba, Cd)
018 (Ba, Cd, Pb, F2)

RO03893
020 (Ba, Cd, Pb)

-

Hincado 7
Hincado 8
Hincado 9

Google Earth Area posiblemente afectada (Sitio S0360): 15 004 m*

7 PARAMETROS Y CANTIDAD DE MUESTRAS A ANALIZAR

71 Suelo (de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelos - item 5.2.1 Para el Muestreo de Identificacion)
El &rea a evaluar: 1,0 ha (si bien el total del area es de 1,5 ha se esta considerando como suelo 1 ha y 0,5 ha de agua y sedimento
aproximadamente)

Puntos de muestreo 9
Primer nivel: 9
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras
Segundo nivel: 3
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1
*Se considera que del area total hay aproximadamente 1 ha de area de suelo.
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
- . Para el 10 % de muestras (1)
1 (Fég(_:él;)(r;)de hidrocarburos F1 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
- . Para el 100 % de muestras (12)
2 Suelo (irgﬁcgf)gz%? hidrocarburos F2 15 Para el 100 % de muestras control (2)
ara e © de muestras duplicado
P. 1100 % d tras duplicado (1
- . Para el 100 % de muestras (12)
3 (Iirg(z:cgog 4%? Hidrocarburos F3 15 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 051-2020-SSIM
CUE: 2020-05-064
Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
Para el 100 % de muestras (12)
4 g/l;—:;tales totales (As, Cd, Ba, Hg, 15 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
Para el 100 % de muestras (12)
5 Cromo hexavalente 15 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
. - Para el 10 % de muestras (1)
6 ;;?irc?gﬁéggr(os AAF:;J)m aticos Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
Para el 10 % de muestras (1)
7 BTEX Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
Para el 10 % de muestras (1)
8 Cloruros Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
7.2 Agua superficial
Puntos de muestreo 3
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3

Muestras Duplicado

Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

Muestras calidad

Muestra Blanco campo, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

Muestra Blanco Viajero, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Hidrocarburos totales de petréleo 3 Para el 100 % de muestras
2 BTEX 3 Para el 100 % de muestras
3 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) 3 Para el 100 % de muestras
4 Aceites y grasas 3 Para el 100 % de muestras
5 Agua Metales totales + Hg 3 Para el 100 % de muestras
6 superficial | Cromo hexavalente 3 Para el 100 % de muestras
7 Temperatura (°C) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo
8 pH (unidad de pH) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo
9 Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo

10 Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo

7.3 Sedimento

Puntos de muestreo 3

Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 3 Para el 100 % del total de muestras
2 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 3 Para el 100 % del total de muestras
3 Sedimentos Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 3 Para el 100 % del total de muestras
4 Fraccion de hidrocarburos (C6-C32)* 3 Para el 100 % del total de muestras
5 Metales totales 3 Para el 100 % del total de muestras

* Comparacion referencial con la Norma Canadiense

7.4 Comunidades hidrobiolégicas
Puntos de muestreo 3
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3

Pag 7 de 11




Qe

FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 051-2020-SSIM
CUE: 2020-05-064
Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

N.° Matriz Comunidades Parametros Cantidad Observaciones
Macroinvertebrados Riqueza
1 benténicos Diversidad 3 Para el 100 % del total de muestras
Comunidades (Macrobentos) Abundancia
Hidrobioldgicas Riqueza
2 Peces Diversidad 3 Para el 100 % del total de muestras
Abundancia
| 8 COMENTARIOS ADICIONALES

El sitio S0360 presenta un area de 1,5 ha, siendo aproximadamente la zona inundable de 0,5 y 1,0 ha suelo no inundable, los muestreos seran a
profundidad, de acuerdo al ISI CN-R123 cuya afectacion se encuentra desde 1 m hasta mas de 3 m de profundidad, ademas, esta afectacion

(mapa 6) excede el ECA para suelo de uso agricola en metales como el Ba, Cd y Pb, asi como en las fracciones F2 y F3 de hidrocarburos. Estos
contaminantes podrian estar migrando hacia el sur oeste llegando al sitio S0360, por lo que se consider6 ampliar el area de muestreo para

verificar dicha migracion.

Este documento fue elaborado por:

Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluacion ambiental del sitio S0360.

Roberto Nilton Romero Becerra

Bachiller en Ingenieria Quimica

Campo

N°. Nombre y apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Magno Raul Vega Chuco Ingeniero agrénomo Gabinete
2 Javier Mosquera Lenti Bidlogo Campo y Gabinete
3
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N° 051-2020-SSIM

()e-{lﬁ e I FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-064
g Cad. Accion: 0001-03-2020-415

\ 10 REGISTRO FOTOGRAFICO

Distrito

Andoas Provincia Datem del Marafién | Departamento Loreto

Fotografia 1
R003893

Fecha: 10/03/2020

Hora: 13:58 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 —Zona 18 M

Este (m): 339854

Norte (m): 9691658

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: £ 3

, E 339954
al% -‘l,N 99165
| | 220mshm

U= ’."’7'
—conp -0

%

Descripcion:

Referencia con olor a hidrocarburo e iridiscencia en el suelo y agua superficial de la
zona inundable que forma el ramal de la quebrada Anapaza de un nivel de agua
superficial de 0,20 m y un recorrido de este a oeste,.

Fotografia 2
R003893

Fecha: 10/03/2020

Hora: 14:02 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 —Zona 18 M

Este (m): 339854

Norte (m): 9691658

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: £ 3

&x : -V ,i'f" - ,y,' . o J b_.::
N IR T \1”;; .
Ve, 72 \;‘?‘ r"‘ ‘Q)-i .. 4'. )'4_‘ ’\',

= y 3 . Q‘_"_' -

A 8 L

> 2 - ‘~ o - - ]
.7_" : é -
‘lw 'y - < &L -

{

L R ’
¢ o,‘,l\“‘ -/
"~ v'l o S "

£

Descripcion:

Ademas, el suelo es de matriz limo arcillosa de color marrén amarillento claro con
presencia de olor y color a hidrocarburo, la profundidad del hincado fue de 0,30 m
por debajo del nivel de agua
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N° 051-2020-SSIM
()e-f:@ FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-064
= Cad. Accion: 0001-03-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafién | Departamento Loreto
Fotografia 3
El sitio S0360 Inicia en el
hincado

Fecha: 10/03/2020

Hora: 14:13 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 —Zona 18 M

Este (m): 339895

Norte (m): 9691634

Altitud (m s.n.m.): 225

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Fotografia 4
El sitio S0360 Inicia en el
hincado 7

Fecha: 10/03/2020

Hora: 14:13 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 —Zona 18 M

Este (m): 339895

Norte (m): 9691634

Altitud (m s.n.m.): 225

Precisién: + 3

Descripcion:

profundidad del hincado fue de 0,30 m.

Punto de exploracion donde se registré una superficie de materia organica de baja
degradacion hasta los 0,10 m, contiguo se encuentra una matriz arcillosa humeda
de color marrén amarillenta claro, sin evidencia organoléptica de hidrocarburo, la

Pag 10 de 11




N° 051-2020-SSIM
CUE: 2020-05-064
Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

()ei‘;@

Distrito

Andoas Provincia Datem del Marafién Loreto

Departamento

Fotografia 5
El sitio S0360 contintia con
en el hincado 8

Fecha: 10/03/2020

Hora: 14:34 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 —Zona 18 M

Este (m): 339910

Norte (m): 9691638

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: £ 3

/

Descripcion:

Punto de exploracion con olor a hidrocarburo e iridiscencia en el agua superficial
de la zona inundable que forma el ramal de la quebrada Anapaza de un nivel de
agua superficial de 0,20 m y un recorrido de este a oeste, la profundidad del
hincado fue de 0,30 m por debajo del nivel de agua.

Fotografia 6
El sitio S0360 contintia con
en el hincado 9

Fecha: 10/03/2020

Hora: 14:44 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 —Zona 18 M

Este (m): 339940

Norte (m): 9691617

Altitud (m s.n.m.): 213

Precision: + 3

Ladera de colina que rodea la zona inundable

Descripcion:

degradacién hasta los 0,05 m, contiguo se encuentra una matriz arcillosa humeda
de color marrén amarillenta claro, sin evidencia organoléptica de hidrocarburo, la
profundidad del hincado fue de 0,30 m.
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PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

2020-101-028509
INFORME N° 00079-2020-OEFA/DEAM-SSIM

A :  FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE :  ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados

ASUNTO : Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-44 en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia
Datem del Maranon, departamento Loreto

CUE :  2020-05-0064, 2020-05-065, 2020-05-039, 2020-05-040,
2020-05-042, 2020-05-41 y 2020-05-179
REFERENCIA a) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 051-2020-SSIM
b) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 042-2020-SSIM
c¢) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 043-2020-SSIM
d) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 044-2020-SSIM
e) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 045-2020-SSIM
f) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 065-2020-SSIM
g) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 067-2020-SSIM

FECHA : Lima, 18 de setiembre de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacion al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Detalles de la evaluacién ambiental
a. Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental por normativa especial

Microcuenca PAS-44, se encuentran as plataformas N y D
b. Zona evaluada ubicada en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito
Andoas, provincia Datem del Marafion, departamento Loreto.

Unidades fiscalizables en la zona o

c. L .
actividades econdmicas en la zona

Energia - Hidrocarburos

Areas posiblemente impactadas por actividades de

d. Problematica identificada hi
idrocarburos.
e ¢ Se realiz6 en el marco de un espacio si No X
) de didlogo?
£ ¢ Se realizé en el marco del monitoreo si No X
) ambiental participativo?’

': Resolucién del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA/CD y Resolucién del Consejo Directivo N.° 03-2016-OEFA/CD:
Reglamento y modificatoria de Participacion Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental.
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Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

N.° Nombres y apellidos Profesion d;‘g:\:ﬁ; céa
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Leon Antinez Ingeniera ambiental Gabinete
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero ambiental y de recursos naturales Gabinete
4 Tino Jesus Nufiez Sanchez Bidlogo Gabinete
5 Carlos Alberto Quispe Gil Bidlogo Gabinete
6 Raul Tupayachi Truijillo Bidlogo Gabinete

2. OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-44 en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el marco de la Ley N.°
30321"y su Reglamento.

3.  ANALISIS DE LA INFORMACION

El analisis se encuentra desarrollado en el anexo referido al plan de evaluacion ambiental
de la microcuenca PAS-44, ubicado en la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 92, en el distrito
Andoas, provincia Datem del Maraion y departamento Loreto, se encuentra desarrollado en
el anexo que se adjunta y forma parte del presente informe.

4. CONCLUSION

En vista que el plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-44 en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento
Loreto; cuenta con el sustento técnico requerido, se aprueba.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando

- .
() e‘ng L Martin FAU 20521286769 soft
_—— Cargo: Ejecutivo de la

Subdireccién de Sitios
Impactados

- Firmado digitalmente por: LEON
b oy ANTUNEZ Milena Jenny FAU
e‘- pe 20521286769 soft

_-—— Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados

Empresa: ORGANISMO DE
Lugar: Sede Central - EVALUACION Y
Lima\Lima\Jesus Maria FISCALIZACION AMBIENTAL -
Motivo: Soy el autor del OEFA

documento Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del

Firmado digitalmente por:
PADILLA SANTOYO Marco
Antonio FAU 20521286769 soft
Cargo: Especialista de Sitios
Impactados - Profesional |
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «ElI Peruano».
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1. INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), a través de la Direccién de
Evaluacion Ambiental (DEAM), realiza la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Maraiién, departamento Loreto, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321 — Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su Reglamento? (en
adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprobo la Directiva®
para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la estimacion del nivel de Riesgo a la salud y al ambiente (en adelante,
Directiva) que establece el proceso para la identificacion de sitios impactados, asi como la
metodologia a aplicar para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

3

De acuerdo al proceso de identificacion de sitios impactados establecido en la Directiva, la
Subdireccidon de Sitios Impactados (SSIM) de la DEAM elabora el presente Plan de
evaluacion ambiental (en adelante, PEA), el cual se desarroll6 bajo el enfoque de
microcuenca y contiene el andlisis de informacién vinculada a presuntos impactos como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, en el dmbito de la cuenca del rio
Pastaza.

Asimismo, el enfoque de microcuenca fue desarrollado concibiendo una divisién de la
cuenca del rio Pastaza, en unidades geograficas mas pequefias, conforme a la
recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB* «Lineamientos
estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex-
Lote 1AB en Loreto, Peru» (en adelante, ETI del ex Lote 1AB), lo que permite mejorar el
analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados.

En ese sentido, la SSIM elabora el presente documento que establece y planifica las
acciones para la identificacién de sitios impactados ubicados en el ambito de una
microcuenca del rio Pastaza denominada PAS-44 (en adelante microcuenca PAS-44), a fin
de obtener informacion detallada para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

. Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
sus modificatorias.
Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.
Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, que aprueba el Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

1 Publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

2 Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

8 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruanoy, el 1 de noviembre de 2017.

4 En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Pert, en el marco de un

acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregé el Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192).
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. Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.°
30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, que aprueba los Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
(OEFA).

. Resolucién de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, que aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

3. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex-Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
2 lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978), ubicados en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petrdleos del Peru (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of
Pert (OPCP), Sucursal del Pert en 1972 y 1978, respectivamente®. Con la resolucién de
dichos contratos, posteriormente por Petroperd y OPCP firmaron el Contrato de Servicios
para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de
vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como el Contrato de Servicios Petroleros con
riesgo del 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999, Pluspetrol Pera Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afo. Por lo que el 8 de mayo de
2000, Perupetro S.A., OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesiéon de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquirio la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB®.

El 1 de junio de 2001, Perupetro S.A. y Pluspetrol suscribieron una modificacion del
Contrato del Lote 1-AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacién del
Contrato, inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

El 30 de agosto de 2015 Perupetro S.A. y Pacific Stratus Energy del Pera S.A. (ahora
Frontera Energy del Peri S.A.7) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la
explotacion de hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de 2
afios, es decir, hasta el 29 de agosto de 20178. Posteriormente, el 27 de febrero de 2020,
mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM, se apruebala maodificacion de dicho
contrato extendiéndose hasta por el plazo de 6 meses y se encuentra operando a la
fecha®.

5 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.
6 Con la aprobacién del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petropert Petroperu S.A, Occidental Peruana Inc,

sucursal del Pert y Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru: celebraron la cesién de posicion contractual en
el contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesién Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedio el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru.

7 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Pert S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacién social a nombre de Frontera Energy del Peru
S.A.

8 Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, donde se aprueba la conformacion, extension,

delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafién y
Loreto de la region Loreto.

° Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano, que
aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
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La microcuenca PAS-44 se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato
de Licencia de Exploracion y Explotaciéon del Lote 192, ubicada en la selva norte del Peru,
en el distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Esquema de ubicacion de la microcuenca PAS-44

Para la microcuenca PAS-44, se recopil6 la siguiente informacioén relacionada con el PEA,
en la medida que esta advierte de afectacion a los componentes ambientales:

e Carta PPN-OPE-13-0090, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA, el 10 de mayo de
2013, la cual contiene «Informacion de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados
en la Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB». La carta adjunta informacién georreferenciada
sobre la ubicacion de 123 sitios que fueron agrupados en 3 categorias: i) 13 sitios
impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no rehabilitado; y iii) 109 sitios
impactados y potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion
Ambiental.

e Carta PPN-OPE-0023-2015, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA, el 30 de enero
de 2015: presenta el listado de Pasivos Ambientales ubicados en los Lotes 1AB y 8, en
las cuencas Tigre, Pastaza, Marafién y Corrientes. Dicho listado comprende: Pozos
abandonados, instalaciones, equipos y facilidades inactivos, suelos potencialmente
impactados, sedimentos potencialmente impactados, agua superficial potencialmente
impactada, residuos industriales y residuos sélidos.

denominacion social del Contratista a Frontera Energy del Pert S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA emitido por la Direccion de Evaluacion' del OEFA, el 9 de julio del
2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificacidn de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1AB, area de operaciones de
Pluspetrol Norte S.A., en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los
Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, sefala la identificaciéon de 38 sitios
contaminados, en el marco del Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo aprobado
mediante Resolucion Ministerial N.° 094-2013-MINAM.

Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, remitidos
por la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia
y Minas'" al OEFA, el 7 de diciembre de 2016 y el 6 de noviembre de 2017
respectivamente, los cuales adjuntaban en formato digital los «Informes de
identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, ubicados en el departamento de Loreto».

Carta N.° 003-2017-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente (Fonam) al
OEFA, el 4 de enero del 2017, mediante el cual solicita la identificacién de depésitos de
residuos sdlidos (8 botaderos) seleccionados por la Junta de Administracion del Fondo
de Contingencia.

Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente (Fonam) al
OEFA, el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada informacién alcanzada por
representantes sociales: Organizacion de Pueblos Indigenas Kichuas, Amazoénicos
Fronterizos del Peru y Ecuador (Opikafpe), Federaciéon Indigena Quechua del Pastaza
(Fediquep) y Federacién de Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes
(Feconacor).

Carta N.° 305-2019-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente (Fonam) al
OEFA, el 09 de setiembre de 2019, mediante la cual se traslada informacion acerca de
referencias de posibles sitios impactados en las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes
y Tigre, que podrian tener una conexién con los 32 sitios impactados priorizados (a la
fecha del documento remitido) por la Junta de Administracion.

Correo electronico de sefiora América Arias, asesora técnica de la Federacion Indigena
Quechua del Pastaza (Fediquep), del 19 de setiembre de 2017, mediante el cual remitio
a la Direccion de Evaluacion del OEFA (al correo electronico de mpadilla@oefa.gob.pe),
informacion georreferenciada de posibles sitios impactados ubicados en el ambito de
las cuencas de los rios Corrientes, Marafién y Pastaza, proporcionadas por monitores
de Fediquep.

Correo electronico remitido por sefior Mario Zufiga, asesor de la Federacion Indigena
Quechua del Pastaza (Fediquep), con asunto «Sitios Impactados», del 18 de enero de
2018, mediante el cual remiti6 al OEFA la identificacion de 71 posibles sitios
impactados, en hoja de calculo, ubicados en la cuenca Pastaza.

Actualmente Direccion de Evaluacion Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM —
Reglamento de Organizacién y Funciones del OEFA.

El 20 de agosto de 2018, se publicé el Decreto Supremo N.° 021-2018-EM, el cual modificé el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Minem. A través de dicha modificacion la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos dej6 de existir y se conformé la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos.
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o Referencias sugeridas por el monitor ambiental de la comunidad nativa Nuevo Andoas,
comision del 28 de febrero al 15 de marzo de 2020.

3.1 Actividades extractivas identificadas en la microcuenca PAS-44

En la microcuenca PAS-44, la actividad extractiva identificada es la explotacion de
hidrocarburos; dentro de esta se encuentran la plataforma petrolera N que contiene al pozo
CAPS-32H vy la plataforma petrolera D que contiene a los pozos CAPS-18, CAPS-19D y
CAPS-20D; de acuerdo a lo sefalado en la Carta GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, remitida
por Perupetro S.A., solo el pozo CAPS-19D se encuentra en estado inactivo (Ultima fecha
de produccion: 1/12/2008); asimismo, dentro de la microcuenca se encuentran las lineas
de ductos que transportan hidrocarburo desde la bateria Capahuari Norte hasta la bateria
Capahuari Sur y los ductos que transportan el crudo de los pozos petroleros mencionados
hasta la bateria Capahuari Sur. La ubicacion de las plataformas y ductos se muestran en la
Fig. 5.1.

3.2 Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-44
La SSIM, en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, reune informaciéon
documentaria de posibles sitios reportada por distintas fuentes (comunidades,

administrados, entre otras), a esta informacion se denomina referencias’2.

En el ambito de la microcuenca PAS-44, se reportaron 59 referencias de posibles sitios
impactados que tienen como fuente documentaria, tal como se detalla en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Referencias ubicadas en el ambito de la microcuenca PAS-44

Coordenadas UTM Tipo
Ne Cédigq WGS84 — Zona 18 Sur Descripcion B (corpqnidad,
referencia administrado,
Este (m) Norte (m) OEFA, otro)
Informe N.° 326-
«Sitio contaminado (SL- 2013-OEFA/DE-
CAP-N-1A-11, SL-CAP-N- SDCAy su
1 R000125P 339805 9691852 1A-9)». Ubicado en el sitio informe OEFA
S0100 (Sitio 22) del complementario
Fonam. N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA
Informe N.° 326-
2013-OEFA/DE-
«Sitio contaminado (SL- SDCAy su
2 R000138 340437 9692169 CAP-S-1K, SL-CAP-S-1L, informe OEFA
SL-CPS2Q)» complementario
N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA
«Capahuari Norte /
Antiguo relleno sanitario
b CS-32 Margen izquierda Carta N.° 003- Comunidad
3 | Rooo0162 339665 | 9692085 | o i) Botadero CS-32)». | 2017-FONAM | Nuevo Andoas
Ubicado en el sitio S0105
del Fonam.
«Instalaciones, Equipos -
4| Rooos7se | 340363 | 9692227 |  Faciidades nactivos, | CAraPPN-OPE- | Administrado
0023-2015 Pluspetrol
(Estructura de Soporte)
«Instalaciones, Equipos y -
5 | RO00576° | 340326 | 9692306 Facilidades Inactivos o os | Admiistrado
. - uspetrol
(Estructura de Gabinete)»

Referencia, es un punto o un area codificada que cuenta con coordenadas UTM que
documento, relacionado a la actividad petrolera en la cuenca del rio Pastaza.

esta asociada a un
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o Coordenadas UTM Tipc_)
N° Codlgo_ WGS84 — Zona 18 Sur Descripcién Fuente (cor_m_mldad,
referencia administrado,
Este (m) Norte (m) OEFA, otro)
«Instalaciones, Equipos y -
6 | RO00800° | 340369 | 9692237 | Faciidades nactivos | C2MaFPILOPE- | Administrado
(Linea de diésel)» P
«Instalaciones, Equipos y -
7 | RO00BO1® | 340303 | 9692268 | Faciidades inactivos | C2TaFPILOPE- | Administrado
(Flow Line en desuso)» P
«Instalaciones, Equipos y -
8 | RO000802 | 340247 | 9692185 | Faciidades inactivos | C@naEPPLOPE- | Administrado
(Tramos de tuberia)» p
«Instalaciones, Equipos y -
9 | RO000803 | 340312 | 9692360 | Faciidades inactivos | CnaPPPLOPE- | Administrado
(Tramos de tuberia)» p
«Instalaciones, Equipos y -
10 | R000804 | 340351 | 9692292 | Faciidades inactivos | Cna PPPLOPE- | Administiado
(Tramos de tuberia)» p
«Instalaciones, Equipos y -
11| RO00B15® | 340017 | 9691712 | Faciidades inactivos | Cna PPPLOPE- | Administrado
(Linea de agua)» p
«Instalaciones, equipos y ~ ~ -
12| R000816° | 340064 | 9691897 facilidades inactivos Gt e e = | Administrado
(Linea de agua)» P
«Instalaciones, Equipos y -
13 | RO00817® | 340004 | 9691841 Faciidades Inactivos | ©218 PPIVOPE- | Administrado
(Linea de crudo)» P
«Instalaciones, Equipos y ~ ~ -
14 | RO00B18® | 340004 | 9691841 Faciidades Inactivos | ©218 PPILOPE- | Administrado
(Linea de crudo)» P
«Instalaciones, equipos y ~ ~ -
15 | RO00B19° | 339927 | 9691840 facilidades inactivos Gt s = | Administrado
(Estructura triposte)» p
«Instalaciones, Equipos y ~ ~ -
16| R000820° | 339882 | 9691848 | Faciidades inactivos | CnaPPPLOPE- | Administrado
(Tramos de tuberia)» p
«Agua superficial ~ ~ -
17 | R001058° | 340460 | 9692062 | potencialmente impactada Ca’égg_’g‘o%PE Agm'sr"sétrraoj”
(CShan)» p
«Instalaciones, Equipos y ~ ~ -
18 | ROO171c | 340274 | 9692110 | Faciidades inactivos | CMaPPPLOPE- | Administrado
(Losas de concreto)» p
«Suelos potencialmente
impactados (SL-CAP-N- ~ ~ -
19 | Ro014720¢ | 339748 | 9691879 | 1A-11)» Ubicado en el Ca’ég;’;_’;‘()%PE A‘;,E'SF"S;{::‘)?°
sitio S0100 (Sitio 22) del P
Fonam.
«Suelos potencialmente
impactados (SL-CAP-N- i : -
20 | Root475bc | 339875 | 9691842 | 1A-9)». Ubicadoenelsiio | C2naPPILOPE- | Administado
S0100 (Sitio 22) del P
Fonam.
«Suelos potencialmente -
. Carta PPN-OPE- Administrado
21 R001486° 340441 9692099 impactados (SL-CAP-S-
1K)» 0023-2015 Pluspetrol
«Suelos potencialmente -
22| R001487° | 340461 | 9692212 | impactados (SL-CAP-S- Ca’gg;s'fgg%PE' Agﬁ:‘;‘g{g‘#
1L)»
«Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
23 | RO01509° | 340408 | 9692051 | ;05 tados (SL-CPS2Q)» 0023-2015 Pluspetrol
«Suelos potencialmente -
24| R001532 340539 | 9692306 | impactados (Csur-Shan- Cagg;ﬁ’g‘&%ﬁ‘ Agm'sr"s‘;{raoj”
OEFA-C1)» P
«Suelos potencialmente -
25 | R001533 340459 | 9692223 | impactados (Csur-Shan- Cagg;;gg%PE' Agﬁ:‘g’“i{g‘#
OEFA-02-C2)» p
c «Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
26 R001534 340513 9692360 impactados (Csur-Shan- 0023-2015 Pluspetrol
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o Coordenadas UTM Tipc_)
N° Codlgo_ WGS84 — Zona 18 Sur Descripcién Fuente (cor_m_mldad,
referencia administrado,
Este (m) Norte (m) OEFA, otro)
OEFA-01-P1)»

«Sedimentos -

. ] Carta PPN-OPE- Administrado
C
27 R001625 340058 9691909 potenmalmen.tg impactado 023-2015 Pluspetrol
(CPiri)»

«Sedimentos -

28 | RO01628° | 340460 | 9692062 potencialmente Carta PPN-OPE- | - Administrado
. 0023-2015 Pluspetrol
impactados (CShan)»

«Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
29| RO001753 340086 | 9691785 | - ctados (CSUR20)» 0023-2015 Pluspetrol
«Suelos potencialmente
b impactados (CN-R122)». Carta PPN-OPE- Administrado

30 | R001793 339828 | 9691825 | ;i do en el sitio SO100 0023-2015 Pluspetrol

(Sitio 22) del Fonam.
«Suelos potencialmente
b impactados (CN-R123)». Carta PPN-OPE- Administrado

311 RO01794 339871 | 9691840 | \jpicado en el sitio S0100 0023-2015 Pluspetrol

(Sitio 22) del Fonam.
«Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
82| R001802 340396 | 9692150 | 0o tados (CN-R161)» 0023-2015 Pluspetrol
«Suelos potencialmente ~ ~ -
33| R001806 340519 | 9692296 impactados Ca’ég;’;’;‘o%PE AgTJ'sr"S;trr‘:‘)‘f°
(Shanshococha)» P
c «Residuos solidos (RO- Carta PPN-OPE- Administrado
34 R002471 339508 9692164 08)» 0023-2015 Pluspetrol
«Residuos Sdlidos (CN-
R121)». Ubicado en el Carta N.° PPN- Administrado
b,c
35 | R002481 339769 | 9691848 | iiy'S0100 (Sitio 22) del | OPE-0023-2015 Pluspetrol
Fonam.
«Informe de Identificacion OfICI028l1. 6-1 079-
de Sitio con codigo CN- MEM/DGAAE Ministerio de
36 R002546° 339828 9691825 R122». Ubicado en el sitio NE 1536-2017)-/ Energiay
S0100 (Sitio 22) del MEM/DGAAE/DG Minas
Fonam. AE
Oficio N.° 1079-
. 2016- S
Informe de Identificacion MEM/DGAAE Ministerio de
37 R002549 340519 9692296 de Sitio Contaminado con NE 1536-2017)-/ Energiay
cédigo Shanshococha» MEM/DGAAE/DG Minas
AE
«Sitios impactados y
potencialmente
a impactados no incluidos Carta PPN-OPE- Administrado
38 R002869 340088 9691784 en instrumentos de 013-0090 Pluspetrol
gestion ambiental,
identificado (CSUR20)»
«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no incluidos
ab en instrumentos de Carta PPN-OPE- Administrado
39 | R002909 339828 | 9691825 | ,ociion ambiental (CN- 013-0090 Pluspetrol
R122)». Ubicado en el
sitio S0100 (Sitio 22) del
Fonam.
«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no incluidos
b en instrumentos de Carta PPN-OPE- Administrado

40 | R002910 339871 | 9691840 | ,oction ambiental (CN- 013-0090 Pluspetrol
R123)». Ubicado en el

sitio S0100 (Sitio 22) del
Fonam.
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Coordenadas UTM Tipo
N | terencia o= Zona 18 Sur Descripcin Fuente aaminisrado
Este (m) | Norte (m) OEFA. otro)‘
«Sitios impactados y
potencialmente
a impactados no incluidos Carta PPN-OPE- Administrado
41 R002918 340396 9692150 en instrumentos de 013-0090 Pluspetrol
gestion ambiental (CN-
R161)»
«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no incluidos Carta PPN-OPE- Administrado
42 R002922° 340300 9691918 en Instrumentos de 013-0090 Pluspetrol
Gestion Ambiental, con
cédigo Shanshococha»
«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no incluidos Carta PPN-OPE- Administrado
43 R002933° 340103 9691892 en Instrumentos de 013-0090 Pluspetrol
Gestién Ambiental (CSUR,
Isla D)»
«Cambid. El crecimiento
de vegetacion, entre ellos
arboles y otros. La
quebrada Anapaza es un Correo electrénico
botadero de varios de América Arias, Comunidad
44 R002974P 339747 9691919 materiales contaminantes. | asesora técnica de nativa Nuevo
Como por motores, carros, la Fediquep, de Andoas
tuberias,y otros productos fecha 19 de
peligrosos (Capahuari setiembre de 2017
Sur)». Ubicado en el sitio
S0100 (Sitio 22) del
Fonam.
«No cambio nada sélo
sigue el area con
hidrocarburos. Claro: la Correo electrénico
cocha es Shanshococha de América Arias
ahora actualmente esta téeni d’ Comunidad
45 R002976 340490 | 9692264 desaparecida y con asesora tecnica de | tiva Nuevo
hidrocarburos. En la la Fediquep, de Andoas
década de o;(y la t_fecrga 13 d§017
poblacién, ahi nos damos setiembre de
cuenta que ya la cocha
estaba con petréleo»
«La cocha Shanshococha
fue remediada hace 9 a 10 Correo electronico
afos en época del plus de América Arias
petrol, y cambio la zona asesora técnica dé Comunidad
46 R002980° 340493 9692282 que tiene muchas malezas ) nativa Nuevo
y entre otros arboles. Era la Fediquep, de Andoas
cémo deposito de _fecrga 13 d§017
hidrocarburos en la Cocha setiembre de
Shanshococha»
«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos de
agua con afectacion por Correo Electrénico Comunidad
47 R003009bP:¢ 339748 9691879 hidrocarburos de petréleo, o nativa Nuevo
Pb (CS22)». Ubicado enel |  Mario Zufiiga Andoas
sitio S0100 (Sitio 22) del
Fonam.
Oficio N.° 1079-
«Informe de identificacion MEM2/81G6/;AE Ministerio de
48 R003146 339935 9691753 de sitio con codigo CN- NE 1536-2017)-l Energia'y
R123» MEM/DGAAE/DG Minas
AE
«Presencia de suelo, Carta N.° 058- Comunidad
49 R003175¢ 340461 9692212 sedimentos o cuerpos de 201 8-F6N AM nativa Nuevo
agua con afectacion por Andoas
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Coordenadas UTM Tipo
N° Cc')digo_ WGS84 — Zona 18 Sur Descripcién Fuente (cor_m_midad,
referencia administrado,
Este (m) Norte (m) OEFA, otro)
hidrocarburos de petroleo
area 3689m2 (CS24)»
Oficio N.° 1079-
. e 2016- L
«Informe de identificacion MEM/DGAAE y Ministerio de
50 R003177 340071 9691773 de sitio con codigo N.° 1536-2017- Energiay
CSUR20» MEM/DGAAE/DG Minas
AE
. Comunidad
«Ruta de ingreso a la Carta N.° 305- .
51 R003744 340383 9692342 laguna Shanshocochay 2019-FONAM natR/a Nuevo
ndoas
Comunidad
«Lado opuesto de laguna Carta N.° 305- .
52 R003745 340485 9692259 Shanshocochar 2019-FONAM natR/a Nuevo
ndoas
«Zona de abertura por
donde descarga el agua
hacia otra quebrada que Comunidad
constituye el rio Carta N.° 305- .

53 R003746 340578 9692262 Capahuari, donde se 2019-FONAM natR/adNuevo
evidencia iridiscencia de ndoas
hidrocarburo en la laguna

Shanshococha»
«Sitio donde se evidencio
presencia de crudo en el
suelo de la orilla de la Carta N.° 305- Comunidad
54 R003747 340485 9692259 laguna Shanshococha; 2019-F6NAM nativa Nuevo
donde se realizé la toma Andoas
de muestra de suelo -
punto 1»
«Sitio donde se evidencio
presencia de crudo en el
suelo de la orilla de la Carta N.° 305- Comunidad
55 R003748 340512 9692251 laguna Shanshococha; 2019-F6NAM nativa Nuevo
donde se realiz6 la toma Andoas
de muestra de suelo -
punto 2»
«Pozo CS19, el mismo
que tiene influencia directa
hacia la laguna
Shanshococha,
aproximadamente 200m; Comunidad
en caso de producirse Carta N.° 305- .
56 R003749 340340 9692273 alguna emergencia por 2019-FONAM natxl:dggsvo
derrame y debido a la
pendiente
(aproximadamente 35°) en
la zona este se dirigia de
manera inmediada con d».
«Toma de muestra de .
= . Comunidad
agua superficial en la orilla Carta N.° 305- .
57 R003750 340578 9692262 de la laguna 2019-FONAM natR/adNuevo
Shanshococha» ndoas
Referencia creada
en campo por
«Sedimento pedido de la Comunidad
58 R003893 339854 9691658 potencialmente comunidad Nuevo nativa Nuevo
impactado» Andoas, comision
28 de febrero al 15
de marzo de 2020.
. Referencia creada
«Suelo, agua y sedimento .
osiblemente en campo por Co_munldad
59 R003896 340390 9692436 P . pedido de la nativa Nuevo
contaminado con )
hidrocarburos» comunidad N_ut_eyo Andoas
Andoas, comision
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Coordenadas UTM Tipo
Ne Cadigo WGS84 — Zona 18 Sur (comunidad,

8 Descripcién Fuente I
referencia administrado,
Este (m) | Norte (m) OEFA, otro)

28 de febrero al 15
de marzo de 2020.

2: Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encontraban en el sistema
PSAD56, para el presente plan fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18M.

b: Referencias dentro de sitios en etapa de Plan de Rehabilitacion del Fonam.

¢: Referencias atendidas por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (Anexo A.1).

Las referencias que tienen como fuente de informacion el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA y N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA; asi como los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE
y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (item 1, 2, 36, 37, 48 y 50 de la Tabla 3.1), cuentan
ademas de informacion georreferenciada con analitica de muestreo en el area de estudio,
la misma que se presenta de forma consolidada en tablas en el Anexo A.2.

Con respecto al Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA
emitidos por el OEFA, se indica que en los puntos de muestreo SL-CAP-S-1K, SL-CAP-S-
1L, SL-CAP-S2Q, SL-CAP-N-1A-9 y SL-CAP-N-1A-11 al menos uno de los parametros
fraccion de hidrocarburo F2, fracciéon de hidrocarburos F3, bario, cadmio y plomo excede
los ECA para suelo de uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM.

De los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, se
relacionan con la microcuenca PAS-44 los siguientes informes:

¢ Informe de Identificacion de Sitio con cédigo CSURZ20, en el cual se indica que el sitio
comprende un area de 5081 m? y reporta que el parametro Ba presenta valores que
excede los ECA para suelo de uso comercial/industrial/extractivos, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM; asimismo, al realizar una comparacion con los
ECA para suelo de uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM, se tiene que los parametros Ba, Cd, Pb y naftaleno presentan valores que
exceden los mencionados ECA.

¢ Informe de Identificacion de Sitio con cédigo CN-R123, en el cual se indica que el sitio
comprende un area de 14 917 m? y reporta que los parametros bario, fraccion de
hidrocarburo F2 y F3 presentan valores que exceden los ECA para suelo de uso
comercial/industrial/extractivos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM; asimismo, al realizar una comparacion con los ECA par suelo de uso agricola,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene que los
parametros bario, cadmio, plomo, fraccion de hidrocarburo F2, fraccion de hidrocarburo
F3 y naftaleno presentan valores que exceden los mencionados ECA.

¢ Informe de Identificacion de Sitio con cédigo SHANSHOCOCHA, en el cual se indica
que el sitio comprende un area de 54421 m? y reporta que los pardmetros bario y benzo
(a) pireno presentan valores que exceden los ECA para suelo de uso
comercial/industrial/extractivos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM; asimismo, al realizar una comparacion con los ECA par suelo de uso agricola,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene que los
parametros bario, cadmio, fracciéon de hidrocarburo F2, fraccion de hidrocarburo F3 y
benzo(a) pireno presentan valores que exceden los mencionados ECA.

¢ Informe de Identificacion de Sitio con cédigo CN-R122, en el cual se indica que el sitio
comprende un area de 3825 m? y reporta que el parametro plomo excede los ECA para

10



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

suelo de uso comercial/industrial/extractivos, aprobado mediante Decreto Supremo N.°
002-2013-MINAM; asimismo, al realizar una comparacion con los ECA par suelo de uso
agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene que los
parametros cadmio y plomo presentan valores que exceden los mencionados ECA. El
sitio CN-R122 esta incluido dentro area del sitio 22 del Fonam (sitio con cédigo S0100
segun OEFA) que se encuentra en etapa de plan de rehabilitacion.

3.3 Informacidn y acciones de otras instituciones

Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado S0100 (Sitio 22), en elaboracién por el Fonam,
ubicado en el drea de la microcuenca PAS-44, hacia el noroeste y adyacente a la
plataforma N, que contiene al pozo CAPS-32H. En el area de este sitio se encuentran 11
referencias (R002974, R001472, R003009, R002481, R000125, R001793, R002909,
R002546, R001794, R002910 y R001475).

Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado S0105 (Botadero CS-32), en elaboraciéon por el
Fonam, ubicado en el area de la microcuenca PAS-44, a 215 m aproximadamente hacia el
noroeste de la plataforma N. En el area de este sitio se encuentra una referencia
(R000162).

Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental - Lote 1AB, el cual menciona que, durante el
2001, Pluspetrol Norte S.A. inici6 la limpieza de areas que no se encuentran
comprometidos en los planes de manejo ambiental (PMA), que para la presente
microcuenca se refiere a: limpieza de derrame antiguo en el area cercana al Pozo 19 de
Capahuari Sur que fue terminado.

3.4 Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca PAS-44

3.4.1 Informacioén en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, viene atendiendo
37 de las 59 referencias ubicadas en la microcuenca PAS-44. De las cuales con 30
referencias se han establecido 7 sitios con codigos S0360, S0361, S0445, S0446, S0447,
S0448 y S0500 que cuentan con fichas de reconocimiento, tal como se describe en la
Tabla 3.9. Las fichas en mencién se encuentran adjuntos en el Anexo B.1.

Tabla 3.2. Sitios y referencias atendidas por la SSIM

" Cadigo Numero de s " i
o
N Sitio e Documento SSIM e Descripcion de sitio Area (ha)
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Nuevo Andoas, a
Ficha de 100 m al su!'ogste del pozo CAPS-
1 | 50360 | R003893 reconocimiento 0051-2020- 32H del yacimiento Capahuari _Sur. 1,500
de siti SSIM Presenta suelo, agua superficial y
e sitio - . .
sedimento con evidencia
organoléptica de presencia de
hidrocarburos.
Sitio ubicado en el territorio de la
Ficha de comunidad nativa Nuevo Andoas,
2 | S0361 | R003896 | reconocimiento | 0042-2020- adyacente al lado norte de Ia 9,619
I SSIM plataforma D. Presenta suelo y
de sitio ] . .
sedimento con evidencia
organoléptica de presencia de

11



&R

Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

" Cadigo Numero de L " i
[]
N Sitio S Documento SSIM  ——— Descripcion de sitio Area (ha)
hidrocarburos.
Sitio ubicado en el territorio de la
R000816 comunidad nativa Nuevo Andoas, a
Ficha de 140 m antes de la entrada a la
R001625 - 0043-2020- plataforma N que contiene al pozo
3 | S0445 reconocimiento SSIM CAPS-32H. Presenta suelo y 0,423
e sitio . . .
sedimento con evidencia
R002933 organoléptica de presencia de
hidrocarburos.
R001753 Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Nuevo Andoas, al
Ficha de lado este de la plataforma N, a 85 m
4 | S0446 R002869 reconocimiento 00484;'8'20' al noreste del pozo CAPS-32H. 0,393
de sitio Presenta suelo con evidencia
R003177 organoléptica de presencia de
hidrocarburos.
R000815* Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Nuevo Andoas,
R003146 Ficha de 0065-2020- adyacente al lado suroeste de la
5 | S0447 R0O01794** reconocimiento SSIM plataforma N. Presenta suelo, agua 1,113
de sitio superficial y sedimento con evidencia
R002910** organoléptica de presencia de
hidrocarburos.
R000138
R001058
R001486
R001487
R001532
R001533
R001534
R001628
R001806
R002549
Sitio ubicado en el territorio de la
R002976 comunidad nativa Nuevo Andoas,
R002980 Ficha de 0045-2020- adyacente al lado noreste de la
6 | S0448 reconocimiento SSIM plataforma D. Presenta suelo y 4,0085***
R003175 de sitio sedimento con evidencia
R003744 organoléptica de presencia de
R003745 hidrocarburos.
R003746
R003747
R003748
R003750
R000575**
R000800**
R001509**
R001802**
R002918**
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" Cadigo Numero de
[]
N Sitio Documento SSIM e ———

A Descripcion de sitio Area (ha)

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Nuevo Andoas, a
100 m al este del inicio de la
Ficha de 0067-2020- carretera a Huayuri y a 300 m al sur
7 | S0500 | R002922 reconocimiento SSIM del pozo CAPS-18. No presenta 0,3037
de sitio evidencia organoléptica de presencia
de hidrocarburos en ningun
componente ambiental (suelo, agua

superficial y sedimento).

*: Referencia que se incluy6 en el area del sitio por presentar indicios de afectacion organoléptica, para lo cual se
realizd una modificacién de su area planteada inicialmente en la ficha de reconocimiento del sitio (Anexo B.1).

**. Referencias evaluadas en el reconocimiento del sitio, pero no fueron incluidos parte del area, de acuerdo a los
resultados de las fichas de reconocimiento (Anexo B.1).

***: El area consignada en la ficha de reconocimiento fue de 3,3103 ha; sin embargo, de la revision de antecedentes se
ampli6 a 4,0085 ha.

Respecto del sitio S0500 no sera incluido en los objetivos del presente PEA, debido a que
no se encontré evidencia de afectacion a los componentes ambientales, en tanto no se
observd afectaciéon a nivel organoléptico, ni presencia de residuos e instalaciones mal
dispuestas durante el reconocimiento.

Cabe sefalar que, de las 22 referencias restantes, estas no seran atendidas en el proceso
de identificacion de sitios impactados, en la medida de los siguientes considerandos:

- 9referencias (R002974, R001472, R0O03009, R002481, R000125, R001793, R002909,
R002546, R001794, R002910 y R001475) estan dentro del sitio S0100 (Sitio 22), que
se encuentra en etapa de elaboracion del Plan de rehabilitacion correspondiente a
cargo del Fonam, y se entiende que la problematica advertida esta siendo abordada
con el plan de rehabilitacion.

- 1 referencia dentro del sitio S0105 (Botadero CS-32), que se encuentra en etapa de
elaboracion del Plan de rehabilitacion correspondiente a cargo del Fonam, y se
entiende que la problematica advertida esta siendo abordada con el plan de
rehabilitacion.

- 10 referencias (R000576, R000801, RO000802, R000803, R000804, R000817,
R000818, R000819, R000820 y R001371) corresponden a «Instalaciones, Equipos y
Facilidades Inactivos», las cuales vienen siendo atendidas por acciones de la
Direccion de Supervisién Ambiental en Energia y Minas (Anexo A.1).

- 1 referencia (R002471) corresponde a «Residuos soélidos» la cual viene siendo
atendida por acciones de la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas.
(Anexo A.1).

- Finalmente, la referencia (R003749) se encuentra dentro de la plataforma D y hace
mencion al pozo CAPS-19D reportado inactivo, por lo que, corresponde a la Direccién
de Supervision Ambiental en Energia y Minas.

3.4.2 Otrainformacion vinculada

Informe N.° 065-2013-OEFA/DE, «Evaluacién Ambiental de suelo en el area de influencia
directa del Lote 1-AB en la Cuenca del Rio Pastaza», realizada por el OEFA entre el 15y
26 de octubre de 2012; se tomaron muestras compuestas de suelo en 3 puntos de
muestreo: Csur-Shan-OEFA-C1, Csur-Shan-OEFA-02-C2 y Csur-Shan-OEFA-01-P1,
ubicados en la «cocha Shanshococha intervenida por Pluspetrol Norte S.A.». De los
resultados se tiene que los parametros hidrocarburos totales de petréleo, bario y plomo
superaron las concentraciones establecidos de manera referencial en la Norma Boliviana
para suelo agricola (para el caso de TPH) y la norma canadiense Canadian Enviromental
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Quality Guidelines: Suelo de uso agricola (para metales). Las coordenadas de los puntos
de muestreo y los resultados sefialados se encuentran en el Anexo A.3.

Informe N.° 118-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI, «Evaluacién Ambiental del Lote 192 (antes
Lote 1-AB) durante el afio 2016», en el area de influencia de las actividades
hidrocarburiferas, abarcando las cuencas Medio Pastaza, Corrientes y Medio Alto Tigre,
realizada por el OEFA de marzo a julio de 2016; se tomé muestras de agua superficial,
sedimento e hidrobiologia en un punto de muestreo (CShan1, coordenadas UTM WGS 84
zona 18M 340501/9692277) en la laguna Shanshococha. De los resultados se tiene que,
para agua superficial, el parametro zinc superé el ECA para agua en la Categoria 4,
Subcategoria E1 (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM); para sedimento, los
parametros hidrocarburos totales de petréleo y bario superaron las concentraciones
establecidas de manera referencial por la Guia Atlantic RBCA y ECA para suelo de uso
agricola (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM) respectivamente (Anexo A.4).

4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo general

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-44 en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el marco de la Ley N.°
30321 y su Reglamento.

4.2 Objetivos especificos

Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento ubicados en los sitios y la microcuenca PAS-44, cuenca del rio
Pastaza.

Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en los sitios y la
microcuenca PAS-44, cuenca del rio Pastaza.

Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios de la microcuenca PAS-44,
cuenca del rio Pastaza.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la
microcuenca PAS-44, cuenca del rio Pastaza.

5. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se concentra en la microcuenca PAS-44 ubicada en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, yacimiento Capahuari Sur, Lote 192, territorio de la comunidad
nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafén, departamento Loreto.

La microcuenca PAS-44 fue delimitada utilizando informacion satelital de un modelo de
elevacion digital, que corresponde a una capa con valores de diferentes elevaciones que
manifiesta las diferencias altitudinales; sin embargo, la data de origen no es a nivel del
suelo sino se recoge a nivel de la superficie del dosel forestal y areas libres. Por ello, es un
modelo planteado para organizar espacios geograficos y advertir la concentraciéon de areas
que podrian o no estar conectados con otros sitios (Anexo C).
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En la microcuenca PAS-44, se ha identificado 6 sitios con cédigos S0360, S0361, S0445,
S0446, S0447 y S0448. En la Figura 5.1 se presenta la ubicacién de la microcuenca
PAS-44 con sus sitios establecidos; para una mejor visualizacién revisar el Anexo D.1.

i
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Figura 5.1. Esquema de ubicacién de los sitios en la microcuenca PAS-44
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En relacion a los 6 sitios a evaluar se puede describir lo siguiente:

El sitio S0360 se encuentra en la comunidad nativa Nuevo Andoas, a 100 m al suroeste de
la plataforma N, que contiene al pozo CAPS-32H, en un bosque secundario, con zonas
inundables constituidos principalmente por palmeras. El area con pendiente plana,
contiene a la quebrada aportante del Anapaza. (Figura 5.2 y Anexo D.2).
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Figdra 5.2. Ubicacion del sitio SO0360

El sitio S0361, se encuentra en la comunidad nativa Nuevo Andoas, adyacente y al
noroeste de la plataforma D del yacimiento Capahuari Sur del Lote 192, corresponde a un
area con vegetacion de palmeras de aguaje principalmente, suelo predominantemente
arcilloso, la mayor parte del sitio son zonas inundables, presenta una quebrada que es
alimentada por las escorrentias desde las partes altas, a 150 m de la plataforma en
direccion sureste se ubica una laguna denominada Shanshococha (Figura 5.3 y Anexo
D.2).
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Figura 5.3. Ubicacion del sitio S0361
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El sitio S0445 se encuentra en la comunidad nativa Nuevo Andoas, a 140 m antes de la
entrada a la plataforma que contiene al pozo CAPS-32H. El sitio es atravesado por la
carretera que va a Capahuari Norte, contiene a la cocha Piripiricocha, cuyas aguas
descargan a través de tubos enterrados hacia el sur al lado opuesto de la carretera, la
misma que posteriormente forma una zona inundable (Figura 5.4 y Anexo D.2).

FOOERTE

Figura 5.4. Ubicacion del sitio S0445

El sitio S0446 se encuentra al lado este de la plataforma N, a 85 m al noreste del pozo
CAPS-32H. Se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Nuevo Andoas; abarca
principalmente una terraza baja inundable, con vegetacion herbacea propia de zona
inundable y vegetacion arbdérea en los alrededores (Figura 5.5 y Anexo D.2).
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Figura 5.5. Ubicacion del sitio S0446

17



[ Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Ao de la Universalizacion de la Salud

El sitio S0447 se encuentra en la comunidad nativa Nuevo Andoas, en un desnivel
adyacente de la plataforma N, el cual se presenta como una terraza baja eventualmente
inundable, con una vegetacién no natural como parte de una revegetaciéon. Presenta una
quebrada que es aportante del Anapaza, el cual presenta aguas con mucha vegetacion y
de cauce no diferenciado con direccion al sureste, los suelos son arcillosos, limos

arcillosos y limos humedos y mojados (Figura 5.6 y Anexo D.2).
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Figura 5.6. Ubicacion del sitio S0447

El sitio S0448 se encuentra en la comunidad de Andoas, adyacente a la plataforma D del
yacimiento Capahuari Sur del Lote 192; corresponde a un area con vegetacion herbacea y
bosque secundario, suelo predominantemente arcilloso, en las partes mas bajas del sitio
corresponde a zonas inundables. En medio del sitio se ubica una laguna denominada

Shanshocoha (Figura 5.7 y Anexo D.2).
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Figura 5.7. Ubicacion del sitio S0448
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6. MODELO CONCEPTUAL PRELIMINAR

El modelo conceptual preliminar se ha elaborado considerando los lineamientos de la Guia
para la Elaboraciéon de Planes de Planes de Descontaminacion de suelos (2014) que se
encuentra alineado con el modelo Contaminante (fuente secundaria) - Via de transporte -
Receptor. Asi pues, en relacién a dichos elementos y considerando la informacién
disponible del reconocimiento se tienen los siguientes fundamentos.

6.1 Fuentes secundaria

A nivel de la microcuenca PAS-44, en el marco de la Ley N.° 30321, se han establecido 9
sitios. De estos, 2 sitios, el S0100 y el S0105 forman parte del listado inicial de 32 sitios,
como punto de partida establecidos por la Junta de Administracion y que se encuentran en
el proceso de elaboracion de los Planes de Rehabilitacién correspondiente y, cuyos
parametros de potencial preocupacién son fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28),
fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40), Ba, Cd y Pb para el sitio S0100; y As, Cd y Pb
para el sitio S0105.

Respecto al proceso de identificacion de sitios impactados a cargo del OEFA, se tiene que:

e 06 sitios: S0360, S0361, S0445, S0446, S0447 y S0448, para los cuales se
investigara con el presente PEA, y se esta considerando como contaminantes de
potencial interés a los hidrocarburos (fracciones de hidrocarburos F1, F2 y F3); asi
como los metales (arsénico (As), bario total (Ba), cadmio (Cd), cromo total, cromo VI,
plomo (Pb), mercurio (Hg) y plomo (Pb)).

¢ Un sitio, el S0500 se ha establecido que no relne evidencia que amerite continuar
con su investigacion.

Del reconocimiento de campo a estos 6 sitios se obtuvo la informacion detallada en la
Tabla 6.1.

Tabla 6.1. Sitios y los componentes ambientales presuntamente afectados

. Sitio Componente ambiental presuntamente afectado _
Suelo Agua superficial Sedimento

1 S0360 Por hidrocarburos Por hidrocarburos Por hidrocarburos
2 S0361 Por hidrocarburos Por hidrocarburos Por hidrocarburos
3 S0445 Por hidrocarburos Por hidrocarburos Por hidrocarburos
4 S0446 Por hidrocarburos No No

5 S0447 Por hidrocarburos. Por hidrocarburos. Por hidrocarburos.
6 S0448 Por hidrocarburos Por hidrocarburos Por hidrocarburos

6.2 Receptores y puntos de exposicion

Dentro del area de la microcuenca no se advirtid la presencia de centros poblados. A
continuacién, se muestra en la Tabla 6.2 los receptores identificados en la microcuenca
PAS-44 y en sus inmediaciones.

Tabla 6.2. Resumen de puntos de exposicion de receptores humanos

Dentro/fuera Coordenadas UTM
Punto de s . .
emtonrdr v dela Descripcion Este Norte Comentario / asunciones
P microcuenca (m) (m)
No se advirtié dentro del area de la
Centros Dentro Centros poblados - - microcuenca.
poblados Fuera <T3.e.”"° poblado 333781 | 9693024 | Sin comentarios.
itiyacu
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Dentro/fuera Coordenadas UTM
Punto de Frefla . .
et dela Descripcion Este Norte Comentario / asunciones
P microcuenca (m) (m)
gentro poblado NUevo | 336414 | 9690127 | Sin comentarios.
orvenir
Centro poblado Nuevo | 337508 | 9689775 | Sin comentarios.
Andoas
Jce”‘.m poblado Los 338649 | 9688461 | Sincomentarios.
ardines
Centro poblado 338892 | 9688079 | Sin comentarios.
Vendedores
Centro poblado Nueva | 345447 | 9682402 | Sin comentarios.
Alianza Capahuari
D Captacion de agua No se advirtié dentro del area de la
entro - - - ‘
superficial en quebrada microcuenca.
No se tiene conocimiento de pozos de
Puntos de Dentro Captacion de agua R B agua subterranea dentro de la
captacion subterranea microcuenca y las comunidades mas
de agua cercanas se encuentran a mas de 10 km.
superficial o
subterranea Punto de captacion rio
para Fuera Pastaza SAP Los 338649 9688424 Sin comentarios.
consumo Jardines
humano Punto de captacion de Se asumira este punto como el lugar
Fuera agua en quebrada para 338525 9690368 donde se abastece de agua el centro
comunidad Vencedores poblado de Vencedores
Fuera Captacpn de agua - - No se tiene informacion.
subterranea
Zonas alrededor del R } Zonas de caza, pesca y recoleccion
sitio S0360 Informado por el monitor/apoyo local
Zonas alrededor del R } Zonas de caza. Informado por el
sitio S0361 monitor/apoyo local
Zonas alrededor del R } Zonas de caza y de recoleccion, informado
sitio S0445 por el monitor/apoyo local
Zonas alrededor del _ B Zonas de caza y recoleccion. Informado
sitio S0446 por el por monitor/apoyo local
Dentro Zonas alrededor del R } Zonas de caza y recoleccion. Informado
Zonas de sitio S0447 por el por monitor/apoyo local
cultivo,
pesca o Zonas alrededor del } } Zonas de caza. Informado por el
caza sitio S0448 monitor/apoyo local
Zonas alrededor del R } Zonas de caza y recoleccion. Informado
sitio S0500 por el por monitor/apoyo local
De la informacién de campo y del analisis
Zona de cultivo - - en gabinete, no se advierte areas de
cultivo dentro de la microcuenca.
De la revision de informacién de campo y
Fuera Zona de cultivo 338525 9690368 del analisis en gabinete de imagenes
satelitales se advierte areas de cultivo.
(-): Sin dato

En relacion a los receptores ecolégicos, dentro del area de la microcuenca no hay ninguna
area natural protegida y la mas cercana se encuentra muy distante.
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6.3 Mecanismos de transporte

En relacion a las posibles vias de transporte por las que se movilizarian los contaminantes
(fuente secundaria) para llegar a los receptores (humanos y ecolégicos), la Metodologia
para la estimacion del nivel de riesgo de sitios impactados (anexo de la Directiva)
considera: i) el escurrimiento del agua superficial, ii) la movilizacion de contaminantes a
través del agua subterranea vy iii) la movilizacioén a través de la cadena tréfica.

En relacién con el escurrimiento superficial (Figura 6.1) se tiene los siguientes
considerandos:

- La informacién de la red hidrogréfica oficial, es nula para la microcuenca PAS-44 y
para las zonas aledanas.

- Zona con altos indices de precipitacion que se corresponden con el clima de selva
tropical, por lo que el escurrimiento superficial es un factor importante en el transporte
y dispersion de contaminantes.

- Se ha estimado la direccién de la escorrentia superficial de la microcuenca PAS-44, a
partir del modelo de elevacion digital que se utilizd para la delimitacion de las
microcuencas. Esto se toma como informacién de punto de partida para la
delimitaciéon de microcuencas, en donde no se cuenta con informacion.

de=l agun

7 SO oo i : Google Earth

Figura 6.1. Direccion estimada de la escorrentia superficial en la microcuenca PAS-44

En relacién a la via de transporte por agua subterranea se tiene que la informacion es
escasa al respecto para el sector de la microcuenca PAS-44. No se ha encontrado
informacién secundaria relacionada a la profundidad del nivel freatico ni la direccion del
flujo de agua subterranea en dicha microcuenca. Sin embargo, en relacién con la potencial
interaccion entre los sitios de la microcuenca y la ubicacion de los pozos mas cercanos en
los centros poblados identificados, se puede indicar que la distancia entre ellos es de mas
de 3 km. Si bien, esto no descarta la posibilidad de dicha interaccion entre ellos, se
considera de menor probabilidad.

En cuanto a, la movilizacion a través de la cadena tréfica se obtuvo informacién de parte

de los pobladores que los sitios 0 sus alrededores cercanos son usados por las personas
como areas de caza, pesca o recoleccion.
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6.4 Fuentes primarias potenciales

En la microcuenca PAS-44, se ha advertido el desarrollo de actividades econdmicas tales
como la caza y recoleccion de frutos que desarrollan las comunidades nativas del lugar, y
la explotacion de hidrocarburos por parte del administrado del Lote 192.

En relacion a las fuentes primarias potenciales para la microcuenca PAS-44, se advierte la
presencia de instalaciones petroleras, entre ellas: un oleoducto principal que transporta la
produccion de la Bateria Capahuari Norte y lo traslada a la Estacién Andoas, en cuyo
recorrido cruza la microcuenca PAS-44. Asimismo, se observé 2 plataformas petroleras: la
plataforma petrolera N que contiene al pozo CAPAHUARI SUR 32 H (UWI
OXY_1AB_13_32) y la plataforma petrolera D que contiene a los pozos CAPAHUARI SUR
18 (UWI 1AA62), CAPAHUARI SUR 19D (UWI 1AAB5) y CAPAHUARI SUR 20D (UWI
1AA6B7), y los oleoductos que transportan la produccion de estas plataformas hacia la
bateria Capahuari Sur.

En el territorio de la microcuenca no se observd otras actividades econdmicas
industriales/extractivas como fuentes primarias potenciales.

6.5 Modelo conceptual preliminar

Con la informacién recogida para cada uno de los elementos: fuente primaria, fuente
secundaria, mecanismos de transporte, punto de exposicién y receptores; se ha construido
el modelo conceptual preliminar que se muestra en la Figura 6.2.

FUENTE PRIMARLA FUENTE KSECAMNISIMD DE TRAYECTO | FLINTO AECERTORES
POTENCLAL SECLMNDARIA TRANSPORTE DE EXPOSICION
Poblsdores da &
R
Plainfommsa 0 x sus - 1
R peUrsleres y o T W
oleniuCins Cortarn g
Punito de capacian
de ngua superficial
-
parn ConEEmo
mano
Balagery —

PE i For vt
be sus Sozom |
PO el S b L OTT A&

[Catichin hu rysidian

Figura 6.2. Modelo conceptual preliminar de focos y rutas de contaminacion de la microcuenca
PAS-44
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Del analisis de informacion relacionada al flujo de la escorrentia superficial en la
microcuenca PAS-44, se tiene que para la mayoria de puntos de exposicidon de los
receptores humanos identificados, se descarta la posibilidad de interaccion entre estos y
los sitios investigados, toda vez que se encuentran distribuidos espacialmente en
ubicaciones cuyo nexo esta interrumpido por la presencia de barreras naturales, como
colinas (por encontrarse en otra microcuenca), o porque se encuentra aguas arriba de la
ubicacion de los sitios.

7. METODOLOGIA

El PEA de la microcuenca PAS-44 determina la necesidad de evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial y sedimento; asi como, evaluar las
comunidades hidrobioldgicas, estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente y
establecer las fuentes primarias potenciales.

7.1 Objetivo especifico 1. Evaluar la presencia de contaminantes en los
componentes ambientales: suelo, agua superficial y sedimento ubicados en
los sitios y la microcuenca PAS-44, cuenca del rio Pastaza

En la microcuenca PAS-44 se realizara la evaluacion en el suelo, agua superficial y
sedimento considerando los sitios, su entorno, rutas de transporte y puntos de exposicion.
Con respecto a los sitios se evaluaran los componentes ambientales considerados en las
fichas de reconocimiento de los sitios 2020, tal como se detalla en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Componentes ambientales a evaluar por sitio

Cédigo del sitio Area a evaluar (ha) Componentes considerados a Puntos de muestreo
evaluar proyectados
1,5 (1 ha Suelo 9
corresponde a Agua superficial 3
$0360 suelo,y 0,5 haa Sedimento 3
cuerpo de agua) Comunidades hidrobioldgicas 3
Suelo 25
Agua superficial 11
S0361 9.6 Sedimento 11
Comunidades hidrobioldgicas 4
Suelo 6
Agua superficial 4
S0445 0.4 Sedimento 4
Comunidades hidrobioldgicas 3
S0446 0,4 Suelo 6
Suelo 11
Agua superficial 3
S0447 11 Sedimento 3
Comunidades hidrobioldgicas 3
Suelo 25
Agua superficial 9
S0448 4.0 Sedimento 9
Comunidades hidrobioldgicas 5
7.1.1 Suelo

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente suelo en los sitios S0360, S0361, S0445, S0446, S0447 y S0448 de la
microcuenca PAS-44.
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7.1.1.1 Guias de muestreo

Para el muestreo de suelo en los sitios de interés se tomara en cuenta lo establecido en
las guias y manual detallados en la Tabla 7.2.

Tabla 7.2. Guias técnicas de referencia para el muestreo del suelo

Componente

il Guias o manual Institucion Dispositivo Legal Afo
Guia para Muestreo de Suelos " -
- — Resolucién Ministerial
Guia para la elaboracion de planes de N.° 085-2014-MINAM 2014
descontaminacién de suelos
Suelo Manual de Lineamientos y| MINAM

Procedimientos para la elaboracion vy
evaluacion de Informes de Identificacion
de Sitios Contaminados

No aplica 2015

7.1.1.2 Puntos de muestreo

Para determinar el numero de puntos de muestreo se tomdé en consideracion los
lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla 7.2, asi como la
informacién recopilada en las fichas de reconocimiento de los sitios S0360, S0361, S0445,
S0446, S0447 y S0448, que contienen el levantamiento técnico de los sitios que forman
parte de la microcuenca PAS-44 perteneciente a la cuenca del rio Pastaza.

Se propone 82 puntos de muestreo en los sitios a evaluar en la microcuenca PAS-44 para
confirmar o descartar la presencia de contaminantes presentes en el suelo, los cuales se
detallan en la Tabla 7.3 y su mapa en el Anexo D.3

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo para suelo

Coordenadas UTM*

Ne | COdi90 | cogigo OEFA | WGS-84 Zona 18 M Observaciones
sitio Este (m) | Norte (m)

1 S0360-SU-001 | 339817 | 9691718 -

2 S0360-SU-002 | 339867 | 9691702 -

3 S0360-SU-003 | 339863 | 9691649 A 13 m al sureste de la referencia R003893

4 S0360-SU-004 | 339909 | 9691663 -

5 S0360 | S0360-SU-005 | 339931 | 9691614 -

6 S0360-SU-006 | 339968 | 9691632 -

7 S0360-SU-007 | 339993 | 9691601 -

8 S0360-SU-008 | 340026 | 9691621 -

9 S0360-SU-009 | 340059 | 9691605 -

10 S0361-SU-001 | 340390 | 9692403 | EM €lpunto d°”%‘f3%erﬁzsee;gfg‘fé‘i’é‘;_"rga”°'ept'°°s a
" So361-5U-002 | 340300 | o002z | = @ oerencla ROOYEES, donds s obeend
12 S0361-SU-003 | 340494 | 9692457 -

13 S0361-SU-004 | 340454 | 9692499 En el punto donde se observoé indicios organolépticos a

0,30 m de profundidad.

En el punto donde se observé indicios organolépticos a
14 S0361-SU-005 | 340445 | 9692585 0,50 m de profundidad.

15 | S0361 | 50361-SU-006 | 340438 | 9692657 -

16 S0361-SU-007 | 340373 | 9692685 -
17 S0361-SU-008 | 340314 | 9692735 -
18 S0361-SU-009 | 340243 | 9692745 -
19 S0361-SU-010 | 340184 | 9692783 -
20 S0361-SU-011 | 340115 | 9692816 -
21 S0361-SU-012 | 340054 | 9692850 -
22 S0361-SU-013 | 339980 | 9692844 -
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Codigo Coordenadas UTM

N.° sitio Codigo OEFA | WGS-84 Zona 18 M Observaciones
Este (m) | Norte (m)

23 S0361-SU-014 | 339909 | 9692826 -

24 S0361-SU-015 | 339838 | 9692823 -

25 S0361-SU-016 | 339772 | 9692839 -

26 S0361-SU-017 | 339752 | 9692905 -

27 S0361-SU-018 | 339745 | 9692982 -

28 S0361-SU-019 | 339775 | 9692770 -

29 S0361-SU-020 | 339708 | 9692776 -

30 S0361-SU-021 | 339681 | 9692710 -

31 S0361-SU-022 | 339664 | 9692636 -

32 S0361-SU-023 | 339665 | 9692560 -

33 S0361-SU-024 | 339647 | 9692500 -

34 S0361-SU-025 | 339712 | 9692443 -

35 S0445-5U-001 | 340102 | seatase | " 066 m de profundiad.

36 S0445-SU-002 | 340096 | 9691872 -

37 S0445 S0445-SU-003 | 340053 | 9691849 -

38 S0445-SU-004 | 340036 | 9691871 -

39 S0445-SU-005 | 340066 | 9691925 -

40 S0445-SU-006 | 340067 | 9691964 -

41 S0446-SU-001 340055 | 9691797 En el punto donde se observé indicios organolépticos a

0,60 m de profundidad.

En la referencia R003177, donde se observé indicios
organolépticos a 0,45 m de profundidad. A 7 m del punto
42 S0446-SU-002 | 340071 9691773 de muestreo MI 012 del 1IS CSUR20, en el que se
encontré valores de Ba, Cd y Pb que exceden el ECA

entre 0,10y 0,25 m, y 1y 1,25 m de profundidad

43 S0446 S0446-SU-003 | 340090 | 9691749 -
Punto ubicado a 16 m al noreste del punto de muestreo
MI 002 del IIS CSUR20 en el cual se encontré valores de
44 50446-SU-004 | 340079 | 9691829 naftaleno que exceden el ECA entre 0,25 a 0,50 m de
profundidad.
45 S0446-SU-005 | 340087 | 9691784 | EN lareferencia R001753 y R002869, donde se observd
indicios organolépticos a 0,70 m de profundidad.
46 S0446-SU-006 | 340113 | 9691783 En el punto donde se observo iridiscencia en| el agua

superficial del suelo inundado, a 0,30 m de profundidad.

47 S0447-SU-001 | 339935 | 9691753 En la referencia R0031486, donde se observo indicios
organolépticos a 0,30 m de profundidad

Antecedente de analitica del IIS CN-R0123 con
48 S0447-SU-002 339904 9691754 | excedencia para F2, F3 y naftaleno entre 0,25 my 0,50 m
de profundidad.

Antecedente de analitica del IIS CN-R0123 con

49 §0447-SU-003 | 339905 | 9691722 excedencia para Ba a partir de 0,25 m de profundidad.
50 S0447-SU-004 | 339920 | 9691699 -

Antecedente de analitica del IIS CN-R0123 con

excedencia para Ba (entre 0,02 y 1,50 m de profundidad),
51 S0447-SU-005 | 339967 | 9691692 Cd, Pb,pF2 y naétaleno entrg1,25 my 1,%0 m de )
S0447 profundidad.

Antecedente de analitica del IIS CN-R0123 con

52 S0447-SU-006 339998 9691692 | excedencia para Ba entre 1,50 m a 3 m de profundidad, y

naftaleno entre 2,75 m a 3 m de profundidad.

Antecedente de analitica del IIS CN-R0123 con
53 S0447-SU-007 340000 9691663 excedencia para Ba entre 0,50 m y 3 m de profundidad;
Cd y Pb entre 1,25 y 1,50 m de profundidad.

54 S0447-SU-008 | 340029 | 9691660 -

55 S0447-SU-009 | 339937 | 9691718 -

56 S0447-SU-010 | 339887 | 9691790 -

57 S0447-SU-011 340017 9691712 Enla referenmg 3000815, donde se obseryo indicios
organolépticos a 0,30 m de profundidad

58 S0448-SU-001 | 340396 | 9692041 A 15 m al suroeste de la referencia R001509 y del punto

de muestreo SL-CAPS2Q en el que se encontrd
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Coordenadas UTM*

Ne | COdi90 | cogigo OEFA | WGS-84 Zona 18 M Observaciones
sitio
Este (m) | Norte (m)
excedencias de Ba a nivel superficial.
59 | S0448 "S0448-SU-002 | 340457 | 9692065 | A 5 m al noroeste de la referencia RO01058 y R001628
60 S0448-SU-003 340441 9692099 Enla referenmg 3001486, donde se obser_vo indicios
organolépticos a 0,50 m de profundidad
61 S0448-SU-004 | 340449 | 9692130 -
62 S0448-SU-005 340436 0692168 En la referencia R000138, donde se observé indicios

organolépticos a 0,50 m de profundidad
Punto ubicado a 12 m al oeste del punto de muestreo Mi
63 S0448-SU-006 | 340413 | 9692198 021 del IIS Shanshococha en el cual se encontré
excedencias de F2 y Ba, para evaluar limite de area.
Punto ubicado a 9 m al sureste del punto de muestreo Ml
64 S0448-SU-007 | 340484 | 9692198 022 del IIS Shanshococha en el cual se encontro
excedencias de F2 y Ba, para evaluar limite de area.
En la referencia R001487 y R003175, donde se observo
indicios organolépticos a 0,70 m de profundidad.
En el punto donde se observoé indicios organolépticos a
0,50 m de profundidad.

Antecedente de analitica en el punto de muestreo Ml 015
67 S0448-SU-010 340475 9692243 | del IS Shanshococha con excedencia para Ba entre 0,25
y 1,25 m de profundidad.

A 11,5 m al sureste de la referencia R003748, donde se
observé indicios organolépticos a 0,50 m de profundidad

65 S0448-SU-008 | 340461 | 9692212

66 S0448-SU-009 | 340416 | 9692239

68 S0448-SU-011 | 340519 | 9692242 | y a 5 m al sureste del punto de muestreo M| 016 del IIS
S0448 Shanshococha en el que se encontré excedencias de Ba,
F2yF3.

69 S0448-SU-012 | 340399 | 9692284 -

70 S0448-SU-013 | 340446 | 9692268 -

71 S0448-SU-014 | 340493 | 9692281 Punto de muestreo ubicado en la referencia R002980
72 S0448-SU-015 | 340594 | 9692256 Punto de muestreo para evaluar limite del area del sitio
73 S0448-SU-016 | 340434 | 9692306 -

Punto de muestreo ubicado a 13 m al este del punto Ml
74 S0448-SU-017 | 340571 9692296 011 del IIS Shanshococha en el que se encontrd
excedencias de Ba, F2y F3.

75 S0448-SU-018 | 340373 | 9692332 -
Antecedente de analitica con excedencia paraBay F2 a
76 S0448-SU-019 | 340468 | 9692334 partir de 0,25 m de profundidad.
77 S0448-SU-020 | 340540 | 9692325 -
78 S0448-SU-021 340404 | 9692365 En el punto donde se observé |nd|(;|os organolépticos a
0,30 m de profundidad.
79 S0448-SU-022 340513 9692360 Enla referenmg 3001534, donde se obseryo indicios
organolépticos a 0,50 m de profundidad
80 S0448-SU-023 | 340465 | 9692379 -
81 S0448-SU-024 | 340454 | 9692426 -
82 S0448-SU-025 | 340507 | 9692430 -

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.
(-): Por determinarse en campo.

Para la cantidad de puntos establecidos en cada sitio se tomaran muestras a un nivel para
verificar la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definira en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes de cada sitio.

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecidos en cada sitio), las cuales brindaran informacién preliminar sobre la
profundidad de la afectacion encontrada en los sitios.

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se considerara un total de 103

muestras (distribuidas entre los 82 puntos de muestreo), ademas, 12 muestras control que
se ubicaran fuera de las areas de los sitios en estudio y a criterio del evaluador.
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(muestras duplicados), como se detalla en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Cantidad de muestras de suelo

Cadigo de sitio Tipo de muestras Gl
muestras
Primer nivel: 9
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras —
S0360 Segundo nivel: _
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado | 10 % del total de muestras 2
Primer nivel: 25
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras —
S0361 Segundo nivel: _ 6
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado | 10 % del total de muestras 3
Primer nivel: 6
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras —
S0445 Segundo nivel: _ 2
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado | 10 % del total de muestras 1
Primer nivel: 6
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras -
S0446 Segundo nivel: _ 2
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado | 10 % del total de muestras 1
Primer nivel: 1
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras -
S0447 Segundo nivel: _
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado | 10 % del total de muestras 2
Primer nivel: 25
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras ol
S0448 Segundo nivel: _
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado | 10 % del total de muestras 3
Total de muestras 127
7.1.1.3 Parametros
Los parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7.5.
Tabla 7.5. Parametros y cantidad de muestras de suelos
N Parametros Cantidad de muestras Total
S0360 | S0361 | S0445 | S0446 | S0447 | S0448
1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 3 5 3 3 3 5 22
2 Fraccion de hidrg(;%r)buros F2 (>C10- 15 36 11 1 18 36 127
3 Fraccion de hidrg(‘:l%r)buros F3 (>C28- 15 36 11 1 18 36 197
4 Metales totales (As, Cd, Ba*, Hg, Pb) 15 36 11 11 18 36 127
5 Cromo hexavalente 15 36 11 11 18 36 127
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
6 (HAPS) 3 5 3 3 3 5 22
7 BTEX 3 5 3 3 3 5 22
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*: Se solicitara el analisis de los parametros bario extraible y bario total real, para las muestras que tengan excedencias
del parametro bario total; para un total de 92 muestras.

7.1.1.4 Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo seran comparados con los valores de los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo, aprobados mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM, segun el uso que corresponda.

7.1.2 Agua superficial

A continuacién, se describe la metodologia para realizar la evaluacion de agua superficial
en los cuerpos de agua en los sitios S0360, S0361, S0445, S0447 y S0448 de la
microcuenca PAS-44.

7.1.21 Protocolo de muestreo

El muestreo se realizara tomando en cuenta los lineamientos establecidos en el protocolo
de monitoreo elaborado por la institucién encargada del sector a nivel nacional, para su
posterior analisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad
(Inacal)'3; en la Tabla 7.6 se presenta el mencionado protocolo.

Tabla 7.6. Protocolo de muestreo de agua superficial

Componente Ambiental Protocolo Institucion Dlslp;(;sgltlvo Afo
Protocolo Nacional para el Resolucion
- Monitoreo de la Calidad de los Autoridad Nacional del o
Agua superficial Recursos Hidricos Aqua Jefatural N. 2016
T 9 010-2016-ANA
Superficiales.

7.1.2.2 Puntos de muestreo

Considerando lo desarrollado en el item 6 del modelo conceptual preliminar se tiene que
para alguno de los sitios establecidos (fuente secundaria) involucran a cuerpos de agua
superficial y sus sedimentos, y se presume que estén afectados por presencia de
contaminantes de acuerdo con lo observado en el reconocimiento, en razén de ello se
considera necesario el muestreo del agua superficial para complementar la informacion.

Para determinar el numero y ubicacion de puntos de muestreo se analizé la informacién de
las actividades de reconocimiento de los sitios S0360, S0361, S0445, S0447 y S0448,
ademas se tomd en cuenta lo establecido en el protocolo nacional en mencion;
adicionalmente se consideraron los siguientes criterios:

- Ubicacién de los focos potenciales de contaminacion (fuentes secundarias)
- Posibles rutas de transporte
- Entrevistas y observaciones recopiladas durante las actividades de reconocimiento.

Para el presente PEA, se propone tomar 30 puntos de muestreo a fin de determinar la
presencia de posibles contaminantes en el agua superficial de los cuerpos de agua
ubicados en las areas de los sitios S0360, S0361, S0445, S0447 y S0448. La distribucién
de los puntos de muestreo se presenta en la Tabla 7.7 y su mapa Anexo D 4.

. El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un Organismo Publico Técnico Especializado adscrito al Ministerio
de la Produccién, es el ente rector y maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad.
Son competencias del INACAL la normalizacién, acreditacion y metrologia, acorde con lo previsto en las
normas que regulan las materias respectivas.
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Tabla 7.7. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial

Cadigo

Coordenadas UTM*

N.° sitio Cédigo OEFA WGS-84 Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)
En la referencia R003893, se observo indicios
1 S0360-AS-001 339854 9691658 orggnoleptlcos de afectamon después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
S0360 Punto donde se observo indicios
2 S0360-AS-002 339910 9691638 orge_moleptlcos de af_ectamon después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
3 S0360-AS-003 340001 9691616 -
A 16 m al sur de la referencia R003896, donde
4 S0361-AS-001 | 340389 9692421 se observd indicios organolépticos de
afectacion del suelo, en zona inundable, a 0,3
m de profundidad.
5 S0361-AS-002 340479 9692467 -
6 S0361-AS-003 340456 9692583 -
7 S0361-AS-004 340464 9692661 -
Punto donde se observo indicios
8 S0361-AS-005 340394 0692712 orga_noleptlcos de af_ectaaon después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
S0361 Punto donde se observo indicios
9 S0361-AS-006 340312 9692790 orga.noleptlcos de af.ectacwn después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
Punto donde se observo indicios
10 S0361-AS-007 340211 0692822 orggnoleptlcos de afectamon después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
11 S0361-AS-008 340102 9692860 -
12 S0361-AS-009 339967 9692872 -
13 S0361-AS-010 339856 9692863 -
14 S0361-AS-011 339773 9692974 -
En la referencia R000816, se observo indicios
15 S0445-AS-001 340064 0691897 orga_noleptlcos de af_ectacwn después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
16 50445 S0445-AS-002 340062 9691882 -
En la referencia R001625, se observo indicios
17 S0445-AS-003 340058 9691909 orggnoleptlcos de afectamon después del
hincado en el sedimento, a 0,5 m de
profundidad.
18 S0445-AS-004 340046 9691930 -
En cuerpo de agua donde se observoé indicios
19 S0447-AS-001 339886 9691719 de hidrocarburo (punto de observacion en la
S0447 referencia R002910 a 120 m al norte)
20 S0447-AS-002 339908 9691718 -
21 S0447-AS-003 339944 9691661 -
En las referencias R001806 y R002549, se
29 S0448-AS-001 340519 0692296 obser\{o |nd|C|_os organoleptlco_s de afectacion
después del hincado en el sedimento, a 0,3 m
de profundidad.
Ubicado en el punto de muestreo CShan1, el
23 S0448-AS-002 340501 0692277 cual present_a antece(_jentes de ex_cedenmas de
S0448 TPH y bario en sedimentos, y zinc en agua
superficial.
24 S0448-AS-003 340546 0692275 Punto ubicado en el cuerpo de agua de la
laguna Shanshococha.
25 S0448-AS-004 340522 0692323 Punto ubicado en el cuerpo de agua de la
laguna Shanshococha.
26 S0448-AS-005 340515 9692372 -
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Cédigo Coordenadas UTM*
N.° ¢ig Caodigo OEFA WGS-84 Zona 18M Observaciones
sitio
Este (m) Norte (m)

27 S0448-AS-006 340483 9692442 Punto ubicado al norte del sitio S0448.

28 S0448-AS-007 340578 9692262 En las referencias R003746 y R003750.
29 S0448-AS-008 340647 9692245 Punto ubicado fuera del area del sitio.

30 S0448-AS-009 340666 9692162 Punto ubicado fuera del area del sitio.

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacién y a criterio del evaluador.
(-): Por determinarse en campo.

Ademas, se propone realizar 11 puntos de muestreo en los cuerpos de agua a nivel de
microcuenca para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La
ubicacién de esos puntos se detalla en la Tabla 7.8 y su mapa en el Anexo D .4. Es preciso
indicar que la ubicacion geografica final se definira en la etapa de ejecucion y coincidira
con la toma de muestra de sedimento.

Tabla 7.8. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-44

Coordenadas UTM*
N.° Codigo WGS84 Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

! PAS-44-AS-001 | 339720 | 9691775 contaminantes de los sitios S0360, S0447, S0446 y S0445.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

2 | PAS44-AS-002 | 340098 | 9691539 | ' iominantes de los sitios SO360, S0447, S0446 y S0445.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

3 PAS-44-AS-003 339669 9692415 contaminantes de los sitios S0361 y S0448.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

4 PAS-44-AS-004 339814 9693132 contaminantes de los sitios S0361 y S0448.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

5 PAS-44-AS-005 338544 9690375 ;
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

6 PAS-44-AS-006 339403 9691736 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

7 PAS-44-AS-007 339606 9691940 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

8 PAS-44-AS-008 340783 9692186 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

9 PAS-44-AS-009 340877 9692234 ’
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

10 PAS-44-AS-010 340965 9692171 .
microcuenca.

1 PAS-44-AS-011 341019 0692333 Punto de muestreo para e\{aluar si hay posible transporte en la
microcuenca.

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacién y a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificacion del agua superficial se ha considerado un total de 47
muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Cantidad de muestras de agua superficial

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 3
S0360
Muestras Duplicado 10 % del total de muestras 1
— Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 11
Muestras Duplicado 10 % del total de muestras 1
Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 4
S0445
Muestras Duplicado 10 % del total de muestras 1
Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 3
S0447
Muestras Duplicado 10 % del total de muestras 1
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Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 9
S0448
Muestras Duplicado 10 % del total de muestras 1
Quebradas de la Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 11
microcuenca PAS-19 Muestras Duplicado | 10 % del total de muestras 1
Total de muestras 47

Adicionalmente se tomaran 2 muestras para control de calidad: 1 muestra de blanco de
campo y 1 muestra de blanco viajero en la microcuenca PAS-44.

7.1.2.3 Parametros

La seleccién de los parametros para agua superficial esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. En todos los puntos se mediran in situ los parametros de campo:
temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto. La Tabla 7.10 presenta los
parametros que seran analizados.

Tabla 7.10. Parametros y cantidad de muestras de agua superficial

Quebradas | Control
N.° Parametros S0360 | S0361 | S0445 | S0447 | S0448 dela de Total
microcuenca | calidad*
Hidrocarburos totales de
! petroleo (C10-C40) 3 " 4 3 ° " - 41
2 BTEX 3 11 4 3 9 11 - 41
Hidrocarburos aromaticos
8 policiclicos (HAPs) 8 " 4 3 ° " . 41
4 Aceites y grasas 3 11 4 3 9 11 - 41
Metales totales por ICP-
5 MS (incluido Hg) 4 12 5 4 10 12 2 49
6 Cromo hexavalente 3 11 4 3 9 11 - 41
7 Temperatura (*C) 3 1 4 3 9 1 ; 41
(parametro de campo)
Potencial de hidrégeno
8 (pH) (parametro de campo) 3 " 4 3 ° " } 41
Conductividad eléctrica
9 (CE) (uS/cm) (parametro 3 11 4 3 9 11 - 41
de campo)
Oxigeno disuelto (OD)
10 (mg/L) (parametro de 3 11 4 3 9 11 - 41
campo)

(*): Para el control de calidad se considerara tomar 1 muestra de blanco de campo y 1 blanco viajero.
7.1.2.4 Criterios de evaluacion

Los resultados de agua superficial seran comparados con los valores de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua' (en adelante, ECA para agua) y teniendo en cuenta que, la
tercera disposicion complementaria transitoria del ECA para agua, menciona: «En tanto la
Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria a un determinado cuerpo
natural de agua, se debe aplicar la categoria recurso hidrico al que este tributa, previo
andlisis de dicha Autoridad»; las quebradas de la microcuenca PAS-44, asumiran la
clasificacion de categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, del rio Pastaza (Cédigo

14 Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y
establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 07 de junio de 2017.
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UH 4986), de acuerdo a la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA; por no encontrarse
clasificadas en dicha resolucion.

7.1.3 Sedimento

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluaciéon del
componente sedimento en los sitios S0360, S0361, S0445, S0447 y S0448 y en las
quebradas de la microcuenca PAS-44.

7.1.3.1 Guias de muestreo

La toma de muestras de sedimento se realizara teniendo en cuenta las guias técnicas que
se detallan en la Tabla 7.11 y los procedimientos para el muestreo, preservacion y
conservacion de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal).

Tabla 7.11. Guias técnicas de referencia para el muestreo de sedimento

Compgnente Guias Institucion Afo

Ambiental

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Procedimiento para muestreo Estudios Ambientales del Ministerio de 2011
de agua y sedimentos Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de
la Republica de Colombia
Sedimento | T rocedimiento de Operacion Estandar— | »qocia de Proteccién Ambiental (EPA) 2003
muestreo de sedimento
Manual técnico, Métodos para coleccion,
22‘(‘,?;2’;‘3;";?;°3¥12?;gpq“f;'l‘(’:’; Sdi Agencia de Proteccién Ambiental (EPA) 2001
toxicolégicos™*

(*): Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling.

(**): Agencia de Proteccion Ambiental EPA: Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of
Sediments for Chemical and Toxicological Analyses. Recuperado de https://clu-
in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf

7.1.3.2 Puntos de muestreo

Para determinar el niUmero y ubicacion de puntos de muestreo se considerd la informacion
tanto del modelo conceptual preliminar (item 6) como de las actividades de
reconocimiento. Asimismo, se tomo6 en cuenta las guias técnicas de referencia para el
muestreo de sedimento.

Para los sitios S0360, S0361, S0445, S0447 y S0448, se propone tomar 30 puntos de
muestreo dentro del area de evaluacién a fin de determinar la presencia de posibles
contaminantes en el sedimento del cuerpo de agua ubicado en area del sitio. La
distribucion de los puntos de muestreo se presenta en la Tabla 7.12 y su mapa en el Anexo
D.5.

Tabla 7.12. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento

Cédiao Coordenadas UTM*
N.° Si '9 Cédigo OEFA WGS-84 Zona 18M Observaciones
itio
Este (m) Norte (m)
En la referencia R003893, se observé indicios
1 S0360-SED-001 339854 9691658 orgaﬁoleptlcos de afgctaaon después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
S0360 Punto donde se observé indicios organolépticos
2 S0360-SED-002 339910 9691638 de afectaciéon después del hincado en el
sedimento, a 0,3 m de profundidad.
3 S0360-SED-003 340001 9691616 -
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Cédiao Coordenadas UTM*
N.° Si '9 Cédigo OEFA WGS-84 Zona 18M Observaciones
itio
Este (m) Norte (m)
A 16 m al sur de la referencia R003896, donde
4 S0361-SED-001 340389 0692421 se observé indicios org_anoleptlcos de afectacion
del suelo, en zona inundable, a 0,3 m de
profundidad.
5 S0361-SED-002 340479 9692467 -
6 S0361-SED-003 340456 9692583 -
7 S0361-SED-004 340464 9692661 -
Punto donde se observé indicios organolépticos
8 S0361-SED-005 340394 9692712 de afectacion después del hincado en el
sedimento, a 0,3 m de profundidad.
50361 Punto donde se observé indicios organolépticos
9 S0361-SED-006 340312 9692790 de afectacion después del hincado en el
sedimento, a 0,3 m de profundidad.
Punto donde se observé indicios organolépticos
10 S0361-SED-007 340211 9692822 de afectacion después del hincado en el
sedimento, a 0,3 m de profundidad.
11 S0361-SED-008 340102 9692860 -
12 S0361-SED-009 339967 9692872 -
13 S0361-SED-010 339856 9692863 -
14 S0361-SED-011 339773 9692974 -
En la referencia R000816, se observé indicios
15 S0445-SED-001 340064 9691897 orgapoleptlcos de afgctacwn después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
16 50445 S0445-SED-002 340062 9691882 -
En la referencia R001625, se observé indicios
17 S0445-SED-003 340058 9691909 orggnolépticos de afectacién después del
hincado en el sedimento, a 0,5 m de
profundidad.
18 S0445-SED-004 340046 9691930 -
En cuerpo de agua donde se observo indicios de
19 S0447-SED-001 339886 9691719 hidrocarburo (punto de observacion en la
S0447 referencia R002910 a 120 m al norte)
20 S0447-SED-002 339908 9691718 -
21 S0447-SED-003 339944 9691661 -
En las referencias R001806 y R002549, se
29 S0448-SED-001 340519 0692296 obse'rvo |nd|§:|os organoleptlc_os de afectacion
después del hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
Ubicado en el puntp de muestreo CShan1, el
23 S0448-AS-002 340501 0692277 cual present_a antece(_jentes de ex_cedenmas de
TPH y bario en sedimentos, y zinc en agua
superficial.
Punto ubicado en el cuerpo de agua de la laguna
24 | 50448 | S0448-AS-003 340546 9692275 Shanshococha.
25 S0448-SED-004 340522 0692323 Punto ubicado en el cuerpo de agua de la laguna
Shanshococha.
26 S0448-SED-005 340515 9692372 -
27 S0448-SED-006 340483 9692442 Punto ubicado al norte del sitio S0448.
28 S0448-SED-007 340578 9692262 En las referencias R003746 y R003750.
29 S0448-SED-008 340647 9692245 Punto ubicado fuera del area del sitio.
30 S0448-SED-009 340666 9692162 Punto ubicado fuera del area del sitio.

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.
(-): Por determinarse en campo.

Ademas, se propone realizar 11 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacion de
estos puntos se detalla en la Tabla 7.13 y su mapa en el Anexo D.5. La ubicacion
geografica final se definira en la etapa de ejecucién y coincidira con la toma de muestra de
agua superficial.
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Tabla 7.13. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-44

Coordenadas UTM*
N.° Codigo WGS84 Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

1 | PAS-44-SED-001 | 339720 | 9691775 contaminantes de los sitios S0360, S0447, S0446 y S0445.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

2 | PAS-44-SED-002 | 340098 | 9691539 contaminantes de los sitios S0360, S0447, S0446 y S0445.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

3 PAS-44-SED-003 | 339669 9692415 contaminantes de los sitios S0361 y S0448.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

4 PAS-44-SED-004 | 339814 9693132 contaminantes de los sitios S0361 y S0448.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

5 PAS-44-SED-005 338544 9690375 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

6 PAS-44-SED-006 339403 9691736 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

7 PAS-44-SED-007 339606 9691940 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

8 PAS-44-SED-008 340783 9692186 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

9 PAS-44-SED-009 340877 9692234 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

10 PAS-44-SED-010 340965 9692171 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

1" PAS-44-SED-011 341019 9692333 .
microcuenca.

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificacion de sedimentos se considerara un total de 41 muestras
distribuidas entre el nimero de muestras y duplicado, cuyo detalle se presenta en la Tabla
7.14.

Tabla 7.14. Cantidad de muestras de sedimento

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras

S0360 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 3

S0361 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 11
S0445 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 4
S0447 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 3
S0448 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 9
mig'l:)izfndcaasgzslig Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 1
Total de muestras 41

7.1.3.3 Parametros

La seleccion de los parametros para el componente sedimento esta relacionada con la
actividad de hidrocarburos. La Tabla 7.15 presenta los parametros que seran analizados.

Tabla 7.15. Parametros y cantidad de muestras de sedimento

Quebradas
N.° Parametros S0360 | S0361 | S0445 | S0447 | S0448 de la Total
microcuenca
Fraccion de hidrocarburos F1
1 (C6-C10) 3 11 4 3 9 11 41
Fraccion de hidrocarburos F2
2 (>C10-C28) 3 11 4 3 9 11 41
Fraccion de hidrocarburos F3
3 (>C28-C40) 3 11 4 3 9 11 41
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Quebradas

N.° Parametros S0360 | S0361 | S0445 | S0447 | S0448 de la Total
microcuenca

4 Metales totales (incluido mercurio) 3 11 4 3 9 11 41

7.1.3.4 Criterios de evaluacion

Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomara de manera referencial los
estandares de la Guia de Calidad Ambiental de Canada-CEQG (Canadian Quality
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life, 2014) para sedimento de agua dulce, que
tienen valores para 7 metales.

Los hidrocarburos totales de petréleo (HTP), seran comparados referencialmente con el
valor maximo para la proteccién de la vida acuatica y marina en sedimentos para las
acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inglés, Risk-Based Corrective
Action) para sitios impactados por petroleo en Canada Atlantica'® de 2015'S.

7.2 Objetivo especifico 2. Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos
y peces) en los sitios y la microcuenca PAS-44, cuenca del rio Pastaza

La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados benténicos y peces
abarcara el cuerpo de agua ubicado en los sitios S0360, S0361, S0445, S0447 y S0448 y
quebradas ubicadas dentro de la microcuenca PAS-44. Estas comunidades hidrobioldgicas
estan directamente relacionadas con las caracteristicas del agua superficial y sedimento,
por tanto, estos resultados se relacionaran con los analisis de dichas comunidades a
estudiar.

7.21 Guia de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas en los
ambientes continentales, tendra como base la guia que se detalla en |la Tabla 7.16.

La guia establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en la
evaluacion, como la logistica necesaria, el establecimiento de los puntos de muestreo, los
materiales y equipos e indumentaria de proteccidn personal, equipos requeridos para la
evaluacion; asi como, el procedimiento para la toma de muestras, preservacion,
almacenamiento, conservacion y transporte.

Tabla 7.16. Guia de referencia para el muestreo para las comunidades hidrobiologicas

Comp_onente Autc_)rldad Pais Referencia Ao Seccion
ambiental emisora
Métodos de colecta, identificacion y 5.1 Metodologia de
Ministerio del andlisis de comunidades bioldgicas: colecta — bentos-
Comunidades ; , plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados)
: S Ambiente Peru . 2014
hidrobiolégicas (Minam) (macroinvertebrados) y necton i
(peces) en aguas continentales del 6.1 Metodologia de
Peru* colecta — Necton (Peces)

*: Elaborado por la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014.
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 pp.

5 Canada Atlantica hace referencia a una region de Canada que comprende cuatro provincias localizadas en la
costa atlantica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Principe Eduardo.

6 Tabla 4 del Appendix 2 — User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Revisado
el 02 de abril de 2020. Disponible en: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-
revised-january-2015/.
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7.2.2 Puntos de muestreo

Para la ubicacion de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiolégicas de
macrobentos y peces se consideraron las coordenadas UTM de los puntos de agua
superficial y sedimento; asimismo, se tomé en cuenta: la accesibilidad, importancia de uso,
caudal del cuerpo de agua y disponibilidad de microhabitat. Los puntos de muestreo se
detallan en la Tabla 7.17 y Tabla 7.18, y se pueden visualizar en el Anexo D.6, y se incluye
en la codificacion «HB» para la microcuenca PAS-44.

Adicionalmente, se realizara una descripcién de cada punto de muestreo, registro de las
coordenadas UTM, registro fotografico y la descripcion fisica del ambiente, incluyendo area
de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua, transparencia en
centimetros (cm) y profundidad (m); también se registrara los valores de algunos
parametros fisicoquimicos del agua, tales como potencial de hidrégeno (unidades de pH),
conductividad eléctrica (uS/cm), temperatura (°C) y el oxigeno disuelto (mg/L).

Tabla 7.17. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas

oo Coordenadas UTM*
N.° (S)itilgo Codigo OEFA WGS-84 Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)
En la referencia R003893, se observo indicios
1 S0360-HB-001 339854 9691658 orge_moleptlcos de af_ectamon después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
Punto donde se observo indicios
S0360 lépti de afectacion d i del
2 S0360-HB-002 339910 9691638 0organolepticos de atectacion despucs de
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
3 S0360-HB-003 340001 9691616 -
4 S0361-HB-001 340389 0692421 A 16 m al sur de la refergpcig 3003896, donde
se observé indicios
5 S0361-HB-002 340479 9692467 -
S0361 Punto donde se observo indicios
organolépticos de afectacion después del
6 $0361-HB-003 340211 9692822 hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
7 S0361-HB-004 339856 9692863 -
En la referencia R000816, se observo indicios
8 S0445-HB-001 340064 0691897 orga_noleptlcos de af_ectacwn después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
S0445
9 S0445-HB-002 340062 9691882 -
10 S0445-HB-003 340046 9691930 En la referencia 3091625, se obselr,vé indicios
organolépticos de afectacion
En cuerpo de agua donde se observé indicios
11 S0447-HB-001 339886 9691719 de hidrocarburo (punto de observacién en la
referencia R002910 a 120 m al norte)
S0447
12 S0447-HB-002 339908 9691718 -
13 S0447-HB-003 339944 9691661 -
14 S0448-HB-001 340546 0692275 Punto ubicado en el cuerpo de agua de la
laguna Shanshococha.
15 S0448-HB-002 340578 9692262 En las referencias R003746 y R003750.
16 | S0448 | 50448-HB-003 340666 9692162 Punto ubicado fuera del area del sitio.
17 S0448-HB-004 340515 9692372 -
18 S0448-HB-005 340483 9692442 Punto ubicado al norte del sitio S0448.

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.
(-): Por determinarse en campo.
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Tabla 7.18. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiologicas en
quebradas de la microcuenca PAS-44

Coordenadas UTM*
N.° Codigo WGS84 Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

1| PAS-44-HB-001 | 339720 | 9691775 | | himinantes de los sitios S0360, S0447, S0446 y S0445.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

2 | PAS-44-HB-002 | 340098 | 9691539 | ' iominantes de los sitios SO360, S0447, S0446 y S0445.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

3 PAS-44-HB-003 339669 9692415 contaminantes de los sitios S0361 y S0448.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

4 PAS-44-HB-004 339814 9693132 contaminantes de los sitios S0361 y S0448.

5 PAS-44-HB-005 338544 9690375 Punto de muestreo para e\{aluar si hay posible transporte en la
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

6 PAS-44-HB-006 339403 9691736 .
microcuenca.

7 PAS-44-HB-007 339606 9691940 Punto de muestreo para e\{aluar si hay posible transporte en la
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

8 PAS-44-HB-008 340783 9692186 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la
9 PAS-44-HB-009 341019 9692333 microcuenca.

*: Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

7.2.3 Parametros

Los parametros que se evaluaran en las comunidades hidrobiolégicas de macrobentos y
los peces seran composicion taxondémica (especies), riqueza de especies, abundancia
(numero de individuos) y diversidad. Estos parametros se obtendran de una evaluacion
cuantitativa (Tabla 7.19).

Tabla 7.19. Parametros y cantidad de muestras para las comunidades hidrobioldgicas

Quebradas
N.° Parametros S0360 | S0361 | S0445 | S0447 | S0448 de la Total
microcuenca
1 Composicion de especies 3 4 3 3 5 9 27
2 Riqueza de especies (S) 3 4 3 3 5 9 27
3 Abundancia (N) 3 4 3 3 5 9 27
4 Diversidad 3 4 3 3 5 9 27

De forma complementaria se realizara un diagnéstico macroscépico y organoléptico in situ
del estado de salud/conservacion de los peces, moluscos y crustaceos de importancia
alimenticia para las poblaciones locales, que seran registradas en una ficha de campo
(Anexo E).

7.2.4 Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo se basara en los procedimientos establecidos por el Minam-MHN,
(2014)'", teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuatico (Tabla 7.20).

" Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificaciéon y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Perd / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 pp.
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Tabla 7.20. Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobiolégicas

N.° Comunidad Tecn'|c_;a_ de Método Esfuerzo de muestreo
analisis
1 Draga Van veen 3 réplicas de area de la draga
Macroinvertebrados P

2 bentdnicos Cuantitativo D-net 1 metro de largo, (0,30 m?)

3 (Macrobentos) Red surber 3 réplicas (marco m:qt)ahco de 0,30 X 0,30
4 Red de arrastre Numero de arrastre

Peces Cuantitativo
5 Red de mano o «cal - cal» Distancia recorrida o nimero de intentos

7.2.5 Criterios de evaluacién

En el caso de las comunidades hidrobiolégicas no existe un marco normativo que regule
su evaluacién; por lo tanto, los criterios se basaran principalmente en el analisis
comunitario y la comparacion del sitio con un area no afectada de la microcuenca (blanco)
para asi determinar la posible influencia de la presencia de hidrocarburos sobre las
comunidades hidrobioldgicas.

Los resultados de la evaluacién seran comparados con estudios cientificos realizados en
zonas con caracteristicas similares a la microcuenca PAS-44. Ademas, se tomara en
cuenta las categorias determinadas por la Unién Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza (UICN) para la clasificacion de especies sobre la base de criterios que
determinan su estatus de conservacion. Estas categorias son: extinto (EX), extinto en
estado silvestre (EW), en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), casi
amenazado (NT), preocupacion menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR), datos
insuficientes (DD) y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorias CR, EN y
VU se consideran «amenazadas».

Adicionalmente, se tomaran datos organolépticos de los organismos colectados y se
anotaran en una ficha para poder registrar su estado fisico (Anexo E).

7.3 Objetivo especifico 3. Establecer las fuentes primarias o secundarias de los
sitios de la microcuenca PAS-44, cuenca del rio Pastaza

Se realizard un recorrido por los sitios los sitios S0360, S0361, S0445, S0446, S0447 y
S0448, a fin de registrar todas las fuentes primarias o secundarias como se describen en
los siguientes parrafos.

7.3.1  Fuentes primarias o secundarias

En relacion a establecer las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo
N.> 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificacién se elabore un
modelo conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron
ser el origen de la afectacion de los componentes ambientales involucrados.
Se georreferenciaran las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectara
informacién documental y se validara en campo, que se lista a continuacion:

Ubicacién geogréfica

Elevacion relativa

Que producto/compuesto se manejan en la instalacién

Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado
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- Sila instalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de
datos de OEFA

En caso corresponda, se considerara las fuentes secundarias existentes en las
inmediaciones de los sitios evaluados.

La informacion sera registrada en la «Ficha para la estimacion del nivel de riesgo» en los
campos respectivos, la cual se presenta en el Anexo F.

7.4 Objetivo especifico 4. Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que
representan los sitios de la microcuenca PAS-44, cuenca del rio Pastaza

La estimacion del nivel de riesgo de los sitios a evaluar se realizara conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente de sitios impactados, aprobada mediante Resolucién de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su calculo, la cual se recogera durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para los sitios, en el reconocimiento, la
ejecucion del plan de evaluacién y en gabinete. La informacidén necesaria sera recogida y
consolidada en 2 fichas: «Ficha para la estimacion del nivel de riesgo» que se muestra en
el Anexo F y «Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo» (Anexo G) para
cada sitio impactado, donde la primera ficha contiene datos como:

- Descripcion topografica.

- Caracteristicas estacionales de los sitios (inundabilidad).

- Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para los
sitios.

- Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos del
sitio por parte de la poblacion, etc.).

- Actividades actuales e historicas en los sitios.

- Descripcion especifica de los sitios (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en los sitios,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos de los sitios, diagramas o croquis).

- Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la estimacion del nivel de riesgo».

Es preciso indicar que, la metodologia establece 3 indicadores que muestran los riesgos

por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes,
tal como se muestra en la Figura 7.1.
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Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)

Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)

Salud
Nivel de Riesgo por 0— 100
Sustancias (NRSsalud)

: Nivel de Riesgo por

Ambiente *  Sustancias

(NRSambiente) =N

Figura 7.1. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se utilizara la «Ficha de evaluacion de la estimacion
del nivel de riesgo» (Anexo G), que es una hoja de calculo de Microsoft Excel, la cual esta
programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporcionara los
resultados de la aplicacion de la misma.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 8.1. Cronograma de actividades

. Afo
PEIMEERES Mes1 | Mes2 [ Mes3 [ Mes4 | Mes5
Etapa de planificacion
Revision bibliografica X X
Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la X
evaluacién ambiental.
Etapa de ejecucion
Objetivo especifico 1: | Muestreo de X
Evaluar la presencia de | suelo
contaminantes en los [ Muestreo de
componentes agua superficial X
ambientales: suelo, agua
Objetivo general: | superficial y sedimento
Identificar los sitios | ubicados en los sitios y Muestreo de X
impactados por la microcuenca PAS-44, | sedimento
actividades de cuenca del rio Pastaza.
hidrocarburos Objetivo especifico 2.
ubicados en la Evaluar las comunidades
microcuenca PAS- | hidrobioldgicas Muestreo de
44, cuenca delrio | (macrobentos y peces) | macrobentos vy X
Pastaza enelmarco |en los sitios y la|peces
de la Ley N.° 30321 y | microcuenca PAS-44,
su Reglamento cuenca del rio Pastaza.
Objetivo especifico 3:
Establecer las fuentes BU
- . Usqueda de
primarias o secundarias fuentes X
de los sitios de la
microcuenca PAS-44,
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. Ao
AEIEERES Mes 1 Mes2 | Mes3 | Mes4 | Mes5
cuenca del rio Pastaza.
Objetivo especifico 4:
Estimar el nivel de riesgo
a la salud y al ambiente | Recopilacion de
que representan los | informacién para X
sitios de la microcuenca | la estimacion
PAS-44, cuenca del rio
Pastaza.
Etapa de evaluacion de los resultados
Analisis de muestras en laboratorio X X
Elaboracién y aprobacion de los informes de identificacion de los
sitios impactados y la microcuenca PAS-44, que incluye Ila X X
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
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ANEXOS

PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA MICROCUENCA

PAS-44 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA,

DISTRITO ANDOAS, PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y
DEPARTAMENTO LORETO



ANEXO A

Antecedentes



ANEXO A.1

Referencias atendidas por la Direccién de Supervision
Ambiental en Energia y Minas



REFERENCIAS CON INTERVENCIONES DE LA DIRECCION DE SUPERVISION AMBIENTAL EN ENERGIA Y MINAS

Informacion de SSIM

Intervencion de Supervision

Cédigo de Coordenadas UTM INSTALACION / AREA Pronunciamiento de responsabilidad administrativa respecto a los
Refe?encia Fuente WGS84 — Zona 18M Descripcién de la referencia Informes de Supervisién /CUERPO AMBIENTAL presuntos incumplimientos Estado
Este (m) | Norte (m) AFECTADO Resolucion de la DFAI Resolucion del TFA
INFORME DE SUPERVISION N° 0023-2015-OEFA/DS-HID RESOLUCION
. ) ) } «Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos INFORME TECNICO ACUSATORIO N° 0057-2015-OEFA/DS ESTRUCTURA DE o . RESOLUCION N° 0046-2017- PAS
R000575 Carta N.2 PPN-OPE-0023-2015 | 340363 | 9692227 (Estructura de soporte)» INFORME DE SUPERVISION COMPLEMENTARIO N° 0077-2015- SOPORTE DIRECTORAL N° 1551 OEFA/TFA-SME SUSPENDIDO
2016-OEFA/DFSAI
OEFA/DS-HID
INFORME DE SUPERVISION N° 0023-2015-OEFA/DS-HID RESOLUCION
o ] ] } «Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos INFORME TECNICO ACUSATORIO N° 0057-2015-OEFA/DS ESTRUCTURA DE o B RESOLUCION N° 0046-2017- PAS
R000576 Carta N.= PPN-OPE-0023-2016 | 340326 | 9692306 (Estructura de Gabinete)» INFORME DE SUPERVISION COMPLEMENTARIO N° 0077-2015- GABINETE DIRECTORAL N° 1551 OEFA/TFA-SME SUSPENDIDO
2016-OEFA/DFSAI
OEFA/DS-HID
INFORME DE SUPERVISION N° 0023-2015-OEFA/DS-HID RESOLUCION
o ] ] } «Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos INFORME TECNICO ACUSATORIO N° 0057-2015-OEFA/DS . o ) RESOLUCION N° 0046-2017- PAS
R000800 Carta N.2 PPN-OPE-0023-2015 | 340369 | 9692237 (Linea de diesel)» INFORME DE SUPERVISION COMPLEMENTARIO N° 0077-2015- LINEA DE DIESEL DIRECTORAL N° 1551 OEFA/TFA-SME SUSPENDIDO
2016-OEFA/DFSAI
OEFA/DS-HID
INFORME DE SUPERVISION N° 0023-2015-OEFA/DS-HID RESOLUCION
o ] ) } «Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos INFORME TECNICO ACUSATORIO N° 0057-2015-OEFA/DS o ) RESOLUCION N° 0046-2017- PAS
RO00801 Carta N.* PPN-OPE-0023-2015 | 340303 | 9692268 (Flow Line en desuso)» INFORME DE SUPERVISION COMPLEMENTARIO N° 0077-2015- FLOWLINE EN DESUSO |~ DIRECTORAL N° 1551 OEFA/TFA-SME SUSPENDIDO
2016-OEFA/DFSAI
OEFA/DS-HID
INFORME DE SUPERVISION N° 0023-2015-OEFA/DS-HID RESOLUCION
. ) ] } «Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos INFORME TECNICO ACUSATORIO N° 0057-2015-OEFA/DS ‘ o ) RESOLUCION N° 0046-2017- PAS
R000802 Carta N.* PPN-OPE-0023-2015 | 340247 | 9692185 (Tramos de tuberia)» INFORME DE SUPERVISION COMPLEMENTARIO N° 0077-2015- TRAMOS DE TUBERIA DIRECTORAL N° 1551 OEFA/TFA-SME SUSPENDIDO
2016-OEFA/DFSAI
OEFA/DS-HID
INFORME DE SUPERVISION N° 0023-2015-OEFA/DS-HID RESOLUCION
. ) } } «Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos INFORME TECNICO ACUSATORIO N° 0057-2015-OEFA/DS . o ) RESOLUCION N° 0046-2017- PAS
R000803 Carta N.* PPN-OPE-0023-2015 | 340312 | 9692360 (Tramos de tuberia)» INFORME DE SUPERVISION COMPLEMENTARIO N° 0077-2015- TRAMOS DE TUBERIA DIRECTORAL N° 1551 OEFA/TFA-SME SUSPENDIDO
2016-OEFA/DFSAI
OEFA/DS-HID
INFORME DE SUPERVISION N° 0023-2015-OEFA/DS-HID RESOLUCION
. ) ) : «Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos INFORME TECNICO ACUSATORIO N° 0057-2015-OEFA/DS ‘ o ) RESOLUCION N° 0046-2017- PAS
R000804 Carta N2 PPN-OPE-0023-2015 | 340351 | 9692292 (Tramos de tuberia)» INFORME DE SUPERVISION COMPLEMENTARIO N° 0077-2015- TRAMOS DE TUBERIA DIRECTORAL N° 1551 OEFA/TFA-SME SUSPENDIDO
2016-OEFA/DFSAI
OEFA/DS-HID
R000817 INFORME DE SUPERVISION N° 0023-2015-OEFA/DS-HID RESOLUCION
o ] ] : «Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos INFORME TECNICO ACUSATORIO N° 0057-2015-OEFA/DS . o ) RESOLUCION N° 0046-2017- PAS
Carta N.7 PPN-OPE-0023-2015 | 340004 | 9691841 (Linea de crudo)» INFORME DE SUPERVISION COMPLEMENTARIO N° 0077-2015- LINEA DE CRUDO DIRECTORAL N° 1551 OEFA/TFA-SME SUSPENDIDO
R000818 2016-OEFA/DFSAI
OEFA/DS-HID
INFORME DE SUPERVISION N° 0023-2015-OEFA/DS-HID RESOLUCION
o «Instalaciones, equipos y facilidades inactivos INFORME TECNICO ACUSATORIO N° 0057-2015-OEFA/DS o RESOLUCION N° 0046-2017- PAS
RO0081S | CartaN.* PPN-OPE-0023-2015 | 339927 | 9691840 (estructura triposte)» INFORME DE SUPERVISION COMPLEMENTARIO N° 0077-2015-| ESTRUCTURATRIPOSTE | DIRECTORAL N° 1551- OEFA/TFA-SME SUSPENDIDO
2016-OEFA/DFSAI
OEFA/DS-HID
INFORME DE SUPERVISION N° 0023-2015-OEFA/DS-HID RESOLUCION
. ) } : «Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos INFORME TECNICO ACUSATORIO N° 0057-2015-OEFA/DS . o ) RESOLUCION N° 0046-2017- PAS
R000820 Carta N.* PPN-OPE-0023-2015 | 339882 | 9691848 (Tramos de tuberia) » INFORME DE SUPERVISION COMPLEMENTARIO N° 0077-2015- TRAMOS DE TUBERIA DIRECTORAL N° 1551 OEFA/TFA-SME SUSPENDIDO
2016-OEFA/DFSAI
OEFA/DS-HID
INFORME DE SUPERVISION N° 0023-2015-OEFA/DS-HID RESOLUCION
o ) ) : «Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos INFORME TECNICO ACUSATORIO N° 0057-2015-OEFA/DS o ) RESOLUCION N° 0046-2017- PAS
R001371 Carta N.* PPN-OPE-0023-2015 | 340274 | 9692110 (Losas de concreto)» INFORME DE SUPERVISION COMPLEMENTARIO N° 0077-2015- LOSAS DE CONCRETO DIRECTORAL N° 1551 OEFA/TFA-SME SUSPENDIDO
2016-OEFA/DFSAI
OEFA/DS-HID
INFORME DE SUPERVISION N° 0023-2015-OEFA/DS-HID RESOLUCION
. ) ) : «Suelos potencialmente impactados (SL- INFORME TECNICO ACUSATORIO N° 0057-2015-OEFA/DS SL-CPS2Q o . RESOLUCION N° 0046-2017- PAS
R001509 Carta N.7 PPN-OPE-0023-2015 | 340408 | 9692051 CPS2Q)» INFORME DE SUPERVISION COMPLEMENTARIO N° 0077-2015- CAPAHUARI SUR DIRECTORAL N° 1551 OEFA/TFA-SME SUSPENDIDO
2016-OEFA/DFSAI
OEFA/DS-HID
INFORME DE SUPERVISION N° 0023-2015-OEFA/DS-HID RESOLUCION
o . . INFORME TECNICO ACUSATORIO N° 0057-2015-OEFA/DS o RESOLUCION N° 0046-2017- PAS
R002471 Carta N.° PPN-OPE-0023-2015 | 339508 | 9692164 «Residuos s¢lidos (RO-08)» INFORME DE SUPERVISION COMPLEMENTARIO N° 0077-2015- RO-08 DIRECTORAL N° 1551- OEFA/TFA-SME SUSPENDIDO
OEFA/DS-HID 2016-OEFA/DFSAI
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ANEXO B.1.1

Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0051-2020-SSIM



N° 051-2020-SSIM
()e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-064
Cad. Accion: 0001-03-2020-415

| 1 DATOS GENERALES DEL SITIO

1.1 Cadigo de Identificacion

Sitio : S0360
1.2 Fecha de reconocimiento en campo:
Inicio: 10-03-2020 Fin: 10-03-2020
1.3 Ubicacion del sitio
Distrito: Andoas Provincia: Datem del Marafion Departamento: Loreto Cuenca: Pastaza Lote: 192
Comunidad: Nuevo Andoas Area: 1,5 ha

1.4 Accesibilidad

Para acceder al sitio S0360 se parte via terrestre desde la comunidad nativa Nuevo Andoas durante 13 minutos, a través, del sistema de carreteras
del Lote 192, hasta la entrada de la plataforma N que contiene al pozo CAPS-32H. Posteriormente se realiza una caminata hacia el suroeste
durante 10 minutos donde se ubica el area de evaluacién.

1.5 Descripcion del sitio

El sitio se encuentra en la comunidad nativa Nuevo Andoas, al suroeste de la plataforma N, en medio de un bosque secundario inundable en una
terraza baja constituida principalmente por palmeras. El area presenta una pendiente plana (0-2%) y contiene a un cuerpo de agua aportante del
Anapaza, respecto al area, los suelos son arcillosos, limo arcillosos y limosos con materia organica de baja degradacién en la superficie. El area
estimada del posible sitio impactado es de 15 004 m? (1,5 ha).

2 DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUNDARIA)'

2.1 ANTECEDENTES DEL POSIBLE SITIO IMPACTADO

Tipo Descripcion (Presencia de ikl
= HREETAE (Comunidad, administrado, otros) hidrocarburos, RRSS, etc) i’éfz?g;’ il iz Sty Gilede)
Sedimento potencialmente impactado,
ubicado en las coordenadas 339854 E/
9691658 del  sistema  WGSB84. La referencia fue creada en
1 R003893 Comunidad Nuevo Andoas Caracteristicas organolépticas: Olor, e Si campo por pedido de la
iridiscencia en el agua superficial al comunidad.
hacer el hincado.

2.2 AFECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIMICOS (FUENTE SECUNDARIA)

2.21 Se advirti6 afectacion por presencia de hidrocarburos:

2.2.1.1 En Suelo: 2.2.1.2 En Sedimentos: 2.2.1.3 En Agua superficial:

- Sin indicios organolépticos _ | - Sinindicios organolépticos _ - Sin indicios organolépticos _
- Alteracién de color _ | - Iridiscencia en sedimento X - Iridiscencia en superficie X
- Olor a hidrocarburos X | - Olor a hidrocarburos X - Fase libre sobrenadante _
- Iridiscencia en el agua libre _ | - Fase libre _

- Fase libre _

ftem 4.9, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
4.9 Foco de contaminacién.- Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacion” o “hotspot”’, y comprende los
componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacién, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de
contaminantes y ser potenciales generadores de contaminacion en otros componentes ambientales.
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N° 051-2020-SSIM
()e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-064
Caod. Accion: 0001-03-2020-415

2.2.1.4 En componente Biolégico

- Sin indicios organolépticos X

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuaticos

- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacion

2.2.2  Se advierte potencial afectacién por presencia de metales:

2221 En suelo 2222 En sedimentos

- Por presencia de residuos peligrosos dispersos X - Por presencia de residuos peligrosos dispersos X
como bateria (plomo) u otro como bateria (plomo) u otro

- Por presencia de lodos de perforacién X - Por presencia de lodos de perforacién X

- Por presencia de sacos de quimicos _ - Por presencia de sacos de quimicos _

- Por presunto escurrimiento de aguas de

produccién/formacion

Otro tipo de afectacion por sustancias (ejemplo aguas de produccion): No se reportd

223 Afectacion de componentes ambientales por instalaciones mal abandonados o residuos
Se advirtié durante el reconocimiento in situ.

2.2.3.1 Del suelo:
- Se advierten residuos s6lidos sin disposicion final adecuada X

- Instalaciones petroleras en desuso

- Tanques de almacenamiento

224 Otros: Se observaron camarones y peces pequefios en la quebrada del punto de muestreo H-1.

En el sitio S0360, se evidenci6 la presencia de afectacién en el sedimento que seria consecuencia de la afectacion del sitio S0447, la
construccion, mantenimiento, contingencias y otras labores de la plataforma N hicieron no solo modificar el paisaje del sitio de estudio, sino que
pueden estar aportando desechos producidos por la industria hidrocarburifera.

23 OBSERVACIONES ORGANOLEPTICAS (Hincados y reportes de la poblacion):

2.3.1 Resultado de hincados (Listar los hincados con sus resultados)
Componente
. ambiental
IteT =5 e AT (Suelo, olor | Color Ease Residuos | Otros Observaciones vistas en campo
N (m) (m) (m s.n.m.) 5 libre
sedimento,
agua)

Hincado de la referencia R003893. Con olor
a hidrocarburo e iridiscencia en el agua
superficial de la zona inundable que forma
el ramal de la quebrada Anapaza de un
nivel de agua superficial de 0,20 m y un
1 339854 9691658 220 suelo Si Si No - - recorrido de este a oeste, ademas, el suelo
es de matriz limo arcillosa de color marrén
amarillento claro con presencia de olor y
color a hidrocarburo, la profundidad del
hincado fue de 0,30 m por debajo del nivel
de agua. Fotografia 1y 2.

Hincado 7. (Inicio del S0360) Punto de
exploracion donde se registr6 una
superficie de materia organica de baja
degradacién hasta los 0,10 m, contiguo se
2 339895 9691634 225 suelo No No No - - encuentra una matriz arcillosa himeda de
color marrén amarillenta claro, sin evidencia
organoléptica  de hidrocarburo, la
profundidad del hincado fue de 0,30 m.
Fotografia 3 y 4.

Hincado 8. Punto de exploracién con olor a
hidrocarburo e iridiscencia en el agua
superficial de la zona inundable que forma
3 339910 9691638 215 sedimento Si No No - - el ramal de la quebrada Anapaza de un
nivel de agua superficial de 0,20 m y un
recorrido de este a oeste, la profundidad del
hincado fue de 0,30 m por debajo del nivel
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N° 051-2020-SSIM
()e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-064
: Cad. Accion: 0001-03-2020-415

Componente
: ambiental
Itezn =5 e AT (Suelo, olor | Color Ease Residuos | Otros Observaciones vistas en campo
N (m) (m) (m s.n.m.) . libre
sedimento,
agua)
del agua. Fotografia 5.
Hincado 9. Punto de exploracion donde se
registré una superficie de materia organica
de baja degradacién hasta los 0,05 m,
contiguo se encuentra una matriz arcillosa
4 339940 9691617 213 suelo No No No . . himeda de color marrén amarillenta claro,
sin evidencia organoléptica de
hidrocarburo, la profundidad del hincado fue
de 0,30 m. Fotografia 6.
2.3.2 Eventos impactantes reportados (derrames, incendios u otros) (informacién de campo y/o gabinete de ser el caso)
Evento i G LT Descripcion
(agua, suelo, ...)
La Unica actividad en el entorno del sitio corresponde a la extraccién y transporte
Derrame suelo de hidrocarburo, por lo que se presume que las fuentes de contaminacion
potenciales estan relacionadas con la actividad.
Drenaje de aguas de _ No se tiene registro de drenajes de aguas de produccién en el area evaluada ni en
produccion su entorno
Otros: - Presencia del sitio S0447 a 10 m del 4rea de estudio
233 Informacién advertida por los pobladores
Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de pesca Si se realiza pesca
Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de caza Si es una zona de caza
Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de recoleccion Si se realiza recoleccion
Refieren que disminuyé el tamafio o cantidad de pesca No asegura
Refieren que disminuyé el tamafio o cantidad de caza No asegura
Refieren que disminuy6 el tamafo o cantidad de recoleccion No asegura

Especies (nombres comunes) de peces, animales de caza y plantas de consumo:

En los alrededores del sitio realizan actividades de caza (majas, sajino, huangana, sachavaca etc.), de acuerdo a la informacion
proporcionada por el apoyo local

Otros:

Datos de personas que proporcionaron informacion: Nombre:

Miguel Leiva Sanchez, apoyo local de la comunidad Nuevo Andoas

3 INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS? POTENCIALES

3.1 DESCRIPCION DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SITIO Y/O ENTORNO

Coordenadas
Punto A Punto B

Instalacion Nombre / Es:_ggigﬁ Producto que

Item (pozo, bateria, identificaciéon por (co nzult ¥ D contiene o Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Observacion
oleoductos, etc) parte del operador el operador) transporta

. " Revision . Con evidencias
1 Digue de contencién documentaria Inactiva - 339865 9691848 339865 9691848 organolépticas
Tuberia no Revision . Con evidencias
2 identificada documentaria Inactivo ) 339863 9691842 339860 9691847 organolépticas

2 ftem 4.10, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Fuente de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacion”, y comprende cualquier componente,
instalacion o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 051-2020-SSIM
CUE: 2020-05-064
Cad. Accion: 0001-03-2020-415

Valvula de vuelco Revision Con evidencias

3 de la misma tuberia documentaria Inactivo - 339865 | 9691819 | 339865 | 9691819 organolépticas

no identificada

Linea de produccion Revision . Sin evidencia

4 del Pozo CAPS32H documentaria Activo Crudo 340010 | 9691700 | 339998 | 9691711 organoléptica
Revision . Con evidencias

5 Pozo CAPS32H documentaria Activo Crudo 9691765 | 339969 | 9691765 | 339969 organolépticas
Revision . Agua sin evidencia

6 Tanque de agua documentaria Activo (Aparentemente) 9691731 339992 | 9691731 339992 organoléptica

Tipos de instalaciones: Pozo, Bateria, caferias o tuberias, lugar de disposicién de residuos reconocido en IGA, otros.

3.2

De las observaciones durante las actividades de reconocimiento, no se identificaron fugas o derrames activos y visibles provenientes de las
instalaciones del sitio la afectacion se presume provenga de trabajos de mantenimiento de la plataforma N que contiene a los pozo CAPS-32H

POSIBLE FUENTE PRIMARIA: (Describir si alguna de las instalaciones reportadas seria la fuente primaria para el sitio)

(activo).

[4

MAPA DE UBICACION DE REFERENCIAS O ANTECEDENTES

Sitio S0360

Pag 4 de 11

Leyenda

@ Aces FONAM
v» Linea de produccidn Pozo CAPS-32H
® RO0OGE93

S0447

Siwo S0360

Tuberia gin idemtificar




N° 051-2020-SSIM
()efq oo FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-064
v Cod. Accion: 0001-03-2020-415

| 5 CROQUIS DEL SITIO
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N° 051-2020-SSIM
()ef@ e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-064
S Cad. Accion: 0001-03-2020-415

[ 6 UBICACION DE HINCADOS

Sitio S0360 _ \ Loyence
¢ - p 014 (F2, F3)

015 (Ba)

018 (Ba, Ca, Pb, F2)

016 (Ba, Cd)

020 (Ba, Cd, Pb)

Aroa FONAM

Hincados negativos

Hincados positivos

LINEA DE PRODUCCION POZO CAPS-32H

POZO CAPS-32H

S0360

S0447 (puntos que superan al ECA agricola)

TUBERIA SIN IDENTIFICAR

014 (F2,F3)

LT A

Fs
.

015 (Ba)

L N .

019 (Ba, Cd)
018 (Ba, Cd, Pb, F2)

RO03893
N 020 (Ba, Cd, Pb)

-

Hincado 7
Hincado 8
Hincado 9

Google Earth Area posiblemente afectada (Sitio S0360): 15 004 m*

7 PARAMETROS Y CANTIDAD DE MUESTRAS A ANALIZAR

741 Suelo (de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelos - item 5.2.1 Para el Muestreo de Identificacién)
El area a evaluar: 1,0 ha (si bien el total del area es de 1,5 ha se esta considerando como suelo 1 ha y 0,5 ha de agua y sedimento
aproximadamente)

Puntos de muestreo 9
Primer nivel: 9
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras
Segundo nivel: 3
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1
*Se considera que del area total hay aproximadamente 1 ha de area de suelo.
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
. . Para el 10 % de muestras (1)
1 (Fcrgf:g;)g)de hidrocarburos F1 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
. . Para el 100 % de muestras (12)
2 Suelo (F> rgﬁ(g?gz%e): hidrocarburos F2 15 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
., . Para el 100 % de muestras (12)
3 (F> rgcz:g_cg 4%6)’ Hidrocarburos F3 15 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 051-2020-SSIM
CUE: 2020-05-064
Cad. Accion: 0001-03-2020-415

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
Para el 100 % de muestras (12)
4 ll;/lk;a)tales totales (As, Cd, Ba, Hg, 15 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
Para el 100 % de muestras (12)
5 Cromo hexavalente 15 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
Hidrocarburos Aromaticos Para el 10 % de muestras (1)
6 Policiclicos (HAPS) 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
Para el 10 % de muestras (1)
7 BTEX 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
Para el 10 % de muestras (1)
8 Cloruros 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
7.2 Agua superficial
Puntos de muestreo 3
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3
Muestras Duplicado Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual serd mencionado en el PEA.

Muestras calidad

Muestra Blanco campo, se considera a nivel de ejecucién, el cual sera mencionado en el PEA.

Muestra Blanco Viajero, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones

1 Hidrocarburos totales de petréleo 3 Para el 100 % de muestras
2 BTEX 3 Para el 100 % de muestras
3 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) 3 Para el 100 % de muestras
4 Aceites y grasas 3 Para el 100 % de muestras
5 Agua Metales totales + Hg 3 Para el 100 % de muestras
6 superficial Cromo hexavalente 3 Para el 100 % de muestras
7 Temperatura (°C) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo

8 pH (unidad de pH) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo

9 Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo

10 Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo

7.3 Sedimento

Puntos de muestreo 3
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10) 3 Para el 100 % del total de muestras
2 Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 3 Para el 100 % del total de muestras
3 Sedimentos Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 3 Para el 100 % del total de muestras
4 Fraccién de hidrocarburos (C6-C32)* 3 Para el 100 % del total de muestras
5 Metales totales 3 Para el 100 % del total de muestras

* Comparacion referencial con la Norma Canadiense

7.4 Comunidades hidrobiologicas

Puntos de

muestreo

Muestras

100% de total de puntos de muestreo.
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 051-2020-SSIM
CUE: 2020-05-064
Cad. Accion: 0001-03-2020-415

N.° Matriz Comunidades PelElT s Cantidad Observaciones
Macroinvertebrados Riqueza
1 bentdnicos Diversidad 3 Para el 100 % del total de muestras
Comunidades (Macrobentos) Abundancia
Hidrobiologicas Riqueza
2 Peces Diversidad 3 Para el 100 % del total de muestras
Abundancia
| 8 COMENTARIOS ADICIONALES

El sitio S0360 presenta un area de 1,5 ha, siendo aproximadamente la zona inundable de 0,5y 1,0 ha suelo no inundable, los muestreos seran a
profundidad, de acuerdo al ISI CN-R123 cuya afectacién se encuentra desde 1 m hasta mas de 3 m de profundidad, ademas, esta afectacién
(mapa 6) excede el ECA para suelo de uso agricola en metales como el Ba, Cd y Pb, asi como en las fracciones F2 y F3 de hidrocarburos. Estos
contaminantes podrian estar migrando hacia el sur oeste llegando al sitio S0360, por lo que se consider6 ampliar el a&rea de muestreo para

verificar dicha migracién.
Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluacion ambiental del sitio S0360.

Este documento fue elaborado por:

N°. Nombre y apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Magno Raul Vega Chuco Ingeniero agrénomo Gabinete
2 Javier Mosquera Lenti Biélogo Campo y Gabinete
3 Roberto Nilton Romero Becerra Bachiller en Ingenieria Quimica Campo

9 FECHA DE APROBACION: 12 de mayo de 2020

FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:

LEGHN ANTUNEZ Wilena Jenny
FIR 31667148 hard

hativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 12/05/2020 18:50:11-0500

™
e
=

FIRMA

DIGITAL

Firmade digitalmente por:
TUPAYAZHI TRUJILLD Raul
FIR 23977402 hard

hdativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 12/05/2020 19:06:42-0500

Pag 8 de 11

FIRMA
DIGITAL

FIRMR
DIGITAL

Fimnade digitalmente por:

OS5 OUERA LENTI Francisco
Jawier FIR 08274845 hard
hativo: Soy el autor del
docurnenta

Fecha: 12/05/2020 19:37:57-0500

Fimnade digitalmente por:
EMEQUE PUICON Amanda
Ielartin FAL 20521286769 hard
haotivo: Doy W™ B®

Fecha: 13/05/2020 17:53:43-0500



N° 051-2020-SSIM

()e'{f;/ B FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-064
St Cad. Accion: 0001-03-2020-415

‘ 10 REGISTRO FOTOGRAFICO

Distrito

Andoas Provincia Datem del Maraiién | Departamento Loreto

Fotografia 1
R003893

Fecha: 10/03/2020

Hora: 13:58 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 —Zona 18 M

Este (m): 339854

Norte (m): 9691658

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: + 3

E 339854
al -",N»%‘Hb%

I5

Referencia con olor a hidrocarburo e iridiscencia en el suelo y agua superficial de la

Fecha: 10/03/2020

Hora: 14:02 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 —Zona 18 M

Este (m): 339854

Norte (m): 9691658

Altitud (m s.n.m.): 220

Precisién: + 3

Descripcion: zona inundable que forma el ramal de la quebrada Anapaza de un nivel de agua
superficial de 0,20 m y un recorrido de este a oeste,.
Fotografia 2
R003893

Descripcion:

Ademads, el suelo es de matriz limo arcillosa de color marrén amarillento claro con
presencia de olor y color a hidrocarburo, la profundidad del hincado fue de 0,30 m
por debajo del nivel de agua
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N° 051-2020-SSIM
()e-f:@ FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-064
e Cod. Accion: 0001-03-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Maranén | Departamento Loreto
Fotografia 3
El sitio S0360 Inicia en el
hincado

Fecha: 10/03/2020

Hora: 14:13 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 —Zona 18 M

Este (m): 339895

Norte (m): 9691634

Altitud (m s.n.m.): 225

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Fotografia 4
El sitio S0360 Inicia en el
hincado 7

Fecha: 10/03/2020

Hora: 14:13 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 —Zona 18 M

Este (m): 339895

Norte (m): 9691634

Altitud (m s.n.m.): 225

Precision: + 3

Descripcion:

profundidad del hincado fue de 0,30 m.

Punto de exploracién donde se registré una superficie de materia organica de baja
degradacion hasta los 0,10 m, contiguo se encuentra una matriz arcillosa himeda
de color marrén amarillenta claro, sin evidencia organoléptica de hidrocarburo, la

P4g 10 de 11




N° 051-2020-SSIM
Oefa: FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-064
e Cod. Accion: 0001-03-2020-415

Distrito Andoas Provincia Datem del Maranén | Departamento Loreto

Fotografia 5
El sitio S0360 contintia con
en el hincado 8

Fecha: 10/03/2020

Hora: 14:34 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 —Zona 18 M

Este (m): 339910

Norte (m): 9691638

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: + 3

v

R ) |
Punto de exploracién con olor a hidrocarburo e iridiscencia en el agua superficial
de la zona inundable que forma el ramal de la quebrada Anapaza de un nivel de
agua superficial de 0,20 m y un recorrido de este a oeste, la profundidad del
hincado fue de 0,30 m por debajo del nivel de agua.

Descripcion:

Fotografia 6
El sitio S0360 contintia con
en el hincado 9

Fecha: 10/03/2020

Hora: 14:44 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 —Zona 18 M

Este (m): 339940

Norte (m): 9691617

Altitud (m s.n.m.): 213

Precision: + 3

degradacion hasta los 0,05 m, contiguo se encuentra una matriz arcillosa himeda
de color marrén amarillenta claro, sin evidencia organoléptica de hidrocarburo, la
profundidad del hincado fue de 0,30 m.

Descripcion:
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ANEXO C

Descripcion de delimitacion de microcuencas



Descripcion de delimitacion de microcuencas

Para la delimitacion de las microcuencas en el ambito del estudio se utilizé como guia las
pautas técnicas del sistema semiautomatico para delimitar y codificar las unidades
hidrograficas de Ameérica del Sur aplicando la metodologia Pfafstetter. Método propuesto por
Otto Pfafstetter en 1989 y difundido a partir de 1997 por Kristine Verdin a través del Servicio
Geoldgico, de los Estados Unidos (USGS) en el Programa Nacional del Medio Ambiente de
las Naciones Unidas. En la actualidad se ha convertido en el estandar de codificacion de
unidades hidrograficas.

A nivel global World Wildlife Fund' creo el proyecto HydroSheds
(www.worldwildlife.org/hydrosheds), proyecto que construyd la base digital raster
hidrografica de Sudameérica, la cual alcanza hasta un nivel de subcuencas de 12, sin
embargo la escala geogréfica resulta insuficiente para la identificacion de sitios impactados
debido a que estos pueden ser en su mayoria menores a una hectarea.

El avance en ciencia y tecnologia permite representar las caracteristicas de la superficie de
la tierra, utilizando imagenes de radar tomadas en el afio 2000 por la NASA — EEUU en el
proyecto topografico de radar, con el uso del Transbordador Endeavour, cuyos datos de
elevacion del terreno tienen alta calidad, especialmente en ecosistemas andinos.

Sin embargo, en el ambito amazdnico esta informacién no refleja la topografia del bosque
amazonico debido a que existe una diferencia desde la superficie del dosel arbéreo hacia la
superficie del suelo que podrian variar de alturas de 2 m o 3 m hasta 45 m o 60 m
excepcionalmente. Con el propdsito de entender de mejor manera esta diferencia se utilizé
imagenes de un modelo de elevacion digital (DEM, por sus siglas en inglés) de la Mision
Alos Palsar (2006), que provee datos con una resolucion espacial de 12,5 m.

Describe la generacion automatica de las unidades hidrograficas con la utilizacion de los
sistemas de informacion geografica (SIG), desde modelos digitales de elevacion, redes de
drenaje hasta la obtencion de los watersheds o cuencas.

El proceso empleado para la delimitacién de las microcuencas, se inicia con la optimizacion
del DEM (fill), resultado con el que se calcula la direccion y acumulacion del flujo, a partir de
estas capas se crea la clasificacion acumulada y el modelo red hidrica o drenaje de
diferentes tamafos hasta la generacion de las cuencas (watersheds), tal como se puede
visualizar en la Figura 1.

La nomenclatura se realizé de forma arbitraria debido a que no fue posible verificar en campo
la conexion de las quebradas hasta los rios de mayor nivel, y el método de nomenclatura
Pfafstetter, proceso que nombra desde el rio principal; hasta sus origenes a través de los
drenajes de menor tamafo.

! Lehner, B., Verdin, K., Jarvis, A. (2008): New global hydrography derived from spaceborne elevation data. Eos,
Transactions, AGU, 89(10): 93-94.
Lehner, B., Grill G. (2013): Global river hydrography and network routing: baseline data and new approaches to
study the world’s large river systems. Hydrological Processes, 27(15): 2171-2186. Data is available at
www.hydrosheds.org


http://www.worldwildlife.org/hydrosheds

Figura 1. Delimitacion de las microcuencas en el area de estudio, utilizando la aplicacién
Modelbuilder
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ANEXO D.1

Mapa de ubicacion de la microcuenca PAS-44
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ANEXO D.2

Mapa de ubicaciéon de los sitios en la microcuenca PAS-44
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ANEXO D.3

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de suelo por sitio



9695000

335000 340000 345|000 350|000
N MAPA DE UBICACION - i \\ 7 =
. ! \ e
- ~, P S M/{ Z.00MmtSitio}S0360
Area de estudio e /- S~ 2
a‘ (980em)
i 2 ‘In__ i" .----"'\‘
"'-\.,\ T ';:'f'f.-ng,','e i i \/I'Q Yen mtorma SNE
3 O Cena® ] (/ S0360-SU-001
\ e ST Y .-\\ $0360-5U-002 N
i li70Nas : _|----‘ % ‘I"-""-y--,“\" J )
’_: =" = I-I ! :’-._l -ye' }
7 ( \ |
oz e - . Brasil NP ~ \
\_\ VRSN MARTIN . : S0360-SU-004
A | "’\ ) $0360-SU-006
ANCASH ™ HU4NUCO L ]
: . \
\ L
“"- i c
{ s
‘ O
! : $0360-SU-003
i
/
‘\' S0360-SU-005 S0360-SU-009
\
/ S0360-SU-008
i S0360-SU-007
o
‘..--ﬂ‘l k_./‘
N i
Zoom Sitio S0360° ...
.\‘
n ia: DATEM DEL MARANON \
acu

Ry,
(o] Pas t aza

%
o,

9690000

N,
R | TOKORTN
\,.,&t\r\luevo Porvenlr% Yo

| [=
s [=
[=
,0‘. N %
& e o e e
® Andoas'Nuevo™.._ \ o
N < I el
Estacion Andoas / S i Organismo de
9
- N = =4 PERU | Ministerio Evaluacion y
LEYENDA | sieNos convencionALEs | /_//_ del Ambiente =i L R

) ) Departamento Loreto - Provincia Datem del Mararion - Distrito Andoas
Comunidad Nativa

Muestreo de Suelo

a
Rio -
— Oleoducto Quebrad MAPA DE UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO DE SUELO
uebradas .
EN EL SITIO CON CODIGO S0360 EN LA MICROCUENCA PAS-44
:] Lote con contrato Aguaijal -
N IS Metros.
. *, ~, Py 0 500 1,000 2,000 3,000 4,000
D Instalaciones Caminos y Accesos R ""Pla’t_ 22
Escala : 1/50 000
= = Limite departamental Datum Horizontal WGS84
D Plataformas Petroleras atum Horizonta
. L. Proyeccion Transversa de Mercator
DEssa —— = Limite Provincial Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur
| | - Sitio — - Limite Distrital Elaborado: Fecha: )
/ CSIG OEFA Junio 2020
@ Limite Microcuenca /|| Fuente:
(‘\’\ Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI,
/ /,...~‘ "\ R Subdireccion de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluacion Ambiental - OEFA
A i P o Yo

335000 340000 345000 350'000




ANEXO D.4

Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de agua superficial
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ANEXO D.5

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de sedimento
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ANEXO D.6

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de comunidades
hidrobiologicas
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ANEXO E

Fichas de campo de las comunidades hidrobioldgicas
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

CUE: Cddigo de accion: Localidad:
Cddigo del punto de muestreo: Colector:
Estado del tiempo: [Estacién del afio: Fecha: [H. inicio:
Coordenada en UTM WGS 84_Zona: E (m) N (m): Altitud: (ms.n.m) [A-fin:
Nombre del cuerpo de agua: Cuenca:
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): [Temperatura (°C). Area (m?):
Conductividad eléctrica (uS/cm): [PH (unidad de pH): ‘Ancho de cuerpo de agua (m)
Color aparente: [Transparencia (m) Longitud de tramo evaluado (m)
Observaciones: Profundidad promedio (m):
Profundidad maxima muestreada (m):
Posibles fuentes contaminantes cercanas:
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracion
en el canal, pero con
Canal natural recuperacion significativa del | Canal alterado. <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; mas del 30% del |  Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del
S o cluras oy | canaly las orilas, sin diques | - estructuras que restringen I conectividad a la fondo de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas | fondo e la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las
iques, sin evidencias de corte (10) | "0ra broporcionar acceso a llanura de inundacion (3) tienen al menos 152 cm de profundidad (10) pozas tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
una llanura de inundacion
adecuada (7)
N s Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la
Bl can et reduido o ensanchado,» 50% o cnalzason, Daues | Noa:La puntuacon cresponde aa sunatoa oz 651 oecurs dobide  a profundcad. o as pozas tenon monos | Pozas ausentes, 0 todo el fondo e percepite (1)
que Imp! o de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u oras | -85 inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a 5 Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El habitat se encuentra en | 3 a 4 tipos de habitat. Existe algin habitat potencial, como
@ afios; cortes del canal o estructuras que no 2 A
estructuras que limitan la conectividad con Ia llanura de inundacion. E1 | #92% S0 58 °0 1408 8 SSHREHER ALE 0 una etapa que permite la colonizacién completa de insectos (restos | arboles colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat,
:anal no esté cortado (10) P i P lef0s0s y troncos de anteriores caidas) (10) pero atin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden
la conectividad a la lanura de inundacion u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afos; canal cortado.|  operaciones de represas que impiden el fiujo. 122 tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, Ninguno a1 tpo de hébltat (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) Pérdidas severas en los habitas o las cubierto o eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentacién (3) 9 P
inundaciones ocurren en un
evento de lluvia de ario 0 menos.(1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (i aplica) Puntaje
Vegetacién natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende | Vegetacion natural se extiende ala mitad del 25 a90% de la superficie del agua sombreada; mezclade | > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
Goble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce (5) condiciones (10) Sombreado en todo el alcance de estudio (7)
. Vegetacion natural se extiende en menos de la N
Vegetacion natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) lorora pate Cot anch dot eaute 1) <25% de superfcie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orillas bajas (al nivel de la llanura de inundacion); 33% o M“;"Ifa':sam"?:::uisd‘:::z;“i"":f:nz:':;(g‘a'a‘/‘"e;:e
més de superiiie erosionada en la orilla exterior meandrica esta et Grasionmada on ol extoror No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefa (5)
protegido por raices (10) « !
meandrica esta protegido por raices (7)
inestable; orilas. altas Inestable; orillas normalmente altas; la orilla N
menos fecuentes): a oila exterior meandrica se erosiona actvamente | ®Xioror @ nteror meandrica y tramos fectos so Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos| . capjigad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
(vegetacion con raices expuestas y algunos arboles maduros caen) (3) [ e/osionan activamente (vegetacion con raices @
expuestas y numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
A menudo turbio, en especial después de una
Muy clara, clara 0 aguas negras. Sin fidiscencia de aceite sin notable | ormenta pero se despefa répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
iofilm (10)
irdiscencia (7)
Bastante turbio la mayoria de tiempo, con biofim moderado , con cierto | MY 1Urbia ¢ lodosa, presencia de contaminantes B Marchitamiento severo o quemadura de la hoja,
P, ; evidentes , algas, espuma superfcial y fuerte olor Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) Tecendia de solo tolerantes a lasal (1)
adiversos contaminantes (1) presencia de solo tolerantes ala sal
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
‘Agua clara, diversidad de plantas acuticas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la Incrustacion de grava o canto [ Incrustacin de grava o canto
macrbfitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) rodado <20% (10) rodado del 20 al 30% (8) )
Incrustacién de grava o canto rodado del 30 al 40% (5)
N o Masas densas de macrfitas obstruyen la Incrustacién de grava o canto | Répido es completamente
de macrofitas, dealgas (3) corriente, severas floraciones algales(1) rodado >40% (3 encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (i aplica) Puntaje
b 10 . cionales (g)| ESTUOTUras <3048 om de caida deniro de de su Comunidad dominada por Grupo | |Somunidad dominada por
in barreras (10) as extracciones estacionales (8)| exension (5) o mluezmer:eese;pveec'\sezssn‘suenas Gv]upo o facultativo especies Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
pec idad (15) megaloptera; Grupo I: cabalitos del diablo, libélulas-chinches
(acuticas), moscas negras, cangrejo e rio y Grupo Il
mosquitos, grullas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tiera
R . . acudticas gusanos tubificidos.
Estructuras <30,48 cm de caida dentro de 3 millas de su exension (3) Estructuras >30,48 cm d,e caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo (Nimero muy reducido de g
exension (3) 1l 0 especies tolerantes (2) | especie (-3)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones:
Més de 7 tipos de cobertura (10) | De 6 a7 tipos de cobertura (7) De 4 a5 tipos de cobertura (5)
De 2 a3 tipos de cobertura (3) Ningun o solo un tipo de cobertura (1)
BIOLOGICAS
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato éplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato Area (m?) abit Area total
1 1o
2 2
3 e
# s
5° 5
Observaciones: Muestreador:
Observaciones:
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes WMétodo de Pesca (tiempo, voltaje, niimero de lances, long. de muestreo, numero de redes)
(sl (NO)
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comiin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
11 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Colecta de tejido (S NO)

Indicar el o los tejidos a analizar:

Colecta de estomagos

| S}

(NO)




ce f d DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Foto panoramica del punto de muestreo 1. Condicion del canal 2. Alteracion hidrologica
3. Zona riberena 4. Estabilidad de 1a orla & AernciETa
6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces 8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la

quebrada, piedras, etc.)

9. Pozas 10. Habitat de macroinvertebrados 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica)
12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) 13. Salinidad (i aplica) 14. Répidos pequeios con sustrato atascado (i aplica)
15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Observaciones

Observaciones

Responsable de grupo: Responsable del muestreo:




P-13-F-02 Versién: 03 F.E.: 26/04/2019

() e -'~0" & DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTICOS
CUE: | Cadigo de accion: Localidad de muestreo:
Cédigo de la estacion de muestreo: Fecha: H inicio:
Estado del tiempo: | Estacion del afio: Altitud (ms.n.m.) H fin:
Coordenadas UTM WGS 84 Zona: E(m): N (m): Nombre del cuerpo de agua: Cuenca:
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno Disuelto (mg/L): Temperatura (°C): Area del cuerpo de agua m*:
Conductividad Eléctrica (uS/cm): pH (unidad de pH): Longitud de tramo evaluado (m):
Color aparente: Transparencia (m): Profundidad méaxima muestreada (m):
Observaciones: Presencia de macrofitas: (sumergida) (emergente) (flotante) (ausencia)
Posibles fuentes contaminantes cercanas:
COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS (muestras)
PLANCTON MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de muestra Fi Tipo de sustrato éplica/Area (m?) abi Area total
Directa (volumen) 1°
Filtrada (volumen) 20
PERIFITON (réplicas y sustrato) 3°
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Area total 4°
1o 50
20 Muestreador:
3° Observaciones
20
50
Observaciones
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(sh (NO)
Lista iminar de ies y bi ia de peces Lista preliminar de ies y bi ia de peces
Especie / nombre comin o3 élr_l‘;:?.(cm) to:_aolr:g;n) Peso (g) Sexo Especie / nombre comin D érL:l:?-(cm) totLaolrzg;n) Peso (g) Sexo
1 63
2 64
3 65
4 66
5 67
6 68
7 69
8 70
9 71
10 72
11 73
12 74
13 75
14 76
15 77
16 78
17 79
18 80
19 81
20 82
21 83
22 84
23 85
24 86
25 87
26 88
27 89
28 90
29 91
30 92
31 93
32 94
33 95
34 96
35 97
36 98
37 99
38 100
39 101
40 102
4 103
42 104
43 105
44 106
45 107
46 108
47 109
48 110
49 111
50 112
51 113
52 114
53 115
54 116
55 117
56 118
57 119
58 120
59 121
60 122
61 123
62 124
Observaciones: Colecta de tejido (Sl) (NO)
Indicar el o los tejidos a analizar:
Colecta de estémagos (Sl (NO)




P-13-F-02 Versién: 03 F.E.: 26/04/2019
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTICOS

Foto panoramica del punto de muestreo

Otras fotos representativas del punto de

(p-€j-

ia de i i solidos o entre otros)

Observaciones

Responsable de grupo:

Responsable del muestreo:




Oe

DIAGNOSTICO DE LA SALUD A NIVEL MACROSCOPICO Y ORGANOLEPTICO EN PECES, MOLUSCOS Y CRUSTACEOS

CUE: Cadigo de accion: Fecha: Arte:
Ficha: Cadigo de punto de muestreo: Encargado:
Adhesion o impregnacion de hidrocarburo en: Con olor a hidrocarburo en:
Peces Si NO [Peces Al L || e
olor olor olor
1 Piel (o sobre escamas o placas) 1 Piel
2 Cavidad oral 2 Cavidad oral
3 Cavidad opercular / Branquias 3 Cavidad opercular / Branquias
4 Tubo digestivo* 4 |Cavidad visceral**
5 Linea lateral (escamas) 5  |Masculo
6 Barbillas en Siluriformes Observaciones:
7 Zona ventral en peces bentonicos
Crustaceos y moluscos Si NO (Crustaceos y moluscos =l Loy | bkl
olor olor olor
8 Exoesqueleto 6 Exoesqueleto
9 Antenas y quelas 7 Concha
10 |Concha de moluscos 8 Musculo
1 Opérculo Observaciones:
Aspectos adicionales (adaptado de Sanipes) Si NO |Observaciones:

1 Piel de coloracion y aspecto normal (brillo)

Adecuada consistencia del musculo

Opérculos completos y sanos

Ojos presentes y saludables

Branquias completas y de aspecto normal

Higado de aspecto y consistencia normal

Goénadas de aspecto y consistencia normal

Presencia de paréasitos en estomago e intestino

©O© |o|IN|o|a|B|lwIN

Otros (ver escamas o placas en buen estado, mucosidad)

* Eso6fago/Faringe/Estomago/Intestino
**Gonadas, higado y tubo digestivo
Especies sugeridas:

"Fasaco": Hoplias malabaricus/ "Bujurqui": Aequidens sp., Cichlasoma sp ., Bujurquina sp./ "Carachama": Hypostomus sp ., Pterygoplichthys sp ., Ancistrus sp ./ Otras especies de consumo

local.

Responsable de grupo:

Responsable del muestreo:




ANEXO F

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo



FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Fecha actualizacion ficha:

CODIGO SITIO: | |NOMBRE POPULAR:

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

£10Z 3P 21qUIBIAOU 3P | SD|0DIDIN / OUBNID [T &

FECHA DE EVALUACION DE
CAMPO:
UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD
DISTRITO ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA EVALUACION:
PROVINCIA
e PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL LOCAL
CUENCA ANUAL (fuente).
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
A) B)
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
C) D)
) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) o ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (mz)
F
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
H) )
DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO
Cota superior (msnm) Cota inferior (msnm):
Distancia entre la cota superior e inferior (m)

Otrai - p

SATVIITSVYINUON




INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen dreas o
inundadas

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de

ir)

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos, posibilidad de bl

necesaria, etc.)

Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica necesaria

Posibilidad de ibir)

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene algun uso especifico?.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

Nombre

N° POBLADORES

Coordenadas centro poblado (UTM, ESTE

NORTE

PRECISION (m) ZONA ALTITUD (m.s.n.m.)

WGS84)

DISTANCIA AL SITIO (km)

Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacién pozos de agua de

Y Cursos sup

Cuerpo de agua con algun tipo de uso més cercano al
sitio (nombre y distancia)

Pozo de agua subterranea mas cercano al sitio
(nombre y distancia)

Cuerpo de agua para pesca més cercano al sitio
(nombre y distancia)

Cuerpo de agua para consumo humano mas cercano al
sitio (nombre y distancia )

Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas proximas al sitio
(distancia y ubicacion)

Otra informacion relevante sobre centro poblado

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

¢ Sitio dentro de operacién petrolera? (especificar)

Actividad histdrica en el sitio y ultimo titular. Describir antecedentes
P . . etc)

¢ Se tiene informacion histérica (IGA's, lISC u otros estudios) referentes
al sitio? Detallar

¢ Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢existen reportes de
6n a la salud humana deri del uso del sitio?.

DESCRIPCION DEL SITIO

( g
de posible ion o suelo

lineas de Hc en ia de en

fauna o flora, etc.).

Estado del i i I

¢ Existen ici i Describir
PSo, | ia de en superfici
desniveles, dreas con suelo no compactado o taludes)

Detallar observaci épti de
u otras evidencias de i6

Detallar las observaci de campo adicit silas
hubiera.

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos ak

mal at

etc.)

Foco activo | Foco no activo |Informacién descriptiva

92
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DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS




Bario

Arsénico

estacionales.

o confirmada de la napa (m). Indicar si hay variaciones

Cadmio

Plomo

Otros parémetros
que se consideren
de importancia

Detallar pardmetros que superaron el ECA o norma de
referencia, e indicar en qué medios

Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe de
ensayo / informe de OEFA)

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de impermeabilizacion con losa, pavimento, geomembrana...

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su categorizacion hidrdulica (permeabilidad en zona no saturada y saturada)

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir

Informacion observada en campo

Informacion recabada en gabinete

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacion en campo), describir.

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado
en campo u obtenido como informacién en campo),

¢El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro de
un drea geog;a’fica definida con una categoria de
proteccion (Area natural protegida -ANP u otros)?

¢El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios
ecosistémicos de provision (caza, pesca, recoleccion de
frutos o vegetales, etc.)?

Describir si se observa o se tiene informacion de cuerpos
de agua en el sitio o su entorno inmediato (distancia, tipo
de cuerpo de agua, etc.)

ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO

1582466-1

SITVHITSVINUON

1 £10Z 3P 21qUIBIAOU 3P | SIIOIIIN

m
v
o
e
c
]
3
(=]




ANEXO G

Ficha de evaluacién de la estimacion del nivel de riesgo



DE EVALUACION - C

Version: 02-08-2017

|Sitio impactado:

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

NRF = Factor EP + Factor R

N° |Posibles escenarios Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por en terreno no 0 presencia de en 5
aunerficie)
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 10
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
= Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0
Valor asignado EP2 9
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad e_\emer_nos_ punzantes o cortantes (restos de metales, cercos q
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente)
ERS Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 45
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3| 9
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4| 8
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5 8
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicion insegura). 6
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicion incierta). )
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6| 6

FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+EP5+EP6)(valor sobre un total de 50)
RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N°  |Subcriterio Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
R1  |Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de desarrollo
de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10
Accesible en mas de 3 horas. 6
Valor asignado R1 13
R2 | Aprovechamiento del sitio impactado
Area con aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 20
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0
Se 10
Valor asignado R2 10
R3  |Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacion 10
Se detecta presencia sélo de sefializacion 8
Se detecta presencia sélo de cerco 4
Se detecta presencia de cercos y 2
Valor asignado R3 10

FACTOR R (Suma R1+R2+R3)E(valor sobre un total de 50)



FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: 0

NRS-salud (sobre 100) [N

Versién: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100) [JICOCIN]

Incertidumbre de la evaluacion 29% Incertidumbre de la evaluacion 31%
Factor Sustancia (basado en inf 6n analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 14.00

indice ECA (sobre total de 15) 15.00

indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, |- Ag sup, I

Sedim, I-Ag subt) 10.50

indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 4.50

Factor in-situ

Finsitu SUelo (fondo escala 12) 12.00
Finstu Sedimento (fondo de escala 4.5) 450
Finstu @gua superficial (fondo de escala 4.5) 450
Finsity flora y fauna (fondo de escala 9) 9.00

Factor extension

Factor Extension (sobre 40) _

VALOR INDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score Informacion Conocida

100.00

Score Informacion Potencial

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 8.50
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0.32
Cobertura Vegetal 0.32

indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18)

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa freatica) 9.00

Textura suelo 9.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial) 18.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18.00

(fondo escala 18)

indice transporte (cadena trofica) asociado a receptor ecolégico 18.00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score conocida indice asociado a

receptor humano 54
Score ir ion potencial indice asociado a

receptor humano 22.5

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score conocida indice asociado a
receptor ecolégico 54
Score ir ion potencial indice asociado a
receptor ecologico 22.5
RH1 - Distanci idad - sitio i 20.00 RE1-Categoria de proteccion 25.00
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Di: ia sitio impactado - puntos captaci6 20.00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 50.00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20.00 RE3- Distancia al Ecosistema fragil mas cercano 1.00
po— S
RH4 - Accesibilidad 10.00
(fondo escala 20) _
RH5 - Tamafio poblacional 10.00

(fondo escala 20) _

VALOR INDICE RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién

| Score Informacion Conocida | 60 |
| Score ion Potencial | 20 |

VALOR iNDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

I Score Informacion Conocida | 50 |
I Score ion Potencial | 25 |




CLASES DE COMPUESTOS

arsénico, bario, cadmio, cromo hexavalente, cobre,
fuoruro, po el selerio, Fuente: NCSCS (CCME, 2006)

sufuro, zinc; sales

Hidrocarburos del petrleo volatles. BTE, TPHF1
TPHF2
Hidrocarburos del petiieo pesados exractables. TPHFS

Benzo(a)antraceno, benzo(b}fuorarteno,
Pats benzoK)floranten, benzofajpyreno,

ibenz(a.hjantraceno, indeno(1.2.3-c.d)pyreno.
naftaleno, fenantreno, pyreno

phenol, pentachioropheno, chiorophencs,
Sustancias Fendicas nonchiorinated phenols (e.g. 2.4-dinirophenol, cresol,
etc)

PCBS, telrachioroethylens, trichioroethylene, dioxins.
Hidrocarburos clorados. and furans, trichiorobenzene, telrachiorobenzene,
pentachiorobenzene, hexachiorot

Halogenados carbon tetrachiride, chioroform, dichioromethane

iisononyl phtnalate (DINP), d-isodecyl pithalate
(DIDP). d-2-ethyhexyl phithalate (DEHP)

Postcidas DDT, hexachiorocyckhexane

Fialatos

EJEMPLO CALCULO COCIENTE ECA

[Componente Ambiental (suelo, sediemiento, agua subterranea, agua superficial)

valores de referencia y conoentraciones en (mglkg)

000 000

NUMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERAEL ECA 0

Uerar Sino hay et

H

enconts e acion 4 "
Las concntaconessonbaasentodas s feccones 1
Las conentacones son bjas entodas as racciones 1
Las concntacionessonbaasentodas s feccones 1
[Sin fomacen s a bodsponbidad 1
ol 1
075
05
05




CRITERIOS VALORACION iNDICE FOCO

itu +Fext+FACT

Versn: 02082017 indice FOCO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

FAC STANCIA (basado en informaci
o " Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacién,
N indice ECA (ver hoja e soporte) Valor reforancias, otc)
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
IEch 1<Cociente ECA <10 625
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 7.5
Valor asignado lecs (sobre 15)| 15
o Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacién,
N indice Medio Valor referencias, etc.)
Suelo
‘Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 275
\Suelo Se supera el ECA alicable al menos para 1 parametro. 2
Ninqtin parametro supera el valor ECA 0
No se sabe 1.25
Valor asianado |-Suelo| 2.75
[Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 25
FAgsup Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 175
Ninatn parémetro suoera el valor ECA 0
No se sabe 1.25
Valor asianado I-Aq sup) 25
Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parametros 275
\Sedim Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parametro. 2
Ninqtin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0
No se sabe 1.25
Valor asignado |-Sedim| 2.75
‘Agua sublerranea
‘Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se detecta presencia de
n 25
fase libre sobrenadante en la napa freatica.
I-Ag subt Ningun parémetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Ag subt 25
Valor asignado lyepio (suma I-Suelo, I-Ag Sup, -Sedim, I-Ag subt) ~ (sobre 10.5)
N° indice para en clases) PIFC A e arialeTare neial Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacién,
referencias, etc.)
Niimero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro 0 mas 45
| - Param Exced De dos a tres 3
Una 15
No supera ningin parametro (agrupado en clases) 0
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 225
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 45
Factor sustancia = Suma lgca*lyepio*lparamexcen (Valor sobre 30)
FAC
o v Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacién,
N Factor in-situ Valor referencias, etc.)
o] i épticas e indic in-situ en Suelo (subsuelo y aguas subterraneas)
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracion 9
organoléptica
F insiny (Suelo)
Presencia de suel d de i i iaciones in-situ, etc.) 45
No hay informacién sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F iy, (Suelo) 12
e indic in-situ en
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muesireo), u 5
observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado. ;
Observaciones de lineas o manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua /o indicios organolépticos 325
F wu(sedimento) de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del hincado. .
No hay informacién sobre observaciones in-situ 225
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de o
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado F ., (Sedim)| 45
o] i épticas e indic in-situ en agua superficial
Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de gotioulas / lineas o manchas de hidrocarburo (iridiscencia) / cambio significativo a nivel de %G
F st color en cueroo de aua .
(Agua superficil) Olor en la muesira colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, cocha) P
o lotico (Rio).
No hay informacién sobre observaciones in-situ 225
Sin indicios de afectacién organoléptica 0
Valor asignado F i, (Ag sup) 45
0l i épticas e indic in-situ en flora y fauna
‘Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el siio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
‘Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia e producto impregnado; o bien determinacion o
visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales
F ins (Flora y fauna) . . . 5 ; v
Se aprecia cambio en la de especies vegetales de una posible a
afectacion (sucesion ecologica natural).
No hay informacién sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en [a fauna y/o flora 0
Valor asignado F i (Flora y fauna) 9
Valor asignado lygpio (-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

5 Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacién,

N Factor Extension Valor referencias, otc.)

Extension del sitio contaminado (Ha) 1 Indicar extension, en hectéreas. Si se desconoce, indicar "--"

Extension del sitio > 10 Ha 40

) ” Valor proporcional

Fexr 0,1 < extension del sitio <10 Ha entre 75y 40,

extension sitio < 0,1 Ha 75

Se desconoce 125

Valor asignado Fex| 40.00
Valor asignado Fext (sobre 30)

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Ne Presencia de focos activos Valor Comentarios. (awnclunu,mﬂ:: :;:-;llll se basa la calificacién,
Actividad de focos
Existe al menos un foco activo. 25
Facr No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 125
El foco o los focos observados son inactivos 0
Valor asignado Fcr| 0

Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre 100)  100.00

Score
100.00 Informacion
Conocida

Score
0 Informacion
Potencial




Version: 02-08-2017

CRITERIOS VALORACION iINDICE TRANSPORTE

Inpavsporrs

indice TRANSPORTE asociado a receptor humano
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién _

76.50

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
(Sobre 100)

76.50

Incertidumbre de la evaluacion _

indice Transporte de contam|

und + Irvans (85)  rvans (08T T Irvans (46 5up) T Frvans (c40 TROFICA)

N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacion id; reporles_ alesiiueiseasalialcalificaciony
referencias, etc.)
Iranse_nuno indice i
Sitio impactado en area inundable estacionalmente (condiciones normales). 28
Sitio impactado en érea inundable (periodos de creciente o 18
Sitio impactado en érea no inundable: 0
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor kgaxse iwunp (Sobre 28) 14
Indice Transporte por escurrimiento superficial Irrans escy = Top X (K + CV)
N° Factibilidad al escurrimiento superficial Valor Comentarios (asunciones, reporles_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entomo 9
Top Sitio impactado en area menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en superficie 0
hacia otras areas
No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacion i
Valor asignado Top 8.5
P ili i suelo
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 05
K Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0.33
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 017
Se de la y litologia en superficie 0.32
Valor asignado K| 0.32
on de por Cobertura vegetal
No hay vegetacion. No impide la circulacion de sustancias en superficie 0.5
Hay vegetacion que impide parcialmente o dificulta el escurrimiento en superficie 0.33
cv Hay vegetacion que impide la circulacion de sustancias en superficie 017
Se desconoce si la vegetacion impide la circulacion en superficie 0.32
Valor asignado CV 0.32
Valor | 70 sc) (Sobre 18)
indice Transporte (subterraneo) rans (sur) = PGwl + PGw2
Ne indice transporte (subterraneo) Valor Comentarios (asunciones, repones_ en I:é ;we se basa la calificacion,
PGw1 P lidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0'y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6.75
Mediana (de 2 a 5 metros) 45
Amas de 5 metros 225
Se desconoce 4
Valor asignado PGw1 9
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
Arenas limosas 6
Limos y arcillas 3
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2 9
Valor | 7rans (sus) (Sobre 18)
indice Transporte (superficial)
Ne fndice transporte (superficial) Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Tipo de los cuerpos de aguas afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacion (instalacion humana) 12
Cocha comunicante (conectada estacionalmente a otros cursos)
s s0p) Pantanos (incluye aguajales)
Cocha no comunicante 6
No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 1000m 0
Cuerpo de agua no definido en sus 9
Valor asignado 18
Valor | 7rans sup) (S0bre 18)




Indice (cadena

ica) asociado a receptor humano

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (cadena tréfica RH) Valor 0
el ) referencias, etc.)
Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacion

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomno inmediato (pesca, caza, 18
Hran s(CAD TROFICA) recoleccion, etc. ).

Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 0

recoleccion, etc.)

No se tiene informacion al respecto 9

Valor asignado 18
Valor brrans (can ror r) (S0bre 18)
indice Transporte (cadena trofica) asociado a receptor ecologico
Ne fndice transporte (cadena trofica RE) Valor Comentarios (asunciones, repor!es‘ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
p por parte de en la cima de la cadena trofica (camivoros
secundarios y terciarios, aves rapaces, etc.).

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, efc. ). 18
Irans(cAp TROFICA)

Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomo inmediato (pesca, caza, etc.) 0

No se tiene informacion al respecto 9

Valor asignado 18

Valor krrans (can TroF re) (S0bre 18)

54

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado a
receptor humano

225

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asociado a
receptor humano

54

Score informacion
conocida ndice
TRANSPORTE asociado a
receptor ecolégico

225

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION INDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO Irgcepror yumavo = RH1+ RH2 + RH3 + RH4 + RHS

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Ne RECEPTOR HUMANO Valor Comentarios (asunciones, reportes. en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Indicar distancia, en metros. Si la comunidad se encuentra en el sitio

Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado

indicar "0", si se indicar "-"
Comunidad en el Sitio Impactado 40
Amenos de 100m 35
Valor proporcional
RH1 Entre 100m y 2 km enred y 35
Amas de 2km 4
Se 20

Valor total RH1 (sobre 40) 20.00

Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
0 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacién sobre la
distancia, indicar "--"

Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos
para consumo y sitio impactado

Existe un punto de captacion de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio

20
Impactado
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos de 175
100m .

RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre 100m | Valor proporcional

y 2km entre 4y 17.5
No hay pozos ni puntos de captacién de agua superficial aguas abajo del sitio
4 , A 4
impactado. o estén a mas de 2km
No hay informacion sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10

Valor total RH2 (sobre 20) 20.00

RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20

animales como seres humanos.
El sitio impactado y su entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de

provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25

humanos.

Se 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20

RH4 - " . . 5
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
idades y / o lugar de d /[ ivi i

Accesible hasta en 30 minutos. 10

Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 75

Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5

Accesible en mas de 3 horas. 25

No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10

RH5 )
Tamafrio de poblacién

Mas de 100 Habitantes. 10

Entre 70 y 100 habitantes. 75

Entre 50 y 70 habitantes. 5

Menos de 50 Habitantes 25

No se conocen datos exactos del N° de habi 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10

Score
60.00 informacion
conocida
Score
20 informacion
potencial




RECEPTOR ECOLOGICO Ipecepror ecoréeico = REL + RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

N° RECEPTOR ECOLOGICO Valor Comentarios (asunciones, reportes_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)

Categoria de proteccion

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales. bosaues de proteccion. etc.)

Zona de amortiguamiento

Sitio impactado fuera de categorias de ion con otras
Corredor biolégico con antecedentes bibliogréficos; Existencia de al menos una 33.25
RE1 especie vegetal o animal, o ecosistema en alguna categoria de conservacion o
especial broteccion.

Sitio impactado fuera de categorias de proteccion. Se desconoce la existencia de
especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoria de conservacion o 16.75
especial proteccion

No se tiene i ion sobre la clasificacion o categoria de proteccion del sitio
. 25
impactado

Valor asignado RE1 (sobre 200) 25

Presencia de ecosistemas fragiles

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meandricas o "restingas” 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta 20
Presencia de bosque de montafia
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entomo 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 50
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
RE3 Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08
Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 05
Se desconoce si hay algtn ecosistema fragil en el entorno inmediato 0.65
Valor asignado RE3 1
Score
50 informacion
conocida
Score
25 informacion
potencial
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Aspectos logisticos
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ASPECTOS LOGISTICOS

TITULO Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-44 en el ambito de
la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafion,
departamento Loreto

CUE 2020-05-064, 2020-05-065, 2020-05-039, 2020-05-040, 2020-05-042,
2020-05-041 y 2020-05-179

A modo de resumen se presenta el niumero de ejecuciones en campo y los requerimientos
de profesionales, tipo de transporte, equipos ambientales, materiales y equipos de
proteccidn personal necesarios para cumplir con los objetivos del plan de evaluacion
ambiental:

Tabla 1. Profesionales requeridos

2 . Cantidad de .
N. Etapa Profesion personas Componente/matriz
Suelo
N Bidlogo, ingeniero ambiental, ingeniero Agua superficial
1 Ejecucion en eografo o afines 4 i
campo del PEA geog Sedimento
PAS-44 -
. Comunidades
2 Bidlogo ! hidrobiolégicas
PEA: Plan de evaluaciéon ambiental
Tabla 2. Requerimiento de servicio de transporte
N.° Etapa Tipo de movilidad Itinerario Mes-Afo Unidades
. . . Segun cronograma *
Ejecucion en Aérea Lima-Andoas-Lima de actividades 5
1 campo del PEA Andoas-hasta los sitios de Seqtin cronograma
PAS-44 Camioneta 4 X 4 evaluacion en la comunidad 9 onog 4
. " de actividades
nativa Titiyacu-Andoas
PEA: Plan de evaluacion ambiental
(*): Corresponde a cantidad de pasajes aéreos
Tabla 3. Equipos ambientales
N.° Etapa Descripcion del equipo Especificaciones técnicas adicionales Cantidad
*Debe de tener una precision 3 - 5 m
*Debera de incluir baterias cargadas
*Debe tener Interfaz con USB para
1 GPS transferencia de datos 5
*Debe de tener Mapa base
*Debera de estar  calibrado y
perfectamente operativo
*16 Megapixeles, Water proof. Debe de
. - contar con bateria recargable y cargador.
2 Camaras fotograficas *Debe tener memoria SD de 32Gb, Interfaz S
Ejecucion en con USB para transferencia de datos.
campo del * dos llaves francesas
PEA PAS-44 Barreno de muestreo de suelo (con | , 1rollo d? cinta tefion
3 4 extensiones 2
cabezal de 3 pulgadas) N .
brocas estandar
* 1 broca con didmetro de 4 o 6 pulgadas.
4 Muestreador de sedimentos (tipo Kit estandar de accesorios 2
espada)
*Con calibracion vigente
5 Multiparametro portatil *Parametros: pH, T °C de agua, 2
conductividad, oxigeno disuelto
6 Brazo extensor - 1
7 Kit para limpieza de equipos - 2

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental pueden ocurrir cambios no previstos en la planificacién, debido
a fendmenos naturales o a cambios presupuestales.
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ASPECTOS LOGISTICOS

Etapa

Descripcion del equipo

Especificaciones técnicas adicionales

Cantidad

10

11

12

13

14

PID analizador de gases

Compuestos organicos volatiles (COVs),
Nivel Inferior de Explosividad (LEL),
Oxigeno (0O2) y Sulfuro de Hidrogeno
(H2S).

*UNIDAD DE MEDIDA: COVs; mg/m3;
H2S: mg/m3; LEL y O2: %

*Debera incluir sonda extensiva.

*Debera incluir dos (2) filtros adicionales.
*Debera incluir Cargador de bateria portatil
adicional.

*Debe de contar con bateria recargable y
cargador.

*Debe tener el cable de conexion a Interfaz
con USB para transferencia de datos.
*Debera reportar mediciones por cada 10
segundos.

Dron con autonomia de vuelo de
30 min

Multirotor, resistente a temperaturas de 40
grados Celsius, Tablet independiente para
realizacion de vuelo, mochila
transportadora, 10 baterias, dos juegos de
hélices, 2 hub multicargador, cdmara de
RPAS de 20 megapixeles y video 4 k

Kit de suelo

Incluye espatula, pala, pico y rastrillo

Red D-net 500 micras

Red surber de 500 micras

Marco metalico de 0,30 X 0,30 m

Red Cal-Cal

alalaln

Red de arrastre de 5mx3 mx5
mm

PEA: Plan de evaluaciéon ambiental

Tabla 4. Materiales

N.° Componente/matriz Materiales Cantidad
1 Frascos para muestras De acuerdo a la cantidad de muestras
P a colectar
> Coolers (conservacion de De acuerdo a la cantidad de muestras
muestras) a colectar
3 Suelo/sedimento Etiquetas De acuerdo a la cantidad de muestras
a colectar
. De acuerdo a la cantidad de muestras
4 Hielo en gel a colectar
5 Bolsas con cierre hermético De acuerdo a la cantidad de muestras
a colectar
De acuerdo a la cantidad de muestras
6 Frascos para muestras
a colectar
7 Coolers (conservacion de De acuerdo a la cantidad de muestras
Agua superficial/comunidades muestras) a colectar
hidrobiologicas . De acuerdo a la cantidad de muestras
8 Etiquetas a colectar
9 Hielo en gel De acuerdo a la cantidad de muestras
9 a colectar
10 Libreta de notas y lapicero 5
11 Suelo/sedimento/agua superficial/ ;'Srir;igse campo y 3
2 comunidades hidrobiolégicas Cinta de embalaje y cuter 2
13 Wincha metalica 2
Tabla 5. Equipos de proteccién personal
N.° Indumentaria Unidades
1 Casco de seguridad 5
2 | Chaleco con cinta reflectiva 5
3 | Camisa y/o polo de manga larga 10
4 Botas de jebe de cafa alta 5
5 Lentes de seguridad 5

Nota: Los equipos de proteccion personal solo seran solicitados una vez por evaluador
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Participacion ciudadana en la identificacion de sitios
impactados
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Carta N.° 0086-2020-OEFA/DEAM



Visado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccion de Sitios
Impactados

Motivo: Soy el autor del
documento

I

=L'0 rrry | Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Aio de la Universalizacion de la Salud
2020-101-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Senfora:

MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN
Gerente Legal

Pacific Stratus Energy del Pera SA
Av. Jorge Chavez 154, Piso 8
Miraflores

Asunto . Actividades en el marco del proceso de identificacién de sitios impactados en
el Lote 192

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle que, el Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos!, ha programado entre el 22 de
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluacién ambiental para la identificacién de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el &mbito de
la cuenca del rio Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relaciéon del personal que estard a cargo de la mencionada
evaluacién, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el biélogo Armando Martin Eneque
Puicén, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados de esta direccién, a través del correo
electrénico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial
consideracion.

Atentamente:

i Firmado digitalmente por:
b= GARCIA ARAGON Francisco
e i FAU 20521286769 soft

Cargo: Director de la Direcccion
de Evaluacién Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

SSIM/mla-zvg

Adjunto: - Anexo: Relacién del personal de la Subdireccién de Sitios Impactados a cargo de la evaluacion

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su Reglamento, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificacién de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resoluciéon de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante
Resolucién de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.
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ANEXO D

Reporte de Campo del Sitio S0360



Qe

REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio
Sitio

Ejecucion de la evaluacién ambiental para la identificacion del

S0360, en el ambito de cuenca del rio Pastaza, distrito de

Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento Loreto.

Fecha de ejecucion

25, 27 y 28 de septiembre de 2020

Expediente de 2020-05-064 Cédigo del 0001-9-2020-415
evaluacion de accion

Tipo de evaluacion Programada

Fecha de 28/12/2020 Reporte N° 131-2020-SSIM
aprobacioén

1. INFORMACION GENERAL

a. Distrito

Andoas

b. Provincia

Datem del Marafién

c. | Departamento Loreto
d. | Comunidades Andoas
e. | Unidad fiscalizable Lote 192

f. Cuenca / Microcuenca

Pastaza / PAS-44

g. | Ambito de estudio

Sitio S0360 en el entorno de la plataforma N donde se encuentra el
pozo CAPS-32H.

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos

Profesion

Actividad desarrollada

Raul Tupayachi Trujillo Bidlogo Campo
Julio Richard Diaz Zegarra Bidlogo Campo
Tino Jesus Nufiez Sanchez Bidlogo Campo
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. En Ingenieria Geografica Gabinete

Nicol Camila Faustino Meza

Bach. Ciencias Biologicas

Campo y gabinete

Magno Raul Vega Chuco

Ingeniero Agrénomo

Campo y gabinete

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

componente / matriz

Cantidad de puntos de muestreo

/ medicién / monitoreo

Parametros evaluados

Agua superficial

TPH

BTEX

Hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAPs)

Aceites y grasas

Metales totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg,

Ni, Pb, Se, Tl, Zn)
Cromo VI

pH

Temperatura (°C)
Oxigeno Disuelto
Conductividad eléctrica




()é‘ . REPORTE DE CAMPO

- Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)

- Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28)

- Fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40)

- Hidrocarburos totales de petréleo TPH
(C6-C40)

- Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb,
Zn)

- Cromo VI

Sedimento 3

- Macroinvertebrados benténicos
Hidrobiologia 3 (Macrobentos)
- Necton

- Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
- Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
suelo 9 - Metales totales por ICP-OES

- Mercurio Total

- Cromo VI

3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

Participante Participantes

Hombres Mujeres Teifzl

Etapa de monitoreo participativo Fecha Actores

25,27y 28de Comunidad de
Nuevo Andoas septiembre de And 12 0 12
2020 nuevo Andoas

4. AREA DE ESTUDIO

El sitio S0360 se encuentra en la comunidad nativa de Nuevo Andoas, en un desnivel
adyacente de la plataforma N que contiene al pozo CAPN-32H del yacimiento Capahuari
Norte, en el Lote 192, distrito de Andoas provincia Datem del Marafién y departamento de
Loreto.

El area de estudio se encuentra inundada y presenta una vegetacion natural de palmeras
propias de la unidad fisiografica de terraza baja inundable. La evaluaciéon de calidad de
suelos considero 9 puntos de muestreo superficial, entre la terraza baja y la zona inundada
organica. La profundidad maxima alcanzada fue de 1,25 a 1,50 m de profundidad por el
nivel de agua y presencia de materia organica.

Para la evaluacién de calidad de agua y sedimentos se consider6 a la quebrada
Shirunshicocha de un cauce difuso no diferenciado que es aportante del Anapaza, con
direccion al sureste a noroeste. Considerandose para su evaluacion 3 puntos de muestreo
sobre una matriz organica y limo arcillosa, ademas, la evaluacion del componente
hidrobiolégico comprendié 3 puntos de muestreo, todas en la quebrada Shirunshicocha.

De acuerdo con la informacion obtenida en campo, el sitio S0360 se ubica en una terraza
baja inundable en el desnivel de la terraza contigua a la plataforma CAPN-32, es decir
presenta pendientes planas (0-2 %) a ligeramente inclinadas (2-4 %), con vegetacion
propia de zonas inundable palmeras y herbazales, donde el muestreo evidencioé suelos
arcillosos, limo arcillosos de condicion de humedad mojada, con abundante materia
organica de baja, media y alta degradacion en la zona organica que conforma el cauce de
la quebrada Shirunshicocha.
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REPORTE DE CAMPO

5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS

5.1 AGUA, SEDIMENTO Y COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

5.1.1 Documentos técnicos empleados

Coml\;/)l ongnte J Nombre Seccioén LSO Entidad Pais
atriz Legal
Protocolo Nacional Resolucion
A de Monitoreo de la Autoridad
gua . Jefatural . ,
- Calidad de los todo el documento o Nacional Peru
Superficial C N 010-
uerpos Naturales 2016-ANA del Agua
de Agua Superficial )
Instituto de
Hidrologia,
Meteorolog
iay
Estudios
Procedimiento para Ambientale
Sedimentos muestreo de agua y | todo el documento No aplica s del Colombia
sedimentos Ministerio
de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial
Métodos de colecta,
identificacion y 5.1 Metodologia de
andlisis de colecta — bentos- Ministerio
comunidades (macroinvertebrados) del
biolégicas: Ambiente
Comunidades plancton, perifiton, : (MINAM) — .
hidrobiolégicas | bentos No aplica Museo de Peru
(macroinvertebrado | 6.1 Metodologia de Historia
s) y necton (peces) | colecta — Necton Natural
en aguas (peces) UNMSM
continentales del
Peru

Métodos de colecta de comunidades hidrobioldgicas de acuerdo al protocolo sefialado

N.° Comunidad Tecn’lga. ee Método Esfuerzo de muestreo
analisis
Macroinvertebrados Draga Van veen 3 réplicas del area (?e la drazga (area
- I de muestreo: 0.15 m?)
1 bentdnicos Cuantitativo - ,
Recorrido de 1 m de largo, (area de
(Macrobentos) D-net . 2
muestreo: 0,30 m?)
Red de arrastre 5 a 10 arrastres
2 Necton (Peces) Cuantitativo Red de n;zlrlo 0 “cal - 5a 10 intentos
Atarraya 5a 10 lances
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5.1.2 Equipos, materiales utilizados en la medicién y muestreo/monitoreo

N.° de
Componente / certificado de
I\ﬁ - Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
atriz
[Cuando
aplique]
. 4HU005032
Agua Equipo de Garmin | Montana 680 | 4HU004941
Superficial posicionamiento GPS 4HU004997
Sedimentos 62051001989
Comunidades
hidrobiologicas | Camara digital Canon P%“é%rSEOt 92051001191
92051001994
pHC101
172362567051
Agua . CDC401
Superficial Multiparametro HACH CO HQ40D 150500000894 172942588012
LDO101
151482597007
. Muestreador de
Sedimentos Sedimentos S/M Turba S/S
Red D-Net - -- -- --
Draga -- Van Veen -- --
Red de arrastre -- -- -- -
Red de mano o “cal cal” - - - -
Hidrobiologia
Red de lance o atarraya -- -- -- --
Red de espera o _ _ _ _
trampera / Red trasmallo
Balanza digital Xin Yuan XY-8006 -- --

Tamiz / Malla tamiz
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5.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo

AGUA SUPERFICIAL
Caddigo Muestreo Coordenadas UTM
Nombre del punto WGS 84 — Zona 18 | Altitud
N.° cuerpo de Norte (ms. Descripcion
receptor muestreo Fecha Hora | Este (m) (m) n. m.)
Punto ubicado a 150 m al
suroeste del pozo CAPS-32H
S0360- de la Plataforma N; dentro del
1 11:46 | 339860 9691661 | 228 sitio, en el tramo de la
AS-001 . ;
quebrada Shirunshicocha que
pasa por la zona noroeste del
sitio.
Punto ubicado a 140 m al
suroeste del pozo CAPS-32H
S0360- de la Plataforma N; dentro del
2 12:15 | 339914 9691634 | 226 sitio, en el tramo de la
Quebrada AS-002 . .
) ) 28/09/20 quebrada Shirunshicocha que
Shirunshicocha
pasa por la zona central del
sitio.
Punto ubicado a 70 m al
suroeste del ducto que va de la
Plataforma N que contiene al
S0360- pozo CAPS-32H hacia la
3 13:10 | 340025 9691599 | 231 Bateria Capahuari Sur; dentro
AS-003 "
del sitio, en el tramo de la
quebrada Shirunshicocha que
pasa por la zona sureste del
sitio.

La precision de la medicién de las coordenadas fue de + 3 m

Se complementd el muestreo con un (1) Duplicado para control de calidad, segun el

detalle:
Coordenadas UTM .
Cadigo e WGS 84 — Zona 18 (mA;Itl’;udm ) Observacion
Fecha Hora Este (m) | Norte (m) T
. Duplicado de la
S0360-AS-DUPO1 28/09/20 | 13:10 340025 9691599 231 muestra S0360-AS-003
SEDIMENTO
Caddigo Muestreo Coordenadas UTM
Nombre del punto WGS 84 — Zona 18 | Altitud
N.° cuerpo de Norte (ms. Descripcion
receptor muestreo Fecha Hora | Este (m) (m) n. m.)
Punto ubicado a 150 m al
suroeste del pozo CAPS-32H
S0360- de la Plataforma N; dentro del
1 SED-001 11:41 | 339860 9691661 | 228 sitio, en el tramo de la
quebrada Shirunshicocha que
pasa por la zona noroeste del
L sitio.
Punto ubicado a 140 m al
suroeste del pozo CAPS-32H
Quebrada de la Plataforma N; dentro del
2 | Shirunshicocha | S02°0 | 28109201 45.40 | 339914 | 9691634 | 226 | sitio, en el tramo de la
quebrada Shirunshicocha que
pasa por la zona central del
L sitio.
Punto ubicado a 70 m al
suroeste del ducto que va de la
S0360- . Plataforma N que contiene al
3 SED-003 12:59 | 340025 | 9691599 | 231 | |, CAPS-32H hacia la
Bateria Capahuari Sur; dentro
del sitio, en el tramo de la
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quebrada Shirunshicocha que
pasa por la zona sureste del
sitio.

COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

Nombre cuerpo

N.°
receptor

Cadigo del
punto de

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona18]

muestreo Fecha

Hora

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.
m.)

Descripcion

S0360-HB-
001

Quebrada
Shirunshicocha

S0360-HB-
002

S0360-HB-
003

27/09/20

12:38

339854

9691658

222

Punto ubicado dentro del sitio
S0360, a 150 m al suroeste del
pozo CAPS-32H de la plataforma
N, en un tramo de alta
inundabilidad de la quebrada
Shirunshicocha. Se tomé una
muestra de necton y uno de
macrobentos, punto S0360-AS-
001 de agua superficial.

10:44

339910

9691638

223

Punto ubicado dentro del sitio
S0360, a 140 m al suroeste del
pozo CAPS-32H de la plataforma
N, en un tramo de alta
inundabilidad (aguajal) de la
quebrada Shirunshicocha. Se
tomo una muestra de necton y
uno de macrobentos, punto
S0360-AS-002 de agua
superficial.

08:35

340006

9691635

212

Punto ubicado dentro del sitio
S0360, a 70 m al suroeste del
pozo CAPS-32H de la plataforma
N, en una zona de alta
inundabilidad (aguajal) de la
quebrada Shirunshicocha, el sitio
es parcialmente atravesado por
el derecho de via de los ductos
que salen de la plataforma N. Se
tomé una muestra de necton y
uno de macrobentos, punto
S0360-AS-003 de agua
superficial.

5.1.4 Datos de

Agua superfici

campo

al

Muestreo

Parametros

N.°

Nombre

Cuerpo de agua

Cadigo del punto
de muestreo

Fecha Hora

pH
(unid.
de pH)

C.E.
(uS/cm)

0.D.
(mg/L)

(°C)

1

2

Quebrada

3

Shirunshicocha

S0360-AS-001

11:46

S0360-AS-002

5,34

7,96

3,09

26,2

28/09/20 12:15

S0360-AS-003

5,22

8,42

2,72

26,6

13:10

5,46

16,23

0,71

26,1

(*) Anexo C: Ficha de campo de agua superficial

Sedimento

Cuerpo de agua

Nombre Cadigo de

muestreo

Profundid
ad de
columna
de agua

(m)

Profund

idad de

muestr
eo

(m)

pendiente Color

Textura

Presencia
de
materia
organica

Olor a
hidrocar-
buros

Otras
observacio-
nes

Quebrada
Shirunshicocha

S0360-
SED-001

0,20

0,20-
0,60

Gris

lana
P verdoso

Limo
arcilloso

Materia
organica
de
mediada
degrada
cion

no

Tiene Olor
a
hidrocarbu
ro al
remover el
sedimento

S0360-

0,20

0,40-

plana Marrén

Limo

Materia no

Presencia
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SED-002 0,50 grisaceo | arcilloso | organica de
de abundante
mediada materia
degrada organica
cion
Materia Presencia
. . organica de
22%63'03 0,25 %’40' plana Marron Limo degalta no abundante
- ,50 grisaceo | arcilloso d .
egrada materia
cion organica

Comunidades hidrobiolégicas

Data de campo limnolégicas

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Ambiente acuatico

Quebrada Shirunshicocha

Quebrada Shirunshicocha

Quebrada Shirunshicocha

Fecha 27/09/2020 27/09/2020 27/09/2020
Cadigo S0360-HB-001 S0360-HB-002 S0360-HB-003
Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado
Tipo de ambiente Lético Lético Lético
Ancho promedio (m) 35 30 10
aprox.
Morfometria
Prof. promedio (m) 0.3 0.3 0.25
Prof. maxima de muestreo 05 0.7 06
(m)
Velocidad de corriente Lenta a moderada Lenta a moderada Muy lenta
Tipo de agua Negra Negra Negra
Agua Tipo de flujo Laminar uniforme Laminar uniforme Laminar uniforme
Color aparente Té cargado Té cargado Té cargado
Transparencia (cm) Total Total Total
Tipo de orilla Estrecha Estrecha Estrecha
Pendiente (grados de 10-20 10-25 10-15
. inclinacion)
Orilla
Cobertura de orilla Protegida Protegida Protegida
Ensombramiento % 35 35 40
Limo-Fango-Arcilla 80 80 80
Arena 5 - -
Grava - - -
Canto rodado - - -
Fondo (%)
Bloques/roca - - -
Roca madre - - -
Hojarasca 10 12 10
Otros (pal{z’ada, 5 8 10
vegetacion)
Rapidos - - -
Mlcro?/abltats Remansos 10 10 5
0
Pozos 60 50 70
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CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Vegetacion

Playas -

Caidas - - -

Corridas 30 40 25
Vegetacion de orilla Estrecha Estrecha Estrecha

Vegetacion circundante

Herbacea, arbustiva,
arborea “aguajal”

Herbacea, arbustiva,
arbérea “aguajal”

Herbacea, arbustiva,

arbérea “aguajal”

Vegetaciéon sumergida

Presente

Presente
Que

Presente

brada de ancho variable

Observaciones

Quebrada de ancho
cauce (hasta 5 m) y poca
profundidad en zona de
aguajal,
arcilloso de coloracién
rojiza con abundante
hojarasca y materia
organica en
descomposicion. Se
evidencio leve olor a
hidrocarburos al realizar
la pesca de arrastre a
orilla y colecta de
macrobentos con red D-

sustrato limoso-

net.

Quebrada de ancho
cauce (hasta 5 m) y poca
profundidad en zona de
aguajal, sustrato limoso-
arcilloso de coloracion
rojiza con abundante
hojarasca y materia
organica en
descomposicion. Se
evidencid iridiscencia y
leve olor a hidrocarburo al
realizar la remocion del
sustrato durante el
muestreo hidrobiolégico.

en
p

(0.4 — 3.5 m) debido a la baja|
pendiente de orilla y tratarse
de un area inundable

“aguajal’. Con leve olor a
hidrocarburo y formacién de

iridiscencia al remover el
sustrato. Impregnacion de

olor y “oleosidad” en la
muestra de macrobentos y

ductos que salen desde el

las redes de colecta. El
unto es atravesado por

pozo CAPS-32H de la
plataforma N.

*Anexo C: Ficha de campo de hidrobiologia

5.1.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo

Requerimiento N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio - 2 A muestras Observaciones
servicio/Término .
. ejecutadas
de referencia
ALS LS
Aceites y Grasas PERU RS N.° 903-2020 3
S.AC.
Hidrocarburos
totales de
petroleo
(C8-C40)
BTEX Se ejecutaron el
0,
Hidrocarburos ! ?]?uﬁsdt?alss
AGUA SUPERFICIAL aro.m,atllcos programadas y un
policiclicos AGQ S.AC. | RS N.° 902-2020 3 duplicado del punto
(HAPs) S0360-AS-003
Metales
totales (Sb,
As, Ba, Cd,
Cu, Hg, Ni,
Pb, Se, TI,
Zn)
Cromo VI
Fraccion de
hidrocarburos F1
(C6-C10)
Fraccion de
hidrocarburos F2 Se ejecutaron el
(C10-C28) 100% de las
SEDIMENTOS L racadnde | AGQSAC. | RS N.890-2020 3 muestras
idrocarburos F3 programadas y un
(C28-C40 duplicado del punto
Hidrocarburos S0360-AS-003
totales de petréleo
TPH (C6-C40)
Metales
totales (As,
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Cd, Cu, Cr,
Hg, Pb, Zn)
Macrobentos Se ejecuto el 100%
COMUNIDADES R
HIDROBIOLOGICAS Necton - RS N.° 904-2020 3 de muestreo
(peces) programado
5.2 SUELO
5.2.1 Documentos técnico empleados
N-° Guia Seccién Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para Muestreo de .
1 Toda la guia .,
Suelos Resolucion
Guia para la elaboracion Ministerial N.°
9 de planes de 2014 1. Fase de 085-2014-
descontaminacion de identificacion MINAM
suelos .
- - MINAM PERU
Manual de Lineamientos y
Procedimientos para la z:"te A: Fase
3 e'abodra‘;'of” y evac'j”ac'on dentificacion No aplica
,e. n o.r,mes e . en Actividades
Identificacion de Sitios en Curso
Contaminados
i. Equipos y materiales utilizados en la mediciéon y muestreo
Componente / NG
,\ﬁ . Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie certificado de
atriz . e
calibracion
Equipo de posicionamiento . 4HU005032
GPS Garmin Montana 680 4HU004941 --
. - 92051001989
Céamara digital Canon Powershot D30BL 92051001191 --
Suelo Barreno AMS S/IM SIS --
Detector de Fotoionizacion | MiniRae 3000 502-928899 | LG-01022020
Yy
(PID) PGM7320 592-928899 %

* Certificado de calibracion vigente en concordancia con la Resolucion Directoral N° 003-2020-INACAL/DM

ii. Puntos de muestreo

Coordenadas UTM
Cédigo de Muestreo WGS 84-Zona 18M ,
N.° | Punto de e Descripcion
(ms.n.m.)
MUBSHreo Fecha Hora Este (m) Norte (m)
Muestreo ubicado a 95,25 m al suroeste de
1 S0360-SU-02 13:41 339880 9691726 218 la plataforma N, que contiene al pozo CAPS-
32H.
Muestreo ubicado a 153 m al suroeste de la
2 S0360-SU-03 12:07 339863 9691651 229 plataforma N, que contiene al pozo CAPS-
32H.
Muestreo ubicado a 100 m al suroeste de la
3 S0360-SU-04 13:57 339908 9691679 217 plataforma N, que contiene al pozo CAPS-
32H.
Muestreo ubicado a 133 m al suroeste de la
4 S0360-SU-05 11:13 339933 9691632 230 plataforma N, que contiene al pozo CAPS-
32H.
Muestreo ubicado a 100 m al sur de la
5 S0360-SU-06 12:03 339971 9691631 219 plataforma N, que contiene al pozo CAPS-
32H.
Muestreo ubicado a 165 m al sureste de la
6 S0360-SU-07 9:36 339989 9691599 227 plataforma N, que contiene al pozo CAPS-
32H.
Muestreo ubicado a 161 m al sureste de la
7 S0360-SU-08 13:02 340024 9691610 222 plataforma N, que contiene al pozo CAPS-
32H.
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Puntos de identificacion fuera del sitio (control)

Coordenadas UTM
Cédigo de Muestreo WGS 84-Zona 18M ,
N.° | Punto de e Descripcion
treo (ms.n.m.)
Les Fecha Hora Este (m) Norte (m)
Muestreo ubicado a 204 m al oeste de la
1 S0360-SU-01 8:47 339764 9691764 220 plataforma N, que contiene al pozo CAPS-
32H.
28/09/20 Muestreo ubicado a 208 m al sureste de la
2 S0360-SU-09 10:18 340047 9691568 235 plataforma N, que contiene al pozo CAPS-
32H.
iii. Datos de campo
Caracteristicas fisicas
Cadigo de -
; Profundidad Presencia de Olor a Lectura Otras
muestra ro L(J:q)l a Textura Color Humedad |[Consistencia materia hidrocarbur | de PID | observacione
organica o (ppm) s
de bajaa terraza baja
S0360-SU-01 0,25-0,50 arciclloso Gris claro Mojado Plastico media Sin olor - . !
” inundable
degradacién
S0360-SU-02 | 0,20-045 | arciclloso Gris himedo | Plastico debald | in olor - terraza baja
degradacién inundable
S0360-SU-03 | 0,05-0,30 | arciclloso Gris himedo | muy friable | 9 P33 Sin olor y terraza baja
degradacién inundable
limo de alta muestras sobre
S0360-SU-04 1,00-1,25 . Gris Mojado Plastico L moderado - materia organica
arcilloso degradacion )
inundadas
S0360-SU-05 | 0,05-0,30 | arcicloso | Marron | humedo | friable debald | in olor - terraza baja
degradacién inundable
. de bai muestras sobre
S0360-SU-06 | 1,25-1,50 | arciclloso gris Mojado | adhesivo e baja Sin olor y materia orgdnica
azulado degradacién )
inundadas
Marrén de baia muestras sobre
S0360-SU-07 0,25 - 0,50 arciclloso X himedo friable . . Sin olor - materia organica
amarillento degradacién )
inundadas
s de baia muestras sobre
S0360-SU-08 0,05 - 0,30 arciclloso 9 Mojado adhesivo ; L moderado - materia organica
azulado degradacion )
inundadas
S0360-SU-09 | 0,00-025 | arcicloso | Marrén | hamedo | muy friable | , 9 P32 Sin olor y terraza baja
degradacién inundable
PID: Foto desionizador
Anexo C: Ficha de campo de suelo
iv. Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo
Requerimiento de N.° de
Componente Parametro Laboratorio | servicio/ Término | muestras | Observaciones
de referencias ejecutadas
Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10) -
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 9
Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 9
BTEX -
Suelo Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos AGQ S.A.C RS N.° 890-2020 Ninguna
(HAPs) T ' 3
Metales totales por ICP-OES 9
Metales totales (As, Ba total, Cd. Cr total, 9
Hg, Pb)
Cromo hexavalente 9

1. OBSERVACIONES

o Este reporte no incluye los resultados de analisis de laboratorio.
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2. ANEXOS

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo

Anexo B: Ficha fotografica

Anexo C: Fichas de campo

Anexo E: Cadena de custodia

Anexo F: Certificado de calibracion de equipos de campo
Anexo G: Ficha de verificacion y ajuste de equipos
Anexo H: Lista de participantes y acta de reunién
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Ejecucidn de la evaluacién ambiental para
la identificacion del sitio S0360, ubicado en
el Lote 192, en el dmbito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranén y departamento de
Loreto

Av. Faustino Sdnchez Carrién

Organisme

do Evchamcin www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

it Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Peru
" Teléf.: (511) 204 9900



http://www.oefa.gob.pe/

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Mapas de puntos de

Ol Av. Faustino Sanchez Carrién
du Evsuacian www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
:,:T::m Direccién de Evaluacion Jesus Marria - Lima, Perd

Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

335|000 340000 345|000 350|000
MAPA DE UBICACION \ '
] \
Area de estudio A,
. .
Colombia .
Ecuador - ~N \
S 4 - N S
=al o )\ SR )
ST S 3
@ "_ Cb{rientgi' LORETO .‘
Pastaza h “J\ ‘.__x s \
.| Marafion = _AoEE gy “1
ZNAs ’ : o \
= [ \. s
> . o ?
) “. > i *
‘ - Brasil .
g AN MARTIN { \;
|
4 LIBERTAD N\
UCAYALI )
ANCASH “ HUANUCO 1 /:‘
!,
),
: Coordenadas UTM i
Caodigo WGS 84Zona 18Sur | | o e .
Este (m) | Norte (m) |\ i
AT N
S0360-AS-001 339860 9691661 ~ ] \
S0360-AS-002 339914 9691634 ‘\\ “\
S0360-AS-003 340025 9691599 \ |
e j
( ’
| 4 S0360-AS-001
S [
=) ; \
g < ".
-3 I?at.(IH /
d i . N S0360-AS-002
Departamento: LORETO Provincia: DATEM DEL MAR
Y /
. . S0360-AS-003
Signos Convencionales Leyenda
i B Centros Poblados & Puntos de Muestreo de Agua
R Accesos Lote 192 === QOleoducto Nor Peruano
Rio === Oleoducto del Lote 192
Area de Evaluacién Ambiental
Quebrada
. \ Plataformas Petroleras
| - Aguajales
_ - Instalaciones - Lote 192
‘ | Limite Provincial
‘: ,,,,, - D Lotes Petroleros -
‘ | Limite Departamental ! ol pERy | Ministerio
| J p 4 del Ambiente
— T .
L ,,,,, 1 Limite Distrital 2 Departamento Loreto - Provincia Datem del Maranén - Distrito Andoas
Ambito de la Ley 30321 = Y , EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO
N > 4 K
A ¥ _Plat.A S MAPA DE UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO
o = » % o
S vo Powen'r&.\k . A S 2 e - DE AGUA SUPERFICIAL EN EL SITIO CON CODIGO S0360 8
3 P ; Ot (PAHU2 2) Broduct cilit A e  ———————————— Metros. 2
o m - -2 Y - o N A 0 500 1,000 2,000 3,000 4,000 o
Andoas Nuevo . ~ :  Plat.G = s Escala : 1/50 000
g . . j ah Datum Horizontal WGS84
: v / e LS Proyeccion Transversa de Mercator
R - N ' 7 P Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur
1 ’ ’ //" * | Elaborado: Fecha:
Los Jardines ® y - R e j CSIG OEFA Octubre 2020
) - A k\ 2 S 2 ‘|| Fuente:
N i -\ -7 Dls C Nacionales, la 1:100 000 - IGN; C Poblados - INEI,
_‘,'/ - :\__.P-Iat'B ’\(‘ PIatP Sigsisrecci?’)ﬂ%lagizoself:paaitados de la Direccién de Eevnatlrl?:ciénoAﬁb?:ntal - OEFA
335000 340000

345000 350000




9690000

9695000

335|000 340000 345|000 350|000
MAPA DE UBICACION \ '
| \
Area de estudio \
-3
Colombia =,
Ecuador - ~N \
g 4 - -
=al o )\ SR )
[ 7
@ "_ Cb{rientgi' LORETO .‘
Pastaza i “J\ ‘.__x s \
.| Marafion ) g s i “1
ZNAs ’ : o \
= [ N, L
N\, ot b N
) “. > i *
‘ - Brasil ®
g AN MARTIN { \;
|
4 LIBERTAD N\
UCAYALI )
ANCASH “ HUANUCO 1 /:‘
!,
),
\ Coordenadas UTM b,
T \
Cadigo WGS 84 Zona 18 Sur ! " P
' Este (m) | Norte (m) ¢ {
S0360-SED-001 339860 9691661 “\./'\ ‘\I
S0360-SED-002 339914 9691634 i “‘
k- \
S0360-SED-003 340025 9691599 \ |
) 3
__/" ,I
{
}
. / b, S$0360-SED-001
/ ]
I?at.(ln ;
Departamento: LORETO Lo in- Y
P PrOV\IpCIa. DATEM DEL MAR S0360-SED-002
\ /
Signos Convencionales Leyenda S0360-SED-003
oo @ Puntos de Muestreo de
B Centros Poblados Sedimentos
— Accesos Lote 192 &=== Oleoducto Nor Peruano
Rio === Oleoducto del Lote 192
Quebrada Area de Evaluacion Ambiental
. \ Plataformas Petroleras
- Aguajales
; = . oo Instalaciones - Lote 192
i J Limite Provincial
— Lotes Petroleros Ministerio
! 1 s 9 " 1
L | Limite Departamental \ g PERU del Ambiente
f”*" T, .
L ,,,,, ] Limite Distrital 2 Departamento Loreto - Provincia Datem del Maranén - Distrito Andoas
Ambito de la Ley 30321 - s , EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO
N > 4 K
: X ¥ _Plat.A S MAPA DE UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO o
vo Powen'r&.\k : o, 4 e ¢ DE SEDIMENTOS EN EL SITIO CON CODIGO S0360 2
3 : -
/,' H Y (PA A 2 o/duct cilit ¥ T ————————— \[etrOS. 8
m . -2 s - = 4 A 0 500 1,000 2,000 3,000 4,000 ©
Andoas Nuevo . ~ : Plat.G = . Escala : 1/50 000
- ~ . 1‘ As o \’ 2 Datum Horizontal WGS84
1 . s / - " - Proyeccion Transversa de Mercator
R - N ' 7 P Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur
1 ’ ’ //" * | Elaborado: Fecha:
Los Jardines ® , - B Ak j CSIG OEFA Octubre 2020
N\ - A k\ S ‘|| Fuente:
N i -\ -7 Dls C Nacionales, la 1:100 000 - IGN; Ci Poblados - INEI,
_‘,'/ - :\__.P-Iat'B ’\(‘ PIatP Sigsisrecci?’)ﬂ%lagizoself:paaitados de la Direccién de Eevnatlrl?:ciénoAﬁb?:ntal - OEFA
335000 340000

345000 350000




335|000 340000 345|000 350|000
MAPA DE UBICACION \ '
] \
Area de estudio A,
. .
Colombia .
Ecuador : = X \
S N S
| e ’
ST S 3
@ "_ Cb{rientgi' LORETO .‘
Pastaza “J\ ; \ e X
.| Marafion = _AoEE gy “1
ZNAs ’ : o \
= [ \. s
& v :
) “. > > -
‘ - Brasil ®
MARC%NMART]N [ \:
|
4 LIBERTAD N\
UCAYALI )
ANCASH “ HUANUCO 1 /:‘
!,
),
: Coordenadas UTM i
Caodigo WGS 84Zona 18Sur | | o e .
‘ Este (m) | Norte (m) |\ i
\ AT N
S0360-HB-001 339854 9691658 ~ ] \
S0360-HB-002 339910 9691638 ‘\\ “\ S0360-HB.-003
S0360-HB-003 340006 | 9691635 { i —
p i _/
( ’
| 4 S0360-HB-001
S [
=) ; \
g < ".
-3 I?at.(IH /
: i . N S0360-HB-002
Departamento: LORETO Provincia: DATEM DEL MAR
Y /
Signos Convencionales Leyenda
|
B Centros Poblados ® Puntos de Muestreo de
R Accesos Lote 192 Comunidades Hidrobioldgicas
=== (Oleoducto Nor Peruano
Rio
=== Oleoducto del Lote 192
r ]
Quebrada \ Area de Evaluacion Ambiental
’ - Aguajales Plataformas Petroleras
|____| Limite Provincial Instalaciones - Lote 192
— 1 1\ + | Ministerio
|| Limite Departamental \ D Lotes Petroleros ﬁ BRI . obionte
— T, .
L ,,,,, ] Limite Distrital 2 Departamento Loreto - Provincia Datem del Maranén - Distrito Andoas
Ambito de la Ley 30321 o , EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO
> 4 K
Plat.A e ] MAPA DE UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO
(=] H [=]
S vo Powen'r&.\k Dlat H - DE COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS EN EL SITIO CON CODIGO S0360 || S
% _o/duct cilit \ P Metros. 8
o n L~ 4 i 0 500 1,000 2,000 3,000 2,000 o
Andoas Nuevo ¢ Plat.G = 5 Escala : 1/50 000
; s ’ M Datum Horizontal WGS84
" - o Proyeccion Transversa de Mercator
P Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur
o * o) Elaborado: Fecha:
Los Jardines ® \ ] e ; CSIG OEFA Octubre 2020
- A 1 2 S 2 |l Fuente:
X o \ -\ -7 DI C Nacionales, la 1:100 000 - IGN; C Poblados - INEI,
_‘,'/ - :\__.P-Iat'B ’\(‘ PIatP Sigsisrecci?’)ﬂ%lagizoself:paaitados de la Direccién de Eevnatlrl?:ciénoAﬁb?:ntal - OEFA
335000 340000 345000 350000




335|000 340000 345|000 350|000
MAPA DE UBICACION \ '
] \
Area de estudio ]
Colombia \‘~-‘ !
S N S
=al . S )
[ 3
@ "_ Cbrrientgs' LRREG .\‘
Pastaza g & R \
: .| Maraiién ) _AoEE gy “1
50NAS . y
‘- I' \\ P -~
_ J Coordenadas UTM - -
o - Codigo WGS 84 Zona 18 Sur
Este (m) | Norte (m)
ANCASH ~ 4. L
= S0360-SU-001 339764 9691764
S0360-SU-002 339880 9691726 P
S0360-SU-003 339863 9691651
S0360-SU-004 339908 9691679 .
, S0360-SU-005 339933 9691632 f = - > a
S0360-SU-006 339971 9691631 '\\
S0360-SU-007 339989 9691599 \
S0360-SU-008 340024 9691610 “\
S0360-SU-009 340047 9691568 I
> /
{ /
o '} '
2 ‘s -.
© |
® at h
Departamento: LORETO \
P PrOV|nC|a DATEM
. . Q
Signos Convencionales Leyenda
= B Centros Poblados 4 Puntos de Muestreo de Suelo
R Accesos Lote 192 === QOleoducto Nor Peruano
Ri === Oleoducto del Lote 192
io
I Quebrada Area de Evaluacién Ambiental
\ Plataformas Petroleras
Aguajales
‘ - Instalaciones - Lote 192
. J Limite Provincial ’
— | Lotes Petroleros : T
L | Limite Departamental \ PI 5 Fﬁlat M gt g PERU | 4ol Ambiente
i ,,,,, J Limite Distrital YT\ Departamento Loreto - Provincia Datem del Maranén - Distrito Andoas
Ambito de la Ley 30321 i EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO
o e ] MAPA DE UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO o
S vo Porvenlr“ o DE SUELO EN EL SITIO CON CODIGO S0360 | S
§ 4 0 500 1,000 2,000 3,000 pl 0(%5"08' §
Andoas Nuevo . - ’ Escala: 1/50000 ’
b Datum Horizontal WGS84
§ = Proyeccion Transversa de Mercator
P Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur
2 || Eraborado: Fecha:
Los Jardines l st : CSIG OEFA Octubre 2020
¢|| Fuente:
Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI,
Subdireccién de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluaciéon Ambiental - OEFA
3350 340000 345000 350000




Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

Ficha fotogrdfica

Ol Av. Faustino Sanchez Carrién

du Evsuacian www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

:::;.:@ Direccién de Evaluacion Jesus Marria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

QOefa:

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACIO[\I DEL SITIO S0360,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUE: 2020-05-041

Cédigo de accién : 001-9-2019-415

Distrito

Andoas Provincia | Datem del Maranén | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
S0360-SU-001

Fecha: 25/09/2020

Hora: 8:47

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339764

Norte (m): 9691764

Altitud (m s.n.m): 220

Precision: + 3

Descripcion:

Muestra de suelo arcilloso de condiciéon de humedad mojado, con moderada materia

organica de baja a media degradacion y color gris claro.

FOTOGRAFIA N.° 2
S0360-SU-001

Fecha: 25/09/2020

Hora: 8:47

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339764

Norte (m): 9691764

Altitud (m s.n.m): 220

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en una terraza baja inundable, de poca materia organica de
baja degradacién (hojarasca) se observa la toma de muestra dentro de la zona saturada
del sitio, el cual cierra el poligono del area de estudio por el noroeste.




Qefa:

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0360,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUE: 2020-05-041

Cédigo de accién : 001-9-2019-415

Distrito

FOTOGRAFIAN.° 3
S0360-SU-002

Fecha: 25/09/2020

Hora: 13:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339880

Norte (m): 9691726

Altitud (m s.n.m): 218

Precision: + 3

Descripcion:

Muestra de suelo arcilloso de condicion de humedad mojado, con poca materia organica
de baja a media degradacion y color gris.

FOTOGRAFIAN.° 4
S0360-SU-002

Fecha: 25/09/2020

Hora: 13:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339880

Norte (m): 9691726

Altitud (m s.n.m): 218

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en una terraza baja inundable, que colinda la zona inundada
con la terraza baja con abundante materia organica de baja degradacién (hojarasca), la
toma de muestra se realizé dentro de la zona saturada del sitio, a 40 m al noreste se
encuentran los residuos metalicos sobre la plataforma N.




QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0360,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUE: 2020-05-041

Cédigo de accién : 001-9-2019-415

Distrito

FOTOGRAFIAN.5
S0360-SU-003

Fecha: 25/09/2020

Hora: 12:07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339863

Norte (m): 9691651

Altitud (m s.n.m): 229

Precision: + 3

Descripcion:

Muestra de suelo arcilloso de condicion de humedad mojado, con poca materia organica
de baja a degradacion y color gris.

FOTOGRAFIA N.° 6
S0360-SU-003

Fecha: 25/09/2020

Hora: 12:07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339863

Norte (m): 9691651

Altitud (m s.n.m): 229

Precision: + 3

O

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en la ladera de colina baja que limita con la zona inundada
en la margen izquierda de curso de aguas del Shirunshicocha. La zona de la colina baja
corresponde a un bosque secundario de pendiente de 15 — 25% con abundante materia
organica de baja degradacién (hojarasca).




QOefa:

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0360,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA

CUE: 2020-05-041

Cédigo de accion : 001-9-2019-415

Distrito

FOTOGRAFIAN.°7
S0360-SU-004

Fecha: 25/09/2020

Hora: 13:57

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339908

Norte (m): 9691679

Altitud (m s.n.m): 217

Precision: + 3

Descripcion:

Muestra de suelo limo arcilloso de condicion humeda, con poca materia organica de alta
degradacion y color gris.

FOTOGRAFIAN.° 8
S0360-SU-004

Fecha: 25/09/2020

Hora: 13:57

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339908

Norte (m): 9691679

Altitud (m s.n.m): 217

Precision: + 3

Descripcion:

Muestra colectada de 1,0 —,25 m de proundidad, por encontrarse en la zona saturada
y organica, la muestra corresponde a una matriz mineral. La profundidad de 0,00 — 1,00
corresponde a materia organica de baja degradacion y raices activas de la vegetacion
del lugar.




Qefa:

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0360,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUE: 2020-05-041

Cadigo de accion : 001-9-2019-415

Distrito

Andoas Provincia | Datem del Maraii6on | Departamento Loreto
> % T, RIS, BB

FOTOGRAFIAN.°9
S0360-SU-005

Fecha: 25/09/2020

Hora: 11:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339933

Norte (m): 9691632

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

i E

s S8 i

Descripcion:

Muestra de suelo arcilloso de condicién humeda, con poca materia organica de baja
degradacion y color marron.

FOTOGRAFIAN.° 10 |

S0360-SU-005

Fecha: 25/09/2020

Hora: 11:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339933

Norte (m): 9691632

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en la ladera de colina baja que limita con la zona inundada
en la margen izquierda de curso de aguas del Shirunshicocha. La zona de la colina baja
corresponde a un bosque secundario de pendiente de 15 — 25%.




QOefa:

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0360,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA

CUE: 2020-05-041

Cédigo de accion : 001-9-2019-415

Distrito

Provincia | Datem del Maraién | Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11
S0360-SU-006

Fecha: 25/09/2020

Hora: 12:03

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339971

Norte (m): 9691631

Altitud (m s.n.m): 219

Precision: + 3

IR, >R

o

- 50}|z-5u-m;<
. -ﬁ"i? 'V,’ 35 vs
Q321

¢

Descripcion:

Muestra de suelo de condiciéon de humedad mojado, con poca materia organica de baja
degradacion y color gris azulado.

FOTOGRAFIA N.° 12
S0360-SU-006

Fecha: 25/09/2020

Hora: 12:03

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339971

Norte (m): 9691631

Altitud (m s.n.m): 219

Precision: + 3

il

Descripcion:

Muestra colectada fue de 1,25 — 1,50 m de profundidad, por encontrarse en la zona
saturada y organica, la muestra corresponde a una matriz mineral. La profundidad de
0,00 — 1,25 m corresponde a una materia organica de baja degradacion y raices activas
de la vegetacién del lugar.




() e-F,.,— _ FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0360,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUE: 2020-05-041 Cédigo de accion : 001-9-2019-415

Distrito Andoas Provincia | Datem del Maraii6on | Departamento Loreto

S0360-SU-007

FOTOGRAFIA N.° 13 R R S Y

Fecha: 25/09/2020

Hora: 9:36

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339989

Norte (m): 9691599

Altitud (m s.n.m): 227

Precision: + 3

Muestra de suelo arcilloso de condicién humeda, con poca materia organica de baja

Descripcion: i 5 i
Al degradacion y color marron amarillento.

FOTOGRAFIA N.° 14
S0360-SU-007

Fecha: 25/09/2020

Hora: 9:36

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339989

Norte (m): 9691599

Altitud (m s.n.m): 227

Precision: + 3

Punto de muestreo ubicado en la ladera de colina baja que limita con la zona inundada
en la margen izquierda del curso de aguas del Shirunshicocha. La zona de la colina baja
corresponde a un bosque secundario de pendiente de 15 — 25%. Foto tomada desde la
ladera de la colina baja.

Descripcion:




QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0360,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA

CUE: 2020-05-041

Cédigo de accién : 001-9-2019-415

Distrito

Andoas Provincia | Datem del Maranén | Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 15
S0360-SU-008

Fecha: 25/09/2020

Hora: 13:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 340024

Norte (m): 9691610

Altitud (m s.n.m): 222

Precision: + 3

e AN IR
f“:\.’. s 1 }'l‘g 2
' N h ,
S a8

S0
£ 03407
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«./g/ 0' ‘

Descripcion:

Muestra de suelo arcilloso de condicion humedad mojado, con abundante materia
organica de baja degradacion y color gris azulado.

FOTOGRAFIA N.° 16
S0360-SU-008

Fecha: 25/09/2020

Hora: 13:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 340024

Norte (m): 9691610

Altitud (m s.n.m): 222

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en la terraza baja inundable que limita con la zona inundada
en la margen derecha del curso de aguas del Shirunshicocha.




()ef,.; _ FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0360,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUE: 2020-05-041 Cédigo de accion : 001-9-2019-415

Distrito Andoas Provincia | Datem del Maranén | Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.2 17
S0360-SU-009

Fecha: 25/09/2020

Hora: 10:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 340047

Norte (m): 9691568

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: + 3

Muestra de suelo arcilloso de condicién humeda, con poca materia organica de baja

Descripcion: . .
P degradacion y color marron.

FOTOGRAFIA N.° 18
S0360-SU-009

Fecha: 25/09/2020

Hora: 10:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 340047

Norte (m): 9691568

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: + 3

Punto de muestreo ubicado en la ladera de colina baja que limita con la zona inundada
Descripcion: en la margen izquierda del curso de aguas del Shirunshicocha. La zona de la colina baja
corresponde a un bosque secundario de pendiente de 15 — 25 %.




QOefa:

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACIO[\I DEL SITIO S0360,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUE: 2020-05-041

Cédigo de accién : 001-9-2019-415

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 19
S0360-AS-001

Fecha: 28/09/2020

Hora: 11:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339860

NG ey

Norte (m): 9691661

.Esrl.».«i‘!-'f:g_;‘ p
HATE . gy |45

BT 7o (77
PRYCISIE 4 2

Altitud (m s.n.m): 228

APECHA  1xny,

Precision: + 3

Descripcion:

Quebrada de aguas negras, de color marrén rojizo con un ancho de 3,5 m que pasa por
zona de aguajal y una columna de agua de 25 cm. Se observé presencia de peces. Con
direccion sureste a noroeste.

FOTOGRAFIA N.° 20
S0360-AS-001

Fecha: 28/09/2020

Hora: 11:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339860

Norte (m): 9691661

Altitud (m s.n.m): 228 § .

Precision: + 3

Descripcion:

Presencia de materia organica (hojarasca) en el lecho del cuerpo de agua y en el
contorno del lugar. La hidromorfologia corresponde a una poza. La vegetaciéon es
herbacea y arbdrea en el entorno de la quebrada.

10



QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0360,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA

CUE: 2020-05-041

Cédigo de accién : 001-9-2019-415

Distrito

Andoas Provincia | Datem del Maraiién Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 21
S0360-SED-001

Fecha: 28/09/2020

Hora: 11:32

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339860

Norte (m): 9691661

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: + 3

[}339%~ussa~]‘

J ‘N o661 B
- H 21% mh“n,

¥ Da2

Descripcion:

Punto de muestreo de sedimentos donde se observa una matriz limo arcillosa con
abundante materia organica de mediana degradacion de color gris verdoso

FOTOGRAFIA N.° 22
S0360-SED-001

Fecha: 28/09/2020

Hora: 11:32

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339860

Norte (m): 9691661

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: + 3

Descripcion:

La muestra se tomo6 desde los 0,5 a 0,6 m en un tramo que representa una matriz
mineral. Por debajo de una columna de agua de 0,25 m de profundidad.

1"




Qefa:

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0360,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUE: 2020-05-041

Cédigo de accién : 001-9-2019-415

Distrito

Andoas Provincia | Datem del Maranén | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 23
S0360-AS-002

Fecha: 28/09/2020

Hora: 12:26

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339914

Norte (m): 9691634

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: + 3

Descripcion:

Quebrada de aguas negras, de color marrén rojizo con un ancho de 2,5 m que pasa por
zona de aguajal y una columna de agua de 20 cm. Se observé presencia de peces. Con
direccion de sureste a noroeste.

FOTOGRAFIA N.° 24
S0360-AS-002

Fecha: 28/09/2020

Hora: 12;26

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339914

Norte (m): 9691634

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: + 3

Descripcion:

Presencia de materia organica (hojarasca) en el lecho del cuerpo de agua y en el
contorno del lugar. La hidromorfologia corresponde a una poza. La vegetacién es
herbacea y arbdrea en el entorno de la quebrada.

12




QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0360,

UBICADO EN

CUE: 2020-05-041

EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA

Cédigo de accién : 001-9-2019-415

Distrito

Andoas Provincia | Datem del Maranén | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 25
S0360-SED-002

Fecha: 28/09/2020

Hora: 12:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339914

Norte (m): 9691634

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo de sedimentos donde se observa una matriz limo arcillosa con
abundante materia organica de mediana degradacion de color marrén grisaceo.

FOTOGRAFIA N.° 26
S0360-SED-002

Fecha: 28/09/2020

Hora: 12:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339914

Norte (m): 9691634

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: + 3

- .

Descripcion:

La muestra se tomo6 desde los 0,4 a 0,5 m en un tramo que representa una matriz
mineral. Por debajo de una columna de agua de 0,20 m de profundidad.

13




() ef a: FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0360,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUE: 2020-05-041 Cédigo de accion : 001-9-2019-415

Distrito Andoas Provincia | Datem del Maraii6on | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 27
S0360-AS-003

Fecha: 28/09/2020

Hora: 13:19

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 340025

Norte (m): 9691599

Altitud (m s.n.m): 231

Precision: + 3

Quebrada de aguas negras, de color marrén rojizo con un ancho de 3,5 m que pasa por
Descripcion: zona de aguajal y una columna de agua de 25 cm. Se observo presencia de peces. Con
direccion de noreste a noroeste.

FOTOGRAFIA N.° 28
S0360-AS-003

Fecha: 28/09/2020

Hora: 13:19

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 340025

Norte (m): 9691599

Altitud (m s.n.m): 231

Precision: + 3

Presencia de materia organica (hojarasca) en el lecho del cuerpo de agua y en el
Descripcion: contorno del lugar. La hidromorfologia corresponde a una poza. La vegetacién es
herbacea y arbdrea en el entorno de la quebrada.
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Qefa:

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0360,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA

CUE: 2020-05-041

Cédigo de accién : 001-9-2019-415

Distrito

Andoas Provincia | Datem del Maranén | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 29
S0360-SED-003

Fecha: 28/09/2020

Hora: 12:55

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 340025

Norte (m): 9691599

Altitud (m s.n.m): 231

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo de sedimentos donde se observa una matriz limo arcillosa con
abundante materia organica altamente degradado de color marrén grisaceo.

FOTOGRAFIA N.° 30
S0360-SED-003

Fecha: 28/09/2020

Hora: 12:55

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 340025

Norte (m): 9691599

Altitud (m s.n.m): 231

Precision: + 3

Descripcion:

La muestra se tomo6 desde los 0,4 a 0,5 m en un tramo que representa una matriz
mineral. Por debajo de una columna de agua de 0,25 m de profundidad.

15




QOefa:

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0360,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA

CUE: 2020-05-041

Cdédigo de accion : 001-9-2019-415

Distrito

Datem del

Andoas Provincia ~
Maranon

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 31

Fecha: 27/09/2020

Hora: 12:38

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339854

Norte (m): 9691658

Altitud (m s.n.m): 222

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo hidrobiolégico S0360-HB-001 en la quebrada Shirunshicocha.
Colecta de peces con red de arrastre a orilla.

FOTOGRAFIA N.° 32

Fecha: 27/09/2020

Hora: 13:03

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339854

Norte (m): 9691658

Altitud (m s.n.m): 222

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo de macrobentos de orilla con red D-net en el punto S0360-HB-001, en la
quebrada Shirunshicocha, leve iridiscencia en el agua al remover el sustrato.

16




Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 33

Fecha: 27/09/2020

Hora: 11:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339910

Norte (m): 9691638

Altitud (m s.n.m): 223

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo hidrobiolégico S0360-HB-002 en la quebrada Shirunshicocha.

FOTOGRAFIA N.° 34

Fecha: 27/09/2020

Hora: 10:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339910

Norte (m): 9691638

Altitud (m s.n.m): 223

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo de macrobentos de orilla con red D-net en el punto S0360-HB-002, en la
quebrada Shirunshicocha, leve iridiscencia y olor a hidrocarburo al remover el
sustrato.

17




Qefa:

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 35

Fecha: 27/09/2020

Hora: 11:07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339910

Norte (m): 9691638

Altitud (m s.n.m): 223

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vegetacién riberefia compuesta principalmente por palmeras en el punto de
muestreo hidrobiolégico S0360-HB-002 en la quebrada Shirunshicocha (zona de
aguaijal).

FOTOGRAFIA N.° 36

Fecha: 27/09/2020

Hora: 08:35

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340006

Norte (m): 9691635

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo hidrobiolégico S0360-HB-003 en la quebrada Shirunshicocha.

18




QOefa:

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 37

Fecha: 27/09/2020

Hora: 09:42

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340006

Norte (m): 9691635

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo de macrobentos de orilla con red D-net en el punto S0360-HB-003 (en
zona de paso del ducto que va desde la plataforma N del pozo CAPS-32H hacia el
derecho de via de los ductos que vienen de Capahuari norte, corresponde al
extremo inferior de evaluacion), en la quebrada Shirunshicocha, con formacion de
iridiscencia y olor a hidrocarburo al remover el sustrato.

FOTOGRAFIA N.° 38

Fecha: 27/09/2020

Hora: 09:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340006

Norte (m): 9691635

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Sistema de ductos que van desde la plataforma N del pozo CAPS-32H hacia el
derecho de via “matriz” del tramo Capahuari sur-Bateria Capahuari sur, atraviesan el
extremo superior del punto S0360-HB-003, en la quebrada Shirunshicocha. Zona de
bosque inundable.
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Oefta

CUE: 2020-05-064

DATOS DE CAMPO - AGUA

LOCALIDAD: El sitio S0360 se encuentra en la comunidad nativa Nuevo Andoas, a 100 m al suroeste de la

Plataforma N, que contiene al pozo CAPS-32H.

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415
EXPEDIENTE: 2020-05-072

PUNTO DE MUESTREO:

S0360-AS-003

Shirunshicocha que pasa por la zona sureste del sitio.

FECHA:

28/09/20

HORA:

UBICACION: Punto ubicado a 70 m al suroeste del ducto que va de la Plataforma N que contiene al pozo CAPS-32H hacia la Bateria Capahuari Sur; dentro del sitio, en el tramo de la quebradal

13:10

Cuerpo de agua Permanente

Norte (m): 9691599

pH o Direccién de
COORDENADAS UTM WGS 84 (anid_de pH) C.E. (uS/cm) | 0.D. (mg/L) T(°C) Prof. (m) e
Zona: 18M
Este (m): 0340025 5.46 16.23 0.71 26,1 0.25 De noreste a

noroeste

Altitud (m s. n. m.): 231

Matriz de agua

Estado del tiempo

Datos para determinar caudal

Precision (£ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura
- Agua subterranea | |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Friaje
Agua salina Lluvia
Otros Otros
Aguas negras, de color marron rojizo.
[Quebrada de 3,5 m de ancho que pasa por zona dej
aguajal, columna de agua de 25 cm.
Presencia de materia organica (hojarasca) en el
lecho del cuerpo de agua..
La hidromorfologia corresponde a una poza.
Vegetacion herbacea y arbérea en el entorno. AGUA SUBTERRANEA

Se observo prescencia de peces.

 Tipo (Piezémetro, pozo o manantial)

Nivel de agua (m)

Profundidad del piezometro (m)

Nivel piezométrico (m)

Diametro (pulg) - Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: FECHA: HORA:
pH o Direccion de
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T(°C) Prof. (m) Flujo
Zona: 18M
Este (m):
Norte (m):
Altitud (m's. n. m.): Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
= Agua subterranea Soleado (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Friaje
Agua salina Lluvia
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezometro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) - Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) - Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: Raul Tupayachi Trujillo FECHA: 28/09/20
Responsable de la toma de muestra: Tino Nufiez Sanchez FECHA: 28/09/20

Version: 03
F.E. 26/04/2019



Qe

CUE: 2020-05-064

DATOS DE CAMPO - AGUA

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415
EXPEDIENTE: 2020-05-072

LOCALIDAD: El sitio S0360 se encuentra en la comunidad nativa Nuevo Andoas, a 100 m al suroeste de la

Plataforma N, que contiene al pozo CAPS-32H.

PUNTO DE MUESTREO:

S0360-AS-001

FECHA: 28/09/20 HORA: 11:46

UBICACION: Punto ubicado a 150 m al suroeste del pozo CAPS-32H de la Plataforma N; dentro del sitio, en el tramo de la quebrada Shirunshicocha que pasa por la zona noroeste del sitio.

Cuerpo de agua Permanente

Norte (m): 9691661

pH o Direccion de
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) ( O.D. (mg/L) T(C) Prof. (m) Flujo
Zona: 18M
Este (m): 03398860 5.34 7.96 3.09 26.2 0,20 De sureste a

noroeste

Altitud (m s. n. m.): 228

Matriz de agua

Estado del tiempo

Datos para determinar caudal

Precisién (+ m): 3

OBSERVACIONES

Aguas negras, de color marron rojizo.

(Quebrada de 2,5 m de ancho que pasa por zona de|
aguajal, columna de agua de 20 cm.

Presencia de materia orgénica (hojarasca) en el
lecho del cuerpo de agua..

La hidromorfologia corresponde a una poza.

Agua superficial [ X |Nublado
Agua subterranea [ |Soleado
Agua residual Friaje
Agua salina [ Lluvia
Otros [ Otros

Largo Ancho
X (m) (m)

Altura
(m)

Vegetacion herbacea y arbérea en el entorno.

AGUA SUBTERRANEA

Se observo prescencia de peces

 Tipo (Piezémetro, pozo o manantial)

Nivel de agua (m) -

Profundidad del piezometro (m)

Nivel piezométrico (m) |-

Diametro (pulg)

Stick up (m) -

Otros

PUNTO DE MUESTREO:

S0360-AS-002

FECHA: 28/09/20 HORA: 12:15

UBICACION: Punto ubicado a 140 m al suroeste del pozo CAPS-32H de la Plataforma N; dentro del sitio, en el tramo de la quebrada Shirunshicocha que pasa por la zona central del sitio.

Cuerpo de agua Permanente

pH o Direccion de
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | 0.D. (mg/L) T(°C) Prof. (m) Flujo
Zona: 18M
De sureste a
Este (m): 0339914 522 8.42 272 26.6 0.25 noroeste
Norte (m): 9691634
Altitud (m s. n. m.): 226 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 3 Agua superficial X__|Nublado Largo Ancho Altura
- Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Friaje
Agua salina Lluvia
Otros Otros
[Aguas negras, de color marron rojizo.
[Quebrada de 2,5 m de ancho que pasa por zona dej
aguajal, columna de agua de 25 cm.
Presencia de materia orgénica (hojarasca) en el
lecho del cuerpo de agua..
La hidromorfologia corresponde a una poza.
Vegetacion herbacea y arbérea en el entorno. AGUA SUBTERRANEA
Se observo prescencia de peces Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezometro (m) - Nivel piezométrico (m) |-
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros
Responsable del grupo de trabajo: Raul Tupayachi Trujillo FECHA: 28/09/20
Responsable de la toma de muestra: Tino Nufiez Sanchez FECHA: 28/09/20

Version: 03
F.E. 26/04/2019



()C $ DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

CUE: 2020-05-064 CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415 EXPEDIENTE:2020-05-064

PUNTO DE
UNTO 50360-SED-001 FECHA 28/09/20 ] HORA:
Punto ubicado a 150 m al suroeste del pozo GAPS-32H de la Plataforma N; dentro del sitio, en el tramo de la quebrada Shirunshicocha que pasa por la zona noroeste del sitio.
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
CCOORDENADAS (UTM WGS 84) -
Simple x Duplicado No Quebrada (shirinshucocha)
) Pendiente Color Textura sedimento Materia organica
zoNA 18M Profundidad de muestreo (m)
Compuesto
05-06
5 . ’ Gris P . materia orgénica medianamente
Seccién del ambiente acutico (m) v
(m) plano verdoso Limo arcilloso degradada
3.5
ESTE (m) 339860 NGmero de submuestras:
OBSERVACIONES
INORTE (m) 9691661
Direccion del flujo (flujo continuo o estacional)
ALTITUD (m s.0.m) 228 Tiene Olor a hidrocarburo al remover el sedimento
no se observa de hidrocarburo en fase libre en la superficie del agua luego de remover el sedimento
PRECISION (£ m) 3 no se observo lineas o manchas de hidrocarburo en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios organolépticos en el sedimento colectado

No hay Presencia de hidrocarburo en fase libre en el sedimento colectado
Observacion: la columna de gua es de 20 cm y la muestra fue tomada en el intervalo de 0,20 - 0,60 m

[PUNTO DE S0360-SED-002 ] FECHA;| 28/09/20 HORA:

[UBICACION: Punto ubicado a 140 m al suroeste del pozo CAPS-32H de la Plataforma N; dentro del sitio, en el tramo de la quebrada Shirunshicocha que pasa por Ia zona central del sitio.

METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
'COORDENADAS (UTM WGS 84) .
Simple x Duplicado No Quebrada (shirinshucocha)
Pendiente Color Textura sedimento Materia organica
[ZONA 18M c " ’—‘ [C
m B
ompuesto Marron . . materia organica medianamente
04-05 plano risaceo Limo arcilloso degradada
ESTE (m) 339914 INGmero de submuestras: o g g/
OBSERVACIONES
[NORTE (m) 9691634
Direccion del flujo (flujo continuo o estacional)
[ALTITUD (m s.n.m.) 226 Tiene Olor a hidrocarburo al remover el sedimento
No se observa de hidrocarburo en fase libre en la superficie del agua luego de remover el sedimento
PRECISION (£ m) 3 No se observo lineas o manchas de hidrocarburo en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios organolépticos en el sedimento colectado

Presencia de hidrocarburo en fase libre en el sedimento colectado
Observacion: la columna de gua es de 20 cm y la muestra fue tomada en el intervalo de 0,40 - 0,50 m

[PUNTO DE 50361-SED-003 FECHA 2609720 HORA:

[UBICACION: Punto ubicado a 70 m al suroeste del ducto que va de la Plataforma N que contiene al pozo GAPS-32H hacia la Bateria Capahuari Sur; dentro del sitio, en el tramo de la quebrada Shirunshicocha que pasa por la zona sureste del sitio

METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) -
Simple X Duplicado No Quebrada (shirinshucocha)
Pendiente Color Textura sedimento Materia organica
[ZONA 18M c " ’—‘ Profundidad (m)
ompuesto i Marron Li " materia orgénica altamente
0,40 - 0,50 pano grisaceo /mo arcilioso degradada
ESTE (m) 340025 NGmero de submuestras: i )
'OBSERVACIONES
[NORTE (m) 9691599
Flujo continuo estacional
ALTITUD (m s.n.m.) 231 Quebrada de 3,5 m de ancho que pasa por zona de aguajal
columna de agua de 25 cm
PRECISION (£ m) 3 no se observo de lineas o manchas de hidrocarburo en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios organolépticos en el sedimento colectado

Presencia de hidrocarburo en fase libre en el sedimento colectado
Observacién: la columna de agua es de 25 cm y la muestra fue tomada en el intervalo de 0,40 - 0,50 m ; sin olor

Responsable de grupo de trabajo: Raul Vega

Responsable de toma de muestra: Julio Richard Diaz
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FICHA DE CAMPO-SUELO

CUE: 2020-05-072

\ CODIGO DE ACCION:0001-9-2020-415

‘ EXPEDIENTE: 2020-05-072

Area de nivel de fondo (ANF) [_]

Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) [l

Fecha

25/09/2020

Ubicacion

Departamento

Loreto

El sitio S0360 se encuentra en la comunidad nativa Nuevo Andoas, a 100 m al suroeste de la
plataforma N, que contiene al pozo CAPS-32H.

Provincia

Datem del Marafién

Distrito

Andoas

Cuenca/Microcuenca

Pastaza / PAS-44

Uso actual

Paisaje

Pendiente (%)

Microrrelieve

Vegetacion

Bosque Natural Himedo Pantano

Arbdreo

parte baja de colina baja y terraza

baja inundable

0-2

Plano

Arborea, Palmeral

Litologia

Material parental

Pedregosidad superficial
(%)

Afloramientos
rocosos (%)

Encostramiento

Depdsitos aluviales recientes

Aluvial

sin presencia

sin presencia

sin presencia

Erosion

Drenaje

Napa fredtica

Condiciones
climaticas

Instrumentos/equipos
usados

Ninguna

Pobre

30 cm de nivel de
saturacion

Soleado

Barreno

Tipo de muestra

Patron de muestreo

Area evaluada (m?)

Numero de
submuestras por

Profundidad final

ANF

(m.b.n.s.)

Simple

aleatorio sobre rejilla regular

1500

1.5

Codigo

Hora
(24
hrs)

Coordenadas UTM -
WGS 84 Zona:

Este (m) | Norte (m)

Altitud
m s.n.m.

Profundidad (m)
desde-hasta

Olora
hidrocarburo

(A/M/BJS)
Lectura de
PID

Textura
Color
Humedad
Consistencia
Materia organica (MO)

S0360-SU-001

08:47

339764 | 9691764

220

0,25-0,50 S

Arcilloso
gris claro
mojado
Plastico
Materia organica de baja a media
degradacion

S0360-SU-002

13:41

339880 | 9691726

218

0,20 - 0,45 S

Arcilloso
gris
mojado
Plastico
Materia organica de baja
degradacion

S0360-SU-003

12:07

339863 | 9691651

229

0,05-0,30 S

Arcilloso
gris
mojado
Plastico
Materia orgénica de baja
degradacion

S0360-SU-004

13:57

339908 | 9691679

217

1,00-1,25 M

Limo arcilloso
gris
hdmedo
muy friable
Materia organica de alta
degradacion

S0360-SU-005

11:13

339933 | 9691632

230

0,05-0,30 S

Arcilloso
marrén
humedo
friable
Materia orgénica baja
degradacion




S0360-SU-006 12:03 | 339971 | 9691631 219

1,25-1,50

Arcilloso
gris azulado
mojado
adhesivo
Materia organica de baja
degradacién

S0360-SU-007 | 09:36 | 339989 | 9691599 227

0,05-0,30

Arcilloso
Marrén amarillento
humedo
friable
Materia orgénica baja
degradacién

S0360-SU-008 13:02 | 340024 | 9691610 222

0,00-0,25

Arcilloso
Gris azulado
mojado
adhesivo
Materia organica de baja
degradacion

S0360-SU-009 10:18 | 340047 | 9691568 235

0,05-0,30

Arcilloso
Marrén
hdmedo
muy friable
Materia orgénica de baja
degradacion

Las muestras 001, 002, 003, 005, 009 se realizaron en la terraza baja inundable de materiales arcillosos de condicion humeda a mojada
Las muestras 004, 006, 008 se realizaron sobre la materia organica con un nivel de agua de 0,03 m, de condicién de humedad mojada

Responsable del grupo de trabajo | Raul Tupayachi Trujillo Firma:
Responsable de toma de muestra | Tino Jesus Nufez Sanchez Firma:
Responsable de toma de muestra | Magno Ratil Vega Chuco Firma:
Responsable de toma de muestra | Julio Richard Diaz Zegarra Firma:




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

CUE: 2020-05-041 [ Cédigo de accién: 0001-09-2020-415 TCocalidad: Comunidad nafiva Nuevo Andoas
Cadigo del punto de muestreo: S0360-HB-001 Colector: Nicol Faustino
Estado del iempo: Soleado [Estacion del'afo: Epoca de transicion a lluviosa Fecha: 27/09/2020
[Coordenada en UTMWGS 84 Zona: 18M _E (m): 339854 N (m): 9691658 ATud: 750 Tms.n.m)
[Nombre del cuerpo de agua: Quebrada Shirunshicocha [Cuenca:Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 3,09 Temperatura (°C): 26,2 Area musstreada (mf): 280
Conductividad eléctrica (pS/cm): 7,96 PH (unidad de pH): 5,34 Ancho de cuerpo de agua (m): 3.5
[Color aparente: T& cargado Transparencia (m): Total Tongitud de ramo evaluado (m): 80
Observaciones: Punto de muestreo de cauce ancho y constante en area inundable "zona de aguajal’, ubicado aguas abajo del punto Profundidad promedio (m): 0.3
50360-HB-002. Profundidad maxima muestreada (m): 0.6
Posibles fuentes cercanas: Plat Ny por eventos de contaminacion anteriores no atendidas adecuadamente.
EVALUACIOI \L DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracién en
el canal, pero con recuperacién
Ganal natural g significativa del canal y las orllas, |  Canal alterado. <50% de canalizacién. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; més del 30% del fondo | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo de
e 110,22 | sin diaues para proporcionar | esirucuras aue restringen la conectividad a a lanura de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al | la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al
sin evidencias de corte (10) accesoa de inundacién (3) 10 menos 152 cm de profundided (10) menos 91,44 cm de profundidad (7) 3
una llanura de inundacion
adecuada (7)
5 . . o N Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la
El canal esté reducido o ensanchado. > 50% de canalizacién. Diques o | Nota: La puntuacidn corresponde a la sumatoria de poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos de Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundacion (1) ambas margenes. y
91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolog Puntaie 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaie
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u ofras estructuras | Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a 5 Almenos 5 tipos de habitat disponibles. EI habitat se encuentra en una |3 a 4 tipos de habitat. Existe algun habitat potencial, como érboles
que limitan la conectividad con la llanura de inundacion. El canal no esta  |afos; cortes del canal o estructuras que no afectan la etapa que permite la colonizacion completa de insectos (restos lefiosos | colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat, pero ain no
cortado (10) disponibilidad de habitas para la biota (7) y troncos de anteriores caidas) (10) han entrado al cuerpo de agua (7)
T Tujo; canal cortado © estructuras que impiden Ta 1o 10
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. | conectividad a la llanura de inundacién u operaciones 1a2tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ninguno a 1 tipo de habitat (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) | de represas que impiden el flujo. Pérdidas severas en| eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentacion (3) ! po
habitas olas i urenenun
3. Zona riberena Puntaie 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende una | Vegetacion natural se extiende a la mitad del ancho 25 a90% de la superficie del agua ; mezcla de > 90% ; cobertura completa; misma condicién de
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) (10) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
Vegetacion natural se extiende a |a tercera parte del ancho del cauce (3) | "e98tacion natural se extiende en menos de la <25% de superiicie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la Puntaie 2. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orillas bajas (al nivel de la llanura de inundacién); 33% o més "“fdre':dar""f":e e;r:ap::; :""aj ?:‘;‘i ‘Z' nivel ot 'T
de supericie erosionada en la orila exterior meandrica esta protegido por | "&nura dé inundacién); menos del 33% de superficie No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
aices (10) erosionada en la orila exterior meandrica esta
protegido por raices (7)
1 i
nestable: orilas atas menos | Mestable; orilas normalmente aitas; a orila exterior 0 No aplica
frecuentes); Ia orilla exterior meandrica se erosiona activamente (vegetacion | © Merior meandricay tramos rectos se erosionan Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos | o, canigad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
b : activamente (vegetacién con raices expuestas y ©)]
con raices expuestas y algunos drboles maduros caen) (3) €
numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaie [13_ Salinidad (si aplica) Puntaje
Amenudo turbio, en especial después de una
lara, cl. I . .
Muy clars, olara o aguas "eg';so"ﬁ‘" ;:‘3‘: cencia de aceite, sin notable tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
iridiscencia (7)
Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes 7 No apiica
Bastante turbio la mayora de tiempo, con biofiim moderado , con cierto olor Y tu - P o i L de hojas (3) | Marchitamiento severo o quemadura de Ia hoja, presencia
aamonio (3) evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a uestra o e hojas (3) de solo tlerantes a a sal (1)
diversos contaminantes (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaie 14 Rapidos pequenos con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acuéticas pero poca abundanciade | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la de grava o canto de grava o canto
macrofitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
7 de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) No aplica
do macréfias, abund algas (3 | Mesas densas de macrofias obstruyen la corrente, de grava o canto api
severas floraciones algales(1) >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los Puntaie [15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
s Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su c°m‘|’"'°a“ dominada por Grupo 10 | 5 e dominada por Grupo I|  Grupo & Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
in barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) intolerante especies con l:uenas o faculativo especies (6) megaloptera; Grupo I caballtos del diablo, lbélulas-chinches
10 especies diversidad (15) (acuéticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo Il No aplica
i X mosaitos, grullas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
Estructuras <3048 om de caida dentro de 3 millas de su exensién (3 Estructuras >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo lilo [ Nimero muy reducido de especie acudticas gusanos tubificidos.
exension (3) especies tolerantes (2) (3)
B I o o (e, (Ao (e e e e e D G e (e ) —— Observaciones: Quebrada de aguas negras en zona de aguajal, el sustrato es rojizo con abundante hojarasca y materia organica en
g g 2 d G | i6n sobre la cual se evidencia desarrollo de perifiton, punto de muestreo corresponde principalmente a corridas y pozas someras de
Vet do 7 toos de cobertra (10) Do 627 tpos de cobertra (7 Do 425 fpus do cobertua () 7 transparencia total y alto hundimiento, con zona riberefia protegida.
De 2a3 tipos de cobertura (3) | Ningtin 0 solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réellcg/Areg (cm’) Area total Tipo de sustrato é Area (m?) Mesohabitat Area total
1° Macrdfitas (hojas, tallas, raices) 1° 0.10m?. Remanso, poza
2 Hojarasca- palizada > 0.10m7 Poza
3° Limo-arcilla 30 0.10m? Poza, remanso 0.30 m?
7 ra
5 5
Observaciones: No colectado Muestreador: Red D-net
Observaciones: Sustrato dominante blando, de fcil hundimiento al ejercer presion en el fondo durante el muestreo. Abundante hojarasca y materia
organica en descomposicion en las orillas y en el cauce de la quebrada.
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, numero de lances, long. de muestreo, numero de redes)
(sl) (NO) Red de arrastre: 10 arrastres a orilla, Red de mano o "cal cal': 5 intentos.
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comun Lona. Estandar (cm) Lona. Total (cm) Peso (a) Sexo Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Lona. Total (cm) Peso (a) Sexo
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
 Los ej turados fueron enviados al laboratorio para su respectivo analisis i pero no Colecta de tejido [&D) NO)
se percibi6 olor ni manchas de hidrocarburo en los peces colectados. Indicar el o los tejidos a analizar:
| Colclade esidmagos | (S) (NO)




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

TMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO
T-Condicion del canal 2. Afleracion hidrolgica

e Ta orilla

6.Enriquecimiento de nutrientes

4. Rapidos pequefios con sustrafo atascado (si aplica)

Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (st

No aplica No aplica No aplica
5. Macroinvertebrados observados (si aplica)

No aplica

Observaciones: Con leve formacion de iridiscencia al remover el sustrato, abundante hojarasca, materia organica en descomposicion y perifiton en la quebrada. ion cil incij por palmeras (aguaje, ungurahui, etc.) y otras plantas de bosque primario
amazénico.

Responsable de grupo: Raul Tupayachi Trujilo Responsable del muestreo: Nicol Camila Faustino Meza
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

CUE: 2020-05-041 [ Cédigo de accién: 0001-09-2020-415 TCocalidad: Comunidad nafiva Nuevo Andoas
Cadigo del punto de muestreo: S0360-HB-002 Colector: Nicol Faustino
Estado del iempo: Soleado [Estacion del'afo: Epoca de transicion a lluviosa Fecha: 27/09/2020
[Coordenada en UTMWGS 84 Zona: __18M _E (m): 339910 N (m): 9691638 Alud: 223 Tms.n.m)
[Nombre del cuerpo de agua: Quebrada Shirunshicocha [Cuenca: Pasiaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 2,72 Temperatura (°C): 26,6 Area muestreada (if): 210
[Conductvidad eléctrica (iS/cm): 8,42 BH (unidad de pH): 5,22 ‘Ancho de cuerpo de agua (m): 3.0
[Color aparente: T& cargado Transparencia (m): Total Tongitud de ramo evaluado (m): 70
Observaciones: Punto de muestreo de cauce ancho y constante en area inundable "zona de aguajal’, ubicado aguas abajo del punto Profundidad promedio (m): 0.3
S0360-HB-003. Profundidad maxima muestreada (m): 0.7
Posibles fuentes cercanas: Plat Ny por eventos de contaminacion anteriores no atendidas adecuadamente.
EVALUACIOI \L DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracion en
el canal, pero con recuperacién
Canal ! d significativa del canal y las orillas, Canal alterado. <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; mas del 30% del fondo |Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo de'
e 110,22 | sin diaues para proporcionar | esirucuras aue restringen la conectividad a a lanura de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al | la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al
sin evidencias de corte (10) accesoa de inundacién (3) menos 152 cm de profundided (10) menos 91,44 cm de profundidad (7)
una lanura de inundacion 10 3
adecuada (7)
El canal esta_ reducido o ensanchado. > 50% de canalizacion. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria de p:::z:":z:gﬁz ::;L’;":I‘;”'z,‘:""‘;f:a:eﬁ;' 'gz/;:i'e':e":‘:“":‘i w Pozas ausertss: o fodo ol font 65 percepibe (1)
estructuras que impiden a conectividad a la llanura de inundacion (1) ambas margenes. P D P d P 3 percept
91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidroldgica Puntaie 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaie
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u ofras estructuras | Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a 5 Almenos 5 tipos de habitat disponibles. EI habitat se encuentra en una |3 a 4 tipos de habitat. Existe algun habitat potencial, como érboles
que limitan la conectividad con la llanura de inundacion. El canal no esta  |afos; cortes del canal o estructuras que no afectan la etapa que permite la colonizacion completa de insectos (restos lefiosos | colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat, pero ain no
cortado (10) disponibilidad de habitas para la biota (7) y troncos de anteriores caidas) (10) han entrado al cuerpo de agua (7)
Tn flujo; canal contado o estruciuras que Impiden 1a 10 10
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. ;°’r‘e°:""dad a 'ai:':“i';'andﬁ :I“'.‘"dSC,'r‘;'i‘ L operaciones 122 ipos de hébitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ninguno a1 tpo de habia (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) | ePresas que impiden el flujo. Pérdidas severas e eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentacion (3) ! po
los habitas o las inundaciones ocurren en un
nto de lluvia de a0 0 menos. (1)
3. Zona riberefia Puntaie 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cal plica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende una | Vegetacion natural se extiende a la mitad del ancho 25 a90% de la superficie del agua ; mezcla de > 90% ; cobertura completa; misma condicién de
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) (10) 'sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
Vegetacion natural se extiende a |a tercera parte del ancho del cauce (3) | Ve98tacion natural se extiende en menos de la <25% de superiicie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaie 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orilas bajas (al nivelde a lanura de inundacion); 33% o més | Moderadamente establ; rlas bejas (2 vl do i
de superfcie erosionada en la orila exterior meandrica estd protegido por | /@742 98 inundacién); menos del 33% de superficie No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
aices (10) erosionada en la orila exterior meandrica esta
protegido por raices (7)
nestable: orlas atas enos | Inestable; orlas normaimente altas; a orilla exterior 1o No aplica
f y e interior meandrica y tramos rectos se erosionan Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos ”
recuentes); la orila exterior meandrica se erosiona activamente (vegetacion " v Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
b . activamente (vegetacién con raices expuestas y ©)]
con raices expuestas y algunos arboles maduros caen) (3) ,
numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaie [13_ Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable Amenudo turbio, en especial después de una
yems o e i (10) ’ tormenta, pero se despeja répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de Ia hoja (5)
iridiscencia (7)
7 No aplica
Bastante turbio la mayoria de fiempo, con biofim moderado ,con cieto lor | MY 1102 0 desa, presencia de contaminantes ' Marchitamiento severo o quemadura de la hoja, presencia
oo (3 evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a Muestra ° de hojas (3) "o solo tolerantes a a sal (1)
diversos contaminantes (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaie 14. Rapidos pequenos con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acuéticas pero poca abundanciade | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la de grava o canto de grava o canto
macrofitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) 3 <20% (10) rodado del 20 al 30% (8) de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) No aplica
‘do macrias, abund aigas (3) | Vasas densas de macrdias obstruyen [a corrente, de grava o canto 4pido es
severas floraciones algales(1) > 40% (3) encaiado (1)
7. Barreras al movimiento de los Puntaie 5. Macroinvertebrados observados (st aplica) Puntaje
s Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su C""“I’"'“a“ dominada por Grupo 10 | . idag dominada por Grupo I|  Grupo & Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
in barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) intolerante especies con ‘:“e"as o facultativo especies (6) megaloptera; Grupo Il: caballitos del diablo, libélulas-chinches
10 especies diversidad (15) (acuéticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo Il No aplica
. X mosaitos, grullas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
Estructuras <3048 om de caida dentro de 3 millas de su exensién (3 Estructuras >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo lllo [ Nimero muy reducido de especie acudticas gusanos tubificidos.
exension (3) especies tolerantes (2) (3)
8. Cobertura para troncos, ramas, jetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaie Observaciones: Quebrada de aguas negras en bosque de inundacion, el sustrato es rojizo con abundante hojarasca y materia organica en
M do7 ipos do cobertwa (10) | De6a7 tipas de cobertura 7) De 4 a 5 tipos de cobertura (5) descomposicién sobre la cual se evidencia desarrollo de moderado perifiton, punio de muesireo corresponde principalmente a corridas y pozas
7 someras de transparencia total, con zona riberefia protegida y rodeada de aguajal.
De 2a3 tipos de cobertura (3) | Ningtin 0 solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réellcg/Areg (cm’) Area total Tipo de sustrato é (m?) Mesohabitat Area total
1° Hojarasca-palizada 1°0.1 m? Corridas, pozas
2° Limo-arcilla 2001 m? Corridas, pozas
3 Macrfitas (raices, tallos) 20 04 Corridas, pozas 03m’
7 ra
5 5
Observaciones: No colectado Muestreador: [Red D-net
Observaciones: Sustrato dominante blando, de fcil hundimiento al ejercer presion en el fondo durante el muestreo. Abundante hojarasca y materia
organica en icién en las orillas y en el cauce de la quebrada.
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiel voltaje, numero de lances, long. de muestreo, niumero de redes)
(sl) (NO) Red de arrastre: 10 arrastres a orilla, Red de mano o "cal cal': 5 intentos.
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comdn Lona. Esténdar (cm) Lona. Total (cm) Peso (a) Sexo Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Lona. Total (cm) eso (9) Sexo
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
Ob! - Los ef turados fueron enviados al laboratorio para su respectivo andlisis e i pero no Colecta de tefido (SN) NO)
se percibié olor ni manchas de hidrocarburo en los peces colectados. Indicar el o los tejidos a analizar:
| Colclade esomagos | (SN (NO)




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

TMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (st

4. Répidos pequenos con sustrato atascado (sl aplica)

. Alter:

No aplica

No aplica

No aplica
[ 15 Macronvertebrados observados (sl aplica)
No aplica
Observaciones: Punto de muestreo aparentemente con afectacién tica por hi se evidencio iridi

riberefia y circundante conformada principalmente por palmeras (aguaje, otros).

ia y leve olor a durante la ion hi iologica. Presencia de moderado perifiton sobre el sustrato y adhesion en las redes de colecta. Vegetacion

Responsable de grupo: Raul Tupayachi Trujillo

Responsable del muestreo: Nicol Camila Faustino Meza




()e o . DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

CUE: 2020 05-041 [ Cdigo de accign: 0001-09-2020. 475 Tocalidad: Comunidad nativa Nuevo Andoas
Codigo del punto de muestreo: S0360-HB-003 Colector: Nicol Faustino
Estado el tiempo: Soleado Estacion del ano: Epoca de ransicion a luviosa Focha: 27/09/2020
Coordenada en UTM WGS 84_Zona: 18M E () 340006 N (m): 9631635 Afud. 222 ms. n.m)
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada Shirunshicocha [Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Gxigeno disuetto (mg/L): 0,71 Tomperalura (°C): 26,1 Area musstreada (mf): 240
[Conductividad eléctrica (pS/cm): 16,23 pH (unidad de pH): 5,46 Ancho de cuerpo de agua (m): 0.4-3.5
Color aparente: Té cargado Transparencia (m): Total Tongitud de framo evaluado (m): 80
Observaciones: Punto de muestreo de ancho muy variable en area inundable "zona de aguajal’, algunos tramos son estrechos y otros. Profundidad promedio (m): 0.25
muy anchos y se expanden hasta el bosque de inundacion. La zona de evaluacion es atravesada por dos sistemas de ductos que salen Profundidad maxima muestreada (m): 0.6
de Ia plataforma N del pozo CAPS-32H en distintas direcciones, un sistema de ductos va hacia la Bateria Capahuari sur y el otro hacia el | [Posibles fuentes i Cercanas: Pl Ny por eventos de contaminacion anteriores no atendidas adecuadamente.
derecho de via de los ductos que provienen de Capahuari norte.
EVALUACIO \L DE QUEBRADAS (SVAP)
7. Condicion del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de aeracion en
el canal, pero con recuperacion
signifcativa del canal y las orilas, | Canal aterado. <50% de canalizacién. Diques o Aoundantes pozas profundas y poco profundas; mas del 30% del fondo | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo de
Canal natural, sin estructuras nidiques, | ™ oo para proporcionar | estructuras que restringen la conectividad a la llanura de la poza est4 oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al | la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al
sin evidencias de corte (10) accesoa de inundacién (3) menos 152 cm de profundidad (10) menos 91,44 cm de profundidad (7)
una llanura de inundacion 7 3
adecuada (7)
. . ] p ) Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de fa
Ef canal estd reducido o ensanchad. > 50% de canalizacion. Digues o | Nota: La puntuacion corresponde a a sumaloria de poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos de | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
estructuras que impiden Ia conectividad a fa lanura de inundacion (1) ambas mérgenes. -
91,44 om de profundidad (3)
2. Alteracion hidrologica Puntaie 0. Habitat de macroinvertebrados Puntaie
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques U ofras estructuras | Las inundaciones ocurren solo una vez cada3a 5 Almenos 5 tipos de habitat disponibles. E1 habifat se encuentra en una [3 a 4 tipos de habitat. Existe algun hébitat potencial, como arboles
que imitan la conectividad con la lanura de inundacion. El canal no esté | afios; cortes del canal o estructuras que o afectan la etapa que permite la colonizacién completa de insectos (restos lefosos | colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat, pero ain no
cortado (10) disponibiidad de habitas para Ia biota (7) y roncos de anteriores caidas) (10) han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden la 10 10
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado, | Sonectividad a la lanura de inundacién  operaciones 1.a21tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o i
Estructuras que afectan significativamente los habltats para la biota (3) |2 opresas due impiden el fluo. Pérdidas severas en) eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentacion (3) Ninguno a 1 tipo de habitat (1)
los hébitas o las inundaciones ocurren en un
evento de lluvia de afo 0 menos.(1)
3. Zona riberena Puntaie 7. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (sf aplica) Puntaie
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacién natural se extiende una | Vegetacion natural se extiende a la mitad del ancho 252.90% de Ia superficie del agua ; mezcla de condici > 909 ; coberlura completa; misma condi
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) (10) Sombreado en fodo el alcance de estudio (7)
10 10

Vegetacion natural se extiende en menos de la
tercera parte del ancho del cauce (1)

4. Estabilidad de la orilla Puntaie 2. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje

Vegetacion natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)

. . | Moderadamente estable; orillas bajas (al nivel de la
on estables; orlas bajas (al vl de[a lanura de inundacion); 33% o mas | . EEEETELA SR O B P20 B IR S S
de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica esta protegido por : o _de supert No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
. erosionada en a orilla exterior meandrica esta
raices (10) -
protegido por raices (7)
10 No aplica
nestable: orilas allas menos | Inestable; oilas normalmente altas; a orila exterior
y Estiércol ional i i i "
frecuentes); Ia orilla exterior meandrica se erosiona activamente (vegetacion | © Merior meandricay tramos rectos se erosionan stiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos | ., canidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
b : activamente (vegetacién con raices expuestas y
con raices expuestas y algunos arboles maduros caen) (3) ,
numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaie Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable Amenudo turbio, en especial después de una
Y clara, 9 9 g tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
biofim (10
iridiscencia (7)
p 7 No aplica
Bastante turbio la mayoria de tismpo, con biofim moderado , con cierto olor | ¥ 1urbia © lodosa, presencia f:e c°""am'"a"'es I S . Marchitamiento severo o quemadura de la hoja, presencia
aamonio (3) evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a Muestra o de hojas (3) de solo tolerantes a la sal (1)
diversos contaminantes (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaie 4. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
‘Agua clara, diversidad de plantas aculicas pero poca abundanciade | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la de grava o canto | de grava o canto
macrofitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) 7 <20% (10) !vodado del 20 al 30% (8) de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) No aplica
Masas densas de macrdfitas obstruyen la corriente, de grava o canto pido es
de macréfitas, abundz algas (3)
severas floraciones algales(1) > 40% (3) encaiado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaie . Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
s Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su C""“I’""‘a“ dominada por Grupo 10 | . i dominada por Grupo I|  Grupo & Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
in barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) intolerante especies con I:uenas o facultativo especies (6) megaloptera; Grupo II: caballitos del diablo, libélulas-chinches
10 especies diversidad (15) (acuéticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo Il No aplica
. i mosaitos, grullas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
Estructuras <3048 om de caida dentro de 3 millas de su exensién (3 Estructuras >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo lilo [ Nimero muy reducido de especie acudticas gusanos tubificidos.
exension (3) especies tolerantes (2) (3)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Cbservaciones: Quebrada de aguas negras en bosque de inundacién, el sustralo es rojizo con abundante hojarasca y maleria organicaen
punto de muestreo corresponde principalmente a corridas y pozas someras de transparencia total, con zona riberefa protegida y
Més de 7 tipos de cobertura (10) | De 6:a7 tipos de cobertura (7) De 425 tipos de cobertura (5) ; rodeada de aguajal.
De 2a 3 tipos de cobertura (3) Ning(in o solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réellcg/Areg (cm’) Area total Tipo de sustrato (m?) Mesohabitat Area total
1° Macrdfitas (hojas, tallas, raices) 1° 0.10m?. Remanso, poza
> Hojarasca-palizada 2°0.10m? Poza
3° Limo-arcilla 30 0.10m? Poza, remanso 0.30 m*
7 ra
5° 5°
Observaciones: No colectado. Muestreador: Red D-net
Observaciones: Sustrato limo-arcilloso con aparente afectacion é por ion de olor, formacion de iridiscencia y
aspecto oleoso de las muestras al realizar la colecta de macrobentos con red D-net. Se ewdencwc abundante hojarasca y palizada en el lecho de la
quebrada. Sustrato de facil hundimiento al ejercer presién durante el muestreo.
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, numero de lances, long. de muestreo, numero de redes)
(Sl) (NO) Red de arrastre: 10 arrastres a orilla, Red de mano o "cal cal": 5 intentos.
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comun Lona. Estandar (cm) Lona. Total (cm) Peso (a) Sexo Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Lona. Total (cm) Peso (a) Sexo
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
b iones: Los turados fueron enviados al laboratorio para su respectivo andlisis e identificacie 6mica, pero no Colecta de tefido (SN) (NO)
se percibié olor ni manchas de hidrocarburo en los peces colectados. Indicar el o los tejidos a analizar:

| Colecia de esiomagos | (SI) (NO)




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Oefa

'ALUADO
Folo panoramica del punio de muestreo 7. Condicion del canal racion hidrologica
5 = v ) r -, -

4. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

resencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (st

No aplica No aplica No aplica

5. Macroinvertebrados observados (si aplica) Observaciones

No aplica

en el bosque de i presencia de abundante hojarasca y materia

Ob i : Con leve olor a hic y formacién de iridi: ia al remover el sustrato durante el muestreo hidrobiolégico. Tramo de evaluacion de flujo muy lento con pozas poco profundas y
organica en descomposicion en el lecho de la quebrada.

Responsable de grupo: Raul Tupayachi Trujillo Responsable del muestreo: Nicol Camila Faustino Meza
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Protection Through Detection 3775 North First Street

www,.raesystems.com

San Jose, CA 95134-1708 UUSA
Main: 408-952-82(0
Fax: 408-952-8480

’-— Calibration and Tesf C_tai'tiﬁcate

Product Name: MiniRAE 3000+
Model Number: ' PGM-7320
Serial Number: 592-928899
Calibration/Tnspection Date: 12/6/2019
Cali i SCN:
# | Gas Concentration | Balance Lot#
| 1| Isobutylenc(1-C4l1) 100ppm | AR SPG-OP-6119
Test Results: |
| # |Sensor Spam | _ UOM
1 | PID 98.8 l ppm
Factory Alarm Seftings:
LOW HIGH  STEL TWA
50 ppin i00 ppm 25 ppm 10 ppin

This instrurmemnt has been calibrated using valid calibration gases and instrument
manual operation procedures. Test and calibration data is on file with the

manufacturer, RAE Systems.

Approved By:

/[,_\

IS0 3001
CERTIFIED




LABORATORIOC DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019 —_
LaNeidinin s b: €58 lme 3
@ S @ [, . Acredizda
e Cattificade de Culibracion ~—
Repgistro N°LC 619
Green Group LA-158-2020
* 18 SN ™
_— | —
Pag. tda1

1 Cllenta : QRGANISMG DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ~ OEFA
2 Direcclén : Av. Fauetino Sanchez Carmign Nrg, 803 - Jesds Marfa - Lima
3  Daros dal Instrumento

. Instrumento de medickén  : Medidee de Conducvidad* . N° de serie cef Instrumento 1 160600000856

. Marca . HACH . N° de aerie de aenanr = 172042588012

. Modelo : Mog0a . Intervalo de Indigacian - 0,01 ¢Sicm g 290,80 mSicm

. Identificeckin i 602284710075 . Resolucién : 0,1U8 Jem -1US ferm-0,81mS focm
4  Lugarde callfbrecion : Leborstorio de Aguas - Green 15roup PE S4.C.
3  Feche de calkracion : 2020-02-07

6  Mstoda de callbrackén

La calibracion sa reabzé por comparacion detingtnmente con valoes asgnados & materiales de referencia de conducthvidad
especifica certficados, vaglin prucedanienta "PC-022 Calbracion da conducimetos’ de INDECOPI.

7  Condiclones Ambientales.

Temperstura (*C) Humedod relativa (% hr)
Inicial 262 58,3
Final 25,0 60.5
&  Trazsbllidad
Patron usado 60igo Ir T W deteoh dec .

MRC 99,1 uSicm GGP-5-04.65 CC19096 2020-10-15
MRE 1408 uSlem GGP-5-05.58 ccett 2020-10-17
MRC 9988 uS/cm GGP-5-07.57 cC19148 2020-10-30

$  Resukados de medicién

Indicacitn ded instrumento Valor ded patron Emor ‘ Inceridumbre
88 5 uSiem 891 uSicm -0,6 uSiem 2 2 ySicm
1412 uSicm 1408 uS/iem 4 uS/em 7 uSlem
10,02 mSfcm 8,98 m&fem 0,04 mSfem 0.06 mSiem

18 Observaciones
g} Lue recidiafos estdn dados & La temperatura de 25 °C.
b} Laprecisidn dal Instrumento dedarada en et manual del fabricants es: £ 0,5 % de la legtura
* La calibracion dal medider da conduclividad se realizo en et Multiparamelro.

» La Incertidumnre de medicion expendida reportsds es ke mcerigumbre de medicijn estdndar mubtiplicada por 2| fector de cobertura
k=2. oe rnoda que ia probepfided de coberiura corresponde apmyamadsmere 3 vn nivel de conflanza det 85%.

= Los reauttados emitidos son vakdos 2ok para al instrumants y sensor calibrado, en al momento de [ callbracién.

& Sa acamlenda al usyarnio recalrar a intervalos adecuadeos, bos cuales deben ser elegidos con base a tas caracteristicas del trabajo
raalizado, el mantenimianio, coneervacién y e liempo de uso del ingtrumento,

« La lnoedlidumbre declavads en «f presenit castificado ba sido oztimada siguiondo 1as difcclrions 46 *Gula parza ta cxpeesion dg
la ircertidurnbre de medkla” primera adicidn, saptismare 2008 CEM.,

» Este cerlificado de callbracidn sol pueds sar difundida completarmante v sin modilicacianes, sin lirma y sello carean de validez.

‘EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADG DE CALIBRACION CCNSTITUYE [HLITQ SANCIONADO CONFORBME A LEY"

Feths de Emision
2020-02-1% 1SAIAS CURI MELG
Jota tk Laberzbado de Calibracian
GREEM GROUP PE B.A.C
14 IRWRESION DE ESTE CERMACADO CORSTITUNE UHA QOPIA DL CHAIGINAL B4 VERSION ELECTRORSCA |FEMLA THELTAL, SEGUN LEV N 222694 €7 DE ARMAS ¥ CERTHOOAD (18 EUSRAdESy FO-[LC-PR-01j-0:

Av. Aviacién 4210 - Surquilio Central: 560-6134 / 273-3550 WWW.greengroup.com.pe




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC- 013

o Certificado de g’déZm&z&f’ﬂ

INACAL

DA - Per(
| Beidieers O CoBoons
Acrerdiada

=

Registro N°LC -019
LA-159-
Green Group 20
T A ey
— - — e — i
Pag. 1 de i
1 CHente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCAUZACION AMBIENTAL — OEFA
2 Dkecchin : Av. Faustino Sanchez Caritn Nro. 803 - Jesis Marla - Lima

3 Datog det Instrummnte

. nstrumento de medkckin  © Tormdmatro digital® . N* de saria del nstrumento  © 150500000656 E

- Marca : HACH . N° de serfe de sensor 172042538012 5

. Modelo : HO4dd . Intarvalo de Indicacion 1A10.0°C a3 10.0°C =

« Identiicacion : 902204710075 . Resolucién 181°C o

=

4 Lygar de callbracidn : Lahoratarlo de Aguas - Green Graup PE SAC. 8
o

8 Fechs de callbracién ! 2020.02:03 g
5 Método de catibracion 8
14 catibraclon sa resliz por comparacidn siguiende el pracedimiente "PC-G17 Calibraciin de Temimetras ‘%
Digdalkes” Edlcion 2° de INDECOP] 9

T Condiclones Ambjentales E
= - pral

Temperatura (C)_ Humedad relativa (% h) Y

Inicial 244 57,3 =

Final 247 55,5 '?zv?

B Trazabilidod 3
=

e

Patron Usado _Codigo intemo N" de Centificado F. Vencimiento o
Wdicadores dlgiales con GGP-25 LT-225-2019 INACALIDM 2021-08-05 &
3ensores de termistor ge %
resolucian de 0,001 °C GGP-28 LT-218-2019 INACALDM 2021-08-24 3

w

95 Resultados de madlicion §
T.CV. Indicacién del Termémetro Correccion Incertidumbra S

¢ rc) °cy r'e) =

10,00 10.1 -0,10 0.11 ]

20,01 20,2 -0.18 0,14 g

35,02 352 -0,18 0,10 n

Temperatura Convancionaimente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del termometro + Gorreceion. o

[a]

10 Chservacionas 8
8) Le profundidad da innesion del sensar fue da 5 on E

b) Ef lempo de extabilzacan de tamperatura fue dea 8 minutas. g

c} La precisitn del Instrumenio es £ 04 “C o

" Lz calibeacian del termbmateo digital a2 reahizd en la sonda de conductividad en el Multipardmetra. 2

5_'-:

» Las lemneraturas convancanelmente verdaderas mostradas en s resuliados de mediddn san 13k de fs Fscala Intemacional
da Temperatura de 1990 {Intemationg] Temperalure Scale ITS-90).
¢ La Inceridumbre de madician expandida reportada es ks incadidumbre de medicion estindar multiphicada por o factor
da cobertura k=2 de nxdo que |a probebilidad de cohertura cedrasparde sproximadaments a un mvel da canfierzs del 95%.

» b.os rAsiifados emitikdos son vAlides oo para e Instrumanta y sensne cslibrpdo, en ef mamenta do fa ratibracion,

= 3o racomiendz 6] usuario recalibir a Intervalos adecuados, los cualss deben ser elegidos con base a ks caractedsticas del
trahgjo reallzade, el mantenimiento, conservacion y ef tiempn de uso ded Instrumants.

» Lo incerfidumbre declarada en ¢l presente certificado ha sido estimado sigulendo las dinsttrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de madlds™ primers edicion, septiemive 2008 CEAL

« Este cerlicadc oo calhracidn solo pucde sardifundide completsmente ¥ sin modifcacanes, sin ima y soho carecon deo vglidez,

Fecha de Emisidn

2020-02-18

PﬁELG&REJO

Jele 4 | 2bweronc da Cafbracidn
GREEN GROUPPE SAC

L& IMMHESir N ESTF, CERTEARADG CONLEI 1INT LINACTPLA DE: OF3SIRAL €1 VERSIOM ELECTRAMCS, (HIIMA CRGIFA JSESDN LEV WF 27269 LEY DE ENIMAS ¥ CRTIRADDS DIGTALES|

Av. Aviacion 4210 - Surquilio

Central: 5806134 / 273-3550

WWW.Greangroup.com.pe

FO-[LC-PR-11]-03




D o Ctrtificads do Calibracidr

Green Group LIRSS,

| !-!ll'-'ll—l

Pég.1da T

Chente ; ORGANEMD DE EVALUACION Y FISCALIZACKIN AMBIENTAL — OEFA
Diraceldn : Av. Faustino Senchez Carrién Nro. - Jagiia hMala - Lima

Dulos dul lnatriemernto *

Anstrimento de Modicion * Madidar de oxdganc* Nede serie del lstrumonto ¢ 180500000656
Marca : HACH Node s2rio del sensor i 151482587007

Modslo : HQ4od Akancs i 0,00mpl & 20,00 mglL

Jdentincackn : BO2264710075 Resolckn : DO1mphL
Lugar de catibracion : Lebarstorio de Agusa - Green Group PE S.AC.

Fecha de cdbricion : 2020-06-22

Hédo de calibrackon

La callbracién se realzd por comparacion de la indicacidn del Inatruments con valores asknados a malerlales de referencia de oxigano, segan
proeedimlenta GGP-08 Callbrackon de Medidorss da Oxigsno Disusito — Grean Braup,

Condiclones Ambiaitales

Humeded [%H.R.)
249 61.2 1003,1
25,1 62,1 10029

Trazabilidad

Sokucitn estandar de Oxigeno Zero GGP-5-13.26 13879 2020-12-11

Baromoto GGP-02 26732010 2021-01-16

Resultades de Madlclén

Eer

(mat) (mall) (mgh)
,00 0,08 0,08

8.10 8,16 0,05 0,01

Observacionea

a) tos rasudiadon estin dadoa a [a lemperaiura de 25 °C.
b} Laprecisitn delinstnuntento declarado en al manust dej fakricante ey: £ 0,7 moiL. para O mgi 6 8,0 mygl; + D,2 mgfl para mes do & mg/L.
(*) Medkior pertansciente al myltipardmelro,

La ircertkiumbro de medicion expandlds reporiads es ka (ncertidumbre de medikioh estindar mufipliceda par el fector ds coberturs & = 2,

de mode tire ks probabllidad de coberture comaaponde spraximadamente a un hivel de confianze dal 85%.

|03 resyltados emitidos son vilkios scio parx o] Ihstrumento y sanser da oxigana disueko, en &f moments dé la catibracion.

Se recomicnda al usuanio recelibver B IMenvalos adecuados, (08 cudies detsen ser olzgidds con basa a lse caractarsticar del traba|n realtzado,
ol mantenimlenlo, conaervacion y el iampo de weo del Insirumento.

El ceriificado da cellracidn sato puede ser difundido corpietaments y sin medificaciones, sin fiona y eallos carecen de valldez,

La Incertidumpbre getiarada an el presents carticado he sido estimado sigulendo ks direchrices de: "Gule pars ks axpraslon ds is ncaridumbre
de madlde” primera edlciin, sepliebre 2008 CEM.

“EL USO INDESIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADU CONEFORME ALEY"

Fecha de amisitn

ISAIAS CURI MELGAREJO
2020.00-25 Jefe te Labiralmio de Caliteacion
GREEN GROUP PE 8.A.C

LA INFREE{ON DE ESTE CERTIRCADD CONBEITUVE LNA COMA, DEL NRESNAL EN VERSIIN ELECTRONICA (FIRMA DR3MTAL SEGUN LEY I 27283 LEY [E ARRAS ¥ CERTIFCADOR HGTALES )

Av. Aviacion 4210 - Surquiio Central: 560-8134 / 273-3550 WWW.Qreangroup . com.pa

FOLLC-PR-O1HD3



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA INACAL
CON REGISTRO N° LC-019 CC_ o rad
) d @ ! . ey
s Clrtificads de Calibracion

r G Reglstro N°LC 019
Ifreen
nuup LA-315-2020
— — — — — — S—
Pép.14de1
1 Cliirte : ORGANISMQ DE EVALUACION ¥ FIECALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccldn = Av. Fausino Sanchez Caridn Nro, B03 - Jesis Marla- Liva
3 Dotea dal Instrumentc
. Imatrumento do medicldn @ Tarmdmetro digital* +N® de serie dol Instrumento ;160600000658 §
. Hurca : HACH . N° de serie de Bansor . 151482597007 5
. Npdelo . HQ40d . Intervake da Indicacion 100°CGasio C E
. Idetitificacion : 802274710076 . Resolueion :01°C e
=
4 Lupsr de cellbracién : Leborsilorio de Aguas - Grean Grouvp PE S.AC, 8
=
3 Fache de cakbrecidn T 2020-D8-23 E
& Wtodo de calnackin 5
z
La callbredién sk raslrd por comparsddn sigulanda €! procadimiento "PC-017 Cslbraddn de Tarmémstros -
Dipitalen” Edicidn 2° de INDECOP1 e
7 Condicionss Ambiantaloe E
g_?
Inicial 26 621 g
Fingl 24,1 54.3 5
B Trazabilidad 8
z
- - — o
| PatronUsado | 4 WdeCerificado | F.Vencimiento | g
Indicarioree digitalea con GGP-26 LT-228-2019 INACAL/DM 2024-08-06 4
sensores de termistor de =5
resclucion da 0,001 °C aaQprP-26 LT-21€-2012 INACAL/DM 20214-08-21 g
w
8 Resukadas de mediclén g
<}
TCV. Indicacion del Termometro ‘Correccion " Incertidumbre 3
WY} C} £C) ro LE
10,00 10,1 0,10 0,11 ]
20,01 20,1 0,08 0,11 -
35,01 351 -0,08 0,10 b7
Temperatura Convencionalinente Verdaddra (7.C.V.) = Indicacion ded temmdmetro + Comredaon. ﬂ
o
18 Observaciones 8
a) La profundidad de inmersida ded sehsor fuo de 6 om -
R} & llempo de estabrfizacion de temperaturs fus de 8 minulos. =
cj La predsion del nstrumento a5 £ 04 °C o
* La cafibeacion del termometro digilal a8 reslizn en ia sonds de ox/geno an ef Muliperémetro, “:’
-
w

a Las tenmperituas convenconadments vardederes mostradas an kos resultedoa de medicitn son kas de ks Escala Intemecional
de Temperelwa de 1980 (Ememationa Temperature Scale 1TS-80).

» |3 Incenidumire de madickén expandida reporada =t l2 Incedidumtro de medicion extandar multiplicada por of factar
de cabertura kn2 de moda gue fa probabilidad de coberdura corresponde aproximadaimente a un nivel de confianza del 36%.

# Los msullados smitidos son vdlidoe sdlo para al nstrumento y senaor calibrado, en &l momento de i calbraddn.

» 5a recomienda & ususrio recalibrar 8 imtarvalos edecusdos, Ioa cuales deben ser elagidoe con bass s las caracter{sticas dal
trabejo reaizaxo, el mantenimiento, consarvacién y & fempa de ueo dd instrumento.

» L a incertidumbm doclamda en sl presante cartificada ha sido estimado aiguiando 1as divectrices de: "Quia para ls axpreaitn da.
la incerlidurnive de medida” primera edicidn, seplismbra 2608 CEM.

a Este ceriificady de calibracion solo pusde aer difundida completamerta y sin modificacansa, gin firma y aslfo carecen da validez.

Fecha de Erlgitn
2020-08-26 18AlAS © ELGAREJO
Jale de Latormiunio ds Callbraclin
GREEN GRDUFP PE SAC
CAIRHDOGN K C5TE CERTIACADD COMSTITAE LA COPIA DEX CRIGIMAL EN VERS (1 ELECKECWLEN (FLRAA DHGITAL SEGUM LEY K° 27253 LEY [ ASMAS ¥ CEETLF CADCG IHEITALES) FO-[LC-0R-01]-D3

Av. Aviacién 4210 - Surguilio Cantral: 560-8134 / 273-3550 WWW.Greengroup,com.pa



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

LR | ﬂ-\'—!ﬂn

LA-1022-2019

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019

%’ . COrifi

Green L'J[UU

cado de Gudibracion

&

INACAL '\

DA - Perd
tmu L
redatader

Registro N*LC 019

Fecha de calibracién
&  Método de calibracién,

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBEENTAL - OEFA
: Av. Faustino Sanchez Carmidn Nro, 803 Jesds Maria - Lima

:  Medidor de pH* . N* de sarie del Instrumento
: HACH « N* de serie del sensor

: HQ40d . Intervaio de Indicacion

: 602264710075 . Resolucion

¢ Laboratono de Aguas - Green Group PE SAC.

i 2018-11-28

Qmm-umw
10,01 pH

Pag. 1det

La calibracidn se realzd por comparacion de la indicacidn del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
cortificados. segun procedimiento PC 020 Calitvacion de medidores de pH de INDECOPL

7 Condiciones Amblentales.

Te Humedad relative (%
Inicaad 235 56,0
Final 237 56.4
8  Trazabilidad
Patron usado Codigo kntemno W' Lote o N* Certficado F.
MRC pH 4 GGP-5-01.44 CC599843 2021-01-14
MRC pH 7 GOP-5-02.43 CCe06281 2021-02-1%
MRC pH 10 GGP-5-03.44 CCH05193 2021-02-14
#  Resultados de medicién
Indicacion del nstrumento Valor el patron (pH) —Error (pH)
4,00 4,007 -0.007 0,013
7.01 7,002 0.008 0,013
10,01 10,009 0.001 0013

10 Observaciones

a) Los resultados estdn dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficientede comelacion calculado es:1.0000

¢) El error mdximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Reconwnendations 2002 "Measurement of pH. Definition, Standards, and

Procedures®es £ pH 0,03

* La calibracion del medidor de pH se reatizo en ef Multipardmetro.

00 DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADD CONFORME ALEY"

 La Incertidumbre de medicion expandida reporiada &4 i ncertdumbre de medicion estandar muliplicada por ef facior de cobertura & =2
de modo que ka probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de conflanza del 85%.
* Los resultados emitidos son vilidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en ef momento de la calibracion.
« Se recomienda al usuario recalibrar & intervalos adecuados, los cuales deben sar slegidos con base & las caracteristicas del trabajo
realizado, ol mantenimiento, conservacdn y el tiempo de uso del nstrumento
« La ncertidumbre declarada en ¢l presente cortificado ha sido estimado sigulendo las directrices de. "Gula para la expresion de la
Incertidumbrre de medida® primera edicion, septierntre 2008 CEM.
« Este centificado de calibracidn solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y seflo carecen de validez.

EL USO INDEE

Fecha de emision

2019-12-04

“ on

Av. Aviacitn 4210 - Surquitio

AR COMA DL ORI £ VRO FLECTROMICA (A (e TAC

ISAIAS C

MELGAREJO
July S Liunboratoro du Caltnodn
GREENGROUPPE SAC

Contral: 580-6134 / 273-3560

oeaTALLY

FO-{LC-PR-01}-03
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Green Gioup

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC- 019 <@ gy
\& . Cortificady de Cualibracion ~=_,...;

' Hlﬂﬁ

Pég 1de
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sénchez Carridn Nro. 603 Jesus Maria - Lima
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién  : Termbmetro digital* . N* de serie del Instrumento ; 150500000656
. Marca ¢ HACH . N de serie de sensor L 172362567051
. Modelo : HQ40d + Intervalo de Indicacion 100°Cas00°C
. Mdentificacion : BO2264710075 . Resolucién 101°C
4 Lugar de calibracion ¢ Lsboratorio de Aguas - Groen Group PE SAC.
6 Fecha de calibracion ¢ 2019-11-26
6 Método de calibracion
La cabtracién se realizd por comparacan siguiendo & procedimiento "PC-017 Calibracian de Termometros
Digitales™ Edicion 2* de INDECOP1
7 Condiciones Ambientales
[ Tomperatura ('C) | Wumedad reiativa (% hr]
Incial 243 87
Final 241 529
8 Trazabilidad
| PatronUsado |  Cédigo Intemo N'deCertificado | F.
Indicadores digitales con GGP-26 LT-216-2019 INACAL/OM 2021-08-21
sensores de termestor de
resolucion de 0,001 *C GGP-57 LT-031-2019 INACAL/DM 2020-01-29
9 Resultados de medicion
TCV. Indicacion del Termometro Coreccion Incertidumbre
'c) ) ey e
10,00 10.1 -0.10 0,11
20,02 201 -0.08 0,11
40,00 40,0 0,00 0,10

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacidn del termdmetro + Comeccion.

10 Observaciones
8) La profundidad de inmersidn del sensor fue de 7.5 cm
b) El tempo de estabifizacon de temperatura fue de & minutos.
©) La precisién del instrumento es £ 04 °C
* La calibracin del termémetro digital se realizd en la sonda de pH en & Multiparémetro,

‘ELUSO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADD DE CALIBRACION TONSTITUYE DELITO SANCIORADO CONFORME ALEY"

» Las lemperaturas convenclionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de ka Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-80).

* La Incartdumbre de medicidn expandida reporiada es la incertidumbre de medicidon estandar multiplicada por ef factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad do cobertura comesponde aproxsmadamente a un nivel de conflanza del H5%.

© Los resultindos emitidos son villidos solo para of instrumento y sensor calibrado, en of momento de la calibracion.

= Se recomienda &l usuano recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser slegidos con base a las caracteristicas del
trabajo reslizado, &f mantenimiento, conservacion y el empo de uso del instrumento.

« La incertidumbre declarada en of presents certfficado ha sido estimado sigulendo las directrices de "Guia pars la expresion de
1 incertidumbre de medida” primera edicidn, septiembre 2008 CEM.

« Egte cortificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisitn

ISAIAS C LGAREJO
2019-12-04 Jefe e L ahorseno e Caaescon
GREEN GROUP PE SAC

“n g AR COMVA THL ORNINAL N UERSOM ELECTIROMICA (1AM CIRTAL SEOAIN LEY W 17000 LEY OF IS ¥ CERTICACOS DR TALES

FO-{LC-PR-01}-03

Av. Aviacién 4210 - Surquilio Contral: 580-8134 / 273-3550 WWW.reangroup.com.pe
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1. DATOS

Administrado/Procedencia: Sitio S0360

FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO

P-01-F-01
Version: 03
F.E.: 26/04/2019

CODIGO DE ACCION: 0001-09-2020-415
EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-041

Unidad Fiscalizable:

Ubicacion:

Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de Loreto.

Referencia:

Cuenca del rio Pastaza, Comunidad Nativa Titiyacu

Fecha: 28/09/20

Datos del equipo

2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO

Marca Modelo Nimero de serie - sensor
HACH HQ40D 172362567051
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo:  (-59 mV)
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Marca Lote Va"?’. mV Pend!ente g Rango Marca Lote Valc’Jr'pH Tolerancia Lectura pH
pH Tedrico Ajuste Tedrico
HACH A8331 7.00 +/-0.05 6,98
-53,1 mV
mV
-64,9 mV
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH HQ40D 172942588012
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Concentracion Valor Teérico | Tolerancia Lectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Constante Celular  (cm™) Rango Marca Lote 1 _‘
(Tedrico) HS/em HS/em uS/cm’” mS/cm’’
- - - 0,36 cm™ HACH A9148 1000 +25 1000
- - - 0,44 cm™
4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXiIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH HQ40D 151482597007
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacién con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigeno T
A oo s i - e
Lectura (%) Saturacién Optima Lectura (mg/L) Legivre en ,/ e Rz Presioén (hPa) Tempoe T Drgusie Tgpla e Saturacion
saturacion (ms.n.m.) (°C) Saturacion N
Optima
(mg/L)
100% + 3% 8.21 102.10% 247 985 24.9 7.7 +2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Nimero de serie - sensor
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor Feclhg ke Tolerancia Lectura
Vencimiento
35

Especialistas Responsables

Tino Jesus Nufez Sanchez

Lider del Equipo

Firma(s) Firma
- : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046

SM : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012

INTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en iscencia

Raul Tupayachi Trujillo




ANEXO E

Reporte de resultados del Sitio S0360
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Reporte de resultados de agua superficial, sedimentos y suelos

de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0360, en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia
de Datem del Maraidn y departamento de Loreto.

Etapa

Fecha de ejecucion

Ejecucion

25, 27 y 28 de septiembre de 2020

Expediente de 2020-05-064 Cédigo de 0001-09-2020-415
Evaluacion accion

Tipo de evaluacion Programada

Fecha de 28 de diciembre 2020  Reporte N°. 132-2020-SSIM
aprobacioén

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion Evaluacién ambiental por normativa especial
b. Distrito Andoas
ct Provincia Datem del Marafién
d. Departamento Loreto
e: Comunidades Comunidad nativa Nuevo Andoas
Unidad fiscalizable Lote 192
g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-44
h. Ambito de estudio S:ﬂi{s‘snot?:(e)zligi (érétgr;o de la plataforma N donde se

Profesionales que aportaron a este documento:
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2 Julio Richard Diaz Zegarra Bidlogo Campo
3 Tino Jesus Nufiez Sanchez Bidlogo Campo
4 Magno Raul Vega Chuco Ingeniero Agronomo Campo y gabinete
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Matrices evaluadas

Agua Superficial

Sedimento

Suelo




()e ) REPORTE DE RESULTADOS

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y de laboratorio de las matrices agua
superficial, sedimentos y suelos en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de Loreto. Los resultados
son comparados con la normativa ambiental vigente o de uso internacional. El presente
reporte no incluye resultados de hidrobiologia.

4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS AGUA
Anexo A.1 AGUA SUPERFICIAL
Tabla A.1.1 Resultados de campo y laboratorio de la calidad de agua comparados con los
T ECA para agua de 2017
Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO
Resultados de laboratorio de calidad de sedimento comparados
Tabla B.1 referencialmente con los estandares de la guia canadiense (CEQG-SQG) y
Canada Atlantica (RBCA)
Anexo C RESULTADOS SUELO
Tabla C.1 Resultados de laboratorio de calidad de suelos comparados con los ECA para
) suelo 2017
Anexo D ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Anexo D.1 AGUA
Resultados de control de calidad usando duplicado de metales totales en agua
Tabla D.1.1 = ) ; ;
superficial y su diferencia relativa porcentual
Anexo E INFORMES DE ENSAYO
Anexo E.1* Agua superficial
Anexo E.2* Sedimentos
Anexo E.3* Suelos

* . Incluye los informes de ensayo de control de calidad
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Tabla A.1.1 Resultados de campo y laboratorio de la calidad de agua comparados con los ECA para agua de 2017

Sitio S0360: Puntos de monitoreo en la quebrada

Shirunshicocha

Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA)

Parametros Unidad S0360-AS-001 S0360-AS-002 S0360-AS-003 D. S. N.° 004-2017-MINAM
28/09/20 28/09/20 28/09/20 Categoria 4
11:46 12:15 13:10 E2: Rios Selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,100 <0,100 <0,100 5,0
Conductividad ys/cm 7,96 8,42 16,23 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 3,09 2,72 0,71 25
pH Unidad de pH 5,34 5,22 5,46 6,5a9,0
Acenafteno mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 -
Acenaftileno mg/L < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 -
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0004
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0001
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Criseno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Fenantreno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,001
Fluoreno mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Naftaleno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
TPH (Cs-Ca0) mg/L < 0,05 < 0,05 <0,05 0,5
Organicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,05
Etilbenceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 -
m,p-Xileno mg/L <0,015 <0,015 <0,015 -
o-Xileno mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Tolueno mg/L < 0,007 < 0,007 <0,007 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,011
Aluminio Total mg/L 0,078 0,077 0,068 -
Antimonio Total mg/L 0,00006 0,00002 0,00004 0,64
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Sitio S0360: Puntos de monitoreo en la quebrada

Shirunshicocha

Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA)

Parametros Unidad S0360-AS-001 S0360-AS-002 S0360-AS-003 D. S. N.© 004-2017-MINAM
28/09/20 28/09/20 28/09/20 Categoria 4
11:46 12:15 13:10 E2: Rios Selva
Arsénico Total mg/L 0,00011 0,00009 0,00011 0,15
Bario Total mg/L 0,0214 0,0209 0,0205 1
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Boro Total mg/L 0,135 0,088 0,010 -
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 0,31 0,26 0,28 -
Cerio Total mg/L 0,00021 0,00020 0,00027 -
Cobalto Total mg/L 0,00032 0,00035 0,00051 -
Cobre Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,1
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 -
Estafio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Estroncio Total mg/L 0,00466 0,00452 0,00712 -
Fésforo Total mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,035
Hierro Total mg/L 1,7 1,8 2,7 -
Litio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 -
Magnesio Total mg/L 0,128 0,124 0,134 -
Manganeso Total mg/L 0,03313 0,03344 0,05413 -
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total mg/L 0,00004 < 0,00003 < 0,00003
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L 0,00023 < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,0025
Potasio Total mg/L 0,12 <0,08 <0,08
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,005
Sodio Total mg/L 0,41 0,38 0,75
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L 0,0009 0,0013 0,0010 -
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
Zinc Total mg/L 0,003 < 0,002 < 0,002 0,12

Fuente: Informes de ensayos N.° 48381/2020 y SAA-20/00854
[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segun el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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Tabla B.1 Resultados de laboratorio de calidad de sedimento comparados referencialmente con los
estandares de la guia canadiense (CEQG-SQG) y Canada Atlantica (RBCA)

S0360-SED-001 S0360-SED-002 S0360-SED-003 CEQG-SQG
Parametro Unidad 28/09/2020 28/09/2020 28/09/2020 RO
(a) PEL (b)
11:41 12:10 12:59
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 - -
Fraccion de Hidrocarburos F2 (C10-C28) mg/kg 139 9,00 82,0 - -
Fraccion de Hidrocarburos F3 (C28-C40) mg/kg 588 27,0 300 - -
Hidrocarburos Totales de Petroleo (C6-C40) mg/Kg 727 36,0 382 500 -
Metales
Aluminio Total mg/kg 62698 79348 62971 - -
Antimonio Total mg/kg 0,0527 0,0245 0,0535 - -
Arsénico Total mg/kg 0,821 0,630 0,732 - 17
Bario Total mg/kg 136,0 214,3 174,7 - -
Berilio Total mg/kg 1,31 0,483 0,520 - -
Boro Total mg/kg 0,3870 0,3898 0,2334 - -
Cadmio Total mg/kg 0,37412 0,07712 0,17936 - 3,5
Calcio Total mg/kg 219,4 60,07 112,3 - -
Cobalto Total mg/kg 5,044 6,664 5,510 - -
Cobre Total mg/kg 103 47 37 - 197
Cromo Total mg/kg 143 139 92,9 - 90
Estafio Total mg/kg 0,2920 0,5640 0,4407 - -
Estroncio Total mg/kg 7,923 7,781 5,438 - -
Fésforo Total mg/kg 327 97 223 - -
Hierro Total mg/kg 8 105 11141 7 224 - -
Litio Total mg/kg 11,66 10,66 4,947 - -
Magnesio Total mg/kg 615 660 260 - -
Manganeso Total mg/kg 29,5 32,2 32,1 - -
Mercurio Total mg/kg 0,122 0,075 0,059 - 0,436
Molibdeno Total mg/kg 0,004 < 0,002 0,067 - -
Niguel Total mg/kg 31,1 46,0 46,2 - -
Plata Total mg/kg < 0,0020 < 0,0020 <0,0020 - -
Plomo Total mg/kg 16,3 16,9 9,909 - 91,3
Potasio Total mg/kg 410 376 78 - -
Selenio Total mg/kg 1,230 0,741 0,638 - -
Sodio Total mg/kg 62,0 64,8 41,3 - -
Talio Total mg/kg 0,1491 0,1831 0,1012 - -
Titanio Total mg/kg 359 961 1118 - -
Vanadio Total mg/kg 70 153 97 - -
Zinc Total mg/kg 37 47 36 - 315
Cromo Hexavalente mg/kg <0,1 <0,1 <01 - -

|:| Excedié el valor ISQG o el valor de Atlantic RBCA

Informes de ensayo N.° SAA-20/00879

CEQG-SQG : Canadian Environmental Quality Guidelines (Guias de Calidad Ambiental Canadiense) de la CCME (Canadian Council of Ministers of
the Environment — Consejo de Ministros de Medio Ambiente), © CCME 2014,

: Valor maximo para la proteccion de la vida acuatica y marina en sedimentos para las acciones correctivas basadas en riesgos (RBCA) de
Canada Atlantica (formacién de cuatro provincias atlanticas de Canada) del 2015.

«b» : Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.

«a»

«-» :Lanorma internacional referencial de calidad ambiental para sedimentos de agua no establece valores estos parametros,
«<» :Menor del valor del limite de determinacién del método de ensayo.
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Tabla C.1 Resultados de laboratorio de calidad de suelos comparados con los ECA para suelo 2017

S0360-SU-001 | S0360-SU-002 | S0360-SU-003 | S0360-SU-004 | S0360-SU-005 Cjﬁgg‘frf; ::tal
ETEES Unidad | 25/09/2020 25/09/2020 25/09/2020 25/09/2020 25/09/2020 | (ECA) para Suelo
08:47 13:41 12:07 13:57 11:13 Azfl,‘z';a
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F2 (>C10-C28) mg/kg 17 403 13 183 12 1200
F3 (>C28-C40) mg/kg 42 226 26 1060 16 3000
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio (Al) mg/kg 67424 52526 69826 43079 65655 -
Antimonio (Sb) mg/kg 0,0291 < 0,0030 0,0131 < 0,0030 0,0746 -
Arsénico (As) mg/kg 0,983 1,26 1,24 0,511 1,51 50
Bario (Ba) mg/kg 130,7 1123 123,1 198,2 105,6 750
Berilio (Be) mg/kg 0,449 0,132 0,269 0,364 0,231 -
Boro (B) mg/kg <0,0120 1,757 2,315 0,9922 2,859 -
Cadmio (Cd) mg/kg 0,04900 0,26885 0,03118 0,06088 0,01700 14
Calcio (Ca) mg/kg 37,58 901,9 75,51 543,3 69,05 -
Cobalto (Co) mg/kg 4,418 2,980 3,195 2,187 3,369
Cobre (Cu) mg/kg 43 23 42 17 177 -
Cromo (Cr) mg/kg 83,0 76,8 90,9 36,5 110 >
Estario (Sn) mg/kg 0,3538 0,2345 0,2589 < 0,0060 0,4505 -
Estroncio (Sr) mg/kg 7,061 22,75 4,312 13,26 3,190 -
Fasforo (P) mg/kg 196 156 166 394 182 -
Hierro (Fe) mg/kg 29 640 38 671 28 988 7797 44 677 -
Litio (Li) mg/kg 7,187 2,501 6,622 4,562 4,997 -
Magnesio (Mg) mg/kg 588 569 568 488 417 -
Manganeso (Mn) mg/kg 39,2 72,6 40,2 37,0 70,1 -
Mercurio Total (Hg) mg/kg 0,089 0,113 0,093 0,162 0,086 6,6
Molibdeno (Mo) mg/kg 0,011 0,151 0,049 0,073 0,432 -
Niquel (Ni) mg/kg 31,7 20,4 28,0 14,5 30,8 -
Plata (Ag) mg/kg <0,0020 0,1295 0,3609 < 0,0020 0,7606 -
Plomo (Pb) mg/kg 16,4 25,7 16,0 12,6 561 70
Potasio (K) mg/kg 270 178 304 405 213 -
Selenio (Se) mg/kg 0,757 0,475 1,167 0,481 0,921 -
Sodio (Na) mg/kg 47,7 42,3 29,7 46,4 27,9 -
Talio (TI) mg/kg 0,1965 0,0234 0,1295 0,0629 0,1507 -
Titanio (Ti) mg/kg 551 658 465 109 820 -
Vanadio (V) mg/kg 143 124 134 37 150 -
Zinc (Zn) mg/kg 42 80 36 22 33 -
Cromo VI
Cromo VI mgkg | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,4

*k

Fuente

: Este simbolo dentro de la tabla significa que el pardametro no aplica para el uso de suelo agricola.
: Informe de ensayo N.° SAA-20/00883 y SAA-20/00884

|:| Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo

N.° 011-2017-MINAM.




Tabla C.1 Resultados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para suelo

2017
S0360-SU-006 | S0360-SU-007 | S0360-SU-008 | S0360-SU-009 iii”.;’?{:.iééif‘gif‘;’
Parametros Unidad 25/09/2020 25/09/2020 25/09/2020 25/09/2020 Suelo
12:03 09:36 13:02 10:18 Aerisaa
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F2 (>C10-C28) mg/kg 63 16 34 12 1200
F3 (>C28-C40) | mglkg 333 20 90 29 3000
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio (Al) mg/kg 37405 83362 76872 96515 -
Antimonio (Sb) mg/kg 0,0430 0,0275 <0,0030 0,0238 -
Arsénico (As) mg/kg 1,03 1,38 1,56 1,36 50
Bario (Ba) mg/kg 198,1 139,8 127.,9 184,6 750
Berilio (Be) mg/kg 1,07 0,337 0,344 0,339 -
Boro (B) mg/kg 1,625 <0,0120 0,7680 <0,0120 -
Cadmio (Cd) mg/kg 0,39356 0,03283 0,03058 0,04040 1,4
Calcio (Ca) mg/kg 526,1 <10,00 1521 11,65 -
Cobalto (Co) mg/kg 3,687 5,379 6,037 6,638
Cobre (Cu) mg/kg 94 51 45 43 -
Cromo (Cr) mg/kg 92,7 125 111 120 *
Estafio (Sn) mg/kg 0,3451 0,4701 0,2192 0,5300 -
Estroncio (Sr) mg/kg 12,12 5,479 5,663 3,285 -
Fosforo (P) mg/kg 370 233 290 305 -
Hierro (Fe) mg/kg 7103 57 239 45 265 60 389 -
Litio (Li) mg/kg 4,996 9,018 6,852 7,321 -
Magnesio (Mg) mg/kg 297 639 514 636 -
Manganeso (Mn) mg/kg 44.8 76,6 60,5 77,3 -
Mercurio Total (Hg) | mg/kg 0,147 0,099 0,100 0,098 6,6
Molibdeno (Mo) mg/kg 0,089 0,126 0,135 0,141 -
Niquel (Ni) mg/kg 21,9 51,6 442 50,5 -
Plata (Ag) mg/kg 0,0180 <0,0020 0,0251 <0,0020 -
Plomo (Pb) mg/kg 10,6 17,0 16,5 15,2 70
Potasio (K) mg/kg 246 296 244 277 -
Selenio (Se) mg/kg 0,738 1,120 1,030 1,004 -
Sodio (Na) mg/kg 38,2 41,5 411 41,8 -
Talio (TI) mg/kg 0,0307 0,3107 0,1368 0,2950 -
Titanio (Ti) mg/kg 221 1155 977 1577 -
Vanadio (V) mg/kg 57 185 176 190 -
Zinc (Zn) mg/kg 23 47 50 50 -
Cromo VI
CromoVI | mgkg | 13 <0,10 <0,10 <0,10 04
> : Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente : Informe de ensayo N.° SAA-20/00883 y SAA-20/00884

|:| Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante.
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM
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Tabla D.1.1 Resultados de control de calidad usando duplicado de metales totales en agua superficial
y su diferencia relativa porcentual

Sitio S0360
Parametros Unidad
S0360-AS-003 S0360-AS-DUP1
28/09/2020 28/09/2020 DPR %
13:10 13:10
Metales Totales por ICP-OES

Aluminio Total mg/L 0,068 0,072 5,71
Antimonio Total mg/L 0,00004 0,00005 22,22
Arsénico Total mg/L 0,00011 0,00012 8,70
Bario Total mg/L 0,0205 0,0204 0,49
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Boro Total mg/L 0,010 0,010 -
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 0,28 0,29 3,51
Cerio Total mg/L 0,00027 0,00026 3,77
Cobalto Total mg/L 0,00051 0,00051 -
Cobre Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 -
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 -
Estafio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 -
Estroncio Total mg/L 0,00712 0,00708 0,56
Fosforo Total mg/L < 0,008 < 0,008 -
Hierro Total mg/L 2,7 2,8 3,64
Litio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 -
Magnesio Total mg/L 0,134 0,134 -
Manganeso Total mg/L 0,05413 0,05463 0,92
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 -
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 < 0,00003 -
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 -
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 -
Plomo Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 -
Potasio Total mg/L <0,08 <0,08 -
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 -
Sodio Total mg/L 0,75 0,75 -
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Titanio Total mg/L 0,0010 0,0010 -
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 -
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 -
Zinc Total mg/L < 0,002 0,002 -

Fuente :Informes de ensayo N.° 48381/2020, SAA-20/00854, A-20/1092239.

DPR : Diferencia relativa en porcentaje.
Resultado por debajo del limite de cuantificacion (-).
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ALS Life Sciences Peru

a Av. Repubiica de Argentina N°® 1859
Cercado de Lima

Lima Peru

T:+51 1 488 9500

2020-E01-074936 Lima, 07 de Octubre del 2020

Lords [Pl 72 1M 04% AV

ALS

CARTA N° 0534-20/El - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Paola Enriquez Lara

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

Asunto: Entrega de Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos
haciendo entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de Muestras RS N N° Grupo de Muestras RS N°
4837712020 903-2020 48380/2020 903-2020
4837812020 903-2020 48381/2020 903-2020
4837912020 903-2020 48382/2020 903-2020
4838372020 903-2020

De las muestras de Aguas, enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente,;

\v ~ :;<<|
7
Y D
A
< PN _1‘1‘ O
)
g 'Mz..‘.-.y

7
<)

o \ f
Quim. Karin Zelada Trigoso 7 = .-~
Supervisora Emision de Informes
D.N.I.: 10287328

Right Solutions » Right Partner www.alsglobal com




INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL —r- A - Per
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA .-
CON REGISTRO N° LE-029 —

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 48381/2020

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 903-2020
CUC: 0001-9-2020-415

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 08/10/2020

K T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acredtacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LEQ29
Divigidn - Medio Amblente

Pig.1de 3

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com




INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( o A- Pers
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA e i
CON REGISTRO N* LE-029

FOT 001 -02
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2
NOALS LS A06507/2020-1.0
Fecha de Muestreo 28/09/2020
Hora de Muestreo 11:46:00
Tipo de Muestra Aguas Superficides
|dent ficackan D3I60-A5-001
Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Meét. Enseyo Unidad w (] Resultado (o)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas | 20493 | 06/10/2020 | mg/t | oo | o400 | <0,100 | NE
NYALS LS 206908/2020.1.0
Fecha de Muestreo 28/09/2020
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Agum Superficiales
Ident ficacion S0360-A5-002
Parametro Rel:  Fechade Unidad 0 \a Resukado icortiiontee
Mét. Ensayo (/)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Ateies y Grasas T 20453 | 06/10/2020 | mg/L [ 0100 | 0800 | <0,100 | i
NYALS LS 406909/2020.1.0
Fecha de Muestreo 28/09/2020
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiaes
ident ificacion 2160-A5-003
Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Mét. € Unidad (14} 1s] Resultado )
7003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas | 20493 | 06/1072020 | mg/L | o300 | o400 | <0,100 | NE
Observaciones

LD: Limite de detecodn
LQY: Limate de cuantficacdn,
Ref. MéL: Codigo mterno que referencs a ls metodologla de andliss
Las fechas de ejecucion del andisis para los ensayos en campo realzados por ALS LS Per( S A.C., se refiere a ias fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplca para datos propordonados por el clieste.
. En relacdn a b estimacdn de incertidumbee
+/- Simbolo que denota ls definicitn del intervalo de confianza #n ¢l cual se encuentra Inmerso ef valor reportado
Valores de ncertidumbre altos respecto ol vaky reportado, se dan para concentracones cuyo orden de magnitud es prowmo al limite de
cuantficacién.
Elvalor de estimacion de la Incertidumbre Indcado en las muestras del presente informe, corresponden so0lo a la etaga del an dlais,
Stel valor de incertidumbr e es expr esado como
. NE = No estirnuble, para concentr acones menores al limite de cuantificacdn/mayoces al rango maximo de trabap, on los cuales no
S€ puede asegurar ki exactitud
. Procedencis de 1a muestra’ Andoas - Datem del Marafion - Lorete

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro © w Unidad Resutado Ao
Acedes y Grasas 0,100 0,400 mg/l <0,100 06/10/2020
Pig. 2 de 3
Ponie t Wresasit’ A0S Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com




INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( = A - Pera
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA ate
CON REGISTRO N* LE-029

Nrgnbwm VAR w

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 48381/2020

Control Estandar
Fecha de
Pardmetro N Recuperacion Limites de Recuperacion (%) ¢
Aceites y Grasas 93,2 80-120 06/10/2020
Aceites y Grasas 97.8 80-120 06/10/2020

LD ~ Umate de deteccidn
Las fachas de ejecution del anifisis para 10s ensayos realizados en las instalaciones del Iaboratono, s¢ refier e a las fecha s indicadas #n las tablas de Coatrokes de

Caldad. No Apiica para ensayos tercerizados

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de & b §Tica UTM z Condicion de la Descripaidn de s Estacion de
Muestreo Muestrec Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
Aguas N Propor conado
S0360-A5-003 Cliente Superf 02/10/2020 | 28/05/2020 - por el Reservado por el chente
y Aguas B - Proporconado
S0360-A5-002 Cliente Superficisles 02/10/2020 | 28/09/2020 pot ol chente Reservadao por el cliente
Aguas o N Propor clonado
50360-A5-003 Clente Superficiales 02/10/2020 | 28/03/2020 por el cliente Reservado por of chente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

| sode Parsmetro Método de Referencia Descripcidn
Standard Test Method for demer /trimer of chiorotr ifluorcethylene {S-
20493 IME Acertes y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Vahdado, 2019) 316) Recoverable Oll and Grease and Nongalar Matecial by 1nfrared
Determination

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS 1S Peru S.A.C asegura o wus dientes una completa autentioded del Informe de Ensayo 4838172020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad, Para
comprobar la autenticidad de lon mismos en la bate de datos de ALS LS Pert S.A.C, visitar el sitio Web www, alsglobal. com e introducr los sigusentes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacién

Estacion de Muestreo N°ALS 1S Cédigo unico de Autenticidad
S0360-AS-001 406907/2020-1.0 | osqapmsia 709604
50360-A5-002 406908/2020-1.0 | asqapms&aBOI6OE
50360-A5-003 406909/2020-1.0 | _rsqqpmsBa00060%

ALS LS Perd S.A.C asegurando i3 mar ca y prestigio de suempresa.
COMENTARIOS

UME: Av. Argentina 1859 . Cercado - Lima
“EPA"; LS, Erwironmental Protection Agency
"$M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewiter

“ASTM™: American Society for Testing aned Matesials
£l presonte documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C, su alteracion o su uso indebido constituye delto contra s fe publca y se regula por las

disposicones oviles y penales de la materis, queds prohibida 1 repr oducadn pardal del presente informe, salvo sutorizad on escrita de ALS LS Per 05 A C | s0lo es vilde
para las muestras referidas en el presente informe.

£llote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de baber ingresado la muestra al laboratorio,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sstema de calidad de la
entdad que 1o produce.

ALS LS Peru S.AC. deslinda responsabilidad de la informaciin propor oonada por el chente

SIALS 1S Peru S.A.C norealizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se rectd.

Pag. 3de 3
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For a

14
stor world GAGQu:ss

San Luis, 12 DE OCTUBRE de 2020

Sres:
PAOLA ENRIQUEZ ()efa
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL " Im IIIIm
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

2020-E01-076301

2902020 420% N

Presente. -
Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*021-2019-OEFA, cuya relacion es la siguiente:

FECHADE |  FECHA | FECHADE
RS ESTUDIO | COORDINACION | INGRESO DE | REPORTE MAX | ENVIO
LA MUESTRA AGQ INFORME
'SAA-20/00854
al SAA-
20/00859,A-
RSN'902:2020 | 20/1092204,A- | DEVALUACION | 02/10/2020 | 12/10/2020 |12/10/2020
20/109208, A-
20/10237,al a-
20/10241

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de Uds.
Atentamente,
Se adjunta:
2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)

. 1 Copia de la cadena de custodia
+» 1 Copia del requerimiento (RS)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

o

na Inca Zurita
Pr‘:'?c)i(aanaqer Medio Ammente

AGQO PERUS.AC

SUSAN FAJARDO CANAL
DNI 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Lugs, Lima, Peru. Tel <51 1 7102700
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REQUERIMEENTD DE SERVICIOS Nro $92-2020

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
REQUERIMIENTD DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORD
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Fweha prograseds dv I fecion e
Catvdad Arrvieerniel i) O Agum
Siaf | .
ow M Lty 1 oI
T3 Tyose s | Cora T N e Mwtron Ctsorveat
e TEwes e w0
Putrwme (TP
Vs Thists — wetipy & Durves e e € taees
covmaron| emm R
A Sevtia Ager Laetum o Hn w1 HTEx w
L
Crome Hesavwe e w
SO arbuTe Aot
g e creve PAm "

Frtren lon | Theers s sones

L-M--mm-m 30 commes 3 et 0 £RDEEYS PO IoeRe

Tocres ¥ Uneney Sady Cova | SearEDows gub e R
Admit givo ENNEDUET LARA PAOUA JOANNETY e mcQoets gob pe R
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Firmado digitalmente por Firmade digitalmente por:
LEON ANTUNEZ Miena Jenny ENEQUE PUICON Amando
FAL 20521280700 son Wartin FAU 20521280766 soft
Wotivo: Doy V* §* FIRA | Letive: Atorzado
DIOITAL | Fecha: 08/08/2020 00.14:53-0500

Fecha: 08/00/2020 00:05:10-0500
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LY ' e,
S AN LABORATORIO DE ENSAYD

S— A ACREDITADO POR EL
QLabs % ORGANISMO PERUANO DE —

DIZ—NN ACREDITACION INACAL-DA
WUpgfl g W TR CON REGISTRO N* LE-072
- Beguess W1LL 072
INFORME DE ENSAYO
Tioo Muesty Agua Rio trad AGG Peru tof* OFFA
T SAA-20/00854 RS N* prtyo Ar AGQ Perd Jomilo |* AY. FAUSTING SANCHEZ CARRIONNRO
902-2020 6O3 - JESUS MARIA LIMA
 Clie 106327
Tente 39(* retr g2 PE20-0017

A continuacion se exponen of informe de Emayo y Anexo Técmico asociados 2 la muestra, en los tudies se pueden consultar tods b informacion
relacionada ton los ensayos reakzados

Los Resultados emiticos en este informe, no han oo  correpdos con  factores O recuperacdn,  Sigwenco &  protocold  recogdo en nuestro manual | O
calidad, AGQ guardard  baje condicwones controladan la MUt a durante un  periogde  determinado  despods  de I fealizacion del andlivis Una wex
transournido este periodo, la muestra serd eliminada. S desea nformacidn aducional 0 cuatquier aclaracdn, no Gude en PONerse &n CONLACTO CON NOLOLros

3 . /
= ‘*-I o
- - )
N |
\ /
Fiorells Visquez Caro | CQP Nanci Ufan Acosts, COP
1207; Resp. L Org 1342 Jefe Lab. inorg. - MA
Alimentaria

HA EMISION: 12/10/2020

OBSERVACIONES [*)
Anexos téenico 1 QA/QC CA0001-9-2020-415

Los resultadon de entayt no deben ser WNZA003 COmMO una Certficacitn de conformedad con narmas de producto o comp un cortiicaco del sistema de

calidad de & sntidad que lo produce.La Incert £xp [U) ho wdo reportacds con um Factor de Cobertura k> 2_pars un reved de conhanza aprox det 95%

AGQ PERL, S




LABORATORIO DE ENSAYD INACAL

ACREDITADO POR £1
ORGANISMO PERUANO DF 5 ade o o B
ACREDITAOON INACAL DA R
CON REGISTRO N* LE.072

1w Pegatse ¥0L 072

INFORME DE ENSAYO

SAA-20/00854 RS N* 502-2020

Pyrkntwtire Unidades
Metales Totales
Auminio Total mg/L 0078 0010 0orn 20,0100 0.068 +0.0089
' Antimonio Total me/L 000006  $000000 000002 000000 (L0008  40,00000
7 ] 5
Arnvinco Total mg/l 0.00011 £0,00001 000009 20,0000 0.00011 0, 00007
5 | a
*" Bario Total mg/L 00214 20,0030 0008 20,0029 00205 $0.0029
" Beriio Totst mg/L « 0,00001 < 0,00001 « 000001
"' Bsmute Total mpt « 000001 « 0,00001 < 0,00001
Boro Total mg/L 0138 00087 0.088 00167 Q010 £0. 0020
" Cadmio Total me/l « 000001 « 0,0000% < 0,00001
Caloo Total me/t 031 0,043 026 10,036 028 0.0
" Curio Toral me/l 000071 000001 000020  £000001F 000007  £0,00002
7 4 2
Cobalto Total mg/L 0.00032 £0,00003 0,00035 20,00003 0,000%) £0,00005
" Cobre Total me/l « 00003 « 0,000 < 0,000
Cromo Total me/l < 0,001 « 000 < 0,003
" Estato Total /L <0,0001 « 0,0001 < 0,0001
Estroncio Total my/l 0,00464 £0,00079 000457 £0.00076 0,00712 0,0 21
5 g :
" Fostor Total mg/t « 0,008 < 0,008 <0008
Hierro Total mg/L 7 10,169 18 20,175 27 £0.265
" Utlo Total mg/t <0,0001 < 00001 « 0.0001
Magnesio Total me/l 0128 £0,0064 0,128 20,0062 o1Mm 20,0067
" Manganeso Total met QUINIE 3000430  QUIME 00008 005413 000703
? ] ’
Mercuna Total met
C.000070 10000 0 0000070
" Molibdeno Total me/L 00006 2000000  « 000008 « 0.0000%
y
Niguel Total me/i < D,000% <0,0009 < 00,0009
“" Muta Total e/t 000023 000008 < 0,00006 « 0,00006
)
Momo Total me/L < 000006 < 000006 « 0.0000¢
" Potaso Total ma/t (LR 5] £0.01¢ <008 <008
Selenio Total mg/L < D,00004 « 000002 < 0,00004
" Sodio Tt mg/L 041 20,061 03 20,056 o7 20,112
Talio Total mg/L < 0.00001 < 0,00001) < 0.00001
" Tianso Total mg/t 00008 00007 00013 000000 00010 1000008
Tono Total mg/\ < 00000} < 0,00001 « 0,00007
* Unanio Total me/t <0,00003 « 0,0000% «0,00001
Vanadio Totsl meL < 0,006 < 0,006 < 0,006
“" Wolframio Total mght < 0,00002 « 0,00007 « 0,00000
Zine Total mg/L 0.003 +0,000% < 0,002 <0002
Metales - [speciocion
W Cromo ma/t < 0,000 « 0,008 < 0,008
Hesavalente
Lot resuitados de ensayo NO deben vor VEAZACos Coma wna certification de conformwdad Con NOrmas or Procucl o
alidad de 1a entidad gue 1o produce L Ineer Lap (U] he sido reportada con wn Factor de Cobertura b+ J, para un rvved e cootianas spron ool 95%

AGQO PERU. SAL




LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE — - adn.
0% ACREDITACION INACAL DA Aelinde
""../',.; AW ACCREDITED CON REGISTRO N* LE-072
' Bogass N 1L 072
INFORME DE ENSAYO
[ tuc SAA-J0/00854 RS N* 902-2000 po M & Agua Ko l

N Rt o

Pardmetro Unidades
Mrdrocorburos
Hidrocarburos me/L <005 «0,05 <005
Totales C10-C28
" Hidrocarburos me/L «0,05 <005 <005
Totales C28-CA0
Hidrocarburos me/L <010 <010 <010
Totales CB-C10
' Midrocarburos e/l <005 0,05 <0,08
Totales C8-C20
HAPY
" Acenafreno me/l < 000006 « 0,00006 < 0.00006
" Acenattienc me/L < 0,00008 « D,00005 « 0,00005
Antraceno me/L < 0,00008 < 0.00000 < 0,00008
"' Benso(a) mg/L « 0,00008 « 0,00008 < 0,00008
anmtraceno
“" Benzo (a) preeno mg/L < 0,00008 « 0.00008 < 0,00008
" Berzo o) me/L < 0,00008 « 0,00008 < 0,00008
fHucranteno
Benzo (ghl) me/l « 0,0000% « 0,00008 < 0,00008
perileno
' Benzo (W) me/l «0,00008 < 0,00008 < 0,00008
fluotanteno
Criseno mg/L « 0,00008 « 0,00008 < 0,00008
"' Dibvenzo fah mg/L « 0,00008 < 0,00008 . « 0,00008
antraceno
fenantreno mg/L « 0.00008 « 0,00008 < 0,00008
*" Fuorameno mgl  <0,00008 < 0,00008 < 0,00008
"' Fleoreno mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
" indeno {1,2.3¢d) mg/t « 0,00008 « 0,00008 < 0,00008
mrero
" Naftaleno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008
“ weno me/L « 0,00008 . « 0,00008 . < 0,00008
oTEX
" Benteno m/l <0,007 < 0,007 < 0,007
" Etibencenc mg/t «0,007 . « 0,007 <0007
T mp-aieno me/L <0015 < 0,015 <0015
“ oxleno mg/L < 0,006 . < 0,006 « 0,006
‘S Sema BTEX mg/L < 0,006 < 0,006 « 0,006
" Yalyeno met < 0,007 <0007 « 0,007
" Xitenos mg/ « 0,006 « 0,006 < 0,006

LOS resuitados de entaye no deben sor utilizador comp ung certiicacdn de CoNormicad Con NoIMas 0¢ Producto 0 como un certihicado del usterms de

cahdlad de |13 enigad gue 1o produce La iIncert Exp (V) ha sido reportada con un Factor oo Cobertura b= 2, para win nivel ge confianza aprox del 5%

AGQ PERU, SAC




ﬁAGQLabs

ACCREDITED

LABORATORIO DE ENSAYD
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N* LE-072

=

- Regire W1LL . O
- . - -n i
INFORME DE ENSAYO
l t SAA 20/00854 RS N° 9022000 P ! Agiasy Ric
Nota Los Resultados de eoste informe solo afectan 2 0 muestss Wl como = recbida en o Bboratone Queda rohibsds W repeoduccion  parowd ge #3ln
mlorme sin W sprobacdn por escite del  laboratoric  Las  incertidumbres de  los  pardmetrot  acreditadol  estdn  cakulades v 4 Gaposicidn  det  cliemte,  AGO e
¢ hace mapoable de @ miormacon proporconacs por & hente MoCods a2 b wme de musThi vy A OUrow  Gatos descriptiven mat Cadan on \ -
Ensayo  subcomiratago y  reditatio N Ensaye subcontrptade ¢ ne acreditado LH] Recuento on  plats sxhmado F Intertioumber  ophtacs Al resultace )

aphca para valores menores al Limite ge CuantiScacdn (LC)

{13) Emsayo cublierto por g Acreditacdn n¥ TL-507 emitida por 1AS
|&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-500 emitida por 1AS
{3] Los metodos ndcacdos han sdo acreditados por INACAL DA

*] Los métodos mndicados no han udo scredados por #f INACAL DA

10t resutadon de ensaye 10 debon sot LERIR00S COMO i corticanion de conformedad con NONMS

calidad de ta entidad que 10 procuce La Incert £xp (V) ha w0 reportada con wn Factor de Labertura b

de proguct

2, pata unt rewel de comshanga aprue del 35N




ACCREDVTED

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR £L
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N* LE-072

3

Begaess W LE - 072

INFORME DE ENSAYO

SAA-20/00854 RS N* 902

20

Agua Rio

TECNICO

Metoles Totales

Aluminio Total

Antimonic Total

Arsénico Total

“" Bario Yotal

Berdio Total

Bismuto Total

Boro Totad

Cadmo Total

Caloio Total

Cerio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Totasd

Estafo Total

Estroncio Total

“* Fostoro Total

Maerro Totad

Litho Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molbdeno Total

Nigued Total

Plata Yotal

Momo Totsl

Potavo Total

Selenio Total

Sodio Total

Los resuitados de ensayo No oeben ser v

caldad de la entidad gue o produce. Ls incert Lap (U] ha sido reportada con un Factor de C

AGQ PFERU, SAC

EPA Method 200.8 Rev
541199

EPA Method 200 8 Rev.

54 (1994)

EPA Method 200 8 Rev
54 (1954)

E£PA Method 200.8 Rev
5411994)

EPA Method 200 8 Rev
54 (199¢)

EPA Method 2008 Rev
5.4(1954) (vAL)

EPA Method 200.8 Rev
S.4(19%9¢) (vAaL)

EPA Method J00.8 Rey.
SA[1954)

EPA Mothod 2008 Rey
54 (19%9¢) (VAL

£PA Method 2008 Rev
S.4(19%4) (VAL

£PA Method 200 8 Rev
5.4 (195¢)

EPA Method 200 8 Rev
54(1994)

EPA Method 2008 Rev
54(19%9)

EPA Method 2008 llev.
5.4(1994) (VAL

EPA Method 2008 Rev
5.4 (1994) (VAL

wpect ICP MS

Lspect IO MS

Espect ICP-MS

Espect ICPMS

fapect ICP-MS

fipect ICPMS

Espect ICP-MS

Espect ICPM5

Espoct ICP-MS

Expoct ICP-MS

Espect ICP-MS

Ewpect ICP-MS

Ewpect XOP-MS

Espect ICP-MS

Espect \CP.MS

EPA Methog 200.8 Rev Espect 1P MS
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200 8 Rey Expect IO MS
5.4 {1994) (VAL)

EPA Method 2008 Rev Espect ICP-MS
5.4 (1954) (val)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4 {19654) [VAL)

EPA Method 2008 Rev Lspect ICAMS
5.4 (1994)

EPA Method 200 § Rev Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
54 (1994)

EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS
5.4(19%)

EPA Method 200,58 Rey. Espect ICP.MS
54 (195¢)

EPA Method 200 B Rev Eapect ICP-AS
5.4 (1994)

EPA Method 200 B Hey Espect ICP-MS
5.4 (1984) (VAL

EPA Method 200 8 Rey Espect ICP-MS
54 (199%)

EPA Method 2008 Rev Espoct ICP-MS
SA[1558) (VAL

tdizados Como una certificatdn de conformidad con

oberturs k> )

0,002 mg/L

0.00002 mg/L

0,00008 mg/L

0.0003 mg/L

0,00001 mg/

0,00001 mg/

0,002 mg/L

0,00001 mg/L

0,08 mg/L

0,00001 mg/L

0,00003 mg/1

0,0003 g/l

0,001 mg/L

0,0001 mg/L

0.00004 mg/\

0,008 mg/L

0,03 mg/L

0,0001 mg/t

0,001 mg/L

0,00006 mg/L

0,000070 mg/L

0.00003 mg/L

0,0009 mg/L

0,00006 mg/L

0,00006 rmg/L

0,08 mgA

0,00004 mg/L

0,01 mg/L

e producto © como un cerihcado del ustema de

paro un nivel de conflanza aprox Oel 95%




LABORATORIO DE ENSAYD INACAL

ACREDITADO POR EL c— DA - Perd
ORGANISMO PERUANG DE piiithgly S
ACRE DITAQON INACAL-DA Arveditnds
ACCREXTED CON REGISTRO N* LE.072
- Negaese ¥LE 072
INFORME DE ENSAYO
[ SAA 20/00854 A5 N™ 902 2020 Agua
"t
Tako Total £PA Method 200 B Rev Espect IO MS 000001 mg
5.4 (1994)
" Tianio Total £PA Method 200 & Ry, Ewpect ICP-MS 09,0006 mg/\.
54 (1998) (VAL)
Torio Total EPA Methog 200 % Ny Ewpoct ICP M5 0.00001 my/
5.4 (1994)
" Uranio Yot EPA Method 200 X lev Fapect iICP MS 000000 mgt
5401984
Vanadia Total EPA Method 200 8 Rev Espect ICP-MS 0.006 mg.
54 (1994)
" woltramio Total EPA Method 2008 Rev Expect 1OP-M3 2,.00002 mg'
5.4 (1094) [VAL)
Zine Totad EPA Method 200 K Rev. f3pect /OO MS 0.002 mg/
54199
Metales - Especiocidn
W Cromo Hesavalente SVEWW 3500Cr 0 Eapect UV VS ) OOR Mg
23nd £0. 2017
Hidrocarburos
radrocarburos Totales C10-C28 EPA Muthod 8015 C Cromaz CG FID M5 0,08 mg/
Rew 3 2007
" Midrocarbures Totakes CI8-C40 EPA Method 8015 C Cromat CG i NS 0,05 mg/L
New 3 2007
Hidrocarburos Totales C8-C10 EPA Methoe 8015 C Cromat CG FID M8 310 me/
Rev 1 2007
" Hidrocarburon Totakes C8.-C40 £PA Method 8015C Cromat CG FID 005 me/l
Rev ) (2007
HAPy
Acenafteno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS M5 0.00006 g
Rey. 4 (2007)
" Acenattiena £PA Muthed 8270 0 Cromitog CG/MS-MS 0.00005 mgh
Rev. 4 (2007)
Antracend £FA Methad E270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/\
Rev. 4 (2007)
" menta (o) antracenc TPA Methed B30 0 Cromatog CO/MS MS 000008 mg!
Aev. 4 {2007)
Benro (a) pireno EPA Muthod 2700 Cromatog CG/MS A {1,00008 mg/|
v 4 2007)
"' Bento (b) fuoranteno EPA Method £270 0 Cromatog CG/MS WS 1,00008 ma/t
flev. 4 (2007)
Benzo (g0 perileno EPA Methoo 82700 Cromatog CG/MS MY 0 00008 mg/L
Nev. 4 (2000
" Benze (W) Puorantane EPA Muthoo 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 Mg/
Rev. & 2007)
Criseno EPA Method 8270 D Cromatog CGMI-MS 0.00008 mg/\
Nev. & (20071
" Dibenzo (a.h) antracens EFA Method 8270 D Cromatog CG/MS-M5 0,00008 mg/\
Rey. 4 {2007)
" Ferantrenn £7A Muthod EI70 D Cromatog CGAS-MY QL0008 mg/
Rev. 4 (2007)
"' Fueranteno A Method £270 O Cromatog CG/MS M5 0,00008 mg/L
v, & 2007)
Fuoreno EPA Method 2700 Cromatng CEMS A 0,00008 my/L
fev. 4 (2007)
" ingeno (1,2.3-08) preno £PA Method 8270 D Cromatag CG/MS M5 0,00008 ma/\
Rev. 2 2007)
" Naftateno EPA Method £270 0 Cromatog CG/MS-MS 0.00008 mg/l
Rev. 4 (2007)
LO% resultados 30 anaayo o deden sor wtilizados como uig certificacion de ¢ gotormidad con normas B¢ progucto o come u

taldad de L3 entdad Que lo produce. L Incert Exp (U) ha 1EO reportada con un Factor te Coberturs b I, pare un tvvel de confanzs agros del 5N
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N* LE-072

—

il ACCREDITED
TN Pepure ¥ 1L 02
INFORME DE ENSAYOD
[ Estodic SAA-20/00854 RS N* 9022020 Tiow Murt Agua Rio
ramet W Wt etee 11
" Pireno EPA Method 270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev. 4 (2007)
BTEX
Benceno EPA Method B260 C Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
Rev. 3 (2006)
" pumenceno EPA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
Rev, 3 (2006
* m,p-xiena EPA Method K260 C Cromatog CG/MS 0,015 mg/L
Rev. 3 (2006)
" oXileno E£PA Mathod 8260 C Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
Rev. 3 (2006
& Suma BTEX EPA Method K260 C Cromatog CO/MS 0,006 mg/L
Rev. 3 (2006)
* TYolueno EPA Mathod 8260 C Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
Rev. 3 (2006)
" Xilenos EPA Method B260 C Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
Rev, 3 (2006)

Nota: Los Resultados de  este

este imforme sin  la  aprobacidn  poe
clonte. AGO mo se hace resporsable  de
marcados cton  [*) A Ensayo

subcontratado  y

afectan & B muestra

escrite  del  laboratorio

meentidumbres

Emayo

Incertidumbre aphcaca o resuitada na aplica para valores menores al Limite de Cuantificacdn (LC)

1) 8 Um Cumnti! e o valor

los pardmetros de Radioactividad es el AMD

cual  cusntificarmos

(13) Ensayo cublerto por la Acreditacn n¥ TL-502 emitada por IAS
(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 smitsda por 1AS
(3} Los métodos indicados han wdo acredaados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por of INACAL DA

Um Detecc o3 o

e

swbcontratade y  nmo

acreditado

valor a2 partir del cual detectamos

estin  calovladas

muestras y @ otros

Recuento

Los resultados de ensayo ne deben ser utilizados como una certificacon de conformicad con Normas de produlto ¢ Lomo un certificado del wstema de

cabdad de la enticed gun lo produce La iocert Lap (V) ha %ido reportada con un Factor de Cobertura k= 1, para un revel de confianga aprox del #5%

AGQ PERU, SAC

en placs

tal como e recibida en o laboratorio. Queda prohibeda reproduccitn  parcial  de
los pardmetros  acreditados
la wlormacdn proporconacas por ol clente, amociada 2 L wma e
acreditado

& disposicidn  def
datos  descriptivos,
etimacdo La

{aplica a ensayos cualitativos) Para



LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

\y S
s ACREDITADO POR £1 — S Al
Labs M ORGANISMO PERUANO DE AT
' "/”__\\ = ACREDITACION INACAL DA A rodts ad
“, CON REGISTRO N* LE-072

-~

ALCREDTED

INFORME DE ENSAYO

SAA-20/00854 RS N™ 0022020 A Agua o

A 0o A
Ao ) AL 00) IV IRID 13 1N OWI0  IATIV G MAMRON [[3YeT1% = wnosiess TR Dhewe |
AniAL
A 20 10mam) A 00 e
L0% resultados de ensayo no deben ser utiRzatos comu ung CertiLacion de conformdad con nOrmas de producto o comoe an certibicado del

cahidad dw & entidad gue o produce.La incert Exp (U] ha 300 /eportads con wn Factor de Cobertura k= 1, para un rewed de contianss aprax ool 5%

AGQ PERU.SALC
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Infurmes de emiye.

AT,
Fecha Emivion

ANEXO TECNICO QC 2020100521591948

A-20/108201, A-20/306202, A-20/109203, A-20/109208, A-20/10920%, A-20/108206, A-20/108207, A-20/109208, A-20/109209, A-20/109210, A-20/108211, A-20/108212, A-
20/309213, A-20/109214, A-20/109215, A-J0/109216, A-20/109217, A-20/109218, A-JO/ 109225, A-20/109226

106377480
8/10/2020

I'O!ﬂl

|

Expect UV-VIS
Lapect ICP-MS

Cromat CS FID

Cromat CG FID HS

b

AARARAAARARAARRAAARAARAARA A

ARAARARARARAR

ARAR

ndeno (1,2.3<.0) preno

“C
“ac
ac

b

sexdrocarburos Totakes C10L28
mtrocerburos Totale C28C40

««C
“c

d 44 22422 3424422222232242 24242222222222q332332422233¢22424442 ¢ {

Hgrocarburos Totales CBL10 «“ac

1250
%20

1060

Critena de Aceptacie
N RS T T
Rpterencia |
vo0R) Phvestra Oopie) | e | Comial | Duphcade

215 A-20/108903 ac Balls <15
o A-20/109202 ac 850115 <X
ox A-20/109202 «“c 85115 «20
oS A-20/109202 “t BSalls «20
1791 A-20/109202 “C 85a118 <20
S A-20/109202 ac 85115 0
186 A-20/105202 «“c BSalls <0
16%0 A-20/109202 «“c 85115 20
1N A-20/109202 “c 852115 «20
80 A-J0/108202 “«c Balls <20
1228 A20/309202 «c 8Sa 115 20
766 A-20/300202 “c B5e115 <0
27 A-20/109202 «lc 852118 «20
306 A-20/109202 «C BSalls <0
25 A-20/109202 «“c BSal1s <20
7 A-J0/108202 «c 8S5a 118 <0
129 A-20/109202 “r sSalls <
o A-20/109202 «c 852115 <0
116 A.20/109202 «c Salls <20
e A-20/109202 “c BSalls 20
671 A-20/109202 «“c 852115 20
@M A-20/108202 «“c 52115 0
175 A-20/109202 “c B5a 115 <20
0 A-20/109202 “c 552115 <20
000 A-20/109202 «C 850115 <0
486 A-20/108202 “c BSa11s <20
nee A-20/109200 ac 85e115 <20
a2 A-20/309202 < 852115 «20
sm A-20/108202 ac atis <0
18 A-20/109202 “ac BSalls <0
m A-20/109202 «ac 852115 20
0.00 A-20/109202 «C 858115 <20
000 A-20/109202 ac 852115 20
000 A-20/109202 “C 853118 <20
0.00 A-20/109202 “c 852115 <0
786 A20/108202 “@c 852118 <20
0.00 A-20/109201 «“c T0a 150 <30
000 A-20/100201 “ac 70 #1350 «30
000 A-J0/109201 ac 702130 <30
0,00 A-20/108201 ac 04180 <30
000 A-20/109201 ac ais <30
000 A-20/109201 «c 708190 a0
000 A-20/109201 “C 702130 <30
000 A-0/10920) “c 708130 <0
0,00 A-20/108201 “ac 702130 <30
0.00 AJo/109201 ac 708130 <20
v.00 A-20/108201 «c 08130 <30
0.00 A-20/100201 «ac a1 ap
000 A-20/109201 ac 02130 «30
000 A-20/109201 «ac 08130 <0
0.00 A-20/109201 “c 702130 <0
000 A-20/109201 ac 04130 <0
0.00 A-N109225 «C Wald0 <30
000 A20N0022% ac Toe130 «3
000 A-20/10922% ac a0 <0
0.00 A20/10822% «ac 08130 <30
0.00 A-20/109225 “ac 08130 <0
0.0 A-20/103201 «c 08130 <30
00 A-20/108201 ac 702130 «30
o0 A.20/109206 «“c Walw <0

Pag 1wl
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stor world GAGQu:ss

San Luis, 12 DE OCTUBRE de 2020

Sres:
PAOLA ENRIQUEZ ()efa
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL " Im IIIIm
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

2020-E01-076301

2902020 420% N

Presente. -
Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*021-2019-OEFA, cuya relacion es la siguiente:

FECHADE |  FECHA | FECHADE
RS ESTUDIO | COORDINACION | INGRESO DE | REPORTE MAX | ENVIO
LA MUESTRA AGQ INFORME
'SAA-20/00854
al SAA-
20/00859,A-
RSN'902:2020 | 20/1092204,A- | DEVALUACION | 02/10/2020 | 12/10/2020 |12/10/2020
20/109208, A-
20/10237,al a-
20/10241

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de Uds.
Atentamente,
Se adjunta:
2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)

. 1 Copia de la cadena de custodia
+» 1 Copia del requerimiento (RS)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

o

na Inca Zurita
Pr‘:'?c)i(aanaqer Medio Ammente

AGQO PERUS.AC

SUSAN FAJARDO CANAL
DNI 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Lugs, Lima, Peru. Tel <51 1 7102700
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REQUERIMEENTD DE SERVICIOS Nro $92-2020

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
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Wy
INFORME DE ENSAYO SN,
HAGQLabs % IAS

AT
R B MCREDTED
nse
NU de Reterenca A-20/109239 Registrado o AGQ Peru Cliente(®): OEFA
Analisr A-PR-0010 Cantro Analists AGQ Perd Domicibi AV. FAUSTINO SANCHEZ
(*) CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA
Tipo Muestra Agua Rio Fecha Recepoion 02/10/2020 Contrato PE20-0017
Fecha Inkio; 07/10/2020 Fecha Fin 09/10/2020 Cliente 3% ) v
Descripaiont®) RS N* 902-2020 / S0360-AS-DUP1

Fecha/Hora 28/09/2020 13:10 Muestreado por Cliente (*)

Muestreo

Lugar de Muestreo LORETO - DATEM DEL
MARARON - ANDOAS

Punto de Muestreo.  S0360-AS-DUPL

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una ve:z
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. SI desea informacidn adiclonal o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Nanci Lifian Acosta; CQP
1342, Jefe Lab. Inorg, - MA

FECHA EMISION: 12/10/2020

OBSERVACIONES (*)
Anexos técnico 1 QA/QC CA:0001-9-2020-415

AGQ PERU, S.A.C

2 de Orbegoso 350, San Lu LUima. PERL (51171027 X Hencionaichenteperui@agglabs.com




INFORME DE ENSAYO

L Y 4
UAGQLabS

fe Referencia:  A-20/109239
esctipiin] RS N* 902-2020 / S0360-AS-DUP1

Agua Ric
09/10/2020

Metales Totales

Aluminio Total 0.072
Antimomio Total 0,00005
Arsénico Total 000012
Bario Total 0,0204
Berilio Total < 0,00001
Bismuto Total < 0,00001
Bora Total 0,010
Cadmio Total < 0,00001
Calcio Total 0,29
Ceno Total 0,00026
Cobalto Toral 0,00051
Cobre Total « 0,0003
Cromo Total < 0,001
Estafio Total < 0,0001
Estroncio Total 0,00708
Fosforo Total < 0,008
Hierro Total 8
Litio Total <0,0001
Magnesio Total 0,134
Manganeso Total 0,05463
Mercurio Total < 0,000070
Molibdeno Total « 0,00003
Nigquel Total < 0.0009
Plata Total < 0,00006
Plomo Total < 0,00006
Potasio Totad <008
Selenio Total < 0,00004
Sadio Total 0,75
Talko Total < 0,00001
Titanio Totai 0,0010
Totlo Total < 0,00001
Uranio Total <0,00001
Vanadio Total < 0006
Wolframio Total < 0,00002
Zinc Total 0,002

400094

£0,00000

10 D000

£0,0029

£0,00002
1
+0,00005

£0,113

£0,00008

00003

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queds prohiblda
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estan calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacidn proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado, RE: Recuento en placa astimado. La Incertidumbre

aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC)
(13) Ensayo cublerto por |a Acreditacidn n® TL-502 emitida por |1AS
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por |AS

AGQ PERU, S.A.C

W reproduccion parcial de
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INFORME DE ENSAYO S %,

7 //:\\ .\::
W ACCREDITED
" e
Nt de Referencia A-20/109239 Tipo Muwstra Agua Rio
descripeién|® RS N* 902-2020 / S0360-AS-DUP1 Fecha Fir 09/10/2020
ANEXO TECNICO
Parametro 1 intif (
Metales Totales
Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)
Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)
Bario Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)
Berilio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L =
5.4 (1994) 3
Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L -
5.4 (1994) (VAL) 3
Boro Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L z
5.4 (1994) (VAL) 3
Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L %
5.4 (1994) 4
Calcio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L E
5.4 (1994) (VAL)
Cerio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L 3
5.4 (1994) (VAL) i
Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L 3
5.4 (1994) §
Cobre Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L 3
5.4(1994) E
Cromo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L £
5.4 (1994) 3
Estaiio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L &
5.4 (1994) (VAL) 5
Estroncio Total EPA Method 200.8 Rey, Espect ICP-MS 0,00004 mg/L §
5.4 (1994) (VAL) 3
Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,008 mg/L 3
5.4 (1954) (VAL) E
Hierro Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,03 mg/L 'i
5.4 (1994) (VAL) ;
Utio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L 3
5.4 (1994) (VAL) H
Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,001 mg/L $
5.4 (1994) (VAL) H
Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L £
5.4 (1994) ‘—5'
Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,000070 mg/L €
5.4 (1994) &
Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L §
5.4 (1994) 3
Niquel Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect |CP-MS 0,0009 mg/L 3
5.4 (1994) i
Plata Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L -
5.4 {1994) ‘é
Plomo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L b4
5.4 (1994) H
Potasio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L a
5.4 (1994) (VAL) 5§
Selenio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L -
5.4 {1994) x
Sodio Total EPA Method 2008 Rey.  Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Tallo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Torlo Total EPA Meothod 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

AGQ PERU, S.AC

s X

54 (1994)
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—
ARt ACCREDIED
N de Referencin A-20/109239 ———— bo Muestra. Agua Rio B -
King® RS N® 902-2020 / SO360-AS-DUPY t 09/10/2020

Metales Totales
Uranio Total EPA Method 200.8 Rey.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

5.4(19%4)
Vanadio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 mg/l

54(1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L

5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mgA

5.4(1994)

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en ef Alcance de Acreditacon
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NS
el ACCREDITED
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NT de Referencia A-20/109239 Tipo Musstra Agua Rio
descripelon(® RS N* 902-2020 / 50360-AS-DUP1 09/10/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce La Incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

(1) E1 Lirm Cunnted o3 ol vaior & partiy def cual coantficamos. £1 Lim Detecc e of valor 2 pertir del cusl detectamas (aphca 8 ensayos cuahitstivan ) Pars los pardmetron de Radsosctivided ey of AMD

AGQ PERU, S.AC

t de Orbegoso 350, San Luts . | J T 7102 atencionalclienteperu@agalabs com
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Indorimes Or emiayo.

A
Focha [rivon

A-J0/300237, A-20/108218, A-20/109238, A-20/300240, A-20/1092481, A-20/109742, A-20/109425, A-20/109428. A.20/105429, A-20/109430. A.20/309433, A-20/109432

APRO010
51072020

[Thowen

Eapect ICPMS

Parkmetia AT

Aluminio Tetsl
Anterono Total
Arsénico Tod
Bario Tetal

Bamuto Tosl
Soro Total
Cacmio Total
Caloie Total
Coro Tatal
Cohaio Total
Cotire Total
Croemo Total
Estafo Total
Estroncio Total
Féatoro Tota
Marro Totw
Uitlo Totat
Magneto Total
Manganeso Total
Mertirio Tota!
Mobbdens Total
Niguel Totsl
Plata Total
Pomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodia Towd
Talio Total
Tasno Tetw

Uranio Total
Vanadio Totw'
Woltramo Tota
Doe Total

ANEXO TECNICO QC 2020100522025313
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San Luis, 14 de Octubre de 2020

Sres!

PAOLA ENRIQUEZ

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA) ““ I\l‘l
S 2020-E01-076980
Estimado

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*065-2019-OEFA, cuya relacion es la siguiente:

| | eeeuRDE | A | rEchaDE
RS MATRIZ ESTUDIO | COORDINACION LA' 'REPORTE ENVIO
MUESTRA MAX AGQ INFORME
SAA-
20/00871 AL
SAA-
20/00896, S-
20/040965,
S-20/040972,
RS N"890- SUELOS |S-20/041003,
2020 11 /SED $-20/041025, DEVALUACION | 2/10/2020 | 14/10/2020 | 14/10/2020
S-20/041037,
$-20/041053

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de Uds
Atentamente,
Se adjunta:

* 2 Originales de informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
* 1 Copia de la cadena de custodia
. 1 Copia dei requerimiento (RS)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales
Q

e

Inca Zurita
Plfj’ac)\(s::\?gtl Medio Ambiente
SAC

SUSAN FAJARDO CANAL

DNI 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350 San s, Lima, Pen el S 7102700




M. ____________________Oefa=

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 850.2020
DIRECTION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORA TORIO

Condng de A, SOC1-$-2205414
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INFORME DE ENSAYO

Tipo Musstra SEDIMENTOS Registrada o AGQ Perd Chiente{*) OEFA

Estudic SAA-20/00879 RS Centro Analig AGQ Perd Domicikio (* AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N*890-2020 603 - JESUS MARIA LIMA

PNT Muestre Cod Chente 106327

Chente 3W* .ee Cantrato PE20-0018

A continuacién se exponen ef Informe de Ensayo y Anexo Técnico asoclados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Sigulendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una verz
transcurrido este periodo, la muestra secd eliminada. St desea informacian adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con Nosotros.

{
N > \*ﬂ -
A, - «/‘ -
{ L
A —_ A /
|
Fiorella Vasquez Caro ; CQP Nanci Lifian Acosta; CQP Lilkana Dedios Alegria ; COP
1207; Resp. L Org 1342 Jefe Lab. Inorg. - MA 824 Jefe de Lab. Orginico

Alimentaria

CHA EMISION: 13/10/2020

OBSERVACIONES {*)
Anexos técnico 1 QA/QC CA:D001-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce. La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2. para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Luis José de Orbegose 350, San Luis sruf@agglabs. com
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RESULTADOS ANALITICOS

L Y 4 Sy,
UAGQ INFORME DE ENSAYO &, IAS
Labs Mﬁ{@;
“Porly o™ M CREDTED
tudio SAA-20/00879 RS N*890-2020 Tipo Musestra. SEDIMENTOS

Owweriporon(® [

Parametro Unidades

Otros Pardmetros Fisico Quimicos
Cromo me/kgPs <01 <01 <01
Hexavalente

Metoales Totales
Aluminio Total mg/kg PS 62698 £2 508 79 348 $3174 6291 £2 519
Antimonio Total mg/hkgPS 00527 £0,00475 00245 $£0,00221 00535 £0,00481
Arsénico Total mg/kg PS 0,821 £0,0821 0,630 £00630 0,732 £0,0732
Bario Total mg/kgPS 1360 £95228 2143 414999 1747  £12.226
Berilio Total mg/kg PS 131 10,1181 0483 £0,0434 0,520 $0.0468
Boro Total mg/kgPS 03870 £0,02709 03898 £002728 02334 £0,01634
Cadmio Total mg/kg PS 0,37412 20,02244 007712 £0,00462 0,17936 £0,01076

7 7 2

Calclo Total me/kgPS 2194 £13164 6007 43603% 1123 $6,7373
Cobalto Total mg/kg PS 5,084 10,252 6,664 10,333 5,510 20,275
Cobre Total mg/kg PS 103 2123 a7 15,66 37 4,41
Cromo Total mg/kg PS 143 19,982 139 19,722 929 6,505
Estaio Total mg/kgPS 0,2920 $0,02044 05640 20,03948 0,4407 20,03085
Estroncio Total mg/kgPS 7,923 £1,2676 7,781 £1,2449 5438 20,87006
Fasforo Total mg/kg PS 327 29 97 £8,7 223 220
Hierro Total mg/kg PS 8105 £324 11141 1446 7224 1289
Utio Total me/kgPS 1166 1081633 1066 2074653 4,947 2034632
Magnesio Total meg/kgPS 615 1246 660 126,4 260 2104
Manganeso Total mg/kgPS 29,5 £2,066 322 $2,256 321 £2,250
Mercurio Total mg/kgPS 0,122 :00183 0,075 £0,0112 0,059 10,0088
Molibdeno Total mg/kg PS 0,004 0,000 <0002 - 0,067 $0,006
Niquel Total mg/kg PS 311 £2,489 46,0 13,684 462 £3,694
Plata Total mg/kg PS < 0,0020 . <0,0020 - <0,0020 -
Plomo Total mg/kgPS 163 42,606 169 £2,698 9,909 £1,585
Potasio Total mg/kgPS 410 £29 3% 26 78 254
Selenio Total mg/kgPS 1,230 10,148 0,741 £0,089 0,638 £0,077
Sodio Total mg/kgPS 62,0 3,721 64,8 £3,887 413 22478
Tallo Total mg/kgPS 0,1491 £0,01491 00,1831 $001831 01012 4001012
Titanio Total mg/kg PS 359 £57.5 961 £154 1118 £179
Vanadio Total mg/kg PS 70 £56 153 £12 97 278
Zinc Total mg/kg PS 7 £3,36 a7 44,22 36 43,20

Hidrocarburos
Hidrocarburos mg/kg PS 139 £40,8 9,00 42,64 82,0 1241
Totales C10-C28
Hidrocarburos mg/kgPS 588 £233 270 £10,7 300 £119
Totales C28-C40
Hidrocarburos mg/kgPS <03 <03 <03
Totales C6-C10
Hidrocarburos mg/kg PS 727 - 360 - 382 -
Totales C6-C40
(Suma)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad gque lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

A\ U
Ay, LuIS

Jose de Drbegoso

150, San

chenteperu®agqlabs.com
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| SAA-20/00879 RS N"890-2020 Tipo Musstrs: SEDIMENTOS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parclal de este
Informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parametros acreditados estin calculadas y a disposicion del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacion proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras v a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado ne
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC)

(13} Ensayo cubjerto por 1a Acreditacion n® TL-502 emitida por 1AS

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por I1AS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificandn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de L entidad que o produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima, PERU T:(511) 710 27 00 atencionaichen
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QLaDS aﬁ"?ﬁ 3

Otros Parametros Fisico Quimicos

Cromo Hexavalente

Metales Totales

Aluminto Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromao Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fdsforo Total

SAA-20/00879 RS N'890-2020

PP-205 Rev,6 2018

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev,2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996 [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

ANEXO TECNICO

Espect ICP.OES

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,1 mg/xg PS

0,1600 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,0230 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

0,0120 mg/kg PS

0,00080 mg/kg PS

10,00 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,03 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,0060 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,6 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto © como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce. La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis Jose de Orbegoso 350, San Luis mcionaichentepery @agglabs.com
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Pararmete PNT fonea He! Norma im Cuantit/ Detec (1)
Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014)

Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Magnesio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014} VAL

Manganeso Total £PA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Mercurio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Molibdeno Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Niquel Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [/ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Plata Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 50208 Rev.2
(2014) VAL

Plomo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Potasio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Selenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg S
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Sodio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Tallo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mp/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rey.2
(2014)

Titanio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,05 mg/ig PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,2 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Zinc Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,14 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que o produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 55%

AGQ PERU, S.A.C.
Av

atenconalchenteperuf@agglabs. com

Luis José de Orbegoso 350, San Luts
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Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C28 EPA Method BO15C Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA Method B015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales C6-C10 EPA Method B015C. Cromat CG FID HS 0,3 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales C6-CA0 (Suma) EPA Method B015C. Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este Informe sin kb aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada 2 la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (%) A: Ensayo subcontratado y acreditade, N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn (LC)

{1) €1 Um Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partie del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

{13) Ensayo cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por 1AS,

(&) Ensayo No cubserto por ka Acreditacion n® TL-502 emitida por 1AS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto © como un certificado del sistema de
cahdad de 1z entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AC

uils Jose de Ont
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$ 20/04096% W0 VD 00| IO 0N 1143

Luretn  Dater el Matefon  Andow O310/2000  02/30/2020 1063127551 Clwmtn 17)
$ 10/040070 SO0 0002 INN/2020 1210 Loweto - Daterr del Maradon - Andoas OVIN/00  G10/2020 106327551 Chierain {*)
$20/040671 00 SD oS SRR 135S Lotwte - Dater el Maraton  2ndvas oMIO/N  B/I0/2020 I632TS 41 Clierste 12)

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sastema de
calidad de la entidad que 1o produce La Incert Exp (U) ha vdo reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luls . Lima. PERU T:(511) 710 27 0O

atencionaiclienteperu@agglabs, com agglabs.pe



ANEXO TECNICO QC 2020100612412439

JAGQ .

3-70/080064, 5-20/080867, 5 20/M0%68. 3-20/DA096%, - 20/060870, 5-20/D40671, 5 J0/OADE72, §-20/040571. 5-20/0404974, 5 20/08097% 5-20/D40976, 5:20/040977, 5.20/080978,
5-70/040979, 5-70/040800, 5-20/040081, 5. 20/0M00)

Infarmes @0 enisyn

ar 106227551
Foe e Emusion 6/10/2020
Comruies Criters ge Aceptacan
Thenia Paamyrra AY Unidmd Wipsco PP Contre? Sheppies Doyl S Ramto Cimtrai [t wta
n) MPow) (Maritin Dobie)

Espect ICP-0FS
Cromo Hesavalents my/ig PS Rte 105N sn 3-20/040%8) «c Wa10 20

Espect ICP-MY
Alurminio Tatal mg/ig PS «ac L R3] w 5-20/040885 “c Ma10 <30
Antimono Totsl me/ig S L 10130 o %-20/040886 “C Walie 30
Arsénico Total me/ig S <K a0 on 520/bavass “C Jos 10 s
#aro Total me/ig PS g 2 are 5 20/040886 s 180 0
Barfio Total me/\g S Ll 1080 LA %-20/040886 «1C RELRE «30
Boro Tota! me/ig P4 «C LR 826 §:20/040885 «1c 08130 <3
Cadmio Total mg/ig s «c 9% nn %-20/040886 “lC 010 <30
Caicio Tow ma/ig PS g wma 0 5 20/040886 “C T0a130 <30
Codaito Yot me/ig M5 “iC Lo 14 5 20/040886 «ic 0e1 %0
Cobre Total mg/ig PS <«c 2006 LR 5-20/040888 “C Tosit0 <30
Croma Total me/vg PS af ¥.30 Bl 4 20/0G0886 <L 2130 <0
stafa Total me/ig P «l L L] L) 5 20/040886 «C T0a130 <30
Estrontio Total ma/hg S «C 1080 125 5-20/D80886 «c s 10 30
Fasfore Towl me/vg PS L 613 LR 5-20/04u886 «C Wa1w <30
Hiereo Total ma/ig PS g 21 130 £-20/040686 < malw %
Lt Total be L L ol 105 4 (5] % 20/DA0NES <L Joal30 0
Magreso Total me/hg P «“l 1w e o 5-20/040886 «C BT RE L 30
tanganeso Total mg/vg 5 “C 895 1118 $-20/040886 «“c Toal10 -3
Mercurio Tota me/hg S “«C 9N 113 % 20/040086 «tL Waiw <30
Molibdens Tatel ey “ac "N LA} 5-20/040086 < R Bt <30
Nigue! Total melig P «“C 105 84 Ly S J0/040886 “c a1 <30
Plata Totsd me/hg 7S agc L LRp 150 §-20/040885 “c Main 30
Plomo Total iy PS5 ol 10870 LB 2] % J0/030885 <L Wi <30
Potavio Tote mg/vg PS5 «l 106 17 is 5:20/040806 “c AT RE L] 30
Selenio Tatal me/vg 5 al 8151 Tas 5-20/DA0A86 «“c a1 <30
Sodie Total s «C L= 736 % 20/040885 «“@C oelw <30
Talo Totel ey s ac 10053 0% % 20/040600 <t a1 <30
Titana Total me/hg S “C 9n 168 5 20/0A08BE “c a3 N
Vanado Total mevg 5 ag S008 an £ J0/040885 “c Waln «30
Tine Total b L il “C wn LR 9-20/030085 <L Wl <30

Cromet CG N0 M
Hudrocarouros Totaes (630 ey PS “r 10400 v.00 $-20/030973 “c AT RE -3

Croma CG 7D
Higrocariuros Tozades C10-C28 meg s “c 114 ns 5 20/040900 «@c Tal¥ <30
Marpcarburns Totaws C28-C30 melng ¥ «r LS L) 5-20/040980 “uc a1 30

Pog 1002
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San Luis, 14 de Octubre de 2020

Sres!

PAOLA ENRIQUEZ

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA) ““ I\l‘l
S 2020-E01-076980
Estimado

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*065-2019-OEFA, cuya relacion es la siguiente:

| | eeeuRDE | A | rEchaDE
RS MATRIZ ESTUDIO | COORDINACION LA' 'REPORTE ENVIO
MUESTRA MAX AGQ INFORME
SAA-
20/00871 AL
SAA-
20/00896, S-
20/040965,
S-20/040972,
RS N"890- SUELOS |S-20/041003,
2020 11 /SED $-20/041025, DEVALUACION | 2/10/2020 | 14/10/2020 | 14/10/2020
S-20/041037,
$-20/041053

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de Uds
Atentamente,
Se adjunta:

* 2 Originales de informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
* 1 Copia de la cadena de custodia
. 1 Copia dei requerimiento (RS)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales
Q

e

Inca Zurita
Plfj’ac)\(s::\?gtl Medio Ambiente
SAC

SUSAN FAJARDO CANAL

DNI 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350 San s, Lima, Pen el S 7102700
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 850.2020
DIRECTION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORA TORIO

Condng de A, SOC1-$-2205414
Focha progienata de is Acown 1TOWR0
Colntod Arvtrental Canted e Sue
Ihl‘
[trewga de Materaws DT
Matre u". Costrats | am  |Purimatron e e Momatas Otrvervacion
Matgws | itaies 5 MarCutn 0
WO S HBOCaI s 51 CRO0 "
CONTRETO
Sepmurtr Sammerts | 0952005 | e 1 [Froczones e asscetinems 72 CIB00N 1 Adcsramens [ —
(=2} ¥ F2y FXoome TP
Fmunores de M £ 08 CA0( 1w
| C v Hezaseerte 1%
TEN Sevwveny Tawesa [ementens »
rimees
lw&- Tiamea p WAt 1 12 Dascaten
CONTRATD L
e [ S0 | am
chra Fratmonas e rhdocatone F ) (=CI8CA0) m
Fracoones e abocamis 3 (>C1DCIW) o
kmtw»ﬂ-" 2300 ")
Meterurreias | Do GANIE I8 W TIRCH HATRGErte de tant e 00 EoO p CON B ST AN I T e it
(4 Cotel S0Qur o suiTiEnn
e
Contaoto Teenco 7 ataen Lwtoy Seby Covna Ov e 12 oets gt e WTE A0S
Contacts TRTBIIUET LAJA ROCA JURMIE TY [ arg s st 0w ey
[mw, Tugaraen Trawn Rad B 1Ay DOy re I IR
Provessc:
Cotdsmine Geveies Tommcron A PR BA Gy LA |
£ TECHROLOGICAL BERWCE AGQ
1 Law pharmas e ereays detecan prasertiens & OEF 2 segun pet
EMINeTD 41 198 Termmes e Setersnon Gee tamaT e e SO0SDAD LIMITADA BICUNEAL
TONTRATE 088 20 OEF &
PR aoees o o o mone

Presariats oa w SODA LR (e MARG Be Wnh CET (8 P COM NIRRT de
SAVD0R COMTTANGD CIN LA DIEZD A8 | 2ae cartens Jece steanst e
rtmes aamen

¥ Firmado digralmente por: o Firmado digitalmente por:
» LEON ANTUNEZ Miena Jenny » ENEQUE PUICON Amando
F AL 20521288700 soft Martin FAL 20521280740 soft
FIRA | pptivo: Doy V*B* FIRA | yptive: Atorizado
DIGITAL | Fecha: 08/06/2020 00:03:14-0500 DIGITAL | Fycha: 08/06/2020 00:13:52-0500

SOIG T 3T P




Qefa - CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
TR (8 €T VWIS 48 SRTTIRO !"—"""""C;;uq-z.,'\; Y
pcszthos 1 artom bl a—-—-h 3 Fine it Arssbonstal 1990 OF MURSTRA (Mastat 1w 1) iummmr.llu,‘ veShe 2070
inser e Fuksunen Mt st I G, 607 ¥ 415 Joaus B, Vi [T sowivinte || s X ‘ (AT 4 It
ressenn de canmire AUL TUPAYACHT A0y Tl - o
[RTsveE f)l‘i -||;_.) §04 e L2 1O i
o Sovens. Pov ) Avpeyati . (mp_\ffbiamtu].s,g_r, "”f;h.:: ;‘m (4 AR oM — = Bebe
: P NI e con i ] “ - ; —
‘ ww—-n‘ - I ] = = R e l = l ol
| — e | ! ; |- 1 s L]
| ——— :::‘_ ' w- $ | t i i Lo [ ]
CODMO DI MUIFTO - [ [ ! i 71 1  F— ! ==
et ' i x i, e e ' 1 - — —
m--—' —nn i |-.- .f-" l:..' @‘i@-] ’Soy . | ‘ l ' '
‘ s g a0 ay |_‘-.i " ~41 1A é ‘gl'si 'c ‘g \:5!‘3 — ‘ ‘ .
R T T e v 1 Y o N N A a |
So3€-$9. oo Es—cs-m o934 su Joamf || /1141 1 | ‘
it560- $u- 009 RS-ei-tigpteng| Sy forjor - | ) ol (|| S . 5 | I =
So360-S$u-005  B5-ojamui sy rled | VS LY ; . =
fo3eo-gu- 003 25-sy-rcu avied| SV ‘-"\1"" | Tl | /t / l ‘
$ouso < SV - 0ta RS" cf.-ufn 91| SV prieAl T ARd v .
= | ] | +- j i — ——
N - | ‘
= | =1 L -
[Cpay S5
SAP 20 [00883 e
A RO [ T e | —- A PO B4 AREA D8 BECEROON 381 LASDRATUS
7 i fo - ey A8,
: w// J vpugaein e | OTIO 20 QQ‘A E
wrocmsand ¢ Py p— I 0 W "
. . | “ | Mesemve sttt < | i & AGQ PERU )
Tine MUNT{ ek |58 00)v =
. e v 4 (40 S Cw— i F— fU_J (24 A \ 0 2 OC‘ mo
b, | CHAGTINES
TS B At A /




va
AGQLJ@S

INFORME DE ENSAYO S,

S CREDITED
Tipo Musstr SUELOS legtistrads ¢ AGQ Peru Chente(* OFEFA
{ &l SAA-20/00883 RS tro A AGQ Peru el {* AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO
N"890-2020 603 - JESUS MARIA LIMA
PN . 106327
| . — PE20-0018

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asodiados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda 1a informacién

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Sigulendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anadlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros

' e
-
! - /"
Florella Vasquez Caro ; CQP Nanci Lifian Acosta; CQP
1207; Resp. L. Org 1342, Jefe Lab. Inorg. - MA

Alimentaria

(A EMISION 13/10/2020

OBSERVACIONES (*)
Anexos técnico 1 QA/QC CA:0001-9-2020-

415

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un cerntificado del sistema de
calidad de la entidad gue lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU,S.AC.

Ay, Luls José de Orbegoso 350, San Luls

Lima. PERY T: (511} 710 27 00 atencionalclienteperu@agalabs com agalabs.pe




2 0 INFORME DE ENSAYO SN 7,
GAGQ.... = IAS

ALCREDTED
UK

r gl SAA-20/00883 RS N'890-2020 Tipo Muestra  SUELOS J

RESULTADOS ANALITICOS

N 8¢ Mtwrenaie

Dwvirpaiant®)

Parametro Unidades

Otros Pardmetros Fisico Quimicos
Cromo me/kgPS <01 . <01 . <01 . <01 . <01 . <01 -
Hexavalente

Metales Totales
Aluminio Total mg/kg PS 67424 £2 697 831362 £330 96 515 43861 65 655 £2 626 69 826 42793 52526 2101
Antimonio Total mg/kgPS 00291 000262 00275 1000247 00238 2000214 00746 000671 00131 2000118 <0,0030 -
Arsénico Total mg/kgPS 0,983 10,0983 138 £0,1376 1,36 +0,1356 151 10,1507 1,24 40,1241 1,26 20,1261
Bario Total mg/kgPS 1307 49,1473 1398 £9.7829 1846 412919 1056 173908 1231 4B5147 1123 178605
Berilio Total mg/kgPS 0449 100404 0337 £0,0303 0,339 £00305 0231 £0,0208 0269 00242 0,132 10,0118
Boro Total mg/kg PS  <0,0120 - <0,0120 - <0,0120 . 2859 020014 2315 20,6206 1,757 £0,12300
Cadmio Total mg/kg PS  0,04500 £0,00254 003283 2000197 004040 000242 001700 £0,00102 0,03118 2000187 026885 2001613

0 0 a 0 1 i

Calcio Total mg/kgPS 37,58 £22548 < 10,00 - 1165 :069876 69,05 14,1432 7551 45304 9019 £54,114
Cobalto Total mg/kg PS 4,418 10,221 5,379 +0,269 6,638 40,332 3,369 £0,168 3,195 40,160 2,980 10,149
Cobire Total mg/kg PS 43 £5,12 51 16,12 43 £5,15 177 £212 42 £5,05 23 £2,75
Cromo Total mg/kg PS 830 45,813 125 18,746 120 18,366 110 £7,711 90,9 46,360 76,8 £5.379
Estafio Total me/kgPS 03538 $0,02477 04701 £003291 05300 £003710 04505 003153 02589 2001812 02345 20,01641
Estroncio Total mg/kgPS 7,061 £1,1297 5479 $087669 3285 £052557 3,190 £051043 4312 £068998 2275 £3,6394
Fésforo Total mg/kgPS 196 £18 233 221 05 227 182 116 166 $15 156 £14
Hierro Total mg/kg PS 29640 11 186 57239 £2290 ®0389 12416 44677 £1787 28988 11160 38671 +1 547
Utio Total mg/kgPS 7,187 050311 9,018 063128 7,321 2051249 4997 034581 6622 046351 2,501 £0,17505
Magnesio Total mg/kg PS 588 2235 63% £25.6 636 2254 417 £16,7 568 22,7 569 2228
Manganeso Total mg/kgPS 392 42,744 76,6 £5,365 73 5411 70,1 £4.909 40,2 £2,816 2,6 15,082
Mercurio Total mg/kg PS 0,089 £0,0134 0,099 00148 0,098 00146 0,086 $0,0129 0,093 10,0140 0,113 £0,0169
Molibdeno Total mg/kgPS 0,011 10,001 0,126 £0,011 041 40,013 0,432 £0,039 0,049 20,004 0,151 10,014
Niguel Total mg/kg PS 31,7 £2,535 516 £4,126 50,5 44,039 308 £2 467 28,0 2,240 20,4 41,632
Plata Total mg/kg PS < 0,0020 - < 0,0020 - <0,0020 - 07606 £0,14451 (0,3609 10,06857 0,1295 20,02460
Plomo Total mg/kgPS 164 $2,622 17,0 £2,722 15,2 42,431 561 £89,7 16,0 22,561 25,7 44,106
Potasio Total mg/kgPS 270 219 296 £21 77 £19 213 £15 304 21 178 212
Selenio Total mg/kg PS 0,757 40,091 1,120 $0,134 1,004 £0,120 0,921 $0,110 1,167 $0,140 0475 £0,057
Sodio Total mg/kgPs 47,7  £2864 415 22493 4L8  £2506 279 21673 297 #1782 423 12536
Tallo Total mg/kg PS  0,1965 10,01965 03107 2003107 02950 10,02950 0,1507 £0,01507 0,1295 001295 0,0234 2000234
Titanio Total mg/kgPS 551 £88,2 1155 £185 1577 1252 820 3131 465 4743 658 4105
Vanadio Total mg/kg PS 143 411 185 £15 190 £15 150 £12 134 211 124 99
Zinc Total mg/kg PS a2 £3,74 a7 +4.27 50 14,47 3 £2,95 36 $3.24 80 27,22

Hidrocarburos
Hidrocarburos mg/kg PS 17,0 £3.40 16,0 43,20 120 £2,40 12,0 £2,40 130 £2.60 403 4806
Totales >C10-C28
Hidrocarburos mg/kgPS 42,0 4118 20,0 45,60 29,0 £8,12 16,0 4,48 26,0 47,28 226 2633
Totales >C28-C40

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio, Queda prohibida la reproduccion parcial de este
informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorlo. Las Incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. AGQ nc
se hace responsable de I Informacidn proporcionada por el cliente, asocuda a % toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (%), A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

{13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con narmas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de 1a entidad que lo produce. La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AC

Av. Luls José de Orbegoso 350, San Luls . Uima. PERL (5117102700 atenclonaiclienteperui@agqlabs.com




Otros Parametros Fisico Quimicos

Cromo Hexavalente

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Beriho Total

Boro Total

Cadmio Total

Calclo Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Tatal

Estroncio Total

Fésforo Total

PP-205 Rev.6 2018

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

EPA Method 30508
Rev.2 {1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 {1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

ANEXO TECNICO

Espect ICP-OES

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,1 mg/kg PS

0,1600 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,0230 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

0,0120 mg/kg PS

0,00080 mg/kg PS

10,00 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,03 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,0060 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,6 mg/kg PS

ne INFORME DE ENSAYO FREZA
UAGQLahs ila,\!'?!@& 'AS
! ':'?“ M CREDTED
tudio SAA-20/00883 RS N*890-2020 SUELOS =

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como ura certificacion de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La incert Exp (U) ha sida reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Uma. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agalabs.com agglabs pe
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[ SAA-20/00883 RS N*890-2020 e Mur SUELOS ]

M CREDITD

"o

NT i W Narm
i v f . ' |

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/eg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)
Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Magnesio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS
| Rev.2 (1996) / EPA
| Method 60208 Rev.2
| {2014) VAL
Manganeso Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
: (2014) VAL
Mercurio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/xg PS
Rev.2 {1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Molibdeno Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev,2 {1996) / EPA
Method 60208 Rev,2
(2014) VAL
Niguel Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,020 mg/¥g PS
Rev.2 {1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Plata Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Plomo Total EPA Methad 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)
Potasio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev,.2
(2014) VAL
Selenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)
Sodio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Tallo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev,2
(2014)
Titanio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,2 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Zinc Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,14 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ £PA
Method 60208 Rev.2
(2014} VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 como un certificado det sistema de
tahdad de la entidad gue lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luls José de Orbegoso 350, San Luls . Lima. PERU | 00 atenconalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe




e INFORME DE ENSAYO S
GAGQ. - = IAS

ALCREDITED

"nw

I tudio SAA-20/0D0883 RS N*890-2020 Tipo Muestra: SUELOS J

PatArtiets P ok Het Norm. m Cuant

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 EPA Method 8015C Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales >C28-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio, Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio, Las Incertidumbres de los pardmetros acreditados estin cakuladas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacion proporcionada por el diente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC)

(1) €1 Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detece es el valor a partir del cual detectamos {aplica a ensayos cualitativos) Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por {AS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n¥ TL-502 emitida por 1AS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados comao una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU,S.AC.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luls . Uma. PERU 71027 00 atencionaiclienteperu@agqglabs.com agalabs. pe
3 ) EQ



ﬁ AG Q Labs

INFORME DE ENSAYO

MIREDTED
nw
r ! SAA-20/00883 RS N"890-2020 ¥
MUESTRAS
$ 20,/040%88 e SU o0 i JOoon 4 " Duter del My phor 03 81072020 12/30/2000 MM TS5 Chee %)
S 20/040883 W08 007 NVOWI0X G Loretn - Duter del Marafion - Andoas 02/10/72020  03/10/3020 106327552 Ciesaie (%)
20/ 00090 SUARG U o 25/00/000 1018 Larete  Duteen det Marafion - Addns A0 DA/20/2000 LOBA2 ™52 Clierite (*)
S 20/Gau8y) SABL U o0 25/06/2020 1147 Loreta - Dutem det Marafion - Aodom ORIIN0N  02/30/2030 106127852 Cheriw (%)
5 20/040002 W60 S 00D 2509/2020 1207 Lowwtss - Dy det Matfles Sos 05/10/20M 03/30/3020 LR FRLR S Cheie (*)
5 20/04099) WO 00 25/0/2020 1441 Lurvis  Outes ded Mataflon - Asdoas 081072000 0/30/2020 106327552 Chemte (%)

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luls José de Orbegoso 350, San Luls

Uma. PERU

atencionalchenteperu@agglabs, com

agalabs.pe
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Intpenes S eMAay0e

A
Foena [ mssam

Teton s

Espect ICP-OFS

Crpeet ICP-MS

Cromat LG FID

5 J0/030945, §-20/0309208 5-20/040949, $-20/040083, 5 20/000984_ 5-20/04008S5, §-20/080980, 5-20/040909, $-20/040090, % 20/04099 1, 5 20/040982. $-20/040091, 5 20/040994,
S 20/0M0995, 3-20/0M0F90, 5-20/D40097, 5-20,030998, 3 20/080998 5-20/041000. $-20,081001

106327552
/1072010

Paramevp AT

Cromo Hesaveenrts

Algminig Towl
Antamonio Total
Aréaxo Total
Bario Totsl
Barilio Tats
Boro Tots
Cacenio Tows
Caloo Total
Cobatto Total
Cobre Total
Cromo Tots!
Extaho Totel
E£xtronce Total
Foafuew Tous!
Hurro Totad
Lo Totsl
Magnerio Tots/
Manganeso Totsl
Mertuno Total
Moabdenn Total
wiguei Tots
Plata Total
Fomo Toesl
Potavio Total
Selenio Totsl
Sodio Totet
Talio Totsl
Teanio Tots
Vanadio Total
Uine Tote

Hidrocurburos Totales »C10-028
Hidrocarturos Tolales >C28-C40

ANEXO TECNICO QC 2020100609441438

Usigant

Warey

«l

L
wl

g

«wl
<\C
ac

ug
“c
“C

ac
ac
ac
uc
«C

“C
“c
ac
ac
“uC

“e

Contrules

Muestra Control

(A1)

10552

LIR
w110
104.02
s
105 20
170
2950
w22
85.2¢

LR
9860
104 30
9611
2313
105 66
ws.a2
96.85
"un
a2
106 46
572
109 70
0617
15

10953
%

e

1050
no

Momitea Dabie
INPOW)

asn

AN
BN
on
4
™
L1
nunn

Ratpremin

Mues1e Dadie)

5 20/030885
5-10/040886
5-20/080886
3-10/080888
$-20/080886
5-20/080886
$-20/080080
5-20/080886
$-10/040888
5-20/060886
3-J0/o40008
% 19/950886
5-20/040886
$-10/000886
S Jumsvass
- 20/0a0888
3-20/080888
5.20/040885
$-20/040886
+-J0/080006
S J0/080886
4 20/040888
4-20/080885
520/080886
1-20/040886
5-20/040886
3-20/040886
5.20/080886
L 20/050888
4-20/040888

5 20/040992
$-20/0a0992

Criteno ar Aceptacion

Banco

“C

«“C
«C
“c
«C
«“C
«“c
«“c

«c
c
ac
«C
«l
«C
g
«C
«C
“r
“e
«at
«“l
«“c
«“iC
«“c
«“c
L
«r
«ac
«“c
«“iC

«c
-

Clertro)

0010

Toalx
708130
708100
0130
a1
Toe13
Toei
Va1
LR
Jon 130
Tosin0
70a120
Toul¥d
Ma130
Waiwe
TOs1N0
T0a 130
a1
08100
Tos N0
Ts130
130
MWatio
Tos130
Mas130
Maeil0
Meik0
Tos 130
MWeiv0
T0s130

Tos 130
a0

Duplic aute

<20

«10
<3
<30

«30
<30
<30
<30
0
<30
<30
«30
<30
<30
<
<30

«10
«10
<30
<30
«30
<30
<30
30
<39
<30
<30
<30

<30
30

Pag L0l
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San Luis, 14 de Octubre de 2020

Sres!

PAOLA ENRIQUEZ

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA) ““ I\l‘l
S 2020-E01-076980
Estimado

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*065-2019-OEFA, cuya relacion es la siguiente:

| | eeeuRDE | A | rEchaDE
RS MATRIZ ESTUDIO | COORDINACION LA' 'REPORTE ENVIO
MUESTRA MAX AGQ INFORME
SAA-
20/00871 AL
SAA-
20/00896, S-
20/040965,
S-20/040972,
RS N"890- SUELOS |S-20/041003,
2020 11 /SED $-20/041025, DEVALUACION | 2/10/2020 | 14/10/2020 | 14/10/2020
S-20/041037,
$-20/041053

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de Uds
Atentamente,
Se adjunta:

* 2 Originales de informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
* 1 Copia de la cadena de custodia
. 1 Copia dei requerimiento (RS)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales
Q

e

Inca Zurita
Plfj’ac)\(s::\?gtl Medio Ambiente
SAC

SUSAN FAJARDO CANAL

DNI 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350 San s, Lima, Pen el S 7102700




M. ____________________Oefa=

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 850.2020
DIRECTION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORA TORIO
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L Y A OV,
INFORME DE ENSAYO &,

‘/I//a \\
Yooy ALCRONTED
Tino Muestia SUELOS Regintrada ef AGQ Peru Clientel* OEFA
Estud SAA-20/00884 RS Centro Andlls AGQ Perti omiciio (* AV. FAUSTING SANCHEZ CARRIONNRO
N*850-2020 603 - JESUS MARIA LIVA
PNT Mueitree ente 106327
e NS PE20-0018

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Informacon
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn, Sigulendo el protocok recogido =n nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la findizacon del anidliss, Una verz
transcurndo este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros,

/

-ws -
s !
- ’ >
M | '
Ags— /
! )
Fiorella Vasquez Caro ; CQP Nanci Liflan Acosta; CQP
1207; Resp. L Org 1342, Jefe Lab. Inorg. - MA
Alimentaria
¢« 13/10/2020

OBSERVACIONES (%)
Anexos técnica 1 QA/QC CA:0001-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un centificido del sistema de
calidad de la entidad que Jo produce. La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura ks 2, para un nivel de conflanza iprox del35%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis ima. PERU




"’
INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

[ i SAA-20/00884 RS N*890-2020 Tipo Musstta

RESULTADOS ANALITICOS

»¥ o Rewenm '

- P

Fanmmwiro Unidades

Otres Pordmetros Fisico Quimicos

Crorm mg/kg PS5 13 14 <01 . <01
Hecaalens
Metoles Totoles
Aummo Total mg/kgPS 37405  £1496 76872 23075 43079 11723
Antirmonio Toul mg/kgPS 0,0430 £0,00387 <0,0030 - < 0,0030 -
Anénco Total mifkgPS 1,03 £0,1027 1,56 $0,1556 0,511 £0,0511
Burio Total meg/kgPS 1981  £138B65 1279 489537 1982  £13.877
BerllioTouwl mg/kgPS 107 0,096 0344 00309 0364 £0,0327
Boro Total mg/kgPS 1,625 £0,11377 0,7680 2005376 09922 20,06546
Cadrro Tesal mg/kg PS 0,39356 £0,02361 0,03058 10,00183 006088 20,00365
3 5 3
CicicTota mg/kgPS 5261 £31565 1521 £9,1231 5433  $32596
Cobaho Total mg/kg PS 3,687 40,184 6,037 $0,302 2,187 £0,109
Cobre Totl mg/kg PS 94 113 45 £541 17 $2,01
Cromoe Totl me/kgPS 927 16,492 11 17,788 36,5 £2,552
Estafo Totl me/kgPS 03451 £0,02416 0,2192 10,01534 <0,0060 -
Estrordo Total mg/kgPS 12,12 £19397 5663 $090612 13,26 £2,1217
Féstom Total mg/kgPs 370 £33 290 226 3N $35
HerroTotal mg/kgPs 7103 2284 45 265 t]1 811 7797 £312
Lito Total mg/kgPS 4996 1034974 6852 £047961 4562 40,3193

Magnesio Total mg/kg PS 297 £119 514 $20,6 488 £195
Nunganeso Total mg/kgPs 448 3,135 60,5 24,235 37,0 22,589

Nercurio Total mg/kgPS 0,147 200221 0,100 20,0151 0,162 $0,0243
Niolibdeno Total mg/kgPs 0,089 £0,008 0,135 0,012 0,073 20,007
Nigeel Total mg/kg #S 219 £1,755 442 £3534 145 21,162
Plita Total mg/kgPS 00180 000342 0,0251 £0,00477 <0,0020 -
PlomeTotl mg/kgPs 106 £1,699 16,5 £2,644 12,6 £2,009
Potasio Tatl mefkgPS 246 £17 244 £17 405 £28
Seenio Tonl mg/kgPS 0,738 £0,089 1,030 £0,124 0,481 10,058
Sodio Total mg/kgPs 382 229 411 12,464 46,4 22,786
Talo Total mg/kgPS  0,0307 1000307 0,1368 2001368 00629 £0,00629
Titanko Totl mg/kgPs 221 4354 977 £156 109 174
Varado Total mg/kg PS 57 245 176 +14 37 130
Zinc Total mg/kg PS 23 2,11 50 14,48 22 £2,02
Hidrecorburo
HEroarbuos mi/kg PS 63,0 $126 340 +6,80 183 £366

Tatales »Cl0-C28

Higoarburos mg/kgPS 313 1932 49,0 137 1060 1297
Tonle: »C8-CO

Naia: 1oy Resultados de este informe solo afectan & la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de este
Inforrme s la aprbacdén por escrito del laboratorio, Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn cakculadas y a disposicion del cliente. AGQ nc
se hae nsponsatie de la Iinformacién proporcionada por el diente, asoclada a la toma de muestras y a otros datos descriptives, marcados con (*). A
Ermayo subcontratido y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
apica paravakees menores al Limite de Cuantificacion (LC)

{13 Emayo cuble rto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por IAS

{8 ErmayoNo cubierto por I Acreditacion n® TL-502 emitida por |AS

Los rendtados de ensayo no deben ser utiizados como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
caldadde b entidad que lo produce. La Incect Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura ke 2, para un nivel de confianza aprax del 95%

AGQPERU, 5.AC

M. LS ose e Obegoso 315 YA ima, PE§ T:(511) 710 27 X atencionalchienteperu@agalabs com




L INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

Estudii SAA-20/00884 RS N*890-2020 Tipo Muestra

ANEXO TECNICO

Otros Pardmetros Fisico Quimicos
Cromo Hexavalente PP.205 Rev.6 2018 Espect ICP-OES 0,1 mg/kg PS

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Methad 30508 Espect |CP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 my/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estrancio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [/ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fosforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utiizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
cahdad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luls José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU | 11 { atencionalclienteperu@agglabs.com agalabs pe
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INFORME DE ENSAYO

[ g SAA-20/00884 RS N*890-2020

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niguel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev,2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev,2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 {1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Espeﬂ ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/%g PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS5

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mig/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

calidad de la entidad que lo produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, SA.C

Av. Luis José de Orbegoso 35

atencionaichenteperu@agalabs

com



LA INFORME DE ENSAYO S
GAGQ .. ==IAS

TN
bt A CREDTED
" ‘“t
r twdio SAA-20/00884 RS N"890-2020 Tipo Musstra: SUELOS

Parametto N ethea L Narma t it IS
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 EPA Method 8015¢C Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales >C28-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Rev,3 (2007)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parametros acreditados estdn calkculadas y @ disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la Informacidn proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn (LC)

(1) E! Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. £l Um Detece es €l valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos) Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

{13) Ensayo cubierto por 1a Acreditacion n® TL-502 emitida por 1AS
{&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por |AS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AC.

Av, Luis José de Orbegoso 350, San Luls . Lima. PERU 710 27 00 atencionaichien

eruiagglabs.com wgalabs.pe
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AMCREINTED

I SAA-20/00884 RS N"890-2020 Tipe Muestra: SUELOS

ESTRAS

5 20/ 040954 WD SO0 A0 1L Lorwto - Datere del W0 ahon  Andtee USan o 0271072000 (L N 50,9 %) Chmie |1*)
+ 20/ 040%9S W60 SU-008 2WVDR2000 1347 Locwta - Datern del Macshon - Andoas 0N/I0/3000  03/10/2020 106327552 Olente (*)
S 20/ 08099 WO WU O 2S00 10 4T vty Datwe del Marshon  Atusss CAA2000 031072020 TN RS | Chwriiy 1)

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluldos en el Alcance de Acreditacion

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce L

AGQ PERU, S.A.C.

2 Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

Av, Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Uma. PERU

atenciondickenteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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ANEXO F

Reporte de resultados de comunidades hidrobiolégicas del
Sitio S0360



Oef

REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Etapa

Fecha de ejecucion

Expediente de
Evaluacién

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacion

Reporte de resultados de la evaluacidn ambiental de las
comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0360 - microcuenca
PAS-44, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafidn y
departamento Loreto.

Ejecucién

27 de setiembre de 2020

2020-05-064 Codigo . 4501.09-2020-415
de accion

Programada

20 de diciembre de 2020  Reporte N.°:102-2020-SSIM

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion

Evaluacion Ambiental para la Identificacion de Sitios

Impactados
b. Distrito Andoas
(o Provincia Datem del Marafién
d. Departamento Loreto
e. Comunidades Comunidad nativa Nuevo Andoas
f. Unidad fiscalizable Lote 192
g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-44

h. | Ambito de estudio

Sitio S0360, Quebrada Shirunshicocha. En el entorno de
la Plataforma N del pozo CAPS-32H del yacimiento
Capahuari Sur

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Jerry Omar Arana Maestre Biologo Analisis de muestras
Nicol Camila Faustino Meza Bach. en Ciencias Bioldgicas Campo, anaI|S|_s de muestras y
gabinete
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Matrices evaluadas

Comunidades hidrobioldgicas

Pagina 1 de 26
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Profesionales que aportaron a este documento:

Firnado digitalmente por: L B Firmado digitalmente por: Fimnade digitalmente por:
B, By,
S e LEON SNTUNEZ hilena Jenny :‘L ENEGUE PUICON Amnanda S FALSTING WMEZA, Nicol
g" FALI 20521286769 soft {g Wartin FAL 20521286760 soft &"‘ Camila FIR 42855018 hard
1 FIRMA hativa: Soy el autor del FIRMA hiotivo: Doy W™ B° 1 FIRMA hativo: Soy el autor del
DIGITAL | documento DIGITAL | Focha: 21412/2020 06:00:45-0600 DIGITAL | documento
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FIRMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 2141242020 07:22:19-0500

Pagina 2 de 26



()e REPORTE DE RESULTADOS

3. METODOLOGIA

En este apartado, se presenta informacion relacionada a los métodos empleados en la
evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados bentdnicos y peces)
del sitio S0360, siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad ambiental y
su importancia en la evaluacion del estado ecoldgico del medio acuatico (Roldan, 2003;
Rodriguez-Olarte et al., 2020), ademas muchos son aprovechados directa e
indirectamente por el hombre (alimento, forraje, etc.).

3.1 Guia utilizada para el muestreo

En la Tabla 1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de comunidades
hidrobiolégicas en ambientes loticos (quebrada) y Iénticos (cocha), donde se describen las
diferentes técnicas de muestreo aplicadas en la zona de trabajo:

Tabla 1. Guia de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Con,u)oqente/ Autopdad Pais Referencia Afo Seccion
atriz emisora
Métodos de colecta,

identificacién y analisis de 5.1.2 Técnicas de colecta —
Comunidades Ministerio del comunidades bioldgicas: bentos (macroinvertebrados)
- Lo Ambiente Peru plancton, perifiton, bentos 2014
hidrobiolégicas . ;

(Minam) (macroinvertebrados) y necton 6.1.2 Disefio del
(peces) en aguas .1.2 Disefio del muestreo —
continentales del Peru necton (peces)

En la mencionada guia de la Tabla 1, se establecen los criterios técnicos y lineamientos
generales a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos
de muestreo, preparacion de materiales, equipos e indumentaria de proteccion,
procedimiento para la toma de muestras, preservacion, almacenamiento, conservacion y
transporte de muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

Macroinvertebrados benténicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados
bentodnicos de orilla se utilizdé una red tipo D-net en un area de aproximadamente 0,3
mZ. La muestra final fue vertida en recipientes de 1000 ml, preservada con etanol al
70% vy etiquetada para su posterior andlisis cualitativo y cuantitativo por los
taxénomos del OEFA.

Peces: Para la colecta de peces se usaron redes de arrastre de 5 m de largo, red de
mano (cal cal) y red de lance (atarraya), con 5 a 10 lances de esfuerzo de pesca c/u.
Los ejemplares colectados fueron colocados en agua con eugenol al 3% y luego de
unos minutos fijados en formol al 10% por un periodo de 24 a 48 horas (Larsen et
al., 2016). Posteriormente, se enjuagaron con agua destilada, se embalaron
envueltos en gasa y preservados con una solucion de alcohol al 70% dentro de
bolsas herméticas, debidamente etiquetados con los datos de los puntos de
muestreo (codigo de campo, nombre del habitat, fecha y nombre del colector, etc.).

3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiolégicas se propusieron en gabinete y
se definieron en campo, segun las condiciones y caracteristicas ambientales identificadas
al realizar la evaluacion.

Pagina 3 de 26
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Se evaluaron en total tres puntos de muestreo ubicados en la quebrada Shirunshicocha,
ésta quebrada es la continuacion de la quebrada que viene del sitio S0445. En la Tabla 2
se presentan las comunidades hidrobiolégicas evaluadas en la zona de estudio y los
puntos de muestreo.

Tabla 2. Puntos de muestreo de Hidrobiologia en el sitio S0360

Zona de estudio Comunidades hidrobioldgicas Puntos de muestreo Cantidad

Quebrada Macroinvertebrados benténicos y peces S0360-HB-001, S0360-HB-002 y
Shirunshicocha yp S0360-HB-003

Detalles sobre georreferenciacion (coordenadas) y descripcion de estos puntos de
muestreo se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Coordenadas UTM | Altitud

Nombre cuerpo Cooeligfe glel .
N.° receptor puntot de WGS 84 — Zona18] Descripcion
muestreo
Este Norte (m) (ms.
(m) n. m.)
Punto ubicado a 150 m al suroeste del pozo
CAPS-32H de la plataforma N, en una zona
Quebrada inundable. Se tomé una muestra de peces y

S0360-HB-001 339854 | 9691658 | 222 .
uno de macrobentos, el area de muestreo

incluye al punto S0360-AS-001 de agua
superficial. Punto aguas abajo.

Shirunshicocha

Punto ubicado a 140 m al suroeste del pozo
CAPS-32H de la plataforma N, en una zona
inundable con aguajal. Se tom6 una muestra
de peces y uno de macrobentos, el area de
muestreo incluye al punto S0360-AS-002 de
agua superficial. Punto medio.

Quebrada

. : S0360-HB-002 339910 | 9691638 223
Shirunshicocha

Punto ubicado a 70 m al suroeste del pozo
CAPS-32H de la plataforma N, en una zona
inundable con aguajal, el sitio es parcialmente
atravesado por el derecho de via de los
S0360-HB-003 | 340006 | 9691635| 212 | ductos que salen de la plataforma N. Se tomo
una muestra de peces y uno de macrobentos,
el area de muestreo incluye al punto S0360-
AS-003 de agua superficial. Punto aguas
arriba.

Quebrada
Shirunshicocha

Nota: La precision de las coordenadas en los dos puntos de muestreo fue de £3 m

3.3 Métodos de analisis

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el andlisis de
las muestras se detallan en la Tabla 4.

Tabla 4. Parametros y métodos de ensayo utilizados para los analisis hidrobiolégicos

N° Comunidades

hidrobiologicas/Parametro Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad

. ..+ | SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part : 2
1 Macroinvertebrados benténicos 10500 C.1,2. 23rd Ed. 2017 Organismos/0,3 m 3
UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-
2 Peces* AWWA-WEF, Part 10600 C, D. 23rd | Organismos/muestra 3

Ed. 2017

Fuente: American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control Federation, &
Water Environment Federation (2017).
* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxdnomos de la Direccion de Evaluacién Ambiental del OEFA.
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3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobiolégico in situ se detallan
en la Tabla 5.

Tabla 5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobioldgico

N.° de certificado de

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Equipo de Garmin Montana 680 4HU004997 -
posicionamiento GPS
Camara digital Canon Powershot D30BL 92051001994 -
Red D-Net - - - -

Red de arrastre - - - -

Red de mano o “cal cal” - -- -- -

Red de lance o atarraya - - - -

Balanza digital Xin Yuan XY-8006 -- --

Tamiz / Malla tamiz - - — -

3.5 Aseguramiento de las muestras

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobiolégicas y su posterior
analisis se basa en las indicaciones descritas en la publicacion «Métodos de colecta,
identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Peru», de las secciones
5.3 Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3 Comprobacion de la calidad
(peces).

3.6 Procesamiento y andlisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacién hidrobiologica realizada en el
cuerpo de agua asociado al sitio S0360, se procedié a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados benténicos y peces teniendo en cuenta los siguientes parametros:

a) Composicion, riqueza y abundancia

Se represento la clasificacion taxondémica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las
comunidades de macroinvertebrados benténicos y de peces evaluados en el cuerpo de
agua asociado al sitio S0360. Los resultados de clasificacion taxondmica de estas
comunidades se presentan en el Anexo A.1 y A.2 correspondientes a los informes de
ensayo (identificacion taxondémica) N.° MIB019-2020-OEFA/DEAM para
macroinvertebrados benténicos y N.° IC010-2020-OEFA/DEAM para peces.

La evaluacién de la riqueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados
benténicos y de peces se desarrollaron en base a la categoria taxonémica de orden,
familia y especie, y en caso de contar con al menos dos puntos de muestreo, estos
resultados se correlacionan con los valores de TPH Total y metales totales (los mas
representativos), en especial en los casos donde alguno de estos parametros supere
alguna de las normativas de referencias: ECA para Agua superficial, Atlantic RBCA (Guia
Canadiense) para TPH en Sedimentos y CEQG-SQG (Guia Canadiense) para metales
totales en Sedimentos de aguas continentales.
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Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la
densidad de la muestra, representandose los resultados para macroinvertebrados
bentdnicos en organismos/0,3 m? y para peces en organismos/muestra.

Para el caso de la Ictiofauna, también se determiné:

Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna esta conformada
por las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan el 90% de la
abundancia total) y las especies raras (infrecuentes o escasas; generalmente con un
solo ejemplar) (Valenzuela-Mendoza, 2018). Ademas, se identificara la importancia
de uso de los peces (para consumo, uso ornamental, magico-religioso, uso como
carnada para pesca, etc.), de esta forma se podra entender la posible forma de
ingreso del contaminante al hombre (directo o indirecto).

Composicion Trofica: Categoria trofica en relacion a los habitos alimenticios de la
especie: Detritivoro, Carnivoro (insectivoro, piscivoro, etc.), Omnivoro; permitira
sugerir alguna posible ruta de transporte del contaminante a través de la cadena
trofica.

Caracterizacion funcional: La determinacion de grupos funcionales se basé en la
asignacion de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso del
habitat, las adaptaciones morfoloégicas y/o comportamentales. Se calculd la
presencia (%) de cada grupo funcional por punto de muestreo. Ver Tabla 6. También
es importante identificar el grado de migracion del pez (local, de mediana escala, de
gran escala), ya que podrian contribuir con el transporte del contaminante hacia
otros lugares.

Tabla 6. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces

Grupo Tamaiio del

Adaptaciones morfolégicas y/o

- Forma del cuerpo Habitat
funcional cuerpo comportamentales
Presentan vejiga gaseosa reducida que
les permite adherirse a las rocas y
Peces de Pequefio a Deprimido moverse rio arriba en corrientes Rapidos y aguas
torrente (PT) mediano P rapidas. Ademas, boca a manera de de torrente
ventosa, odontodes u otros apéndices
que les permite sujetarse al sustrato.
Peces Presentan boca a manera de ventosa,
o . . barbillas bien desarrolladas y vejiga
benténicos de Mediano a Deprimid ia reducid | G Lecho del ri
no torrente grande eprimido natatoria reducida que les permltg vivir echo del rio
(BNT) sobre el sustrato. Algunas especies
tienen diferentes tipos de migraciones.
< Presentan vejiga natatoria bien
Peces de pozas | Pequefio a L -
- Comprimido desarrollada y viven en bancos de Remansos, pozas
(PP) mediano arena
. Fusiforme con Columna de agua
Peces Amplio rango . . . .
Al < forma No realizan migraciones. de corrientes
pelagicos (P) de tamafio . s .
hidrodinamica rapidas y pozas
Fusiforme o
- . . Columna de agua
Peces reofilicos | Mediano a deprimido con . . . . .
Realiza migraciones medianas y largas. | de corrientes
(R) grande forma

rapidas y pozas

hidrodinamica

Fuente: Maldonado-Ocampo et al., 2005; Jaramillo-Villa et al., 2010; Valenzuela-Mendoza, 2018.

b) Analisis organoléptico

Fue realizado en campo y complementado en laboratorio, se realizd principalmente en
especies de consumo o en aquellas que presentaban alguna caracteristica u observacion
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particular (tumoraciones, laceraciones, hematomas, quistes, etc.) en macroinvertebrados y
peces.

c) Bioindicacion y estado ecolégico del ambiente acuatico

Basado en el uso de organismos acuaticos, evaluacion de las condiciones fisicas del
ambiente acuatico y su entorno, para conocer el estado del medio acuatico. En algunos
casos las variables fisicoquimicas podrian no evidenciar algun tipo de afectacién en el
ambiente acuatico (si no supera el ECA u otras normativas), pero si se identifican valores
bajos, muy bajos o criticos en alguno de los indicadores ecoldgicos evaluados, podria
sugerirse que a pesar de ese aparente buen estado de NO AFECTACION sobre los
componentes de agua y sedimento, existen otros "estresores ambientales”, en especial si
se han identificado obras de infraestructuras como plataformas petroleras, paso de
carretera con canalizacion de cauce, cambio en la vegetacion riberefia en los pasos de
derechos de via, entre otros, con cambios en el uso de suelos en areas préximas o en los
puntos de evaluacién, que de manera directa o indirecta modifican los tipos de
microhabitats, el estado de las riberas, la composicion y estado del sustrato, etc., en
lugares donde normalmente estos receptores ecoldgicos (peces, macroinvertebrados)
desarrollan su ciclo de vida.

c.1 Biological Monitoring Working Party adaptado para Colombia (BMWP/Col)

La calidad de los habitats acuaticos de la zona evaluada se realizara a través del indice
biotico BMWP/Col de acuerdo a Roldan (2003), basada en el uso de macroinvertebrados
acuaticos. La diversidad de formas y habitos, en especial en aquellos grupos sedentarios,
facilitan la interpretacion de los efectos de contaminacién en el medio acuatico
(Dominguez et al., 2020). Se empleara la adaptacion colombiana de este indice, por
considerarse que existen mas similitudes biogeograficas con Colombia en términos de
altitud, latitud y diversidad de familias taxonémicas de macroinvertebrados bentdnicos,
respecto a otros paises donde también se realizaron adaptaciones de este indice. El
detalle de los puntajes asignados a las familias que integran dicho indice es presentado en
la Tabla 7, donde las mayores puntuaciones asignadas corresponden a grupos o familias
de organismos sensibles o intolerantes (puntajes: 10, 9) a la contaminacion organica, y
aquellos organismos de mayor tolerancia presentaran las menores puntuaciones (puntajes:
1, 2). Los organismos cuyas puntuaciones son intermedias corresponden a los grupos
facultativos.

Tabla 7. Puntajes de las familias de macroinvertebrados acuaticos para el indice
BMWP/Col

Familias Puntaje

Anomalopsychidae, Atriplectidae, Blepharoceridae, Calamoceratidae, Ptilodactylidae,
Chordodidae, Gomphidae, Hydridae, Lampyridae, Lymnessidae, Odontoceridae, 10
Oligoneuriidae, Perlidae, Polythoridae, Psephenidae

Ampullariidae, Dytiscidae, Ephemeridae, Euthyplociidae, Hydraenidae, Hydrobiosidae,
Leptophlebiidae, Philopotamidae, Polycentropodidae, Polymitarcydae, Xiphocentronidae

Gerridae, Hebridae, Helicopsychidae, Hydrobiidae, Leptoceridae, Lestidae,
Palaemonidae, Pleidae, Pseudothelpusidae, Saldidae, Simulidae, Veliidae

Baetidae, Caenidae, Calopterygidae, Corixidae, Dixidae, Dryopidae, Glossossomatidae,
Hyalellidae, Hydroptilidae, Hydropsychidae, Leptohyphidae, Naucoridae, Notonectidae, 7
Planariidae, Psychodidae,Scirtidae

Aeshnidae, Ancylidae, Corydalidae, Elmidae, Libellulidae, Limnichidae, Lutrochidae,
Megapodagrionidae, Sialidae, Staphylinidae

Belostomatidae, Gelastocoridae, Mesoveliidae, Nepidae, Planorbiidae, Pyralidae,
Tabanidae, Thiaridae
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Familias Puntaje
Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae, Dolichopodidae, Sphaeridae, 4
Lymnaeidae, Hydrometridae, Noteridae
Ceratopogonidae, Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae, Physidae, Tipulidae 3
Culicidae, Chironomidae, Muscidae, Sciomyzidae, Syrphidae 2
Tubificidae 1

Fuente: Roldan, 2003.

La puntuacién obtenida mediante el indice BMWP/Col se comparara con una escala de
referencia presentada a continuacién (ver Tabla 8).

Tabla 8. Calificacion de las aguas de acuerdo a la valoracion del indice BMWP/Col

Clase Calidad Valor Significado
I Buena >150; 101 -120 Aguas muy limpias a limpias Azul
Il Aceptable 61-100 Aguas ligeramente contaminadas
Il Dudosa 36 - 60 Aguas moderadamente contaminadas
\Y Critica 16 - 35 Aguas muy contaminadas
V Muy critica <15 Aguas fuertemente contaminadas

Fuente: Roldan, 2003.
c.2 indice de Integridad Biética (IBl)

El indice de Integridad Biética (IBI), es un sistema de calificacién del habitat que evalua la
condicién de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces (Ortega et al., 2007).
Este indice fue disefiado inicialmente para regiones templadas por Karr (1981) y
perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron desarrolladas y adaptadas a otras
regiones y ecosistemas. Ortega et al., (2007) modificaron y adaptaron este indice a los
ecosistemas acuaticos tropicales de Peru (Valenzuela-Mendoza, 2018). El IBI esta
disenado y adaptado a partir de tres categorias basicas de las comunidades de peces:
riqueza y composicion de especies, estructura tréfica y, condicién y abundancia de los
peces (Tabla 9).

Tabla 9. Puntuacién utilizada en la determinacion del indice de Integridad Bioldgica
(IBl) para comunidades de peces

Puntuacién
Categoria / Métrica
5 3 1
Riqueza y composicién de especies

1. Numero de especies >80 40 - 80 <40
2. Ndmero de Characiformes > 16 <10 - 16> <10
3. Numero de Siluriformes >13 <8-13> <8
4. Numero de Gymnotiformes > 22 13-22 <13
5. Otros 0 1-16% 16%
6. Presencia de especies tolerantes 0 1 >2

Composicion tréfica de las especies
7. Omnivoros <20% 20 - 45% > 45%
8. Detritivoros > 2% 1% 0%
9. Carnivoros > 3% 1-2% 0%

Abundancia y condicion de los peces
10. Numero de individuos >80 48 - 80 <48
11. Saludables > 6% 1-6% 0%
12. Lesionados 0% 1-2% > 3%

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018
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La calificacion del estado de conservacion del ambiente acuatico en base al IBlI depende
del valor de la puntuacion total obtenida al evaluar cada categoria, la puntuacion minima
es de 12 y corresponde a un ambiente de conservacion POBRE, el maximo valor a obtener
es 60 e indica que el ambiente se encuentra en EXCELENTE estado de conservacion (Ver

Tabla 10).

Tabla 10. Calificacion del estado de conservacion del
ambiente acuatico en base a la puntuacion obtenida con el IBI

indice de Integridad Bioldgica (IBI)

Puntuacion Estado de Conservacion
(12-24)
(25-36)
(37-48) | |
(49-60) Excelente

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

c.3 Evaluacién Visual de Quebradas (SVAP)

El protocolo SVAP se basa principalmente en las caracteristicas fisicas del ambiente para
determinar el estado de conservacion de los cuerpos de agua. Se usé por primera vez en
Estados Unidos para quebradas, y la primera adaptacion para rios del hemisferio sur fue
dada por Oyague (2006) en el rio Ponasa en el departamento de San Martin (citado por
Meza-Vargas, 2014). Consiste en la calificacion de 15 criterios fisicos del ambiente (Tabla
11), donde la puntuacion depende de la intensidad que presenta cada atributo con valores
de: 1, 3, 5, 7 6 10. El puntaje de evaluacion final para cada punto de muestreo se obtendra
de la suma de los valores dados a cada criterio. Las 10 primeras medidas son aplicables
en todos los casos, mientras que los 5 ultimos criterios son opcionales, dependiendo de si
sea aplicable o no para el ambiente acuatico de estudio (Newton et al., 1998).

Tabla 11. Criterios del Protocolo de evaluacion visual de quebradas (SVAP)
Medida Criterios Puntaje

Condicion del canal
Alteracion hidrologica
Zona riberefa
Estabilidad de la orilla
Apariencia del agua
Enriquecimiento de nutrientes
Barreras al movimiento de los peces
Cobertura para peces
Pozas
Habitat de macroinvertebrados
Cobertura o ensombramiento Opcional (si aplica)
Presencia de estiércol Opcional (si aplica)
Salinidad Opcional (si aplica)
)
)

ol alolo|N|o| o s w(n| =

Rapidos pequeiios con sustrato atascado | Opcional (si aplica
15 Macroinvertebrados observados Opcional (si aplica
Fuente: Newton et al., 1998

Finalmente se obtiene la calificacién de conservacién de acuerdo a los rangos que figuran
en la Tabla 12.
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Tabla 12. Calificacion del estado de conservacion de los cuerpos de
agua en SVAP

Calificaciéon Puntuacion
<6.0 |
7.5:8.9 ‘
>9.0 Excelente

Fuente: Meza-Vargas, 2014; Infante, 2019

4. RESULTADOS

En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de la evaluacion
hidrobiolégica realizada en el sitio S0360. Se evaluaron 3 puntos de muestreo ubicados en
la quebrada Shirunshicocha. En la Tabla 13 se detallan las comunidades evaluadas y
matrices adicionales desarrolladas en el sitio S0360.

Tabla 13. Matrices evaluadas por punto de muestreo

Composicion, riqgueza y Bioindicacién y calidad
MIB * Peces BMWP/Col IBI SVAP
1 S0360-HB-001 X X X X X X
Quebrada
2 Shirunshicocha S0360-HB-002 X X X X X X
3 S0360-HB-003 X X X X X X

—
*
~

MIB: Macroinvertebrados bentdnicos

Se realiz6 el muestreo de comunidades hidrobiolégicas / se realizé el analisis para determinar su bioindicacién y
calidad ecoldgica del medio acuatico

- No se realizé el muestreo de la comunidad hidrobiolégica / no se realizo el andlisis para su bioindicacion

x

a) Composicion, riqueza y abundancia
a.1 Macroinvertebrados benténicos

En el sitio S0360 se identificaron nueve taxones distribuidos en tres phyla: Annelida (clase
Clitellata: una especie), Arthropoda (Clase Insecta: siete especies) y Nematoda (una
especie). En los tres puntos de muestreo se evidencidé un bajo nimero de especies (entre
cuatro a cinco especies), aunque el punto S0360-HB-003, ubicado aguas arriba y al este
del sitio S0360 (tramo superior), presentd una mayor diversidad de familias, entre las
cuales también se incluyen grupos de macroinvertebrados sensibles o intolerantes a la
contaminacion (algunos Hemiptera y Coleoptera), y en los tres puntos de colecta se
registraron organismos tolerantes del orden Diptera (larvas de moscas) y de la clase
Clitellata (lombrices). Ver Figura 1 (lado derecha) y Anexo A.1.

Los puntos de evaluaciéon se encuentran en una zona de gran inundabilidad y lento flujo,
con presencia de parches de aguajal en los alrededores. El tipo de sustrato caracteristico
es limo-fango-arcilloso, con abundante hojarasca y materia organica en descomposicion,
presencia de macrofitas sumergidas y enraizadas en gran parte de la quebrada,
corresponde a una quebrada de aguas negras. Ver Figura 1 (lado izquierdo).
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Figura 1. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados bentonicos, por zona
de muestreo en el sitio S0360 (quebrada Shirunshicocha)

La densidad total en el sitio S0360 fue baja (50 organismos/0,3 m?), con mayor presencia
de grupos tolerantes del orden Diptera (31 organismos/0,3 m? 76 %) y de la clase
Clitellata (ocho organismos/0,3 m% 16 %), los otros grupos estuvieron menos
representados (8 %). Ver Figura 2 y Anexo A.1.

Nematoda ND 2%

Clitellata ND* 16%

Coleoptera™*= 2%

ey Ephemeroptera®* 2%

Hemiptera®** 2%

* Tolerantes
** Facultativos
**% |ntolerantes [sensibles)

Figura 2. Abundancia relativa de la comunidad de
macroinvertebrados benténicos, segun orden, en el sitio S0360

Entre las especies de macroinvertebrados benténicos no se han identificado especies de
consumo.

A nivel de puntos de muestreo, las mayores abundancias se registraron en los puntos
S0360-HB-001 y S0360-HB-002, con 20 organismos/0,3 m? (40 %) por punto, mientras
que el punto S0360-HB-003 solo presenté diez organismos/0,3 m? (20 %), aunque este
ultimo fue el mas diverso. La clase Insecta, con el orden Diptera fue el mas abundante en
los tres puntos de evaluacion, con mayor presencia de organismos tolerantes de la familia
Chironomidae (37 organismos, 64 % del total), que incluye principalmente a larvas de
moscas. Ver Figura 3.
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Figura 3. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos, por punto de
muestreo y segun orden y familia dominante, en el sitio S0360

Durante las actividades de ejecucidon (fase de campo), se evidencid un olor similar a
hidrocarburos en sedimento e iridiscencia (al remover el sustrato) en los tres puntos de
muestreo, siendo mayor en los puntos S0360-HB-001 (aguas abajo) y S0360-HB-003
(aguas arriba), de los cuales el primero se encuentra mas alejado de la Plataforma N. Los
resultados obtenidos del andlisis de TPH en el sedimento de estos puntos, muestra
excedencias respecto de la norma de referencia (Norma Canadiense) en el punto S0360-
HB-001, con 727 mg/Kg de TPH Total (valor maximo de referencia ESL: 500 mg/Kg). En el
punto S0360-HB-003, los valores de TPH no superaron la normativa de referencia, sin
embargo muestran valores préximos a 400 mg/Kg. Ver Tabla 14 y Figura 4.

Tabla 14. Resultados de TPH (con excedencia) en sedimentos y riqueza de macrobentos

i Protocolo de deteccién ecolégico
Sitio S0360 Anexo 2 del Manual de usuario del

Atlantic RBCA para sitios impactados
Parametro Unidad S0360-SED-001 | S0360-SED-002 | S0360-SED-003 con petréleo en el Atlantico
canadiense
S0360-HB-001 | S0360-HB-002 | S0360-HB-003 ESL®

Hidrocarburos Totales de Petréleo

TPH Total mg/Kg 36,0 382 500
Riqueza Macroinvertebrados (S) 5 4 5 -

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/00879
@ Ecological Screening Level (ESL): Valor maximo para sedimento

|| : Resultados que exceden el valor ESL

Los resultados del analisis de metales totales en el sedimento de los tres puntos de
muestreo, muestra excedencias respecto de la Normativa Canadiense (PEL), en el
parametro Cromo Total; es decir, las concentraciones de estos metales presentes en el
sedimento podria tener efectos biolégicos adversos en la vida acuatica del lugar, que
podria estar relacionado a la baja riqueza, abundancia y diversidad de macrobentos del
sitio. Ver Tabla 15.
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Tabla 15. Resultados de Metales totales (con excedencia) en sedimentos y riqueza de macrobentos

Guia de Calidad Ambiental de
Canada. Guia de calidad de

Sitio SO0360 . Py
Sedimento para proteccion de
ENraInene Unidad vida acuatica (CEQG-SQG,2002)
S0360-SED-001 | SO360-SED-002 | S0360-SED-003
PEL®
S0360-HB-001 S0360-HB-002 S0360-HB-003
Metales Totales por ICP-OES
Cromo Total mg/Kg 143 139 92,9 90
Riqueza Macroinvertebrados (S) 5 4 5 -

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/00879
(a) Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

CC——— : Resultados que exceden el valor PEL

S DGR Y
Figura 4. Observaciones realizadas durante la colecta hidrobiolégica en el sitio S0360:
A) Sedimento con olor a hidrocarburos e iridiscencia luego del muestreo de macrobentos en el
punto S0360-HB-001; B) Sedimento con olor a hidrocarburo e iridiscencia luego del muestreo

de peces en el punto S0360-HB-003.

a.2 Peces

Se colectaron 12 especies nativas amazodnicas, distribuidas en seis familias y dos érdenes,
que corresponde a una baja riqueza promedio. El orden Characiformes “peces con
escamas” fue el mas diverso con diez especies (83 %), y el orden Cichliformes solo
presentd dos especies (17 %), este ultimo grupo se caracteriza principalmente por su alta
tolerancia a condiciones de acidez del agua, baja oxigenacion y presencia de abundante
materia organica en el medio. A nivel de puntos de muestreo, se ha observado una mayor
riqueza (niumero de especies) en el punto S0360-HB-001 (nueve especies), y con clara
dominancia de los peces Characiformes “peces con escamas” en los tres puntos de
muestreo. Ver Figura 5 y Anexo A.2.

Dentro de los peces Characiformes, la familia Characidae destaca debido a su mayor

representatividad (cinco especies), e incluye principalmente a pequefios y medianos peces
escamados conocidos como “mojarras”.
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Figura 5. Riqueza de especies de peces segun orden en el sitio S0360

La abundancia total fue de 143 organismos, el orden Characiformes con 122 organismos
(85 %) y el orden Cichliformes con 21 organismos (15 %). Ver Figura 6 y Anexo A.2

Figura 6. Abundancia relativa de la comunidad de
peces, segun orden en el sitio S0360

o Estructura comunitaria e importancia

La mayor abundancia se presentdé en el punto de muestreo S0360-HB-001 (91
organismos), seguido por el punto S0360-HB-003 (32 organismos) y finalmente S0360-HB-
002 (20 organismos). Los tres puntos de muestreo presentan una estructura comunitaria
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similar, con predominancia del orden Characiformes “peces con escamas” y menor
presencia de los peces tolerantes del orden Cichliformes “bujurquis”. Dentro de los
Characiformes, destacan principalmente pequefas “mojarras” de los géneros
Hemigrammus e Hyphessobrycon, asi como peces “flechita” del género Pyrrhulina, que
suelen encontrarse cerca de la superficie cazando insectos terrestres. Ver Figura 7, Tabla
16 y Anexo A.2.

100 50
Total: 91 47
€ L L
30 a4 a5
B0 a0
70 35
Zz =
P &0 30 g
(¥ L -
£ 50 5 5
=] o
c
3 40 20 ©
2 Total: 32 =
30 14 15
Jotal: 20
20 ~— 10
10 5
0 0
50360-HB-001 50360-HB-002 50360-HB-003 Especies mds

abundantes
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Figura 7. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo, segun
orden y especies mas abundantes en el sitio S0360

No se han identificado especies introducidas en el lugar, el 100% corresponde a especies
nativas amazonicas, algunas con un grado de endemismo regional como Apistogramma
sp. “bujurqui” e Hyphessobrycon aff. margitae "mojarrita’, muy comunes en pequefias
charcas y pozas. La mayoria de especies registradas tiene algun tipo de uso actual o uso
potencial, algunas principalmente de autoconsumo como Hoplias malabaricus “fasaco” y
Laetacara flavilabris “bujurqui’; también se han identificado especies con potencial uso
ornamental o ya aprovechadas de esa forma en otros lugares (segun reportes de Direpro-
Loreto comercializadas para acuarismo a nivel nacional y para exportacion). Ver Tabla 16.

Tabla 16. Ictiofauna identificada en la zona de estudio, caracter y principales usos.

. CLASIFICACION TAXONOMICA Total | Abundancia CARACTER
N individuos golative Uso
Orden Especie (AR.) N 1| E M

1 | Characiformes | Gymnocorymbus thayeri 5 3% X ML Ornamental

2 | Characiformes | Hemigrammus lunatus 47 33% X ML Ornamental®

3 | Characiformes | Hemigrammus sp. 1 . X ML No conocido

4 | Characiformes | Hyphessobrycon aff. margitae 44 31% X - ML No conocido

5 | Characiformes | Jupiaba sp. 3 2% X ML Ornamental®

6 | Characiformes | Curimatopsis macrolepis 2 1% X ML Ornamental

7 | Characiformes | Hoplias malabaricus 1 . X ML | Consumo/Ornamental
8 | Characiformes | Gasteropelecus sternicla 5 3% X ML Ornamental

9 | Characiformes | Pyrrhulina eleanorae 1 . X ML Ornamental®

10 | Characiformes | Pyrrhulina obermulleri 13 9% X ML Ornamental*®

11 | Cichliformes | Apistogramma sp. 7 5% X H ML Ornamental*

12 | Cichliformes Laetacara flavilabris 14 10% X ML | Consumo/Ornamental

A.R.: Especies mas abundantes,
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CARACTER: N (Nativo), | (Introducido), E{Endémico) y M (Migrador: MC Migracién Corta, MM Migracién Mediana, MG
Migracion Grande. ML Migracion Local, no pasa fronteras)
*Con potencial uso ornamental

No se han identificado “grandes migradores” en los puntos evaluados, la mayoria de peces
registrados solo presentan migraciones locales (movimientos horizontales de corta
distancia y movimientos transversales), que ademas incluye su ingreso y salida al bosque
de inundacion de acuerdo a la temporalidad. La quebrada Shirunshicocha es la
continuacion de la quebrada que baja del sitio S0445, que esta conformado principalmente
por pozas someras y en menor cantidad por corridas y remansos, la distancia entre ambos
sitios es relativamente corta, y debido a la interconexion existente, es probable que los
peces se movilicen con facilidad entre una zona y otra, por lo que podrian participar como
transportadores o dispersores de contaminantes, principalmente en temporadas de crecida
de aguas.

e Composicion tréfica

En los puntos evaluados se identificaron los niveles tréficos OMNIVORO, CARNIVORO y
DETRITIVORO, con una mayor riqueza y abundancia de peces carnivoros respecto de los
otros grupos, en los 3 puntos de muestreo. Entre los peces carnivoros destacan algunos
peces icti6fagos como “fasacos” y “bujurquis”, y peces insectivoros como “pechito” o
“‘mafiana me voy’ y “mojarras”. El unico punto de muestreo donde se registraron peces
detritivoros es S0360-HB-001, con la especie Curimatopsis macrolepis “chio chio”, este
pez pertenece al grupo de “peces con escamas” que carecen de dientes en la mandibula,
la familia Curimatidae, ubicados en los niveles bajos de la cadena trofica. Ver Tabla 17.

Tabla 17. Composicion tréfica de la Ictiofauna identificada en el sitio S0360.

S0360- S0360- S0360- : o
HB-001 | HB-002 | HB-003 | Total
10
RIQUEZA
Omnivoro 2 2 2 3 3
Carnivoro 6 3 3 8
Detritivoro 1 0 0 2
Total 9 5 5 12 § - &
ABUNDANCIA = T .
Omnivoro 33 9 16 58
Carnivoro 56 1 16 83 =
| 2 z ]
Detritivoro 2 0 0 2 ’ '
Total 65 54 62 181 FHE-OOL SO0 MR A-HE-
DETRITIVORO OMNIVORO CARNiIVORO

Curimatopsis macrolepis “chio chio” Hyphessobrycon aff. margitae “mojarra”
Pyrrhulina eleanorae “flechita”

Pyrrhulina obermulleri “flechita”

Gymnocorymbus thayeri “mojarrita”
Gasteropelecus sternicla “pechito”
Hoplias malaaricus “fasaco”

Se alimentan del detritus, también Laetacara flavilabris “bujurqui”

algunos son raspadores de perifiton que
crece sobre los troncos y palizada,
podrian incorporar contaminantes en
caso de existir afectacion en el fondo.

Presentan un amplio rango tréfico,
pueden ingerir detritus, algas, larvas de
insectos acuaticos, insectos terrestres,
etc.

Incluye los items alimenticios
insectivoro, invertivoro, piscivoro, entre
otros, en base a dieta animal.

e Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o
comportamentales, en los puntos de muestreo se ha encontrado un mayor nimero de
especies de pozas (diez especies), y con especies Unicas los peces pelagicos (una
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especie), y los peces reofilicos (una especie). La mayor diversidad de grupos funcionales
fue encontrada en los puntos S0360-HB-001 y S036-HB-003. Los peces pelagicos y
reofilicos son nadadores activos, los primeros principalmente de cortos desplazamientos y
los ultimos incluyen también a los peces migratorios “viajeros” de gran recorrido (no
identificados en el sitio, solo viajeros de corto recorrido), la presencia de estos peces
podria contribuir con el transporte de contaminantes entre un lugar y otro. Ver Tabla 18.

Tabla 18. Principales grupos funcionales de la Ictiofauna del sitio de muestreo

GRUPO FUNCIONAL | R Reofilicas

P: Pelagicas
N° ESPECIE R P PT PP* BNT PT: Peces de torrente

PP: Peces de pozas
1 Gymnocorymbus thayeri X BNT: Bentdnicos de no torrente
2 Hem{grammus lunatus X - ap PP
3 Hemigrammus sp. X
4 Hyphessobrycon aff. margitae X
5 Jupiaba sp. X
6 Curimatopsis macrolepis X
7 Hoplias malabaricus X A
8 Gasteropelecus sternicla X ] 8
9 Pyrrhulina eleanorae X z 4
10 Pyrrhulina obermulleri X ] -
11 Apistogramma sp. X

— (I |

12 Laetacara flavilabris S S0360-HE-001 S0360-HB-002  S0350-HE-003

*Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales

b) Analisis organoléptico

No se evidencié afectacion organoléptica por hidrocarburos en macroinvertebrados
bentdnicos ni peces: sin manchas fuera del cuerpo ni en el interior (tubo digestivo), sin
percepcion de olor externa e internamente (incluyendo musculo y visceras), algunos
macroinvertebrados presentaron fragilidad en el exoesqueleto. Ver Figura 8.

Figura 8. Especies de “mojarras” de apariencia normal en el sitio S0360: Pigmentaciéon normal,
sin ectoparasitos visibles, escamacién completa, aletas en buen estado, etc.

c) Bioindicacion y estado ecologico del ambiente acuatico

o BMWP/Col: Los resultados de indicacion en base a macroinvertebrados benténicos
(MB) fue de «MUY CRITICA» para los puntos S0360-HB-001 y S0360-HB-002, y
«CRITICA» para el punto S0360-HB-003, indicativo de ambientes aparentemente
no saludables.

e |BI: Los resultados de estado de conservacion en base a peces indica un estado
de conservacion «REGULAR, pero con tendencia a «POBRE» en los puntos
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S0360-HB-001 y S0360-HB-002, ya que los valores se encuentran préoximos a 25
(limite inferior de calificacion «REGULARY).

e SVAP: Los resultados de calidad ecoldgica en base a la hidromorfologia y otros
aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno resulté «KREGULAR» en todos los
puntos, con tendencia a «POBRE» para el punto S0360-HB-001, ya que el valor
obtenido fue cercano a 6.1 (limite inferior de calificacion «REGULAR»). En general
las menores puntuaciones obtenidas fueron en el siguiente orden: S0360-HB-001 <
S0360-HB-002 < S0360-HB-003. Ver Tabla 19.

Tabla 19. Resultados de Bioindicacion y estado ecoldgico obtenidos en el sitio S0360.

Puntos de muestreo
indices o parametros de medicién S0360-SED-001 S0360-SED-002 S0360-SED-003
S0360-HB-001 S0360-HB-002 S0360-HB-003
Valor 9 5 19
BMWP/Col Color Naranja
Calificacion con MB MUY CRITICA MUY CRITICA CRITICA
Valor 28 28 34
IBI Color Amairillo Amarillo Amarillo
Calificacion con peces REGULAR REGULAR REGULAR
Valor 6.58 7.25 7.33
SVAP Color Amarillo Amarillo Amarillo
Calidad ecologica REGULAR REGULAR REGULAR
BMWF/Cal: Basado en
macroinvertebrados bentdnicos 37 Plataforma N
Bl Basado en peces < > wrribia
SVAP: Calidad ecologica <
k g N %, : #
\ \ e, /
l"'. ~ %ﬂr- -
v - . W e -ru)_, 3
"I”"}\“-‘__ S * My Critlca II'"Q_ \‘Q:&,f& j.f
g ) S o
' E > Regula 3 N
\ ! S,
50360-18-001 ) Regular 3 e,
Busna --\-""I b= ll} \\\i\\\:\
+ Esalants  Envabents II'\,M ____.-r'J--\'-. I"-,'I:E- ﬂr Crilica / i
e
t = % suaw_Hﬂ_m\[k 50360-HB-003 Jb, < Regular
1 1 g/
s e Moy Briica | &
- - o Vi
I N Onegtar
= 2 g £ Regular ) A\ Eé
= l W I"-. B
— I":"Z
i 11 ¢
\&
- - - WE
I’::" Fabre Pohrm I'ull%'.h_-
Iﬁ:'l;ﬁ'

d) Datos de campo adicionales

Los resultados de las mediciones de algunos parametros fisicoquimicos (temperatura del

agua, oxigeno disuelto, potencial de Hidrogeno y conductividad eléctrica) obtenidos en
campo se muestran en la Tabla 20.
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Tabla 20. Datos de campo en el sitio S0360.

Cadigo del punto de muestreo Parametros
T (°C) OD (mg/L) pH CE (us/cm)
S0360-HB-001 26,2 3,09 5,34 7,96
S0360-HB-002 26,6 2,72 5,22 8,42
S0360-HB-003 26,1 0,71 5,46 16,23

5. DISCUSION

Los resultados obtenidos de la medicion de los parametros fisicoquimicos en la quebrada
Shirunshicocha, muestra valores de pH menores a los limites de referencia sefialados en
la normativa nacional ECA para Agua (categoria E2: Rios de selva, intervalos de
referencia de pH entre 6,5-9,0); sin embargo, este cuerpo de agua evaluado corresponde a
un ambiente acuatico de aguas negras, su origen en el bosque humedo del llano
amazénico determina la coloracién café oscuro o té cargado de sus aguas, y presentan un
alto contenido de sustancias humicas y acidos fulvicos que determinan su acidez natural
(bajo pH), caracteristico de los ambientes amazdnicos de aguas negras (Maco, 2006). La
biodiversidad encontrada también confirma ello, ya que estos organismos estan adaptados
a estas condiciones naturales del cuerpo de agua, de tipo negra.

Para los macroinvertebrados benténicos se registraron nueve taxones, el 64 %
corresponde a estadios larvarios de la familia Chironomidae “moscas” (Diptera: Insecta),
que suelen habitar en ambientes acuaticos con altas concentraciones de materia organica
y pH acido (Esteves, 2011; Roldan y Ramirez, 2008); en la presente evaluacién el valor del
pH vari6 de 5,22 a 5,46, y el sustrato predominante fue limo-fango-arcilla (80%), asi como
por acumulacién de abundante hojarasca, sumado al lento flujo del agua, ayudaron a la
colonizacion y predominancia de este grupo de organismos tolerantes en esta quebrada.

La composicion del sustrato arcillo-limoso con abundante materia organica en
descomposicion seria uno de los factores en la limitada diversidad de macroinvertebrados
bentdnicos en la quebrada Shirunshicocha y dominancia de algunos grupos tolerantes
respecto de otros (Arana y Cabrera, 2017; Villamarin et al., 2014, Rice et al., 2010; Roldan
y Ramirez, 2008); aunque en el punto S0360-HB-003, ubicado mas aguas arriba, también
se observaron organismos sensibles de las familias Gyrinidae (Coleoptera) y Veliidae
(Hemiptera), con puntuaciones altas de 9 y 8 respectivamente, indicadoras de buena
calidad del agua (Roldan, 2003), por lo que aparentemente este tramo superior de la
quebrada se encuentra un poco mas conservado que los otros tramos medio (S0360-HB-
002) y bajo (S0360-HB-001).

Los valores de TPH Total en sedimentos en el punto S0360-HB-001 (727 mg/Kg)
superaron en casi 50 % el valor limite de referencia de la norma Canadiense para este
parametro (ESL > 500 mg/Kg), en general se ha evidenciado que a mayor valor de TPH
Total es menor la riqgueza de macroinvertebrados benténicos, y que existe mayor
representatividad de organismos tolerantes en lugares de mayor afectacion. Ver Figura 9.

Situacion similar a lo reportado para TPH Total se observé para el metal Cromo Total,
cuyos valores superaron el limite de referencia de la guia Canadiense en los tres puntos
de muestreo, la cual podria tener efectos bioldgicos adversos en la vida acuatica del lugar.
Los sedimentos proporcionan habitat para muchos organismos benténicos y epibentonicos
y actuan como sumideros de muchas sustancias quimicas que ingresan al ecosistema
acuatico, los organismos acuaticos pueden estar expuestos a estas sustancias quimicas a
través de sus diversas interacciones con el sedimento (Canadian Council of Ministers of
the Environment, 1995), y estaria en relacion al tiempo transcurrido desde el ingreso del
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contaminante en el medio y las condiciones que permitieron su permanencia, normalmente
las situaciones de contaminacion con afios a décadas de permanencia, cambian la
estructura y funcionamiento del ecosistema (Dominguez et al., 2020), posiblemente esta
condicion estaria influyendo en la riqueza y composicién, principalmente de los
macroinvertebrados benténicos. Ver Figura 10.

mmmm Tolerantes e Facultative: s Sensibles  ==a==TPH Total

45 BOO
4 700
3 GO0
2 3 Atlantic RBCA [Sedimento] - ESL- 500 mg/Kg _
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' =
E._ 2.5 £
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200
1
100

50360-HB-D01 50360-HB-002 50360-HB-003

Figura 9. TPH en sedimentos en relacién a la riqueza de especies de
macroinvertebrados bentoénicos en el sitio S0360
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Figura 10. Valores de Metales Totales en sedimentos, en relacion a la riqueza de
macroinvertebrados bentdnicos en el sitio S0360

Peru no ha desarrollado sus ECA a partir de informacién cientifica propia, los ha adoptado
principalmente de Canada y EE.UU., es posible que la aplicacion de estos ECA no sea
adecuado para el caso amazonico y que a largo plazo no se esté protegiendo
adecuadamente la biota de estos ecosistemas, ya que la medicion de toxicidad de metales
en sistemas acuaticos de estos paises muestra valores de referencia para especies de
peces e invertebrados de clima templado, con condiciones quimicas de sus aguas
diferente a la de los ambientes amazoénicos, y no esta claro si las especies que han
evolucionado y viven en aguas con pH acido y muy bajas conductividades, pueden ser
protegidas por estandares desarrollados para condiciones muy diferentes (PNUD, 2018).

Para los peces se registraron 12 especies nativas amazoénicas (algunas con endemismos
regionales). El punto S0360-HB-001 presentd una mayor riqueza de especies, la mayoria
de estos peces esta adaptado a vivir en zonas calmas como pozas someras y remansos, Yy
en menor numero las especies de rapidos y corridas (Valenzuela-Mendoza, 2018), lo cual
sugiere que existe uniformidad de microhabitats en los puntos evaluados. Hoplias
malabaricus “fasaco” y Laetacara flavilabris “bujurqui” son especies consumidas
localmente (autoconsumo), ambas especies son carnivoras, principalmente piscivoras, con
tendencia a bioacumular y biomagnificar los contaminantes, por lo que al ser de poco
desplazamiento y encontrarse en cuerpos de agua que aun presentan contaminantes en el
sedimento, podrian ser fuente de contaminantes al hombre, a través de la cadena trofica.
En el area evaluada de la quebrada Shirunshicocha también se ha identificado una
especies detritivora, el “chio chio” (Curimatopsis macrolepis), que al estar en contacto
directo con el sedimento para la ingesta de detritus (Galvis et al., 2006), podria incorporar
contaminantes a la cadena trofica, esta especie también es un nadador muy activo,
considerada una especie reofilica (con preferencia por vivir en zonas de corrientes y
pozas), con capacidad de realizar migraciones reproductivas cortas. Posiblemente la
condicién de sedimento contaminado con metales y fracciones de hidrocarburos, sean una
limitante para estos organismos en la diversidad y numero de peces detritivoros.

Las especies colectadas son predominantemente de habitos carnivoros, adaptados
principalmente a vivir en pozas con presencia de vegetacion sumergida o flotante y en
lugares poco profundos, algunos (Hemigrammus spp.) agrupados en pequefios
cardumenes incluso con especies de géneros distintos (Galvis et al., 2006), como los
identificados en los puntos de colecta. La poca presencia de macroinvertebrados
bentdnicos en el sitio, sugiere que la principal fuente de alimento de los peces carnivoros
seria el alimento de origen aléctono (procede fuera del agua), principalmente insectos
terrestres que sobrevuelan cerca del agua y peces no bentonicos.

Es importante sefalar que a pesar de la afectacion identificada en sedimentos de los tres
puntos de muestreo, es posible el desarrollo de comunidades acuaticas en el lugar, y
debido a que los grupos dominantes de peces son principalmente carnivoros y omnivoros,
no estarian expuestos directamente al sedimento afectado y si el nimero de especies es
bajo y con dominancia de grupos tolerantes. Algunas especies de peces no pudieron ser
identificadas al nivel taxondmico de especie, debido a su no correspondencia en los
caracteres de diagnosis con las especies actuales descritas para el Peru, por lo que podria
tratarse de alguna posible nueva especie entre las que se encuentran los dos casos de
endemismo regional (Hyphessobrycon aff. margitae “mojarra” y Apistogramma sp.
“bujurqui”). El orden Characiformes fue el predominante con 10 especies, siendo la familia
Characidae la mas representativa (5 especies), concordando con anteriores estudios para
la Amazonia (Ortega et. al. 2010; Ortega et. al, 2007; Van der Sleen & Albert, 2017;
Dagosta & De Pinna, 2019).
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Los resultados de bioindicacion y estado ecoldgico de los ambientes acuaticos evaluados
(Tabla 16) muestran valores muy bajos a regular con los indicadores bioldgicos,
encontrandose la situacion mas preocupante en el punto S0360-HB-001, y mejorando
levemente “aguas arriba”, posiblemente ello esté influenciado por la presencia de
fracciones de hidrocarburos en el sedimento y excedencia de Cromo Total en estos puntos
que estarian limitando la colonizacion o repoblamiento de especies. En los puntos de
menor puntuacion (S0360-HB-001 y S0360-HB-002), se evidencido la presencia y
predominancia de organismos de la clase Clitellata (lombrices) y larvas de insectos de la
familia Chironomidae (moscas), caracterizados por una alta tolerancia a condiciones de
contaminacion organica, baja oxigenacion, pH acido, descomposicion de materia organica,
lento flujo del agua, etc. (Roldan, 2003). Cada uno de los estresores ambientales
identificados en un lugar (contaminantes, alteracion fisica del ambiente acuatico, cambio
de vegetacion riberefa, etc.) contribuyen finalmente en los resultados que se obtiene
(Rodriguez-Olarte et al., 2020).

Finalmente, es importante mencionar que aunque aun existen contaminantes en el
sedimento de la quebrada Shirunshicocha, los mismos que fueron evidenciados en la
etapa de campo (formacién de peliculas oleosas, olor a hidrocarburos e iridiscencia luego
de la remocion del sustrato durante el muestreo) y confirmados con los resultados de
laboratorio; con el paso del tiempo los organismos acuaticos han conseguido adaptarse a
estas condiciones, la continuidad de flujo del agua, el precipitado del hidrocarburo y
metales contaminantes (no detectados en agua, solo en sedimentos), han permitido la
recuperacion parcial de ciertas zonas, debido a nuevas colonizaciones, aunque es
evidente la limitada o nula presencia de ciertos organismos de peces y macroinvertebrados
de mayor sensibilidad, e indicadores de aguas pristinas. Ver resumen en Figura 11.

=,

Situadan: Macroinvertebrados bentdnicos
: {en contacto con el sedimento, dominancia de

SEd'_mE”t‘:' orzanismos tolerantes, algunos con fragilidad en el
contaminado [SC) exoesquelsio)

l

Peces omnivoros**
{moderados en 1as capturas, se alimentan de
Peces detritivoros® diferentes fuentes: detritus,
macroinvertebradas, material externo, etc.)

[escasos en las capturas,
5o alimentan del detritus

del fondo, en contacto \m%‘
can el sedimenta) Peces carnivoros** &
[abundantes en [as capturas, se alimentan de insectos,
peces, etc., acumulan y magnifican los contaminantes}

*los peces detritivoros  identificados  son  peces reofilicos
A i \ [nadadores activos), tiehen gran-capacidad de movilizarse a cuerpos
fﬁ_@ . Cad \ de ggua mas grandes o al bosgue de inundacion, de existir
[ & Irﬂf;:;a A | contaminacion en -sedimento podrian  ser transportadores de

H: Humanp =

\ N g | contaminantes.
\ i rf’ **Entre los peces omnivoros y carmivoros solo se han identificado
) ....- ; . peces de pozas y charcas, adaptados a ambientes de flujo lento de
g ey et quebradas o cochas.

Figura 11: Resumen de la posible red tréfica en el sitio S0360
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6. CONCLUSIONES

La riqueza total registrada para los macroinvertebrados benténicos fue de nueve
taxones, distribuidos en los siguientes phyla: Annelida (una especie), Arthropoda
(siete especies) y Nematoda (una especie). El punto de muestreo S0360-HB-003,
ubicado en el tramo superior del area de estudio, presenta una mayor diversidad
de especies (incluyendo algunos organismos sensibles). Los puntos de muestreo
que presentan afectacion por hidrocarburos en el sedimento tienen una baja y
escasa riqueza y diversidad, principalmente con presencia de organismos
tolerantes de la familia Chironomidae. El tipo de sustrato (limoso-arcilloso), la
presencia de materia organica en descomposicion, el lento flujo del agua y las
excedencias en TPH Totales (punto S0360-HB-001) y metales (Cromo Total) en
los tres puntos, estarian influenciando en la composicién de la comunidad de
macroinvertebrados bentdnicos, por lo que aparentemente tendria un impacto
ecoldgico negativo en el ambiente y su biodiversidad.

La densidad total para los macroinvertebrados benténicos fue de 50
organismos/m?, con una mayor abundancia en los puntos S0360-HB-001 y S0360-
HB-002. La familia Chironomidae (muy tolerante) estuvo presente en todos los
puntos y fue el mas abundante en el sitio S0360 (64 %). Algunos organismos
benténicos de la quebrada Shirunshicocha presentaron mayor fragilidad en el
exoesqueleto.

La riqueza total registrada para los peces fue de 12 especies nativas, distribuidos
en los ordenes Characiformes (diez especies; 83 %) y Cichliformes (dos especies;
17 %). La mayor riqueza fue registrada en el punto S0360-HB-001. La mayoria de
especies identificadas son de habitos carnivoros y omnivoros, y adaptados a vivir
principalmente en zonas de pozas y remansos, la baja presencia de organismos
detritivoros en la quebrada Shirunshicocha estaria influenciado por la presencia de
contaminantes en el sedimento y el tipo de sustrato, ya que los organismos
detritivoros suelen ser sensibles a la afectacion del sedimento.

La abundancia total para los peces fue de 143 organismos pertenecientes a los
ordenes Characiformes (85 %) y Cichliformes (15 %), con dominancia de la familia
Characidae (pequenos a medianos peces “mojarras”), no se ha evidenciado
adherencia ni olor a hidrocarburos en los peces analizados.

Los valores obtenidos con los indices BMWP/Col, IBl y SVAP, indican que los
ambientes acuaticos evaluados presentan limitaciones para el desarrollo de la
mayoria de organismos acuaticos; bajo las actuales condiciones ambientales
desarrollarian  principalmente organismos tolerantes adaptados a estas
caracteristicas del habitat, pero se requieren mayores estudios y analisis para un
mejor entendimiento de estos ecosistemas y su biodiversidad.

El presente reporte de resultados de comunidades hidrobiolégicas servira como
referencia durante la fase de remediacion del sitio S0360.
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8. ANEXOS
Anexo A Resultados
Anexo A.1 Resultados de macroinvertebrados benténicos

Anexo A.2 Resultados de peces
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ANEXO G

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente del Sitio S0360



FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017 Fecha actualizacion ficha: 28/12/2020

CODIGO SITIO: S0360 NOMBRE POPULAR: -

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL, Tercero Evaluador;  ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

Reconocimiento:
ROBERTO NILTON ROMERO BECERRA, Tercer Evaluador JAVIER MOSQUERA LENTI, Tercero Evaluador

Ejecucion de muestreos:

RAUL TUPAYACHI TRUJILLO, Tercero Evaluador TINO JESUS NUNES SANCHEZ, Especialista de Sitios Impactados
JULIO RICHARD DIAZ ZEGARRA, Tercero Evaluador MAGNO RAUL VEGA CHUCO, Especialista de Sitios Impactados
NICOL CAMILA FAUSTINO MEZA, Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

Elaboracion de Ficha de Reconocimiento:

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados
RAUL TUPAYACHI TRUJILLO, Tercero Evaluador MAGNO RAUL VEGA CHUCO, Especialista de Sitios Impactados
JAVIER MOSQUERA LENTI, Tercero Evaluador

Elaboracion de Plan de Evaluacion Ambiental:

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados
MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, Especialista de Sitios Impactados CARLOS ALBERTO QUISPE GIL, Tercero Evaluador
TINO JESUS NUNES SANCHEZ, Especialista de Sitios Impactados RAUL TUPAYACHI TRUJILLO, Tercero Evaluador

Elaboracion del Reporte de Campo:
MAGNO RAUL VEGA CHUCO, Especialista de Sitios Impactados NICOL CAMILA FAUSTINO MEZA, Tercero Evaluador ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO Tercero Evaluador

Elaboracion del Reporte de Resultados:
MAGNO RAUL VEGA CHUCO, Especialista de Sitios Impactados

Elaboracion del Informe de Identificacion de Sitio Impactado:

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados
MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, Especialista de Sitios Impactados CARLOS ALBERTO QUISPE GIL, Tercero Evaluador
ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO Tercero Evaluador
FECHA DE EVALUACION DE Reconocimiento: 10 de marzo de 2020
CAMPO: Muestreo: Del 25, 27 y 28 de setiembre de 2020
UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD -
ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA
DISTRITO Andoas EVALUACION: Soleado
PROVINCIA Datem del Marafién
REGION Loreto Qe apuerdo alos promedios.rr']en.syales la egtacién Tenient,e Lopez en el
distrito Trompeteros, la precipitacion promedio mensual varia entre los
PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL 179,0 mm a 290,0 mm; y con un promedio total de 2730,2 mm al afo
LOCAL ANUAL (fuente). (Fuente: EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor
Este - Jibarito Lote 1AB, aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 303-
CLIENE Pastaza 2011-MEM/AAE, Paginas 4.1.1-1/4.1.1-4).
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)
1 ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ) ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
339801 9691726 - 339824 9691743 - 18 Sur
3 ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 4 ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
339880 9691724 - 339898 9691696
5 ESTE |  NoRrTE ALTITUD (m.s.n.m.) ) ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
339927 9691666 - 339960 9691648
. ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 8 ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
339994 9691634 - 340010 9691630
o ESTE |  NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 10 ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
340029 9691631 - 340041 9691627 - . . o ]
y ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 1 ESTE |  NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) No aplica. En la me‘:'dal que los V?rt";esfde' poligono
que representa el area evaluada tueron
340049 9631628 _ 340061 9631626 georreferenciados en gabinete usando herramientas
13 ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 1 ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) de SIG.
340069 9691604 - 340053 9691588
.5 ESTE |  NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 16 ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
340040 9691593 - 340035 9691592
17 ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 18 ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
339959 9691598 - 339917 9691607
19 ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 20 ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
339839 9691655 - 339838 9691659 -
1 ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ’2 ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
339829 9691672 - 339808 9691710 - 15004 m2
DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO
Cota superior (msnm) 235 msnm Cota inferior (msnm): 217 msnm

Distancia entre la cota superior e inferior (m) 177 m

El sitio se encuentra en una zona plana, con pendiente plana (0-2 %) a ligeramente inclinadas (2-4 %); es importante, hacer notar

Otra informacion relevante (pendientes) o . . .
que el sitio se encuentra en un nivel mas bajo que la Plataforma N.

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen areas permanentemente o El sitio se encuentra en una zona inundable. Se observé poca permeabilidad del suelo que evita que el agua percole y la poca
estacionalmente inundadas pendiente permite un drenaje lento. (no se tiene informacion sobre la permanecia o estacionalidad de las zonas inundables del sitio)

No se ha identificado cochas o lagunas en el sitio. El sitio se encuentra en
Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de movilizacién estacional? una zona inundable; asimismo, por el sitio cruza de sureste a noroeste la

(describir) quebrada Shirunshicocha.
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ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos, posibilidad de establecer campamentos, logistica necesaria, etc.)

Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica

necesaria

Para acceder al sitio, por la red vial del lote 192, desde la comunidad nativa Nuevo Andoas hasta la entrada de la
plataforma N del yacimiento Capahuari Sur del Lote 192, el recorrido en camioneta dura aproximadamente 15 minutos
(distancia aproximada de 8 km), dénde se encuentra el sitio S0360 adyacente a la plataforma N. Asimismo, también se
puede acceder caminando desde la comunidad nativa Andoas realizando una caminata durante 2 horas
aproximadamente.

Posibilidad de establecer campamento (describir)

Es posible establecer un campamento en la zona, existe buenas condiciones de terreno a pocos metros del sitio,
incluida el area de la plataforma N. Asimismo, a 3 km (en linea recta) al suroeste del sitio, se encuentra la comundiad
Nuevo Andoas, donde se tienen las facilidades de alojamiento necesarias.

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ; Tiene algun uso

especifico?.

El cuerpo de agua mas cercano es la quebrada Shirunshicocha que atraviesa el sitio de sureste a noroeste, de la cual
se tiene referencia que eventualmente es usada para la pesca por parte de los pobladores de la comunidad de Nuevo
Andoas.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

Poblacion estimada de 829 habitantes
Nombre CC.NN. Nuevo Andoas N° POBLADORES aproximadamente (censo del INEI 2017y aplicacion
de la tasa de crecimiento promedio anual a nivel .
nacional) DISTANCIA AL SITIO |Aproximadamente a 3 km
(km) (distancia linea)
PRECISION
Coordenadas centro poblado ESTE NORTE m) ZONA ALTITUD (m.s.n.m.)
(UTM, WGS84)
337498 9689768 - 18 Sur 210
Poblacion estimada de 88 habitantes
Nombre CCNN Los Jardines N° POBLADORES aproximadamente (censo del INEI 2017y
aplicacion de la tasa de crecimiento
promedio anual a nivel nacional)
DISTANCIA AL SITIO | Aproximadamente a 3,2
(km) km (distancia lineal)
PRECISION
Coordenadas centro poblado ESTE NORTE (m) ZONA ALTITUD (m.s.n.m.)
(UTM, WGS84)
338670 9688479 - 18 Sur 208
Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dichas comunidades.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacion pozos de agua de subterranea y cursos superficiales explotables):

Cuerpo de agua |Se ha registrado la quebrada Shirunshicocha, que atraviesa el sitio de sureste a . . . . .
. L . Pozo de agua |En el sitio no existe pozos de agua subterranea; asimismo, no se encontro
con algtin tipo [noroeste, en el cual se realizan actividades de pesca; asimismo, el cuerpo de " . g . . .. o
) L . 9 . |subterranea informacién de pozo de agua subterranea en las inmediaciones del sitio, en
de uso mas agua (cuenca principal) mas cercano a la poblacion de Nuevo Andoas, es el rio X .
. . mas cercano al |un radio de 200 m.
cercano al sitio |Pastaza el cual se encuentra adyacente al oeste de la comunidad y a 3,3 km del | ... . . ,
. . " . . sitio (nombre |Asimismo, el centro poblado Nuevo Andoas y los pozos que utilizan alli se
(nombre y sitio. El rio Pastaza es utilizado para la navegacién de embarcaciones, el . . X .
! c ) ¢ y distancia) encuentran a mas de 2 km del sito.
distancia) comercio y de forma recracional
Cuerpo de No se ha observado cuerpos de agua de consumo humano en el sitio; sin
Cuerpo de agua |El cuerpo de agua mas cercano al sitio con uso de pesca es la quebrada agua para embargo, se tiene informacién de los puntos de captacion de agua para
para pesca mas |Shirunshicocha (que atraviesa el sito de sureste a noroeste); asimismo, se consumo consumo humano en el rio Pastaza mas cercanos al sitio, ubicadas en
cercano al sitio [conoce que el cuerpo de agua usado para pesca mas cercano a la poblacion de [humano mas [Nuevo Andoas (Este 337296 / Norte 9689775) a aproximadamente 3.2 km
(nombre y Nuevo Andoas y Los Jardines es el rio Pastaza, el que se sitia a 3.3 km hacia el |cercano al sitio |al sitio y en los Jardines (Este 338649/Norte 9688424) a aproximadamente
distancia) suroeste del sitio. (nombre y 3.4 km al sitio.
distancia )

Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas
proéximas al sitio (distancia y ubicacion)

Cerca al sitio se ha registrado un area de cultivo a 250 m al norte (340127 / 9691843), que por la diferencia de nivel no tendria
relacién con el sitio. Se reportd actividades esporadicas de recoleccion de frutos y plantas en el sitio o proximas a el; asimismo, se
tiene referencia de la existencia de plantas con frutos de uso por parte de las comunidades.

Otra informacion relevante sobre centro poblado

Ninguna

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

¢ Sitio dentro de operacion petrolera? (especificar)

En el sitio no se encuentra en una area de operacion petrolera; sin embargo, colinda con la plataforma N que contiene al pozo CAPS-
32H, De acuerdo al documento de estado de los pozos segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, este se encuentra inactivo,
donde se realizan actividades propias a la produccion de petréleo.

Actividad histérica en el sitio y ultimo titular. Describir
antecedentes (ubicacion plataformas, instalaciones, etc.)

No se tienen antecedentes historicos ni evidencia de campo que se haya desarrollado actividades econémicas en el sitio, al parecer
siempre ha sido zona de bosque; sin embargo, la Plataforma N es adyacente al sitio hacia el lado noreste, que alberga al pozo
inactivo CAPS-32H, cuya perforacion terminé el 30 de dicembre de 1997 y su ultima fecha de perforacién fue el 13 de agosto de
2017. Asimismo, el sitio, se encuentra en el ambito geografico establecido en el contrato de Servicio del Lote 192, siendo su actual
operador temporal la empresa Frontera Energy del Pert S.A (antes, Pacific Stratus Energy del Pert S.A.). Anteriormente, el sitio se
encontraba dentro del ambito geografico del contrato petrolero Lote 1AB, que tuvo vigencia hasta agosto del 2015. El primer pozo
exploratorio y descubridor de esta zona fue el pozo Capahuari Norte 1-X. El primer operador fue la compafiia Occidental Petroleum
Corporation of Peru hasta el aino 2000. Del afio 2000 a agosto del 2015, la compa#ia Pluspetrol Norte S.A. fue la operadora de este
lote.

El 30 de agosto de 2015, Perupetro y Pacific Stratus Energy del Perd S.A. (ahora, Frontera Energy del Peru S.A.) suscribieron el
Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192, hasta por el plazo de 2 afios, es decir, hasta el
29 de agosto de 2017. Posteriormente, mediante nota de prensa del 28 de junio de 2019, Perupetro S.A. informé sobre la extension
del contrato hasta enero de 2020. Luego, el 27 de febrero de 2020, mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM, se aprobé la
modificacion de dicho contrato extendiéndose hasta por el plazo de 6 meses, por lo que el segundo en mencién se encuentra
operando a la fecha.

¢ Se tiene informacion histérica (IGA's, lISC u otros
estudios) referentes al sitio? Detallar

No se tiene informacion histérica (IGAs, Informes de identificacion o similares) para este sitio.

¢Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢ existen
reportes de afectacion a la salud humana derivados del
uso del sitio?.

No se tiene registros de denuncias presentadas por comunidades en el SINADA para este sitio, no se tienen reportes de afectacion a
la salud humana derivados de su uso; sin embargo, es importante tener en cuenta que el proceso de identificacion para este sitio,
inicio a pedido de la comunidad Nuevo Andoas, en campo durante las actividades de reconocimiento de marzo del 2020.
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DESCRIPCION DEL SITIO

Estado del ecosistema (formaciones vegetales
indicadoras de posible afectacion o suelo
removido, lineas de Hc en vegetacion,

presencia de manchas en fauna o flora, etc.). |sitio.

De acuerdo con la informacion obtenida en campo, el sitio S0360 se ubica en una terraza baja inundable con vegetacion propia de zonas
inundable palmeras y herbazales, en el cual no se ha observé afectacién por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas o muerte de
individuos), ni afectacién a la fauna. Durante los trabajos realizados, no se evidencié presencia de animales vertebrados mayores dentro del

¢Existen condiciones inseguras? Describir
(potencial colapso, presencia de estructuras
en superficie, desniveles, areas con suelo no
compactado o taludes)

No se identificaron condiciones inseguras (peligros) por instalaciones de la actividad de hidrocarburos mal abandonadas, tampoco la presencia
de residuos mal dispuestos.

Detallar observaciones organolépticas,
resultados de hincado, u otras evidencias de
afectacion.

Durante el reconocimiento se identificé afectacién del suelo y sedimento, a través de observaciones organolépticas evidenciandose olor y color
por presencia de hidrocarburos.

Detallar las observaciones de campo

. . . . Ninguna.
adicionales si las hubiera. 9

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abandonados, instalaciones mal abandonadas, efluentes, emisiones, residuos, etc.)

Foco activo

Foco no activo

Informacion descriptiva

A) Pozos petrolero

Dentro del sitio no se observaron pozos petroleros; sin embargo, adyacente al sitio se encuentra la plataforma N, donde se
encuentran el pozo CAPS-32H a 100 m al noreste del sitio, de acuerdo al documento de estado de los pozos segun Carta N.°
GGRL-TERI-GFBD-080-2019, este se encuentra inactivo.

B) Derrames superficiales

Durante las actividades de campo realizadas no se observo que alguna instalacién estuviera generando o tendrian evidencias de
un derrame superficial. Asimismo, se ha contrastado el sitio con la informacién de emergencias ambientales del OEFA (del
04/03/2011 a la fecha de edicion) donde no se tienen registros de derrames por tuberias al interior del sitio, ni en sus
inmediaciones; sin embargo, en los alrededores se han observado algunas instalaciones con potencial de derrames, como el
pozo CAPS-32H a 100 m al noreste del sitio, el tanque sumidero y su tuberia de desfoque ubicada a 180 m al noreste del sitio,
todos ellas ubicadas en la plataforma N, ademas se encuentra el ducto del pozo CAPS-32H a 80 m al noreste del sitio. No se
observd que alguna instalacién pudiera estar generando un derrame superficial.

C) Presencia de aguas de formacion

Durante las actividades de campo realizadas, se ha observado que el sitio colinda con la plataforma N que contiene al pozo CAPSH
32H, que de acuerdo al documento de estado de los pozos segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, este se encuentra
inactivo; no se observo que alguna instalacion pudiera estar generando descarga de aguas de formacion o produccién en el sitio.

D) Enterramientos con potencial contaminante.

No se tiene referencias de enterramiento para el sitio.

E) Enterramientos sin potencial contaminante.

No se tiene referencias de enterramiento para el sitio.

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - incluye
estructuras metalicas

No se observo presencia de residuos.

G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio

No se observo elementos con caracteristicas corto punzantes.

H) Presencia de sustancias inflamables

No se observd elementos inflamables. Valor LEL: N.A

1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales

No se observo durante las evaluaciones en campo.

J) Otros

Ninguna.

Detallar las observaciones de campo adicionales si las

hubiera Ninguna

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

Medio afectado

Estimacion de Area

potencialmente Estimacion de Profundidad

Descripcion

m
afectada (m?) (m)
Area evaluada: 15004 m?
En el reconocimiento se encontraron indicios de afectacion a nivel organoléptico olor y color por presencia de Area impactada 8867.66
hidrocarburos en el componente suelo; en la identificacion (muestreo) se registraron concentraciones de bario total,
cromo VI'y plomo que exceden el ECA Suelo (2017) para uso agricola. m2
1,5

A) SUELO AFECTADO

Mediciones de COV's (ppm)
mediante ensayo Head-Space:

No se realiz6

B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA No se evaluo.

C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO LOTICO
(RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRADAS)

Se evalué la quebrada Shirunshicocha, en la cual no se registro afectacion. - -

D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE LOS
CUERPOS DE AGUA:

En el reconocimiento se encontraron indicios de afectacion a nivel organoléptico olor por presencia de hidrocarburos
en el componente sedimento y en la identificacion (muestreo) se registraron concentraciones de de TPH y cromo - -
total que superan las normas referenciales de Canada para sedimento.

E) FLORA'Y FAUNA AFECTADA.

En cuanto a lo observado no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia 0 muerte de individuos), ni en la fauna.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO S| LAS

HUBIERA Ninguno.
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Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Otra informacion relevante (observaciones organolépticas, resultados de
(mgl/kg) (mglkg) (mgll) (mgll) hincados, etc.)
Parametro . . .
Cantidad Valor max o Cantidad | Valor max o Cantidad Valor max o Cantidad muestras Valor max o
muestras UCL95 muestras UCL95 muestras UCL95 UCL95
TPH-F1 _ i 3 <03 . . _ i De la evaluacion realizada se observo olor leve a moderado a
TPH-F2 9 403 3 139 . - i i hidrocarburos.
TPH-F3 9 1060 3 588 - - - -
TPH (C6-C40) - - 3 727 3 <0,05 - -
. Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay variaciones
Bario total 9 1123 3 2143 3 0,0214 - - estacionales. pa (m) Y
Arsénico total 9 1,56 3 0,821 3 0,00011 - -
Cadmio total 9 0,39356 3 0,37412 3 <0,00001 - -
Cromo total 9 125 3 143 3 < 0,001 - -
Plomo total 9 561 3 16,9 3 <0,00006 - -
Bario Extraible - - - - - - -
Bario Total Real - - - - - - -
Mercurio total 9 0,162 3 0,122 3 <0,000070 - - No se evaluo el agua subterranea y no se se encontraron datos en
Cromo VI 9 13 3 <0,1 3 <0,008 - - documentos.
Cobre Total 9 177 3 103 3 <0,0003 - -
Zinc Total 9 80 3 47 3 0,003 - -
Benceno - - - - 3 < 0,007 - -
Tolueno - - - - 3 < 0,007 - -
Etilbenceno - - - - 3 < 0,007 - -
Xilenos - - - - 3 < 0,006 - -
Naftaleno - - - - 3 <0,00008 - -
Benzo(a)pireno - - - - 3 <0,00008 - -

Detallar parametros que superaron el ECA o norma de
referencia, e indicar en qué medios

Los resultados de laboratorio evidencian que los parametros bario total, plomo total, y cromo VI, exceden los ECA para suelo, uso Agricola establecido en la norma Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM; asimismo, los pardmetros TPH y cromo total superan las normas de uso referencial de Canada.

Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe de
ensayo / informe de OEFA)

Muestreo de suelo: Informes de ensayos N.° SAA-20/00883 y SAA-20/00884 del laboratorio AGQ Pert S.A.C.
Muestreo de agua superficial: Informes de ensayos N.° 48381/2020 de ALS LS PERU S.A.C, y SAA-20/00854 de AGQ PERU S.A.C.

Muestreo de sedimento: Informe de ensayo N.° SAA-20/00879 de AGQ PERU S.A.C

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de impermeabilizacién con losa, pavimento, geomembrana...

De acuerdo a los datos de campo de suelo y el reporte fotografico el sitio cuenta con:
Recubrimiento: El area presenta nivel de agua superficial de hasta 0,30 m asi como presencia de materia organica superficial de baja degradacion.
Suelo superficial: De textura arcilloso y limo arcilloso de color marrdn a gris desde himedo a mojado respectivamente con consistencia friable a plastico.
Cobertura vegetal: cubierto por una vegetacion arbustiva y herbacea propia de zonas inundables.

Otros: No se encuentra impermeabilizado con ningun tipo de material (losa, pavimento 0 geomembrana).

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su categorizacion hidraulica (permeabilidad en zona no saturada y saturada)

Tomando de insumo lo reportado con las fichas de muestreo de suelo, por medio de la ejecucion de los sondeos se ha identificado un suelo arcilloso y limo arcilloso de color marrén a gris, con materia organica superficial de baja

degradacion, estas caracteristicas del suelo se han observado en todas los sondeos hasta 1.5 m de profundidad.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir

Informacion observada en campo

Informacién recabada en gabinete

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacion en campo), describir.

De la informacion recogida en campo el uso del sitio no presenta un uso industrial,
sino que corresponde a un area con presencia de vegetacion arbustiva (bosque
natural), suelo saturado, por lo que se considerara uso de suelo agricola.

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado
en campo u obtenido como informacién en campo),
describir.

El entorno del sitio, mayormente estéa rodeado de zona boscosa, asimismo se
identificaron instalaciones industriales adyacente al sitio, se observé la Plataforma
N que contiene al pozo CAPS-32H ubicado a 100 m al noreste del sitio.

¢El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro
de un area geogréfica definida con una categoria de
proteccion (Area natural protegida -ANP u otros)?

Se verificd que el sitio no se sitlia dentro de un area natural protegida; tampoco se ubica
cercano a un area natural protegida.

De la revisién del Mapa Nacional de Ecosistemas del Perd (Resolucion Ministerial N°440 -
2018-MINAM) el sitio se encuentra en un area de bosque de colina baja, sim embargo, de lo
observado en campo el sitio se encuentra en una terraza baja inundable.

De la revisién del Mapa Nacional de Ecosistemas del Peru ( Resolucion Ministerial N° 440-
2018-MINAM), no se ha identificado ecosistemas fragiles en los alrededores. Se considerara

mas de 3 km.

¢El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios
ecosistémicos de provision (caza, pesca, recoleccion de
frutos o vegetales, etc.)?

Durante la visita de reconocimiento se recopil6 informacion acerca de las
actividades que realizan los pobladores en el sitio y sus inmediaciones,
reportandose los siguientes:

Se reporto actividades de caza y recoleccion en el sitio y sus alrededores, pesca
en la quebrada Shirunshicocha.

Describir si se observa o se tiene informacion de
cuerpos de agua en el sitio o su entorno inmediato
(distancia, tipo de cuerpo de agua, etc.)

La quebrada Shirunshicocha atraviesa el sito en sentido sureste a noroeste, en el
cual durante el reconocimiento no se observo afectacidn organoléptica, los
resultados analiticos tampoco registraron evidencias de afectacion en el agua
superficial de la quebrada.
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ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO
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ANEXO H

Ficha de estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente del Sitio S0360



FICHA DE EVALUACION - CALCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Version: 02-08-2017

Sitio impactado: S0360

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

N° |Posibles escenarios Valor [Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presencia de estructuras en 5 No se han adveritido peligros por potencial caida, relacionados a instalaciones mal
superficie). abandonadas ni presencia de residuos.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
EP? Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 No se ha advertido peligros por emanacion de gases o vapores a nivel superficial
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 relacionados a instalaciones mal abandonadas ni presencia de residuos.
Valor asignado EP2 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 9
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente) . . .
EP3 No se ha advertido peligros por elementos corto punzantes relacionados a
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 4.5 instalaciones mal abandonadas.
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
No se ha advertido la existencia de taludes originados por actividaes de
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4 . . g P
hidrocarburos en el sitio.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 No se ha advertido el potencial de incendio y/o explosiones en el sitio.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicién insegura). 6
No se ha advertido el potencial de colapso de estructuras en la medida que no
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicién incierta). 3 . . . P P - a
existen instalaciones abandonadas en el sitio.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+EP5+EP6)‘ 0

(valor sobre un total de 50)

RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N° |Subcriterio Valor [Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
R1  |Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de
desarrollo de actividad econdmica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesfble entre 30 minutos y 1 hora. 13 El sitio es accesible a aproximadamente 2 horas.
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10
Accesible en mas de 3 horas. 6
Valor asignado R1 10
R2 | Aprovechamiento del sitio impactado
Area con aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 20 -, , . .
] , ! ) . 3 El sitio es un area con aprovechamiento de RR.NN (érea de pesca, cazay
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (&rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0 o
recoleccion)
Se desconoce 10
Valor asignado R2 20
R3  [Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacién 10
Se detecta presencia sdlo de sefializacion 8 i Y
o En el sitio no cuenta con sefializacion.
Se detecta presencia sdlo de cerco 4
Se detecta presencia de cercos y sefializacion 2
Valor asignado R3 10
FACTORR (Suma R1+R2+R3)] 40  |(valor sobre un total de 50)




Clase quimica

Ejemplos

Sustancias inorganicas (incluyendo metales)

arsénico, bario, cadmio, cromo hexavalente, cobre,
cianuro, fluoruro, plomo, mercurio, niquel, selenio,
sulfuro, zinc; sales

Hidrocarburos del petréleo volatiles BTE, TPH F1
Hidrocarburos del petréleo ligeros extractables TPH F2
Hidrocarburos del petrdleo pesados extractables TPH F3

PAHs

Benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno,
benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pyreno,
dibenz(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-c,d)pyreno,
naftaleno, fenantreno, pyreno

Sustancias Fendlicas

phenol, pentachlorophenol, chlorophenols,
nonchlorinated phenols (e.g., 2,4-dinitrophenol, cresol,
etc.)

Hidrocarburos clorados

PCBs, tetrachloroethylene, trichloroethylene, dioxins
and furans, trichlorobenzene, tetrachlorobenzene,
pentachlorobenzene, hexachlorobenzene

Halogenados

carbon tetrachloride, chloroform, dichloromethane

Ftalatos

di-isononyl phthalate (DINP), di-isodecyl phthalate
(DIDP), di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP)

Pesticidas

DDT, hexachlorocyclohexane

* Note: Specific chemicals that belong to the various classes are not limited to those listed in this table. These lists are not
exhaustive and are meant just to provide examples of substances that are typically encountered.

CLASES DE COMPUESTOS

Fuente: NCSCS (CCME, 2008)



CALCULO COCIENTE ECA

Componente Ambiental (suelo, sedimento, agua subterranea, agua superficial)

Cociente gca
valores de referencia y concentraciones en (mg/kg)
Concentracion
maxima o UCL95
hallada
cl d taminant t N ECA C:‘ Componente Nivel de (en todos los F Feca agricola o norma de referencia Feca EgriiZ;E
ase de contaminante compuesto orma .e ambiental evaluadol Fondo componentes ECA o Norma de referencia : . (por L ) -
referencia . le]iels) corregido
ambientales respecto
del ECA o norma de
referencia)
TPH F1 200 Suelo 0 0.00 0.00
Benceno 0.03 Suelo 0 0.00 0.00
Hidrocarburos volatiles Tolueno 0.37 Suelo 0 0.00 0.00 0.00
Etilbenceno 0.082 Suelo 0 0.00 0.00
Xilenos 11 Suelo 0 0.00 0.00
HHREEn MBS T TPH F2 1200 Suelo 403 0.34 0.34 0.34
extractables
e N R e 3000 Suelo 1123 0.37 0.37 0.37
pesados
Hidrocarburototales de \roy) (6. c4) 500 Sedimento 727 145 145 145
petroleo
, Naftaleno 0.1 Suelo 0 0.00 0.00
PAH'S Benzo(a)pireno 0.1 Suelo 0 0.00 0.00 0.00
Bario total 750 Suelo 1123 1.50 1.50
Bario total 1 Agua superficial 0.0214 0.02 0.02
Bario total real 10000 Suelo 0 0.00 0.00
Arsénico 50 Suelo 0 0.00 0.00
Cadmio 14 Suelo 0.39356 0.28 0.28
Metales Cromo total 90 Sedimento 143 1.59 1.59 32.50
Plomo 70 Suelo 561 8.01 8.01
Plomo 0.0025 Agua superficial 0.00006 0.02 0.02
Plomo 91.3 Sedimento 16.9 0.19 0.19
Cromo VI 0.4 Suelo 13 32.50 32.50
Mercurio total 6.6 Suelo 0.162 0.02 0.02
PCB PCB 0.5 0 0.00 0.00 0.00
NUMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA 2




Llenar celdas en fondo blanco (texto azul). Si no hay dato, se imputara una concentracion igual a "0".

Resultado
Ensayo de T .
Factor corrector metales . Informacion biodisponibilidad en base a ensayos Factor corrector aplicable
lixiviacion (%

lixiviable)
Bario No presenta informacion de biodisponibilidad 1
Arsénico No presenta informacion de biodisponibilidad 1
Cadmio No presenta informacion de biodisponibilidad 1
Plomo total No presenta informacion de biodisponibilidad 1
Cromo VI No presenta informacion de biodisponibilidad 1
Mercurio total No presenta informacion de biodisponibilidad 1

Factor corrector para evaluar biodisponibilidad de metales en funcion resultados Ensayo Tessier Z::;::;ble
Sin informacion sobre la biodisponibilidad 1
Metales mayormente en forma de iones intercambiables (Extraccién 1) 1
Metales mayoritariamente ligados a carbonatos (Extraccion 2), que se liberan al bajar el pH 0.75
Metales mayormente asociados a éxidos de hierro y manganeso (Extraccion 3), que pasan al agua en condiciones reductoras y no son estables en condiciones 05
anoxicas .
Metales mayoritariamente asociados a la Materia Organica (Extraccion 4), que se liberan en condiciones oxidantes 0.5
Concentracién metales mayoritariamente asociada a fraccion residual (Extraccion 5). 0.25




FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0360

NRS-salud (sobre 100) [RECCI

Incertidumbre de la evaluacion 3%

Version: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100)m

Incertidumbre de la evaluacion 3%

Factor Sustancia (basado en informacién analitica)
indice ECA (sobre total de 15) 15.00

indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, I- Ag sup, 6.00
I-Sedim, I-Ag subt) '

indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 3.00

Factor in-situ

Fin-siu SU€lO (fondo escala 12) 9.00
Fin-sity S€dimento (fondo de escala 4.5) 3.25
Fin-sitw @gua superficial (fondo de escala 4.5) 0.00
Fin-siy flora y fauna (fondo de escala 9) 0.00

Factor extension

Factor Extension (sobre 40)

VALOR iNDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida

45.08

Score Informacion Potencial

1.25

Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 28.00

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)

Topografia (fondo de escala 18) 9.00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0.50

Cobertura Vegetal 0.33

Indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18) _

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa freatica) 4.00

Textura suelo 3.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial) 18.00
(fondo escala 18)_

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18.00
(fondo escala 18) -

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 18.00

(fondo escala 18)_

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a
receptor humano 74.47

Score informacion potencial Indice TRANSPORTE asociado a
receptor humano 4

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a

receptor ecolégico 74.47
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico 4
RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 4.00 RE1-Categoria de proteccion 16.75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captacion 4.00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 30.00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20.00 RE3- Distancia al Ecosistema fragil mas cercano 0.50
(fondo escala 20) NGOIOONINN 08
RH4 - Accesibilidad 5.00
(fondo escala 20) _
RH5 - Tamafo poblacional 10.00

(fondo escala 20) _

VALOR iNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre
100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida 43

Score Informacion Potencial 0

VALOR INDICE RECEPTOR ECOLOGICO

(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida 46.75

Score Informacion Potencial 0




CRITERIOS VALORACION iNDICE FOCO

IFoco = Fsust +Fin—situ +Fext T FACT

Version: 02-08-2017

indice FOCO (sobre 100) m

Incertidumbre de la evaluacion

FACTOR SUSTANCIA (basado en informacion analitica)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° indice ECA (ver hoja de soporte) Valor referencias, etc.)
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
IECA 1<Cociente ECA <10 6.25 El cociente ECA calculado es de 32,50, por lo cual se considera un valor de 15.
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 7.5
Valor asignado Ig¢, (sobre 15) 15
N° indice Medio Valor Comentarios (asunciones, reportes: en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 2.75
Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 2 Se super6 el ECA para 3 parametro (bario total, plomo y cromo VI') por lo que se
I-Suelo L . i
Ningun parametro supera el valor ECA 0 asigna el valor de 2.75
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Suelo 2.75
Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 2.5
FAg sup Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 1.75 Ningun parametro supero el ECA para agua superficial, por lo que se le asigna un
Ningun parametro supera el valor ECA 0 valor de 0.
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Ag sup 0
Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parametros 2.75
-Sedim Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parametro. 2 Los parametros TPH'y cromp total, superaron las normas de uso referencial de
Ningun parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 Canada, por lo que se le asigna un valor de 2.
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Sedim 2
Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se detecta presencia 95
de fase libre sobrenadante en la napa freatica. ‘ . .
No se ha evaluado el componente agua subterranea, por lo que se le asigna un
I-Ag subt NingUin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 valor de 1.25.
No se sabe 1.25
Valor asignado |-Ag subt 1.25
Valor asignado lygp|o (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt) (sobre 10.5)
N° indice parametros (agrupado en clases) excedentes al ECA o norma referencial Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Numero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro o mas 45
I - Param Exced De dos a tres 3 Se encontré excedencias de bario total, plomo y cromo VI para suelo, y TPH (C6-
Una 15 C40) y cromo total para sedimento, que corresponden a 2 clases, por lo cual se le
No supera ningtin parametro (agrupado en clases) 0 asigna un valor de 3.
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 2.25
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 3

Factor sustancia = Suma lgca*lyepiotlparamexcen (Valor sobre 30)

FACTOR IN-SITU

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

o ..
N Factor in-situ Valor referencias, etc.)
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en Suelo (subsuelo y aguas subterraneas)
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracion 9
organoléptica
F in-situ (Suelo) Se tiene evidencias organolepticas de hidrocarburos en el suelo saturado (olor,
Presencia de suelo removido (indicios de excavaciones, enterramientos, remediaciones in-situ, etc.) 45 color), por lo que se le asigna un valor de 9.
No hay informacién sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F it (Suelo) 9
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en sedimento
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u 45
observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado. ‘
Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios
organolépticos de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del 3.25 . o . _ .
F insitu (Sedimento) hincado. Se tiene evidencias organolepticas de hidrocarburos en el sedimento (olor), por lo
que se le asigna un valor de 3.25.
No hay informacién sobre observaciones in-situ 2.25
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 0
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado F ., (Sedim) 3.25
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en agua superficial
Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de goticulas / lineas 0 manchas de hidrocarburo (iridiscencia) / cambio significativo a nivel 35
Foo de color en cuerpo de agua. '
(Agua s'l';';': ticial) Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, 275 No se tiene evidencias organolepticas de hidrocarburos en el agua superficial, por
cocha) o lotico (Rio). ’ lo que se le asigna un valor de 0.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 2.25
Sin indicios de afectacion organoléptica 0
Valor asignado F ;, i, (Ag sup) 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien 7
determinacion visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales No se ha evidenciado observaciones organolépticas o indicadores de afectacion o
F insitu (Flora y fauna) S _ T . , o - - presencia de hidrocarburos en la flora; asimismo, durante la evalaucion no se ha
© ap"?‘,"a cam |f)'en a c’orpposmmn © ESpecies vegetales como consecuencia de una posivle 4 observado presencia de fauna en el sitio, por lo que se le asigna un valor de 0.
afectacion (sucesion ecoldgica natural).
No hay informacion sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0
Valor asignado F ;,;, (Floray fauna) 0

Valor asignado lygpio (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + |-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

Ly Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion
o ) )
N Factor Extension Valor referencias, etc.)
Extension del sitio contaminado (Ha) 0.8868 Indicar extension, en hectareas. Si se desconoce, indicar "---"
Extension del sitio > 10 Ha 40
o " Valor proporcional
0,1 < extension del sitio <10 Ha ., .
Fexr xiension et St entre 7.5y40. |La extension del area impactada es de 0,8868 ha (8867.656 m2).
extension sitio < 0,1 Ha 75
Se desconoce 12.5
Valor asignado Fgyr 10.08
Valor asignado Fext (sobre 30)

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

o . .
N Presencia de focos activos Valor referencias, etc.)

Actividad de focos

Existe al menos un foco activo. 25 En el sitio no se ha observado focos activos, en el sentido de instalaciones que a
Fact No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 12,5 la fecha de la evaluacion aun aporten sustancias contaminantes al ambiente, por

El foco o los focos observados son inactivos 0 10 que se le asigna un valor de 0.

Valor asignado F ¢t 0

Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre 100)  46.33

Score
45.08 Informacion
Conocida

Score
1.25 Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION iNDICE TRANSPORTE

Irpansports = lind + lrrans (85¢) 1 frrans sur) + Irvans 46 s0p) + Irvans (cap TRovIca)

Version: 02-08-2017

indice TRANSPORTE asociado a receptor humano
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

l 78.47\

l 78.47\

indice Transporte de contaminante por inundabilidad

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacion conocida :
referencias, etc.)
ltRaNsP INUND Indice inundabilidad
Sitio impactado en area inundable estacionalmente (condiciones normales). 28
Sitio impactado en area inundable (periodos extraordinarios de creciente o 18
precipitacion) El sitio se encuentra ubicado en un area inundable (condiciones normales), por
Sitio impactado en area no inundable 0 ello se asigna un valor de 28.
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor ITRANSP_INUND (SObre 28) 28
Indice Transporte por escurrimiento superficial Itrans escy = Top X (K + CV)
Ne Factibilidad al escurrimiento superficial Valor Comentarios (asunciones, reportes. en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entorno 9
Top Sitio impactado en area menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en El sitio esta ubicado en una zona de mayor elevacion respecto a las comunidades
superficie hacia otras areas 0 aledafias, con pendiente no pronunciada, por lo que se asgina un valor de 9.
No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacion '
Valor asignado Top 9
Permeabilidad predominante suelo superficial
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 0.5
K Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0.33 El sitio presenta un suelo saturado y una textura arcillosa, por ello se asigna un
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 0.17 valor de 0.5.
Se desconoce la permeabilidad y litologia predominante en superficie 0.32
Valor asignado K 0.5
Retencion de escurrimiento por Cobertura Vegetal
No hay vegetacion. No impide la circulacion de sustancias en superficie 0.5
Hay vegetacion que impide parcialmente o dificulta el escurrimiento en superficie 0.33 En el sitio presenta vegetacion herbacea y arbustiva que impide parcialmente el
cv . o i . , . escurrimiento en superficie y las condiciones del suelo permiten la retencion de las
Hay vegetacion que impide la circulacion de sustancias en superficie 0.17 aguas de precipitacion, por o que se asigna un valor de 0.33
Se desconoce si la vegetacion impide la circulacion en superficie 0.32
Valor asignado CV 0.33

Valor | 1,5 esc) (sobre 18)

indice Transporte

(subterraneo)

ITrans (SUBT) = PGwl + PGw?2

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (subterraneo) Valor .
referencias, etc.)
PGw1 Profundidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6.75
Mediana (de 2 a 5 metros) 4.5 No se tiene informacion. por esta razon se asigna un valor de 4.
A mas de 5 metros 2.25
Se desconoce 4
Valor asignado PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
Arenas limosas 6 El sitio presenta suelo de textura aricllosa y limo arcillosa. Por ello se asigna un
Limos y arcillas 3 valor de 3.
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2 3

Valor | 1y, susr) (SObre 18)

indice Transporte (superficial)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (superficial) Valor :
referencias, etc.)
Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacion (instalacion humana) -
Cocha comunicante (conectada estacionalmente a otros cursos)
Jere (SUP) Pantanos (incluye aguajales) En el sitio esta presente la quebrada Shirunshicocha. Se asigna un valor de 18.
Cocha no comunicante 6
No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 0
1000m
Cuerpo de agua no definido en sus caracteristicas 9
Valor asignado 18

Valor | Trans (SUP) (SObre 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano




oo \ o Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion
N° Indice transporte (cadena tréfica RH) Valor ( » reportes J ’
referencias, etc.)

Aprovechamiento dentro de la cadena trofica por parte de la poblacion

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza,

recoleccion, etc. ) 1
Irans(cAD TROFICA) el &
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 0 En el sitio se realiza aprovechamiento de recoleccion esporadica por parte de las
recoleccion, etc.) poblaciones aledafias, actividades de pesca, recoleccion y caceria.
No se tiene informacién al respecto 9
Valor asignado 18

Valor lyyans (cap Tror r) (SObTE 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecologico

oo g Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion
N° Indice transporte (cadena tréfica RE) Valor ( P q ’
referencias, etc.)

Aprovechamiento por parte de depredadores en la cima de la cadena trofica
(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, efc.).

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, etc. ). 18 . . .
|mms(CAD TROFICA) P y (P ) Sobre el sitio se considera un valor de 18 toda vez que la probailidad de
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, aprovechamiento por parte de depredaroes en la cima de la cadena trofica esta
etc.) 0 presente en la medida de estar inmerso en una zona de bosque humedo natural
dénde las interacciones ecoldgicas naturales son constantes.
No se tiene informacién al respecto 9
Valor asignado 18

Valor lrans (cap Tror re) (SObTE 18)

Score informacion
conocida indice
1447 TRANSPORTE asociado
a receptor humano

Score informacion

4 potencial indice

TRANSPORTE asociado
a receptor humano

Score informacion

conocida indice
a4 TRANSPORTE asociado
a receptor ecolégico

Score informacion

4 potencial indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION INDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO Irecerron momavo = RHL+RH2 + RH3 + RH4 + RHS

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100) 43.00

Incertidumbre de la evaluacion

mentari nciones, r nl la calificacion,

Ne RECEPTOR HUMANO Valor Comentarios (asunciones eportes_e os que se basa la calificacio
referencias, etc.)

Indicar distancia, en metros. Si la comunidad se encuentra en el sitio

Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 3000 . P C e
impactado indicar "0", si se desconoce indicar "---
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35
Valor proporcional |El sitio se encuentra cerca a los territorios de la comunidad de Nuevo Andoas,
il Entre 100m y 2 km entre 4y 35 |ubicada a una distancia lineal de 3000 m, por lo que se asigna un valor de 4.
A mas de 2km 4
Se desconoce 20

Valor total RH1 (sobre 40) 4.00

Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
3200 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacién sobre la
distancia, indicar "---"

Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos
para consumo y sitio impactado

Existe un punto de captacién de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio

Impactado 20

Existe un punto de captacién de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos 175

de 100m i

En el sitio no exisnten puntos de captacién de agua superfial ni pozos. Sin

RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre Valor proporcional |embargo, la comunidad Nuevo Andoas tiene un punto de captacién de aguas

100m y 2km entre 4y 17.5 |ubicado en el rio Partaza a 3200 m, en las coordenadas (Este 337296 / Norte

. : . : » 9689775), por lo que se asigna un valor de 4.

No hay pozos ni puntos de captacién de agua superficial aguas abajo del sitio 4

impactado, o estan a mas de 2km

No hay informacion sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10

Valor total RH2 (sobre 20) 4.00

Uso del Sitio Impactado y su entorno

El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20

animales como seres humanos. . B . B o L
De lo indagado el sitio genera directamente servicios ecosistémicos de provision,

RH3 El sitio impactado y su entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de .
. . por lo que se asigna un valor de 20.
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 2.5
humanos.
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20

Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad econdmica.

Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 7.5
i Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 El acceso desde la comunidad Nuevo Andoas hacia el sitio es de aproximadamente
2 horas a pie. Por lo que se asigna un valor de 5.

Accesible en mas de 3 horas. 25
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4

Valor total RH4 (sobre 10) 5

Tamaiio de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
RH5 Entre 70 y 100 habitantes. 75 B , ) )
. El tamafio de la poblacion de la comunidad Nuevo Andoas es de 829 habitantes,
Entre 50 y 70 habitantes. B .
; por lo que se asiga un valor de 10.

Menos de 50 Habitantes 25
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4

Valor total RH4 (sobre 10) 10

Score
43.00 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial




RECEPTOR ECOLOGICO Irecepror ecovocico = RE1+RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR ECOLOGICO Valor .
referencias, etc.)

Categoria de proteccion

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales, bosques de proteccién, etc.)

Zona de amortiguamiento
Sitio impactado fuera de categorias de proteccion con otras cualidades especiales:

Corredor biolégico con antecedentes bibliograficos; Existencia de al menos una 33.25
RE1 especie vegetal 0 animal, o ecosistema en alguna categoria de conservacion o El Sitio no esta ubicado dentro o cerca a areas con alguna categorias de proteccion.
especial proteccion. Por lo que se le asigna un valor de 16.75.

Sitio impactado fuera de categorias de proteccion. Se desconoce la existencia de
especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoria de conservacion 16.75
0 especial proteccion

No se tiene informacion sobre la clasificacidn o categoria de proteccion del sitio

impactado 2

Valor asignado RE1 (sobre 200) 16.75

Presencia de ecosistemas fragiles

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meandricas o "restingas" 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30 iy " . .
De la evaluacién en campo, el sitio se ubica en una zona de terraza baja inundable,
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta T por lo que se valorara con 30.

Presencia de bosque de montafa
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25

Valor asignado RE2 (sobre 200) 30

Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1 L . . ) L
Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08 De la revision del Mapa NaC|ona.I de I?po&stemag del Peru ( Resolumon Ministerial
RE3 . , e N° 440-2018-MINAM), no se ha identificado ecosistemas fragiles en los alrededores.
Lejos (a méas de 3km del sitio impactado) 0.5 . .
Se considerard mas de 3 km.
Se desconoce si hay alglin ecosistema fragil en el entorno inmediato 0.65
Valor asignado RE3 0.5
Score
46.75 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial




ANEXO |

Reporte Fotografico del Sitio S0360
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REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0360

N.° de Expediente de Evaluacién: 2020-05-064

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 01
Sitio S0360

Fecha: 25/09/2020

Hora: 14:00 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 339880

Norte (m): 9691726

Altitud (m s.n.m): 218

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista del sitio S0360, terraza baja con abundante materia organica de baja
degradacion (hojarasca).

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0360

N.° DE EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-064

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 02
R003893

Andoas Provincia Datem del Maraii6on Departamento Loreto

Fecha: 10/03/2020

Hora: 13:58 horas

E: 33985

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

.‘JJN: 9% 9G5S

H: 120 msam

Este (m): 339854

Norte (m): 9691658

Altitud (m s.n.m): 220

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Vista realizada en el reconocimiento, donde se evidencio olor a hidrocarburo en el
suelo e iridiscencia en el agua superficial de la zona inundable después del hincado.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0360

N.° DE EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-064

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 03
S0360-SU-002

Fecha: 25/09/2020

Hora: 13:35 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 339880

Norte (m): 9691726

Altitud (m s.n.m): 218

Precisién: + 3

s P

-

DESCRIPCION:

Muestra de suelo arcilloso de condicion de humedad mojado, con poca materia
organica de baja a media degradacién y color gris, en el cual se obtuvo bario total con
excedencia del ECA para suelo de uso agricola

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0360

N.° DE EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-064

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 04
S0360-AS-001

Fecha: 28/09/2020

Hora: 11:53 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 339860

Norte (m): 9691661

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestreo de agua superficial, aguas negras, de color marrén rojizo con un ancho de
3,5 m que pasa por zona de aguajal y una columna de agua de 25 cm. Se observo
presencia de peces. Con direccion sureste a noroeste.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0360

N.° DE EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-064

Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 05
S0360-SED-003

f: AR -
£

Fecha: 28/09/2020

Hora: 12:55 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 340025

Norte (m): 9691599

Altitud (m s.n.m): 231

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestreo de sedimento, donde se observa una matriz limo arcillosa con abundante
materia organica altamente degradado de color marrén grisaceo.
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