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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1.

INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacién ambiental del sitio con codigo S0211 se presentan
enlatabla1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

Sitio con cédigo S0211 ubicado en el ambito de la cuenca del rio

a. | Zona evaluada Pastaza.
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0211 para su identificacién

b. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

La actividad se realiz6 en el

¢ | marco de Planefa 2019

d. | Periodo de ejecucién Del 02 al 05 de abril de 2019

e. | Tipo de evaluacién Identificacion de Sitios Impactados por actividades de

Hidrocarburos segun normativa especial

1

Aprobado mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al

ano 2019».
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Profesionales que aportaron al estudio:

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Le6n Antlinez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 Jerry Omar Arana Maestre Bidlogo Gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0211

Reconocimiento

22 de marzo de 20182

Fecha de
comision

Identificacién de Sitio

2, 3y 4 de abril de 2019 (suelo), 5 de abiril
(agua, sedimento y comunidades
hidrobiolégicas)

Suelo 15 (22muestras)

b. | Puntos evaluados | Agua superficial 3(3 muestras)
Sedimento 3 (3 muestras)
Comunidades

Hidrobioldgicas

3 (3 muestras)

Tabla 2.2 Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0211
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRFfisico 63 Nivel de Riesgo MEDIO
Riesgo a la salud
NRSsaug 62,6 Nivel de Riesgo MEDIO
Riesgo al ambiente NRSambiente 53,5 Nivel de Riesgo MEDIO

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0211

Matriz Parametro

Cantidad de muestras que incumplieron la norma

NuUmero de muestras

Norma referencial

Suelo Bario

7

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo de uso agricola, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM

Suelo Cadmio

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo de uso agricola, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM

Suelo Plomo

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo de uso agricola, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM

Suelo F2

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo de uso agricola, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM

Suelo F3

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo de uso agricola, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM

2 Aprobado mediante Informe N.° 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM, del 28 de setiembre de 2018.
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Tabla 2.4. Parametros que incumplieron los ECA para agua, para el sitio S0211

Cantidad de muestras que incumplieron la norma

Matriz Parametro - ;
Numero de muestras Norma referencial
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua TPH 1 agua, conservacion del ambiente acuatico, rios
Superficial de la selva, aprobado mediante Decreto

Supremo N.° 004-2017-MINAM

Tabla 2.5. Pardmetros que incumplieron las normas internacionales para sedimento, para el

sitio S0211

Matriz

Parametro

Cantidad de muestras que incumplieron la norma

NUmero de muestras

Norma referencial

Sedimento

TPH

Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccion ecoldgico (Anexo 2)
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk
— Based Corrective Actions) para sitios
impactados con petréleo en el Atlantico
Canadiense

Sedimento

Aluminio

Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of
Aquatic Life
(CEQG-SQG, 2002) — Canada

Sedimento

Cadmio

Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of
Aquatic Life
(CEQG-SQG, 2002) — Canada

Sedimento

Cromo

Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of
Aquatic Life
(CEQG-SQG, 2002) — Canada

Sedimento

Plomo

Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of
Aquatic Life
(CEQG-SQG, 2002) — Canada

Sedimento

Zinc

Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of
Aquatic Life
(CEQG-SQG, 2002) — Canada

3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

El proceso para la identificacién del sitio S0211, en la cual se evalu6 una area de
potencial interés de 20 360 m?( 2.036 ha) dio como resultado que es un sitio impactado
por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en la
evaluacion ambiental determinan lo siguiente:

(i)

De las diecinueve (19) muestras nativas tomadas los parametros que superaron
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo de uso agricola fueron:
Bario, en siete (7) muestras; cadmio, en dos (2) muestras; plomo, en dos (2)
muestras; fraccion de hidrocarburos F2, en siete (7) muestras; fraccion de

hidrocarburos, en cuatro (4) muestras.

De la evaluacion realizada a la «Quebrada S/N» Quebrada S/N (quebrada que
discurre por parte del area del sitio S0211) se tiene que de las tres (3) muestras
de agua tomadas una (1) de ellas presenté un valor que superé los Estandares
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de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, categoria 4: conservacién del ambiente
acuatico para rios de la selva, para el parametro TPH. Asimismo, las tres (3)
muestras de sedimentos tomadas presentaron valores que superaron los lo
estipulado por «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas
continentales» para el parametro aluminio en los valores ISQG y PEL; una
muestra presenta un valor que supera los valores ISQG y PEL para el parametro
zinc; asimismo, una (1) muestra presento valores que superan los valores ISQG
para los parametros cromo y plomo

De las tres (3) muestras de sedimentos tomadas una (1), muestra present6é un
valor que superé lo estipulado por el Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk
— Based Corrective Actions) para sitios impactados con petréleo en el Atlantico
Canadiense, para el parametro TPH.

Los resultados de la estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado S0211,
dio como resultado que este constituye un sitio impactado por las actividades de
hidrocarburos cuyo resultado de estimacion del nivel de riesgo es: medio para
fisico (NRFisico), MEDIO para la Salud (NRSsaud) Y MEDIO para el riesgo al
Ambiente (NRSambiente).

4. RECOMENDACIONES

(i)

(ii)

(iii)

Aprobar el presente informe de identificacién de sitio impactado por
actividades de hidrocarburos con coédigo S0045, en concordancia con lo
establecido en la Ley N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, su Reglamento y la Directiva.

Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo Nacional
del Ambiente, a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y financiera,
para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme
al procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia
y Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién ambiental-OEFA, para
las acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Oc

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 hard
Cargo: Subdirector de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e q (FIR31044541)
Cargo: Director de la Direcccion

de Evaluaciéon Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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INTRODUCCION

El departamento de Loreto es el més extenso del Pery, con un area de 36 885 195 ha
gue alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques
y grandes reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en los anos 70
se inicie la actividad petrolera y cuya exploracion y explotacion ha generado un
conjunto de sitios afectados, o que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco de un contexto de conflicto socioambiental en el ambito de los rios
Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién en el departamento de Loreto, se suscribio el
10 de marzo del 2015 el «Acta de Lima», en la que se acordaron diversas acciones
para atender las demandas de la poblacion; entre ellas, la creaciéon de un Fondo de
contingencia para la remediacién ambiental por actividades de hidrocarburos, en esta
reunion participaron diversas autoridades del Estado y representantes de las cuatro
cuencas.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?3, se aprobé el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacién
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacion de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revisiébn de la informacién
documental®, (ii) trabajos de reconocimiento® y (iii) la formulacién del Plan de

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial <El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

Se debe entender como informaciéon documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de reconocimiento.
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Evaluacion Ambiental-PEA?, b) Etapa de Ejecucion que comprende la realizacién de
las actividades programadas en el PEA, asi como la recopilaciéon de la informacién
de campo para el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud
y al ambiente® y c¢) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracion del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente.

Etapa de planificacién

Etapa de ejecucién
Reconocimiento P ] Etapa de resultados

En el marco del citado proceso, el 22 de marzo de 2018 la Subdireccidén de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM realizd trabajos de reconocimiento al sitio con cédigo
S0211, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente
a la plataforma C y a 300 m de la Bateria Capahuari Sur, distrito de Andoas, provincia
de Datem del Marafdn, departamento de Loreto, cuyos resultados evidenciaron
afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en los componentes
ambientales suelo, agua superficial y sedimentos; ademas se encontré un resto de
tuberia abandonada en el sitio, conforme consta en el Informe N.° 0182-2018-
OEFA/DEAM del 28 de setiembre de 2018.

El 31 de diciembre de 2018, mediante Informe N.° 00351-2018-OEFA/DEAM-SSIM la
SSIM aprobo el Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0211,
con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacién del mismo
y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencion a lo establecido
al objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informaciéon documental
vinculada al sitio S0211, la descripcion de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacién realizada del 02 al 05
de abril de 2019, el andlisis de los resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

o Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

. Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental y modificatorias.

o Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
los trabajos de reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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. Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

o Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizaciéon y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

o Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

) Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

o Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

) Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Fauna Silvestre.

. Resolucién Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Flora y vegetacion.

. Resolucion de Consejo Directivo N.2 007-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019, aprobado el 16 de febrero de 2019.

3. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO
El sitio S0211 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
adyacente a la Plataforma C donde se ubica el pozo CAPS-11D, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto. El API fue de 20 360 m?
(Anexo 1.1 y Figura 3-1).

El sitio S0211 presenta suelo arcilloso, con material organico superficial y saturado en
algunas zonas; asimismo, presenta vegetacion herbacea.

Ademas, presenta una quebrada denominada para efectos del presente informe como
«Quebrada S/N». Las aguas de dicha quebrada discurren finalmente al rio Pastaza.
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3.1

3.1.1

Figura 3-1. Ubicacion del sitio impactado S0211
Caracteristicas naturales del sitio
Geologia

Las unidades formacionales aflorantes en la zona de estudio abarcan un corto rango
cronoldgico, el mismo que inicia desde el Terciario Superior (Mioceno) hasta el
Cuaternario reciente (Holoceno). Litolégicamente, se hallan conformados por
materiales sedimentarios de origen continental (ONERN, 1984).

Formacion Ipururo (N-i)

En el sitio S0211, la unidad litoestratigrafica corresponde a la Formacion lpururo.
Litolégicamente, se compone de limo arcillitas y lodolitas, con variacién de colores
marrdn, rojizo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de
areniscas y arcillas. La formacién del Ipururo esta seguida por depodsitos de la
formacion Nauta inferior, que corresponden a secuencias monétonas de arenas, limos
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y limoarcillitas. Superficialmente se encuentra cubierta de depoésitos fluviales,
palustres y aluviales recientes (Ingemmet, 1999).

Depdsitos aluviales (Qh-al)

El sitio S0211 se ubica una zona caracterizada por presentar sedimentos de llanura
de inundacién, las cuales se depositaron conjuntamente con facies de canal del
Abanico del Pastaza; el dep6sito de estos materiales se dio durante el Pleistoceno
tardio; asimismo, estos depositos aluviales estan conformados por acumulacion de
grava, arena, limo y arcilla con clastos subangulares a angulosos de diferente
composicion. Estos sedimentos en los limites no muy marcados del Abanico del
Pastaza y de la Depresion de Ucamara se interdigitan con sedimento de facies
lagunares conocidos como depdsitos Ucamara. Litolégicamente estan constituidos por
arcillas, arcillas limosas esporadicamente lodolitas abigarradas, conteniendo restos de
tallos y hojas®.

Fisiografia

El sitio S0211 presenta una fisiografia denominada Colina baja en Roca Terciaria (Cbt-
d) caracteristicamente la elevacion topografica es de 20 a 80 m de altura y pendiente
predominante de 25 a 50 %, en caso de ocurrir deforestacién masiva puede presentar
erosion leve, pero de muy alto potencial erosivo, especialmente en colinas de mayor
altura y pendiente.

Hidrogeologia

En lo que respecta a la hidrogeologia se puede indicar que, segun el Instituto
Geoldgico, Minero y Metallrgico del Peri (Ingemmet)'?, los acuiferos en todo el
departamento de Loreto —donde se encuentra el ex Lote 1AB, son del tipo «no
consolidado», de media y alta permeabilidad. Estan constituidos por formaciones
geologicas con particulas de textura correspondiente a las arenas. Las
conductividades hidraulicas de este tipo de acuiferos estan entre las mas altas de las
existentes en la corteza terrestre.

Hidrologia

Hidrograficamente, en la zona del sitio S0211, se describe al rio Pastaza como el mas
importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlantico. Este rio forma parte
del sistema hidrografico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable, presenta
curso sinuoso, gran volumen de agua y poca pendiente. Su lecho fluvial es muy
amplio, predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los meandros
con abundante cantidad de limo y materia organica que se utilizan para la agricultura.

Suelos

De acuerdo con el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Pert (Minam,
2010), el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas

INGEMMET, 1999. Boletin N° 130. Geologia de los Cuadrangulos de Cunambo, Mariscal Caceres, Rio Pucacuro,
Vargas Guerra, Rio Huitoyacu, Checherta, Andoas, Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia,
Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, Rio Urituyacu, Santa
Martha, Barranca, San Isidro, Rio Nucuray y Urarinas.

Informacion recuperada de http://www.ingemmet.gob.pe/mapa-hidrogeologico

Péagina 5 de 55


http://www.ingemmet.gob.pe/mapa-hidrogeologico

Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

3.1.6

3.1.7

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Ano del Diadlogo y la Reconciliacién Nacional

para produccion forestal en selva de calidad agrol6gica media. No son favorables para
cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a que presentan problemas de
erosion del suelo. Particularmente, el sitio S0211 se clasifica como F3sw,
correspondiendo a tierras aptas para forestales (F), con calidad agrolégica baja (3) y
limitaciones por drenaje (w).

El sitio S0211, comprende un terreno inundable con suelo arcilloso saturado con una
baja permeabilidad y material organico superficial.

Datos climaticos

De acuerdo con los registros proporcionados por la estacion meteorolégica de
Barranca OXY en Andoas, las precipitaciones tienen un promedio anual que oscilan
entre 2000 a 4000 mm, las cuales son de tipo ciclénico y convectivas, tienen periodos
cortos de duracion y de gran intensidad. Los meses de mayor precipitacion son de
diciembre a mayo y de menores precipitaciones los meses de junio a noviembre; la
precipitacion anual presenta gran regularidad. En general, las precipitaciones son
abundantes y regularmente distribuidas a lo largo del afo, situaciéon que origina una
fuerte escorrentia y acumulaciones de agua pluvial en las partes depresionadas de la
superficie.

La variacion anual de la humedad relativa, es casi homogénea variando ente 99,2 y
65,6 %. Los promedios maximos alcanzan sus mayores valores en los meses de abril
a mayo, que corresponden a los meses lluviosos; los promedios minimos ocurren en
los meses de junio a setiembre, meses de menor precipitacion''.

Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana donde se encuentra el sitio S0211, comprende
tipicos bosques tropicales humedos, con densa cobertura y heterogeneidad en cuanto
a composicion, distribucién y contenido volumétrico de sus especies arbéreas, dicha
variabilidad se debe a las condiciones dominantes del suelo, a las caracteristicas
fisiograficas del bosque y al factor clima (indice de humedad del 90% al 95%,
temperaturas elevadas y lluvias frecuentes (ONERN, 1984).

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se
caracteriza por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado
desarrollo vertical, de dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas
dominantes. Poseen un marcado epifitismo, principalmente por especies de las
familias Bromeliaceae y Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las
especies dominantes se encuentran: cumala (Irysnthera sp.; Virola sp.), machimango
(Eschweilera sp.), ochabaja (Sterculia sp.), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa),
quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras. El ex Lote 1AB se encuentra en una region
con alto potencial forestal, predominando bosques primarios y algunas areas con
vegetacion secundaria'?.

En el sitio S0211, la vegetacién existente esta conformada por bosque de tierra firme
y con zonas cubiertas de vegetacién herbacea (pastos y matorrales), arbustiva y
arbérea.

INGEMMET, 1999. Boletin N° 130. Geologia de los Cuadrangulos de Cunambo, Mariscal Caceres, Rio Pucacuro,
Vargas Guerra, Rio Huitoyacu, Checherta, Andoas, Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia,
Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, Rio Urituyacu, Santa
Martha, Barranca, San Isidro, Rio Nucuray y Urarinas.

Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB, 2018.
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Informacién general del sitio S0211
Esquema del proceso productivo

En el ex Lote 1AB se iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971 y se mantienen
hasta la actualidad, las operaciones incluyen explotacién y transporte de hidrocaburos.

En el sitio S0211, se encuentra adyacente a la plataforma C donde se ubica el pozo
CAPS-11D, y a 300 m al sur se encuentra la Bateria Capahuari Sur.

Materias primas, productos, subproductos y residuos

De los Informes N.° 326-2013-0EFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-
2013-0EFA/DE-SDCA remitido por la Direccion de Evaluacion del OEFA el 9 de julio
del 2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, se ha podido verificar que en el
sitio S0211 se ha encontrado residuos metdlicos.

Sitios de disposicion y descargas

No se identific durante la evaluacion.

Fuentes potenciales de contaminacion

Fuentes primarias

La Fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Se ha realizado una verificacion a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

- Fugas y derrames visibles

- Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

- Drenajes

Para el caso del sitio S0211, no se ha identificado ninguna fuente primaria, sin
embargo, se reporta fuentes asociadas, las cuales se describen en los siguientes
items.

Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucién de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0211, no se ha
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones cercanos al
sitio S0211.
Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

En el sitio S0211, no se han zona de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros.

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observaron zonas de tanques de
combustibles, insumos quimicos, pozos ni tuberias en el area del sitio S0211.
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3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

En el sitio S0211, no se han identificado areas de almacenamiento de sustancias y
residuos.

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observo drenaje industrial en el sitio
S0211.

3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias
3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0211, se evalué la informacion recogida durante los trabajos de reconocimiento del
sitio, asi como las fuentes potenciales de contaminacion identificadas. En la siguiente

tabla se describe los focos potenciales identificados en el sitio
S0211.
Tabla 3.1. Descripcién de focos potenciales en el sitio S0211
p p
Numero en . . . . Clasificacion
el mapa Foco potencial Sustancia de interés segun la evidencia
Fraccién de hidrocarburos F1 (Cs-C1o)
. Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-Cas)
SL%%%:%E::;'% Fraccion de hidrocarburos F3 (>Cas-Cao)
1 fase libre en el Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno ot
> (BTEX)
Sed'ng:: dc;eslas Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)
q Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
(HAPs)
Fraccién de hidrocarburos F1 (Cs-C1o)
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-Cas)
Residuos Fraccion de hidrocarburos F3 (>Cas-Cao)
> metalicos (restos Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno .t
) (BTEX)
de tuberia) Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
(HAPs)
Fraccion de hidrocarburos F1 (Cs-C1o)
Suelos impactados Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-Cas)
a ni\FjeI Fraccion de hidrocarburos F3 (>C2s-Cao)
3 organoléptico por Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno -
: (BTEX)
rﬂgerzigféi%i Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
(HAPs)

Asimismo, la clasificacion de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en
el sitio S0211, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3.2. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0211
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Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburosen fase libre durante la
+++ visita de reconocimiento

Pr I . .

++obab e Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos

Posible - .- .

- Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburosen suelo
Sin evidencia / no No se evidencié a nivel organoléptico ninguna afectacion por
confirmado hidrocarburos

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3-2 presenta un mapa con la demarcacién de los focos potenciales de
contaminacion identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés.

+  Referenciss
| 4 Foco Potencal de Contaminacion
Area de Potancil interés

Figura 3-2. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0211

3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacion en el sitio S0211, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.
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3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

3.5.2

El uso actual del sitio S0211, corresponde a un area con vegetacién herbacea,

arbustiva y arbérea, sin ningin uso aparentemente.

En el futuro y de concluirse la explotacion de hidrocarburos, se desconoce el uso que
se le dara al sitio; sin embargo, se debe tomar en cuenta que el sitio S0211 se
encuentra a 2, 4 km de la CCNN Nuevo Andoas y a 2,8 km al noroeste de la CCNN

Los Jardines.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0211 y su entorno, los probables
mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3.3. Vias de propagacion

Quebrada S/N dentro
del sitio

Sedimentos - infiltraciéon del contaminante
en el agua subterranea - consumo
humano.

Foco potencial de . . Sustancias
contaminacion Vias de propagacién relevantes Receptores
Sedimentos - contacto directo (dérmica e B
ingestion). Eir;r%%gpburosde Pobladores de la
O_Ior caracteristico € | gogimentos R trasferencia del | (F1, F2, y F3) comunidad nativa Nuevo
hidrocarburos en fase | contaminante por la cadena tréfica - |TPH Andoas que
libre en hincado de la depredadores. HAPs eventualmente transiten

Metales totales
BTEX
Hg

en el sitio S0211.

Receptores ecoldgicos

Residuos metalicos
(restos de tuberia)

Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestién e inhalacion)

Suelo superficial — lluvia — agua superficial
— drenaje — agua superficial (ingestién y/o
contacto)

Suelo superficial — lluvia — agua superficial
— drenaje — agua subterranea (ingestion
y/o contacto)

Suelo subsuperficial - infiltracién — drenaje
— agua subterranea (ingestion y/o
contacto)

Fraccion de
hidrocarburos
(F1, F2, y F3)
HAPs

Metales totales

BTEX

Pobladores de la
comunidad nativa Nuevo
Andoas que

eventualmente transiten
en el sitio S0211.

Receptores ecoldgicos

Suelo impactado a
nivel organoléptico
por presencia de
hidrocarburos

Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestién e inhalacién)

Suelo superficial — lluvia — agua superficial
— drenaje — agua superficial (ingestién y/o
contacto)

Suelo superficial — lluvia — agua superficial
— drenaje — agua subterranea (ingestion
y/o contacto)

Suelo subsuperficial - infiltracién — drenaje

— agua subterrdnea (ingestion y/o
contacto)

Suelo superficial — lluvia/inundaciéon —
agua superficial — drenaje — agua

superficial (ingestiéon y/o contacto)

Suelo subsuperficial - infiltracién — drenaje
— agua subterrdnea (ingestion y/o
contacto)

Fraccion de
hidrocarburos
(F1,F2,yF3)
HAPs

Metales totales

BTEX

Pobladores de la
comunidad nativa Nuevo
Andoas que

eventualmente transiten
en el sitio S0211.

Receptores ecoldgicos
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Caracteristicas del entorno

La principal actividad que se desarrolla actualmente en el area del sitio S0211 es de
caza; sin embargo, adyacente al sitio se encuentra la plataforma C donde se ubica el
pozo CAPS-11D, y a 300 m al sur se desarrollan actividades industriales (Bateria
Capahuari Sur). También es importante mencionar que a 190 m al noreste del sitio
S0211 se encuentra una trocha carrozable que comunica la CCNN de Andoas con la
CCNN de José Olaya, ubicada en la cuenca del rio Corrientes. Por tales motivos, se
identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacion en los alrededores que tengan probable
influencia en el sitio S0211.

Fuentes en el entorno

Durante la visita de reconocimiento realizada, adyacente del sitio S0211 se encuentra
la plataforma C donde se ubica el pozo CAPS-11D y a 300 m de la Bateria Capahuari
Sur; sin embargo, durante la evaluacién ambiental no se evidencié que dichas
instalaciones sean fuentes de contaminacion.

Focos y vias de propagacion

Durante la visita de reconocimiento, no se identificaron focos y vias de propagacion
del sitio S0211.

Dada la actividad industrial particularmente petrolera en el entorno del sitio, los focos
estarian relacionada a esta actividad como derrames en la estacion de Andoas,
plataforma C donde se ubica el pozo CAPS-11D y en la Bateria Capahuari Sur, asi
como por accidentes de los camiones cisternas u otros vehiculos que circulan por el
acceso de Andoas-Capahuari Sur-José Olaya.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos
de migracion aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y
posibles receptores son los siguientes:

 Infiltracién y/o retencién (suelo): Esta via de propagacién considera la posibilidad
de que los contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de
que esto ocurra se estaria generando una posible exposiciéon al contaminante
para aquellos receptores que puedan tener acceso al suelo, ya sea por contacto
directo o por ingestién accidental y para receptores ecolégicos (flora y fauna)
presentes en la zona.

*Dispersion superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta via considera la
posibilidad de que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan
migrar a través de la dispersion superficial o posibles inundaciones. En caso de
que esto ocurra, se estaria generando una posible exposiciéon al contaminante
para aquellos receptores que puedan tener acceso al agua superficial y para
receptores ecolégicos (flora y fauna) presentes en la zona.

ANTECEDENTES
En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B. El actual Lote 192 se encuentra en las

cuencas de los rios Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto. El primer
contrato fue suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petréleos del Peru (Petropera S.A.)
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y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Peri (OPCP), Sucursal del Peru.
El primer pozo exploratorio fue Capahuari Norte 1-X'y en 1982 se habia perforado 144
pozos de los cuales 129 resultaron productivos y segun el boletin Estadistica Anual
de Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afno, se han producido 1°387,722 barriles
extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
este Lote.

Pluspetrol Norte S.A. (PPN) recibié la administracion del Lote 192 de OPCP en julio
de 2000, operando el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de declararse
desierta la licitacion internacional, el lote fue concedido por negociacion directa a la
empresa Pacific Stratus Energy del Pera S.A., por un plazo de dos anos (concesion
temporal) el cual opera hasta la fecha.

Informaciéon documental vinculada al sitio S0211
Informacidn vinculada a pedidos de las comunidades

Carta N.° 058-2018-FONAM remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-
FONAM al OEFA el 22 de marzo de 2018.

Mediante la cual transmite informacién alcanzada por representantes de las
federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR correspondientes a:

Cuenca Tigre: 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
Cuenca Pastaza: 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
Cuenca Corrientes: 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.

De la revision del documento se ha podido verificar que el sitio S0211 se encuentra
vinculado con el siguiente codigo SL-J2-G (OEFA sitio CS11), descrito como
«Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos
de petrdleo»; la SSIM asignd a esta referencia el codigo R002998 (Anexo 2.1).

Carta N.° 276-2017-FONAM remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-
FONAM al OEFA el 27 de octubre de 2017.

Mediante la cual contiene informacién de 23 sitios propuestos por la Organizacién
Interétnica del Alto Pastaza-ORIAP, en la cuenca del rio Pastaza.

De la revision del documento se ha podido verificar que el sitio S0211 se encuentra
vinculado con el codigo de punto «Pozo 11», cuya informacién describe «hidrocarburo
que brota dentro de la tierra», descrito en la tabla 2 con fecha 17 de enero de 2017.
La SSIM asigné a este sitio la referencia R003068 (Anexo 2.2).

Informacién en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

Informes de reconocimiento (OEFA) del 28 de setiembre de 2018

Mediante Informe N.2 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la DEAM aprobé el informe de
reconocimiento realizado al sitio S0211, cuyos resultados evidenciaron afectacion a
nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en los componentes ambientales
suelo, agua superficial y sedimentos, ademas, se encontr6 un resto de tuberia
abandonada en el sitio, determinandose un area evaluada de 19 271 m? (Anexo 2.3).
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Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 31 de diciembre de 2018

Mediante Informe N.° 00351-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la DEAM aprobé el plan de
Evaluacién Ambiental para el sitio S0211. Dicho informe se aprobd con el objetivo de
establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental, a fin de
obtener informacién para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.4).

Informacion en el marco de la funcion evaluadora

Informe N.° 326-2013-0EFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA remitido por la Direccion de Evaluacion del OEFA el 9 de julio
del 2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente.

Sobre la identificacién de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el
Lote 1AB (actual Lote 192), area de operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores
Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza,
en el marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante
Resolucion Ministerial N.° 094-2013-MINAM (Anexo 2.5).

De la revision del informe se ha podido verificar que el sitio S0211 se encuentra
vinculado con el siguiente cédigo:

» SL-CAP-S-1 E, ubicado en la comunidad Alianza Capahuari, sector Capahuari Sury
descrito en el nimero 92 como: «A 120 m del Pozo N° 17, zona de 200 m?2
aproximadamente, a 50 m de la Poza API, area pantanosa, con cubierta vegetal de
especies del género Vismia (pichirina), Ochorma (topa), Ficus (0jé) y otros. Presencia
de residuos solidos metdlicos. Muestra para hidrocarburos y metales». El sitio
contaminado tiene un area estimada de 2378 m2.

* De los resultados de laboratorio obtenidos, se tiene que el parametro raccién de
hidrocarburos F2 (C10-C2s) supera los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.0 002-2013-MINAM.
La SSIM asigno6 a esta referencia el cédigo R000134.

Otra informacion vinculada al sitio S0211
Carta PPN-OPE-13-0090 del 10 de mayo de 2013

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remiti6 al OEFA
«Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados cuenca rio Pastaza
— Lote 1AB». De la revisién se verifico que el sitio S0211 se encuentra vinculado
con los codigos CSUR05 y CN-R038 que describen: «sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental»
(Anexo 2.6). La SSIM asigné a las citadas referencias los codigos R002856 y
R002901, respectivamente.

Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA informacién
georreferenciada de «supuestos pasivos ambientales» ubicados en el ambito del Lote
8 y ex Lote 1AB (ahora Lote 192) tales como, pozos petroleros, suelos contaminados,
instalaciones y otros. Entre los puntos reportados se encuentran las referencias con
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cédigos SL-CAP-S-1E, CN-R038 que describen: «Suelos potencialmente
impactados» (Anexo 2.7). La SSIM asigné a las citadas referencias los cédigos
R001482 y R001785, respectivamente.

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestién ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente'3; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacién en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompanar al personal del OEFA, durante el desarrollo de la visita de reconocimiento
y/o la ejecucién de las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa
coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del Reglamento sefiala que para la
identificacion de sitios impactados el OEFA solicita informacion a los equipos de
monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafnén, en caso corresponda.

Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0211 se desarrollé con la participacion de los siguientes
actores:

Comunidad nativa Nuevo Andoas

La comunidad nativa Nuevo Andoas se encuentra ubicada en la margen izquierda del
rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Maranén, departamento de
Loreto. De acuerdo a la informacion del Ministerio de Cultura, la Comunidad nativa
Nuevo Andoas se identifica con el pueblo indigena Kichwa'4. El sitio S0211 se
encuentra dentro de los territorios de la comunidad nativa Nuevo Andoas.

La delimitacion territorial de la comunidad nativa de Nuevo Andoas se encuentra
reconocida por la Direccién Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto
mediante Resolucién Directoral N.° 227-2007-GRL-DRA-L; esta comunidad tiene una
poblacién aproximada de 825 habitantes. Actualmente, el apu o presidente de la
comunidad nativa es el sefior Tedy Maca Cariajano.

Federacion Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

Esta Federacién tiene como presidente al sefior Aurelio Chino Dahua, creada el 9 de
noviembre de 1992 en la Comunidad Nativa de Alianza Cristiana, redne a 20

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».

Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta 30 de abril de 2019.
http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades
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comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza, 14 comunidades pertenecientes
al distrito de Andoas, y 6 al distrito de Pastaza, provincia de Loreto, tanto de pueblos
indigenas quechua como achuar.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia
directa del Lote 192" y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas
Amazonicos Unidos en Defensa de sus Territorios (PUINAMUDT), esta conformada
por cuatro federaciones indigenas que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho)
comunidades indigenas de Loreto que se encuentran dentro del ambito de influencia
directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, asi como las afectadas por el Oleoducto
Norperuano y sus ramales.

Organizacion Interétnica del Alto Pastaza-Andoas - ORIAP

Esta Federacion tiene como actual presidente al Sr. Dibgenes Chanchari Silvano, esta
inscrita en la Partida Registral N.° 11020197 del Registro de Personas Juridicas de
SUNARP-sede Moyobamba.

ORIAP tiene como principales fines:

e Ladefensade sus tierras, bosques, rios, cochas, quebradas, tahuampas, y demas
recursos naturales que en ella se encuentren, evitando su contaminacion.

e Promover a todos sus comuneros el cuidado de la flora y fauna de sus bosques,
evitando la depredacion indiscriminada, asi como su contaminacién con productos
quimicos por accion de personas naturales o juridicas.

e Preparacion de la juventud para el futuro manejo de los recursos naturales en
forma ordenada y responsable.

Pacific Stratus Energy del Pera S.A

Es la empresa operadora del Lote 192, ubicado en las provincias de Datem del
Maranén y Loreto del departamento de Loreto. La empresa realiza actividades de
explotacion en el Lote 192, en virtud al Contrato de Licencia para la explotacién
celebrada en el afo 2015 con Perupetro S.A.

El 20 de marzo de 2019, en las oficinas de Pacific Stratus Energy del Pert S.A. en
Andoas, se efectu6 una reunion informativa y de coordinacién con el representante de
la empresa, el Sr. Cesar Vargas Flores Supervisor de HSEQ.

Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio
de las actividades programadas, en las cuales se inform6 sobre las actividades que
se realizarian en el sitio S0211; asi como, se acordé la participacién de los monitores
ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5-1. Asimismo, se realiz6 la
presentacién del plan de evaluacién ambiental para el sitio S0211 (Anexo 3).

http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
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Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
Comunidad Reunién de coordinacion en campo
Nativa Nuevo 21 de marzo | Apude la comunidad | para el inicio de las actividades de
A de 2019 nativa Nuevo Andoas | ejecucion de los planes de evaluacion
ndoas ;
ambiental.
Se trat6 sobre el marco legal de la Ley
OPIKAFPE, A o
. 9 de febrero | FECONACOR, N® 30321, ~Directiva para la
Iquitos estimacién del nivel de riesgo y plan
de 2018 FEDIQUEP, de actividades para la identificacién
ACODECOSPAT.

de sitios impactados de 2018.

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

6.1

6.2

7.1

La evaluacién ambiental para el sitio S0211 se desarrolld el 02, 03, 04 y 05 de abril de
2019, donde se realiz6 el muestreo de suelo, agua superficial, sedimentos y
comunidades hidrobioldgicas; asimismo, se realizd el recojo de la informacién para la
estimacion de nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos fueron realizadas con
la participacion activa de un monitor ambiental y 3 apoyos locales de la comunidad
nativa Nuevo Andoas.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0211 para su identificacion como sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0211.

Evaluar la calidad de agua superficial en el sitio S0211.

Evaluar la calidad del sedimento en el sitio S0211.

Evaluar las comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0211.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0211.

METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0211 planted la necesidad de realizar el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacién recogida en las
actividades de reconocimiento, incluir resultados analiticos de pardmetros de los

estandares de calidad ambiental para suelo y corroborar la informaciéon documentaria
de los antecedentes.
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El area de potencial interés del sitio S0211 planteado en el Plan de Evaluacion
Ambiental es de 20 360 m?.

Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccién 5 (determinacién de puntos de muestreo) y el Anexo N.°
2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucion Ministerial N.2 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla

7-1.
Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo
Autoridad 7 . - . - .,
A — Pais Dispositivo legal Referencia Ano Seccion
Resolucion Guia para muestreo de suelos Toda la
Ministerial 2014 guia
L N.® 085-2014- Guia para la elaboracién de planes de Seccion 1
Ministerio del MINAM descontaminacién de suelos eccion
Ambiente Pera
(Minam) Manual de lineamientos y procedimientos
para la elaboracion y evaluacion de o015 | 1odoel
informes de identificacion de sitios manual
contaminados

Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensién del sitio S0211 y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes, conforme
consta en el Reporte de Campo (Anexo 4). Los puntos de muestreo se detallan en la
siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0211

NO

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 M

Altitud

Codigo de muestra

Este (m)

Norte (m)

(ms.n.m.)

Descripcion

1 S0211-SU-001

0340574

9690342

222

Punto de muestreo ubicado a 160 m al
oeste de la Plataforma C. Lectura de
PID: VOC = 0 ppm

2 | S0211-SU-001-PROF

0340574

9690342

222

Punto de muestreo ubicado a 160 m al
oeste de la Plataforma C. Lectura de
PID: VOC = 0 ppm

3 $§0211-SU-002

0340625

9690349

211

Punto de muestreo ubicado a 100 m al
oeste de la Plataforma C. Lectura de
PID: VOC = 25 ppm

4 $0211-SU-003

0340643

9690398

207

Punto de muestreo ubicado a 100 m al
noroeste de la Plataforma C. Lectura
de PID: VOC = 0 ppm

5 S0211-SU-004

0340635

9690419

219

Punto de muestreo ubicado a 115 m al
noroeste de la Plataforma C. Lectura de
PID: VOC = 0 ppm

6 S0211-SU-005

0340669

9690393

208

Punto de muestreo ubicado a 70 m al
noroeste de la Plataforma C. Lectura de
PID: VOC = 1 ppm

7 S0211-SU-006

0340693

9690457

220

Punto de muestreo ubicado a 120 m al
noroeste de la Plataforma C. Lectura de
PID: VOC = 0 ppm

8 S0211-SU-007

0340708

9690416

216

Punto de muestreo ubicado a 75 m al
noroeste de la Plataforma C. Lectura de
PID: VOC = 0 ppm
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NO

Cadigo de muestra

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 M

Altitud

Este (m)

Norte (m) (ms.n.m.)

Descripcion

S0211-SU-008

0340724

9690471 209

Punto de muestreo ubicado a 120 m al
norte de la Plataforma C. Lectura de
PID: VOC = 5 ppm

10

S0211-SU-008-PROF

0340724

9690471 209

Punto de muestreo ubicado a 120 m al
norte de la Plataforma C. Lectura de
PID: VOC = 1 ppm

11

S0211-SU-009

0340744

9690444 219

Punto de muestreo ubicado a 100 m al
noreste de la Plataforma C. Lectura de
PID: VOC = 0 ppm

12

S0211-SU-010

0340780

9690430 229

Punto de muestreo ubicado a 96 m al
noreste de la Plataforma C. Lectura de
PID: VOC = 0 ppm

13

S0211-SU-011

0340745

9690400 220

Punto de muestreo ubicado a 56 m al
noreste de la Plataforma C. Lectura de
PID: VOC = 0 ppm

14

S0211-SU-012

0340796

9690372 218

Punto de muestreo ubicado a 70 m al
este de la Plataforma C. Lectura de PID:
VOC =0 ppm

15

S0211-SU-013

0340789

9690390 220

Punto de muestreo ubicado a 78 m al
noreste de la Plataforma C. Lectura de
PID: VOC = 33 ppm

16

S0211-SU-013-PROF

0340789

9690390 220

Punto de muestreo ubicado a 78 m al
noreste de la Plataforma C. Lectura de
PID: VOC = 2 ppm

17

S0211-SU-014

0340810

9690362 213

Punto de muestreo ubicado a 85 m al
este de la Plataforma C. Lectura de PID:
VOC =0 ppm

18

S0211-SU-014-PROF

0340810

9690362 213

Punto de muestreo ubicado a 85 m al
este de la Plataforma C. Lectura de PID:
VOC =0 ppm

19

S0211-SU-015

0340828

9690304 223

Punto de muestreo ubicado a 110 m al
sureste de la Plataforma C. Lectura de
PID: VOC = 0 ppm

Se colectaron diecinueve (19) muestras nativas puntuales, distribuidas en los 16
puntos de muestreo (15 muestras a nivel superficial y 4 muestras a profundidad); las
muestras a nivel superficial tuvieron una profundidad méxima de 1,50 m
aproximadamente, y la muestra a profundidad entre 1 a 1,80 m de profundidad. Los
puntos de muestreo fueron distribuidos en el area del sitio S0211.

Los puntos de muestreo fueron distribuidos en el area del sitio S0211; asimismo, se
tomé una muestra de control de laboratorio (S0211-SU-CTRL1), que correspondi6 al
10% de las muestras nativas y dos muestras duplicadas denominada S0211-SU-
DUP1 y S0211-SU-DUP2.

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo control y duplicado
Coordenadas UTM ;
Ne Cédigo de muestra |_WGS 84 —Zona 18 M e Descripcién
Este (m) | Norte (m) (s i )
Punto de muestreo ubicado a 100
S0211-SU-CTRL1 0340823 9690364 211 m al noreste de la Plataforma C.
Lectura de PID: VOC = 0 ppm
Punto de muestreo ubicado a 56
S0211-SU-DUP1 0340745 | 9690400 220 m al noreste de la Plataforma C.
Lectura de PID: VOC = 0 ppm
Punto de muestreo ubicado a 110
S0211-SU-DUP2 0340828 | 9690304 223 m al sureste de la Plataforma C.
Lectura de PID: VOC = 0 ppm
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La distribucién de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo tal como
se muestra en la Figura 7-1 y Anexo 1.2.

® Punios de Musstios de Suels
— Oleccuctos - Lote 102
Arsa de Potoncal imeres

Figura 7-1. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo

7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0211 se detallan en la Tabla 7-4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0211

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccién de hid b EPA METHOD
1 raccion de hidrocarburos 8015 C, Rev. 3 Organicos no halogenados usando GC/FID
F1 (C6-C10)
2007
EPA METHOD
2 Fraccién de hidrocarburos 8015 C. Rev. 3 Organicos no halogenados por Cromatografia
F2 (>C10-C28) ’ : de Gases.
2007
EPA METHOD
3 Fraccién de hidrocarburos 8015 C. Rev. 3 Organicos no halogenados por Cromatografia
F3 (>C28-C40) ’ : de Gases.
2007
. Digestion é&cida de sedimentos. Lodos y
4 | Metales totales (incluye Hg) EEFI,:’/-,\A36005100%'11999966/ suelos/Espectrometria de Emision Atémica de
) Plasma acoplado inductivamente.
EPA 3060 Rev. 1
1996 / EPA 7199 o .
5 Cromo VI Rev. 0 1996 Digestion Alcalina para Cromo hexavalente.
(validado) 2017
Hidrocarburos Aromaticos EPA METHOD Componentes Orgénicos Semivolatiles por
6 Policiclicos (HAPs) 8270 D, Rev. 5 Cromatografia de Gas /Espectrometria de
2014 masa (GC/MS).
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
EPA METHOD Componentes  Organicos  Volatiles  por
7 BTEX 8260 C, Rev. 3 Cromatografia de Gas/Espectrometria de masa
2006 (GC/MS).
8 Mercurio total EPA 7471 B, Rev. 2 — Mgrcqrio en residuos séliqos o semisdlidos
febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)

Fuente: Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019, 22661/2019, 22662/2019 y 22663/2019, laboratorio
ALS LS Pera.

Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizé6 un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005029, una camara digital,
modelo Powershot D30BL serie 062051001191, un detector de gases de marca RAE
Sytems, modelo PGM-6208, serie MO1CA10485 y para la extraccion de las muestras
de suelo se utilizd barreno convencional con serie Barre-OEFA-02.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe sefalarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de
cultivos, forrajes y pastos cultivados; asimismo, es aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, qgue mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa».

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019, 22661/2019, 22662/2019 y 22663/2019, y se
muestran en el Reporte de Resultados del sitio S0211 (Anexo 5); los cuales fueron
digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la informacién
recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron tablas y
figuras de barras de los parametros que superaron el ECA para suelo, con la finalidad
de que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra
impactado o no. Asimismo, se empled el programa ArcGis versién 10.5.0 para la
elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

Evaluacion de la calidad de agua superficial

Durante la evaluacion ambiental del sitio S0211 se considerd tomar muestras de agua
en la «Quebrada S/N»'¢ ubicada dentro del sitio, a fin de ampliar la informacion
recogida durante la evaluacién, incluir resultados analiticos de parametros del
Estandar de Calidad Ambiental para agua y corroborar la informaciéon documentaria
de los antecedentes.

Protocolo utilizado para el muestreo

Para la ejecucion de las actividades de evaluacién ambiental del componente agua
superficial consider6 las recomendaciones establecidas en el «Protocolo Nacional

De acuerdo al monitor ambiental, la quebrada no tiene nombre.
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para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales», tal como se detalla
en la siguiente tabla.

Tabla 7.5. Guias técnicas para el muestreo de agua

Autoridad " . . . - -
emisora Pais Dispositivo legal Referencia Afo Seccion
6.4 Planificacion del
monitoreo.
6.5 Establecimiento de la
Protocolo nacional red de puntos de monitoreo.
Autoridad Resolucion para el monitoreo de 2016 6.8 Preparacién de
Nacional del | Peru Jefatural la calidad de los materiales, equipos e
Agua (ANA) N.° 010-2016-ANA recursos hidricos indumentaria de proteccion.
superficiales 6.14 Medicién de
parametros de campo.
6.17 Aseguramiento de la
calidad de muestreo.

7.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron antes de la evaluacion ambiental en campo y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes, conforme
consta en el Reporte de Campo (Anexo 4). Los puntos de muestreo se detallan en la
siguiente tabla:

Tabla 7.6. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua para el sitio S0211

Coordenadas UTM :
N.° | Codigo de muestra | WGS 84— Zona 18 M (m/'\slt'tnUdm ) Descripcion
Este (m) | Norte (m) T

Punto ubicado a la margen izquierda
1 S0211-AG-001 0340624 | 9690408 211 de la quebrada s/ny a 120 m. de la
Plataforma C.

Punto ubicado a la margen izquierda
2 S0211-AG-002 0340660 | 9690432 212 de la quebrada s/n y a 110 m al
noroeste de la Plataforma C

Punto ubicado en la quebrada s/n y a
3 S0211-AG-003 0340757 9690567 217 10 m. de la carretera de Andoas-
Shiviyacu.

Se colectaron 3 muestras puntuales, distribuidas en el area del sitio S0211.

La distribucién de los puntos de muestreo de agua superficial se presenta en la Figura
7-2.
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& Pumios de Muestroo oe Agua
w— Oto0ducios - LOM 152
Aton du Potencial ety

Figura 7-2. Ubicacién de los puntos de muestreo de agua

7.2.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros analizados y los métodos empleados para el andlisis de las muestras
se detallan en la Tabla 7.7 y fueron seleccionados en funcién a las actividades de
hidrocarburos que se han desarrollado en el lugar donde se encuentra el sitio S0211

(Anexo 1.3).
Tabla 7.7. Pardmetros analizados en el agua del sitio S0211
N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Volatiles aromaticos y halogenados
1 BTEX EPA METHOD 8021 B Rev. 3, | mediante cromatografia de gases mediante
2014 fotoionizacién y / o detectores electroliticos
de conductividad
2 Hidrocarburos totales | EPA METHOD 8015 C, Rev. 3, | Organicos no halogenados por
de petréleo (Cs-Cao) 2007 cromatografia de gases
Hidrocarburos Compuestos Organicos Semivolables Por
3 | aromaticos policiclicos EPA METHOZDO? 570 D Rev.5, Cromatografia de gas / espectrometria de
(HAPs) masas (GC / MS)
Método de prueba estandar para el dimero
4 Aceites v arasas ASTM D7066-04 (Validado), |/trimero de clorotrifluoroetileno (S-316)
Y 2011 Aceite recuperable y grasa y material no
polar por determinacién infrarroja
EPA 6020A, Rev. 1 February | Por induccién de plasma espectrometria de
5 Metales totales por 2007 masas
ICP-MS
6 Cromo hexavalent SMEWW-APHA-AWWA-WEF | Cromo: Método Colorimétrico
omo hexavalent® | part 3500-Cr B, 23rd Ed. 2017
v Cloruros EPA METHOD 300.1. Rev. 1 Determinaciéon de aniones inorganicos en
1997 (validado), 2015 agua potable por cromatografia i6nica

Fuente: Informe de ensayo N.° 22701/2019, laboratorio ALS LS Peru.
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Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de agua superficial, se utilizé un equipo de posicionamiento
global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005029, una camara
digital, modelo Powershot D30BL serie 92051001937, y un multiparametro marca
HACH CO, modelo HQ40D, serie 602264710082.

Criterios de comparacion

Los resultados del analisis de la calidad del agua que se encuentra asociada al sitio
S0211 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
y establecen Disposiciones Complementarias aprobado mediante el Decreto Supremo
N.° 004-2017-MINAM.

De acuerdo con lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA'7, el
cuerpo de agua denominado “Quebrada S/N” no tiene asignado una categoria; sin
embargo, se ha considerado la categoria asignada al cuerpo receptor, rio Pastaza;
por lo que, los resultados del componente agua superficial se compararon con el
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para aguas — Categoria 4: Conservacion del
Ambiente Acuatico, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en
los puntos de muestreo definido para este componente.

Los resultados obtenidos fueron comparados con la categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico, subcategorias E2: Rios de la selva, tal como se detalla en la
siguiente tabla:

Tabla 7.8. Estandares de comparacion de la calidad de agua para el cuerpo de agua
asociado al sitio S0211

ECA para agua
L Unidad Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
icacion . . I > -
Llbieae Hidrografica CLBPEs S EaLE Categoria de Subcategoria de
comparacion comparacion
Distrito de Andoas, -
provincia Datem del Cuerpo de agua l6tico Categoria 4
o . «Quebrada S/N » ot .
Marafioén y Rio Pastaza asociado al sitio «Conservacion del | E2 «Rios de la selva»
departamento de S0211 ambiente acuatico»
Loreto

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en el Informe de
ensayo N.° 22701/2019, y se muestra en el Reporte de Resultados del sitio S0211
(Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos,
consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de
agua; asimismo, se empled el programa ArcGis versién 10.5.0 para la elaboracién de
mapas Yy figuras de ubicacion de puntos de muestreo de agua.

Evaluacion de la calidad de sedimento

Durante la evaluacién ambiental del sitio S0211 se consideré tomar muestras de
sedimentos en la “Quebrada S/N”, ubicada dentro del sitio, a fin de ampliar la

Aprueban la clasificacion de los cuerpos de agua continentales superficiales. R.J. N.° 056-2018-ANA
(13/02/2018).
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informacién recogida durante la evaluacion, incluir resultados analiticos y corroborar
la informacién documentaria de los antecedentes.

7.3.1 Guia utilizada para la evaluacion

Para la evaluacion de este componente, en el Perl no se cuenta con un protocolo de
muestreo; en ese sentido, se tom6 como referencia el siguiente procedimiento:

Tabla 7.9. Referencia para el muestreo del componente sedimento

Autoridad emisora Pais D'slzcé:t'vo Referencia Ano
S . - Procedimiento para
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo : )
Territorial de la Republica de Colombia Colombia muestreo de aguay | 2011

7.3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimento se distribuyeron con el objetivo de confirmar la
presencia de contaminantes, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo 4). Los
puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.10. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento para el sitio S0211

. Coordenadas UTM )
NE Crgﬂgsotrc;e WGS 84 — Zona 18 M (mAsltltnudm | Descripcion
Este (m) | Norte (m) T
Punto ubicado a la margen
1 8021010'1SED' 0340624 | 9690408 211 izquierda de la quebrada s/ny a
120 m. de la Plataforma C.
Punto ubicado a la margen
S0211-SED- izquierda de la quebrada s/ny a
2 002 0340660 | 9690432 212 110 m al noroeste de la Plataforma
C
S0211-SED- Punto ubicado en la quebrada s/ny
3 003 0340757 | 9690567 217 a 10 m. de la carretera de Andoas-
Shiviyacu.

La distribucién de los puntos de muestreo de sedimento se presenta en la Figura 7-3.
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w— Ofooductos - Lote 182
Arns de Polencal Interds

Figura 7-3. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento

7.3.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros considerados para evaluar la calidad de sedimentos se muestran en
la Tabla 7.11 y fueron seleccionados en funcién a las actividades de hidrocarburos
que se han desarrollado y se vienen realizando en el Lote 192, lugar donde se
encuentra el sitio S0211. A continuacion, se describen los métodos para el analisis de
las muestras:

Tabla 7.11. Parametros analizados en el suelo del sitio S0211

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccién de hid b EPA METHOD
1 raccion de hidrocarburos 8015 C, Rev. 3 Orgénicos no halogenados usando GC/FID
F1 (C6-C10)
2007
EPA METHOD
2 Fraccion de hidrocarburos 8015 C. Rev. 3 Orgénicos no halogenados por
F2 (C10-C28) 20’07 ’ Cromatografia de Gases.
EPA METHOD
3 Fraccién de hidrocarburos 8015 C. Rev. 3 Orgénicos no halogenados por
F3 (C28-C40) 5 0’07 : Cromatografia de Gases.
Hid b totales d EPA METHOD Organi hal d
idrocarburos totales de rganicos no alogenados por
4 petréleo (Cio-Cao) 80152%’0|;ev' 3 Cromatografia de Gases.
. Digestién &cida de sedimentos. Lodos y
5 | Metales totales EEZAAS:OE;OO%LQQQQGG/ suelos/Espectrometria de Emision Atémica
) de Plasma acoplado inductivamente.
EPA 3060 Rev. 1
1996 / EPA 7199 Digestion Alcalina para Cromo
6 Cromo VI Rev. 0 1996 hexavalente.
(validado) 2017
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
) i EPA METHOD Componentes Organicos Semivolétiles por
7 H'dg);?é?clfigss'?':oﬂg;cos 8270 D, Rev. 5 Cromatografia de Gas /Espectrometria de
2014 masa (GC/MS).
EPA METHOD Componentes Organicos Volatiles por
8 BTEX 8260 C, Rev. 3 Cromatografia de Gas/Espectrometria de
2006 masa (GC/MS).
. EPA 7471 B, Rev. 2 — Mercurio en residuos sélidos o semisélidos
9 Mercurio total febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)

Fuente: Informe de ensayo N.° 22697/2019, laboratorio ALS LS Peru.
Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de sedimento, se utilizé un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005029, una camara digital,
modelo Powershot D30BL serie 062051001191, un detector de gases de marca RAE
Sytems, modelo PGM6208, serie MO1CA10482 y para la extraccion de las muestras
de sedimento se utilizé un barreno, con cédigo Barre-OEFA-02.

Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos considerd la comparacién referencial'® de
los resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el
Ministerio del Ambiente (Minam), puesto que a la fecha no se cuenta con una
normativa nacional sobre estandares de calidad ambiental para sedimentos.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con
el valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Actions) for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User Guidance, 2015»,
emitida por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucién
gubernamental especializada en temas ambientales, conforme senala el Ministerio del
Ambiente (Oficio N.°121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar
de referencia:

. Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccion
de TPH modificado'®, que es analogo a un valor limite de gestion.

Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:
«Articulo 33.- De la elaboracién de ECA y LMP

(-..) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracion de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacién y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccién ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.
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Este valor estandar fue desarrollado con base a estudios ecotoxicolégicos validados
por ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico
para la determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentdnicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion
ecoldgica®’, donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas
acuaticos de agua dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccién de la
vida.

Para metales totales

Para la comparaciéon de concentraciones de metales totales se utiliz6 de manera
referencial los valores de los estandares de la «Guia de calidad ambiental canadiense
para sedimentos de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality
Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater —
CEQG-SQG, 2002)?'. La guia de calidad en mencién define dos valores limites:

o Interim Sediment Quality Guidelines - ISQG (valores guia provisional de calidad
de sedimento): representa el nivel por debajo del cual no se esperan efectos
biologicos adversos.

o Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): representa el nivel de
concentracion quimica mas bajo que -usualmente o siempre- esta asociado a
efectos biolégicos adversos.

Los valores referenciales de comparacion para TPH y metales pesados en sedimento
se presentan en la Tabla 7.12.

Tabla 7.12. Valores referenciales de comparacién para TPH y metales pesados en
sedimento

Guia o Normativa Parametro | Unidad Valor referencial
ESL (Ecological Screening
Level) o Valor Maximo para
sedimento
Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccion ecoldgico (Anexo 2)
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk TPH
— Based Corrective Actions) para sitios modificado* ma/kg PS 500
impactados con petroleo en el Atlantico
Canadiense
ISQG PEL
Arsénico | mg/kg PS 5,9 17
Cadmio mg/kg PS 0,6 3,5
Canadian Environmental Quality Guidelines. Cobre mg/kg PS 35,7 197
Sediment Quality Guidelines for Protection of Cromo mg/kg PS 37,3 90
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada. Mercurio | mg/kg PS 0,17 0,486
Plomo mg/kg PS 35 91,3
Zinc mg/kg PS 123 315

* TPH modificado = TPH (C¢ — C3p) - BTEX
PS: Peso seco

20

21

Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacién de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccion de la salud humana y los receptores
ecoldgicos.

Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26
de febrero de 2019.
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7.3.6 Analisis de datos

74

7.4.1

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentra en el Informe de
ensayo N.° 22701/2019, y se muestran en el Reporte de Resultados del sitio S0211
(Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos,
consignando la informaciéon recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de
sedimento; asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.5.0 para la
elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de sedimento.

Evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas

Se describe la metodologia utilizada para la evaluacidon de las comunidades
hidrobiolégicas (plancton, perifiton, macroinvertebrados benténicos y peces) en el
cuerpo de agua asociada al sitio S0211.

Analisis de datos

7.4.2 Guias utilizadas para la evaluacion

La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas tuvo
como base la guia «Métodos de colecta, identificacién y andlisis de comunidades
biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas
continentales del Peru», cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7.13. Guias de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Matriz Autqudad Pais DiggaEiilie Referencia Ao Seccion
emisora legal
4.1.2 Técnicas de
Métodos de colecta, colecta — perifiton
Ministerio identificacion y e_mé}lis_is de .
o del comunidades biolégicas: 5.1.2 Técnicas de
Hidrobiologia Ambiente Peru - plancton, perifiton, bentos | 2014 coleqta — bentos-
(Minam) (macroinvertebrados) y (macroinvertebrados)
nectc;_n (p?cles)éenl %gugs 6.1. Metodologia de
continentales del Peri colecta — necton
(peces)

7.4.3 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo fueron establecidos en los mismos lugares donde se tomaron
muestras de agua superficial y sedimento. La ubicacién y coordenadas de los puntos
de muestreo se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7.14. Ubicacién de los puntos de muestreo para comunidades hidrobiolégicas

o Coordenadas UTM .
N Codigo de WGS 84 — Zona 18 M Altitud Descripcion

muestra Este (m) | Norte (m) (ms.n.m.)

Punto de muestreo ubicado en la

1 $§0211-HIB-001 340624 9690408 211 Quebrada  S/N, en la margen
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o Coordenadas UTM )
NE C;ig;rge WGS 84 — Zona 18 M (m"lltltr]udm : Descripcion
Este (m) | Norte (m) T

derecha rodeada por abundante
gramalotal y zona de “pantano”.
Punto de muestreo ubicado en la
Quebrada S/N, en la margen

2 S0211-HIB-002 340660 9690432 212 derecha rodeada por abundante
gramalotal y zona de “pantano”.
Punto de muestreo ubicado en la

N Quebrada S/N, a aproximadamente

8 S0211-HIB-003 340757 | 9690567 217 30m de la carretera al sitio S0150

(Capahuari Sur).

(*): Puntos donde no se colecté muestras de peces

La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en la figura 7-4.

N

A

S0T11-8-002

S0211448-001 —

] Mussran de Hocoogs
Aren de Evausadn

T~ S0211.H8.90)

11750

Figura 7-4. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas

7.4.4 Parametros y métodos a evaluar

Las comunidades hidrobiolégicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis
de las muestras se detallan en la tabla 7-15.

Tabla 7.15. Pardmetros y métodos de ensayo utilizados para los analisis hidrobiolégicos

Parametro

Método de ensayo de
referencia

Unidad de conteo

Técnica empleada | Observaciones
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SMEWW-APHA-AWWA-
Perifiton WEF, Part 10 300 C.1, Organismos/cm? OEFA*
C.2, 23rd Ed. 20172

SMEWW-APHA-AWWA-

Macroinvertebrados

bentonicos WEF, Part 10 500 C.1,2. Organismos/m? OEFA*
23rd Ed. 2017

Numero de *

Peces SMEWW 10600-D individuos OEFA

Fuente: Informes de ensayo del laboratorio
*Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxénomos de la Direccién de Evaluacién Ambiental del OEFA
SMEWW: Estandar Métodos para la Examinacién de Agua y Agua Residuales

Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de las comunidades hidrobiol6gicas, se utilizé un equipo de
posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie
4HUO005171, una camara digital, modelo DMC-LZ20 serie UM2SA006288, y para la
colecta de las muestras hidrobioldgicas se utilizaron una red D-net y una atarraya.

7.4.6 Criterios de comparacion

7.5

Para la comparacion de las concentraciones de PAHs (hidrocarburos aromaticos
policiclicos) y metales en los tejidos (musculo) de peces se comparé de forma
referencial con la siguiente norma: Manual de Indicadores Sanitarios y de Inocuidad
para los Productos Pesqueros y Acuicolas para Mercado Nacional y de Exportacion
(SANIPES, 2016)%3, los cuales referencian a los metales pesados de interés para
alimentos en la salud humana como cadmio, arsénico, mercurio y plomo. sin embargo,
al no conseguir el peso requerido por el laboratorio para estos analisis, no se procedio
a realizar dicha comparacion.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0211

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0211, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacién, la cual se recogi6é
durante todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en la visita
de reconocimiento, la visita para ejecucién del plan de evaluacion y en gabinete. La
Informacion necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo 6), datos tales como:

» Descripcion topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

» Informacion del centro poblado més cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

» Actividades actuales e historicas en el sitio.

22

22

American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control Federation, &
Water Environment Federation. (2017). Standard methods for the examination of water and wastewater (23rd
edicion). American Public Health Association.

SANIPES (2016). Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los Productos Pesqueros y Acuicolas para Mercado
Nacional y de Exportacion
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» Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

» Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Resultados de |la aplicacian de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
Salud
2 Nivel de Riesgo por 0—100
Sustancias (NRSsalud)
. Nivel de Riesgo por
Ambiente =% Sustancias
(MRSambiente) 0-=100

Figura 7-5. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «ficha de evaluacién» (Anexo
7), la cual es una hoja de célculo de Excel, y estd programada con los algoritmos
establecidos en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacién del nivel de riesgo.

RESULTADOS

Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 24541/2019,
24543/2019, 22661/2019, 22662/2019 y 22663/2019 evidencian la presencia de suelo
contaminado con metales (bario, cadmio y plomo). En las Tablas 8.1 y 8.2 se detallan
los resultados de la muestra que supero6 el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo agricola

Parametro
. Fraccion de hidrocarburos Metales
6digo de muestra . . Mercurio
F1 (Co-Cuo) | F2 (-Cro-Cas) | F3 (ConCar) [ 5010 | (0™ | (0™ | F0® | tota
mg/kg mg/kg mg/kg (Hg)
mg/kg | mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg
S0211-SU-001 <1,9 141,6 258,3 32,8 <1,0 25,4 <10 0,18
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S0211-SU-001-PROF <19 43,9 67,7 14,9 <1,0 208 | <10 | <0,10
S0211-SU-002 <19 1998 3358 1428 | <1, 204 | <10 | <0,10
S0211-SU-003 <19 20,5 30,1 2482 | <10 235 | <10 0,16
S0211-SU-004 <19 16316 23601 3340 | <10 120 | <10 | <0,10
S0211-SU-005 75,5 1511 1736 94,5 <10 292 | <10 0,20
S0211-SU-006 44,7 10413 13506 3836 5,8 29,1 136 0,67
S0211-SU-007 <19 1107 811,6 1231 <1,0 31,5 28 0,22
S0211-SU-008 6,8 5200 6209 6515 8,6 64,6 167 0,94
S0211-SU-008-PROF 5,2 291,6 361,0 9219 | <10 19,5 19 0,17
S0211-SU-009 16,3 1462 1745 1561 <1,0 28,4 31 0,16
S0211-SU-010 <19 <68 <68 19,5 <10 193 | <10 0,16
S0211-SU-011 <19 <68 <68 167,9 | <1,0 28,1 <10 0,20
S0211-SU-012 <19 986,7 601,8 385,2 <1,0 24,6 11 <0,10
S0211-SU-013 74,5 1423 1922 1051 <10 24,3 21 0,14
S0211-SU-013-PROF 31,0 494,0 643,5 2269 <10 25,0 48 0,35
S0211-SU-014 <19 872,3 917,7 1392 | <1, 28,9 10 <0,10
S0211-SU-014-PROF <19 38,6 127,6 28,4 <10 21,1 <10 0,12
S0211-SU-015 <19 112,0 214,4 1207 | <1,0 343 | <10 0,10
S0211-SU-CTRL1 <1,9 <68 <68 10,2 <1,0 145 | <10 0,14
S0211-SU-DUP1 <19 38,1 69,7 34,8 <1,0 272 | <10 0,19
S0211-SU-DUP2 <19 132,3 204,6 1247 <1,0 28,9 <10 0,11
D.S. N.° 011-2017-
MINAM Uso de Suelo 200 1200 3000 750 1,4 ** 6,6
Agricola

70

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo de uso agricola
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Bario

En la Figura 8-1 se presentan las concentraciones de bario en las muestras de suelo
del sitio S0211, en la cual se puede apreciar que de las diecinueve (19) muestras
nativas tomadas en el sitio, las muestras de los puntos S0211-SU-006, S0211-SU-
007, S0211-SU-008, S0211-SU-008-PROF (tomada a una profundidad menor a 1,6
m), S0211-SU-009, S0211-SU-013 y S0211-SU-013-PROF (tomada a wuna
profundidad menor a 1,6 m) superaron el ECA para suelo de uso agricola.

E515

Ba [mgfig)

23E3

13 1207

Punios de mueiines

Figura 8-1. Resultados de bario (Ba) en suelo para el sitio S0211

Cadmio

En la Figura 8-2 se presentan las concentraciones de cadmio en las muestras de suelo
del sitio S0211, en la cual se puede apreciar que de las diecinueve (19) muestras
nativas tomadas en el sitio, las muestras de los puntos S0211-SU-006 y S0211-SU-
008 superaron el ECA para suelo de uso agricola.

Cd [mgfkg)

Puritos de muestreo
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Figura 8-2. Resultados de cadmio (Cd) en suelo para el sitio S0211

Plomo

En la Figura 8-3 se presentan las concentraciones de plomo en las muestras de suelo
del sitio S0211, en la cual se puede apreciar que de las diecinueve (19) muestras
nativas tomadas en el sitio, las muestras de los puntos S0211-SU-006 y S0211-SU-
008 superaron el ECA para suelo de uso agricola.

‘ ‘ |
L 0 By o } L B0 - B & g
g OF O O u - = g gy gl Foam o
o 5 ' i ' '\. . & -, q

"

Pb [mg/kg)

ol
o

o W g o o g o o o g o ol s o o N Y o

I i L i i i R T o R i e o
LR U ol e bl b M L " v

e

Punfos de musstreo

Figura 8-3. Resultados de plomo (Pb) en suelo para el sitio S0211

Fracciones de hidrocarburos F2 y F3

En las Figuras 8-4 y 8-5 se presentan las concentraciones de las fracciones de
hidrocarburos F2 y F3 en las muestras de suelo del sitio S0211 respectivamente.

En la figura 8-4 se puede observar que segun los resultados analiticos para el
parametro F2, de las diecinueve (19) muestras nativas tomadas en el sitio S0211, las
muestras de los puntos S0211-SU-002, S0211-SU-004, S0211-SU-005, S0211-SU-
006, S0211-SU-008, S0211-SU-009 y S0211-SU-013 superaron el ECA para suelo de
uso agricola.

En la figura 8-5 se puede observar que segun los resultados analiticos para el
parametro F3, de las diecinueve (19) muestras nativas tomadas en el sitio S0211, las
muestras de los puntos S0211-SU-002, S0211-SU-004, S0211-SU-006 y S0211-SU-
008 superaron el ECA para suelo de uso agricola.
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1000 16308

T - Syln
agricola

14632 1423
‘386, 7 B72.3 1200 g kg

241 *‘I <h,B <6,8 I I an4 [] JE.ﬁl:!

Puntos de muestreo

Figura 8-4. Resultados de fraccion de hidrocarburos F2 en suelo para el sitio S0211

2a000
22000
000D
18000
16000
14000

12000

F3 (mg/kg)

—ELA - Suplo agricola

YO0 mRkp

Puntos de muestreo

Figura 8-5. Resultados de fraccion de hidrocarburos F3 en suelo para el sitio S0211
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Figura 8-6. Puntos de muestreo de suelo con concentraciones de fracciones de
hidrocarburos que superan el ECA

Calidad de agua superficial

Los resultados de laboratorio obtenidos del informe de ensayo N.° 22701/2019
evidencian la presencia de agua superficial contaminada con hidrocarburos totales de
petréleo (TPH). En la Tabla 8.3 se detallan los resultados de la muestra que superd el
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, Categoria 4: Conservacion del
Ambiente Acuético-Rios de la selva, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-

2017-MINAM.

Tabla 8.2. Resultados de las muestras que superaron los ECA para Agua, Categoria 4-
Rios de la Selva

Parametro
. Aceites Hidrocarburos
Cédigo de Gras asy totales de Metales
muestra petréleo
Aceites y THP(Cs-C40) Boro (B) Bario (Ba) | Fosforo (P) | Plomo (Pb)
grasas mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
S0211-AG-001 < 0,100 < 0,0008 < 0,002 0,1140 <0,015 < 0,0002
S0211-AG-002 1,395 1,653 0,006 0,0457 0,029 < 0,0002
S0211-AG-003 < 0,100 < 0,0008 < 0,002 0,0062 0,031 0,0010
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D.S. N.° 004-
2017-MINAM
Conservacion
del ambiente
acuatico: Rios-
Selva

5,0 0,5 2000 1 0,05 0,0025

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para Agua

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

En la Figura 8-7 se presentan las concentraciones de TPH en las muestras de agua
superficial del sitio S0211, en la cual se puede apreciar que de las tres (03) muestras
tomadas en el sitio, la muestra del punto S0211-AG-002, super6 el ECA para agua,
categoria 4: conservacion del ambiente acuatico para rios de la selva.

1,653

 TPH

o ECA - AgU

Categoria 4

TPH [mg/kg)
=
=]

(=
[}

,_

=
Pl

<0, 0008 <0, 0008

502 11-AG-001 502 11-AG-002 502 11-A0G-003

Puntos de muestreo

Figura 8-7. Resultados de Hidrocarburos totales de petréleo (TPH) en agua superficial
para el sitio S0211
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Figura 8-8. Puntos de muestreo de agua superficial con concentraciones de fracciones
de hidrocarburos que superan el ECA

Calidad de sedimento

Los resultados de laboratorio obtenidos en el informe de ensayo el Informe de ensayo
N.°c 22701/2019, evidencian contaminacién por hidrocarburos totales de petréleo
(TPH) en el punto S0211-SED-001 segun el Manual de usuario del Atlantic RBCA
(Risk — Based Corrective Actions) para sitios impactados con petréleo en el Atlantico
Canadiense (Tabla 8.4); ademas, en los resultados se observa que los parametros
como aluminio, cadmio, cromo, plomo y zinc superan la norma referencial «Guia de
calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales».
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Tabla 8.3. Resultados de las muestras de sedimento que superaron las normas
referenciales

Caodigo de
muestra

Parametro

Metales totales

Hidrocarburos
totales de
petréleo

Aluminio (Al) mg/kg

Cadmio
(Cd) mg/kg

Cromo (Cr)
mg/kg

Cobre (Cu)
mg/kg

Plomo (Pb)
mg/kg

Zinc
(2n)
mg/kg

THP(C8-C40)
mg/kg

S0211-SED-
001

26519

2,7

35,5

24,5

56

369,9

4145

S0211-SED-
002

19273

<1,0

18,9

8,1

13

16,6

112

S0211-SED-
003

15039

<1,0

44,6

55

<10

14,1

92,3

Ecological
Screening
Protocol -

Protocolo de
deteccion
ecoldgico
(Anexo 2)

del Manual de
usuario del
Atlantic RBCA
(Risk — Based
Corrective
Actions) para
sitios
impactados
con petréleo
en el Atlantico
Canadiense

500

Canadian
Environmental
Quality
Guidelines.
Sediment
Quality
Guidelines for
Protection of
Aquatic Life

(CEQG-SQG,
2002) —
Canada

1ISQG 5,9

0,6

37,3

35,7

35

123

PEL 17

3,5

90

197

91,3

315

Aluminio

: Supera las normas internacionales referenciales

En la Figura 8-9 se presentan las concentraciones de aluminio en las muestras de
sedimento del sitio S0211, en la cual se puede apreciar que las tres (03) muestras
tomadas en el sitio superaron lo estipulado por «Guia de calidad ambiental canadiense
para sedimentos de aguas continentales» para los valores ISQG y PEL.
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Figura 8-9. Resultados de aluminio (Al) en sedimento para el sitio S0211
Cadmio

En la Figura 8-10 se presentan las concentraciones de cadmio en las muestras de
sedimento del sitio S0211, en la cual se puede apreciar que de las tres (03) muestras
tomadas en el sitio, la muestra del punto S0211-SED-001 super6 lo estipulado por
«Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales»
para los valores ISQG.
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Figura 8-10. Resultados de cadmio (Cd) en sedimento para el sitio S0211

Cromo

En la Figura 8-11 se presentan las concentraciones de cromo en las muestras de
sedimento del sitio S0211, en la cual se puede apreciar que de las tres (03) muestras
tomadas en el sitio, la muestra del punto S0211-SU-003 superé lo estipulado por
«Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales»
para los valores ISQG.
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Figura 8-11. Resultados de cromo (Cr) en sedimento para el sitio S0211
Plomo

En la Figura 8-12 se presentan las concentraciones de plomo en las muestras de
sedimento del sitio S0211, en la cual se puede apreciar que de las tres (03) muestras
tomadas en el sitio, la muestra del punto S0211-SU-001 superd lo estipulado por
«Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales»
para los valores ISQG.
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Figura 8-12. Resultados de plomo (Pb) en sedimento para el sitio S0211

Zinc

En la Figura 8-13 se presentan las concentraciones de zinc en las muestras de
sedimento del sitio S0211, en la cual se puede apreciar que de las tres (03) muestras
tomadas en el sitio, la muestra del punto S0211-SU-001 superé lo estipulado por
«Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales»
para los valores ISQG y PEL.
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Figura 8-13. Resultados de zinc (Zn) en sedimento para el sitio S0211
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Figura 8-14. Puntos de muestreo de sedimento con concentraciones que superan los
estandares de la Guia de Calidad de sedimento para proteccion de vida acuatica

Hidrocarburos totales de petrdleo (TPH)

En la Figura 8-15 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de
petréleo (TPH) en las muestras de sedimento del sitio S0211, en la cual se puede
apreciar que de las tres (03) muestras tomadas en el sitio, la muestra del punto S0211-
SED-001 super6 lo estipulado por el Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk —
Based Corrective Actions) para sitios impactados con petréleo en el Atlantico
Canadiense.
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Figura 8-15. Resultados de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) en sedimento para el
sitio S0211

Comunidades hidrobiolégicas

De los resultados obtenidos en el reporte de resultados de comunidades
hidrobiol6gicas (Anexo 5), se tiene que, para el perifiton microalgal, el punto de
muestreo que presentd el mayor numero de especies fue S0211-HIB-002 con 27
especies; para los microorganismos del perifiton, el punto S0211-HIB-001, con 6
especies; para los macroinvertebrados benténicos, el punto S0211-HIB-003, con 5
taxones; y para los peces, el punto S0211-HIB-001, con 10 especies (Ver tabla 8.5y
figura 8-17).

Tabla 8.4 Riqueza de comunidades hidrobiol6gicas por puntos de muestreo en el sitio
S0211

Comunidades
Hidrobioldgicas S0211-HIB-001 | S0211-HIB-002 | S0211-HIB-003
Perifiton microalgal 26 27 10
Microorganismos del perifiton 6 4 2
Macroinvertebrados
Benténicos 0 1 5
Peces 10 3 0
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Figura 8-16. Riqueza de comunidades hidrobiolégicas por puntos de muestreo en el sitio
S0211

Con respecto a la abundancia, se tiene que, para el perifiton microalgal y
microorganismos del perifiton, el punto de muestreo donde se registré6 el mayor
nimero de individuos fue S0211-HIB-002, con 19 278 y 72 organismos/cm?,
respectivamente; para los macroinvertebrados benténicos, el punto S0211-HIB-003
registrd la mayor abundancia con 7 organismos/m?; y para los peces, el punto S0211-
HIB-001 con 45 individuos (Ver tabla 8.6).

Tabla 8.5 Abundancia de comunidades hidrobiolégicas por puntos de muestreo en el sitio
S0211

Comunidades

Hidrobioldgicas S0211-HIB-001 | S0211-HIB-002 | S0211-HIB-003

Perifiton microalgal

(organismos/cm?) 15120 17483 11483

Microorganismos del

perifiton (organismos/cm?) 54 72 18

Macroinvertebrados
Benténicos
(organismos/m?) 0 1 7

Peces (nimero de

45 38 0

individuos)

Perifiton

Se identificaron 41 especies del perifiton microalgal, distribuidas en los siguientes
phyla: Bacillariophyta (29), Cyanobacteria (8), Chlorophyta (2), Ochrophyta (1) y
Charophyta (1). El punto de muestreo con la mayor riqueza de especies fue S0211-
HIB-002 con 27 especies; y S0211-HIB-003 registrd la menor riqueza de especies con
10 especies.

Para los microorganismos del perifiton se identificaron 6 especies, distribuidas en los
siguientes phyla: Cercozoa (4), Rotifera (1) y Nemata (1). El punto de muestreo con
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mayor riqueza de especies fue S0211-HIB-001 con 6 especies; y S0211-HIB-003
registré la menor riqueza de especies con 2 especies.

Macroinvertebrados bentdnicos

Se identificaron 6 taxones, distribuidos en dos phyla: Arthropoda (4) y Annelida (2). El
punto de muestreo con mayor riqueza fue S0211-HIB-003 con 5 taxones; y S0211-
HIB-001 no presento riqueza de especies. A nivel de orden, Diptera presenté mayor
riqueza con 2 taxones (Probezzia sp. y Tipula sp.) seguido del orden Ephemeroptera
representada por 1 especie (Campsurus sp.), Hirudinea ND representada por 1
especie y Clitellata ND representada por 1 especie, en el punto de muestreo S0211-
HIB-003.El orden Decapoda representada por 1 especie (Trichodactylus sp.) en el
punto de muestreo S0211-HIB-002.

Peces

Se registraron 10 especies de peces, distribuidos en dos 6rdenes Characiformes (7)
y Cichliformes (3); y en 3 familias: Characidae (6), Erythrinidae (1) y Cichlidae(3). Es
importante sefalar que no se pudo colectar peces en la estacion S0211-HIB-003,
debido a las caracteristicas del punto de muestreo por no ser un ambiente favorable
para la pesca.

Segin el indice de Integridad Biética (IBI), que es un sistema de calificacion del habitat
que evalla la condicién de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces
(Ortega et al., 2007) 24, los puntos de muestreo S0211-HIB-001 y S0211-HIB-002
presentaron un estado de conservacioén regular.

El IBl esta disefiado y adaptado a partir de tres categorias basicas de las comunidades
de peces: rigueza y composicién de especies, estructura trofica y, condicién vy
abundancia de los peces

Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0211

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con
la R.C.D. N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacion de la
estimacion de nivel de riesgo®>» que ha sido procesada con la informacion recolectada
en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0211, que incluye el
trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacién del nivel de riesgo)
y la evaluacion de las concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos
considerados, se han obtenido los siguientes resultados:

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 63 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a la presencia de COVs detectados
durante el muestreo, que pueden afectar a los pobladores de la comunidad nativa
Nuevo Andoas que transitan por el sitio.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 62,6 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio impactado se han

24 Ortega, H., Rengifo, B., Samanez, |., & Palma, C. (2007). Diversidad y el estado de conservacién de cuerpos de agua

25

Amazonicos en el nororiente del Perd. Revista peruana de biologia, 13(3), 185-194.

Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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encontrado concentraciones de bario, cadmio, plomo, F2 y F3 en suelo que supera el
ECA para suelo de uso agricola; del mismo modo concentraciones elevadas en TPH
en agua superficial que supera el ECA para agua, conservacion del ambiente acuatico
rios de la selva; y concentraciones elevadas de TPH, aluminio, cadmio, cromo, plomo
y zinc en sedimento, que superan las normas Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective
Actions) y la Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas
continentales. Lo anteriormente mencionado hacen que los pobladores de las
comunidades que eventualmente transitan por el sitio se encuentran expuestos a
estas sustancias.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 53,5 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que se han encontrado
concentraciones elevadas de las sustancias indicadas en el parrafo anterior.

De la informacion recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analitica,
registrados en la ficha de estimacion de nivel de riesgo a la salud y al ambiente se
presenta un resumen de los resultados obtenidos:

Tabla 8.6. Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacién del Parametro Puntaje Clasificacion
NRF 63 Nivel de Riesgo MEDIO
Riesgo a la salud
NRSsaia 62,6 Nivel de Riesgo MEDIO
Riesgo al ambiente NRSambiente 53,5 Nivel de Riesgo MEDIO

* Con rangos de hasta 100 puntos
DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado con el
parametro bario en los puntos S0211-SU-006, S0211-SU-007, S0211-SU-008, S0211-
SU-008-PROF (tomada a una profundidad menor a 1,6 m), S0211-SU-009, S0211-
SU-013 y S0211-SU-013-PROF (tomada a una profundidad menor a 1,6 m), que
superaron el ECA para suelo de uso agricola. (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM).

El cadmio también presenté excedencias en las muestras de suelo de los puntos
S0211-SU-006 y S0211-SU-008, que superaron el ECA para suelo de uso agricola.
Del mismo modo, las concentraciones de plomo en las muestras de suelo de los
puntos S0211-SU-006 y S0211-SU-008 superaron el ECA para suelo de uso agricola.
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM).

Para el parametro fraccion de hidrocarburos F2, las muestras de suelo de los puntos
S0211-SU-002, S0211-SU-004, S0211-SU-005, S0211-SU-006, S0211-SU-008,
S0211-SU-009 y S0211-SU-013 superaron el ECA para suelo de uso agricola
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM).

En cuanto al parametro fraccion de hidrocarburos F3, las muestras de los puntos
S0211-SU-002, S0211-SU-004, S0211-SU-006 y S0211-SU-008 superaron el ECA
para suelo de uso agricola; (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM).

De la revision de los resultados analiticos del Informe N.° 326-OEFA-2013-OEFA/DE-
SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA, se tiene que la
fraccion F2 estuvo por encima del ECA suelo para suelo agricola (Decreto Supremo
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N.° 002-2013-MINAM). En la presente evaluacion se tiene que ademas de la fraccion
F2, también excedi6 la fraccién F3, asi como en los metales plomo (Pb), bario (Ba) y
cadmio (Cd), para suelo agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM) en el sitio
S0211.

Thom #0147 ey ok (TR o b g
LERELDBETP ARPARY st of ket vom M T30 JILL 0P ATH-ALKA ¢ P00

Figura 9-1. Areas de antecedentes y puntos de muestreo

La contaminacién por bario, cadmio, plomo, F2 y F3 del componente suelo del sitio
S0211 podria explicarse por la presencia de la plataforma C donde se ubica el pozo
CAPS-11D, que se ubica adyacente al mencionado sitio. Derrames anteriores y la
mala disposicién de residuos metalicos como tuberias como lo mencionado en el
Informe de Reconocimiento N.° 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM, asi como en el
Informe N.° 326-OEFA-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-
2013-OEFA/DE-SDCA podria haber afectado la calidad del suelo en el sitio S0211.

En cuanto a la calidad de agua, solamente el parametro hidrocarburos totales de
petréleo (TPH) estuvo por encima de lo permitido por el Estandar de Calidad Ambiental
para Agua (D.S. N.° 004-2017-MINAM) categoria 4: Conservacién del ambiente
acuédtico-rios de la selva. Estos resultados refuerzan y complementan lo sefialado en
el Informe de Reconocimiento N.° 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM, en el que se
evidencié afectacién por hidrocarburos a nivel organoléptico (color, olor, iridiscencia e
hidrocarburos en fase libre) en el componente ambiental agua superficial.

Respecto al sedimento, se registraron concentraciones altas en los parametros
hidrocarburos totales de petréleo (TPH) en el punto S0211-SED-001 seguln el valor
referencial de la guia Atlantic RBCA fo Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada
(ESL=500 mg/kg).
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Para los metales, se obtuvo excedencia de aluminio (Al), cadmio (Cd), cromo (Cr),
plomo (Pb) y zinc (Zn) segun la norma referencial «Guia de calidad ambiental
canadiense para sedimentos de aguas continentales». Asi se tiene que, para el
aluminio, las tres (03) muestras tomadas en el sitio S0211 superaron lo estipulado por
dicha guia para los valores ISQG y PEL. También para el cadmio, el punto S0211-
SED-001 superé los valores ISQG.

Del mismo modo, para el cromo, el punto S0211-SU-003 superé lo estipulado por
«Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales»
para los valores ISQG; para el plomo, la muestra del punto S0211-SU-001 segun los
valores ISQG; y para el zinc, la muestra del punto S0211-SU-001 para los valores
ISQG y PEL.

Los resultados mencionados para sedimento refuerzan y complementan los obtenidos
en el Informe de Reconocimiento N.° 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM, en donde se
utilizé una varilla y se evidenciaron indicios organolépticos de afectacion por
hidrocarburos (hidrocarburos en fase libre).

La contaminacién por aluminio, cadmio, cromo, plomo, zinc e hidrocarburos totales de
petréleo (TPH) del componente sedimento del sitio S0211 podria explicarse por la
presencia de la plataforma C donde se ubica el pozo CAPS-11D, que se ubica
adyacente al mencionado sitio. Probables derrames se hubieran vertido en la
quebrada s/n y por ende se habria acumulado en el sedimento.

Segun los resultados de las comunidades hidrobiolégicas, para las microalgas del
Perifiton, el phylum Bacillariophyta fue el mas representativo en cuanto a riqueza con
29 especies; corroborando la afirmacién de que este grupo de algas son las mas
representativos de los sistemas acuaticos continentales (Roldan y Ramirez, 200826).
Asimismo, este phylum fue el mas dominante en densidad (34425 organismos/cm?;
75,21 %), seguido de Cyanobacteria (10 479 organismos/cm?; 22,89 %), lo que
indicaria concentraciones altas de materia organica (Sondergaard y Moss, 1998;
Reynolds, 1984;). Ambos grupos constituyen gran parte del perifiton (Moreno y
Aguirre, 2013%7; Esteves, 201128; Roldan y Ramirez, 2008).

En cuanto a los microorganismos del perifiton, el phylum Cercozoa fue el més
representativo en cuanto a riqueza con 4 especies, y el mas dominante en densidad
(114 organismos/cm?; 79,17 %). Cabe sefalar que los factores usualmente
considerados como limitantes, esenciales o importantes para el perifiton incluyen la
disponibilidad de luz, la transparencia, la turbidez y el tipo de sustrato, entre otros
(Wetzel, 2000; Hutchinson, 1975;).

25

26

27

28

29

Roldan, G. & Ramirez, J. (2008). Fundamentos de Limnologia Neotropical. (Segunda edicion). Medellin:
Universidad de Antioquia. 440 pp.

Moreno, Y. & Aguirre, N. (2013). Estado del arte del conocimiento sobre perifiton en Colombia. Gestion y
Ambiente, 16(3), 91-117.

Esteves, F. (2011). Fundamentos de Limnologia. (3 Edicién). Rio de Janeiro: Editorial Interciencia. 771 pp

Villamarin, C., Prat, N., & Rieradevall, M. (2014). Caracterizacion fisica, quimica e hidromorfolégica de los rios
altoandinos tropicales de Ecuador y Peru. Latin american journal of aquatic research, 42(5), 1072-1086.

Rice, S. P., Little, S., Wood, P. J., Moir, H. J. & Vericat, D. (2010). The Relative contributions of Ecology and
Hydraulics to Ecohydraulics. River. Res. Applic., 26: 363-366 (2010).
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Para los macroinvertebrados benténicos se registré una baja riqueza con 6 taxones,
3 de los cuales correspondieron a estadios inmaduros de insectos, principalmente
dipteros, que suelen habitar ambientes acuaticos perturbados. Es importante
mencionar que el sustrato limo arenoso seria un factor muy importante en la limitada
diversidad de macroinvertebrados benténicos en el area de estudio (Villamarin et al.,
20142 Rice et al., 2010%°; Roldan y Ramirez, 2008). Otro factor que podria contribuir
a la poca diversidad de los macroinvertebrados benténicos serian las altas
concentraciones metales (Rodriguez, 2018) como el cadmio, plomo y zinc cuyos
mayores valores se registraron en el punto S0211-HIB-001 (cadmio: 2,7 mg/kg, plomo:
56 mg/kg, zinc: 369,9 mg/kg); también las altas concentraciones de TPH
(Hidrocarburos totales de petréleo), que en el caso de este estudio se encontraron por
encima del valor estdndar de la guia canadiense (Atlantic RBCA), para el punto de
muestreo S0211-HIB-001, ya que en este punto no se registraron macroinvertebrados
bentoénicos.

Para los peces, el orden Characiformes presenté 7 especies y fue el orden
predominante, concordando con anteriores estudios para la amazonia (Ortega et. al.
2010; Ortega et. al, 2007). Ademas, este orden que corresponde al superorden
Ostariophysi que es caracteristico por ser méas diverso y representativo en ambientes
tropicales (Reis, 2003). Es importante sefialar que la mayor colecta de peces en la
estacion S0211-HIB-001 fue debido a que en este punto las caracteristicas del
ambiente fueron favorables para la supervivencia y refugio de los peces, por la mayor
disponibilidad de microhabitats y mayor proteccién riberefia. Sin embargo, la riqueza
de organismos esta conformada en su mayoria por especies tolerantes a ambientes
perturbados.

Los resultados de regular obtenidos con el indice de Integridad Biol6gica (IBI),
indicaria posible modificacién del ambiente acuatico y zona riberefia producto de
alguna actividad humana; ademas, la poca representatividad de algunos taxa clave
asi como la baja riqueza y abundancia en uno de los puntos de evaluacién, no
necesariamente reflejaria un mal estado de conservacién del lugar, ya que estos
resultados son solo una representacion de un momento especifico de la evaluacién,
por lo que este estudio y analisis debe complementarse con otros (Valenzuela-
Mendoza, 20183%).

Esquema conceptual para el sitio S0211

El sitio S0211 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos debido
a que los resultados de la concentracién para bario, cadmio, plomo, F2 y F3 muestra
gue existe afectacion directa sobre el suelo en el area determinada de 20 360 m?
conforme consta en el Registro Fotografico (Anexo 8).

También con respecto al componente agua superficial, ya que los resultados de
concentracion para TPH muestra que existe afectacion.

Del mismo modo, para el componente sedimento, donde hubo afectacion directa para
aluminio, cadmio, cromo, plomo, zinc y TPH.

30. Valenzuela Mendoza, L. M. (2018). Diversidad, distribucion de la ictiofauna en el gradiente altitudinal y estado de

conservacion del Rio Huallaga (Pasco-Huanuco—San Martin).
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Para el sitio de S0211 se establecié el esquema conceptual que muestra la interaccién
del sitio con el componente ambiental suelo.

FUENTE PRIMARIA FUENTE OFOCO MECANISMO DE TRAYECTO DE
POTENCIAL SECUNDARIO TRANSPORTE EXPOSICION RECEPTORES
SUELO
Suelo Superficial (<1m) #  Contacto dérmico,
ingestion, inhaladién
Uuvia/Agua Superficial AGUA SUPERFICIAL | 4
Suelo Afectado Drenaje (ingestién y/o cowu}

Suelo Subsuperficial , ‘ AGUA SUBTERRANEA
(>1m) infilrndn { Dronsja (ingestién y/o contacto)

-Personas que habitan en
la Comunidad Nativa

Figura 9-2. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0211

CONCLUSIONES

El proceso para la identificacién del sitio S0211, en la cual se evalué una area de
potencial interés de 20 360 m?, dio como resultado que es un sitio impactado por
actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacién
ambiental determinan lo siguiente:

De las diecinueve (19) muestras nativas tomadas los parametros que superaron los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo de uso agricola fueron: Bario, en
siete (7) muestras; cadmio, en dos (2) muestras; plomo, en dos (2) muestras;
fraccién de hidrocarburos F2, en siete (7) muestras; fraccion de hidrocarburos, en
cuatro (4) muestras.

De la evaluacion realizada a la «Quebrada S/N» Quebrada S/N (quebrada que
discurre por parte del area del sitio S0211) se tiene que de las tres (3) muestras de
agua tomadas una (1) de ellas present6 un valor que superé los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua, categoria 4: conservacién del ambiente acuatico para
rios de la selva, para el parametro TPH. Asimismo, las tres (3) muestras de
sedimentos tomadas presentaron valores que superaron los lo estipulado por «Guia
de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales» para el
parametro aluminio en los valores ISQG y PEL; una muestra presenta un valor que
supera los valores ISQG y PEL para el parametro zinc; asimismo, una (1) muestra
present6 valores que superan los valores ISQG para los parametros cromo y plomo

De las tres (3) muestras de sedimentos tomadas una (1), muestra presentd un valor
que superé lo estipulado por el Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk — Based
Corrective Actions) para sitios impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense,
para el parametro TPH.
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Los resultados de la estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado S0211
determinan lo siguiente:

Para el riesgo fisico (NRFiisico), €l puntaje obtenido es de 63, configurando un nivel
de riesgo MEDIO, debido a la presencia COVs que pueden afectar a los
pobladores de la comunidad nativa que transitan en el sitio.

Para el riesgo por sustancia para la Salud (NRSsaud), €l puntaje obtenido es de
62,6 configurando un nivel de riesgo MEDIO, debido a la presencia de metales e
hidrocarburos cuyas concentraciones superan el ECA para suelo de uso agricola,
ECA agua conservacion del ambiente acuético rios de la selva y normas
internacionales referenciales para sedimento, por lo que los pobladores de las
comunidades se encuentran expuestos a estas sustancias.

Para el riesgo asociado a sustancia al Ambiente (NRSambiente), €l puntaje obtenido
es de 53,5 configurando un nivel de riesgo MEDIO debido a la presencia de
metales e hidrocarburos en los componentes suelo, agua superficial y sedimento,
cuyas concentraciones superan el ECA para suelo de uso agricola, ECA agua
conservacién del ambiente acuético rios de la selva y normas internacionales
referenciales para sedimento, por lo que los pobladores de las comunidades se
encuentran expuestos a estas sustancias.

RECOMEDACIONES

En funcidon de los resultados obtenidos se sugiere continuar con la fase de
caracterizacioén del sitio S0211.

Profundizar el muestreo de sedimento en el sitio S0211, con la finalidad de advertir el
alcance de la profundidad de la contaminacién para los parametros cadmio, cromo,
plomo, zinc y TPH.

12. ANEXOS

Anexo 1 : Mapas
Anexo 1.1 : Mapa de ubicacién del sitio impactado con cédigo S0211
Anexo 1.2 : Mapa de puntos de muestreo para suelo en el sitio con codigo

S0211

Anexo 1.3 : Mapa de puntos de muestreo para agua superficial en el sitio con

cédigo S0211

Anexo 1.4 : Mapa de puntos de muestreo para sedimento en el sitio con codigo

S0211

Anexo 1.5 : Mapa de puntos de muestreo para comunidades hidrobioldgicas en

el sitio con cédigo S0211

Anexo 1.6 : Mapa de excedencias de metales en el suelo del sitio con codigo

S0211

Anexo 1.7 : Mapa de excedencias de F2 y F3 en el suelo del sitio con codigo

S0211

Anexo 1.8 : Mapa de excedencias de TPH en el agua del sitio con cédigo S0211
Anexo 1.9 : Mapa de excedencias de metales en sedimento del sitio con cédigo

S0211
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Anexo 2 : Informacién documental vinculada al sitio con cédigo S0211
Anexo 2.1 : Carta N° 058-2018-FONAM

Anexo 2.2 : Carta N° 276-2017-FONAM

Anexo 2.3 : Informe N.2 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 2.4 : Informe N.° 00351-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 2.5 : Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y N.° 392-2013-OEFA/DE-
SDCA

Anexo 2.6 : Carta PPN-OPE-13-0090

Anexo 2.7 : Carta PPN-OPE-0023-2015

Anexo 3 : Acta de reunion en la CCNN Nuevo Andoas

Anexo 4 Reporte de campo del sitio S0211

Anexo5 : Reporte de resultados del sitio S0211

Anexo 6  : Ficha para la estimacién del nivel de riesgo

Anexo 7  : Ficha de Evaluacién de la estimacion de nivel de riesgo
Anexo 8 : Registro Fotografico
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ANEXO 1.1

Mapa de ubicacion del sitio impactado con cédigo S0211
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ANEXO 1.2

Mapa de puntos de muestreo para suelo en el sitio con
cbédigo S0211
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ANEXO 1.3

Mapa de puntos de muestreo para agua superficial en el
sitio con cédigo S0211
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ANEXO 1.4

Mapa de puntos de muestreo para sedimento en el sitio con
cbédigo S0211
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ANEXO 1.5

Mapa de puntos de muestreo para comunidades
hidrobiolégicas en el sitio con cédigo S0211
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ANEXO 1.6

Mapa de excedencias de metales y fracciones de
hidrocarburos en el suelo del sitio con cédigo S0211
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ANEXO 1.7

Mapa de excedencias de hidrocarburos totales de petroleo
en agua superficial del sitio con cédigo S0211
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ANEXO 1.8

Mapa de excedencias en sedimento del sitio con codigo
S0211
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ANEXO 2

Informacion documental vinculada al sitio con cédigo S0211
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ANEXO 2.1

Carta N° 058-2018-FONAM
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RECIBI

Fondo Saciorial i &

Carta 58-2018-FONAM
Lima, 21 de marzo de 2018

Sefior:

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Fausting Sanchez Carridn N° 603, 807 y 615

Jesus Maria.-
Atencion : Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM)
Asunto : Relacion de posibles sitios impactados — Cuencas de los rios Tigre, Pastaza,

Corrientes y Marafion,

De nuestra consideracion:

Mediante la presente, hacer de su conocimiento gue segun lo dispuesio en la Directiva para la
identificacién de Sitios impactados por Actividades de Hidrocarburos a cargo del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, aprobada mediante Resolucion de Consejo
Directivo N° 028-2017-OEFAICD, transmitimos la informacion alcanzada por representantes de
las faderaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuesira consideracion y tramile

carrespondiente;

a) CUENCA TIGRE:

. 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:

. 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.

€] CUENCA CORRIENTES:
. 8 formatos correspondientes a B posibles sitios impactados.
Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencion de la relacién de posibles sitios
impactados:
d) CUENCA PASTAZA:
« Lo indicado en la carta N°® 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0cL2017 (23
posibles sitios impactados)

e} CUENCA MARANON:
. Lo indicado en la carta N® 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23

posibles sitios impactados)

Cabe precisar que mediante correo electranico de fecha 15 de marzo del 2018, se remitio la
presente informacion en formato digital” . .

Atentamente.

Jalia Justo Soto
irectora Ejecutiva
FONAM
It Gaireilaeo de la Vega N2657 — Lima 14 = Lince — Lima = Peri
Telétfono: (51 1) 748 - 7079
www. fonamperiLorg | fonmmia fonumpero.org




Yuri Molina - FONAM

e

De: Julia Justo - FONAM <jjusto@fonamperu.org.pe=

Enviado el: Jjueves, 15 de marzo de 2018 2:52 p. m.

Para: ‘Armando Martin Eneque Puicon’; "Zarela Elida Vidal Garcia’;
ccarrascop@oefa.gob.pe

cc: 'Francisco Garcia’; Yuri; grivera@fonamperu.org.pe; aruiz@fonamperu.org.pe;
sitiosimpactados@fonamperu.org.pe; dstarke@fonamperu.org.pe

Asunto: RELACION DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS - CUENCAS TIGRE, PASTAZA,
CORRIEMNTES y MARANON

Datos adjuntos: C.TIGRE-ocefazip; C.PASTAZA-ocefazip; C.CORRIENTES-cefazip; CARTA N 276 -2017

FONAM (ENVIADA A OEFA P. ORIAP) .pdf; Carta N 123-20717-ACODECOSPAT
propuesta 23 sitios MARANON (mayo2017).pdf

Sres. OEFA — Direccion de Evaluacion Ambiental;
Mediante la presente, segin lo dispuesto en la Directiva para la Identificacidn de Sitios impactados por Actividades
de Hidrocarburos a cargo del Organismo de Evaluacian y Fiscalizacian Ambiental — OEFA, aprobada mediante
Resolucidn de Consejo Directive N* 028-2017-0OEFA/CD, transmitimos la informacion alcanzada por representantes
de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP v FECONACOR, para vuestra consideracion y tramite correspondiente:
a) CUEMNCA TIGRE:
» 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:
» 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
c) CUEMCA CORRIEMTES:

= 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.
Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencion de la relacidn de posibles sitios impactados:

d) CUENCA PASTAZA;
* Loindicado en la carta N* 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct.2017 (23 posibles sitios
impactados)
e] CUENCA MARARON:

* Loindicado en la carta N° 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23 posibles sitios
impactados)

Atentamente,

Julia V. Justo Soto | Directora Ejecutiva | Fondo Macional del Ambiente
r. GGarcilazo de la Vega 2657 Lince. Lima - Peny
2 Telélono; +{51) 1 48003890

liusto@fonamperu.org.pe ~ www.fonamperu.org.pe

'-Ii Por favor, antes de imprimir este mensaje, asegurese de que es necesario. Ayadenos a cuidar el ambiente

= =

¢ Libre de virus. www avast.com




INFORMACION PARA REPORTAR UN POSIBLE SITIO IMPACTADO

DATOS DEL CIUDADANO QUE REPORTA ELSITIO

R Fechadereporte | Apellidos | Nombres _ |
20-11-17 Zufiiga = Lossio I}

! DNI b Teléfonofijo | Teléfonomevil |
40312242 @00 | 51968460378 |
Correo electronico %  lugarderesidencia |

mariozuniga@fediquep.org SNSEPI—

1. DATOS DEL sSITIO

. Cuenca ' eI R S Frovingla

| Pastaza Datem del Marafion _

_ Departamento . Comunidad,Nativamas proxima . 4
Loreta MNuevo Andoas, Jardines '

Coordenadas de ubicacion geogrifica del centro del sitio impactado en formato UTM
ESTE ' : B THORTECSI D

1340789 990388

i[ . R——— . ~

— =

AREA ESTIMADA

Vértice 1 Vértice 2 Vértice 3 Vértice 4 Vértice 5 Vértice 6
Norte
Este

Wértice 7 Vértice 8 Vértice 9 Vértice 10 Vértice 11 Veértice 12
Morte
Este

*En caso sea factible, adjuntar el traqueado con el poligono respectivo.
OBSERVACIONES

drea estimado 2378 m2 Codigo sL-car-s-1E OEFA sitio C58

Caracteristicas del sitio . *

¢Qué problema presenta el lugar? Usted puede marcar mas de una opcién. Sin embargo,
adicionalmente a ello debera detallar el problema en las lineas inferiores.

a) Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de

petroleo. X
b) Presencia de residuos sélidos inadecuadamente dispuestos, detallar el tipo de residuos.

c) Instalaciones abandonadas.
d) Pozos petroleros abandonados con problemas emision de gases o fluidos.

e) Otros,




Detallar:

1.1. Tomando en cuenta la comunidad nativa mas cercana, coémo se llega al sitio. Marque un (X)
segun corresponda.

| NO Tiempo aproximado
Solo caminando D S et 3 (i
| En camioneta X |
| Vistibvial SRS AsRE NG o T ST |
| Se requiere mas de un rne:l_ib déa__t-rﬂpn_rtait_ L IX ,
* 5i en caso se requiere mas de un medio de transporte rellenar el siguiente cuadro. .

Caminando En camioneta Via fluvial

| Tipo de embarcacion Z Potencia del motor |

2. DATOS DEL CENTRO POBLADO MAS CERCAND

DATOS DEL COMUNIDAD M.I‘iS CERCAND
| TN ~ Nombre : Al f  Nimero de habitantes =
l Jardines |

Federacion Nativa a Ia l.::_ue pertenece

DATOS DEL APU O REPRESENTANTE DE LA COMUNIDAD O CENTRO POBLADO

_ Apellidos | Nombres | DNI
|

Nimero de familias

Teléfono fijo Teléfono celular Correo electronico

i | _
DATOS DEL MONITOR AMBIENTAL

Apellidos. - | = 7| 1L | Nombres ' | 2 L

Teléfono fijo | Teléfono celular Correo electronico




Marcar con un (X) segun corresponda

Bt sdaiin T DR T SRR N T SR '
Servicio de hospedaje |

‘Servicio de alimentacién
Alguiler de camioneta
Aiquiief de embarcacién
 Centro de salud cercano

e e R e

1
el S
1' |
}
|

OBSERVACIONES GENERALES
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ANEXO 2.2

Carta N° 276-2017-FONAM



: . o CAN0 U CYALUACION T FECALIZACIDN AYEENTAL|
RO 75 TR ,E'-_I"g'1 ITE DQCUMEN TA R 10
Carta N® 276 -2017-FONAN RECIBIDO
Lima, 23 de octubre del 2017 77 0cT. 2
Sefior: Reg. Wm : I’
FRANCISCO GARCIA ARAGON Firma:
Director de la Direccién de Evaluacién ILa recepeion no |F"IJ”¢t'* conformidas i

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMEIENTAL OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrién N® 603, 607 y 615
Jesls Maria

Presente. -

Asunto: |dentificacion de los 23 sitios propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto
Pastaza — ORIAP, en la cuenca del rio Pastaza.

Referencia: Decreto Supremo 039-2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321,

De mi consideracidn:

Es grato dirigirme a usted y a la vez hacer de su conocimiento que mediante Oficio N®
12-2017-ORIAP de fecha 06/02/2017, el Sr. Wilmer Chavez Sandy, representante de la
organizacion interétnica del Alto Pastaza — ORIAP, nos hizo llegar la relacién de 23 sitios para
ser considerados a remediar en el marco de la Ley N® 30321, Ley que Crea el Fondo de
Contingencia para Remediacién Ambiental.

Por lo anteriormente expuesto y de acuerdo al Articulo N® 12 del Decreto Supremao N° 038-
2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental de sitios impactados por actividades de hidrocarburos en las cuencas
de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Mararién, solicitamos a su representada considerar los
sitios remitidos por ORIAP, los cuales adjuntamos a la presente carta para su respectiva
identificacion de acuerdo a su Directiva de Identificacion de Sitios que sera aprobada en los
proximos dias.

Agradeciendo anticipadamente la atencion a la presente, aprovecho la ocasion para
reiterarle a usted mi especial consideracion y estima personal.

Atentapiente,

Jufia Justg Soto
rectora Ejecutiva
ONAM

Adjunto:

" Oficio N° 12-2017-0RIAP

Jr. Garcilazo de la Vega N°2657 - Lince, Lima- Perl
Telefax: (511) 480 0389, www.fonamperu org.pe
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ANEXO 2.3

Informe N.° 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM
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INFO * O4182-2018 -OEFA/DEAM-SSIM
A :  FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental
DE :  SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA wwwmm
i it EVALLIACION AMBIENTAL
Subdirectora de Sitios Impactados RECIBIDO
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON 7 0 SEP. 2018
Coordinador de Sitios Impactados
. VeBe U o333
JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN Firma
Tercero Evaluador
DIANA PIERINA CARRENO REYES
Tercero Evaluador
ASUNTO . Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado

identificado con cddigo S0211, ubicado en el Lote 192, en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafon, departamento de Loreto.

CUE - 2018-05-0072
cuc © 03-03-2018-402
FECHA : 7aSET. 2013

2019 -20/-03S657

Tenemos el agrado de dirigiros a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

1.  Detalles de la actividad realizada:
Funcién evaluadora Evaluacion ambiental que determina causalidad
Zona evaluada Sitio 30211

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la

Area de influencia / alrededores plataforma C del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafion, departamento de Loreto.

Area posiblemente impactada por actividades de
hidrocarburos. . .

Problematica identificada

¢ En atencidn a qué documento se
realizé la actividad? Planefa 2018

Fecha de visita de reconocimiento | 22 de marzo de 2018

£Se realizd en &l marco de un
espacio de dialogo? i o A

Pégina 1da13
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2. Equipo profesional que participd en la visita de reconocimiento:

N.® Nombres y Apellidos Perfil profesional
1 | "Armando Martin Eneque Puicon | Bidlogo

2 | Julio César Rodriguez Adrianzén | Ingeniero Ambiental y de Recursos Naturales
{*) Responsable del equipo evaluador

2. ANTECEDENTES

3.  Mediante Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.”* 30321) se cre¢ el Fondo de Contingencia para
‘Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados® como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

4,  Mediante Decreto Supremo N.” 039-2016-EM?*, se aprobd el Reglamento de la Ley
N." 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.” 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos.

5.  De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.* 30321, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de |a Direccién de
Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sifios impactados por
actividades de hidrocarburos. Dicha identificacidn se rige por el siguiente instrumento
que para tales efectos aprobd el OEFA: «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente» (en adelante, Directiva)*.

6.  Enelmarco de lo establecido en la Ley N.® 30321 y su Reglamento, el OEFA programé
en el Plan Anual de Ewvaluacion y Fiscalizacion Ambiental-Planefa del OEFA,
correspondiente al afio 2018, el desarrollo de actividades para la identificacion de
sitios impactados.

7. Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM, a través de la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM, realizd visitas de reconocimiento para cuatrocientos cinco (4055)

! Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruanos.

En el Arliculo 3* del Reglamento de la Ley N.* 30321, aprobado con Decreto Supremo N.* 039-2016-EM, se
define & los sitios impaciados comd «frea geogrifica gue puetle comprender pozos e insihlacionss mal
abandonadas, efivenfes, derames, fugas, residuos sdlidos, emisionas, reslos, depdsitos de residuos, suelos
confaminados, subsuelo wo cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas wo bioldgicas han sida
alferadas negativamente como consecuencia de las Aclividades de Hidrocarbuross.

. Fublicado el 26 de diciembra de 2016, en el diario oficial «El Peruanos.

s Aprobada mediante Resolucidn de Consejo Directivo N.* 028-2017-0EFA/CD y publicada el 1 de noviembre de
2017, en el diario oficial «El Peruanos.

Las cuatrocientos cinco (405) referencias fuenon obtenidas de los siguientes documentos: uno (1) de la Cara
M." 003-2017-FOMAM, vaintitrés (23) de la Carta N.* 276-2017-FONAM, cincuenta y tres {53) de la Carla PPN-
OPE-0013-2013, uno (1) de la Carta PPN-OFE-0014-2017, ciento noventa y tres (193) de la Carta PPN-DPE-
0023-2015, nueve (9) del comen electrénico del 19 de setiembre de 2017 de América Arias, asesora lécnica de
la Fediquep. treinta y uno (31) del informa N.* 326-2013-0EFA/DE-SDCA, doce (12) del Memorandum MN.? 1064-

Pégina 2 de 13
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referencias donde se encontrarian posibles sitios impactados, ubicados en el distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto, conforme al
Flan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402,

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con cédigo S0211, que cansidera siete (7) referencias®.

OBJETIVO

Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado 50211 en la visita
de reconocimiento.

UBICACION DEL SITIO

El posible sitio impactado 50211 (en adelante, sitio S0211) se encuentra ubicado en
el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la plataforma C y
a 300 m de la Bateria Capahuari Sur, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién, departamento de Loreto (Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacion del sitio 50211

I Y . HEa0ER-. RMaI ¢
HUEVD A st
ANDQAS |

BLATAFORMA C

LOS JARDINES

RiO PASTAZA

2015-DEFA/CG-SINADA, veinticinco (25) del Oficio N.* 1078-2016-MEM/DGAAE, veinte (20) del Oficio M.” 1536
2 7-MEM/DGAAEIDGAE y treinta y siete {37} de la Cara N." 058-2018-FONAM.

Las referencias se encueniran delalladas en el numeral 8.1 erevision documentarias del presante Infarme.

Pagina 3 de 13
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METODOLOGIA

Para el proceso de identificacion de sitios impactados en el marco de la Ley N.° 30321,
la Directiva establece las siguientes etapas:

» Elapa de planificacion, comprende:

- Revision decumentaria, comprende la recopilacion y revision de la informacion
documental respecto de los posibles sitios impactados.

- Visita de reconocimiento, consiste en validar y/o recabar informacion referida
a la accesibilidad de la zona, caracteristicas de la geografia de la zona, drea
aproximada del posible sitio impactado, ubicacién de los puntos de muestreo,
mediciones de campo, entre otras.

- Formulacién de un Plan de Evaluacion Ambiental-PEA, contiene |as acciones
necesarias para la identificacién del sitio impactado y la estimacién del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

» Etapade ejecucion, se ejecutan las actividades programadas en el PEA y se inicia
el llienado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo, segun lo dispuesto
en la Metodologia.

» [Etapade resultados, se completa la Ficha, segln lo establecido en la Metodologia
y se elabora el Informe de Identificacién de Sitio Impactado.

El Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado identificado con
codigo S0211, se encuentra enmarcado en |la etapa de planificacion — visita de
reconocimiento (Figura 5-1).

Figura 5-1. Elapas del proceso de idenfificacion de silios impactades

El,

B

ﬁ Etapa de
ejecucion resultados

Etapa de }

La evaluacién de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento
comprende la revision documentaria y |a etapa de campo, las cuales se detallan a
continuacion:

Revision documentaria

La SSIM recopila la informacién proporcionada por las personas naturales o juridicas,
a través de los diversos mecanismos de comunicacion existentes” (SINADA, mesa de
partes, informes técnicos, etc.), que buscan poner de conocimiento una situacion o
problematica de afectacion al ambiente por actividades de hidrocarburos.

T

La informacidn proporcionada por las parsonas naturales o juridicas puede estar confanida en diversos documsnios,
segun lo sefialado en el wnumeral 8s de fa Directiva.

Pagina 4 de 13



S PRy |15,

15.

16.

«Decenio de la |gualdad de Oportunidades para mujeres y hombress
«Afo del Didlogo vy la Reconciliacién Nacionals

Estos documentos consignan informacién de puntos de ubicacién o areas geograficas,
a los cuales se les denomina «referencia» y se les asigna un cédigo (p.e. RO00001);
asimismo, esta informacién conforma la base de datos de posibles sitios impactados
de la SSIM.

Para la determinacién del sitio S0211, se vincularan las referencias que se ubiquen
dentro del area evaluada del sitio de acuerdo a la revision de gabinete y la visita de

reconocimiento.

5.1.1 Protocolos y guias

17.

5.2,

5.2.1.

5.2.2,
18.
Lo
20.
21.
4 ﬁ'ﬂgﬂ?r@%&\u
& SUBORECCION fi!

Para la ejecucién de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta los protocolos y guias técnicas que
se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Protocolos y guias técnicas de referencia ] .

Compaonante A0 ¢
oo griarid Pratocalo yio quia Institucidn Referencia Afio
- Gufa para elaboracion de Plan o .
Suelo | de Desconlaminacion de Suelos. | , Mnisteriodel | Resoucion MBESIal | 2014
- Guia para Muestrao de Suelos. ’
- Gula de Inventario de la Fauna Resolucién Ministerial
Flora y Silvestre, Ministerio del M. 057-201 5-MINAM 2015
Fauna - Guig de Inventario da la Flora y Ambiante — MINAM Resolucian Ministerial
egetacion. M." 059-2015-MINAM
Minksterio de
Agua | O R P os | Adriculturay Riego— |  Resolucién Jefatural | 50
superficial Racis Hidricos alas Autoridad Nacional M. 010-2016-ANA
1505 Superficiales. del Agua

Etapa de campo
Coordinacién previa en campo

Previo a la visita de reconocimiento, se realizara una reunién de coordinacion con los
monitores ambientales de las comunidades nativas cercanas a las referencias
vinculadas al sitio S0211, a quienes se les informara acerca de las actividades de
reconocimiento de sitios impactados a realizarse en la zona.

Actividades en el sitio

Para la evaluacion se tendrd en consideracion los criterios establecidos en el
«Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios impactados»
(Anexo 1), conforme se detalla a continuacion:

Informacion del sitio

Se recogera informacién de caracter general del sitio y su entorno, tales como,
ubicacion, centros poblados cercanos, accesos al sitio, tiempo estimado de acceso,
distancia aproximada, entre otros.

Se registrara los indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales

existentes en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son presencia de
municiones o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre ofros.
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23.

24,

25,

26.

27.

28.

29,

30.

sDecenio de la Igualdad de Dpununldadea para mujeres. y hombress
«Afio del Didlogo y la Reconciliacion MNacionals

Se recogera informacion sobre las actividades que realizan los pobladores en el sitio
¥ su entorno para el aprovechamiento de los recursos naturales en el sitio y su entormo.

Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacion de los componentes ambientales se
considerara lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de peliculas
oleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua.

Sedimentos

Werificacién organoléptica (color y olor) de la formacién del efecto iridiscente, gotas o
formacién de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el
hincado o remocién del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y andlisis
organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificaciéon organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocidén.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), también

se evaluara la pelicula de agua gue cubre al suelo saturado, con el fin de observar
iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del sitio con el fin de advertir
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion de la fauna con el fin de advertir afectacion por hidrocarburos
(impregnacién y muerte de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Recorrido y observacion en los alrededores de la ubicacién del punto de la referencia,
con el fin de advertir la presencia de:

» Infraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberias, campamentos,
baterias, tangques de almacenamientos, entre otros.

* Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos: presencia de productos
guimicos, lodos de perforacion, chatarra en general, entre ofros.
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Estimacion del area del sitio
Se procede a delimitar el area donde se evidencie lo siguiente:

+ Afectacidn de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimento)
» Afectacion de los recursos bioticos (flora y fauna)

+ Presencia de instalaciones mal abandonadas

+ Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para delimitar el area evaluada del sitio 50211 se utilizara un equipo receptor GPS,
cuya informacién sera procesada en gabinete.

Para asociar los puntos con indicios de afectacion se considerara los criterios de
cercania y posible causa de generacion.

RESULTADOS

De la revision documentaria

De acuerdo a la revisién de los documentos contenidos en la base de datos de la SSIM
se verificd que el sitio S0211 se encuentra asociado a las referencias que se
encuentran contenidas en los documentos que se detallan a continuacion:

Carta PPN-OPE-13-0080 remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 10 de mayo
de 2013, contiene «Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados
Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB». La carta adjunta informacion georreferenciada
sobre la ubicacion de 123 sitios que han sido agrupados en 3 categorias: i) 13 sitios
impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no rehabilitado; y iii) 109 sitios
impactados y potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion
Ambiental. De la revision del documento se ha podido verificar que el posible sitio
impactado con cédigo S0211 se encuentra vinculado con el siguiente sitio:

» CSURODS, descrito en el nimero 24 como «sitios impactados y potencialmente
impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental» (Anexo 2-A); la
SSIM asigné a esta referencia el codigo R0O02856 (Tabla 6-1).

« CN-R038, descrito en el nimero 69 como «sitios impactados y potencialmente
impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental» (Anexo 2-A); la
S5IM asigné a esta referencia el codigo RO02801 (Tabla 6-1).

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario

. N.® 392-2013-OEFA/DE-SDCA remitido por la Direccion de Evaluacion® del OEFA el

9 de julio del 2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la «ldentificacion
de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1-AB, area de
operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastazaw, en el marco del Plan de Accién
Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante Resolucion Ministerial N.° 094-2013-
MINAM.

; ,.tﬂu%

Py g =i

D: - 4 ]

MEALTAODS
&

Actualmente Direccidn de Evaluacion Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo M.* 013-2017-MINAM -
Reglamento de Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental
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De la revision del informe se ha podido verificar que el sitio S0211 se encuentra
vinculado con el siguiente codigo:

* SL-CAP-S-1E, ubicado en la comunidad Alianza Capahuari, sector Capahuari
Sur y descrito en el niumero 892 como: «A 120 m del Pozo N° 17, zona de 200 m?
aproximadamente, a 50 m de la Poza API, area pantanosa, con cubierta vegetal
de especies del género Vismia (pichirina), Ochormma (topa), Ficus (ojé) y ofros.
Presencia de residuos sélidos metalicos. Muestra para hidrocarburos y metaless.
El sitio contaminado tiene un area estimada de 2378 m2.

* De los resultados de laboratorio obtenidos, se tiene que el parametro Fraccion de
hidrocarburos F2 (C0-C2s) supera los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM (Anexo 2-B). Cabe sefialar que, en el informe mencionado, el valor del
ECA para la fraccion de hidrocarburos F3 considera un valor errado de
5000 mg/Kg, el que debié ser- 3000 mg/kg seglin el Estandar de Calidad
Ambiental (ECA) para suelo de uso agricola. La SSIM asigno a esta referencia el
codigo la RO00134 (Tabla 6-1).

Carta PPN-OPE-0023-2015 remitida al OEFA el 30 de enero de 2015 por Pluspetrol
Norte S.A. mediante la cual brinda informacién georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ambito del Lote
8 y Lote 1AB (actual Lote 192). De la revision del documento se verificd que el sitio
50211 se encuentra vinculado a los siguientes cédigos:

« SL-CAP-S-1E, descrito en el nimero 873 como «suelos potencialmente
impactados» (Anexo 2-C); la SSIM asigno a esta referencia el cédigo R001482
(Tabla 6-1).

* CN-R038, descrito en el nimero 1223 como «suelos potencialmente impactados»
{Anexo 2-C); la SSIM asigné a esta referencia el codigo R0O01785 (Tabla 6-1).

Carta N.* 276-2017-FONAM remitida por el Fondo Nacional del Ambiente—Peru
(FONAM) al OEFA el 27 de octubre de 2017, la cual contiene informacion de 23 sitios
propuestos por la Organizacién Interétnica del Alto Pastaza—ORIAP, en la cuenca del
rio Pastaza.

De la revision del documento se ha podido verificar que el sitio 50211 se encuentra
vinculado con el codigo de punto «Pozo 11», cuya informacién describe «hidrocarburo
que brota dentro de la tierra», descrito en la tabla 2 con fecha 17 de enero de 2017
(Anexo 2-D). La SSIM asigné a este sitio la referencia RO03068 (Tabla 6-1).

Carta N.* 058-2018-FONAM remitido por el Fondo Nacional del Ambiente — FONAM
al OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual transmite informacién alcanzada
por representantes de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACCR
correspondientes a:

* Cuenca Tigre: 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
= Cuenca Pastaza: 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
s Cuenca Corrientes: 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.

* De la revision del documento se ha podido verificar que el sitio S0211 se
encuentra vinculado con el siguiente codigo:;
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e SL-CAP-S-1E (OEFA sitio CS8), cuya informacién describe un érea de 2378 m?
con «presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por
hidrocarburos de petréleo» (Anexo 2-E); la SSIM asignd a esta referencia el

codigo R003022 (Tabla 6-1).
42. Las referencias que se encontrarian asociadas al sitio S0211 se describen en la
siguiente tabla:
Tabla 6-1. Referencias obtenidas de la revisibn documentaria para el sitio S0211
- Coordenadas UTM
N+ | Codigo WES84 Zona 18 Sur Descripcion Fuente

Relwencia = e | Nene ()

uSitios Impactados ¥
Potencialmente  Impactados
Mo Incluidos en Instrumento | Carta PPN-OPE-13-
de Gestion  Ambientals, | 0090

identificado con codigo
CSURDS.

aSitios Impactados ¥
Potencialmente  Impactados
Mo Incluidos en Instrumento | Carta PPN-OPE-13-
de Gestion  Ambientals, | 0080

identificado con codigo CN-
RO38.

A 120 m del pozo N.* 17, zona
de 200 m® aproximadamente,
a 50 m de la Poza API, drea

pantanosa, con cubierta .
oo e ‘cspoies. o[ eI 32
género Vismia _ (pichirina), | snca v ey informe
3 | RO0D134 | 340796** | 9690373 | Ochorma (topa), Ficus (ojé) y | - - Hfmmm

otros. Presencia de residuos | . P 192-2013-
solidos metdlicos. Muestra| pr ) me cnes
tomada en las coordenadas
340789E/9690388NM,
identificada con codigo SL-
CAP-S-1E.

/ wSuelo potencialmente Carla PPN-OPE-

1 RO02856 340793" | BBO0358"

2 RO02901 340643 | 0G90398"

4 RO01482 340789 | 9600388 |impactadoss, identificado con
cédigo SL-CAP-S-1E. RIS

wSuelo potencialmenle
5 | RO01785 | 340643 | 9690398 |impactadosn, identificado con | Care PPNOPE:
codigo CN-RO38.

«Hidrocarburo  que  brota
& - s dentre de- la lierran, | Carta N-" 276-2017-
zf/ 6 | RO03068 | 340787 | 9690359 |;oniificado con codigo Pozo | FONAM

11.

uPresencia de suelo,
sedimentos o cuerpos de agua
con afectacion por | Carta N.° 058-2018-
7 | RO03022 | 340789 | 9690388 | i ocarhuros de petroleow, | FONAM
identificado con codigo SL-
CAP-5-1E (OEFA sitio C58B).

* Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0080 se encuentran en el
sisterna PSADSE, para el presente informe fueron transformadas al sistema \WG584 Zona 18 Sur

/m ** Coordenadas comespondientes al centroide (definide por la SSIM) del drea del sitio SL-CAP-5-1E.

Q{Tﬁm ;
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6.2. De la etapa de campo

6.2.1 Coordinacién previa en campo

43.

44,

Previo al trabajo de reconocimiento, el 13 de marzo de 2018, se realizé una reunién
de coordinacion con los monitores ambientales de la comunidad nativa Los Jardines,
a quienes se les informé acerca de las actividades de reconocimiento de sitios
impactados a realizarse en la zona de Capahuari Sur.

Las consultas realizadas por los monitores ambientales fueron absueltas por el equipo
tecnico de la SSIM.

6.2.2 Descripcion del sitio

45.

46,

47.

49,

50.

51.

52.

Durante |a visita de reconocimiento del 22 de marzo de 2018, se determind que el sitio
50211 se encuentra ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza,
adyacente a.la plataforma C y a 300 m de la Bateria Capahuari Sur, distrito de Andoas,
provincia de Datemn del Marafion, departamento de Loreto.

Para acceder al sitio 50211 desde la comunidad nativa Nuevo Andoas, se trasladé en
camioneta por el sistema vial de la zona durante 10 minutos aproximadamente,
recorriendo una distancia de 4,2 km aproximadamente hasta la plataforma C. Luego
se trasladé fuera de los limites de esta plataforma hasta las referencias y se realizd el
recorrido exploratorio por los alrededores para la evaluacién respectiva.

En las referencias visitadas se observé que se trata de un area impactada a nivel
organoléptico en los componentes ambientales suelo, agua superficial y sedimentos,
ademas, se encontrd un resto de tuberia abandonada en el sitio (Fotografias N.” 6, 7
y 9 del Anexo 3).

El sitio S0211 presenta suelo predominantemente arcilioso, de pendiente moderada,
con baja capacidad de drenaje que favorece la presencia de suelo saturado. El sitio
presenta una quebrada (al momento de la visita de reconocimiento se indicé que dicho
cuerpo de agua no tenia nombre ni denominacién, debido a esto y para fines de este
informe se le denominard «Quebrada 1-S0211») ubicada en la parte baja del sitio
(Fotografias N." 1, 2, 4, 6 y 8 del Anexo 3).

El sitio se encuentra en una zona con vegetacion tipica de bosque secundario con
formaciones vegetales de tipo herbacea, matorral y arbérea en estado sucesional
(Fotografias N.° 2, 4 y 5 del Anexo 3).

Durante la visita de reconocimiento se recopilé informacion acerca de las actividades
que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0211, registrandose lo
siguiente: - . . :

s Actividades de caza en la zona (carachupa, huangana, afiuje, etc.)

= Mo se reporian actividades de pesca ni recoleccian.
Las comunidades nativas mas cercanas al sitio son Los Jardines y Nuevo Andoas,
que se encuentran a una distancia de 4,2 km al noreste v 4,7 km al sureste
respectivamente del sitio 50211,

En el Anexo 4 se presenta el croquis del sitio S0211 elaborado en campo.
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6.3. Componentes ambientales evaluados

53.

55.

57.

58.

59.

Agua Superficial

La evaluacion de este componente se realizé en el agua superficial de la Quebrada 1-
S0211 en la cual se evidencid afectacion por hidrocarburos a nivel organoléptico
(color, olor, iridiscencia e hidrocarburos en fase libre), (Fotografia N.° 8 del Anexo 3).

Se realizd la medicion de parametros de campo, temperatura, oxigeno disuelto,
conductividad y potencial de hidrégeno (pH), (Fotografia N.* 8 del Anexo 3), cuyos
resultados referenciales se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 6-2. Datos de campo recoleclados en el Sitio 50211

Referencia Hora de Parametros evaluados in situ
del sitio® medicicn pH T(°C) OD (mg/L) | Conductividad (pSiem)
- RO01482 10:14 - 5,96 25 3,08 + 39,2

{*) Las coordenadas de |a referencia RD1482 del sitio S0211 comesponden a las descrilas en la Tabla N.° 61,
Sedimentos

Para el sitio S0211, se realizaron hincados en los sedimentos del fondo de la
Quebrada 1-S0211, utilizandose una varilla y se evidenciaron indicios organolépticos
de afectacién por hidrocarburos (hidrocarburos en fase libre) (Fotografia N.° 9 del
Anexo 3).

Suelo

Para la evaluacién de este componente se realizé excavaciones en el suelo
(introduciendo una cavadora manual hasta una profundidad de 08 m
aproximadamente) en la ubicacion de las referencias y los alrededores,
evidenciandose a nivel organoléptico indicios de afectacion por presencia de
hidrocarburos (color, olor e iridiscencia en la capa de agua del suelo saturado)
(Fotografias N.° 6 y 7 del Anexo 3).

Flora

En el recorrido del sitio S0211 no se evidencio afectacién por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia 0 muerte de individuos).

Fauna

En el recorrido del sitio S0211 no se evidencid fauna afectada por hidrocarburos; sin
embargo, se observd la presencia de una sérpiente en un cuerpo de agua y huellas
de un mamifero (Fotografias N.° 10 del Anexo 3).

Instalaciones mal abandonadas y residuos

En el recorrido del sitio S0211, no se evidencio la presencia de instalaciones mal
abandonadas; sin embargo, se observo un resto de tuberia (Fotografia N.° 6 del Anexo

3).
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6.4. Estimacion del area del sitio

60.

B1.

B2.

63.

B65.

(0

De las actividades desarrolladas en el sitio S0211, se determind un drea evaluada de
19 271 m?, que comprende el area visiblemente afectada a nivel organoléptico en los
componentes ambientales suelo, agua superficial y sedimento (Anexo 5).

Las coordenadas referenciales para este sitio son 3407 14E/9690400N del Sistema de
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur, correspondientes al centroide del area
evaluada.

CONCLUSIONES

El sitio 50211 se encuentra ubicado en el Lote 192, en el Ambito de la cuenca del rio
Pastaza, adyacente a la plataforma C, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién, departamento de Loreto. Las coordenadas referenciales de este sitio son
340714E/9690400N del Sistema de Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur,
correspondiente al centroide del area evaluada.

El sitio 50211, se encuentra vinculado con las siguientes referencias: R002856,
R002901 (Carta PPN-OPE-013-0090), R000134 (Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA y su informe complementario N.” 392-2013-OEFA/DE-SDCA), R001482,
RO01785 (Carta PPN-OPE-0023-2015), R0O03068 (Carta N.* 276-2017-FONAM) y
R003022 (Carta N.” 058-2018-FONAM)

De la evaluacion realizada en el sitio S0211 respecto a los componentes ambientales
se evidencié a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburos en los
componentes: suelo, agua superficial y sedimentos.

El area evaluada durante la visita de reconocimiento fue de 19 271 m? que comprende
el area visiblemente afectada a nivel organoléptico en los componentes ambientales
suelo, agua superficial y sedimentos.

RECOMENDACION
Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

Considerar el presente informe como insumo técnico para el desarrollo del Plan de
Evaluacion Ambiental.

ANEXOS

p— Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados
Anexo 2-A : Carta PPN-OPE-13-0090 :
Anexo 2-B | Informe N.® 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe
*  complementario N.® 392-2013-0OEFA/DE-SDCA

Anexo 2-C Carta PPN-OPE-0023-2015
Anexo 2-D  : Carta N.° 276-2017-FONAM
Anexo 2-E Carta N.® 058-2018-

Anexo 3 :  Registro fotografico del posible sitio impactado
Anexo 4 :  Croquis del posible sitio impactado
Anexo 5 . Mapa del posible sitio impactado
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Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente:

SONIA BEATRIZ ARANI ARMA MARTIN ENEQUE PUICON
Subdirectora Coordinador de Silios Impactados
Subdirecci Sitios Impaciados Subdireccién de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Amt:.oiemnl - OEFA = Ambiental - OEFA

—————— - i iE -
JULIO CES UEZ ADRIANZEN DIANA P‘IERINA ARREHG REYES
Tereero Evaluador Tercero Evaluador
Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

Lima, 7a GET, 2013
Visto el Informe N.° © 192 2018-0OEFA/DEAM-55IM, la Direccidn de Evaluacion Ambiental
ha dispuesto su aprobacién.

Atentamente:

L

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director

Direccién de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacian y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
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ANEXO 1

Instructivo para las actividades de reconocimiento de
posibles sitios impactados



DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
SUBDIRECCION DE SITIOS IMPACTADOS

;‘ > Organismo
b | de Evaluacién
d f N w y Fiscalizacién
BE SRS Ambiental

Instructivo para las actividades de reconocimiento a posibles sitios impactados
*1. OBJETIVO s .

Establecer los lineamientos para las actividades de reconocimiento a posibles sitios
impactados (en adelante, PSI) en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados
por actividades de hidrocarburos, ubicados en las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién del departamento de Loreto.

2. ALCANCE

El presente instructivo es de obligatorio cumplimiento para el ejercicio de las acciones de
reconocimiento a PSI, que se encuentra comprendido en el proceso de identificacion de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, ubicados en las cuencas de los rios
Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafion del departamento de Loreto, en el marco de la funcion
de evaluacion del OEFA.

3. DEFINICIONES

3.1. Escenario de Peligro Fisico: Situacion en la que pueda generarse dafio fisico por
parte de un receptor humano, como consecuencia de la presencia de instalaciones
mal abandonadas o de alteraciones del medio fisico en un sitio impactado.

3.2. Entorno Inmediato al Sitio Impactado: Entorno que rodea el sitio y que comparte
las mismas caracteristicas ecologicas y de provision de servicios ecosistémicos.

3.3. Medios Ambientales: Cualquier elemento natural (suelo: agua, aire, plantas,
animales o cualquier otra parte del ambiente) que participa en los flujos de materia y
energia en el sistema y que puede contener contaminantes. También se conoce como

componente ambiental.

3.4. Receptor: Organismo de origen humano, animal o vegetal (incluyendo el enfoque
ecosistémico), poblacién o comunidad que esta expuesto a contaminantes o peligros
fisicos.
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3.5. Sedimento: Materiales de depdsito o acumulados por arrastre mecanico de las aguas
superficiales o el viento depositados en los fondos marinos, fluviales, lacustres y
depresiones continentales.

3.6. Servicios Ecosistémicos de Provision: Son los beneficios que las personas
obtienen de los bienes y servicios de los ecosistemas, tales como alimentos, agua,
materias primas, recursos genéticos, entre otros.

3.7. Sitio Impactado: Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos,
depésitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo ylo cuerpo de agua cuyas
caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas negativamente
como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos.

3.8. Suelo: Material no consolidado compuesto por particulas inorganicas, materia
organica, agua, aire y organismos, que comprende desde la capa superior de la
superficie terrestre hasta diferentes niveles de profundidad.

3.9. Suelo Inundable: Suelo que presenta acumulacion de agua en la superficie terrestre,
durante ciertos periodos de tiempo, producto de la precipitacién, asi como de la
escorrentia provenients de zonas mas altas.

3.10

*

Toxicidad: La propiedad de una sustancia o mezcla de sustancias de provocar
efectos adversos en la salud o en los ecosistemas.

3.11. Via de Exposicién: Proceso por el cual el contaminante entra en contacto directo con
el cuerpo, tejidos o barreras de intercambio del organismo receptor, por ejemplo:
ingestién, inhalacién y absorcién dérmica.

4. ABREVIATURAS

DEAM . Direccion de Evaluacion Ambiental,

SSIM . Subdireccion de Sitios Impaclados.

PEA . Plan de Evaluacion Ambiental.

PSI . Posible sitio impactado.

GPsS . Global Positioning System (Sistema de posicionamiento global).
: EPP Equipo de Proteccion Pefsonal. .

5. BASE LEGAL

* Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

* Decreto Supremo N.” 004-2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua y establecen Disposiciones Complementarias.

* Decreto Supremo M." 011-2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.
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Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.”
30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.
Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, que aprueba el Reglamento para la
Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

Decreto Supremo N.° 043-2007-EM que aprueba el Reglamento de Seguridad
para las Actividades de Hidrocarburos y Modifican Diversas Disposiciones.
Decreto Supremo N.° 032-2002-EM que aprueba el Glosario, Siglas ¥
Abreviaturas del Subsector Hidrocarburos.

Resolucion Ministerial N.° 118-2017-MEM/DM que aprueba los Lineamientos para
la elaboracion del Plan de Rehabilitacion.

Resolucién Ministerial N.* 057-2015-MINAM Guia de inventarioc de la fauna
silvestre, ’ '

Resolucion Ministerial N.° 059-2015-MINAM Guia de inventario de la flora y
vegetacion.

Resolucién Ministerial N.* 085-2014-MINAM, que aprueba la Guia para el
Muestreo de Suelos y Guia para la elaboracién de Planes de Descontaminacion

de suelos.

6. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS

6.1.

6.2.

Equipos

v

T T S

Equipo receptor/navegador que emplee el Sistema de Posicionamiento Global (en
adelante, equipo GPS).

Camara digital

Camara digital compacta a prueba de agua.

Teléfono satelital (de acuerdo a la ubicacion del sitio a visitar).

Equipo analizador de VOC's portatil = PID (Detector portatil de fotoionizacion).
Multiparametro para lectura directa de parametros de campo.

Materiales y herramientas

v

b R T e T T T T T

Equipo para muestreo de suelos (cavador o sacabocado, barreno (lipo ruso o con
broca), cuchara o espatula de acero inoxidable).
Binoculares

Libreta de campo X
Lapicero

Pizarra acrilica

Marcadores y mota para pizarra acrilica

Wincha o cinta métrica

Cinta flying

Cordeles

Estacas y/o varillas

Pilas
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7. SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGOS

Los PSI podrian presentar condiciones de riesgo, como emisiones gaseosas fugitivas,
suelos contaminados, fuentes de agua contaminadas, presencia de infraestructuras o
botaderos con objetos punzocortantes, u otros que pudieran ocasionar afectacién a la salud
y la seguridad del evaluador. En consideracién a ello, se establece que el evaluador debe
recibir vacunacion para fiebre amarilla, hepatitis B, tétanos y otras que sean recomendadas;
asimismo debera usar, cuando sea necesario, los siguientes equipos de proteccion personal:

Casco de seguridad

Lentes de seguridad

Corta vienta

Protector solar para piel

Repelente de insectos

Chaleco institucional OEFA con cintas reflectivas
Bota de seguridad de cuero, tipo petrolera, con puntera de acero, cafia alta
Ropa de trabajo: camisa manga larga y pantaltn
Polainas de preferencia.

Guantes de badana o cuero

Guantes de hilo reforzado con puntos de polipropileno
Capota (capa para lluvia) impermeable

Wader de PVC para trabajo en zonas anegadas
Linternas frontales a prueba de agua

AARSRAASNARYASNNN

Debido a la ubicacién geogréfica de los posibles sitios impactados (Loreto) el equipo de
campo debera incluir un personal de salud; el cual debera contar con una mochila de
primeros auxilios conteniendo: apositos y vendajes, medicamentos para cortadura y
lesiones, sueros antiofidicos, rehidratantes, tijeras, pinzas, analgésicos, antiinflamatorios,
pastilla para potabilizar agua, entre otros.

8. DETALLE DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR
8.1. Consideraciones generales

El objetivo de la visita de reconocimiento al PS| cansiste en validar y/o recabar informacién
que nos permita determinar preliminarmente la presencia de afectacion en el sitio (medianta
observaciones organolépticas).

Adicionalmente, la visita de campo nos provee de informacion tal como: caracteristicas
geograficas del PSI, el area aproximada del posible sitio impactado, la probable ubicacién
de los puntos de muestreo, mediciones o analisis en campo, toma de muestras ambientales
en caso se requiera, entre otros datos relevante.

El presente instructivo establece cuatro (4) fases para la visita de reconocimiento del PSI: la
primera (a realizarse en gabinete), consiste en revisar informacidn vinculada al PS| de la
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base de datos de la SSMI; la segunda (a realizarse en campo) consiste en validar y/o recabar
informacién sobre Ia probable afectacion en el sitio asi como las caracteristicas de éste; la
tercera fase (post-campo) consiste en procesar y almacenar la informacién obtenida de cada
sitio en la base de datos y repositorio de archivos de la SSIM; y por dltimo la fase de
resultados, que consiste en procesar y sistematizar la informacién obtenida a fin de elaborar
el informe de visita de reconocimiento correspondiente, mediante el cual se determina si
corresponde elaborar un PEA para la identificacion del PSI.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacién del sitio impactado y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

‘A continuacién, se detallan las cuatro (4) fases:

8.1.1. Gabinete

Es previo a la fase de campo y tiene por objeto revisar la informacién con la que cuenta el
OEFA y otras entidades, asi como de la sociedad civil y de la ciudadania que permita realizar
la identificacion del sitio impactado, la cual debera estar colgada en la base de datos de la
SSIM.

Para ello, se debera revisar lo siguiente: Usos y actividades actuales e historicas del sitio
y sus alrededores a fin de analizar los factores que podrian haber afectado los componentes
ambientales; registros de derrames, emisiones y eventos que puedan tener impaclos
ambientales residuales en la zona; informacién cartografica, geografica, de estacionalidad
de la zona (vaciante o creciente); incluyendo rutas de probables accesos al sitio, entre otra
informacién que se considere relevante. Como producto de la revisién de la informacion
documental vinculada al PSI se elaborara un formato especifico (resumen).

8.1.2. Campo

Puede incluir reuniones con las autoridades locales (jefes o apus de comunidades nativas,
federaciones, asociaciones, presidente o directivos de la comunidad, alcalde, efc.) asi como
el representante del administrado gue viene operando dentro del ambito de influencia del
sitio a visitar, Las actas que se generen como producto de las reuniones deberan ser
ingresadas a la base de datos de la SSIM.

Para iniciar las labores in situ el evaluador debera contar con un GPS, en el que debera
ingresar las coordenadas referenciales del PS| a visitar, para lo cual se utilizara el sistema
de coordenadas Universal Transversal de Mercator (en adelante, UTM) y Datum Sistema
Geodésico Mundial de 1984 (en adelante, WGS 84 Zona 18 Sur).

El equipo de trabajo estara conformado por uno (1) o dos (2) evaluadores de |a SSIM de la
DEAM, asi como los apoyos locales requeridos y un representante del administrado, de ser
necesario,
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El traslado o ruta que realice el equipo de trabajo desde el centro poblado méas cercano al
PS| hasta los puntos de referencia del PSI debera ser registrado en el GPS. Asimismo,
deberan realizar lo siguiente:

* Registrar la fecha y hora de inicio del reconocimiento del sitio.

* Determinar la distancia recorrida para llegar al sitio.

* Describir las condiciones de seguridad de los accesos y del sitio.

* Tomar registros fotograficos y filmicos del sitio.

* Describir el estado del tiempo.

* Describir la presencia o ausencia de cercos y o cualquier tipo de sefalizacion
presente en el area (carteles, cintas de peligro, efc.).

* * Describir los usos del sitio y su entorno, asi como la presencia de infragstructuras
y residuos y los peligros asociados a éstos.

* Ubicar y describir la presencia de posibles fuentes primarias de contaminacion
(como por ejemplo pozos mal cerrado con surgentes de fluidos), su impacto hacia
algin componente ambiental (suelo, agua superficial, sedimento y agua
subterranea) y los recursos bidticos.

* Ubicar y describir componentes ambientales probablemente afectados (suelo,
agua superficial, sedimento y agua subterranea) bajo la percepcion organoléptica
(olor y color); se puede realizar el hincado y remocion del suelo o sedimentos. En
base a las afectaciones observadas se procede a delimitar el rea del sitio.

* Describir la presencia de fuentes de agua y su aprovechamiento.

*  Describir los servicios ecosistémicos de provisién (caza, pesca o recoleccion de
frutos u otros) que brinda el area evaluada.

* Realizar una evaluacién de la fauna silvestre afectada, para la cual se tendra en
cuenta lo siguiente:

v Recorridos en el sitio y alrededores identificando sefiales directas o
indirectas que indiquen la presencia de fauna silvestre (especies
presentes, huellas, zonas de alimentacién, collpas, areas de descanso,
etc.).

¥ Determinacion de fauna silvestre que se encuentran en el sitio. Observar
presencia de signos de afectacion y después determinar si alguna especie
se encuentra en alguna categoria de conservacion.

* Realizar la evaluacion de la flora afectada, se tomara en cuenta lo siguiente:

v Describir las formaciones vegetales que se encuentran en el sitio y sus

- alrededores: : L

v Describir los diferentes tipos de habitats asociados en el sitio y sus
alrededores.

v ldentificar las especies de flora afectada.

¥ Reconocer y describir los ecosistemas fragiles que se observen en el sitio
¥ sus alrededores.

* En la(s) comunidad(es) mas proxima(s) al sitio, se recogera informacién con
referentes calificados para obtener la siguiente informacion:

¥ Condiciones del sitio en las estaciones de vaciante y creciente.

¥ MNumero de habitantes de la comunidad o centro poblado cercano al sitio.
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v Cuerpos de agua o fuentes hidricas cercanos al sitio y sus diferentes usos

por parte de la poblacion.

v Detalle de ubicacién de pozos de agua sublerranea para consumo
poblacional cercanos al sitio (si los hubiera).

¥ Distancia estimada de la poblacion al sitio.

v'  Importancia del sitio a evaluar.

¥ Servicios ecosistémicos que el sitio provee, especies de flora y fauna de
importancia para la poblacién que se ubican en el sitio.

8.1.3. Post-campo

Consiste en almacenar la informacién obtenida en campo en la base de datos y repositorio
de archivos de la SSIM. Cada sitio visita tendra una carpeta en el repositorio y debera

almacenar lo siguiente:
» La informacién contenida en el GPS (tracks, waypoints y fotografias).
= Los registros fotogréficos y filmicos de la camara fotografica, los cuales deben ser
codificadas.
* Registro de toda la informacion alfanumérica recolectada en campo.
» Digitalizacién y codificacion de los documentos registrados en campo.

8.1.4. Resultado

Es el procesamiento y andlisis de la informacion obtenida, a fin elaborar el informe de visita
de reconocimiento correspondiente que incluye el area estimada del sitio, componentes
ambientales afectados de ser el caso, entre otra informacién respecto del sitio. Asimismo,
en dicho informe se determina si corresponde elaborar un PEA para la identificacion del PSI.

El PEA conliene las acciones necesarias para continuar la identificacion del sitio impactado
y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

8.2. Registros de las actividades de reconocimiento

B.2.1. Acta de reunidn

Las actas de reunion que se generan deben ser digitalizadas, codificadas e ingresadas en
la base de datos de la SSIM. : .

8.2.2. Bitacora de campo

La bitacora de campo es el cuaderno o libreta donde se ha registrado toda la informacion de
campo del sitio visitado, la cual incluye informacion del sitio, asi como el croquis y sus
referencias.
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8.2.3. Ficha de campo

Con toda la informacion del sitio visitado se procede a llenar una ficha del sitio que contiene
la informacién consolidada del sitio. Dicho formato sera ingresado a la base de datos de la

SSIM.

8.2.4. De los registros fotograficos

Los registros fotograficos deben registrar fecha y hora; ademas de evidenciar el orden y

limpieza con la que se trabaja en campo y ser representativas de la actividad.
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Lima, 029 de mayo de 2013

Pluspetrol Norte S.A.

Av. Repdblica de Panams 3055 Piso B - San Isidro
Lima - Pend

Telf, :(51-1) 411-7100

Fax :(51-1)491-T 117

CRGAMIEHD OF EVALUACON TASCALZALION ANSIENTAL §
THAMITE DOCUMENTARIOD

RECIBIDO

Seiior i
HUGO GOMEZ AFPAC Rea. H‘:_L___ Hora:

Presidente del Organismo de Evaluacian y Floma:
Fiscalizacién Ambiental - OEFA | La-Reoepeibn—no-mpl
Calle Manuel Gonzales Claechea 247

San Isidro.-

Asunto . Remite Informacién de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB
Referencia :  Punto N°5, Resolucion Ministerial N°094-2013-MINAM (25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludarlo muy cordialmente y a la vez remitirle el documento “Informacion
sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lote
1AB", mismo que encontrara en el Adjunto N°1 a la presente. La remisidn de dicho documento se
realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de

Corto Plazo de la Resolucién Ministerial en referencia.

Sobre el particular, es importante destacar que la denominacién de "Sitios Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decreto
Supremo N°002-2013-MINAM (25.03.13) "Aprueban Esténdares de Calidad Ambiental (ECA) de

Suelos”,
Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres categorias,
a saber;

1, Sitios Impactados y Rehabilitados. Incluye los sitios que formaron parte del Plan Ambiental

Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho
. Instrumento de Gestidn_ Ambiental (IGA). . -

2. Sitios Impactados y no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del

Lote 1AB (en evaluacion por la Autoridad Competente).
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: 3 d en IGA Este listado incluye: i)
sitlna pfawamanta ]denﬂﬁmdas y que se consideran lmpamdcs por superar los valores
recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo N"002-2013-
MINAM) y ii) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se frata de sitios en los que no se han realizado
procesos de caracterizacién ni de andlisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefialar que parte de los listados de sitios que
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la informacién preparada con ocasion de la
elaboracidn del PAC.

Consideramos perfinente resaltar que Pluspetrol Norte S.A. (en adelante PPN) cumple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y
ejecucion de la remediacién de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamento de Proteccion Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros). '

Finaimente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sdlo a partir de una
revision de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de

las Comunidades Mativas de la cuenca del rlo Pastaza ]en coordinacion con la Federacidn de

Indigenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP] y de PPN, guienes han realizado un exhaustivo
recarrido de eampo para tal efecto.

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracion y/o ampliacién.
Sin otro particular, saluda a usted.

Atentamentes,

-
Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

Cec : Sr. Manuel Pulgar Vidal - Ministro del Ambiente — MINAM (Av. Javier Prado Oeste 1440, San Isidro — Lima 27)
: &r. Jorge Humberto Merino Tafur — Ministro — MINEM (Av, Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)
: Sr. Edwin Quintanilla - Vice Ministro de Energla - MINEM (Av. Las Arles Sur 260, San Borja — Lima 41)
: 8r. Luis Enrique Ortigas Caneo — Presidente — Perdpatro (Luis Aldana 320 - San Bofja - Lima 41)
: Dra, Iris Cardenas Ping — Directora — DGAAE — MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)

Adjunta : Lo indicado
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*Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd™
“Afo de la Inversion para el Desarrolla Rural y la Seguridad

Alimentaria®
INFORME N° 326 -2013-OEFA/DE-SDCA
PARA : MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion
ASUNTO : Identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el

Lote 1-AB, area de operaciones de Pluspetrol Morte, en los seclores
Capahuari Morte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del

rio Pastaza

REFERENCIA : “PLAN DE ACCION INMEDIATO Y DE CORTO PLAZO"
Declaratoria de la Emergencia Ambiental R.M N° 084-2013-MINAM

FECHA 1 San Isidro, 09 JUL. 2013

' Es grato dirigirme a ustéd para informarle en reldcion a los resultados oblenidos en |a intervencién

referente a la identificacién de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos desarrollada
en el Lote 1-AB, @rea de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A., en la cuenca del rio
Pastaza, acciones en el marco del Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante
la Resolucién Ministerial N® 094-2013-MINAM. Esta actividad se desarrolld entre el 26 de abril al
08 de mayo de 2013,

. ANTECEDENTES

s Mediante Resolucién Ministerial N® 094-2013-MINAM de fecha 22 de marzo de 2013, se
declaré en Emergencia Ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de Andoas y
Pastaza, provincia del Datem del Marafién, departamento de Loreto, por un plazo de 90
dias habiles, a partir de su publicacién,
Dicha Resolucién Ministerial, aprobé ademéas el Plan de Accién Inmediato y de Coro
Plazo, encargando a los sectores del estado compromisos en el marco de la declaratoria
de la emergencia ambiental.
En atencion al marco del Plan de Accion Inmedialo y de Corto Plazo, para la atencion de la
emergencia ambiental en la cuenca del rio Pastaza, Objelivo 1, Meta 1, Actividades a
desarrollar ftem 4: el OEFA asumié el compromiso de identificar las zonas impactadas en
la cuenca del Pastaza en el drea de operaciones del Lote 1-AB, y en el émbito de influencia
directa e indirecta de la actividad de hidrocarburos, estableciendo su priorizacion para las
acciones de remediacién a cargo del titular de |a actividad de hidrocarburos gue opera en
la zona.

« Para el cumplimiento del Plan, los técnicos especialistas nos desplazamos al lugar para la
identificacion de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos, habiéndose
desarrollado en las fechas del 26 de abril al 08 de mayo de 2D13 la actividad prngrarmda
de acuerdo al referido Plan de accion. ~

* Enla fecha 09 de mayo de 2013, la empresa Pluspetrol Norte S.A. mediante Carla PPN-
OPE-13-D080 alcanzé informacion al OEFA respecto a los Sitios Impactados y
Polencialmente Impactados Lote 1-AB, en la Cuenca del rio Pastaza, en cumplimiento a
los acuerdos del punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo de la Resolucion
Ministerial de referencia.
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Il. OBJETIVO

[ : “Decenko de las Personas con Discapacidad on el Perd”
e e “Afio de |a Inversidn para el Desarrallo Rural y la Seguridad
Alimentaria®

Identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio
Pastaza, dentro del drea de! Lote 1-AB, en el marco de la declaratoria de la Emergencia
Ambiental de la cuenca del rio Pastaza.

. LEGISLACION Y NORMATIVIDAD APLICABLE

+  Constitucion Politica del Perd — 1893.

s Ley N®28811 - Ley General del Ambiente

»  Ley N° 27314 — Ley General de Residuos Solidos y sus modificatorias

» D.S. N° 015-2008-EM Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarbures, modificatorias ylo sustitutorias

s D.S. N°057-2004-PCM Reglamento de la Ley General de Residuos Sdlidos.

D.S. N° 002-2013-MINAM Estandares dé Calidad Ambiental (ECA] para Suelo :

Ley N° 28425, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

Ley N°28325 Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental.

Decreto Supremo N° 015-2008-EM, que aprueba el Reglamenio para la Proteccidn

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

IV. GENERALIDADES

El Lote 1-AB se ubica en la provincia de Loreto y Alto Amazonas, en el departamento de Loreto
en la region norte de la Amazonia peruana, comprende un area aproximada de 4900 km® de
extension y es operado por la empresa Pluspetrol Norte S.A., dedicada a la produccion de
crudos de petroleo y la consecuente generacion de agua de produccion, Por el Lote cruzan los
rios Carrientes, Tigre y Pastaza. El Lote 1-AB cuenta con 122 pozos localizados en 10 campos
de produccién principales Ipcalizadas en Capahuari Norte, Capahuari Sur, Dorissa, San
Jacinto, Jibara, Jibarito, Huayuri, Forestal, Shiviyacu y Barira. Los pozos productivos poseen
profundidades que wvarian desde los 9 000 a 13 000 pies y la produccién de hidrocarburos
proviene principalmente de las formaciones Vivian y Chonla del Cretacico Superior. 1

2| Para la disposicién final de las aguas de produccién, el flujo de las mismas, pasaban por una
poza de seguridad {Safely Basin) para ser descargadas luego en el sistema hidrobiolégico o a
las quebradas, llegando después de mezclarse con las escorrentias de las aguas de lluvias y
otras, para llegar finaimente a los rios Pastaza, Corrientes o Tigre, dependiendo de la
ubicacion de |las baterias de produccion. A partir de abril de 2009, Pluspetrol Norle, por
disposicion de las autoridades ambientales reinyecta loda el agua producida en el Lote 1-AB.

: Sistema de Trangporte del Crudo
Los campos Capahuari Morte, Capahuari Eur Tambo ubicados en la parte occidental del Lote
producen un tipo de crudo de densidad liviana o mediana en tanto que los campos del lado
oriental producen crudos pesados, siendo estos mezclados para favorecer las condiciones de
bambeo hacia la estacion recolectora en Andoas, donde se les realiza un tratamiento final,

calculo de su volumen y posteriormente es transportado por el Oleoducto Norperuano hasta
Bayovar, en |a costa oeste del Perl.

! Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental Lote 1-AB - Pag. 2
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V. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad comprendid la identificacion de zonas contaminadas por la actividad de
hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, dentro del drea de operaciones de la empresa
Pluspetrol Norte S.A para el Late 1-AB, de acuerdo a los procedimientos establecidos en las
Guias para el Muestreo y Andlisis de Suelos aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de
la Direccién General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas (Octubre
2000).

Para la identificacién de zonas contaminadas, se contd con el apoyo de monitores comunitarios
de la FEDIQUEP, quienes sirvieron de guia para llegar a los puntos identificados como
impactades por la actividad de hidrocarburos, llegandose a cubrir el 100% de los punios
propuestos por los referidos monitores, estando conforme ademas sus autoridades locales,
segln consta en las Actas levantadas en presencia de los APU de la comunidad de Andoas,
e : asimismo, se ha verificado los puntos PAC?, identificados por el OEFA en antériores

intervenciones.

krea de intervencion

edio en gue se encuentra el Lote 1-AB refleja abundancia de recursos hidricas que fluyen

ravés de rios caudalosos como los rios Pastaza, Tigre y Corrientes, asi como |a presencia

&% numerosas lagunas, pantanos Yy aguajales en el lugar. El d@rea de intervencion se

& dircunscribe a los campos de Tambo, Capahuari Norte y Capahuari Sur (incluye el sector
Jardines) del Lote 1-AB, ubicados hacia la cuenca del rio Pastaza, cuyo origen se da en las
pendientes del voledn Tungurahua en Ecuador antes de entrar a territorio peruano, en su
recorrido se unen al Pastaza numerosos tributarios tanto en Perll como en Ecuador, es un rio
ancho con numerosas islas y anchos margenes.

Las descargas de las aguas de produccién del campo Capahuari Sur inicialmente eran
descargadas al rio Capahuari que tenia poco caudal y luego al rio Pastaza, y a partir del 2008,
se empieza a reinyectar las aguas de produccién.

A fin de que las operaciones del Lote 1-AB complementen su adecuacion ambiental para la
proteccion del medio ambiente, la Direccién General de Asuntes Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas con Resolucién Directoral N*153-2005-MEM/AAE del 20 de abril
\ del 2005, aprobd el Plan Ambiental Complementario (PAC) presentado por la empresa
:J Pluspetrol Norte S.A.

a2,

o ,./ En el PAC del Lote 1-AB se consideraron dos (2) proyectos: Plan de Remediacion de Suelos y
el Plan de Adecuacion del Sistema de Tratamiento y Disposicion de Agua Producida. Este
Glimo considera la construccion de pozas API y |a construccion de acueductos para descargar

las aguas producidas a los cuerpos receplores.

Personal Técnico Participante

En reunién sostenida en campo con los técnicos del OEFA, se acordo fa conformacion de dos
grupos de trabajo, y se reformuld el plan de trabajo, acordando iniciar las actividades por los
lugares mas alejados aprovechandose las condiciones favorables del clima, iniciandose la

? PAC : Plan Ambiental Complementario
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actividad por el sector de Tambo, luego Capahuari Norte, Capahuari Sur y por Gltimo Los
Jardines,

Los grupos de trabajo estuvieron integrados por personal de la Direccidn de Evaluacion (D.E.)
y la Direccion de Supervision (D.5.) de la siguiente manera:

Grupo de Trabajo N*® 01

# |ng. Victor Olivares Alcantara D.E
* Ing. José Antonio Jara Silva D.E
» |ng. Guillermo Chota Valera D.5.
Grupo de Trabajo N° 02
‘s |Ing. Julio Gonzales Rossel D.E.
s Ing. Carlos Amaya Rojas D.E.
= Ing. Gregorio Rivera Lapa b.5.
Operador Logistico

» Sr. Gustavo Anampa Gomez D.E

VI, METODOLOGIA
Protocolo de Toma de Muestras de Suelos:

La toma de muestras ambientales de suelo, siguid los procedimientos eslablecidos en la "Guia
para el Muestreo y Anilisis de Suelos”, aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de la
Direccion General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas (Octubre 2000).

Procedimiento de Toma de Muestras de Suelos:

Existen tres enfoques basicos para el muestreo: selectivo, sisternatico v al azar. El ufiizado en
el presente monitoreo fue el muestreo selective, que consiste en escoger sitios para el muestreo
en base a diferencias cbvias o lpicas, presencia de desechos meldlicos ylo compuestos
organicos de hidrocarburos, los que fueron previamente identificados por los monitores
comunitarios de Andoas. Este muesireo generalmente incluye faciores tales como la visibilidad
del area de un derrame de quimicos, los cambios en el color del suelo, las dreas de
perturbacion fisica anterior o las areas sin vegetacion o con vegetacion mueria,

la toma de muestras dé suelo se realizd medidnte el uso de barrenos ‘de muestreo (lipo

riverside), palas, y cucharas de campo limpias. En algunos casos las muestras fueron
compuestas. Las perforaciones en suelp se hicieron de manera que permitieron observar los
distintos horizontes del susla.

Como parte del trabajo de gabinete, las areas monitoreadas fueron previamente ideniificadas en
los mapas cartograficos, siendo estas coordenadas corrcboradas con el uso de los GPS
correspondientes.
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Laboratorios autorizados y acreditados

Los analisis de las muestras ambientales fueron realizados por laboratorios acreditados ante
INDECOP!. La acreditacién de los laboratorios incluye la respectiva metodologia de analisis de
cada uno de los parametros evaluados por componente ambiental.

Laboratorios nacionales participantes:

*  Servicios Analiticos Generales S.A.C,
Resolucién 0130-2009/SNA-INDECOPI, vigencia del 16-06-2012 al 16-06-2018. Regisiro

LE-047.

# Inspectorate Services Perl 5.A.C.
Resolucian 228.2011/SNA-INDECOPI, vigencia del 2011-06-01 al 2015-06-01. Registro

LE-031.

Transporie de Muestras

as muesiras de suelos obtenidas en campo, han sido almacenadas en frascos de color ambar
mlsas de plaslico en funcion a la consistencia del suelo, cumpliendo con los procedimientos
establecidos en el Protocolo de menitoreo establecido en la Guia para el Muestreo y Andlisis de
Suelo del MINEM y las indicaciones de los laboratorios acreditados segln méledo de andlisis,
Inspectorate Services Perd S.A.C.y SAGSAC.

Cabe mencionar, que para la determinacion del parametro hidrocarburo, es requisito que las
muestras deben ingresar al laboratorio en un plazo no mayor a siete dias de tomada la muestra,
por esta razdn y a fin de cumplir con los plazos eslablecidos en el protocolo del iaboratorio, se
ulilizé como medio de transporte a la agencia RANSA para el transporte de las muestras de
suelo, dicho proceso de envio, se realizé contando con la presencia de los representantes de
las comunidades de Andoas, en su calidad de verificadores, asimismo, la recepcion de las
mismas contd con la presencia de la representante de la FEDIQUEP Wendy Pineda en
representacion de la comunidad de Andoas en Lima, cuyo estado y condiciones fisicas de
llegada fueron registrados y fotografiados e inmediatamente llevados a los laboratorios
acreditados, culminando el proceso con el levantamiento de Acta respectiva.

Informacién Complementaria

Las muestras de suelo obtenidas en campo, estan referidas a incidentes de derrames de
hidrocarburos, presencia de chatarreria y bidones encontrados en el Derecho de Via (DdV) del
oleaducto con contenido de hidrocarburos recogidos en las jornadas de limpleza ante los
incidentes de derrames de crudos de pelroleo. . )

Durante la intervencién, se observé en algunos sectores en Capahuari Norte y Capahuari Sur al
personal de la empresa Pluspetrol Norte S.A., realizando labores de recoleccion de chatarra asi
como elementos metalicos, los mismos que estan siendo extraidos y agrupados en lugares
acondicionados para su almacenaje. Asimismo, en el seclor de Capahuari Sur, cerca a las
instalaciones del lugar denominado Laboratoric Capahuari Sur, se encontrd al personal de la
empresa Pluspetral Norte S.A., realizando trabajos de limpieza y recuperacion de crudos de

petrdleo.
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CONSIDERACIONES TECNICAS PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE SUELOS

Cuadro N® 1: B
Tiempo
Parametro Método Recipiente Preservante de
Duracién
Bolsa de Sin
Arsenico (As) EPA 7062 | polietileno o 30 dias
frasco de plastico pr i
Bolsa de sin
Bario (Ba) EPA 30508 | polietieno o hsC e 30 dias
frasco de plastico ’ i
Bu-i_sa_de Sin
Cadmio (Cd) EPA 3050B | polietileno o . preservante 30 dias
frasco de plastico
) . Bolsa de : sin :
Mereuria (Hg) EPATATIB | polietileno o 30 dias
frasco de plaslico e
Bolsa de Sin
Plomo (Pb) EPA 30508 | polietileno o i | 30dies
frasco de plastico PREAVAT
Bolsa de ;
Hidrocarburos Totales de Petroleo e Sin
EPABO15C | polietileno o 14 dias
Fraccion de TPH (Cyo = Cam) frasco de.pidstioo preservante
Bolsa de
Hidrocarburos Totales de Petrdleo e Bin
EPABD15D | polietileno o 14 dias
Fraccion de TPH (Cas — Gan) frasco de plastico preservania
Bolsa de Sin
Hidrocarburos Totales de Petrdleo | EPAB015C | polietilenc o arks 14 dias
frasco de plastico s

PUNTOS DE MONITOREO DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RID PASTAZA

La toma de muestiras de suelo realizado en la cuenca del rio Paslaza se desarrolld desde el 26
de gbril hasta el 08 de mayo de 2013, los punios de monitoreo se encuentran distribuidos a lo
largo de la cuenca del Pastaza, desde el sector Capahuari Morte pasando por Capahuari Sur,
Los Jardines hasta el sector Tambo,

En los cuadros siguientes, se presentan los codigos asignados a las muestras, su ubicacion
georeferenciada, asi como una breve descripcion de la zona, para su mejor entendimienio en el
proceso de analisis de los resultados.
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CUADRO N°® T: (02.05.13)
CODIGO DE COORDENADAS UTM conny/
N MUESTRA WGS - 84 OBSERVACIONES
SECTOR
Este MNorte

Punto @ 500 m aproximadamente, entrando 2 la
altura del Km 6 de la carretera Capahuari Sur énun
drea de 200 m® aprox., cubierta con vegetacion de

AC/ las espacies Cecropio  [cético) y  Jocorando
Cap. Sur (huamanzamana), Vismia {pichirina), Virola (cumala)
y palmerss. A 100 m de restos de chatarra en
proceso de limpieza. Muestra para andlisis de
hidrocarburos y metales,

a9 SL-CAP-5-18 0340584 9691504

A 400 m. aproximadamente, entrando desde la
chatarreria de 500 m’ aprox., presencia de especies
vegetales del género Cecropra (cética) ¥ Jacorando
. {huamanzamana), Vismio (pichirina), Virola [eumala),
2 Schizalobium {pashaco). Quebrada que desemboca
@ SL-CAP-S-1C | 0340832 | 9691509 r;;fm an Ia quebrada Ushpayacu. Muestra para anélisis de
hidrocarburos y metales.
muestra de suelo a 0.40 m de superficie.

Muestra de suelo 2 1.20 m de superficie.

Punto a 200 m aproximadamente del ingreso al Pozo
AC/ M*24 Capahuari Sur, sobre un drea de 3000 m’ aprox.

-CAP-5-1D . 5
% w TRASA. (| e Cap. Sur pantanoso. Muestra para hidrocarburas y metales.

A 120 m del Poza N'17, 20na de 200 m’ aprox. a 50
m de la Poza AP, drea pantanosa, con cublerta
ALY vegetal de especies del género Vismia (pichirinal,
Cap.Sur | Ochorme (topa), ficus |ojé) v otros. Presencia de
residuos _ sdlidos _metdlicos.  Muestra  para
hidrocarburos y metales.
Area visible de 2000 m' aprox, con presencia de
especles vegetales de los géneros Cecropio (cético),
Vismio  [pichirina). Quebrada cublerta con
sedimentos @ 30 m en paralelo del oleoducto.
Muestra para hidrocarburos y metales. !
Area visible de 200 m® aprox. con presencia de
ACY especies vegetales de los géneros Cecropia (cético),
Cap. Sur Wismia [pichirina). Quebrada estacionaria a 30 m del
oleoducto. Muestra para hidrocarburos y metales.
Quebrada Anapaza, muestra de suelo extraida del
ACS fondo de lecho de la quebrada contigua a una
Cap. 5ur estacidn de bombeo de agua abandonada. Muestra
para hidrocarburos y metales.
Area visible de 250 m® aprox, con petrdleo crudo
derramado en proceso de limpieza, bosque primario
SL-CAP-5-11 da40886 9689837 c:'r‘; con presencia de especies vegetales de los génerod
P.-Sur Virole |cumala) y palmerss. Muestra  para
hidrecarburos y metales.

SL-CAPSS-1E | 0340789 | 9650388

p.
SL-CAP-5-1F 0340462 9650148 Cap. Sur

SL-CAP-5-1G 0340101 9590676

SL-CAP-5-1H 0340282 9690046

SL-CPS2-0A |~
M) o A una distancia de 40 m. del pozo reinyector C3-33,
en la parte baja, se encontro un drea  aguajal aprox.

SL-CPS2-1A, p343113 QGRE42R Li/Andoas 140 m® Impactado por hidracarburos. Muestra a 30
(Hc) 1 cm. de profundidad.

SL-CPS2-1h Muestra de suelo a 60 cm. de profundidad.
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Cuadro N° 25:
N CODIGO DE ':m"f:g:ljﬁ i As 8a cd Mg Pb
| W [ER | see | "W | R | RN | PeAe | T
Suelo Agricola 50 750 140 6.6 70.0
s0 [ sicesak | 0340381 | 9692854 | 0.07 M8 | <0s0 | <060 | <80
" 0340990 | 9692833
51 SLCPS2K2 | 0340898 | 9692824 | 107 385 <030 | <060 | 9967
a | 0341005 | 9692809 | | . :
52 SL.CPS2-L | 0340985 | 9692484 <006 | 300 <090 | <060 151
56 SLCPS2-N 0341466 | 0691049 | 138 | 5237 | <080 | <060 | 507
| 57 | slcPs20 | 0340780 | 9689638 | 218 | 5069 | <090 | <060 | 132 |
58 SLCPS2-P 0340893 | 9689588 | 217 | 4258 | <090 | <060 122
Euente: Informe de Ensayo N*53014L/13-MA INSFECTORATE SERVICE PERL SAC.
Cuadro N® 26:
- CODIGO DE mnns:::-n;s i As Ba cd Hg Pb
MUESTRA Este | Nore mg/Kg mgfkg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Suelo Agricola 50 750 1.40 6.6 70.0
50 SL.CAP-S-18 | 0340584 | 9691504 | 146 75.7 <080 | <00 124
51 SLCAP-S-1C | 0340832 | 9691509 | 131 16.1 <050 | <060 101
52 SLCAP-S-1D | 0340994 | 9690925 | 159 296 <090 | <060 <80
53 SL-CAP-5-1F 0340789 | 9690388 168 7358 <080 < (.60 58.7
54 SL.CAP-S-1F 0340462 | 9690148 | 165 2467 | <080 | <060 192
55 SL.CAP-5-1G | 0340101 | 9690676 | <0.06 523 <090 | <060 8.7
56 SL-CAP-S-1H 0340282 | 9690046 | 029 1448 | <0890 | <050 192
57 SL-CAP-5-11 0340886 | 9689837 | 095 229 <090 | <050 27 |
Fuente: Informe de Ensayo N'53013L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
Cuadro N® 27:
i CODIGO DE mﬂ“:’:?:f’:‘f" wiel As Ba cd Hg P
MUESTRA Eite | MNorte | M/F6 | mefKg | me/kg | me/kg | me/ke
Suelo Agricola 50 750 140 66 700
59 SL-CPSZ-IA 0343113 | 9688428 | .81 78819 8.0 <060 | 8142
61 SL-CPS2-18 0342935 | 9688276 | 0.0 3487 | <080 | <060 152
&7 SL-CPS2-ID 0341697 | 09688801 | 4801 52.0 <090 | <050 128
68 SL-12A * 339211 | 9688993 | <006 | 2927 | <080 | <060 11.4
69 sL-12A2 0339284 | 9688844 | 0.80 3389 | <080 | <060 10.6
70 SL-J203 0339051 | 9688553 | 0.34 3250 | <080 | <050 13.0
7 5L-128 0338820 | osEs217 | 132 1538 | <080 | <050 <80
72 sL-12¢ 0338824 | 9688691 | 1.8 7077 | <090 | <0.60 14.5
73 sL2C2 0338861 | 9688742 | 3.08 4860 | <090 | <080 15.5

V-

Euente: informe de Ensayo N"53014L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC
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Cuadro N°48:
o | comsose | CTGES™ | ol | e
Este |  Maorte mg/Kg mg/Kg
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
38 SL-CAP-N-1A-3 0338097 9694172 51.29 138
40 5L-CAP-N-14-4 0338785 9693098 35.83 18
41 5L-CAP-N-1A-5 0339019 9693082 30,03 75
42 SL-CAP-N-1A-6 0338075 9693085 53.74 376
43 SL-CAP-N-18-7 0339091 9593151 BLE7 51
44 SL-CAP-N-14-8 (0338999 9593202 136.2 278
a5 5L-CAP-N-14-9 0339875 9591842 5141 439
46 SL-CAP-N-1A-10 0339793 9691820 91.79 64
a7 . 5L-CAP-N-1A-11 0339748 9691879 227 983 30294
a8 SL-CAP-N-1A-12 0335755 96915932 79.26 228
as SL-CAP-5-1A 0340702 9551654 5936 4 667
Fuente: Informe de Ensayo N°071223-2013 5AG SAC.
Cuadro N° 49:
" COORDENADAS UTM HTP HTP
"' MUESTRA ot | Ce=Cu =
Este | Norte mg/Kg me/Xg
______ - ECA Suelos: Suelo Agricola o 1200 - ?Eﬂﬂ
50 SL-CPS2-K 0340981 | 9692854 <203 <203 |
52 SL-CPs2-L 0340985 | 9692484 12.5 49.39
56 SL-CPS2-N 0341466 | 9691049 222 147
57 SL-CPS2-0 0340780 9RA9538 g5 795
58 | SLCPS2-P 0340893 |  96B9SEA a% | 3n
Fuente: Informe de Ensayo N*071222-2013 5AG SAC.
Cuadro N° 50:
i CODIGO DE mﬁ::?:f e E:[FC“ th:'-'::n
MUESTRA
Este | Norte mg/kg
ECA Suslos: Suelo Agricola 1200 5000
50 SL-CAP-5-1B 0340584 9691504 26.5 361
873 B5.6
51 SL-CAP-5-1C 0340832 9691509
6616 6350
52 o+ SL-CAP-5-1D 0340994 9690925 5 065 3070
53 SL-CAP-S-1E 0340789 9690388 5020 2167
54 SL-CAP-5-1F 0340462 5590148 10263 2651
55 SL-CAP-5-1G 0340101 5650676 5 784 2231
%6 SL-CAP-5-1H 0340282 S590046 3297 7253
57 SL-CAP-5-11 0340886 9689837 3815 31

Fuente: Infarme de Ensayo N°O71254-2013 SAG SAC.
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INFORME N 013-OEFA/DE
PARA : MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion
ASUNTO : Informacion complementaria al Informe N* 326-2013-0OEFA/DE-SDCA,

relacionado con le identificacion de sitics contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1-AB, area de operacionas de Pluspetrol Morte
SA., en los sectores Capahuari Neorte, Capahuari Sur, Tambo y Los
Jardines, en la cuenca del rio Pastaza

REFERENCIA : Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del rio Pastaza
Resolucion Ministerial MN® 094-2013-MINAM
Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo

FECHA : San Isidro, 03 SET. 2018

Es grato dirigirme a usled para saludarla y a la vez remitirle el presente Informe Complemeantario al
Informe N° 326-2013-OEFA/DE-SDCA, relacionado con la intervencion del OEFA en la
identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el sector de Andoas,
dentro de |la concesion del Lote 1-AB, drea de operaciones de la empresa Pluspetrol Norie S.A.,
correspondiente a los sectores de Capahuari Norte, Capahuari Sur, Los Jardines y Tambo en la

cuenca del ric Pastaza,
ANTECEDENTES

- Mediante Resolucion Ministerial N° 094-2013-MINAM, de fecha 22 de marzo de 2013,
se declard en emergencia ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de
Andoas y Pastaza, provincia del Datem del Marafion, departamento de Loreto, por un
plazo de 50 dias habiles, a partir de su publicacian.

. Dicha Resolucion Ministerial aprobd ademéas el Plan de Accidn Inmediato y de Coro
Plazo, encargando a los sectores del Estado compromisos en el marco de la
Declaratoria de la Emergencia Ambiental,

- Mediante Oficio N° 143-2013-0OEFA/DE, de fecha 09 de julio de 2013, se remitia al
MINAM el Informe N® 326-2013-0OEFA/DE-SDCA, en el marco de los compromisos
asumidos por el OEFA en el Plan de Accitn Inmediato y de Corto Plazo.

OBJETIVO

Complementar informacion relacionada con la identificacién de sitios contaminados por la
actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, dentro del area de operaciones de
Pluspetral Morte 5.A., en el Lote 1-AB, realizada por el OEFA, en el marco de la Declaratoria
de Emergencia Ambiental en la cuenca del ric Pastaza.
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CONSIDERACIONES TECNICAS APLICADAS PARA LA IDENTIFICACION DE SITIOS
CONTAMINADOS

Para la identificacién de sitios contaminados se tuvo presente las siguientes consideraciones
técnicas,

31 Reconocimiento en campo

El reconocimiento en campo para la identificacion de sitios contaminados fue un
aspecto importante en la seleccidn de los puntos de monitoreo, lo que permitic validar
los lugares impactados que previamente fueran identificados por los monitores
comunitarios de la FEDIQUEP,' institucién que representé a los pobladores de la
comunidad de Andoas. Esia inspeccion” técnica permitid obsefvar cambios y
alteraciones del ecosistema e identificar las especies vegetales predominantes, asi
como constatar la inadecuada disposicion de los residuos solidos en la zona,

3.2 Muestreo de suelo

Los puntos de monitoreo identificados por los monitores comunitarios de la FEDIQUEP
y validados por el OEFA fueron puntos representatives para la identificacion de silios
contaminados dads la evidente alteracion del medio, lo que fue verificado y
corroborado mediante la cbservacion en campo.

Dada las caracteristicas del entorno antes descritas, la metodologla de muestreo gue
se aplicd fue el muestreo selectivo, de acuerdo con los procedimientos establecidos en
la Guia para el Muestreo y Analisis de Suelo.’ Este muestreo generalmente incluye
factores tales como la visibilidad del dérea de un derrame de quimicos, los cambios en
el color del suelo, las dreas de perturbacién fisica anterior o las dreas sin vegetacion o
con vegetacion muerta, caracteristicas muy similares a las observadas en campo.

La toma de muestras de suelo se realizd mediante el uso de barmenos de muestreo
{tipo riverside), palas y cucharas de campo limpias. En cada punto, dada las
caracteristicas del entorno y del terreno, y a criterio del especialista, se determind el
tipo de muestra, pudiendo ser puntual o compuesta.

Las caracteristicas del suelo, la geomorfologia, hidrologia, fiora y fauna presentes, asi
como la profundidad del enraizamiento de las plantas nativas predominantes, fueron
los que proporcionaron los elementos de juicio para la formulacion de la profundidad
de la toma de rhuestra de suelo. Bajo ebtos criterios 1écnicos, las profundidades de
muestreo alcanzaron en la mayoria de puntos profundidades de hasta 0,40 m, gque

! Federacién Indigena Quechua del Pastaza.

* aprobada por &l Subsecior de Hidrocarburos de la Direccion General de Asunlos Amblentales del Ministerio de Energia y
Minas (octubre de 2000).
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corresponde al horizonte AB® del perfil del suelo, caracteristico de |a zona evaluada.
En algunos puntos de muestreo, las perforaciones hicieron posible observar los
distintos horizontes del suelo, permitiendo en algunos casos observar cambios de
coloracién a un fono mas oscuro, y la percepcion de olores puso en evidencia la
presencia de hidrocarburos, razon por la que en estos puntos se tomaron muestras
adicionales a profundidades mayores (hasta 1,20 m), obteniéndose dos muestras de
suelo para el mismo punto georreferenciado.

Las muestras de suelo del moniloreo fueron remitidas a laboratorios de la ciudad de
Lima, que contaron con la acreditacién de INDECOPI para los andlisis respectivos.

3.2 Estimacion del area del sitio contaminado

El criterio técnico aplicado para la identificacion de sitios contaminados fue gue al
menos uno de los parametros evaluados transgrada los valores ECA - suelo del
Decreto Supremo N°® 002-2013-MINAM para uso agricola’ de los pardmetros
vinculados a la actividad de hidrocarbures. En estos puntos se realizd in situ una
estimacién del drea, a través del recarrido por la zona afectada y su georreferenciacion
mediante el uso de eguipos GPS.

En los puntos de monitoreo donde la alta densidad de la cobertura vegetal dificultd el
recorrido, para la estimacién del area del sitio contaminado se optd por un método de
cdlculo en funcién de las caracteristicas geomorfoldgicas del terreno, es decir, la
pendiente del terreno, la direccion de las pequefias escorrentias de agua o la
presencia de aguajales, informacion que permitid una estimacion de la proyeccion del
desplazamiento de los contaminantes y calculo del area, siendo este coroborado
luego en gabinete con el apoyo de imégenes satelitales,

Los puntos de monitoreo que transgredieron la norma y cuyas areas de impacto se
superpusieron o estuvieron tangencialmente unidas se unificaron formando un soio

% sitio contaminado.
DARECTION &

ALIBAD . £
?j;‘;ifng} RESUMEN DE LA ACTIVIDAD DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS
L
~osrh - Cuadro N® 1: Puntos de monitorec
Detalle de los puntos de monitoreo - Pastaza m:‘;;f_’“ n-:mi :td:
Total de puntos monitoreados en la cuenca del rio Pastaza 169

1 Zona de Iransicion de los horizonles A y B del perfl de un suelo (zona de mezcla de materia organica, minerales solubles y
arcilla de estructura granular con minerales solubles lavados y de estruclura de larrones mas grandes).

* Decrelo Supremo N° 002-2013-MINAM, uso agricola, en concordancia con lo indicado en el Anexo || del referido Decreto

Supremo, que define al suelo agricola como: “Susio dedicado a la produccitn de cullivos, forrgjes y pastos cullivados. Es

lambign aguel suelo con aplilud para el crecimienlo de cullives v &l desarrollo de la ganaderia. Eslo incluye ligrmas

clasificadas como agricofas, que manlienen un habilat para especies permanentes y lrensilorias, ademas de flora y faua

nafiva, como es el caso de las dreas naturales protegidas”.

1
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Total de puntos monitoreados fuera de sitios PAC 138
169
Total de puntos monitoreados dentro de sitios PAC 31
Cuadro N° 2: Total de muestras por parametro
- N® de Total de
Total de muestras obtenidas en el monitoreo St | miestres
Muestras para andlisis de la fraccién de No PAC 140
hidrocarburas totales de petrdleo 5% 175
(Ciw0&Cm, CmaCuy TPH) PAC
11
Muesiras para andlisis de metales No PAC
(arsénico, bario, cadmio, plomo, mercurio) 142
PAC 1
Cuadro N* 3: Puntos que transgredieron los ECA suelo: uso agricola
. ; N*® de
Puntos que transgredieron el ECA suelo puntos
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un pardametro
relacionado con la actividad de hidrocarburos que superd el ECA suelo: uso 64
agricola
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parametro
relacionado con la actividad de hidrocarburos que superd el ECA suelo: usa 18
sgricola,
Metales: bario (Ba), plomo (Pb)
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un pardmetro
relacionado con hidrocarburos que superd los ECA suelo: uso agricola 50
Hidrocarburos: fraccion media (Cyo- Cza) © fraccion pesada (Cye - Cug)
Total de puntos monitoreados en sitios PAC, que presentaron al menas un
parametro relacionado con la actividad de hidrocarburos, que superd el nivel 02
objetivo indicade en el PAC del Lote 1-AB, aprobado con Resolucién
Directoral N® 153-Z005-MEM/AAE, del 20 de’abril de 2005, .

* Treinta ¥ uno de los punios de muestren se ubicaron en silios PAC, y en cualro de ellos e lomaron mueslras a dos
profundidades, tolalizando 35 muesiras.
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Cuadro N° 4 Total de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos

D Hocid Total de sitios
e s contaminados identificados
Nimero de sitios contaminados 38

Mota: Se adjunia en el Anexo N° 1 la matriz de datos de la identificacidn de sitios confaminados paor la
actividad de hidrocarburos.

V. CONCLUSIONES

Para |a identificacion de sitios contaminados se consideraron los criterios técnicos
como la observacion en campo, los resultados de los andlisis del laboratorio, las
- caracteristicas del suelo, la geomorfologia, hidrotogia, flora y fauna, siendo estos los
elementos de juicio para la identificacion y dimensionamiento del sitio contaminado.

En total se evaluaron 1689 puntos de moniloreo de suelo, para andlisis de metales
pesados e hidrocarburos de petrdleo en su fraccion media, pesada y totales, de los
cuales 138 puntos de monitoreo se ubicaron en sitios no PAC y 31 en sitios PAC,

De los 169 puntos evaluados, 64 de ellos presentaron al menos un parametro
relacionade con la actividad de hidrocarburos (TPH fraccion media o pesada, Ba, Pb),

que superd el ECA para suelo: uso agricola,

Del andlisis desarrollade se ha delerminado 38 sitios contaminados, los gque son
mostrados en los mapas del Anexo N® 2,

RECOMENDACIONES

Remitir copia del presente informe a la Direccion de Supervision del OEFA para su
conocimiento y acciones segdn corresponda, como complemento del Informe N® 326-

2013-0EFA/DE-SDCA.

Remitir el presente informe a la Direccidn General de Calidad Ambiental del MINAM en
calidad de coordinador de la Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del
rio Pastaza, a fin de complementar el Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA, remitido

en su gportunidad mediante Oficio N® 143-2013-0EFA/DE.

VIl ANEXOS

Anexo 1
Cuadros de la matriz de puntos que transgreden los ECA suelo: uso agricola

Anexo 2
- Plano 1: Mapa general de sitios contaminados
- Plano 2: Mapa de sitios contaminados en el sector de Tambo
Plano 3: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Norte

T)
i’zba I-Cﬂ'ﬂé-ﬂ



“Decenioc de las Personas con Discapacided en el Perd”
“Afio de la inwersion para el Desarrollo Rural y la Seguridad
Alimantaria”

ﬂm

- Plano 4: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Sur y Jardines

Atentamente,

Ing. Victor Olivares Alcantara
CIP N* 66373
Especialisia en Calidad Ambiental

Sanisidro, . (3 SET, 2013

Visto el Informe N 3922013-0OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, PONGASE a

consideracion de |a Direccion de Evaluacion para los fines correspondienies.
Alentamente,

PAOLA cﬂNEN LA,
Subdirectora de Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

San Isidro, 03 SET. 2013

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE e| Informe N°3922013-0EFA/DE-SDCA,
Alentamente,

MILAGR@5 DELPILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion
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Sector Capahuari Sur Lote 1AB - Pluspetrol Norte

" Codigos de puntosde | Egtimacion del drea del
" monitoreo sitio contaminado (m®) i
SL-CAP-N-1B 23 453 Capahuari Norte
2 SL-CAP-N-1E 29 438 Capahuari Norte
SL-CPN2-F
SL-CPN2-F2.1
. e | SL-CPN2-F2.2 21 809 Capahuari Norte,
{ SL-CPN2-F3
4 SL-CAP-N-1R 7477 Capahuari Norte
5 SL-CAP-5-1F 3053 Capahuari Sur
g SL-CAP-S-1H 5633 Capahuari Sur
7 SL-CPSZR 4 858 Capahuari Sur
8  |SLCAPSIE 2378 Capahuari Sur
g SL-CAP-5-1D 6 894 Capahuari Sur
SL-J2-F
10 SL-J2. SL-J3 6277 Capahuari Sur
11 SL-J2-G 2 588 Capahuari Sur
SL-CPS52-H
SL-CPS2-| 17 245 Capahuari Sur
SL-AND-PET-1A B 582 Capahuari Sur
SL-CPS2-E
SL-CPS2-F 8 558 Capahuari Sur
SL-CPS2-G1.2
SL-CPS2-A
SL-CPS2-A2
SL-CAP-5-11 _ .
. 15 SL_CAP .S -1U 38 857 Capahuari Sur
SL-CAP-5-1V
SL-CAP-S-1W
186 SL-CAP-N-1A-2 1618 Capahuari Sur
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ORGANSON BF SALUACION ¥ FREALIFAENS s, - Pluspetrol Norte S.A.

%“ﬁ pluspetrol [R & € 8 & § D Gumres =

50 55 Aa Fax :(51-1) 4117117
Reg, K™ 8 Hern: L(a *
Firma:

La recepcion no implica contarmidia®

FPN-OPE-0023-2015

San Isidro, 30 de enero de 2015

Senores i
DIRECCION DE SUPERVISION DEL .
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Avenida Repiblica de Panama N® 3542
San lsidro.-

Referencia: Declaracidn de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)
De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferide por &l ordenamiento juridico vigente, sirva |a presente para
remitirles informacién sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, v
gl articulo 2 de la Resolucién Ministerial Mo. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar |a referida informacion aln
cuando la responsabilidad en la generacidn de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacién esté todavia pendiente de ser delerminada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunto ne ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los esléndares aprobados en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma.

Agradeciéndoles por la atenciéh que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentaments,

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

e g .
i =
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Anexo N° 01

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lole 148

PLUSPETROL NORTE
n° |cadigo X _wosss | ¥ _waessd Cusnca Deseripeidn
1217 |CN-R0O29 340576 BEBOGSE Pastazs Suelos polenciaiments impactadas (%)
1218 |CH-RO30 340885 DEEIE3Y Pastaza Suelss polencialmente impactados (')
1218 |CH-RO33 340805 SEROEE4 Pastazs Suelos polancialmente impactados ()
1220 |CN-RO34 340518 9685803 Pastazs Suelos potencialmenie impactados (7]
1221 |CH-RO36 340671 SE80256 Pastaza Suelos polencialmente impaclades (')
1222 |CH-RO37 340877 5500720 Pastaza Suelos potencialmenie impactades (*)
| 1223 340643 9680398 Pasinzn )
1224 |CH-ROD&1 340730 GES1609 Pasiaza Suelos polencialmenie impactados ()
1225 |CH-RDB5 338818 GEEEZ1E Pasiaza Suslos potencisiments impectados [*)
1226 |CH-RO71 338713 9588564 Paslaza Suslos potenciaimente impaciados {*)
1227 |CH-ROT3 338652 0689125 Pasinza Suslos polencigimente impsciados {*)
1228 |CH-ROAR 340813 9689635 Pastaza Suslos polencisiments impactados ()
1229 |CH-RO88 340785 9689553 Pastaza Suelos polendiaimense impactados [}
1230 |CH-R107 342096 9500716 Pastaza Suelos polencisimente impactados [*)
1231 |CN-R122 339828 9681825 Pastaza Suslos polendsimenss impactados ()
1232 [CN-R123 339871 501840 Pastaza Suelns potencielmante impactados (*)
1233 |CH-R134 33ree2 9594808 Pastaza Suslos potencislmenie impactades (*)
1234 |CH-R137 340623 8591358 Pesiaza Susins potencisiments impactedos (*)
1235 |CH-R142 340701 2691663 Pasiaza Suslos potencisiments Impectados {*)
1236 JCN-R143 340798 BE5G 1609 Pastaza {suslos potencisiments impactadas {*)
1237 |CN-R 156 341358 9891187 Pasiaza Suslos potencizsimants impaciados {7
1238 |CH-R157 340713 9681064 Pasiaza Suslos poiencisiments impactados {*]
1238 |CH-R158 340858 9681108 Pastaza Suslos polenciaiments impactados (*)
1240 |CH-R 181 340386 9502150 Pasiaza Susios potencialments impactados (1)
1241 |CN-R158 337880 HEE045E Pastazs Sualos potencialmenta impactados {7}
1242 |CN-R188 333216 8704378 Pastara Suelos polancialmenta impactados ('}
1243 |CH-R182 333847 a702324 Pastazs Suslos potencislmenta impactsdos (*)
1244 |Shanshoeocha 340518 BE2ZI6 Pastaza |Suelns potencialments impactados ()
1245 |Los Jardines 338456 9689220 Pastaza |Suelos potencisiments impactados ()
1248 | Tamba Km 28 348094 OBEZAST Pastazrs |susics potenciaiments impsetades (*)
1247 |CNOR-Isla-B 332408 8705183 Pastaza {Susios potencizimente impaciados ()
1248 |CNOR-1sia-A 333985 5702545 Pastaza  |Susios polenciaimente impactados (*)
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Anexo N* 1
Listado de Paslvos Ambientales Ubicados en Lot 1AB

. PLUSPETROL NORTE
N |Cadigo X_WGESE ¥ _WESE4 Cuenca Descripeidn
865 |SL-CAP-N-1A-5 338019 5653082 Pasiaza Suelos potenciaiments impactados (*)
866 [SL-CAP-N-1A-2 330875 9501842 Pastaza Suelos polencialmente impactades (%)
867 |SL-CAP-N-1B 131880 708485 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
868 |SL-CAP-N-1E 332579 9708003 Pastaza Suelos potancizimente impactados (%)
860 |SL-CAP-N-1R 336566 §701581 Pastaza Suelos polencialmente Impactados (*)
870 |s1-CAP-S-1A 340702 501804 Pastoza Suelos potanciaimenie impactados (%)
art |sL-cap-s1c . 340832 8601508 Pastaza Susios potenciaimente mpactados (*)
872 |SL-CAP-S-1D 340994 3690025 Pastaza Suelos potencialments impactados (*)
873 |SL-CAP-S1E 340789 5590368 Pastaza Suslos potencialimente Impactados (%)
874 |SL-CAP-S1F ? 3480462 $690148 Pasiaza Sualos potenclaimente impactados (*)
g75 |sL-CAP-5-1G ' 340401 9590678 Pastaza Susos potencialments impactados ()
876 |sL-cap-s-H 340282 9590048 Paslaza Suslos potencialments impactados (*)
877 lsLcapsik 340441 9592099 Pastaza Susios potencialments impectados (°)
g78 |sL-car-saL 340461 9692212 Pastaza Suelos polencialmente impactados (*)
gra lsL-capsn 3£1084 9589008 Pastaza Sueios potencialments Impactados ()
p80 |si-cap-5-18 s 341085 9680814 Pastaza Suslos polencialments impactados ()
a8t lsi-cap-saT 341135 9580832 Paslaza Suelos potencisimants impactados ()
ssz lsi-cap-s-1u 340706 9880778 Paslaza Suslos polenciaimente impactados (7)
833 |SL-CAP-S-1V 340675 9689670 Pastaza Suslos potencisiments impactados ()
pas |SL-cap.s-aw , 340891 9580833 Pastaza Suslos potencisimants impactades ()
885 |SL-CPN2-F 333547 9702324 Pastaza Susins palenciaiments impatiados (*)
888 |sL-cPnz-r2 333547 8702330 Paslaza Susins potenciaiments impactados ()
887 |SL-CPN2-F3 333678 6702431 Pastaza Suelos polencialmants Impactadas ()
888 |sL-cPs2-A 340805 B580724 Pastaza Suelos potenciaiments impactados (*)
B89 |SL-CPS2-A2 . 340796 BEBOT2S Pastaza Suslos potencialments imoactacos (')
890 |SL-CPS2-E 340583 058024 Pastazs Suslos potencialmente impactados (')
891 |sL-cPS2-F 340678 6880253 Pastaza Suelos potenciakmente impactados (')
892 |SL-CPS2-G 340784 9680178 Pastaza Suslos potanciaimente impactados (')
893 |SL-CPS2-H 341885 9690263 Pastaza Suelos potenciziments impactados (*)
804 |SL-CPS2 341833 9690355 Pastaza Suslos potenciaimente impactagos {*)
895 |SL-CPS2-J 342283 9500064 Pastaza Suelos potenciaiments impactados ()
896 _|SL-CPS2JE 340521 2589085 Pasiazs Suslos potencialmente impactados {*)
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RO 75 TR ,E'-_I"g'1 ITE DQCUMEN TA R 10
Carta N® 276 -2017-FONAN RECIBIDO
Lima, 23 de octubre del 2017 77 0cT. 2
Sefior: Reg. Wm : I’
FRANCISCO GARCIA ARAGON Firma:
Director de la Direccién de Evaluacién ILa recepeion no |F"IJ”¢t'* conformidas i

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMEIENTAL OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrién N® 603, 607 y 615
Jesls Maria

Presente. -

Asunto: |dentificacion de los 23 sitios propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto
Pastaza — ORIAP, en la cuenca del rio Pastaza.

Referencia: Decreto Supremo 039-2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321,

De mi consideracidn:

Es grato dirigirme a usted y a la vez hacer de su conocimiento que mediante Oficio N®
12-2017-ORIAP de fecha 06/02/2017, el Sr. Wilmer Chavez Sandy, representante de la
organizacion interétnica del Alto Pastaza — ORIAP, nos hizo llegar la relacién de 23 sitios para
ser considerados a remediar en el marco de la Ley N® 30321, Ley que Crea el Fondo de
Contingencia para Remediacién Ambiental.

Por lo anteriormente expuesto y de acuerdo al Articulo N® 12 del Decreto Supremao N° 038-
2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental de sitios impactados por actividades de hidrocarburos en las cuencas
de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Mararién, solicitamos a su representada considerar los
sitios remitidos por ORIAP, los cuales adjuntamos a la presente carta para su respectiva
identificacion de acuerdo a su Directiva de Identificacion de Sitios que sera aprobada en los
proximos dias.

Agradeciendo anticipadamente la atencion a la presente, aprovecho la ocasion para
reiterarle a usted mi especial consideracion y estima personal.

Atentapiente,

Jufia Justg Soto
rectora Ejecutiva
ONAM

Adjunto:

" Oficio N° 12-2017-0RIAP

Jr. Garcilazo de la Vega N°2657 - Lince, Lima- Perl
Telefax: (511) 480 0389, www.fonamperu org.pe
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RECIBI

Fondo Saciorial i &

Carta 58-2018-FONAM
Lima, 21 de marzo de 2018

Sefior:

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Fausting Sanchez Carridn N° 603, 807 y 615

Jesus Maria.-
Atencion : Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM)
Asunto : Relacion de posibles sitios impactados — Cuencas de los rios Tigre, Pastaza,

Corrientes y Marafion,

De nuestra consideracion:

Mediante la presente, hacer de su conocimiento gue segun lo dispuesio en la Directiva para la
identificacién de Sitios impactados por Actividades de Hidrocarburos a cargo del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, aprobada mediante Resolucion de Consejo
Directivo N° 028-2017-OEFAICD, transmitimos la informacion alcanzada por representantes de
las faderaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuesira consideracion y tramile

carrespondiente;

a) CUENCA TIGRE:

. 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:

. 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.

€] CUENCA CORRIENTES:
. 8 formatos correspondientes a B posibles sitios impactados.
Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencion de la relacién de posibles sitios
impactados:
d) CUENCA PASTAZA:
« Lo indicado en la carta N°® 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0cL2017 (23
posibles sitios impactados)

e} CUENCA MARANON:
. Lo indicado en la carta N® 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23

posibles sitios impactados)

Cabe precisar que mediante correo electranico de fecha 15 de marzo del 2018, se remitio la
presente informacion en formato digital” . .

Atentamente.

Jalia Justo Soto
irectora Ejecutiva
FONAM
It Gaireilaeo de la Vega N2657 — Lima 14 = Lince — Lima = Peri
Telétfono: (51 1) 748 - 7079
www. fonamperiLorg | fonmmia fonumpero.org




Yuri Molina - FONAM

e

De: Julia Justo - FONAM <jjusto@fonamperu.org.pe=

Enviado el: Jjueves, 15 de marzo de 2018 2:52 p. m.

Para: ‘Armando Martin Eneque Puicon’; "Zarela Elida Vidal Garcia’;
ccarrascop@oefa.gob.pe

cc: 'Francisco Garcia’; Yuri; grivera@fonamperu.org.pe; aruiz@fonamperu.org.pe;
sitiosimpactados@fonamperu.org.pe; dstarke@fonamperu.org.pe

Asunto: RELACION DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS - CUENCAS TIGRE, PASTAZA,
CORRIEMNTES y MARANON

Datos adjuntos: C.TIGRE-ocefazip; C.PASTAZA-ocefazip; C.CORRIENTES-cefazip; CARTA N 276 -2017

FONAM (ENVIADA A OEFA P. ORIAP) .pdf; Carta N 123-20717-ACODECOSPAT
propuesta 23 sitios MARANON (mayo2017).pdf

Sres. OEFA — Direccion de Evaluacion Ambiental;
Mediante la presente, segin lo dispuesto en la Directiva para la Identificacidn de Sitios impactados por Actividades
de Hidrocarburos a cargo del Organismo de Evaluacian y Fiscalizacian Ambiental — OEFA, aprobada mediante
Resolucidn de Consejo Directive N* 028-2017-0OEFA/CD, transmitimos la informacion alcanzada por representantes
de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP v FECONACOR, para vuestra consideracion y tramite correspondiente:
a) CUEMNCA TIGRE:
» 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:
» 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
c) CUEMCA CORRIEMTES:

= 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.
Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencion de la relacidn de posibles sitios impactados:

d) CUENCA PASTAZA;
* Loindicado en la carta N* 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct.2017 (23 posibles sitios
impactados)
e] CUENCA MARARON:

* Loindicado en la carta N° 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23 posibles sitios
impactados)

Atentamente,

Julia V. Justo Soto | Directora Ejecutiva | Fondo Macional del Ambiente
r. GGarcilazo de la Vega 2657 Lince. Lima - Peny
2 Telélono; +{51) 1 48003890

liusto@fonamperu.org.pe ~ www.fonamperu.org.pe

'-Ii Por favor, antes de imprimir este mensaje, asegurese de que es necesario. Ayadenos a cuidar el ambiente

= =

¢ Libre de virus. www avast.com




INFORMACION PARA REPORTAR UN POSIBLE SITIO IMPACTADO

DATOS DEL CIUDADANO QUE REPORTA ELSITIO

R Fechadereporte | Apellidos | Nombres _ |
20-11-17 Zufiiga = Lossio I}

! DNI b Teléfonofijo | Teléfonomevil |
40312242 @00 | 51968460378 |
Correo electronico %  lugarderesidencia |

mariozuniga@fediquep.org SNSEPI—

1. DATOS DEL sSITIO

. Cuenca ' eI R S Frovingla

| Pastaza Datem del Marafion _

_ Departamento . Comunidad,Nativamas proxima . 4
Loreta MNuevo Andoas, Jardines '

Coordenadas de ubicacion geogrifica del centro del sitio impactado en formato UTM
ESTE ' : B THORTECSI D

1340789 990388

i[ . R——— . ~

— =

AREA ESTIMADA

Vértice 1 Vértice 2 Vértice 3 Vértice 4 Vértice 5 Vértice 6
Norte
Este

Wértice 7 Vértice 8 Vértice 9 Vértice 10 Vértice 11 Veértice 12
Morte
Este

*En caso sea factible, adjuntar el traqueado con el poligono respectivo.
OBSERVACIONES

drea estimado 2378 m2 Codigo sL-car-s-1E OEFA sitio C58

Caracteristicas del sitio . *

¢Qué problema presenta el lugar? Usted puede marcar mas de una opcién. Sin embargo,
adicionalmente a ello debera detallar el problema en las lineas inferiores.

a) Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de

petroleo. X
b) Presencia de residuos sélidos inadecuadamente dispuestos, detallar el tipo de residuos.

c) Instalaciones abandonadas.
d) Pozos petroleros abandonados con problemas emision de gases o fluidos.

e) Otros,




Detallar:

1.1. Tomando en cuenta la comunidad nativa mas cercana, coémo se llega al sitio. Marque un (X)
segun corresponda.

| NO Tiempo aproximado
Solo caminando D S et 3 (i
| En camioneta X |
| Vistibvial SRS AsRE NG o T ST |
| Se requiere mas de un rne:l_ib déa__t-rﬂpn_rtait_ L IX ,
* 5i en caso se requiere mas de un medio de transporte rellenar el siguiente cuadro. .

Caminando En camioneta Via fluvial

| Tipo de embarcacion Z Potencia del motor |

2. DATOS DEL CENTRO POBLADO MAS CERCAND

DATOS DEL COMUNIDAD M.I‘iS CERCAND
| TN ~ Nombre : Al f  Nimero de habitantes =
l Jardines |

Federacion Nativa a Ia l.::_ue pertenece

DATOS DEL APU O REPRESENTANTE DE LA COMUNIDAD O CENTRO POBLADO

_ Apellidos | Nombres | DNI
|

Nimero de familias

Teléfono fijo Teléfono celular Correo electronico

i | _
DATOS DEL MONITOR AMBIENTAL

Apellidos. - | = 7| 1L | Nombres ' | 2 L

Teléfono fijo | Teléfono celular Correo electronico




Marcar con un (X) segun corresponda

Bt sdaiin T DR T SRR N T SR '
Servicio de hospedaje |

‘Servicio de alimentacién
Alguiler de camioneta
Aiquiief de embarcacién
 Centro de salud cercano

e e R e

1
el S
1' |
}
|

OBSERVACIONES GENERALES
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Registro fotografico del posible sitio impactado



() P.__:".. : REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO 50211

CUE: 2018-05-0072 . CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafion | Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN."1 | b

R000134

Fecha: 22/03/2018

Hora: 11:34 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0340796

Naorte (m): 9690373

Altitud (m.s.n.m): 220 m

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Ubicacién del sitic 50211, de acuerdo a las coordenadas de la referencia RO00134.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211
CUE: 2018-05-0072 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafién | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2 & ;
R001482 _ g

Fecha: 22/03/2018 =

Hora: 09:33 horas - 5

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M B TR y—.

Este (m): 0340789 G, ]E ' : i
1 I i =g - n o

Norte (m): 9690388

Altitud (m.s.n.m): 218 m o & 1

Precision: £ 3

\ Ubicacion de las coordenadas de la referencia R0O01482, en la cual se observa la
DESCRIPCION: \anetacitn de I zons.
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() EF_T_;-::.Z Py SR REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211

CUE: 2018-05-0072 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafién | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 3 ;

RO02856

Fecha: 22/03/2018

Hora: 11:25 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0340792

Norte (m): 8690358

Altitud (m.s.n.m): 220 m

Precisidon: £ 3
DESCRIPCION: Ubicacién de las coordenadas de la referencia RO028586,
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211
CUE: 2018-05-0072 CucC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafion | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 4 ¥ g ol :
R0O03068

Fecha: 22/03/2018

Hora: 08:16 horas

COORDENADAS
UTM -WGS584 - ZONA 18M

Este (m): 0340787

Norte (m): 9680359

Altitud (m.s.n.m): 222 m

Precisiéon: £ 3

ey, o TR !

DESCRIPCION: Ubicacion de las coordenadas de la referencia R002856, en la cual se observa la
: vegetacién de la zona.
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()E'i: ] - REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO 50211

CUE: 2018-05-0072 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafidn | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N." § = h o s
RO00134 : S5 b _1=

BB

Fecha: 22/03/2018

Hora: 11:38 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 = ZONA 18M

Este (m): 0340796

Norte (m): 9880373

Altitud (m.s.n.m); 220 m

Precision: £ 3 “ :
o i k.
o \
DESCRIPCION: Vista panoramica del sitic S0211, se observa vegetacién herbécea, arbustiva y
2 arbbrea.
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211
CUE: 2018-05-0072 : CUC: 03-03-2018-402
Distrito Provincia | Datem del Marafidn
FOTOGRAFIAN.° 6 T

ROD0134

Fecha: 22/03/2018

Hora: 11:35 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este {m): 0340796

Norte (m): 9890373

Altitud (m.s.n.m): 220 m

.....

Precisidn: £+ 3

w g -

Evauaclﬁn nnlépﬂna d pnante am 51 34
DESCRIPCION: se evidencit afectacion por hidrocarburos en el suelo salurado; ademds se observa
| un resto de tuberia.
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211

CUE: 2018-05-0072 CUuC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafién | Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN.* 7 /
RO01482

Fecha: 22/03/2018

Hora: 08:41 horas

COORDENADAS
UTM -WGSB4 — ZONA 16M

Este (m): 0340789

Morte (m): 9690388

Altitud (m.s.n.m): 218 m

Precision: £ 3

Se observa afectacion por hidrocarburos a nivel organolé
DESCRIPCION: indiscencia en la capa de agua del suelo saturado) en el perfil del suelo. Dicha
excavacion se realizd hasta 0.9 m de profundidad.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211

CUE: 2018-05-0072 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafion | Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN." 8 . - " o,
RO01482
Fecha: 22/03/2018

Hora: 02:50 horas

COORDENADAS
UTM -WGSB4 — ZONA 18M

Este (m): 0340789

Norte (m): 9690388

Altitud {m.s.n.m): 218 m

Precision: £3
-.. E = - ' 'l & '-:‘-ﬂ'lﬁ] I."-.. T TR AN b ™ "T'.-‘i
En &l sitio se encuentra la «Quebrada 1-S0211», en la cual se realizd la
DESCRIPCION: organoléptica y se enconird evidencia de afectacion por hidrocarburos (iridiscencia e

hidrocarburos en fase libre).
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OET oo REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211

CUE: 2018-05-0072 CuUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas | Provincia bz Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN.° 9 " ] ' i P
R001482 g : ; ¥ 3 e :
Fecha: 22/03/2018 ' oy E W s L LER
" g ' i
Hora: 10:49 horas e ” o/ "
- K| ] * - A
COORDENADAS .  aud PPN % POy s
UTM -WGS84 — ZONA 18M [ P - A

Este (m): 0340788 ,-

Norte (m): 9690388

Altitud (m.s.n.m): 218 m

Precision: 3

Evaluacion organoléptica del componente ambiental sedimentos, en el cual se
DESCRIPCION: observd afectacidn por hidrocarburos (desprendimiento de hidrocarburos en fase libre
después de realizar los hincados).

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO $0211

CUE: 2018-05-0072 : CucC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia Dr:::;nﬁndzj Departamento | Loreto
FOTOGRAFIAN.°10 | ' /
ROD2B56

Fecha: 22/03/2018

Hora: 11:21 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0340792

Norte (m): 9690358

Altitud {m.s.n.m): 220 m

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Observacion de una serplente en un cuerpo de agua del sitio S0211.
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Croquis del posible sitio impactado
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ANEXO 5

Mapa del posible sitio impactado
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RECIBIDO

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON

Coordinador de Sitios Impactados 31 DIC. 200

0 _ j. -
MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO |\ege_ fp._nur 8.3
Especialista de Sitios Impactados Firma

ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA
Especialista Legal

DIANA PIERINA CARRENO REYES
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Plan de Evaluacién Ambiental del sitio con codigo $0211, ubicado
en el Lote 192 en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto.

ASUNTO

CUE 2018-05-0072

Planefa 2018
Informe N.° 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM
(Hoja de Tramite: 2018-101-035658)

31 DIC. 7018

REFERENCIA

FECHA HT: 2013101 -035658

Tenemos el agrado de dirigimos a usted para informar lo siguiente:
1. INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la evaluacidn ambiental:

L

Funcidn evaluadora
Zona evaluada o rededores

Evaluacién Ambiental que determina causalidad

Silio con codigo S0211, ubicado en ef Lote 182 en &l ambito de la
cuenca del rip Pasiaza.

Energia - Hidrocarburos

Sector

Ambito de Ia cuenca del rio Pastaza, adyacenie & la Plataforma C
del Lote 192, distrilo de Andoas, provincia de Datem del Marafidn,
departamento de Loreto.

Area de influenciafalrededores

Problematica identificada Area posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos.

iA pedido de quign se reslizé la

G Planefa 2018 -
4 Se realizd en el marco de un gspacio
de didlogo? sl po X
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Componentes determinados para la .
evaluacion ambiental Nidmero de puntos de muestreo propuestos

Suslo 19

| Agua 3
Sedimento 3

Comunidades hidrobioldgicas 3
OBJETIVO

Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio
con codige $0211, ubicado en el 4mbito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la
Plataforma C, distrito de Andoas, provincia de Datem del Maranén, departamento de
Loreto, a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio impactado y para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente de acuerdo a lo establecido en
la Ley N.° 303211,

JUSTIFICACION

Mediante Ley N.® 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental (én adelante, Ley N.° 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados?, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencién
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobd el Reglamento de la Ley
N.® 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarroilar las
disposiciones contenidas en Ia Ley N.* 30321 y establece los lineamientos a seqguir
para la ejecucion de la remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién, departamento de Loreto.

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley
N.” 30321, el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de
la Direccién de Evaluacién Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, el que se rige conforme a las etapas
establecidas en la «Directiva para la Identificacién de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacién del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®. .

El 22 de marzo de 2018 la Subdireccién de Sitios Impactados-SSIM realizé una visita
de reconocimiento al sitio S0211, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
adyacente a la Plataforma C del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «E1 Peruanos.

En el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.* 30321, aprobado con Decreto Supremo N.* 039-2016-EM, se
define a los sitios impactados como rAma geogrdfica que pueds comprender pozos e inslalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos da residuos, suelog
cantaminados, mammcwmmlmmmmﬂm:,wmm biofdgicas han sido
mmmmmmammmm@mﬁma

Publicade &l 26 de diciembre de 2016, en el diano oficial «El Peruanos.

Aprobada medianie Resolucidn de Consajo Directivo N.* 028-2017-0EFAICD, publicada en el diario oficial «El
Peruanos &l 1 de noviembre de 2017,

F"i!lgfna2ﬂa'4
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Marafién, departamento de Loreto, cuyos resultados preliminares advierten posible
afectacion a nivel organcléptico en los componentes ambientales suelo, agua
superficial y sedimento, conforme se detalla en el Informe N.* 0182-2018-
OEFA/DEAM-SSIM.

La SSIM elabora el presente Plan de Evaluacion Ambiental del sitio S0211 (PEA del
sitic $0211) el cual establece y planifica las acciones para la evaluacion de |a calidad
ambiental, a fin de obtener informacidn para la identificacidn del sitic impactado y para
la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

ANALISIS

El PEA de| sitio con codigo 50211 ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca
del ric Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento
de Loreto, se encuentra desarrollado en el anexo que se adJunt& y forma parte del
presente informe,

CONCLUSION

En vista que el PEA del sitic S0211 cuenta con el sustento técnico y legal reguerido,
el equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacion por la DEAM.

Atentamente:

Subdirectora

SONIA BEATRIZ ARANIBARTAPIA
Subdi n de Sitios Impactados

Cuurd:mdur de Sitios par:tacfﬂa
Subdireccion de Sitios Impactados

* Direccién de Evaluacidn Ambiental
Drganismo de Evaluacidn vy Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados
Subdireccidén de Sitios Impactados
Direccidn de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

Direccidn de Evaluacidn Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

P

ZARELA-ELIDA VIDAL

Especialista Legal

Subdireccidn de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental - DEFA
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Tercero Evaluador

Subdireccitn de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Lima,

Visto el Informe N.* - 2018-0EFA/DEAM-5SIM, la Direccion de Evaluacion Ambiental
ha dispuesto su aprobacidn.

Atentamente:

e

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Diractor

Direccion de Evaluacién Ambiental

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, a través de la Direccion
de Evaluacion Ambiental-DEAM, realiza la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafién, departamento de Loreto, conforme a |o establecido en |a
Ley M.? 30321 - Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental
y su Reglamento? (en adelante, Ley N.” 30321 y Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprobé la Directiva® para la Identificacién de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarbures y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva), la cual establece las
etapas a seguir para la identificacion de sitios impactados y la metodologia a aplicar
para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En atencién al objeto de la Ley N.” 30321 y conforme a las etapas para la identificacion
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan
de Evaluacion Ambiental para el sitio S0211 (PEA del sitio S0211), ubicado en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la Plataforma C del Lote 192, distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto.

Adicionalmente, la DEAM ha revisado el informe emitido por el OEFA en el 2013 sobre
identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos ubicados en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza, Lote 1AB (ahora, Lote 192), vinculado al sitio
S0211. ’

La Subdireccién de Sitios Impactados-SSIM elabora el presente PEA del sitio S0211,
el cual establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental
del mencionado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio
impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

7 Ley N." 28611, Ley General del Ambiente.

» LeyN."29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
y su modificatoria, Ley N." 30011.

» Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

#» Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccign
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

#» Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley MN.® 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacidn Ambiental.

La Ley N.* 30321, publicada en el diario oficial «El Peruanos, el 7 de mayo de 2015,

Aprobado mediante Decrelo Supremo N.® 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruanos, al 26 de
diciembre de 2016,

Aprabada mediante Resoluckin de Consejo Directive N.® 028-2017-0EFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruanor. &l 1 de noviembre de 2017,

Pagina 1 de 24
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¥ Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Ewvaluacién y Fiscalizacién

Ambiental — OEFA. ’
# Resoclucién Ministerial N.® 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos,

# Resolucion de Consejo Directivo N.” 037-2017-0OEFA/CD, aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental 2018.

ANTECEDENTES
Actividades extractivas

"
El sitio 50211 se encuentra en el ambito geografico establecido del Contrato de
Licencia de Exploracién y Explotacion del Lote 182. Dicho lote se encuentra localizado
en la selva norte del Perl, en los territorios de las provincias de Loreto y Datem del
Marafion, departamento de Loreto.

En 1871 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto. El primer contrato fue
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petréleos del Perd (Petroperd S.A.) y laem presa
Occidental Petroleum Corporation of Perl, Sucursal del Perl; asimismo, el primer
pozo exploratorio es Capahuari Norte 1-X. Hasta 1882 se habian perforado 144 pozos
de los cuales 129 resultaron productivos. Segln el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afio, se han producido 1°387,722 barriles

extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos gue se encuentran en
este lote.

Pluspetrol Norte S.A. operd el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de
declararse desierta la licitacion internacional, el lote fue concedido por negociacion
directa a la empresa Pacific Stratus Energy del Peri S.A., por un plazo de dos afio
(concesion temporal), el cual opera hasta la fecha.

Recopilacion, revision y analisis de la informacién documental

La revision y analisis de la informacién documental vinculada al sitio S0211 ayudara a
establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacién de la calidad ambiental
del sitio 50211, a fin de obtener la informacién necasaria para la identificacién del sitio
impactado y-para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Acciones realizadas en el marco de la funcién evaluadora

En el marco de |a funcidn evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las
siguientes acciones que se encuentran contenidas en los informes que se detallan a
continuacion:

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario
N." 382-2013-OEFA/DE-SDCA remitido por la Direccion de Evaluacion® del OEFA el
8 de julio del 2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la «ldentificacion
de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1-AB, area de

Actualmente Direccidn de Evaluacidn Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo M. 013-2017-MINAM -
Reglamento de Organizacitn y Funciones del Organismo de Evaluacitn y Fiscalizacidn Ambiental.
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operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza», en el marco del Plan de Accidn
Inmediato y de Corte Plazo aprobado mediante Resolucion Ministerial N.° 094-2013-
MINAM (Anexo 1).

De la revision del informe se ha podido verificar que el sitio S0211 se encuentra
vinculado con el siguiente cadigo:

s SL-CAP-S-1E, ubicado en |la comunidad Alianza Capahuari, sector Capahuari
Sur y descrito en el nimero 92 como: «A 120 m del Pozo N® 17, zona de 200 m2
aproximadamente, a 50 m de la Poza AP, area pantanosa, con cubierta vegetal
de especies del género Vismia (pichirina), Ochorma (topa), Ficus (oje) y ofros.
Presencia de residuos sdlidos metalicos. Muestra para hidrocarburos y metaless.
El sitio contaminado tiene un drea estimada de 2378 m?.

+ De los resullados de laboratorio obtenidos, se tiene que el parametro fraccion de
hidrocarburos F2 (C10-Czs) supera los Estandares de Calidad Ambiental (en
adelante, ECA) para Suelo de uso agricola, aprobados ‘mediante Decreto
Supremo N." 002-2013-MINAM. La SSIM asignd a esta referencia el cadigo la
RO00134 (Tabla 3-1).

Informe N.° 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM, del 28 de setiembre de 2018, gque
describe las actividades realizadas por la SSIM en la visita de reconocimiento
realizada el 22 de marzo de 2018 al sitio S0211, ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Pastaza, adyacente a la plataforma C del Lote 192, distrito de Andoas, provincia
de Datem del Marafién, departamento de Loreto.

El sitio se encuentra vinculado a las referencias con codigos R002856, R002901,
R000134, RO01482, RO01785, RD03068 y R003022, conforme se detalla en la Tabla
3-1.

Asimismo, para este sitio se incluye a la referencia R0O01740, debido a que se
encuentra cercana (a 15 metros) al area de la visita de reconcomiento (Tabla 3-1).

Tabla 3-1. Referencias asociadas al sitio S0211

: Coordenadas LUTM
N:| Codigo | wesB4 Zona 185 Descrigeion ~ Friavitns

o2 Este (m} | Mode (m)

aSitios Impactados y
Potencialmente Impactados No ;
1 | R002886 | 340793 | 9690358" | Incluidos en Instrumento de Gestién [ &2 PPN-OPE-13-
Ambientals, identificado con codigo
CSURDS.

wSitios Impactados ¥
Potencialmente Impactados No

2 | ROD2901 | 340843° | 9680398 | Incluidos en Instrumento de Gestion g;;*; PEN-OPE-13:
Ambientals, identificado con codigo |
CHN-RD38.

A 120 m del pozo N.® 17, zona de i

200 m?aproximadamente, a 50 m de EZ”JEF’E”'_"SEF';}D E_*"**’ﬁ'

la Poza API, drea pantanosa, con SDCA v su in

3 | RODD134 | 340796 | 9690373 | cubierta vegetal de especies del | "~ wﬁmmm'“ e
génaro Vismia (pichirina), Ochorma NE 2022013

{topa), Ficus (ojé) v otros. Presencia | ., y

de residuos sdlidos metalicos. WEFAIIEEIA
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Codigo Eunrﬂanmaul.gg - r
M. b WESE4 Zona Descripein i
REfCS Este (m) | Nore (m)
Muestra tomada en las coordenadas
340789E/0600388N,  identificada
con codigo SL-CAP-S-1E.
aSuelo potencialmente impactados, :
4 | ROD1482 | 340789 | 9600388 |identificado con cadigo SL-CAP-S- ggﬁmgp”'np';
1E.
uSuelo potenclalmeants
5 | Ro01785 | 340843 | 9600398 |impactadoss,  identificado  con Eg;;_mgpmp&
codigo CN-RO38.
wSuelo potencialmente | Carta  PPN-OPE-
& | RDO1740 | 340578 | 9690350 |impactadoss, identificado  con | 0023-2015
céodiga CRSURDS,
eHidrocarburo que brota dentro da la .
7 | RO03068 | 340787 | 9690359 |tierras, identificado con codigo Pozo | o M. 2762017
1.
«Presaencia de suelp, sedimentos o
cuerpas de agua con afectacion por M
8 | RO03022 | 340789 | 9690388 |hidrocarburos  de  petroleon, | caniary oo oo
identificado con codigo SL-CAP-S-
1E (OEFA sitio CS8).

* Las coordenadas de lag referencias proporcionadas par la Carta PPN-OPE-13-0080 se encuentran en gl
sistema PSADSE, para el presente informe fueron transformadas al sisterna WGSE4 Zona 18 Sur,
** Coordenadas correspondientes al centroide (definido por 1a SSIM) del drea del sitio SL-CAP-5-1E.

En el Informe N.° 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM, se sefiala que en la evaluacion
realizada al sitio S0211 se evidencié a nivel organocléptico indicios de presencia de
hidrocarburcs en el componente ambiental suelo, agua superficial y sedimento siendg
el drea evaluada de 18 271 m2. La SSIM recomendé utilizar la informacién obtenida
como insumo para la elaboracion del PEA del sitio S0211 (Anexo 2).

Documentos vinculados con el sitio S0211

Carta PPN-OPE-13-0090 remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 10 de mayo
de 2013, contiene «Informacion de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados
Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB» (Anexo 3). De la revisién del documento se ha
podido verificar que el posible sitio impactade con codigo S0211 se encuentra
vinculado con los siguientes sitios:

» CSURDS, descrito en el nomero 24 como «sitios impactados y potencialmente
impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambientals; la SSIM asigno
a esta referencia el codigo R0O02856 (Tabla 3-1).

» CN-R038, descrito en el numero 69 como «sitios impactados y potencialmente

impactados no incluidos en Instrumentos de Gestién Ambientals; la SSIM asignd
a esta referencia el codigo R002901 (Tabla 3-1).
Carta PPN-OPE-0023-2015 remitida al OEFA el 30 de enero de 2015 por Pluspetrol
Norte S.A. mediante la cual brinda informacion georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ambito del Lote
8y Lote 1AB (actual Lote 192) (Anexo 4). De la revision del documento se verifict que
el sitioc 50211 se encuentra vinculado a los siguientes codigos:
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e SL-CAP-S-1E, descrito en el nimero 873 como «suelos potencialmente
impactadosy», la SSIM asigndé a esta referencia el cédigo RD01482 (Tabla 3-1).

» CN-R038, descrito en el nimero 1223 como «suelos potencialmente
impactados», la SSIM asigno a esta referencia el codigo RO01785 (Tabla 3-1).

* CRSURO0S5, descrito en el nimerc 1178 como «suelos potencialmente
impactados»; la SSIM asignt a esta referencia el codigo R001740 (Tabla 3-1).

20. Carta N.” 276-2017-FONAM remitida por el Fondo Nacional del Ambiente—Pert (en
adelante, FONAM) al OEFA el 27 de octubre de 2017, la cual contiene informacion de
23 sitios propuestos por la Organizacién Interétnica del Alto Pastaza—ORIAP, en la
cuenca del rio Pastaza (Anexo 5). De la revision del documento se ha podido verificar
que el sitio S0211 se encuentra vinculado con el cédigo de punto «Pozo 11, descrito
en la tabla adjunta como «hidrocarburo que brota dentro de la tierras. La SSIM asigné
a este sitio la referencia RO03068 (Tabla 3-1).

21. Carta N.” 058-2018-FONAM remitida por el FONAM al OEFA el 22 de marzo de 2018,
mediante la cual transmite informacién alcanzada por representantes de la
Organizacion de Pueblos Indigenas Kichuas, Amazénicos Fronterizos del Perd y
Ecuador - OPIKAFPE, la Federacion Indigena Quechua del Pastaza-FEDIQUEP y la
Federacion de las Comunidades Nativas del Corrientes-FECONACOR (Anexo B), De
la revision del documento se ha podido verificar que el sitio S0211 se encuentra
vinculado con el siguiente cadigo:

= SL-CAP-S-1E (OEFA sitio CS8), cuya informacidn describe un area de 2378 m?
con «presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por

hidrocarburos de petréleo»; la SSIM asigno a esta referencia el codigo R003022
(Tabla 3-1).

4. OBJETIVOS
4.1  Objetivo general
22. Evaluar la calidad ambiental del sitio S0211, a fin de obtener infarmacion para la
identificacién del sitio impactado y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.
4,2  Objetivos especificos
23. Ewaluar la calidad de suelo en el sitio S0211.

24. Evaluar la calidad del agua superficial en el sitio S0211

26. Evaluar las comunidades hidrobiologicas en el sitio S0211.

27.  Recoger informacion para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio 50211, segun la «Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgos.

:§ 25. Ewaluar la calidad del sedimento en el sitio S0211.
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CONTEXTO SOCIAL
De las coordinaciones con los actores locales

Para la ejecucion de las acciones de evaluacion ambiental para el sitio S0211 se tiene
previsto realizar reuniones previas con |as autoridades Iocales, monitores ambientales
y otros actores involucrados, de ser el caso, a fin de informar sobre las acciones a

realizarse y para formar grupos de trabajo que incluyan a los monitores ambientales
de la zona.

Cabe mencionar que el sitic S0211 se encuentra a 30 minutos en camioneta
aproximadamente de la comunidad nativa Los Jardines, distrito de Andoas.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
El posible sitio impactado S0211 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del

rio Pastaza, adyacente a la Plataforma C del Lote 192, distrito de Andoas, provincia
de Datem del Marafién, departamento de Loreto, con un area de 20 360 me.

o

S Nugve Ando

Google Earth
METODOLOGIA

El PEA del sitio 50211 determina la necesidad de realizar la evaluaciéon ambiental de
los componentes suelo, agua superficial y sedimento; asi como, obtener informacién
para la estimacion de nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en virtud del analisis de
la informacidn contenida en los siguientes documentos:

« Informe MN.® 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario
N.” 382-2013-OEFA/DE-SDCA que reporta en el sitio SL-CAP-5-1E presencia de
residuos sdlidos metalicos. El sitio contaminado tiene un area estimada de 2378
m? y los resultades de laboratorio indican gue el parametro fraccién de
hidrocarburos F2 (C10-Czs) supera los ECA para Suelo de uso agricola, aprobados
mediante Decreto Supremo N.® 002-2013-MINAM.
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Informe N.° 0182-2018-0EFA/DEAM-SSIM, los resultados obtenidos muestran
indicios de afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el
componente ambiental suelo, agua superficial y sedimento en el sitio.

Carta PPN-OPE-13-0090, en dicho documento se reportd «sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestibn Ambientals»
con codigo CSUROS y CN-R0O38,

Carta PPN-OPE-0023-2015 mediante la cual brinda informacién georreferenciada
sobre «suelos potencialmente impactados» con cédigos SL-CAP-S-1E, CN-R038
y CRSUROS.

Carta N.° 276-2017-FONAM, documento que reporta un (1) punto de referencia
de posible sitio impactado, cuya informacién describe «hidrocarburo que brota
dentro de la tierraw.

Carta N. 058-2018-FONAM que reporta el sitio SL-CAP-S-1E (OEFA sitio CS8),
cuya informacion describe un area de 2378 m? con wpresencia de suelo,
sedimentos o cuerpos de agua con afectacian por hidrocarburos de petréleo

Objetivo especifico N.® 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio 50211

Area de estudio

Para determinar el area de estudio de la evaluacion ambiental se considerd el drea de
18 271 m* comprendida en el Informe N.° 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM y el area de
2378 m? sefialada en el informe N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA (SL-CAP-S-1E),
conforme se observa en la Figura 7-1.

Figura 7-1. Areas relacionadas con el sitio S0211

\
\
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33. Delanélisis de las dos areas indicadas en el parrafo precedente, se observa que estas
se superponen entre si, por lo que, para el PEA del sitio 50211 se ha considerado un
Area de Potencial Interés (en adelante, API) de 20 360 m? que incluye ambas areas,
asi como, el drea asociada a la referencia R0D01740 (que se encuentra a 15 m del area
de |a visita de reconocimianto).

34, En el API se ha excluido el area de la Plataforma C, que fue considerada en el area
de |a visita de reconocimiento (Figura 7-2).

Figura 7-2. Areas relacionadas con el sitio S0211

\ SL-CAP-S-1E

Eoogle Earth

i

35. El API determinado para el presente PEA tendrd como objetivo generar informacion
analitica del sitio y verificar el alcance de la afectacién a nivel organoléptico del
componente suelo, agua superficial y sedimento advertido en el Informe N.° 0182-
2018-OEFA/DEAM-SSIM, Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe
complementario N.® 392-2013-OEFA/DE-SDCA.

7.1.2 Protocolos de muestreo

36. Para la ejecucion de las actividades de evaluacién ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta la guia que se detallan en la Tabla 7-1:
Tabla 7-1. Guias técnicas de referencia para el muesirec del componente suelo
Componente - Dispositivo
% Ambiental Gulas Institucion legal Afio
Resalucitn
- Gula para elaboracitn da plan da Minislerio del Ministerial
Suelo descontaminacidn de suelos. . 2014
f . Guis pers i e Ambiente — MINAM | N. n‘:ﬁfy:“'
7.1.3 Ubicacién de puntos de muestreo
37. Para determinar el nimero de puntos de muestreo se tomd en cuenta lo establecido

en la Guia para muestreo de suelos; asimismo, para la distribucion de los puntos de
muestreo se considerd el informe de la visita de reconocimiento (Informe N.* 0182-
2018-OEFA/DEAM-SSIM).
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La distribucidn de los puntos de muestreo se realiza de modo que cubra el area con
informacion analitica previa (Informe N.” 326-2013-CEFA/DE-SDCA y N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA) y las areas sin informacion analitica (informe MN.® 0182-2018-
OEFA/DEAM-SSIM). En ese sentido, se propone para el presente PEA del sitio 50211
realizar quince (15) puntos de muestreo para confirmar o descartar la presencia de

contaminantes presentes en el suelo (Figura 7-3 y Tabla 7-2).

gura 7-3. Distribucion de puntos de muestreo de suelo.

S0211-5U-008

50211-50-006°

S021155U-009

©50211-8U-007 "§0211-5U-010
AS0211-8U-011 '\

b,

S0211-SU-0045

Ty
b

50211-50-003 .
S0211,5U-0058 8N\ SO211-5U-012

Ny 5 7 5g211-sU-014
$0211-90-001 S0211-5U-002 S02015D013 |\
————— API del Sitio S0211 \"--.._\ \

. 5021/ SU-015

Google Eartl

Tabla 7-2. Ubicacién de los puntos de muestreo definidos para el componente susla

|

N Cédigo Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m)
1 S0211-SU-001 340578 9680350
2 S0211-SU-002 -340625 0690349
3 50211-5U-003 340843 9690398
4 50211-SU-004 340635 9680418
5 S0211-8U-005 340868 8680393
6 50211-5U-008 340893 8680457
T s0211-5U-007 340708 9680416
B 50211-5U-008 340724 9690471
g 50211-5U-009 340738 9690440
10 §0211-8uU-010 340780 8680430
1 50211-5U-011 340745 8680400
12 S50211-8U-012 3407596 9690372
13 S0211-5U-013 340785 5690358
14 50211-5U-014 340810 2680362
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M. Codi Coordenadas UTM WGES84 Zona 18 Sur
: » Este (m) Morte (m)
15 S0211-5U-015 340828 9580304

38. Para la cantidad de puntos establecidos se tomaran muestras a un nivel para verificar
la afectacién del componente. La profundidad de este nivel se definird en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes del sitio.

40. Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (hasta un 25 % del total de
puntos de muestreo establecido), las cuales brindarén informacién preliminar sobre la
profundidad de la afectacion encontrada en el sitio. La seleccion de los puntos donde
se tomaran muestras de profundidad sera establecida a criterio del evaluador, de
acuerdo a lo advertido en los trabajos de muestreo.

41. La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo
(Anexo 7).

7.1.4 Pardmetros a evaluar

42. Para el muestreo de identificacién del componente suelo se ha considerado un total
de diecinueve (18) muestras nativas® (distribuidas entre los 15 puntos de muestreo) y
2 muestras control que se ubicaran fuera del area de estudio a criterio del evaluador.
Adicionalmente, se considerarda el 10% de las muestras nativas como control de

laboratorio.
43. Las cantidades y parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-3.
Tabla 7-3. Parémetros a evaluar en las muestras de suelo
Par&metros para evaluacidn de suelo®
Matriz Cantidad de Muastras Paréametro
Fraccidn de hidrocarburas F1 (Ce-C1g)
Fraccitn de hidrocarburos F2 (>C10-Ces)
Fraccion de hidrocarburos F3 (>Czs-Cag)
- Byl 2 19 Metales totales (As, Cd, Ba, Ha, Pb)
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP)
Clomuros
Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Cag)
Fraccidn de hidrocarburos F2 (>C1p-Cas)
Suslo Fraccitn de hidrocarburos F3 (>Cas-Cag)
{muestras de 2 Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
cantrol) Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Paliciclicos (HAP)
Cloruros
- Se consideran muestras nalivas a las coleciadas en el drea de evaluacion.

@_:1;?}:\\ : Decreto Suprema N.° 011-2017-MINAM — Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Suelo
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Parametros para evaluacién de susla®
Matriz Cantidad de Muestras Parametro
Fraccién de hidrocarburos F1 (Ce-Cio)
Fraccign de hidrocarburos F2 (>C10-Cas)

Su:ru I Fraccién de hidrocarburos F3 (>Cae-Can)
(muestra de contro
de laboratario - 10% 2 Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
de muestras nativas) Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Paoliciclicos (HAP)
Cloruros

7.1.5 Criterios de evaluacion

44. EIPEA considera como criterio de evaluacion para el componente suelo, la superacién
del ECA aprobado mediante Decreto Supremo N.® 011-2017-MINAM en los puntos de
muestreo definidos para dicho componente.

45. Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactado» presente en el
Reglamento de la Ley N.° 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion la
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de

hidrocarburos en el sitio S0211.
7.1.6 Analisis de datos

46. Consiste en el registro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacian
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacion de graficas ylo figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboracién de mapas especificos para el
sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

M.? de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
e sitio.

* Area evaluada en el sitio S0211.

- 8 8

7.2 Objetivo especifico N.” 2: Evaluar la calidad del agua superficial en el sitio 50211

47. Para la evaluacion ambiental del componente agua superficial se considerd la

informacién obtenida en el Informe de visita de reconocimiento, en el que se describe

{ la presencia de una quebrada en la parte baja del sitio con afectacién por

hidrocarburos a nivel organaléptico, siendo necesario realizar la evaluacién de este

cuerpo de agua para descartar o afirmar la presencia de contaminantes que podria
haber sido movilizado desde el 4rea impactada hacia el cuerpo de agua.

48. El API para el componente agua superficial sera el rea definida por el framo de la
quebrada que cruza el API establecida para el componente suelo; asimismo, se
incluye el &rea de la quebrada donde se tomara un (1) punto de muestreo ubicado a
88 m al norte del punto de muestreo S0211-AG-002 (Figura 7-4),
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7.2.1 Protocolos de muestreo

49. Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente agua
superficial se considera tomar en cuenta el protocolo que se detalla en la Tabla 7-4:
Tabla 7-4. Protocolo de muestreo para el componente agua superficial
Componente ; Dispositivo
Ambiental Protocolo Institucidn legal Ao
Protocolo Macional para el
Agua  |Monitoreo de la Calidad de| Ministerio de Agricultura y Riego .E“r "““"""'m". o
superficial los Recursos Hidricos | = Autoridad Nacional del Agua -
Superficiales. 010-2016-ANA
7.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo
50. Para determinar el nimero y ubicacién de puntos de muestreo se analizd la

infarmacién del Informe de visita de reconocimiento del sitio 50211 ; asimismo, se tomo
en cuenta las guias técnicas de referencia para el muestreo del componente a evaluar.

51. Para el presente PEA del sitio 50211, se propone realizar tres (3) puntos de muestreo
a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes que podrian haber sido

movilizados desde el area impactada hacia el cuerpo de agua. La distribucion de los

puntos de muestreo se presenta a continuacién y se detalla en el mapa respectivo.

(Anexo 8),

Fi

ura 7-4, Distribucibn de puntos de muastreo de agua supe

Tabla 7-5. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente agua superficial

N Codi Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
ge Este (m) Morte (m)
1 S0211-AG-001 340802 8590475
2 S0211-AG-002 340788 9590304
;| S0211-AG-003 340847 9500294
r}Lﬂi ¥ Fig,
:‘r‘*ﬁh cﬁ'ﬁc‘
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52. Cabe resaltar gue estos puntos pueden ser cambiados y determinados por el personal
evaluador de acuerdo a |as condiciones del cuerpo de agua.

7.2.3 Parametros a evaluar

53. Para el muestreo de identificacion del componente agua superficial se ha considerado
tres (3) muestras. Las cantidades y parametros a analizar en las muestras se
presentan en la Tabla 7-8.

Tabla 7-6. Parametros a evaluar para el componente agua suparficial

Malriz Cantidad de Muasiras Parametro

BTEX
Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Aceltes y grasas
Cloruros

EUQ_?;;E, 3 Metales totales + Hg
Cromo hexavalente
Temperatura (*C)
pH {unidad de pH)
Conductividad eléctrica (CE) (uSicm)
Oxigeno disueito (OD) (mail)

7.2.4 Criterios de evaluacion

94.  El PEA considera como criterio de evaluacion para el componente agua superficial, la
superacion del ECA para Agua — Categoria 4: Conservacion del ambiente acudtico,
aprobado mediante Decrete Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de
muestreo definidos para dicho componente.

7.2.5 Analisis de datos

55. Consiste en el registro e inclusién de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacién
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacién de graficas y/o figuras que
representen los resultados obtenidos y la elaboracion de mapas especificos para el
sitio, que incluyan;

Componentes ambientales evaluados.

Nimero de puntos de muestreo por companente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u ofros componentes relacionados a las actividades de
hidrocarburos en &l sitio.

e Area evaluada en el sitio S0211.

7.3 Objetivo especifico N.° 3: Evaluar la calidad del sedimento en el sitio $0211
56. Para la evaluacion ambiental del componente sedimento se consideré la informacion

obtenida en el Informe de visita de reconocimiento, en el que se describe la presencia
de una quebrada en la parte baja del sitio con afectacién por hidrocarburos a nivel

o o e 2“1'
I'ji__' ULE h :6-;:1“‘ |EI:'. Pﬂglﬂﬂ 13 de 24
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organoléptico, por tanto, es necesario realizar la evaluacion del componente citado
(Figura 7-5).

El API para el componente sedimento sera el area definida por el tramo de la quebrada
que cruza el APl establecida para el componente suelo; asimismo, incluye el area de
la quebrada donde se tomara un (1) punto de muestreo ubicado a 88 m al norte del
punto de muestreo S0211-SED-002.

Protocolos de muestreo

Para la ejecucion de las actividades de evaluacién ambiental del componente
sedimento se considera tomar en cuenta las guias técnicas que se detallan en la Tabla
7-T

Tabila 7-7. Protocolo de muestreo para el muestreo del componanta sedimento

Compaonente i Dispositivo
Ambiental Protocolo Institucidn legal Afo
Procedimiento  para Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Sedimentc | muestreo de agua y | Desarrollo Temitorial de la Repdblica de - 2011
sedimenios Colombia.

Ubicacion de puntos de muestreo

Para determinar el nimero y ubicacion de puntos de muestreo se analizo la
informacion del Informe de visita de reconocimiento del sitio S0211; asimismo, se tomd
en cuenta las guias técnicas de referencia para el muestreo del componente a evaluar.

Para el presente PEA del sitio S0211, se propone tres (3) puntos de muestreo. La
distribucion de los puntos de muestreo se presenta a continuacion y se detalla en el
mapa respectivo (Anexo 9).

Figura 7-5. Distribucidn de puntos de muestreo de sedimentas

Sﬂi"l‘l -sED-001

API| del Sitio S0211 “a\

I N
S0211-SED-002
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Coordenadas UTM WGE84 Zona 18 Sur
N.® Codigo
Este (m) Maorte (m)
1 50211-SED-001 340802 9590475
2 50211-SED-002 340789 9690384
3 50211-SED-003 340847 9690294

Cabe resaltar que estos puntos pueden ser cambiados y determinados per el
evaluador de acuerdo a las condiciones del cuerpo de agua. :

7.3.3 Parametros a evaluar

B2,

Las cantidades v parametros a analizar en las muestras se presentan en la Tabla
7-4.

Tabla 7-9. Parametros a evaluar en las muestras de sedimento

Parametros para evaluacion de sedimento

Matriz Canlidad de Muestras Parameatro

Fraccién de hidrocarburos F1 (Ce-Can)
Fraccitn de hidrocarburos F2 (>C1o-Cas)
Fraccién de hidrocarburos F3 (>Cze-Can)
Sadimento 3 Hidrocarburos totales da petroleo (TPH)
Metales totales (As, Cd, Ba, Hag, Pb, Cr total)

Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Paoliciclicos (HAP)

7.3.4 Criterios de evaluacion

/‘ B83.

£l

Los resultados para el componente sedimento, en cancordancia con lo dispuesto en
la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, se compararan con el Documento Guia
para la evaluacién de sedimentos’ del Ministerio de Infraestructura y Gestidn del Agua
del Gobierno de los Paises Bajos (publicado el 2010 y actualmente vigente) y las
Directrices Canadienses de la calidad de sedimentos® para la proteccién de la vida
acuatica (aprobada por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente) o o
que pueda determinar la autoridad competente.

7.3.5 Analisis de datos

£
f 84.
M .

Consiste en el registro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como la comparacién
con normativas internacionales u otra que pueda determinar la autoridad competente,

"-%, “qnus h j

Ministry of Infrastructure and the Environment (2070). Gwidance Document for Sediment Assessment,
Canadian Council of Ministers of the Environmental {2001). Canadian Environmental Qualily Guidelines
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generacion de graficas y/o figuras que representen los resultados obtenidos y la
elaboracion de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

Mumero de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muesireo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio. '
« Area evaluada en el sitio S0211.

Objetivo especifico N.* 4: Evaluar las comunidades hidrobiolégicas en el sitio
s0211

Area de estudio

Para la evaluacion ambiental de las comunidades hidrobiolégicas se considerd la
informacion obtenida en el Informe de visita de reconocimiento, en el que se describe
la presencia de una quebrada en la parte baja del sitio con afectacion por
hidrocarburos a nivel organoléptico, por lo tanto, es necesario realizar la evaluacion
ambiental de las comunidades hidrobiolagicas.

El AP| para las comunidades hidrobiologicas serd el mismo definido para el
componente agua superficial y sedimentos.

7.4.2 Protocolos de muestreo

B67.

i

La metodologia aplicada para la evaluacién del componente hidrobiolégico en los
ambientes continentales, tiene como base la guia «Métodos de colecta, identificacion
y analisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados
benténicos) y necton (peces) en aguas continentales del Per(», publicada por el
Ministerio del Ambiente-Minam y el Museo de Historia Natural de la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos (2014)°.

La guia sefiala los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en la
evaluacion del componente hidrobioldgico, el establecimiento de los puntos de
muestreo, los materiales y equipos requeridos para la evaluacion, los equipos de
proteccion personal y la preservacion de muestras (Tabla 7-10).

Tabla 7-10. Protocolo de muestreo para comunidades hidrobiologicas en el sitio $0211

Companente p: g
amblental Frotocolo Saceitn | Pals Ingtitucion Ado
Fiiton. Mélodos de colects, identificaciony | 4
andlisis de comunidades bioldgicas: Minam y
Macroirmvertebrados plancton, perifilon, benlos 5 Perd Universidad 2014 g
bentdnicos {macroinveriebrados) y neclon Macional Mayor
{peces) en aguas l::unﬂmmales ded de San Marcos
Peces Perd B

Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014, Métlodos de
colecta, identificacion y andlisis de comunidades blaldgicas: plancton, perifiton, bentos {macrolnvertebrados) ¥
neclon (peces) en aguas continentales del Penti / Depariamento de Limnalogia, Depariamento de Ictiologla, Lima:
Ministerio del Amblenie. 75 p.
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Companente
ambiental Prolocolo Seccion | Pals Institucitn Afn
Plancion 3

7.4.3 Ubicacion de los puntos de muestreo

69. La ubicacion de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiolégicas seran en
los mismos puntos de toma de muestras de agua superficial y sedimentos. Los puntos

de muestreo se presentan a continuacion y se detallan en el mapa respectivo (Anexo
10).

Figura 7-6. Distribucitin de p

\

'E;:E.Il-l-_liﬂ_-llﬂf ;

Google Earth

Tabla 7-11. Ubicacidn de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiolégicas
. Coordenadas UTM WGSE4 Zona 18 Sur
M.* Cadigo
Este (m) Norte (m)
1 30211-HIB-001 340802 29680475
2 S0211-HIB-002 340789 9690394

j,‘ 3 $0211-HIB-003 340847 9500294

70.  Cabe resaltar que estos puntos pueden ser cambiados y determinados por el personal
evaluador de acuerdo a las condiciones del cuerpo de agua.

7.4.4 Parametros considerados para la evaluacion

71.  Los parametros considerados para la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas
seran determinados de acuerdo a la estimacion del personal especialista del OEFA,

72. El analisis sera cuantitativo y cualitativo; en el caso de los peces, de ser el caso, se
ha previsto realizar el analisis de metales en tejido muscular. Los parametros que se
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evaluaran y la cantidad de puntos de muestreo por cada tipo de ambiente acuatico se
presentan en la Tabla 7-12.

Tab!g! T-12. Parametros y _l:anﬁdad de puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

considerados para la evaluacidn
Cantidad de
MN.® Parametros puntos de Observacionas
muesireo
Flancton Puntos de muestreo que se evaluaran en el
1 {ftoplancton y 3 cusrpo de agus
zooplancton)
Fenﬁhn Puntos de muestreo que se evaluaran en el
2 (microalgas ¥ 3 cuerpo de agua
Microorganismaos)
3 Macroinvertebrados 5 Puntos de muestreo gue se evaluaran en el
bentdnicos cuerpo de agua
4 Peces 1 Perecible de 48 horas
5 "'::ﬁadﬁ tﬁtﬂ]ﬁ iy 3 Perecible de 48 horas
(incluido rnaprﬂcu“risnj Se evaluaran solamente en los cuerpos de agua

7.4.5 Criterios de evaluacidn

73. Los metales detectados en musculo se compararan con los limites maximos
permisibles (LMP) sefialados en el manual «Indicadores o criterios de seguridad
alimentaria e higiene para alimentos y piensos de origen pesquero y acuicolas del
Organismo Nacional de Sanidad Pesquera - Sanipes (2010)'°, que referencia a los
metales pesados de interés para alimentos en la salud humana como cadmio,
mercurio y plomo. Adicionalmente, se compararan los resultados para arsénico con la
«Norma general para los contaminantes y las toxinas presentes en los alimentos y
piensos (CODEX STAN 193-1895)» del programa conjunto FAO/OMS (2015)"7, tal
como se detalla en la Tabla 7-13.

Tabla 7-13. Rangos de deteccién y LMP para metales tolales en peces

Rangos de deteccidn del laboratorio LMP (Sanipes, 2010; Programa
Paramatro acreditado por el Inacal conjunto FAQ/OMS, 2015)
mg/kg
Arsénico 0,005 = 100 0,5
Cadmio 0.01-100 0,05
Mercurio 0,005 - 100 0.5
Plomo 0,05 =100 03"

(*) Segin el Codex Alimentario Standar 193 (General Standard For Confaminants And Toxins In Food And Feed
Adopted [n 1995. Revised In 1997, 2006, 2008, 2009. Enmendada en 2010, 2012, 2013, 2014, 2015) (Programa
conjunto FACAOMS, 2015).

{**} Segin Manual de Indicadores o Criterios Microbioldgicos de Seguridad Alimentaria e Higlene para Alimentos
y Piensos de Origen Pesquero y Aculcola (Sanipes, 2010}

7.4.6 Anélisis de datos

Codex Alimentario Standar 193 (General Standand for Confaminants and Toxins in Food and Feed Adopled in
1998, Revised in 1887, 2006, 2008, 2009, Enmendada en 2010, 2012, 2013, 2014, 2015) (Programa conjunio
FACIOMS, 2015).

Manual de Indicadores o Griterios Microbiologicos de Seguridad Alimentaria e Higiene para Alimentos y Piensos
de Origen Pesquera y Aculcola (SANIPES, 2010).
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La evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas consistird en caracterizar las
estructuras comunitarias del plancton, perifiton, macroinvertebrados bentdnicos vy
peces, la cual incluird la composicion y riqueza de especies, las especies mas
frecuentes, abundantes y la composicidn por taxones mayores. -

Ademas, se representara la clasificacién taxonémica (division, clase, orden, familia,
género y especie) de todas las comunidades hidrobiologicas. Se evaluara el
comportamiento de la distribucién de cada comunidad hidrobiolégica en términos de
riqgueza y abundancia, considerandose la categoria taxonémica phylum para plancton
(fitoplancton y zooplancton) y perifiton (microalgas y microorganismos), y la categoria
taxondmica orden para macroinvertebrados bentonicos y peces.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaran basandose en la
densidad de la muestra. Para plancton en organismos/L, perifiton en organismos/cm?,
macroinvertebrados benténicos en nimero de organismos por el area evaluada y en
peces en base al ndmero de individuos.

Para ello, se utilizara el programa Microsoft Excel 2017, donde se sistematizara los
nombres y nimeros de cada especie por cada punto de muestreo reportado por los
laboratorios, seguidamente se elaboraran las representaciones mediante graficas.

Andlisis en toda el drea evaluada

Para toda el area de evaluacién se determinara la relacién entre las variables
ambientales v la distribucién de las comunidades acudticas a través del analisis de
correspondencia candénica y la bioacumulacién de metales en tejido muscular de
peces.

Anélisis de correspondencia candnica

Para determinar la relacién entre las variables ambientales (fisicoguimicas del agua)
y la abundancia relativa de macroinvertebrados bentdnicos se realizara el analisis de
correspondencia canénica (ACC) utilizando el programa estadistico PAST (Hammer
et al. 2001). Dicho andlisis aportara informacion importante sobre el porcentaje de
variabilidad de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos que puede ser
explicado por el efecto de las variables ambientales.

Los datos de abundancia de organismos serdn transformados a Log (X+1) para
disminuir los efectos de los taxa dominantes; del mismo modo, los datos ambientales,
a excepcion del pH, también serén transformados a Log (X+1).

Analisis de bioacumulacién de metales en tejido muscular de peces

La bioacumulacién es la capacidad de una sustancia de ser concentrada en los
organismas a niveles méas elevados que los niveles medioambientales existentes, en
funcién del tiempo (Dallinger et al. 1987, Viana, 2001). Por lo tanto, en |os peces los
mayores niveles de bioacumulacién son encontrados en los individuos mas longevos,
y por ende de mayor talla. También en los grupos tréficos mas altos como los
carnivoros (Pezo et 4/, 1992; Soto-Jiménez, 2011). Los peces seran capturados
mediante redes de espera o agalleras, y se tomara en consideracion las especies,
grupos tréficos y el peso de tejido muscular requerido por el laboratorio que se
encargara de los analisis de metales totales y mercurio.
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Objetivo especifico N.° 5: Recoger informacién para la estimacién del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0211, segin la «Ficha para la
Estimacion del Nivel de Riesgo»

Consiste en recopilar informacién especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo 11), tales como:

Descripcion topogréfica.
Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).
Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio,
* Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacién, etc.).
= Actividades actuales e histéricas en el sitio. ¥
* Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).
* Entre ofra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgos.

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitio S0211 se ejecutara en una (1) salida de campo para lo cual
sera necesario los siguientes requerimientos:

Equipo evaluador

Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio S0211, se
requerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
segun se detalla en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1. Equipo evaluador !

. Etapa de la evaluacidn ;
3 ambiental Funcién Cantidad de personal
Lider de campo

Especialistas de muestreo

: Ejecucin en campo del Especiaiista 5IG

Personal de apoyo (drillers)

]
2

1

PEA del sitioc S0211 Personal de apoyo (guias) 3
f 2

1

Personal primeros auxilios

Unidades de transporte

El PEA del sitio 80211 considera la necesidad de unidades de transporte aéreo,
terrestre y fluvial de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 8-2.
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Tabla 8-2. Unidades de transporte.
Etapade la Ruta (ida y vualta)
M.” | evaluacién - - tr:b 4 dfm Dias | Unidades
ambiental Origan Desting NEpo
Ejecucidn en . Nuevo Andoas 1 1
, | “campocel e (ruta comercial) Al
PEA del sitio
s0211 Nueve Andoas Sitio 50211 Terrestre 1 1

Equipos y materiales

El PEA de! sitio S0211 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicado en la Tabla 8-3.

Tabla 8-3. Equipos y materiales

' Etapade
N | Evaluacién Descripcién del equipa Unidades
- Ambiental
1 GPS 3
2 Dron 1
3 Libreta de notas y lapicers 4
4 Pizarra de campo y plumanes 2
5 Eﬁ;ﬁ'm" Barreno de muestres de suelo (con cabeza de 3 puldadas) 2
6 | PEA del sitio Camaras fotograficas 4
T 50211 Kit para limpieza de equipos 1
& PID analizador de gases 1
q Cinta de embalaje y clter 1
10 Multiparametro 1
11 Wincha metilica 1

El PEA del sitio S0211 considera la necesidad de materiales para la toma Y
conservacion de muestras de acuerdo a la Tabla 8-4. .

Tabla 8-4. Materiales para |a toma y conservacion de las muestras

M. Mafriz -
. afBiana Materiales Unidades
De acuerdo a la cantidad de muestras
Frascos para muestras a colactar
Coolers (conservacidn de De acuerde a la cantidad de muesiras
muesiras) a colectar :
; De acuerdo a la cantidad de muestras
1 Suelo Etiquetas = ol
Hielo en gel {conservacidn de De acuerdo a la cantidad de muestras
muestras) a colectar
De acuerdo a la cantidad de muestras
Bolsas con cieme hemmético & solaar
Frascos para muestras Eeﬁ;mrrdn a la cantidad de muestras
2 Agua Coolers (conservacion de De acuerdo a la cantidad de muestras
miesiras) a colectar
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MuBskras)

M. Matriz
. ambiéntai Materiales Linidades
: De acuerdo a la cantidad de muestras
Etiquetas a colectar
Hielo en gel (conservacitn de De acuerdo a la cantidad de muestras
muesiras) a colectar
De acuerdo a la cantidad de muestras
Frascos para muestras a colectar
Coolers (conservacitn de De acuerdo a |a cantidad de muestras
muesiras) a colectar
. . De acuerdo a la cantidad de muestras
3 Sedinento Etiquetas o GOl .
Hielo en gel {conservacian de De acuerdo a la cantidad de muesiras

a colectar

Bolsas con cierre hermético

De acuerdo a la cantidad de muestras
a colectar

Frascos para muestras

De acuerdo a la cantidad de muestras
2 colectar

Coolers (conservacion de De acuerdo a la cantidad de muesiras
4 Hidrobi muesiras) a colectar
rohl.t:lingln Etiquetss De acuerdo a la cantidad de muestras

a colectar

Higlo en gel (consenvacion de
muesiras)

De acuerdo a la cantidad de muestras *
& colectar

84 Equipo de proteccién personal

88. Los equipos de proteccidn personal requeridos se presentan en la Tabla B-5.

Tabla 8-5. Equipos de proteccidn personal

NS - Indumentaria Unidades

1 | Casco de seqguridad 4

2 | Chaleco con cinta reflectiva 4

3 | Camisa ylo polo de manga larga 4

4 | Botas de jebe da cana alta 4
/ 5 [ Lentes de seguridad 4

8.5 Cronograma de actividades

88. La Tabla 8-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluacion ambiental del sitio
S0211, el cual se ejecutara de acuerdo los criterios de priorizacion gue establezca la

éf SSIM.
i

Tabla 8-6. Cronograma de actividades
Actividades de evaluacidn del sitio 30211 Mes | Mes | Mes | Mas

Acciones para la Objetive es .
! pecifice N.* 1: Evaluar la calidad del suelo en
evaluacion de la | o) gitig 50211,

calidad ambiental del
sitio 80211, a fin de
obtener  informacion | Obletivo especifico N.* 2: Evaluar la calidad del agua
para la ideniificacion | SUPericial en el sitio 50211,
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Actividades de evaluacian del sitio 50211 1 2

del sitio impactado y
para la estimacidn del
nivel de riesgo a la
salud y al ambienta.

Objetive especifico N.* 3 Evaluar la calidad de
sedimentos en el sitic S0211.

Objetivo especifico N.° 4: Evaluar las comunidades
hidrabiolSgicas en el sitio S0211.

Objetivo especifica N.* 5 Recopilar informacion para la
esfimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
silic 50211, segon la «Ficha para la Estimacién del Nivel
de Riasgon.

Analisis de muestras en laboratorio

Elaboracién del Infarme de Identificacion del Sitio Impactado con codigo S0211, al

g cual incluye la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente '
9. ANEXOS
Anexo1 : Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario

N.® 392-2013-OEFA/DE-SDCA
Anexo2 : Informe N.” 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM
Anexo3 : Carta PPN-OPE-13-0080
Anexod4 © Carta PPN-OPE-0023-2015
Anexo5 : Carta N.® 276-2017-FONAM
Anexo6 : Carta N.° 058-2018-FONAM
Anexo7 : Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de suelo
Anexo 8 : Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de agua superficial
Anexo 8 : Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de sedimento

Anexo 10 : Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de comunidades
hidrobiologicas
Anexo 11 : Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
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“Decenio de les Personas con Discapacidad en el Perd”
“ARo de |a Inversidn para ol Desarrollo Rural y ks Seguridad

a Alimentaria®
N® - ADE-SDC.
PARA : MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion
ASUNTO : Identificacidn de sitios contaminados por la aclividad de hidrocarburos en &l

Lote 1-AB, drea de operaciones de Pluspetrol More, en los sectores
Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambe y Los Jardines, en la cuenca del

rio Pastaza

REFERENCIA : "PLAN DE ACCION INMEDIATO ¥ DE CORTO PLAZO",
Declaratoria de la Emergencia Ambiental R.M N® 094-2013-MINAM

FECHA : San Isidro, 09 JUL 7013

(-' ' * Es grato dirigirme a ustid para informarle en reldcion a los resuliados obtenidos en la intervencion *
o referante a la identificacion de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos desarrollada
en el Lole 1-AB, drea de cperaciones de |a empresa Pluspetrol Norte S.A., en la cuenca del rio
Pastaza, acciones en el marco del Plan derAccién Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante
la Resolucion Ministerial N® 094-2013-MINAM. Esta actividad se desarrolld entre el 26 de abril al

08 de mayo de 2013.
. ANTECEDENTES

« Mediante Resolucion Ministerial N® 094-2013-MINAM de fecha 22 de marzo de 2013, se
declaré en Emergencia Ambiental la cuenca del rfo Pastaza, en los dislritos de Andoas y
Pastaza, provincia del Datem del Marafién, departamento de Loreto, por un plazo de S0
dias hébiles, a partir de su publicacidn.

Dicha Resolucién Ministerial, aprobs ademds el Plan de Accién Inmediato y de Corlo
Plazo, encargando a los seclores del estade compromisos en el marco de la declaratonia
de la emergencia ambiental.

En atencién al marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo, para |a atencion de la
emergencia ambiental en la cuenca del rio Pastaza, Objetive 1, Meta 1, Aclividades a
desarrollar [tem 4: el OEFA asumid el compromiso de identificar las zonas impactadas en
la cuenca del Pastaza en el drea de operaciones del Lote 1-AB, y en el @mbilo de influencia
directa e indirecta de la aclividad de hidrocarburos, estableciende su priorizacién para las
acciones de remediacion a cargo del litular de la actividad de hidrmarhums gue opera en
la zona.

Para el cumplimiento del Plan, los téenicos especialistas nos desphzamns al lugar para la
identificacién de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos, habiéndose
desarrollado en las fechas del 26 de abnr al 08 de mayo de 201 3 la actividad prugrarnalia
de acuerdo al referido Plan de accion. ~

En la fecha 09 de mayo de 2013, la empresa Pluspetrol Norle S.A. mediante Carta PPN-
DPE-13-0090 alcanzd informacion al OEFA respeclo & los Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Lote 1-AB, en |la Cuenca del rio Pastaza, en cumplimiento a
los acuerdos del punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo da la Resolucién

Ministerial de referencia.
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ll. OBJETIVO

Identificacién de sifios contaminades por la actividad de hidrocarbures en la cuenca del rio
Pastaza, deniro del drea del Lote 1-AB, en el marco de la declaratoria de la Emergencia
Armbiental de la cuenca del rio Pastaza.

ll. LEGISLACION Y NORMATIVIDAD APLICABLE

«  Constitucion Politica dal Perd — 1983,

s Ley N° 28611 - Ley General del Ambiente

»  Ley N* 27314 - Ley General de Residuos Sélidos y sus modificalorias

« DS. N° D15-2008-EM Reglamento de Proteccién Ambiental en las Actividades dé
Hidrocarburos, modificatorias ylo sustilutorias

«  D.5. N°(057-2004-PCM Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos.

D.S. N° 002-2013-MINAM Estandares de Calidad Ambiental (ECA] para Suelo

Ley N® 28425, Ley Mareo del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

Ley N°29325 Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.

Decreto Supremo N° 015-2008-EM, que aprusba el Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

IV. GENERALIDADES :

El Lote 1-AB se ubica en la provincia de Loreto y Alto Amazonas, en el departamento de Lm'ein
en la regién nore de la Amazonia peruana, comprende un drea aproximada de 4300 km® de
extensién y es operado por la empresa Pluspetrol Norte S.A., dedicada a la produccion de
crudos de petrsleo y la consecuente generacion de agua de produccién. Por el Lote cruzan los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza. El Lote 1-AB cuenta con 122 pozos localizados en 10 campos
de produccién principales localizadas en Capahuari Norte, Capahuari Sur, Dorissa, San
Jacinte, Jibaro, Jibarito, Huayuri, Forestal, Shiviyacu y Bartra. Los pozos produclivos poseen
prafundidades que wvarian desde los B 000 a 13 000 pies y la produccién de h[drnnarbums
proviene principalmente de las formaciones Vivian ¥ Chonta del Cretacico Supamr

Para la disposicion final de las aguas de produccién, el flujo de las mismas, pasaban por una
poza de seguridad (Safely Basin) para ser descargadas luego en el sistema hidrobiclégico o a
las quebradas, llegando después de mezclarse con las escorrentias de las aguas de lluvias ¥
otras, para llegar finalmenle a los rios Pastaza, Corrientes o Tigre, dependiendo de la
ubicacién de las baterlas de produccion. A partir de abril de 2009, Pluspetrol Norle, par
disposicién de las autoridades ambientales reinyecta toda el agua preducida en el Lote 1-AB. |

Los campos Capahuar Morte, Capahuari Sur, Tambo ubicados en la parte occidental del Lote
producen un tipo de crudo de densidad liviana © mediana en tanto que los campos del lado
oriental producen crudos pesados, siendo eslos mezclados para favorecer las condiciones de
bombeo hacia la estacion recolectora en Andoas, donde se les realiza un tratamiento final,

cdleulo de su volumen y posteriormente es transportado por el Oleoducto Norperuano hasta
Bayovar, en la costa oesle del Per.

% Sistema de Transporte del Crude

! Programa de Adecuacidn y Mangjo Ambiental Lote 1-AR - Pag. 2
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V. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La aclividad comprendid la identificacion de zonas contaminadas por la actividad de
hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, dentro del drea de operaciones de la empresa
Pluspetrol Norte S.A, para el Lote 1-AB, de acuerda a los procedimientos establecidos en las
Guias para el Muestreo y Analisis de Suelos aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de
la Direccién General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas (Octubre

2000).

Para la identificacién de zonas contaminadas, se conlé con el apoyo de monitores comunitarnos

« de la FEDIQUEP, quienes sirvieron de guia para llegar a los puntos identificados como
impaciados por la actividad de hidrocarburos, llegéndose a cubrir el 108% de los puntos

propuestos por los referidos monitores, estando conforme ademds sus autoridades locales,

segiin consta en las Actas levaniadas en presencia de los APU de la comunidad de Andoas,

' asimismo, se ha verificado los puntos PAC?, identificados por el OEFA en antériores

( intervenciones.

ea de intervencion
edio en que se encuentra el Lote 1-AB reflgja abundancia de recursos hidricos que fluyen

S\ravés de rios caudalosos como los rios Pastaza, Tigre y Corrientes, asi como la presencia
&% numerosas lagunas, pantancs y aguajales en el lugar El area de intervencitn se
‘,ﬁ, rcunscribe @ los campos de Tambo, Capahuari Norte y Capahuari Sur (incluye el seclor
Jardines) del Lote 1-AB, ubicados hacia la cuenca del rio Paslaza, cuyo origen se da en las
pendientes del volcadn Tungurahua en Ecuador antes de entrar a territorio paruano, en su
recorrido se unen al Pastaza numeroscs tributarios tanto en Perd como en Ecuador, &5 un rio

ancho con numerosas islas y anchos margenes.

Las descargas de las aguas de produccidn del campo Capahuari Sur inicialmente efan
+ descargadas al rio Capahuari que tenia poco caudal v luego al rio Pastaza, y a pariir del 2008,

se empieza a reinyectar las aguas de produccion. :

A fin de que las operaciones del Lote 1-AB complementen su adecuacién ambiental para la
proteccion del medio ambiente, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del
g Ministerio de Energia y Minas con Resolucion Directoral N*153-2005-MEM/AAE del 20 de abril

%\ del 2005. aprobé el Plan Ambiental Complementario (PAC) presentado por la empresa

5| Pluspetrol Norte S.A.

 En el PAC del Lote 1-AB se consideraron dos (2) proyectos: Plan de Remediacion de Suelos y
el Plan de Adecuacion del Sistema de Tratamiento y Disposicidn de Agua Producida. Esle
dltimo considera la construccion de pozas AP y la construccion de acuaductos para descargar

las aguas producidas a los cuerpos receplores.

Personal Técnico Participante
En reunion sostenida en campo con los técnicos del OEFA, se acordo la confarmacion de dos

grupos de trabajo, y se reformuld el plan de trabajo, acordando iniciar las actividades por los
lugares més alejados aprovechandose las condiciones favorables del clima, inicindose la

¥ pAC: Plan Ambiental Complementario

@. s Pag. 3
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actividad por el seclor de Tambo, lusgo Capahuari Nore, Capahuari Sur y por Ultimo Los
Jardines.

Los grupos de trabajo estuvieron integrados por personal de la Direccion de Evaluacion (D.E.)
y la Direccién de Supervision {D.5.) de la siguiente manera:

Grupo de Trabajo N® 01

* Ing. Victor Clivares Alcantara C.E
* Ing. José Anlonio Jara Silva D.E
= Ing. Guillermo Chota Valera D.5.
Grupo de Trabajo N° 02

= Ing. Julio Gonzales Rossel D.E.
= Ing. Carlos Amaya Rojas D.E.
* Ing. Gregorio Rivera Lapa D.S.
Operador Logistico

= 3r. Gustavo Anampa Gomez D.E.

V. METODOLOGIA d
Protocolo de Toma de Muestras de Suelos;

La toma de muestras ambientales de suelo, siguid los procedimienios eslablecidos en la *Guia
para el Muestreo y Anilisis de Suelos", aprobads por el Sub seclor de Hidrocarburos de 1a
Direccién General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas (Oclubre 2000).

Procedimiento de Toma de Muestras de Suelos:

Existen tres enfoques bésicos para el muestreo: selectivo, sistematico v al azar. El utilizado en
el presente manitoreo fue el muesireo selectivo, que consiste en escoger sitios para el muestren
en base a diferencias obvias o lipicas, presencia de desechos meldlicos ylo compuestos
organicos de hidrocarburos, los gue fueron previamente idenfificados por los monitores
comunitarios de Andoas. Este muesireo generalmente incluye faclores tales como Ia visibilidad
del &rea de un derrame de gquimicos, los cambios en el color del suelo, las éreas de
perturbacidn fisica anlerior o las dreas sin vegetacién o con vegetacidn muerta.

la toma de muestras dé suelo se realizé medisnte el uso de barrenos de muestres (Hipo

riverside), palas, y cucharas de campo limpias. En algunos casos las muestras fueron
compuesias. Las perforaciones en suelo se hicieron de manera que permilieron observar los
dislintos horizontes del suelo,

Como parte del lrabajo de gabinetz, las dreas monitoreadas fueron previamente identificadas en

los mapas cartograficos, siendn estas coordenadas corroboradas con el uso de las GPS
correspondiantes,

Fl.l. 4
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Laboratorios autorizados y acreditados

Los analisis de las muestras ambientales fueron realizados por laboratorios acreditados anlte
< INDECOPI. La acreditacién de los laboratorios incluye la respectiva metodologia de anlisis de
cada uno de los parémetros evaluados por componente ambiental. e

Laboratorios nacionales participantes:

« Servicios Analiticos Generales 5.A.C.
Resolucian 0130-2009/SNA-INDECOPI, vigencia del 18-08-2012 al 16-06-2016. Regislo

LE-047.

+ Inspectorate Services Perd S.A.C.
Resolucion 228.2011/SNA-INDECOPI, vigencia del 2011-06-01 &l 2015-06-01. Registro

LE-031.

( Transporie de Muestras

Las muestras de suelos obtenidas en eampo, han sido almacenadas en frascos de color ambar
y bylsas de plastico en funcion a la consistencia del suelo, cumpliendo con los procedimientos
establecidos en el Protocolo de monitoreo establecido en |a Guia para el Muestreo y Analisis de
Suelo del MINEM y las indicaciones de los laboratorios acreditados segun mélodo de analisis,

Inspectorale Services Perl S.AC.y SAGSALC.

del parametro hidrocarburo, es reguisito que las
muestras deben ingresar al laboratorio en un plazo no mayor a siete dias de tomada la muestra,
por esta razén y a fin de cumplir con los plazos establecidos en el protocolo del laboratorio, se
utilizé como medio de transporte a la agencia RANSA para el transporte de las muestras de
suelo, dicho proceso de envio, se realizd contando con la presencia de los representantes de
las comunidades de Andoas, en su calidad de verificadores, asimisme, la recepcion de |as
mismas conté con la presencia de la represeniante de la FEDIQUEF Wendy Pineda en
* representacion de la comunidad de Andozs en Lima, cuyo estado y condiciones fisicas de
llegada fueron regisirados y fotografiados e inmediatamente llevados a los laboratorias
acredilados, culminando el proceso con el levantamiento de Acta respectiva.

Cabe mencionar, que para la determinacion

Informacién Complementaria

Las muestras de suelo cbtenidas en campo, estan referidas a incidentes de derrames de
hidrocarburos, presencia de chatarreria y bidones encontrados en el Derecho de Via (DdV) del
olecducto con contenido de hidrocarburos recogidos en las jomadas de limpieza ante los

incidentes de derrames de crudos de pelrdleo. X

Durante la intervencion, se observd en algunos sectores en Capahuari Norle ¥ Capahuari Sural
personal de la empresa Pluspetral Norte S.A., realizando \sbores de recoleccion de chalarra asi
como elementos metalicos, los mismos gue estan siendo extraldos y agrupados en lugares
acondicionades para su almacenaje. Asimismo, en el sector de Capahuarl Sur, cerca a las

instalaciones del lugar denominado Laboratorio Capahuari Sur, se encontrd al personal de la

empresa Pluspetrol Nerte S.A., realizando trabajos de limpieza ¥ recuperacion de crudos de
, petréleo.
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CONSIDERACIONES TECNICAS PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE SUELOS

*

Cuadro N* 1; .
Tiempo
Pardametro Método Recipiente Preservante de
L Duracian
Bolsa de
i Sin
Arsénico (As) EPATOEZ | polietieno o 30 dias
frasco de plastico e s
. Eals-u_dﬂ Sin
ario (Ba) : EF'.lﬂfL osos f;lil;ied:np::m i presenvante 30 dias
Bolsa de sin ’
Cadmio (Cd) EPA 30508 | polietleno o 30 dias
frasco de pléstico | PreSS™ene
. : Bolsa de . sin :
Mercurio (Hg) EPAT47T1B | polietilenc o 30 dias
frasco de plastico | PrEServene
Bolsa de Sin
Plomao {Ph) EPA 3050B | palietienc o il 30 dias
frasco de plasiico s
g g Bolsa de
Hidrocarburos Totales de Petroleo Lop s Sin
Fraccion de TPH (Cyw— Caa) EPASOIREC ;r";llﬂ'ﬂmnp?ﬁﬂlnu presarvante sl
Bolsa de
Hidrocarburos Totales de Pelrbleo Sin
Fraceion de TPH (Cas — Cag) EPA BO1SD fprauimeﬁn[%q:p{:é G preservante 14 dias
Bolsa de s
Hidrocarburos Totales de Petrdleo | EPA 8015 C | palietileno o 399 14 diss
frasco de plastico i
PUNTOS DE MONITOREC DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RIO PASTAZA ¥

La toma de muestras de suelo realizado en la cuenca del rio Pastaza se desarrollé desde el 26
de abril hasta el 08 de mayo de 2013, los punlos de moniloreo se encuentran distribuidos a lo

largo de la cuenca del Pastaza, desde el sector Capahuari Norte pasando por Capahuari Sur,
Los Jardines hasta el sector Tambo.

En los cuadros siguientes, se presentan los cédigos asignados a las muestras, su ubicacién

georaferenciada, asi como una breve descripcion de la zona, para su mejor entendimiento en el
Proceso de andllsis de los resultados.
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CUADRO N° 7: (02.05.13)

“Dpcanio do las Personas con Discapacidad en el Pora™

"Afa de la lnversitn para el Desarrolio Rural y la Segurided

Alimantaris”

N*

CODIGO DE
MUESTRA

COORDENADAS UTM
WGS - 84

Norte

conmy/

OBSERVACIONES

SL-CAP-5-1B

0340584

3651504

AC/
Cap. Sur

Puntn @ 500 m aproximadamente, entrando 2 la
altura del Km & de la carretera Capahuari Sur en un
rea de 200 m® eprox., cublerta con vegetacidn de
las especies Cecropio [cético) y Jocorondo
{husmanzamana), Vismio (pichirina), Virala [cumala)
v palmeras. A 100 m de restos de chatarra en
proceso de limpieza. Muestra para andlisis de
hidrocarburos y metales.

SL-CAP-5-1C

0340832

9591509

Cap. Sur

A 400 m, aproximadamente, entrando desde la
chatarreria de 500 m® aprox., presencia de especies
vegetales del género Cecropio (cético) y Jocoranda
(huamanzamana), Wismia (pichirina), Virala {cumatal,
Schizolobium (pashaco). Quebrada gue desemboca
en la quebrada Ushpayacu. Muestra para andflsis de
hidrocarburas y metales.

Muzstra de suelo a 0.40 m de superficie.

Muestra de suelo 2 1.20 m de superficie.

SL-CaP-5-1D0 .

0340994

9690925

Cap. Sur

Punta a 200 m aproximadamente del Inafm al Fozo
M"24 Capahurari Sur, sobre un dres de 3000 m" aprox.
pantanoso. Muestra pars hidracarburos y metales.

SL-CAP-5-1E

0340789

Se50288

Cap. 5ur

A 120 m del Pozo N717, zona de 200 m' aprox; 2 50
m de laPoza .M'I, drea pnntarmn, con cubierta
vegetal de especies del- género- Vismia. |pichirinal,
Ochormo (topa), ficus (ojé) y olros. Presencla de
residuos  sdlidos  metdlicos,  Muestra  para
hidmmburasvmulu. }

SL-CAP-5-1F

2530148

Cap. Sur

Area visible de 2000 m' aprox, con presencia de
especies vegetales de los géneros Cecropio (cética),
Vismio  [pichirina). COuebrada cublerta con
sedimentos a8 30 m en paralelo del oleoducto.
Muestra para hidrocarburos y metales.

SL-CAP-5-1G

0340101

9690676

Cap. Sur

Area visible de 200 m® aprox, con presencia de
especies vegetales de los géneros Cecropio [cétical,
Vismig (pichiring). Quebrada estacionaria a 30 m del
oleoducto. Muestra par hidrocarburos y metales.

SL-CAP-S-1H

0340282

9630045

Cap. Sur

Cuebrada Anapaza, muestra de suelo extraids del
fondo de lecho de la guebrada contigua a un3
gstacion de bombeo de agua sbandonada, Muestra
para hidrecarburos y metales.

SL-CAP-5-11

gaanaas

SEROE3T

Area visible de 250 m® aprox, con petrdles crudo
derramado en proceso de limpieza, bosque primario
con presencia de especies vegetales de los géneros
Virole (cumala) y palmeras. Muestra para
hidrocarburos y metales.

SL-CPS2-1A
(M) d

SL-CPS2-JA, 4
[He)

SL-CPS2-IA, 3

0343113

9588428

U/Andoas

A una distancla de 40 m. dal pozo reimyector C5-33,
en la parte baja, se encontrd un drea aguajal aprox.
140 m® impactado por hidrocarburos. Muestra 2 30
cm. de profundidad.

Muestra de suelo a 60 cm. de profundidad.
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e “Afia de la Inversidn para el Desarrolio Rural y la Seguridad

: Allmentariz™
Cuadre N° 25: .
N CODIGO DE ::uc:m::: u;':' e As Ea cd He Ph
. K
] __muaslim Te | Nore mg/Kg mg/Kg msfltl_ _ rm’ﬁn mefke
Suelo Agricola 50 750 140 6.5 700
S0 SL-CPSZ-K 0240881 SE92B54 0407 34.8 <080 ) <060 < 8.0
0340950 | 9692833
51 SL-CPS2-K2 i 0340898 | 992824 107 385 <0:80 <060 996.7
I i 0341005 | 9692802 | I
52 SL-CPS2-L 0340985 | 9692484 | <006 | 300 <080 | <060 | 151
56 SL-CPS2-N 0341466 | 9691048 | 138 | 5237 <080 | <060 | 507
57 SL-CPS2-0 0340780 | 9689638 | 218 506.9 <020 < Q60 132
58 SL-CPS2-P p340893 | SRB9SEE | 217 425.8 = (0,90 < 0,60 12.2

Fuente: informe de Ensayo N*53004L713-MA INSPECTORATE SERVICE PERLI SAC.

& "

Cuadro N® 28:
w | coveope | COOREEIADIRUTM | 4 Ba cd He P
MUESTRA = | lab mgftg | mgfg | mafkg | mgfkg | mefig
Suelo Agricols 50 750 1.40 6.6 0.0
50 SL-CAP-5-18 0340584 | 9691504 | 146 75.7 <020 < 0,60 124
51 SL-CAP-5-1C p34083z | oemIsee | 131 161 <0.90 <0.60 10.1
52 5L-CAP-5-10 0240994 | 9690935 1.59 296 =090 <0.60 <80
53 SLCAR.SAE 0340789 | 5590388 168 T35.8 <030 <080 587
54 SL-CAP-S-1F 0340462 | 0690148 | 165 | 2467 <090 < 0,60 18.2
55 5L-CAP-5-1G 0340101 | 9690676 | <006 523 <0.90 <060 9.7
56 SLCAP-S-1H 0340282 | 9590046 | 0.29 1448 <0.90 <0.60 193,
57 5L-CAP-5-1| 0340885 | 9569837 | 095 329 <090 <060 127

Euente: Informe de Ensaye N"53013L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERL SALC.

Cuadre N® 27:
N CODIGO DE mu"f:ﬂ":?: . As Ba cd Hg P
MUESTRA Ete | Norte mg/Kg mig/Kg mg/Kg mEKE me/Kg
suelo Agricola 50 750 140 6.6 70.0,
59 SL-CPS2-1a 0343113 | 96EB428 6.81 T881.9 8.0 <060 B14.2
61 S1-CP52-1B 0342935 | S9EER276 0.40 344.7 <080 <0.60 152
&7 5L-CP52-ID 0341657 | 968EA01 | 4B.01 520 <0.80 <0.60 128
68 SL-12A, * 339211 | 9668993 | <0.06 292.7 <090 <0.60 11.4
63 SL-J2A2 0339284 | 9688E44 0.80 139.9 < 0.90 <060 0.6
70 SL-J2A3 0333051 | 9688553 0.34 3250 <090 <060 13.0
7 SL-i28 0338820 | 9688217 132 1538 <0.90 <0.60 <BO
7 Si-fac 0338824 | 96EBEH1 118 7077 <0.90 <0,60 14.5
73 SL-1202 0338861 | 968E7AL 3.08 460 < 0.80 <060 155

Fugnte: informe de Ensayo N'S30141/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERL SAL,
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Cuadro N48:
COORDEN U HTP HTP
N i weiob4 Cw=Cu | Cu=Ca
Este [ MNaorte mg/KE
ECA Suelos: Suela Agricol 1200 5000
35 5L-CAP-N-1A-3 0338057 9594172 51.29 138
40 SL-CAP-N-1A-4 0338785 9593098 35.83 18
' 41 SL-CAP-N-1A-5 0339019 0593082 30.03 75
42 SL-CAP-M-1A-5 0339075 8653085 53.74 Y/
43 SL-CAP-N-1A-7 0339081 BE93151 62.67 251
a4 5L-CAP-N-1A-8 0338393 9653202 1362 278
45 SL-CAP-N-14-9 0339875 5691842 5 141 439
46 SL-CAP-N-1A-10 0339793 9E91820 21.79 &4
47 . 5L-CAP-N-1A-11 0339748 9591879 227 983 30 294
48 SL-CAP-N-1A-12 03359755 8591932 79.26 228
(R T 4a 5L-CAP-5-1A 0340702 5631694 6836 4 GE7
T oone)  Fuente:informe de Ensayo N071223-2013 SAG SAC.
OE CALIDAD
HgIEN Cuadro N° 48:
COORDENADAS UTM HTP HTP
N ‘f::‘;fﬁ WGS - 84 Cu=t | CurCon
Este | Norte me/Kg mg/Kg
ECA Suelos: Suelo Agricala N 1200 o = 5000
50 SL-CP52-K 0240981 5592854 <203 | <203
5 52 SLCPS2-L 0340985 9632484 325 49,39
56 SL-CP52-N 0341466 9691049 112 147
57 5L-CP52-0 0340730 9GEIEIE 545 795
58 SLcPsa-P | 0340883 | 9689588 436 an
Fuente: Inferme de Ensayo N"071222-2013 SAG SAC.
Cuadro N® 50:
COORDENADAS LITM
i G0 oe . B Koo
s Este |  Norte mg/kg | me/ke
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
50 SL-CAP-5-18 0340584 9591504 265 ELR
873 B5.6
51 S5L-CAP-5-1C 0340832 9591509
5616 6350
52 «  SL-CAP-5-1D 0340394 9690925 5 0BS 2070 .
&3 SL-CAP-5-1E 0340788 9650368 5020 2167
54 SL-CAP.5-1F 0340462 ago0148 10263 2651
55 SL-CAP-5-1G 03A0101 96905676 5 784 1131
56 SL-CAP-5-1H 0340282 9550046 3297 7252
57 SL-CAP-5-1 0340BBE 9689837 3615 nn

Fuente: Informe de Ensayo N*071254-2013 SAG SAL.
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Almentaria” .
E 013-0EFA/DE-SDCA
PARA : MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion
ASUNTO : - Informacién complementaria al Informe N® 326-2013-0EFA/DE-SDCA,

relacionado con la identificacidn de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1-AB, drea de operaciones de Pluspetrol Norte
S.A., en los sectores Capahuar Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los
Jardines, en la cuenca del rio Pastaza

REFEREMNCIA : Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del rio Pastaza
Resolucidn Ministerial N® 094-2013-MINAM
) Plan de Acclén Inmediato y de Corto Plazo

FECHA . sanisigro, 03 SET.208 )

Es grato dirigirme a usted para saludarla y a la vez remitirle el presente Informe Complementario al
Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA, relacionado con la intervencidn del OEFA en la
idenlificacién de sitios contaminados por Ia actividad de hidrocarburos en el seclor de Andoas,
dentro de la concesion del Lote 1-AB, érea de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte SA.,
correspondiente a los sectores de Capahuari Norte, Capahuari Sur, Los Jardines y Tambo en la
cuenca del rio Pastaza.

L ANTECEDENTES

Mediante Resolucidn Ministerfal N° 094-2013-MINAM, de fecha 22 de marzo de 2013,
se declard en emergencia ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distrilos de
Andoas y Pastaza, provincia del Datem del Marafion, departamento de Loreto, por un
plazo de 90 dias hébiles, a partir de su publicacion.

Dicha Resolucidn Ministerial aprobd ademas el Plan de Accidn Inmediato y de Coro
Plazo, encargando a los sectores del Estado compromisos en el marco de la
Declaratoria de la Emergancia Ambiental.

= Mediante Oficio N" 143-2013-0EFA/DE, de fecha 09 de julio de 2013, sa remitié al
MIMNAM el Informe N* 326-2013-0EFA/DE-SDCA, en el marco de-los compromisos
asumidos por el OEFA en el Plan de Accion Inmedialo y de Corlo Plazo.

. OBJETIVO

Complementar informacidn relaciohada con la identificacién de sitios contaminados por la
actividad de hidrocarburos en la cuenca del ric Pastaza, dentro del drea de operaciones de
Pluspetrol Norie 5.A., en el Lote 1-AB, realizada por el OEFA, en el marco de la Declaraloria
de Emergencia Ambiental en la cuenca del rio Pastaza.

."'-I.Mk_.ll
e
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L. CONSIDERACIONES TECNICAS APLICADAS PARA LA IDENTIFICACION DE SITIOS
CONTAMINADOS

Para la identificacion de sitios contaminados se tuvo presente las siguientes consideraciones
técnicas.

§ 3.1 Reconoccimiento en campa

El reconocimiento en campo para la idenlificacion de sitics conlaminados fue un
aspecto importanie en la seleccion de los puntos de monitoreo, lo que permitic validar
los |ugares impactados que previamente fueran identificados por los monitores
comunitarios de la FEDIQUEP,! institucion que representd a los pobladores de Ia
comunidad de Andoas. Esta inspeccion’ técnica permitié obsefvar cambios v
alteraciones del ecosistemna e identificar las especies vegelales predominantes, asi
como constatar la inadecuada disposicion de los residuos sélidos en la zona.

3.2 Muestreo de suelo

Los puntos de monitoreo identificados por los monitores comunitarios de la FEDIQUEP
y validados por el OEFA fueron puntos representativos para la identificacion de silios
conteminados dada la evidente alteracion del medio, lo que fue verficado y
corroborade mediante la observacion en campo.

Dada las caracteristicas del entorno antes descritas, la metodologia de muesireo que
‘ se aplicé fue el muestreo selectivo, de acuerdo con los procedimientos establecides en
la Guia para el Muestreo y Andlisis de Suelo.” Este muestrec generalmente incluye
factores tales como la visibilidad del drea de un derrame de quimicos, los cambios en
el color del suelo, las éreas de perturbacitn fisica anterior o las &reas sin vegetacion o
con vegetacion muerta, caracteristicas muy similares a las observadas en campo.

La toma de muestras de suelo se realizd mediante el uso de barrenos de muestreo
(tipo riverside), palas y cucharas de campo limpias. En cada punto, dade las
caracteristicas del entorno y del terreno, y & criterio del especialista, se determing el
tipo de muestra, pudiendo ser puntual o compuesta,

Las caracteristicas del suelo, la geomorfologia, hidrologia, flora y fauna presentes, asi
como la profundidad del enraizamiento de las plantas nativas predominantes, fueron
los que proporcionaron los elementos de juicio para la formulacion de la profundidad
de la toma de rmuestra de suelo. Bajo ebtos criterios técnicos, las profundidades de
muestreo alcanzaron en la mayoria de puntos profundidades de hasta 040 m, gue

* Federacidn Indigena Quechus del Pastaza.

* Aprobada por el Subsector da Hidrocarburos da la Direccidn General de Asunlos Amblentales del Ministerio de Energia y
Minas {octubre de 2000).
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corresponde al horizonte AB” del perfil del suelo, caracteristico de la zona evaluada.
En algunos puntos de muesireo, las perforaciones hicieron posible observar los
distintas horizontes del suelo, permitiende en algunos casos observar cambios de
coloracién & un tono mas oscuro, y la percepcion de olores puso en evidencia la
presencia de hidrocarburos, razén por la que en estos punios se lomaron muestras
adicionales a profundidades mayores (hasta 1,20 m), obteniéndose dos muestras de
suelo para el mismo punto geomeferenciado.

Las muestras de suelo del monitoreo fueron remitidas a laboratorios de la ciudad de
Lima, que contaron con la acreditacién de INDECOP! para los analisis respectivos.

-

3.3 Estimacidn del area del sitio contaminado

El criterio técnico aplicado para la identificacion de sitics contaminados fue que al
menos uno de los parametros evaluados transgreda los valores ECA - suelo del
Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM para uso agricola’ de los parémetros
vinculados a la actividad de hidrocarburos. En estos puntos se realizé in silu una
estimacion del drea, a través del recorrido por la zona afectada y su georreferenciacion

mediante el uso de equipos GPS.

En los puntos de monitoreo donde la alta densidad de la cobertura vegetal dificultd el
recorrido, para la estimacion del drea del sitio contaminado se opté por un método de
cdleulo en funcién de las caracteristicas geomorfolégicas del terreno; es decir, la
pendienté del terreno, la direccién de las pequefias escorrentias de agua o la
presencia de aguajales, informacion que permitio una estimacion de la proyeccién del !
desplazamiento de los contaminantes y calculo del drea, siendo esle comoberado
luego en gabinete con el apoyo de imagenes satelitales.

Los puntos de monitoreo que transgredieron la norma y cuyas éreas de impaclo se
superpusieron o estuvieron tangencialmente unidas se unificaron formande un solo

sitio contaminado.
RESUMEN DE LA ACTIVIDAD DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS .

Cuadro N* 1: Puntos de monitoreo

: N" de Total de
Detalle de los puntos de monitoreo - Pastaza e Sisontris

Total de puntos monitoreadas en la cuenca del rio Pastaza 169

- = b4 e

* Zona de ransician de jos horizontes A y B del perfl de un suelo (zona de mezcls de malera orgdnica, minerales solublesy
i arcilla de esineclura granular con minerales solubles lavados y de estructura de leones mas grandes).

Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, uso agricola, en concordancia can lo indicada en el Anexo Il del referido Decrelo
Supremo, que define al suelo agricols como: “Suelo dedicado a la produccitn de cullives, fomajes y paslos cullivados. Es
también aguel susio con apliud pere el crecimienio de cullivos y el desarrollo de la ganaderia. Eslo incluye liemas
clasificadas como agricolas, que manlisnen un habilal para especies permanantes y fransilorfas, edemas de fora y fawa
naliva, como es el caso de las dreas nalurales protegidas®.
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’ Total de puntos monitoreades fuera de silios PAC 138
: 169
Total de puntos monitereades dentro de sitios PAC 31

Cuadro N° 2: Total de muestras por parametro

N® de Total de
Total de muestras obtenidas en el monitoreo musetras | musstras
Muestras para anlisis de la fraccion de No PAC 140
hidrocarburos totales de petréleo 35° 175
(Cro2Cum, CaaCuy TPH) PAG
No PAC m
Muestras para andlisis de metales
(arsénico, bario, cadmio, plome, mercurio) 142
PAC 3

Cuadro N® 3: Puntos que transgredieron los ECA suelo: uso agricola

Pt N° de
Puntos que transgredieron el ECA suelo puntos

Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parametro

relacionado con la actividad de hidrocarburos que superd el ECA suelo: uso 64

agricola

Total de puntes monftoreados que presentaron al menos un parametro .

relacionado con la actividad de hidrocarburos que superd el ECA suelo: uso 18

sgricala.
Metales: bario (Ba), plomo (Pb)

Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parémetro
relacionado con hidrocarburos que superd los ECA suelo: uso agricola 50
Hidrocarburos: fraccion media (Cqp- Caa) 0 fraccion pesada (Cas- Cun)

Taolal de puntos monitoreados en sitios PAC, que presentaron al menos un
parametro relacionado con la actividad de hidrocarburos, que superd et nivel 02
objetivo indicado en el PAC del Lote 1-AB, aprobado con Resolucion

Directoral N® 153-2005-MEM/AAE, del 20 de’abril de 2005, g z

v ¥ Treinta ¥ uno de los punios de muestreo se ubscaron en sifios PAC, y en cusiro de ellos se lomaron muesiras a dos
profundidades, iotakzonde 35 muesiras, €
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Cuadro N* 4 Total de sities contaminados por la actividad de hidrocarburos

e Total de sitios
Descripcion contaminados identificados
MNumero de sitios contaminados 38

Mota: Se adjunta en el Anexo N° 1 la matriz de datos de la identificacidn de sitios contaminados por Iz
sctividad de hidrocarburos.

CONCLUSIONES

- Para la identificacion de sitios contaminados se consideraron los criterios técnicos
como la observacion en campo, los resultados de los andlisis del laboratorio, las
* caracteristicas del suelo, la geomorfologia, hidrologia, flora y fauna, siendo estos los
elementos de juicio para la identificacidn y dimensionamiento del sitio contaminado,

- En fotal se evaluaron 168 puntos de monitoreo de suelo, para analisis de metales
pesados e hidrocarburos de petrdleo en su fraccion media, pesada y lotales, de los
cuales 138 puntos de monitoreo se ubicaron en sitios no PAC y 31 en sitios PAC.

De los 168 puntos evsluados, 64 de ellos presentaron al menos un parametro
relacionado con la actividad de hidrocarburos (TPH fraccion media o pesada, Ba, Fb), *
que superd el ECA para suelo: uso agricola.

- Del analisis desarrollado se ha determinado 38 sitios contaminados, los que son
mostrados en los mapas del Anexo N® 2,

RECOMENDACIONES

- Remitir copia del presente informe a la Direccion de Supervision del OEFA para su
conocimiento ¥ acciones segin comresponda, como complemento del Informe N® 326-
2013-0EFA/DE-SDCA.

- Remitir el presente informe a la Direccién General de Calidad Ambiental del MINAM en
calidad de coordinador de |a Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del
rio Pastaza, a fin de complementar el Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA, remitido
en su oportunidad mediante Oficio N°® 143-2013-0EFAJDE.

ANEXOS

Anexo 1
- Cuadros de la malriz de puntos que transgreden los ECA suelo: uso agricola

Anexo 2
Plano 1: Mapa general de sitios contaminados
- Plano 2: Mapa de sitios contaminados en el seclor de Tambo
- Plano 3: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Norte
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- Plano 4: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Sur y Jardines
Atentamente,

Ing. Victor Olivares Alcantara
CIP N® 66373
Especialista en Calidad Ambiental

Sanlsidro, . 3 SET. 2473 - : | :

Visto el Informe N%3922013-0OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, PONGASE a
consideracion de la Direccién de Evaluacién para los fines correspondientes.
Alentamente,

PAOLA c;gINEN UIMA
Subdirectora de Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

San Isidro, 03 SET. 2013

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su conlenido
APRUEBESE el Informe N*3922013-0EFA/DE-SDCA.
Atentamente,

MILAGRGS DEL'PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion
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Anexo N°1
Sitios contaminadas que superan el ECA suelo

Sector Capahuari Sur Lote 1AB - Pluspetrol Norte

i Cédigos de puntos de Estimacién del drea del Vackulsnto
manitaren sitio contaminade (m?)
1 SL-CAP-N-1B 23 453 Capahuarl Norte
2 SL-CAP-N-1E 29 438 Capahuari Note |
SL-CPN2-F
SL-CPN2-F2.1
— 3 SL-CPN2-F2.2 . 21 808 . Capahuari Norte,
T:- SL-CPN2-F3
4 SL-CAP-N-1R 7477 Capahuari Norte
5 SL-CAP-5-1F 3053 Capahuari Sur
8 SL-CAP-5-1H 5633 Capahuari Sur
7 5L-CPS2ZR 4 850 Capahuari Sur
8 SL-CAP-S-1E 2378 Capahuari Sur
g SL-CAP-5-1D 6 894 Capahuari Sur
SL-J2-F
0 IsLz, siJa il ]
11 SL-J2-G 2 588 Capahuari Sur
SL-CP52-H
SL-CPS2-| 17 245 Capahuari Sur
EL-AND-FENA 6 582 Capahuari Sur
SL-CPS2-E
Sl-CPs2-F 8 558 Capahuari Sur
SL-CPS2-G1.2
SL-CPS2-A
SL-CPS2-A2
i SL-CAP-5-1l
15 SLCAPS AU s 857 Capahuari Suf
SL-CAP-3-1V
SL-CAP-S-1W
16 SL-CAP-N-1A-2 1618 Capahuari Sur
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INEORME N.° ©/82-2018 -OEFA/DEAM-SSIM

A © FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién Ambiental
DE i SONIA EEATRIZ ARANIBAR TAPIA . m!?mﬂurﬁwaﬂm
Subdirectora de Sitios Impactados ! RmE S IBID O
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON 7 B SEP. 2018
Coordinador de Sitios Impactados
VoB® U o333
JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN Firma._
Tercero Evaluadar
DIANA PIERINA CARRENO REYES
i Tercero Evaluador
ASUNTO ¢ Informe de visita de reconocimiento al posible sitic impactado

identificado con codigo S0211, ubicado en el Lote 182, en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafidn, departamento de Loreto.

CUE 1 2018-05-0072
cuc : 03-03-2018-402
FECHA : 19 SET, 2613

2019 -20/-03565%

Tehemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:
1. INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la actividad realizada:

a{l Funcion evaluadora Evaluacion ambiental que determina causalidad

S,

Zona e'_mll.mdu Sitio 50211

. Ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la
Area de influencis / alrededores plataforma C del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de
Datern del Marafion, departamento de Loreto.

Area posiblemente impactada por aclividades de

i Problematica identificada T | s )
£En atencitn a qué documento se
‘f/ realizé la actividad? Planeia 2018
Fecha de visita de reconocimiento | 22 de marzeo de 2018
£ 5e realizo en el marco de un
espacio de diglogo? o ”"_ A

5 mav r""f!‘.
.*"”' e

» \JLBL:?CEWT

4 pEAnIng .r;

$. 1RATALDS ,g-
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Equipo profesional que participd en la visita de reconocimiento:

M.* Nombres y Apellidos Perfil profesional '
1 | *Armando Martin Eneque Pulctén | Bidlogo

2 |- dulio César Rodriguez Adrianzén | Ingenierc Ambiental y de Recursos Naturales
'['}I Rﬂmmbln del equipo evaluador

ANTECED EN:T.ES

Mediante Ley N.* 30321', Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en.adelante, Ley N.° 30321) se cred el Fondo de Contingencia para

"Remediacién Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacién

ambiental de sitios impactados® como consecuencia de las actividades de

hidrocarburos, que impliguen riesgos a la salud y al ambienie y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.* 039-2016-EM3, se aprobd el Reglamento de la Ley
N.® 30321 (en adelante, Reglamentn} que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.® 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actmdades
de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccidn de
Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos. Dicha identificacion se rige por el siguiente instrumento
que para tales efectos aprobd el OEFA: «Directiva para la Identificacién de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente» (en adelante, Directiva)®,

En el marco de lo establecido en la Ley N.” 30321 y su Reglamento, el OEFA programé
en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-Planefa del OEFA,

correspondiente al afioc 2018, el desarrollo de actividades para la identificacion de
siios impactados.

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM, a través de la Subdireccidén de Sitios
Impactados-SSIM, realizé visitas de reconocimiento para cuatrocientos cinco (405%)

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruanos.,

En el Ariculo 3° del Reglamento de la Ley N.* 30321, sprobado con Decreto Supremo M.* 038-2016-EM, se
define & los sifios impactados comd wArea geogrdfica gue puetle comprender pozos e instalacionss mal
abandonadas, efluenles, derames, fugas, residuos sdlidos. emisiones, reslos, depdsitos de residucs, suelos
contaminados, subsueio wo cuerpo de agua cuyas caraclerisficas fisicas, quimicas wo bioldgicas han sido
alferadas negalivamenie como consecuencia de las Actividades de Hidrocarbuross.

Publicado el 26 da diclembre de 2016, en el diario oficial «El Paruanos.

Aprobada mediante Resolucidn de Consejo Directive M. 028-2017-DEFA/CD y publiceda el 1 de noviembra de
2017, en el diario oficial «El Peruanos. *

Las guatrocientos cinco (405) refarencias fueron obtenidas de los siguientes documentos: usno (1) de la Carta
N." D03-2017-FONAM, veintitrés (23) de la Carta N.* 276-2017-FONAM, cincuenta y tres (53) de la Carla PPN-
QPE-0013-2013, uno (1) de la Cana PPN-OPE-0014-2017, ciento noventa y fres (193) de la Carta PPN-OPE-
D023-2015, nueve (9) del cormeo alectrdnico del 19 de satiembre de 2017 de América Arias, asesora técnica de
la Fediquep, trainta y uno (31} del Informe N.® 326-2013-0EFAIDE-SDCA, doce (12) del Mamorandum N.® 1064-
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referencias donde se encontrarian posibles sitios impactados, ubicados en el distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto, conforme al
Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402.

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con codige S0211, que considera siete (7) referenciash,

OBJETIVO

Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado 50211 en la visita
de recenocimiento.

UBICACION DEL SITIO
El posible sitio impactado S0211 (en adelante, sitio S0211) se encuentra ubicado en
el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la plataforma C y

a2 300 m de |a Bateria Capahuari Sur, distritc de Andoas, provincia de Datem del
Marafion, departamento de Loreto (Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacidn del sitio $0211

A TS0

s

|

I

[

NHEVD |
VaNDoAS i ] 7 4y
I

!

1

1}

PLATAFOHMA C

LOSJARDINES

RO RASTATA

2015-DEFA/CG-SINADA, veinlicinco (25) del Oficio N.* 1078-2016-MEMIDGAAE, veinte (20) del Oficio N.” 1536-
2017-MEM/DGAAEIDGAE y freinta y siete (37) de la Carta N.* 058-2018-FONAM.

Las referencias s& ancueniran detalladas en el numeral 6.1 erevisidn documenlarias del presents informe.
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METODOLOGIA

Para el proceso de identificacion de sitios impactados en el marco de la Ley N.° 30321,
la Directiva’ establece las siguientes etapas:

= Etapa de planificacién, comprende:

- Revisidn documentaria, comprende |a recopilacion y revision de la informacion
documental respecto de los posibles sitios impactados.

- Visita de reconocimiento, consiste en validar yfo recabar informacion referida
a la accesibilidad de la zona, caracteristicas de la gecgrafia de la zona, érea

aproximada del posible sitio impactado, ubicacion de los puntos de muesireo,
mediciones de campo, entre otras. :

- Formulacién de un Plan de Evaluacién Ambiental-PEA, contiene las acciones
necesarias para la identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel
de riesgo a |a salud y al ambiente.

» Etapade ejecucion, se ejecutan las aclividades programadas en el PEA y se inicia
el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo, segun lo dispuesto
en la Metodologia,

+ Etapa de resultados, se completa la Ficha, seglin lo establecido en la Metodologia i
y se elabora el Informe de Identificacién de Sitio Impactado.

El Informe de visita de reconocimiento al posible sitic impactado identificado con
codigo S0211, se encuentra enmarcado en la etapa de planificacion - visita de
reconocimiento (Figura 5-1).

Figura 5-1. Etapas del proceso de identificacién de silios impactadas

resultados

Etapa de J

La evaluacion de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento
comprende la revision documentaria y la etapa de campo, las cuales se detallan a
continuacion:

Revisidén documentaria
La SSIM recopila la informacion proporcionada por las personas naturales o juridicas,
a través de los diversos mecanismos de comunicacion existentes’ (SINADA, mesa de

partes, informes técnicos, etc.), gue buscan poner de conocimiento una situacion o
problematica de afectacion al ambiente por actividades de hidrocarburos.

La informacitn proporcionada por las personas naturales o juridicas mmmrﬁammmum
segin lo sefialado en ef enumeral B de la Directiva.
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Estos documentos consignan informeacidn de puntos de ubicacion o areas geograficas,
a los cuales se les denomina «referencias y se les asigna un cédigo (p.e. RO00001);
asimismo, esta informaciéon conforma la base de datos de posibles sitios impactados

de la SSIM.

Para la determinacion del sitio 50211, se vincularan las referencias que se ubiguen
dentro del area evaluada del sitio de acuerdo a la revision de gabinete y la visita de
reconocimiento.

5.1.1 Protocolos y guias

17.

Para la ejecucién de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta los protocolos y guias técnicas que

se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Protocolos y guias técnicas de referencia

Compagse Protocolo yio guia Institucién Referencia Afio
- Gula para elaboracién de Plan . Resol Minist
Suelo de Desconteminacion de Suelos. | , Mi FT“%H N* mﬁ1 a—l.IINAﬂjE.llj 2014
- Guia para Muestreo de Suelos. ’
- Guia de Inventanio de la Fauna Resalucidn Ministerial
Flora y Silvestre, Ministerio del N.® 067-2015-MINAM | .,
Fauna - Guia de Inventario de la Flara y Ambierite — MINAM Resolucion Ministerial
Vegelacidn. N." 058-201 5-MINAM
Ministerio de ’
- Protocolo Nacional para el
0, | Monhore e s Cainddetos | AQcNS) Rl | Rt el |
sups u ona ;
Recursos Hidricos Superficiales. det Acus

5.2. Etapa de campo

5.2.1. Coordinacién previa en campo

18.

Previo a la visita de reconocimiento, se realizara una reunién de coordinacion con los
monitores ambientales de las comunidades nativas cercanas a las referencias
vinculadas al sitio S0211, a quienes se les informara acerca de las actividades de
reconocimiento de sitios impactados a realizarse en la zona.

5.2.2, Actividades en el sitio

19.

a)

20,

21.

Para la evaluacion se tendra en consideracion los criterios establecidos en el
#Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios impactadosy
(Anexo 1), conforme se detalla a continuacion:

Informacion del sitio

Se recogera informacion de caracter general del sitio y su entorno, tales como,
ubicacién, centros poblados cercanos, accesos al sitio, tiempo estimado de acceso,

distancia aproximada, entre otros.

Se registrara los indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales
existentes en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son presencia de
municiones o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre atros.
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[i.

Se recogera informacion sobre las actividades que realizan los pobladores en el sitio
¥ sl entorno para el aprovechamiento de los recursos naturales en el sitio y su entomo.

Evaluaciéon de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacion de los componentes ambientales se
considerara lo siguiente:

Agua superficial

Verificacién organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de peliculas
oleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua.

Sedimentos

Verificacion organoléptica (color y olor) de la formacion del efecto iridiscente, gotas o
formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el
hincado o remocién del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y andlisis
organoléplico de porciones de sedimentos.

Suelos .

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocidon.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), también
se evaluara la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, con el fin de observar
irdiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del sitio con el fin de advertir
presencia o afectacién por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacién de la fauna con el fin de adverir afectacion por hidrocarburos
(impregnacién y muerte de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

- -

Recorrido y observacion en los alrededores de la ubicacion del punto de la referencia,
con el fin de advertir la presencia de:

» |Infraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberias, campamentos,
baterfas, tanques de almacenamientos, entre ofros.

* Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos: presencia de prﬂduct:m
guimicos, lodos de perforacion, chatarra en general, entre otros.
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Estimacidén del area del sitio
Se procede a delimitar el drea donde se evidencie lo siguiente:

Afectacion de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimento)
Afectacion de los recursos bidticos (flora y fauna)

Presencia de instalaciones mal abandonadas

Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.

" 8 & @

Para delimitar el drea evaluada del sitio S0211 se utilizard un equipo receptor GPS,
cuya informacion sera procesada en gabinete.

Para asociar los puntos con indicios de afectacion se considerara los criterios de
cercania y posible causa de generaciin.

RESULTADOS . =

De la revision documentaria

De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la S5IM
se verificd que el sitio S0211 se encuentra asociado a las referencias que se
encuentran contenidas en los documentos que se detallan a continuacion:

Carta PPN-OPE-13-0090 remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 10 de mayo
de 2013, contiene «Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados
Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB». La carta adjunta informacién. georreferenciada
sobre la ubicacién de 123 sitios que han sido agrupados en 3 categorias: i) 13 sitios
impactados y rehabilitados; i) 1 sitio impactado y no rehabilitado; y iii) 109 sitios
impactados y potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestidn
Ambiental. De la revisién del documento se ha podido verificar que el posible sitio
impactado con codigo S0211 se encuentra vinculado con el siguiente sitio:

« CSURDS, descrito en el nimero 24 como «sitios impactados y potencialmente
impactados no incluidos en Instrumentos de Gestién Ambiental» (Anexo 2-A); |a
SSIM asigné a esta referencia el codige R002856 (Tabla 6-1), -

s+ CN-R038, descrito en el nimero 69 como «sitios impactados y potencialmente
impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental» (Anexo 2-A);, la
SSIM asigné a esta referencia el cédigo R002801 (Tabla 6-1).

Informe N.® 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario
N.® 392-2013-OEFA/DE-SDCA remitido por la Direccién de Evaluacion® del OEFA el
9 de julio del 2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la «|dentificacion
de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1-AB, area de
operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza», en el marco del Plan de Accidn
Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante Resolucién Ministerial N.® 094-2013-

MINAM.

Actuaimenie Direccién de Evaluacidn Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo N.* 013-2017-MINAM -
Reglamento de Organizacion y Funciones del Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacidn Ambiental.
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De la revision del informe se ha pedido verificar que el sitio S0211 se encuenh‘a
vinculado con el siguiente codigo:

» SL-CAP-S-1E, ubicado en la comunidad Alianza Capahuari, sector Capahuari
Sur y descrito en el nimero 92 como: «A 120 m del Pozo N° 17, zona de 200 m?
aproximadamente, a 50 m de |a Poza AP, drea pantanosa, con cublerta vegetal
de especies del género Vismia (pichirina), Ochormea (topa), Ficus (oj&) vy otros.
Presencia de residuos solidos metalicos. Muestra para hidrocarburos y metaless.
El sitio contaminado tiene un area estimada de 2378 m?.

* De |os resultados de laboratorio obtenidos, se tiene que el parametro Fraccion de
hidrocarburos F2 (C4o-Ces) supera los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.* 002-2013-
MINAM (Anexo 2-B). Cabe sefialar que, en el informe mencionado, el valor del
ECA para la fraccion de hidrocarburos F3 considera un valor errado de
5000 mg/Kg, el que debid ser. 3000 mglkg segin el Estdndar de Calidad
Ambiental (ECA) para suelo de uso agricola. La SSIM asigné a esta referencia el
codigo la R000134 (Tabla 6-1).

Carta PPN-OPE-0023-2015 remitida al OEFA el 30 de enero de 2015 por Pluspetrol
MNorte S.A. mediante la cual brinda informacién georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ambito del Lote

8 y Lote 1AB (actual Lote 182). De |la revision del documento se verificd que el sitio
50211 se encuentra vinculado a los siguientes codigos:

» BSL-CAP-S-1E, descrito en el nimero B73 como «suelos potencialmente
impactados» (Anexo 2-C); la SSIM asignd a esta referencia el codigo R001482
(Tabla g-1).

» CN-R038, descrito en el nimero 1223 como «suelos potencialmente impactados»
(Anexo 2-C); la SSIM asignd a esta referencia el codigo R001785 (Tabla 6-1).

Carta N.* 276-2017-FONAM remitida por el Fondo Nacional del Ambiente—Perd
(FONAM) al OEFA el 27 de octubre de 2017, la cual contiene informacion de 23 sitios

propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto Pastaza—ORIAP, en la cuenca del
rio Pastaza.

De la revisién del documento se ha podido verificar que el sitio 50211 se encuenira
vinculado con el codigo de punto «Pozo 11», cuya informacién describe zhidrocarburo
que brota dentro de la tierra», descrito en |a tabla 2 con fecha 17 de enero de 2017
(Anexo 2-D). La SSIM asignd a este sitio |la referencia RO03068 (Tabla 6-1).

Carta N.® 058-2018-FONAM remitido por el Fondo Nacional del Ambiente — FONAM
al OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual fransmite informacion alcanzada

por representantes de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECOMACOR
correspnnqientes a:

Cuenca Tigre: 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados. '
= Cuenca Pastaza; 37 formatos cormespondientes a 37 posibles sitios impactados.
» Cuenca Corrientes: 8 formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.

* De la revision del documento se ha podido verificar que el sitio 50211 se
encuentra vinculado con el siguiente codigo:
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+ SL-CAP-S-1E (OEFA sitio CS8), cuya informacién describe un rea de 2378 m?

con «presencia de
hidrocarburos de petroleos (Anexo 2-E); la S8

cddigo R003022 (Tabla 6-1).

suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacién por
IM asignd a esta referencia el

Las referencias que se enconfrarian asociadas al sitio 50211 se describen en la

siguiente tabla:

Tabla 6-1. Referencias obienidas de la revisién documentaria para el sitio S0211

~Cadigo

N-"| Referencia

Coordenadas UTM
WGES84 Zona 1B Sur

Este (m) | Morte (m)

Descripciéin

Fuente

1 ROO2B56

340793 | D620358°

aSitios Impactados ¥
Potencialmente  Impactados
Mo Incluidos en Instrumento
de Gestion Ambientals,
identificado  con codigo
CSURDS,

Carta PPN-OPE-13-
0090

2 RO0Z2201

340643 | 96903098°

aSitios Impactados ¥
Polencialmente Impactados
Mo Incluidos en Instrumento
de Geslion  Ambientals,
identificado con cddige CN-
RO38.

Carta PPN-OPE-13-
0020

3407896 | 9680373

A 120 m del pozo MN.° 17, zona
de 200 m? aproximadamente,
a 50 m de la Poza API, area
pantanosa, con  cubiera
vegetal de especies del
género Vismia (pichiring),
Ochorma (topa), Ficus (oje) ¥
otros. Presencia de residuos
solidos metélicos. Muestra
fomada en las coordenadas
3407BOE/MGE03EEN,
identificada con codigo SL-
CAP-5-1E.

Informe N." 326-
2013-0EFA/DE-
SDCA y su informe
complemeantario
M.® 392-2013-
QOEFA/DE-SDCA

B ROO1482

340789 | 9680388

«Suelo potencialmente
impacladoss, identificado con
codigo SL-CAP-S-1E.

Carta PPM-OPE-
0023-2015

5 ROO1785

340643 | 9690398

aSuelo potencialments
impactadoss, identificado con
cadigo CN-RO38,

Carta PPN-OPE-
0023-2015

8 | ROO3068

340787 [ 9690359

#Hidrocarbure que brola
dentro de- la  tieras,
identificado con codigo Pozo
1.

Carta N:" 276-2017-
FOMNAM

7 RO03022

340789 | 9690388

uPresencia de suelo,
sedimentos o cuerpos de agua
con afectacion por
hidrocarburos de pelrdleos,
identificado con codigo SL-
CAP-5-1E (OEFA sitio G58).

Garta N.* 058-2018-
FONAM

* Las coordenadas de las relerencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encueniran en ef

sisterna PSADSS, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGSE4 Zona 18 Sur.
* Caardenadas cotrespondientes al centroide (definido por la SSIN) del area del silio SL-CAP-5-1E.
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De la etapa de campo

6.2.1 Coordinacién previa en campo

43.

44,

Previo al trabajo de reconocimiento, el 13 de marzo de 2018, se realizé una reunién
de coordinacion con los monitores ambientales de la comunidad nativa Los Jardines,
a quienes se les informd acerca de las actividades de reconocimiento de sitios
impactados a realizarse en la zona de Capahuari Sur.

Las consultas realizadas por los monitores ambientales fueron absueltas por el equipo
técnico de la SSIM.

6.2.2 Descripcién del sitio

45.

47,

48,

48,

o1

52

Durante |a visita de reconocimiento del 22 de marzo de 2018, se determind que el sitio
S0211 se encuentra ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
adyacente a.la plataforma C y a 300 m de la Bateria Capahuari Sur, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto.

Para acceder al sitio S0211 desde la comunidad nativa Nuevo Andoas, se trasladé en
camioneta por el sistema vial de la zona durante 10 minutos aproximadamente,
recorriendo una distancia de 4,2 km aproximadamente hasta la plataforma C. Luego
se trasladé fuera de los limites de esta plataforma hasta las referencias y se realizd el
recorrido exploratorio por los alrededores para la evaluacién respectiva.

En las referencias visitadas se observo que se trata de un 4rea impactada a nivel
organoléptico en los componentes ambientales suelo, agua superficial y sedimentos,
ademas, sé encontrd un resto de tuberia abandonada en el sitio (Fotografias N." 6, 7
¥ B del Anexo 3).

El siio S0211 presenta suelo predominantemente arcilloso, de pendiente moderada,
con baja capacidad de drenaje que favorece la presencia de suelo saturado. El sitio
presenta una quebrada (al momento de Ia visita de reconocimiento se indico gue dicho
cuerpo de agua no tenia nombre ni denominacion, debido a esto y para fines de este
informe se le denominaré «Quebrada 1-S0211») ubicada en |a parte baja del sitio
(Fotografias N.° 1, 2, 4, 6 y 8 del Anexo 3).

El sitio se encuentra en una zona con vegetacitn tipica de bosque secundario cbn
formaciones vegetales de tipo herbacea, matorral y arbérea en estado sucesional
(Fotografias N.° 2, 4 y 5 del Anexo 3).

Durante la visita de reconocimiento se recapilé informacién acerca de las actividades

que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio 50211, registrandose lo
siguiente: * . i ®

* Actividades de caza en la zona (carachupa, huangana, afiuje, etc.)

* No se reportan actividades de pesca ni recoleccidn.
Las comunidades nativas més cercanas al sitio son Los Jardines y Nuevo Andoas,
Que se encuentran a una distancia de 4,2 km al noreste y 4,7 km al sureste
respectivamente del sitio 50211.

En el Anexo 4 se presenta el croquis del sitio S0211 elaborado en campo.
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6.3. Componentes ambientales evaluados

54,

85.

56.

57.

58.

54

Agua Superficial

La evaluacion de este componente se realizé en el agua superficial de la Quebrada 1-
S0211 en la cual se evidencié afectacién por hidrocarburos a nivel organoléptico
(color, oler, iridiscencia e hidrocarburos en fase libre), (Fotografia N.* 8 del Anexo 3).

Se realizdé la medicion de parametros de campo, temperatura, oxigeno disuelto,
conductividad y potencial de hidrdgeno (pH), (Fotografia N.® 8 del Anexo 3), cuyos
resultados referenciales se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 6-2. Dalos de campo recoleclados en el Sitio 50211

Referencia Hora de Parametros evaluados fn situ
del sitic® | medicion pH T(°¢) | OD(mg/l) | Conductividad (uSicm)
- ROD1482 10:14 - 5,96 25 - 3,08 . 39,2

(7] Lss coordenadas de la referencia RO1482 del silio 50211 cormesponden a las descritas en la Tabla N.* 6-1.

Sedimentos

Para el sitio S0211, se realizaron hincados en los sedimentos del fondo de la
Quebrada 1-50211, utilizandose una varilla y se evidenciaron indicios organolépticos
de afectacién por hidrocarburos (hidrocarburos en fase libre) (Fotografia N.* 8 del

Anexo 3).

Suelo

Para la evaluacién de este componente se realizd excavaciones en el suelo
(introduciendo una cavadora manual hasta una profundidad de 09 m
aproximadamente) en la ubicacion de las referencias y Jlos alrededores,
evidencidandose a nivel organoléptico indicios de afectacién por presencia de
hidrocarburos (color, olor e iridiscencia en la capa de agua del suelo saturado)

(Fotografias N.° 6 y 7 del Anexo 3).

Flora

En el recorrido del sitio S0211 no se evidencit afectacion por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

En el recorrido del sitic S0211 no se evidencid fauna afectada por hidrocarburos; sin
embargo, se observd'la presencia de una serpiente en un cuerpo de agua y huellas
de un mamifero (Fotografias N.° 10 del Anexo 3).

Instalaciones mal abandonadas y residuos

En el recorrido del sitio 0211, no se evidencid la presencia de instalaciones mal
abandonadas; sin embargo, se observo un resto de tuberia {Fotograﬁa M.” 6 del Anexo

3).
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63,

64.

65.
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Estimacién del drea del sitio

De las actividades desarrolladas en el sitio S0211, se determind un drea evaluada de
19 271 m?, que comprende el area visiblemente afectada a nivel organoléptico en los
componentes ambientales suelo, agua superficial y sedimento (Anexo 5).

Las coordenadas referenciales para este sitio son 3407 14E/9890400N del Sistema de

Coordenadas UTM WGSB4 Zona 18 Sur, correspondientes al centroide del érea
evaluada,

CONCLUSIONES

El sitic S0211 se encuentra ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del rio
Pastaza, adyacente a la plataforma C, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién, departamento de Loreto. Las coordenadas referenciales de este sitio son
340714E/9690400N del Sistema de Coordenadas UTM WGSB4 Zona 18 Sur,
correspondiente al centroide del drea evaluada.

El sitio $0211, se encuentra vinculado con las siguientes referencias: R002856,
R002901 (Carta PPN-OPE-013-0090), RO00134 (Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA y su informe complementaric N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA), R001482,
RO01785 (Carta PPN-OPE-0023-2015), RO03068 (Carta N.® 276-2017-FONAM) y
R003022 (Carta N.* 058-2018-FONAM)

De la evaluacion realizada en el sitio S0211 respecto a los componentes ambientales
se evidencié a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburos en l6s
componentes: suelo, agua superficial y sedimentos.

El area evaluada durante la visita de reconocimiento fue de 19 271 m? que comprende
el area visiblemente afectada a nivel organocléptico en los componentes ambientales
suelo, agua superficial y sedimentos.

RECOMENDACION
Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

Considerar el presente informe como insumo técnico para el desamoclio del Plan de
Evaluacién Ambiental.

ANEXOS
e Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados
Anexo 2-A. : Carta PPN-OPE-13-0000 - *
Anexo 2-B | Informe N.* 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe
" complementario N.® 392-2013-0EFA/DE-SDCA
Anexo 2-C Carta PPN-OPE-0023-2015
Anexo2-D  : Carta N.® 276-2017-FONAM

Anexo 2-E Carta N.” 058-2018-

Anexo 3 . Registro fotografico del posible sitio impactado
Anexo 4 ¢ Croquis del posible sitio impactado
Anexo5 . : Mapa del posible sitio impactado
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Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por

la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente;
- :
#m
-f swmmmﬂ%
o  DESMOS ,J
_/ s @

SONIA BEATRIZ ARANI
Subdirectora
Subdirecci Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Dipeccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Lima, 70 SET, 2018

ARMA MARTIN ENEQUE PUICON

nador de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccidn de Evaluacién Ambiantal
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

DIANA FIERIHA EARFEE O REYES
Tercero Evaluador

Subdireccidn de Sitios Impactados
Direccidén de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - QEFA ’

Visto el Informe N.* © 182 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccién de Evaluacion Ambiental

ha dispuesto su aprobacion.

Atentamentea:

RANCISCO GARCIA ARAGON
Diractor
Direccion de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
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ANEXO 3

Registro fotografico del posible sitio impactado



c} REGISTRO FOTOGRAFICO
I

|.;'_

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211
CUE: 2018-05-0072 CUC: 03-03-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.2 1
RO00134

Fecha: 22/03/2018

Hera: 11:34 horas

COORDENADAS
UTM -WGSE4 — ZONA 18M

Este (m): 0340726

Norte (m): 9690373

Altitud (m.s.n.m); 220 m

Precision: £3

DESCRIPCION: Ubicacion del sitio S0211, de acuerdo a las coordenadas de la referencia RO00134.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211
CUE: 2018-05-0072 CUC: 03-03-2018-402

Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafidn | Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.® 2

R001482 % ; . L
Fecha: 22/03/2018 2

Hora: 08:33 horas g 3

COORDENADAS o

UTM -WGS84 — ZONA 18M Edoin2ootagoT f-2 Uil

Este (m): 0340789 WeS, |Ei#dc729 el

by N 9&H0338 | i "
ks, e '
L

Norte (m): 9690388 |5 t% ; s

Altitud (m.s.n.m}: 218 m

Precision: £ 3

Ubicacidén de las coordenadas de la referencla R001482, en la cual se observa la

DESCRIPCION: vegetacion de |a zona.
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBELE SITIO IMPACTADO S0211

CUE: 2018-05-0072 CUC: 03-03-2018-402
«  Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafidn | Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN.° 3 : et
ROD2856
Fecha: 22/03/2018

Hora: 11:25 horas

COORDENADAS v : - -
UTM -WGS84 - ZONA 18M sy CoBie.lR002856"
Este (m): 0340792 NSES LSS 8

B A\

AN G \E 203

3 i s

Norte (m): 5600358 fo I b - -

Altitud (m.s.n.m): 220 m

W

Precision: +3
DESCRIPCION: Ubicaciéin de las coordenadas de la referencia R002856.
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211
CUE: 2018-05-0072 CUC: 03-03-2018-402
) Distrito Andoas Provincia | Datem del Maranidn | Depa Loreto
FOTOGRAFIA N.° 4 : o
R0O03068

Fecha: 22/03/2018

Hora: 02:16 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 168M

Este (m): 0340787 <~ o

i S
(ool RO 30¢

Morte {m): 9680358

I|||”:,_ L ‘] ¥ '-'I:'. :
Altitud (m.s.n.m): 222 m oS .

Precisidn: £ 3

Ubicacién de las coordenadas de la referencia RO02856, en la cual se observa la

DESCRIPCION: vegetacion de la zona.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211

CUE: 2018-05-0072 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafidn | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.* 5 A v, T
RO00134
Fecha: 22/03/2018

Hora: 11:38 horas

COORDENADAS
UTM -WGSB4 — ZONA 18M

Este (m): 0340796

Norte (m): 9690373

Altitud {m.s.n.m}: 220 m

Precision: £3

DESCRIPCION:

arbbrea.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211

CUE: 2018-05-0072 CUC: 03-03-2018-402
Distrite Andoas Provincia | Datem del Marafién | Departamento Loreto -
FOTOGRAFIA N.” 6 i &
ROD0134 I,
r
Fecha: 22/03/2018 (73 P
Hora: 11:35 horas i
COORDENADAS de tuberi
UTM -WGSB4 — ZONA 18M ROND o : 0,
Este (m): 0340796
Norte (m): 9680373 ¥
Altitud {m.s.n.m): 220 m - s
W i
it ik T
Precisidn: £3 _:E@QJ&_:_% MB 1l 3
5 L % 5 o |
Yo l‘f.“n' i, D . y -;
; ) J'-"-‘w‘.'_l'.', =, A% :r
Evaluacidn organcléptica del componants amblantal suelo en la refarencia RO00134,
DESCRIPCION: se evidencid afectacion por hidrocarburos en el suelo saturado; ademsds se observa

un resto de tuberia.
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO 50211
CUE: 2018-05-0072 CucC: 03-03-2018-402

Distrito
FOTOGRAFIAN.* 7
RO01482
Fecha: 22/03/20118

Hara: 09:41 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 = ZONA 18M |

Este (m): 0340789

Morte (m): 2690388

Altitud (m.s.n.m): 218 m

Precision: £ 3

- ' ' R e
Se cbserva afectacion por nivel organcléplico (color, olor &
DESCRIPCION: irdiscencia en la capa de agua del suelo saturado) en el perfil del suelo. Dicha
excavacion se realizd hasts 0,9 m de profundidad.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211
CUE: 2018-05-0072 CUC: 03-03-2018-402

Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafidgn | Departamento Loreto
‘FOTOGRAFIAN®B | ™ | TR ur B

RO01482 d B 7 ofg
Fecha: 22/03/2018

Hora: 08:50 horas

COORDENADAS .
UTM -WGS84 — ZONA 16M =

Este (m): 0340788

Norte (m): 5580388 : T s 3

i h

Altitud {m.s.n.m): 218 m

i

Precision: = 3 &

a

o Bt .1_1..,'

En el sifio se encuentra la «Quebrada 1-502112, en la cual se realizd la evaluacion

DESCRIPCION: organoléptica y se encontrd evidencia de afectacién por hidrocarburos (fridiscancia e
hidrocarburos en fase libra).
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0211

CUE: 2018-05-0072 CucC: 03-03-2018-402
Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafién Departamento Loreto
FOTOGRAFIANS9" k. &S ' " A

ROD1482

Fecha: 22/03/2018

Hora: 10:49 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0340789

Norte (m): 9680388

Altitud (m.s.n.m): 218 m

Precisidn: £ 3
Eualuunlﬂn organoléptica del componente ambiental sedimentos, an ai

DESCRIPCION: observo afectacion por hidrocarburos (desprendimiento de hidrocarburos en fase fibre
después de realizar los hincados).

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO 50211
CUE: 2018-05-0072 CucC: 03-03-2018-402
_ Distrito _ Andoas | Provincia o Departamento |  Loreto
FOTOGRAFIAN 10 | %
RO02858

Fecha: 22/03/2018

Hora: 11:21 horas

COORDENADAS
UTM -WGSE4 — ZONA 18M

Este (m): 0340752

Norte (m): 8680358

Altitud (m.s.n.m): 220 m

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Observacion de una serplente en un cuerpo de agua del silio 50211,
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ANEXO 4
Croquis del posible sitio impactado
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ANEXO 5

Mapa del posible sitio impactado
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ANEXO 3

Carta PPN-OPE-13-0090
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Pluspetrol Norte 5.A.
Av. Repiiblica de Panama 3085 Piso & - San lsidro
Limna - Perd

ﬂ ﬁ pluspetrol ko N
Fax :{!‘::1-1}411-‘."11?r

PPN-OPE-13-0080

1
QRG4S DF EVALUACION Y RSCALIZALIN RMBIENTAL

Lims, 08 de mayo de 2013 TRAMITE DOCUMENTARIO

-

RECIBIDO

Sefor

HUGO GOMEZ APAC

Presidente del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental — OEFA

Calle Manuel Gonzales Olaechea 247
San Isidro.-

Asunto :  Remite Informacién de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza - Lote 1AB
Referencia :  Punto N°5, Resolucién Ministerial N*094-2013-MINAM-(25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludario muy cordialmente y a la vez remitirle el documento “Informacién
sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lote
1AB", mismo que encontrard en el Adjunto N°1 a la presente. La remisién de dicho documento se
realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de

Corto Plazo de la Resolucion Ministerial en referencia.

Sobre el particular, es importante destacar que la denominacién de "Sitios Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decreto
Supremo N®002-2013-MINAM (25.03.13) "Aprueban Estéandares de Calidad Ambiental (ECA) de

Suelos”.

Coma se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muesiran agrupados en tres categorias,
a saber; F

1, Sitios Impactados vy Rehabilitados. Incluye los sitios que formaron parte del Plan Ambiental

Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho
Instrumento de Gestion Ambiental (IGA).

2. Sitios Impactados v no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del
Lote 1AB (en evaluacién por la Autoridad Competenta).

W
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3. Sitios Impactados y Potencialmente Impactados No Incluidos en IGA. Este listado incluye: i)

sifios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores
recientemente infroducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo N°002-2013-
MIMNAM) v 1) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los que no se han realizado
procesos de caracterizacion nl de analisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefialar que parte de los listados de sitios que
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la informacion preparada con ocasion de la
elaboracian del PAC.

Censideramos pertinente resaltar que Pluspetrol Norte S.A. (en adelante PPN) cumple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y
ejecucién de la remediacién de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamento de Proteccién Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Aclividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros). '

Finalmente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sélo a partir de una
revision de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de

las Comunidades Nativas de la cuenca del rio Pastaza |en coordinacién con la Federacién de
Indigenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP| y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo
recomido de campo péra tal efecto.

"
Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracién y/o ampliacion.
Sin otro particular, saluda a usted.

Atentamente,

-
Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

Ce : 5r. Manuel Pulgar Vidal — Ministro del Amblente — MINAM (Av. Javier Prado Oeste 1440, San Isidro — Lima 27)
: 5r. Jorge Humberio Merino Tafur = Ministro — MINEM (Av. Las Ares Sur 260, San Borja — Lima 41)
; Sr. Edwin Quintanilia - Vice Minisiro de Energla — MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)
: 8r. Luis Enrigue Orligas Cineo — Presidente — Pardpetro (Luis Aldana 320 - San Borja — Lima 41)
: Dra. Iris Cardenas Pino — Direclora — DGAAE = MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)

Adjunto Lo indicado
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Eﬁlgﬁ pluspetrol |R & © 8 B 8D Ol
: | e Fax {511} 4117117
Reg. N ')1-065 Hara: [{ﬂ . ! 5 ‘
PPN-OPE-0023-2013 E:‘::cupciﬁn no implica cumnnﬁir;nr_

San Isidro, 30 de enero de 2015

Sefores
DIRECCION DE SUPERVISION DEL . 3
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - QOEFA :

Avenida Republica de Panama N® 3542
San Isidro.-

Referencia: Declaracién de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)

De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferide por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacién sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 28134 Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No. 28134, aprobado por Decreto Supremo No, 004-2011-EM, y
el articulo 2 de la Resolucién Ministerial No. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el

Inventario Inicial de Pasives Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacién aln
cuando la responsabilidad en la generacién de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacién esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,

Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme = los estiandares aprobados en el Flan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de

Iz norma.

Agradeciéndoles por la atencion que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarios y quedar de ustedes.

Atentamente,

Eduardo Maestri
Gerfnla Ejecutivo

)
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Carta N* 276 -2017-FONAM e

Lima, 23 de octubre del 2017 77 OCT. 2

Sefior: Reg. wﬁ&bﬂ_

FRANCISCO GARCIA ARAGON Fioma:___

Director de la Direccion de Evaluacion La recepeion no lrr'nlif'l' conformidad:
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Avenida Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607 y 615

Jeslis Maria

Presente. -

Asunto: |dentificacion de los 23 sitios propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto
Pastaza — ORIAP, en la cuenca del rio Pastaza.

Referencia: Decreto Supremo 038-2016-EM gue reglamenta la Ley N® 30321.

& *

De mi conslderacisn:

Es grato dirigirme a usted y a la vez hacer de su conocimienta que mediante Oficio N®
12-2017-ORIAP de fecha 06/02/2017, el Sr. Wilmer Chavez Sandy, representante de la
organizacidn interétnica del Alto Pastaza — ORIAP, nos hizo llegar la relacion de 23 sitios para
ser considerados a remediar en el marco de la Ley N° 30321, Ley que Crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental.

Por lo anteriormente expuesto y de acuerdo al Articulo N° 12 del Decreto Supremo N® 039-
2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental de sitios impactados por actividades de hidrocarburos en las cuencas
de los rlos Pastaza, Corrientes, Tigre v Marafion, solicitamos a su reprasentada considerar los
sitios remitidos por ORIAP, los cuales adjuntamos a la presente carta para su respectiva
identificacion de acuerdo a su Directiva de Identificacién de Sitios que serad aprobada en los

praximos dias.

Agradeciendo anticipadamente la atencién a la presente, aprovecho la ocasion para
reiterarle a usted mi especial consideracion y estima personal.

Atentapjente,

Jufia Justg Soto
rectora Ejecutiva
NAM

Adjuntor

= Oficio N® 12-2017-0ORIAP

Jr. Garcilazo de la Vega N*2857 - Lince, Lima— Pend
Telefax: (511) 480 0369, www. lonamperu.crg.pe:
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ANEXO 6

Carta N.° 058-2018-FONAM






FONAM

Fongdo i scsamil dhel Amiliseies - Pam

arta N* 0568-2018-FONAM
Lima, 21 de marzo de 2018

Sefior:

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Direccion de Evaluacidn Ambiental

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Faustine Sanchez Carrién N* 803, B07 y 615

Jesis Maria.-
Atencion Bu‘?rih'ecdﬁn de Sitios Impactados (SSIM)

Asunte : Relacién de posibles sitios impactados — Cuencas de los rios Tigre, Pastaza,
Corrientes y Marafion,

De nuestra consideracién:

Mediante la presente, hacer de su conocimiento que segun lo dispuesto en la Directiva para la
\dentificacién de Sitios impactados por Aclividades de Hidrocarburos a cargo del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, aprobada mediante Resolucion de Consejo
Directive N® 028-2017-OEFA/CD, transmilimos la informacion alcanzada por representantes de
las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracion y tramite

correspondiente:
a) CUEMNCA TIGRE:

. . 26 formatos correspondientes a 26 posibles silios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:

. 47 formatos correspondientes a 37 posibles silios impactados.
c) CUENCA CORRIENTES:

. 8 formatos correspandientes a 8 posibles sitios impactados.

Asimismo, solicitamos nos indiguen el estado actual de alencion de la relacion de posibles sitios
impactados:
d) CUENCA PASTAZA:

. Lo indicado en la carta N° 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct2017 (23

' posibles sitios impactados)

€] CUENCA MARARNON: )
« Lo indicado en la carta N® 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may. 2017 (23

posibles silios impactados)

Cabe precisar que mediante correo elecironico de fecha 15 de marzo del 2018, se remitid la
presente informacién en formato digital” £ .

Jrlia Justo Soto
irectora Ejecutiva

FONAM
Jt. Garcilazo de la Vega N*2657 — Lima 14 = Lince — Lima — Perit
Teléfono: (51 1) 748 - 7079
wyew, fonampeniorg / fonami fnnimpern,org




Yuri Malina - FONAM

De: Julia Justo - FONAM <jjusto@fonamperu.org.pes

Enviado el: jueves, 15 de marzo de 2018 2:52 p. m.

Para: '‘Armando Martin Eneque Puicon'; 'Zarela Elida Vidal Garcia';
ccarrascop@oefa.gob.pe

CC:

‘Francisco Garcia’; Yuri; grivera@fonamperu.org.pe; aruiz@fonamperu.orgepe;
sitiosimpactados@fonamperw.org.pe; dstarke@fonamperu.org.pe

Asunto: RELACION DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS - CUENCAS TIGRE, PASTAZA,
CORRIENTES y MARARION
Datos adjuntos: C.TIGRE-oefazip; C.PASTAZA-oefa.zip; C.CORRIENTES-oefazip; CARTA N 276 -2017-

FOMAM (ENVIADA A OEFA P, ORIAP) .pdf; Carta N 123-2017-ACODECOSEAT
propuesta 23 sitios MARANON (mayo2017).pdf

Sres. OEFA — Direccion de Evaluacion Ambiental: :

Mediante la presente, segun lo dispuesto en la Directiva para la Identificacién de Sitios impactados por Actividades
de Hidrocarburos a cargo del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental — OEFA, aprobada mediante
Resolucion de Consejo Directive N* 028-2017-0EFA/CD, transmitimos la informacién alcanzada por representantes
de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracién y tramite correspondiente;

a) CUENCA TIGRE:

= 16 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:

= 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados. )
c) CUENCA CORRIENTES:

* B formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactadas.

Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencién de la relacién de posibles sitios impactados:

d) CUENCA PASTAZA:

* Loindicado en la carta N 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct.2017 (23 posibles sitios
impactados) :
e} CUENCA MARANON: .

* Loindicado en |a carta N* 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23 posibles sitios
impactados)

Atentamente,

Julia V. Justo Soto | Directora Ejecutiva | Fondo Nacional del Ambiente '
Jr Garcilazo de la Viega 2657 Lince, Lima - Per
@ Telgfono: +{51) 1 480 0389

jiust my .0ra, % www. fonamperu.org pe

ﬁ Por faver, antes de imprimir este mensaje, asegirese de que es necesario. Ay(denos a cuidar el ambiente |/

o Libre de virus. www. avast.com




INFORMACION PARA REPORTAR UN POSIBLE SITIO IMPACTADO

DﬁTDS DEL CIUDADI’.ND QUE REPEIHTH. EL SLT[G

| Fechade reporte | Apellidos il “Nombres. |

F . 201117 Zufiiga Lossio f
DNI " Teléfonofijo | Teléfono mévil

| 40312242 . . 51968 460 378

l i - Correo electrénico " L) Lugar de residencia

i mariozuniga@fediquep.org

1. DATOS DELSITIO

UBICACION

Cuenca ; DA Provingia i
Pastaza Datem del Maraﬁun

“Departamento. | ComunidadNativamasproxima .
Loreto Nuevo Andoas, Jardines

MWGS24
‘-:-'--1 "-a::‘r!"h [T S e

i

3a0789 | ses0388

N R e R e

AREAESTIMADA

Vértice 1 Vértice 2 Vértice 3 Vértice 4 Vértice 5 Vértice 6
MNorte
Este:«

Vértice 7 Vértice 8 Vértice 9 Veértice 10 Vértice 11 Vertice 12
Norte
Este

*En caso sea factible, adjuntar el traqueado con el poligono respectivo.

OBSERVACIONES
4rea estimado 2378 m2 Codigo s.-car-s-1E OEFA sitio (58

Caracteristicas del sitio .

;Qué problema presenta el lugar? Usted puede marcar mds de una opcidn. 5in embargo,
adicionalmente a ello debera detallar el problema en las lineas inferiores.

a) Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacién por hidrocarburos de

petroleo. X
b) Presencia de residuos sdlidos inadecuadamente dispuestos, detallar el tipo de residuos.

¢} Instalaciones abandonadas.
d) Pozos petroleros abandonados con problemas emisién de gases o fluidos.

e] Otros.




Detallar:

1.1. Tomando en cuenta la comunidad nativa mas cercana, cémo se llega al sitio. Marque un (X)
segun corresponda.

| En camioneta L BSE——
Vi fluvial 7 ot e A P i el
E Se requiere mds de un medio de transporte® L | lK ‘ i e

DATOS DEL APU O REPRESENTANTE DE LA COMUNIDAD O CENTRO POELADD

1 Apellidos : Nombres | T 1 DN g - RN
Teléfono fijo | Teléfonocelular | Correo electrdnico o Ll

Apellidos | Nombres

Teléfono fijo b Teléfono celular __' . Correo eiectr;nﬁn_"




Marcar con un (X) segln corresponda

ADE

- (LRI TR e i
e dehomenne . ]
Servicio de alimentacién Tl ’ -

Alguiler de camioneta -
Alquiler de embarcacién :

| Centro de salud cercano f

OBSERVACIONES GENERALES







o de Evaliaeian

e Amaletal - DERA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hnm:r
aAfio del Dialogo y la Reconciliacion Nacionals

ANEXO 7

Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de suelo
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, ANEXO 8

. Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de agua
superficial
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ANEXO 9

Mapa de distribuciéon de los puntos de muestreo de
sedimento
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ANEXO 10

Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de
comunidades hidrobiolégicas
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ANEXO 11

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a Ia salud y al
ambiente
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[ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Evaluacién
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Ambiental

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ano de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 2.5

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd™
“Afo de la Inversidn para el Desarrollo Rural y la Seguridad

Alimentaria®
INFORME N° 326 -2013-OEFA/DE-SDCA
PARA : MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion
ASUNTO : Identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el

Lote 1-AB, area de operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores
Capahuari Morte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del

rio Pastaza

REFERENCIA : “PLAN DE ACCION INMEDIATO Y DE CORTO PLAZO"
Declaratoria de la Emergencia Ambiental R.M N° 094-2013-MINAM

FECHA 1 San Isidro, 09 JUL. 2013

* Es grato dirigirme a ustid para informarle en relcion a los resultados oblenidos en |a intervencion

referente a la identificacion de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos desarrollada
en el Lote 1-AB, érea de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A., en la cuenca del rio
Pastaza, acciones en el marco del Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante
la Resolucién Ministerial N® 094-2013-MINAM. Esta actividad se desarrolld entre el 26 de abril al
08 de mayo de 2013.

I. ANTECEDENTES

s  Mediante Resolucién Ministerial N® 094-2013-MINAM de fecha 22 de marzo de 2013, se
declaré en Emergencia Ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de Andoas y
Pastaza, provincia del Datem del Marafidn, departamento de Loreto, por un plazo de 90
dias habiles, a partir de su publicacién,
Dicha Resolucién Ministerial, aprobé ademéas el Plan de Accién Inmediato y de Coro
Plazo, encargando a los sectores del estado compromisos en el marco de la declaratoria
de la emergencia ambiental.
En atencion al marco del Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo, para la atencion de la
emergencia ambiental en la cuenca del rio Pastaza, Objetivo 1, Meta 1, Aclividades a
desarrollar item 4; el OEFA asumié el compromiso de identificar las zonas impactadas en
la cuenca del Paslara en el drea de operaciones del Lote 1-AE, y en el ambito de influencia
directa e indirecta de la actividad de hidrocarburos, estableciendo su pricrizacion para las
acciones de remediacién a cargo del titular de |a actividad de hidrocarburos que opera en
la zong.

» Para el cumplimiento del Plan, los técnicos especialistas nos desplazamos al lugar para la
identificacion de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos, habiéndose
desarrollado en las fechas del 26 de ahrn al 08 de mayo de 2D13 la actividad prcgramada
de acuerdo al referido Plan de accion.

« Enla fecha 08 de mayo de 2013, la empresa Pluspetrol Norte 5.A. mediante Carta PPN-
OPE-13-D080 alcanzé informacion al OEFA respecto a los Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Lote 1-AB, en la Cuenca del rio Pastaza, en cumplimiento a
los acuerdos del punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo de la Resolucion
Ministerial de referencia.

Pag. 1




wrring e | “Decenio de las Personds con Discapacidad on el Perd”
: “pfio de |a Inversidn para el Desarrolio Rural y la Seguridad

Alimantaria®

Il. OBJETIVO

Identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio
Pastaza, dentro del drea de! Lote 1-AB, en el marco de la declaratoria de la Emergencia
Ambiental de la cuenca del rio Pastaza.

. LEGISLACION Y NORMATIVIDAD APLICABLE

s  Constitucion Politica del Peri - 1883.

s Ley N®28811 - Ley General del Ambiente

s Ley N° 27314 — Ley General de Residuos Solidos y sus modificatorias

» D.S. N° 015-2008-EM Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarbures, modificatorias ylo sustitutorias

s« D.S.N°057-2004-PCM Reglamento de la Ley General de Residuos Sdélidos.

D.S. N° 002-2013-MINAM Estandares de Calidad Ambiental (ECA]J para Suelo '

Ley N° 28425, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

Ley N°28325 Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental.

Decreto Supremo N° 015-2008-EM, que aprueba el Reglamento para la Proteccion

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

IV. GENERALIDADES

El Lote 1-AB se ubica en la provincia de Loreto y Alto Amazonas, en el departamento de Loreto
en la region norte de la Amazonia peruana, comprende un area aproximada de 4900 km® de
extension y es operado por la empresa Pluspetrol Norte S.A., dedicada a la produccion de
crudos de petroleo y la consecuente generacion de agua de pru-r.‘lur.:ciﬁn. Por el Lote cruzan los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza. El Lote 1-AB cuenta con 122 pazos localizados en 10 campos
de produccién principales Ipcalizadas en Capahuari Norte, Capahuari Sur, Dorissa, San
Jacinto, Jibare, Jibarito, Huayuri, Forestal, Shiviyacu y Barra. Los pozos productivos poseen
profundidades que wvarian desde los 9 000 a 13 000 pies y la produccién de hidrocarburos
proviene principalmente de las formaciones Vivian y Chonta del Cretacico Superior. '

Para la disposicién final de las aguas de produccién, el flujo de las mismas, pasaban por una
poza de seguridad {Safely Basin) para ser descargadas luego en el sistema hidrobiolégico o a
las quebradas, llegando después de mezclarse con las escorrentias de las aguas de lluvias y
otras, para llegar finaimente a los rios Pastaza, Corrientes o Tigre, dependiendo de la
ubicacién de las baterias de produccidn. A parir de abril de 2009, Pluspetrol Norte, por
disposicién de las autoridades ambientales reinyecta toda el agua producida en el Lote 1-AB.

. Sistema de Trangporte del Crudo
Los campos Capahuari Norte, Capahuari Eur Tambo ubicados en la parte occidental del Lﬂte
producen un tipo de crudo de densidad liviana o mediana en tanto que los campos del lado
oriental producen crudos pesados, siendo estos mezclados para favorecer las condiciones de
bambeo hacia la estacion recolectora en Andoas, donde se les realiza un tratamiento final,

calculo de su volumen y posteriormente es transportado por el Oleoducto Norperuano hasta
Bayovar, en |a cosla ceste del Perl.

! Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental Lote 1-AB - Pag, 2
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd™
“Afio de la Inversidn para el Desarrolio Rural y la Seguridad
Alimentaria®

Rl

V. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad comprendiéd la identificacion de zonas contaminadas por la actividad de
hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, dentro del drea de operaciones de la empresa
Pluspetrol Norte S.A para el Lote 1-AB, de acuerdo a los procedimientos establecidos en las
Guias para el Muestreo y Andlisis de Suelos aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de
la Direccién General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas (Octubre
2000).

Para la identificacién de zonas contaminadas, se contd con el apoyo de monitores comunitarios
de la FEDIQUEP, quienes sirvieron de guia para llegar a los puntos identificados como
impactados por la aclividad de hidrocarburos, llegandose a cubrir el 100% de los puntos
propuestos por los referidos monitores, estando conforme ademas sus autoridades locales,
seguin consta en las Actas levantadas en presencia de los APU de la comunidad de Andoas,
(' : asimismo, se ha verificado los puntos PAC?, identificados por el OEFA en antériores

intervenciones.

ea de intervencion
) Inedio en gue se encuentra el Lote 1-AB refleja abundancia de recursos hidricos que fluyen
ravés de rios caudalosos como los rios Pastaza, Tigre y Corrientes, asi como la presencia
&% numerosas lagunas, pantanos y aguajales en el lugar. El drea de intervencion se
“dircunscribe 2 los campos de Tambo, Capahuari Norte y Capahuari Sur (incluye el sector
Jardines) del Lote 1-AB, ubicados hacia la cuenca del rio Pastaza, cuyo origen se da en las
pendientes del volcdn Tungurahua en Ecuador antes de entrar a territorio peruano, en su
recorrido se unen al Pastaza numerosos tributarios tanto en Perl como en Ecuador, es un rio

ancho con numerosas islas y anchos margenes.

Las descargas de las aguas de produccién del campo Capahuari Sur inicialmente eran
descargadas al rio Capahuari que tenia poco caudal y luego al rio Pastaza, y a partir del 2009,
se empieza a reinyectar las aguas de produccion.

A fin de que las operaciones del Lote 1-AB complementen su adecuacidn ambiental para la
proteccién del medio ambiente, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del
£\ Ministerio de Energia y Minas con Resolucién Directoral N°153-2005-MEM/AAE del 20 de abril

’\ del 2005, aprobé el Plan Ambiental Complementario (PAC) presentado por la empresa

:J Pluspetrol Morte S.A.

S ,J’ En el PAC del Lote 1-AB se consideraron dos (2) proyectos: Plan de Remediacion de Suelos y
el Plan de Adecuacion del Sistema de Tratamiento y Disposicion de Agua Producida. Esle
Glimo considera la construccion de pozas API y |a construccion de acueductos para descargar

las aguas producidas a los cuerpos receptores. . 2

Personal Técnico Participante
En reunién sostenida en campo con los técnicos del OEFA, se acordd la conformacion de dos

grupos de trabajo, y se reformuld el plan de trabajo, acordando iniciar las actividades por lps
lugares mas alejados aprovechandose las condiciones favorables del clima, iniciandose la

? PAC : Plan Ambiental Complementario
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actividad por el sector de Tambo, luego Capahuari Norte, Capahuari Sur y por Gltimo Los
Jardines.

Los grupos de trabajo estuvieron integrados por personal de la Direccidn de Evaluacion (D.E.)
y |a Direccion de Supervision (D.S.) de la siguiente manera:

Grupo de Trabajo N*® 01
* |ng. Victor Olivares Alcantara DE
* Ing. José Antonio Jara Silva D.E
» [ng. Guillermo Chota Valera D.5.

Grupo de Trabajo N° 02

‘s Ing. Julio Gonzales Rossel D.E.
s Ing. Carlos Amaya Rojas D.E.
= Ing. Gregorio Rivera Lapa D.s.
Operador Logistico

»  3r. Gustavo Anampa Gomez D.E

VI, METODOLOGIA
Protocolo de Toma de Muestras de Suelos:

La toma de muestras ambientales de suelo, siguid los procedimientos eslablecidos en la "Guia
para el Muestreo y Anilisis de Suelos”, aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de la
Direecion General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas (Octubre 2000).

Procedimiento de Toma de Muestras de Suelos:

Existen tres enfogues basicos para el muestreo: selectivo, sistematico y al azar. El utilizado en
el presente monitoreo fue el muestreo selective, que consiste en escoger silios para el muestreo
en base a diferencias cbvias o lipicas, presencia de desechos meldlicos yo compuestos
organicos de hidrocarburos, los que fueron previamente identificados por los monitores
comunitarios de Andoas. Este muestreo generalmente incluye faciores tales como la visibilidad
del area de un derrame de quimicos, los cambios en el color del suelo, las dreas de
perturbacion fisica anterior o las areas sin vegetacion o con vegetacion mueria,

la toma de muestras dé suelo se realizd mediante el uso de barrenos ‘de muestreo (tipo

riverside), palas, y cucharas de campo limpias. En algunos casos las muestras fueron
compuestas. Las perforaciones en suelo se hicieron de manera que permitieron observar los
distintos horizontes del suelo.

Como parte del trabajo de gabinete, las areas monitoreadas fueron previamente ideniificadas en

los mapas cartogréficos, siendo esias coordenadas corroboradas con el uso de los GPS
correspondientes.
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Laboratorios autorizados y acreditados

Los analisis de las muestras ambientales fueron realizados por laboratorios acreditados ante
INDECOPI. La acreditacion de los laboratorios incluye la respectiva metodologia de analisis de
cada uno de los pardmetros evaluados por componente ambiental.

Laboratorios nacionales participantes:

s  Servicios Analiticos Generales 5.A.C,
Resolucién 0130-2009/SNA-INDECOPI, vigencia del 16-06-2012 al 16-06-2016, Regisiro

LE-D47.

# Inspectorate Services Peri S.A.C.
Resolucian 228.2011/SNA-INDECOPI, vigencia del 2011-06-01 al 2015-06-01. Registro

LE-031.

Transporte de Muestras

as muesiras de suelos obtenidas en campo, han sido almacenadas en frascos de color &mbar
misas de plastico en funcion a la consistencia del suelo, cumpliende con los procedimientos
establecidos en el Protocolo de menitoreo establecido en la Guia para el Muestreo y Andlisis de
Suelo del MINEM y las indicaciones de los laboratorios acreditados segln méledo de andlisis,
Inspectorate Services Perd S.A.C.y SAGSAC.

Cabe mencionar, que para la determinacion del parametro hidrocarburo, es requisito que las
muestras deben ingresar al laboratorio en un plazo no mayor a siete dias de tomada la muestra,
por esta razdn y a fin de cumplir con los plazos eslablecidos en el protocolo del laboratorio, se
ulilizé como medio de transporte a la agencia RANSA para el transporte de las muestras de
suelo, dicho proceso de envio, se realizé contando con la presencia de los representantes de
las comunidades de Andoas, en su calidad de verificadores, asimismo, la recepcion de las
mismas contd con la presencia de la representante de la FEDIQUEP Wendy PFineda en
representacion de la comunidad de Andoas en Lima, cuyo estado y condiciones fisicas de
llegada fueron registrados y fotografiados e inmediatamente llevados a los laboratorios
acreditados, culminando el proceso con el levantamiento de Acta respecliva.

Informacién Complementaria

Las muestras de suelo obtenidas en campo, estan referidas a incidentes de derramas de
hidrocarburos, presencia de chatarreria y bidones encontrados en &l Derecho de Via (DdV) del
oleoducto con contenido de hidrocarburos recogidos en las jornadas de limpleza ante los
incidentes de derrames de crudos de pelrolec. . .

Durante la intervencién, se observé en algunos sectores en Capahuari Norte y Capahuari Sur al
personal de la empresa Pluspetrol Norte S.A., realizando labores de recoleccion de chatarra asi
como elementos metalicos, los mismos que estan siendo extraldos y agrupados en lugares
acondicionados para su almacenaje. Asimismo, en el seclor de Capahuari Sur, cerca a las
instalaciones del lugar denominado Laboratorio Capahuari Sur, se encontrd al personal de la
empresa Pluspetral Norte S.A., reslizando trabajos de limpieza y recuperacion de crudos de

petrdleo.
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CONSIDERACIONES TECNICAS PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE SUELOS

Cuadro N®1: B
Tiempo
Parametro Método Recipiente Preservante de
Duracidén

Boisa de Sin :

Arsénico (As) EPATOE2 | polietieno o . 30 dias
frasco de plastico pr o
Bolsa de sin

Bario (Ba) EPA 30508 | polietileno o hgonars 30 dias
frasco de plastico . ;
Bolsa de Sin

Cadmio (Cd) EPA 3050B | polietileno o preservante 30 dias
frasco de plastico

) : Bolsa de : Sin ;

Mercuria (Ha) EPATATIB | polistileno o 30 dias
frasco de plaslico gk
Bolsa de Sin

Ploma (Ph) EPA 30508 | polietileno o vante | 30 dizs
frasco de plastico ini
Bolsa de .

Hidrocarburos Totales de Petrélea ot Sin

i EPABO15 C | polietileno o 14 dias

Fraccion de TPH (C1o = Can) frasco de plastico preservante
Bolsa de

Hidrocarburos Tolales de Petrdleo e Bin

; EPABD15D | polietileno o 14 dias

Fraccion de TPH (Cas — CGan) frasco de plastico presanante
Baolsa de sin

Hidrocarburos Totales de Petrdleo | EPABD1SC | polietilenc o - 14 dias
frasco de plastico

PUNTOS DE MONITOREO DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RID PASTAZA

La toma de muestiras de suelo realizado en la cuenca del rio Paslaza se desarrolld desde &l 26
de abril hasta el 08 de mayo de 2013, los punios de monitoreo se encuentran distribuidos a lo
largo de la cuenca del Pastaza, desde el sector Capahuari Morte pasando por Capahuari Sur,
Los Jardines hasta el sector Tambao,

En los cuadros siguientes, se presentan los codigos asignados a las muestras, su ubicacion
georeferenciada, asi como una breve descripcion de la zona, para su mejor entendimiento en el
proceso de analisis de los resultados.
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CUADRO N® T: (02.05.13)
CODIGO DE COORDENADAS UTM
N MUESTRA WGS - 84

Este MNorte

conm/

SECTOR OBSERVACIONES

Punto & 500 m aprosimadamente, entrando 2 la
altura del Km 6 de la carretera Capahuari Sur &nun
drea de 200 m® aprox., cubierta con vegetacion de

AC/ las especles Cecropio  [cético) y  Jocorando
Cap. Sur (huamanzamana), Vismia {pichirina), Virala (cumala)
y palmerss. A 100 m de restos de chatarra en
proceso de limpieza. Muestra para andlisis de
hidrocarburos y metales,

89 SL-CAP-5-18 0340584 9691504

A 400 m. aproximadamente, entrande desde Ia
chatarreria de 500 m’ aprox., presencia de especies
vegetales del género Cecropia (cético) y Jocaranda
i . {huamanzamana), Vismio (pichirina), Virala {eumala),
2 Schizolobium |pashaco). Quebrada que desemboca
@:ﬁ} SL-CAP-S-1C | 0340832 | 9691509 m:'_:‘rm e s i, Nhitton ok ORI
hidrocarburos y metales.
Muestra de suelo a 0.40 m de superficie.

Muestra de suelo @ 1.20 m de superficie.

Punto a 200 m aproimadamente del ingreso al PFozo
ACS N*24 Capahuari Sur, sobre un drea de 3000 m’ aprox.

-CAP-5-1D .
K Bis| GAGRDN | QESUNES Cap.Sur | pantanoso. Muestre para hidrocarburos y metales,

A 120 m del Poza N'17, zona de 200 m' aprox. & 50
m de la Pora AFI, drea pantanosa, con cubierta
AL/ vegetal de especies del género Vismia (pichirinal,
Cap.Swr | Ochormo [topa), fieus |ojé) y otros. Presencia de
residuos _ sofidos _ metdlicos.  Muestra  para
hidrocarburos y metales.
Area visible de 2000 m' eprox, con presencia de
especies vegetales de los géneros Cecropio (cético),
Vismia [pichirina). Quebrada cubierta con
sedimentos @ 30 m en paraleic del oleoducto.
Muestra para hidrocarburos y metales.
Area visible de 200 m® aprox. con presenc de
ACy gspecies vegetales de los géneros Cecropia (cética),
Cap. Sur Wismia [pichirina). Quebrada estacionaria a 30 m del
oleoducto. Muestra para hidrocarburos y metales,
Quebrada Anapaza, muestra de suelo extraida del
ACS fando de lecho de la quebrada contigua a una
Cap. Sur estacidn de bombeo de agua abandonada. Muestra
para hidrocarburos y metales.
Area wisible de 250 m° aprox, con petrdleo crudo
derramado en proceso de limpieza, bosque primario

SL-CAP-S-1E 0340789 9650388

93 SL-CAP-5-1F 0340462 9650148 Cap. Sur

SL-CAP-5-1G 0340101 9690676

SL-CAP-5-1H 0340282 9690045

SL-CAP-5-11 f3aa0aas 9689837 c::‘;m con presencla de especies vegetales de |os génerog
P Virole |cumala) y palmeras. Muestra para
hidrocarburos y metales.
SL-CPS2-0a |~
i) o A una distancia de 40 m. del pozo reinyector C5-33,

en la parte baja, se encontrd un drea  aguajal aprox.

cicpssin,, | omanis | osssazs | Lyandoss | 140 M impactado por Hdracarburos. Muestra» 30
(He) ! em. de profundidad.

SL-CPS2-14; 5 Muestra de suelo a 60 cm. de profundidad.
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Cuadro N° 25:
N CODIGO DE tm"ﬁg:?ﬁ s As Ba cd Mg Pb
) e T | owean | R | SOW | egle | N | TR
Suelo Agricola 50 750 140 6.6 70.0
s0 [ sicesak | 0340981 | 9692854 | 0.07 M8 | <0s0 | <060 | <80
" 0340990 | 9692833
51 sL.CPs2K2 | 0340998 | 992824 | 107 385 <080 | <060 | 9967
A | 0341005 | 992809 | | - oo
52 SL.CPS2-L | 0340985 | 9692484 <006 | 300 <090 | <060 151
56 SLCPS2-N 0341466 | 0691049 | 138 | 5237 | <080 | <060 | 507
| 57 | slcPs2-0 | 0340780 | 9689638 | 218 | 5069 | <090 | <060 | 132 |
58 SL-LPS2-P 0340893 | 9689588 | 217 | 4258 | <0.90 <060 122
Fuente: Informe de Ensayo N*53014L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
Cuadro N® 26:
i CODIGO DE cnnn::w o As Ba cd Hg Pb
MUESTRA Este | Nore mg'Kp me/Kg me/Kg mgfKg mg/Kg
Suelo Agricola 50 750 1.40 6.6 70.0
50 SL.CAP-S-18 | 0340584 | 9691504 | 146 75.7 <080 | <00 124
51 SLCAP-S-1C | 0340832 | 9691509 | 131 16.1 <030 | <060 101
52 SL-CAP-5-1D 0340994 | 9690925 | 159 296 <090 | <060 <80
53 SL-CAP-S-1E 0340789 | See03sa | 168 7358 | <090 | <060 587
54 SL.CAP-S-1F 0340462 | 9690148 | 165 2467 | <080 | <060 192
55 SL.CAP-5-1G | 0340101 | 9690676 | <0.06 523 <090 | <060 5.7
56 SL-CAP-5-1H 0340282 | 9690046 | 0.29 1448 | <090 | <060 192
57 SL-CAP-5-11 0340886 | 9689837 | 095 1239 <090 | <080 127
Euente: Informe de Ensayo N'53013L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
Cuadro N® 27:
i CODIGO DE mﬂ“;‘;‘:f’::’ vim As Ba cd Hg b
MUESTRA Eite | MNore | M/Fe | mefg | me/kg | me/kg | mefke
Suelo Agricola 50 750 140 66 700
59 SL-CPS2-1A 0343113 | 9682428 | .81 78819 8.0 <060 | 8142
61 SL-CPS2-18 0342935 | 9688276 | 0.0 3487 | <080 | <060 152
67 SL-CPS2-1D 0341697 | 9688201 | 4B.01 52.0 <090 | <080 128
68 SL-12A * 339211 | 9688993 | <006 | 2927 | <080 | <060 114
69 SL-12A2 0339284 | 9688844 | 0.80 3389 | <090 | <060 10.6
70 5L-J2A3 0339051 | 9688553 | 0.34 3250 | <080 | <060 13.0
7 51128 0338820 | o9sEB217 | 132 1538 | <080 | <050 <80
72 sL-12C 0338824 | 9688691 | 1.8 7077 | <090 | <0.60 14.5
73 sLC2 0338861 | 9688742 | 3.08 4860 | <030 | <060 15.5

Euente: informe de Ensayo N"S53014L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERL SAC.
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Cuadro N°48:
HT
w | comeon | MRS | e | cece
Este [ MNorte mg/Kg mg/Kg
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 S000
39 S1-CAP-N-14-3 0338097 9594171 51.29 138
40 SL-CAP-N-1A-4 0338785 9693098 35.83 18
a1 SL-CAP-N-1A-5 D338019 9693082 30.03 75
12 SL-CAP-N-1A-6 0338075 9593085 53.74 76 |
43 SL-CAP-N-14-7 0339091 9593151 6267 251
a4 5L-CAP-N-14-8 0338999 5693202 136.2 278
45 5L-CAP-N-14-9 0339875 9691842 5141 439
46 SL-CAP-N-14-10 0339793 9691820 91.79 B4
a7 LSL-CAP-N-1A-11 0339748 9651870 227983 30204
a8 SL-CAP-N-1A-12 0335755 5691532 79.26 228
43 SL-CAP-G-1A 0340702 9691634 6936 4 667
Fuente: Informe de Ensayo N°071223-2013 SAG SAC.
Cuadro N° 49:
COORDENADAS UTM HTP HTP
i CODIGOD DE L i mia
e e | Noe | meike | maig
______ S ECA Suelos: Suelo Agricala o 1200 L E'IEGE
50 SL-CPS2-K 0340981 | 9692854 <203 <203 |
52 SL-CPS2-L 0340985 | 9692484 325 49.39
56 SL-CPS2-N 0341466 | 9691049 222 147
B SLCPS2-0 0340780 9689638 995 795
s8 | SLCPS2-P 0340893 |  96B9sEE a6 | In
Fuente: Informe de Ensayo N*071222-2013 5AG SAC.
Cuadro N° 50:
i CODIGO DE mnn::::!::: il c:tpcn c::'-'::..,
MUESTRA
Este | Norte mg/Kg mg/Kg
ECA Suslos: Suelo Agricola 1200 5000
50 SL-CAP-5-1R 0340584 9591504 26.5 36.1
273 B5.6
51 SL-CAP-5-1C 0340832 9651509
6616 6350
L S SL-CAP-5-10 03409394 9690925 « 5065 3070
53 SL-CAP-S-1E 0340789 9690388 5020 2167
54 SL-CAP-5-1F 0240462 5690148 10263 2651
55 SL-CAP-5-1G 0340101 9690675 5784 2231
56 SL-CAP-5-1H 0340282 9590046 3297 7253
57 SL-CAP-5-11 D3408EE 9520837 3gis 11

Fuente: Informe de Ensayo N'071254-2013 SAG SAC.
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INFORME N 013-OEFA/DE
PARA : MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion
ASUNTO : Informacion complementaria al Informe N* 326-2013-0OEFA/DE-SDCA,

relacionado con le identificacidn de sitics contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1-AB, area de operacionas de Pluspetrol Morte
S.A, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo vy Los
Jardines, en la cuenca del rio Pastaza

REFERENCIA : Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del rio Pastaza
Resolucion Ministerial M® 094-2013-MINAM
Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo

\
FECHA : Senlsidro, 03 S€1. 08

Es grato dirigirme a usled para saludarla y a la vez remitirle el presente Informe Complemeantario al
Informe N° 326-2013-OEFA/DE-SDCA, relacionado con la intervencion del OEFA en la
identificacién de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el sector de Andoas,
dentro de |la concesion del Lote 1-AB, @rea de operaciones de la empresa Pluspetrol Norle S.A.,
correspondiente a los sectores de Capahuari Norte, Capahuari Sur, Los Jardines y Tambao en la

cuenca del ric Pastaza.

L ANTECEDENTES

Mediante Resolucion Ministerial N° 094-2013-MINAM, de fecha 22 de marzo de 2013,
se declard en emergencia ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de
Andoas y Pastaza, provincia del Datem del Marafion, departamento de Loreto, por un
plazo de 20 dias habiles, a partir de su publicacian.

Dicha Resolucion Ministerial aprobd ademéas el Plan de Accidn Inmediato y de Corlo
Flazo, encargando a los sectores del Estado compromisos en el marco de la
Declaratoria de la Emergencia Ambiental.

- Mediante Oficio N°® 143-2013-0EFA/DE, de fecha 09 de julio de 2013, se remitia al
MINAM el Informe N® 326-2013-0OEFA/DE-SDCA, en el marco de los compromiscs
asumidos por el OEFA en el Plan de Accion Inmediato y de Corio Plazo.

I OBJETIVO

Complementar informacion relacionada con la identificacién de sities contaminados por la

actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, dentro del area de operaciones de
Pluspetral Norte 5.A., en el Lote 1-AB, realizada por el OEFA, en el marco de la Declaratoria

de Emergencia Ambiental en la cuenca del ric Pastaza,
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CONSIDERACIONES TECNICAS APLICADAS PARA LA IDENTIFICACION DE SITIOS
CONTAMINADOS

Para la identificacién de sitios contaminados se tuvo presente las siguientes consideraciones
técnicas.

31 Reconocimiento en campo

El reconocimiento en campo para la identificacidn de sitios contaminados fue un
aspecto importante en la seleccién de los puntos de monitoreo, lo que permitié validar
los lugares impactados que previamente fueran identificados por los monitores
comunitarios de la FEDIQUEP,' institucion que representé a los pobladores de la
comunidad de Andoas. Esta inspeccion” técnica permitid obsefvar cambios y
alteraciones del ecosistema e identificar las especies vegetales predominantes, asi
como constatar la inadecuada disposicion de los residuos solidos en fa zona,

3.2 Muestreo de suelo

Los puntos de monitoreo identificados por los monitores comunitarios de la FEDIQUEP
y validados por el OEFA fueron puntos representatives para la identificacion de silios
contaminados dada la evidente alteracin del medio, lo que fue verificado y
corroborado mediante la cbservacion en campo.

Dada las caracteristicas del entorno antes descritas, la metodologla de muestreo gue
se aplico fue el muestreo selectivo, de acuerdo con los procedimientos establecidos en
la Guia para el Muestreo y Analisis de Suelo.’ Este muestreo generalmente incluye
factores tales como la visibilidad del drea de un derrame de quimicos, los cambios en
el color del suelo, las dreas de perturbacién fisica anterior o las areas sin vegetacion o
con vegetacion muerta, caracteristicas muy similares a las observadas en campo.

La toma de muestras de suelo se realizd mediante el uso de barmmenos de muestreo
(tipo riverside), palas y cucharas de cempo limpies. En cada punto, dada las
caracteristicas del entorno y del terreno, y a criterio del especialista, se determind el
tipo de muestra, pudiendo ser puntual o compuesta.

Las caracteristicas del suelo, la geomorfologia, hidrologia, flora y fauna presentes, asi
como la profundidad del enraizamiento de las plantas nativas predominantes, fueron
los que proporcionaron los elementos de juicio para la formulacion de la profundidad
de la toma de rhuestra de suelo. Bajo ebtos criterios 1écnicos, las profundidades de
muestreo alcanzaron en la mayoria de puntos profundidades de hasta 0,40 m, gque

! Faderacién indigena Quechua del Pastaza.

* pprobada por &l Subsector de Hidrocarburas de la Direccion General de Asunios Ambientales del Ministerio de Energia
Minas (octubre de 2000).
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corresponde al horizonte AB® del perfil del suelo, caracteristico de |a zona evaluada.
En algunos puntos de muesireo, las perforaciones hicieron posible observar los
distintos horizontes del suelo, permitiendo en algunos casos cobservar cambios de
coloracién a un fono mas oscuro, y la percepcion de olores puso en evidencia la
presencia de hidrocarburos, razon por la que en esios punios se fomaron muestras
adicionales a profundidades mayores (hasta 1,20 m), obteniéndose dos muestras de
suelo para el mismo punto georreferenciado.

Las muestras de suelo del monitoreo fueron remitidas a laboratorios de la ciudad de
Lima, que contaron con la acreditacién de INDECOPI para los andlisis respectivos.

3.3 Estimacion del area del sitio contaminado

El criterio técnico aplicado para la identificacion de sitios contaminados fue que af

. menos uno de los pardametros evaluados transgrada los valores ECA - suelo del

( Decreto Supremo N°® 002-2013-MINAM para uso agricola® de los pardmetros
vinculados a la actividad de hidrocarbures. En estos puntos se realizé in situ una

estimacién del drea, a través del recarrido por la zona afectada v su georreferenciacion

mediante el uso de eguipos GPS.

En los puntos de monitorea donde la alta densidad de la cobertura vegetal dificultd el
recorrido, para la estimacion del area del sitio contaminado se optd por un método de
célculo en funcién de las caracteristicas geomorfoldgicas del terreno, es decir, la

pendiente del terreno, la direccién de las pequefias escorrentias de agua o la
presencia de aguajales, informacion que permitid una estimacion de la proyeccion del
desplazamiento de los contaminantes y calculo del &rea, siendo este coroborado

luego en gabinete con el apoyo de imégenes satelitales,

Los puntos de monitoreo que transgredieron la norma y cuyas areas de impacto se
superpusieron o estuvieron tangencialmente unidas se unificaron formando un soio

&itio contaminado.

RESUMEN DE LA ACTIVIDAD DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS

Cuadro N* 1: Puntos de monitoreo

: N® de Total de
Detalle de los puntos de monitoreo - Pastaza muestras muestras

Total de puntos monitoreados en la cuenca del rio Pastaza 169

1 Zona de Iransicion de los horizonles A y B del perfil de un suelo (zona de mezcla de materia orgénica, minerales solubles y
arcilla de estructura granular con minerales solubles lavados y de estruclura de lerrones mas grandes).
* Decrelo Supremo N° 002-2013-MINAM, uso agricola, en concordancia con lo indicado en al Anexo || del referido Decreto
) Supremo, que define al suelo agricola como: “Susin dedicado & I produccidn de cullivos, forrajes y pastos cultivados. Es
& lambign aguel suelo con apliiud para el crecimienlo de cullives v &l desarrollo de la ganaderia. Eslo incluye ligmas

clasificadas como agricolas, que mantienen un habilat para especies permanentes y transilorias, ademas de flora y fauna
nafiva, como es el caso de las dreas naturales protegidas”.

. _-""-.
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Alimentaria™
Total de puntos monitoreados fuera de sitios PAC 138
169
Total de puntos monitoreados dentro de sitios PAC 31
Cuadro N° 2: Total de muestras por parametro
: N® de Total de
Total de muestras obtenidas en el monitoreo sianti. | misstres
Muestras para analisis de la fraccion de No PAC 140
hidrocarburas totales de petrileo 5% 175
(C10@Co, CmaCay TPH) PAC
. No PAC L
Muestras para analisis de metales
(arsénico, bario, cadmio, plomo, mercurio) 142
PAC 31
Cuadro N* 3: Puntos que transgredieron los ECA suelo: uso agricola
Puntos que transgredieron el ECA suelo N° de
puntos
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un pardmetro
relacionado con la actividad de hidrocarburos que superd el ECA suelo: uso 64
agricola
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parametro
relacionado con la actividad de hidrocarburos que superd el ECA suelo: uso 18
sgricola,
Metales: bario (Ba), ploma (Pb)
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un pardmetro
relacionado con hidrocarburos que superd los ECA suelo: uso agricola 50
Hidrocarburos: fraccion media (Cyo- Caa) 0 fraccion pesada (Cye - Cug)
Total de puntos monitoreados en sitios PAC, que presentaron al menas un
parametro relacionado con la actividad de hidrocarburos, que superd el nivel 02
objetivo indicade en el PAC del Lote 1-AB, aprobado con Resolucién
Directoral N® 153-Z005-MEM/AAE, del 20 de’abril de 2005. "

* Treinta ¥ uno de bos puntos de muestren se ubicaron en silios PAC, y en cualro de ellos se lomaron mueslkras a dos
profundidades, tolalizando 35 muestras.
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Cuadro N° 4 Total de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos

D rincié Total de sitios
il contaminados identificados
Nimero de sitios contaminados 38

Mota: Se adjunta en el Anexo N° 1 la matriz de datos de la identificacidn de sitios contaminados paor la
actividad de hidrocarburos.

CONCLUSIONES

FPara la identificacion de sitios contaminados se consideraron los criterios técnicos
como la observacion en campo, los resultados de los andlisis del laboratorio, las
- caracteristicas del suelo, la geomorfologia, hidrologia, flora vy fauna, siendo estos los
elementos de juicio para la identificacion y dimensionamiento del sitio contaminado.

En total se evaluaron 1689 puntos de moniloreo de suelo, para andlisis de metales
pesados e hidrocarburos de petroleo en su fraccion media, pesada y totales, de los
cuales 138 puntos de monitoreo se ubicaron en sitios no PAC y 31 en sitios PAC,

- De los 169 puntos evaluados, 64 de ellos presentaron al menos un parametro
relacionade con la actividad de hidrocarburos (TPH fraccion media o pesada, Ba, Pb),

que superd el ECA para suelo: uso agricola.

Del andlisis desarrollade se ha delerminado 38 silios contaminados, los gue son
mostrados en los mapas del Anexo N® 2,

RECOMENDACIONES

Remitir copia del presente informe a la Direccion de Supervision del OEFA para su
conocimiento y acciones segdn corresponda, como complementa del Informe N® 326-

2013-0EFA/DE-SDCA.

Remitir el presente informe a la Direccidn General de Calidad Ambiental del MINAM en
calidad de coordinador de la Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del
rio Pastaza, a fin de complementar el Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA, remitido

en su gportunidad mediante Oficio N® 143-2013-0EFA/DE.

ANEXOS

Anexo 1
- Cuadros de la matriz de puntos que transgreden los ECA suelo: uso agricola

Anexo 2

- Plano 1: Mapa general de sitios contaminados

- Plano 2: Mapa de sitios contaminados en el sector de Tambo

- Plano 3: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Norte
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CEEE

- Plano 4: Mapa de sitios contaminados en &l sector de Capahuari Sur y Jardines

Atentamente,

Ing. Victor Olivares Alcantara
CIP N" 65373
Especialisia en Calidad Ambiental

Sanlsidro, . 3 SET. 2013

Visto el Informe N3922013-0OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, PONGASE a
consideracion de la Direccion de Evaluacion para los fines correspondienies,
Alentamente,

PAOLA CEINEN LA
Subdirectora de Calidad Ambiental
Direccidon de Evaluacion

San Isidro, 03 SET. 2013

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE &l Informe N°3922013-OEFA/DE-SDCA,
Alentamente,

MILAGRGS DELPILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacian
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Anexo N° 1

Sitios contaminades que superan el ECA suelo
Sector Capahuari Sur Lote 1AB - Pluspetrol Norte

i Codigos de puntos de | Egtimacion del area del ke
monitoreo sitio contaminado (m?)
1 SL-CAP-N-1B 23 453 Capahuari Norte
2 SL-CAP-N-1E 29 438 Capahuari Norle
SL-CPN2-F
SL-CPN2-F2.1
o 3 SL-CPN2-F2.2 i 21808 . Capahuari Norte.
{ SL-CPN2-F3
4 SL-CAP-N-1R 7 477 Capahuari Norte
5 SL-CAP-5-1F 3053 Capahuari Sur
g SL-CAP-S-1H 5633 Capahuari Sur
7 SL-CPSZR 4 858 Capahuari Sur
B |SLCAPS-E 2378 Capahuari Sur
g SL-CAP-5-1D B 894 Capahuari Sur
SL-J2-F
10 SL-J2. SL-J3 6277 Capahuari Sur
T SL-J2-G 2 5688 Capahuari Sur
SL-CPS2-H
SL-CPS2 17 245 Capahuari Sur
SL-AND-PET-1A 6 592 Capahuari Sur
SL-CPS2-E
SL-CPS2-F 8 558 Capahuari Sur
SL-CP52-G1.2
SL-CPS32-A
SL-CPS2-A2
SL-CAP-S-11 .
. 15 &i "R .S -1U . 3857 - Capahuari Sur
SL-CAP-5-1V
SL-CAP-5-1W
16 SL-CAP-N-1A-2 1618 Capahuari Sur
DY g X
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Pluspetrol Norte S.A.
Av. Repiblica de Panams 3055 Piso B - San Isidro
Lirma = Pend

pluspetrol i
Fax :(81-1)4¥1-T 117
PPN-OPE-13-0090
ORGAMIEHD OF EVALUACION YASCALPALION ANSIENTAL {

RECIBIDO

Sefor i
HUGO GOMEZ APAC R:;.H‘:_L__—

Presidente del Organismo de Evaluacian y Flrmat

Fiscalizacion Ambiental — OEFA
Calle Manuel Gonzales Claechea 247

San Isidro.-

Asunto :  Remite Informacién de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB
Referencia : Punto N°5, Resolucién Ministerial N°094-2013-MINAM (25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludarlo muy cordialmente y a la vez remitirle el documento “Informacion
sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lote
1AB", mismo que encontrara en el Adjunto N°1 a la presente. La remisidn de dicho documento se
realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de

Corto Plazo de la Resolucién Ministerial en referencia.

Sobre el particular, es importante destacar que la denominacion de "Sities Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decreto
Supremo N°002-2013-MINAM (25.03.13) "Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de

Suelos”.

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres categorias,
a saber;

1, Sitios Impactados y Rehabilitados. Incluye los sitios que formaron parte del Plan Ambiental

Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho
. Instrumento de Gestidn_Ambiental (IGA). . -

2. Sitios Impactados v no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del

Lote 1AB (en evaluacion por la Autoridad Competente).

%{ .
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HIIF pluspetrol

3. Sitios Impactados y Polencialmente Impactados No Incluidos en |GA. Este listado incluye: i)

sitios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores
recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo MN"002-2013-
MINAM) y ii) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se frala de sitios en los que no se han realizado
procesos de caracterizacién ni de analisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefialar que parte de los listados de sitios gue
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la informacién preparada con ocasion de la
elaboracitn del PAC.

Consideramos perfinente resaltar que Pluspetrol Norte S.A. (en adelante PPN) cumple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y
ejecucion de la remediacién de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamento de Proteccion Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros). '

Finaimente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sdlo a partir de una
revision de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de

las Comunidades Mativas de la cuenca del rfo Pastaza |en coordinacién con la Federacién de
Indigenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP] y de PPN, guienes han realizado un exhaustivo
recorrido de eampo para tal efecto.

Quedamos a su disposicién para cualquier aclaracién y/o ampliacién.
Sin otro particular, saluda a usted.

Atentamente,

o
Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

Ce : Sr. Manue! Pulgar Vidal - Ministro del Ambiente — MINAM (Av. Javier Predo Oeste 1440, San Isidro — Lima 27)
: Br. Jorge Humberto Mering Tafur — Ministro — MINEM (Av, Las Artes Sur 260, San Borja = Lima 41)
: Sr. Edwin Quintanila - Vice Ministro de Energla - MINEM (Av. Las Arles Sur 260, San Borja — Lima 41)
: 5r. Luis Ensique Orligas Cdneo — Presidente — Peripatro (Luis Aldana 320 - San Borja - Lima 41)
; Dra, Iris Cardenas Pine — Directora — DGAAE — MINEM (Av, Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)

Adjunto : Lo indicado
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ORGAKIS) BF m&lmwﬁ'ﬁﬂﬁe_ﬂmuﬁ_ﬁh - Pluspeatral Norte S.A.

%"ﬁ pluspetrOI R E & E Eg E @ @-Ea:?:‘{::jjdﬂ#mn
L 0:ias da Fax :(51-1) 4117117
Reg, N* }&68 Harz; ((a =
Firma:

La recepcion no implica conlormida-

FPN-OPE-0023-2015

San Isidro, 30 de enero de 2015

Senfores i

DIRECCION DE SUPERVISION DEL '
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Avenida Repiblica de Panama N*® 3542

San |sidro.-

Referencia: Declaracién de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)
De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferide por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacidn sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, vy
gl articulo 2 de la Resolucién Ministerial Mo. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburoes.

Cabe precisar gue nuestra empresa cumple con presentar |a referida informacion aln
cuando la responsabilidad en la generacidn de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacién esté todavia pendiente de ser delerminada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los esléndares aprobados en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma.

Agradeciéndoles por la atenciéhn que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentaments,

Eduardo Maestri
Gerente Ejeculivo

TRAMITE ﬂﬂc_ymt_—:HTAHlﬂ;m Repablica de Panamd 3055 Piso 8 - San lsidro



Anexo N° M1

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lole 1AB

PLUSPETROL NORTE
n |cadigo X _wesss | ¥ wessd Cusnca Deseripeion
1217 |CN-R0O29 340978 DEEDGSE Pastaza Suelos potenciaiments impactadas (7
1218 |CH-RO30 340885 9EB9839 Pastaza Suelos potanciaimente impaciades ('}
1218 |CH-RO33 340805 S5E0854 Pastaza Suelos pelencialmants impactados ()
1220 |CH-RO34 340518 0683803 Pastaza Suelos potencialmenie impactades (%)
1221 |CH-RO35 340671 5600256 Pastaza Suelos polencialmente impactades (')
1222 |CH-RO37 340677 8600220 Pastaza Suelos potencialmenie impactadeos (*)
1223 |oN-RO33 03 | eesosse Pastazo #_emmmw
1224 |CH-RD&1 340730 GE31609 Pasiaza Suelos polenclalmente impactados ()
1225 |CN-ROB5 338818 ORBEZIE Pasiaza Suelos potencisimente impaciados ()
1226 |CN-RO71 338713 9688564 Paslaza Suelos potenciaimente impaciados {*)
1227 |CN-ROT3 336652 9689125 Pasiaza Suelos polencisimente impectados (%)
1228 |CN-ROAB 340813 SGE96ES Pastaza Suslos polenciaimente impactados {7
1229 |CN-Ro8g 340785 GEBIS53 Pastaza Suelos polencigimenie impactados |7
1230 |CN-R107 342098 8680716 Pastaza Suelos polencisimenie impactados [*)
1231 |[CN-R122 339828 $601825 Pastaza Swelos polendielmenie impactados (7}
1232 |CN-R123 338871 SEE1840 Pastaza Susios potencisimanis impactsdos (*)
1233 |CH-R 134 337862 9634508 Pestaza Suelos potencislmente impaciados ()
1234 [CN-R137 340523 2581358 Pastaza Sueslos potencisiments impactsdas ()
1235 [CN-R142 340701 8581683 Pasiaza Suslos patencisimente impaciados ()
1236 |CN-R 143 340788 9691682 Pastaza {Suslos potenciaimants impactedas ()
1237 |CN-R 158 341358 9891187 Pastaza Susles potencisiments impactados ()
1238 [CN-R157 340713 9RG1064 Pastaza Suelos potenciaimente impactados {*)
1239 |CN-R 158 340858 9881108 Paslaza Sumlos potenciaimenta impactados {*)
1240 [CN-R161 340386 9692150 Paslaza Suslos potencialments impactados {7)
1241 [CH-R168 337880 SEB0458 Pastazs Sualos potencigimenta impactados ()
1242 |CN-R189 333216 8704378 Pastaza Sueios potencialmenta Impactados (*}
1243 |CN-R182 333847 aT02324 Pastazs Suslos potencialments impactados (")
1244 | Shanshococha 340519 BEIZIEE Pastaza Suelns polencialments impactados (*)
1245 |Los Jargines 338456 689220 Pastaza |Suelos potencialments Impaciados (7)
1248 | Tambe im 28 340004 QBEMET Fagtaza [Susios polencigiments impactades (*)
1247 |CKOR-151s-B 332408 B705183 Pastaza {Susios potenciaiments impactados (*)
1248 |CNOR-1sla-A 333985 5702545 Pastaza  |Suelos polenciakmente impactados (*)
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Anexo N* 01

Listado de Paslvos Ambientales Ublcados an Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N* |cadigo x_WESEL ¥ _WGES84 Cuenca Deascrlpeidn
865 |SL-CAP-N-1A-5 330019 9553082 Pastaza Suslos potenciaiments impactadas ()
866 |SL-CAP-N-1A-3 330875 DED 1842 Pastaza Suelos polencialments impastades ()
867 |SL-CAP-N-1A 331880 8708485 Pastaza Sueles polenciaiments impactados (*)
868 [SL-CAP-N-1E 332579 §706003 Pastaza Suslos polenciaimente impactades (%)
860 |SL-CAP-N-1R 336566 g701587 Faslaza Suslos polencialmente Impactados ()
870 |SL-CAP-5-1A 340702 e801604 Pastaza Suslos polenciaimenie impactades ()
271 |sL-Cap-8-1C 340832 5691508 Pastaza Suslos potencialmente impactados (')
B72 |SL-CAP-5-1D 340894 $8O0825 Paslaza Suelos potencialmente impactados (*)
873 |SL-CAP-S-E 340789 8690388 Pastaza Suelos potenciaimenis impactades ()
874 |SL-CAP-S1F 340462 9690148 Pastaza Suelos potenclaimente impactados [*)
875 |SL-CAP-51G 340104 GEO0ETE Pastaza Suelos potencialmente impactados (*)
B76 |SL-CAP-S-1H Ja0282 9530048 Pastaza Suelos potenciziments impactados (*)
E77 |SL-CAP-S-1K 340441 5592009 Paslaza Susios potencialments impactados (7
878 |SL-CAP-5-1L 340461 g5g2212 Paslaza Suelos polenciaimente impactados (%)
E79 |SL-CAP-B-10 341084 el Paslaza Suslos potencialmenis impactados (')
880 |SL-CAP-5-15 341065 GHA0014 Pastaza Suelos polenclalments impactados (*)
881 |SL-cAP-SAT 341135 95806832 Pastara Suslos polencislments impactadas ()
Ba2 |SL-CaP-S-1U 340708 Qsaa77se Paslaza Suebos potencialments impactadaos {7)
883 |SL-CAP-§-1V 340675 GERDETO Pastaza Susloe polencialiments impactados (*)
BE4 |SL-CAP-S-1W 340891 9580533 Pastaza Suslos polenciaimants impactadas ()
B85 |SL-CPN2-F 333647 6702324 Pastaza Susiss polencialments impaciadas (*)
888 |SL-CPN2-F2 333547 4702330 Paslaza Suslas potenciaiments impactados ()
887 |SL-CPN2-F3 333678 702434 Paslaza Buslos polencialments impactadas ()
838 |SL-CPS2-A 340805 DEBET24 Pastara Suslos potancialments impactados (*)
BAS |SL-CPS2-A2 340758 BEROTEY Pastaza Suslos patencialmants impactados {*)
#90 |SL-CPS2-E 340583 HE80241 Pasiaza Suelos potencialmente impactados (7]
a9l |SL-CPS2-F 340678 0800253 Pastaza Sueles potenciaknents impackedos (')
852 |SL-CPS2-G 340784 9500178 Pasiaza Suelos potancialments impactados (1)
833 |SL-CPS2-H 341865 9660253 Pastaza Suglos poiencisiments impactades (1)
894 |SL-CPS24 341833 96003585 Pastaza Sueles potenciaimente impactados ]
895 |SL-CPS2-J 342283 SES0964 Pastaza Suelos potanciaiments impactados ()
895 |SL-CPS2)E 340521 SEAS06S Paslaza Suelos potencisimente impactados (%)
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ANEXO 3

Acta de reunion en la CCNN Nuevo Andoas
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Reporte de campo del sitio S0211
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Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE

Tipo de evaluacion
Fecha de aprobacién

Reporte de campo de la evaluacién ambiental de calidad de
suelo, agua y sedimentos en el sitio S0211, ubicado en el Lote
192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de
Loreto.

Del 02 de abril al 05 de abril de 2019

Cédigo

2018-05-0072 de : 0005-2-2019-402
accion

Programada

18 de junio de 2019  Reporte N° : 0218-2019-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Andoas
Provincia Datem del Marafién
Departamento Loreto

Unidades fiscalizables/ actividades

Ambito de influencia

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la plataforma C donde se
ubica el pozo CAPS-11D del lote 192, distrito de Andoas, provincia de
Datem.del Maranén, departamento de Loreto.

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada

Suelo

Cantidad d? Buntos (.je Parametros evaluados

muestreo/medicién/monitoreo
16 Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
16 Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
16 Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
16 PHAs
4* BTEX
16 Metales totales por ICP-OES
16 Mercurio Total (Hg)
16 Cromo hexavalente

*Dicha cantidad fue a criterio de los evaluadores de campo, debido a que en dichos puntos se percibio olores en el

momento del muestreo.

Matriz evaluada

Cantidad de puntos de

= : Parametros evaluados
muestreo/medicién/monitoreo

Agua

- pH

- Temperatura (°C)

- Oxigeno Disuelto

- Conductividad eléctrica

-Aceites y Grasas

-TPH (C8-C40)

- Hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAPs)

-BTEX

-Metales Totales y Hg

-Cromo VI

-Cloruros
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Matriz evaluada

Cantidad de puntos de
muestreo/medicién/monitoreo

Parametros evaluados

Sedimentos

-Fraccioén de hidrocarburos F1 (C6-C10)
-Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
-Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

- Hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAPs)

-BTEX

-Metales totales por ICP-OES

-Mercurio Total (Hg)

-Cromo hexavalente

Matriz evaluada

Cantidad de puntos de
muestreo/medicién/monitoreo

Parametros evaluados

Hidrobiologia

3

-Perifiton
-Macroinvertebrados
-Necton

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos

Profesion

Actividad desarrollada

Tino Nufiez Sanchez Bi6logo Campo
Ronald Huaman Quispe Bach. Ing. Petréleo y Gas Natural Campo
Juan Delgado Cebincha Ing. Petréleo Campo
Nicol Camila Faustino Meza Biéloga Campo y gabinete

Julio Rodriguez Adrianzén

Ing. Ambiental y de Recursos
Naturales

Gabinete

Isaias Antonio Quispe Quevedo

Bach. Ingenieria Geografica

Campo y gabinete

3. AREA DE ESTUDIO

El &rea de estudio para llevar a cabo la evaluacion de la calidad ambiental del suelo, agua,
sedimentos e hidrobiologia comprende el area de potencial interés determinado para el sitio
S0211 de 2,02 ha, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la
Plataforma C donde se ubica el pozo CAPS-11D, distrito de Andoas, provincia de Datem del

Maranén, departamento de Loreto.

De acuerdo con la informacién obtenida en campo la vegetacién del sitio S0211 corresponde
a la formacion vegetal herbacea y arbérea; ademas, el sitio presenta inundabilidad

estacional. El sitio es atravesado por una quebrada s/n.

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

4.1 SUELO

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.°

Nombre del Protocolo / Guia

1 Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.? 085-2014-MINAM)

2 Guia para la elaboracion de planes de descontaminacion de suelos (R.M. N.? 085-2014-MINAM)
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4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

. o 8 N.° de certificado
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie de calibracién
Sduipo de posicionamiento Garmin Montana 680 4HU005029 -
. - Powershot
Céamara digital Canon D30BL 062051001191
Barreno ACERO INOX AMS Barre-OEFA-02 --
Detector de gases RAE SYSTEMS PGM-6208 MO01CA10485 001 - 4206
4.1.3 Puntos de muestreo
Coordenadas UTM
Lugar | Cédigo OEFA Muestreo WGS 84— Zona 18 M | Alitud Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) e, i )
Punto de muestreo ubicado a
S0211 S0211-SU-001 02/04/2019 | 10:35 | 0340574 | 9690342 222 160 m al oeste de
plataforma C.
Punto de muestreo ubicado a
so211 | SO2S200T | 0210412019 | 11:00 | 0340574 | 9690342 202|160 m al oeste de
plataforma C.
Punto de muestreo ubicado a
S0211 S0211-SU-002 | 02/04/2019 | 11:27 | 0340625 | 9690349 211 100 m al oeste de
plataforma C.
Punto de muestreo ubicado a
S0211 S0211-SU-003 | 02/04/2019 | 12:22 | 0340643 | 9690398 207 100 m al noroeste de la
plataforma C.
Punto de muestreo ubicado a
S0211 S0211-SU-004 | 02/04/2019 | 13:00 | 0340635 | 9690419 219 115 m al noroeste de la
plataforma C.
Punto de muestreo ubicado a
S0211 S0211-SU-005 | 03/04/2019 | 13:40 | 0340669 | 9690393 208 70 m al noroeste de
plataforma C.
Punto de muestreo ubicado a
S0211 S0211-SU-006 | 02/04/2019 | 13:30 | 0340693 | 9690457 220 120 m al noroeste de la
plataforma C.
Punto de muestreo ubicado a
S0211 S0211-SU-007 | 03/04/2019 | 14:12 | 0340708 | 9690416 216 75 m al noroeste de
plataforma C.
Punto de muestreo ubicado a
S0211 S0211-SU-008 | 03/04/2019 | 15:24 | 0340724 | 9690471 209 120 m al norte de
plataforma C.
Punto de muestreo ubicado a
soz11 | S02UBE008 | 630472019 | 15:41 | 0340724 | 9690471 209 [120 m al norte de
OF
plataforma C.
Punto de muestreo ubicado a
S0211 S0211-SU-009 | 03/04/2019 | 14:54 | 0340744 | 9690444 219 100 m al noreste de
plataforma C.
Punto de muestreo ubicado a
S0211 S0211-SU-010 | 03/04/2019 | 16:09 | 0340780 | 9690430 229 96 m al noreste de
plataforma C.
Punto de muestreo ubicado a
S0211 S0211-SU-011 03/04/2019 | 16:36 | 0340745 | 9690400 220 56 m al noreste de
plataforma C.
Punto de muestreo ubicado a
S0211 S0211-SU-012 | 04/04/2019 | 10:27 | 0340796 | 9690372 218 70 m al este de la plataforma
C.

! Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registran si corresponde al equipo.
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Coordenadas UTM
Muestreo i
Lugar | Cédigo OEFA WGS 84 — Zona 18 M (mAS't':]“dm) Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) T
Punto de muestreo ubicado a
S0211 S0211-SU-013 | 04/04/2019 | 09:24 | 0340789 | 9690390 220 78 m al noreste de la
plataforma C.
Punto de muestreo ubicado a
so211 | SO222018 | 040412019 | 09:53 | 0340789 | 9690390 220 |78 m al noreste de la
plataforma C.
Punto de muestreo ubicado a
S0211 S0211-SU-014 | 04/04/2019 | 10:52 | 0340810 | 9690362 213 85 m al este de la plataforma
C.
Punto de muestreo ubicado a
so211 | SO2USE01% | 04042019 | 11:21 | 0340810 | 9690362 213 |85 m al este de la plataforma
C.
Punto de muestreo ubicado a
S0211 S0211-SU-015 | 04/04/2019 | 08:22 | 0340828 | 9690304 223 110 m al sureste de la
plataforma C.
S0211-SU- Punto de muestreo ubicado a
S0211 04/04/2019 | 11:57 | 0340823 | 9690364 211 100 m al noreste de la
CTRLA
plataforma C.

Adicionalmente se tomaron dos (2)

laboratorio, segun el detalle.

muestras duplicado

para control de calidad de

Coordenadas UTM
Lugar Cédigo OEFA Muestreo WGS 84 —Zona 18 M mAIt'EUdm Descripcién
Fecha Hora Este (m) | Norte (m) S [0 )
Punto  de muestreo
S0211 S0211-SU-DUP1 | 03/04/2019 - 0340745 9690400 220 ubicado a 56 m al noreste
de la plataforma C.
Punto  de muestreo
ubicado a 110 m al
S0211 S0211-SU-DUP2 | 04/04/2019 - 0340828 9690304 223 sureste de la plataforma
C.
4.1.4 Datos de campo
CARACTERISTICAS FiSICAS
Codigo OEFA Presencia
Textura Color de materia | Humedad Plasticidad Otras observaciones
orgénica
Profundidad: 0 — 0,60 m.
. Marron ' ] ' ubicado en sector de
S0211-SU-001 Arcilloso verduzco si Hdmedo Media quebrada.
Lectura de PID: VOC =0
ppm
Profundidad: 1 — 1,50 m. En
S0211-SU-001- . Marrén . , . zona de quebrada.
PROF Arcilloso | “riar0 si Hamedo Media Leotura 66 PID: VOG = 0
ppm
Profundidad: 0 — 0,60 m.
. Marron _ ) _ saturado con HC de 0,4 m —
S0211-SU-002 Arcilloso claro si Humedo Media 0,6 m.
Lectura de PID: VOC = 25
ppm
Profundidad: 1,2 — 1,5 m.
. Plomo ' ' ubicado en sector de
S0211-SU-003 Arcilloso claro si Hdmedo Media quebrada.
Lectura de PID: VOC =0
ppm
Profundidad: 1,2 — 1,5 m.
. . ubicado en zona de
s0211-sU-004 | Arelloso- ) Manon si Hamedo Media quebrada.
Lectura de PID: VOC =0
ppm
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CARACTERISTICAS FiSICAS

Coédigo OEFA Presencia B ‘
Textura Color de materia | Humedad Plasticidad Otras observaciones
organica
Profundidad: 1,2 - 1,35 m.
. Marrén . , . olor a HC.
S0211-SU-005 Arcilloso 0SCUro Si Humedo Media Lectura de PID: VOC = 1
ppm
Profundidad: 0,3 — 0,6 m,
olor a HC, ubicado en sector
S0211-SU-006 Arcilloso | Gris claro si Humedo Media de quebrada.
Lectura de PID: VOC =0
ppm
Profundidad: 0,3 — 0,7 m, sin
. Marrén . , . olor a HC.
S0211-SU-007 Arcilloso grisaceo si Humedo Media Lectura de PID: VOC = 0
ppm
Profundidad: 0 — 0,8 m,
Gris presencia de HC de 0,4 m. —
S0211-SU-008 Arcilloso oscuro si Humedo Media 0,8 m.
. Lectura de PID: VOC = 5
ppm
Profundidad: 1,0 — 1,5 m,
S0211-SU-008- . . . , . ligero olor a HC.
PROF Arcilloso | Gris claro si Humedo Media Lectura de PID: VOG = 1
ppm
Profundidad: 0 — 0,6 m, olor
) a HC, ubicado en la
S0211-5U-009 | ATCNOSO- | g si Hamedo Media quebrada.
arenoso Lectura de PID: VOC =0
ppm
Profundidad: 0 — 0,5 m, sin
. Pardo- . , . olor a HC.
S0211-SU-010 Arcilloso Gris si Humedo Media Lectura de PID: VOC = 0
ppm
Profundidad: 0 — 0,5 m, sin
. Gris . , . olor a HC.
S0211-SU-011 Arcilloso oscuro Si Humedo Media Lectura de PID: VOC = 0
ppm
Profundidad: 0 — 1 m, olor a
Gris HC, ubicado en la parte
S0211-SU-012 Arcilloso oscuro si Hdmedo Media central de la quebrada.
u Lectura de PID: VOC =0
ppm
Profundidad: 0 — 0,5 m, olor
Areno- a HC, en sector de la
S0211-SU-013 Arcilloso Gris si Humedo Media quebrada.
Lectura de PID: VOC = 33
ppm
Profundidad: 1,2m—-1,5m,
S0211-SU-013- . Plomo- . , . ligero olor a HC.
PROF. Arcilloso |70 si Hamedo Media Lectura de PID: VOC = 2
ppm
Profundidad: 1,2 m—-1,5m,
Areno- Pardo . , . olor a HC.
§0211-8U-014 Arcilloso claro sl Hamedo Media Lectura de PID: VOC =0
ppm
Profundidad: 1,6 m - 1,8 m,
S0211-SU-014- . Pardo . , . sin olor a HC.
PROF. Arcilloso | e duzco si Hamedo el Lectura de PID: VOC = 0
ppm
Profundidad: 0,9 m—-1,2m,
. Marrén . , . sin olor a HC.
S0211-SU-015 Arcilloso claro Si Humedo Media Lectura de PID: VOC = 0
ppm
Profundidad: 0 m — 0,5 m.,
ubicado en la margen
S0211-SU-CTRLY | Arcilloso “’é"l";g” si Hamedo Media izquierda dg/r']a quebrada
Lectura de PID: VOC =0
ppm
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CARACTERISTICAS FiSICAS

Codigo OEFA Presenci_a B ‘
Textura Color de materia | Humedad Plasticidad Otras observaciones
organica
Profundidad: 0 m — 0,5 m,
. Gris . , . sin olor a HC.
S0211-SU-DUP1 Arcilloso 0SCUro Si Humedo Media Lectura de PID: VOC = 0
ppm
Profundidad: 0,9 m —-1,2 m,
Marrén . sin olor a HC.

S0211-SU-DUP2 Arcilloso si Humedo Media

Lectura de PID: VOC =0
ppm

claro

e Nota: Cabe senalar que la descripcion organoléptica (olor o sin olor a HC) no
necesariamente se vea reflejado en la lectura del PID ya que posiblemente se
podrian deber a compuestos ajenos a la actividad de HC.

4.1.5 Parametros para analizar

, - N.° de N.° de
Parametro M::]%?izige Laboratorio Requ::rr\t/}ggto e muestras muestras | Observaciones
programadas | ejecutadas
-Fraccién de
Hidrocarburos
F1 (C6-C10) EPA
-Fraccién de METHOD
Hidrocarburos 8015 C, ALSSLJEICP;I_ERU N.° 154-2019 23 20 Ninguna
F2 (>C10-C28) Rev. 3
-Fraccion de 2007
Hidrocarburos
F3 (>C28-C40)
EPA 3050
Metales Totales | B, Rev.2, | A-SI2FERU | N 1542019 23 20 Ninguna
1996 T
EPA 7471
Mercurio B, Rev. 2, ALSSLi ZERU N.° 154-2019 23 20 Ninguna
2007 s
EPA 3060
Cromo VI A, Rev. ALS LS PERU N.° 154-2019 23 20 Ninguna
S.A.C.
1,1996
Hidrocarburos EPA 8270
Aromaticos D, Rev. 5, ALSSLi EERU N.° 154-2019 23 20 Ninguna
Policiclicos 2014 e
Este
parametro fue
consensuado y
desarrollado
EPA 8260
ALS LS PERU o ) en campo a
BTEX G fev.3, SAC. N.® 154-2019 0 4 solicitud de la
subdireccion y
a criterio de los
evaluadores
de campo.

4.2 AGUA SUPERFICIAL

4.2.1 Documentos técnicos empleados

N.° | Nombre del Protocolo / Guia
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial, aprobado por
Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA.
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4.2.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

i inlaa2 : N.° de certificado de
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Equipo de posicionamiento GPS Garmin Montana 680 92051001951 -
Céamara digital Canon Powershot D30BL | 4HU004973 -
LA-571-2018
LA-586-2018
Multiparametro HACH HQ40d 131200098192 LA-570-2018
LA-585-2018
LA-0852019
4.2.3 Puntos de muestreo
Muestreo Coordenadas UTM .
Lugar | Codigo OEFA WeSeA-Zma IO | - Jid ; Descripcion
Fecha Hora Este (m) | Norte (m) U
Punto ubicado a Ia
. margen izquierda de la
S0211 S0211-AG-001 05/04/2019 | 15:02 | 0340624 | 9690408 211 quebrada s/n y a 120 m.
de la plataforma C.
Punto ubicado a la
margen izquierda de la
S0211 S0211-AG-002 05/04/2019 | 16:02 | 0340660 | 9690432 212 guebradas/n yai110mal
noroeste de la plataforma
C
Punto ubicado en la
ACL . quebradas/n ya10m.de
S0211 S0211-AG-003 05/04/2019 | 17:03 | 0340757 | 9690567 217 la carretera de Andoas.
Shiviyacu.

NOTA: Se modificaron los puntos de muestreo de agua y sedimento, debido los puntos inicialmente
programados se ubicaban en sectores de la quebrada que no tenian flujo y ademas a pedido del monitor
de la comunidad.

4.2.4 Datos de campo

Cl:ljg;ngrge Cédigo Muestreo Parametros Observaciones
a FL)Ja OEFA B apa T oD H CE adicionales
g (°C) (mg) | P (uS/cm)
Aguas  color
marrén claro,
Quebrada | S0211-AG- . con presencia
s/n 001 05/04/2019 | 15:02 30,1 5,32 6,15 26,3 de pasto
gramalote en
la zona.
Quebrada | S0211-AG- . Aguas  color
s/n 002 05/04/2019 | 16:02 30,7 4,96 6,13 25,2 transparente.
Quebrada | S0211-AG- . Aguas  color
s/n 003 05/04/2019 | 17:03 31,3 6,01 5,58 6,4 transparente.
4.2.5 Parametros para analizar
i - N.° de N.° de
Parametro M/f\a:%?i(;ige Lab?orator Rz%useéLr\?iggto muestras muestras Observaciones
programadas | ejecutadas
EPAMETHOD | ALSLS
BTEX 8021 B, Rev. PERU 0151-2019 3 3 -
03, 2014 S.AC
2 Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registraran si corresponde el equipo.




Oef

REPORTE DE CAMPO

p e N.° de N.° de
Parametro MXE%(IjiZi(sje Lab(iagator R((ejo;u::rr\\/wiggto muestras muestras Observaciones
programadas | ejecutadas
Hidrocarburos | EPA METHOD B
totales de 8015 C Rev. 3, 3 3
petréleo 2007
Hidl’OCﬂlrbUrOS EPA METHOD
aromaticos | g>76 p, Rev. 5 3 3 -
policiclicos
. ASTM D7066-
Aceitesy | 04 (validado), 3 3 -
grasas 2011
Metales EPA 6020A,
totales por Rev. 1 3 3 -
ICP-MS February 2007
SMEWW-
Cromo APHA-AWWA-
h WEF Part 3 3 --
exavalente 3500-Cr B,
23rd Ed. 2017

4.3 SEDIMENTOS

4.3.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guia

Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia, en
el cual se establecen criterios para el empleo de equipos, materiales, muestreo, preservacioén y traslado
de muestras para la evaluacion de sedimentos.

4.3.2 Equipos y materiales utilizados en la medicion y muestreo

: . ] N.° de certificado
3
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie de calibracion
£d:1pa de posiclonamiento Garmin Montana 680 |  4HU005029 -
. - Powershot
Cémara digital Canon D30BL 062051001191 --
Muestreador de Sedimentos S/M S/M S/M -
4.3.3 Puntos de muestreo
Nombre o Muestreo Coordenadas UTM )
cuerpo de | Cddigo OEFA WGS 84 —Zona 18 M (mP;InLudm ) Descripcion
agua Fecha Hora Este (m) | Norte (m) o
Punto ubicado a la
S0211-SED- . margen izquierda de la
s/n 001 05/04/2019 | 15:22 | 0340624 | 9690408 211 quebrada s/n y a 120 m.
de la plataforma C.
Punto ubicado a la
S0211-SED- margen izquierda de la
s/n 002 05/04/2019 | 16:13 | 0340660 | 9690432 212 quebradas/n ya110mal
noroeste de la plataforma
C
S0211-SED- . Punto ubicado en la
s/n 003 05/04/2019 | 17:12 | 0340757 | 9690567 217 quebrada s/n ya 10 m. de
8 Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registran si corresponde al equipo.
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Coordenadas UTM

Nombre o Muestreo ;
cuerpode | Cédigo OEFA WGS 84 — Zona 18 M (m'L;It'LUdm ) Descripcion
agua Fecha Hora Este (m) | Norte (m) T
la carretera de Andoas-
Shiviyacu.
4.3.4 Datos de campo
Caracteristicas fisicas y organolépticos
: Prof. de Presen
ctleoggrge Codigo A-Ir—rllpb(i)e%?e columna | Pendie S ciade | Observaciones
OEFA P de agua nte c * Ipo de : adicionales
agua acuatico olor Olor . Materia
9 (m) sedimento Sl
a
Presencia de
iridiscencia al
realizar los
hincados,
Aprox. . observacion de
s/n SSEODZ-101O_1 Lético 0,8m - Leve ccl;‘e?rz glc; rr\ Arcilloso si grumos de
im hidrocarburo  al
sacar la muestra.
Afluente a la
quebrada
Anapaza.
Aprox. . . Afluente a la
s/n SSEODZ-101O_2 Lético 0,50 m Leve (:cfezlrso 3'{; Arcilloso si quebrada
0,80 m Anapaza.
. . Afluente a la
S0211- - Aprox. Marrén | Sin Areno .
s/n Lético Leve S si quebrada
SED-003 0,10 m claro olor arcilloso Anapaza.
4.3.5 Parametros para analizar
Requerimiento el el
Parametro Método de Andlisis | Laboratorio de servicio muestras muestras Observaciones
programadas | ejecutadas
Fraccion de
hidrocarburos Epge'\cE; ';(?038015 3 3 --
F1 (C6-C10) ’ )
Fraccion de
hidrocarburos | EPA METHOD 8015 3 3 _
F2 (>C10- C, Rev. 32007
C28)
Fraccion de
hidrocarburos | EPA METHOD 8015 3 3 _
F3 (>C28- C, Rev. 32007
C40)
Hidrocarburos
totales de EPA METHOD 8015
petroleo C, Rev. 32007 APLESRII'JS 0157-2019
(C10-C40) SAC
{‘gf;fggspor EPA 3050 B:1996 / 3 3 ~
ICP-OES EPA 6010 B:1996,
Mercurio EPA 7471 B, Rev. 2, 3 3 B
Total (Hg) February 2007
EPA 3060 Rev. 1
Cromo 1996 / EPA 7199 3 3 _
hexavalente | Rev. 0 1996
(validado) 2017
Hidrocarburos
aromaticos EPA METHOD 8270 3 3 _
policiclicos D Rev. 5, 2014
(HAPs)
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4.4 COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

4.4.1 Documentos técnicos empleados

N.° | Nombre del Protocolo / Guia

1 Métodos de colecta, identificacion y andlisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perd (UNMSM, 2014)

4.4.2 Equipos materiales utilizados en la medicion y muestreo

Equipo / Materiales*

Marca

Modelo

Serie

N.° de certificado de
calibracion

Camara fotografica digital

Panasonic

DMC-LZ20

UM2SA006288

Equipo de Posicionamiento GPS

Garmin

MONTANA 680

4HU005171

Red D-Net

Red atarraya

Red de espera

Parametros Método de colecta Tipo de muestra Réplicas
Perifiton Raspado de una superficie de 25 cm? Cogiwrp:é?:ta Tres
Macroinvertebrados Muestreo de una superficie total de 3 m2 con red D- Compuesta / )
Benténicos net Directa
Necton Pesca con nimero de lances de atarraya, red de Directa Diez
mano o arrastre a orilla por m?
Necton Pesca con red de espera con un tiempo de 12 horas Directa -
Necton Pesca con anzuelo con carnada o empate Directa 10
4.4.3 Puntos de muestreo
Coordenadas UTM
Cuerpo de agua - WGS 84 — Zona Altitud
Cioelisfe otz Fecha Hora 18M (ms.n. Descripcion
punto muestreo E N
Tipo Nombre e e i)
(m) (m)
Ambiente lético
Punto de muestreo ubicado en
la Quebrada S/N, en la margen
Quebrada s/n S0211-HIB-001 | 05/04/2019 | 15:30 | 340624 | 9690408 211 derecha rodeada por
abundante gramalotal y zona
de “pantano”.
Punto de muestreo ubicado en
la Quebrada S/N, en la margen
Quebrada s/n S0211-HIB-002 | 05/04/2019 | 16:17 | 340660 | 9690432 212 | derecha rodeada por
abundante gramalotal y zona
de “pantano”.
Punto de muestreo ubicado en
la Quebrada S/N, a
Quebrada s/n S0211-HIB-003 | 05/04/2019 | 17:16 | 340757 | 9690567 217 | aproximadamente 30m de la
carretera al sitio S0150
(Capahuari Sur).
4.4.4 Datos de campo
CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS
Ambiente acuatico Quebrada S/N Quebrada S/N Quebrada S/N
Fecha 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019
Codigo S0211-HIB-001 S0211-HIB-002 S0211-HIB-003
4 Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registraran si corresponde el equipo.
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Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado

« Tipo de ambiente Lético Lético Lético

EJ Ancho promedio (m) aprox. 5 4 1

wg Prof. promedio (m) 0.6 0.7 0.1

= Prof. maxima de muestreo (m) 0.8 1.0 03

Velocidad de corriente Lenta Lenta Lenta
Tipo de agua Blanca-Clara Blanca-Clara Blanca-Clara
é Tipo de flujo Constante uniforme Constante uniforme Constante uniforme
Color aparente Marrén claro Marrén claro Transparente
Transparencia (cm) 0,20 0,15 Total
Tipo de orilla Fango, arcilla Fango, arcilla Fango, arcilla

© Pendiente (grados de 40-50 40-50 10-20

= inclinacién)

o Cobertura de orilla protegida protegida protegida
Ensombramiento % 50 50 30
Limo-Fango-Arcilla 70 75 70

Arena 15 10 15

. Grava - - 5

§ Canto rodado - - -

E Blogues/roca - - -

Roca madre - - -
Hojarasca 10 10 2

Otros (vegetacion, palizada) 5 8
Réapidos - - -

°\m° Remansos 15 10 10

;% Pozos 75 85 30

= Playas - - -

g Caidas - - -

Corridas 10 5 60

;5 Vegetacion de orilla Estrecha (40°) Estrecha (40°) Estrecha (20°)

% Vegetacion circundante Herbacea y arbustiva Herbacea y arbustiva Herbacea y arbustiva

§ Vegetacién sumergida Presente Presente Presente

Calidad hidromorfolégica (CERA-S)*
Ligero olor a Sin percepcion de olor

Observaciones

hidrocarburo en el
sedimento e iridiscencia
en el agua

Fuerte olor a hidrocarburo
en el sedimento e
iridiscencia en el agua

a hidrocarburo en el
sedimento, ni
iridiscencia en el agua

Parametros

Oxigeno Disuelto

Conductividad

Temperatura

pH

(*) Solo aplica para ambientes léticos altoandinos sobre los 2000 m s. n. m.
Tabla adaptada de CERA

4.4.5 Parametros para analizar

Parametro

Método de
Analisis

Requerimiento

Laboratorio o
de servicio

N.° de N.° de
muestras muestras
programadas | ejecutadas

Observaciones

11
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SMEWW
Perifiton 10300C, - 226-2019 3 -
SMEWW 10300E
SMEWW-APHA-
Macroinvertebrados AWWA-WEF. -
bentonicos Part 10500 C.1,2, 226-2019 3 -
22nd Ed. 2012
En el punto S0211-
Necton (peces) UNMSM, 2014 226-2019 3 HIB-003 no se pudo
- capturar peces.
ALS PERU Sin muestra para
S.AC analisis de TPH en
TPH en tejido EPA 6020 A Rev. tejido mus_cular de
muscular (peces) 1 February 199-2019 3 peces, debido a que
2007(Validado) no se consiguié cubrir
el peso requerido por
el laboratorio
ALS PERU Sin muestra para
S.AC analisis de metales
pesados en tejido
M:Aallzl‘es tota!gs y EPA 6020 A Rev. muscular de peces,
s en tejido 1 Febrgary 199-2019 3 debido a que no se
muscular (Peces) 2007(Validado) consigui6 cubrir el
peso requerido por el
laboratorio

4.5 FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A DISTANCIA

— RPAS

4.5.1 Informacion del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Caracteristicas Cantidad
Aerofotografias 197
Traslape horizontal 70%
Traslape vertical 75%
Angulo de toma 90°
Tiempo Meteorolégico Soleado
Altura de vuelo sobre la superficie 100 m

4.5.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Etapas Descripcion
Estado del magnetismo terrestre
Pre Campo
Velocidad del viento
Georreferenciacion
Rumbo del plan de vuelo de modo manual
Campo

Generar el Plan de vuelo de modo manual

Ejecucion del Plan de vuelo de modo manual

4.5.3 Software y aplicaciones requeridos

Software o Aplicaciones Descripcion
PIX4D Programacion de Vuelo
DJI GO 4 Controlador complementario
WINDY Actividad del tiempo meteoroldgico
MAGNETOLOGY Actividad solar

12
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4.5.4 Equipos y materiales utilizados

Imagen referencial

Equipos/ Materiales® | Marca Modelo ¢
Sistema de Aeronaves Phantom 4 Pro Plus + ! e »

X X - V2.0 (GPS navegador VN
;llljo;%adasamstanma- DJI incorporado de +/- 3 _ s.

metros de error) we ~—~
6 Baterias Inteligentes DJI Phantom 4 Pro Plus + t -
de 5800 Amperios V2.0 I
1 Maleta transportadora
: . DJI -

de alta resistencia

5. OBSERVACIONES

Este reporte no incluye los resultados analiticos del muestreo ambiental.
Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.

Este reporte no incluye los resultados taxonémicos y analiticos (estadisticos) de la
evaluacién de las comunidades hidrobioldgicas, por cuanto aun no se realizé la

determinacién taxonémica de las especies.

e Los resultados taxonomicos seran detallados en el reporte de resultados en

gabinete.

Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametria con RPAS.

Los resultados de la fotogrametria con RPAS seran detallados en el reporte de

resultados.
6. ANEXOS

Anexo 1:
Anexo 2:
Anexo 3:
Anexo 4:
Anexo 5:

Mapa de puntos de muestreo
Ficha fotografica
Acta de reunion

Fichas de campo adjuntas a la cadena de custodia
Certificados de calibracion de equipos de campo
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Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacién
Ambiental

Cettificado de
calibracion de equipos

de campo

Av. Faustino Sadnchez Carrién

o e wwwoefagobpe | N°603, 607 y 615
st Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900
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@ HIGSEG
VERIFICACION DE CALIBRACION

CERTIFICADO N° 001 - 4206

A: ECOEFICIENCIA Y ENERGIAS RENOVABLES S.R.L.

DESCRIPCION: MEDIDOR DE GASES MULTIPLES

i

| Fecha Fecha
. Mudelo (g SPe s Nndiciin Calibracién Vencimiento
Sensor COx 0~ 500 ppm (Vol)
RAESYSTEMS | PGM-6208 | MOICAIO4SS | WE  0-20000mivey | ONow.2018 | 20Nov.2019

PROCEDIMIENTO: COMPARACION/AJUSTE CONDICION: OPERATIVO

PATRON DE REFERENCIA: BOTELLA DE GAS MIXTURE

Marca Serie | Rango de Medicion - Vencimiento de Calibracion
| Sulfuro de Midrageno (H;S): 10 ppm (Vol)
Mondxido de Carbone (CO): 60 ppm (Vol)
GASCO HBI-428-1 Metano (CH.); 1.45% Vol (29 % LEL) 08 Ago. 2020
(58% LEL Pentano Equivalente)
|_Oxigenc (0;): 15% (Vol)
TEST DE SENSOR
Nivel de Referencia Nivel de Evaluacion Tolerancia Error
S8 +1
< 60 ppm 59 $£300 +1
&0 0
39

INCERTIDUMBRE: (CO) (H.S) . m
£ 0.58 ppm £ 0.06 ppm
CONDICIONES AMBIENTALES: ﬁ
Temperatura (*C) Humedad Relativa (%HR) Presion | G lw 4
240 *C 5% 29.92 Pulg, Hg .
CAlIBEAAO POF: oot e donin. Fecha de Emisién: 20 Nov. 2018

-

Ing. Paola Vargas Ita
aP 101052
Gerente de Laboratorio

Teléfono Lima: 511- 472 7222 anaxo 28 | Arequips: 054-520790 - wwaw.higaegeirt com




GASCO AFFILIATES, LLC.

320 Scarlet Blvd.
Oldsmar, FL 34677
(800) 910-0051

fax: (8686) 755-8920
wWww.gascogas.com

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Date: August 22, 2018 Customer: Higseg Eirl
Order Number. 380-07-2018

Lot Number: HBI-428-1 Use Before: 8/08/2020
Component Specification (+/:§%) _ Analytical Resuit (+/- 2%)
Carbon Monoxide 60 PPM 63 PPM
Methane 1.45% vol. 1.46% vol.
Hydrogen Sulfide 10 PPM 11 PPM
Oxygen 15% vol. 14.8% vol.
Nitrogen Balance Balance
Cylinder Size: 2.0 Cu. FL. Valve: 5/8" -18UNF
Contents: 58 Liter Pressure: 500 psig

The calibration gas prepared by Gasco Is considered a certified standard It is prepared by gravimetric, or partial pressure
techniques. The calibration standard provided is certified against Gasco's G.M.LS. (Gas Manufacturer's Intermediate
Standard) which is either prepared by weights traceable to the Nationa! Institute of Standards and Technology (NIST) or
by using NIST Standard Referance Matariais where available

TECHNICAL RECOMMENDATIONS:

For best results, use the following procedure when using Reactive Gas Mixtures and always use the shortest length
possible of Teflon Tubing between the Cylinder Regulator Hose Barb and the Gas Detection Instrument. Turn the
reguiator on before connection is made with the cylinder, allowing any trapped ar to be purged from the regulator. Be sure
1o turn the regulator off as soon as the regulator is fully connected. Aays ensure delivery tubing is compatible with the
Gas Do not store this cylinder with the regulator instalied due to possible leakage or long-term reaction with internal
components of the regulator. Follow Instrument manufacturer's instruction manual.

Analyst:

ﬂﬁw%ﬁ;

Afton B q((b



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N® LC- 019 H _zrn_ﬁ
q w.rnu...“wrﬂ..nn.v...._
% o Cortificade de Gudibracion -

Sreen Group LA-571-2018

— p— —

P, 1 da
1 Cllente : DRGANESMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
1 Direccidn : Av. Fausting Sanchez Camidn Nro. 803 Lima - Lima - Jesis Maria
Datos Instrumento .
=
r
- Instrumiento de medicion  : Medidor de Conducsvided® - N* de serie del instrumenio 1 131200008182 m
- Marca : HACH « N* de serle de sonda @ 161258702 m
- Modelo 1 HQ#0d + Intervalo de Indicacion : 0,01 uSiem a 200,0 mSiam [
. dentificacian : BOR264T10003 . Resalusion 20 1B fom -1uS fom -0,00m5 Jem W
o
4  Lugar de callbraclén : Laboratorio de Aguas - Green Group PE 5.AC. M
ech cafibracion m G
=
6  Método de calibracion =
o
La calibracidn su realizh par comparacian del instrumento con valares asignsdas a materisles de refarencia de conductividad =1
especifica cortificsdos, ssglin procadimisnts "PC-022 Calitraciin da conduciimatros” de INDECOPI, E
=
=
7 Condiciones Ambientales, W
Temperatura [*C) Humedad relativa (% hr) (5]
iricial n7 559 &
Final B5 z
=]
8  Trazabilidad m
i
=a
Patran usada Cédigo lntamo M* de lote o N* de cerfificade encimientn m
MRC 58,8 uSicm GGEP-5-04.40 CCATIET 20718-06-27 m
MRC 1410 uSlern GGP-6-05.34 CCATasS J018-05-22 iL
MRC 8992 uSiem GGP-5-07.33 coiv4s2 2019-07-13 =
('}
9  Resultados de medicion W
=
Indicacidn dal instrumento Valor del pamén Error Incanidismbes m
§7.5 uSlem £8.9 uSiem =1,3 ublem 2,3 ufkem m
1411 uSlem 1410 LSiem uSforn 7 uSiem =]
5,87 mSiom 8,89 mS/cm 0,02 mSfom 0,05 mS/em m
=
10 Observaciones [
@) Los resultados esthn dados a [a tempematura de 25 °C,
b La precision del instrumento doclarado an el manual del fabricante os: £ (0,5 % de la lectura)
* La calibracicn dal madidor de eohductividad sa realizt an of Muliiparimeato,
La Incerfidurnibre de medicitn expandida reponada es b incertidumbre de medicidn estindar mulliplicads por el factor de cobertura

k=2, de modo que la probabiidad de cobnriura carmespands sprovmadamants @ un nivel de confianzs del B5%.
# Los resullados emitidos san valides solo para ol instnamento y sensor calibrado, en ol moments de |8 calbracicn,
-?i%tggnggigiiiigigigﬂgig
reaiizads, el mantenimienls, conservacitn y el Bampa do uso dal iInstrumants,

» Este certificado de calbracidn salo puede ser difundido completaments y ain modificaciones, sin firma y sello carecen de validez,

Fecha de Emisidn
=

2018-11-21 @%_F
ISALLY

A v b AT UM (08 0L Efedman, {1 VUMM IEECTROWCA PIRSAA DHGTAL WAL LFY H® TTAA LET OF M T CONTWICADOR ESGITALLY] FO-JLC-PR-01]-03




D . Cutfiads do Calitrasion

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

INACAL
DA - Pertl
Lobiamihe b sty
Arodiai

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
co GIS N° LC-
N REGISTRO 019 AA@
"

agistro N°LC -018

2en Liou B LA-586-2018
— N g— —
Pag. 1 de 1
1 Cliente ! ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIEMTAL - DEFA,
1 Direccion i Av. Faustine Sinchaz Carmién Nro, 603 Lims = Lima - Jesis Maria
1 Datos ded Instrumeanto
« Instrumento de medicien - Termdmatro digital® « N* de serie del instrumento  : 131200058182
« Marca : HACH « N* de serin de sensor : 151312581012
. Modelo : HO40d - Intervalo de indi eaclan s<100'Ca1boc
= Mentificacion I BOZ264TI0003 - Resalucion : "
4 Lugarde ealibracian : Laboratorio de Aguss - Green Group PE 5.4.C.
§ Fecha de callbracidn : 201E-11+1 3
& Matode de calibracian
La calibraciin so reakizé por comparacian siguisndo sl procedimianto "PC-017 Calibracion de Tormdmatns
Digitales” Edicién 2° da INDECOP|
7 Condiciones Ambilentales
Temperatura [*C) Humedad relativa % hur)
Inicial 248 63,3
Final 245 58,8
8 Trazabilidad
Patran Usado Codigo intemo N* de Cerfificado F. Vencimienio
Indicadores digitsles con GGP-25 LT-441-2017 INACALDM 201 80822
sansores de terrristor de
resolcién de 0,001 *C GeP-25 LT-£17-201 7 [MACALDM 201 5-08-08
Resultados de medicion
TV Indicacion del Termametro Correccian Incertidumbre
cl 'C} "l 'l
10,00 10,0 0,00 0,11
20,02 201 -0,08 opos
=T 3B/ 0,09 0.08

Temperatura Coméameionalmente Vardadera (T.0.V.) = Indicacién del tormdimetro + Careceidn,

0 Observaclones

a) La profundidad de inmersidn del senser fus de 5.5 om

b El iempa de astabilizacion da temperafura fue de & minutos.

c} La precision del instrumants es £ 0,4 *C

" La calibracitn del termémetro digital se realizé en la sonda de conductvidad en el Multipardrnatra.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADD DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIDNADG CONFORME ALEY

® Las tamperaturas convendonalmante vardaderas mostradas an los resultados de madicdn son las de la Escals biemacional

de Temperatura do 1850 (Intemational Temperatura Scals ITS-80)

= La Incertdumbre ds medicién ewpandida roportada es la incortidumibre de mudickin estandar multiplicada por ef factor

de cobariura k=2 iinﬁi!ﬂ%ﬁ%g%iucziiiaiﬁ.

s E%E&E-H:Ew!tliungiqgﬂgg.!tgiﬂlF%&?
& S& recamisnda al uwsuario recalibrar a intervalos adecuades, los cuales deban ser elegidos con base a las carscterfsticas. dal

trabajo realizado, sl mantenimisnis, cohsaracidn y al tempo de uss del instrumanto.

.__._.g&-nuﬂi@nﬂti%:-gg%f%&iﬂ%!ﬂf-ﬁu&:i

I inceridurnbre de medida” primera edicidn, septiombre 2008 CEM.

. muiﬂiﬂmnﬁgﬂriiﬂ;uﬂ;u!hﬂmﬁﬂ&iﬂ.!ﬂiul—ﬂﬂi‘.iinﬂ

I m
'leas
2018-11-20
ISAME
i.r!“
W Aoy riAry A7

Fecha ds Emisidn

F §5T1 CYNT WTIA CIIPLA CEL DERGIMAL 6 W RBA0e LLICTAGNICA (Pl DMTRAL SUGO LY i TR0 LTV OF RMAL ¥ ELETHICADON BGITaLt |

FO-[LC-PR-01)-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA ./
CON REGISTRO N° LC- 019 m _zrnpr
E e
% s COrtifioads de G ulibracion

Raglstro N°LC -019
2 r..: .L
t—— LA-570-2018
Pag. 1de 1
1 Cliento i ORGAMISMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL - DEFA
2 Direceidn i Aw, Faustino Banchez Carmridn hro, 803 Lima - Lima - Jes(s Maria
3 Datos del Instrumento
.Instrumento de medielén @ Medidar de pH* « N* de serle del Instrumenta 131200058192
- Marea : HACH « N* de serie sonda : 1726225870681 N
. Modelo ¢ HO40d . Intervalo de Indicacién 1200 pH a 14,00 pH =
- ldentificacion 1 BO2IBATIONND . Resolucian 10,041 pH W
4 Lugar de calibracion : Laboralorio de Agues - Gresn Group PE SAC, m
§ Fecha de callbracian i 201B-11-13 m
§ Método de calibrackén, =
=L
La calbraciin se reafiza por comparacisn da |a indicacian Ltlizzsu!:ﬁriﬁniai materiales da referencia de pH m
certificados, izlﬁmifﬁntﬂnﬁﬁiﬁnﬁ:u medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017, ]
T Condiciones Ambientales, w
o
.__I...__—._!._la....-n-ﬂ Humesdad relativa [% hr) W_.
imicial 235 42,1 m
Firal 235 m
&
Trazabilidad w
L&}
Palrdn usado Cédigo Imemo N* Lote o M* Certificado F. Vencimienio 5
MRC pH £ GGP-5-M.26 CCE6363 2000222 g
MRCpH 7 GGEP-5-02.26 CCE43250 2020-02-08 M
MRC pH 10 GEP-5-03.28 COSIT2e 2018-12:39 m
Resultados de medlelén m
Indicackén del Instrumento (ofi) | Valor dal patren (pH) Errar (pH) ...EEE'En m
400 4,000 0,000 o
7.0 7,008 0,004 E_: &
8,53 10,004 0,014 003 5
o
10 Dbservaciones _m_
a) Los resulindos estan dados a Ja temperatura de 25 °C a
k) El conficioria da comalacidn oblenldo es 1.000 [
€] Bl error mbximo permisibh considerade, lomando como referencia; IUPAC Recommendations 2003 “Measuremant of pi, Definition, Standards, and o
Procedurss” =5 & pH 0,03 m
* La cabbvacidn del medidor de pH s realizd en o Multipardmetr, H
= La incertidumbre de medician expandida reponiada es [a Inceridumbre de medicon e#andar mUbiplcada par of faclar de coberiuna K =2 g

da moda que la probabilidad de cobartura sorvesponde sprovimaodaments a wn mival de confianza del 55%.
-Fi%ﬂ:%-&t el imstrumania y sensor calibrado, en el momento de Ja calibracicn,
= 5o recomiends al usuario recalibrar o infervalos adecuados, los cuales deben ser alegides con base a las caracteristicas del trabajs
reakzady, &l mantanimisnio, consenacidin y el Ham EEEE..EE:!E
s Lainsentidumbre declarada en el presente certificado ha side esfimada siguiendo las direcirices de: "Guila para la exprosidn de b
incertidumbe de medida® primera edicidn, septiombne 2008 CEM,
« Esie coriificade de calibracién solo puede ser difndido completamente y sin modificaciones. Bin firma y sellc carecen de validez.

"EL USD

Fecha de emision

2018-19-21 \%

GREEN GROUP PE &. _-rn

LA ILFRERCH (. ENS CORMINCAl CORIITTUNE UNA COPIA Dy Doty (4 LRS00 LLECTRONICA uhas DIEATAL SEGUN LET A EF360 ALY O ITEMAL T CTRTHAC RIS (RETRai ] FQ-[LC-PR-00]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
3 CON REGISTRO N° LC-019 m@ b
y i 7 i L ..:..._n..-_- | 1o
@/ Q.w@mg de Gulibracion M..|.
sreen Gro

Feu Registro N*LC 019

up LA-585-2018
Pig. | do
1 Clients i gﬁ!ﬂﬂmﬂ(?:}n;{ﬁﬁgﬁ_ﬂzg—ﬂqﬁnommi
2 Direcelan : u&.nlﬂﬂm»:ﬂlunﬂi?za.mnutzl.?qi!rrﬂi
Datos del Instrumanits
+ Instrumento de medicion Tarménetro digal® « N* de serle del instrumento ;131200098152 H
+ Marea ! HACH « N de serie de sensor * 172622587051 -
- Modelo : HO40d - Intervalo de Indicocian 0o CaBlnC g
. Ientificacion : GOZ264T 10003 . Resolugion =01 *c M
[
Lugar de calibracian Laboratori de Aguas - Green Group PE 5.4,C. m
eoha de calibracié I MHE-11-13 m
étodo de calibracion W.
La i&:ii&ﬂuﬂﬂg?% procadimiento “PC-017 Calibracién ds Tarmémstres M
gital=s” Edizin * de INDECOP) m
Condiciopes Amblentales a
(& ]
smperatura{'€) | Humedad refativa (% hr) | b=
Inicial -] B840 =
Final 24 sa8 =
razabilidad 5
o
Patron Usad édigo Inteme N* de Certificade . Venimiento <]
Indiadores digitales con GGR.25 LT 4412017 INACALIDM 2019-08-22 m
sangares de termistor die
resciucién de 0,001 "C GGP-28 LT-417-2017 INACALIDM 20150808 m
L
Resultados de mediclén M
T.C.\. Indicaclén del Termametro Coameccidn Incertidumbrg m
el re) e re) £
10,00 ) 010 o1 £
0,02 20,0 0,02 0,02 o
3Em 35,1 -0.08 0,09 g
4§§:§i§ﬁ.ﬂf._ﬂnm¥t!§+nﬂuﬁi il
(51
10 Observaciones W
) La profundidad de inmersidn del sensar fus de 7 am =
b} El Garnpo de estabilizacian da tsrparahur fue de 7 it i
} Lo precisién de] instrumanto e + 0,4 * Iy
.Fﬂg?igaﬁilian!ru&&&&!uz?;. m
._FnaiiqgiaiggrngﬁnigF:Fw__rrmﬂ-w!.!_lm!i ]
eqgs?_ﬁngiqlg-mﬂrg
lfglggigirgﬁgggﬂlg
da coberturs k=2 ﬁi&krgin-;gggrﬁgtuﬂi&&
-E%Fé!gﬂrgzgwgﬁguztgnﬁrﬂnﬂ-&?
__.E%niiﬂ&rﬂ-gu&nﬁ!rwig:-ﬂtﬂﬁlﬂzi-..lﬂ..uil_l.n._
%iyﬁ,lggzﬁgtﬁtgzﬂ.
-Fgggtgiﬁniﬁa%&gfg-tgi‘rii
Figiiiiguﬁﬁ.
_.m-#_n!a-ﬂaa?ﬂggiz-igiiszlsﬂgr}!qiaig
Fecha de Ermisidn
f|
||
N H%
o'w ca Liodrn 3
GREEN GROUP FE SAL
LA IARRLIASN D ETTE CIRT e ii!gﬂgﬂﬁiigﬁ;ﬁtﬂs.i.iqaggﬁ FO-[LC-PR-D1]-03
S A e 42




D ... Cortificade de Gulibracién
“reen Group LA - 0852019

1 Cllents { ORGAMISAD DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL - DEFA
2  Direccitn ¢ Av. Fausting Banchez Carridn Nro, 503 Lime - Lima - Jests Masia,
3  Dates del Instrumento :
Angtrumanto de Medicién 1 Medidor da oxigena * MHede serie del Instrumenta T 131200088183
Mares 1 HACH *dy serie do la sonda ¢ 133602598019
Modelo = HOMDd MAlcancs 1 0O,00mgl 00 mgiL
Idontifleacion : BO22B4710003 Fosoluelisn : 0,01 mgh

4  Lugarde calibracidn ¢ Laboratorio de Aguas - Groan Group PE BA G
5  Fecha de callbraclon 1 2M8-03-12
& RMdtedo de calibracin

La calibracion se realiad por comparncicn n.iignlgﬂaéﬁln}nﬂnqﬂitnu.g?%ﬁ_lﬁ!
ggﬂgnugﬁuiguzgg.

7 Condiclones Ambientalas

ELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

=]
"]
%
Temperatura [C) Humedad Prosln (mbar] E
Tntcial 245 53,1 )
|__tinal 25,1 525 098, m
Trazabilidad m
Histoiaes ds Feforonia Sédigorieme. W Lo Vendimienia 8
[ Solucién estindar do Oxigeno Zers 6GP.5-13.21 — ww 2000508 | 3
Barémeirg GEP.0Z LFP-227. 20180704 w
3
Resultados de Medician i}
WL
P e =
Referencia Lectura del Instrumanta _Errpr-  Incertidumbra =
I (7T [1iz0, 8 {miLy fmal 2]
0,00 0.07 0,01 w
8,30 0,13 0,01 =
B
Observacionos 8
a) Los resultadan estin dades @ la ternparatur da 25 °C. g
EF!E?n..fﬂqi:&&ﬂ!&!m:iﬁ_igﬂ.uﬁ!ﬁrﬁn.ﬁp.ﬂ:ﬁ: +0,2 mgiL para mas de & mgiL. g
(") Medidor perteneciente a1 mullipardmstro =
. Fgﬁgigligiggﬂgsagﬁg k=2 m
de mado que o probabilided de cobartura ecrrespandn aproxmadamente a un nivel de confianza dal 85%. )
] Egiﬁgidﬁnﬂiglgﬁwiﬂﬂﬁn&ﬁ!ﬁ.gﬂn_niﬁiriﬁg.
- E%niﬁu%.gugr«iuﬂg-ﬂaiﬂagwiiiﬂ-nzgﬂg
e mantenimionto, cansorvacidan ¥ of fiempo do uso del Instrumento,
a mﬂ!ﬂ%nngi!ﬂniggwizﬁig!%im%gﬁiﬂ
. _.u_zﬂ_.nah&..wﬂupiu-!tgggin&!_ggfgu!.ﬁc?giigirg
EETEEEEEP
Pt A Lﬁﬁ
iiﬁﬁﬂ.ﬂg
2018-03-12 GREEN GROUP PE SAC

LABIFRESGNDE EGTH CERTIFICADD SONSTITUYE LMA COPA DEL CRIGIAL EM VEREION ELECTROMICA (FIRMA SSITAL SEGON LEV I 37489 LEY OF FISLAS ¥ CERTIFIEADGS BraliaLts] FOLC-PR-01]-03
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Signos Convencionales
=4 0 300 600 1,200 1,800 2,4%8"05' g Leyenda =3
0 Escala : 1/30 000 g = Centros Poblados e
) Datum Horizontal WGS84 . @ Puntos de Muestreo de Sedimentos Q
g ~ Proyeccion Transversa de Mercator Rios . 8
: Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur {7ﬂfj Limite Provincial ',' S Caminos Coordenadas UTM
Elaborado: Fecha: = L.
CSIG OEFA Mayo 2019 | |Limite Departamental /\/ Oleoductos Lote 192 Cédigo WGS 84 185
Fuente: | |Limite Distrital || Plataformas Petroleras Este (m) Norte (m)
o e s et aios o Direccin de Evtvoncion mabarial- gk || | 1| Ambito de la Ley 30321 || instalaciones $0211-SED-001 340624 | 9690408
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Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri)d%:rf MET], Esri China (Hong Kong), swisstopo, © OpenStreetMap contributors, and the GIS User 50211-SED-003 ?’40757 9690567
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UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO 2 ; /" \/ Oleoductos Lote 192
DE AGUA EN EL SITIO CON CODIGO S0211 5 I:]
. . . Plataformas Petroleras
Metros. Signos Convencionales AR 5%
S 0 300 600 1,200 1,800 2,400 L T - I:] Instalaciones =1
o Escala : 1/30 000 il = Centros Poblados -- 2 |8
-] Datum Horizontal WGS84 . (-]
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QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
S0211-SU-001

Fecha: 02/04/2019

Hora: 10:35

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340574

Norte (m): 9690342

Altitud (m s.n.m.): 222

Precision: + 3

e S ' ¥

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-001, se muestra suelo arcilloso.

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 2
S0211-SU-001-PROF

Fecha: 02/04/2019

Hora: 11:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340574

Norte (m): 9690342

Altitud (m s.n.m.): 222

Precision: + 3

Loreto

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-001-PROF, se muestra suelo arcilloso.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia [I)v?::;gsl Departamento Loreto
= 2 s LSS
FOTOGRAFIA N.° 3 e = &b
S0211-SU-002 = Vg =2 o
> ".;-‘((:
Fecha: 02/04/2019 Mo 2% b

Hora: 11:27

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340625

Norte (m): 9690349

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-002, se muestra suelo con materia orgénica.

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
S0211-SU-003

Fecha: 02/04/2019

Hora: 12:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340643

Norte (m): 9690398

Altitud (m s.n.m.): 207

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-003, se muestra suelo arcilloso saturado.
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QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 5
S0211-SU-004

Fecha: 02/04/2019

Hora: 13:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340635

Norte (m): 9690419

Altitud (m s.n.m.): 219

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-004, se muestra suelo saturado, se observa también
vegetacién herbéacea.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

Distrito

CUC: 0005-2-2019-402
Datem del

Marafion Dpartamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 6
S0211-SU-005

Fecha: 03/04/2019

Hora: 13:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340669

Norte (m): 9690393

Altitud (m s.n.m.): 208

Precision: + 3

- B,

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-005, se muestra suelo con vegetacion.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Provinci o
ovincia Marafion

Andoas

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 7
S0211-SU-006

Fecha: 02/04/2019

Hora: 13:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340693

Norte (m): 9690457

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: + 3

L

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-006, se muestra suelo saturado y vegetacion.

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 8
S0211-SU-007

Fecha: 03/04/2019

Hora: 14:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340708

Norte (m): 9690416

Altitud (m s.n.m.): 216

Precision: + 3

P

-
L

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-007, se muestra suelo con materia organica.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 9
S0211-SU-008

Fecha: 03/04/2019

Hora: 15:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340724

Norte (m): 9690471

Altitud (m s.n.m.): 209

Precision: + 3

Marafion

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-008, se muestra suelo saturado, se observa
vegetacién herbacea

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

An Provinci ~
doas ovincia Marafion

FOTOGRAFIA N.° 10
S0211-SU-008-PROF

Fecha: 03/04/2019

Hora: 15:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340724

Norte (m): 9690471

Altitud (m s.n.m.): 209

Precision: + 3

ve

o3 ..,-_.i ‘4‘ .-‘ .-d}:‘-
S0 TR, SN

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-008-PROF, se muestra suelo saturado
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11
S0211-SU-009

Fecha: 03/04/2019

Hora: 14:54

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340744

Norte (m): 9690444

Altitud (m s.n.m.): 219

Precision: + 3

Marafon

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-009, se muestra suelo saturado.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 12
S0211-SU-010

Fecha: 03/04/2019

Hora: 16:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340780

Norte (m): 9690430

Altitud (m s.n.m.): 229

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-010, se muestra suelo con materia organica.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Marafion Departamento Loreto

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 13
S0211-SU-011

Fecha: 03/04/2019

Hora: 16:36

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340745

Norte (m): 9690400

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: + 3

DA \_;1-:-"7 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-011, se muestra suelo con vegetacion herbacea.

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 14
S0211-SU-012

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:27

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340796

Norte (m): 9690372

Altitud (m s.n.m.): 218

Precision: + 3

Andoas Provincia Departamento Loreto

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-012, se muestra suelo saturado y con vegetacion.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 15
S0211-SU-013

Fecha: 04/04/2019

Hora: 09:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340789

Norte (m): 9690390

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-013, se muestra suelo saturado.

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 16
S0211-SU-013-PROF.

Fecha: 04/04/2019

Hora: 09:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340789

Norte (m): 9690390

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: + 3

Andoas Provincia

Departamento Loreto

. ) . "
£ 4 - P,

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-013-PROF, se muestra suelo saturado y arcilloso.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 17
S0211-SU-014

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340810

Norte (m): 9690362

Altitud (m s.n.m.): 213

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-014, se muestra suelo saturado.

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 18
S0211-SU-014-PROF

Fecha: 04/04/2019

Hora: 11:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340810

Norte (m): 9690362

Altitud (m s.n.m.): 213

Precision: + 3

Marafion

TR

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-014-PROF., se muestra suelo saturado
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas Provincia Datem del

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 19
S0211-SU-015

Fecha: 04/04/2019

Hora: 08:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340828

Norte (m): 9690304

Altitud (m s.n.m.): 223

Precision: + 3

Marafon

TR

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-015, se muestra suelo con vegetacion herbacea.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 20
S0211-SU-CTRLA1

Fecha: 04/04/2019

Hora: 11:57

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340823

Norte (m): 9690364

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-CTRL1, se muestra suelo con vegetacion herbacea.
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QOefc

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 21
S0211-SU-DUP1

Fecha: 03/04/2019

Hora: --:--

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340745

Norte (m): 9690400

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: + 3

L Datem del
Andoas Provincia Marafion Departamento Loreto
" v
e ':lic'" < t
|
-1* )
y 4 ¢

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-DUP1, se muestra suelo saturado.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Marafion Loreto

Provincia

Andoas Departamento

FOTOGRAFIA N.° 22
S0211-SU-DUP2

Fecha: 04/04/2019

Hora: --:--

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340828

Norte (m): 9690304

Altitud (m s.n.m.): 223

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-DUP2, se muestra suelo saturado con vegetacion
herbacea.
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QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 23
S0211-AG-001

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340624

Norte (m): 9690408

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

Marafon

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-AG-001, ubicado en la margen izquierda de la quebrada
s/n.

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

FOTOGRAFIA N.° 24
S0211-AG-002

Fecha: 05/04/2019

Hora: 16:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340660

Norte (m): 9690432

Altitud (m s.n.m.): 212

Precision: + 3

A
- v‘.l »

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-AG-002, ubicado en la margen izquierda.
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()Ef{ - REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072 CUC: 0005-2-2019-402
Datem del
Marafion

Distrito Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 25
S0211-AG-003

Fecha: 05/04/2019

Departamento Loreto

Hora: 17:03

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340757

Norte (m): 9690567

Altitud (m s.n.m.): 217

Precision: + 3

DESCRIPCION: Muestreo en el punto S0211-AG-003.

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072 CUC: 0005-2-2019-402
I . Datem del
Distrito Andoas : Promm aﬁon Departamento oreto
FOTOGRAFIA N.c 26 o ST

S0211-SED-001
Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:22*

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340624

Norte (m): 9690408

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION: Muestreo en el punto S0211-SED-001, ubicado en la margen izquierda.

*Cabe sefalar que la hora indicada en el recuadro es la hora de inicio de muestreo, el cual coincide con la hora indicada
en la cadena de custodia, la hora registrada en la fotografia se realiz6 minutos después del muestreo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

An Provinci =
doas ovincia Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 27
S0211-SED-002

Fecha: 05/04/2019

Hora: 16:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340660

Norte (m): 9690432

Altitud (m s.n.m.): 212

Precision: + 3

L4

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SED-002.

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Marafion Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 28
S0211-SED-003

Fecha: 05/04/2019

Hora: 17:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340757

Norte (m): 9690567

Altitud (m s.n.m.): 217

Precision: + 3

Andoas Provincia

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SED-003.
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QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafon

Loreto

Andoas Provincia

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 29
S0211-HIB-001

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340624

Norte (m): 9690408

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

«},*

> ’ﬂ/'

-

=
3;/" » )
v

PM 3:30 APR.5. 201

16”8

\J

DESCRIPCION:

Ublca0|on del sitio S0211-HIB-001, Quebrada S/N.

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

- Lor
Marafon oreto

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 30
S0211-HIB-001

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340624

Norte (m): 9690408

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

S ‘\/.)' I!' "‘ )‘;w Y b 'f

el -
\ . !

o 1s
4 »" A
T

PM '3 730, APR . 5 . 2019,

Fecha: 05/04/2019

Colecta de perifiton en el sitio S0211-HIB-001, Quebrada S/N, utilizando una espatula.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 31
S0211-HIB-001

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340624

Norte (m): 9690408

Altitud (m.s.n.m): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Provincia

Datem del
Marafion

Departamento Loreto

’

utilizando una red D-net.

Colecta d mcroinertebradonténis en el sitio S021 -HIB-OO ,Q

- o Ll

a5 Sl

uebrada SN,

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 32
S0211-HIB-001

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340624

Norte (m): 9690408

Altitud (m s.n.m): 211

Precision: + 3

Fecha: 05/04/2019

Provincia

Datem del

Departamento Loreto

Marafion

’ ' - ‘.‘ M'V
PM 3:36 APRM}_}%

Colecta de peces con red de mano (cal cal) en el sitio S0211-HIB-001, Quebrada S/N.
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QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 33
S0211-HIB-002

Fecha: 05/04/2019

Hora: 16:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340660

Norte (m): 9690432

Altitud (m.s.n.m): 212

Precision: + 3

Marafon

PV 4 17 APR S .2019

DESCRIPCION:

Ubicacion del sitio S0211-HIB-002, Quebrada S/N.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Maranon Loreto

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 34
S0211-HIB-002

Fecha: 05/04/2019

Hora: 16:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340660

Norte (m): 9690432

Altitud (m.s.n.m): 212

Precision: + 3

SN

RS . “’ e

i‘\\ ':\ "\‘,'

\' b

Fecha: 05/04/2019

Colecta de perifiton en el sitio S0211-HIB-002, Quebrada S/N, utilizando una espatula.
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QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maraion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 35
S0211-HIB-002

Fecha: 05/04/2019

Hora: 16:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340660

Norte (m): 9690432

Altitud (m.s.n.m): 212

Precision: + 3

DESCRIPCION:

: as : .
Colecta de macroinvertebrados benténicos en el sitio S0211-HIB- 002 Quebrada S/N
utilizando una red D-net.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 36
S0211-HIB-002

Fecha: 05/04/2019

Hora: 16:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340660

Norte (m): 9690432

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: + 3

Departamento Loreto

Fecha: 05/04/2019

Presenma de abundante hojarasca durante la colecta de peces con red de Iance
(atarraya o tarrafa) en el sitio S0211-HIB-002, Quebrada S/N.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

An Provinci =
doas ovincia _ Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 37
S0211-HIB-003

Fecha: 05/04/2019

Hora: 17:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340757

Norte (m): 9690567

Altitud (m.s.n.m): 217

Precision: + 3

j a

s
.
-

DESCRIPCION:

Ubicacion del sitio S0211-HIB-003, Quebrada S/N.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 38
S0211-HIB-003

Fecha: 05/04/2019

Hora: 17:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340757

Norte (m): 9690567

Altitud (m.s.n.m): 217

Precision: + 3

Marafion

Fecha: 05/04/2019

Colecta de perifiton en el sitio S0211-HIB-003, Quebrada S/N, utilizando una espatula
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 37
S0211-HIB-003

Fecha: 05/04/2019

Hora: 17:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340757

Norte (m): 9690567

Altitud (m.s.n.m): 217

Precision: + 3

Marafon

DESCRIPCION:

Colecta de macroinvertebrados benténicos en el sitio S0211 -HIB-003 Quebrada S/N,
utilizando una red D-net.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas Provincia Loreto

FOTOGRAFIA N.° 38
S0211-HIB-003

Fecha: 05/04/2019

Hora: 17:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340757

Norte (m): 9690567

Altitud (m s.n.m): 217

Precision: + 3

i

Fecha: 05/04/2019

Dificultad de colecta de pecs por presncia de abundante vegetacion sumergida y
bajo nivel de agua en el sitio S0211-HIB-003, Quebrada S/N.
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()e; . REGISTRO FOTOGRAFICO

Nota: Cabe sefialar que la hora indicada en el recuadro es la hora de inicio de muestreo, el cual coincide con la hora
indicada en la cadena de custodia, la hora registrada en la fotografia se realizé en todo el transcurso del muestreo o
verificacion del lugar a evaluar, lo cual podria indicar minutos antes o después del muestreo.

Pagina 21 de 21



Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacién
Ambiental

Acta de reunion

Av. Faustino Sadnchez Carrién

o e wwwoefagobpe | N°603, 607 y 615
st Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900



()e“ ACTA

Lugar: Qdonunidach Modive Noewd Andoag Fecha: Hora Inicio 10:50

Dtk Pndack, - Poov: Pelimn i Waumngan- | 21 foajaoiq Hora Términe | 41 20

Asunto: Coova clinacich y Presenizicion con Autoridades pam reali 2o el iRebuyio do
Loeh Socion d SIS Bempadhpelos .

AGENDA Y DESARROLLO DE LA REUNION

Je vieds a\ Apu comunal, Tedy Maca (Yl fone wiulan W asA 256 006)

o quien vt e Ini-t!lmg Y prﬁuﬂ(é el Wa & realizan. pa | 4 ey oA
de sThos frpaciades por WidaotorbuRas en el Ambite de I wmunidond . J&
seadd g coresponde eurluar siete (1) sThas en estovisito. Je stk gee
desigen o codteo (&) aomnpationles pam dicha labeR, \a misme ogpe ses

denarrat o mFroﬁmm.:m oL en diez (13) dias.

ACUERDOS

d 6 cwhoridad tomunel daigynd alow sNGUEts psoveo 3

12 Joig Mircial Sonctaz Dehuee [Honitoe Amsnendzo g - Eﬂ'—i-'qmp)
DNl 20215344 - (0 . AS0G24F20 (calelon da Gipora Teresu Paime)

2¢ Marcos Pedikgu Pengiloy PRT 143 82 1e] .

Zr Loty Hucushue Churise o DROE 45 3 6o\44.

4.‘- ihp__ Mo—fﬂjﬂ‘ VL.

OBSERVACIONES

Efr Guuetcke & \S e Reledlo T qum;é el Wrvieo fe alguihan do Loceg peic. EHW!‘.KQ";\

det U2 Elnaer Hu:;hrﬁ:..

FIRMAS ¥ SELLOS

%LM




del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Ambiental

ﬁ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Evaluacion

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ano de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 5

Reporte de resultados del sitio S0211



()e " REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio . Reporte de resultados de la evaluacion ambiental de calidad de
suelo en el sitio S0211 y fotogrametria, ubicado en el Lote 192,
en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafoén y departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion : Del 02 de abril al 05 de abril de 2019

CUE : 2018-05-0072 Caodigo de :  0005-2-2019-402
accion

Tipo de evaluacion  : Programada

Fecha de : 17 dejunio de 2019 Reporte N°.  : 0274-2019-SSIM

aprobacion

1. DATOS GENERALES

Distrito Andoas
Provincia Datem del Maranén
Departamento Loreto

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la plataforma C donde se
ubica el pozo CAPS-11D del lote 192, distrito de Andoas, provincia de

AR CD TR Datem.del Marafién, departamento de Loreto.

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesién Actividad desarrollada

Tino NUfez Sanchez Bidlogo Campo
Ronald Huaman Quispe Bach. Ing. Petréleo y Gas Natural Campo

. . . Ing. Ambiental y de Recursos .
Julio Rodriguez Adrianzén Naturales Gabinete
Isaias Quispe Quevedo Bach. Ingenieria Geografica Campo y gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacién

No programada
Matrices evaluadas Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de la matriz suelo y la fotogrametria
con aeronaves piloteadas a distancia — RPAS correspondiente a la evaluacion ambiental en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Maranén,
y departamento de Loreto realizada el 02 de abril al 05 de abril de 2019



Ve B

I
()e-’-; o REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS

Anexo 1 | RESULTADCS _ i

Anexe 1.1 Resultados de Suste comparados con los valores del ECA para Suelo

) 2017: Tabla de resultados de suglos, del sitio 50211

Resultados de Agua comparados con los valores del ECA para Agua

Anexao 1.2 Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatica: Tabla de resultados
de agua del sitio 30211
Resultados de Sedimentos comparados con los valores Ecological
Sereening Protocol - Protocolo de deteccidn ecoldgico (Anexo 2}

Anexa 1.3 del Manual de usuario del Atlantic RBCA {Risk — Based Gomective
Actions) para sitios impactados con petrdlec en el Allantice Canadiense:
Tabla de resultados de sedimentos, del sitio 502114

Anexo 2 INFORMES DE ENSAYQ

Anegxo 2.1 Suelo _|

Anexo 2.2 Agla i

Anexo 2.3 Sedimentos _ _

Anexo 3 FOTOGRAMETRIA COMN SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS
A DISTANCIA — RPAS _

Anexo 3.1 Reporte de Resultados del 50211 Drone

y
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Esperialista de Sitios Impactados
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Ambiental - OEFA

JULIC R UEZ ADRIANZEN
Tercero Evaluads

Subdireseidn de Sitios Impactados
Direccion de Evaluagidn Ambisntal
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacian

Ambiental - CEFA

MILENA JENNY TZECN ANTUNEZ
Conrdinadora de/Sitics Impactados
Subdireccian de Sitios [mpactados
Dirercidn de Evaluacidn Ambiental
Organizma de Evaluzcidn y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

UQIEI)

J=1

RONALD HUAMAN QUISPE

Tercera Evaluadar

Subdireccidn de Siios Impactados
CHreccion de Evalaacion Ambiental
Crganisme de Evaluacian y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Subdirecgidn de Sitios Impactados

Direc deEvaluacion Ambiental
Crgarfdmo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - GEFA
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Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Av. Faustino Sanchez Carrién

m www.oefa.gob.pe N° 6,03, 607 y 6.1 5 )
XZ..“T;’:‘ - Direccién de Evaluacisn JeSEJS Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Organismo
de Evaluacién
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Estandares de
Calidad Ambiental

Sitio S0211 (ECA) para Suelo
D.S. N.° 011-2017-
MINAM

Parametros Unidad

S0211- S0211-SU-001- S0211- S0211- | S0211-SU-

SU-001 PROF SU-002 SU-003 004 Uso de Suelo

2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 | 2/04/2019 | 2/04/2019

10:35:00 11:00:00 11:27 12:22:00 13:00 Agricola | Industrial
Inorganicos
Cromo
Hexavalente mg/Kg <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4 1,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg | < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) mg/kg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 . -
Antraceno
Benzo (a) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) mg/kg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Fluoranteno
Benzo (g,h,) mg/kg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Perileno
Benzo (k) mg/kg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Fluoranteno
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Dibenzo (a,h) mg/kg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Antraceno
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
::.(rj::g (123¢d) | hong | <0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
BTEX
Benceno mg/L - - <0,0186 - <0,0186 0,03 0,03
Tolueno mg/L - - <0,0190 - <0,0190 0,37 0,37
Etilbenceno mg/L - - <0,0196 - <0,0196 0,082 0,082
m- Xileno mg/L - - <0,0175 - <0,0175 - -
p- Xileno mg/L <0,0190 - <0,0190 - -
o- Xileno mg/L - - <0,0186 - <0,0186 - -
Xilenos mg/L - - < 0,0551 - < 0,0551 11 11
Hidrocarburos Totales de Petroleo
F1 (Ce-Cro) mg/Kg <1,9 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Cas) mg/Kg 141,6 43,9 1998 20,5 16316 1200 5000
F3 (>Cas-Cao) mg/Kg 258,3 67,7 3358 30,1 23601 3000 6000

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
Fuente: Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019,22663/2019, 22662/2019 y 22661/2019.
: Resultados que exceden los estandares de calidad ambiental.




Estandares de
Calidad Ambiental

Sitio S0211 (ECA) para Suelo
D.S. N.° 011-2017-
Parametros Unidad MINA
S0211-SU- | S0211-SU-001- | S0211-SU- | S0211-SU- | S0211-SU-
001 PROF 002 003 004 Uso de Suelo
2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 | 2/04/2019 | 2/04/2019
10:35:00 11:00:00 11:27 12:22:00 13:00 Agricola | Industrial

Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg < 3,0 <3,0 < 3,0 < 3,0 <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 20471 17357 16840 21106 6776 - -
Arsenico (As) mg/Kg <175 <17,5 <175 <175 <175 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 32,8 14,9 142,8 248,2 334,0 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 37,4 <45 175,8 2459 2344 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/Kg <4, <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 - -
Cromo (Cr) mg/Kg 25,4 20,8 20,4 23,5 12,0 > 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 13,1 14,6 12,8 9,4 6,5 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 17467 19600 30367 9622 5220 - -
Potasio (K) mg/Kg 130,3 168,2 130,9 153,5 61,3 - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 219 186 347 235 74 - -
Manganeso (Mn) | mg/Kg 20 20 29 17 15 - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <30 <3,0 <3,0 <3,0 <30 - -
Sodio (Na) mg/Kg <45 <45 <45 <45 <45 - -
Niquel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5 <5 <5 - -
Plomo (Pb) mg/Kg <10 <10 <10 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <12,5 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 72,4 76,1 88,0 77,5 32,5 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 13,0 12,9 18,3 18,5 24,1 - -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 < 20,3 < 20,3 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 67,4 <225 34,4 28,9 58,4 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 849,7 929,0 844.,6 1028 965,2 - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg <35 <35 6,0 7,0 6,0 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 188,8 121,7 147,6 176,5 762,7 - -
Mercurio Total
z‘f'g)c“”o Total 1 kg | 018 <0,10 <0,10 0,16 <0,10 6,6 24

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
Fuente: Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019,22663/2019, 22662/2019 y 22661/2019.
: Resultados que exceden los estandares de calidad ambiental.




Estandares de
Calidad Ambiental

Sitio S0211 (ECA) para Suelo
D.S. N.° 011-2017-
MINAM

Parametros Unidad

S0211- S0211- S0211- S0211- S0211-SU-008-

SU-005 | SU-006 | SU-007 | SU-008 PROF Uso de Suelo

3/04/2019 | 2/04/2019 | 3/04/2019 | 3/04/2019 3/04/2019

13:40:00 | 13:30:00 | 14:12:00 | 15:24:00 15:41:00 Agricola | Industrial
Inorganicos
Cromo mg/Kg | <0,1701 | <0,1701 | <0,1701 | <0,1701 <0,1701 0,4 1,4
Hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 - -
Antraceno
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) mgkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 - -
Fluoranteno
Benzo (g,h,i) mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 - -
Perileno
Benzo (k) mghkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 - -
Fluoranteno
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
R‘be”m (a,h) mghkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 - -

ntraceno

Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
:,“fr’g:g (123¢d) | kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 - -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
BTEX
Benceno mg/L - - - <0,0186 - 0,03 0,03
Tolueno mg/L - - - <0,0190 - 0,37 0,37
Etilbenceno mg/L - - - <0,0196 - 0,082 0,082
m- Xileno mg/L - - - <0,0175 - - -
p- Xileno mg/L - <0,0190 - - -
o- Xileno mg/L - - - <0,0186 - - -
Xilenos mg/L - - - < 0,0551 - 11 11
Hidrocarburos Totales de Petroleo
F1 (Ce-C1o) mg/Kg 75,5 44,7 <19 6,8 5,2 200 500
F2 (>C10-Cas) mg/Kg 1511 10413 1107 5200 291,6 1200 5000
F3 (>Cas-Cap) mg/Kg 1736 13506 811,6 6209 361,0 3000 6000

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

Fuente: Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019,22663/2019, 22662/2019 y 22661/2019.
: Resultados que exceden los estandares de calidad ambiental.




Estandares de
Calidad Ambiental

Sitio S0211 (ECA) para Suelo
D.S. N.° 011-2017-

Parametros Unidad MINAM

S0211- S0211- S0211- S0211- | S0211-SU-008-

SU-005 SU-006 SU-007 SU-008 PROF Uso de Suelo

3/04/2019 | 2/04/2019 | 3/04/2019 | 3/04/2019 3/04/2019

13:40:00 | 13:30:00 | 14:12:00 | 15:24:00 15:41:00 Agricola | Industrial
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 22379 14504 24766 14618 18770 - -
Arsenico (As) mg/Kg <17,5 <17,5 <17,5 <175 <175 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 94,5 3836 1231 6515 921,9 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 3717 6372 2918 8484 693,0 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 5,8 <1,0 8,6 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/Kg <4,0 49 <4,0 8,3 <4,0 - -
Cromo (Cr) mg/Kg 29,2 29,1 31,5 64,6 19,5 * 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 5,0 37,9 8,7 38,4 7,4 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 23622 24821 31247 23335 5541 - -
Potasio (K) mg/Kg 121,1 403,2 146,2 581,9 281,7 - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 312 3185 313 4922 559 - -
Manganeso (Mn) | mg/Kg 46 211 89 230 29 - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <30 <30 <30 <30 <30 - -
Sodio (Na) mg/Kg <45 69 <45 201 170 - -
Niquel (Ni) mg/Kg <5 14 <5 25 <5 - -
Plomo (Pb) mg/Kg <10 136 28 167 19 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 <125 <12,5 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 97,5 67,7 105,7 62,6 68,6 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 20,8 1125 116,3 1331 48,7 - -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <12,5 <12,5 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 88,2 288,1 68,1 391,9 49,4 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 789,0 944,2 880,5 784,7 864,7 - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <12,5 <12,5 <12,5 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 7,6 75,4 23,7 121,4 21,7 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 175,5 2442 231,5 204,2 212,9 - -
Mercurio Total
m‘zr)cu”o Total | mgkg | 0,20 0,67 0,22 0,94 0,17 6.6 24

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
Fuente: Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019,22663/2019, 22662/2019 y 22661/2019.
: Resultados que exceden los estandares de calidad ambiental.




Estandares de
Calidad Ambiental
Sitio S0211 (ECA) para Suelo
D.S. N.° 011-2017-
) ) MINAM

Parametros | Unidad

S0211- S0211- S0211- S0211- S0211- S0211-SU-

SU-009 | SU-010 | SU-011 | SU-012 | SU-013 | 013-PROF Uso de Suelo

3/04/2019 | 3/04/2019 | 3/04/2019 | 4/04/2019 | 4/04/2019 | 4/04/2019

14:54:00 | 16:09:00 | 16:36:00 | 10:27:00 | 09:24:00 09:53:00 Agricola | Industrial
Inorganicos
Cromo mg/Kg | <0,1701 | <0,1701 | <0,1701 | <0,1701 | <0,1701 | <0,1701 0,4 1,4
Hexavalente ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a)
Antraceno mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 < 0,0054 - -
Eﬁgﬁg (@) mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | < 0,0054 0.1 0.7
Benzo (b) mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | < 0,0054 - -
Fluoranteno
penz0 (M) | mgikg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Benzo (k)
Fluoranteno mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 < 0,0054 - -
Dibenzo (a,h) ) )
Antraceno mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 < 0,0054
Fenantreno mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 < 0,0054 - -
Indeno (1,23 | 1 0kq | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
cd) Pireno
Naftaleno mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 < 0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 < 0,0054 - -
BTEX
Benceno mg/L | <0,0186 - - - - - 0,03 0,03
Tolueno mg/L | <0,0190 - - - - - 0,37 0,37
Etilbenceno mg/L | <0,0196 - - - - - 0,082 0,082
m- Xileno mg/L | <0,0175 - - - - - - -
p- Xileno mg/L | <0,0190 - - - - - - -
o- Xileno mg/L | <0,0186 - - - - - - -
Xilenos mg/L | <0,0551 - - - - - 11 11
Hidrocarburos Totales de Petroleo
F1 (Ce-C1o) mg/Kg 16,3 <19 <19 <19 745 31,0 200 500
F2 (>C10-Cos) | mg/Kg | 1462 <68 <68 986,7 1423 4940 1200 5000
F3 (>C2-C40) | mg/Kg 1745 <6,8 <6,8 601,8 1922 643,5 3000 6000

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
Fuente: Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019,22663/2019, 22662/2019 y 22661/2019.
: Resultados que exceden los estandares de calidad ambiental.




Estandares de
Calidad Ambiental
Sitio S0211 (ECA) para Suelo
D.S. N.° 011-2017-
Parametros Unidad MINAM
S0211- S0211- S0211- S0211- S0211- S0211-SU-
SU-009 | SU-010 | SU-011 SU-012 | SU-013 013-PROF Uso de Suelo
3/04/2019 | 3/04/2019 | 3/04/2019 | 4/04/2019 | 4/04/2019 |  4/04/2019
14:54:00 | 16:09:00 | 16:36:00 | 10:27:00 | 09:24:00 09:53:00 Agricola | Industrial
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 18432 21246 24176 12661 14688 16463 - -
Arsenico (As) mg/Kg <175 <17,5 <175 <17,5 <175 <175 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 1561 19,5 167,9 385,2 1051 2269 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg | <15 <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 1780 24,0 202,1 885,5 720,3 6635 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/Kg 52 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 - -
Cromo (Cr) mg/Kg 28,4 19,3 28,1 24,6 24,3 25,0 > 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 15,6 <4,0 <4,0 8,2 11,2 10,1 - -
Hierro (Fe) mg/Kg | 24021 15210 30584 28459 30431 26003 - -
Potasio (K) mg/Kg | 247,2 138,4 140,5 107,2 179,5 362,5 - -
Magnesio (Mg) | mg/Kg | 2530 212 242 1522 479 960 - -
xﬁan”)ga”ew mg/Kg | 132 26 60 121 98 140 - -
?mi)bde”o mg/Kg | <3,0 <3,0 <30 <30 <30 <30 - -
Sodio (Na) mg/Kg 140 <45 <45 122 361 440 - -
Niquel (Ni) mg/Kg 14 <5 <5 9 <5 <5 - -
Plomo (Pb) mg/Kg 31 <10 <10 11 21 48 70 800
Antimonio (Sb) | mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 87,4 71,1 103,2 71,4 82,1 72,7 - -
Zinc (Zn) mg/Kg | 118,3 13,7 64,6 36,2 95,2 506,4 - -
Boro (B)* mg/Kg | <20,3 <203 <203 <203 <20,3 <203 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg | <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/Kg | 211,8 428 57,6 140,6 61,2 115,6 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 846,3 746,2 749,7 655,7 740,1 750,6 - -
Estafio (Sn)* | mg/Kg | <12,5 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* | mg/Kg 38,4 4,0 6,1 13,8 30,1 59,3 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 430,0 121,9 214,9 593,1 259,9 182,3 - -
Mercurio Total
m‘zr)"“m Total | kg | 0,16 0,16 020 | <010 | o014 0,35 6,6 24

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
Fuente: Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019,22663/2019, 22662/2019 y 22661/2019.
: Resultados que exceden los estandares de calidad ambiental.



Estandares de
Calidad Ambiental

Sitio S0211 (ECA) para Suelo
D.S. N.° 011-2017-
MINAM

Parametros | Unidad

S0211- S0211-SU- S0211- | S0211-SU- | S0211- S0211-

SU-014 | 014-PROF | SU-015 | CTRL1 | SU-DUP1|SU-DUP2 | o0 de Suelo

4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 | 4/04/2019 | 3/04/2019 | 4/04/2019

10:52:00 11:21:00 08:22:00 | 11:57:00 08:00:00 - Agricola | Industrial
Inorganicos
Cromo
Hexavalente mg/Kg | <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 < 0,1701 0,4 1,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg | < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg | < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
Antraceno mg/kg | < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
ienzo (a) mg/kg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -

ntraceno

cenzo (a) mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | 0,1 0.7
Benzo (b)
Fluoranteno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
EZﬂfeongg’h") mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Benzo (k) mg/kg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
Fluoranteno
Criseno mg/kg | < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
Dibenzo (a,h) R _
Antraceno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 | <0,0054
Fenantreno mg/kg | < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg | < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
Fluoreno mg/kg | < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
Indeno (12,3 | onq | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - -
cd) Pireno
Naftaleno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 | <0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
BTEX
Benceno mg/L - - - - - - 0,03 0,03
Tolueno mg/L - - - - - - 0,37 0,37
Etilbenceno mg/L - - - - - - 0,082 0,082
m- Xileno mg/L - - - - - - - -
p- Xileno mg/L - - - - - - - -
o- Xileno mg/L - - - - - - - -
Xilenos mg/L - - - - - - 11 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C1o) mg/Kg | <1,9 <19 <1,9 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-C2s) | mg/Kg 872,3 38,6 112,0 <6,8 38,1 132,3 1200 5000
F3 (>Cos-Cao) | mg/Kg | 917,7 127,6 214,4 <638 69,7 204,6 3000 6000

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
Fuente: Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019,22663/2019, 22662/2019 y 22661/2019.

: Resultados que exceden los estandares de calidad ambiental.




Estandares de
Calidad Ambiental
Sitio S0211 (ECA) para Suelo
D.S. N.° 011-2017-
Parametros | Unidad MINAM
S0211- S0211-SU- S0211- | S0211-SU- | S0211- S0211-
SuU-014 014-PROF SU-015 CTRL1 SU-DUP1 | SU-DUP2 Uso de Suelo
4/04/2019 | 4/04/2019 | 4/04/2019 | 4/04/2019 | 3/04/2019 | 4/04/2019
10:52:00 11:21:00 08:22:00 | 11:57:00 | 08:00:00 - Agricola | Industrial
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 <3,0 < 3,0 - -
Aluminio (Al) | mg/Kg | 14657 16919 17648 13686 24085 16152 - -
Arsenico (As) | mg/Kg <175 <175 <175 <175 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 139,2 28,4 120,7 10,2 34,8 124,7 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 767,2 100,2 435,3 9,4 246,5 385,1 - -
Cadmio (Cd) | mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) | mg/Kg <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 - -
Cromo (Cr) mg/Kg 28,9 21,1 34,3 14,5 27,2 28,9 > 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 8,5 10,3 13,6 <4,0 <4,0 12,0 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 29840 31041 32792 17412 28524 27119 - -
Potasio (K) mg/Kg 98,5 312,5 95,3 58,9 146,7 84,9 - -
z"',\/‘f‘;”eSiO mg/Kg | 2017 277 727 121 201 837 - -
z"',\j‘nn)ga”ew mg/Kg | 125 36 129 29 56 108 - -
?",\;’c')i)bdem mg/Kg | <3,0 <30 <30 <30 <30 <30 - -
Sodio (Na) mg/Kg 125 <45 <45 <45 <45 <45 - -
Niquel (Ni) mg/Kg 11 <5 6 <5 <5 6 - -
Plomo (Pb) | mg/Kg 10 <10 <10 <10 <10 <10 70 800
g‘gi)m”io mgKg | <125 <125 <125 | <125 <125 | <125 - -
Selenio (Se) | mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 82,6 81,5 104,4 58,1 104,0 95,8 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 32,4 15,3 30,5 8,5 16,0 28,0 - -
Boro (B)* mg/Kg | <20,3 <203 <203 <203 <20,3 <203 - -
Bismuto (Bi)* | mg/Kg | <75 <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg | <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* | mg/Kg | 139,2 37,7 71,0 37,1 57,7 72,3 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 818,4 798,4 809,2 719,7 783,4 767,8 - -
Estafio (Sn)* | mg/Kg | <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
(ESS:)rP”CiO mg/Kg | 10,3 5.4 6,5 <35 42 5,9 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 648,0 109,6 825,3 189,3 206,8 752,6 - -
Mercurio Total
!‘I_/'Oet;CI“(;_i'(;) mg/Kg | <0,10 0,12 0,10 0,14 0,19 0,11 6,6 24

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
Fuente: Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019,22663/2019, 22662/2019 y 22661/2019.

: Resultados que exceden los estandares de calidad ambiental.
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Estandares de Calidad

S S Ambiental (ECA) para Agua
Pardmetros Unidad | S0211-AG-001 | S0211-AG-002 | S0211-AG-003 | Categoria ‘a‘;r?;gz‘::’“ié“ del
05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 acuatico
15:02:00 a.m. | 16:02:00a.m. | 17:03:00 am. | E1L39UNaSY | g3 pins selva
Lagos
Inorganicos
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 1,395 < 0,100 5,0 5,0
Cromo Hexavalente mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,011 0,011
Aniones por Cromatrografia I6nica
Cloruros, ClI mgL | 4203 | 3685 | o179 |
Hidrocarburos Aroméaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 - -
Acenaftileno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 - -
Antraceno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,0004 0,0004
Benzo (a) Antraceno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 - -
Benzo (a) Pireno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 0,0001 0,0001
Benzo (b) Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 - -
Benzo (k) Fluoranteno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 - -
Criseno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 - -
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/L < 0,000013 < 0,000013 < 0,000013 - -
Fenantreno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 - -
Fluoranteno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 0,001 0,001
Fluoreno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 - -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/L < 0,000016 < 0,000016 < 0,000016 - -
Naftaleno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 0,1 22
Pireno mg/L < 0,000009 < 0,000009 < 0,000009 - -
Hidrocarburos Totales de Petr6leo
THP(Ce-C40) mgL | <oooo8 | 1658 | <o,0008 05 | 0,5
BETEX
Benceno mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,05 0,05
Tolueno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002
Etilbenceno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002
m,p-Xileno mg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004
O-Xileno mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006
Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 - -
Aluminio (Al) mg/L 0,083 0,245 0,296 - -
Arsenico (As) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,15 0,15
Boro (B) mg/L < 0,002 0,006 < 0,002 750 2000
Bario (Ba) mg/L 0,1140 0,0457 0,0062 0,7 1
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - -




Bismuto (Bi)* mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 1,4 22
Calcio (Ca) mg/L 1,36 0,66 0,17 - -
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00025 0,00025
Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - -
Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 0,0005 0,0005
Cobre (Cu) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,1 0,1
Hierro (Fe) mg/L 2,207 2,292 1,912 - -
Mercurio mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001 0,0001
Potasio (K) mg/L 0,26 0,25 0,27 - -
Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - -
Magnesio (Mg) mg/L 0,418 0,253 0,151 - -
Manganeso (Mn) mg/L 0,03524 0,03404 0,02303 - -
Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - -
Sodio (Na) mg/L 2,250 1,034 0,121 - -
Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,052 0,052
Fosforo (P) mg/L < 0,015 0,029 0,031 0,035 0,05
Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,0010 0,0025 0,0025
Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 - -
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005 0,005
Silicio (Si) mg/L 2,2 2,5 2,0 - -
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 - -
Estroncio (Sr) mg/L 0,0323 0,0160 0,0041 - -
Titanio (Ti) mg/L 0,0013 0,0075 0,0085 - -
Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008 0,0008
Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 - -
Vanadio (V) mg/L < 0,0001 0,0007 0,0007
Zinc (Zn) mg/L <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,12 0,12

Fuente: Informes de ensayo N.° 22701/2019
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Tabla A. Resultados de los parametros en sedimentos en el sitio S0211.

Sitio S0211

Informe de Ensayo: 22697/2019

Ecological Screening Protocol -

S0211-SED-001 | S0211-SED-002 | S0211-SED-003 | Frotecele d‘z ::;ig";’" ecolégico
Pardmetros Unidad 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 del Manual de usuario del Atlantic
RBCA (Risk — Based Corrective
Actions) para sitios impactados con
petroleo en el Atlantico Canadiense
15:22 16:13 17:12
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/Kg I <0,1701 I <0,1701 I <0,1701 -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C10-C40) mg/Kg I 4145 I 112,0 I 92,3 500
BTEX
Benceno mg/kg - - - -
Tolueno mg/kg - - - -
Etilbenceno mg/kg - - - -
m-Xileno mg/kg - - - -
p-Xileno mg/kg - - - -
o-Xileno mg/kg - - - -
Xilenos mg/kg - - - -
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 -




Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cg-Co) mg/Kg 14,1 <19 <19
F2 (C10-Cag) mg/Kg 1558 471 25,4
F3 (C28-Cyo) mg/Kg 2589 64,3 65,0
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0
Aluminio (Al) mg/Kg 26519 19273 15039
Arsenico (As) mg/Kg <17,5 <17,5 <17,5
Bario (Ba) mg/Kg 3724 73,2 17,5
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15
Calcio (Ca) mg/Kg 496,4 2271 99,6
Cadmio (Cd) mg/Kg 2,7 <1,0 <1,0
Cobalto (Co) mg/Kg <4,0 <4,0 <4,0
Cromo (Cr) mg/Kg 35,5 18,9 44,6
Cobre (Cu) mg/Kg 24,5 8,1 5,5
Hierro (Fe) mg/Kg 11991 7009 19873
Potasio (K) mg/Kg 319,2 210,5 76,1
Magnesio (Mg) mg/Kg 535 245 185
Manganeso (Mn) mg/Kg 44 21 51
Molibdeno (Mo) mg/Kg <30 <30 <30
Sodio (Na) mg/Kg 131 <45 <45
Niquel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5
Plomo (Pb) mg/Kg 56 13 <10
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125




Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 -
Vanadio (V) mg/Kg 72,9 57,6 70,6 -
Zinc (Zn) mg/Kg 369,9 16,6 14,1 -
Boro (B)* mg/Kg <203 <20,3 <20,3 -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 -
Fosforo (P)* mg/Kg 340,4 53,2 53,5 -
Silicio (Si)* mg/Kg 802,5 920,5 705,9 -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 49,7 7,0 <35 -
Titanio (Ti)* mg/Kg 2454 225,4 369,1 -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mokg | 0,16 | 0,12 | <0,10 | -

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
Fuente: Informes de ensayo N.° 22697/2019.

|:| : Resultados que exceden los valores de Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccién ecoldgico (Anexo 2)

del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Actions) para sitios impactados con petréleo en el Atlantic
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CARTA N° 0972-19/El - ALS LS Peru
Atencion
Srta. Nanelte Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA
Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615
Jesiis Maria - Lima
CONTRATO N° 039-2018-OEFA
Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N* Grupo de N Grupo de N* Grupo de
Muestras RSN Muestras RS N Muestras REN*

2453912019 154-2019 2454412018 154-2019 2455012018 156-2018
2454002019 154-2019 2454512018 154-2019 245512019 156-2018
2454112019 154-2019 2454712019 154-2019 2455212019 156-218
2454212019 1542019 2454812019 154-2019 2455312019 156-2019
2454312019 154-2019 2454912019 156-2019 24554(2019 157-2018
2455512019 157-2019 2455612019 154-2019

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL — DA, - Poesl
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION IMACAL - DA rarrierrg
CON REGISTRO N* LE-D29 =

ALS bl WLE - B

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 24541/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Mro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2019
oo T

Karin Zelada Trigoso
CaQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacian a ALS LS Perd 5. A.C mediante registro LE-D29
Diwisidn - Medlo Ambiente

Pdg 1de 13
Feihs e st 23902016 Av. Repdblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (5113 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ¥ ACRED POR EL B - Pard
ORGANISMO PERUANGO DE ACREDITACION INACAL - DA presrtieay

CON REGISTRO N® LE-029
Heglein N1 -39
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24541/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
NEALS LS IO1E2Y 1910
Fecha de Muestres 004 2009
Haora de Muestreo 10:27:00
Tipo de Muestrs Sunk
Identificaciin 5021150002
Pardmetra ek Mt Uriidad a Resultada Ingeridumbea {+/-)
03 ENSAYLIS FIBILOCLIMILS
Croma Heawalenie D Mk 0018 | oML | <0,1701 I HE
| 005 ENGAVOS POR CAOMARTOGRAF 1A - Hidrocarbes mrﬂm Pollclcicen TA‘FB]
Acenaflens 12647 mg/kg 10,0054 «0,0054 NE
Acenafiilenc 13647 mE/kg um 10,0054 < 0,0054 NE
AmFRCEAD 13647 mRSkE 0,0009 10,0054 « 0,005 NE
Benzo {a) Antracenc 12647 mp/kg 01,0000 0,005 <0,0054 ME
Bengo {3} Peans 13647 mgfky 0,0003 0,0054 <0,0054 _ME
Benzo |} Flucrantenc 13647 mETkR 10,0005 00054 <0,0058 HE
Benzo (L7, Perilena 12687 ME/KE 4,006 00054 <10,0054 NE
Benza jk] Flucrantena 13647 e 10,0006 1,054 € 00,0054 HiE
Crismng 12647 ik 10,0006 0,005 =0,0084 NE
Dibenan |a,h) Antracens 11647 mifkg {,0008 10,0054 < ,0054 NE
Fenanireng 12647 mg/kg 10,0003 0,005 =0,0054 ME
Flincsia e 12647 mepfhg 0,0009 0,0054 <0,0054 HE
Fluarena 11547 m/kg 10,0009 0,005 «[,0054 HE
Imdenc (1, 2,3 o) Piena 13647 [T 1, 00 0,005 <0,0054 e
Haltalerm 13647 T 0, 0006 ,0054 < 0,0054 HE
Fireng 12647 mefkg 0,0009 10,0054 < 0,005 ME
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hediocarburos Totales de Petroles
Fraccign de Hidmocasburos F1(CE-C100 16827 mglkg 0.5 1.9 <189 HE
Fraceién de Hidrstaitaras F2 (>C10-038) 18303 mp kg 1.0 (] 986.7 68,5
Fracticn de Hidrocarbaras F3(>C38-C40) 16303 mgfkg 1,0 B G0LE 17,2
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Tolales por ICP-DES =
Plata |Ag] 10601 R 0.6 30 <3,0 HE
Aluminio (Al 10501 mEfkE p 18 13661 375
Arsanico (As] 10601 mig g 35 17,5 <17,5 HE
Bario [8a) 10601 g kg 0.3 1,5 85,2 _I51
Barila [Be] 10601 m/ky 0.3 LY <18 NE
Calck (Ca) 10601 kg 0.3 4,5 85,5 15,8
Cadmia {Cd) 10601 malig 0,5 1,0 <10 HE
Coballo 4Co) 10601 me/ig 0,8 40 <40 NE
Croma (Crf 10601 mefkg (K] a5 FIN 1.2
Tobre [Cu] 10601 gk ] 4,0 (%] 31
Hiera (Fe| 10601 mg /g 12 6.0 FEE] [H
Potasio (K} 10601 mgfg 25 115 07,2 16,3
[ Miagnesio Mg} 10601 g/ 2 10 1522 108
Manganesa [Mna) 10601 mgkg 1 [] 111 B
Malbdena [hig) 10601 mg/kg 0.6 3.0 <30 NE
Sodio (Na 10601 mg/kg ] [ 122 [
Mgl (M 10601 Mg 1 g E] 5
[ Fiomo [Foj 10601 mig/iy i 10 11 0
Antimenia [55] 10601 mfg 25 13,5 <105 NE
Sclenio (Se) 10601 Mgk 16 8,0 <80 NE
Tahe (11} 10601 Mg ] 1 =18 HE
Vanatio (V) 10601 mekg 0,5 5 T4 L7
Zinc {zn) 10601 g/ s 25 36,2 13
Boro ()" 9757 mig/kg 3.5 0,3 < 20,3 NE
[ Bismunn (B EFES] migrky 15 7.5 1.5 HE
Litia [L]* §iss mglkg 1 15 <1%.F WE
Foaforo [P} 9757 mgfkg 4.5 2.5 140,56 25,1
SiiGo [5° 557 Mg 2.4 120 655,7 3
Estadio (5n]* 9757 mig/g 5 125 <125 NE
Pdg.2de 13
s i Av. Repiblica de Mﬁ.u ina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: (511) 488-9500
Av, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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:’ INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD TAC’&ED%DG POR EL D& - Pl

ORGANIEMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA @ - rme ooy

CON REGISTRO N* LE-020

B V1L -029
FODT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24541/2019
NeALS LS 101823201810
Fecha de Muestres 04042015
Haora de Muestres 10:27:00
Tipa de Muestra Sl
identiicacion S021150-002
Pardmetro Rul. Mk, Unidag LD LG Resuhado Incortidembre [+/-]
Estroncio {5 9757 mig/hy 0.7 35 13,8 L7
Tikanio (T}* 9757 mifkg 0.3 15 5531 15.1
007 EMGAYOS DE METALES - Merourio Totsl
Mercuria Tatal (Hg) T 1312 | mghg | om 0,10 <030 1 NE
NEALS LS 201824/3015-10
Fechs de Musstreo 04042015
Hora de Muestreo 09:24:00
Tipo de Muestra Sk
Identificacidn 5071150043
Parimetro fel, Mét. Uinidad LB it ResuEads incerianbice (+/-]
150 LA
Cramb Hexawalente [ 81 ] maihg I I E T | 10,1701 I WNE_
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hideocarbuwios Aromiticos Policckoos  [PAHS)
Aeenaltens 12647 mg/kg 00005 00054 «0,0054 NE
apgnattieno 12647 mig/kg 0006 0,0054 « 0054 HE
AntrBtens 12647 kg 10,0002 00054 < {1,0054 ME
Benzo [a) Antracena 12647 me/kg 10,0005 0, 0054 <0, 0054 NE
Berga [a) Firena 12647 milkg 10,0009 00054 « ), 0054 NE
Beneo [H Fluorantena 13547 r|1|'.ﬂe| 'ﬂ.ﬁl ﬁ.ﬂ-‘ < 10,0054 HE
Benta [5.0,] Perlene 12647 mE/RE [ 0,0054 <1,0054 NE
Benzo (k) Fluorantens 12647 mgfkg 0, D006 0.0054 < 0,0054 ME
Crisana 12647 mgfkg 0,006 0,0054 < 0,005 NE
Ditsenso [a,h) Antracena 12647 mg/kg [ 00054 <0,0054 NE
Fenanirena 12647 mp/kg 0, 0005 0,0054 +0,0054 NE
Flupranieno 12647 mig kg 10,0003 0,054 < 0,0054 WE
Fhucrens 12647 mg/kg [T 06054 < 10,0054 NE
Tndena |1, 4.3 ca) Frenn Taba7 mEfkg (L] 0,054 < 0,054 iE
FRalakeno 13647 mElhg 0, 000G 0,005 < 0,0054 [
Freno 13647 mRSkE 10,0009 0,005 < 10,0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFEA - Hidrorarburos Totales & Petreleg
Fraccan de Midrogarburos F1 (C6-C10) 18827 mpfkg [ 18 74,5 11.4
Fraceadn de Hidrocarbures F 2 [=C10-C38) 1E303 m/kE 1,0 3] 1413 54
Fractitn de Mdrocarburcs F3[=28-Ca0) _1E303 mgfkg 1.0 ] 1922 45
D07 EWSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES =
Plala (AR 10601 AEIRE 06 3.0 <30 NE
Alumiria (Al I MRS H g T4ERE ]
Arsenico [As) 10601 1 3.5 17,5 <171,5 HE
Baro (Bal 10601 ;$| 03 15 1051 Fl
Berdio {Ba) 10601 Mgk 03 15 <15 HE
Caldo [Ca) 10501 mpfkg 0.9 4,5 720,3 13.7
Cadenio (Ld) 10601 mEfkE 0.5 1.0 <10 NE
Cobaho (o) 10601 MEIRE 0.8 A0 4,0 WE
Croma (if] 0601 ME/kE [%] LA L [}
Cabee [Cul 10601 mgfkg 0.8 4.0 1132 81
Himro [Fe) 1D6{ mp/kE 1.2 [ 30431 Bis
Pataio [K] 10601 gk 5 115 1795 15,1
Magnesio [Mg) 10601 myficg Fl 10 479 30
Manganeso [Mn) 10&( mipfkg 1 5 [ 7
Molibdena (Mol 10601 £ 0.6 3.0 <30 ME
Sodio [Na) 105 5 ] F13 7] E
Taguel (16 10601 TE/RR 1 g <5 HE
0601 mgkg F1 10 T} i
Anlimanio (54 &0 mgfkg 15 115 <115 NE
Selenio (5e) 10601 mgfkg 1,56 B0 <8,0 HE
Talia (TR ] mpfkg E] 15 <15 HE
Vanadio (V] 10601 mpfg 0,5 25 81,1 %]
Pig. 3de 13
Pacha g0 Rviste: EISS2016

Av. Republica de ArTnﬂna N® 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (51 J
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante ¥ Rivero, Arequipa - Perl Teif: (054) 424-5?0
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INAEAL
LABORATORIO DE ENSAYD umemg:..pu POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (( “ v
ai CON REGISTRO N* LE-029
A L S, Rargiviws 3L A28
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24541/2019
MEALS LS 201823/ M 1810
Fecha de Muestrea 04,/04,201%
Hora de Mussireo 09: 24,00
Tipa de Mussstra Suein.
Identficacin 502115U-003
Pardmetro Rel. Mée Uinidad i [T+ 1 Resuhado incertimbire [+/-]
Zing (Zn) 10601 me/kg 0.5 5 45, 1,5
Bewo (B)* 4757 mglkg ET3 20,3 < 30,3 HE
Bismute (50" 5757 mgfkg 15 75 <15 HE
Lita {Li)* 9757 gy 15 12.5 <12,5 HE
Fosfore [P} G757 mglkg 4,5 12,5 61,2 13,4
Siacio (54" 9757 mefkg FI ] 1.0 7,1 (1]
[Estadio on]® EiEk mEIkg 5 1.8 <115 HE
Extrontio (51" 9757 mEg 0.7 3.5 30,1 a1
Titanio (Ti]° 9757 melhg. 03 ] 50,9 1.6
007 ENSAYDOS DE METALES ~ Marowio Tatal
Mercutio Total [Hgl [ 1amaz J mgfkg I am | wsw | 0,14 [ .10
NTALS LS 101824/2015-10
Fecha de Musitres Dajfna 2018
Hora de Mugstreo 109:53:00
Tipe de Muestra Sl
Idemtifcacdn ST 11 -50-01 3-PROF
Parametro fief, Met. hnidad Lo 1a Reiuhads Incertidumbre [+/-]
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Tromo Hesawalents 18581 malkR T EC I T | <1, 1701 [ HE
| 005 ENGATOS POR CROMATOGEAFIA - mmm ATGmaticas POICCns g
Arenaltera 12647 mifki 00009 0, 0054 « [}, 0054 NE
Agenaftieno 12647 mg/hg 0, 0006 0,0054 <0,0054 HE
ALRLEND 12647 mE/hE 0,000 00054 < 0,0054 NE
Benao [a) Antracena 12647 mg/kg 0, 000G 0, 0054 <0,0054 HE
Benio [a) Fireno 11547 mE/kE 00008 0.0054 < {1, 0054 NE
Bensa [b] Flusianbenss 12647 i 0.0006 00054 <, D054 ME
Benio [g.h,1] Perlenc 13547 mﬁE. [ o008 T, 004 < 10,0054 HE
Beneo (k) Fluprentena 12647 mERE 00006 0, 0054 <1, 0054 FiE
Criseng 12647 mg/kg 0. 0006 10,0058 <0, 0054 NE
Dibenize (8, h] Anracena 12647 meke 0, 0005 0, 0054 < 0,005 NE
Feranirena 13647 mglkg 0, 000% 0,0054 < {1,0054 NE
Fhitsasnena 12647 mEkE [ (1, 54 < 1, 0054 HE
Fluoreno 13647 I'I'I!ﬂ!‘ 0, 0005 0,0054 <0, 0054 NE
indena |1,7,3 cd) Preno 12647 mp/kg 0,000 00054 <(1,0054 HE
Hafalen T3647 mERE 1, oG 00054 <, 0054 HE
Pano 13647 mglkg 0, 0003 10,0054 = 0,0054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFLA - Hidrocarbiees Totales de Petrolsd
Fratoion de Midrocarbures F1 {C6-C10) 16927 kg 0,6 15 L0 4,8
Fraceidn de Hidrocarbueros F2 [=C10-C2H) 18303 me/kg L0 58 454,0 40
Fraceitn de Hidrocarbures F3 [>C28-C40) 1&303 “mgfkg 1,0 58 £43,5 18,1
D07 ENGAYDS DE METALES - Metales Totales EHEP-DES =
[ Plata [Ag) 10601 mE/kE 0.6 30 < 3,0 NE
ARG AT 10601 mElkg 1 10 16463 1
Arserico [hs) 10601 milkg 35 175 <178 3
Barig |5a) 10601 mg/kg 0.3 15 2269 50
Berika [Ba| 10601 mefkg 03 L5 <15 NE
Caloa (Ca) 10601 mefke 0,9 4,5 [0 D]
Cadmig |Cd} 10601 mp/lg 0s 1.0 <10 ME
Cobaha (Co) 10601 mME/KE 08 4,0 <4,0 NE
Tromo (L1 o601 Mk 0.9 45 15,0 [}
e {Cu) 10601 mElkz X 40 0,1 a1
Hiema [Fel 10601 meshe %3 5.0 L] ik
Poxasio K} 10601 mefkg 25 1.5 I6LS 16,4
Magnesia {Mg] 10601 kg 1 10 960 [1]
Mangareno {Mn] 10601 mgkg 1 5 140 10
Malibdena [Ma) 10601 mig'kg 0.6 3,0 <30 HE
Pig.4de 13

Pgvigaa o
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ADD POR EL ‘:“‘ oA - Pord
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITA INACAL - DA ey

CON REGISTRO N* LE-029

B VUL - 029
FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 24541/2019
MN® RS LS 200838 M1S1.0
Fecha de Muestreo Dafo4/2019
Hera e Musstien 09:53:00
Tipo de Musstra Susls
Identificatian S0 115103 PROF
Pardmatra Red. Mt Unidad Lo 1] Resultada Incariidumbee [+/+]
Sodo (M) 10601 i/ kg E 45 440 54
Baqued [N 10601 mefig 1 5 <5 ME
Pamo [Ph) 10601 m*l"k; F 10 4R 1
Antsnanio [Sb] 10601 mplhy 2,5 12,5 <145 NE
Seleni (5e) 10601 gﬁ 16 8.0 < 8,0 NE
[ Talka (T 10601 ] EL] =18 NE
Vanadio (V] 10601 MR 0.5 5 TL7 L7
Tink [En] ) mE/fkg [ 2.5 06,4 L]
B (B 9757 kg 1.6 0,3 20,3 HE
Bsmuto (8] 9757 mpfg 1,5 1.5 <7,5 NE
Ltk {L1)* 9757 gy 15 1L5 12,5 NE
Fedors [Py 9757 mgfip 45 12,5 1156 4,6
Silido [S1)* 5757 g/ 24 13,0 750,6 .7
Extaha (5A]° 9757 i 15 1.5 <125 HE
Estroncio [Sr)® FEES] Mgk [ % 3,5 oA 1B
[ Tikwnia (T0* G757 AT [E] 1.5 1813 (%]
007 EMSATOS DF METALES — Mercano Total
Merouio Total (Hgh | 13am | mig/fp ] o010 | o1 | 0,35 | 0,13
NE LS LS 0LB2SFA18-1.0
Fecha de Muesireo 04042009
Hera de Mugibies 10:52:00
Tipa de Musstra Sugin
IdertiFeacitn S0211-545-004
Pasimtro Aef. ML Uridad 1.} i Aesultado imcertidumbre {4/}
003 EMGAYOS FISHIOOUIMICOS
Cromo Hexavalente 18581 ooes | oo | < 0,1701 | NE
005 ENGAYOS POR ATOGAATIA - Hiteodartmims Arom [PANE]
Acenafena 12647 g/ 00009 10,0058 <0,0054 NE
Acenafiens 12647 mg kg 10,0006 0, 0054 < 0,054 HE
Antraceno 12647 mefhg 0,0008 10,0054 <0,0054 NE
fenzo (3] Antracena 13647 migig 00,0009 10,0054 < 00,0054 NE
Berun (8] Pireno 12647 gy 0,0009 10,0054 «0.0054 HE
Benzo (b] Fluarantens 12647 mglhg 00006 10,0054 < 0,0054 __hE
Benid (1) Perlens 12647 gk 0,008 10,0054 <0,0054 HE
Benizo (k] Fluoranteno 13647 meihg 00006 10,0054 < 0,005 HE
Crsenn TaEa7 mg/g 0,0006 0,005 < 0,005 WE
Dibenza (o, h] Anracen 12647 g g 00003 00,0054 « 00054 NE
Fonarren 12647 mg /g 00009 0,0054 <0,0054 NE
Flucsudiben L2647 migfkg 00009 0, 0054 < 0,0054 NE
Flugreno 12647 mg g 00005 10,0054 < 00054 HE
Indeno [1,2,3 cd) Preno 12647 mkg D.0Hs 0,005+ < 0.0054 HE
[ Haktaienao 17547 mgfg 00,0005 00,0054 =0, 0054 HE
[ Pirena 12647 m/hg 0,005 0, 0t <0005 E
0% ENGAVOS POR CAOMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totakes de PEEhaI=0
Fraccidn de Hidrocarbuaros F2 (C5-C10) 16927 mg/kg 0,5 1.4 =10 NE
Fraceign de Hidrocarburos P2 [(>C10-C28) 18303 gk 10 68 BiLi LB
Fraccidn de Hidrocarburos F3 [=C28-C40) 18303 mgfkg 10 ] 8177 13,8
| 007 ENSAYDS DE METALES - ietales Totales por ICP-DES
Plata [Ag) 10601 £ 0.5 3.0 <30 HE
Ahirinic 4] 10601 m. ] 10 8E5T HE
Tersericn () 10601 MERE 35 7.5 <175 HE
‘Bario (ga) 10881 mgleg 0.3 15 1389,2 [0
Periko (Be] 10601 ma/hg 0.3 15 <15 NE
Calcio {Ca) 10601 maihg 0,3 4.5 767.2 14,3
Cadmia |Cil) 10601 mE/hg 0.5 1.0 1.0 NE
Cobaito (Co) 10601 mglkg 0.8 40 <40 ME
Pig.S5de 13
Facns g0 Ausissn I1052018 Av. Repiblica de Mﬁntlna N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACR POR EL {r B4, - Peril
ORGANISMO PERUAND DE ACREDIT) N INACAL - DA Reminadn

COMN REGISTRO N° LE-0:29
Wagiorrn N1 - 83
FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 24541/2019
NTALS LS F01E2S A19-1.0
Fecha de Muestres 0404/ 2019
Haora do Muesires 10:52:00
Tipo de Muestra Susle
Identificacadn SO711-50-004
Pardmotro Raf, Mt Uridag LD i Resuliado Incttidembee [+/-)
Croma {1] 10601 mgfkp 0,3 4.5 189 i1
Cobre |Cuj 1060 mE/kg 0.8 4,0 8,5 4,1
Hierra (Fej 10601 mpkg 1.2 &0 29840 [T
Patssio [K] 10601 mgky 2.5 1.5 (L] 159
Magnesio [M 10601 2 10 017 135
M.-qmcmrgnb 0601 | _-% 1 5 145 (]
[ Tolibdena (o) 10601 EIRE 0.6 30 =3,0 WE
Scelio [Ha] T mg/hy g a5 iFL] [E]
Higquel (M) 10601 gy i 5 11 5
Ploma {Faj 10601 mig/hg ] 10 10 10
Antimonia (58] 10801 mg/kg .5 1.5 12,5 NE
Selenig [5e) 10601 kg L6 8.0 < B0 NE
Talia [T1) 10601 mig/kg 1 15 <15 HE
Varatio (V) 10601 mglkg 0.5 15 i35 17
Tint (Zn) TOEGE mEikg 05 1.5 114 i1
Boro (8] 5757 mETRE 3.5 20,3 € 30,3 HE
Bismuto (B" 5757 mig/kg 1.5 1.5 <15 NE
Ltk [LIJ* 9757 mi/kg 1.5 1.5 <125 HE
Fosfong (F]° 9757 gk 4.5 22,5 139,2 151
Shdo (511" 9757 mE/kE 2.4 12,0 B18,4 0,9
Estafo [Sn]* 9757 mgfkg 2,5 12,5 <12,5 NE
Extoncio (510 ELELd mEJRE 6.7 35 10,3 %)
Twania (1]~ wra7 mglkg 03 L5 48,0 18,7
D07 ENSAYOS DE METALES — Mercunn Total
Mivruro Total [Hg) | 1333 | mekg I a8 | o | 00,40 | HE
NEAL5 1S 101826/ 15-1.0
Fecha de Muestren 04,/04/2018
Hars de Missstreo 11:24:00
Tigo de: Muestra Suelo
| et 0211505008 PROF
Pardmetra Ref. Mét. Unidad 2] La Resultado incertidemibire [+/-)
003 ENSAYDS FISICOOWMICDS
Croma Hexavalenis [ amse1 | mg/hg [ omime | oama | <0,1701 | HE
0005 ENGATOS POR CROMATOGRAFIA - HEmocartires Ammaticss Poliicioas. [PAHS)
Acenafiena 12647 mg/kg 10,0009 [ « (0,005 HE
Acanaftilono 13647 Mg kg 1,008 0054 <0,00%4 HE
AMiFacens 12647 my/fkg 10,0009 10,0054 « (0, 0054 NE
Bena (2] Antraenc 12647 mg/kg 10,0009 10,0054 <0,00%4 HE
Bento {a) Peanc 13647 mg/kg 0,0009 10,0054 <0,0054 NE
Benzo (b} Flioraneno 12647 mp/kg 10,0006 10,0054 < 0,0058 HE
Banta |g,h,i) Perilerso 12647 mE/kg 10,0006 10,0054 < 0,0054 NE
Benza (k] Fluorantena 13647 mefkg 10,0006 10,0054 < 0,0054 wE
Trseno 12647 TE/RL 0, 0000 00058 < 10,0054 WE
| Tiibenza {a,h} Antracens 13647 R D00 10,0054 <0,0054 3
Fenantreno 13647 mg/kg 09,0003 10,0054 < 0,005 NE
Flusrsntene 12647 mp/kg 10,0003 10,0054 « (,0054 WE
Fluarena 13647 mpficg 10,0009 10,0054 < [0,0054 WE
Indena {1,2.3 cd) Fireno 12647 mpfikg 0.0009 0,005 <0,0054 3
Naltalers 12647 MRk 10,0005 00054 < 0,0054 WE
["Firena 13647 | mgg 0,000 10,0054 < 0,00 T
05 ENGATOS POR CROMA TOGRATTA - EoCarbures TotARS o PETioiEn
Fraccion de Hidrocasburas |1 (C6-C10) 6927 kg 0,6 18 =18 3
Fraceidn de Hidroeasburas F2 (>C10-C38) 18303 mg/kg 1,0 68 e 14
Fraccion de Hidrocaiburgs F3 (>C28-0a0) 18303 mpfg 10 6,8 177,65 7.3
D07 EMSAYOS DE METALES - Mptales Totales por ICP-DES
Plata [Ag] [ | Mg | 0.6 | 3.0 | <3,0 | HE
Pég.6de 13
P it 2pitie Av. Republica de tina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ¥ ACREDITADOD POR EL |__' DGR = Porg
ORGANISMO PERI.MHO DE ACREDITACION INACAL - DA (_— e il

ON REGISTRO N° LE-028
[ R L L]
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24541/2019
MEALS LS IDLETR/ 21810
Fecha de Muestreo D404 2019
Hora da Mupsireo 11:22:00
Tipo de Muestra Suzla
Identificacion £0211-5U-014-PROF
Pardmetro Ref. Mat Unidad o L Resuitada Incertidumbre (+/-}
Aduminia [Al] 10601 me/kE 2 10 16919 i
frsenico (As] 10601 mig'kg 1.5 1.5 =175 HE
Bario (ga) 10601 mEskE 0,3 15 18,4 11
Beriia [De} 10601 melkg 0.2 15 %15 NE
Calda (Ca) 10601 mg/k 0.5 4.5 100,2 57
Catmin (L) 10601 me/kg [ 5] 1.0 <10 HE
ita {Caf 10601 MEJRE 0.8 4,0 <4,0 HE
Cranv [C1] 10EGL mp/kE (] 4.5 T1.1 [¥]
Cabre (Cu) 10601 mE/AE 0.8 4.0 10,3 11
Hierro [Fel 10601 kg 1.2 5,0 31041 113
Patasks (K] 10601 mp/ke 2,5 12,5 ET¥ M4
Magnesio (Mg} [ me'kg 1 10 anr 27
Manganess (Mn) 10601 & 1 5 36 &
REiibdorg (Rio) 10601 ﬁ: 0.6 3.0 <30 HE
Sodic [Na) 10601 ME/E 5 45 <d5 HE
Taguel (B 10601 MES kR 1 5 <5 HE
Ploma [Ph) 10601 mp/kg Fl 10 <10 ME
Artimeaio [5b) 10601 mE/kg 25 15 <118 3
Selenin (Sel 10601 Mk 15 B0 <80 NE
Tala (T 10601 mpfkg 3 15 =15 HE
Vanadio (V) 10601 mgfkig 0,5 .5 BLS T
Zinc [In) 10601 5 0.5 3.5 153 7.8
Borm (B]° 9757 mafky N L] [FLE] e
Bsmuto (81" o757 RTkg 1.5 7.5 < 7.5 HE
Ligka- JL1J* §rs? mg g 25 115 <128 NE
| Foskors [7)* 9757 i 4,5 45 37,7 2,8
Silicio [54)* 9757 :$; 2.4 12,0 TOE.4 50,0
Estafio (5n]" 9757 Mg 2.5 1.5 <12.5 e
Estrontio (5r)* 9757 mp/kp 0.7 3,5 5.4 35
Tiganio (T)° EEES] mg/kg, [ 15 058 17
07 ENGATOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total [Hg] T T I 013 | T.10
¥ ALS LS BT ANIS-LO
Fecha de Muestreo 04/04/2019
Hora da Mupstreo 0Er23:00
Tipa de Muestra Sueks
Idurmificacidn 507115005
Pardmetro B Ref. ML Uridad LD i Resuhado Inesrtdumbre {+/-)
003 ERGAYTDS FISICOOUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 1msm | mgig | ooies | oo | <0,170 | KE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA « Hidmearburos Aromiticos Policiclicos [PAHS) o rors =
Rcenaltann 13607 MEER ] 0, 0054 =000 WE
Acenahiena 126a7 mg/kg 0, 0005 0,004 < 0,005 HE
ArAracerna 13647 Mg ] 7,054 < 00054 e
Biznza (a] Antracen 12647 gl 0, 0009 10,0054 <0.0054 NE
Benia (] Prena 12647 kg 00009 0,004 <0,0054 HE
Benza {b] Fluorantena 13647 magfkg 0,0006 10,0054 <0, 0054 NE
Benga (Lh, 1) Penieno 12647 migkg 0.0006 10,0054 < (,0054 NE
Benga (k] Fhsorantens 12647 mgkg 00005 10,0054 < 0,008 NE
Trsang 13647 ] 0, 0005 10,0054 < 00,0054 HE
| Dibenzn (a,h] Aniracens 13647 mE/RE 0, s 0, 004 < 0,0054 HE
Erantrens 12647 e B, a0 10,0054 < 10,0055 3
Flusrantens 12647 mg'k.l 00003 0, 0054 < 00054 KE
Flugreno 12647 mgfkg 0, 0009 10,0054 <0, 0054 NE
Inideno [1,2,3 cd) Preno 12647 mig /g 0,0009 0, 0054 <0005 NE
Hattalena 12647 mE/g 0, 0005 10,0054 < 0,0054 rie
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IHA.GAL
LABORATORIO DE ENSAYOD Y ACR ADO POR EL
ORGANISMD PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA """""" i
COMN REGISTRO N* LE-029

Mghsiss WLL - BEW

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24541/2019
NP ALS LS 0LHII 010
Fecha de Muestreo 04042009
Hora de Muestren (48: 2200
Tipo de Muestra Suils
Idteraifncidn 021140008
Fardmgire Raf. Mt Unidad Ly La Resultaco Incestidumbre (+/-}
Pireno [ 1esa7 | mp/ke [ ooms | oo058 <00,0054 I HE
(0% ENSAYDS POR CROMATOGRAF A - Hidrocarburs Toetalys de Petrolm
Fraceidn de Hidroearburss 71 [CE-CL0) 15027 mpfkg 0.6 1,0 ] ME
Fraccidn de Hidrocarbures 3 [>010.C28) 18303 mp/kg 1,0 5E 1120 17
Fracoan ce Hidrocarburos 73 [C2E-040) 18303 mfkiy 1,0 [X] 14,4 41
A - Metales Totales por ICP-OES
| Piata (AL) 10601 EITi 0.6 3.0 <3,0 TiE
Abaririia (AR 10601 mg/kg ] 1] T76a8 EEL]
Arsenico [As] 10601 mgky 3,5 17,5 <175 HE
Bari {Ba) 10601 mp/ky 03 15 120.7 4,5
Berilip {Be) 10601 mp/kg 0,3 1.5 <15 NE
Calele [Ca) 10601 mpfkg 0.8 4.5 35,3 10,0
Cadmio [Cd) 10601 mp/kg 0,5 1,0 =10 HE
Tobako [Col 10601 ek [ a0 <40 HE
Croma (01 10601 Mg g (] [ 343 ]
Totre [Cu) 10601 | [T 0,8 #,0 15,6 ]
Hierro (Fe] 10601 mg/kg 12 [ 2701 530
Ponasio (K] 10601 mgfkg 2,5 12,5 5,3 15,8
Magnesio (Mg 10600 .-nytr ] 10 717 55
Manganese [Mn) 10601 1 5 119 9
Iobdena (Mo 10601 myu 0.6 3,0 <30 NE
Sodic (Na) 10601 ] [ 1] HE
[ el (P 10601 mmcs 1 5 3 T
Flomg (Phj 16601 gy F] 10 =10 HE
Antimonin |50) 10601 mEfig .5 12,5 <12.5 HE
Selenin [Se] 10401 mpfig L6 E.0 <80 HE
Taba [T} 1501 mgfkg 3 15 <15 NE
Vanaths (V] 10601 mifig 0,5 1.5 104.4 18
Zinc {Zn 10601 g .5 1,5 30,5 31
oo ()" 3757 T 36 0,3 <403 TE
[Hsmutn (8" 8757 mEig 15 7.5 €75 WE
| it (" EEET) MR/ .5 ] 13,5 WE
Fesfore [P} 0757 meiy 4.5 12,5 7L 13,6
Sikco (51" 9757 mg/g 24 12,0 805,2 0,5
Extadio (Sn]* 757 g/ 25 12,5 12,5 NE
Estrendo [Sr]* 9757 mg/ig (%] 3K 65 16
Titania [T)* 9757 Mg 0.3 1.5 8253 118
[ 007 ENGAYES OF METALES — Morcuna Total
Mlercurnia Tatal gD [ 1335 | maig O I T | 0,10 | 10
4 N ALS LS FOABIEI0N9-1.0
Fachs de Muestreo 0142019
Hora e Muestren 11:57:00
Tipa do Mussira Sueho
Iderificacién SF11-5U-CTALY
Patilmetrs Raf, Mit. Unidad o 1 Resultado Intertidumbre [+/)
003 ENSAYDS FISICOOUIMICOS
Cromo Hesavalente [ 1ssar | mg/kg | ooes | oamor | <0, 1701 ] HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrotarburos Arorndticos Policklicos {PAHS]
Acenafienc 12647 0,000 0,0054 <0,0054 HE
AEnamiena TiAT T | 0,0006 1, 0058 < 0,005 HE
Ardracena 12647 mg/kg 00009 0,0054 <0,0054 ~NE
Benza (a] Animcens 1i6aT mfkg 0,000 10,0054 <0,0054 HE
Berizn &) Pirens 12647 mglkg 00,0009 0, 0059 < [1,0054 NE
Benzo (b Flugrandeno 12647 mgfkg 0, D00 10,0054 « [,0054 NE
Beniza {fgbi) Peribena 12647 mg/kg 00004 0,0054 <0, 0054 NE
Benao (k| Fluaramteno 12647 mglkg 00006 10,0054 < [0,0054 NE
Pag 8de 13
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL tr DA - Pert

ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA Enmetiiadn
CON REGISTRO N* LE-029

Waghars ¥ E -0 3W

FOT D01 - 2
INFORME DE ENSAYO: 24541/2019
NYALSLS 101828202890
Fecha de Muestrea 04/04/2015
Haora de Musstreo 11:57:00
Tipo de Mussira Sy
Identificatiin SB211-5U-CTALY
Pardmuotro Rk, Ml U pistard o =] Resuliads Ircortidembre [+/]
Crivens 12647 /g 0, X006 10,0054 < {1, 0054 NE
Dibengo {a,h) Antracena 126287 mifkg 00009 0,0054 < {1,004 HE
Fenantient 12687 me/kg 0, (009 0,005 <0,0054 [3
Fluewrantero 3687 mgliy 0, 0003 10,0054 10,0054 I3
Fluonano 12647 mg'kg 0, 0009 0, 0054 < 0,0054 HE
indeno 1,2, 3 cd) Firena R & 0, 000 1, 0054 < 1,0054 3
Haltalero TI647 mMERE 1, Do0e 0, 0054 <0, 0054 HE
Firena — 12T mg/kg 0. 0005 0,004 <0,0054 HE
005 ENSAYDS POA CAOMATOGRAFTA - Hisdkoearbures Tetakes de Petrolsn
Fraccién de Hidrocarburas 1 (C6-C10) 16827 mg/kg 0.6 19 <19 HE
Fraction de Hidrocarburos F2 {>C10-C28) 18303 mEgfkg 10 [ <63 NE
| Fraccidn de Hidrocarburos F3 [+28-C40) 18303 meke 1,0 6,8 < 6,8 HE
007 ENSAYDYS DE METALES - Metales Totales par ICP-OES
| Flata [Ag) 10601 MERE 0G 30 <30 HE
[ Akrminio (Al 10601 mE/RE ] 10 136ES 352
Arsamico [A3] 10601 MR 1.5 175 <11,5 [
Baria (2a) 10601 mg/kg 0.3 15 10,2 L
Berito [Be} 10601 mi/kE 03 18 <15 NE
Calcia (Ca) 10601 mg/kg 0.9 4,5 04 4.6
Camis (Cd] 10601 me/kE 05 10 <10 HE
Cobsito (Co) 10601 melke 0.E 4,0 4,0 NE
Croma |€r) 10601 mE/kE (] 25 14,5 4,3
Tabre [Cul 10601 mEiE (] a0 i HE
Teermo (Fel 10601 mg/kg 1.2 5,0 1741l 729
Patasa (K] 10601 mE/kE 15 13,5 [ 3
Pagnesic (M1 10601 mg/kg 2 10 121 1r
hanganeso (Mn] 10601 mp/kg 1 5 13 5
Molibdeno (Mo} 10601 m!’k; 0.6 30 <30 NE
Sodia [a) 10601 mpfkg [ 45 <d5 NE
Pequel (M) 10601 ETIT 1 g <5 HE
Fome [PE) 10601 TEE ] ] <1l HE
ASTEmoniD (50) 0601 mEJEE FIE] 155 <1LE HE
Selenin (Se| 10601 mpg 16 B0 <8,0 NE
Talio (TR 10601 mg/ke 3 15 <15 NE
Vanadio (V] 10601 mg/ke 05 15 58,1 3.7
Bing (En) 10601 mpike 05 .5 B5 L6
Boro {B]° 757 mg kg 3.6 20,1 <30.3 HE
Bemuto (W] 9757 TEIRE 1.5 7.5 <75 NE
Laip (U]" (EEEd MBIk ] 1.5 FETI] HE
Fasleo [FI° 9757 me/he a5 ] 3.1 LE
Shao [51)° a7e7 mp/kg 1.4 120 18,7 15,2
Estafo {5n)° 9757 mg/ kg .5 13,5 <135 HE
Estroncio (5r)* 787 rny'k; [ %] 15 <15 NE
Titanio (T1)* 9757 mg kg 03 1.5 189,3 6,5
007 ENSATOS DE METALES — Mescurio Toial
Marourio Total (Rg) 5 T I .| ] | 5,10
Observaciones

(") Los métodas indicados ro han sido acredindos por el INACAL - DA

L Limite de deteotidn,

L3 Limnite de cuantificacion,

Lo resuliadon reponados hansido evalusdos en base 8l Limise de Cuantfficacidn [LO)

+f- : Simbolo que denota b definicidn del intervalo de confianza en el cual e encuentra inmeno el valar repotado.

WValones de imtertidhombie alies respecto &l valor repentade, sedan parm conceniraciones oo orden de magnited es prowimo &1 mie de ouanificaciin,
Stel valor de Inceridumbre o5 expresado comao

NE = Mo estimable, para conceniraciones menores al limae de cuanificadin, enlas cuales no se puede asegurar la exactitud,

0= piribuido 3 noertidumbees ouyg walor en cilmas significativas ef menor al mite de detecddn.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD Y ACRE POR EL ‘ | = OA - Persd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAC INACAL - DA rrmriieng
COM REGISTRO N" LE-028

AL S Rrgstin VU - 020

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24541/2019

Log rgdullados de Lusdos, Lodon v sedimentos 5o expresan en base seca.
Procedencia de fa muesira: ANDOAS - DATEM DEL MARARGHN - LDRETD

CONTROLES DE CALIDAD
Controd Blancos
Pardmatro 0 w Uridad Rusultado v
Acenafnng 00009 0, 0054 mgkg < 0,0009 17/04/2019
Acenafieno 10,0006 0,0054 Mk < 10,0006 17/04/ 1019
Alurminio [Al} 2 T gl P! 10/04/019 |
Angimonso (58} 1,5 13,5 mig/kg F] 190413019
Antratena L0008 T, 0058 LR < 0,0008 IT%EIE
Arsanico (As] 3.5 17,5 MLIkE <35 1904008 |
Bario (i) ] 15 mgfig e0,3 15019 |
Bera (3] Antracena B, 0s 0,0054 midkE = 0,0008 17043039
Benta (a) Pireno 00,0003 0, 0054 kg <0,0009 17041005
Herzo (b Fluprantena 0. D006 a,0054 metkg < 00006 170471019
fento (.h.i) Perdeno 10,0006 10,0054 me/kg < 00006 17/04/201%
Benea (k) Fluorantens D, OO0 00,0054 ’“EEE < 0.000G 17/04/10619
Beribo [Be] 0,3 15 MEIKE <03
Brmuio (B 15 7.5 mg/kg <15 T80/ 19
Cagerio |La) 05 1,0 m/kg <05 15/04/ 1018
Calcio (Ca) 0.9 45 mgfkg <09 19/04/7019
Eobaita Lo 08 40 mi/kg <08 19/04/H018
Cobee [Cu) 08 4.0 mi/kE <08 1504/ 19
Crsena 0, 0006 10,0054 mgdkg < 0,0006 17704/ 2019
Crome [£r] 08 4.5 m <05 19/04/3019
Tromn Hexavalents 00189 B.1901 mﬁi <0,0189 7300019 |
Tronmm Hesavalente B,0189 1701 MEJRE < 0. 01ES 1308 0019 |
Débenzn [8,h Antracena 0, D00% 0,0054 Mk < 0,0009 17, 19
Estafm [5n) 15 12,5 mg/hg <38 16/04/3018
Extrancia {50 07 5 kg <0,7 19/04/2019
Fenantrena 0.0008 01,0054 mg/kg < 0,0000 1704 /2019
Flugrarteno 10,0008 0,005 mg/kg < 0,0009 17704/ 0015
Flugreno. 0, 0009 10,0054 e/ 10,0009 17/04/7019
" Fosiom (F) 4.5 115 Mg <45 15/0a/5015 |
Fracoihn de Hidrocartures 71 [CE-C10] 0.6 1.9 mpfig <06 18704/ 019 |
Fracckin de Hidrocarbures F2 [=C10-C28) 1,0 [X] mi/kg £1,0 18/04/2019
Frcodn de Hidrotaiures F3 [C28-040) 1,0 [X] mg/kg <10 1B/ 019
Hierro [Fe) 12 6,0 mg/hg 13 19/04/ 1019
indena (1,4,3 cdl Firena 0,0008 0,0054 MR < 0,0009 17/04/201%
Lo L) 15 125 mifig €15 wﬂq;:m
Magnesic [ 2 10 mEg/kR <2 19
Hunwml;ﬂn] 1 g mﬂ; <1 %ﬁm—
Miercuria Total [REY 0,01 .10 Mgl <0,00 33/04/018 |
Moiibdene (Mo) 0.6 3.0 mgkg <06 15/04/ 5019
Maftabeno 0, 0006 00054 mgfkg < 10,0006 17/04/2019
| Miuel [Ni 1 5 mg/fkg =1 15/04/ 2019
Pireno 0,0000 01,0054 mifig <0,0009 17/04/2019
Peatm (Ag) [ EX mg/kg <06 19/04/2019
Mnﬂ?} 1 10 mig/kg <2 19/04/3019
s (K] 45 135 mp/g <25 18/04/2018
Selerio (58] 1.5 8,0 MLk <15 1
Siido (51} X 12,0 mpfig €24 19/04/2019
Sodio [Ma] ] 45 mp/kg ] 19/04/2019
Talio (1] 3 15 mg/ig <3 [T
THanio (11 03 1.5 mp/kg ] 15/04 /2018
Vanadio [V} o5 1.5 mgfkg 0.5 19/04/2019
Zinc (£n] 05 is mgfkg =05 19/04/7018 |
Pdg. 10de 13
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REGISTRO N° LE-025

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD Y AC 0 POR EL (c— owmn
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24541/2019

Control Estandar
Facha de
Paramatro % Recuparacidn Limites die Recuparacian (3] Al
Atenaflens 88,4 £5.145 17/04/2019
Aceranilang #1.1 55145 17 1]
Alurniria (AI} 51,0 B0-120 170472018
Arimenio 138] 05,5 Biia0 T 01 |
Ariracerm 109,7 §5-145 17042019
Arseniin |As) [ ] B0-120 17/04/3019
Bario (D2 a5,1 B0-120 17/04,/2019
Banyo (@] Antracano 19 55-145 17/04/ 2018
Bento (&) Pirenn #31 55-145 17042019
Benao (6] Fluaranting 56,2 55145 17
Denio (eh.) PaFiene H2,0 55-145 17082019
Benun (k] Fluaranteno S, 1 B5-145 17082018
Beriln (B2) 1031 EO-120 17/04/2019
Bamulo (B) 5.1 B0-120 17/04 /2019
Cadmia |Cd) 51,9 BO-120 ITEJ:GH
Calow (Ca) 39,1 E0-120 17/04,2019
Cabalto (Ca) 1] E0-120 17/047 2018
Tabie [Lu] WLE BO-130 17 IE]
Trisarg 1157 (ST 17704/ 2010
Cramb (L] 5,1 Bo-Ln 1704/ 4019
Cromo Hexavaknte 1.2 E0-120 22/04/2019
Cromp Henawalanbe 114,58 BO0-120 13082019
Dibenzo (a,h) Antracena 57,0 55.145 17/04/2019
Extafio {Sn] 96,3 EO-120 17/04/2019
Extrancia {51] 102.0 E0-120 17/04, 2019
FEnamieng 51,7 (S ET 1704]
Fracranleno 2,7 55-145 17 1
[ Fiucrens Thd 5188 17042019
Fosfama (P] 81,1 ED-120 17/04/2015
Fracodn de Hidrocarburos F1 [C6-C10] of § 59,7-137.5 18/04,2019
Fraccidn de Hdrocarbwes F2 [=C10-C2E) 111.3 T1-125 18/04/2018
Fraccin de Midrocarburos 73 [>C28-CA0) 1296 §0-130 18/04/2014
Higwo [Fel 548 EC-120 17/04/2019
Tndena 11,2,3 co] Prend 7.0 55145 T7/04; 30149
(TR ] CEN) BO-120 1708, 2010
MAERE0 IME] 50,0 B-130 170473018
Manganeso [Mn] 97,0 E0-120 17/04/2019
Merourno Total (Hg) 57,5 BO-120 23/04/2018
Mohbdeno (Mal 96,0 BO-120 17/04/2018
Nafialeno 7.9 5Eias 17/04/2019
Figuel (M 100,0 ED-130 17/04,2018
" Frenn 51,1 55185 17/0472019
Fata (Aal 04,4 BO-120 17,04/ 2018
Flomo [Ph) 100,0 BO-130_ 17/04/2019
Fotasio [K] B5,0 B0-130 17/04/3019
Selenic (52} 1022 BO-120 17043019
Silicia [51) 573 RBO-120 17/04/2019
Sodio ja] 1000 BO-120 17043019
Talio {11 51,0 BO-120 17/04/2019
Titaria 11 100,0 Ba-120 17/047 7515
Vanado (V] SL2 BO-120 17/04/2019
Tnc [Zn] 55,5 BO-120 17/04/2019

LD = Uimite de deteccion.
Lt fechas de ejecucicn  del andlisis para los ensayos malizados en las nstaladones del Inboratorio, s& refigre a las fechas ndicadas &n lad 1@blas de Controles de
Caldad Mo Aglca pars enoyis terceriraden.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYOD ¥ ACRED POR EL ‘ e - D - Pend
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e

CONM REGISTRO MN* LE-D29

ALS Regiaten VI - 150

FDT 001 - 02
DESCRIPCION ¥ UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MOMITORED
Estacibn de Respdel | Tipode Fechade | Fechnde "’H"'"'"m i Condicidn dels | Deseripdn dola Estackin de
L 0 fut B0 Munstra Recepoidn Musestren Gﬁ'“sn - S maigsira Muesiren
= ) Proportionada
S0215-50-012 Chemte Suglo 157042019 | 04042015 por i chesite Resercadhe por ¢l disnts
50211501013 e Lick 1eoa/ans | oasodaois = : m: Resrmailo por &l Ehnte
5001150013 e
FROE Cliemte: Sueln 15{04/201% | 04/,04/2015% - E por-ef chente Resenvadia por el diente
50211-50-034 Cligrae: Suglo 15,/04/2019 | 04,04/2015 - . Pwl o o iz Resenvadio por &) chente
SOZI15UT- Proporionada
FROF Cleerae: Sueln 15/04/201% | 04/04/2019 - . por &l chanbe Resercatio por el ciente
§0281.50.018 Cllenie Eyielo 15042018 | o404/a019 ml . m: Resewaila por &l chente
v = ) Proparcicnada
SOZILSUCTRLL |  Cherte Suigh 15/08/2019 | O4/0a/2019 . gt Heserado par el chente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYOD
{*) Les métodos indicades no han sido acreditadss por &l INACAL - D&
et | sese Pardmetro Métoda de Relesancis Descripeidn
EPA 3060 Revisdnl Decembaer Adialine Dignstion for Hesavalent Cheomium f Determination
18591 LME Crama Wi Totsl 1996,/CPA 7195 Revisitn O Hesavalent Chiamibam in dinking water, grousdwater and indastiial
December 1996.|Validade] 2017 waitrwater oiflugnts by lan Chromatograpty
Hidrocarbures  Aromuticos Semivolaiile Drgamic Compounds by Gas Chromatagrapky [ Mass
247 | IME EPA METHOD 82700, Rew. 5, 2014
__ Policiclicos [PAHS) . g Specometry (GL/MS]
Yodrocamuros Tolaies 4 .
16927 | ME ey EPA METHOD BELS €, Rev. 32007 Merhalogensted Organics Using GC/FID
Hidrotadburnd Totales de
Wi | iME Petrdien, FI[sC10.C2R], EPA METHOD BO1S €, v, 13007 Nonhalogenated Drganies by Gas Cmmatography
Fal[>CiR-C40)
112 | IME Miercuria Taial EPA 7471 B, fiew 2, February 2007 Mercury in soid o semisoiid waste (Manull (- Vapar technigus]
EPA 3050 B 1996 / EPA 601D & Acid Bigestion of Sediments, sludges and sods | Inductively Coupled
WEOL | IME Metales por |CP DES i R e it
* EPA 3050 B: 19%6 [ EPA G010 B Agid Digestion of Sediments. sludges and sois / Inductivedy Coupled
arsy | umE Metales por ICF OES paiid e umines prsrsadions

CcODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 58,0 asegins 8 sus dientes e compleds sutenticidad del informe de Ensayo 34541/2019, para que ests infarme pusda seryverficado e s ombded. Pora
comprobar b autenticidad e los mismos en la base de datos de ALS LS Perd 5.A.C, visitar of sito Web www. alsgiobaloom e infroduds los sigeentes codigos de
sutenicidad qgue s& detalan & contimuscite:

Estacion de Muestreo N ALS 15 Codigo unico de Autenticdad Estacion de Mugstrea NTALS L5 iriito de Auterticdad
50211-5U-0132 J01823/1015-1.0 Innumog&I228102 50211-50-01%5 201827/20158-1.0 grnumogh 2728102
S0711-50-013 WIAZ/019-10 | manumogRI3T8102 50211-5U-CTALL J01EIB/2016-1.0 | imnusmeqB 2828100
50211-5L-013-PROF JO01834/2009-1.0 nnmumogi2 428100
SO211-5U-004 I01825/1018-1.0 yE25IH102

| S0311-51-014-PROF 101826/2028-1.0 | pnoumoqR2628102

ALS LS Peni 5.A.C ssegumndo 3 marca y prestigho de su smgpresa,
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucian  del amdliss para las erdayos realizados en campo (Andlish en Campo] comesponden a las fechas de muestreo.

LWE: fw. Argentina 1859 - Cevcado - Lima

“EPA" LL5. Environmental Prateclion Agency.

"5pa": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

“ASTM": American Socety fer Testing and Materials.

£l presente documento es redactado integraments gn ALS LS Perd SAC, su alterscidn © su uio indebids. cortituye delito contrs s fe pabibes v se reguln por las
dupoticianes. civiles y penales de b mateda, queda prohibida s reproduccidn pavdal del presenie informe, saknoauodraddn esonta de ALS LS Perd 5.4, C; sdlo es vl
para las muestas referidas en ol presendo infarme,
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IMACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ¥ ACRED 0 POR EL | D& - Pari
ORGANISMD PERUAND DE ACREDIT, INACAL - DA C rorrreg
CON REGISTRO N° LE-029

A L 5 Hegrirs %°LE 01

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24541/2019

Ellete de mussliag pue induye & prédente informe serd deicadado a los 3 dias calendaios de haber ingresado la muestra al lahoratorio

Los resultados de los ensayos no deben ser utikiados como une centificacidn de conformided con normas de producto o como cerificado del sistema de calidad de o
enitidad que lo produte.

ALS LS Pend 5,A.C desinda responsabildad de la informadidn propordionada por el ciente.

SIALS LS Perd S.ALC nd realied el muestreo, los resultados seaplicaran a la muestra @l cémo sg reckid,

Fég.13de 13
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL — DA - Posi
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA —rie

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 24542/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridn Nro. 603 Jesis Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2019

Ko Zo,
Karin Zelada Trigoso
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Personal Signatario - Quimico
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ALS Life Sciences Peru

Ay, Repidblica de Argentina N® 1858
Cercado de Lima

Lima.Peard

T +51 1 488 9500

Lima, 22 de Abril de 2019

CARTA N° 0909-19/El - ALS LS Peru
Atencion
Sria. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION ENTAL =i nmm |
OEFA RECIBIDO
Direccién de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615 21 Apm, 2009

Jesus Maria - Lima Rg, WS 20-‘ q P
CONTRATO N° 039-2018-OEFA o

oM §
nsay'b / %

Asunto: Entrega del Informe

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N° Grupao de N° Grupo de

Muestras RS N® Muestras RS N® Muestras RS N°
2265812019 154-2018 2266312019 154-2019 22669/2019 154.2019
22659/2019 154-2018 2266412018 154-2019 22670/2019 154-2018
2266012019 154-2019 2266512019 154-2019 2267172019 154-2019
2266112019 154-2019 22666/2019 154-2019 2267212018 154-2019
2266212019 154-2019 226672019 154-2018 226732019 154-2019

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion,

Atentamente;

e

Quim. Karin Zelada Trigosg

Supervisora Emision de Infurm
D.N.1.: 10287328

Right Solutions « Right Partner www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DR - Pard
DRGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy
CON REGISTRO N* LE-029

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 22662/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av, Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesis Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019

WonZee

Karin Zelada Trigoso
CQP: 820
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacidn a ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-029
Diwisidn - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE-029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22662/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
NEALS LS 1B5755/2019-1.0
Fecha de Musstreo 03/04/2019
Hora da Muestreo 13:40:00
Tipo de Musstra el
Identificacion 452 11-50-D05
Pardmatro Ref. b Unidad Lo L Resikada Incertidumibre [+/-]
D03 ENSAYOS FISICOOLIMICOS
Troma Hesavalenie [ 1EsE | Mg [ oo | oo | <0,1701 | TE

005 ENGATOS PO CAONAATOGIAFTR - idrecatbures Arnmaticos POlclions  [PAHS]
Acenattens 12647 mEkg 0,0009 0,0054 <10, 0054 NE
Acenaftiens 12647 mﬂ‘tg 10,0006 0,054 < 0,005 ME
Antraceno 12647 me/kg 10,0009 0,0054 < 10,0051 ME
Benao [a) Antraceno 12647 mgkg 0,0009 0,0054 <, 0054 NE
8enag [a) Pieno 12647 /Ry 0,0009 10,0054 < 0,0054 NE
Benra [b] Fluarantena 12647 ma/kg 0,0008 0,0054 < (1,005 NE
Benia (g, hi] Perilena 13647 mg/kE 0, (06 01,0054 <10, (K54 (3
Bena (k) Flunrintena 17647 ma/ig 0, 0006 00,0054 < 0,0054 WE
Crisang 12647 ma/ki 10,0008 0,0054 <00,0054 NE
Dibenao (a,h) Antraceno 12647 milhg 0,0009 0,0054 < 10,0054 NE
Fanantren 12647 mg/hg 10,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Fluaranten 17647 /g 0, 0009 0,0054 < (0,005 NE
Fluarena _ 12647 mgfkg 0,000% 0,0054 < 10,0054 NE
Indasa (1,2,3 ed) Preng 12647 ma/kg 0,0009 0,0054 < 01,0054 NE
Maftaleno 12647 ME/RE 0, 0006 0,0054 <0,0054 HE
] 12647 ""E"‘i 0,0005 0,0054 « [0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos  Totales de Petrolen
Fracokin die Hidrocarburos F1{C6-C10) 16827 mﬂﬂ:g 0,6 1.9 75.5 11,5
Fracodn de Hidrecarburos F2 (»C10-C28) 18303 malkg 1.0 6,8 1511 EE]
Fracowin de Hidrocarburos F3 (>C2B-C40) 18303 mg/kg 1.0 [:] 1736 a1
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES

En 10601 mE/kg 0.6 30 <30 NE
Aluminio [A1) 10601 mE/kg F] 10 FFELE] 409
Arsenico (As) 10601 mefkg 1.5 175 <175 HE
Barig [Ba) 10601 mMEKE 0,3 1.5 94,5 3,7
Herilio [Be) 10601 mi.'\cg 0,3 1,5 <15 NE
Calco [Ca) 10601 me/kg 0,9 4.5 31,7 9.2
Cadmio (Cd} 10601 mpfeg 0.5 10 <1,0 HE
Cobalto {Co 10601 mpkg 0,8 4.0 =40 NE
Crama |Lr) 10601 mifkg 0% 4,5 5,1 41
Cobee [Cu) 10601 mp/kg 0,8 3.0 5.0 0
Hiero {Fe} 10601 mi/kg 12 5.0 23612 70
Polasio (K} 10601 mp/kE 1,5 125 1211 15.8
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg ] 10 312 Fo]
BManganeso (Mn) 10601 mp/kg 1 5 [ B
Molbdeno (Mao] 10601 mg/kg 06 3.0 <3,0 NE
Soxdie [Na) 10601 mg/hg o 45 < 45 ME
Higuel (i) 10801 mafkg 1 5 <5 HE
Floma [P} 10601 malkg 1 10 <10 “HE
Antimonlo {5B] 10601 malka .5 115 <125 ME
Sedanio (5a] 10601 mifkg 1.6 8,0 <80 HE
Tabo [T 10601 mE'hg i 15 <15 NE
Vanado (W] 10601 mgdhg 0.5 5 97,5 1.8
Zine [Zn) 105601 mg/kg 0.5 25 20,8 19

| Bovo [B]* 9757 mgfkg 3.6 0,3 <0,3 E
Bsmuto (B)" G757 mElkE 15 7,5 <75 e
Litio [Li]*" o757 mi/kg 1.5 13,5 <125 NE
Fosforo (F]* 8757 mefkg 4.5 215 B8, 4,0
Sikdlo [50)* g7 mg/kg 14 13,0 TRS,0 40,5
Estafio |5n]" 5757 mefkg 2,5 12,5 <115 HE

Pdp.2de 14
P i Haessit; ZYSBAE Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (#11& 488-9500
Av, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570

www alsnlohal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (&= ok
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -~
CON REGISTRO N° LE-029

Megmdin NEL - 638

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22662/2019

WEALS LS 1ESTS2015-1.0
Fecha de Muestrea 03/oa 2018
Hora de Muestréo 134000
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn 50711-5U-005
Parimetro Ref. Mit, Unidad D [Ta] Resultado Incertidembre (+/<)
Estroncio [5¢]* 9757 mg/kg 0.7 3.5 7.6 1,6
Titanio {11)" 9757 mafkg 0,3 15 175.5 5,0
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Tatal
Mercurie Total (Hal [ 13318 | mg/kg [ oor [ ow | 0,20 | 0,10
NEALS LS 185760/ 2029-1.0
Fecha de Muestreo 03/04/2019
Hora de Muestrea 14:12:00
Tipo de Muestra Suglo
Identificacion 0111-50-007
Pardmetro Rel. Mdér. Unidad LD Lo Resulndo Incartidunbre (/-]
003 ENGAYDS FISICOCAMICOS
Cromao Hesavalente [ 18581 |  meise [ oo [ oam1 | =0,1701 I HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFTA - Hidrecarbures Aramiticos Policiclicos [PAHS)
Acenatens 12647 mEkg 10,0008 10,0054 <0,0054 HE
Acenaftieno 11647 mEJkE [T 0, 0054 < 0,0054 NE
Antracens 12647 mifkg 10,0005 0,0054 <0,0054 NE
Benao {a) Antraoeng 12647 mp/kg 10,0009 0,0054 « 0,0054 ME
Benig (a) Preno 12647 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo (b) Fluorantena 12647 mm;% 0, 0006 0, 0054 = 0,0054 HE
BEnIo 1_;_.ru] Perileno 12647 mi/kg 0, 0006 0,005 < [0,0054 NE
Banzo (k) Flurantena 12547 mg/kg 0, 0006 00,0054 < {},0054 ME
Crseno 12647 mE/kg 0,0006 0,0054 < [0, 0054 NE
Dibenzo (a.h) Antracena 12647 mi/kg 0, 0009 00,0054 < 0, 0054 NE
Fenantreng 12647 me/ki 0, 0009 0,0054 < 0, D054 ME
Fluoranteng 12647 mg/kg 0,009 0,0054 < 0,0054 ME
Flugreno 13647 kg 0,0009 0,054 0,0054 3
indena (1, 2,3 cd) Preno 12647 mefkg 0,0008 0,0054 < 0,0054 E
Naftaing 12647 mE/hE 0, B00E 0,005 < 0,0064 NE
Parenn 12647 mglkg 00,0009 0,0054 < (), 0054 NE
{05 ENSAYD'S POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbwios Totales de Petraleo
Fraceidn de Hidrocarbures F1 [C6-C10) 16917 melkg 0.6 1,9 <19 HE
Fractidin de Hidrocarbures F2 [=C10-C28) 18303 mi/kE L0 [N 1107 16
Fractidn de Hidrocarbures F3 [>C28-C40) 18303 mE/RE 1,0 6,6 B116 11,6
007 ENSA¥OS DE METALES - Metales Tofales por ICP-DES
Plata (Ag] 10601 MESRE 0,6 30 <3,0 NE
Ao (AL 10601 mETkE 7 10 74766 37
Arsenico (As] 10601 melg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba] 10601 mEfkg 03 15 1231 3l
Beribo [Be) 1060 mEkg 03 L5 <15 NE
Calowo [Ca) 10601 mEﬂ:[ 0.9 4.5 18 [F]
Cadmia (Cd) 10601 mg/kg 0,5 Lo <10 NE
Cobalto (Lo 10601 mEg 08 1.0 4,0 NE
Croma (Lr) 10601 mE/kE 0,0 5 71,5 11
Cobre |Cul 10601 mpfkg 0.8 4.0 87 41
Higmo (Fe) 10601 mg/kg 1,2 60 31247 B20
Potasio (K} 10601 mE/kg .5 115 146,2 17,8
Magnesio My} 10601 miSkg i 10 313 Fi]
Manganeso (Mn) 10601 mg/kE 1 5 [ 3
Molbdeno (Mo] 10601 mig/kg 0.6 3.0 <30 HE
Sotio [Na) 10601 MEJER (] I3 T HE

[ Higguel (B 10601 YT 1 5 <5 [

[ Plomo [Pb} 10601 me/kg 2 10 28 ii
Antimonio (Sb] 10601 mikg 2,5 12,5 <12,5 HE
Selenio (Se) 10601 meSkig L& B0 <8,0 ME
Tadio [T 10601 mEkE 3 15 < 15 HE
Vanadw (V] 10601 mg/kg [0 2.5 105,7 2.9

Pig. 3de 14
Fetha s e TS0 Av. Republica de Argentina N” 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: Sﬁﬂ 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { = DA - Pert.
DRGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aemoditan
COMN REGISTRO N® LE-029

Mpiwira V'L - 429

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22662/2019
NEALS LS 1ESTRO/ 201910
Fecha de Muesiren 03/04/201%
Hora de Musstren 14:12:00
Tipo de Musstra sl
Identificaciin 502 11-50-007
Fardmatro Ref. Mt Unidad [1s] [Ta] Resultado Incartidumbre [+
Zinc (n) 10601 mEfkg 0,5 2.5 116,3 50
Boro (2)* 5757 Mg 36 20,3 «20,3 HE
Bigrruiste [Bi)* 5757 mE/KE 15 7.5 <75 HE
Litia [Li)" 9757 mpfkg 2,5 125 <115 NE
Fosforo (P 9757 mfg 45 22,5 58,1 23,5
Sdicio (5" 9757 mi'kg 24 12,0 &an,5 53,9
Estala [5n)° 9757 mElkg 15 15,5 <118 WE
EStroncio (51" 9757 mg/kg [¥] 3.5 ] 4,0
Titanio (Ti)* 4757 gk 0.3 15 231,5 i4
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Tatal
Mercurio Total (Hg) 1 13312 mg/kg [ amm | oo | 0,22 [ 0,10
NEALELS 1B5761/2019.4.0
Frcha de Muestree 03/04/2019
Hora g Muesireo 15:41:00
Tipo de Muestrm Tpls
Igentificacian 50211515008 FROF
Pardmetro Ril. ML U niclad LD [T Resultado Incertidumbre [+/-)
003 ENSAYDS FISICOQUIMICDS
Cromo Hexavalente [ 181 | mE/kg [ 06ies [ o0I7fL | <0, 1701 [ NE
| 1005 ENSAYOS POR CROMA TOGRATTA - Hitmcarburos Aromaticos Poicichcos [PAHS)
Acenaftena 17647 mafke 0,0008 0,0054 < 0,0054 NE
Acenpftileno 12647 mEfkg 00006 0,0054 < 0, 0054 NE
Antraceno 12647 mEfkg 0, 0009 00,0054 < 0,0054 NE
Benzo [a) Antraceno 12647 mME/kE 0,0009 0,0054 < 10,0054 NE
Benzo [a] Pireno 12647 mE"I:g 00002 D,0054 < [1,0054 NE
Banzo (b} Fluoranteno L3647 Mg 0. 0006 00054 < 0,0054 NE
Banzo [g,h,i} Pesileno 12647 mefkg 0,006 0,0054 -« 0,0054 NE
‘Banzo [k] Fluorantend 12647 mE/RG 0, 0006 0, 0054 < [0,0054 HE
Crisena 12647 mpkg 10,0006 0,0054 < (,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mEkg 10,0008 10,0054 = 0,005 HE
Fenantreno 12647 mEkg 0, 0005 0, 0054 « 00,0054 NE
Flugrantenn 12647 mEfkg 10,0005 10,0054 «0,0054 NE
Flugrena 12647 mefk 10,0005 0, 0054 < [0,0054 HE
Indeno (1,1,3 ¢d) Pireno 12647 mp/kg 10,0009 0,0054 =0,0054 NE
Natzleno 12647 ME/kR 10,0006 0,0054 < 0,0054 HE
[ Pireno 17647 Mg 00008 | 0,005 < 0,0054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidiocarburos Tatales de Petroleo
Fraccitn de Midrocarburas F1|CE-C10) 16827 mg/kg 0.6 1.9 512 1.0
Fragtion de Hidrogarburos F2 {=C10-028) 18303 mE/kg .0 6.8 1.6 7.6
Fraccign de Hdrocarburos F3 |=C28-C40) 18303 mgki 1.0 B& 351,0 12
D07 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
[ Plata (Ag) 10601 MEJKE 06 i0 £3,0 HE
Rlurminia (Al 10601 ek Fl 10 18770 e
Araenico [As 10601 mElE 15 175 <175 NE
Bario {Ba} 10601 mglkg 0.3 1.5 9219 25,8
Berilio (Bel 10601 meSke 0.3 L5 <1,5 ME
LCalgin (Ca) 10601 me'kg 0.5 4.5 93,0 13,3
Cadmég [Cd) 10601 malkg 0.5 1,0 < 1.0 NE
Cobalo [Coj 10601 midkg 0.8 4.0 <, NE
Cromo (1] 10601 METEE 0,9 [ 18,5 43
Cobre |Lu) 10601 MEIRE 0,8 4,0 7.4 31
Hierro [Fe) 10601 mETkE 12 5,0 5541 EE]
Potasin (K] 10601 mefkg 2,5 12,5 281,7 13,2
Magnesio (Mg) 10501 me/kg 2 10 550 [
Manganesao |{Mn] 10601 mefkg 1 5 19 5
Muolibdeno (Mo} 10601 rl1_|'.|'t| 0.6 3.0 <30 NE
Pip.4de 14
Pt o R 2357018 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: ﬁﬂg 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { — i
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA ;
CON REGISTRO N° LE-029

Hirgiuers VLL - 0JW

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22662/2019

R ALS LS 1BST6L/2018-1.0
Fecha de Musstrea 03/04, 2019
Hora de Muestreo 15:41:00
Tipo do Musastra Suslo
Identificacicn 5021 1-5U-D08-PROF
Paridmelro Red. Met. U nidad Lo La Resulizde Incartidumbre {+/-)
Sodio [Na) 10601 me/kE [ 45 170 45
Niguel {Ni] 10601 mefke 1 5 <5 HE
Plamo {Pb) 10601 mig/fkg 2 10 13 11
Antimonio (5b) 10601 me/kg 15 12,5 <125 ME
Sekanio (Se) 10601 mgfkg L6 g0 =3,0 NE
Talio [Tl 10601 mgfkg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 1601 mEfkg 0,5 i5 BH, 5 17
Zinc [Zn} 10601 MESKE 0.5 2.5 48,7 55
Boro {B)* g757 Mgk 3,6 20,3 20,3 NE
Bsmuto |BI)* 957 migfkg 1.5 7.5 <75 ME
Ligio {LIj* 9757 mgfkg 1,5 12,5 =125 ME
Fasforn {P)* 9757 gk 4.5 F 43,4 13,1
Sificlo {5i]” 9757 mpfky 2,4 12,0 B64,7 53,2
Estafia (SA)* o757 mp'kg 2.5 12,5 <105 NE
Estroncie [51]" G757 mg/kg a7 35 3,7 39
Titanio {T1]° 557 me/k 03 15 FIvE] ]
007 ENSAYOS DE METALES = Maercuno Total
Mercuri Total {He) [ 13313 | meghg | oot | o ] 0,17 | 0,10
NTALS LS 185764201510
Fecha de Mugstrea 03/04/2019
Hors de Musstreo 16:08:00
Tipo de Muestra Suala
identificacitn SH211-50-010
Fardmatro Raf, ML Uniddad L La Resultada Incertidumbre [+/-]
003 ENSAYOS FISICOQUINICOS
Cromo Hesavalents o | 1ess1 | mg/kg | oo | oo | =10,1701 | NE
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocasburos Arcmbtacos Policichcos [PAHS)
Acenslienc 13647 mg/kg 0, 000% 0,054 <0, D054 NE
Acenaltilena 12647 mglkg 0,0006 0,0054 <0, D054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0, 0009 0,005 < (), D054 NE
Benzo [a) Amtraceno 11647 mE'kg 00009 0, 0054 < ), 054 NE
Benzn (a) Firena 12647 m?k: 0, 0009 0, 0054 < 0,0054 NE
Benzo (b) Flusranteno 12647 me/kg 01,0006 0, 0054 < 1, 0054 NE
Banzo (g.h, i} Perileno 12647 me/kg 0,0008 0,0058 € 10,0054 HE
Benzo (k| Fluorantano 12647 mgfhg 0, 0006 0,0054 < 0,0054 NE
Crisena TI6AT mEJEE 0, 0006 0,0054 <0,0054 HE
Debenzo {a,h} Anraceno 12647 mgfkg 0, 0003 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mifig 0, 0008 0,005 < 0,005 NE
Flugrantena 12647 mEkg 0, 0009 0,0054 « 0,0054 NE
Fluoreno 12647 mifkg 0,0009 0,0054 « 00,0054 NE

|_Indeno (1,23 cd} Pireno 12647 mgg 0,000 0,0054 <0,0054 HE
Maftaleng 12647 mpfg 0, 0005 0,005 «0,0054 NE
Firena 12647 Wk T, 0009 00054 =0,0054 WE
05 ENGAYDS POR CAOMATOGRAFIA - Fidrocarburos 1otales oe Petroken
Fractigin de Hidrocarbures F1 (06-C10) 16817 mekg 0,6 1,9 <19 HE
Fracddn de Hidrocarhuros F2 [=010-028) 130m mifkg 1,0 6.8 <68 NE
Fracddn de Hidrocarbures F3 (=C28-C40) 18303 mpfkg 1,0 6,8 <68 HE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Plata (Ag] 10601 mi/kg 0,6 30 <30 HE_
Ahurmirio (AL 10601 mE/kE 1 10 FIFL 06
ArLEnico (As) T060L mi/ig 35 17,5 <175 NE
Bario (Ba) 10601 mpkp 0.3 15 19,5 .o
Berilip [Be) 10601 mi/kp 0,3 LE <15 ME
Caldio [Ca) 10601 mg/kg 0,9 45 24,0 4,7
Cadmio {Cd} 10601 mg/kg 0.5 1.0 =1,0 ME
Cobakio |Co) 10601 mefki 0.8 4,0 < 4,0 ME

Pig.5de 14
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INACAL

Fiatra dir Rvigson: FLOSI018

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL = DA - Park
ORGANISMO PERUAND DE ACREDIT N INACAL - DA
COMN REGISTRO N° LE-020
llapivim YLE - B1%
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22662/2019
NE ALS LS 1BST62/2018-1.0
Facha de Musastrea 03,/00/2019
Hora de Muestreo 16:09:00
Tipe de Muestra Sugln
Identificacidn S0211-50-000
Parametro Red, ML U riiclad Lo 1] Resuliado Incertidembrg [+/-)
Cromo |Cr) 10601 mg/kg 0.9 a5 19,3 4.3
Cabre {Cu) 10601 mafkg 0.8 4,0 <a,0 NE
Higsro (Fe) 10601 mg/kg 12 6,0 15210 715
Potazio (K} 10601 mg/kg .5 12,5 1384 17,5
Magnesio M) 10601 melky Fl 10 112 23
Manganeso [Mn) 10601 mgkg 1 H FT] 5
| Molledeno (Ma) 10601 MEJRE 0.6 3.0 <3,0 NE
Sodio [Ma) 10601 Mg ] a5 a5 HE
Miguel [Ni] 10601 mEkg i 5 <5 HE
Plarms [Ph) 10601 mi/kg 2 10 <10 HE
Antimania [Sh) 10601 mp/eg 5 12,5 <12,5 NE
Selenio [Se} 10601 mﬂi 1.6 B.0 <820 ME
Talio (1] 10601 mgkg ] 15 <15 HE
_'H'irudln ({53 10601 me'kg 05 2.5 L1 17
Zinc (2n) 10601 m/kE 0.5 5 13,7 17
Ticrs (6] 9757 m/kq EN 20,3 <203 HE
Higmute (81" _SE? m*-’lu L5 7,5 <75 ME
Litigs [LI}* 9757 mykn 2,5 12.5 2125 ME
Fosforo (P}* ara7 mi,'u'h; 4,5 1,5 42,8 3.0
Sikcio [50)* a757 r'rbyk,; 2,4 12,0 46,2 a7.5
Estahio {5n)* 9757 mg/ke .5 12,5 £11,5 HE
Estronto [56)" o757 mg/kg 0,7 3.5 4.0 315
Titanio (Ti}* avs7 malkg 0,3 1.5 1218 37
| D07 ENSAYLYS DE METALES — Mercurio Total
Mercuria Total (Higl [ 13312 mg/ka | T T | 0,16 [ 0,10
e ALS LS 185763201910
Fecha de Muestreo 03/04/2019
Hora de Muastroo 16:36:00
Tipo de Muestra Sulo
Idlertificacian S711-50-011
Pardmetra Ref. Mét Unidad Lo L Rasulaiio Incertidumbre [+/-]
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Croma Hexavalente D mE/kg [ oo | oima | <0,1701 | ME
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF A - Hidrocarbures. Aromiticos Policchoos [PAHS]
Arenafteno 12647 Mg 0, 0009 0,0054 = 0,0054 WE
Acenafilenc 1ea7 ke 10,0008 10,0054 <D,0054 HE
ARLIBCEND 12647 gy 0,000 10,0054 «0,0054 NE
Bento (8] Antracenn 12647 mg/kg 10,0009 0, D054 <{),0054 NE
Benao (8] Prenn 12647 mg/kg 0, 0009 0, 0054 < (L0054 NE
Benzo (b Fluorantena 12647 mEﬂrz 0, DO 10,0054 <[0,0054 NE
Benzo (g, h,i] Perileng 12647 0, 0006 0, 0054 < 0, 0054 NE
Banzo (k) Fluoranteno 12647 % 00006 a, 0054 0,005 NE
Criseno 12647 METEE 0, D006 o,0054 < 0,0054 WE
Dibenzo (.h) Antracena 12647 g ip 0, 0009 0, 0054 20,0058 HE
Fenantiens 12647 migkg 0,0009 0,0054 < ,0054 HNE
Flusranteno 12647 ma/ke 0,0009 0,0054 = 0,0054 MNE
Flugrena 12647 mg/lkg 0, 0005 0,0054 < 0,005 HE
Indeno {1, 2,3 cd) Pireng 12647 me/kg 0,0009 0,0054 < 0,005 MNE
Hafaleno 12647 mi/kg 0, 0006 00,0054 < (1, 0054 HE
Fireno 13647 mefkE 0, 0% 10,0054 < 10,0054 WE
| 005 ENGATDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbwas Totales o Petraled
Fracrion op HErocarburos Fi (Cs-L10) 16927 MEIvE 0.&6 14 15 ME
Fracoitn de Hidrocarburos F2 (=C10-C28) 18303 mEfk; 1.0 6,8 <68 ME
Fraccion de Hidrocarbures F3 (>C28-CA0) 18303 meskg 1.0 68 <68 NE
D07 ENSAYDS DE METALES - Metales Totakes par ICP-DES
Plata [Ag) | T mekg | 066 | 30 | <30 I NE
Pég.6de 14
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE-029
flrpintrs %'LE - BT¥
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22662/2019
HEALS LS 1BSTEY/ 201810
Fecha de Muestren 03/04/2019
Hora de Muestreo 16;36:00
Tipo de Muastra Suglo
Identificaciin 50211-5U-011
Pardmatro Ref. Mt Unidad 1] L esulado Incertidumbre (/-]
Alurninin {Al) 10601 mi/kg ] 10 24176 415
Arsenico |As) 10601 mgfkg 3.5 17.5 c17.5 NE
Bario |Ba) 10601 mp/xg 0.3 15 167,9 6,0
Berilio (Be) 10601 mgfkg 0.3 L5 <15 HE
Calcio (Ca) 10601 migfkg 0,5 4,5 202,1 1,0
Cadmio [Cd) 10601 mg/kg 0.5 1,0 <10 HE
Cobalto (o] 10601 mg/kg [X] 4.0 <0 ME
Croma [Cr) 10601 mgkg 0.5 4,5 FI] (1
Cobre [Cu) 10601 gk 0,8 4,0 <40 HE
Hipma {Fe} 10601 mp/kg 12 [ 30584 H16
Potasio (k) 10601 gl 25 12,5 140,5 17,6
Magnesio (Mg} 10601 ma/k 2 10 41 4
Maﬁnuﬂ () 10601 mgkg 1 5 2] &
M no (Mo) 10601 malkg 0.6 3.0 <3,0 HE
Sodio [ 10601 mglhg ] [ <d5 HE
Risquel (Rl 10601 T 1 5 <5 NE
Phomio [Ph] 10601 kg 2 10 <10 NE
Antimonis (5b) 10601 ma/kg 4,5 13,5 <12,5 NE
Selenao (52) 1601 mg/kg LE B.0 <B.0 ME
Talio {T1} 10601 malke 3 15 <15 HE
Vanadio [V} 10601 milkg 0.5 15 103,2 LB
Tinc [Zn) 10601 mekg 05 15 60,6 3B
Baro (8)° 4757 MEkE 16 0,3 <10,3 HE
Bsmuto (8" G757 mElkg 15 7.5 27,5 NE
Litlo {LIY* 9757 mi/kg 3.5 12,5 <125 HE
Fasfora (P 9757 mglkg 45 22,5 57,6 3.3
silicig {5i)° 8757 mefkg 2.4 1.0 749,7 47,6
Estada [3n)" 4757 melkg .5 12,5 <12,5 HE
Estroncio [54]° 9757 mefkg 0.7 3,5 [ %1 16
Titanio (T1)* G757 mEkg 0.3 15 714,9 76
007 ENSAYOS DE METALES - Mexrcuno Tatal
Mercurio Total (Hel EEETFE| mpkg | oO01 | G010 ] 0,20 I 0,10
Muestras del item: 2
NEALS LS 185840/2019-1.0
Focha de Musstreo 03/04/2019
Hora de Musstreo 15:24:00
Tipa da Muasira tulo
Identificacidn 50211-50-008
Pardmetro Ref. Mt Unidad Lo Lo Aesultado Imcortdumbre [4/<)
003 ENSAYDS FISICOQUIMICDS
Cromo Hesavalents 18591 kg [ oomms | o1 | <0,1701 | HE
DS ENGAYOS FOR CROMATOGRAFIA - BTER B - i —
Berceno 13701 e/ kp 0.0031 0.01E6 =0,0186 NE
Toluena 13701 kg 0, 0038 00150 =0,0190 HE
Etilbencena 12701 ma/kg 0,0028 0,0196 < 0,0196 NE
m=Kileng 12701 ma/kg 0,0035 02,0175 =0,0175 HE
p-Xilena 12701 mg/kR 0,0038 0,0180 < 0,0190 NE
o-sileno 12701 mg/kg 0,0031 0,0186 < 0,0186 HE
HEenns 12701 maka 0,0104 0,0551 <0,0551 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbwios Aromaticos Policicheos [PAHS)
Aceralena 12647 METRE N E) L] « 0,005 HE
Acenaltien 12647 mETkE 0, 0006 0,0054 = 0,0054 HE
Antracens 12647 mifhg 10,0009 0,0054 = 0,0054 HE
Benzo (a) Antracena 12647 mig g 0,0009 0,0054 < [,0054 HE
Benzo (a) Pirena 12647 mgfkg 0, 0009 0,0054 < 0,00%4 ME
Benzo (b} Flugrantene 12647 mifkg 0,006 0,0054 <« 0,005 ME
Pipg. 7de 14

Rireeai T3
Focha da Rivasds FLOSATNE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL (™ patem
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA e o
CON REGISTRO N® LE-029

Reghaws ML - oiw
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22662/2019

NE ALS L5 LESEAMY2018-1.0
Fecha de Musstrao 03,04,/ 2018
Hora de Muestreo 15:24:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn 50011500008
Pardmetro el MéL Unidod Lo 1 Resultado Incertidumbre (+/-]
Benio (g, h.i] Perilena 12647 mg/kg 0, 0006 0, 0054 < 00,0054 NE
Benro (k) Fluorantena 12647 me/kg 10,0005 0,0054 < 01,0054 HE
Criseno 13647 mekg 10,0006 0,0054 < 11,0054 HE
Dibanio (8 h) Antracena 12647 mg/kg 0,0008 10,0054 «0,0054 HE
Fenantrena 12647 mi/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 HE
Fhioranteno 12847 METKE 0, 0003 0, 0054 < 0,0058 HE
Fluoreno 12647 mekE 0, 0009 0,0054 = 0,0054 HE
indena {1,133 cd] Freno 17647 mE/kg 0,0008 0,00%4 < 0,0054 HE
Maftalens 12647 mefkg 0,0006 0054 < 0,0054 HE
Firena 12647 mi/kg 0,0009 0,005 <0,0054 HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburss Totales de Petrolo
Frazian de Hidrscarburos F1[05-C10) 16827 mi/kg 0,6 149 [ 1.2
Fraczion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28} 18303 mekg L0 ] 5200 316
Fraccion de Hidrocarbums 3 LIB-LA0) 18303 kR 10 6,8 [FE 134
007 ENGAYOS DE METALES - Metales Towles por ICP-0ES

[ Plata [Ag) 10601 mg/ky 0.6 30 =30 WE
Aluminia [Al) 10E01 mi/kg i 10 14614 IB5
Arsenica [As) 10601 me/kg 3.5 17,5 €17,5 NE
Bario [Ba) 10601 me/kg 0.3 L5 6515 158
Berilio (Be) 10601 mghg 0,3 15 <15 NE
Cakcip |Ca} 10601 gk 0,3 45 B4E4 ECT]
Cadmag [Ld) 10601 mafke 0,5 1.0 BE 13
Cobalta [Co) 1BE01 mg/kg 0.8 4,0 [ 4.0
Croma (Cr] 10601 malkg 0,9 4,5 64,6 3,5
Cobre [Cu) 10600 ma/ke 0.8 40 384 4.6
Higrio [Fé) 10601 m!_.fka 13 6,0 23335 768
Potasio (K] 10601 mifkg 1.5 12,5 5B1.9 15,1
Magnesio (Mg] 10601 mg/kg 2 10 4922 317
Manganesa |kn] 10601 mgikg 1 5 130 18
Molbdena (Mo} 10601 mETRE 0.5 3,0 =3,0 WE

[~ Sodio (18] 10601 mME/E ] 45 1 51
Tiguel (1) 10601 mE/kE 1 5 5 5
Mama [Ph} 10601 mE/kE 2 il 167 15
Antimanio [5b) 10601 mE/kE 5 125 <125 WE
Selenio |5e) 10601 mefkg 1.6 8.0 <80 NE
Talio {T1) 10601 mgfug 3 15 <15 KE

| Vanadio (V] 10601 me/kg 0,5 L5 BLE L7
Zine (0] 10601 mESkE 0.5 15 1331 7]

[ Baro (6] 9757 mEKE 3,6 0,3 <20,3 NE

| Bigmuts (6 5757 mE/kE 15 75 <75 NE
Litigr fLE}* 3757 mpkg 2,5 1.5 <115 HE
Fosforo (F)* 9757 mikg 4.5 14,5 3491,9 0,8
Silicio [S1]* 5757 me/kg 7,4 12,0 784, 7 45,3
Estafio {5n)* 9757 miﬂ'h:g 2,5 12,5 <12,5 NE
Exironcio [Sr)* g7s7 gk 0,7 35 1714 6,5
Titanic (11" 9757 mgkg 03 15 04,2 7.2

| 007 ENGAY5 DE WIETALES — MErcuio Tatal
Mercuio Total (Hg) [ 133z | mgfkg [ oo | o | 0,54 | 0,13

Pig. Bde 14
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL t:"‘ D - Pori
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Meghirs Vi - K9

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22662/2019

NEALS LS 185041200800
Focha de Musstrao 03/04/2019
Hora de Muestreo 14:54:00
Tipo da Muestra Sisphka
IdentHicacion W211-50-000
Parimetro Ral. MéL Unidad Lo L Resultado Imcertidambra |4/-)
003 ENSAYDS FISICOQIMICOS
Croma Hesavalente | T mg/kg | oomms | oi70n ] <0, 1701 [ HE
05 ENSAYOS POR CHOMATOGRAFIA, - BTEX
Bemterg 12701 ma/kg 0,0031 0,0185 <0,0186 HE

| Telwena 12701 ma/hg 0, 0038 0,0150 <0,0150 HE
Etilhenteno 12701 ME/RE 0, 0028 0,056 <0,0196 NE
m-Kileng 15701 mgkE 0, oas 0,0175 =0,0175 NE
p-AlEn 13701 mE/kE 0,0038 10,0190 =0,0180 HE
o-Yilena 12701 mg/ke 0,0031 0,0186 <0, 01186 NE
Xilenoe 12701 mg/ke 0,0104 10,0551 <(0,0551 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbunos Aromiticos Policicicos  (PAHS)
Acenafteno 12647 mglkg 00,0008 10,0054 < [, 0054 NE
Acenaftilena 12647 markg 10,0005 10,0054 <0,0054 [
Antracens 12547 me/kg 0,000 0,D054 0,005 NE
Banio [a] Antracena 12647 METLE 0, 0009 0,0054 <0,0054 NE
Banto (A) Pirena 12647 mE/kg 0,000 00054 = 0,0058 3
Berto (b Fluarantens 12647 mg/kg 0, 0004 0, 0054 = 0,005 HNE
Benzo [g.h,i} Perieno 12647 mgfkg 0,000% 10,0054 « 0,0054 HE
Benro (k) Flugrantens 12647 me/kg 0, 000% 0, 0054 « 0,0054 HE
Trisena 1i647 me/kg 0,0006 10,0054 <10,0054 HE
Dibenzo {a,h] Antraceno 12647 mgfkg 0,0009 0.0054 =0,0054 HE
Fenantreno 12647 Mg 0, 0009 0,0054 =10,0054 HE
Flutrartensa 12647 mg/g 0, 0009 0,0054 <0,0054 HE
Fluorenn 12647 meikg 0, 0008 10,0054 <0,0054 NE
Indena {1,2,3 cd] Pireno 12647 mE/kg 0,0009 0.0054 <0,0054 NE
Haftalena 12647 mifkg 0, 0006 0, 0054 < [0,0054 HE
Firpno 12647 mEkg 00008 0, 0054 < 00,0054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrolea
Fracoidn de Hidrocarburos F1(C5-C10) 16527 mEﬂ:g 0,6 1.3 16,3 LG
Fracoion 08 HiBrocamumos 72 (>C10-C28] 18303 [T 1.0 .8 1462 E[
Fraccitn e HEocatbuwos F3 |=C2B8-CA0] 18303 WE/RE 10 6,8 1745 41

| 007 EMSAYS OE METALES - M #tiles Totales por ICP-0ES
Plata [Ag) 10601 mig/kg 0,6 30 <3,0 HE
Aluminio [AR 10601 mig/kg i 10 18412 357
Arsenico [A5) 10601 myT!x 3.5 17,5 <175 HE
Bario [Ba) 10601 m*_ﬂl.; 0,3 1.5 1561 37
Beriio {Be] 0601 mi/kg 0.3 15 <15 NE
Calzio |Ca) 10601 mElkE 0.9 [ 1780 17
Chdrnie (L) 10601 METRE 0.5 1.0 <1,0 NE
Coballe [C8) 10601 /R 0.8 a0 %] (1]
Cromo (Cr) 10601 mig/kg 0.9 4.5 18,4 4,1
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0.8 4.0 15,6 4,1
Hiermo (Fe] 10601 mi/kE 11 B0 24021 73
Potasio [K) 10601 mﬁl‘hi 2,5 11,5 47,2 .8
Magnasio (ME] 10601 Mg kg ] 10 7530 167
Manganesa [Mn) 10601 mg/ kg 1 5 132 o

[ Malibdenn [Ma) 10604 mglkg [ ENE] <30 NE
STodio [Ma) 10601 mg/kg [ 45 140 a8
Higuel (N} 10601 mgfkg 1 5 14 5
Plomio (Phl 10601 mglkg : gl ] 31 11
Antimonio (5h) 10601 malkg 2,5 12,5 <1215 NE
Selenio (Sa) 10601 miglkg 1,6 a0 =80 NE
Tako [T1) 10601 ma/kE 3 15 <15 e
Vanadio [V) 10501 mg/kg 0.5 15 814 1.8
Zinc [2n) 10601 METkE 0.5 2.5 1183 5.0
Boro (B)* 0757 kg 36 20,3 < 20,3 NE
Bismuto [E)* o757 mg/kig 1,5 1.5 <75 KE

Pdp.9de 14
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADD POR EL { — El—_’::tt_
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N° LE-029

Hegivirm %' LL « 03

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22662/2019

N2 ALS LS I.IEIIHHI!.I-GII

Facha do Muestreo B304 2019

Hara de Musstrea 14:54:00

Tipo de Muestra Suelo

Idertificacian 021180000

Parimetro Ref. Mit. Uriidad 1] Ti Resultado Imcertidarnbre [+

Litio {Li)* 9757 n@'k; 2.5 12,5 <125 HE

FosTorn (P} 9757 mg/kg 4.5 2.5 2118 6,7

Sitico (S1)* 9757 malkg 14 12,0 #45,3 52,3

Estano (5n]" 5757 melka 1.5 13,5 <12,5 HE
| Estrondo {50* 9757 mg/kg 0.7 3.5 30,4 4,3

Titanio [Ti]* q757 T 0,3 15 43,0 7.2

D07 ENSAYCS DE METALES = Mercurio Total

Mercurio Total [Hel | 18312 | me/kg I 0,01 | 010 | 0,15 | 0,10
Observaciones

{*} Los métodos indicados no han sido screditados por el INACAL - DA

LEx Limite de deteccidn.

L= Limite de ouantificacidn.

+/- : Simbeln qui dencts la definicdn del intervalo de confianta en ol cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbire altos respecto al valor reportadio, se dan para concentradiones cuyo orden de magnitud es prdsimo al limite de cuantificaciin.
Siel valorde Incestidemibe es expresado coma:

NE = No estimable, para concentraciones menores ol limite de cuantificacion, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cfras significativas &4 menor al limite de deteccion,

Los resMades de suskas, Lodas y iedimenton ie expresan on base seca.

Procedencia de la musstra: ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LORETCH

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetra D wa Wnidad Resultado g
Arenaftena 0, 0008 0, 0054 mMETkE < 0,0009 11042009 |
Atenaftena 10,0005 0,054 mE/RE <0,0009 13/04/2008 |
Acenaftileno 0, D006 10,0054 mgfig < [,0006 11,70:4/3019
Acennftieno 0,0006 0,0054 mgfig < 01,0006 12,/04/ 2019
Alirninio (Al) 2 10 mkE <2 16/04/2013
Antimorio (5] 2.5 12,5 mRfkL <15 16/04/2019
Antracena 10,0008 0,0054 mE/k < 0,0009 11,04/ 2013
i 2 0005 5505 T N T
Arsenico |As) 3.5 175 mEfkE <35 16/04/2018
Bario (Ba] 0,3 15 Mg <0,3 16/04/ 2013
BaACERD 0,0031 0,0186 mg/kg <0,0031 13/04/2019
Benzo [a] Antracena 0,0009 0,0054 mgfhg <0,0009 11/04/2019
Benizo [a] Antraceno 0,0008 0, 0054 mg/kg <0,0008 12/04/3018
Benzo [a) Pirann 0, 0008 0,054 mE/kR <, 0005 11/04/3019
Benzo [a) Fireno 10,0009 00,0054 m/kg < 0,000% il.iﬂﬂﬁl:lilsl
Benzo [b] Fhoranteno 10,0005 10,0054 mg/kE < (1, 0006 11,/04/2018
Banzo [b] Fluorantena 00005 00054 Mgk < 0,0006 12/04/2019 |
Berzo (g, h,i] Perieno 0,0006 0,0054 mpkg <0,0006 117042019
Benea [g,h,i] Perena 10,0006 0,0054 ke <0, 0006 1204/ 1019
Benzo [k] Fluarantena 0,0006 01,0054 mg/kg <0,0006 11/04/200%
Benza [k) Fluorantena 10,0006 10,0054 mig/kg < [, 00E 1204/ 2005
Berilio [Be) 0,3 1,5 mgfkg <03 16/04/2005
Bsmuto (8] 1,5 7.5 me/kg <15 16/04/2009
Cadmio |Co) 0,5 1,0 melkg <0,5 T6/04/ 2010 |
Calcio [Ca) 0,5 [ malke <0,9 1504/ 2010 |
Cabako (Co 0,8 4,0 mglkg =06 167042019
Cabre [Cu) 0,8 [ melke <08 16/04/ 2013
Crisena 10,0006 0,0054 mglkg < 0,0006 1104209
Crisena D,0006 10,0054 mEfkE = 0,008 13/04/201%
Cromo [Cr) 0.8 4.5 mg/kg =8 16/04/ 2019
Cromo Hesavalento 0.0185 017 mgkg = 0,0189 15704/ 2018
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL e D= Pk
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE-029
Hargivtm H'LE - 878
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22662/2019
Fecha de
Parimetro ] 5] Wnidad Hesultado o
Cromo Hexavalente 0,0189 0,1701 mpfkg <(0,0189 18/04/2019
Dibenzs (a,h) Antracena 00,0009 0,0054 mgfkg = 00,0005 11/04/2019
Dilsenzo (o,h) Antraceno 0,0009 0,054 mgkg < 0,000% 12/04/2019
Estafio (Sn) 15 13,5 mEfkg <215 16,/04/2005
Estrondo [5r) 0,7 35 mfkg <07 1604/ 2009 |
Etibencena 0.0028 00156 mEfkg <0,0028 L3704/ 2015
Fenamrensg 01,0008 10,0054 mgfkg < 0,0009 11/04; 2019
Fanantreng 0, 0009 0.0054 mg/kg =0,0009 1204/ 2005
Fluoranteno 10,0008 10,0054 mg/kp < 00,0003 11704/ 2015
Flucrantenn 0,0008 0. 0054 kg «0,0008 12/04/2015
Fluoreno 0,003 10,0054 rrlg’ha = 0,0009 1150472015
Fluoreno 00009 0,0054 < 0,0008 12704/ X015
~FoiToro I 3 T T <is TR/
Fraccion de Hidrocarburos P IC6-C10] 0.6 ] g ke <0,6 13700/ 2019
Fraczion de Hidrocarburos F1[06-C10] 0.6 19 mg/ke <06 15704/ 2019
Fraccion de Hidocarhwos F2 [>010-C28) L0 6.8 mg/kg <10 13/04/ 2019
Fraccion de Hidrocarbweos F2 [»C10-C28) L0 5,8 mgkg <10 13704/ 301%
Fraccitn de Hidrocarburos £3 [>C2B-Cad) 1,0 ] mElkE <10 127042015
Fracoidn e Hidrocarburas F3 [>C28-C40) 10 68 melkg <10 13/04/201%
Hierro (Fe} 12 B0 mg/kg <13 16/04,/2019
Indeno (12,1 od) Peeno 0,0009 0,0054 mgikg < 10,0009 11/04/301%
indenc (12,3 o) Prena 0, 0009 0, o5 mEkE <0,0009 13/ 04018
Litia (L) 15 15 melkg €25 16/04/2015
m-Kilano 0,0035 0,0175 mEkE <0,0035 12/04/2015
Magnasio (Mg] 2 10 mefkg <2 16/04/201%
Manganesa [Mn| 1 5 mgfkg <1 16/04/ 2015
Mercurio Total [Hg) 0,01 0,10 my‘tl <0,01 17/04/2018
Malibdeno [Ma) 0.6 3.0 mgfkg 06 16/04/201%
Naftaleno 0,0031 10,0186 ML £0,0031 12/04/3019
Naftalena 0, 0008 00054 MK, = 10,0008 1170872019
Naftaleng 0,0006 0,005 melkp < 0,D006 12/04/2018
iguel (i) 1 5 mEfeg <1 16/04/2019
o-Xianp 00031 0, 0186 myfkg < 0,0031 12/04/2019
prideng 00038 00150 Mg/ = 0,0038 12/04/3019
Pirena 10,0009 00054 mg/kg < [, 000% 11/04/2019
| Firena 00009 0,0054 ___ma/hg < 10,6008 11/D4/2019 |
Plata [Ag) 0.6 30 mpskE <06 16/04/2019
Ploma (Ph) F] 10 g kg EF] 16/04/2019
Potasio (K} 1,5 12,5 myk; =15 16/04/2019
Selenio (5e] 16 8,0 kg <16 16/D4/2019
Silicha [5i) 24 12,0 mg/kg =24 16/04/2019
Sodio [Na) 5 a5 maske <9 16/04/2019
Taka [T1) 1 15 me/hg <3 16/04/2018
Titanio (Ti} 0,3 L5 misk <03 16/04/2019
Tohuena 0, 0038 0.0190 mafkE = 0,0038 1270472019 |
Vanato [¥] (i ] MEIRE <05 16/04/2009 |
Kilanes 00,0104 0,0551 mg/fkg < 0,0104 12/04/2008
Tine (Zn) 0,5 1.5 mglkg < 00,5 16/04/2019
Control Estandar
Pardmetro % Recuperaciin Limies de Recuperadion (%) ’—':r":n:
Acenafteno 1005 55-145 11/04/3015
Acenafteno 87,1 55-145 12004/ 2019
Acenaftileno 1134 55-145 11/04/2019
Acenaftileno 1006 55-145 12/04/2019
Alurminio (AL} 1158 B0-120 16/04/2019
Antimonio [5b] 1105 BO-120 16/04/2019
Antracenn 07,3 55.145 11/04/2019
Aniracens 07,4 AT 13/0472018
Arsenico [As] 106,8 B0-170 16/0472019
Bario (Ba) 110,1 BO-120 16/04/2019
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { = DA - Peri
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Aceditads

CON REGISTRO N* LE-029

Rezhara 'L - 03

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22662/2019

Pardmatro % Recuperacitn Limitas do Recuprracion (%) F:i"&
Benceno B4, 7 75:125 12/04/1015
Berizo {a) Antracena a7 £5-145 11/04/2015
Benzo (a) Antraceno 51,7 55-145 13/04/2010
Banzo {al Firano 85,2 55-145 11/04/2019
Benzo (a Pireno 06,2 55145 12/04/2019
Bento [b] Fluorantens 103,39 R5-145 117042018
Bento (b Fluarantena 104,0 §5-145 12047019
Berga [g,h,i) Perileng 16,6 55-145 13/04/2019
Benao L!“,hqi-] Perilena 1204 55145 13/04/2019
Benzo (k] Flooranteno 1215 55-145 11/04/2019
Banza (k) Fluoranteno 1013 55-145 12f04/2019
|_Bedlin {Be 107.5 BO-120 16042019
Bemuio [ TN ] BO-120 16/04/2019 |
Cadmio [Cd) 103,58 80-120 1604, 7013
Caldo [Cal 105,85 B0-130 16/04/7015
Cobako [Co) 106,5 80-120 16/04/2018
Cabre (Cu) 108,2 E0-120 16/00/2019
Crisena &0, 55-145 11/04/2019
Crizeng B, B 55-145 12/04/2018
Croma [Cr) 108,56 E0-120 16/04/1019
Cromo Hexavalente 1135 BO-120 15/04,/2019
Cromo Hexavalente 109,65 BO-120 18,04/ 3018
Dibenzo (a,h) Antracano 109,2 55-145 11/04/2019
Dibenzo (&,h) Antracens 1098 55.145 12/04/2015
Extafio {Sn) 08,3 80-120 16/04/2019
Estroncio {Sr) 11,7 HO-120 16/D4,/2013
Etithenteno 5,9 75-115 12/04,/2010
Fonanineno 100,7 55145 11/04/20158
Fenantrang 104,3 55145 12/04/ 2019
Fiuoramena 93,5 55-145 11/04/301%
Fluarantena 778 55145 12/04/2015
Flugreng 7.0 55-145 110442019
Fluarena 1049 55-145 120472015
Fosfom [P 103,68 B0-130 16/04/2019
Fracoidn de Hidrodarburns F1|CE-C10) 94,2 59,7-137.5 13/04/2019
Fraccidn de Hidrocarburos F1|CE-C10) 111,21 59.7-137.5 15042019
Fracodn de Hidrocarburos F2 (>C10-Cia) B2,7 71-125 ufn_-t.?zum
Fracoon de HIrocaruros Fa (»C10-L2g) 108,0 71-12% 13042019
Fracchdn de Hidrocarburos F3 (>C28-C40 019 B0-130 12/04/2019
Fraceidn de Hidrocarburos F3 (>C2B-CAD 1145 £0-130 13/04/2019
Higrmo [Fe) 104,6 B0-120 15/04/2019
Indena [1,2,3 ¢d] Pireno B1,6 55-145 11/04/ 2019
Indeno (1,2, 3 od] Fireno 91,4 55-145 12/04/2019
"Gt EX] 8120 I6/04/2015_|
m-NEann 83,2 75-125 12/04/2019
Wagnesio [ME] 5.0 B-120 16/04/7015
M angansso (Mn) 105,0 B0-120 16/04/2019
Mercurio Total (Hi) 1020 BO-120 17704/ 3015
Mailbdena (Ma) 106,7 BO-120 16/04/201%
Naftaleno 95,0 T5-125 12/p4/ 2019
Haftalena 90,1 55-145 11,/04/2018
Hafialeng 17,5 55-145 12/04/3019
[ Figuel (M) 06,0 F0-120 16/04/ 2019
| o-xilene 82,3 75-125 TH 42019
fi-¥lenn 80,8 75.125 12/04/2015
Piréno 94,6 55-145 11/04/201%9
Pireno B0 5E-145 12/04/2019
Flata [AE) 105,56 BO-130 16/04/2019
Floma [Pb) 102.0 B80-120 16,/04/2019
Potasio (&) 59,3 “BO-120 1604/ 2019
Seienio (58] 103.7 BO-120 16/ 04/ 2019
Pig. 12de 14
Fchin e v SUDS2VE Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACR DO POR EL [z Dk - Par.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAC INACAL - DA ADTdnas

CON REGISTRO N® LE-0Z9

Mamhirs V1L - W9

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22662/2019

Parimetro % Recuperaciin Limites de Recuperackin (%) F:::'h:
Silicio (51 107, 6 B0-120 16/04/2019
Sodio (Mal 104, 1 B0-120 16/04/2019
Talio (11} 108,0 BO-120 16/04/2019
Tatanio [Ti] 1024 BO-120 16/04/2019
Talutnno ~ Bo.6 75115 12047019
Vanadio [V} T B0-120 16/04/7019
[ Hilenos [ ] 75135 13047018
Zinc {In] 03,7 BD-120 16/04/2019

LD = Lirmite de deteccdn,
Las fechas de ejecocitn  del andfsis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorlo, se refere a las fechas indicadas en las tablas de Controfes de
Calidad, No Aplica para ensoyos isrerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de mm z6na | Condicion de Descripdidn dela Estackin de
Mugstreo Muestréo Muestra Recepcidn Musstran £ 58 miuestra Musstrea
Propontdonado .
50211-50-005 Cliarte Sueln 08/04/2019 | 03/04/2019 - - sioe ol o Reservade par &l cliente
50211-5U-007 CEente Susls 08/04/2018 | 03/04/32019 = = P:::u;::f: fesenvada por el clionte
02115 L-008- Proporcionads
BROE Cliente Suelo 08/04/2019 | 03/04/2019 - - s el gieriie feservado por e cliente
Proporcionado
50211-5U-010 Chende Suelo DB/O42019 | 03/D4/2019 - - o o clismle Neservada por & cliente
I . = Proporionado
50311-50-011 Cligme Susky 0B/D4/2019 03/04/2019 par el chente Reservado por &l cliente
50211-5U-008 Cliente Suglo DE/04/2019 | 03/04/2019 - w P;":“;‘::’ Heservada por &l cliante
) e = Proporcionads
5021150009 Clignte Sualo OE/O4/3019 | 03/04/2019 pr of Churvie Reservado por e cliznte
REFEREMNCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
1"lnl. miétodos indicadas no han sido acreditados por ol INACAL - Da
Ref.
M:L Sade Pardmetrs Mitods de Refersncis Deseripdidn
EPA 3060 Revisdnl December Alkaline Digestion for Hesavalant Cheomium | Determination
18551 LME Cromo V1 Total 1996/EPA 7199 Revisidn 0 Hexavalent Chromium in dinking water, groundwater and ndustrial
December 1996.(Validada). 2017 wastewnter effiuents by lon Chiomstography
Hidrocarbures  Aromdticos Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography [/ Mass
13647 LME Policiclicos (PAH'S) EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 5 atry (GC/MS)
Hidrocasbisros Tatales de i
16927 LME Petrilen (F1, CE-C10} EPA METHOD BDAS C, Rey. 3 3007 wonhalagenited Organics Uking GC/FID
Hidrocarbuwros Totales de
18303 LB E Petrdlea, F2[>CRO-C28), EPA METHOD BD15 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenaled Deganics by Gas Chramatography
Fa{»L28-CAD)
13313 TME Miercuio 1olal EFA 7471 B, AtV 2, February 2007 Merzury In solid or sermivoid wase [Wanual Lod-vapor echngue)
10601 EPA 3050 B 1996 / EPA 6030 B Acld Digestion of Sediments, sludges and sols | Inductively Couplad
e Metales por ICPOES 1956 Flasma-Atomic Emission Espedirametny
- EPA 3050 & 1996 / EPA G010 B Acid Digestion of Sedimenis. sludges and sois [ Inductively Coupled
9757 LMAE Metakes por ICP OES 1956 Kiemic Emission ety
WValatile Girgame Cormpounds by Gas Chrematagraphy [Mass
W ] T . a il :
12 LME OCs [BTEX) EPA METHOD 8260 C, Rev. 3, 2006 5p siry (GC/MS]

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pend S.A.C asegura B sus diendes una complets autenticidad del Infesme de Ensayo 22662/2019, para gue esté informe pueda ser vedificads en suilotalidad. Pam
comprobor la autenticidad de los mismos en 18 base de datos de ALS LS Perd 5.A.C, visitar el sitie Web www.aliglobal com @ introducir los siguientes codigos de
autenticidad que te detallsn & continuaciin:

Estacion de Muestreg NALS (5 Codign unico de Autentidad Estacion de Muestroa N ALS 5 Chdign dnico de Autenticdad
S0211-5U-005 185759/2019-1.0 Islumogi 1957581 50211-50-007 185760/2019-1.0 malumogl 1067581
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { =
DORGAMNISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
COM REGISTRO N° LE-D23

Rehiys ViLE - 839
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22662/2019
Estacien de Muestrea N AL 15 Cédign uricn de Autenticdad Estacien de Mucatren N ALS 15 Codgo dnico de Autenticdad
S0F12-5U008-FROF | 1B5761/2015-1.0 | oohmoql 1167581 50711-5U-008 185830/2015-1.0 | ompumeoqf3D4B5E]
50211-50-010 185762/2019-1.0 | pslumogh 1267561 5021150009 1B5EAL/I010-1.0 | pmpumeq 1198561
S0211-50-011 185763/2015-1.0 gelumogl 1367581

ALS LS Perd 5.0.C asegurands lo mana y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  delanilsis para los ensayos realitados en campo (Andlisie en Campa) corresponden & las fechas de muestreo

LME: Av, Argenting 1859 - Cercada - Uma

"EPA": LLS, Environmental Protection Agency.

*SM*: Standard Methods For the Examination of Water and Wastewater,

“ASTM": American Sodety for Testing and Materials,

El presente documento es redactado integramente en ALS 1S Perd 5.A.C, su alterscidn o Su o indebido constituye delite contra (a fe poblics y 58 reguls por lag
disposiciones civiles y penales de la materia, gueds prehibida b reproducddn parcial del presente mforme, salve autarizacion escrita die ALS LS Perd S4.C; dlo es vildo
para las muestras refendas en el presente informe.

Eliste de muestras que induye &l presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber Ingresado la muestra al laboratorio.

Lo resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una cenificacion de conformidad con normas de producto o como certilicado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce,
ALS LS Pend 5.A.C. deslinda responsabiidad de la mformacidn properconads por el cliente.
SIALS LS Perd 5.A.C no realizd el muestreo, los resuliados se aplcaran ala muestra tal cémo se recibid,
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COM REGISTRO N® LE-D28

ALS Ry

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYOQ Y ACREDITADD POR EL r DA - Pend
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ( oy

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 22663/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesuds Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019

Kaon T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovachinde Acreditaddn a ALS LS Perd 5.A.C mediante registmo LE-029
Divisién - Medio Amblente
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INACAL
LABORATORIC DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { g DA~ Pact
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Aorediindn

CON REGISTRO N® LE-029

Wingjatrs XLE - P9

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22663/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestrasdel itenn: 1
NP ALS LS 18564/ 2019-1.0
Fecha de Muesireo 03/04/201%
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo do Muasira ek
Identificacion S0211-5U-BUM
Pardmatra Ref. Mt Unédad LD [11] Resultado Incertidumibre {4/-)
T03 ENSATOS FISICOQUIMICES
Croma Hexavalens [ W8 [ mefg | o018 | Givor | <0,1701 | NE
005 ENSAVOS POR CROMATDGRAF 1A - Hilrocarburos Ammmaticos Poiicilioss [PANS)
Acenafteno 12647 melkg 0, 0009 0,0054 < 0,0054 HE
Acenaftienn 12647 mi/kg 0,0006 10,0054 < 0,0054 RE
Antracena 12647 mEkE 0.0008 0,0054 <0,0054 MNE
Tenza [4) Aniraceno 12647 me/k 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Beneo [a] Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0.0054 HE
Benzo (b) Fluornteno 12647 mplkg 0.0D0G 10,0054 10,0054 NE
Benzo (g, h.5) Penleno 12647 mgkg 10,0006 0, 0054 <[, 0054 NE
Benao (k) Fluprantena 12647 mE/kR 0, 0006 10,0064 < 10,0054 E
Crisend 12647 mi/kg 0, 0006 0, 0054 < {0,0054 NE
Dibento [#,h) Antracens 12647 ma/kg 10,0009 0, 0054 < 10,0054 NE
Fenanirens 12647 mg,/kg 0, 0005 0,0054 <{,0054 HE
Fluarantens 12647 mg kg 0, 0003 0,0054 < 10,0054 NE
Flyareno 12647 mﬂ'h! 10,0009 0, 0054 <, 0054 NE
Indenda (1.2, 3 cd) Prenc 12647 maske u:mug 0, 0054 = 0, 0058 TE
Nahaleno 12647 maikE [ 0, 0058 <0, 0054 HE
Pareno 12647 malkg 0, 00g 0, 0054 < (0, D05 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleg
Fraccidn de Hidrotarburos F1(CE-C10) 16927 mﬂl‘t; 0,6 1.9 <19 NE
Fraccdn do Hidrocarburas F2 (=C10-C28) 18303 mg'kg 1.0 [X:] 38,1 14
Fraccdn de Hidrocarbures F3 (>C28-C40) 18303 mﬂfk; 1.0 6,8 65,7 13
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totakes por ICP-0ES
Plata [Ag) 0601 ME/kE 0.6 30 <30 HE
Aluminig [Al] 10601 mg'kg F] 10 24085 414
Arsenics (As) 10601 mg/kg 3.5 17.5 <115 NE
Baro [Ba) 10601 mEkg 0.3 1,5 34,8 L3
Tero |De) 10601 mefkg 0.2 15 <15 NE
Calcio (Ca) 20601 me/kg (] 45 06,5 1,6
Cadmio [Cd] 10601 miﬁ'; 0,5 1.0 <10 NE
Cobalte [Co) ]Di:‘rﬂl mw 0.8 4,0 <#0 NE
Cromo (1] 10601 [T 09 4.5 172 41
Tobre [Cu] 10601 mpfky 0B 4,0 =30 RE
Hiemro (Fe) 10601 mifkg 13 6.0 28514 BOZ
Polasio [K) 10601 me/kg 2,5 11,5 146,7 17,8
Magresio (Mg 10601 mg/ki ] 10 201 2
Manganesa [Mn) 10601 mESKE 1 5 56 [
Malibdend (Wo) 10601 mp/kg 0.6 3.0 <30 NE
Sodio (Na) 1135_01 my'hg '] a5 <45 ME
Tl (NIl 10601 mefkg 1 5 <5 HE

[ Fiarno (P 10601 MEkE 1 0 <10 WE
Antimanio [5b] 10601 mg'kg 2.5 13,5 <115 NE
Selenio [5&) 10601 milkg L6 B.0 <8,0 NE
Talio [T} 10601 mg/kg i 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mefkg 0.5 15 104,0 18
e (20} 10601 mafkg 0.5 15 16,0 1,8

[ Boro (51" 9757 mg/kg 36 20,3 <i0,3 NE
Bamuto (BI]" G757 mEfkE 15 7.5 =75 NE
it (U] T mgfkg 3,5 13,5 <135 HE
Fosforo (P)" 9757 mg/kg ] 1.5 517 13,3
Silicio (5] 9757 mgfkg a4 12,0 7834 41,3
Estafio [Sn)* 5757 mgfig 5 12,5 <12,5 NE

Pig.ldet
P e Rarveson: TH0S30H Av, Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf; (511) 488-8500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INAGAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y AC ADO POR EL {c,—‘ DA - Pord
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA Roereidi
CON REGISTRO N° LE-029

ALS

Mrgisirs NLE - BI%

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22663/2019
NEALS LS 185764/2019-1.0
Focha do Muastreo o3foa/2019
Hora da Muestren 08:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Ifentificaciin S0711-5U-0UPL
Pardmetro Raf, Mét Unidad LD ix] Resulado Incarfidumisre [+/-]
Estroncio {Sr)* 9757 mpg/Kg 0,7 a5 4.1 5
Titamso [T1]* 9757 mglky 0,3 15 206,38 1.3
007 ENSAYOS DE METALES ~ Mercurio Total
Menurio Total {Hg) [ 13313 | ma/kg [ oo ] 030 | 0,19 | 0,10
Observaciones

(*] Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,

LD Lirmite: de detaccidn,

LE: Lirmite de cunntificscidn,

+/-: Simbolo que denata la definicidn dal intervalo de confianza en el cual s encuentra Inmerss & valsr reponada.

Valores de incerfidumbre  attos respecto al valor reportado, Se dan pam concentracionss cuyo orden de magnitud e présima al limite de cuantificacin.
Slel vakor de Incertidumbre es aspresado coma:

ME = Mo estimable, para concentroconed menores al Emite de cuantificacidn, enlos cuales no se peede asegurar la exactitud,

0= atribuido 8 meenidwnbies cuyo valor en cifras significativas o5 menor allimite de deteccidn

Les resultadas de suslos, Lodos v sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro i wa Unidad Resultndo vy
Acenafteno 10,0005 10,0054 EJH] « (,0008 11504/ 2019
Acenaftilens 00006 00,0054 mgkg < 00,0005 11704/ 2019
Alminio [Al] 1 10 mefkg <32 16/04/2019
Antimonio [5b) 5 12,5 mg/kg %35 I 2019
Antracono 0, D004 0, 0054 meske <0,0009 10472009 |
Arsenico [As) 3.5 17,5 mE/kE <35 T6/04) 2019
Hana (Ba) 0.3 1.5 mg/ke <03 16/04/2015
Benzo (&) Antracens 0,000% 0,0054 mglkg <0,0009 11/04/ 2018
Benzo () Pirena 0,0003 0, 0054 me/kg <0,0003 11/04,/ 2015
Benzo (b) Fluomanteno 00,0006 0, 0054 melkg = 0,006 1104/ 2015
Benzo (g, h,i) Perilena 0,0006 0, 0054 m| « {3, 0006 11/04,/2019
Benzo (k) Fluranteno 10,0005 0, 0054 mﬁhww
Barilio (Be) 0.3 15 MEIEE 0,3 16/08/2018 |
Bsmuto (1) 15 7.5 gl <15 T/ i) 2015
Cadmia (Cd) 0.5 10 mpig =05 16/04/2019
Caleio (Cal 9,2 4,5 mikg =03 16/04/2019
Cobako [Co) 0,8 4,0 mgfhg <0,B 16/04/2019
Cobre [Cu) 0,8 40 mESkR <08 16/04/2015
Crisena 10,0006 00,0054 myh; < 0, 0006 11,/04/2019
Croma [Cr] 0,5 4.5 mglkg <9 16/04/2019
Croma Hesavalente [ B0 FRIRE =0,0189 15/08/2019 |
Dibenzo {a,h] Antraceng 0,0009 0,0054 gk < 0,0009 11/04/3019
Estafla [Sa) 15 12,5 kg 21,5 16/04/2018
Estromncio (54] 0,7 3,5 mig/kg <07 16/04/2008
Fenantrena 10,0009 0,0054 g/l < 0,0009 11/04/2018
Flupfantena 10,0002 10,0054 migskg < 0,0008 11/04/2019
Fluoreno 10,0009 10,0054 mg/hg < [0,0008 11/04/2019
Fasfora {F] 45 22,5 Ml <4,5 16/08/2049 |
Fracdon de Higrocarbures F1[C6-C10] 06 ] markE =08 eI
Fracddn de Hidrocarbares F2 [+010-C38) 1.0 6,8 mgfkg <10 12/04/2049
Fracoion de Hidrocarisros F3 [=CIH-CAD) L0 6,8 mg kg =10 12/04/3015
Higro [Fe) 12 6,0 mgfkg =12 16/04/2019
Indena (1,2, 3 ed] Pireno 0,D00% 0,0054 mglkg <0,0009 11/04/2015
Litio (Li} L5 125 mafkg <15 16/04/2019
| Magnesio (Mg} 2 i mefkE <3 1670413019
Pig.3de b
Fatha oa Rosmén. 13052048 Av. Replblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL (C— oaorem
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA n "

CON REGISTRO N® LE-029

Hagiurs N1L -0

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22663/2019

Fechn do
Pardmatro 1] i Uinidad Resultado Al
Manganeso (n) 1 5 mg/kg <1 16/04/201%
Mercurio Tatal (Hgl 0,01 0,10 melkg <0,01 177042019
Malibdeno (Ma) 0.6 3,0 mgkg <6 16/0:4/2019
| Naftaleno 00006 0,0054 ma/kg < (0,0006 11/04/2019
Figquel (&) 1 5 MEME <1 16/04/ 019 |
Fireno 0, 0008 10,0054 mEME =0,0008 13/0aj2019 |
" Fiata (hg) 0.6 10 MEIE <06 16/04/0019 |
Ploma [Ph) 2 10 mpkg ¥ 16/04,/2019
Patasio (&) 5 125 mEkg <25 16/04/2019
Selonio (Se) 1.6 B0 mgfg <1,6 16/04,/2013
Sikclo [51) 24 12,0 mpkg <14 16/04/2019
Sodio (Na) E 45 mafkg <9 16{04/2019
Talio T E] 15 METRE FE ] 16/00/2018 |
Titanio (Ti} 0.3 L5 mgkE %] 16/04/2019
Vanadia [V] 0.5 is Mk =05 16/04/20019 |
Inc [En) 0.5 2,5 mig/ky =[5 16/04/2013
Control Estandar
Pardmetra % Rec cith Limiltes Fecha de
uperachin de Recuperacidn |35) Al
ACETAIEND 100,5 E5-145 11/04/7019 |
Acenattiena 1154 55145 11/04/2018
Aluminio (A1} 115.8 BO-120 16/04/2019
Antimonéo [5h) 110,5 BO-120 15/04/2018
Antracend 97,3 55-145 11/04/2019
Arsenico [As] 1068 BO-120 16/04/1018
Bano (Ba) 110,1 80-120 16/04/ 2019
Benzo [a] Antracena HT [T 1170473018
Benza [a) Pirenc 85,1 55145 11704/ 2019
Benzo (o] Fuorantena 1055 55145 11/04/7019 |
Benao (g, h,i] Pesileno 76,6 55-145 11/04/2019
Benao |k) Fluorantena 11,5 55-145 11/04/2018
Bedilio (Be) 107,5 80-110 16/D4/2018
Aisrmiuto (i) 102,4 80-120 16/04/2019
Cadmio [Cd] 1038 80-120 16/04/2018
Calein {Caj 1059 80130 16/08/2015
Cobalte (o) 1065 80120 160471015
Tobre |Ca) 1087 BO-120 16/04/2015 |
Crisend B0.8 55-145 11042019
Croma (Cr) 108,56 BO-120 16/04/2019
Gioma Hesavalente 113,5 B0-120 15/04/2019
Ditenao (a,h) Antraceno 109.2 55-145 11042019
Estafio (5a] 1093 BO-120 16/04/2015
Estrongia {5r) 11,7 BD-120 16,/04/2019
Fenantreng 100.7 £5-145 11/042019
Fluorantena 83,5 £5.145 11/04/2018
Flupreno 107.0 55-145 11/04/2019
Fasforo (F] 103,6 B0-120 16/04,/2019
Fracoidn e Hdrocarbures F 1 (C6-C10) 84,2 50,7-137.5 13/04/2019
Fraceidn de Hidrocarburos F2 {(=C10-C28) BT 71-175 12/04/2013
Fraceitn de Hidrocarbures F3 (>C2E-CA0) 013 EL-130 12/04/2010
Hierro [Fe) 1046 E0-170 16/04/2018
Indeno {1,2,3 cd} Fireno Bl 6 55145 11/0477018
Litio (L) 14,4 $0-120 16/D4/2018
Magnesio (Mg] 54,0 #0130 16,04/2018
Manganeso |Mn] 08,0 80-120 16/D4/ 2019
Mercurio Total [He) 102,0 80-100 17/04, 2019
Molidena [Mo) 106,7 80-110 16/04/2018
Naltaleno 60,1 55-145 11/04/2018
Higuel [N 109,0 #0-130 16/04/2019
Firena ELN 55-145 110472018
Flata (Ag] 105,56 80-130 16/04/2005
Pig.4de6
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— oaeem
DORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Artesiinad
CON REGISTRO N° LE-DZ8

Reghizs ML - 8%

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22663/2019

Parimetro % Recuparachin Limites de Recuperacion (%) m

Plamo [Ph) 102,0 80-120 16/04/2019
Petasio (i) 99,3 80-120 16/04,/2019
Selenio |Se) 103,7 BO-120 16/04,2019
Eilicio [5) 107.6 BO-120 16/04/2019
Sodio [Na) 100,1 80120 16042015
Taba [T1) 108.0 B0-120 1604/ 2019
Titanio (71 107.4 80-120 16/04/21015
Vanadio [V] 107,0 BO-120 16/04/2019
Zine [Zn) 103,7 B0-120 16/04,/2019

LD = Limite de dsteccitn.
Las fechas de ejecuciin  del andlisis para los ensayos reakieadas en lay instalaciones del laboratorio, se refiere o las fechas mdicadas en las tablas de Controles de
Calidad. Mo Aplca para ensayos terierizados.

DESCRIPCION ¥ UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estackin de Resp.dal Tipa de Pachade | Fechnds ""’*;':"LI‘TM ! Condididn dal | Deteriprin deln Estacitn de
Muestrog Muestren Muesies Recepcion Mueitreo Geogr 8 - misegtra Muestren
S0Z11SU-DUPL | Cliente suels | 08/04/2019 | 03/04/2019 = =, | Eorcumeco fesereado por of chente
poar el ciente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métodes indicados na han sido acreditades por &l INACAL - Duy
:::.: Sade Parimetro Método de Referencia Descripcidn
EPA 3060 Revisdnl December Alkalire Digestion for Hesavalent Chromium | Determination ff
18551 LME Croma V1 Tatal 1996/EPA 7199 Revisidn 0 Hexavalent Cheomium In drinking water, groundwater and industrial
December 1996.{Vabkdado). 2017 wastewater effluents by lon Chiomatograply
Hidrocarburos  Aromaticos Sernmolatile Organic Compounds by Gas Chiomatography [ Mass
2647 Lt 2
1264 E Policicicos. {PAN's) EPA METHOD B0 0, Rev. 5, 2014 5 try (GC/MS)
Hidracarbures Totales de z
16827 LME Petrieo (F1, C6-C10) EFA METHOD BOLS C, Rew, 3 2007 Nanhalegenated Organics Using GC/FID
Hidrocarburos - Totales de
18303 LME Petrdleo, F2[>CI0-CIB), EPA METHOD BD15 €, Rev, 3 2007 Morhalogenated Ovganics by Gas Cheomatography
F3|>C26-C40)
13312 LME Mercusio Total EPA T4T1 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisold waste (Marmual Cold-Vapor 1echnique)
EPA 3050 B: 1996 / EPA 010 I Agid Digestion of Sediments. sludges and soi | |nductively Coupled
el s s idhea 1996 Plasma-Atamic Emission Espectrometry
- EPA 3050 B 1996 / EPA G010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and sols | Inductively Couplad
ars? LME Metales par ICP DES 1996 Pl Atk Srmbakin & siry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pend 5.4.C asegura a sus cientes una completa autenticidad del informe de Ensayoe 22663/21019, para gise este informe pueda serverificado ensu totafdad. Par
compaobar |3 autenticidad de los mismos en |3 base de datos de ALS LS Pend 5.A.C, visitar el sitto Web www.alsglobal.com e introducir los siguieres codigos de
sutenticidad gue se detallan a continuacide:

Estacidn de Muestreo N"ALS LS Cidigo dnico de Autenticdad
50211-50-DUPL 1B5764/2019-1.0 rilumog & 1467581
ALS LS Pend 5.4.C asegurando la mana y prestigho de su empresa.

COMENTARIODS

Las fechas de ejecucion  del analsis para los ersayos realizados encampo (Andliss en Campo} coresponden @ las fechas de msestroo.

LME: Av. Argentina 1853 - Cercado - Uma

“EPA®: LL5. Environmeantal Protection Agency,

“5M1": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

“ASTM": Amércan Sodiety lor Testing and Materials.

El presente documenio es redactado infegramente en ALS LS Pend 5.A.C, su alleracitn 0 su uso indebido constituye delfo contra La fe pdblics y se regula por las
disposiciones cwies y penales de la materia, gqueda prohibida la reproduccidn pandal del presente infoeme, salvo aulorizacide escrita de ALS LS Pend 5.0 T sdlo es vl
para kas muestras referdas en el presente nfome,

Ellate de muestras gue inclisye el presente inferme send de<canado o las 30 &as calendarios de haber ingresado fa muestra &l lboratoria,

Pig.5de &
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Migliws VL - 030

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22663/2019

Los resullados de los ensaryos na deben ser ullfizados como una cenificacion de conformigdad con normas de producte o como cortificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
ALS LS Pend 5.A.C. deslinda responsabibdad de la informacién proparcianada por el cliente.
SIALS LS Pend 5.A.C mo reafizd el muestres, los resultados se aplicaran @ la muastra tal ofems se recdid,

Pip.6de 6

ntina N° 1859, Cercado de Lima - Per(i Telf: (511) 488-9500

Foa e Rewiéet. Z3BS3S Av. Repliblica de AYT
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com
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ALS Life Sciences Perd

Av. Replblica de Argentina N® 1859
Cercado de Lima
Lima.Peard

T +51 1 488 9500
Lima, 22 de Abril de 2019

CARTA N° 0909-19/El - ALS LS Peru
Atencién

orta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION:

BIENTAL =~ 2o
-

EER o RECIBIDO]

Direccion de Evaluacion Ambiental '

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615 LL ABR. 2019 '

Jests Maria - Lima g, A L} 22 q o

CONTRATO N*® 039-2018-OEFA L“T“aﬁ_” o §
Asunto: Entrega del Informe nsayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N® Grupo de N® Grupo de

Muestras RS N*® Muestras RS N* Muestras RS N°
226582019 154-2019 2266312019 154-2019 22669/2019 154-2019
22659/2019 154-2019 2266412019 154-2019 22670/2019 154-2019
22660/2019 154-2018 2266512019 154-2019 2267112019 154-2019
22661/2019 154-2018 22666/2019 154-2019 2267212019 154-2019
22662/2019 154-2018 2266712019 154-2019 2267312019 154-2019

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

=

Quim, Karin Zelada Trigosgg
Supervisora Emisién de Inform
D.N.I.: 10287328

Right Solutions = Right Partner www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL — Pl
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g
CON REGISTRO N* LE-029 redinn

i NLE - 319

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 22661/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av, Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesis Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 22/04/2019
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacionde Acreditacidn a ALS LS Perd 5.4.C mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente

Pig. 1de 13

Fsvisgn G0

Facha e Revasn J30S2010 Av. Repiiblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL = DA - Port
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Fymar
CON REGISTRO N° LE-029

Mgl XLLE - 509
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22661/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
NEALS LS LBS755/2019-4.0
Fecha de Musstien o2/oa2019
Hora de Muestreo 10:35:00
Tipo de Musstra Sueln
Identificacidn S1211.50-001
Pardmaetro Ref, Mt Uniclad T {151 Resultadc Incertidanbre {4/-}

[T003 ENGATOS FISILOQUIMICOS

| Cremo Hexavalente T mE/KE 0018 | Gaml | <0,1701 | NE
DO% ENGAYOS POR LROMATOGRAFTA - Hidrocarbiras Aematioos PolCIOicos | T
Acenaltena 12647 mgfkg 00,0003 0,0054 < 00,0054 HE
Acenaftileno 12647 migfkg 10,0006 0,0054 < 0,0054 NE
Antracenc 12647 mgfhg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mE/kE 0, 0009 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo (8] Pirena 12647 mEkg 10,0008 0,0053 < 0,0054 NE
Benno (b} Fluoranteno 12647 mESRE 0, 00046 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo (5., i} Perdeno 12647 me/kg 0,0005 0,0054 <0,0054 HE
Benzo (k] Fluoranteno 12647 mg/ig 0.0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mpfig 0, 0006 0,0054 < 0,0054 HE
Dibenzo {a,h] Antraceno 12647 mpfkg 10,0009 10,0054 < 0,0054 MNE
Fenantieno 12647 mgfkg 00009 0,0054 <0,0054 HE
Flusiamenn 12647 mpkg 10,0009 0,0054 < {1, 0054 NE
Flucrena 12647 mi/kg 0,0009 10,0054 < 0,0054 HE
Indeno {1,2,3 cd] Pireno 12647 mp/kg [iE] 0, 0054 < 0, 0054 NE
Haftalena 12647 me/kg 0, 0006 00,0054 < 0,005 HE
Pirena 12647 mpfkg 10,0009 0,D054 « 0, D054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrolen
Fraccitn de Hidrocarburos F1(C6-C10) 165927 migkg 0,6 1,9 <19 HE
Fraceitn de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mglkg 10 6,3 141,56 18, &
Fraccidn de Hidrocarburos F3 |>C28-Ca0) 18303 ma/kg 1,0 6.8 58,3 10,0
D07 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por I1CP-0ES
Flata [ag) 10601 mi/kE 06 3.0 <30 NE
Alurninia [Al) 10601 mg/kg i 0 20471 T
Arsenio [As) 10601 mEfkE 15 11,5 <175 ME
Barlo {Ba) 10601 mg/kg 0,3 L5 328 FE]
Berilio (Be] 10601 mglkg 0.3 L5 <15 ME
Caleio {Ca) 10601 mgfkg 0.9 4.5 374 49
Cadmia {Cd) 10601 mefke 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobaho [Co) 10601 malkg 0.8 40 <40 NE
Croma (Cr} 1060 mgfkg [ K] 4.5 5.4 [N}
Cobre [Cu) 10601 mefkg 0.8 4,0 13,1 4,2
Hierro (Fa) 10601 miglkg 12 [X] 17467 719
Paotasko [K) 10601 mgfkg 5 12,5 130,3 17,2
Magnasio (M) 10601 me kg Fl 10 119 23
M-rﬂusnim n 10601 mﬂ!; 1 5 20 5
Malibdena [Mo) 10601 mefkg 0,6 30 %30 NE
Sodio (Ma) 10601 mE/kE 9 45 <45 NE
Migquel [hE] 10601 mEfkg 1 5 <5 HE

[~ Flome [Fb) 10601 mg/ig 1 10 <10 HE
Antimanig [5b) 10601 mifig 2,5 1.5 <125 NE
Salenio {52 10601 min"t; 1,6 20 <80 NE
Talio {T1) 10601 mefkp 3 15 <15 HE
Vanadio (V) 10601 mpfkp 0,5 25 72,4 2.7
Zine (Zn) 10601 mpfg 0,5 25 13,0 .7
Baro (B)* 9757 mpkg 36 0,3 <203 NE
Bsmuto (B} ELEE mgfkg 1.5 1.5 <75 NE
Lo (U}* 9757 mefkg 1.5 12,5 <115 HE
Fasfero {P)* 9757 mp/eg 4.5 215 67,4 P
Silicky (54" G757 mg/kg 2,4 12,0 845, 7 5.5
Estafi [Sn)* 9757 mpfkp 15 12.5 <115 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL = D - Peri
DORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Rerediiy
CON REGISTRO N® LE-029

Heglomra %LL - 03

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22661/2019
MEALS LS LES TS5/ 201510
Fecha de Musastreo
Hora de Muestrea 10:35:00
Tipo de Musstra Suelo
Ideitificacicn 50211-50-001
Pardmetro Ref, MéL Unidad Lo L Rasultado Incertidumbra [+/-]
Estrongio (5r)® o757 mglkg 0.7 3.5 <35 ME
Titanko (Ti}* 9757 melkg 0.3 L5 188.E 6,5
D07 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total [Hg) | 13312 | mg/kg | 0,01 | amw | 0,18 | 0,10
N#ALS L5 185756/ 3019.1.0
Fecha de Muestreo 02f04/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Sk
Identificacitn 502115000 1PHOE
Parametro Raf. bdt. Unktad Lo L Resuleada Incertidumbse: {+-)
003 ENSAYDE FISICOCINMICOS
Cromo Hesavalente [ 1msa1 1 kg | o018 [ o010 | <, 1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocashures Arnmiticos Policiclicos [PAHS)
Acenafieno 12647 ma/kE 0, 0009 10,0054 < i}, 0059 NE
Acenahilena 12647 mi/kg 0, 0006 0,0054 < (0, 0054 HE
Andraceno 12647 mi/kg 0, oS 00,0054 < 0, D054 NE
Benzo {8} Antaceno 12647 ma/kg 0, 000d 00,0054 < (I, (5 NE
Benzo {a) Pireng 12647 mﬂl‘hq 0, D00a 0,0054 =, 0054 NE
Benzo (b} Flusranteno 12647 mikg 0, 000G 0,0054 <[], D0%4 NE
Benzo (g, Feriena 12647 mMEkE 0, 0006 00054 < 10,0054 HE
Barzo (k) Flucrantano 126547 mg/kg 0,0005 0,0054 < I, (054 NE
Crisena 12647 mefkg 0, 0005 00054 < 0, 0054 NE
Dibenzo (a,h) Anlraceno 12547 melkg 0,0009 0,0054 <« [0, 0054 HE
Fenantrena 12647 mefkg 00,0009 0, 0054 < [,0054 NE
Fligranieno 12547 mifkg 0,0009 0.0054 < [0,0054 HE
Flugreno 12647 mgkg 0,0009 0,0054 < 0,005 HE
Indeno [1,2,3 cd) Plreno 12647 mEkg 00,0009 00,0054 <11,0054 NE
Raftaleng 12647 MEIRE 0, 0006 06,0054 < 0,0054 HE
Firana 12647 mgfkg 10,0008 0,005 < 0,0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFA - Hidrocarburcs Totales de Petrolso
Fraceidn de Hidrocatbiras F1[05-C10) 16837 mifkg 0,k 15 <1,8 HE
Fracgidn dié Hidrocarburos F2 [>C10-C2B) 18303 miESkg 10 6,8 43,9 %7
Fraccitn de Hidracaikisras F3(>C28-C40) 18303 mi/kg L0 6,8 67,7 3,2
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Plata [Ag) 10601 MEJRE 0.6 30 <30 HE
Alurminia [Al) 10601 Mg/kE i ] 7357 EEE]
Arsenico [As) 10601 Hiyk; 3,5 17,5 <175 HE
Bario {Ba) 10601 mi/kg 03 1,5 14,9 L&
Bevilin (Be) 10601 milkg 0.3 1.5 <15 ME
Calcio {Ca) - 10601 mgh; 0.9 4,5 <5 NE
Cadmio [Cd) 10601 mg/kg 0,5 1d <10 NE
Cobaha [Ca) 10601 mE/kE 0.8 .0 <4,0 HE
Croma (01 10601 melkg 0,9 [ 10,85 41
Cobre (Lol 10601 mafkg [T a0 146 4,2
Hierro (Fel 10601 mgkg 1,2 5.0 19600 [LE]
Potartio [K) 10601 mglkE 1.5 12,5 168,2 18,7
Magnesio [Mg] 10601 malke ] 10 186 a
Manganeso {Mn) 10601 mgfkg 1 5 0 5
Malibdeno [Mao) 10601 ma/kg 0,6 3.0 <30 NE
Todio (Ma) 10601 ME/KE ] a5 <as 3
Miqual [M] 10601 mg/kE 1 5 <5 NE
FIom Po) 10601 METRE 1 10 <10 HE
Antimarig [5h) 10601 melkg 15 12,5 <13,5 NE
SelEnio [Se) 10601 mpkg 1.6 a0 <80 NE
Talia (Tl 10601 mgfkg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 MEkg 0,5 2.5 76,1 17
Fég.3de 13
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INACAL

0 POR EL
INACAL - DA,

=

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED!

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAC
CON REGISTRO N° LE-029

Erghirs VILE - 119

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22661/2019

N# ALS LS 1B575E/ 01900
Fecha de Muestreo 02f04/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muesira Suika
e rtehcaeian 02118100 1PROF
Paramelra Aok Mt Unidad Lo La Resuftado Incertidambire (+/-]
Zine {Zn) 10601 me/kg 0,5 15 11,9 17
Baro (B}* 9757 mg/kg 16 0.3 < M0.3 [3
Bismuto (Bi]* 9757 mg/kg 1.5 7.5 <75 NE
Ltio {LI* 9757 mg/kg F ] 14,5 <15 NE
Fosforo (P)* 9757 rnﬂ"l-:; 4.5 12,5 < X315 HE
Sihcio [51° G757 mE/kE I 12,0 930,0 56,3
Estano (5n]" 6757 meTkE 1.5 12,5 <135 HE
Estronao (51" G757 mEikE 0,7 3.5 <315 NE
Titania (Ti]" 9757 mig/kE 0,2 1.5 131,7 3,7
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercuria Tatal [Hg) | 13312 | owheg | o001 | o010 | <1,10 | HE
NEALS LS 1E5757/2018-1.0
Fecha de Musstrea 02/04/2019
Hara de Mueestrea 12122:00
Tipo de Muastra Suelo
Identificacian 5A211-5U-003
Parbmetro Ref. Mée Unidad LB L Resuliado Incertidurnbre {+/-)
003 ENSAYOS FISICOQLAMICOS
Cromo Hexavalenie [ 18550 | mg/kg | 00189 | 64000 | <0,1701 | HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarburos Aromaticos Palicichoas |PAHS)
Acenafieno 12647 me/kg 10,0009 0, 0054 « 10,0054 HE
Acenaftileng 12647 I'I'lyhl 0, 0006 0, D054 <10,0054 ME
Antraceno 12647 gk 0, 0009 10,0054 = 0,0054 MNE
Benzo (a) Antracens 12647 mﬁﬂ:; 0,0009 0,054 < 0,0054 ME
Banzn (&) Pirend 12647 mg/kg 0,0009 0, 0054 < 0,0054 NE
Benio (b} Flugsanieno 12647 malkg 0, 0006 0, 0054 < 0,0054 NE
Benzo (g, h,1) Perilena 17647 ma/kg 0, 0005 0, 6054 < 10,0054 [
Benzo (k) Flupranteno 12647 ma/kE 0, 0006 0, 0054 < 10,0054 HE
Crisgng 11647 miglkg (1, 0006 0,0054 < 10,0054 NE
Debenzo [a,h} Antraceno 12647 mglkg 0, D00 0,005 < 0,0054 ME
Fanantrena 12647 mig/kg 0, 0009 0,0054 <0, D054 NE
Flucrantena 12647 mglkg 00003 0,0054 < 0,005 ME
Flunrenn 12647 mg/kg 0,000 00054 < 0, D5 HE

|_indena [1,2,3 cd] Pirena 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,054 NE
Waftaleng Ti647 MEME 0, 0005 0, 0054 <1, 0050 HE
Fireng 12647 malkE 0, 0009 0,0054 < 10,0054 e
005 EMSAYOS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarburos Totales de Petrolea
Fracdon de Hidrocarboros F1 (C06-C10) 16927 migkg 0,6 1,9 <19 NE
Fracddn de Hidrocarburos F2 (»C10-C28) 18303 mgﬂ 1.0 6.8 20,5 1.4
Fracoidn de Hidrocarburos F3 (>C2E-CAD) 18303 mekg 1.0 6.8 301 1.6

| 007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatalet por ICP-DES
Flata [Ag) 0601 ME/KE 0,6 50 <3,0 NE
Aluminio (AN 10601 mElkg 1 6 11106 [
Arsenico [As) 10601 mE/RE 3.5 ire <17,5 HE
Bario [Ba) 10601 mihsg ] 15 148,2 5.0
Beriin |Be) 10601 mg/kg 0.3 1,5 <15 NE
Caldo [Cal 10601 myfkg 0,8 45 45,8 7.6
Cadenio (Cef] 10601 mp/kp 0.5 10 <10 NE
Cobalto {Col 10601 mplkp 08 4,0 <40 HE
Croma [Cr) 10601 mgSkg 039 4.5 3.5 4,2
Cobre |Cu) 10601 mg/kg (K] 4.0 9.4 4,1
Hiro [Fe) 1061 m/kE 1.1 6.0 L H T
Patasio (K} 10601 m.yin .5 115 153,5 iE1
Magnesio [Me] 10641 mg/kg ] 10 135 kI
hanganeso (Mn) 10601 mglkg 1 5 17 5
Mofibdenn (Mo) 10601 mg/kg 0,6 30 <3,0 HE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N® LE-029

Brghive N1LE -
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22661/2019
N2 ALS LS 1ES TSN 2015-1.0
Fucha de Muastreo oz2/04/2019
Hora de Musstreo 12:22:00
Tipo de Muestra Sumlo
Identificacién S0231-5U-003
Pardmatro Ref, Mt Unidad Lo a Resultado Incertidumbre |4/-)
Sodio [Naj 10801 mg/kg 5 45 <45 ME
Migued {Ni} 10601 ma/ke 1 5 <5 ME
Plomo (Phl 10601 mi/kE 2 10 <10 ME
Antimenio (5b) 10601 mﬂftg 1.5 12,5 12,5 ME
Sélenio [5e) 10521 mﬂ'l:_; LB B0 <80 NE
Talio {TI} 10601 mE/kg E] 15 <15 NE
Vanadio V) 10601 mElkE 0.5 75 7.5 L7
Tine (Zn] 10601 ME/kE 0.5 5 18,5 18
Bairo (8] 9757 mefkg 3.6 20,3 < 20,1 WE
Bismuto |Bi)* 9757 IT'IEN L5 7.5 <75 ME
Litios {Li}* 4757 m/kg 2,5 125 <125 NE
Fosforo (F)* 9757 mpfky 45 23,5 18,9 12,6
Silico [5i)* 9757 mg/kg 2.4 12,0 1028 1
Estalio (5n]" 9757 ma/kE 1,5 12,5 <1135 3
Estronciho [5r)® 9757 mE g 0,7 35 7.0 EX)
Titario (11" 9757 ME/kE ] 15 176,5 B0
007 ENSAY(DS DE METALES — Mercuno Total
Mercurio Total (Hgl [ 332 ] mefkg [ ool [ oo ] 0,16 [ 410
NEALS LS 1EST5E/2015.1.0
Facha da Muastroo
Hora da Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Susln
Identficazian 311500006
Par&metra Raf, Mét Unidad LD 1] Resultado Incertidumbre [+f-]
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Croma Hexavalente | 18581 | 00189 | oo | <(0,1701 | NE
005 ENSATOS PLIFA CROMATOGRARIA - Hirocarbures Aromaticos Pwd.:iuu 5]
Acenaftena 12647 ME kg 0,0009 [ < 0,0054 NE
Acenaftiann 12647 mglfkg 0,000 0,0054 < 0,0054 NE
Antracena 12647 mE/kg 00009 00054 « (0,0054 NE
Bensd [a) Antracena 12547 miLkg 0,0008 10,0054 « 0,0054 HE
Benia [a) Peeno 12647 mEkg 00009 10,0054 < 0,0054 NE
Benzo (b Fuorantena 12647 rnEﬂr: 0,0006 10,0054 < 0,0054 NE
Benao (b Porileng 12647 m 0, 0006 0,0054 < 10,0054 NE
Benza (k) Fluoranteno 12607 ﬁl 0.0006 0, 0054 20,0058 NE
Crisens 12647 /R 00005 0,0054 < [,0058 HE
Dibsanta (8,h) Antratens 12647 mgfky 10,0009 10,0054 <0,0054 NE
Fenanirend 12647 mg/ky 0.0009 0, 0054 < 0,0054 NE
Fluorantens 12647 ma/kg 10,0005 0,0054 <,0054 NE
Flugrena 12647 ma/kg 0.D003 10,0054 <0,0054 NE
indeno (1,23 od) Preno 12647 mg/kg 0,0009 00054 <0,0054 HE
Mafwateno 12647 ERE 0, 0006 0, 0054 < 10,0054 HE
Firenn 17647 T 0, 0008 0,0054 <10, D054 HE
| D05 ENGAYOS POR CROMAMTOGRAFTA - Hidrocarburns Totales de Petisien
Fracoidn de Hidrotarburos F1|CB-C10) 16327 mglkg 0.6 1.8 4.7 6,9
Fracodn de Hidrotarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1.0 6.8 10413 623
Fracciin die Hidrocarburos F3 |>C28-040) 18303 mg'kg 1,0 6.8 13506 1BE
D07 ENSAYDS DE METALES - Motabes Tatales por ICP-0ES -
Plata {Ag) 10601 milkg [ 3,0 <3,0 NE
Alurmnio (Al 10601 mETkE ] i] 14504 1.7
Arsensco {As) 10601 mElkg 3.5 17,5 17,5 HE
Bario (B4 10601 mETkE 0,3 15 3836 T8
Berilic |Be) ADE01 mg/kg [E] 15 <15 HE
Calcio {Cal 10601 mefkg [E] 4,5 6372 195
Cadmio |Cd) 10601 mig/kg 0.5 1,0 5.8 1,2
Cobaho (o) 10601 mEfkg 0.8 4.0 4.9 4,0
Pég.5de 13
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INACAL

Fachs de Rewwtn: 1067018

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL [ g Dhtork
ORGAMNISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA A i
CON REGISTRO N° LE-029
Rugitr NLL - 878
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22661/2019
N®ALS LS 185754/2018-1.0
Fecha de Musstrea 02/04/2019
Hora de Muestreo 19:30:00
Tipo do Mugstra Sunio
Identificaciin 09111-5U-006
Pardmetre Ref. Mt Upidad Lo g Resultado Incertidumbre {+/-)
Cromo {Cr) 10601 mg/hg 0,9 45 29,1 4,1
Cotre (Cu) 10501 mi/fkg 0,8 40 37,9 4,6
Hierro (Fe} 10601 me/kg 12 6.0 24871 178
Potasio (K} 10601 mgfkg 2.5 12,5 403,2 8.0
Magnesio (Mg] 10601 mefkg 2 10 3185 8
Manganeso (M) 10601 mEkg 1 £ 211 16
" Molbdens [Ma) 10601 mEfkg 0,6 3.0 <3,0 HE
Sadio (Ma) 10601 kg ] a5 B 16
Niquel [M] 10601 mEﬂcg 1 5 14 5
Mama [Pa) 10601 mpfkg 2 10 136 19
Antimonia [Sh) 10601 mgfkj 2,5 12,5 €125 NE
Selenio (5e) 10601 mgfg 1,6 8,0 <80 NE
Talia [T} 10601 mp/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mifkE 0,5 4.5 67,7 L7
Zine [Zn] 10601 ma/kg 0.5 7.5 1135 15
Bora (B a757 T 3.6 20,3 =10,3 NE
Bismiute: [B)* 9757 gy 15 1.5 <715 NE
Litiy {Li]* 9757 mg/ig 2,5 12,5 <11,5 NE
Fostors (P)* 9757 miglkg 4,5 12,5 2851 18,5
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2.4 12,0 3442 57,0
Estafio [Sn]® avs7 ki 1,5 12,5 <125 NE
Estrongin (ar” EEER I 0,7 35 75,4 52
Ttamio {Ti]" g757 mg/kg K] 15 2447 29
007 ENSAYOS DE METALES = Merourio Total
Mercurio Total (Ha) | 13313 | mig/kg 1 0,01 [ 0w | 0,67 | 01z
Muestras delitem: 2
NEIS LS 1RSEIRI019-1.0
Facha de Muestreo 02/04,/2019
Hora de Muestreo 11:77:00
Tw de Muestrs Supig
Idertificacion H211-50-003
Parimetro Aef Mét. Unidad Lo w Resulado Incartidumbre [+/-)
003 ENSAYOS FISICOCUIMICOS
Cromo Hexavalente 18561 | mefg T ocomes | oimn | <0,1701 [ NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFTA - BIEX
Bencenn 12700 ke 0.0031 0,018 <0,0186 HE
Talueno 12701 mpfkp 0,0038 0,0190 < 0,0190 NE
Etilbencena 12701 kg 0,0028 0,0196 <0,0196 HNE
mi-iileno 12701 mig/kg 00035 00175 < 0.0175 NE
p-iilenn 1271 mgSkg 0, 0038 0,0150 <0,0190 HE
o-iileno 12701 mikg 0,0031 0,0186 « {0186 HE
Rilenos 1M miSkg 10,0104 0,0551 «(0,0551 HE
005 ENEAYOE POR LALIMATCGRAFIA - Hiorocaloars Aromatcos Polcchcas [PAHS]
ArCenaneno 12647 mElkg 10,0009 1, D05  0,0054 HE
Acenaftileng 12647 me/kg 0, 0006 0,0054 < 0,0054 ME
Anfracens 12647 mikg 10,0008 0,0054 <0,0054 HE
Benza (a) Antraceno 12647 mg'kg 0, 0009 0,0054 < 0,054 HE
Hinzo |a] Freno 12647 mg/ki 0, 0005 00,0054 <0,0054 3
Benao (b) Flupranbeno 12647 mi/kg 0, 0006 0,0054 < 0,005 MNE
Benzo g, h,il Perilena 12647 mg/kg 0, 0006 0,0054 < 0,005 ME
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0, (06 00,0054 < 0054 T ME
Crisano 12647 maE/kE 0, 006 10,0054 <0, 0050 HE
Dibaneg [a,h) Antraceng 12647 mefkg 0, 0009 0,0054 -« 0,005 NE
Fenantient 12647 mg kg 0,0003 0,0054 < 0,0054 NE
Fhaorisnieno 12647 mgfkg 00,0003 0,0054 < 0,005 NE
Fluareng 12647 mg/kg 00,0008 0,0054 < 0,00%4 ME
Pig. 6de 13
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL =" BA - Pard.
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ——
CON REGISTRO N° LE-029

Meghios V1L -0

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22661/2019

N®ALS LS 1BSAIRE0-1.0
Fecha de Muestreo 02/04/2019
Hora da Muestren 11:27:00
Tipo de Musstra suekn
Identificacidn 503 11-50-002
Pardmietra Ref, MéL Unidad 1] Lo Aesultado Incartidumbre: [+/-)
Indena [1,2,3 ed) Pireno 12617 meke 0,0008 00054 <, 0054 NE
Naftalono 12647 mikg 0,0006 10,0054 <0,0054 ME
Piemno 12647 mg/kg 10,0005 0,0054 « i}, 054 NE
005 ENSATDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales e Petrolen
Fraccion de Hidrocarbuies F1[06-C10) 16527 my'ka 0.6 L3 <13 NE
Fraccidn de Hidocarbures F2 [=C20-CH) 18303 me'kE 10 B3 1598 128
Fraceion de Hidrocarburos F3 [>C8-040] “18303 T 1.0 5.8 3358 75
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Plata {Ag) 10601 mglkg 0.6 3.0 <30 NE
Aluminio [Al) 10601 maikg 2 10 16840 92
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3.5 i?.5 <175 NE
Bario {Ba) 10601 mekg 0.3 15 142,E 52
Berilio [Be] 10601 mg/kg 0,3 15 €15 NE
Calcio (Ca) 10601 mETKE 0.9 45 1758 6,7
Cadmio [Ld) 10601 mE/kg 0.5 1.0 <1,0 NE
Cobako (Lo 10601 mEMkE 0.8 5,0 <a,0 HE
Croma [Cr) 10601 mefkg 0,9 2,5 0,4 4,2
Cobsre [Cu) 10601 Mg 0,8 4,0 12.8 4,2
Hizrra [Fe) 10601 mifkg 1.3 &,0 30367 Bl4
Patasio (¥) 10601 Mk 2,5 125 130,9 17,2
Magnesio (Mg} 10601 mgfhg 2 Ll 347 31
Manganeso (Mn] 10601 mEkE 1 g FI] ]
Mosbdeno (Mo 10601 me/kg 0.5 30 <30 NE

[ Sodio (48] 10601 mikE ] a5 <dh HE
Mipuel (i) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Ph) 10601 mi/kg 2 10 <10 NE
Amimenio |Sh) 10601 k 1,5 13,5 €115 HE
Selenio (5e) 10601 mifkg LE Ed <B0 NE
Tali [T1) 10601 k 3 15 <15 ME
Vanatio [V] 10601 :5!6& 05 1.5 BE,0 LB
Zinc [2n) 10601 me/kg 0,5 2,5 183 LE
Boro [6)° ETET] mefkg i6 0,3 <20,3 —WE
Besprudn [E#)* o757 mE/kg 15 75 <75 ME
Litioy [Li)* 9757 mg/kg 1.5 12,5 <125 NE
Faiforo [F]° §757 mE/kg 4,5 125 34,4 1,8
Sificio (54)* 9757 mikg 2.4 12,0 BdA B 52,2
Estafia [Sn)* 4757 mESE FI 12,5 <125 ME
Estroncio [5r)* 9757 mEfkg 0,7 15 [X] i6
Tianio (T1]- G757 METLE 0,3 15 1476 48

007 EMNGATOS OF METALES - MEfcUna 10)
Mercurio Total [Hg) [ 13312 | mghg | o000 | o010 | <0,10 | NE
NEALS LS 1BSHIS 201910
Fecha de Mugstreo 02/04/2019
Hora de Mueestreo 13:00:00
Tipo de Muastra Sucko
Identificacisn 5021 1-50-004
Pardmetro Red. Mét, Unidad LDy Lo Resultada incortidembre {+/-)
003 ENSAYOS FISICOOUMICOS
Cromo Hesavalents | 1esm | ma/ke | oowes [ ovm | <8,1701 | HE
005 EMSAYOS POR CROMATOGRAF 17 - BTEX
Benceno 12708 mgkg 10,0031 0,01BE <{0,0186 HE
Tolusng 1310 mﬂ'kg 10,0038 0,0150 < 0,0190 NE
Etilbenceno 11701 mg/kg 10,0028 0,0196 «<0,0196 HE
m-Xilera 12701 mgdkg 10,0035 0,0175 <0,0175 HE
p-Hileno 12701 mg kg 10,0028 0,0150 <0,0190 ME
o-Xilgnd 1271 mgSkg 00031 0. I1E6 < (,61B6 NE
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INACAL

LABORATORID DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | =y DA - Port
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Remditads
CON REGISTRO N* LE-D23
Wagiwirs V1E - 138
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22661/2019
NEALS LS 185839202910
Fecha de Muesirea 02/04/2019
Hors de Muestrea 13:00:00
Tipo de Muestra Surka
Idartificackin 3 11-50-004
Pardmetro Aef. Mér Unidad L L Resultada Incertidumbre |+/-)
Milenos [ 12701 ] me/kg [ oowa | oosst | <0,0551 [ HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromiticos Policiclicos [PAHS)
Acenafteno 12647 ropfkg 0,0005 0,0054 < 0,0054 NE
Acenaftileng 12647 m.E’h; 0, 0006 0,0054 < ), DiF54 NE
Antacena 12647 mgflg 0, D009 00,0054 < 0, 0054 NE
Benzo |a) Antracent 12647 mE/EE 0, Daag —o,0058 | <0,0054 NE
Benzn (&) Prens 12647 me/iE 10,0009 0, 0054 =0,0054 HE
Benio [b] Flyoranteno 12647 MR/RE 0, (006 00054 <10,0054 —NE
Benzo (g, h,i] Perilena 12647 I'I'lﬂ* 0, 0006 0,0054 <10,0054 NE
Benzo (k) Flucranteno 12647 gk 0, 0006 0,0054 < 0,054 HE
Crisena 12647 mg/kg 0, 000G 00054 < 0,005 MNE
Dibenzo |8, h} Antraceno 12647 mefkg 10,0009 0,0054 <0,0054 ME
Fenantrena 12647 mgelkg 0,0005 0,0054 <0,0054 NE
Fliorantena 12647 mErkE 0, 0008 0.0054 <0,0054 NE
Flusrena 1I8A7 MEAkR §,0009 0054 =0,0054 HE
Tndena 11,2, cd] Firena Tiga7 mETkE 0, 0009 10,0054 <0,0054 HE
Waftaleng 13647 me/fkg 0,000% 10,0054 <0,0054 HE
Tirena 12607 mefig 0,0008 10,0054 < 10,0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF LA - Hidrocarbures Totales de Prtrolea
Fraceidn de Hidrocarburas F1 [06-C10) 16927 MEfkg 0,6 19 <19 NE
Fraccitn de Hidrocarburss F2 (>C10-C28} 18303 mg/kg Lo 5.8 16316 L]
Fraction de Hidrocarbures F3 [>C28-Ca0] 18303 Mg 1,0 6,8 23601 [
| 007 ENGAYOIS DE METALES - Metales Tokales por ICP-0ES
Plata [Ag) 10601 ETRE 0,6 30 <30 NE
Alurninia [Al} 10601 mpfkg 2 10 ET7E 360
Arsanico [As) 10601 mpfkg 15 17,5 <115 NE
Bario |Bal 10601 mgfkg 03 15 334,00 1,6
Berilio (Be] 10601 mi/kE 0,3 L5 <15 NE
Caleio |Ca) 10601 mp/kg 0,9 1,5 34,4 7.4
Cadmbg [Cd) 10601 ma/KE 0.5 1.0 <10 HL
Cobaho [Ca) 10601 mE/kE 0.8 a0 <40 HE
Croma [Lr) 10601 Mgk 0.9 a5 12,0 i
Cabre [Cu] 10601 m&l‘k; 0,8 4.0 6,5 4,0
Hierra [Fa) 10601 mg/kg 12 0 51210 i
Patatio (K} 10601 mg/kg L5 12,5 61,3 14,4
Mrgnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 T4 14
Manganeso {kn] 10601 mg/kg 1 5 15 3
Molbdena [Mo) 10601 mMERE 0.6 3,0 <30 HE
Sadio [Na) 10601 mglkg ] a5 <d5 KE
[ Tguel (M) 10601 mg/kg 1 5 <5 HNE
Ploma [Ph) 10601 m&l‘tg F i 1n < 10 NE
Antimania |5h) 10601 me/kg 2.5 12,5 <115 NE
Selenio {Se 10601 mi kg 16 80 <§,0 HE
Talio (T7) 10601 mEfkg E) 15 <15 NE
Vanadio (V] 10601 me/kg 0,5 %5 325 16
Jinc {Zn] 10601 mekg 0.5 25 74,1 10
[ Boro (6] G757 mEJkE 3.6 70,3 <30,3 HE
Bismute (B)* 5757 mglkg 15 7.5 %75 HE
Liti (Li}* 9757 mefeg 2,5 12,5 <125 NE
Fosforn (P)* o757 mgfkg 45 2.5 58,4 3,3
Siligia [51)* 9757 me/kg 2,4 12,0 955,12 58,0
Estafio {Sn}* 9757 mpgfkg 2,5 12,5 <115 NE
Estroncio [5r]* 9757 mkg 0,7 35 6,0 3.5
Titanio (THH" 4757 mp/kg 03 L5 Tha, 1 FEN]
007 EMGAYOS DE METALES - Mercuno Total
Merewiia Total [He) | 13312 | mpfk | oo | (R «0,10 | HE
Pdg. B8de 13
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LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACRE O POR EL =
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Beghire N1E - &Y

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22661/2019

Observaciones

1) Los métodos indicados no han sido acreditadas por el INACAL - D&

LD Limdtes dle deteceidin,

L0 Limite de cuantificacidn,

+f+: Simbolo que denota la definicon del ntervalo de confisnza en el cual $& encuentra inmerso el valor reportado

Valores de incertidumbre  altes respecto al valor reportado, e dan para concentracones cuyo orden de magnitud es prdsdmo al limite de ceantiflcacian.
5ial valor de Incenidumbre e espresado como;

MNE = Nao pstimable, pars concentraciones menares al imite de cuantificacion, enlos cuales no s pusds segunar by sxactiud
0= atribuido a incgrtidumbires cuyo valor en dffas significativas es menor al imile de deteccitn,

Los resultados de suefos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedenda de la musestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LDRETO

CONTROLES DE CALIDAD

Contral Blancos
Parametro Lo La U nidad Arsultado F::::':!
Acenafieng I:I.mﬂ:!;_ 0,0054 mig/kg < {0005 13/04/3018
Acenaltens 0,0009 0,0054 migkg <0,000% 11/04/2009
Acenaltenn 0,0009 0,054 m kg < 10,0009 12/04/2009 |
Aeenaltiieno 0,0005 0,0054 mg/kE <0,0006 13/0a/2013
Acenaftieno 00,0006 0,0054 me ke < (0, 0006 11,/04/2019
Acenaftileno 0,0006 00,0054 g /kg «(0,0006 1204/ 2019
Aluminio (A1) 1 10 mg/ki €l 16,/04/2019
Antimonio [5h) 25 125 mg/kg <15 16/04,2019
Antracena 00009 0,0054 maEfkE =0,0009 12704/ 7049
Antracena 0,0008 0,0054 mefkg <0, 0008 11704/ 2018
Antatent 00008 0,0054 MEJRE < 0,0009 14/08/ 2008 |
Arsenico (A1) 35 175 mglkg <35 16/04/2015
Hario [Ba) 03 15 mg/kg <{,3 1604/ 2019
Benceno 0,0031 0,0185 me/kg «0,0031 12/04/2019
Benzo (a) Antraceno 10,0009 0,0054 me/fkg «0,0009 12/04/2010
Benzo {a) Antraceno B.DN_;Q 0,0054 mE"kg « 0,000 E1004/ 2019
Benzo {a) Antracend 0, 0009 10,0054 mefkg < [0,0008 1270472015
Benzo (8) Fireno 0,0008 0, 0054 METkE < 10,0008 1270472015
Benzo (a) Pireno 0,000% 10,0054 mMEE < 00,0009 1
Benzo () Firena 10,0009 0,0054 mi/kg < (1,0009 12/04/2019
Benzo (b} Flusantens 0,0006 10,0054 mglkg « 0,006 12/04/3019
Benzo (b} Fluoranteno 10,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 1104/ 2019
Banzo (b) Flugrantens 0,0006 0, 0054 mpkg «0,0006 12/04/3019
Banzo (g5, ) Perileno 0,0006 0, 0054 mg/kg =0,0006 12/04/2018
BEAIO ([ 1,1) PRrann 0, 0006 0, 0054 mERE <0, 0006 117042019
Benzo (g.h,1) Perdenc 0, 0006 0, 0054 mEIkR < 01,0006 1370471015
Benzo (k] Flooramens 0, 0006 10,0054 MR < 0,000% 13042018 |
Benzo (k) Fluoranteno 10,0006 10,0054 mgfhg < (,0006 11/04,/2019
Benzo (k] Fluorantenn 0,0006 0, 0054 mﬂ! <), 0006 12/04/2019
Berilip [Be) 0,3 L5 kg <03 16/04/201%
Brsmuto (87) 15 7.5 kg 215 16/04,2019
Cadmia {Cd) 0,5 1,0 mg/kg <05 16/04/2019
Calce (Ca) 0.9 4,5 mgihg =09 15/04/2019
Cabako |Cof 0,8 a0 TEIRE =08 16/04/2015
Cobre [Cu) 0.8 4,0 mg/kg <08 16/04/2019 |
Criseno 0, 0006 0,0054 Mk < 01,0008 12/04/2019
Crisena 0,0006 00054 kg <0,0006 11/04/2019
Criseng 10,0006 00,0054 mifkg < 0,006 12/04/2019
Crama [Cr} 0,9 4,5 kg <09 16/D4/2019
Croma Hexavalente 0.0183 0, 1701 migllg «[0,0189 15/04/2019
Tromo Herayalente 00188 0, 1701 LT 0,018 I~ 18,04/2019 |
Tibenzo (a,h] ANiracens 10,0005 0,0054 T = 0, 0009 13/04/ 2008
Tibenzo (a,h] Anraceno 0,000 0,005 mefkE =0, 0009 110800 |
Dibenzo (a,h) Antracene 10,0009 0,0054 mEfhE <0,0008 12/04/2008
Estafio {5n) 1,5 13,5 mE'kg <15 16/04/2019
Estrancio [52] 0,7 1.5 mefkg <, 7 16/04/2049
Pdg. 9de 13
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL = DA~ Part
DRGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Acveditudn

CON REGISTRO N* LE-029

Weghios VLE - 9

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22661/2019

Pardmetro o o Unidad Resutads F‘;':I';;'
Etitbencens 0,008 0,0156 mig/hg <0,0028 120472019
Fenanireno 0,0009 0,0054 mglkg < 0,0009 12/04/2019
Fenantreng 0,0009 0,0054 mi/kE = (0,0009 11042019
Fenantrens 0,0009 0,0054 ek < 0,000 12/04/2019
Fluorantena 0,0009 00,0054 melkg [~ <o0008 | laiHjig |
Fluoraniena 10,0005 00054 mElkg < 0,0009 1170472009 |
Fluorantena 0,0008 T,0054 MEE <0,0009 1208 |
Fluarena 10,0005 10,0054 mgrkE < 00,0009 12,/04,2009
Flusreno 10,0009 0, 0054 mEfkg < 0,0009 11/04/2009
Fluoreno 10,0009 0,0054 mglkg <0,0009 12/04/2003
Fosforo (7} 4,5 23,5 mEfkg <4,5 16/04/2019
Fraccion de Hidrocasburos F1(06-C10) 0,6 19 me/kg <(,6 13,104,201
Fraccion de Higrocarburos F 1 [CB-Ci0) 0.6 1.3 MRIEE <06 13/04,2009 |
Fracoion oe Hidrocarbuas F1(C6-C10) 0.8 13 MEIEE <06 15/04/2009 |
Fraccign de Hidrocarburas F2 [>C10-C28] 1.0 ] MESE <10 13,/04/72009
Fraccion de Hidrocarburos F2 (~C10-C28) 10 6,8 mgfig =10 12/04/2013
Fraccidn de Hidrocarburos F2 {=C10-C28) 1.0 6A m/kg <10 13/04/2019
Fracckin de Hadrocarburos F3 {>C28-CA0) 1,0 B8 mg/kg <1,0 13,04/ 201%
Fraccsin de Hidrocarburos F3 {>C28-040) 1.0 [ %] mi/kE <10 12/04/2019
Fraceidn de Hidrocarburas F3{=C28-C40) 1,0 6.8 e = 1.0 13/04/2009
Heerro [Fa) LE (Xi] :% <132 16,/04/2009 |
Indena [1,2.3 cd) Fireno 0, 0004 0,0054 kg = 10,0008 13/04j3008 |
Indenda [1,2.3 cd] Pireno 0,0009 0,0054 mig/hg = 0,0009 11704/ 2019
Indena (1,2.3 cd] Pireno 0, 0009 0, 0054 mg/kg < ,000% 12/04/2045
Lizioy (LI 15 12,5 mgfkg <15 1604/ 20059
m-ienn 0,0035 0,0475 mg/kg < 0,6035 12/04/ 2019
Magnesio (Mg Fl 0 mElkE <l 1604/ 2009
Mangzneso (Mn) 1 5 n@k‘ <l 16/04/2019
Morcuno Total (HE) .01 0,10 METkE 0,01 17704/ 7018 |
Moibdena [Mo] 3 50 mglkg =0,6 60400 |
Naftalena 10,0031 0,0186 melkE <0,0031 L2004/ 2049
Haftaleno 0, 0006 0,0054 mgkg «0,0006 1204/ 2019
Mafaleno 10,0006 0, 0054 mglkg < 0,0006 L1004/ 2019
Hahaleno 10,0006 0, 0054 mglkg < [, 0006 12004/ 2019
Miguel (i} 1 5 mgkg <]l 1604/ 2015
e-Xilena 0,0031 0,0186 mgfk <0,0031 1304/ 2019
|~ pdileng 0, 0038 10,0190 m.',.n‘i:'I; — | <0008 1204/ 2019
Pireno 0, 0009 1, 0054 mefkg < 0,000 13)08; 2010
Fireno 0, 0005 0, 0054 Mg «<0,0009 11/04/201%
Pireno 0,000% 0, 054 mgikg < 10,0009 12042019
Plata {Ag) 0.6 10 mp/fkg <06 16/04/3015
Plormo (Ph) F 10 mgfkg <2 16042015
Potasio (K] 2.5 1.5 mg/kE <15 16/04/201%
Salenso [Se) 1,6 B.0 mgSkE <16 16/04/2019
Silicio {51 ix 120 mi/kg <24 16/04/2018
Sodio [Naj ] 45 mpfip <9 1E/04;/2013
Talio {TI} 3 15 mpkg €1 16/04,2019
Tetanio [Ti] 0.3 L3 kg =03 16/04/2019
Telusno 0,0038 0, 1590 mgfhg =0,0038 12/04/2019
Vanadia (V) 0,5 4,5 mig/hg =05 16{04/2019
Mlerics 0,0104 0,0551 mg/hg «0,0104 12/04/2019
e [Zn} 0,5 2,5 malkg <0,5 16/04/2019
Control Estandar
- Facha de
Pardmetra % Recuperatitn Limites de Recuperacidn () i
Acenafteno 93.3 55-145 12/04/2019
Acenafieno 100,5 55-145 11/04/2019
Acenafteno g7.1 55-145 12/04/2019
Acenailient 63,1 E5-145 12/04/2019
Acenaftiieno 1134 55-145 11/04/3019
Acenaftilenc 100,56 55-145 12/04/2015
Pag.10de 13
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INFORME DE ENSAYO: 22661/2019

Parametro # Rocuperacidn Limites de Recuperacion (%) m:
Alwminio [Al) 96,0 B0-120 16/04/2019
Antimenio (Sb) 94,5 B0-120 16/04,/2018
Antracenn 85,1 55-145 12/04/2019
Antragenn 47,3 55-145 11/04/2018
Antraceno 1074 55-145 12/04/ 2015
Arsenico |As) 01,6 BO-120 16/04/2015
Bario {Ba} 53,4 80120 16/04/ 3015
Benceno B4,7 15-125 12/04/ 3015
Banzo [a) Antraceno 117,4 55145 12/04/2019
Benia [a] Antracenn 78,7 55-145 11/D4/2018
Benaa [a] Antracsno 91,7 55-145 12/04/3019
Henao (a] Preno B3.6 55-145 12/04/2019
Benzo [a) Preno 5,2 55105 110872019
Bento (a) Frend 106,32 TE345 12/04/ 1019
Benzo {b) Fluoranteno 99,3 55-145 1270471015
Banza {b) Fluprantena 1039 55-145 11/04/2019
Benzo {b) Fluranteno 104,00 55-145 12/04/72019
Banzo {g,h, 1) Perleno 1024 55-145 12,/04/2019
Benzo (g, 1) Perieng 76,6 55-145 11/04/2019
Banzo (gh, 1) Perbano 1304 55-145 13/04/2019
BEnLE (k) FILOFRMEND 99,6 BT 1204/ 3018
Benzo (k) Fluorentens 1215 £E-14% 11472018
Benre (k) Fluorsntenn 1013 55-14% 125042019
Berilio [Be) 85,4 BO-120 16/04/2019
Bsmuto (B} 98,5 BO-120 16/04/2019
Cadmio |Cd) BE, 1 BO-120 16/04/2019
Calcio [Ca) 94,2 B-120 16/04/2019
Cobalo {Co) B7,6 B0-120 16/04/2018
Cobwe [Cu) 013 BD-120 16/04/2019
Crizena B35 EE-145 1204 )01
Criseno B0.8 55-145 11/04,/2019
Criseno [ 55-145 12/04/2019
Cromao {Cr 0.8 B0-120 16/04/2019
Cromo Hexavalente 113,5 BO-120 15/042019
Cromo Hexavalente 108.6 B0-120 18/04/2019

| Dibenzo (a,h] Antraceno 107,2 55-145 13/04/2019
Dibeneo (a,h) Antracend 108,2 55145 11/04/701%
Dibenzo [8,h) Antracens 105,8 55145 12/04/1015
Extafio (5n) 853 B0-120 16/04/2015
Estroncio |5r) 93,6 B0-130 16{/04/2015
Etibencena 75,5 75-125 12/D4/2018
Fanantreno 94,7 55-145 12/04/2019
Fananiren 100,7 55-145 11/04/3018
FEnandrens 1043 55.145 12/04/7019
Fluarantena 95,9 55-145 12/04/2019
Fluorantena 93,5 £5.145 11/04/7018
Flugranteng 7.8 55-145 12/04/2019
Fluareno 84,1 £5.145 12/04/ 2018
Fluareno . 1070 55-145 11/04/2019
Fluareno 1049 55-145 12,/04//2019
Fosiore (F) 87,4 B0-120 16/04/2019
Fracoan de Hidrocarbaros F A (CB-C10) 115,2 50,7-137.5 13/04/2018 |
Fraccan 0 Hidrocarburos F L (C6-C10) oI, 7 $5.7-137.5 13,04] 2019
Fracogn de Hidrocarburos F1{CE-C10) 1111 50.7-137.5 15/04/2019
Fracoidn de Hidrocarburos F2 (=C10-C28) 79,0 71-12% 137042019
Fracoin de Hidrocarburos F2 {=C10-C28) 82,7 71-135 13042018
Fraccion de Hidrocarburos F2 (=C10-C28) 1080 71-115 130472019
Fracokin de Hidrocarburos F3 [=C28-040) ar.0 £0-130 “13/04/2019
Fraceidn de Hidrocarbures F3 (»C2B-CA0) 519 B0-130 12/04/2019
Fracoan de Hidrecarbures 73 (»L2B-CAD) 1145 #0-130 13,/04/2018 |
Hisro [Fe) 03,9 B0-130 1504/ 7019
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INFORME DE ENSAYO: 22661/2019

Paramatro % Recuperaciin Limites da Recuperadidn (%) F:rm?
indenc [1,2,3 cd Firena 20,3 55-145 12/04/2019
indena [1,2,3 cd) Firena 81,6 55-145 11/04/2019
Indeno [1,2.3 cd] Pirern 91,4 55-145 12/04/2019
Litian Li} 96,0 80-130 16/04/2018
m-Xieno 83,2 75-125 120472019
Wagnesio [Mg] 96,0 B0-120 160472019
Manganeso (Mn) 92,0 B0-120 16/04/2019
Mercuria Tatal (Hel 96,7 20120 17/04/2019
Molibdena (Ma) 93,0 B0-120 16/04/2013
Mafalero 950 75115 12042018
Maftalenn [E] 55-145 1204,/ 2019
Naftaleno 80,1 55145 11/04/2018
Naftabono 1175 55-145 12/08/ 1018
Faquel (Nl 89,0 120 16/08; 2015
o-¥ileno 81,3 T5-145 12/04] 2019
pilena 80,8 75-115 12/08,2019
Pireno 101,% 55-145 12/D4/2018
Pireno 6 55-145 11/D4/2019
Pirgng B1,0 55-145 12/Da/ 2018
Plata [Ag) 28,4 80-120 16/04/2015
[~ Ploma [Pa) 88,0 BO-130 16/04/ 2015
Petasio (k) 01,3 BO-120 16/04/ 2019
Selenin {Se .5 BO-120 15/04/2015
Silicia |5i) 91,7 BO-120 16,04/ 2015
Sodio [Na) 89,5 BO-120 16/04/2018
Taba [TN 92,0 BO-120 16/04/2019
Tianlo {Ti} 96,6 BO-130 16/D4/2019
Toluena 6.6 75-125 12/08/2015
Vanadwa [V] 91,7 #0-100 16/04/ 2019
[ Fienos BL1 75-125 307018 |
Zine (2n) 91,1 80-120 16/04/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de epecucion  ded anilisis para los ensayos reakzados en las instalaciones del laboratorio, serefiere a las fechas indicadas en las 1eblas de Controles de
Caldad. Mo Apdca para ensayes tercerizades.

DESCRIPCION ¥ UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITORED

Estacion de Respdel | Tipode Fochade | Fachade | o JESCER || Condicén dela | Descripotn dels Estacion de
Muestreo Muastreo Muastra Recepcidn Muesiren WiEsad Uestra Muestreo
Propordonado
S0211-50-001 Chie Suele 09 o2 19 — -
e & 0B/f04/2 /04,20 ot &l e Reservado por ol diente
S0211-50- Proportionads
DOLPROE Cliepie Suele 0Ef04/2019 | 02/04/201% - v por ¢l cherte Reservado por el diente
Propontionads
50211-50-003 Clignte Suelo OBf04/2019 | 02/04/3019 - - sor ¢l chenie Reservado por &l cliente
50211-5U-006 Cliende Suelo DBf04/2019 | 02/Daf201% - - P'D"“!‘: ::w'h Mesenado por el diente
S0211-50-002 Cliente Susls oE/oaj2019 | 02/Da/2018 = Le | Popercsi Reservado por el cliente
jpor el clenta
Propevcicnade
-5 L0004 Cli g s pie
S0211-5LM jente uela OB/04/2019 | 02/04/2015 o &l cigrite Reservado por &l clisnte
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
|*) Lios métodes indicados no han sido acrediados par al |NACAL - DA
Ref.
Mét. Sade Pardmatro Miétodo de Referencia Descripodn
EPA 3060 Rgvisdnl December Alkaling Digestion for Hesavalent Chromum § Determanation if
18551 LME Cromao Vi Tatal 1996/EPA T195 Revisidn O Hemavalent Chromium in drinking water, groundwates and incustrial
December 1996 (Validado). 2017 wastewater effluents by fon Chromatagraphy
Hidrocarburos  Aromaticos Semivolatile Organs: Compounds by Gas Chromatagraphy / Mass
12647 IME Palicidicos (PAH's) EPA METHOD 270 0, Rew. 5, 2014 Spe etry [GC/MS)
Fig. 12de 13
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ({ { A -Rork
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA j—rr

CON REGISTRO N® LE-023

Beglums VL - 020
FOT 001 - 02
fuf.
. Sede Paramatro Método de Referencia Descripcidn
Hidrocasburas  Totales de =
15527 LME Petrdien (F1, C6-C10) EPA METHOD 8015 €, Rev, 3 2007 Honhalogensted Organics Using GL/FID
Hidrocarbwos  Totales de
18303 LME Petrdien, F2{=C10-C28), EPA METHDD 8015 €, Rev. 3 2007 Nomhalogenated Ovganics by Gas Chromatography
Fa{>C28-C40)
13314 LME Merzunio Tatal EPA T471 B, fiew 2, Fenruary 2007 PMercury in solif or semisold waste (Manual Cold-Vapor technique]
EPA 3050 B: 1596 [ EPA G010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and sois [ Indoctively Couplied
L IME Metales por ICP DS 1396 Flasma-Atomic Emission Espeometny
. EPA 3050 B: 1996 JEPAGDI0 B #od Digestion of Sediments. sludges and sols [ Inductively Couple
9757 LME Wetal
MR pOr IR s 1958 Plasma-Atamic Emission Especimmetny
@ | Me VOCs {8TEX) EPA METHOD B260 €, Rev. 3, 2006 Ve Rrgwale Lompous G Ge) Uhromstosmony: 1 e
Specirametry [GC/MS)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C. asegura @ sus dlientes wna completa autenticided del Informe de Ensayo 2266172019, para que este nforme pueeda serverificado en su totalidad, fara
comprobar la autentiodad de los mismes en ln base de datos de ALS LS Pend 5.4,C, visitar of siio Web waw.aliglobal.com e introducs bos siguientes cidigos de
autenticidad gue se detallan 8 continuacide:

Estacidn de Muestreo N*ALS LS WEM“MI‘IH&E Estacitn di Mugdirea N*ALS LS Cédigo dnico de Autenticidad
S0211-50-001 1B5755/1018-1.0 | mumoghlas 56l S0211-51-006 185756/1009-1.0 | urumogh 1657581
50211-5U-DOTPROF IB5756/1019-1.0 | stumoq&l657561 5021150002 165838/7015-1.0__| mmpumonk1B38541
SOI11-SU-003 TS5/ 01e 10| Tﬁzﬁ‘ﬁm 5021150004 TEGE39/2005-1.0 | nmpumogh 1939561

ALS LS Perd 5.0, C. asaguando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Leg fechas de gjecucidn del dndlis para los ensayos ealizados en campo (Andliss en Campo) comesponden a las fechas de muestren.

LME: Aw. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA™: LS. Environmental Protection Agency.

"§M"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Sodety lor Testing and Malerials,

El presente doumento es redactado integramente en ALS LS Perll 5.4.C., su alterackin o su uso indebido constiuye delito contra la fe pibica ¢ se reguls por ias
disposiciongs ciwiles y penales de la materia, queda prohibada fa reproducddn parcial def presente informe, salvo autoeizacidn e erita de ALS LS Pend 5.8.C; solo 5 vilida
para las muestras referddas en ol presente informa,

Ellate de muestras que induye el presente Informe serd descartada b los 30 diss calendarios de haber ingresado ka muestra ol laboratoda,

Les resultados de bos emsayos no deben ser utilizades come una cerificacidn de confomtidad con noemas de praducts o coma certificado del sitema de calidad de 2
entidad gue o produce.

ALS L5 Pend 5.4, C deslinda responsablidad de la informaacion  proporcionada  por & cliente.

SiALS LS Pend 5.A.C. no realizd el muestres, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibad.

Pdg. 13de 13
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CARTA N° 0972-19/El - ALS LS Pert
Atencion
Srta. Nanette Tapia Wan

ALS Life Sciences Peri

Aw. Republica de Argentina N° 1858
Carcado de Lima

Lima. Pard

T:+51 1 488 9500
Lima, 26 de Abril de 2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrin 603, 607 y 615
Jests Maria - Lima

CONTRATO N° 039-2018-OEFA

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos hacigndo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N Grupo de N° Grupo de
Muestras RS N° Muestras RS N® Muestras RS N°

2453002018 154-2019 2454412019 154-2019 245502019 156-2018
2454072013 154-2019 2454512019 154-2018 245512019 156-2018
2454112018 154-2019 2454712018 154-2019 2455212019 156-2019
2454202013 154-2019 2454812019 154-2019 2455312019 156-2018
2454372019 154-2019 245492019 156-2018 2455412019 157-2019
24555/201% 157-20H8 24556/2019 154-2018

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente,

Supervisora Emision de | oo
D.N.|: 10287328
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Per
DRGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e g

CON REGISTRO N° LE-029

ALS oy

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 24543/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesds Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacidn a ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-029
Divisién- Madio Ambieme

Pdg.1de b
e Ay Repiblica de Argentina N° 1859, Carcado de Lima - Perd Tolf: (511) 438.0500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570



LABORATORIO DE ENSAYO Y AC
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAC
COM REGISTRO N* LE-D29

DO POR EL
INACAL - DA

s WL - 028

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24543/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
HEALS L5 FITER T ALET
Fucha de Musstres D4/04/2009
Hora de Muestreo 000000
Tipe da Muesira Susls
Idmntificacidn S011-5U-DURE
Pardmetro Red, ML Unilad L 1] Rrsaihado Incertdumbre (+/-)

(T3 ENSAYOS FISICOLUIMICES
Troma Hexavalente [ 18581 | meikg G T | <0,1701 | HE

05 ENGAVEIS POR CRAOMWA TOGRATIA - Hdrotarburos. Aromaticos Polcidicos j#_}iﬂ
Acenafieno 12647 kg 10,0008 0,0054 < 0,0054 HE
Acenafileno 10647 mg/kg 10,0006 10, D054 < [.0a54 ME
Anlrmeens 12647 mg/kg 10,0008 10,0054 < 0.0054 HE
Eenre (3} Antratena 12647 mygfhg 10,0000 10,0054 « 0,0054 NE
Benro [a) o 12647 mg/kg 10,0003 10,6054 < 0,0054 HE
Bento [b) Faorantena 13647 e 10,0006 0,005 <0,0054 HE
Benco (g0, Ferlenn 12647 KR 1, 0006 10,0054 < 0, 0054 HE
Benao (&) Fliorantena 12647 [T 0O006 | o005 < 10,0054 3
Crisena 12647 kg 10,0005 10,0054 = [0, (K154 HE
Ditseneo [a,h) Antracena 12647 mifkg 13,0009 10,0054 < 0,0054 HE
Fenantrena 12647 Mk 10,0009 10,0054 <0,0058 (3

| Fluoramens 13647 mpfig 0,000 10,0054 < (0,0054 NE
Fluarena 13647 mp/kg 10,0009 10,0054 < (,0054 NE
Jndena (1,23 co] Firena TiGaT MR 0,000 0,004 | < 0,005 RE
Tafaleno 13647 mEfkg 10,0006 10,0050 <0, 0054 TE
Pirena 13687 mpfkg 10,0009 10,0054 « (1,0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - idrocarbures Totales de Petroleo
Fracddn de Hidrocarbures F1(C5-010) 16827 mpkg 0.6 19 <19 NE
Fracehdn de Hidiorarbures 72 {>C10-028) 18303 mg/kg 1,0 B8 1323 183
Fracein de Hidmcarburcs 3 (>C28.040) 18301 mp/kg ] B8 2046 5o
007 ENSAYOS DE METALES - Mgsales Tatales por ICR-OES

[ Piata (Agl 10601 TEIEE 0.6 3.0 <30 3
Aluricia (A 0601 mgfkg ] 10 16152 00
Arienica (As 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17.% NE
Basio [Ba) 10600 kg 0.3 L5 124,7 L6
Besiifio (Be) 10601 mEfkg 03 15 €15 [
Calio [Ca) 10601 mfkg 0.9 4.5 85,1 9,4
(Cadrnin (i) 10&01 mgfkg 0.5 1.0 <10 HE
Cobako [Co) 10601 mefkg 0.8 4.0 <40 NE
Croma. (Cr) T0E01 mgfeg 0.9 1.5 18,9 1
Tobre [Cu) W60 Mgk 0.8 5,0 1,0 (%]
Hierro |[Fe) 10601 mgfkg 12 6.0 7119 3
Potasic [K) 10601 mp/AE .5 12,5 4.9 15,4
Magnasio [Mg) 10601 mgfig 2 10 B3 1]
Manganeso [Mn) 10600 mgfig 1 5 108 7
Mehibdena (Mao) 10601 mp/kg 0.6 0 <30 ME
Sodic [Na) 10601 mg/fig 9 a5 <45 NE

[ Ticuel () 10601 mE/AE 1 5 [ 5
Foma 601 mETkL ] 10 <10 WE
Artimonio (54) 10601 malkg Z5 13,5 <12,5 HE
Selenio [Se 10601 gk LG B.D < 8,0 NE
Tala (11 10601 mg/g 3 15 <15 HE
Vanadio [V] ] mifiy 0.5 2.5 55 8 1.8
Tinc [In) TG mp/kg 05 15 I8,0 1.0

[ Bor (B)° 5757 [T 3.6 K] <203 NE
Bsmuto (B LY EF] skl 15 15 €7,5 HE
Lo )" IET mLIkE 35 FEN <125 HE
Fosfor [P}* 9757 mpfkg 45 215 723 3.6
Silitio (511" 5757 mp/ig 1,4 12,0 767.8 48,5
Estafia [59)° §i57 mgfkg 25 13,5 <315 ME

Pig.2de b
P e Reasiin, TIOSTO Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: ¢1 18 488-9500
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADD POR EL OR - Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA C( e =g
CON REGISTRO N® LE-029
Hrghtin V1L -uEw
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24543/2019
WU ALS LS 101830/ 2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/04/2015
Haora de Musstreo 1D0:00:00
Tipa de Mussira Sewlo
Identficacidn S0211-50-DiiFd
Pardmetro Rel, Mét Urided i} [T+ ] Resuhado Inceriidumbire [+/-]
Estroncio [5r)* 5757 /g, 0,7 35 58 3,6
Titanis (Tij* _ 9757 mgfkg 0.3 1,5 752,65 fo]
007 ENSAYDS DE METALES ~ Mercuno Total
Merturic Totsl (He) | 13313 | g | am 0,10 0,11 | 4,10
Observaciones
{*) Los métodos indicadas no kansido acreditados por el INACAL - DA
L= Limite de deteccitn,
L0: Limite de cuanificacidn
Lea resultades reportados han sida evaluados en base al Limite de Cuartificacidn (L0).
+f-: Simbolo que deata la definicitn del ntenalo de conlianza en el cubl se encuemra inmesso &l walor repostade
Valerps de incertdumbne  attos respecio al valor reponado, sedan pam oncentracones cuyo orden de magniud e prdsimo al Emite de cuamificacion
il walor de Incerbdumbye es fa commia:
HE = Mo estimable, para concentraciones menanes al Emive de cuamificacion, on los cuales po se puede asegurar la exactfud.
0= atribuide a incertidumibres cuyo valor en ciffras sgnificativeas s menor &l imite de deteccidn
Lis resiuiadod de l-l.ll!h!.,l.ﬂlﬂﬂ!- W Saflimenilos 48 ExprElsn én bhale 18,
Procedenca de la mussine; ANDOAS - DATEM GEL MARARON - LORETD
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fatha da
Pardmetro 1] L Unidad Resultads ;
Acenafienn 0,000 00054 rnEl'l‘ <0, 0009 17/04.2009
Acenahilena 0,0006 00054 mefkg <1, 0006 17/04/2008
Alurminia [A1) 2 10 Mg 1 17/04/2018
Anfimoos {5h) 5 12,5 mg/kg <25 17/04/2019
Anfracena 10,0000 10,0054 Mg = 10,0005 17/04,/2008
Arenico (As) 3,5 95 mg/hg <35 1?$umms
Eanio (k] 03 L5 mefig <03 17/04/2010__|
Benzo (3} Amtraceno 0,000% 0,054 rrlEl‘H « 10,0009 17/D4/ 2089
Benzo {a] Pirenn 0,000 10,0054 _mgfkg < 10,0009 17/D4/2019
Banzo (5] Flugrantena 10,6006 10,0054 mgfkg <1,0006 17/D4,2019
Benian g hu) Perieno 10,0006 00054 me/hg < 0,0006 17/04/2019
Bento |k| Flusramens 0,0006 10,0054 mefkg <0,0006 17/04/2019
Bevilia (Bej 0,3 L5 mﬂ'\il =03 17/D4/ 3018
15 1.5 mElig [FE] 17042018
Tadmio |Cd) a5 1.0 mglEg <05 104/ |
Cakio [Ca] [ &5 gl <03 17/DA/2018
Cobako [Ce] [X] 4D mefkg <08 17/04/3618
Cotire |£u} 0.8 4,0 mi/ig <08 17/04/zm |
Criseno 0,0006 10,0054 mgig <0, 0006 17/D471018
Crovma (i [ ] 1.5 <08 L70af e
Troma Hesavalents G1E 0,1701 % <0,018 T3/0A7 010
[Tibento [a i} Antracena 0,0 i, 0054 me/g < 10,0009 1704/ mi |
Estana [sn) L5 EE] g =35 17/0a/ 1000
Estmnca {5r) 07 35 mgfig <07 17/04/2018
Fenantreng 10,0008 0,0054 mg /g = 0,0009 17/08/ 019
Flugranent 10,0009 10,0054 mgfig < 0,000% 17704/ M09
Fhuareng 0,0005 00,0054 mig/kg <0,0008 17042015
Fosfomo [P 4.5 24,5 g 24,5 1704 /101
Freccion o Hdmcerourss F 1 (LE-L10) (13 1.9 MR <0,5 1704/ 609 |
Fraconn te Hdrocaburos 72 [>C10-L28) 1.0 B8 ML <10 16/04/ M0 |
Fi e os F3[=(28-040 L0 6,8 mESE <10 T6/04/ W15
Hiero [Fe] 12 [ mg/iy =11 17/04/2019
indomo |1,2.3 cd] Pirena 0,000% 0,054 mgfkg < 0,000 17704 /2018
Lities [Li} 2,5 125 mifig 4,5 R ETE
Pig.3de b
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INACAL
LABORATORID DE EHSAYGY&ERED%!DDPOREL | F— DA - Pard
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C_ o

CON REGISTRO N® LE-029

e T

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24543/2019

Faha e
Fardmetro LD 1] Unidad Resultada Al
Magriesio (Mg 2 10 mEMkE <1 17/ 02019
Manganeso (Mn) 1 5 mg/hg 1 12/0M/7015
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mehe <0,01 23/04/2019
Molibdeno {Mo) 0.6 in m <6 17004/ 7015
TaRalenc 0,0006 TLo054 mg:: < 10,0006 1A 0E |
Pl [FE] i ! £ mEME €1 1708, 1019
Frern 10,0008 0,058 MENE L] TI/04/01% |
Flata [Ag] 0,5 30 mg/hg <1,6 17104/ 208
Floma {Ph) F] 10 mg'kg <2 17042019
Potasio (K] I VR EfhE cis 17/04/3015 |
Salenio (Se) 1,6 8.0 mgfkg 16 17/04/2019
SHiclo [51) 24 12,0 ME/RE <14 1704/ 2019
Sodio [Na] ] i me/Ng <8 13.’61'%:3
Talo (T1) 3 1] mETRE =3 1770, 0
Titanio (T1) [ K] 15 me/kg <3 T FE]
Vanado (V] 0,5 .5 me/E <b5 17/04/018 |
Iing {En) 0.5 15 milig <5 170042019
Control Estandar
Fecha de
Parfmetro % Recuperaciin Limites die Recuperackin [%) Andbss
ArenaliEnn 8B4 55145 17 a0is |
Acenafilena 87,2 55-145 170042019
Alurninia [Al) 89,3 §0-120 17/04/2019
Antimonio {5h) a0, EO0-120 17/04/2019
Aniracens 109,7 55-145 17/04/3018
Arpenico (As) 94,8 B80-120 17/04/2018
Batio [Ba) BT B3-120 17042018
Benza (8] Ariratens 92,0 £5-145 17j04a018 |
Benzo (a] Firenn CER £5-145 174018 |
Benzo {b] Fluoranieno 96,1 55-145 17/04/2008
Benza | h.j) Perileno H2,0 55-145 1043018
Bengn (k] Flugmntenc a5 7 55-145 17/04/2019
Berilio (Be] 94,4 B-120 17/04/ 1018
Bismuto {8) 100,0 B0-120 17/04/2018
Tadmin |Cd) F3,6 B-140 177043013
Takcio L8] BE1 BO-120 T7/04/2089
Cobalto [Co) Fo,6 B-120 17042018 |
Cobre |Cu) 95,0 B0-120 17/04/3019
Crisenc 1127 £5-145 17/04/2018
Croma (o) [N 80120 17/04/1018
Crorma Hesavalenty 114.9 B0-120 zz.fg_-s,.'mu
Dibenra |a.k) Antratens B7.8 55145 17, 19
Estaho (5n] o1 BO-120 :?%_
Fxtrontio (51 0,6 Bi-120 17/04/2018
Fenanireng a7,7 55-145 170472018
[ 83,7 55-145 17/04/2019
Fluarena 7.7 E5-14% 17/04/2019
Fasfoen [P} 83,2 _B0-130 17/04/2019
Fraccion de Hidroarkuros F1{C6-C100 a1 £9.7-131.5 17/04/7019
Fraccitn de Hidrocburos F2 (>C10-028 106,9 71-125 1604005
Fractitn de Hdrotasburos F3 :-Diﬁ; 1438 &0-130 16/D472018
Fierro () 971 E0-120 17/0A1 0|
indena (1,2,3 cd) Pireno 7.0 £5-145 17/04/2019
Ll [L1) 86,9 80-120 1770473019
Magnesio (Mgl 92,0 B0-120 170473019
Manganesa [Mn) 93,0 80-120 17/04/2019
Mgrourio Total (Mg} 108,7 £0-130 23/04/2018
Molibdeno (Mo [ B0-120 17/04/2019
1075 Eqan ToeH0 |
Fguel (NI 50 B0-120 17/ B0
Pireno 97,1 £5.145 17/0872019
Pig.4de b
B i 1t Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf; (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per Telf: (054) 424-570



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYOD Y AC POR EL {r’ DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITA/ INACAL - DA Acrediiae

CON REGISTRO N° LE-029

Hghiirs Y90 - 839

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24543/2019

Pardmetro % Recuperacikin Limites de Recuperaciin %) F:i;:

Fiatn (AE) 95,0 BO-120 17/04/2014
Ploma (Fa) B4, 1) B0-120 170042019
Podasio [k} 81,4 B0-120 17042019
Selenio [Se) @11 BO-120 17/04/2019
SHc llﬁ 01,4 BO-120 17/08, 019
Eodia [Ma) o7 BO-120 17/04 2019
Tl (1] —iong BO-120 1770472019
Tianio [Ti) 80,7 B0-120 H.niﬁﬂli
Vanadio (V) ] BO0-120 17/04/ 2618
Twe (In} 43,1 BO0-130 17/04/2019

LD = Limite de detecciin.

Lass feches de ejecucidn  del arblnis para los emayes realizados en las instalacrones del laboratorio, e refiere a las fechas indicedas €n Ins tabiss de Contrales de
Calilad, Mo Aplica para ensayos tererizadons.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREOD

Estacion de nepdel | Twode | rechmce | Fochece a.n:hnﬂu:m song | Condiitn dela | Deseripctn dela Estaciin de
Mussiren Muestras Munsira Recepeion Musstrea el muestra Mupstrao
Propedcionado
50311-5U-DUwR Cligmie Swelo 15/04/2019 | 04043019 = - por gl Reservada por el chanbe
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYOD
{*1Los métodos Indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
:':I. Lede Pardmetro Metndo de Beferencia Descripcidn
EP# 3060 Revisanl December AScalime Cigestion for Hewrvadent Chramium f D ination
18551 LME Cromo Wi Total 1996/EPA 7195 Revisadn O Hexavalent Choamsum in deinking water, groundwaler and induntrial
December 1996.(Valdado). 2017 wastawates effaents by lon Chromatogragly
12647 | LME Hamcarburos Armdteos | o wieTHoD 82700, Rev. 5, 2014 Sacwiwchunie: Girgualc: Comipnends oy Goe ooty /W

Policicicas. [PAHS) Spectrometry HECIMS)

Hidrocarburos  Totales o
16827 LME Peirthen (F1, CB-C101 EPA METHOD BO15 C, Rev. 32007 Ranhalagenated Organics Using GLFID

Hidrorarburos Totales de

18303 LME Petrdlen, F2{=C10-CI8), EPA METHOD BOLS €, Rev. 3 2007 Monhalogenated Organics by Gas Ciomatigragiy
13312 LME r:mﬁ EPA 7471 B, Rew I, February 2007 Bercury in sold of semasolld waste (Manual Cold-Vapar technigue]
wea1 | mE Mtales por ICP GES e mﬁfﬁmﬁm" SelTsstimel el e
9757 LME Metales por ICP OES® o mwﬂmlﬂm - m:ﬂ:ﬁéﬁmﬁm@f*m

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pend 5.A.C. asegun & sui dientes una completa autenticidad ded Informe de Ensayo 24543/2019, para que este informe pueds servesificaca en sutotalided. Pars
comprobar b eidenticidad de ks mismos en la base de datos de ALS LS Pend 5.A.C, wisitar el sitic Web weow abglobaloom e infrodudic los sipeientes codigos de
suterlicidad que se detalian a continuacian;

Estacitn de Mutstreo N°ALS LS Cddigo dnico de Autenticidad
5031 1-5L-0L803 01831/ 2019-1.0 s 2138102
ALS LS Per 5.4, C asegumndo ta marta y prestigio de su empresa,

COMENTARIOS

Las fechas de epetucitn  del andliss para los ensayos realzados en campo [Anilsls en Campa) coresponden a las fechas de muesiren,

LMIE: Aw. Argenting 1859 - Cercado - Lima

SEPA”: LS. Enwiroremengal Profection Agency,

“SM": Standard Methods for the Examinstan of Water and Waslewaler,

“ASTM": American Socety for Testing and Materials.

El presents dotuments &2 redactads iMegraments &a ALS LS Perd S.A.C, sualterackin o su uso Indebido constituye dedto contra s fe pdblics y se regula por b
dispicsiciones eviles y penales de la materia, queda prohibida b reproducddn parclal del presente informe, saboo sutodnscidn escrita de ALS LS Ped A0 sdlo es vilids
para las muestas nefendas en el presents informe.

Pig.5ded

P Rewsaan 230870 Av, Republica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED FOREL ({r DA - Perd

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAGION INACAL - DA e
CON REGISTRO N* LE-029

AL’S Ragisiis N°LL - 939

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24543/2019

Ellote de muestrod que induye el presente informe serd descartado & bos 30 dias calendanos de kaber ingresado b mugsin al boratorio

Lios. resultados de los ensayos no deben ser utlizades como una cenificacidn de conformidad con normad de praducta o como certificade del sistema de calidad de fa
entidnd que Jo produce.

ALS 15 Perid 5.A.C. deslinda resporaabildnd de la mformatidn popordonade per el elieme

SiALS LS Perd 5.A.C norealicd e msestreo, ks resuliados se aplcaran o la mussira tal como se recibid,

Pig.6de s
Fecr a Rwitn 23087018 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: 511'} 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Busumantn' y Fi:u-ufuf Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Agua

Av. Faustino Sanchez Carrién

e www.oefa.gobpe | N°603,607y615
ey Direccisn de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Peru
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

REQUERIMIENTD DE SERVICIOS Nro 151-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTD DE SERVICIOS AMALISIS DE LABORATORIO

Cadign de &oosda; DO05-2-2015-0001
Fechs progrmmada de I Sccibn: TAART S
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L DyE O

ALS Life Sclences Perd

Av. Replblica de Argentina N® 1859
Cercado de Lima

Lima.Pear

ALS T +51 1 488 9500
Lima, 17 de Abril de 2019

A
CARTA N°® 0862-19/El - ALS LS Peru
Atencion
Srta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AM&W
OEFA g TZACH MIBENTAL
Direccion de Evaluacidn Ambiental RECI BiD O
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615 17 ApR,

Jestis Maria - Lima i Lffg @t
CONTRATO N° 038-2017-OEFA inma; : ¥

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo
De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N* Grupo de N Grupo de

Muestras REN® Muestras RS N® Muestras RSN
2260812019 151-2019 2270112019 151-2019 22896/2019 £98-2019
22699/2019 151-2019 2270212019 151-2019 2289812019 698-2019
2270042019 151-2019 2289412019 608-2019 2290712019 608-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.

Atentamente:

rereatiiig .
Quim. Karin Zelada TrigQeg; —y
Supervisora Emision de Informees ™%

D.N.I.: 10287328

Right Solutions » Right Partner www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL —— DA - Pord
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o g

CON REGISTRD N® LE-D29

Hrghire %1LE 834

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 22701/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesis Maria Lima Lima

RS N° 151-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 17/04/2019
I;w_' g,_.
Karin Zelada Trigoso

CQP; B30
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditadon a ALS LS Perl 5.A.C mediante registro LE-029
Divisidm - Medio Ambiante

Pidg.1de s

R

P o s 23082006 Av. Reptiblica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Pero Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perii Telf: {054) 424-570

s wle clak = ===



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ ey 0 - Paril
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA g

CON REGISTRO N* LE-029

Mrpisbm %710 = ilw

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22701/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
MO ALS 1S IRE194 1900
Fecha de Musstreo 05/04/2019
Hara de BMusstrea 15:02:00
Tipo de Muestra Aguas Superiiciales
Identificacicn 211-A6-001
Pardmatro Rel. Mt Unidad LD 1w ] Resulkado Incertidumbse [+/-]
003 ENGATOR FISICOOITMICS
Aceites y Grazas 16864 mg/L 0,100 0,500 0,100 NE
Cromo Hemavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,007 NE
OIS ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia lnica
Cloruros, ©- | 810 | mg/L [ opsx | o200 | 4,203 | 0,304
D05 ENSAYOS POR CROMATOGAAFIA - Hidrocarhuros Aromdticos Pobeicicos (PANS]
Acenihens 12695 ma/L 0,000013 0,000078 < 0,000013 NE
Agznahileno 12685 ML 0,000013 | 0,000078 < 0,000013 NE
Antraceno 12695 mg/L 0,000016 10, DO30ED < (1,000016 NE
Benzo (a) Antracena 12695 mg/L 0,000009 0,000081 < 0,000009 NE
Benzo (3] Firena 13555 Mg/l 0,000013 | 0000078 =10,000013 NE
Benzo (b) Fluorenteno 12695 mg/L 0,000016 0,0000ED < 0,000016 NE
Banzo (g b} Perileno 12695 mg/L 0,000009 0,000081 < [0,000009 HE
Bnto (k) Fluorantens 12695 mE/L 0,000009 0,000081 < 0,000003 NE
Criseng 12695 mg/L 0.000013 0,000078 « [1,000033 NE
Débengo [a,h} Antraceno 12695 mgfl 0,000013 0, 000078 A E] NE
Fenantrena 12645 mElL 0,000016 |  0,000080 « 0,000016 HE

[ Fluorantena 136495 gL 0,000016 0, DOO0BD = 0,000026 RE
Flusreno 12605 me/L 0,000009 0,000081 < 0,000009 NE
Indena (1,2,3 ed) Pireno 12555 me/L 0,000016 0,D00080 < 0,000016 KE
Maftalers 12685 mg/fl 0, 000009 0,000081 < [,000009 NE
Pireno 12685 mill 0, 000009 0, 003081 < [, 00004 NE
005 EMSAYOS POR CROMATDOGRAFIA - Hidrocarbisros Totales de Petrdles
Hidrocarburos_Totalos de Feindieo (CB-Ca0) | 18213 | mgfl | ooooe | oooeo | < {,0008 | HE

& ENGAYOS POA CROMATOGRAFIA - BTER)

BEncenc 13985 gL 0,001 0,004 = 0,001 NE
Talusno 12905 mefl 0,002 0,006 =0,002 NE
Esilbencenn 12985 mi/L 0,002 0,007 <0,002 NE
m,p- Xileno 12995 gl 0,004 0,014 < 0,004 NE
o= Mieng 12995 mg/l 0,002 0,006 < 0,002 NE
Xilenaos 129585 mgfL 0,006 0,020 < {1,006 NE
00T ENSAYD DE METALES = METALES TOTALES POR1CP-M5

[ Plata [Ag) 11430 MEIL 0, 0003 0, (00010 < [0,000003 HE
Aluminio (A1) 11420 ML 0,002 0,004 0,083 0,006
Arsénico [As) 11430 mE"l. 0, 00003 0,00010 < 0,00003 NE
Baro [B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mL 00001 10,0002 0,1140 0,0035
Bariba (Ba) 11420 EE"I. 000002 000010 < [, 00002 NE
Bismuto (B 11430 m 0,00002 0,00010 < (), 00002 NE
Caicio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 136 8,07
Cadmio (Cd] 11520 mE/L 0, 00001 0, 00002 = 0,00001 HE
Cobalto (Lol 11420 mg/L 0, 00001 0,00002 = 0,00001 RE
Cromo {Cr) 11420 mg/L 00001 00004 < 0,0001 HE
Cobere (Cu) 11420 mg/L 00003 000010 < 0,00003 NE
Hiemo (Fej 11420 rrIEIL_ 10,0004 10,0020 2,207 0052
I rcLng [H:E] 11420 rnyl. 0, 00003 000009 < 0, (0003 NE
Potasio (k) 11420 mg/L 0,04 6,10 0,28 5,11
Litio (L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg 11420 me/L 0,003 0,010 0,018 0,058
Manganeza (Mn] 11420 Mg/t 0,00003 0,00020 0,03524 0,00064
Molbdeno {Mo] 11430 mE/L 0,00003 0,00010 < 0,00002 NE
Sodka [Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,350 0,228
Niguel (M) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

Pag. 2de 9
S — Av. Republica de ArTzntina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL Cr O - Pari
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ocousy e
CON REGISTRO N® LE-029
largiaaim %10 - B3%
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22701/2019
M®ALS LS 186194201010
Fecha de Muestres 05042019
Hors de Musstres 15:02:00
Tipo de Muestra Aguas Supariciales
Identificacidn 21145001
Parimetro fef. Méz WUnidad o (1] Resultado Incertidumbre [+/-)
Fasfora [P] 11420 my'l. 0,015 0,050 <0015 HE
Plama (Ph) 11420 rnp"l. 0,0002 0. 0004 < 0,0002 HE
Antimorio (5b] 11420 mgL 0, 00004 000020 <10,00004 ME
Selenio |5e) 11430 mgl. 0,0004 00005 < [, 0004 HE
Silico (53] 11430 mg/L 0,2 0.3 L2 0.2
“Estano [5n) 11470 ma/L 000003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (51] 11420 meL 10,0007 10,0004 0,0323 10,0008
Titatio (11 11420 mg/L 00002 0,000 0,003 0,0005
Talic (TI} 11420 mg/t 0,00002 [1,30004 < (0, 00002 HE
Urania [ 11430 mp/L 0,000003 0, 000050 « [, 000003 HE
Vamadia (V) 11420 mg/L 0, 0001 0,0005 < 01,0001 HE
Zinc (Zn) 11470 mg/L 0,000 0,0200 «<0,0100 NE
NV ALS LS 186195/3010-1.0
Fecha de Musastreo 05f04/2019
Hora de Musstreo 16:02:00
Tipo de Muestra Aguas Suporiiciales
Identificactin S0711-AG-D0Z
Fardmetro Ref. Mét Unidad Lo 1] Resultado Incartidembra {+/-)
003 ERGATOS FISICOCIIMILLS
Arenes y Grasas 1686 mR/L 0,100 0,500 1,395 0,067
Crama Hesavalente 12235 mE"I. 0,002 0,005 <0,002 HNE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia ldnica
Clorurns, €- B100 | mg/L | oos1 | 0200 3,685 | 0,289
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburcs Aromdticos Policiclioos {PAHS)
Acenaftena 12655 mg/L 0,000013 0, D0007E = 0,000013 HE
Acenaftieno 12685 mg/l 0,000013 0,000078 < [, DO0013 NE
Artracena 12685 m/L 0, 0000156 0, CEO00E0 =0,000016 NE
Benzo [a] Antracenn 12885 mg/L 0,000008 | 0,000081 =0,000008 NE
Banao [a) Pireno 12685 m&ﬂ. 0,000013 0, 000078 < [,000013 HE
Banao [b) Fluorantena 12695 myl. 0,000016 0, (00080 <, 000016 NE
Benzo u_.h.lihriem 12655 mig/L 0, 000009 0, 600081 < 0,000009 NE
Bnzg [k] Fluoranteng 12695 mg/fL 01, 000008 0, 000081 < 0, 000009 NE
Criseno 12655 mg/l 0, 000013 0, 00078 < [0,000013 NE
Dibenzo (&, h) Antraceno 12655 mgsfl 0,000013 0, 000078 < 0,000013 NE
Fenantreno 12685 me/L 0, 500015 0, Ban0an = 0.000015 HE
Flucranteno 12695 Mg/l 0,000015 | 0,090080 =0,D00018 NE
Flupreno 12605 m_Eﬂ. 0,000009 0, (000481 < [,000003 NE
Indeno [1,2,3 cd) Fireno 12655 mgfL 0, 000016 0, OR00E0 <0, 000016 NE
Haftaleno 12655 mgl 0, 000009 0, DO0E1 < 0,000009 HE
Firena 12685 mgfl 0, 000003 0, 000081 = [0, 000009 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburns Totales de Prtrdlen
Hidrocarburcs Tolales de Petrles (LA-LA0) 18213 | mE/L [ G006 | 00080 1,653 1 0,180
005 EMGAYLS POR CROMATOGRAFIA - VOLS (BTEX)
Bancenn 174905 mgL 0,001 0,004 < 0,001 E
Talusno 12995 mgfl 0,002 0,006 < {1,002 TeE
Enilbencena 12955 mgfl 0,002 0,007 < 0,002 NE
m, p- Kileno 12995 mgfl 0,004 0,014 < [, 04 HE
& Nilano 12955 mgfl 0,002 0,006 < 0,002 ME
A iz 12995 mgfL 0,005 0,020 < (0,006 NE
(007 ENGAYO OE METALES — METALES TOTALES POR 1CP-M5
~Fiata 1Ag) 11420 mE/L Xl 0, 000010 = 0.000003 HE
Alurninio (Al 11430 ML 0,002 0,00 0,295 (LT
HAusénica [As) 11420 mefl 0,0a003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mefL 0,002 0,004 0,005 0,004
Bario {Ba} 11420 mgfL 0,0001 0,002 00457 10,0016
Barilic [Be] 11420 mg/l 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Pig. 3ded

L)
Facha oo Rivsite. 2E052076

Av. Republica
Av. Dolores 167
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INA{:AL
LABORATORIO DE ENSAYD Y MRED:&H POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA "" e
CON REGISTRO N° LE-023

Thrghirs WLE - 82§
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22701/2019

NEALSLE 1BE19% 0 10-1.0
Fecha de Muestreo 05/04/2019
Hora e Muestreo 16:02:00
Tipo de Muesira Aguas Supeificilos
| dentificaciin 07 11-AG-002
Pardmatro Hef, Més Unidad LD L Resultado Incertidumbre {+/)
Biigrmuto (B 11420 mefi 0,00002 0,00010 < 0,00002 HE
Calcio (Ca) 11420 mgfL 0,10 0,15 0,66 0,08
Caclmad |Cd) 11420 me/i 10,0000 0,00002 < 0,00001 HE
Cobaha [Ca) 11420 mEﬂ. 0,00001 0,00002 < [0,00001 ME
Croma (Cr) 11420 mgfL 0,0001 0, 0004 0,0005 10,0004
Cobra [Cu) 11330 mel [ 0,00003 0,00010 < 0,00003 HE
Hearmo [Fe) 11430 mE/L T.0002 T,0020 7,201 0,054
MiErcurin (Ag] 11440 me/L 0, 0000 5, 00008 =< 0,0000% HE
Potasio [K] 11420 mg/L 0.04 0,10 0,25 0,11
Litiar {LIj 11420 mgfL 0,0001 10,0004 < (0,001 ME
Magnesio [Mg) 11420 mp/t 0,003 0,010 0,253 0.036
Manganeso {Mn) 114320 mp"l. 0,00003 0, 00020 0,05404 0,00062
Muolibdena [Mo) 11430 mg/l 000002 0,00010 «0,00002 NE
Sodio (Ma) 11420 mg/l 0,005 0,040 1,034 0158

- Taquel () 11420 mg/L 000062 00004 < 0,0002 HE

| Fosforn (P) 11430 mg/L 6,015 1,650 0,08 [3
Plama [Ph) 11470 mg/L 0.0002 10,0004 < 0,0002 NE
Antimanka [5b] 11420 mg/t 0,00004 0,00020 -« 0,00004 NE
Selenio [5e) 11430 mi/l 0,0004 10,0005 < 10,0004 NE
Silicio (5i) 11420 mg/l 0,2 03 1,5 0,2
Estafio [5n) 11420 m 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Fstroncio (54 114320 0, 0002 0,000 0,010 00007
Titania (1) 11430 meL 0,0002 10,0005 0075 06,0007
Talio {T1] 11430 mgfL 0,00002 0, 00004 < 0,00002 NE
Urania (L) 11420 me/L 0, 000003 0, 000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 10,0005 00,0007 0,005
Tinc {Zn) 114720 mg/L 0,0100 0,0200 « 0,0100 NE
M ALS LS 1BE196/2019-1.0
Facha de Muestreo 05/0a/201%
Hora de Muestreo 17:03:00
Tipo de Muestra Aguas Suporficiaes
Identificacicn 02 11-AG-D03
Fardmetro Ref. Mét. Unidad [1:] n Resulada Incartidambien [+/-)
003 ENSAYOS FISICOCLAMICOS = =
Aceiles y Grasas 16864 misfL 0,100 0,500 <0100 KE
Crama Hesavalents 12435 mg/L 0,002 0,005 = 0,002 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia ldnica
Clarwrs, O- 1 80 | mp/L [ odex | o020 | 0,175 | NE
005 EMSAYDS POR CROMATOGRAF A - Hidrocarbures Arambticos Policihioos |[PAHS)
Acenafteno 12605 mefl 0,000013 0,00007E < 0,000013 NE
Acenaftieno 12655 me/L 0,000013 0, 000078 =0,000013 N
Antracena 12695 mgll 0,000015 0, 000020 =0, (0015 HE
Benzo (8] AMFACeno 126095 mEL 0, 000005 0, 000081 < 0, 000002 NE
Benze (a] Pirena 12605 malL 0,000013 0, 000078 <0,000013 HE
Banzo [b) Fluoranteno 12695 mp/L 0,000016 0,000080 < 0,0000156 HE
anzo (g.h, 1} Perleno 12655 mp/L 0, 000009 0,000081 < {1, 000005 NE
Benzo (k) Fluorantano 12695 mpL 0,000009 0,000081 < (), (00009 e
Criseno el 1 m_g.."l. 0, 000013 0,000078 < (000013 NE
Dabenen {a,h) Antraceno 12655 mefL 0,000013 0,000078 < (00013 _E
Fenanireno 12655 mg/l 0, 00016 0, DG0ED =10,D00015 NE
Flugrantena 12695 mg/l 0, 000015 0,000080 <0, (00016 ME
Fluoreno 13655 Mgl G000003 | 0000081 | <0,000009 NE
Indeno [1.2,3 cd) Pirena 12695 mg/i 0,000016 0, 000080 < 0,000015 HE
tafaleno 12595 mefl 0, 000009 0,000081 <0,000009 WE
Pirano 12655 mgL 0,000009 0, 000081 < 0,000009 NE
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarturcs. Totales de Prirdlog
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INACAL
LABORATORID DE ENSAYO Y ACR 0 POR EL t [ e DR « Perit
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAGION INACAL - DA prrieny

CON REGISTRO N° LE-020

Mecghlre %'LE - 879
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22701/2019
NEMELS 186196/2019.1.0
Fecha de Muestreo 05042019
Hora de Muestreo 17c03:00
Tipo de Muastra Agiias Supe rtiales
Idertificacién W211-AG-003
Pardmetro Ral. ML Unidad LD La Resultado Imcartidumbre [+/-]
Hidrocarburcs Totales de Petrgien (CB-C40) | 18213 | mg/L [ ooooe | o000 | <(.0008 [ HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFD, - VS [BTEX)
Benceno 12595 mg/L 0,001 0,004 <0,001 ME
Talusno 12595 mg/L 0,002 0,006 < 0,002 HE
Erilbenceng 12995 mg/L 0,003 0,007 « 0,002 NE
™, p- Kileng 17695 ML 0,004 0,004 < 0,004 "
o- Nileng 17995 mg/L 0,002 0, 006 <0,002 NE
[lenas 17995 mE/L 0,006 0,020 1,005 NE
007 ENSAYD DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata [Ag) 11430 mg/L 0, 000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio [Af) 11420 mg/L 0,002 0, 0 0,206 0,012
Arsenico (As) 11430 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
toro (8] 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE_
Bario (Ba) 11420 MEIL 0,0001 10,0002 00,0062 0, 0006
Bartio [Be) 1420 me/L 0,00002 | 0,00000 < 0,00002 HE
[Bsmuto (81 114920 me/L 0, 00002 ,00010 <0,00000 NE
Calcio (Ca) 11420 mEi_'l 0,10 0,13 0,17 0,15
Cadmia (Cd} 11430 rnE"I. 0, 00001 0, 00002 < {1,00001 NE
Cobakto {Co) 11420 mg/L 0,00001 000002 = 0,00001 NE
Cromo [Cr) 11420 mE"l. 0,0001 10,0004 0,0005 0,0004
Cobre [Lu) 11470 mgfL 0,00003 0,00010 < [0,00003 NE
Hierra (&) 11820 mEL 10,0004 T,0020 1,911 0046
Meruno (Hg) 11420 ma/i 0,00003 | 0.00009 < 0,00003 nE
Patasia k) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,27 0,11
Ligio |Li} 11420 mEﬂ. 0,0001 0,000 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mgfL 0,003 0,010 0,151 0,025
Manganesno {Mn] 11420 lI'l.'IE"I. 0, 00003 0,00030 0,02303 0,00053
Molbdeno [Mo) 11420 m_ﬂ 0,03002 0,00010 < 0,0000% NE
Sodio (Ma) 11430 mgll 0,006 0,040 0,121 0,053
[ Taquel (6] 11420 me/L 0, 0002 0, G004 <0,0002 [
Fosfora [P) 11420 ma/l 0,015 0,050 o081 TE
Floma [Po) 11430 mefl 0, 0007 10,0004 0, 0010 [
Antimanic (3h) 11420 mg/L 10,0004 0,00020 <0,00004 NE
Salenio [Se) 11420 mgfL 10,0004 10,0005 < 0,0004 HE
Siliclo (54) 11420 mg‘L 0.2 [ ] .0 0.2
Estafia [5n) 11420 mgiL 0, 00003 0,00010 < (0,00003 ME
Estrancia {51} 11420 mgfL 0,0002 0, 0004 0,0041 1,005
Titania [Ti] 11420 mgiL 0, 0002 0, 0005 10,0085 10,0007
Taho (11} 11420 mEfL 0, 00002 0, 00004 < 0, 00004 TE
Uranie [U] 11420 me/L ,000003 0, 00050 =0,000003 WNE
Vanadio [V} 11420 rr||_,l'L 0,0001 10,0005 0,0007 0, D00S
e [1n) 11420 mgyL 10,0100 0,0200 < 0,0100 ME
Observaciones

LD; Uimite de deteccitn,

Lk Limite de cuantificacion.

+/- 1 Simbalo gue denota ta definicién del intervalo de confranza en el cusl se encuentra Inmerso el valor reportado.

Valores de incentidumbre abos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo ceden de magnatud es prosimo al limie de coantificadén,
5i ol wador de Incertidumbre &5 exprasado como:

NE = Mo estimable, pam concentraciones menones al limite de cuantificackdn, enlos cuales no se puete Bseguras |3 exadlitd

0= atribuido a incenidumbres cuya valor en cifras significativas es menor al limite de detedccion.

Procedencla de k muekira; ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LORETO

Pag.5ded

Fecha g Pevsn 73052018 Av. Republica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYOD Y ACREDI 0 POR EL { = Ei_'t_-l’ﬁr'i
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA rrer—erenil
CON REGISTRO N° LE-028
Meghan N1E-EI¥
FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22701/2019
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Feecha o
Pardmetio [1s] L Uiniclad Resultado Al
Aceites y Grasas 0,100 0,500 malL <0100 15/04/2015 |
Rcenaftenn 0000013 T, 00078 me/L <0,000013 /e E |
Acenatiiens b,000013 0, D000 7R mi/L <0,000013 W00/ 1018
Aluminio AR 0,002 0,004 m_&ft <0,002 13704/ 1015
Antimonio [Sh) 0, 00004 0,00020 mgfL « 0,00008 1304/ 2049
Antraceng 0,000016 0, 000080 me. < 0,000016 10/D4/2015
Arsénico [As) 0,00003 0,00010 ma/L <0,00003 13/048/ 2019
Bano [Ba) 0, 001 0,0002 me/L « 00,0001 13704/ 10159
Bencenn 0,001 0,004 mEIL < 0,001 11704/ 2015
Tenza [a) Artraceno 0, 000008 T, 000081 mEIL = 0,000008 10/ 04] 2019
Benao [a) Preno 0,000013 0, 000078 mg/L =0,000013 10042048
Benio [B) Fluorantens 0000016 0, 000080 me. « 0,000016 10,04/ 2013
Benaa |g,hi) Perileng 0,000005 0,000081 me/L < 0,000005 10/04/2015
Benta (k) Fluorantena 1,00000% 0,000081 mg/L < 0,000008 10/04/2012
| Beriia {Bej 000002 0,00010 mefl « 0,00002 L3047 2049
lmuto () 0,00002 0,00010 ML =0,00002 |  13/04/2008
Borg (8] 0,00z 0,004 mE/L <0002 | 13foaje0is |
Cadmio (Cd] 0,00001 0,00002 MRl = 0,00001 1370872008 |
Cakdio [Cap 0,10 0,15 mg/L <(,10 13042019
Clomros, C- 0,061 0,200 miL < 0,051 09/04/2019
Cobaito (Co) 0,00001 0,00002 mefL < 0,00001 13/04/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 [T < 0,00003 13/04/2009
Criveng 0,000013 0,00007E mefL <0,000013 10/04/2018
Cromo (L] 0, 0001 0,0004 meiL =0,0001 13/04/2008 |
Cromo Hesavalents 0,002 0,005 mE/L < 0,002 12708, 2009 |
Dibenzo [a.h] Antracena 0,000013 0000078 ma/L = 0,000013 107042009
Estano (50} 0,00003 0,00010 melL < 0, 00003 13/04/2018
Estranco [51) o, D002 0, 0004 m/L <0,0002 13/04/2013
Eritenceny 0,002 0,007 mg/L = 0,002 11/04/2018
Fenantrens 0,000016 0,000080 mg/L < 0,000016 10/04/2018
Fluorantena 0,0D0016 0, 000380 migfL - 0,000016 10,04/ 2019
Fluareno 0, 000009 0, 00DGET ma/L = 0,000000 10/04/2009 |
Fostoro [P} 0,015 0,050 me/L =0,015 13/04/ 2009
Hidrocarbns Totales de Peirolen [CE-CAD) 0, D008 03,0080 e <0,0008 10/04/2013
Misrro (Fa] 0, 0004 0,0020 ma/L «0,0004 13/04/2018
indena 11,2,3 cd] Peeno 0, 000016 b, 000080 mg/L <0,000016 10/04/2018
Litia (4] 0,0002 10,0004 mgiL <0,0001 13/04/2019
m, p- Mileno 0, Do 0,014 rnEI'I. <10,004 11704/ 2009
[ Magnesio (ME] 0,003 0,010 mg/L <0,003 13/04/2009
Manganesa [hn] 0, 00003 0, 00020 meL <0,00003 13/08/2010 |
WMercuiia Hg] 0, 00003 0, 00009 mEiL < 0,00003 1308/ |
Molibdeno (Mo) B, 00002 0,00010 ma/L < 0,00002 13043048
HNahaleno 0,000009 0,000081 mg/L < 0,000008 10/04/2019
Migued {Mi) 0, D002 0, D004 l'I'IEJ'L < 0,0002 13/04/2009
o- Alleng 0,002 0,006 mpg/L <0002 11704/ 2019
Pireno 0,000003 0, 00008 E mgfl «0,000009 10/04/ 2019
[ Plata [Ag) 0,000003 0, 000010 me/L < 0,000003 1304, 2019
Plomo (Ph] 0, 0002 0, 0004 mg/l <0,0007 13/D4/2019
Potasio (K] ] 0,10 mE/L =004 130473018
Selenio (5¢) 0,0004 0,0005 mgll__ <0,0004 13/04/2008
Silicio (5i) 0.2 0,3 mi/L <02 1304/ 2019
Sodia [Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 13,04/ 2019
Tako (T 0,00002 0,00004 mgfL < 0,00002 13/04/2019
Titanio {Ti} 0,0002 0,0005 mgfl «<0,0002 13/04/ 2019
Tolueno 0,002 0,004 mgL 0,002 11404/2019
Uramia JU] 0, 0000 0, 000050 MRt = 0,000003 13/04/2018
Vanadia [V] 0, 0001 10,0005 mE/L < 00,0001 130477078
Hilgnas 0,006 0,020 mefL < (0,006 11704/ 2008
Pig. Gded
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { = DA - Pal
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA g
COMN REGISTRO N° LE-029

Bighirn NLE-A2

FOT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 22701/2019

Facha de
Pardmeiro Lo [1+] LUinidad Resultado Andlisk
Zinc {Zn] 0,01 0.0z mg/L <0,01 13/04/2018
Control Estandar
Fecha de
Pardmaetro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (3] Anilisks
Aceiles y Grasas 1028 Be-115 13/04/2015
Aceites y Grasns 89,8 B5-115 13/04/201%
Acenaftend 1086 55-140 10,/04/201%
Acenaftilena 1099 55-140) 10/04/2019
Aluminkg Al 1118 BO-120 13/04/2019
Antirmonio {5b) 1004 BO-120 130472015
hriracénn a0, 55-140 10/04/201%
Arenica [As) 1112 80-120 13/0472019 |
Bario {Ba) 14,3 B0-130 15/04/2019
Benceno 99,7 70-130 11/04/2019
Benzo (&) Antracena 95,4 55140 10/04/2019
Benzo (&) Pireng 99,8 55140 10/04/2015
Benzo (b Fluorantano 110,8 55-140 10/04/2015
Benzo (g, h,i) Perileno 106,1 55-140) 10/04/2015
Benzo (k) Flugrantano 80,9 55-140 107042015
[ Berlio (Be] 1024 B0-170 13/04/2019
EnrslE 110,4 B0-110 15/04/2018
Bora {8) [0] BO-120 13/04/201%
Cadmio [Cd) 110,2 BO-120 13,/04/2015
Calcin {Cal 1109 BO-120 1304/ 2015
Cloruras, Cl- 25,4 80-120 09/04/ 2015
Cobato [Coj 110,1 B0-120 13042019
Cobre [Cu] 1110 BO-130 13/D4/3010
Crisena 97,9 55240 100472019
Croma (r] 117,0 B0-130 13/04/2018
Croma Meaavalents 95,0 BO-120 12/04/2019
Cromo Hexavalente 86,1 BO-120 12/04/2015
Dibenzo |a,h) Antraceno 1004 55-1410 10404/ 2015
Estafio (5n) 1082 80-120 13/04/2015
Estroncio 51} 1160 BD-120 1304/ 2019
~Etibencena 00,3 70-130 11043018
Fenanirena 714 E5.240) 107042015
FRiarantena 5,3 S5-140 10/04/2013
Fluareno 102.B 55-240 100942015
Fosfora [ 1132 BO-12:0 13/04/2019
Hsdrocarbures  Totales de Petrdleo (CB-CAD) 92,3 BD-129 10,04/ 2019
Hiarro (Fe) 1135 B0-120 13/04/2018
Indena (1,2,3 cd) Fireno 109.3 55-140 10/04/2018
Lt [LI) 103,4 80120 13/0a/2018
m,p- Xilgna 1020 10-130 11/04/2019
Magnaesio (Mg) 1116 BO-120 13/04/2015
Manganeso [Mn] 1113 B{-120 13/04/2019
Merourio [HE] 20,0 BD-120 13/04/2015
Malibdena (Mo} 104,7 BOD-120 13/04/2018
Naftaleno 96,3 55-140 10/D4/2018
Miguiel (M 1110 B0-120 13/04/3013
o- Kilena 7,7 10130 11/04,/2019
Fireno 501 55140 107042019
Plata 1A§|} 108,38 BO-120 1304/ 3019
Plomao [Ph] 1130 BO-1200 13/04/ 2018
Potasio [K) 1091 BO-120 13/04/2019
Sabenio (Sa) 104,56 BO-120 13/04/2019
Siclo {51} 1140 B0-120 13/04/2019
Sedio {Ma) 109.4 80-120 13/0a/2019
Talio [T1) 106,53 B0 13/04/2019
Tianio (11] 1.8 BO-120 13/04,2018
Tobueno 0.0 T0-130 11042019
Pig. 7ded
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDI POR EL t | —— DA - Perid
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA pmrprresray
CON REGISTRO N® LE-029
Perghiivn WL - 029
FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 22701/2019

Parimatro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%] F;T‘m':'

Uranio (U} 01,2 80120 13/04/2019
Vanadio [V] 1084 80-120 13/04/2019
wilenos 103,59 70-130 11,/04/2019
Tine (Zn] 1106 80-120 13/04/2019

LD = Limite de detecctn
Las fechas de epecucdn  del andifisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. Mo Aplca para ensayos tercerizados,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIOMES DE MONITOREO

Dbicacion
Estacidn de Resp.del Tipe de Fecha de Fecha de Bengrifica LT 2 Condicidn da la Deseripcidn de la Estacidn de
Nuastres Muestren Muestra Recepoiin Muasires WEES4 muestra Musstreo
Aguas = Propardanads
S0211-AG-001 Oiente Superiiciales 08/04/2019 | 05/04/2019 C por & clients Reservado por el cliente
B Aguas = : Proportionado
50211-AG-002 Clignte Suparficiales 08/04/2019 | 05/04/201% por el cliente Reservado par el cliente
: Aguas Tz : Proportionato
S0211-AGO03 Chente Superfiaies 08/04/2019 | 05/04/2015 e o hodirs Reservado por & cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYD
I'TH':I'. Sede Parhmetro Métoda de Referencia Dieseripeidn
Standard Test Method for dimerftimer of chiomtrifluoroethylene  [5-
16364 LME Acsites y Grasas (IR) ASTM DT066-0 [Vakdada), 2011 316} Recoverable O and Grease amd Nonpolar Material by Infrared
Determinatian
8100 ME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev_ 1, 1997 Determination of Inonganic Anigns in Driking Water by lan
lanica [Validado). 2015 Chromatography
. Arpmatic and Halogenated Volatides by Gas Chromatography Using
12995 LME Compuedtos Organicos Volatiles EPA METHOD 8021 B Revw.03, 2014 Photaionization “andjor Electralyiic € iy Detectors
SMEWW-APHS -AWWA-WEF Pan . =
12235 LME Cromo Hesavalente 35000 B, 23rd E4.2007 Chromium: Colorimetrc Method
Hidlrocarbems  Aromdticod semvolatde Organic Compounds by Gas Chrematagraphy [ Mass
126595 LME Plicich [PAH') EPA METHOD B270 0, Rey. 5, X014 Spectrometry (GC/MS)
Hidrocarburns  Totales de
18213 LME Petrdiso {CB-CAD) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 MNoenhalagenaed Organics by Gas Chiomazography
11420 [ME Melales ToUales por ILP-MS EPA GO20M, Rev, 1 February 2007 Inductively Couplen Flasma-hiass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C. asepura a sus clientes una campleta sutenticidad del |nforme de Ensayo 22701/2019, para gue edte informe pueda sed verficads & su tetalidad. Para
omprobar fa autenticidad de les mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.4.C, visitar e sitie Web www.slsgiobalcom @ introducie los sigeentes codigos de
autenticidad que se detallan @ continuacian:

Estacidn de Muestreo N° ALS LS Codigo dnico e Autenticidad

50211-AG-00L 186194,/2019-1.0 nstsmonl 1991681
S0211-AG-002 1B6195/2018-1.0 ostsmogk 1591681
S0211-AG-003 1B6195/2019-1.0 prtsmogi 1691681

ALS LS Peri 5.A.C. asegurando ka marca y prestigio de su emprésa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  def anilisis para los ensayos realizados en campe (Anilsh en Campo) corresponden a las fechas de muestreo,

LME: Av. Argentina 1855 - Cercado - Uma

PEPA": LS. Ervironmental Protection Agenoy.

"SM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTMA™: American Socety lor Testing and Materials,

El presente domumente &5 redactado integramente en ALS 1S Pend S.A.C, su alterscidn o su uso indebido constituye defto contra b fe pblics y se regula por las
dispasiciones civlles y penales de la materia, queda prohibida ta reproducodn pardal del presents informa, salvo autorizacidn esérita de ALS LS Pend 5.4.C; sdlo es vilido
pera las muestras referdas en el presente informe.

Ellote de muestres que incuye el presente informe serd descanado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio,

Pig.8de 8
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL t = D& - Perit

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA st Iy
CON REGISTRO N* LE-029

Magiire )1 - 429

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22701/2019

Lo resultados de lod ensayas no deben ser uiifizados como una cenificacidn de conformidad con nommas de producio o coma certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS L5 Perd 5.A.C deshnda responsabibdad de s informacdn propordonsda per el cliente

SIALS LS Peril 5.4, C no realizd el muesires, los requltados se aplcaran & la moestra tal comao se recibia.
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ALS Life Sciences Perd

Av. Repiblica de Argentina N°® 18538
Cercado de Lima
Lima.Pert

T.+51 1 488 9500
Lima, 23 de Abril de 2019

CARTA N° 0917-19/El - ALS LS Pert
Atencién
Srta. Nanette Tapia Wan

mwﬂﬁ FI.-, '...I FECAIE O rsEn e

SEE:HISMD DE EVALUACION Y FISCALIZACION Mgﬂ & L.‘é iDO
Direccion de Evaluacion Ambiental 1318 101
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615 Reg. M= ‘L] 2 299
Jesus Maria - Lima !‘ffL”r'Ii_-:.:.:m._-; T i A

CONTRATO N° 039-2018-0EFA
Asunto: Entrega del Informe de Ensayo
De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles gue le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N® Grupo de N® Grupo de N° Grupo de
Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N
22652/2019 154-201% 2269712019 137-2019

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis senfimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

D.N.I.: 10287328

Right Solutions « Right Partner www. alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL C—  DA-Fe
ORGANISMO PERUANOD DE ACREDITACION INACAL - DA e g

CON REGISTRO N* LE-029

ALS Brgivirm NLE - 8]

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 22697/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jes(s Maria Lima Lima

RS N° 157-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 23/04/2019

e
e
Karin Zelada Trigoso

CQP: Bap
Personal Signatario - Quimico

Renovackinde Acreditacidn a ALS LS Perd S.A.C mediante registro LE-029
Division - MedioAmbiente

Pag.lde 8
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO FOR EL (  —— DA~ Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA oy
CON REGISTRO N° LE-029
Beghurs N1LE -2y
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22697/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 2
NEALS LS 195185/2029-1.0
Fecha de Muestreo 05/04/2005
Hora de Musestréa 15:22:00
Tipo de Muestra Sedimenios
Identificacian S1211-5E0-001
Pardmetro Ref. Mt Uinidad Lo 1=} Rasultado Incertidumnibire (#/<]
D03 E 1 Ml
Cromo Hexaveente EEEE mE/RE [ 6,018 | w61/ | <0,1701 | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA
Hidrocarburos Totales de Petréleo [C10-C00) | 15860 | mg/hg ] x99 | 133 ] 4145 | 185
005 ENSAYODS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarhuros Aromiaticos Policiclicos: (PAHS]
Acenafieno 12647 mg'hg 0, 0005 0, D054 < 0,0054 HE
Acsnahilena 12647 mE/kE 0,0006 0, 0054 « [0,0054 HE
Antracenn 12647 mg/kg 0,0009 0,005 « 0,0054 ME
Benzo {a) Antracena 12647 mEShg 0,0009 0,0054 < 00,0054 NE
Benzo (a) Firena 13647 malkg (] i, 0054 = 0, 0054 NE
Benzo () Flusmanienn 12647 GITLT 0, 0006 0, 0054 = 0,0054 WE
Benzo {.h.[] Perilano 12647 mafkg 0,0006 0, 00154 <0,0054 NE
Benzo (k) Flusranteno 12647 mE/kQ 0, 0006 0,005% < 0,0054 ME
Crisend 12647 mﬂl‘kg 0, 0006 10,0054 < {1,0054 ME
Dibeneo (8, h) Antraceno 12647 mg/kg 0, 0009 0,0054 < 0,0054 ME
Fenantreng 12647 mgfkg 10,0009 10,0054 « 0,0054 ME
Fluorantena 12647 TETRE 0, 0009 0, 0054 < 0,0054 HE
Fluoreno 13647 malkg 0, 0009 0, 0054 =0,0054 NE
Indens {1,2,3 cd) Pireno 12647 mglkg 00,0009 0,0054 < 0,0054 MNE
Naftalano 12647 TE'H"E 0,0006 0,0a54 < {, 0054 NE
Pereno 12647 mefkg 0,0009 0,0054 < [, 0054 ME
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidmearburos Totales de Petraleo
Fraccidn de Hidrocarbures F1{CE-C10) 16927 mefkg 0,6 19 14,1 L3
Fraccidn de Hidrocarburps F2 ﬁl’.lu—(]ﬂ 12737 rn!l'k; 1.0 6.8 1&-‘3 114
Fraccian de Hidrocarburos F3 [C28-C40) 12737 MEfkE 1.0 [X] FL] ]
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Flata (Ag) 10601 mE/kg 0,6 30 <30 NE
Aluminio [A) 10601 mEkE 2 10 265189 [FF]
Arsenico (As] 10601 me/kg 3,5 17,5 <175 NE
Bano [Ba) 10601 mgfkg 0,3 1,5 3724 76
Berlio (&) 10601 me/kg 0,3 15 <15 WE
Calcio [Ca) 10601 mplkpy 0.9 4,5 456,4 10,8
Cadmin [Ld] 10601 me'kE 0,5 1,0 ] 11
Cobalto (o) 10601 Mk 0,8 40 =4,0 HE
Cromo (T} 10601 mfkg ] 45 35,5 4,0
Cobre (Cu) 10601 me/ki 0.8 4,0 14,5 4.4
Hierra (Fa) 10601 mﬂl 12 6,0 11991 ]
Potasio (K] 10601 kg 2,5 1,5 319,2 24,7
Magnesio (Mg 10601 gk 2 10 535 43
Manganesa [Mn] 10601 mghg 1 5 a4 6
Malibdena [Mao) 10601 mekg 0.6 30 €3,0 NE
Sodio {Mal 10601 mg/kg 9 45 131 48
aquind (M 10601 rng'hl 1 5 <5 KE
Flomo (Ph) 10601 mg/kg 2 10 56 13
Antimanio (5h) 10601 mil'kq 1.5 1,5 =13,5 NE
Selenio [58) 10601 m/kg 16 8,0 <8,0 NE
Talia {T1} 10601 mg kg ] 15 <15 NE
Vanadio [V} 10601 % 0,5 2.5 72,9 L7
e [Zn) 10601 I 05 15 368,9 ILE
Boro (5)° G757 ME/KE 16 70,3 20,3 HE
Bratn (B0)* 9757 mafkg 1,5 7.5 <75 NE
Litias {LI)* 9757 mg/kg 1.5 12,5 =125 NE
Fasfora (P)” 5757 mafkg 4.5 2.5 340,4 1,5
Pig.2de 8
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CON REGISTRO N LE-029

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
(c— womm
Actudititn

faghire %°LE. 0FY

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22697/2019
NP ALS LS 186185/2019-10
Facha de Muestreo 05/0d4/2019
Hora de Muestreo 15:22:00
Tipo de Musstra sedimantos
Identificacidn S0111-5ED-001
Pardmetro Ref. MAL Unidad LD [Ls] Resultado Incertdembre (+/-]
Silician |Si)® 9757 mi/kg 2.4 12,0 BO2,5 9,2
Estafio (50" 9757 mafkg 5 12,5 <125 NE
Estrongio {5r)* 757 me'ke 0.7 3,5 48,7 1,6
Titanio (Ti)* ars7 Mgk 0.3 15 2454 5,0
007 ENSAYOS DE METALES = Merturio Total
TAErcurin Total [HE) | EEEFF | MEIRE I S S | 0,16 [ 010
NE ALS LS 1861 86/2019-1.0
Fecha de Muestrea 05/04/ 2019
Hora de Muestreo 16:13:00
Tipo de Muestra Sedimentas
Identificacin SO711-5ED-007
Parametro Rel. Mét Unidad D g Resultado Incertidembra [+/-)
003 EMSAYOS FISICOOUIMICOS
Cramo Hesavalente [ 1mson ] mp/kg | oows | oavma | =0,1701 | NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF A
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C10-C40) | 15860 |  mafkg | 19 | 133 ] 112,0 | &
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbures Aromdticos Policiclicos  {PAHS)
Acenaftens 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 HE
Arenafizno 12647 mE/kg 0,0006 0, 0054 « 0, 0059 HE
Aniracen 12647 mg/Ng, 10,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Benta |a) Antracend 12647 mp/kg 10,0009 D, D054 « 0,0054 NE
Benzo [a) Pirena 12647 mp/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluorantena 12647 ma/ki 0,0006 10,0054 = [0,0054 NE
Benza {g.h,i) Perileno 12647 mEe/kg 00,0006 10,0054 < 0,005 HE
Benzo (k) Flupranteno 13647 rng'ka 0, 0006 0, 0054 < 0,0054 NE
Criseno 12647 ki 0, 0Kl 10,0054 < [, 0054 ME
ienis o h e o T 5500 .00 <000 T
Fenanirena 12647 MEINE 1, 0009 0, 0054 < 0, 0054 HE
Flugitaditenn 12647 mafke 0,0008 10,0054 «<0,0054 HE
Fluoreno 12647 mg/ke 0,002 0, 0054 < 0,0054 HE
Indeno [1,2,3 cd Pireno 12647 mg/kg 00,0009 0, 0054 < 0,0054 NE
Naftaleno 12647 mE/KE 00,0006 0, D054 < ,0054 HE
Fireno 12647 mg/kg 0,0009 0, D054 < 0,0054 ME
005 ENSATOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbwos Totales de Petrokeo
Fracoion de Hidrocamuros F1 (C6-C10) 16927 mEfkE 0.5 1.8 <19 HE
| Fraccion de HIGoCamures 2 [L10-C28] 12737 mig/kg L0 6.8 47,1 5.9
Fraesian de Hidracamuros F3 [[28-C40) 12737 migfkg 1.0 3] 64,3 31
007 ENSAYQS DE METALES - Metales Totabes por ICP-DES
Flata {Ag) 10601 mfkg 0,6 3.0 <10 ME
Aluminio [Al 10601 mEfkg 2 10 19273 9
Arsenico [As) 10601 mi/kg 3.5 175 <175 NE
Bano [Ba) 10601 mp/kE 0.3 15 N 3.2
| Derio (Be) 10601 T 0.5 15 <15 ~ ME
Calgio |2} 10601 mp/kR (] 6.5 327.1 7.0
Cadmio [Cd) 10601 mg/kg [ 1.0 <10 NE
Cobalto [Co) 10601 mg/kE 0.8 4.0 < 4,0 NE
Croma (] 10601 mg/kg (] 45 189 43
Cobre {Cu) 10601 me/kg 0B 4,0 E1 4.1
Hierro (Fe] 10601 rnEl'Ila 1,21 6,0 7009 n\r
Potasio (K] 10601 ME/RE 2.5 15,5 110.5 0,4
Magnesio (Mg 10601 ME/RE 1 10 245 5
Manganesa [Mn] 10601 Fglkg 1 5 i 5
Melibdenc [Mo) 10601 kg 0,6 3,0 3.0 NE
Sodio (M) 10601 mafkg E 45 <45 NE
Miqued (N7 10601 ma/kg 1 5 <5 NE
Flormo (Fh) 10601 malkg 1 10 e 10
Pig.3ded
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y AGRED POR EL ({_— DA - Pari
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (oo
CON REGISTRO N° LE-029

Hargiwita %°| L - BES

FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 22697/2019
NEALSLS 1BS 1A/ 2028-1.0
Fecha de Muestreo 057042019
Hora de Muestreo 16:13:00
Tipo de Muesira Sedimentoy
Ideritdficasian 50211-5ED-002
Pardmetro Ref. Mgt Unicad LD 0] Resultado Incertidumbre (+/-)
Antimonia [5b) 10601 mgtg 1,5 13,5 <125 NE
Selenio (Se) 10601 '“E'.'&E 1,6 2,0 <8,0 NE
Talio (T1] 10601 mi/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 gk 0,5 2.5 57,6 %7
Zint (Zn) 10601 rgfkg 0,5 5 16,6 1.8
Boro (B)* 9757 mfkg 16 20,3 <203 NE
Bismuto (BI]* 9757 ma/ke L5 1.5 <75 NE
Lite (Ul 5757 maE/kE L5 12,5 <135 NE
Fosioro (P)° a757 mglkg 4,5 22,5 53,2 13,2
Salicio {Si)* 9757 gk 2.4 12,0 420,5 55,9
Estafio §5n)* 9757 g /kg 25 12,5 <125 NE
Estrondio [Sr)* 9757 kg 0,7 35 7.0 3.6
Tranio (Ti}* 9757 mg/kg [7E] 15 2254 8,1
007 ENSAYDS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio Total [Hal 1 13311 T mefkg | 010 ] 0,12 | 0,10
NEALS LS LEG1E7/2015-10
Fecha de Muestreo 05042019
Hora de Muesireo 17:12:00
Tioo de Mueitra Sedimentas
Identificacidn 5071 1-580- 008
Parimetro Ref. Mat. Unidad Lo LG Resultado Incertidumbre [+
003 ENSAYDS FISICOQUIMICDS
Cromo Hemavalente [ 1mms1 ] mi/kg | noige | oaron | <0,1701 | HE
005 ENSATOS POR CROMATOGRAF A
Hidroeatbures Taotales de Petrdles [C10-C40) | 15860 | me/ke | 1.9 | 13,3 | 913 | 51
005 ENSAYDS POR CROIMATDGRAFIA - Hidrocarbures Aromdtices Policiclicss [PANS] _ - i
Acenafteno 12647 mefkg 0,0009 0,0054 £ 0,0054 NE
Acenafideno 12647 mp/kg 10,0006 10,0054 < 0,0054 MNE
Antracena 12647 mpkg 0,0004 0,0054 < 0,0054 NE
Benza (a) Antraceno 12647 mEk; 10,0004 00052 < 0,0054 MNE
Benza (a) Peeno 12647 mg/kg 10,0004 10,0054 < 0,0054 E
Benzro (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 10,0006 10,0054 -« 0,005 NE
Benzin il'h'ﬂ Perilena 12647 H"iﬂ‘-l 10,0006 0, 0054 « [0,0054 NE
Benzo (k] Fluaranteno 12647 mgfkg 0, 0008 0.0054 <0,0058 HE
Criseno 12647 makg 10,0008 10,0054 < 0,0054 NE
Dehengo (a,h) Antraceno 12647 mgkg 00009 0, D054 < 0,00548 KE
Fenantreno 11647 mig/kg 0,0009 10, D054 < 10,0058 NE
Fluorantena 12647 ma/kg 0,0009 00054 < 0,0054 NE
Fluarena 12647 mﬁl‘kg 0, 0009 0, 0054 < 0, 0054 NE
Indena [1,2,3 ed) Pireno 12647 kg 0,0009 0, 0054 < 0,0054 NE
Haftaleno 12647 mglkg 0, 0005 0,0054 =0,0054 NE
Pireng 12647 mg/ke 0,000% 0, D054 <{0,0054 NE
| 005 ENGAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburas Totales de Petroleo
Fracddn de Hdrocarburos F1 (C6-C10) 16927 me/kg [ 1.9 =19 NE
Fracddn de Hidrocarburos F2 (C10-£38) 12737 mEI'k: 10 68 15,4 L6
Fractidn de Hidrecarburos F3 (C28-Ca0) 12737 mEl"k: 1.0 68 65,0 3
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0.6 3.0 <30 NE
Aluminio (A1) 10601 mgfkg 2 10 15038 386
Arsenico {As} 10601 mEfkg 35 17,5 €17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mefkg 0,3 L5 17,5 L9
Berilo [Be) 10601 me/kg [ %] 15 <15 HE
Caldo [Ca) 10601 mE/kg 0,9 4.5 99,6 57
Cadmio {Cd) 10601 my‘tg 0.5 1.0 <10 NE
Cobalta (o) 10601 mefkg 0.8 4,0 <d,0 NE
Cromo {Cr 10601 mefig 0.9 4.5 44,6 3.8
Pag.4ade 8
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CON REGISTRO N° LE-028

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( — DA - Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA o g

Beghitrs N1E - E3%
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 22697/2019
N2 ALS LS 186187/2010-1.0
Facha de Muestreo 05/04/2019
Hora de Muestroo 17:12:00
Tipo de Muestra Sedimanto
Idertificacian %02 11-5ED-003
Pardmetra Ref. Mét Unidad LD 1q Resulads Incertidembre [+
Cobre [Cuj 10601 mg/kg 0.8 a,0 55 4,0
Hiemo (Fa) 10601 mgfkg 1,2 6,0 19873 M5
Potasio (K) 10601 mg/kg 1,5 12,5 76,1 15,0
Magnesia [ME) 10601 mi/kE ] 10 185 1
Manganeso [Mn] 10601 1 5 51 ]
""ﬁ'&l"':;gnn 1:Mq'|] 10601 :‘\% 0.6 3.0 3,0 HE
Sodio [Ha) 10601 ik ] a5 =45 WE
Miguel (NI} 10601 ma/kg 1 B <5 HE
Plomo (Ph) 10601 mg/kg 1 10 <10 HE
Antimonio (5} 10601 mi/ke 1.5 12,5 <12,5 ME
Selenio (Se) 10601 mﬁl‘hg 16 BO <80 HE
Talia (Tl 1601 mE/kg E] 15 <15 NE
Vanadia [V 10601 gk 0,5 25 70,6 1.7
Iinc (Zn) 10601 mglkg 0.5 25 14,1 %
Boro (8] 5757 ma/kE £ 70,3 <10,3 NE
[ Besmuto [B)° G587 mafkg 1.5 7.5 <75 [
Litio {U)* 5757 mﬂfhg 2,5 1.5 <115 HNE
Fosforo (P]* 5757 mﬂ'kg 4,5 22,5 53,5 13,2
Silicio (Si]* 5757 mg/lkg 2.4 12,0 705,59 45,5
Estafio [5n)* 9757 mgke 25 12,5 <125 NE
Estroncio (5r}® 5757 mg/hg 0,7 3,5 <35 HE
Tiania [TI)* 5757 mgfkg [E] 1.5 368,1 1,6
007 ENSATLS DF METALES — Mercurio Total
Mertuno Total [Hgl | EEETFI mefkg I omm [ o0 | <0,10 NE
Observaciones

[*] Los mitodos indicadas no han sido acreditades por el INACAL - DA,

LD: Limite: de deteccicn.

L Lirnite de cuantificacion.

+/- : Simbolo que denota la definicidn ded irntervalo de confianza en el cual se encuentra Inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportada, se dan pam concentraciones cuyo orden de magnitud es prdsimo al limite de cuantificaddn,
Siel waler de Incertidumbre &35 eapresado como:

NE = Mo estimable, parm concentraciones menones al limite de cuantificacidn, enlos cuales no se pueds asegurar 8 exaclitud,

0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras signtficativas es menor al limite de deteccion,

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos sa expresan en base seca.

Procedencia di la muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARGMN - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro o i Unigad Resultado F;';f
Acenafteng D,000d 10,0054 mETRE =0,0008 15/04/ 2008 |
Acenaftilano 0, 0006 10,0054 mgfkE < [,0005 15/04/2019
Alurninio (A1) Fl 10 mMESkE <3 16/04/2019
Antimonio (55) 2.5 1.5 mefke <2,5 16/04/2013
Antracens 10,0009 0, 0054 mEkE = [,0009 157042009
Arsenico {As] 3,5 17.5 mg/kg <3,5 16704/ 2019
Bario (Ba) 03 L5 mEJkg <03 15/04/ 2013
Teno [a] Antracona D,0009 10,0054 mEkE =0,0009 15/04/ 2009
Benzo (a] Pireng 0,0008 0,0054 mgkg =0.0009 15704/ 2019
Benzo (&) Fluoranteno 10,0006 0,0054 mg/kg = 0,0006 15/04/2m13
Benta (g.h,il Perleno 0,0006 0,0054 mEkE =0,0006 15/04/2019
Bens (k] Fluorntens 0,0006 0, 0054 mg/kg < {3, 0006 15/04/2019
Reriln (Be) 0,3 1.5 mE/kE <0,3 16/04/ 2019
Bizmisto (Bi} L5 7.5 mgSkg <15 16/04/ 2009
Cadmio {Cd) 0.5 1.0 mpfkg <05 16704/ 2019
Pég.5de 8
Facha o Rivision: ZM052018 Av, Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-8500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL ‘ [ DA - Perid
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o g
CON REGISTRO N* LE-029

Misaarn N1E - 928

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 22697/2019

Facha de
Paridmetro LD La Uipidad Resulado Andliss
Calcio (Ca) 0.9 45 me/kg <09 16/04/2019
Cobalto |Co) 0,8 4.0 mE/kE <0,8 16,/04/2019
Cabre [Cuj 0,8 4,0 mg/kg <08 16/D4/ 2009
Criseno 10,0006 0,0054 mE'kl = [1,0006 15/04/ 2045
Croma (Cr) 0.9 45 mEkE <05 160472015
Cromo Hesavalente 0,0189 0,1701 mg/ke < {0,0189 19704/ 3015
| Dibenza (a,h] Antraceno 0, 0009 0,0054 /RS < 0,00009 1504/ 2008 |
Estafio (5n) 2,5 12,5 mefkg <25 16/04/2015
Edtrantia (56 0.7 3,5 gk =07 16/04/2019
Fenanireno 0,009 0,0054 mefkg <0,0009 15/04/ 2018
Flugrantend 0,000% 10,0054 mgl <{0,0009 150472019
Fhuoreng 00,0005 10,0054 mi/kg < 0,0008 15/ 119
Fostoro [F) a5 72,5 MEIRE 4,5 16/04/ 0008 |
Fracteon g Hedrocarburos FA(CB-C10) 0.6 1.9 MEIEE 0,6 13,04/ 2019
Fracoon de Hadrocarburas F2 (C10-CI8] 1.0 58 mEIE =10 15064 2018
Fracoion de Hdrocarburos F3 (C28-CA0] 10 6,8 ML <10 15/04/2019
Hidrocarburos  Totales de Petrdlee (C10-C40) 1.5 13.3 mEfkg =19 15/04/ 2019
Hizrma [Fe) 1,2 6,0 Mk <132 16/04/2019
Indena [1,2,3 cd} Firena 0,0008 0,0054 mifkg <0,0009 15/04/2018
Lnio (L) 1.5 125 m/ke €15 16/04/2019
Magnesia [Mg) F] 10 mgkg €2 1 13
Mangeneso [Wn] 1 5 [T <1 16704 2019
Mesturio Total [He) 0,01 0,10 mESkE =0,01 17/04/7013
Molbdeno (o] 0,6 3.0 mEfkE =06 16/04/2019
Naftalena 10,0006 00054 mg/kg <0,0006 15/04/2019
Niguel {Ni} 1 5 mifkg <1 16/04/2013
Firena 10,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 15/04/2018
7iata (Ag) 0.6 3.0 Mgk <06 16/04/2019
Floma [Pb) ] 10 ma/kg ¥ 16704/ 2013
Potasio (K} 2.5 125 gkl €15 16/04/ 2019 |
Seienio [5€) 1.6 8,0 mg/kg <16 16/04/2019
Silcio {Si) 2.4 12,0 mg/kg <24 16/04/2019
Sodio (Ma) ] a5 mgfkg <9 16/04/2019
Taiio (1) _ 3 15 mgfkg <3 16/04/2019
Tetanio (Ti) 0.3 1,5 mg/kg <03 16/04/2019
[ Vanadia [v] 05 15 mg/kg <05 16/04/2019 |
Znc (Tn) 0.5 2,5 Mgk 0,5 16,04/ 2019
Control Estandar
Pardmetra  Recuperacitn Limites de Recuperadion (%) F:r?h:!
Acenafteno 106,48 55145 15/04/2015
Acenaftlenn 86,6 55-145 15,/04/3015
Alumirio (A1) 114,5 B0-120 16/04/ 2015
Antenomo. [5h) 107,1 BO-120 16/04/2015 |
Anlracena 1092 55-145 15/04/2019
Arenico (As) 5E A BO-120 16/04/2010
Bario (Ba) 09,0 B0-120 16/04/201%
Benao (a) Antraceno B7.0 55-14%5 15/04/72018
Benza (a) Preno 51,3 55-145 15/04/2015
Benzo {b) Flooranteno 1024 55-145 15/04/2019
Benzo |g,h, 1] Perileno 51,0 55145 15/04/2019 |
Benzo (k) FluBrantena 106,3 55145 15/04/2018 |
Berilio (Be) 1116 B0-120 16/04/2019
Bismuto [ 85,5 B0-120 16/04/2019
Cadmio [Cd] 106,4 BO-120 16/04/2019
Calcio {Ca) 1075 BED-120 16/04/2019
Cobalto (Ca) 1088 BO-120 16/04/2019
Cobre (Cu) 108,32 BD-120 16,/04/2019
Craeno 0,4 55145 15/04/1019
Crorma (L1 105.9 BO-120 16/04/ 4019
Croma Hexavalents 118,3 80-120 19042019
Pdg.6de 8
Ficha tn Rt THIS2O86 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-3500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570
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INFORME DE ENSAYO: 22697/2019

Pardmetro % Recuperacidn Limites de Recuperacion (%) F:‘“‘ﬂ "‘i
Diberaa [a,h) Antracena 112,4 55-145 15/04/2015
Estalio {5n] 109,5 BO-120 16/04/2019
Estrondo (51) 12,7 B0-120 16/04/2019
Fengmirena 90,8 55-145 15/04,2019
Flucranteno 78,7 55-145 15/04/2019
Fhiorono 5,7 55-145 15/04/2019
Fostoro [P] 104,4 B0-120 15/04/2019
Fracdon de Hidrocarbures F A [C6-C10] 102.8 55,7-137.5 13/04/2019
Fracddn de Hidrocarburos £ [C10-C28) 113,2 71125 15/04/2018
Fracoion de Hidrocarburcs F 3 [L28-040) 105.9 B0-130 15/04/ 2019
Hidrocarbiures Totales de Petrddes (C10-C40) 119 B T2-128B 15/04/2019
Hierma [Fe) 105,8 B0-120 16,/04/2019
Tndena (1, 4,3 cd] Fireno 50,4 55-145 15/04/2019
Otio L} 1014 B0-120 16/04/2019
Magnesia [ME) 58,0 B0-120 1604/ 2019
Manganesa (Mn) 1110 BO-120 160472019
Mercurd Total {Hﬂ 93}7 BO-120 17042019
Melibdeno (Mo) 108,2 B0-120 16,/04,/2019
Naftaleno 108,4 55-145 15/04/2019
Niguel (NI} 12,0 B0-120 15/04/2019
Birena BLb 55145 15/04/2015
[ Fiata [Ag] 1068 BO-120 16/04/2015
Plomo |Pb] 107,0 B0-120 16/04/2015
Potasio (K] 5.5 B0-120 16/04/2019
Selenip gs.ei 1073 80-130 16/04/2019
Silicio {5} 108,18 BO-120 16/04/7019
Sodio {Na) 1038 80-120 16/04/2018
Talia {T1} 1130 80-120 16/04/2019
THanio (11] 56,6 B0-120 16/04/2015
Vanadia [v) 1083 #0-120 16/04/ 2018
e (Zn) 106, B0-120 16/04/2019

LD = Limite de detiotidd.
Las fechas de ejecucion  del andliss para los ensayos realizados en las instalacionss del iaboratorio, serefiere a las fech as indicedas en las tablas de Contrales de
Cafdad. Mo Aplica para ensayas tercerizados,

DESCRIPCION ¥ UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estncidn de Respdsl |  Tipode Fechade | Fecha de ﬁ:mm ron | Coniitn dels |  Descripdén dels Estacén de

Muestren Musitreo Mueitra Recepcidn Musitreo WGSES Fresr s Muestrea
S07115ED-001 | Clente | Sedwmentos | 08/04/2015 | 05/08/2018 - = Em Restevadio por e cliente
SOT11SED002 | Clente | Sedwmentos | 08/04/2019 | 05/04/2018 - — m Reservada por ¢l chente
50211-SED-003 Clente | Sedimentos | 0B/04/2019 | 05/04/2019 = = E’:m:’: Reservada por el cients

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*) Los métpdos indicados no han sido acreditados por ol INACAL - DA

rel | sede Pardmatra Métoda de Referenca Deseripeidn
EFA, 3060 Revistnl December Alcalme hgestion for Hexavalent Chiamium (| Determination H |
18591 LME Cramo Vi Total 1896/EPA 7199 Revisidn 0 Hexavalent Chromiem @ dinking water, groundwater and ndustrial
December 1996, (Valdado), 2017 wastewater effluents by lon Chvomatogmphy
Hidrocarburos Aromaticos Semivolatie Orgonic Compounds by Gas Chromatography | Mass
12647 LM E P cos {PAES] EPA METHOD 8270 0, Rev. 5, 1014 g etry :G'Uusi
Hidrocarures Totales da
15860 LME {10-c40) EPA METHOD BO15 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
Hidrocartaros  Totales de i
16927 LME Petrdlen (F1, C6-C10) EPA METHOD BO15 C, Rev. 3 2007 Manhalogenated Organics Lking GIC/FID
Pig.7ded
Facha o Mevsstn: 2M0S2000 Av. Repiblica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: ¢1 1‘} 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— onrem
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
COM REGISTRO N° LE-029

Bighiive NLE-029

FDT 001 - 02
m Sade Pardmetra Mitods de Referancia Descripeién
Hidrocarbumms Totales de
12737 IME | Petriieo (F2, C10-C28) (F3, C28- | EPAMETHODSOLSC, Rev, 32007 Honhalogenated Organics by Gas Ceomatagraphy
Ca)
13312 LME Mercurio Total EFA 7471 B, Rew 2, February 2007 Mesciry in saiid or Semischd waste |Wanual Lod-Vagor technique]
EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. dudges and soils | Inductively Coupled

10601 LME Metales por ICP OES Soce Siia Al Bikksaia By

" EPFA 3050 B 1906 / EPA G010 & Acid Digestion of Sediments, Sudges and seil | Inductively Coupled
9757 LME Metales por ICP OES pesel o i i

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C asagura 8 sus cliented una completa autenticidad del Informe de Ensaye 226972019, para gue este informe pueda serverficado en su totalidad. Pam
comprobar la autenticidad de ks mismos an ta base de datos de ALS LS Perd S.A.C, visitar el sitic Web www.alsglobal.com & intreducr los sigwentes codigos de
autenticdad que se detallan & continuaddn;

Estacidn de Muestieo N°ALS 1S Codign nico_de Autenliidad
S0211-5ED-001 166185/2013-10 | nnqumogkl581681
50711-5E0-002 186 019-1.0 ongumanh LEH1EA1
SOL11-5E0-003 186187/2019-1.0 prqumogE 1731631

ALS L5 Pend 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.,

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn  del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campa) comesponden a las fechas de musstrea

LME: Aw. Argentina 1859 - Cercado - Uma

“EPA": LS. Environmental Protection Agenty.

"Sh": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM™: Amercan Sodety fior Testing and Materials.

£l presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C su alterscidn 0 su uso indebido constituye delito contra ia fe piblica ¥ se regula por las
disposiciones dwiles y penales de la materia, queda prohiblda la reproducckdn parciad del presente informe, salvo autorizacidn esorita de ALS 15 Pen) 5.4.C.; sdlp es vilido
para las muestras referdas en el presente informe.

Ellate de musstras que incluye &l presente informe serd descarado o las 30 diss calendarios de haber ingrasado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser vidizados como wna certificacitn de conformidad con nomas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pand 5.A.C deslinda responsabifidad de la informadidn proportonada por el cliente.

51ALS LS Peni 5.A.C no realizd el muestreo, los resultades se aplcaran a la muestra tal como se recibid.

Pig. Bde 8
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Fonn ou pviion: THOST0T6 Av. Repiblica de tina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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1. Ortomosaico generado

2. Datos evaluados



.
Ll
"B
.?
nE
5

.2
.1

Fig. 1. Ubicaciones de la camara y superposicion de imagenes

Numero de imagenes: 197 Estacion de camara: 114
Altitud de vuelo: 115 m Puntos de amatrre: 84,422
Resolucién del terreno: 2.77 cm/pix Proyecciones: 283,003
Area de cobertura: 0.201 km? Error de reproyeccion: 0.557 pix
Modelo de Camara Resolucion Longitud Focal | Tamano de Pixel Precalibracion
FC6310 (8.8mm) 5472 x 3078 8.8 mm 2.53 x 2.53 ym No

Tabla.1. Camara




3.

Calibracion de camara
1pix
Fig.2. Residuos de imagen por FC6310 (8.8mm)
FC6310 (8.8 mm)
197 imagenes
Longitud
Tipo Resolucién Focal Tamano de pixel Recalibracion
Cuadro 5472 x 3078 8.8 mm 253 x2.53um No
Valor Valor
F: 3482.57

CX: 0|B1: 0
CY: 0|B2: 0
K1: -0.00213697 | P1: 0
K2: -0.0103896 | P2: 0
K3: 0.00908037 | P3: 0
K4: 0| P4: 0

Tabla. 2. Coeficiente de calibracion



4. Localizacion de camara

@ 205m
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Fig.3. Ubicacion de la camara y estimacion de error

El error en el eje Z esta representado por el color de la elipse, los errores en los ejes X,Y estan
representados por la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la camara estan marcadas con
un punto negro

X error (m)

Y error (m)

Z error (m)

XY error (m)

Error total (m)

0.422409

0.250029

2.842137

0.49086

0.974751

Tabla 3. Error medio de ubicacion de la camara




5. Modelo digital de elevaciones

ym

Wom

Fig. 4. Reconstruccion digital del modelo de elevacion.

Resolucion: 11.1 cm/pix

Densidad puntual: 81.539 points/m?

6. Parametros de procesamiento

General
Imagenes
Imagenes alineadas
Sistema de coordenadas
Nube de Puntos
Puntos
RMS error de reproyeccion
Max error de reproyeccion
Tamafno medio del punto clave
Superposicion efectiva
Parametros de alineacion
Exactitud
Preseleccion genérica
Limite de puntos clave
Limite de punto de empate

restringir la caracteristica por mascara

197
114
WGS 84 (EPSG::4326)

84,422 de 106,987
0.1645(0.556576 pix)
0.494992 (31.6453 pix)
3.37502 pix

3.27814

Alto
Yes
40,000
4,000

No




Tiempo de juego

Tiempo de alineacién
Densidad de nubes de puntos

Puntos

Parametros de reconstruccion
Calidad
Filtrado de profundidad
Tiempo de procesamiento

Modelo
Caras
Vértices
Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie
Datos fuente
Interpolacién
Tipo de geometria
Recuento de caras
Tiempo de procesamiento
Parametros de textura
Modo de mapeo
Modo de mezcla
Tamarno de textura
Tiempo de mapeo UV
Tiempo de mezcla
DEM
Tamano
Sistema de coordenada
Reconstruccion de parametros
Fuente de datos
Interpolacion
Tiempo de procesamiento
ortomosaico
Tamafo
Sistema de coordenadas
colores
Modo de mezcla
Parametros de Reconstruccion
Superficie
Habilitar correccién de color
Tiempo de procesamiento
Software
Versién
Plataforma

43 minutos 36 segundos
2 minuto 24 segundos

19,575,702

Medio
Moderado
8 minutos 24 segundos

24,577
12,860

Campo de altura
Escaso
Habilitado

Nube de puntos
30,000

3 segundos

Ortophoto

Mosaico

4,096 x 4,096

0 segundos

1 minuto 12 segundos

6,832x6,930
WGS 84/UTMzone 18S(EPSG:32718)

Nube densa
Habilitado
1 minuto 48 segundos

22,280 x 20,468

WGS 84/UTMzone 18S(EPSG:32718)
3 bands, uint8

Mosaico

DEM
No
12 minutos 34 segundos

1.2.5 build 2614
Windows 64
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Reporte de resultados del monitoreo ambiental de las
comunidades hidrobioldgicas en el sitio S0211, ubicado en
el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marandn y departamento
de Loreto.

Fecha de ejecucion

CUE

Tipo de evaluacién

Fecha de
aprobacion

2018-05-0072 de

Del 02 de abril al 05 de abril de 2019

Cédigo
0005-2-2019-402
accion

Programada

9 de agosto de 2019 Reporte N.2:0286-2019-SSIM

1. DATOS GENERALES

Funcién evaluadora

Evaluacién Ambiental que determina causalidad

Distrito Andoas
Provincia Datem del Marafién
Departamento Loreto

Area de influencia

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente a la plataforma C donde se
ubica el pozo CAPS-11D del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de
Datem.del Marafién, departamento de Loreto.

Unidades fiscalizables o actividades
econdémicas en la zona de evaluacion

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos

Profesion Actividad desarrollada

Nicol Camila Faustino Meza

Bach. En Ciencias Bi6logicas Anadlisis gabinete

Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza

Bach. En Ciencias Bidlogicas Andlisis gabinete

Jerry Omar Arana Maestre Biélogo Andlisis gabinete
Vania Rimarachin Ching Bidloga Anadlisis gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Matrices evaluadas

Comunidades hidrobiolégicas
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REPORTE DE RESULTADOS

Profesionales que aportaron a este documento:

NICOL CAMILA FAUSTINO MEZA
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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3. METODOLOGIA

En este apartado, se presenta informacion relacionada a los métodos empleados en la
evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (perifiton, macroinvertebrados bentonicos y
peces), siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad del medio acuatico

3.1 Guia utilizada para el muestreo

En la Tabla 3.1 se presenta la guia de referencia para el muestreo de comunidades
hidrobioldgicas, donde se describen las diferentes técnicas de muestreo, y de las cuales se
eligieron las aplicables a la zona de trabajo:

Tabla 3.1. Guias de muestreo de comunidades hidrobiol6gicas

Matriz Autqudad Pais LIEEETE Referencia Ao Seccion
emisora legal
4.1.2 Técnicas de
Métodos de colecta, colecta — perifiton
Ministerio identificgcic’)n y a.mé}lis.is de T
o del comunidades biologicas: 5.1.2 Técnicas de
Hidrobiologia Ambiente Peru - plancton, perifiton, bentos 2014 CO|9C_t3 — bentos-
(Minam) (macroinvertebrados) y (macroinvertebrados)
nectotp (p?cle S) ;nl eFl)gugs 6.1. Metodologia de
continentales del Peru colecta — necton
(peces)

La guia referenciada en la tabla 3.1 establece los criterios técnicos y lineamientos generales
a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos de muestreo,
preparacion de materiales, equipos en indumentaria de proteccién, procedimiento para la
toma de muestras, preservacién, almacenamiento, conservacion y transporte de muestras,
entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

i Perifiton: Para la colecta de muestras de perifiton se realizaron raspados superficiales
en sustrato duro (tallos, troncos y macréfitas sumergidas) y en sustrato blando(fango)
en un area total de 25 cm?. Para tal fin, se delimité un area de 5 cm por 5 cm vy,
ayudados con una espatula y/o cepillo y una pisceta con agua destilada, se obtuvo un
raspado (muestra) en un recipiente de 250 ml. La muestra final fue preservada con
formol al 4% con la ayuda de una jeringa, y etiquetada para su posterior analisis por
los taxénomos del OEFA.

ii. Macroinvertebrados benténicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados
bentdnicos se utilizé una d-net en un area de aproximadamente 3 m2. La muestra final
fue vertida en recipientes de 500 ml, preservada con etanol al 96% y etiquetada para
su posterior andlisis por los taxénomos del OEFA.

iii.  Necton (Peces): Para la colecta de peces se utiliz6 una atarraya, red de mano (cal cal)
y anzuelos con carnada evaluados con un esfuerzo de colecta de 10 lances cada una,
la red de espera no pudo ser utilizado por las condiciones del habitat en los puntos de
muestreo. Los ejemplares colectados fueron fijados inmediatamente en formol al 10%
por un periodo de 24 a 48 horas. Posteriormente, se enjuagaron con agua destilada,
se envolvieron en gasa y se colocaron en una solucién de alcohol al 96% en bolsas
herméticas, etiquetadas con los datos de los puntos de muestreo (cédigo de campo,
nombre del habitat, fecha y nombre del colector). Respecto a la colecta de tejido en
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peces, esto se descartd debido a la falta de muestras adecuadas (cantidad suficiente)
para el andlisis.

3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiolégicas se propusieron en gabinete y
se definieron en campo, segun las condiciones y caracteristicas ambientales identificadas
al realizar la evaluacién.

Se evaluaron tres puntos de muestreo hidrobiolégico en el sitio S0211, ubicados en la
Quebrada sin nombre (S/N). En la tabla 3.2 se presentan las comunidades hidrobioldgicas
evaluadas en cada punto de muestreo de la zona de estudio.

El esfuerzo de muestreo empleado siguié los lineamientos planteados en la Guia
metodolégica “Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas:
plancton, plancton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales
del Per(”. El esfuerzo de muestreo empleado para la colecta de peces fue el mismo en todos
los puntos evaluados; sin embargo, en el punto S0211-HIB-003, debido a caracteristicas
naturales del cuerpo de agua (muy poca profundidad) no se colectaron organismos y en los
puntos S0211-HIB-001 y S0211-HIB-002 s6lo se colectaron individuos de pequefo tamaro,
que no alcanzaron a cubrir el peso minimo de Tejido muscular requerido para el andlisis de
TPH/PAH’s y Metales totales + Hg en el laboratorio, mas si fue posible su colecta para
identificacion taxondémica.

Tabla 3.2. Puntos de muestreo de hidrobiologia en las zonas de estudio

7 d Comunidad evaluada
ona de
: Puntos de muestreo !
estudio B Macromvt,art.ebrados peces
benténicos
S0211-HIB-001 X X X
Sitio S0211
Quebrada S/N S0211-HIB-002 X X X
S0211-HIB-003 X X

La ubicacién geografica y descripcion de los puntos de muestreo de las comunidades
hidrobioldgicas se presenta en la tabla 3.3.

Tabla 3.3. Ubicacién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiol6gicas
Coordenadas UTM
Cédigo del punto | WGS 84 - Zona 18 M Altitud

de muestreo Este (m) | Norte (m) (m s.n.m.)

N.° Descripcion

Punto de muestreo ubicado en la Quebrada S/N, en
1 S0211-HIB-001 340624 9690408 211 la margen derecha rodeada por abundante
gramalotal y zona de “pantano”.

Punto de muestreo ubicado en la Quebrada S/N, en
2 S0211-HIB-002 340660 9690432 212 la margen derecha rodeada por abundante
gramalotal y zona de “pantano”.

Punto de muestreo ubicado en la Quebrada S/N, a
3 S0211-HIB-003 340757 9690567 217 aproximadamente 30m de la carretera al sitio S0150
(Capahuari Sur).

Nota: La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de 3 m.
3.3 Métodos de analisis

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el andlisis de
las muestras se detallan en la tabla 3.4.
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Tabla 3.4. Comunidades y métodos de ensayo utilizados para los andlisis hidrobioldgicos

Ne Comunidades

hidrobiologicas/Parametro Método de ensayo de referencia Unidades Cantidad

SMEWW 10300C, SMEWW

- . .

1 Perifiton 10300E y EPA 841-B-99-002 Organismos/cm 3
Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF, . 5

2 bentonicos* Part 10500 C.1,2. 23rd Ed. 2017 Organismos/m 3

3 Necton (Peces)* SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Organismos/ muestra 2

Part 10600 D, 22nd Ed. 2012
* Las muestras fueron analizadas por especialistas taxonomos de la Direccién de Evaluacion Ambiental del OEFA.

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobiol6gico se detallan en la
tabla 3.5.

Tabla 3.4. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico

N° Equipo / Materiales™ Marca Modelo Serie

1 Camara fotografica digital Panasonic DMC-LZ20 UM2SA006288
2 Equipo de Posicionamiento GPS Garmin MONTANA 680 4HU005171
3 Red D-Net - - -

4 Red atarraya - - -

6 Red de mano (cal cal) - - -

*Las casillas de marca, modelo, serie, codigo patrimonial y certificado de calibracién se registraran si corresponde al
equipo

3.5 Aseguramiento de la calidad

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobiol6gicas y su posterior
analisis se basa en las indicaciones descritas en el documento «Métodos de colecta,
identificacion y analisis de comunidades biol6gicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perl», de las secciones
4.3 Aseguramiento de la calidad (perifiton), 5.3 Aseguramiento de la calidad
(macroinvertebrados) y 6.3 Comprobacién de la calidad (peces).

3.6 Criterios de comparacion

Inicialmente se propuso realizar el andlisis de los parametros HAP y metales totales en los
tejidos (musculo) de peces para compararlos de forma referencial con la siguiente norma:
Manual de “Indicadores Sanitarios y de Inocuidad para los Productos Pesqueros y Acuicolas
para Mercado Nacional y de Exportacién” (SANIPES, 2016)'; sin embargo, sélo se
colectaron individuos de pequeno tamario, que no alcanzaron a cubrir el peso minimo de
tejido requerido por el laboratorio para estos andlisis, por lo que no se procedi6 a realizar
dicha comparacién.

1. Se debe tener en cuenta que el Organismo Nacional de Sanidad Pesquera — SANIPES establece limites de HAPs
(Benzo (a) Pireno) en peces ahumados para consumo humano.
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3.7 Procesamiento y analisis de datos

Para el analisis de los resultados obtenidos de la evaluacién hidrobiolégica realizada en el
cuerpo de agua asociada al sitio S0211, se procedi6 a caracterizar la composicion, riqueza,
abundancia e indices de diversidad alfa, en base a los reportes de identificacién taxonémica.

3.7.1 Composicidn, riqueza y abundancia ()

La clasificacién taxondémica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las comunidades de
perifiton (microalgas y microorganismos), de macroinvertebrados benténicos y de peces
evaluados se presentan en los Anexos 1, 2 y 3 correspondientes a los Reportes
N°PE017-2019-OEFA/DEAM, N°MIB014-2019-OEFA/DEAM y N°IC006-2019-OEFA/ DEAM

La evaluacion de la riqueza y abundancia del perifiton (microalgas y microorganismos)
fueron agrupadas para el andlisis de datos en la categoria taxonémica «phylum», mientras
que, los macroinvertebrados benténicos y peces en la categoria taxonémica «Orden»,
«familia», «género» 0 «especie».

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la densidad
de la muestra, representdndose los resultados para el perifiton (microalgas y
microorganismos) en organismos/25 cm?, para macroinvertebrados benténicos en
organismos/3 m? y para peces en base al nimero de individuos por punto de muestreo.

3.7.2 Diversidad alfa

La diversidad alfa esta relacionada al nimero de especies de un grupo indicador que se
encuentra en una determinada estacién o area que puede variar mucho de un lugar a otro,
aln dentro de un mismo tipo de comunidad y en un mismo ecosistema (Moreno & Halffter,
2000).

Para la evaluacion de la diversidad alfa se utilizé el indice de diversidad verdadera (Nameros
de Hill), el indice de equidad de Pielou y la dominancia de Simpson.

a) Numeros de Hill (diversidad verdadera)

Los indices de diversidad verdadera son modificaciones de los indices comunes de
Shannon (H') y Simpson (D) con la finalidad de ajustar la sensibilidad para determinar
el comportamiento de la diversidad. En base a esta modificacion, se empez6 a hacer
uso el término «nameros efectivos de especies», que son las unidades de medicién
de la diversidad verdadera (Moreno et al., 2011). De ese modo, los datos obtenidos
de las comunidades hidrobiolégicas se analizan con nimeros efectivos de especies
(Hill, 1973; Jost, 2006).

Para la evaluacion de diversidad de especies (diversidad alfa) se utilizaron los indices
de diversidad verdadera (nimeros de Hill) en base al nUmero de especies de cada
estacion de muestreo para cada comunidad hidrobiol6gica. Para ello, se usé la
variable N1 como la modificacion del indice Shannon (H’) (Jost, 2006) que tiene como
férmula la siguiente ecuacion:

N1 =exp(H) (Ecuacion 1)

Dopde:
H: Indice de Shannon
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b) indice de equidad de Pielou

El indice de equidad o uniformidad de Pielou (J') se usé para la interpretacion del
indice de diversidad de Shannon. Mide la proporcién de la diversidad observada con
relaciéon a la maxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, correspondiendo el
maximo valor a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes
(Magurran, 1988, Moreno, 2001). y se determina mediante la siguiente ecuacion:

J =— (Ecuacion 2)

Dénde:

J’: indice de equidad de Pielou,
H’: indice de Shannon,

H’ max = Ln(S)

S: riqueza de especies.

c) Iindice de dominancia de Simpson (D)

La dominancia de Simpson representa la probabilidad de que dos individuos, dentro
de un habitat, seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie. Este indice
presenta un valor a la inverso a la equidad y esta fuertemente influido por las especies
mas abundantes ( Magurran, 1988; Moreno, 2001). Dicho indice tiene como férmula
la siguiente ecuacion:

D =Y p? (Ecuacion 3)
Dénde:

pi abundancia proporcional de la especie «i».
3.7.3 indice de Integridad Bidtica (IBI)

El indice de Integridad Bidtica (IBl), es un sistema de calificacién del habitat que evalta la
condicion de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces (Ortega et al., 2007).
Este indice fue disenado inicialmente para regiones templadas por Karr (1981) y
perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron desarrolladas y adaptadas a otras
regiones y ecosistemas. Para los ecosistemas tropicales de Perd, Ortega et al., (2007)
modificaron y adaptaron este indice a los cuerpos de agua amazénicos (Valenzuela, 2014).

El IBI esta disefiado y adaptado a partir de tres categorias basicas de las comunidades de
peces: riqueza y composicién de especies, estructura trofica y, condicion y abundancia de
los peces (tabla 3.7).

Tabla 3.7. Puntuacion utilizada en la determinacién del indice de Integridad Biolégica (IBI)
ara comunidades de peces.

. . PUNTUACION
Categoria/ Métrica
5 3 1

Riqueza y composicion de especies

1.-NUmero de especies >80 40-80 <40
2.- Nimero de Characiformes >16 10-16 <10
3.- Numero de Siluriformes >13 8-13 <8
4.- Numero de Gymnotiformes >22 13-22 <13
5.- Otros 0 1-16% 16%
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T PUNTUACION

Categoria/ Métrica
3 1

6.- Presencia de especies tolerantes 0 1 >2
Composicion trofica de las especies
7.- Omnivoros <20% 20-45% >45%
8.-Detritivoros >2% 1% 0%
9.-Carnivoros >3% 1-2% 0%
Abundancia y condicion de los peces
10.- Nimero de individuos >80 48-80 <48
11.- Saludables >6% 1-6% 0%
12.- Lesionados 0% 1-2 % >3%

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

La calificacién del estado de conservacién del ambiente acuatico en base al IBl depende del
valor de la puntuacién total obtenida al evaluar cada categoria, la puntuacién minima es de
12 y corresponde a un ambiente de conservacion POBRE, el maximo valor a obtener es 60
e indica que el ambiente se encuentra en EXCELENTE estado de conservacion (Ver Tabla
3.8).

Tabla 3.8. Calificacion del estado de conservacion
del ambiente acuético en base a la puntuacion
obtenida con el IBI

INDICE DE INTEGRIDAD BIOLOGICA (IBI)

Puntuacién | Estado de Conservacion

(12-24)

(25-36) |REGULAR
(37-48) | BUENO
(49-60) | EXCELENTE

4. RESULTADOS

Se presenta el reporte de resultados de la matriz comunidades hidrobiolégicas: perifiton,
macroinvertebrados benténicos y peces, correspondientes a la evaluacién ambiental en el
sitio S0211, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Maranén y departamento de Loreto.

4.1 Perifiton

A continuacion, se presentan los resultados de la comunidad de perifiton dividido en los dos
grupos principales que la componen, microalgas y microorganismos.

41.1 Microalgas

4.1.1.1 Composicion, riqueza y abundancia

En el sitio S0211 se identificaron 41 especies del perifiton microalgal, distribuidas en los
siguientes phyla: Bacillariophyta (29), Cyanobacteria (8), Chlorophyta (2), Ochrophyta (1) y
Charophyta (1).
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Los puntos de muestreo con mayor riqueza de especies fueron S0211-HIB-002 con 27
especies, seguido de S0211-HIB-001 con 26 especies; y en cambio S0211-HIB-003 registré
la menor riqueza con 10 especies. A nivel de phylum, los Bacillariophyta registraron mayor
riqueza, con 22 y 21 especies en los puntos S0211-HIB-002 y S0211-HIB-001,
respectivamente. Ver Figura 4.1.

Figura 4.1. Rigueza de especies de la comunidad de perifiton microalgal por punto
de muestreo segun phylum en el sitio S0211
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La abundancia (densidad) total en el sitio S0211 para el perifiton microalgal fue de 43979
organismos/cm? pertenecientes a los phyla Bacillariophyta (32633 organismos/cm?;
74,20 %), Cyanobacteria (10479 organismos/cm?; 23,83 %), Charophyta
(299 organismos/cm?; 0,68 %), Ochrophyta (299 organismos/cm?; 0,68 %) y Chlorophyta
(269 organismos/cm?; 0,61 %), Ver Figura 4.2 y Anexo A.1

Figura 4.2 Abundancia relativa de la comunidad de las microalgas del perifiton
segun phylum en el sitio S0211
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Para las microalgas del perifiton, las especies con mayor densidad fueron Pseudanabaena
sp. 2 con 5389 organismos/cm? y Frustulia cf. undosa con 3294 organismos/cm?.
Ver Anexo A.1

De los puntos evaluados en el sitio S0211, el punto S0211-HIB-002 presenté una mayor
densidad (17483 organismos/cm?) y el punto S0211-HIB-003 presentd la menor densidad
(11483 organismos/cm?). A nivel de phylum, el punto S0211-HIB-003 present6 la mayor
densidad de Bacillariophyta (3294 organismos/cm?), Cyanobacteria (7785 organismos/cm?)
y Charophyta (299 organismos/cm?); y el punto de muestreo S0211-HIB-001 presento las
mayores densidades para los phyla Ochrophyta (299 organismos/cm?) y Chlorophyta
(150 organismos/cm?). Ver Figura 4.3.

Figura 4.3. Densidad de la comunidad de las microalgas del perifiton por punto de
muestreo segln phylum en el sitio S0211
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4.1.1.2 Diversidad alfa

Para las microalgas del perifiton, segin los indices de diversidad analizados, la dominancia
de Simpson vari6 de 0,26 (S0211-HIB-003) a 0,05 (S0211-HIB-001). El nimero de Hill (N1)
varié de 21,77 especies efectivas (S0211-HIB-002) a 5,93 especies efectivas (S0211-HIB-
003), es decir el punto de muestreo S0211-HIB-002 presentd el 3,7 de la diversidad
verdadera que el punto de muestreo S0211-HIB-003. Asimismo, los valores de equidad de
Pielou fluctuaron de 0,94 (S0211-HIB-001) a 0,77 (S0211-HIB-003), es decir, la comunidad
del perifiton microalgal en el sitio S0211 presentd una distribucion casi homogénea. Ver
Tabla 4.1.

Tabla 4.1. indice de diversidad de la comunidad de las microalgas del perifiton en

el sitio S0211
Indices de Diversidad
Puntos de muestreo Dorgii,?]apns%ii de . Equidad de Pielou
S0211-HIB-001 0,05 21,08 0.94
S0211-HIB-002 0,06 21,77 0,93
S0211-HIB-003 0.26 593 0.77

10
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4.1.2 Microorganismos

4.1.2.1 Composicidn, riqueza y abundancia

En el sitio S0211 se identificaron 6 especies para los microorganismos del perifiton,
distribuidas en los siguientes phyla: Cercozoa (4), Rotifera (1) y Nemata (1).

El punto de muestreo con mayor riqueza de especies fue S0211-HIB-001 con 6 especies; y
el punto de muestreo S0211-HIB-003 registré la menor riqgueza de especies con 2 especies.
A nivel de phylum, Cercozoa fue el phylum mas representativo con 4, 3 y 1 especies en los
puntos S0211-HIB-001, S0211-HIB-002 y S0211-HIB-003, respectivamente Ver Figura 4.4.

Figura 4.4. Riqueza de especies de la comunidad de los microorganismos del
perifiton por punto de muestreo segiin phylum en el sitio S0211
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La abundancia (densidad) total en el sitio S0211 para los microorganismos del perifiton fue
de 144 organismos/cm? pertenecientes a los phyla Cercozoa (114 organismos/cm?;
79,17 %), Nemata (24 organismos/cm?; 16,67 %) y Rotifera (6 organismos/cm?; 4,17%). Ver

Figura 4.5y Anexo A.1.

Figura 4.5. Abundancia relativa de la comunidad de los microorganismos del
perifiton seguin phylum en el sitio S0211
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Para los microorganismos del perifiton, las especies con mayor densidad fueron
Vorticella sp. con 54 organismos/cm?® y Trinema lineare con 36 organismos/cm?.
Ver Anexo A.1

De los puntos evaluados en el sitio S0211, el punto con mayor densidad de organismos fue
S0211-HIB-002 (72 organismos/cm?); mientras que el punto S0211-HIB-003 presento la
menor densidad (18 organismos/cm?). El phylum méas abundante fue Cercozoa y Nemata.
La mayor densidad para Cercozoa (60 organismos/cm?) y Nemata (12 organismos/cm?) se
registr6 en S0211-HIB-002; mientras que el phylum Rotifera (6 organismos/cm?) solo se
reportd en el punto S0211-HIB-001. Ver Figura 4.6.

Figura 4.6. Densidad de la comunidad de microorganismos del perifiton por punto
de muestreo segun phylum en el sitio S0211
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4.1.2.2 Diversidad alfa

Para los microorganismos del perifiton, segin los indices de diversidad analizados, la
dominancia de Simpson vari6é de 0,56 a 0,21. El nimero de Hill (N1) varié de 1,89 especies
efectivas (S0211-HIB-003) a 5,35 especies efectivas (S0211-HIB-001), es decir que el punto
de muestreo S0211-HIB-001 present6 el 2,83 de la diversidad verdadera que el punto
S0211-HIB-003. Asimismo, los valores de equidad de Pielou fluctuaron de 0,92 a 0,94, es
decir, la comunidad de microorganismos del perifiton en el sitio S0211 presenté una
distribucién casi homogénea. Ver Tabla 4.2.

Tabla 4.2. indice de diversidad de la comunidad de microorganismos del Perifiton
en el sitio S0211

indices de Diversidad
Puntos de muestreo Dominancia de N1 Equidad de
Simpson Pielou
S0211-HIB-001 0,21 5,35 0,94
S0211-HIB-002 0,29 3,70 0,94
S0211-HIB-003 0,56 1,89 0,92
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4.2 Macroinvertebrados benténicos

4.21 Composicién y riqueza de especies

En el sitio S0211 se identificaron 6 taxones, distribuidos en dos phyla: Arthropoda (4) y
Annelida (2).

El punto de muestreo con mayor riqueza fue S0211-HIB-003 con 5 taxones; y el punto con
menor riqueza fue S0211-HIB-001, debido a que no present6 organismos. A nivel de orden,
Diptera presenté mayor riqueza con 2 especies (Probezzia sp. y Tipula sp.) seguido del
orden Ephemeroptera representada por 1 especie (Campsurussp.), Hirudinea ND
representada por 1 especie y Clitellata ND representada por 1 especie, en el punto de
muestreo  S0211-HIB-003. ElI orden Decapoda representada por 1 especie
(Trichodactylus sp.) en el punto de muestreo S0211-HIB-002 Ver figura 4.7.

Figura 4.7. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados
bentoénicos por punto de muestreo segun orden en el sitio S0211
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La abundancia (densidad) total en el sitio S0211 fue de 8 organismos/m? perteneciente a los
ordenes Ephemeroptera (3 organismos/m?; 37,5%), Diptera (2 organismos/m?;25%),
Decapoda (1 organismo/m?; 12,5%), Hirudinea ND (1 organismo/m?; 12,5%) y Clitellata ND
(1 organismo/m?; 12,5%). Ver Figura 4.8 y Anexo A.2.

Figura 4.8. Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados benténicos
segun orden en el sitio S0211
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La especie que presenté la mayor densidad fue Campsurus sp. (Ephemeroptera) con 3
organismos/m?. Ver Anexo A.2

De los puntos evaluados en el sitio S0211, el punto con mayor densidad de organismos fue
S0211-HIB-003 con 7 organismos/m?, representadas por Campsurus sp. (Ephemeroptera)
con 3 organismos/m?; y Probezzia sp.(Diptera ), Tipula sp.(Diptera), Hirudinea ND vy
Clitellata ND con 1 organismos/m?. El punto de muestreo S0211-HIB-002 presenté una
especie Trichodactylus sp. (Decapoda) con 1 organismos/m?. En el punto de muestreo
S0211-HIB-001 no se registré organismos. Ver figura 4.9 y Anexo A.2.

Figura 4.9. Densidad de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto
de muestreo segun orden y especies en el sitio S0211
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4.2.2 Diversidad alfa

Segun los indices de diversidad analizados, la dominancia de Simpson vari6 de 1
(80211-HIB-002) a 0,27(S0211-HIB-002). EI nimero de Hill (N1) varié de 1 especie efectiva
(S0211-HIB-001 y S0211-HIB-002) a 4,37 especies efectivas (S0211-HIB-002), es decir que
el punto de muestreo S0211-HIB-003 present6 el 4,37 de la diversidad verdadera que los
puntos S0211-HIB-001 y S0211-HIB-002. Asimismo, la equidad de Pielou presentd un valor
de 0,92 en el punto S0211-HIB-003, es decir, la comunidad de macroinvertebrados
bentoénicos presentd una distribucion casi homogénea. Ver tabla 4.3.

Tabla 4.3. indice de diversidad de la comunidad de Macroinvertebrados Bentonicos
en el sitio S0211

indices de Diversidad
Puntos de muestreo Dominancia de _ .
Simpson N1 Equidad de Pielou
S0211-HIB-001 1
S0211-HIB-002 1 1
S0211-HIB-003 0,27 4,37 0,92
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4.3 Necton (Peces)
4.3.1 Composicion, riqueza y abundancia

En el sitio S0211 se registraron 10 especies de peces, distribuidos en dos 6rdenes
Characiformes (7) y Cichliformes (3); y en 3 familias: Characidae (6), Erythrinidae(1) y
Cichlidae(3).

El punto de muestreo S0211-HIB-001 presentdé la mayor riqgueza de especies (10)
pertenecientes a dos 6rdenes, mientras que la estacion S0211-HIB-002 presenté solo 3
especies pertenecientes a 1 orden, en ambos puntos de muestreo el orden Characiformes
(peces con escamas) fue el mas representativo, con 7 especies en el punto S0211-HIB-001
y 3 especies en el punto S0211-HIB-002. A nivel de familia, se identificaron 3 familias de
peces: Erythrinidae, Characidae y Cichlidae. La familia Characidae fue dominante en ambos
puntos de muestreo, con 6 especies en el punto S0211-HIB-001 y 3 especies en el punto
S0211-HIB-002. Es importante sefalar que no se pudo colectar peces en la estaciéon S0211-
HIB-003, debido a las caracteristicas del punto de muestreo por no ser un ambiente
favorable para la pesca. Ver figura 4.10.

Figura 4.10. Riqueza de especies de la comunidad de peces por punto de muestreo
segun orden y familias en el sitio S0211
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La abundancia (densidad) total en el sitio S0211 fue de 83 organismos pertenecientes a dos
ordenes Characiformes (79 organismos; 95,18 %) y Cichliformes (4 organismos; 4,82 %).
Ver Figura 4.11 y Anexo A.3.
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Figura 4.11. Abundancia relativa de la comunidad de peces segln orden en el sitio
S0211

= Characiformes = Cichliformes

El punto de muestreo S0211-HIB-001 presentd la mayor densidad con 45 organismos/m?,
mientras que el punto de muestreo S0211-HIB-002 presentd 38 organismos/m2. En ambos
puntos de evaluacién se evidencid la dominancia del orden Characiformes sobre los demas
grupos fue el mas representativo. La especie con mayor abundancia fue Hyphessobrycon
loretoensis “Loreto” con 68 individuos, mientras que Astyanax abramis “Mojarra Pacusa” y
Moenkhausia sp. “Mojarita” presentaron solo 3 individuos para cada especie, seguido por
Hemigrammus lunatus. “Mojara” y Crenicichla sp. “Afashua” con 2 individuos para cada
especie; y Astyanax bimaculatus “Mojarita”, Tyttocharax cochui “Mojarita”’, Hoplias
malabaricus “Fasco”, Laetacara thayeri “Bujurqui paracas” y Satanoperca jurupari “Punta
shimi” con 1 individuo para cada especie. Ver Figura 4.12 y Anexo A.3

Figura 4.12. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segun especie
y orden en el sitio S0211
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4.3.2

Segun los indices de diversidad analizados, la dominancia de Simpson varié de 0,9
(S0211-HIB-002) a 0,57 (S0211-HIB-001). EI nimero de Hill (N1) varié de 1,28 especies
efectivas (S0211-HIB-001) a 3,34 especies efectivas (S0211-HIB-002), es decir que el punto
de muestreo S0211-HIB-002 present6 el 2,62 de la diversidad verdadera del punto S0211-
HIB-001. Asimismo, la equidad de Pielou presento un valor de 0,52 en el punto S0211-HIB-
001 y 0,22 en el punto S0211-HIB-002, es decir, la comunidad de peces no presentd una

Diversidad alfa

distribucién homogénea. Ver tabla 4.4.

4.3.3

Los resultados de la Integracién Bibtica en la zona de evaluacién se muestran en la Tabla 4.5.
La puntuacion total ambos puntos de muestreo (S0211-HIB-001 y S0211-HIB-002) presentan un

Tabla 4.4. indice de diversidad de la comunidad de peces en el sitio S0211

indices de Diversidad

Puntos de muestreo Dominancia de ) )
Simpson N1 Equidad de Pielou
S0211-HIB-001 0,52 3,34 0,52
S0211-HIB-002 0,9 1,28 0,22

indice de Integridad Biética (IBI)

estado de conservaciéon REGULAR.

Tabla 4.5. Puntuacion IBI para los puntos de muestreo en el en el sitio S0211

Puntos de muestreo

Categoria

S0211-HIB-001

S0211-HIB-002

Riqueza y composicion de especies

1.- NUmero de especies

2.- Nimero de Characiformes

3.- Nimero de Siluriformes

4.- Nimero de Gymnotiformes

5.- Otros

6.- Presencia de especies tolerantes

PO V3 T S IO [ RN

galoa|la|la|a|—a

Composicion trofica de las especies

7.- Omnivoros

—_

8.- Detritivoros

9.- Carnivoros

Abundancia y condicion de los peces

10.- Numero de individuos

11.- Saludables

12.- Lesionados

PUNTUACION IBI

28

28

Estado de conservacion

REGULAR

REGULAR

5. DISCUSION

Para las microalgas del Perifiton, el phylum Bacillariophyta fue el mas representativo en
cuanto a riqueza con 29 especies; corroborando la afirmaciéon de que este grupo de algas
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son las més representativos de los sistemas acudticos continentales (Roldan y Ramirez,
2008). Asimismo, este phylum fue el mas dominante en densidad (32633 organismos/cm?;
74,20 %), seguido de Cyanobacteria (10479 organismos/cm?; 23,83 %), lo que indicaria
concentraciones altas de materia organica (Sondergaard y Moss, 1998; Reynolds, 1984;).
Ambos grupos constituyen gran parte del perifiton (Moreno y Aguirre, 2013; Esteves, 2011;
Roldan y Ramirez, 2008).

En cuanto a los microorganismos del perifiton, el phylum Cercozoa fue el méas representativo
en cuanto a riqueza con 4 especies, y el mas dominante en densidad (114 organismos/cm?;
79,17 %). Cabe senalar que los factores usualmente considerados como limitantes,
esenciales o importantes para el perifiton incluyen la disponibilidad de luz, la transparencia,
la turbidez y el tipo de sustrato, entre otros (Wetzel, 2000; Hutchinson, 1975;).

Para los macroinvertebrados benténicos se registré una baja riqueza con 6 taxones, 3 de
los cuales correspondieron a estadios inmaduros de insectos, principalmente dipteros, que
suelen habitar ambientes acuaticos perturbados. Es importante mencionar que el sustrato
limo arenoso seria un factor muy importante en la limitada diversidad de macroinvertebrados
benténicos en el area de estudio (Villamarin et al., 2014, Rice et al., 2010; Roldan y Ramirez,
2008). Otro factor que podria contribuir a la poca diversidad de los macroinvertebrados
benténicos seria las altas concentraciones metales (Rodriguez, 2018) como el Cadmio,
Plomo y Zinc; y las altas concentraciones de TPH (Hidrocarburos totales de petréleo), que
en el caso de este estudio se encontraron por encima del valor estdndar de la guia
canadiense (Atlantic RBCA), para el punto de muestreo S0211-HIB-001, ya que en este
punto no se registraron macroinvertebrados benténicos.

Para los peces, el orden Characiformes present6 7 especies y fue el orden predominante,
concordando con anteriores estudios para la amazonia (Ortega et. al. 2010; Ortega et. al,
2007). Ademas, este orden que corresponde al superorden Ostariophysi que es
caracteristico por ser mas diverso y representativo en ambientes tropicales (Reis, 2003). Es
importante sefialar que la mayor colecta de peces en la estacion S0211-HIB-001 fue debido
a que en este punto las caracteristicas del ambiente fueron favorables para la supervivencia
y refugio de los peces, por la mayor disponibilidad de microhabitas y mayor proteccion
riberefia. Sin embargo, la riqueza de organismos esta conformada en su mayoria por
especies tolerantes a ambientes perturbados.

Los resultados de REGULAR obtenidos con el indice de Integridad Bioldgica (1Bl), indicaria
posible modificacion del ambiente acuatico y zona riberefa producto de alguna actividad
humana; ademas, la poca representatividad de algunos taxa clave asi como baja riqueza y
abundancia en uno de los puntos de evaluacion, no necesariamente refleja un mal estado
de conservacién del lugar, ya que estos resultados son solo una representacion de un
momento especifico de la evaluacién, por lo que este estudio y analisis debe
complementarse con otros (Valenzuela-Mendoza, 2018).

6. CONCLUSIONES

Para el perifiton microalgal se identificaron 41 especies, distribuidas en los siguientes phyla:
Bacillariophyta (29), Cyanobacteria (8), Chlorophyta (2), Ochrophyta (1) y Charophyta (1).

Para los microorganismos del perifiton se identificaron 6 especies, distribuidas en los
siguientes phyla: Cercozoa (4), Rotifera (1) y Nemata (1).

Para los macroinvertebrados bentdnicos se identificaron 6 taxones, distribuidas en los
siguientes phyla: Arthropoda (4) y Annelida (2), donde el tipo de sustrato (limo arenoso) y
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las elevadas concentraciones de TPH y metales como el Cadmio, Plomo y Zinc en sedimento
estarian influenciando en la comunidad de macroinvertebrados benténicos.

Para los peces, se registraron 10 especies, distribuidos en los érdenes Characiformes (7) y
Cichliformes (3), donde la mayor presencia de especies tolerantes podria indicar
perturbacion en el ecosistema acuatico.

El indice de Integridad Biética (IBI), indica que el ambiente acuatico evaluado se encuentra
en un estado de conservacién entre REGULAR; es decir, las condiciones ambientales
actuales permiten el desarrollo de organismos acuaticos adaptados a estas caracteristicas
del habitat.
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8. ANEXOS

Anexo A Resultados

Anexo A.1 Perifiton N° PE017-2019-OEFA/DEAM

Anexo A.2 Macroinvertebrados benténicos N° MIB014-2019-OEFA/DEAM
Anexo A.3 Peces N°1C006-2019-OEFA/DEAM
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE017-2019-OEFA/DEAM

Evaluacion de la calidad de agua, suelo, sedimentos, hidrobiologia y
PROYECTO: |ecotoxicidad en 35 posibles sitios impactados, ubicados en las cuencas
del Pastaza, Tigre y Corrientes
Subdireccion de Sitios Impactados / Direccion de Evaluacion Ambiental /
SOLICITANTE : . g q Y q
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3
Numero de TDR:|226-2019
Area de muestreo|25 cm2 en 150 mL
Fecha de Reporte:|7 de mayo de 2019
Numero de muestras:|CATORCE (14)
Cadigo del punto de muestreo: S0211-HIB-001 $0211-HIB-002 S0211-HIB-003
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 05/04/19 05/04/19 05/04/19
Hora de colecta (HH:MM) 15:30 16:17 17:16
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Microalgas (organismos/cm?)
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia cf. subacicularis 599 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Desmogonium Desmogonium cf. transfugum 898 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Actinella Actinella cf. fourtanierae 1198 898 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Actinella Actinella guianensis 0 1796 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. bilunaris 299 599 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. mucophila 898 2096 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia aff. submonodon 299 299 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. subrobusta 599 299 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia aff. inspectabilis 0 599 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia sp. 16 0 599 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia cf. pangaea 599 1497 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia crassinervia 0 0 898
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia amphipleuroides 1198 898 599
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia cf. magaliesmontana 0 599 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia cf. undosa 1497 1796 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia cf. crassipunctata 898 299 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Brachysiraceae Brachysira Brachysira aff. rostrata 299 898 599
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Luticola Luticola goeppertiana 299 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula sp. 1 0 299 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia microstauron var. tenuirostris 0 299 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia pisciculus 1198 299 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia subgibba 599 898 299
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia subgibba var. angustarea 299 599 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia cf. gigaformis 299 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia cf. subboyeri 299 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia Pinnularia cf. maculata 0 0 299
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales incertae sedis Kobayasiella Kobayasiella cf. floridana 299 299 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Stenopterobia Stenopterobia sp. 1 898 1198 599
Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella cf. tenera 299 299 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus dispersus 0 299 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Microchaetaceae Tolypothrix Tolypothrix cf. willei 599 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Coleofasciculaceae Geitlerinema Geitlerinema sp. 0 599 1198
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema Kamptonema formosum 0 299 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria Oscillatoria limosa 299 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium Phormidium sp. 1 0 599 1198
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena sp. 2 0 0 5389
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. 1 90 120 0
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. 2 60 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium pseudopyramidatum 0 0 299
Ochrophyta Chrysophyceae Hibberdiales Stylococcaceae Chrysopyxis Chrysopyxis sp. 299 0 0
S (Total de taxones) 2 27 10
LY (edeno By, 15120 19281 11377
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Mmmo@ansmosmgansmoscmﬂ
Cercozoa Filosia Euglyphida Euglyphidae Euglypha Euglypha acantophora 6 12 0
Cercozoa Filosia Euglyphida Euglyphidae Euglypha Euglypha rotunda 12 0 0
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Corythion Corythion sp. 6 18
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Trinema Trinema lineare 18 30 12
Rotifera Eurotatoria Ploima Lecanidae Lecane Lecane crepida 6 0
Nemata "Nematodo" "Nematodo" sp. 1 6 12 6
S (Total de taxones) 6 4 2
N (Abundancia) 54 72 18
METODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA
SMEWW 10300C, 10300E. EPA 841-B-99-002 Ver anexo adjunto
Identificado por: Vania Rimarachin Ching
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Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON
N°PE017-2019- OEFA/DEAM

TDR 226-2019
Caddigo de acciéon 0005-2-2019-402
PROYECTO: Evaluacioén de la calidad de agua, suelo, sedimentos, hidrobiologia y ecotoxicidad
en 35 posibles sitios impactados, ubicados en las cuencas del Pastaza, Tigre y Corrientes

UBICACION: Loreto

FECHA ANALISIS: Mayo 2019

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxonémico mas bajo posible
teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificacion de diatomeas y
algas blandas por separado. Se emplea un microscopio binocular y diversas claves especificas de
acuerdo con el grupo.

El analisis cuantitativo se realiza en una camara de Sedgewick-Rafter de acuerdo con las normas de los
Standard Methods 10300C y 10300E; optando por realizar un conteo de 20 celdas para las microalgas
y de toda la cdmara para los microorganismos teniendo en cuenta que en cada colecta hay 25 cm? en
150 mL de agua destilada.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

e Apha, Water Environment Federation, & American Water Works Association. (2014).
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (p. 1368).

e Barbour, M. T., Gerritsen, J., Snyder, B. D., & Stribling, J. B. (1998). Rapid bioassessment
protocols for use in streams and wadeable rivers: periphyton, benthic macroinvertebrates and
fish, Second Edition. US Environmental Protection Agency Office of Water Washington DC,
2nd, 339. https://doi.org/EPA 841-B-99-002.

e Anagnostidis, K. & Komarek, J. (1988). Modern approach to the classification system of
cyanophytes 3-Oscillatoriales. Archiv Fur Hydrobiololgie, 80, 327-472.

e Anagnostidis, K. & Komarek, J. (1990). Modern approach to the classification system of
Cyanophytes. 5 - Stigonematales. Algological Studies 59:1-73. Archiv Fur Hydrobiologie, 86.

« Bicudo, C. E. & Menezes, M. (2006). Géneros de algas de Aguas Continentais Do Brasil (2da.
ed.). Sao Paulo, Brasil: Rima Editora.

e Bock, C., Luo, W., Kusber, W.-H., Hegewald, E., Pazoutova, M., & Krienitz, L. (2013).
Classification of crucigenoid algae: phylogenetic position of the reinstated genus
Lemmermannia, Tetrastrum spp. Crucigenia tetrapedia, and C. lauterbornii
(Trebouxiophyceae, Chlorophyta) 1. Journal of Phycology, 49(2), 329-339.
https://doi.org/10.1111/jpy. 12039

e Carvalho Torgan, L. & Bahi dos Santos, C. (2008). Diadesmis confervacea (Diadesmiaceae-
Bacillariophyta): morfologia externa, distribuicdo e aspectos ecolégicos. lheringia, 63(1), 171-
176.

e Cavalier-Smith, T. (2016). Higher classification and phylogeny of Euglenozoa. European
Journal of Protistology 56: 250-276.

e Costa, Livia F., Wetzel, Carlos E., Lange - Bertalot, Horst, Ector Luc y Bicudo, Denise C.
(2017): Taxonomy and ecology of Eunotia species (Bacillariophyta) in southeastern Brazilian
reservoirs. Bibliotheca Diatomolégica (Band 56). Berlin — Stuttgart, Alemania: J. Crammer.

o Forster, K. (1982). Conjugatophyceae Ordnung: Zygnematales und Desmidiales. 8. Teil, 1
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Halfte. (G. Huber-Pestalozzi, Ed.). Das Phytoplankton des SiBwassers: Systematik und
Biologie. Stuttgart, Alemania: Schweizerbart Science Publishers.

Forster, K. (1969). Amazonische Desmidien, 1. Amazoniana, 2, 5-116

Geitler L. (1932). Cyanophyceae. (L. Rabenhorst, Ed.), Kryptogamen-Flora von Deutschland,
Osterreich und der Schweiz. Germany: [Reimpresion 1985] Koeltz Scientific Books.

Gama, W. A, Laughinghouse, H. D. I., & Sant’/Anna, C. L. (2014). How diverse are coccoid
cyanobacteria? A case study of terrestrial habitats from the Atlantic Rainfores (Sao Paulo,
Brazil). Phytotaxa, 178(2), 61-97. https://doi.org/10.11646/phytotaxa.178.2.1

Guiry, M. (2013). Taxonomy and nomenclature of the Conjugatophyceae (=
Zygnematophyceae). Algae, 28(1), 1-29.

Jhon, D. M., Whitton, B.A. & Brook, A.J. (2011). The Freshwater Algal flora of the Biritish Isles.
(2da ed.) New York: Cambridge Univ. Press

Hasler, P., Dvorak, P., J.R. Johansen, M. Kitner, V. Ondfej & Aloisie Poulickova. (2012).
Morphological and molecular study of epipelic filamentous genera Phormidium, Microcoleus
and Geitlerinema (Oscillatoriales, Cyanophyta/Cyanobacteria). Fottea, 12(2), 341-356 pp.

Hindak, F. (2008). Colour Atlas of Cyanophytes. Bratislava: VEDA, Publishing House of the
Slovak Academy of Sciences.

Komarek, J. & Anagnostidis, K. (1995). Nomenclatural novelties in chroococcalean
cyanoprokaryotes. Preslia, 67, 15-23.

Komarek, J. & Fott, D. (1983). Chlorophyceae (Griinalgen) Ordnung: Chlorococcales. 7. Teil,
1. Halfte. (G. Huber-Pestalozzi, Ed.), Das Phytoplanktondes SiliBwassers: Systematik und
Biologie. Stuttgart, Germany: Schweizerbart Science Publishers.

Komarek, J., Kastovsky, J., Mares, J. & Johansen, J.R. (2014). Taxonomic classification of
cyanoprokaryotes (cyanobacterial genera) (2014), using a polyphasic approach. Preslia 86:
295-335.

Komarek, J. & Anagnostidis K. (2005). SiBwasserflora von Mitteleuropa, Bd. 19/2:
Cyanoprokaryota 2. Teil / 2nd Part: Oscillatoriales. Alemania: Elsevier Spektrum
Akademischer.

Komarek, J. (2013). SiiBwasserflora von Mitteleuropa, Bd. 19/3: Cyanoprokaryota. 3. Teil /
3rd part: Heterocytous Genera. Alemania: Springer Spektrum.

Koste, W.; Robertson, B. & Hardy, E. (1984). Further taxonomical studies of the Rotifera from
Lago Camaleao, a Central Amazonian varzea lake (llha Marchan-taria, Rio Solimoes,
Amazonas, Brazil). Amazoniana 8 (4): 555-576.

Koste, W. (1988). Uber die Rotatorien einiger Stillgewésser in der Umgebung der
Biologischen Station Panguana in tropischen Regenwald in Peru. Amazoniana 10 (3): 303-
325.

Koste, W. & Robertson, B. (1990). Taxonomic studies of the Rotifera from Shallow Waters on
the Island of Maraca, Roraima, Brazil. Amazoniana 11 (2): 185-200.

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. (2004). Sdwasserflora von Mitteleuropa, Bd. 2/4:
Bacillariophyceae 4. Tei;l 4: Achnanthaceae, Kritische Ergdnzungen zu Navicula (Lineolatae)
and Gomphonema. Alemania: Elsevier Spektrum Akademischer.

Marin, B., Palm, A., Klingberg, M., & Melkonian, M. (2003). Phylogeny and Taxonomic
Revision of Plastid-Containing Euglenophytes based on SSU rDNA Sequence Comparisons
and Synapomorphic Signatures in the SSU rRNA Secondary Structure 1. Protist, 154, 99—
145.

Metzelin, D. & Lange-Bertalot, H. (1998). Tropische Diatomeen in Slidamerika I. (H. Lange —
Bertalot, Ed.), lconographia Diatomologica. Annotated Diatom Micrographs (Vol. 5). Ruggell:
A.R.G. Gantner Verlag K.G.

Metzelin, D. & Lange-Bertalot, H. (2007). Tropische Diatomeen in Stdamerika II: Special
remarks on biogeographic disjunction. (H. Lange - Bertalot, Ed.), Iconographia
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Diatomologica. Annotated Diatom Micrographs (Vol. 18). Ruggell: A.R.G. Gantner Verlag K.G.

e Oliveira, I. B., Bicudo, C. E. & Moura, C. W. (2013). New records and rare taxa of Closterium
and Spinoclosterium (Closteriaceae, Zygnematophyceae) to Bahia, Brazil. /heringia 60(1):
115-138.

« Round, F. E., Crawford, R. M. & Mann, D. G. (2007). The Diatoms: Biology & Morphology of
the Genera (1ra ed.). New York: Cambridge University Press.

e« Samanez, I. (1988). Rotiferos planctonicos de la Amazonia peruana. Revista Peruana de
Biologia, 3(1), 141-167.

e Thorp, J. A. & Covich, A.P. (2001). Ecology and Classification of North American Freshwater
Invertebrates. New York: Academic Press.

e Wehr, J. D. & Sheath, R.G. (Eds.). (2003). Freshwater Algae of North America: Ecology and
Classification. London, Paris, New York: Academic Press.

e Wetzel, C. E., Ector, L., Van De Vijver, B. V.D., Compére, P., & Mann, D. G. (2015).
Morphology, typification and critical analysis of some ecologically important small naviculoid
species (Bacillariophyta). Fottea, 15(2), 203—-234. https://doi.org/10.5507/fot.2015.020

e Vouilloud, A. A., Sala, S. E., Nuiez Avellaneda, M. & Duque, S. R. (2009) Diatoms fro the
Colombian and Peruvian Amazon: the Genera Encyonema, Encyonopsis and Gomphonema
(Cymbellales: Bacillariophyceae). Revista Biologia Tropical, 58(1), 45-62.

e Guiry M. D. & Guiry, G. M. AlgaeBase. World-wide electronic publication, National University
of Ireland, Galway [7 de mayo 2019]. Recuperado de: http://www.algaebase.org.

e« Siemensma, F. J. Microworld, world of amoeboid organisms. World-wide electronic
publication, Kortenhoef, the Netherlands [7 de mayo 2019]. Recuperado de:
http://www.arcella.nl.

e Segers H. (2019). FADA Rotifera: Annotated checklist of the rotifers (Phylum Rotifera)
(version May 2012). In: Roskov Y., Abucay L., Orrell T., Nicolson D., Bailly N., Kirk P.M &
Penev L., eds. (2018). Species 2000 & ITIS Catalogue of Life [7 de mayo 2019]. Recuperado
de: www.catalogueoflife.org/col.
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS:
MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS N° MIB014-2019-OEFA/DEAM

EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUA, SUELO, SEDIMENTOS, HIDROBIOLOGIA Y ECOTOXICIDAD EN 35 POSIBLES

PROYECTO: SITIOS IMPACTADOS, UBICADOS EN LAS CUENCAS DEL PASTAZA, TIGRE Y CORRIENTES
SOLICITANTE : Subd.lreccwn Sitios Impactados / Direccién de Evaluacién Ambiental / Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3
Numero de TDR:|226.2019

Area de muestreo

3 m?

Fecha de Reporte:

20 de mayo de 2019

Numero de muestras:

TRES (03)

Cdédigo del punto de muestreo:

S0211-HIB-001

S0211-HIB-002

S0211-HIB-003

Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 05/04/19 05/04/19 05/04/19
Hora de colecta (HH:MM) 15:30 16:17 17:16
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE

Annelida Clitellata ND ND ND ND 1
Annelida Hirudinea ND ND ND ND 1

Arthropoda Malacostraca Decapoda Trichodactylidae Trichodactylus Trichodactylus sp. 1
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Probezzia Probezzia sp. 1
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipula Tipula sp. 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Lymnaeidae Campsurus Campsurus sp. 3

ND: No determinado

S (Total de taxones) 0 1 5
N (Abundancia) 0 1 7

METODO DE ENSAYO

FUENTE DE REFERENCIA

SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2, 22nd Ed. 2012. Benthic
Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis.

Observaciones: Olor y mancha de hidrocarburos en sitio S0211-HIB-002

Ver anexo adjunto

Identificado por: JERRY OMAR ARANA MAESTRE

Firnade digitalmente por:
ARANAMAESTRE Jerry Ormar
FIR 42541058 hard
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Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS:
MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS N°MIB014-2019- OEFA/DEAM

TDR 234-2019
CUC 005-2-2019-402

PROYECTO: EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUA, SUELO, SEDIMENTOS, HIDROBIOLOGIA
Y ECOTOXICIDAD EN 35 POSIBLES SITIOS IMPACTADOS, UBICADOS EN LAS CUENCAS DEL
PASTAZA, TIGRE Y CORRIENTES.

UBICACION: LORETO

FECHA ANALISIS: MAYO 2019

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxondmico mas bajo posible
teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificacion anélidos,
platelmintos, nematodos, moluscos y larvas de quironomidos. Se emplea un microscopio estereoscopico
y diversas claves especificas de acuerdo al grupo.

El analisis cuantitativo se realiza por conteo total de la muestra, y los resultados son calculados a
densidad de organismos/m?2.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

e Apha, Water Environment Federation, & American Water Works Association. (2014).
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (p. 1368).

e Delalanza, G.; Hernandez, S. & Carbajal, J. (2000). Organismos indicadores de la calidad
del agua y de la contaminacion (Bioindicadores). Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.

e Dominguez, E.; Molineri, C.; Pescador, M.; Hubbard, M. & Nieto, C. (2006). Ephemeroptera
de América del Sur. Volumen 2.

e Dominguez, E. & Fernandez, H. (2009). Macroinvertebrados bentdnicos sudamericanos.
Sistematica y biologia. Fundacién Miguel Lillo. Tucuman-Argentina.

e Hamada, N., Nessimian, J. L., & Querino, R. B. (2014). Insetos aquaticos na Amazonia
brasileira: taxonomia, biologia e ecologia. Manaus: Editora do INPA, 2014.

e Merrit, RW. & K. W Cummins. (1996). An introduction to the Acuatic insect of North America.
(3° edicion) Ohaio: Kendall- Hunt Plublishing Company. USA.

e Roldan, G. 1996. Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del
Departamento de Antioquia. Universidad de Antioquia.
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()e s Anexo2 - FICHA FOTOGRAFICA DEL ANALISIS DE
MUESTRAS

Evaluacién de la Calidad de Agua, Suelo, Sedimentos, Hidrobiologia y Ecotoxicidad en
35 posibles Sitios Impactados, ubicados en las cuencas del Pastaza, Tigre y
Corrientes

CUC: 005-2-2019-402 TDR: 234-2019

Distrito Andoas Provincia Dl\;ltenl <'jel Departamento Loreto
aranén

FOTOGRAFIA 1
S0211-HIB-002

Descripcion: Hidrocarburos en el punto de muestreo S0211-HIB-002
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PECES N° IC006-2019-OEFA/DEAM

DETERMINACION CUANTITATIVA DE PECES

SOLICITANTE / PROYECTO: OEFA /Evaluacion de la calidad de agua, suelo, sedimentos, hidrobiologia y ecotoxicidad en 35 posibles sitios impactados, ubicados
en las cuencas del Pastaza, Tigre y Corrientes.

DATOS DE LA MUESTRA: Organismos/10 Lances atarraya y/o red de arrastre y/o red de mano y/o anzuelo y/o 12 horas red de espera

Numero de TDR: 226-2019
Numero de muestras: DOS (2)
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 05/04/19 05/04/19
Codigo del punto de muestreo: S0211-HIB-001 S0211-HIB-002
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE HBREENEE (211 HELE EEE (017
muestra) muestra)

Chordata Actinopteri Characiformes Erythrinidae Hoplias malabaricus 1
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Astyanax abramis 3
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Astyanax bimaculatus 1
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Hemigrammus lunatus 1 1
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Hyphessobrycon loretoensis 32 36
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Moenkhausia sp. 2 1
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Tyttocharax cochui 1
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Crenicichla sp. 2
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Laetacara thayeri 1
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Satanoperca jurupari 1

S (TOTAL DE TAXONES) 10 3

N (ABUNDANCIA) 45 38
METODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA
SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10600 D, 22nd Ed. 2012 Ver anexo adjunto

VY | A
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Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS:
PECES N° 1C006-2019- OEFA/SSIM/DEAM

TDR N° 226-2019
CUC N° 005-2-2019-402

PROYECTO: EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUA, SUELO, SEDIMENTOS, HIDROBIOLOGIA Y
ECOTOXICIDAD EN 35 POSIBLES SITIOS IMPACTADOS, UBICADOS EN LAS CUENCAS DEL PASTAZA,
TIGRE Y CORRIENTES. CUENCA PASTAZA. SITIO S0211.

UBICACION: LORETO

FECHA ANALISIS: ABRIL-MAYO 2019

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxonémico mas bajo posible
teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificacion de ciertos grupos
de peces pequenos y miniatura, asi como aquellos con grandes variaciones morfotipicas. Se emplea un
microscopio estereoscoépico y diversas claves especificas de acuerdo al grupo presente.

El analisis cuantitativo se realiza por revision y conteo total de la muestra derivada al laboratorio, y se
complementa con una verificacién fotografica del individuo en campo “in vivo”, en especial para aquellos
individuos que fueron usados para la toma de muestra de tejido muscular para analisis de Metales
pesados + Hg, y TPH/PAH’s.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

e Albert, J., T. Carvalho, J. Chuctaya, P. Petry, R. E. Reis, B. Rengifo, & H. Ortega. 2012.
Fishes of the Fitzcarrald Peruvian Amazon. 251pp.

e Burgess, W. E. 1989. An atlas of freshwater and marine catfishes. A preliminary survey of
the Siluriformes. T.F.H. Publications, Neptune City, New Jersey, U.S.A. 1-784, Pls. 1-285.

o Covain, R. and S. Fisch-Muller 2007. The genera of the Neotropical catfish subfamily
Loricariinae (Siluriformes: Loricariidae): a practical key and synopsis. Zootaxa No. 1462: 1-
40.

e Galvis, G., J. I. Mojica, S. R. Duque, C. Castellanos, P. Sdnchez-Duarte, M. Arce, A. Gutiérrez,
L. F. Jiménez, M. Santos, S. Vejarano rivadeneira, F. Arbelaez, E. Prieto & M. Leiva. 2006.
Peces del medio Amazonas. Regién de Leticia. Serie de Guias Tropicales de Campo N 5.
Conservacién Internacional. Editorial Panamericana, Formas e Impresos. Bogota, Colombia.
548 pp.

e« Géry, J. 1977. Characoids of the world. T. F. H. Publications, Neptune City, New Jersey. 1-
672.

o Fricke, R., Eschmeyer, W. N., & Fong, J. (2019). Species by family/subfamily in the Catalog
of fishes, electronic version (May 2019). San Francisco (California Academy of Sciences).
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/SpeciesByFamily.asp

e Ferraris, C. J., Jr., C. D. de Santana and R. P. Vari 2017. Checklist of Gymnotiformes
(Osteichthyes: Ostariophysi) and catalogue of primary types. Neotropical Ichthyology v. 15
(no. 1): [1-44].

e Kullander, S. O. 1986. Cichlid fishes of the Amazon River drainage of Peru. Swedish
Museum of Natural History. 1-431, Pls. 1-38.

e Larsen, T.H. (ed.). 2016. Core Standardized Methods for Rapid Biological Field Assessment.
Conservation International, Arlington, VA. 209pp.

e Lima, F. C. T., V. Correa and R. P. Ota 2016. A new species of Hemigrammus Gill 1858
(Characiformes: Characidae) from the western Amazon basin in Peru and Colombia. aqua,
International Journal of Ichthyology v. 22 (no. 3): 123-132.

e« Mago-Leccia, F. 1994. Electric fishes of the continental waters of America. Caracas,
Fundacion para el Desarrollo de las Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales. 1-206, 16
unnumbered tables.
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Ministerio del Ambiente (MINAM). (2014). Métodos de colecta, identificacién y andlisis de
comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces)
en aguas continentales del Perd. Lima. Por Samanez, |., Rimarachin, V., Palma C., Arana,
J., Ortega H., Correa, V. & Hidalgo, M.
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FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO
Version: 02-08-2017 Fecha actualizacion ficha: 30/10/2018
CODIGO SITIO: $0211 NOMBRE POPULAR: No aplica
PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)
JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN Tercero Evaluador
MARCO ANTONIO PADILLA SANTQYO Especialista de Sitios Impactados
PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO
MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados
JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN Tercero Evaluador
DIANA PIERINA CARRENO REYES Tercero Evaluador
JULIO RICHARD DIAZ ZEGARRA Tercero Evaluador
PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO
JERRY OMAR ARANA MAESTRE Tercero Evaluador
MARCO ANTONIO PADILLA SANTQOYO Especialista de Sitios Impactados
FECHA DE EVALUACION DE .
CAMPO: 02-05 de abril de 2019
UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD Nuevo Andoas Presepté buen clima por la mafiana y por la tarde, durante los dias de evaluacién, con cielo
despejado..
DISTRITO Andoas ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA EVALUACION:
PROVINCIA Datem del Marafion
REGION Loret Los registros pluviométricos de la estacion de Andoas indican que los valores mensuales de
oreto PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL LOCAL precipitaciones varian entre los 180 y 360 mm con un promedio total de 3100 mm al afio.
ANUAL (fuente).
CUENCA Pastaza
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
A) F)
340555 9690338 233 340858 9690286 235 18M
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
B) G)
340666 9690465 237 340830 9690295 233 (+-) 3
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
) H)
340708 9690480 238 340717 9690416 234
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
D) 1)
340768 9690461 239 340659 9690372 230
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
E) J)
340806 9690401 238 340632 9690335 229 20360 m2
DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO
Cota superior (msnm) 239 Cota inferior (msnm): 229

Distancia entre la cota superior e inferior (m)

10m

Otra informacion relevante (pendientes)

En el sitio S0211, se observa pendientes leves casi plano, el cual denoten un sistema de drenaje sobre una direccién determinada, se

observa un nivel aparentemente plano.

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen areas permanentemente o estacionalmente inundadas

Dentro del sitio se observé una quebrada sin nombre. Cabe sefialar también que el sitio presenta caracteristicas de inundabilidad

estacional.

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de movilizacion estacional? (describir)

En el sitio S0211se identificd una quebrada sin nombre.

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos, posibilidad de establecer campamentos, logistica necesaria, etc.)

Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica necesaria

Para acceder al sitio S0211 desde la comunidad nativa Nuevo Andoas, se traslado en camioneta por el sistema vial de la zona durante 10
minutos aproximadamente, recorriendo una distancia de 4,2 km aproximadamente hasta la plataforma C. Luego se trasladé fuera de los limites de

esta plataforma hasta las referencias.

Posibilidad de establecer campamento (describir)

En el mismo sitio S0211, no existe la facilidad de establecer un campamento.

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene algtin uso especifico?.

En el sitio S0211 se encuentra una quebrada denominada "quebrada S/N". Se desconoce si tiene un uso especifico.
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INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

Nombre N° POBLADORES Poblacién estimada de 825 habitantes
Nuevo Andoas
S.n.m. DISTANCIA AL SITIO (km)| Aproximadamente a 4,2 Km
Coordenadas centro poblado (UTM, ESTE NORTE PRECISION m) ZONA et i
WGS84) 340718 9690429 - 18M 235

Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad

Existe la posibilidad de mano de obra local no especializada en Nuevo Andoas.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacion pozos de agua de subterranea y cursos superficiales explotables):

Cuerpo de agua con algun tipo de uso mas cercano al  |El cuerpo de agua mas cercano a la poblacion es el rio Pataza, el cual es usado para Pozo de agua subterranea mas cercano al sitio Se desconoce si existen pozos agua subterranea usadas

sitio (nombre y distancia) tareas de limpieza y aseo personal.

(nombre y distancia) para consumo.

Cuerpo de agua para pesca mas cercano al sitio Se observo que el cuerpo de agua mas cercano para pesca es el rio Pastaza, la cual se Cuerpo de agua para consumo humano mas cercano
(nombre y distancia) encuentra aproximadamente a 2,80 Km del sitio S0211. al sitio (nombre y distancia )

Es el rié Pastaza, el cual es usado para consumo humano
previo tratamiento. El punto de captacion de esta agua se
desconoce con exactitud, sin embargo, se sabe que esta
agua arriba de la comunidad nativa Nuevo Porvenir a mas
de 2000 m del sitio.

Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas préximas al sitio (distancia y ubicacion)

Las &reas de cultivo se encuentra en los alrededores de las comunidades. Se estima que la menor distancia entre las zonas de cultivo y el sitio S0211 es
aproximadamente 2,4 km al suroeste del sitio.

Otra informacion relevante sobre centro poblado

El sitio S0211 esta ubicado adyacente a la plataforma C y a 300 m de la Bateria Capahuari Sur (zona industrial). Tamién la zona de Gathering de Andoas (zona
industrial) se encuentra aproximadamente a 2,2 km al suroeste del sitio.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

¢ Sitio dentro de operacion petrolera? (especificar)

El Sitio S0211 actualmente no se encuentra dentro las operaciones petroleras. Sin embargo, se encuentra adyacente a la plataforma C, a la que
se accede por una trocha carrozable que se usa para la actividad petrolera.

Actividad histdrica en el sitio y ultimo titular. Describir antecedentes (ubicacion plataformas,
instalaciones, etc.)

El sitio S0211 se encuentra en el &mbito geografico establecido en el Contrato de Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 192. En 1971 se inician las
actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B ubicados en las cuencas de los rios Corrientes, Tigre y
Pastaza en el departamento de Loreto. El primer contrato fue suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petroleos del Peru (Petropert S.A.) y la empresa

Occidental Petroleum Corporation of Pert, Sucursal del Peru. El primer pozo exploratorio fue el Capahuari Norte 1-X'y en 1982 se habian perforado 144 pozos de los
cuales 129 resultaron productivos y segun el boletin Estadistica Anual de Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afio, se han producido 1 '387,722 barriles
extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en este lote. Pluspetrol Norte S.A. operd este lote hasta el 29 de agosto de 2015y
luego de declararse desierta la licitacion internacional, el lote fue concedido por negociacion directa a la empresa Pacific Stratus Energy del Pert S.A., por un plazo de
dos afios (concesién temporal).

¢Se tiene informacion histérica (IGA's, lISC u otros estudios) referentes al sitio? Detallar

Se cuenta con Informe de Reconocimiento N.° 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM remitido por el OEFA; también con el Plan de Evaluacién Ambiental, mediante Informe
N.° 00351-2018-OEFA/DEAM-SSIM remitido por el OEFA, el Informe N.° 326-2013-0EFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-0EFA/DE-SDCA
remitido por la Direccidn de Evaluacion del OEFA, la Carta PPN-OPE-0023-2015 remitida al OEFA por Pluspetrol Norte S.A., la Carta PPN-OPE-0013-0090 remitida
al OEFA por Pluspetrol Norte S.A, la Carta N.° 276-2017-FONAM remitida al OEFA por el Fondo Nacional del Ambiente y la Carta N.° 058-2018-FONAM remitida al
OEFA por el Fondo Nacional del Ambiente.

¢Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢ existen reportes de afectacion a la salud humana
derivados del uso del sitio?.

No existe una denuncia formal a través del SINADA, pero hay la Carta N.° 058-2018-FONAM remitida por el Fondo Nacional del Ambiente- FONAM al OEFA, con la
cual se adjunta una relacién de supuestos sitios contaminados, entre los cuales se hacen referencia al area del sitio S0211.

DESCRIPCION DEL SITIO

Estado del ecosistema (formaciones vegetales

indicadoras de posible afectacion o suelo removido, De lo observado no se evidencié afectacidn por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o0 muerte de individuos); durante la visita de reconocimiento, no se
lineas de Hc en vegetacion, presencia de manchas en  |evidencid presencia de fauna afectada en el sitio S0211.

fauna o flora, etc.).

¢Existen condiciones inseguras? Describir (potencial

colapso, presencia de estructuras en superficie, En la evaluacion del sitio S0211, no se observé la presencia de instalaciones asociadas a la sactividad petrolero ni la presencia de residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos.

desniveles, areas con suelo no compactado o taludes)

Detallar observaciones organolépticas, resultados de
hincado, u otras evidencias de afectacion.

Area afectada a nivel organoléptico en el componente ambiental suelo en los puntos S0211-SU-002, S0211-SU-005, S0211-SU-006, S0211-SU-008, S0211-SU-008-PROF, S0211-SU-009, S0211-SU-012,
S0211-SU-013, S0211-SU-013-PROF y S0211-SU-014. Sedimento afectado a nivel organoléptico en el punto S0211-SED-001.

Detallar las observaciones de campo adicionales si las

hubiera. Ninguna.
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DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abandonados, instalaciones mal abandonadas, efluentes, emisiones, residuos, etc.)

Foco activo Foco no activo |Informacion descriptiva
A) Pozos petrolero .
No Si El sitio S0211 se ecuentra dyacente a la plataforma C donde se ubica el pozo CAPS-11D.
En algunas partes del Sitio S0211, se advirtieron organolepticamente (olor) a hidrocarburos e iriidiscencia en el agua por los hinca
B) Derrames superficiales No No
No se evidencia agua de formacién. No se observaron tuberias ni valvulas en el sitio S0211.
C) Presencia de aguas de formacion No No
. : : De observado en campo y de los resultados del analisis de la muestras tomadas, no se ha detectado focos activos de
D) Enterramientos con potencial contaminante. No No o
contaminacion.
E) Enterramientos sin potencial contaminante. No No En anteriores evaluaciones se observaron en superficie residuos metalicos como restos de tuberias.
F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - incluye estructuras metalicas
No No En anteriores evaluaciones se observaron en superficie residuos metalicos como restos de tuberias.
G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio No No En la presente evaluacion no se evidencié la presencia de residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos.
H) Presencia de sustancias inflamables No No No se observaron Valor LEL: 33 ppm
. No se evidencian descargas de agua a cuerpos receptores superficiales. Existe cuerpo de agua "Quebrada S/N" en el Sitio
1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales No No 50211
J) Otros No No Ninguno.

Detallar las observaciones de campo adicionales si las
hubiera

Ninguna

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

Medio afectado

Descripcion

Estimacion de Area
potencialmente

afectada (mz)

Estimacion de Profundidad

(m)

A) SUELO AFECTADO

De acuerdo a la evaluacion realizada, en el sitio S0211 se determind un rea estimada de 20360 m? con afectacion organoléptica que involucra
los puntos S0211-SU-002, S0211-SU-005, S0211-SU-006, S0211-SU-008, S0211-SU-008-PROF, S0211-SU-009, S0211-SU-012, S0211-SU-
013, S0211-SU-013-PROF y S0211-SU-014; y en el punto S0211-SED-001 para el sedimento

Mediciones de COV's (ppm)
mediante ensayo Head-Space:

Se realiz6 medicién e campo

20360 m2

1,80 m en el punto de muestreo
S0211-SU-014-PROF

B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA

No se ha evaluado

C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO
LOTICO (RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS
CERRADAS)

Para el sitio S0211, se evalu el componente agua "Quebrada S/N" y se observo iridiscencia en los hincados.

D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE
LOS CUERPOS DE AGUA:

Para el sitio S0211, se observd iridiscencia en los hincados en el punto S0211-SED-001.

E) FLORA'Y FAUNA AFECTADA.

En cuanto a lo observado no se evidencid afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o
muerte de individuos). Durante la visita de reconocimiento, no se evidencié presencia de fauna afectada en el sitio S0211.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO S| LAS
HUBIERA

Ninguna

Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Otra informacion relevante (observaciones organolépticas, resultados de
(mglkg) (mglkg) (mgll) (mgll) hincados, etc.)
Parametro
Cantidad Valor max o . Cantidad Valor max o . Valor max o
muestras UCL95 Cantidad muestras Valor max o UCL95 muestras UCL95 Cantidad muestras UCL95
De acuerdo a la evaluacion realizada, en el sitio S0211 se evidenci6
TPH 22 - 3 4145 3 1,653 afectacion organoléptica en los puntos S0211-SU-002, S0211-SU-005,
—— S0211-SU-006, S0211-SU-008, S0211-SU-008-PROF, S0211-SU-009,
i 22 - 3 3 $0211-SU-012, S0211-5U-013, $0211-SU-013-PROF y $0211-SU-014; y
TPH-F2 22 16316 3 3 en el punto S0211-SED-001 para el sedimento.
TPH-F3 22 23601 3 3
. Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay variaciones
Bario 22 6515 3 3 estacionales.
Arsénico 22 - 3 3
Cadmio 22 8,6 3 2,7 3
Plomo 22 167 3 56 3
No se observaron pozos en el area del sitio ni en las inmediaciones. Por o
que no se tiene informacion al respecto.
Otros parametros que
se consideren de .. . . i
importancia - - Aluminio (3), Cromo (3), Zinc (3) |26519; 44,6; 369,9 - -

Detallar parametros que superaron el ECA o norma de
referencia, e indicar en qué medios

Hubo excedencia de bario en los puntos S0211-SU-006, S0211-SU-007, S0211-SU-008, S0211-SU-008-PROF, S0211-SU-009, S0211-SU-013, S0211-SU-013-PROF; para cadmio y plomo en S0211-SU-
006 y S0211-SU-008; para F2 en S0211-SU-002, S0211-SU-004, S0211-SU-005, S0211-SU-006, S0211-SU-008, S0211-SU-009 y S0211-SU-013; y para F3 en S0211-SU-002, S0211-SU-004, S0211-SU-
006 y S0211-SU-008.Todos esos valores excedieron lo establecido por la norma D.S. N.° 011-2017-MINAM. Para agua, hubo excedencia de TPH en el punto S0211-AG-002 para D.S. N.° 004-2017-
MINAM; y para sedimento, excedencia de TPH en S0211-SED-001 segun Guia RBCA,; para aluminio en los puntos S0211-SED-001, S0211-SED-002 y S0211-SED-003; para cadmio en S0211-SED-001;
para cromo en S0211-SED-003; para plomo en S0211-SED-001 y para zinc en S0211-SED-001. Todos esos valores excedieron lo establecido por la «Guia de calidad ambiental canadiense para
sedimentos de aguas continentalesy.

Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe de
ensayo / informe de OEFA)

Resultados de Informes de Ensayo de la muestras tomadas por OEFA, Informes de ensayo N.° 24541/2019, 24543/2019, 22661/2019, 22662/2019 y 22663/2019 (suelo); informe de ensayo N.°
22701/2019 (agua) e Informe de ensayo N.° 22701/2019 (sedimento). Todos los informes de ensayo han sido emitidos por ALS LS Peru.
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CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de impermeabilizacion con losa, pavimento, geomembrana...

Suelo arcilloso, arenoso. En el sitio se observé vegetacion herbacea. El sitio no cuenta no se encuentra impermeabilizado.

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su categorizacion hidraulica (permeabilidad en zona no saturada y saturada)

Se observo suelo arcilloso y arenoso, en algunas zonas suelo saturado.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir

Informacion observada en campo

Informacion recabada en gabinete

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacion en campo), describir.

En el sitio no se ha observado un uso definido del sitio como agricola, residencial o industrial. Sin embargo, se

considerara como suelo agricola en la medida del desarrollo de flora natural.

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado
en campo u obtenido como informacion en campo),
describir.

De acuerdo a la informacién obtenida de la poblacién, en los alrededores del sitio se realizan actividades de

caza (carachupa, huangana, afiuje, etc.)

¢El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro
de un area geografica definida con una categoria de
proteccion (Area natural protegida -ANP u otros)?

proteccion.

El sitio S0211 no se encuentra ubicado en ninguna ANP o area con categoria de

¢El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios
ecosistémicos de provision (caza, pesca, recoleccion de
frutos o vegetales, etc.)?

Durante la visita de reconocimiento se realiz6 entrevistas acerca de las actividades que realizan los pobladores
en el sitio S0211 y sus inmediaciones, reportandose las siguientes:

a) Caza de animales silvestres tales como: carachupa, huangana, afiuje, etc

Describir si se observa o se tiene informacion de
cuerpos de agua en el sitio o su entorno inmediato
(distancia, tipo de cuerpo de agua, etc.)

En el sitio S0211 se encuentra una quebrada sin nombre.

En el informe de reconocimiento N.° 0182-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la quebrada sin
nombre es llamada «Quebrada 1-80211 »

ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO
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Clase quimica

Ejemplos

Sustancias inorganicas (incluyendo metales)

arsénico, bario, cadmio, cromo hexavalente, cobre,
cianuro, fluoruro, plomo, mercurio, niquel, selenio,
sulfuro, zinc; sales

Hidrocarburos del petréleo volatiles BTE, TPH F1
Hidrocarburos del petréleo ligeros extractables TPH F2
Hidrocarburos del petroleo pesados extractables TPH F3

PAHs

Benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno,
benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pyreno,
dibenz(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-c,d)pyreno,
naftaleno, fenantreno, pyreno

Sustancias Fendlicas

phenol, pentachlorophenol, chlorophenols,
nonchlorinated phenols (e.g., 2,4-dinitrophenol,
cresol, etc.)

Hidrocarburos clorados

PCBs, tetrachloroethylene, trichloroethylene, dioxins
and furans, trichlorobenzene, tetrachlorobenzene,
pentachlorobenzene, hexachlorobenzene

Halogenados

carbon tetrachloride, chloroform, dichloromethane

Ftalatos

di-isononyl phthalate (DINP), di-isodecyl phthalate
(DIDP), di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP)

Pesticidas

DDT, hexachlorocyclohexane

* Note: Specific chemicals that belong to the various classes are not limited to those listed in this table. These lists are not
exhaustive and are meant just to provide examples of substances that are typically encountered.

CLASES DE COMPUESTOS

Fuente: NCSCS (CCME, 2008)



EJEMPLO CALCULO COCIENTE ECA

Componente Ambiental (suelo, sediemiento, agua subterranea, agua superficial)

Sitio impactado dentro de operacion petrolera Sitio impactado fuera de operacion petrolera
q Cociente ECA SUELO
Cociente ey (extractivo)
valores de referencia y concentraciones en (mg/kg) ejemplo
Concentracion
maxima o UCL95
. ECAo Comp_onente Nivel de (en todos los Feca agricola o norma de referencia FECA el
Clase de contaminante compuesto Norma de ambiental componentes  [Feca o Norma de referencia (por CLASE) -
. Fondo . Correaido .
referencia evaluado ambientales respecto e corregido
del ECA o norma de
referencia)
TPH F1 200 Suelo 0 0,00 0,00
Benceno 0,03 Suelo 0 0,00 0,00
Hidrocarburos volatiles Tolueno 0,37 Suelo 0 0,00 0,00 0,00
Etilbenceno 0,082 Suelo 0 0,00 0,00
Xilenos 11 Suelo 0 0,00 0,00
RO TS TPH F2 1200 Suelo 16316 13,60 13,60 13,60
extractables
MEEENEDGUREEESD | porn e 3000 Suelo 23601 7,87 7,87 7,87
pesados
1 I
PAH's Naftaleno | 0, Suelo 0 0,00 0,00 0,00
Benzo(a)pireno 0,1 Suelo 0 0,00 0,00
Bario 750 Suelo 6515 8,69 8,69
Arsénico 50 Suelo 0 0,00 0,00
Metales :
Cadmio 1,4 Suelo 8,6 6,14 6,14 869
Plomo total 70 Suelo 167 2,39 2,39 '
Cromo VI 0,4 Suelo 0 0,00 0,00
Mercurio total 6,6 Suelo 0,94 0,14 0,14
PCB PCB 0,5 0 0,00 0,00 0,00
NUMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA 3




Llenar celdas en fondo blanco (texto azul). Si no hay dato, se imputara una concentracion igual a "0".

Resultado
Ensayo de s e o .
Factor corrector metales o e Ve (T Informacion biodisponibilidad en base a ensayos Factor corrector aplicable
lixiviacion (%
lixiviable)
Bario el bario se encuentra principalmente en la fracciéon1, seguida de la fraccion 2, 3,4y 5 1

29 de los 32 puntos en Oleoducto Corrientes-Saramuro indicaron que el As esta asociado
Arsénico principalmente a la fraccion 2 (ligado a carbonatos) y que puede ser biodisponible si desciende
el pH, mientras que la fraccion 3, 4 y 5 se encontraron por debajo del limite de cuantificacion

N

el cadmio se encuentra por debajo del limite de cuantificacion excepto en un punto donde se

i . . 1
Cadmio encontré en la fraccion 4
Plomo total Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Cromo VI Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Mercurio total Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1

. - : : Valor
Factor corrector para evaluar biodisponibilidad de metales en funcion resultados Ensayo Tessier aplicable

Sin informacién sobre la biodisponibilidad 1
Metales mayormente en forma de iones intercambiables (Extraccion 1) 1
Metales mayoritariamente ligados a carbonatos (Extraccion 2), que se liberan al bajar el pH 1
Metales mayormente asociados a 6xidos de hierro y manganeso (Extraccién 3), que pasan al agua en condiciones reductoras y no son estables en condiciones 1
anoxicas
Metales mayoritariamente asociados a la Materia Organica (Extraccién 4), que se liberan en condiciones oxidantes 1
Concentracion metales mayoritariamente asociada a fraccion residual (Extraccién 5). 1




FICHA DE EVALUACION - CALCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Versién: 02-08-2017

Sitio impactado:

m NRF = Factor EP + Factor R

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

N° |Posibles escenarios Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potengigl caida a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presencia de estructuras en 5 !En el Sitlio S0211, no se ha observado el potencial de caidas por la presencia de
superficie). instalaciones mal abandonadas o por residuos.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacién de gases/vapores a nivel superficial
EP2 Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 La maxima lectura registrada de PID fue de 33 ppm en el sitio S0211, por lo que se le
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 asigna un valor de 9.
Valor asignado EP2 9
Lesion por elementos cortopunzantes
Prgsencia de instalaciones con gran cantidad (?Iemer.ltos. punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 9
EP3 caidos, ?Iamb.res, etc: que puedan causar un fiesgo inminente) _ . En el Sitio S0211, no se han identificado o encontrado instalaciones con elementos
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 4,5 punzantes o cortantes, por lo que se asigna un valor de 0.
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4 En el sitio S0211 no se ha observado la presencia de taludes.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 Nivel de explosividad con valor 4.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5 4
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicion insegura). 6
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicion incierta). 3 ngofzgt()fervan instalaciones i estructuras en el Sitio S0211, por o que se asigna un
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6 0

FACTOR EP (Suma EP1 +EP2+EP3+EP4+EP5+EP6)‘ 13

(valor sobre un total de 50)

RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N° |Subcriterio Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
R1  |Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de desarrollo
de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20 Para acceder al sifio S0ZTT desde Ta comunidad nativa Nuevo Andoas, se Traslado en
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13 camioneta por el sistema vial de la zona durante 10 minutos aproximadamente,
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10 recorriendo una distancia de 4,2 km aproximadamente hasta la plataforma C. Luego se
Accesible en mas de 3 horas. 6 traslado fuera de los limites de esta plataforma hasta las referencias. Se le asiand un
Valor asignado R1 20
R2  |Aprovechamiento del sitio impactado
Area gon aprovechamlento ORI ('area CI9 IR G recolecc?llon, recreag[on, G2 20 El sitio S0211 y alrededores es usada por los pobladores para actividades de caza, por
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (&rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0 .
lo que se asigna un valor de 20.
Se desconoce 10
Valor asignado R2 20
R3  |Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacién 10
Se detecta presencia sélo de sefializacion 8 El sitio S0211 no presenta cercos ni sefializacion, por lo que se le asigna un valor de
Se detecta presencia sdlo de cerco 4 10.
Se detecta presencia de cercos y sefializacion 2
Valor asignado R3 10
FACTOR R (Suma R1+R2+R3) 50 (valor sobre un total de 50)




FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0211

NRS-salud (sobre 100) [ERZL 0]

Version: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100)“

Incertidumbre de la evaluacion 11% Incertidumbre de la evaluacion 11%
Factor Sustancia (basado en informacion analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 28,00

indice ECA (sobre total de 15) 6,50

indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, I- Ag sup, |-
. 6,50
Sedim, |-Ag subt)

indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 1,50

Factor in-situ

Fisity SUelo (fondo escala 12) 9,00
Finsitu Sedimento (fondo de escala 4.5) 0,00
Fin.situ agua superficial (fondo de escala 4.5) 0,00
Finsity flora y fauna (fondo de escala 9) 4,00

Factor extension
Factor Extension (sobre 40)

VALOR iNDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida

47,59

Score Informacion Potencial

13,75

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 9,00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0,50
Cobertura Vegetal 0,33

Indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18) _

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa freética) 4,00

Textura suelo 3,00
(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial) 18,00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18,00
(fondo escala 18) -

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 9,00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a
receptor humano 74,47

Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a
receptor humano 4

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a

receptor ecolégico 56,47
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico 13
RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 4,00 RE1-Categoria de proteccion 16,75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captacion 4,00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 20,00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20,00 RE3- Distancia al Ecosistema fragil mas cercano 0,65
RH4 - Accesibilidad 10,00
(fondo escala 20) _
RH5 - Tamaiio poblacional 10,00

(fondo escala 20) _

VALOR iNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién

Score Informacion Conocida 48

Score Informacion Potencial 0

VALOR iNDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida 36,75

Score Informacion Potencial 0




CRITERIOS VALORACION INDICE FOCO IFOCO = Fsust + Fin—situ + Fext + FACT
Version: 02-08-2017 indice FOCO (sobre 100) m

Incertidumbre de la evaluacion

FACTOR SUSTANCIA (basado en informacién analitica)

° o : Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N Indice ECA (ver hoja de soporte) Valor e G
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
IECA 1<Cociente ECA <10 6,25 El cociente ECA es 13,60 por lo cual se considera un vallor de 10.
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 75
Valor asignado Iz, (sobre 15) 10
° o . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N Indice Medio Valor ;
referencias, etc.)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 2,75
1S Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 2 Se supero el ECA para méas de 3 pardmetros (Ba, Cd, Pb, F2 y F3)por lo que se
-Suelo o , o
Ningun parametro supera el valor ECA 0 asigno el valor de 2,75
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Suelo 2,75
Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 25
I-Ag sup E;Zgze;;fe?g 2322??;&\‘:;:5?8 :ara 1 parametro. 1'g 5 Se supero el ECA para 1 parametros (TPH) por lo que se asigné el valor de 1,75
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Ag sup 1,75
Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parametros 2,75
. Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parametro. 2 Se supero el valor referencial para mas de 3 parametros (TPH, Al, Cd, Cr, Pb y Zn)
I-Sedim ., , . , C
NingUn parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 por lo que se asignd el valor de 2,75
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Sedim 2,75

Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se detecta presencia de

) i 25
fase libre sobrenadante en la napa freatica. No se ha evaluado el componente agua subterranea, por lo que se le asigné un
I-Ag subt Ningtin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 valor de 1,25
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Ag subt 1,25
Valor asignado lygpo (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt) (sobre 10.5)
N° indice parametros (agrupado en clases) excedentes al ECA o norma referencial Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Numero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro 0 mas 45
| - Param Exced De dos a tres 3 Se encontré excedencias en los parametro Ba, Cd, Pb, F2 y F3 para suelo; TPH
Una 15 para agua; y TPH, Al, Cd, Cr, Pb y Zn para sedimento, los mismos que se agrupan
No supera ninglin parametro (agrupado en clases) 0 en tres clases, por lo que se asigno un valor de 3.
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 2,25
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 3

Factor sustancia = Suma lgca*lyepiotlparam excen (valor sobre 30)

FACTOR IN-SITU

. . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N° Factor in-situ Valor ( i N
referencias, etc.)
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en Suelo (subsuelo y aguas subterraneas)
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracion 9
organoléptica
F in.situ (Suelo) En el sitio S0211 se evidencio alteracién organoléptica (presencia de olor a
Presencia de suelo removido (indicios de excavaciones, enterramientos, remediaciones in-situ, etc.) 45 hidrocarburos), por consiguiente se asigné un valor de 9.
No hay informacién sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F i, (Suelo) 9
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en sedimento
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u 45
observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado. '
Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios 395 - L y o _ ,
3. et organolépticos de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del hincado. ! En el sitio 50211 se evidencid alteracion organoléptica en sedimento (hidrocarburo
in-situ en fase libre a través de equipo de muestreo), por consiguiente se asignd un valor
de 4,5.

No hay informacion sobre observaciones in-situ 2,25
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 0
muestreo) o a través del hincado.

Valor asignado F ;¢ (Sedim) 4,5




Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en agua superficial

Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de goticulas / lineas 0 manchas de hidrocarburo (iridiscencia) / cambio significativo a nivel 35
Finsitu de color en cuerpo de agua. ’
. Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, En la quebrada S/N ubicada dentro del sitio S0211 no se evidenci¢ alteracion
(Agua superficial) , , 2,75 . . o o
cocha) o lotico (Rio). organoléptica en agua superficial, por consiguiente se asigno un valor de 0.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 2,25
Sin indicios de afectacién organoléptica 0
Valor asignado F i, (Ag sup) 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien determinacion 7
visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales . . .
F .o (Flora y fauna) Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora, por esta razén se
sl Se aprecia cambio en la composicion de especies vegetales como consecuencia de una posible A asigno un valor de 0.
afectacion (sucesion ecolégica natural).
No hay informacion sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0
Valor asignado F ;. (Flora y fauna) 0

Valor asignado lygpo (I-Suelo + I-Ag Sup + |-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

.r . H . I b I I-fl .7 ,
N° Factor Extensmn Valor Comentarios (asunclones reportes. en 10s que se basa la calificacion
referencias, etc.)
Extension del sitio contaminado (Ha) 2,03 Indicar extension, en hectareas. Si se desconoce, indicar "---"
Extension del sitio > 10 Ha 40
i " Valor proporcional
< <
Fext 0.1 < extension del sitio <10 Ha entre 7.5y40.  [La extension del sitio S0211 es 2,036 ha.
extension sitio < 0,1 Ha 75
Se desconoce 12,5
Valor asignado Fgyy 13,84
Valor asignado Fext (sobre 30)

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)

N° Presencia de focos activos Valor

Actividad de focos

Existe al menos un foco activo. 25 3 o , . o
o » En el sitio S0211 no se tiene informacién de focos activos, por lo que se asignd un
Facr No se tiene informacién al respecto (se desconoce) 12,5 valor de 12 5.
El foco o los focos observados son inactivos 0
Valor asignado Fcr 12,5

Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre 100) 61,34

Score
47,59 Informacion
Conocida

Score
13,75 Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION iNDICE TRANSPORTE

Irnansporte = limnd + Trrans (g5) T Irvans (sUBT) + [rrans (46 supy + Irrans (cap TROFICA)

Version: 02-08-2017

indice TRANSPORTE asociado a receptor humano
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

78,47

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

69,47

indice Transporte de contaminante por inundabilidad

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacion conocida :
referencias, etc.)
lrranse nunp  |indice inundabilidad

Sitio impactado en area inundable estacionalmente (condiciones normales). 28
Sitio impactado en area inundable (periodos extraordinarios de creciente o 18
precipitacion) El Sitio S0211 se encuentra ubicado en un area inundable estacionalmente, por
Sitio impactado en area no inundable 0 ello se asigno un valor de 28,
Se desconoce comportamiento estacional. 14

Valor ITRANSP_INUND (SObre 28) 28

indice Transporte por escurrimiento superficial

ITrans ESC) — Top X (K + CV)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Factibilidad al escurrimiento superficial Valor :
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entorno 9
Top Sitio impactado en area menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en 0 El Sitio S0211 presenta pendiente leve, por ello se asign un valor de 9.
superficie hacia otras areas
No se ha observado el entorno 0 no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacion ’
Valor asignado Top 9
Permeabilidad predominante suelo superficial
Baja (arcillas, lutitas, limos y limalitas) 0,5
Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0,33 .
K Suelo arcilloso y arenoso.
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 0,17
Se desconoce la permeabilidad y litologia predominante en superficie 0,32
Valor asignado K 0,5
Retencion de escurrimiento por Cobertura vegetal
No hay vegetacion. No impide la circulacion de sustancias en superficie 0,5
Hay vegetacion que impide parcialmente o dificulta el escurrimiento en superficie 0,33 El Sitio S0211 presenta vegetacién herbacea, que dificulta el escurrimiento en
cv Hay vegetacion que impide la circulacion de sustancias en superficie 0,17 superficie, por lo que se asigné un valor de 0,33.
Se desconoce si la vegetacion impide la circulacion en superficie 0,32
Valor asignado CV 0,33
Valor | 1y (esc) (sobre 18)
Indice Transporte (subterraneo) Itrans supry = PGw1l + PGw2
Ne indice transporte (subterraneo) Valor Comentarios (asunciones, reportes_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
PGw1 Profundidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6,75
Mediana (de 2 a 5 metros) 4,5 Se desconoce.
A mas de 5 metros 2,25
Se desconoce 4
Valor asignado PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas
Arenas limosas El suelo presentd una capa superficial orgénica, la textura del suelo es de arena y
Limos y arcillas arcillas, por lo que se le asign6 un valor de 3.
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2 3

Valor | 1ans (SUBT) (SObre 18)




indice Transporte (superficial)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (superficial) Valor :
referencias, etc.)
Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacion (instalacion humana) -
I Cocha comunicante (conectada estacionalmente a otros cursos) Dentro del sitio S0211 se encuentra una quebrada sin nombre, afluente de la
Trans (SUP) Pantanos (incluye aguajales) quebrada Anapaza, por lo que se le asignd un valor de 18

Cocha no comunicante 6
No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 0
1000m
Cuerpo de agua no definido en sus caracteristicas 9

Valor asignado 18

Valor | Trans (SUP) (SObre 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (cadena tréfica RH) Valor :
referencias, etc.)
Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacion
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 18
ITrans(C AD TROFICA) recoleccion, efc. ). ) | ’ )

Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 0 Se recogio los comentarios del pobladores, respecto a que el area del sitio S0211
recoleccion, etc.) y su entorno inmediato se usa para caza, por lo que se le asigné un valor de 18.
No se tiene informacion al respecto 9

Valor asignado 18

Valor lt;ans (cap TrRoF rH) (SODIE 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecologico

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (cadena tréfica RE) Valor .
referencias, etc.)
Aprovechamiento por parte de depredadores en la cima de la cadena trofica
(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, efc.).
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, etc. ). 18
ITrans(CAD TROFICA)
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 0 No se tiene informacion al respecto.
etc.)
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 9

Valor lyans (can Tror re) (SObre 18)

74,47

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
a receptor humano

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asociado
areceptor humano

56,47

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecolégico

13

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION iNDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

48,00

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR HUMANO Valor .
referencias, etc.)
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 4200 !ndlcar dISt.anc.'a’ e.'.‘ .r."et.ms' Stk comu'?'d?d s?’. ellcuentra e e
impactado indicar "0", si se desconoce indicar "---
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35
Valor proporcional La distancia del Sitio S0211 a la comunidad de Nuevo Andoas es de
RH1 Entre 100m y 2 km prop aproximadamente 4200 m (4,2 km), por lo que se asigna un valor de 4.
entre 4y 35
A mas de 2km 4
Se desconoce 20
Valor total RH1 (sobre 40) 4,00
. . i . . Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos e s C nntn e . i
e agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacién sobre la
para consumo y sitio impactado : e wowm
distancia, indicar "---
Existe un punto de captacion de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 20
Impactado
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos de 175
100m No se han evidenciado puntos de captacion de agua superficial para consumo
RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre 100m | Valor proporcional |humano en el sitio S0211. Asimismo se tiene referencia que los puntos de captacion
y 2km entre 4y 17.5 |de agua superficial de la planta de tratamiento esté agua arriba de la comunidad
No hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial aguas abajo del sitio 4 Nuevo Porvenir a mas de 2000 m.
impactado, o estan a mas de 2km
No hay informacion sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20) 4,00
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de
provisidn (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20
animales como seres humanos. El Sitio i do S0211 . o | imal
El sitio impactado y su entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de itio impactado , genera servicios ecosistemicos, para los animales y seres
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25 humanos, por loque se le asigna un valor de 20.
humanos.
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20
RH4 - " : , .
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 75
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 El acceso de Nuevo Andoas hacia el sitio S0211, es de aproximadamente 10
minutos, por lo que se asigna un valor de 10.
Accesible en mas de 3 horas. 25
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10
RH5
Tamaiio de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70 y 100 habitantes. 7,5
. El tamafio de la poblacion de Nuevo Andoas involucradas con el Sitio S0202, es de
Entre 50 y 70 habitantes. 5 . .
825 habitantes, por lo que se asiga un valor de 10.
Menos de 50 Habitantes 25
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10
Score
48,00 informacion
conocida
Score
0 informacion

potencial




RECEPTOR ECOLOGICO IRECEPTOR ECOLOGICO = RE1+ RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100) 29,75

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR ECOLOGICO Valor :
referencias, etc.)

Categoria de proteccion

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales, bosques de proteccion, etc.)

Zona de amortiguamiento

Sitio impactado fuera de categorias de proteccion con otras cualidades especiales:

Corredor bioldgico con antecedentes bibliograficos; Existencia de al menos una 33,25
RE1 especie vegetal 0 animal, 0 ecosistema en alguna categoria de conservacion o El Sitio S0211 se encuentra ubicado fuera de alguna categoria de proteccion, por lo
especial proteccion. que se le asigno un valor de 16,75.

Sitio impactado fuera de categorias de proteccion. Se desconoce la existencia de
especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoria de conservacién o 16,75
especial proteccion

No se tiene informacion sobre la clasificacion o categoria de proteccion del sitio

impactado 25

Valor asignado RE1 (sobre 200) 16,75

Presencia de ecosistemas fragiles

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meandricas o "restingas" 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30 B . . o
El Sitio S0211, presenta bosques de colina baja, por lo que se le asigno un valor de
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta . 20.
Presencia de bosque de montafia
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 20
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
RE3 Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08 Se desconoce si hay algin ecosistema fragil en el entorno inmediato, por lo que se
Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 0,5 le asign6 un valor de 0,65.
Se desconoce si hay algiin ecosistema fragil en el entorno inmediato 0,65

Valor asignado RE3 0,65

Score

36,75 informacion

conocida
Score

0 informacion

potencial
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas ~
Marafion

Departamento

Provincia

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
S0211-SU-001

Fecha: 02/04/2019

Hora: 10:35

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340574

Norte (m): 9690342

Altitud (m s.n.m.): 222

Precision: + 3

T ] . o -I:.'.- T

’ Ao
e ""'i::' I

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-001, se muestra suelo arcilloso.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 2
S0211-SU-001-PROF

Fecha: 02/04/2019

Hora: 11:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340574

Norte (m): 9690342

Altitud (m s.n.m.): 222

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-001-PROF, se muestra suelo arcilloso.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL R[O PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas Provincia

Datem del
Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 3
S0211-SU-002

Fecha: 02/04/2019

Hora: 11:27

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340625

Norte (m): 9690349

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION:

W

Muestreo en el punto S0211-SU-002, se muestra suelo con materia organica.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Provincia

Andoas

Datem del
Maraiion

Loreto

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 4
S0211-SU-003

Fecha: 02/04/2019

Hora: 12:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340643

Norte (m): 9690398

Altitud (m s.n.m.): 207

Precision: + 3

7=

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-003, se muestra suelo arcilloso saturado.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL R[O PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia o Departamento Loreto
Marafion B

FOTOGRAFIA N.°5
S0211-SU-004

Fecha: 02/04/2019

Hora: 13:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340635

Norte (m): 9690419

Altitud (m s.n.m.): 219

Precision: + 3

)

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-004, se muestra suelo saturado, se observa
también vegetacion herbéacea.

EJECUC!C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 6
S0211-SU-005

Fecha: 03/04/2019

Hora: 13:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340669

Norte (m): 9690393

Altitud (m s.n.m.): 208

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-005, se muestra suelo con vegetacion.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
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REGISTRO FOTOGRAFICO

DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 7
S0211-SU-006

Fecha: 02/04/2019

Hora: 13:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340693

Norte (m): 9690457

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: + 3

Marafion
v 13 g ". [ -

=
h.u

. oy, - i ; i ir i . - L _

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-006, se muestra suelo saturado y vegetacion.

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 8
S0211-SU-007

Fecha: 03/04/2019

Hora: 14:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340708

Norte (m): 9690416

Altitud (m s.n.m.): 216

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-007, se muestra suelo con materia organica.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL R[O PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 9
S0211-SU-008

Fecha: 03/04/2019

Hora: 15:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340724

Norte (m): 9690471

Altitud (m s.n.m.): 209

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-008, se muestra suelo saturado, se observa
vegetacién herbacea

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL R[O PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

Distrito

CUC: 0005-2-2019-402
Datem del

Andoas Provincia o Departamento Loreto
Marafion

FOTOGRAFIA N.° 10
S0211-SU-008-PROF

Fecha: 03/04/2019

Hora: 15:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340724

Norte (m): 9690471

Altitud (m s.n.m.): 209

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-008-PROF, se muestra suelo saturado

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL R[O PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia ~
Maranon

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11
S0211-SU-009

Fecha: 03/04/2019

Hora: 14:54

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340744

Norte (m): 9690444

Altitud (m s.n.m.): 219

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-009, se muestra suelo saturado.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 12
S0211-SU-010

Fecha: 03/04/2019

Hora: 16:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340780

Norte (m): 9690430

Altitud (m s.n.m.): 229

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-010, se muestra suelo con materia organica.

EJECUC!C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas Provincia Loreto

FOTOGRAFIA N.° 13
S0211-SU-011

Fecha: 03/04/2019

Hora: 16:36

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340745

Norte (m): 9690400

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-011, se muestra suelo con vegetacién herbacea.

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 14
S0211-SU-012

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:27

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340796

Norte (m): 9690372

Altitud (m s.n.m.): 218

Precision: + 3

Andoas Provincia Departamento Loreto

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-012, se muestra suelo saturado y con vegetacion.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 15
S0211-SU-013

Fecha: 04/04/2019

Hora: 09:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340789

Norte (m): 9690390

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Datem del
_Marafion

Departamento

Loreto

Muestreo en el punto S0211-SU-013, se muestra suelo saturado.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

FOTOGRAFIA N.° 16
S0211-SU-013-PROF.

Fecha: 04/04/2019

Hora: 09:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340789

Norte (m): 9690390

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: + 3

Andoas

Maraiion
S W T

DESCRIPCION:

Departamento Loreto

Muestreo en el punto S0211-SU-013-PROF, se muestra suelo saturado y arcilloso.

EJECUC!(')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Distrito

Datem del

FOTOGRAFIA N.° 17
S0211-SU-014

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340810

Norte (m): 9690362

Altitud (m s.n.m.): 213

Precision: + 3

Andoas Provincia o Departamento Loreto
___Maraiion

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-014, se muestra suelo saturado.

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

FOTOGRAFIA N.° 18
S0211-SU-014-PROF

Fecha: 04/04/2019

Hora: 11:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340810

Norte (m): 9690362

Altitud (m s.n.m.): 213

Precision: + 3

Marafion

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-014-PROF., se muestra suelo saturado

EJECUC!C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402
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()Efﬁ o REGISTRO FOTOGRAFICO

Datem del

Departamento Loreto

Distrito Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 19
S0211-SU-015

Marafion
d _

Fecha: 04/04/2019

Hora: 08:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340828

Norte (m): 9690304

Altitud (m s.n.m.): 223

Precision: + 3

ot

i .'-":_:..-"I'i-: A,

DESCRIPCION: Muestreo en el punto S0211-SU-015, se muestra suelo con vegetacion herbacea.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072 , , ___CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 20
S0211-SU-CTRL1

Fecha: 04/04/2019

Hora: 11:57

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340823

Norte (m): 9690364

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

Fa el ™

Muestreo en el punto S0211-SU-CTRL1, se muestra ueIo con egetacic')n

DESCRIPCION: herbacea.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072 CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia Datem del Departamento Loreto
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FOTOGRAFIA N.° 21
S0211-SU-DUP1

Fecha: 03/04/2019

Hora: --:--

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340745

Norte (m): 9690400

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SU-DUP1, se muestra suelo saturado.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 22
S0211-SU-DUP2

Fecha: 04/04/2019

Hora: --:--

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340828

Norte (m): 9690304

Altitud (m s.n.m.): 223

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Provincia

Datem del
Marafion

Departamento Loreto

Muestreo en el punto S0211-SU-DUP2, se muestra suelo saturado con vegetacion

herbéacea.

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del
Marafion

Departamento Loreto
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FOTOGRAFIA N.° 23
S0211-AG-001

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340624

Norte (m): 9690408

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

£h o o

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-AG-001, ubicado en la margen izquierda de la
quebrada s/n.

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL R[O PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

Distrito

CUC: 0005-2-2019-402
Datem del

Andoas Provincia ~ Departamento Loreto
_|__Marafion i

FOTOGRAFIA N.° 24
S0211-AG-002

Fecha: 05/04/2019

Hora: 16:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340660

Norte (m): 9690432

Altitud (m s.n.m.): 212

Precision: + 3

ey i L

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-AG-002, ubicado en la margen izquierda.

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

Distrito

CUC: 0005-2-2019-402
Datem del

Andoas Provincia o Departamento Loreto
Marafion
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FOTOGRAFIA N.° 25
S0211-AG-003

Fecha: 05/04/2019

Hora: 17:03

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340757

Norte (m): 9690567

Altitud (m s.n.m.): 217

Precision: + 3

DESCRIPCION: Muestreo en el punto S0211-AG-003.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072 CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia Datem del Departamento Loreto

Maﬁon
FOTOGRAFIA N.° 26 i F
S0211-SED-001

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:22*

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340624

Norte (m): 9690408

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION: Muestreo en el punto S0211-SED-001, ubicado en la margen izquierda.

*Cabe sefialar que la hora indicada en el recuadro es la hora de inicio de muestreo, el cual coincide con la hora indicada
en la cadena de custodia, la hora registrada en la fotografia se realizé minutos después del muestreo.
EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072 CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia Daten1 del Departamento Loreto
Marafion
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FOTOGRAFIA N.° 27
S0211-SED-002

Fecha: 05/04/2019

Hora: 16:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0340660

Norte (m): 9690432

Altitud (m s.n.m.): 212

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0211-SED-002.

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 28
S0211-SED-003

Fecha: 05/04/2019

Hora: 17:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0340757

Norte (m): 9690567

Altitud (m s.n.m.): 217

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Provincia

Datem del
_Marafion

Muestreo en el punto S0211-SED-003.

Departamento Loreto

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del
Maraifion

Departamento Loreto
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FOTOGRAFIA N.° 29
S0211-HIB-001

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 340624

Norte (m): 9690408

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION: Ubicacién del sitio S0211-HIB-001, Quebrada S/N.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072 CUC: 0005-2-2019-402
Distrito Andoas Provincia IﬁtemN del Departamento Loreto
arafion
= p B TSR L r
FOTOGRAFIA N.° 30 e i A -' {

ol haam
% L i
gl atd

S0211-HIB-001

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 340624

Norte (m): 9690408

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

;&"ﬂ!r Koo'« ' pmiagio APR . 5 2019,

L v Ei ity ") v " L 4
Colecta de perifiton en el sitio S0211-HIB-001, Quebrada S/N, utilizando una
espatula.

Fecha: 05/04/2019

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL R[O PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072 CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia Datem~ del Departamento Loreto
Marafion
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FOTOGRAFIA N.° 31
S0211-HIB-001

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 340624

Norte (m): 9690408

Altitud (m.s.n.m): 211

Precision: + 3

i

5 Colecta d acroinertebrad bentc')ios en e sitio SOle-HIB-Ol, Quebrada
DESCRIPCION: SIN, utilizando una red D-net.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072 CUC: 0005-2-2019-402

i . Datem del
Distrito Andoas Provincia _ Marafion Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 32
S0211-HIB-001

Fecha: 05/04/2019

Hora: 15:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340624

Norte (m): 9690408

Altitud (m s.n.m): 211

Precisién: + 3 W A P

¢ L4 St |
PM 3:16 apn:ﬁ%n;ia:

Colecta de peces con red de mano (cal cal) en el sitio S0211-HIB-001, Querada S/

Fecha: 05/04/2019 N

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072 CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia Datem del Departamento Loreto
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| i Maraiion

FOTOGRAFIA N.° 33
S0211-HIB-002

Fecha: 05/04/2019

Hora: 16:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 340660

Norte (m): 9690432

Altitud (m.s.n.m): 212

Precision: + 3

. -PM 4:17 APRY 5 .2019

DESCRIPCION: Ubicacién del sitio S0211-HIB-002, Quebrada S/N.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072 CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia Datem del Departamento Loreto

Marafion
FOTOGRAFIA N.° 34 g
S0211-HIB-002

Fecha: 05/04/2019

Hora: 16:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 340660

Norte (m): 9690432

Altitud (m.s.n.m): 212

Precision: + 3

Colecta de erifiton
espétula.

Fecha: 05/04/2019

EJECUC!C')N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072 CUC: 0005-2-2019-402

Datem del

Distrito Andoas Provincia ~
Marainon

Departamento Loreto
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FOTOGRAFIA N.° 35
S0211-HIB-002

Fecha: 05/04/2019

Hora: 16:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 340660

Norte (m): 9690432

Altitud (m.s.n.m): 212

Precision: + 3

DESCRIPCION:

S/N, utilizando una red D-net.

il i 14 £ ciaaiin Py
Colecta de macroinvertebrados benténicos en el sitio 80211 HIB 002, Quebrada

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 36
S0211-HIB-002

Fecha: 05/04/2019

Hora: 16:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 340660

Norte (m): 9690432

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: + 3

Fecha: 05/04/2019

Provincia

Datem del
Maranon

Departamento Loreto

A Al . 2 ;
Presenma de abundante hojarasca durante la colecta de peces con red de Iance

(atarraya o tarrafa) en el sitio S0211-HIB-002, Quebrada S/N.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del

Departamento Loreto
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FOTOGRAFIA N.° 37
S0211-HIB-003

Fecha: 05/04/2019

Hora: 17:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 340757

Norte (m): 9690567

Altitud (m.s.n.m): 217

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del sitio S0211-HIB-003, Quebrada S/N.

_Marafion

Wi~
N [

[ .1__.-11.:-3"._-':, -.lI O o

%) {:I G G

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 38
S0211-HIB-003

Fecha: 05/04/2019

Hora: 17:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 340757

Norte (m): 9690567

Altitud (m.s.n.m): 217

Precision: + 3

Fecha: 05/04/2019

espétula

Colecta de perifiton en el sitio S0211-HIB-003, Quebrada S/N, utilizando una

Datem del

Provincia - Departamento
Maraiion

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072

Distrito

Andoas

CUC: 0005-2-2019-402
Datem del

Provincia o Departamento Loreto
Marafion
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FOTOGRAFIA N.° 37
S0211-HIB-003

Fecha: 05/04/2019

Hora: 17:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 340757

Norte (m): 9690567

Altitud (m.s.n.m): 217

Precisién: + 3 el

A\

L i ¥ Pk
At Colecta de macroinvertebrados benténicos en el sitio S0211-HIB-003, Quebrada
DI SIN, utilizando una red D-net.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0211 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0072 ) ) ) CUC: 0005-2-2019-402
Datem del

Distrito Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 38
S0211-HIB-003

Fecha: 05/04/2019
Hora: 17:16

Departamento Loreto

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 340757

Norte (m): 9690567

Altitud (m s.n.m): 217

Precision: + 3

Dificultad de colecta de pecs por preseia de abundante vegetacion sumergida y
bajo nivel de agua en el sitio S0211-HIB-003, Quebrada S/N.

Fecha: 05/04/2019

Nota: Cabe sefialar que la hora indicada en el recuadro es la hora de inicio de muestreo, el cual coincide con la hora
indicada en la cadena de custodia, la hora registrada en la fotografia se realizé en todo el transcurso del muestreo o
verificacion del lugar a evaluar, lo cual podria indicar minutos antes o después del muestreo.
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