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L. INFORMACION GENERAL

a. Zona Cuenca Media del Pastaza
Ambito de la Cuenca Media del rio Pastaza,

b. Ambito de influencia comprende el distrito de Andoas, de la provincia de
Datem del Marafion, del departamento de Loreto.
Presunta contaminacién de los cuerpos de agua

e Problemética de la zona superficial de la cuenca media del rio Pastaza por la
actividad hidrocarburifera.

¢A pedido de qué se realizé
d. la actividad? PLANEFA 2015y 2016
& ¢ Se realizé en el marco de un espacio de dialogo, S| NO | x
: mesa de didlogo o mesa de desarrollo?

Z Il. OBJETO

1. Evaluar la calidad ambiental de los componentes ambientales: agua, sedimento e
hidrobiologia en -la cuenca del rio Pastaza en el ambito de influencia del Lote 192
(ex Lote 1-AB) a fin de determinar los p05|bles impactos generados por la actividad

de hldrocarburos
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ANALISIS DE LA INFORMACION

2. El analisis se encuentra desarrollado en el Anexo N° 1 referido al Informe de
Monitoreo Ambiental de la Cuenca del rio Pastaza — Ambito del Lote 192, ejecutado
durante el afio 2015, que se adjunta y forma parte del presente Informe.

IV. CONCLUSION

3. Mediante el presente Informe, se recomienda la revision y aprobacion del “Informe
de Monitoreo Ambiental de la Cuenca del rio Pastaza — Ambito del Lote 192,
ejecutado durante el afio 2015”, que obra como anexo.

V. RECOMENDACION

4.  Derivar el presente informe a la Direccion de Supervision.

Atentamente,

FRANCISCO GARCIA ARAGON CESAR ESPIRITU LIMAY
Coordinador de Evaluaciones Ambientales Integrales Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacién
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA
LARRY DELANGE SANTA GADEA CARLOS LLANOS VASQUEZ
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
" Direccién de Evaluacion ) ' Direccion de Evaluacién
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
: ; : OEFA

Pagina2de 3



A e, —
8 pery | Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”

Lima, 10 MAY 2016

Visto el Informe N° 0%6  _2016/0EFA-DE-SDLB-CEAI y habiéndose verificado que se
encuentra enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia normativa,
el Subdirector (e) de Linea Base y Agentes Contaminantes recomienda su APROBACION
a la Direccion de Evaluacién, razén por la cual se traslada el presente Informe.

Atentamente,

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Subdirector (e) de Linea Base y Agentes Contaminantes
Direccién de Evaluacion
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Lima, 20 MAY 2016

Visto el Informe N° 076 -2016/0EFA-DE-SDLB-CEAI, y en atencion a la recomendacion
de la Coordinacion de Evaluaciones Ambientales Integrales, asi como de la Subdireccion
de Linea Ba Agentes Contaminantes, la Direccién de Evaluacion ha dispuesto

) ora (e) de Evaluacion
Direkcion de Evaluacion
Organismo de Evaluacign y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

ANA BECERRE\ CELIS
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INTRODUCCION

En el Perd, la extracciéon de petroleo ha sido una practica muy cotidiana desde el
siglo XIX en la costa noroccidental en el departamento de Piura, siendo luego la
selva peruana la zona petrolera mas importante del pais. Su explotacion se acentuo
en la década del setenta donde el primer yacimiento explotado fue Aguas Calientes,
ubicado en la provincia de Pachitea, departamento de Huanuco. Luego se
descubrieron los yacimientos de la selva norte en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre, y Pastaza, ubicados cerca de la zona de frontera con Ecuador en
el departamento de Loreto.

El desarrollo de la actividad extractiva de petroleo en los Ultimos afios se ha
intensificado gracias a la promocion estatal trayendo consigo grandes beneficios
economicos; sin embargo, esto ha generado en reiteradas oportunidades el
derrame de considerables volimenes de hidrocarburos en las areas de operaciones

de esta actividad.

Desde el afio 2011 a la actualidad se ha registrado 29 derrames, de los cuales seis
(6) ocurrieron en los yacimientos de la cuenca del rio Pastaza: dos (2) en Capahuari
Norte, dos (2) en Capahuari Sur y dos (2) en Tambo; entre petréleo crudo,
combustible y productos quimicos en el ambito del Lote 192, volviéndose un tema
delicado en relacién a la presunta afectacién ambiental y salud.

Estos son considerados como la principal fuente de contaminacion de los recursos
naturales como el suelo, las aguas superficiales y/o subterraneas y sedimentos, lo
que ocasiona perturbaciones en los ecosistemas al afectar su composicion y los
procesos biogeoquimicos, lo cual es una problematica ambiental plenamente
identificada que conlleva a problemas de afectaciéon de la calidad de agua y
sedimentos y de las comunidades hidrobiologicas.

Antecedentes

En los Gltimos afos se han suscitado conflictos entre los pobladores de las
comunidades nativas cercanas: Titiyacu, Andoas Viejo, Nueva Alianza de
Capahuari y Huagramona siendo este del tipo socio-ambiental a causa de los
derrames de hidrocarburos, lo que sustenta el reclamo de los pobladores nativos de
las comunidades cercanas a las areas de operaciones en el Lote 192.

Parte de estos reclamos se han recibido atraves del Servicio de Informacion
Nacional de Denuncias Ambientales (en adelante Sinada) del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (en adelante Oefa), en el ambito del distrito de
Andoas con referencia a la actividad hidrocarburifera, uno (1) en el 2013: 14 de
agosto con SC-0213-2013 y dos (2) en el 2015: 19 de junio con SC-ODLO-0031-
2015 y 16 de julio con SC-ODLO-0036-2015.

Esto ha llamado la atencion del Estado quien adopté medidas para intermediar,
lograr la pacificacion del conflicto y buscar la concertacion a través del dialogo entre
los representantes de las comunidades nativas y la empresa Pluspetrol Norte S.A.
Como una medida precautoria, el 22 de marzo del 2013, el Ministerio del Ambiente
(en adelante MINAM) declaré en Emergencia Ambiental por Resolucion Ministerial
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N° 094-2013-MINAM, aprobando en dicha Resolucién el “Plan de Accidén Inmediato
y de Corto Plazo” la cuenca del rio Pastaza.

El Oefa, en el marco de la Declaracién de Emergencia Ambiental (DEA) Pastaza,
realizé6 evaluaciones ambientales del componente suelo en la cuenca del rio
Pastaza, y como resultado el 09 de julio del 2013 se emitio el Informe N° 326-2013-
OEFA/DE-SDCA, en donde se identificaron dentro de los sitios PAC y no PAC’,
puntos de muestreo que superan los ECA en al menos un parametro de los
metales: bario, plomo y cadmio, y los hidrocarburos Totales de Petroleo (HTP) en
las fracciones: C10-C28 y C28 — C40.

Del Informe indicado lineas arriba, se derivo el informe complementario N° 477-
2014-OEFA/DE-SDCA de 3 de setiembre de 2013; en cuyo contenido se identifica
los 38 sitios contaminados con hidrocarburos, los mismos que han sido tomados
como referencia para los criterios de evaluacién en la presente intervencion y los
cuales ponen en evidencia el alto riesgo que significan para los componentes
ambientales (agua, sedimento y la flora y fauna acuatica) en su area contigua.

El Oefa, en el marco de sus funciones como sector competente en materia
ambiental, tiene la funcién evaluadora la cual le permite establecer el diagnostico de
la calidad ambiental en forma integrada y continua con énfasis en aquellas
actividades fiscalizadas por el Oefa.

Objetivos
Objetivo general
Evaluar la calidad ambiental de los componentes ambientales: agua, sedimento e

hidrobiolégia en la cuenca del rio Pastaza en el ambito de influencia del Lote 192 a
fin de determinar los posibles impactos generados por la actividad de hidrocarburos.

| 1.2.2 Objetivos especificos
|

1.3

12.

» Evaluar la calidad ambiental del agua superficial de la cuenca del rio Pastaza.
e Evaluar la calidad ambiental de sedimentos de la cuenca del rio Pastaza.
e Evaluar la calidad hidrobiolégica de la cuenca del rio Pastaza.

Alcance de la evaluacion
Mediante el presente estudio se busca evaluar aquellos componentes ambientales

de la cuenca del rio Pastaza que podrian verse influenciados por actividades cuya
fiscalizacion son de competencia directa del OEFAZ.

Plan Ambiental Complementario (PAC) creado mediante Decreto Supremo N°028-2003-EM, tuvo por finalidad
procurar el cumplimiento de los compromisos relacionados con la proteccion del ambiente, mediante la evaluacion
de los impactos ambientales en las areas de operacién que no fueron considerados inicialmente en los Planes de
Adecuacién de Manejo Ambiental (PAMAs) y/o que, de haberlo sido, fueron subdimensionados en los respectivos
PAMAs.

Reglamento de la Ley N° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - SINEFA
Articulo 24°. - Alcance de la Funcion Evaluadora. Corresponde al OEFA ejercer la funcidn evaluadora a efectos de
brindar soporte técnico para las acciones de fiscalizacion ambiental que le han sido transferidas, asi como para las
acciones de supervision a las EFA en su condicion de ente rector del SINEFA. La informacion que se genera como

consecuencia de ella sirve de sustento para el inicio de las acciones de supervision, ya sea directa o a través de las
EFA.
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13. La presente evaluacion ambiental fue realizada en el mes marzo y abril de 2015,
cuyos componentens ambientales evaluados durante la salida de campo fueron:
agua superficial (40 puntos de muestreo), sedimentos de aguas superficiales (14
puntos de muestreo) e hidrobiologia (40 puntos de muestreo).

14. En la Tabla 1-1 se especifican los codigos de los puntos de muestreo por cada
componente ambiental evaluado en la salida de campo realizada del 21 de marzo al
01 de abril de 2015.

Tabla 1-1: Puntos de muestreo por componente ambiental evaluado en la cuenca del rio
Pastaza - Lote 192 en marzo y abril de 2015.

Ambiente Codigo de puntos de Fecha de Componenies

evaluado muestreo evaiuados’ muestreo Agua Sedimento* Hidrobiologia

PAS-01 21/03/2015 X o X

PAS-02 21/03/2015 X = X

% PAS-03 21/03/2015 X X

@ PAS-04 21/03/2015 X = X

2 PAS-05 21/03/2015 X X

s PAS-06 21/03/2015 X X

o} PAS-07 21/03/2015 X s %

g PAS-08 21/03/2015 X = X

o PAS-09 21/03/2015 X X

3 PAS-10 21/03/2015 X = X

. PAS-11 21/03/2015 % X X

e PAS-12 21/03/2015 X = X

’ < PAS-13 23/03/2015 X = X

A o PAS-14 23/03/2015 X = X

- PAS-15 23/03/2015 X - :

° g PAS-16 23/03/2015 X i X

& o PAS-17 23/03/2015 X X X

< PAS-18 23/03/2015 X e X

8 PAS-19 23/03/2015 X — X

= PAS-20 23/03/2015 X X

g PAS-21 23/03/2015 X - X

z PAS-22 23/03/2015 X X

] PAS-23 23/03/2015 X X

o PAS-24 23/03/2015 X i X

PAS-26 26/03/2015 X X

PAS-27 26/03/2015 X X

PAS-25 24/03/2015 X X X

PAS-28 31/03/2015 X X X

o PAS-29 31/03/2015 % X X

‘T PAS-30 31/03/2015 X ¥ X

iz PAS-31 24/03/2015 X X X

o< PAS-32 30/03/2015 X % X

S PAS-33 30/03/2015 X X X

< PAS-34 30/03/2015 X w0 X

L PAS-35 30/03/2015 X X X

o Q PAS-36 24/03/2015 X - X

=) PAS-37 31/03/2015 X X X

g PAS-38 24/03/2015 X X X

PAS-39 24/03/2015 X X

PAS-40 01/04/2015 X X X

Fuente: Elaboracidn propia.
" “No se consideraron en estos puntos el muestro del componente sedimento por que no eran zonas cercanas a sitios

contaminanados, sitios PAC y/o zonas afectadas en base a resultados previos obtenidos por la Autoridad Nacional del

Agua (ANA) y los informes de OEFA.
* Respecto a la evaluacion del componente sedimento, los codigos de los puntos de muestreo fueron complementados con

el prefijo "SD-".

3 Mapa de Cuencas Hidrograficas del Per( elaborado en conjunto por el Ministerio de Energia y Minas y la Direccion
General de Asuntos Ambientales.
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1.4 Area de Estudio

Fuente: Elaboran prpia.

15.

16.

El ambito del monitoreo se localiza en la cuenca media del rio Pastaza (codigo:
49865), ubicado en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,
departamento de Loreto. El area de estudio forma parte del Lote 192, concesionada
de manera temporal a la empresa Pacific Stratus Energy del Pert S.A partir del 30
de agosto de 2015 hasta el 29 de agosto del 2017. Anteriormente, el contrato
pertenecia a la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peri (desde el 2002
como Pluspetrol Norte S.A.) desde el afio 2000* hasta el termino de contrato en
agosto de 2015. Cabe mencionar que este lote a la comprende ademas la cuenca
del rio Corrientes en el distrito de Trompeteros y la cuenca del rio Tigre en el distrito
de Tigre. Ver Grafico 1-1.

Grafico 1-1: Delimitacién del area de estudio de la cuenca del rio Pastaza

Ecuador |

Con respecto a la cuenca del rio Pastaza, el rio que recorre esta cuenca, rio
Pastaza, es un largo rio sudamericano de aguas blancas que discurre por Ecuador
y el Perq, el cual es un afluente del rio Marafion. Tiene una longitud de 710 km, de
los cuales unos 370 km discurren por el territorio amazénico del departamento de
Loreto.

El rio Pastaza se interna en el Pert por el Puesto Bobonaza, fluyendo en direccion
Sur, a través de las llanuras de la Amazonia Peruana. Cruza primero la localidad de
Nuevo Andoas, y luego Andoas y Puerto Pardo, donde recibe por la derecha el rio
Huasaga. Aguas abajo recibe también por la derecha el rio Huitoyacu y al rio
Rimachi y tras pasar por San Ramén, desemboca en el rio Marafion en un punto
cerca de 95 km al oeste de la desembocadura del rio Huallaga. El rio es de un
cauce ancho y desplayado, y cuenta con gran cantidad de islas; las orillas son bajas
y faciimente inundables por inesperadas y frecuentes crecidas.

El 08 de mayo del 2000, PetroPert S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del Pert y Pluspetrol Pert Corporation,
sucursal Perd, celebran la cesion de posicion contractual en el contrato de servicios del Lote 1AB (DS N°007-2000-
EM). En dicha cesién Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedié el total de su participacion del Lote 1-AB a
favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Pert.
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17. El éarea especifica se encuentra delimitado por los puntos de muestreo
considerados en la presente evaluacion, los que fueron fijados dentro de la zona de

influencia de la actividad de hidrocarburos en la cuenca en mencion. La
georeferenciacion de los puntos de muestreo se puede observar en la Tabla 1-2.
Tabla 1-2: Puntos de muestreo georeferenciados de agua superficial, sedimentos e
hidrobiologia en la cuenca del rio Pastaza en marzo y abril de 2015.
N° de Cadigo de _ ) Coordenadas UTM
puntos puntos de Ubicacién de los puntos de muestreo WGS 84 - Zona 18M
muestreo Este | Norte
Rio Pastaza y Tributarios
Rio Pastaza 2, aguas abajo de Punto Militar Bobonaza y rio
g PAB-01 Bobonaza por la margen izquierda A 7es e
2 PAS-02 Quebrada Supayacu 1, 450.m antes de su desembocadura en 319614 9701 982
el rio Pastaza
3 PAS-03 Rio Pastaza 3, aguas abajo de la quebrada Supayacu 319 501 9 699 924
4 PAS-04 Quebrada Tunigrama 1, margen derecha 318 377 9 698 650
5 PAS-05 Rio Pastaza 4 320 259 9697 872
6 PAS-06 Quebrada Manguayacu 1, margen derecha 323 898 9 695 407
7 PAS-07 Rio Pastaza 5, aguas arriba de ramal norte (2,7 km oleoducto) 325 578 9694 570
8 PAS-08 Rio Pastaza 6, aguas abaiofrﬁl)oleoduclo ramal norte (2,31 209 442 9692 279
9 PAS-09 Quebrada Cachiyacu 1, margen derecha — inaccesible 331 401 9691 014
10 PAS-10 Rio Pastaza 7 333 813 9691 152
11 PAS-11 Quebrada Titiyacu 1, cruzr;do por el ramal norte, aguas abajo 333 974 9692 218
el cruce
12 PAS-12 Rio Pastaza 8 336 471 9 689 706
13 PAS-13 Rio Pastaza 9 337 844 9689 170
14 PAS-14 Rio Pastaza 10 338 191 9 688 791
5 PAS-15 Rio Pastaza 11 338 956 9 687 118
16 PAS-16 Rio Pastaza 12 343 415 9 681 954
,\ 17 PAS-17 Rio Capahuari 6, zona de mezcla, predomina Capahuari 345 174 9 681 662
\ 18 PAS-18 Rio Pastaza 13 345 474 9 678 364
\ 19 PAS-19 Quebrada Choroyacu 1, margen izquierda del rio Pastaza 346 432 9676 610
| 20 PAS-20 Rio Pastaza 14 346 657 9676 073
Rio Pastaza 15, aguas abajo CC.NN. Pafayacu (zona de
21 PAS-21 formacién de islas, estacion ubicada en zona de unién o 344 550 9 668 229
| confluencia)
\ 22 PAS-22 Rio Pastaza 16 342 035 9663 159
\ 23 PAS-23 Quebrada Huagramona 1, Sec. Cont. Huagramona 339813 9 659 264
{ 24 PAS-24 Rio Pastaza 17 342 944 9 657 021
25 PAS-26 Rio Bobonaza 1 318 498 9714 243
26 PAS-27 Rio Pastaza 1 317 998 9713733
Rio Capahuari y Tributarios
27 PAS-25 Quebrada Ushpayacu 4 344 176 9692 135
28 PAS-28 Quebada ramal Capahuari Norte 1 332 581 9704 312
29 PAS-29 Quebrada ramal Capahuari Norte 2 333 255 9704 438
30 PAS-30 Rio Capahuari 1 aguas arriba del cruce de la carretera 342 029 9 697 383
31 PAS-31 Rio Capahuari 3, altura tut;‘egﬁzéﬁ:?ce) linea desde Shiviyaca 344 363 9692 720
/ 32 PAS-32 Quebrada Ushpayacu 1 342 266 9 690 961
33 PAS-33 Quebrada Ramal Ushpayacu 1 342 611 9691 334
34 PAS-34 Quebrada Ushpayacu 2, altura de cruce de carretera 342 743 9692 016
35 PAS-35 Quebrada Ushpayacu 3, llega a Capahuari por la derecha 343 146 9 692 209
36 PAS-36 Rio Capahuari 4, aguas abajo de quebrada Ushpayacu 344 854 9691 733
37 PAS-37 Rio Capahuari 2 342 406 9697 042
38 PAS-38 Quebrada Anapaza 2 345 054 9 689 387
39 PAS-39 Rio Capahuari 5 345 796 9 689 295
40 PAS-40 Quebrada Anapaza 1 341 742 9689 028

Fuente: Elaboracion propia.

* Respecto a la evaluacion del componente sedimento, los codigos de los puntos de muestreo fueron complementados con
el prefijo “SD-", mientras que los cédigos del componente hidrobioldgico tienen el mismo cédigo que el componente agua.
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2.0 METODOS
21 Etapa de precampo

18. El trabajo de precampo incluyé el analisis y sistematizacion de la informacion
relevante relacionada a los objetivos del presente estudio. Se desarrolld Ia
planificacion, coordinacion, elaboracion de cronograma de actividades y plan de
trabajo.

2.2 Etapade campo

19.  La Coordinacion de Evaluaciones Ambientales Integrales (CEAI) de la Direccion de
Evaluacion (DE), unidad organica del OEFA, evalué los siguientes componentes:
agua superficial, sedimento e hidrobiologia.

20. La evaluacion materia del presente informe fue realizada por el equipo técnico
profesional especificado para cada componente ambiental. El equipo que particip6
en la evaluacion de la calidad de agua superficial y sedimentos en la cuenca del rio
Pastaza en el ambito del lote 192, se espefica en la Tabla 2-1.

Tabla 2-1: Equipo técnico participante de la evaluacion durante marzo de 2015.

Evaluador Especialidad OEFA
José Antonio Huamani Buitron Ingeniero Quimico
Rossan Lopez Tarazona Bachiller en Ingenieria Ambiental Direccion de Evaluacion
Victor Manuel Olivares Alcantara Ingeniero en Mecanica de Fluidos

Fuente: Elaboracion propia.

21. Por otro lado, la evaluacién de la calidad hidrobiolégica en la cuenca del rio Pastaza
fue realizada por el profesional especificado en la Tabla 2-2.

Tabla 2-2: Equipo técnico participante de la evaluacién hidrobiologica durante marzo de

2015.
Evaluador Especialidad OEFA
Carlos Aurelio Quispe Huaman Bidlogo Direccion de Evaluacion
/ Fuente: Elaboracién propia.
2.2.1 Calidad de agua
/ 22. La metodologia de las evaluaciones de calidad de agua superficial fue realizada en

base a lo establecido en el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los
Cuerpos Naturales de Agua Superficial, aprobado por la Autoridad Nacional de
Agua (ANA) mediante Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA.

23. El muestreo de agua superficial se inici6 con las mediciones in situ de los
parametros de campo: pH, temperatura, oxigeno disuelto y conductividad. Dichas
mediciones fueron realizadas con un equipo multiparametrico, previamente
calibrado en un laboratorio acreditado por el INACAL (los certificados de calibracion
se adjuntan en el Anexo F). La Tabla 2-3 detalla el equipo utilizado.
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Tabla 2-3: Caracteristicas del equipo usado en la evaluacién de campo para la calidad de
agua superficial.

Rango o Limite Fechade

Equipo Pardmutros Unidad de Lectura Calibracion
Temperatura °C 0a60
Multiparametro pH Unidades de pH 0a14 19 de junio de
HQ40d Conductividad Eléctrica (CE) mS/cm 0a 200 2015
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 0az20

Fuente: Elaboracion propia.

24. En tanto, las tomas de muestra de los parametros inorganicos: cloruros, cromo VI,
sulfuros, demanda quimica de oxigeno (DQO), sulfaios y solidos suspendidos
totales fueron colectados en envases de plasticos de diferente tamafios entre 1 litro
y 120 mL, siendo preservados en campo con reactivos de laboratorio el cromo VI
(sulfato de amonio), sulfuros (acetato de zinc e hidréxido de sodio) y la DQO (acido
sulftrrico) para su andlisis posterior en el laboratorio.

25.  Por otro lado, los parametros organicos: aceites y grasas, hidrocarburos totales de
petréleo (TPH) fueron colectados en envases de vidrio ambar y los fenoles en
envases oscuros. Los aceites y grasas y fenoles fueron preservados con acido

sulftrico.

Cabe indicar que las muestras de agua para el analisis de aceites y grasas e
Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP) se tomaron de la superficie del cuerpo de
agua en sentido contrario a la corriente, debido a que tienden a flotar en ella por ser
compuestos de menor densidad; durante la obtencion de la muestra se evité formar

burbujas.

27. Mientras, las botellas destinadas a la colecta de muestras para analisis de metales
totales y disueltos recibieron un lavado especial para eliminar trazas que pudieron
haberse generado en la fabricacién de las mismas, siendo luego preservados con
4cido nitrico para su andlisis posterior en el laboratorio.

28. Las botellas y preservantes para las muestras de agua supeficial fueron
proporcionadas por el laboratorio INSPECTORATE SERVICES PERU SA.C.,
debidamente acreditado por INACAL, de acuerdo a la Norma Técnico Peruana
(NTP) - ISO/IEC 17025: 2006 INACAL. Asimismo, los procedimientos para la
conservacion y preservacion de muestras fueron realizados de acuerdo a las

recomendaciones del citado laboratorio.

29. Todas las muestras se almacenaron permanentemente en posicion vertical en
ﬁ/ diferentes coolers con lce-Packs (hielo gel) y fueron remitidas al laboratorio citado,
VL con las respectivas cadenas de custodia (ver Anexo B).

2.2.2 Calidad de sedimentos
30. La evaluacién incluyé los siguientes analisis: pH en pasta, materia organica,

potencial REDOX(Reduccion — Oxidacion), salinidad, Hidrocarburos Totales de
Petréleo (HTP), Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP), cromo hexavalente,
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metales totales y metales pesados por Tessier (cadmio, cobalto, cobre, hierro,
manganeso, niquel, plomo y zinc).

Las muestras de sedimento se colectaron siguiendo el “Procedimiento para
muestreo de agua y sedimentos” del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
de la Republica de Colombia®. Asimismo, se tomaron en cuenta adicionalmente las
recomendaciones del laboratorio acreditado por el INACAL (ver Anexo E:
ENVIROMENTAL TESTING LABORATORY S.A.C).

Se evaluaron un total de 14 puntos de muestreo, cuya toma de muestra se realizo,
utilizando un Barreno AMS, de 1,5 metros de longitud, al que se acoplaron hasta
tres (3) extensiones de 2 m cada una, dependiendo del nivel del agua superficial,
pendiente de la ribera de los rios y quebradas.

Los sedimentos colectados para analisis de Hidrocarburos Totales de Petréleo
(HTP) e Hidrocarburos Aromaticos de Petréleo (HAP) fueron colocados en frascos
de vidrio ambar. Por otro lado, para el analisis de metales, las muestras fueron
colectadas en bolsas de plastico con cierre hermético, cuyas muestras fuerom
preservadas en refrigeracion. Cada frasco o bolsa contenia aproximadamente 1 kg
de sedimentos, los cuales fueron remitidos al citado laboratorio.

2.2.3 Hidrobiologia

35.

36.

37.

38.

La colecta de muestras tiene como base metodologica las técnicas de muestreo
descritas en el manual de Métodos de colecta, identificacion y analisis de
comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton
(peces) en aguas continentales del Perce.

Los puntos de muestreo de fitoplancton se ubicaron en los mismos puntos de
muestreo de calidad de aguas, ver Tabla 1-2, esto con la finalidad de establecer
una relacion directa entre la calidad del agua superficial y el fitoplacton.

Durante la época de evaluaciéon de marzo 2015 las muestras se tomaron
directamente del agua superficial con una botella color &mbar de 1 L de capacidad
por punto de muestreo.

Todas las muestras que se colectaron fueron adecuadamente etiquetadas con los
datos de cada punto de muestreo (nombre del habitat, codigo de campo, fecha y
nombre colector), luego fueron fijadas con formol al 4-5% (40 mL/1 L de muestra),
finalmente los frascos con las muestras fueron cerrados herméticamente y
asegurados con cinta de embalaje.

Se siguieron las recomendaciones de conservacion del laboratorio acreditado por el
INACAL (ver Anexo G): ENVIROMENTAL TESTING LABORATORY S.A.C.,
colocandose los frascos con muestras de manera vertical en coolers a baja
temperatura (alrededor de 4 °C) hasta ser entregados al laboratorio.

Procedimiento para el muestreo de aguas y sedimentos para determinacion de metales, Subdireccion de Estudios
Ambientales — Grupo de Acreditacién, version 01, 31 de enero de 2009.

Museo de Historia Natural del Departamento de Limnologia e Ictiologia de la Universidad Nacional de San Marcos
(UNMSM) y por el Ministerio del Ambiente (MINAM), primera edicion de diciembre de 2014
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Analisis de datos

2.3.1 Calidad de agua

39.

40.

41.

43.

44,

E| Perti cuenta con Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, el cual
fue aprobado con D.S. N° 002-2008-MINAM “Aprueban los Estandares Nacionales

de Calidad Ambiental para Agua”.

En este sentido, los parametros analizados para la calidad de agua superficial de la
cuenca del rio Pastaza se encuentran contemplados en los ECA para Agua
Categoria 4: “Conservacion del Ambiente Acuatico: Rios de la selva”. Ademas, para
sefialar que la categoria asignada a la cuenca del rio Pastaza se encuentra
estipulada en la Resoluciéon Jefatural N° 202-2010-ANA “Clasificacion de Cuerpos
de Agua Superficiales y Marinos-Costeros’, que establece la categoria 4 para dicho
cuerpo de agua.

Los tributarios fueron clasificados en la Categoria 4: “Conservacion del Ambiente
Acuético: Rios de la selva”, de acuerdo a lo indicado con el numeral 3.3 del articulo
3 del Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM que indica literalmente: “Para aquellos
cuerpos de agua que no se les haya asignado categoria de acuerdo a su calidad,
se considerara transitoriamente la categoria del recurso hidrico al que tributan”.

Los parametros analizados, que no se encueniran incluidos en los ECA Agua para
Categoria 4: Rios de la selva, fueron comparados referencialmente con los Valores
guia para la proteccion de la vida acuatica para aguas continentales - CEQG-WQG
(Canadian Environmental Quality Guidelines - Water Quality Guidelines for
Freshwater) actualizada al 2014. Para el presente informe se ha considerado,
aparte de los metales totales, |a evaluacion de metales disueltos’.

Estos estandares permiten evaluar los efectos de la exposicion de los elementos
téxicos en los organismos vivos a: (i) Corto plazo (Short-term): Se emplean para
estimar los efectos graves y para proteger a la mayoria de las especies contra la
letalidad durante eventos intermitentes y transitorios (por ejemplo eventos de
derrames en ambientes acudticos receptores, poco frecuentes sustancias no
persistentes o de corta vida) y (i) Largo plazo (Long-term): Estan disefiados para
proteger contra los efectos negativos durante exposiciones indefinidas.

Con respecto a los hidrocarburos totales de petréleo (HTP), los Agua Categoria 4,
no contempla el parametro HTP, motivo por el cual para el presente informe y de
manera referencial los valores obtenidos para HTP seran comparados con la norma
Ecuatoriana: “Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la floray fauna
en aguas dulces, frias o calidas, y en aguas marinas y de estuarios de la Norma de
Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes para el Recurso Agua del Ecuador”.

En el presente informe técnice se hace un anlisis de los siguientes tipos de metales:

Metales totales: Son definidos como la concentracion de metales en una muestra no filtrada o la suma de las
concentraciones de metales tanto de fracciones suspendidas como disueltas.

Metales disueltos: Son definidos como la concentracion de metales determinados en una muestra luego de ser
filtrada a través de un filtro de 0.45 pm. El papel filtro debe estar previamente acidificado y seco. Luego que la
muestra es filtrada, lo filtrado es la muestra de metales disueltos y acidificada de la misma manera que los metales

totales.
Metales suspendidos: Son definidos como la concentracion de metales determinados en la porcion de la muestra

que es retenida en el filtro de 0.45 pm.
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45.  Cabe sefialar que los parametros que no tienen estandares de comparacion (tanto
en la normativa nacional: ECA para agua como internacional: CEQG) se han
considerado como tipicos para el cuerpo de agua evaluado dentro del rango de
resultados obtenidos del laboratorio acreditado. Los métodos de referencia
empleados, limites de cuantificacion y los estandares de comparacion nacional e

internacional para cada parametro se presentan en la Tabla 2-4.

Tabla 2-4: Método de analisis, limites de cuantificacion y estandares de calidad ambiental

nacional e internacional para agua superficial.

) ECA para Agua CEQG - WQG
Laboratorio de Ensayos INSPECTORATE SERVICE PERU S.A.C. Categoria 4 para Rios (mg/L)?
de Selva (mg/L)
Parametro Método de Referencia Cuanti#iigr:?é?ﬂg ) Rios de Selva g; ':g l;?;g:
SMEWW-APHA-
Cromo Hexavalente AWWA-WEF Part 3500 0,02 —
Cr-B, 22nd Ed. 2012
Fenoles EPA 420,1 1999 0,0010 0,001 - -—
Sulfuros EPA 376.2 1999 0,002 0,002 o -
Sulfatos EPA 375.4 1999 0,5 =08 R
Demanda Quimica de Oxigeno EPA 410.2 1999 2,0 -
; EPA 1664 Rev. B, Ausencia de pelicula
Aceites y grasas Febrero 2010 10 \.'isiblep - -
Hidrocarburos Totales de EPA 8015 C, Rev. 3, <020 0.5* — —
Petroleo (HTP) Febrero. 2007 ' .
S SMEWW-APHA-
"%ﬁ;:j/gg totales suspendidos AWWA-WEF, Part. 3.0 =25-400 - --
Ja) ) 2540 D, 22nd Ed. 2012
/e % Cloruros EPA 325.3 1999 1,0 640 120
4" Mercurig total y disuelto (Hg) | 0,0001 0,0001**
~__Boré'total y disuelto (B) 0,0012 29 1.5
“|". -Croiio Total y disuelto (Cr) 0,0005 R
__Niquel total y disuelto (Ni) 0,0004 0,025** - -
Cobre total y disuelto (Cu) 0,0001 0,02** - =
Zinc total y disuelto (Zn) 0,0002 0,3** ---
Arsénico total y disuelto (As) 0,0004 0,05** — -
Selenio total y disuelto (Se) EPA 200.8, Revisién 0,0002 - e 0,001
Molibdeno total y disuelto (Mo) 5.4 1999 0,0002 — - 0,073
Plata total y disuelto (Ag) 0,0002 === — 0,0001
/7 Cadmio total y disuelto (Cd) 0,0002 0,004** - -
Bario total y disuelto (Ba) 0,0004 1™ o =
Talio total y disuelto (TI) 0,0003 - = 0,0008
Plomo total y disuelto (Pb) 0,0002 0,001** -
Uranio total y disuelto (U) 0,0003 0,033 0,015
Hierro total y disuelto (Fe) 0,0031 - 0,3

Fuente: Informes de ensayo del laboratorio acreditado Inspectorate Services Peri S.A.C.

* CEQG - WQG: Canadian Environmental Qualit

Ambiental Canadiense para Aguas Continentales.

* Corto plazo: Los valores guia de exposicién a corto plazo se emplean para estimar los efectos graves y para proteger

a la mayoria de las especies contra la letalidad durante eventos intermitentes y transitorios (por ejemplo, eventos de
derrames en ambientes acuaticos receptores, pocas frecuentes sustancias no persistentes o de corta vida).

* Largo plazo: Los valores guia de exposiciones a largo plazo, estan disefiados para proteger contra los efectos

negativos durante exposiciones indefinidas.

*Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la fl
marinas y de estuarios de la Norma de Calidad A
** Valor referente al cromo trivalente (1) segun
valor para cromo total.

y Guidelines - Water Quality Guidelines for freshwater): Guias de Calidad

ora y fauna en aguas dulces, frias o calidas, y en aguas
mbiental y de Descarga de Efluentes para el Recurso Agua del Ecuador.
lo indicado en la Norma canadiense, puesto que dicha guia no especifica

*** Para el caso de los parametros de metales, sus valores estandares corresponden solo a metales totales.
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Seguidamente de la comparacion con los estéandares: ECA paga agua y CEQG-
WQG, la forma de analisis fue mediante la comparacién de las concentraciones de
los parametros: campo, organico, inorganico y metales totales de los cuerpos de
agua superficial (rio Pastaza y sus tributarios), resaltando los puntos de muestreo
que registraron las menores y mayores concentraciones de los citados parametros.

2.3.2 Calidad de sedimentos

47.

48.

49.

51.

52.

53.

Los sedimentos son las particulas no consolidadas generadas por la meteorizacién
y la erosién de las rocas, por precipitacion quimica de las soluciones acuosas 0 por
secreciones de organismos que son transportados por el agua o el viento.

La caracterizacion de sedimentos se realiza con la finalidad de conocer las
condiciones quimicas actuales de los solidos presentes en el lecho de los cuerpos
de agua superficial, ya que actian como depdsitos naturales de una variedad de
restos biologicos, quimicos y contaminantes presentes en las masas de agua,
ademas de conservar un registro histérico de lo acontecido en el lugar e identificar
los elementos que causan toxicidad en los ecosistemas acuaticos.

Las muestras de sedimentos se tomaron en los mismos puntos de evaluacion de
calidad de agua superficial en donde se analizaron los parametros organicos,
fisicoquimicos, metales totales y disueltos. Por otro lado, se determind las
caracteristicas quimicas de los sedimentos mediante el anadlisis de la materia
organica, pH, potencial redox y salinidad realizadas en la época de creciente en el

2015.

Se consideré de marera referencial la Norma canadiense de calidad para
sedimentos (CEQG-SQG Canadian Environmental Quality Guidelines - Sedment
Quality Guidelines for freshwater - Guias de Calidad Ambiental canadiense para
Sedimentos de Aguas Continentales) actualizadas al 2014.

Dicha norma presenta un estandar cientifico adecuado para observar efectos
biolégicos adversos en sistemas acuaticos. Las CEQG - SQG establece dos tipos
de valores: (i) ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines), que corresponde a
limites por debajo de los cuales no se presentan efectos biolégicos adversos y (ii)
PEL (Probable Effect Level), que corresponden a concentraciones sobre las cuales
los efectos biolégicos adversos se encuentran con frecuencia.

También se utilizo de manera referencial la Guia de Los Paises Bajos (The New
Dutch List, 2000) para Hidrocarburos Totales de Petroleo (HTP), el cual si bien es
cierto es usada para la remediacion de suelos (optimun and intevention values for
soil Remediation), se debe indicar que es usado también para sedimentos
(soil/sediment), el cual esta indicado en la misma Guia (Soil Sediment) y la Tabla b
del Anexo A (Earth/Sediment) del Circular de Valores Optimo (objetivo) y Valores de
Intervencion para Remediacion de Suelos®.

| os métodos de referencia empleados, limites de deteccion y los estandares de
comparacién internacional para cada parametro se presentan en la Tabla 2-5.

Ministerio de Vivienda, Planificacién Espacial y Medio Ambiente (VROM) - Actualmente Ministerio de Infraestructura
y Medio Ambiente (lenM) (2000). Circular on target values and intervention values for soil remediation. Paises

Bajos.

Pagina 16 de 121



AUt g, e T
T4

N=-

Ministerio IrEARISHE QB BUaiUacion Y
dE|Amblente "‘-'_:; dliZacionambicntal YEES

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”
"Afio de la Consolidacién del Mar de Grau"

Tabla 2-5: Método de analisis, limite de deteccién y estandares internacionales para

sedimentos.
Lﬂ’:gﬁ;‘i’s”z :"‘ ENVIROMENTAL TESTING Guia de Los Paises Norma canadiense

Ensayo LABORATORY S.A.C. Bajo? (CEQGSs)

. Limite de
Parametro E:ft:ri?::iz Deteccién A* B** ISQG*** PELY*
(mg/Kg)

Arsénico 0.8 -— - 59 17
Cadmio 0,04 -— — 0,6 3.5
Cromo . EF’;‘g‘e‘hﬂ 0,03 37.3 90

Cobre 00. 193;' e 0,04 35,7 197
Plomo 0,13 - - 35 91,3
Zinc 0,2 —-- -— 123 315
. EPA Method
Mercurio 7471 B 0,005 -— - 0,17 0,486
Analytical
Chemistry, Vol.
Metales por 51 +
Tessier (P.G.C. - -
Campbell and
Bisson)
Cromo EPA 3060 A/SM 0.40* . - . .
Hexavalente -3500-Cr*6 B '
7| Materia Organica | NTC, Rev. 2006 1,5%** -— - -—
$ EPA 600/2-78- 0,01+
__Diiewpaty 054, 203 pp. 2,00 - -
"/ Potencial Redox Manual de 1 mv+H - — - ---
Técnicas de
analisis de
Suelo. Instituto
Mexicano del
Salinidad | PoNoeo-Instiuto | g s =
Ecologia.
México, D.F.
20016 (ISBN
968-489-039-7)
EPA Method
HTP (mineral oil) | 8015-C Rev. 3, ikl 50 5000 -- -
2007
EPA Method
Naftaleno 8270D Rev , 0,005 - --- 0,0346 0,391
Feb. 2007
aB:‘l:gse (r?c)) EPA Method 0,007 s - 0,0317 0,385
Acenafteno 8;‘;7302'33; - 0,005 0,00671 0,0889
Acenaftileno - 0,005 0,00587 0,128
Antraceno 0,004 - - 0,0469 0,245
Benzo (a) pireno 0,006 - 0,0319 0,782
Benzo (b) —
fluoranteno '
Benzo (g, h, ) EPA Method
Mo 8270D Rev , 0,007 - - - -
perileno Feb. 2007
Benzo (k) ’ 0.006
fluoranteno '
Fluoranteno 0,006 ——— - 0,111 2,355
Criseno 0,008 0,0571 0,862
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L‘f:g ;‘;‘i’s”gede ENVIROMENTAL TESTING Guia de Los Paises Norma canadiense
- LABORATORY S.A.C. Bajo? (CEQGs)®
nsayo
; Limite de
3 MetOdo de 4 * e ek Rk
Parametro Fitorerichi Deteccidn A B ISQG PEL
(mg/Ka)
Dibenzo (a, h)
anirseain 0,008 - - 0,00622 0,135
Fenantreno EPA Method 0,005 - - 0,0419 0,515
Fluoreno 8270D Rev , 0,005 - 0,0212 0,144
Indeno (1, 2, 3- Feb. 2007
c,d) pireno 0,008 - —
Pireno 0,006 - 0,053 0875

Fuente: Informes de ensayo Enviromental Testing Laboratory S.A.C.,

* Guia de Los Paises Bajos; HTP: Hidrocarburos Totales de Petrdleo

"\/alores optimo u objetivos (Optimun or Target Values)

**\/alores de accién o intervencion (Action or Intervention values)

b Norma Canadiense CEQG (Canadian Environmental Quality Guidelines), actualizado al 2014: Valores guia para la

proteccién de la vida acuética (aguas continentales) en el componente sedimentos.

“+5QG (Interim Sediment Quality Guidelines), Estandar interino de la calidad del sedimento: concentracion por debajo de
la cual no se debe presentar efecto biolégico adverso.

=+*pPEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracion sobre el cual se encuentran efectos biologicos
adversos con frecuencia.

+ Depende de cada metal analizado.
++Expresado como limite de cuantificacion del método de analisis del laboratorio.

+++Expresado como resolucion cuantificable del equipo de medicion.
Fuente: Informes de ensayo Enviromental Testing Laboratory S.AC.

Por otro lado, se realizaron los andlisis de especiacion de ocho (8) metales por
extracciones secuenciales en cinco (5) fracciones de acuerdo a la metodologia por
André Tessier de la Universidad de Quebec de Canada publicado en Analytical

& Chemistry en 1979 en las siguientes fracciones:

Fraccién 1: Metales ligados a los sedimentos por efectos de los procesos de
sorcion — desorciéon que influyen en la adsorcion de los metales y la composicion
ibnica en el agua en los constituyentes mayores de los sedimentos (arcillas,
oxidos hidratados de manganeso y hierro y acidos humicos).

Fraccion 2: Metales asociados con los carbonatos de los sedimentos que son
suceptibles a los cambios de pH.

Fraccién 3: Metales enlazados a los oxidos de hierro y manganeso, los cuales
son excelentes rastreadores de metales y termodinamicamente inestables bajo
condiciones anoxicas (bajo potencial redox).

Eraccién 4: Metales enlazados a la materia organica: organismos Vvivos, detrito,
cubiertos en las particulas minerales, etc, bajo las propiedades de complejacion y
peptizacion (acidos humicos y fulvicos). La liberacion de metales trazas solubles
en el agua se lleva a cabo bajo condicion oxidantes naturales, en el cual la

materia organica puede ser degradada.

Fraccién 5: Metales contenidos en los minerales secundarios y primarios, los
cuales los enlazan a su estructura cristalina. No se espera la liberacion de estos
metales sobre un tiempo razonable bajo condiciones normales en la naturaleza.

55. La metodologia de especiacion secuencial quimica propuesta por Tessier (1979),
se basa en un intento de reproducir las condiciones fisicoquimicas sobre matrices
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ambientales, considerando cinco fases que definen asociaciones de los metales
pesados a los diversos constituyentes del suelo con distintas energias de enlace;
dicho método se aplica de forma secuencial sobre la misma porcion de muestra. El
esquema de Tessier, consiste en la aplicacion de extractantes selectivos en una
secuencia, para determinar las formas de la solubilidad decreciente de los
elementos metalicos (Fernandez, 2011).

56. El uso de extracciones secuenciales, proporciona informacién detallada sobre el
origen, el modo de ocurrencia, la disponibilidad biolégica y fisico-quimica, la
movilizacion y transporte de metales traza. (Tessier, Campbell , & Bisson, 1979).

57. Seguidamente de los andlisis por Tessier, se calculan los porcentajes de las
fracciones se realizaron tomando en cuenta la divisién entre la concentracién de
cada fraccion y la suma de las cinco (5) fracciones. Las fracciones de los metales
cuyos porcentajes fueron mayores al 10% fueron consideradas como significativas.
Para el caso de las fracciones menores al limite de determinacion o deteccién del
método de andlisis del laboratorio, se consideré el mismo valor del limite; no
obstante en caso que estos tengan un porcentaje mayor al 10%; no se consideraron
significativos.

2.3.3 Hidrobiologia

Las muestras de fitoplancton se analizaron de acuerdo al método SM 10200-F
(APHA, 2012), “técnicas de conteo de fitoplancton”. El nimero de individuos por
taxon se cuantific6 con una cdmara de Sedgwick-Rafter expresandose la
abundancia como cel./mL. Los individuos fueron identificados hasta el menor nivel
taxonémico posible (género o especie) empleando las claves taxonémicas
especializadas como Prescott (1975) y Manguin (1964)°.

2.3.3.1 Composicién y riqueza de especies

59. La riqueza especifica (S) es el numero de especies distintas encontradas en la
muestra. Es la forma mas sencilla de medir la diversidad biologica (Magurran, 1988;
Moreno, 2001).

2.3.3.2 Abundancia (Densidad)

60. La abundancia (densidad) (N) es el valor del nimero de individuos por unidad de
muestreo, por ejemplo, cel./mL (células por mililitro) para el fitoplancton.

2.3.3.3 indices de diversidad

/ Diversidad de Shannon (H’)

61.  El valor del indice es cero cuando todos los individuos recolectados pertenecen a
una sola especie (es decir, mayor dificultad de prediccion) (Magurran, 1988; Peet,
1974; Baev y Penev, 1995). El valor tedrico maximo del indice “logz (pi)” se alcanza

en casos cuando cada individuo colectado pertenece a una especie diferente. Se
expresa como:

Las identificaciones taxonémicas realizadas por el laboratorio acreditado fueron actualizadas de acuerdo a la base
de datos internacional AlgaeBase (Guiry y Guiry, 2015).
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H' =-Y pi Logz pi

Donde:

H’: indice de diversidad de Shannon-Wiener

pi: Abundancia proporcional de la especie (ni/N)
ni: Nimero de individuos de la especie

N: Numero total de individuos

Por lo tanto, H' = 0 cuando la muestra contenga solo una especie, y, H' sera
maxima cuando todas las especies estén representadas por el mismo numero de
individuos, es decir que la comunidad tenga una distribuciéon de abundancias
perfectamente equitativa. Este indice subestima la diversidad especifica si la
muestra es pequefia. Las unidades de medicion se expresan como bits/individuo.

Dominancia de Simpson (D)

Manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra
sean de la misma especie. Esta fuertemente influenciado por la importancia de las
especies mas dominantes (Magurran, 1988: Peet, 1974). Su valor es inverso a la
equidad. Se expresa como:

D=5 pi?

Donde:
pi: abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la

especie i dividido entre el nimero total de individuos de la muestra.

Con respecto a su valor, si las especies dominantes son pocas y formadas por
pocos individuos, entonces sus valores seran bajos, cercanos a cero y si es el caso
contrario los valores seran cercanos a uno. Sera el valor de uno cuando todos los
individuos pertenezcan a una sola poblacion y consecuentemente a la misma
especie. Este indice no tiene unidades de medicion.

Diversidad verdadera (Numeros de Hill)

Recientemente, Jost (2008) acufié el término diversidad verdadera (true diversity)
para referirse de manera particular a medidas que conservan las propiedades intui-
tivamente esperadas del concepto de diversidad, y para diferenciar estas medidas
de la gran cantidad de indices que se pueden encontrar en la literatura bajo el
nombre de diversidad y que no cumplen con estas propiedades intuitivas (Moreno

et al., 2011).

De manera relativamente rapida, se ha hecho evidente el impacto que empiezan a
tener los nimeros efectivos de especies, que son las unidades de medicion de la
diversidad verdadera (Moreno et al., 2011). Asimismo, estas medidas han sido
incorporadas en comentarios Yy revisiones conceptuales recientes sobre |a
diversidad de especies (e.g. Moreno y Rodriguez, 2010; Tuomisto, 2010).

De ese modo, los datos obtenidos de las comunidades hidrobiologicas se

analizaron con numeros efectivos (medidas de diversidad verdadera). Para
determinar valores de diversidad verdadera que permita hacer comparaciones
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espaciales y temporales, se calcularon los indices de orden N y N2, recomendados
por Moreno et al. (2011) de acuerdo a las ecuaciones modificadas por Jost (2006).
N1 =exp (H)

Donde:
H': Es el indice de diversidad Shannon en base “e”

N2 =1/D

Donde
D: Es el indice de dominancia de Simpson

El indice de uniformidad E= N2/N1 fue propuesto por Hill (1973) y representa el
cociente entre el nimero de especies muy abundantes y las abundantes; a medida
que una especie tiende a dominar en un poblamiento, tanto N2 como N1 tienden
hacia uno y en consecuencia también E converge hacia este valor. La relacion entre
N2 y N1 es una medida de equidad la cual no es afectada por la riqueza de
especies (Hill, 1973).

2.3.3.4 Analisis estadistico

£k

12,

73.

La similitud de especies de las comunidades evaluadas en los cuerpos de agua se
realizo a través de un dendograma de conglomerados o agrupamientos basado en
la matriz de similitud de Bray-Curtis (Clarke y Warwick, 2001), que se considera
como una medida de la diferencia entre las abundancias de cada especie presente
(Brower y Zar, 1984).

RESULTADOS Y ANALISIS
Calidad de Agua

El presente capitulo describe los resultados del andlisis de la calidad del agua
superficial correspondiente a la evaluacion realizada en marzo de 2015 (época de
creciente) en el rio Pastaza y sus principales tributarios (rios y quebradas), asi
como el analisis del rio Capahuari y sus tributarios (Ushpayacu y Anapaza).

En relacién a la metodologia de analisis, los resultados se compararon con los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua) y el estandar
internacional de comparacion de la norma canadiense.

La forma de analisis fue mediante la comparacion de las concentraciones de los
parametros: campo, organico, inorganico y metales totales de los cuerpos de agua
superficial (rio Pastaza y sus tributarios), resaltando los puntos de muestreo que
registraron las menores y mayores concentraciones de los citados parametros.

Para el caso de los formas de metales (totales, suspendidos y disueltos), se indico
la predominancia de la forma disuelta y suspendida (diferencia de los metales
totales y disueltos) entre los puntos de muestreo de similar caracteristica de un
cuerpo de agua superficial.
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Asimismo, se indico de manera referencial aquellos puntos de muesireo en donde
la forma suspendida y disuelta del metal excede los estandares nacionales e

internacionales.

Los resultados se indican en las Tablas 1 a 4, las cuales estan incluidas en el
Anexo G en relacién a los cuerpos de agua supercial y cuyos informes de ensayo
emitidos por los laboratorios acreditados y utilizados para la elaboracién del
presente informe técnico fueron los siguientes:

- INSPECTORATE SERVICES PERU S.A.C.:

MARZO 2015: 32642L/15-MA a 32645L/15-MA, 32696L/15-MA, 32699L/15-MA,
32700L/15-MA, 32701L/15-MA, 32745L/15-MA, 43121L/15-MA y 43122L/15-MA.

Rio Pastaza y sus Tributarios

Las Tablas 1y 2 del Anexo G registran los resultados de las mediciones de campo
(oxigeno disuelto, temperatura, pH y conductividad eléctrica) y los analisis de
laboratorio (inorganico, orgénico, metales totales y disueltos) de calidad de agua
superficial para el rio Pastaza y sus tributarios obtenidos en marzo de 2015 (época

de creciente).

El Grafico 3-1 muestra el esquema de los puntos de muestreo del rio Pastazay sus
tributarios donde se tomaron las muestras de agua superficial y sedimentos.

1 Parametros de campo, inorganico y organico

POTENCIAL DE HIDROGENO (pH): De acuerdo a lo mostrado en el Grafico 3-2,
en la época de creciente en el 2015, los puntos de muesireo evaluados en los
tributarios del rio Pastaza: quebrada Supayacu 1 (PAS-02), quebrada Tunigrama 1
(PAS-04), rio Capahuari 6 (PAS-17) y quebrada Huagramona 1 (PAS-23)
registraron pH menores al rango establecido en los ECA para Agua Categoria 4
(6,5 a 8,5 unid. de pH), “Conservacién del ambiente acuatico para rios de Selva”.

Mientras, los puntos de muestreo del rio Pastaza registraron pH basico (mayores a
7.00 unid. de pH), excepto el punto PAS-13 (rio Pastaza frente a la base de
Andoas) con 6,90 unid. de pH. En tanto, la mayoria de los tributarios registraron pH
4cidos, siendo la quebrada Huagramona (PAS-23) que registro el menor pH de
todos los tributarios del rio Pastaza con 5,56 unid. de pH.

TEMPERATURA (°C) Y CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (puS/cm): De acuerdo a lo
indicado en la Tabla 1 del Anexo G, en la época de creciente en el 2015, el rio
Pastaza registré menor temperatura (23,6 °C) que sus tributarios (24,52 °C).

Mientras que la conductividad eléctrica del rio Pastaza (promedio de 68,37 uS/cm)

fue mayor que sus tributarios (promedio de 43,10 pyS/cm). A pesar de ello, fue en el
punto rio Pastaza 2 (PAS-01) donde se registro el valor mayor (81,9 pS/cm).
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OXIGENO DISUELTO: De acuerdo a lo mostrado en el Grafico 3-3, en la época de
creciente en el 2015, los puntos de muestreo evaluados en los tributarios del rio
Pastaza: quebrada Supayacu (PAS-02), quebrada Tunigrama (PAS-04), rio
Capahuari (PAS-17) y quebrada Huagramona (PAS-23) registraron concentraciones
de oxigeno disuelto menores al valor establecido en los ECA para Agua Categoria 4
(>=5 mg/L), “Conservacién del ambiente acuético para rios de Selva”.

Con respecto a lo anterior, los puntos de muestreo del rio Pastaza registraron
concentraciones de oxigeno disuelto mayores a 7,00 mg/L.

Mientras la mayoria de los tributarios registraron menores concentraciones de
oxigeno disuelto, siendo la quebrada Supayacu que registré la menor concentracién
de oxigeno disuelto de todos los tributarios del rio Pastaza con 1,83 mg/L.

CLORUROS: De acuerdo a lo indicado en la Tabla 1 del Anexo G, en la época de
creciente en el 2015, la concentraciones de cloruros del rio Pastaza y sus tributarios
fueron menores a 2,0 mg/L, siendo el rio Pastaza de concentracion de cloruros
(promedio de 1,44 mg/L) ligeramente mayor que sus tributarios (promedio de
1,23 mg/L).

Estas concentraciones de cloruros no excedieron el valor de largo plazo establecido
en la norma canadiense (120 mg/L), “Proteccion de la vida acudtica para aguas
continentales”.

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (SST): De acuerdo a lo mostrado en el
Grafico 3-4, en la época de creciente en el 2015, los puntos de muestreo del rio
Pastaza: PAS-03 (rio Pastaza 3), PAS-07 (rio Pastaza 5), PAS-08 (rio Pastaza 6),
PAS-10 (rio Pastaza 7), (rio Pastaza 11), PAS-14 (rio Pastaza 10) y PAS-24 (rio
Pastaza 17) registraron concentraciones de SST que excedieron el mayor valor
establecido en el rango de los ECA para Agua Categoria 4 (= 25 - 400 mg/L)
“Conservacion del ambiente acuatico para rios de Selva’.

Con respecto a lo anterior, los puntos de muestreo del rio Pastaza registraron
mayores concentraciones de SST que los tributarios, excepto para el rio Bobonaza
(tributario con la mayor concentracion de SST con 341 mg/L). Cabe indicar que el
rio Pastaza 6 (PAS-08) registrd la mayor concentracién de SST con 676,3 mgl/L.

Con respecto a los tributarios, la quebrada Supayacu 1 (PAS-02) fue el tributario
que registro la menor concentracion de SST de todos los tributarios del rio Pastaza
con 6,8 mg/L.

ACEITES Y GRASAS E HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLEO - HTP
(C10 @ Ca): De acuerdo a lo indicado en la Tabla 1 del Anexo G, en la época de
creciente en el 2015, el rio Pastaza y sus tributarios registraron concentraciones de
aceites y grasas e HTP menores al limite de cuantificacion del método de analisis
del laboratorio (<1,0 y <0,20 mg/L respectivamente).

Las concentraciones de aceites y grasas del rio Pastaza y sus tributarios cumplen
de manera cuantitativa lo establecido por los ECA para Agua “Ausencia de pelicula
visible”, mientras los HTP no excedieron el valor establecido en la norma
ecuatoriana (0,5 mg/L), “Preservacion de la flora y fauna en aguas dulces’.
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CROMO VI, FENOLES Y SULFUROS: De acuerdo a lo indicado en la Tabla 1 del
Anexo G, en la época de creciente en el 2015, el rio Pastaza y sus tributarios
registraron concentraciones de estos parametros menores al limite de cuantificacion
del método de analisis del laboratorio (<0,02 mg/L para cromo VI, <0,001 mg/L para
fenoles y <0,002 mg/L para sulfuros).

Estas concentraciones de cromo VI, fenoles y sulfuros no excedieron los valores
establecidos en los ECA para Agua Categoria 4 (0,05 mg/L para Cromo VI,
0,001 mg/L para fenoles y 0,002 mg/L para sulfuros), “Conservacion del ambiente
acuatico para rios de Selva”.

SULFATOS: De acuerdo a lo indicado en la Tabla 1 del Anexo G, en la época de
creciente en el 2015, el rio Pastaza registr6 mayor concentracién de sulfatos
(promedio de 3,05 mg/L) que sus tributarios (2,37 mg/L).

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO): Segun a lo indicado en las Tabla 1 del
Anexo G, en la época de creciente en el 2015, el rio Pastaza registr6 mayor
concentracion de DQO (promedio de 17,17 mg/L) que sus tributarios (promedio de

12,04 mglL).

.1.2 Metales Totales y Disueltos

CROMO: Segtin lo mostrado en el Gréfico 3-5, en la época de creciente en el 2015,
se registr6 mayor predominancia de cromo suspendido que disuelto en todos lo

puntos de muestreo del rio Pastaza, registrando en algunos puntos de muestreo rio:
" Pastaza 9 (PAS-13) a Pastaza 15 (PAS-21) y de Pastaza 4 (PAS-05) a Pastaza 6

(PAS-08) concentraciones de cromo suspendido que excedieron el valor de largo
plazo establecido en la norma canadiense (0,0089 mg/L), “Proteccion de la vida
acuatica para aguas continentales”.

Asimismo, de acuerdo a lo mostrado en el Grafico 3-6, hay mayor predominancia de
cromo suspendido que disuelto en todos lo puntos de muestreo de los tributarios del
rio Pastaza, registrando el rio Bobonaza (PAS-26) concentracion de cromo
suspendido que excedid el valor de largo plazo establecido en la norma canadiense
(0,0089 mgl/L), “Proteccion de la vida acuatica para aguas continentales”.

El Grafico 3-7 muestra que 12 puntos de muestreo del rio Pastaza y el rio
Bobonaza, registraron concentraciones de cromo total que excedieron el valor de
largo plazo establecido en la norma canadiense (0,0089 mg/L), “Proteccion de la
vida acuética para aguas continentales”.

Mientras, los tributarios, excepto el rio Bobonaza 1 (PAS-26), registraron menores
concentraciones de cromo total que el rio Pastaza, siendo la quebrada Supayacu
(PAS-02) y quebrada Huagramona (PAS-23) ambos con 0,0015 mg/L con las
menores concentraciones de todos los puntos de muestreo. Mientras, el punto de
muestreo 13 del rio Pastaza (PAS-18) registré la mayor concentacion de cromo total
de todos los puntos de muestreo con 0,0162 mg/L

Finalmente, el rio Bobonaza 1 (PAS-26) es el mayor aportante de cromo total de
todos los Tributarios con 0,0178 mg/L, siendo ademas la mayor concentracion de
cromo total de todos los puntos de muestreo de los tributarios y el rio Pastaza.
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PLOMO: Segun lo mostrado en el Gréfico 3-8, en la época de creciente en el 2015,
12 puntos de muestreo del rio Pastaza registraron mayor predominancia de plomo
suspendido que disuelto, mientras que cinco (5) puntos de muestreo registraron
mayor predominancia de plomo disuelto que suspendido.

Cabe indicar que en todos los puntos de muestreo el plomo suspendido y disuelto
excedieron el valor establecido en los ECA para Agua Categoria 4 (0,001 mg/L),
“Conservacion del ambiente acuatico para rios de Selva’.

Asimismo, de acuerdo a lo mostrado en el Grafico 3-9, la predominancia de plomo
suspendido y disuelto es variable en los tributarios del rio Pastaza, registrandose en
tres (3) tributarios mayor concentracién de plomo disuelto que suspendido, y en seis
(6) tributarios mayor concentracion de suspendido que disuelto.

En caso de los siete (7) tributarios las concentraciones de la forma suspendida y
disuelta de plomo excedieron el valor establecido en los ECA para Agua Categoria
4 (0,001 mg/L), “Conservacion del ambiente acuatico para rios de Selva”.

Mientras, la quebrada Supayacu (PAS-02) y Cachiyacu (PAS-09), solamente la
concentracion de la forma disuelta supero el citado valor establecido en los ECA
para Agua Categoria 4.

En relacion al Grafico 3-10, este muestra todos los puntos de muestreo del rio
Pastaza y sus tributarios registraron concentraciones de plomo total que excedieron
el valor establecido en los ECA para Agua Categoria 4 (0,001 mg/L), “Conservacion
del ambiente acuatico para rios de Selva’.

)7. Mientras, el rio Pastaza desde el punio 9 (PAS-13) hasta el punto 17 (PAS-24)

registraron mayores concentraciones de plomo total, excepto el punto 16 (PAS-22);
siendo el punto 10 (PAS-14) el de mayor concentracion con 0,0104 mgl/L.

Finalmente, las menores concentraciones de plomo se registraron en la quebrada
Supayacu 1 (PAS-01) y quebrada Tunigrama 1 (PAS-04), mientras la quebrada
Manguayacu 1 (PAS-06) es el mayor aportante de plomo total de todos los
Tributarios con 0,0054 mg/L.

BORO, MOLIBDENO, TALIO, SELENIO Y URANIO: De acuerdo a lo indicado en
la Tabla 2 del Anexo G, en la época de creciente en el 2015, los puntos de
muestreo del rio Pastaza y sus tributarios registraron concentraciones de estos
metales que no excedieron los valores de largo plazo establecidos en la norma
canadiense, “Protecciéon de la vida acuética para aguas continentales™ (1,5 mg/L
para boro; 0,073 mg/L para molibdeno; 0,0008 mg/L para Talio; 0,001 mg/L para
selenio y 0,015 mg/L para uranio).

ZINC, ARSENICO, CADMIO, BARIO Y MERCURIO: De acuerdo a lo indicado en la
Tabla 2 del Anexo G, en la época de creciente en el 2015, los puntos de muestreo
del rio Pastaza y sus tributarios registraron concentraciones de estos metales que
no excedieron los valores establecidos en los ECA para Agua Categoria 4 (0,3 mg/L
para zinc; 0,05 mg/L para arsénico; 0,004 mg/L para cadmio, 1 mg/L para bario;
0,0001 mg/L para mercurio), “Conservacion del ambiente acuatico para rios de
Selva”.
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”

111. HIERRO: Segun lo mostrado en el Grafico 3-11, en la época de creciente en el
2015, se registr6 mayor predominancia de hierro suspendido que disuelto en todos
lo puntos de muestreo del rio Pastaza, registrando concentraciones de hierro total y
suspendido que excedieron el valor de largo plazo establecido en la norma
canadiense (0,3 mg/L), “Proteccién de la vida acuatica para aguas continentales”.

112. Mientras, en cuatro (4) puntos de muestreo del rio Pastaza, las concentraciones de
hierro disuelto excedieron el citado valor de largo plazo establecido en la norma
canadiense.

113. Asimismo, de acuerdo a lo mostrado en el Gréfico 3-12, hay mayor predominancia
de hierro suspendido que disuelto en todos lo puntos de muestreo de los tributarios
del rio Pastaza, registrando concentraciones de hierro suspendido que excedieron
el valor de largo plazo establecido en la norma canadiense (0,3 mg/L), “Proteccion
de la vida acuética para aguas continentales”.

114. Mientras, en tres (3) puntos de muestreo, la concentraciones de las formas
disueltas de hierro excedieron el valor de largo plazo establecido en la norma
canadiense (0,3 mg/L), “Proteccion de la vida acuatica para aguas continentales”.

115. En relacion al Grafico 3-13, este muestra que todos los puntos de muestreo del rio
Pastaza y sus tributarios registraron concentraciones de hierro total que excedieron
el valor de largo plazo establecido en la norma canadiense (0,3 mg/L), “Proteccion
de la vida acuética para aguas continentales”.

RS _ Mientras, los tributarios, excepto para el rio Bobonaza 1 (PAS-26), registraron

AT menores concentraciones de hierro total que el rio Pastaza, siendo la quebrada
L Supayacu (PAS-02) con 0,5450 mg/L y quebrada Tunigrama (PAS-04) con 06763
\ mg/L con las menores concentraciones de todos los puntos de muestreo. Mientras,
el punto de muestreo 13 del rio Pastaza (PAS-18) registro la mayor concentacion de
hierro total de todos los puntos de muestreo con 10,8793 mg/L

S 117. Finalmente, el rio Bobonaza 1 (PAS-26) es el mayor aportante de hierro total de
todos los Tributarios con 14,0439 mg/L, siendo ademés la mayor concentracion de
hierro total de todos los puntos de muestreo de los tributarios y el rio Pastaza.

118. PLATA: De acuerdo a lo indicado en la Tabla 2 del Anexo G, en la época de
creciente en el 2015, los puntos de muestreo del rio Pastaza y sus tributarios
registraron concentraciones menor al limite de deteccion del método de analisis del

laboratorio (<0,0002 mg/L).

/
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afo de la Consolidacion del Mar de Grau"

119. COBRE: Segln lo mostrado en el Grafico 3-14, en la época de creciente en el
2015, se registré mayor predominancia de cobre suspendido que disuelto 13 puntos
de muestreo del rio Pastaza, registrando en cinco (5) puntos de muestreo
concentraciones de cobre suspendido que valor establecido en los ECA para Agua
Categoria 4 (0,02 mg/L), “Conservacion del ambiente acuatico para rios de Selva’.

120. Mientras, ningun punto de muestreo del rio Pastaza registré concentracion de cobre
disuelto que excedi6 el citado valor de largo plazo establecido en la norma

canadiense.

121. Asimismo, de acuerdo a lo mostrado en el Grafico 3-15, hay mayor predominancia
de cobre disuelto que suspendido en todos lo puntos de muestreo de los tributarios
del rio Pastaza, registrando solamente el rio Bobonaza concentracion de cobre total
que excedié el valor de largo plazo establecido en la norma canadiense (0,3 mg/L),
“Proteccion de la vida acuatica para aguas continentales”.

122. En relacion al Grafico 3-16, este muestra que en 12 puntos de muestreo del rio

Pastaza registraron concentraciones de hierro total que excedio el valor establecido

s en los ECA para Agua Categoria 4 (0,02 mg/L), “Conservacion del ambiente
SRES ARG acuatico para rios de Selva”.

‘L}fj 123. Mientras, los tributarios, excepto para el rio Bobonaza 1 (PAS-26), registraron
menores concentraciones de hierro total que el rio Pastaza, siendo la quebrada

s e i Supayacu (PAS-02) con 0,0025 mg/L y la quebrada Tunigrama (PAS-04) con
~ 0,0029 mg/L con las menores concentraciones de todos los puntos de muesireo.

124. Finalmente, el rio Bobonaza 1 (PAS-26) es el mayor aportante de cobre total de
todos los Tributarios con 0,0215 mg/L, siendo esta concentracion que excede
excedio el valor establecido en los ECA para Agua Categoria 4 (0,02 mg/L),
“Conservacion del ambiente acuatico para rios de Selva”.

en el 2015, de todos los puntos de muesireo del rio Pastaza y sus tributarios,

solamente el primer punto del rio Pastaza (PAS-27) registré concentracion de
" niquel que excedid el valor establecido en los ECA para Agua Categoria 4
’ (0,025 mg/L), “Conservacion del ambiente acuatico para rios de Selva’.

1 125. NIQUEL: Segtn lo mostrado en la Tabla 2 del Anexo G, en la época de creciente
1

) 126. Cabe indicar que la forma suspendida de niquel es mas predominante que la forma
% disuelta en todos los puntos del rio Pastaza, mientras que en los tributarios, el rio

g Bobonaza 1 (PAS-26) y el rio Capahuari 6 (PAS-17) registraron mayor
predominante de la forma suspendida que disuelta de niquel.

127. Finalmente, el rio Bobonaza 1 (PAS-26) es el mayor aportante de niquel al rio
Pastaza de todos los tributarios, no obstante la concentracién de niquel total no
exceci6 el valor establecido en los ECA para Agua Categoria 4
(0,025 mg/L), “Conservacion del ambiente acuatico para rios de Selva
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perti”
"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau"

3.1.2 Rio Capahuariy sus Tributarios

128.

129.

Las Tablas 3 y 4 del Anexo G registran los resultados de las mediciones de campo
(oxigeno disuelto, temperatura, pH y conductividad eléctrica) y los analisis de
laboratorio (inorganico, organico, metales totales y disueltos) de calidad de agua
superficial para el rio Capahuari y sus tributarios obtenidos en marzo de 2015
(época de creciente).

El Grafico 3-14 muestra el esquema de los puntos de muestreo del rio Capahuari y
sus tributarios donde se tomaron las muestras de agua superficial y sedimentos.

3.1.6.1 Parametro de campo, inorganico y organico

130.

133,

134.

135.

136.

POTENCIAL DE HIDROGENO (pH): De acuerdo a lo mostrado en el Grafico 3-18,
en la época de creciente en el 2015, los puntos de muestreo evaluados en el rio
Capahuari y sus tributarios registraron pH menores al rango establecido en los ECA
para Agua Categoria 4 (6,5 a 8,5 unid. de pH), “Conservacion del ambiente acuético
para rios de Selva’.

. Todos los registros de pH sén acidos, con valores que oscilaron de 5,51 unid. de pH

a 6,32 unid. de pH, siendo el rio Capahuari 2 (PAS-37) y quebrada Ramal
Capahuari Norte 2 (PAS-29) con el menor y mayor de pH respectivamente.

TEMPERATURA (°C) Y CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (puS/cm): De acuerdo a lo
indicado en la Tabla 3 del Anexo G, en la época de creciente en el 2015, el rio

; Capahuari registra igual temperatura que sus tributarios (en ambos casos el

promedio fue de 24,6 °C)

Mientras que la conductividad eléctrica del rio Capahuari (promedio de 13,6 uS/cm)
fue ligeramente mayor que sus tributarios (promedio de 12,5 uS/cm), los cuales no
excedieron el valor establecido en los ECA para Agua Categoria 4 (1000 pS/cm),
“Conservacién del ambiente acuético para rios de Selva”.

OXIGENO DISUELTO: De acuerdo a lo mostrado en el Grafico 3-19, en la época
de creciente en el 2015, los puntos de muestreo evaluados en el rio Capahuari y
sus tributarios registraron concentraciones de oxigeno disuelto mayores al valor
establecido en los ECA para Agua Categoria 4 (>=5 mg/L), “Conservacion del
ambiente acuatico para rios de Selva’.

CLORUROS: De acuerdo a lo indicado en la Tabla 3 del Anexo G, en la época de
creciente en el 2015, la concentraciones de cloruros del rio Capahuari y sus
tributarios fueron menores al limite de cuantificacién del método de analisis del
laboratorio (<1,00 mg/L), excepto el rio Capahuari 4 (PAS-36) que registro una
concentracion de cloruros con 1,1 mg/L.

Estas concentraciones de cloruros no excedieron el valor de largo plazo establecido
en la norma canadiense (120 mg/L), “Proteccion de la vida acuatica para aguas

continentales”.
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138.

138.

140.

142.

143.

144.

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru’
"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau"

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (SST): De acuerdo a lo indicado en la Tabla
3 del Anexo G, en la época de creciente en el 2015, el rio Capahuari y sus
tributarios registraron concentraciones de SST que no excedieron el mayor valor
establecido en el rango de los ECA para Agua Categoria 4 (<25 - 400 mg/L),
“Conservacion del ambiente acuatico para rios de Selva’.

Con respecto a lo anterior, los puntos de muestreo del rio Capahuari registraron
mayores concentraciones de SST que los tributarios, siendo el rio Capahuari, antes
de la confluencia con el rio Pastaza, el punto de muestreo con la mayor
concentracién con 37,0 mg/L. Con respecto a los ftributarios, la quebrada
Ushpayacu 4 (PAS-25) aporté la mayor concentracién de SST con 8,0 mg/L al rio
Capahuari.

ACEITES Y GRASAS E HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLEO - HTP
(C10 a Caqo): De acuerdo a lo indicado en la Tabla 3 del Anexo G, en la época de
creciente en el 2015, el rio Capahuari y sus tributarios registraron concentraciones
de aceites y grasas e HTP menores al limite de cuantificacion del método de
andlisis del laboratorio (<1,0 y <0,20 mg/L respectivamente).

Las concentraciones de aceites y grasas cumple de manera cuantitativa lo
establecido por los ECA para Agua “Ausencia de pelicula visible”, mientras los HTP
no excedieron el valor establecido en la norma ecuatoriana (0,5 mg/L),
“Preservacién de la flora y fauna en aguas dulces’.

. CROMO VI, FENOLES Y SULFUROS: De acuerdo a lo indicado en la Tabla 3 del

Anexo G, en la época de creciente en el 2015, el rio Capahuari y sus tributarios
registraron concentraciones de estos parametros menores al limite de cuantificaciéon
del método de andlisis del laboratorio (<0,02 mg/L para cromo VI, <0,001 mg/L para
fenoles y <0,002 mg/L para sulfuros).

Estas concentraciones de cromo VI, fenoles y sulfuros no excedieron los valores
establecidos en los ECA para Agua Categoria 4 (0.05 mg/L para Cromo VI,
0,001 mg/L para fenoles y 0,002 mg/L para sulfuros), “Conservacion del ambiente

acuatico para rios de Selva”.

SULFATOS: De acuerdo a lo indicado en la Tabla 3 del anexo G, en la época de
creciente en el 2015, el rio Capahuari registré similar concentracion de sulfatos
(promedio de 0,6 mg/L) que sus tributarios (promedio de 0,5 mg/L).

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO): Segun a lo indicado en la Tabla 3 del
Anexo G, en la época de creciente en el 2015, el rio Capahuari registré6 mayor
concentracién de la DQO (promedio de 14,1 mg/L) que sus tributarios (promedio de

11,6 mg/L).

3.1.6.2 Metales Totales y Disueltos

PLOMO: De acuerdo a lo mostrado en el Grafico 3-20, en la época de creciente en
el 2015, el rio Capahuari y sus tributarios registraron concentraciones de plomo
total que excedieron el valor establecido en los ECA para Agua Categoria 4
(0,001 mg/L), “Conservacion del ambiente acuatico para rios de Selva”.
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145.

146.

147.

148.

152.

153.

150.

191;
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd’
"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau"

Por otro lado, el plomo suspendido registr6 mayor predominancia que el plomo
disuelto, excepto para el cuarto punto del rio Capahuari (PAS-36) en el cual la
concentracion de plomo disuelto fue menor al limite de cuantificacién del laboratorio
(<0,0002 mg/L), sin exceder esta concentracion el valor establecido en los ECA
para Agua Categoria 4 (0,001 mg/L), “Conservacion del ambiente acuatico para rios
de Selva”.

HIERRO: Segtn lo mostrado en el Grafico 3-21, en la época de creciente en el
2015, el rio Capahuari y sus tributarios, excepto el rio Capahuari 4 (PAS-36),
registraron concentraciones de hierro total que excedieron el valor de largo plazo
establecido en la norma canadiense (0,3 mg/L), “Proteccién de la vida acuatica para
aguas continentales”.

La predominancia de hierro fue variable, registrando la forma suspendida mayor
que la disuelta en los puntos de muestreo del rio Capahuari: 1 (PAS-30), 2
(PAS-37), 5 (PAS-39) y 6 (PAS-17), la quebrada Ramal Capahuari Norte, quebrada
Ushpayacu 4 (PAS-25),. Mientras, la forma suspendida fue menos predominante
que la forma disuelta en la quebrada Anapaza 2 (PAS-38) y los puntos de muesireo
del rio Capahuari: 3 (PAS-31) y 4 (PAS-36).

Por otro lado, en cinco (5) puntos de muestreo del rio Capahuari (PAS-30, PAS-37,
PAS-38, PAS-19 y PAS-17) y los tributarios: quebrada Ramal Capahuari Norte 2
(PAS-29), quebrada Ushpayacu 4 (PAS-25) y quebrada Anapaza 2 (PAS-38)
registraron concentraciones de hierro suspendido que excedieron el valor de largo
plazo establecido en la respectiva norma canadiense.

. Mientras, tres (3) puntos de muestreo del rio Capahuari y la quebrada Anapaza 2

(PAS-38) registraron concentraciones de hierro disuelto que excedieron el valor de
largo plazo establecido en la respectiva norma canadiense.

MERCURIO: Segun lo mostrado en el Grafico 3-22, en la época de creciente en el
2015, el rio Capahuari 1 (PAS-30) y los puntos de muestreo de la quebrada Ramal
Capahuari Norte 1 (PAS-28) y 2 (PAS-29), registraron concentraciones de mercurio
total que excedieron valor establecido en los ECA para Agua Categoria 4
(0,0001 mg/L), “Conservacion del ambiente acuatico para rios de Selva".

Por otro lado, en tres (3) puntos de muestreo la forma disuelta de mercurio y en dos
(2) puntos de muestreo la forma suspendida de mercurio respectivamente
registraron concentraciones que excedieron el citado valor del ECA para Agua

Categoria 4.

PLATA: De acuerdo a lo indicado en la Tabla 4 del Anexo G, en la época de
creciente en el 2015, el rio Capahuari 1 (PAS-30) y los puntos de muestreo de la
quebrada Ramal Capahuari Norte 1 (PAS-28) vy 2 (PAS-29) registraron
concentraciones de plata en su forma que excedieron el valor establecido en la
norma canadiense (0,0001 mg/L), “Proteccion de la vida acudtica para aguas

continentales”.

Mientras, los demas puntos de muestreo del rio Capahuari y sus tributarios
registraron concentracion de plata total y disuelto menor al limite de cuantificacion
del método de analisis del laboratorio (0,0002 mg/L).
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154. BORO, CROMO, MOLIBDENO, TALIO, SELENIO Y URANIO: De acuerdo a lo
indicado en la Tabla 4 del Anexo G, en la época de creciente en el 2015, los puntos
de muestreo del rio Capahuari y sus tributarios registraron concentraciones de
estos metales que no excedieron los valores de largo plazo establecidos en la
norma canadiense, “Proteccion de la vida acuatica para aguas continentales” (1,5
mg/L para boro; 0,0089 mg/L para cromo; 0,073 mg/L para molibdeno; 0,0008 mg/L
para talio; 0,001 mg/L para selenio y 0,015 mg/L para uranio).

155. NIQUEL, COBRE, ZINC, ARSENICO, CADMIO Y BARIO: De acuerdo a lo indicado
en la Tabla 4 del Anexo G, en la época de creciente en el 2015, los puntos de
muestreo del rio Capahuari y sus tributarios registraron concentraciones de estos
metales que no excedieron los valores establecidos en los ECA para Agua
Categoria 4 (0,025 mg/L para niquel; 0,02 mg/L para cobre; 0,3 mg/L para zinc;
0,05 mg/L para arsénico; 0,004 mg/L para cadmio y 1 mg/L para bario),
“Conservacién del ambiente acuético para rios de Selva”.

3.1.3 Quebradas Ushpayacu y Anapaza

156. Las Tablas 3 y 4 del Anexo G registran los resultados de las mediciones de campo
(oxigeno disuelto, temperatura, pH y conductividad eléctrica) y los analisis de
laboratorio (inorgénico, organico, metales totales y disueltos) de calidad de agua
superficial los tributarios del rio Capahuari: Ushpayacu y Anapaza obtenidos en
marzo de 2015 (época de creciente).

. El Grafico 3-23 muestra el esquema de los puntos de muestreo de las quebradas
Ushpayacu y Anapaza donde se tomaron las muestras de agua superficial y
e P sedimentos.

3.1.3.1 Parametro de campo, inorganico y organico

158. POTENCIAL DE HIDROGENO (pH): De acuerdo a lo mostrado en el
Grafico 3-24, en la época de creciente en el 2015, los puntos de muestreo
evaluados en la quebrada Ushpayacu y Anapaza registraron pH menores del rango
establecido en los ECA para Agua Categoria 4 (6,5 a 8,5 unid. de pH),
“Conservacion del ambiente acuético para rios de Selva”.

159. Todos los registros de pH sén &acidos menores a 6,00 unid. pH, con valores que
oscilaron de 5,48 unid. de pH a 5,98 unid. de pH, siendo la quebrada Ramal
Ushpayacu 1 (PAS-33) y la quebrada Ushpayacu 3 (PAS-35) con la menor y mayor
pH respectivamente.

160. TEMPERATURA (°C) Y CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (uS/cm): De acuerdo a lo
/' indicado en las Tabla 3 del Anexo G se tienen los siguientes resultados:

161. La quebrada Ramal Ushpayacu 1 (PAS-33) registré mayor temperatura con 32,3 °C
que el la quebrada Ushpayacu (26,8 °C). Mientras, la quebrada Anapaza en sus
puntos de muestreo registr6 menor temperatura (promedio de 24,8 °C) que la
quebrada Ushpayacu y su tributario.
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En tanto, la conductividad de la quebrada Anapaza (promedio de 15,80 uS/cm) fue
menor que la quebrada Ushpayacu y sus tributarios (promedio de 24,1 1 uS/cm).

OXIGENO DISUELTO: De acuerdo a lo mostrado en el Grafico 3-25, en la época
de creciente en el 2015, la quebrada Anapaza 1 (PAS-40) y la quebrada Ramal
Ushpayacu 1 (PAS-33) registraron concentraciones de oxigeno disuelto mayores al
valor establecido en los ECA para Agua Categoria 4 (>=5 mg/L), “Conservacion del
ambiente acuatico para rios de Selva”.

Mientras, la menor concentracién de oxigeno disuelto fue registrada en la quebrada
Anapaza 2 (PAS-38) con 2,81 mg/L y la concentracion promedio de oxigeno
disuelto de la quebrada Ushpayacu fue 4,47 mg/L.

CLORUROS: De acuerdo a lo indicado en la Tabla 3 del Anexo G, en la época de
creciente en el 2015, la quebrada Ushpayacu y su tributario, y la quebrada Anapaza
registraron concentraciones de cloruros menores al valor de largo plazo establecido
en la norma canadiense (120 mg/L), “Proteccion de la vida acuatica para aguas
continentales”.

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (SST): De acuerdo a lo indicado Tabla 3 del
Anexo G, en la época de creciente en el 2015, la quebrada Ushpayacu y su
tributario, y la quebrada Anapaza registraron concentraciones de SST que no
excedieron el mayor valor en el rango establecido en los ECA para Agua Categoria
4 (<25 - 400 mg/L), “Conservacion del ambiente acuatico para rios de Selva’.

Cabe resaltar que la quebrada Ramal Ushpayacu 1 (PAS-33) registré la mayor
concentracion de SST con 166,0 mg/L que la quebrada Ushpayacu y Anapaza.

ACEITES Y GRASAS E HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLEO - HTP
(C10 a Cao): De acuerdo a lo indicado en la Tabla 3 del Anexo G, en la época de
creciente en el 2015, la quebrada Ushpayacu y su tributario, y la guebrada Anapaza
registraron concentraciones de aceites y grasas e HTP menores al limite de
cuantificacién del método de andlisis del laboratorio (<1,0 y <0,20 mg/L
respectivamente).

Las concentraciones de aceites y grasas cumple de manera cuantitativa lo
establecido por los ECA para Agua “Ausencia de pelicula visible”, mientras los HTP
no excedieron el valor establecido en la norma ecuatoriana (0,5 mg/L),
“Preservacion de la flora y fauna en aguas dulces”.

CROMO VI, FENOLES Y SULFUROS: De acuerdo a lo indicado en la Tabla 3 del
Anexo G, en la época de creciente en el 2015, la quebrada Ushpayacu y su
tributario, y la quebrada Anapaza registraron concentraciones de estos parametros
menores al limite de cuantificacion del método de andlisis del laboratorio
(<0,02 mg/L para cromo VI, <0,001 mg/L para fenoles y <0,002 mg/L para sulfuros).

Estas concentraciones de cromo VI, fenoles y sulfuros no excedieron los valores
establecidos en los ECA para Agua Categoria 4 (0,05 mg/L para Cromo VI,
2,56 mg/L para fenoles y 0,002 mg/L para sulfuros), “Conservacion del ambiente

acuatico para rios de Selva”.
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172. SULFATOS: De acuerdo a lo indicado en la Tabla 3 del Anexo G, en la época de
creciente en el 2015, la quebrada Ushpayacu y su tributario, y la quebrada Anapaza
registraron concentraciones de sulfatos menores al limite de cuantificacion del
método de analisis del laboratorio (<0,5 mg/L).

173. DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO): Segun a lo indicado en la Tabla 3 del
Anexo G, en la época de creciente en el 2015, la quebrada Ushpayacu registré
menor concentracion de la DQO (promedio de 15,3 mg/L) que la quebrada Anapaza

(19,7 mg/L).
3.1.3.2 Metales Totales y Disueltos

174. PLOMO: De acuerdo a lo mostrado en el Grafico 3-26, en la época de creciente en
el 2015, la quebrada Ushpayacu y su tributario, y la quebrada Anapaza registraron
concentraciones de plomo total que excedieron el valor establecido en los ECA para
Agua Categoria 4 (0,001 mg/L), “Conservacion del ambiente acuatico para rios de

Selva”.

175. Por otro lado, el plomo suspendido registr6 mayor predominancia que el plomo
disuelto, siendo la concentracién de plomo disuelto menor al limite de cuantificacion
del laboratorio (<0,0002 mg/L), siendo las concentraciones de la forma suspendida
_de plomo que exceden el valor establecido en los ECA para Agua Categoria 4
(0,001 mg/L), “Conservacion del ambiente acuatico para rios de Selva”.

HIERRO: Segun lo mostrado en el Gréafico 3-27, en la época de creciente en el
2015, la quebrada Ushpayacu y su tributario, y la quebrada Anapaza registraron
A concentraciones de hierro total que excedieron el valor establecido el valor de largo
plazo establecido en la norma canadiense (0,3 mg/L), “Proteccion de la vida
' acudtica para aguas continentales”.

\ | 177. La predominancia de hierro fue variable, registrando la forma suspendida mayor
\| que la disuelta en los puntos de muestreo de la quebrada Ushpayacu: 1 (PAS-32), 2
(PAS-34), y 4 (PAS-25), quebrada Ramal Ushpayacu 1 (PAS-33) y quebrada
\ Anapaza 1 (PAS-40). Mientras, la forma suspendida fue menos predominante que
' la forma disuelta en los puntos de muestreo de la quebrada Ushpayacu: 3 (PAS-35)

y la quebrada Anapaza 2 (PAS-38).

]

178. Por otro lado, en dos (2) puntos de muestreo de la quebrada Ushpayacu, el punto

de muestreo quebrada Ramal Ushpayacu, y los dos de muestreo (2) de la quebrada

P Anapaza registraron concentraciones de ambas forma de hierro (suspendida y
% disuelta) que excedieron el valor de largo plazo establecido en la respectiva norma

/// canadiense.

179. Mientras, en el punto de muestreo 3 (PAS-35) y 4 (PAS-25) de la quebrada
Ushpayacu registraron concentraciones de hierro disuelto vy suspendido
respectivamente que excedieron el valor establecido el valor de largo plazo
establecido en la norma canadiense (0,3 mg/L), “Proteccion de la vida acuatica para

aguas continentales”.
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PLATA: De acuerdo a lo indicado en la Tabla 4 del Anexo G, en la época de
creciente en el 2015, la quebrada Ushpayacu y su tributario, y la quebrada Anapaza
registraron concentraciones de plata menores al limite de cuantificacién del método
de analisis del laboratorio (0,0002 mg/L).

BORO, CROMO, MOLIBDENO, TALIO, SELENIO Y URANIO: De acuerdo a lo
indicado en la Tabla 4 del Anexo G, en la época de creciente en el 2015, la
quebrada Ushpayacu y su tributario, y la quebrada Anapaza registraron
concentraciones de estos metales que no excedieron los valores de largo plazo
establecidos en la norma canadiense, “Proteccién de la vida acuética para aguas
continentales” (1,5 mg/L para boro; 0,0088 mg/L para cromo; 0,073 mg/L para

molibdeno; 0,0008 mg/L para talio; 0,001 mg/L para selenio y 0,015 mg/L para
uranio).

NIQUEL, COBRE, ZINC, ARSENICO, CADMIO, BARIO Y MERCURIO: De
acuerdo a lo indicado en la Tabla 4 del Anexo G, en la época de creciente en el
2015, la quebrada Ushpayacu y su tributario, y la quebrada Anapaza registraron
concentraciones de estos metales que no excedieron los valores establecidos en
los ECA para Agua Categoria 4 (0,025 mg/L para niquel; 0,02 mg/L para cobre;
0,3 mg/L para zinc; 0,05 mg/L para arsénico; 0,004 mg/L para cadmio, 1 mg/L para
bario; y 0,0001 mg/L para mercurio), “Conservacién del ambiente acuatico para rios
de Selva".

Calidad de Sedimentos

. El presente capitulo describe los resultados del analisis de la calidad del sedimento

correspondiente a la evaluacion realizada en marzo de 2015 (época de creciente)
de la cuenca del rio Pastaza y sus principales tributarios (rios y quebradas).

. Los sedimentos son las particulas no consolidadas generadas por la meteorizacion

y la erosién de las rocas, por precipitacién quimica de las soluciones acuosas o por
secreciones de organismos que son transportados por el agua o el viento.

. La caracterizacion de sedimentos se realiza con la finalidad de conocer las

condiciones quimicas actuales de los solidos presentes en el lecho de los cuerpos
de agua superficial, ya que actian como depoésitos naturales de una variedad de
restos biologicos, quimicos y contaminantes presentes en las masas de agua,
ademas de conservar un registré histérico de lo acontecido en el lugar e identificar
los elementos que causan toxicidad en los ecosistemas acuaticos.

. Las muestras de sedimentos se tomaron en los mismos puntos de evaluaciéon de

calidad de agua superficial en donde se analizaron los metales y parametros
organicos relacionados a la actividad hidrocaburifera como: Hidrocarburos Totales
de Petréleo (HTP) e Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP) y los metales.

Asimismo, se determind las caracteristicas quimicas de los sedimentos mediante el
analisis de la materia orgénica, pH, potencial redox y salinidad realizadas.

Por otro lado, se realizaron los andlisis de especiacién de ocho (8) metales por
extracciones secuenciales en cinco (5) fracciones de acuerdo a la metodologia por
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André Tessier de la Universidad de Quebec de Canada publicado en Analytical
Chemistry en 1979.

Los calculos de porcentajes de las fracciones se realizaron tomando en cuenta la
divisién entre la concentracién de cada fraccién y la suma de las cinco (5)
fracciones. Las fracciones de los metales cuyos porcentajes fueron mayores al 10%
fueron consideradas como significativas. Para el caso de las fracciones menores al
limite de determinacién o deteccién del método de andlisis del laboratorio, se
consideré el mismo valor del limite; no obstante en caso que estos tengan un
porcentaje mayor al 10%; no se consideraron significativos.

Los resultados se indican en las Tablas 5 a 7, las cuales estan incluidas en el
Anexo G en relacién a los cuerpos de agua supercial y cuyos informes de ensayo
emitidos por los laboratorios acreditados y utilizados para la elaboracién del
presente informe técnico fueron los siguientes:

- ENVIROTEST S.A.C:

MARZO 2015: N° 150699, N° 150675, N° 150832 y N° 150831.

3¢ L S
3.2:1 Quebrada Titiyacu (tributario al rio Pastaza)
3.2.1.1 Metales
191. La Tabla 3-1 registra los resultados de los metales de calidad de sedimentos para la
quebrada Titiyacu en marzo de 2015 (época de creciente).
Tabla 3-1: Resultados de metales de la quebrada Titiyacu
i Fecha y Hora de 15,03,21
Estandares de Comparacion by 16:00
Norma Canadiense CEQG Epoca CRECIENTE (MARZO 2015)
Panketo 1SQG PEL  Codigode | Quebrada Titiyacu 1 (PAS-11)

Magnesio mg/Kg 3074
Azufre mg/Kg -
Calcio mg/Kg 2 888
Potasio i . “mg/Kg 6934
Sodio mga/Kg 802
Fosforo " o mg/Kg 472
Aluminio mg/Kg 20273
Antimonio mg/Kg -
Arsenico 5,9 17 mg/Kg <0,8
Bario ’ . mg/Kg 2649
Berilio mg/Kg <0,03
Bismuto mg/Kg 3
Boro mg/Kg <3
Cadmio 0,6 3,6 mg/Kg 4,39 s
Cobalio mg/Kg 9,6
Cobre 357 197 mg/Kg 48,94
Cromo 37,3 90 mg/Kg 19,19
Estafo mg/Kg <0,2
Estroncio mg/Kg 65,98
Hierro mg/Kg >20 000
Litio mg/Kg 9,01
Manganeso mg/Kg 464,7
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> <% Fecha y Hora de 15,03,21
Estandares de Comparacién s - 16:00
Norma Canadiense CEQG Epoca CRECIENTE (MARZO 2015)
FRpkmD ISQG PEL cbdigode | Quebrada Titiyacu 1 (PAS-11)

Molibdemo mg/Kg <0,05
Niquel mg/Kg 17,94
Plata mg/Kg <0,02
Plomo 35,0 91,3 mg/Kg 14,14
Selenio . mg/Kg 57.8
Silicio mg/Kg 526,3
Talio mg/Kg <2
Titanio mg/Kg 731,2
Uranio mg/Kg =
Vanadio mg/Kg 63,1
Zinc 123 315 mg/Kg 61,5
Cromo VI mg/Kg <0,40
Mercurio 0,170 0,486 mg/Kg 0,225

Fuente: Elaboracién propia.

192.

193.

194.

195.

3.21

196.

CADMIO: Segun lo indicado en la Tabla 3-1, en la época de creciente en el 2015, la
quebrada Titiyacu (PAS-11) registr6 concentracién de cadmio con
4,39 mg/kg que excedi6 el valor PEL establecido en la norma canadiense
(3,5 mg/Kg respectivamente), “Calidad de sedimentos para la proteccion de la vida
acuatica para aguas continentales”.

COBRE: Segln lo indicado en la Tabla 3-1, en la época de creciente en el 2015, la
quebrada  Titiyacu (PAS-11) registr6 concentracion de cobre con
48,94 mg/kg que excedié valor ISQG pero no el valor PEL establecidos en la norma
canadiense (35,7 mg/kg y 197 mg/Kg respectivamente), “Calidad de sedimentos
para la proteccion de la vida acuética para aguas continentales”.

MERCURIO: Segun lo indicado en la Tabla 3-1, en la época de creciente en el
2015, la quebrada Titiyacu (PAS-11) registr6 concentracién de cadmio con
0,225 mg/Kg que excedio el valor ISQG pero no el valor PEL establecidos en la
norma canadiense (0,17 mg/kg y 0,486 mg/Kg respectivamente), “Calidad de
sedimentos para la proteccion de la vida acuatica para aguas continentales”.

ARSENICO, CROMO, PLOMO y ZINC: Segun lo indicado en la Tabla 3-1, en la
época de creciente en el 2015, la quebrada Titiyacu (PAS-11) registro
concentraciones de arsénico, cromo, plomo y zinc que no excedieron al valor ISQG
establecido en la norma canadiense (5,9 mg/Kg; 37,3 mg/Kg; 35,0 mg/Kg vy
123 mg/kg respectivamente), “Calidad de sedimentos para la proteccién de la vida
acuatica para aguas continentales”.

.2 Parametros Inorganicos y Organicos

La Tabla 3-2 registra los resultados de los parametros inorganicos y organicos de
calidad de sedimentos para la quebrada Titiyacu en marzo de 2015 (época de
creciente).
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Tabla 3-2: Resultados de metales de la quebrada Titiyacu.

200.

201.

Fechay
Estandares de Comparacién Hora de 1?‘3366?1
muestreo i
Norma Canadiense CEQG Epoca (RC;EFEli(Z:J)EEJIES}
Parametro —— Quebrada
ISQG PEL Mueslicn Titiyacu 1
(PAS-11)
pH en pasta Unid. de pH 4,71
Materia organica % 16,1
Potencial Redox mV 351
Salinidad o/oo 0,1
Guia de los Paises Bajos (The New Dutch List), 2000
Hidrocarburos Quebrada
Totales de Petréleo éVe:!or I tVa!or d?. Titiyacu 1
(HTP) ptimo ntervencion (PAS-11)
Cioa Ca 50 5000 mg/kg <3,0

Fuente: Elaboracion propia.

pH EN PASTA: De acuerdo a lo mostrado en la Tabla 3-2, en la época de creciente
en el 2015, la quebrada Titiyacu registré un pH de sedimento acido de 4,71 unid. de

pH

MATERIA ORGANICA: De acuerdo a lo mostrado en el Tabla 3-2, en la época de
creciente en el 2015, la materia organica de la quebrada Titiyacu registr6 16,1% de

materia organica

POTENCIAL REDOX: De acuerdo a lo mostrado en el Tabla 3-2, en la época de
creciente en el 2015, el potencial redox de la quebrada Titiyacu fue de 351 mV.

HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLEO - HTP: De acuerdo a lo indicado en
la Tabla 3-2 en la época de creciente en el 2015, la quebrada Titiyacu registro
concentracién de HTP menor al limite de cuantificacion del método de analisis del
laboratorio (<3,0 mg/kg), el cual no excedié el valor 6ptimo de la guia de Los Paises

Bajos (50 mg/Kg)

3.2.1.3 Metales solubles por extraccién secuencial de Tessier

La Tabla 3-3 registra los resultados de los metales solubles por extraccion
secuencial de Tessier de la quebrada Titiyacu en marzo de 2015 (época de
creciente). Segun las concentraciones de los metales solubles de las extracciones
secuenciales de Tessier se tiene la siguiente orden de colores en orden
descendente en relacién a las concentraciones de :

Orden descendente de las concentraciones de los metales solubles

1 orden 2 orden 3 orden | . dorden L 5 orden

202.

Este orden de colores detallaran aquellas fracciones con las mayores
concentraciones en la respectiva fraccion: 1, 2, 3, 4 y 5, no considerando aquellas
fracciones cuyas concentraciones se registraron menor al limite de deteccion del

método de analisis del laboratorio.
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Tabla 3-3: Concentraciones (mg/Kg) de metales solubles de la quebrada Titiyacu (PAS-11)

en la época de creciente

Concentracion de metales solubles (mg/Kg)
g =g 38 EA 8 _ )
@ wn 0= © = @ = O @ 0 cC o
oo 0% 20 je] Cwm
METAL 85 < TP SE 2 3 g8
S oT T N O T O m @5 w E
SEEE 8 © 892 LR g
GEga @ g S8E 58 -8
- @ © =.= - c
© < E ™ .35 o~ =
Cobalto <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zinc 91,5 i <0,2 6,8
Cobre 34,9 ; } 4.2 <0,04 1,2
Hierro >20000 1286 ; )¢ | <0,05 _
Manganeso 196, 23,46 WRRISITATAN] * 316:8
Niguel S0 <0,05 <0,05 <0,05 0,8
Cadmio <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,2
Plomo <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13

Fuente: Elaboracion propia.

203.

Los resultados de la Tabla 3-3 indican que en la época de creciente en el 2015, los
sedimentos de la quebrada Titiyacu registraron mayores concentraciones enlazado
a la fraccion 5 (minerales secundarios y primarios) en: zinc, cobre, hierro y niquel.

Por otro lado, en menores concentraciones se registraron enlazado a la fraccion 4
(materia organica) los metales: zinc y cobre, fraccién 3 (6xidos de hierro y
manganeso) en hierro y en la fraccién 5 (minerales secundarios y primarios) en
manganeso. Por otro lado, se registraron mayores concentraciones enlazado a la
fraccion 1 (intercambiable) en: manganeso y cadmio.

. Mientras cobalto y plomo registraron registraron concentraciones en las cinco (5)

fracciones menores al limite de deteccion de método de analisis de laboratorio
(<0,1 mg/kg y <0,12 mg/kg respectivamente).

Por lo tanto, los metales: zinc, cobre, hierro, manganeso y niquel no son
biodisponibles, mientras el manganeso y cadmio son biodisponibles.
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3.2.2 Rio Capahuari y sus Tributarios

3.2.2.1 Metales

207.

208.

208.

211

212.

213.

La Tabla 5 del Anexo G registra los resultados de los metales de calidad de
sedimentos del rio Capahuari y sus tributarios en marzo de 2015 (época de

creciente).

CADMIO: Segun lo mostrado en el Grafico 3-28, en la época de creciente en el
2015, la quebrada Ushpayacu 4 (PAS-25), quebrada Anapaza 2 (PAS-38) y los
puntos de muestreo del rio Capahuari: 3 (PAS-31) y 6 (PAS-17) registraron
concentraciones de cadmio que excedieron al valor ISQG (0,6 mg/kg) establecido
en la norma canadiense, “Calidad de sedimentos para la proteccion de la vida
acuatica para aguas continentales”.

Mientras, el rio Capahuari 3 (PAS-31) y quebrada Anapaza 2 (PAS-38) registraron
concentraciones de cadmio que excedieron al valor PEL (3,5 mg/kg) establecido en
la respectiva norma canadiense. Por otro lado, los dos (2) puntos de muestreo de la
quebrada Ramal Capahuari Norte: 1 (PAS-28) y 2 (PAS-29), y los dos (2) puntos de
muestreo del rio Capahuari: 1 (PAS-30) y 2 (PAS-37) registraron concentraciones
de cadmio que no excecierdon al valor ISQG (0,6 mg/kg) establecido en la norma
canadiense, “Calidad de sedimentos para la proteccion de la vida acuatica para
aguas continentales”.

CROMO: Segun lo mostrado en el Gréafico 3-29, en la época de creciente en el
2015, solamente el rio Capahuari 6 (PAS-17), antes de llegar al rio Pastaza,
registro concentraciéon de cromo que excedio al valor ISQG (37,3 mg/Kg) “Calidad
de sedimentos para la proteccion de la vida acuatica para aguas continentales”.

MERCURIO: Segtin lo mostrado en el Grafico 3-30, en la época de creciente en el
2015, los cuatro (4) puntos de muestreo del rio Capahuari, quebrada Ramal
Capahuari Norte 1 (PAS-29), quebrada Ushpayacu 4 (PAS-25) y quebrada Anapaza
2 (PAS-38) registraron concentraciones de mercurio que excedieron al valor ISQG
(0,17 mg/kg) pero no el valor PEL (0,486 mg/Kg) establecidos en la norma
canadiense, “Calidad de sedimentos para la proteccion de la vida acuatica para

aguas continentales”.

Mientras, la quebrada Ramal Capahuari Norte 2 (PAS-29) registro concentracion de
mercurio que excedié al valor PEL (0,486 mg/kg) establecido en la norma
canadiense, “Calidad de sedimentos para la proteccion de la vida acuatica para

aguas continentales”.

ARSENICO, COBRE, CROMO, PLOMO Y ZINC: De acuerdo a lo indicado en la
Tabla 5 del Anexo G, en la época de creciente en el 2015, cuatro (4) puntos de
muestreo del rio Capahuari, quebrada Ramal Capahuari Norte 1 (PAS-28),
quebrada Ushpayacu 4 (PAS-25) y quebrada Anapaza 2 (PAS-38) registraron
concentraciones de estos metales menores a los valores ISQG establecidos en la
norma canadiense, “Calidad de sedimentos para la proteccion de la vida acuatica
para aguas continentales” (5,9 mg/Kg para arsénico; 35,7 mg/kg para cobre;
37,3 mg/Kg para cromo; 35,0 mg/Kg para plomo y 123 mg/kg para zinc).
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3.2.2.2 Parametros Inorganicos y Organicos

214.
2186.

216.

217,

izts

221,

215

220.

La Tabla 6 del Anexo G registran los resultados de los parametros inorganicos y
organicos de calidad de sedimentos del rio Capahuari y sus tributarios en marzo de
2015 (época de creciente).

pH EN PASTA: De acuerdo al Grafico 3-31, en la época de creciente en el 2015, el
rio Capahuari y sus tributarios: quebrada Ramal Capahuari Norte, Ushpayacu vy
quebrada Anapaza registraron pH menores a 6,00 unid. de pH.

Cabe indicar que el rio Capahuari 6 (PAS-17) antes de llegar a la desembocadura
al rio Pastaza, registré el mayor pH de los puntos de muestreo evaluados con 5,94

unid. de pH.

MATERIA ORGANICA: De acuerdo al Grafico 3-32, en la época de creciente en el
2015, el rio Capahuari registré porcentaje de materia organica de 6,4 % a 15,4 %
(promedio de 12,175 %). Mientras, los tributarios del rio Capahuari registraron los
siguientes promedios de materia orgénica: quebrada Ramal Capahuari Norte
(PAS-28 y PAS-29) con 8,05%, quebrada Anapaza 2 (PAS-38) con 94% vy
quebrada Ushpayacu 4 (PAS-25) con 20,7%.

Cabe resaltar que la quebrada Ushpayacu registré el mayor porcentaje de materia
organica de los puntos evaluados en esta zona.

POTENCIAL REDOX: De acuerdo a lo mostrado en el Gréafico 3-33, en la época de
creciente en el 2015, el potencial redox del rio Capahuari se registré de 276 mv a
536 mv (promedio de 4285 mv). Mientras, los tributarios del ric Capahuari
registraron los siguientes promedios de potencial redox: quebrada Ramal Capahuari
Norte (PAS-28 y PAS-29) con 447 mv, quebrada Anapaza 2 (PAS-38) con 394 mv y
quebrada Ushpayacu 4 (PAS-25) con 364 mv.

HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLEO - HTP: De acuerdo a lo mostrado
en el Grafico 3-34, en la época de creciente en el 2015, la quebrada Ramal
Capahuari Norte 2 (PAS-29) con 143 mg/Kg y quebrada Ushpayacu 4 (PAS-25) con
1095 mg/Kg registraron concentraciones de HTP en el rango de Cipo a Cao
excedieron el valor 6ptimo (50 mg/Kg) pero no el valor de intervencion (5000 mg/kg)
de la guia de Los Paises Bajos.

HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS (HAP): De acuerdo a lo
mostrado en Tabla 6 del Anexo G, en la época de vaciante en el 2015, los tres (3)
puntos de muestreo de la quebrada Ushpayacu: 1 (PAS-32), 3 (PAS-35) y
4 (PAS-25) registraron concentraciones de cada compuesto perteneciente a los
HAP menores a los respectivos limites de deteccion del método de analisis del

laboratorio.
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3.2.3.3 Metales solubles por extraccién secuencial de Tessier

222. La Tabla 7 del Anexo G registra los resultados de los metales solubles por
extraccion secuencial de Tessier del rio Capahuari y sus tributarios en marzo de
2015 (época de creciente). Segun las concentraciones de los metales solubles de
las extracciones secuenciales de Tessier se tiene la siguiente orden de colores en
orden descendente en relacion a las concentraciones de :

Orden ascendente de las fracciones porcentuales promedio significativos

TR e T e e :
1 orden i 2 ordery 1 3 orden i _‘.,’}:-JI- enSa . _;.-._.-_j._;{?‘;_-ﬁ_or_d_en B A

223. Este orden de colores detallaran aquellas fracciones con las mayores
concentraciones en la respectiva fraccion: 1, 2, 3, 4 y 5, no considerando aquellas
fracciones cuyas concentraciones se registraron menor al limite de deteccion del
método de analisis del laboratorio.

224. DISPONIBILIDAD DE CADMIO: De acuerdo a lo indicado en la Tabla 7 del Anexo
G, en la época de creciente en el 2015, dos (2) puntos de muestreo del rio
Capahuari: 1 (PAS-30) y 2 (PAS-37) y quebrada Ramal Capahuari Norte: 1 (PAS-
28) y 2 (PAS-29) registraron concentraciones de cadmio soluble en las cinco (5)
fracciones menores al limite de deteccion de método de analisis de laboratorio
(<0,04 mg/kg).

- En tanto, para el punto 3 del rio Capahuari (PAS-31), la quebrada Ushpayacu 4
(PAS-25) y la quebrada Anapaza 2 (PAS-38) registraron concentraciones de
cadmio biodisponible enlazado a la fraccion 1 (intercambiable).

226. Mientras, los puntos de muestreo del rio Capahuari: 3 (PAS-31) y 6 (PAS-17)
registraron concentraciones de cadmio poco biodisponible enlazado a la fraccion 3
(6xidos de hierro y manganeso) y cadmio no biodisponible enlazado a la fraccion 4
(materia organica) respectivamente.

227. DISPONIBILIDAD DE PLOMO: De acuerdo a lo indicado en la Tabla 7 del Anexo
G, en la época de creciente en el 2015, dos (2) puntos de muestreo del rio
Capahuari: 3 (PAS-31) y 6 (PAS-17), quebrada Ushapayacu 4 (PAS-25) y quebrada
Anapaza 2 (PAS-38) registraron concentraciones de plomo soluble en las cinco (5)
fracciones menores al limite de deteccién de método de analisis de laboratorio
(<0,13 mg/kg).

/ 228. En tanto, para los dos (2) puntos de muestreo del rio Capahuari: 1 (PAS-30) y 2

(PAS-37) y quebrada Ramal Capahuari Norte: 1 (PAS-28) y 2 (PAS-29) registraron
concentraciones de cadmio biodisponible enlazado a la fraccion 1 (intercambiable).

229. DISPONIBILIDAD DE COBALTO: De acuerdo a lo indicado en la Tabla 7 del
Anexo G, en la época de creciente en el 2015, tres (3) puntos de muestreo del rio
Capahuari: 1 (PAS-30), 2 (PAS-37) y 6 (PAS-17) y la quebrada Ramal Capahuari
Norte: 1 (PAS-28) y 2 (PAS-29) registraron concentraciones de cobalto soluble en
las cinco (5) fracciones menores al limite de deteccién de método de analisis de
laboratorio (<0,1 mg/kg).
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230. En tanto, para los el punto de muestreo del rio Capahuari: 3 (PAS-31), quebrada
Ushapayacu 4 (PAS-25) y quebrada Anapaza 2 (PAS- 38) registraron
concentraciones de cobalto biodisponible enlazado a la fraccion 1 (intercambi jable).

231. DISPONIBILIDAD DE COBRE: De acuerdo a las concentraciones indicadas en la
Tabla 7 del Anexo G, en la época de creciente en el 2015, los puntos de muestreo
del rio Capahuari y sus tributarios registraron el siguiente comportamiento de cobre

soluble, ver Tabla 3-4:

Tabla 3-4: Promedio de fracciones porcentuales (%) de cobre soluble

Fracciones porcentual promedio (%)
& - | =8 | 885 8| _®
wmon 2w ©E w0 ©@ 54
EPOCA DE 0228 8% | 02| o2 | T
oot PUNTOS DE MUESTREO STEE| R7 | fe5| BE| 8%
REEE| 8o | Su5| 82| £8
TEDE|l G868 | ESE| £E8| — @
o8 —-% |YUmao| Lo TE
0 ¥ e @ 0 ~ -
Quebrada Ramal Capahuari Norte
(PAS-28 y PAS-29), quebrada
CRECIENTE | Ushpayacu 4 (PAS-25) y rio Capahuari| '/ 1.0 02 | 31
2015 (PAS-30, PAS-37 y PAS-17) 2R ) i
Rio Capahuari 3 (PAS-31) PN 70,9 0,0 0,0 1,3
Quebrada Anapaza 2 (PAS-38) 89.8 6,7 0,1 0.1 3.3

Fuente Elaboracién propia.

fé’\ 232 Los resultados de la Tabla 3-4 indican que, en la época de creciente en el 2015, los
sedimentos del rio Capahuari y sus fributarios registraron mayores porcentajes de

= cobre no biodisponible enlazado a la fraccién 5 (minerales secundarios y primarios)
[ , y fraccion 4 (materia organica), esta ultima fraccion excepto para la quebrada

Anapaza 2 (PAS-38).

| 233. Cabe sefalar que para el rio Capahuari 3 (PAS-31), se registr6 mayor porcentaje
de cobre no biodisponible enlazado a la fraccidon 4 (materia organica) y en menor
\_ porcentaje significativo enlazado a la fraccion 5 (minerales secundarios y primarios).

234. DISPONIBILIDAD DE NIQUEL: De acuerdo a las concentraciones indicadas en la
Tabla 7 del Anexo G, en la época de creciente en el 2015, los puntos de muestreo
del rio Capahuari y sus tributarios registraron el siguiente comportamiento de niquel

soluble, ver Tabla 3-5:
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Tabla 3-5: Promedio de fracciones porcentuales (%) de niquel soluble

Fracciones porcentual promedio (%)
3 =g | 8 s 8 _ )
@ w @ © = o @0 © @ g Q2
EPOCA DE o229l 85 |oc2| o2 | 3L
MONITOREO PUNTOS DE MUESTREO TESE S5 Ses| BE 8 'E
N o T s o N O [
SESEl 8o | SuE| 82| £
cE3E| £§%5 | 88| 5| =%
w-g% U§ |ufl|uws| -2
w0 < E ™ 0 o~ =
Rio Capahuari (PAS-31 y PAS-17),
quebrada Ushpayacu 4 (PAS-25) vy 95,6 0,5 0,5 0,5 3,0
CRECIENTE | quebrada Anapaza 2 (PAS-38) %
2015 Quebrada Ramal Capahuari (PAS-28 y Eria
PAS-29) y rio Capahuari 3 (PAs-31) | 818 | 22 | 05 | 05
Rio Capahuari 1 (PAS-30) 56,7 195 | 65 0,3

Fuente: Elaboracion propia.

235. Los resultados de la Tabla 3-5 indican que, en la época de creciente en el 2015, los
sedimentos del rio Capahuari y sus tributarios registraron mayores porcentajes de
niquel no biodisponible enlazado a la fraccion 5 (minerales secundarios y
primarios).

. Cabe sefialar que el rio Capahuari 3 (PAS-31) y quebrada Ramal Capahuari (PAS-
28 y PAS-29) registraron porcentajes significativos de niquel biodisponible enlazado
a la fracciéon 1 (intercambiable), mientras para el rio Capahuari 1 (PAS-30) se
registraron porcentajes significativos de niquel biodisponible enlazado a la fraccion
1 (intercambiable) y niquel no biodisponible enlazado a la fraccion 4 (materia
organica).

. DISPONIBILIDAD DE ZINC: De acuerdo a los porcentajes mostrados en el
Grafico 3-35, en la época de creciente en el 2015, los puntos de muestreo del rio
Capahuari y sus tributarios registraron el siguiente comportamiento de zinc soluble,
ver Tabla 3-6:

Tabla 3-6: Promedio de fracciones porcentuales (%) de zinc soluble

Fracciones porcentual promedio (%)
/ 8 = =g ke 2 3 3 s @
© 0= L w Q0 © O =
228 o £ 2| 8=
MEgNol%é’éo PUNTOS DE MUESTREO 3EEE| TP | 8.5| 88| §=
T GTT T N © TT o 95 © =
SESE| Ss | BgS| 88| £§
GE3s| 48 | ESE| 58| -2
= 0 < o ---‘K = — £
0 £ m 0 ™~
Quebrada Ramal Capahuari Norte 1 o
(PAS-29), rio Capahuari 2 (PAS-37),
quebrada Ushpayacu 4 (PAS-25) y g5l 9 25 0,3
brada Anapaza 2 (PAS-38) IR
CRECIENTE e . _
Quebrada Ramal Capahuari Norte 2 R
2015 (PAS-29) 716 : 17,4 | 29 0,3 7.9
Rio Capahuari 1 (PAS-30) 51,3 1287 9,2 0,2 10,6
Rio Capahuari 3 (PAS-31) 44,0 45,8 0,1 0,1 10,0
Rio Capahuari 6 (PAS-17) 94,2 5,1 0,2 0,2 0,1

Fuente: Elaboracién propia.
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238. Los resultados de la Tabla 3-6 indican que, en |a época de creciente en el 2015, los
sedimentos del rio Capahuari y sus tributarios registraron mayores porcentajes de
zinc no biodisponible enlazado a la fraccién 5 (minerales secundarios y primarios) y
fraccion 4 (materia organica).

239. Cabe sefialar que el rio Capahuari 3 (PAS-31) registré porcentajes significativos de
zinc no biodisponible enlazado a la fraccién 4 (materia organica) y en menor
porcentaje significativo de zinc no biodisponible enlazado a la fraccién 5 (minerales
secundarios y primarios).

240. DISPONIBILIDAD DE HIERRO: De acuerdo a los porcentajes mostrados en el
Grafico 3-36, en la época de creciente en el 2015, los puntos de muestreo del rio
Capahuari y sus tributarios registraron el siguiente comportamiento de hierro
soluble, ver Tabla 3-7:

Tabla 3-7: Promedio de fracciones porcentuales (%) de hierro soluble
Fracciones porcentual promedio (%)
= @ M)
EPOCA D Sti‘;u:?? °osF %%“’o: :% 53
£ TE205| 08 g o > 9 - -
\MONITOREO PUNTOS DE MUESTREO E S5 E 5 £ 8e¢ EB EE
E cESE|Sfo| 322 | 5 | £§
P Wepog| §506| =<a 0o -
wn 2 1] E P E ~ w A=
3 Quebrada Ramal Capahuari Norte (PAS-28
o o y PAS-29), rio Capahuari (PAS-37yPAS- | -0 | 0.0 08
CRECIENTE 31), quebrada Ushpayacu 4 (PAS-25) y S S L ' ! !
2015 quebrada Anapaza 2 (PAS-38) din 7, \sering
Rio Capahuari 1 (PAS-30) e 4 Ea 065 - 0,0 1,1
Rio Capahuari 6 (PAS-17) 94,6 27 2.7 0,0 0,0

Fuente: Elaboracién propia.

241,

242,

243.

Los resultados de la Tabla 3-7 indican que, en la época de creciente en el 2015, los
sedimentos del rio Capahuari y sus tributarios registraron mayores porcentajes de
hierro no biodisponible enlazado a la fraccién 5 (minerales secundarios y primarios)
y menores porcentajes significativos enlazado a la fraccion 3 (éxidos de hierro y
manganeso), esta ultima fraccién excepto para el rio Capahuari 6 (PAS-17).

Cabe sefalar que el rio Capahuari 1 (PAS-30) registré porcentajes significativos de
hierro no biodisponible enlazado a la fraccién 4 (materia organica).

DISPONIBILIDAD DE MANGANESO: De acuerdo a los porcentajes mostrados en
el Grafico 3-37, en la época de creciente en el 2015, los puntos de muestreo del rio
Capahuari y sus tributarios registraron el siguiente comportamiento de manganeso
soluble, ver Tabla 3-8:
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Tabla 3-8: Promedio de fracciones porcentuales (%) de manganeso soluble

2015, tres (3) puntos de muestreo de la quebrada Ushpayacu, la quebrada Ramal
Ushpayacu y la quebrada Anapaza 2 (PAS-38) registraron concentraciones de
mercurio que excedieron al valor ISQG (0,17 mg/kg) pero no el valor PEL
(0,486 mg/Kg) establecidos en la norma canadiense, “Calidad de sedimentos para
la proteccion de la vida acuatica para aguas continentales”.

Pagina 82 de 121

Fracciones porcentual promedio (%)

L E @ — m'a E

EPOCA DE 3287 .| o8| oF| £8
e 9 = @ TR

MONITOREO PUNTOS DE MUESTREO NesE% E 5 E gek g § :‘EE
cESE| SE8o| 522 | t5 w8

Weogi| -6 =8| Lo | Tg

Rio Capahuari (PAS-37 y PAS-31) y
quebrada Ushpayacu 4 (PAS-25) B4 2,8 28 22 S
CRECIENTE Quebrada Ramal Capahuari Norte (PAS-28 o

2015 y PAS-29) s  2° L 08 | SE
Rio Capahuari 1 (PAS-30) 149 12,0 4.7 21 66,3

Rio Capahuari 6 (PAS-17) 73.0 6,9 19.1 1,0 0,0

Fuente: Elaboracion propia.

244. Los resultados de la Tabla 3-8 indican que, en la época de creciente en el 2015, los
sedimentos del rio Capahuari y sus tributarios registraron mayores porcentajes de
manganeso biodisponible enlazado a la fraccion 1 (intercambiable), excepto para el
rio Capahuari 6 (PAS-79) cuyo mapor porcentaje de manganesno fue no
biodisponible enlazado a la fraccion 5 (minerales secundarios y primarios).

~ 245. Cabe sefialar que el rio Capahuari 1 (PAS-30) registré porcentaje significativo de

FERA . Mmanganeso no biodisponible enlazado a la fraccion 4 (materia organica) y el rio
“. Capahuari 6 (PAS-79) porcentaje significativo de manganeso no biodisponible
E Y @9\ enlazado a la fraccién 3 (6xidos de hierro y manganeso).

% | 3.2.3 Quebradas Ushpayacu y Anapaza

\| 3.2.3.1Metales

\ | 246. La Tabla 5 del Anexo G registra los resultados de los metales de calidad de
sedimentos de las quebradas Ushpayacu y Anapaza en marzo de 2015 (época de

'\ creciente).

"} 247. CADMIO: Segun lo mostrado en el Grafico 3-38, en la época de creciente en el
2015, la quebrada Ushpayacu 4 (PAS-25) y quebrada Anapaza 2 (PAS-38)
registraron concentraciones de cadmio que excedieron al valor ISQG (0,6 mg/kg)
establecido en la norma canadiense, “Calidad de sedimentos para la proteccion de
la vida acuatica para aguas continentales”.

248. Cabe indicar que la quebrada Anapaza 2 (PAS-38) registré concentracién de
cadmio mayor al valor PEL (3,5 mg/Kg) establecido en la norma canadiense,

“Calidad de sedimentos para la proteccion de la vida acuatica para aguas
V 4 continentales”.
249. MERCURIO: Segun lo mostrado en el Grafico 3-39, en la época de creciente en el
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Mientras, la quebrada Anapaza 1 (PAS-40) registré concentracion de mercurio que
excedio al valor PEL (0,486 mg/kg) establecido en la norma canadiense, “Calidad
de sedimentos para la proteccion de la vida acuatica para aguas continentales”,
mientras que la quebrada Ushpayacu 2 (PAS-34) registré concentracién de
mercurio menor al valor ISQG (0,17 mg/kg) de la citada norma canadiense.

ARSENICO, COBRE, CROMO, PLOMO Y ZINC: De acuerdo a lo indicado en la
Tabla 5 del Anexo G, en la época de creciente en el 2015, cuatro (4) puntos de
muestreo de la quebrada Ushpayacu, quebrada Ramal Ushpayacu 1 (PAS-33), y
los dos (2) puntos de muestreo de la quebrada Anapaza registraron
concentraciones de estos metales menores a los valores ISQG establecidos en la
norma canadiense, “Calidad de sedimentos para la proteccién de la vida acuatica
para aguas continentales” (5,9 mg/Kg para arsénico; 35,7 mg/kg para cobre;
37,3 mg/Kg para cromo; 35,0 mg/Kg para plomo y 123 mg/kg para zinc).

3.2.3.2 Parametros Inorganicos y Organicos

252.

253.

q@? 255
Hj" 256
257.

258.

La Tabla 6 del Anexo G registra los resultados de los parametros inorganicos y
organicos de calidad de sedimentos de las quebradas Ushpayacu y Anapaza en
marzo de 2015 (época de creciente).

PH EN PASTA: De acuerdo al Gréafico 3-40, en la época de creciente en el 2015, la
quebrada Ushpayacu, quebrada Ramal Ushpayacu y la quebrada Anapaza
registraron pH menores a 6,00 unid. de pH.

. Cabe indicar que la quebrada Ushpayacu 3 (PAS-35) registré el mayor pH de los

puntos de muestreo evaluados con 5,72 unid. de pH.

. MATERIA ORGANICA: De acuerdo al Grafico 3-41, en la época de creciente en el

2015, la quebrada Ushpayacu registré porcentaje de materia organica de 11,5 % a
20,7% (promedio de 16,5%). Mientras, la quebrada Anapaza registré porcentaje de
9,4% a 18,1% y la quebrada Ramal Ushpayacu registré con 22,2%, el cual fue el
mayor porcentaje de materia organica de todos los puntos evaluados en esta area.

. POTENCIAL REDOX: De acuerdo a lo mostrado en el Gréafico 3-42, en la época de

creciente en el 2015, el potencial redox de la quebrada Ushpayacu se registré de
364 mv a 540 mv (promedio de 446 mv). Mientras, la quebrada Anapaza registro
potencial redox de 394 mv a 481 mv y la quebrada Ramal Ushpayacu registréun
potencial redox de 472 mv.

HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLEO - HTP: De acuerdo a lo mostrado
en el Gréfico 3-43, en la época de creciente en el 2015, los dos (2) puntos de
muestreo de la quebrada Ushpayacu con 10619 mg/kg y 5434 mg/Kg registraron
altas concentraciones de HTP (C1o a Cao) que excedieron elvalor de intervencion
(5000 mg/kg) de la guia de Los Paises Bajos.

Mientras, los otros dos (2) puntos de muestreo de la quebrada Ushpayacu con
997 mg/Kg y 1095 mg/Kg registraron concentraciones de HTP (C1o a Cas0) que
excedieron el valor éptimo (50 mg/kg) pero no el valor de intervencién (5000 mg/kg)
de la guia de Los Paises Bajos.
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259. En tanto, los demas puntos de muestreo registraron concentraciones de HTP (Cioa
Ca0) menores al limite de cuantificacion del método de andlisis del laboratorio (<3

mg/kg).

260. HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS (HAP): De acuerdo a lo
mostrado en Tabla 6 del Anexo G, en la época de vaciante en el 2015, el punto de
muestreo de la quebrada Ushpayacu: 4 (PAS-25) registraron concentraciones de
cada compuesto perteneciente a los HAP menores a los respectivos limites de
deteccion del método de analisis del laboratorio.

Pdgina 86 de 121



L2l ep /g eulbed

‘eidold ugioeioge|g :ajuan

Hdm

(5102 0ZuYW) 3LNIID3MD 30 vI043

Hd 8p sapepiun

ejsed ua Hd

"ezedeuy A noefedysn sepeiqanb se| ap oassanw ap sojund so| ua sojuawipas soj ap ejsed ua Hd ap uoIINQISIQ (0P~ 0d1JRID

Y430 - [BIU2]q LUt _.E_umm__.mum_.,_
A UDIDER[BAT 8P OLUSIUBSID

2IUIqUIY 2P

JNEID 2P JB [3P UQIOBPIIOSUOD B| 9p OUY,
Juad |8 ua pepioedeasiq U SeUOSIad Se| ap oluasaq,

OLIRISILIA]




Lz1 op 88 euibed

‘eidold uooeloge|q B1USn

eouebio eusiep =

(510Z OZuvW) 3LNTID3YD 30 Y2043

ealuebip eusiey

‘ezedeuy A
noefedysn sepeiqanb sej ap oasysenw ap sojund soj us sojuswWIPas soj ap ealuebio elajew ap alejuaolod ap uglonqisIq ;LS 0oeID

JNBID 8P JEJN [8P UQIDEPIOSUOD | P OUY,

Y330 - [E3BIGUIY UDI2eZ(|eastd.
ad |2 us pepioedeosiq UoD SBUOSIad SE| 8p olugda(,

A uoiaen|ea3 ap ows|uedig

a1usIquUI (3P

OLIASIUIIAT




2L ap 68 euibed

‘eldoud ugioelOgE|] (BjUaN 4

xopay [Epusiod e

(5102 OZYYW) SLNIID3YD 30 Y2043

A

it it e TSN SR T

—_— ———— e | - e ammr e e - - - - —_————————— P9

X0pay |elousjod

-ezedeuy A noefedysn sepeiganb se| ap oasysanw ap sojund sO| U3 XOpay [elouajod ap uoldNqUIsI Zy-¢ 0delD

Sjusiquiy|ap
olaisiui | Add %

T 3.1&.1

F e R 2 e ol 3 o8 _r,... . 3 3
JNEIS Bp JB\ |2p UQIDEPI|OSUOD) Bl 8p OUY, : @wﬂ‘ th yv V430 - [BlUBIGUIY UDIIEZ||PISI]
Jhiad |8 ua pepioedessi(q UOD SeuoSIad Se| ap olua2a(, ; Augiden|ea3 op OWiSIUESI0




Lzl 8p 06 euibed

‘eidoid ugloeloge|g (@jusng

Byy/Bu 0pOS UgUBAIIL| 8P JojeA - — = ByyBuw 05 towndQ Jojes (0FD-010) dLH ms

(5102 OZuYW) 3LNIIDIND 3A Y2043

000z

ooor

By/Buw

0oook

ik i i s sainicas i 1.1

e e — o S - QooFL

._f -|i.._-| as_
(dLH) 08|os9d op S8|Bj0L SOINCIBI0IPIH

"ezedeuy A noededysn sepeiqanb se| ap oaJjsanwi ap sojund SO| Ud d]H P UQIORIIUSIUOD 8P UOIINQLISI] :EP-¢ 0OIBID)

WIS 3D JEYN [9P UQIDEPIIOSUOY B 3P OUY, R s Rt V430 - (Bluaiquiy Ugioezljeasiy
,iad [@ ua peproededsi( Uoo SeUOSIad Se| ap 0lusgaq, .

A UDj2en|eA3 ap owsIuesin




M:msterlo s T L feantsmo de Evaluzeion v
PERU :del’Ambiente cealizacion Amibic

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”
"Afo de |la Consolidacion del Mar de Grau"

3.2.3.3 Metales solubles por extraccion secuencial de Tessier

261. La Tabla 7 del Anexo G registran los resultados de los metales solubles por
extraccion secuencial de Tessier de las quebradas Ushpayacu y Anapaza en marzo
de 2015 (época de creciente). Segun las concentraciones de los metales solubles
de las extracciones secuenciales de Tessier se tiene la siguiente orden de colores
en orden descendente en relacién a las concentraciones de :

Orden descendente de las fracciones porcentuales promedio mgmﬁcatmos

1 orden IR iorde i 3 orden

262. Este orden de colores detallaran aquellas fracciones con las mayores
concentraciones en la respectiva fraccion: 1, 2, 3, 4 y 5, no considerando aquellas
fracciones cuyas concentraciones se registraron menor al limite de deteccién del
método de analisis del laboratorio.

263. DISPONIBILIDAD DE CADMIO: De acuerdo a lo indicado en la Tabla 7 del Anexo
G, en la época de creciente en el 2015, tres (3) puntos de muestreo de la quebrada
Ushpayacu: 1 (PAS-32), 2 (PAS-34) y 3 (PAS-35), la quebrada Ramal Ushpayacu:
1 (PAS-33) y la quebrada Anapaza 1 (PAS-40) registraron concentraciones de
cadmio soluble en las cinco (5) fracciones menores al limite de deteccién de
método de andlisis de laboratorio (<0,04 mg/kg).

. En tanto, para el punto 4 de la quebrada Ushpayacu (PAS-25), la quebrada
Anapaza 2 (PAS-38) registraron concentraciones de cadmio biodisponible enlazado
a la fraccién 1 (intercambiable).

. DISPONIBILIDAD DE PLOMO: De acuerdo a lo indicado en la Tabla 7 del Anexo
G, en la época de creciente en el 2015, la quebrada Ushpayacu en sus cuatro (4)
puntos de muestreo, quebrada Ramal Ushpayacu 1 (PAS-33) y la quebrada
Anapaza en sus dos (2) puntos de muestreo registraron concentraciones de cadmio
soluble en las cinco (5) fracciones menores al limite de deteccion de método de
analisis de laboratorio (<0,13 mg/kg), excepto para la quebrada Anapaza 1 (PAS-
40) que registré cadmio biodisponible enlazado a la fraccion 1 (intercambiable).

. DISPONIBILIDAD DE COBALTO: De acuerdo a lo indicado en la Tabla 7 del
Anexo G, en la época de creciente en el 2015, la quebrada Ushpayacu en tres (3)
puntos de muestreo, quebrada Ramal Ushpayacu 1 (PAS-33) y la quebrada
Anapaza 1 (PAS-40) registraron concentraciones de cobalto soluble en las cinco (5)
fracciones menores al limite de deteccién de método de andlisis de laboratorio
(<0,1 mg/kg).

267. En tanto, para el punto 4 de la quebrada Ushpayacu (PAS-25), la quebrada
Anapaza 2 (PAS-38) registraron concentraciones de cobalto biodisponible enlazado
a la fraccion 1 (intercambiable).

268. DISPONIBILIDAD DE COBRE: De acuerdo a las concentraciones indicadas en la
Tabla 7 del Anexo G, en la época de creciente en el 2015, los puntos de muestreo
de la quebrada Ushpayacu, quebrada Ramal Ushpayacu y la quebrada Anapaza
registraron el siguiente comportamiento de cobre soluble, ver Tabla 3-9:

Pagina 91 de 121



“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Consolidacién del Mar de Grau"

Tabla 3-9: Promedio de fracciones porcentuales (%) de cobre soluble

Fracciones porcentual promedio (%)
8 = =% | 825 8 )
©n DT = c O 0 o 0 e B
©0 3 0 ‘@ E e 8| Cw
EPOCA DE PUNTOS DE MUESTREO 8s52| B2 | 3.5| 88| 82
MONITOREO S 5T S Ne ST o 85 @ E
SESE| & seS| S| 8
CE0E| 58 | ESE| £E8| — 8
X @ — S = . - I=
i < E ™ ‘O o~ =
Quebrada Ushpayacu (PAS-32, PAS-34, PR
PAS-35 y PAS-25) 3 Al
CR%%LESNTE Quebrada Ramal Ushpayacu 1 (PAS- 723 f 'ﬁ' 04 04 a8
33) y quebrada Anapaza 1 (PAS-40) A
Quebrada Anapaza 2 (PAS-38) 89,3 6,7 0,1 0,1 3.3

Fuente: Elaboracion propia.

269.

Los resultados de la Tabla 3-9 indican que, en la época de creciente en el 2015, los
sedimentos de la quebrada Ushpayacu, quebrada Ramal Ushpayacu y la quebrada
Anapaza registraron mayores porcentajes de cobre no biodisponible enlazado a la
fraccion 5 (minerales secundarios y primarios) y fraccién 4 (materia organica), esta
ultima fraccion excepto para la quebrada Anapaza 2 (PAS-38).

DISPONIBILIDAD DE NIQUEL: De acuerdo a las concentraciones indicadas en la
Tabla 7 del Anexo G, en la época de creciente en el 2015, los puntos de muestreo
de la quebrada Ushpayacu, quebrada Ramal Ushpayacu y la quebrada Anapaza
registraron el siguiente comportamiento de niquel soluble, ver Tabla 3-10:

Tabla 3-10: Promedio de fracciones porcentuales (%) de niquel soluble

Fracciones porcentual promedio (%)
g .| =5 |885] 8 | 3
o @95 ©TC ©«. Q0 © @ c 3o
EPOCA DE 022 g 88 | oc2| o8| BE
MONITOREO PUNTOS DE MUESTREO o gg © 5 = 2 S g g S -E
HEEEH 8o |Hu5| B3| £
L s = 4 e i
GFgd 48 |GZ5) 68| -2
0 Nl ™ 0 o~ -
Quebrada Ushpayacu (PAS-32, PAS-34 y
CRECIENTE PAS-25) y Quebsl?:glg‘g)apaza (PAS-40y 93,1 31 1.1 04 23
a5 Quebrada Ramal Ushpayacu 1 (PAS-33) | 854 |[BIiHI0 12 | 12 | 12
Quebrada Ushpayacu 3 (PAS-35) 68,7 1.5 26,9 1.5 1.5

Fuente: Elaboracion propia.

271.

272.

Los resultados de la Tabla 3-10 indican que, en la época de creciente en el 2015,
los sedimentos de la quebrada Ushpayacu, quebrada Ramal Ushpayacu y la
quebrada Anapaza registraron mayores porcentajes de niquel no biodisponible
enlazado a la fraccién 5 (minerales secundarios y primarios).

Cabe sefialar que la quebrada Ramal Ushpayacu 1 (PAS-33) registré porcentajes
significativos de niquel no biodisponible enlazado a la fraccion 4 (materia organica)
y la quebrada Ushpayacu 3 (PAS-35) de niquel poco biodisponible enlazado a la
fraccion 3 (6xidos de hierro y manganeso).
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273. DISPONIBILIDAD DE ZINC: De acuerdo a los porcentajes mostrados en el

Grafico 3-44, en la época de creciente en el 2015, los puntos de muestreo de la
quebrada Ushpayacu, quebrada Ramal Ushpayacu y la quebrada Anapaza
registraron el siguiente comportamiento de zinc soluble, ver Tabla 3-11:

Tabla 3-11: Promedio de fracciones porcentuales (%) de zinc soluble

Fracciones porcentual promedio (%)
S = | =§ | 825/ 8_| @
oo ©E c 20| ©2 52
EPOCA DE 022ol 8% | 02| o2 | B2
MONITOREO PUNTOS DE MUESTREO ° g% < S5 o 2 S E g S 'E
82 CE| Ss | SoS| Ba| £8
CESE| §8 | EB3E| 58| =8
w-g™ L§ |uEzs| Lo ~E
n ¢ < E o | ~ —
Quebrada Ushpayacu 1 (PAS-32) 0,8 595 | 292" ] 08 17,8
Quebrada Ramalslés);hpayacu 1 (PAS- 49 80,5 49 49 49
CRECIENTE Quebrada Ushpayacu 2 (PAS-34) 32 52,4 3,2 32 38,1
2015 Quebrada Ushpayacu 3 (PAS-35) 2.1 ﬁ;,’”’&ﬁ'% 47 4 2.1 2,1
Quebrada Anapaza 1 (PAS-40) 73,7 e 0,9 0,2 10,6
Quebrada Ushpayacu 4 (PAS-25) y ¢ ahiy
Quebrada Anapaza 2 (PAS-38) eyt w0 03 | %2

r: ;

lb‘é‘j;é 74

276.

Euente Elaboracién propia.

Los resultados de la Tabla 3-11 indican que, en la época de creciente en el 2015,
los sedimentos del rio Capahuari y sus tributarios registraron mayores porcentajes
de zinc no biodisponible enlazado a la fraccion 5 (minerales secundarios y
primarios) y fraccion 4 (materia organica).

. Mientras, que para la quebrada Ushpayacu 3 (PAS-35) registré porcentaje

significativo de zinc poco biodisponible enlazado a la fraccién 3 (6xidos de hierro y
manganeso) y en similar porcentaje de zinc no biodisponible enlazado a la fraccién
4 (materia organica) y la quebrada Ushpayacu 1 (PAS-32) registr6 porcentaje
significativo de zinc poco biodisponible enlazado a la fraccién 3 (6xidos de hierro y
manganeso).

Cabe sefalar que la quebrada Ushpayacu 4 (PAS-25) y quebrada Anapaza
registraron porcentaje significativo de zinc no biodisponible enlazado a la fraccién 5
(minerales secundarios y primarios) y en menor porcentajes significativos de zinc
biodisponible enlazado a la fraccién 1 (materia organica).
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277. DISPONIBILIDAD DE HIERRO: De acuerdo a los porcentajes mostrados en el
Gréafico 3-45, en la época de creciente en el 2015, los puntos de muestreo de la
quebrada Ushpayacu, quebrada Ramal Ushpayacu y la quebrada Anapaza
registraron el siguiente comportamiento de hierro soluble, ver Tabla 3-12:

Tabla 3-12: Promedio de fracciones porcentuales (%) de hierro soluble

Fracciones porcentual promedio (%)

w0 > = (] —_ m “g :";

8582 osF| a>2| 95 | 8%

EPOCA DE BEcol 880 g o c 55
MONITOREO PUNTOS DE MUESTREO N g_g S % E £ © g 5 gg E £
cESE| S8p| 52° T w 9

wo-3E|l eEE| OE w o =2

-_—th 0 g w o ~— @© — -— O

0wl 3 = » E ~ 8 £

Quebrada Ushpayacu 1 (PAS-32), quebrada ;
Ramal Ushpayacu 1 (PAS-33) y quebrada 69,2 | 160" | 142 0,0 0,5
CRECIENTE Anapaza 1 (PAS-40) S AR
2015 Quebrada Ushpayacu (PAS-35 y PAS-25) y ¢

quebrada Anapaza (PAS-38) OT51 7.8 e 00 i

Quebrada Ushpayacu 2 (PAS-34) 86,2 5,0 71 0,0 Tl

Fuente: Elaboracién propia.

278. Los resultados de la Tabla 3-12 indican que, en la época de creciente en el 2015,

los sedimentos de la quebrada Ushpayacu, quebrada Ramal Ushpayacu y la
quebrada Anapaza registraron mayores porcentajes de hierro no biodisponible
enlazado a la fraccion 5 (minerales secundarios y primarios).

9. Cabe sefialar que la quebrada Ushpayacu 1 (PAS-32), quebrada Ramal Ushpayacu
N 1 (PAS-33) y quebrada Anapaza 1 (PAS-40) registraron porcentajes significativo de
hierro no biodisponible enlazado a la fraccién 4 (materia organica) y hierro poco
biodisponible enlazado a la fraccion 3 (6xidos de hierro y manganeso). Mientras, la

quebrada Ushpayacu 2 (PAS-34) registr6 menor porcentaje significativo de hierro
poco biodisponible enlazado a la fraccién 3 (6xidos de hierro y manganeso).

280. DISPONIBILIDAD DE MANGANESO: De acuerdo a los porcentajes mostrados en
el Grafico 3-46, en la época de creciente en el 2015, los puntos de muestreo de la
quebrada Ushpayacu, quebrada Ramal Ushpayacu y la quebrada Anapaza
registraron el siguiente comportamiento de manganeso soluble, ver Tabla 3-13:

Tabla 3-13: Promedio de fracciones porcentuales (%) de manganeso soluble

Fracciones porcentual promedio (%)

© w > = [} —_ © ‘g :;‘?
c229 za3| 5.5 | 25 | &%
EPOCA DE g Lt Ol g0 3 Q o= 55
MONITOREO PUNTOS DE MUESTREO NESGE| g8c| 3285 | NS | SE
cESE| E2o| 5322 | €5 | £ 8
w IJ=| cE& O = © w o =2
-9 8al g © = = -9
nl 3 = ) ~ 3 £
Quebrada Ushpayacu 1 (PAS-32) 346 16,9 5,7 2,6 4(_}.2
Quebrada Ramal Ushpayacu 1 (PAS-33) 52,0 5,1 6,4 4,0 325

Quebrada Ushpayacu 2 (PAS-34) y LT
CREZ%[IESNTE quebrada Anapaza 2 (PAS-38) GE 1 1A 14 0
Quebrada Ushpayacu 3 (PAS-35) 3,56 13,8 32,4 1.5 48,8

Quebrad Ushpayacu 4 (PAS-25) y quebrada

Anapaza 1 (PAS-40) 9.6 i A4 22 [

Fuente: Elaboracion propia.
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281. Los resultados de la Tabla 3-13 indican que, en la época de creciente en el 2015,

los sedimentos de la quebrada Ushpayacu, quebrada Ramal Ushpayacu y la
quebrada Anapaza registraron mayores porcentajes de manganeso biodisponible
enlazado a la fracciéon 1 (intercambiable), excepto para la quebrada Ramal
Ushpayacu 1 (PAD-33) cuyo mapor porcentaje de manganesno fue no biodisponible
enlazado a la fraccién 5 (minerales secundarios y primarios).

. Cabe sefalar que la quebrada Ramal Ushpayacu 1 (PAS-33) registr6 menor
porcentaje significativo de manganeso biodisponible enlazado a la fraccién 1
(intercambiable). Mientras, la quebrada Ushpayacu registr6 menor porcentaje
signidicativo en la fraccién 5 (minerales secundarios y primarios) y fraccion 4
(materia organica). Finalmente, la quebrada Ushpayacu 3 (PAS-35) regisiré menor
porcentaje significativo de manganeso poco biodisponible enlazado a la fraccion 3
(6xidos de hierro y manganeso) y poco no biodisponible enlazado a la fraccié 4
(materia organica).

Hidrobiologia

El anélisis de resultados se realizé teniendo en consideracion los tres (3) sectores
de importancia, ver Tabla 3-14. El primero de ellos (Sector 1) corresponde al rio
Pastaza y sus tributarios. El segundo (Sector 2) corresponde al rio Capahuari el
cual es el principal afluente del rio Pastaza dentro del area de evaluacion y sus
tributarios. El tercer sector (Sector 3) corresponde a la quebrada Ushpayacu, uno
de los principales tributarios del rio Capahuari.

Tabla 3-14: Distribucién de puntos de muestreo para analisis de datos por sectores.

Sector Puntos de muestreo
PAS-26
PAS-27
PAS-01
PAS-02
PAS-03
PAS-04
PAS-05
PAS-06
PAS-07
PAS-08
PAS-09
PAS-10
. ; . PAS-11
Sector 1: Rio Pastaza y sus tributarios PAS-12
PAS-13
PAS-14
PAS-15
PAS-16
PAS-17"
PAS-18
PAS-19
PAS-20
PAS-21
PAS-22
PAS-23
i PAS-24
B PAS-29
Sector 2: Rio Capahuari y sus tributarios PAS-28
PAS-30
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Sector Puntos de muestreo
PAS-37
PAS-31
PAS-252
PAS-36
PAS-40
PAS-38
PAS-39
PAS-17"
PAS-32
PAS-33
Sector 3: Quebrada Ushpayacu PAS-34
PAS-35
PAS-252

Sector 2: Rio Capahuari y sus tributarios

Fuente: Elaboracién propia.
"Punto de muestreo ubicado en el rio Capahuari y tributario del rio Pastaza.
*Punto de muestreo ubicado en la quebrada Ushpayacu y tributario del rio Capahuari.

3.3.1 Fitoplancton
3.3.1.1 Composicion y riqueza de especies

284. Se evaluaron 40 puntos de muestreo durante la época de creciente, registrandose
muestras de fitoplancton so6lo en 19 puntos de muestreo (ausencia de fitoplancton
en 21 puntos de muestreo). Se cuantificé un total de 21 especies de fitoplancton
dentro del area de evaluacién en la cuenca del rio Pastaza en el ambito del Lote 1-
AB, pertenecientes a las divisiones: Bacillariophyta o diatomeas (12 especies;
57,14%), Charophyta o algas verdes (4 especies; 19,05%), Chlorophyta o algas
verdes (2 especies; 9,52%), Cyanobacteria o algas verdeazuladas (2 especies;
9,52%) y Euglenozoa o algas flageladas (1 especie; 4,76%), ver Grafico 3-47.

Grafico 3-47: Riqueza de especies de la comunidad de fitoplancton segtin su
division en el area de evaluacion.

Cyanngacteria .- Euglenozes
Chlnr;phy!a 9.52% -
9.52% .S

1
4.76%

Sector 1: Rio Pastaza y sus tributarios

Cyancbacteria _.—Euglenozoa
o 1

2 i
13.33% 6.67%

Chlorophyta

2
1333%

Sector 2: Rio Capahuan y sus tributarios Sector 3. Quebrada Ushpayacu

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 3-49: Riqueza de especies de la comunidad de Fitoplancton por puntos de
muestreo segtin su division en el rio Capahuari y sus tributarios (Sector 2).

Tributarios de la quebrada Capah
PAS-29 PAS-28 PAS-30 PAS-37 PAS-31 PAS-25 PAS-36 PAS-40 PAS-38 PAS-38 PAS-17
2.50 2.50
I 0 0
2.00 2.00
2
0
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1 1.50 1.50
a
3
1 1 1
| 100 1.00
E 1
=
0.50 0.50
o 0 0 0 0
0.00 0.00
PAS-29 PAS-28 PAS-30 PAS-37 PAS-31 PAS-25 PAS-36 PAS-40 PAS-38 PAS-39 PAS-17
Quebrada Capahuari
= Bacillariophyta = Euglenozoa

Fuente: Elaboracién propia.

287. En la quebrada Ushpayacu (Sector 3) se evalu6é un total de cinco (5) puntos de
muestreo, registrandose muestras de fitoplancton en todos los puntos de muestreo.
Se cuantificd un total de 15 especies de fitoplancton pertenecientes a las divisiones:
Bacillariophyta (6 especies; 40%), Charophyta (4 especies; 26,67%), Chlorophyta (2
especies; 13,33%), Cyanobacteria (2 especies; 13,33%) y Euglenozoa (1 especie;
6,67%), ver Grafico 3-47 El punto de muestreo con mayor riqueza de especies fue
PAS-33 con ocho (8) especies, ver Grafico 3-50.

Grafico 3-50: Riqueza de especies de la comunidad de Fitoplancton por puntos
de muestreo segtin su division en la quebrada Ushpayacu (Sector 3)

4.50

N° de especies
i ek g n e w >
28 8 8 8 8 8 8

=}
3

=3
8

PAS-32 PAS-34 PAS-35

Quebrada Ushpayacu

uBacillariophyta = Charophyta Chlorophyta mCyanobacteria = Euglenozoa

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3.1.2 Abundancia (Densidad)

288.

289.

Se evaluaron 40 puntos de muestreo durante la época de creciente, registrandose
muestras de fitoplancton sélo en 19 puntos de muestreo (ausencia de fitoplancton
en 21 puntos de muestreo), ver Gréfico 3-52, Gréafico 3-53 y Grafico 3-54. La
densidad total fue de 62 cel./mL pertenecientes a las divisiones: Bacillariophyta (49
cel./mL; 79,03%), Charophyta (6 cel./mL; 9,68%), Chlorophyta (3 cel./mL; 4,84%),
Cyanobacteria (3 cel./mL; 4,84%) y Euglenozoa (1 cel/mL; 1,61%) ver
Grafico 3-51. Las especies con mayor densidad fueron Navicula sp. con 22 cel./mL,
seguido de Pinnularia sp. con 11 cel./mL y Melosira italica con 6 cel./mL.

El género Navicula se caracteriza por ser indicadores importantes de calidad de
agua ya que toleran cambios importantes en la dinamica del ecosistema, su tasa de
reproduccién es muy alta, sobre todo en presencia de silice (Reynolds, 20086), esto
permite conocer los cambios que pueden presentarse en una comunidad en caso
de algln disturbio (Vazquez, 2008). Especificamente este género es indicador de
eutrofizaciéon en el agua y se ha encontrado en sitios de media a alta
contaminacién, ademas es mas comun en aguas que presentan turbidez y esta
usualmente acomparnado de otras algas tolerantes como las cianobacterias
(Bellinger y Sigee, 2010).

. El género Pinnularia se caracteriza por ser aerofilicas, muy comunes en suelos

himicos aparte del agua (Bathurst et al., 2010), pudiendo tolerar contaminacién por
metales y aguas acidificadas (Stoermer y Smol, 2004).

Por otro lado, los organismos del género Melosira habitan en aguas donde hay
turbidez con composicion arcillosa y se adaptan facilmente a los cambios en el paso
de sedimentos en su habitat (Bellinger y Sigee, 2010). Pueden sobrevivir en aguas
contaminadas, siendo uno de los 20 géneros descritos por Palmer (1969) como
tolerante a contaminacion organica.

Grafico 3-51: Abundancia de la comunidad de Fitoplancton segtin su division
en el area de evaluacién.

Chiorophyta
3

Charcphyta . :
&
9.68%

4%

~Ci

1
161%

Araa de evaluacién en la cuenca dal rio Pastaza dentro del ambito del Lote 1-AB

Euglenozoa
1

1667%

Sector 2' Rio Capahuan y sus trbularios

Chiorophyta

788% -

Sector 1: Rio Pastaza y sus tnbutarios

- Euglenozos

Cyanabactena
3

283%

Sactor 3' Quebrada Ushpayscu

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico 3-53: Abundancia de la comunidad de Fitoplancton por puntos de muesireo
segtin su divisién en el rio Capahuari y sus tributarios (Sector 2).

Tributarios de la quebrada Capahuari
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Fuente: Elaboracion propia.

294. En la quebrada Ushpayacu (Sector 3) se evalué un total de cinco puntos de
muestreo, registrandose muestras de fitoplancton en todos los puntos de muestreo.
La densidad total fue de 38 cel./mL, pertenecientes a las divisiones: Bacillariophyta
(25 cel./mL; 65,79%), Charophyta (6 cel./mL; 15,79%), Chlorophyta (3 cel./mL; entre
7,89%), Cyanobacteria (3 cel./mL; 7,89%) y Euglenozoa (1 cel./mL; 2,63%), ver
Gréfico 3-51. Las especies con mayor densidad fueron Navicula sp. con 11 cel/mL,
. '~ seguido de Pinnularia sp. con 9 cel./mL. El punto de muestreo con mayor densidad

Y . fue PAS-33 con 18 cel./mL, ver Grafico 3-54.

/ \| Gréfico 3-54: Abundancia de la comunidad de Fitoplancton por puntos de muestreo
|| 1\ segun su division en la quebrada Ushpayacu (Sector 3).
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Fuente: Elaboracién propia.
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3.3.1.3 indices de diversidad

295. Durante la época de creciente en el rio Pastaza y sus tributarios (Sector 1) se
observa en la Tabla 3-15 que la diversidad de Shannon-Wiener (H’) varié desde 0
bits/individuo (puntos de muestreo PAS-27, PAS-02, PAS-08, PAS-10, PAS-12,
PAS-13, PAS-17, PAS-22, PAS-23 y puntos de muestreo con ausencia de
especies) hasta 1,58 bits/individuo (puntos de muestreo PAS-26 y PAS-04,
afluentes del rio Pastaza). El indice de dominancia de Simpson (D) varié desde
0,33 (puntos de muestreo PAS-26 y PAS-04) hasta uno (1) (puntos de muestreo
PAS-27, PAS-02, PAS-08, PAS-10, PAS-12, PAS-13, PAS-17, PAS-22 y PAS-23,
donde se registré una (1) sola especie.

296. En el Grafico 3-55 se observa que el Nimero de Hill N1 varié desde una (1) especie
efectiva (puntos de muestreo PAS-27, PAS-02, PAS-08, PAS-10, PAS-12, PAS-13,
PAS-17, PAS-22 y PAS-23) hasta tres (3) especies efectivas (puntos de muestreo
PAS-26 y PAS-04, afluentes del rio Pastaza). El nimero de Hill N2 varioé desde una
(1) especie efectiva (puntos de muestreo PAS-27, PAS-02, PAS-08, PAS-10, PAS-
12, PAS-13, PAS-17, PAS-22, PAS-23) hasta tres (3) especies efectivas (puntos de
muestreo PAS-26 y PAS-04, afluentes del rio Pastaza). La relacién entre N2 y N1
fue de uno (1) en los puntos de muestreo donde se registraron especies (puntos de
muestreo PAS-26, PAS-27, PAS-02, PAS-04, PAS-08, PAS-10, PAS-12, PAS-13,
PAS-17, PAS-19, PAS-22 y PAS-23) lo cual indica valores altos de equidad, por
ende, una distribucion homogénea de densidades por punto de muestreo.

Tabla 3-15: indices de diversidad de la comunidad de Fitoplancton en el rio
Pastaza y sus tributarios (Sector 1).

2 indices de diversidad

‘Codigo de las estaciones evaluadas H'(log2) 5 N1 N2 NZINT
PAS-26 1,58 0,33 3,00 3,00 1,00
PAS-27 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PAS-01 0,00 - - - -
PAS-02 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PAS-03 0,00 - - - -
PAS-04 1,58 0,33 3,00 3,00 1,00
PAS-05 0,00 - - - -
PAS-06 0,00 - - - -
PAS-07 0,00 - - - -
PAS-08 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PAS-09 0,00 . - - -
PAS-10 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PAS-11 0,00 - - - -
PAS-12 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PAS-13 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PAS-14 0,00 - - - -
PAS-15 0,00 - - - -
PAS-16 0,00 - - - -
PAS-171 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PAS-18 0,00 - - - -
PAS-19 1,00 0,50 2,00 2,00 1,00
PAS-20 0,00 - - - -
PAS-21 0,00 - - - -
PAS-22 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PAS-23 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PAS-24 0,00 - - - -

Fuente: Elaboracion propia.

'Punto de muestreo ubicado en el rio Capahuari y tributario del rio Pastaza
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298. En el Grafico 3-56 se observa que el Nimero de Hill N1 varié desde una (1) especie

efectiva (puntos de muestreo PAS-30, PAS-39 y PAS-17) hasta tres (3) especies
efectivas (punto de muestreo PAS-25, ubicado en la quebrada Ushpayacu y
afluente del rio Capahuari). El nimero de Hill N2 vari6 desde una (1) especie
efectiva (puntos de muestreo PAS-30, PAS-39, PAS-17) hasta tres (3) especies
efectivas (punto de muestreo PAS-25, ubicado en la quebrada Ushpayacu y
afluente del rio Capahuari). La relacién entre N2 y N1 fue de uno (1) en los puntos
de muestreo donde se registraron especies (puntos de muestreo PAS-30, PAS-25,
PAS-39 y PAS-17) lo cual indica valores altos de equidad, por ende, una
distribucién homogénea de densidades por punto de muestreo.

Tabla 3-16: indices de diversidad de la comunidad de Fitoplancton en el rio
Capahuari y sus tributarios (Sector 2).

Cédigo de las estaciones evaluadas H'(log2) D ndices diﬁwers'dad N2 NZ/NT
PAS-29 0,00 - - - -
PAS-28 0,00 - - - -
PAS-30 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PAS-37 0,00 - - - -
PAS-31 0,00 - - - -
PAS-25' 1,58 0,33 3,00 3,00 1,00
PAS-36 0,00 - - - -
PAS-40 0,00 - - - -
PAS-38 0,00 - - - -
PAS-39 ' 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PAS-172 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00

299.

Fuente: Elaboracion propia.
'Punto de muestreo ubicado en el rio Capahuari y tributario del rio Pastaza.
?Punto de muestreo ubicado en la quebrada Ushpayacu y tributario del rio Capahuari.

Grafico 3-56: indices de diversidad de la comunidad de Fitoplancton por puntos de

muestreo en el rio Capahuari y sus tributarios (Sector 2).

Tributarios de la quebrada Cap i
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Fuente: Elaboracion propia.
Durante la época de creciente en la quebrada Ushpayacu (Sector 3) se observa en

la Tabla 3-17 que la diversidad de Shannon-Wiener (H') varié desde 0 bits/individuo
(punto de muestreo PAS-32) hasta 2,71 bits/individuo (punto de muestreo PAS-33,
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en la zona del embalse en la quebrada Ushpayacu). El indice de dominancia de
Simpson (D) vari6 desde 0,19 (punto de muestreo PAS-33) hasta uno (1) (punto de
muestreo PAS-32, donde se registré una sola especie).

300. En el Gréafico 3-57 se observa que el Numero de Hill N1 varié desde una (1) especie
efectiva (punto de muestreo PAS-32) hasta 6,55 especies efectivas (punto de
muestreo PAS-33). El nimero de Hill N2 vari6 desde una (1) especie efectiva
(punto de muestreo PAS-32) hasta 5,40 especies efectivas (punto de muestreo
PAS-33). La relacion entre N2 y N1 vario desde 0,81 (punto de muestreo PAS-35)
hasta uno (1) (puntos de muestreo PAS-32, PAS-34 y PAS-25) lo cual indica
valores altos de equidad, por ende, una distribucion homogénea de densidades por
punto de muestreo.

Tabla 3-17: indices de diversidad de la comunidad de Fitoplancton en Ia
quebrada Ushpayacu (Sector 3).

Cédigo de las estaciones evaluadas H{log2) ) indices dilf‘jwermdad N2 N2IN
PAS-32 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PAS-33 2,71 0,19 6,55 5,40 0,82
PAS-34 2,00 0,25 4,00 4,00 1,00
PAS-35 1,96 0,32 3,89 3,13 0,81
PAS-25! 1,58 0,33 3,00 3,00 1,00

Fuente: Elaboracion propia.
'Punto de muestreo ubicado en la quebrada Ushpayacu y tributario del rio Capahuari.

Grafico 3-57: indices de diversidad de la comunidad de Fitoplancton por
puntos de muestreo en la quebrada Ushpayacu (Sector 3).
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Fuente: Elaboracién propia.

3.3.1.4 Analisis estadistico:
301. Durante la época de creciente en el rio Pastaza y sus tributarios (Sector 1) se

conformaron tres (3) conglomerados con una similitud mayor al 40% como se
observa en el Gréafico 3-58. El conglomerado A, el cual presenté una similitud del
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100%, se conformé por los puntos de muestreo PAS-08 ubicado en el cauce
principal del rio Pastaza aguas arriba del poblado de Andoas y PAS-17
correspondiente a la quebrada Capahuari previo a su desembocadura en el rio
Pastaza, siendo Pinnularia sp. la Unica especie registrada en ambos puntos de
muestreo. El conglomerado B se conformé por los puntos de muestreo PAS-12 y
PAS-22, puntos ubicados en la parte media y baja respectivamente del cauce
principal del rio Pastaza dentro del area de evaluacion, siendo Melosira italica la
Unica especie registrada en ambos puntos de muestreo. El conglomerado C se
conformé por los puntos de muestreo PAS-27, PAS-02, PAS-10, PAS-23, PAS-19,
PAS-13, PAS-26 y PAS-04, la mayoria de ellos, a excepcién de PAS-10 y PAS-13,
ubicados en los tributarios del rio Pastaza, siendo Navicula sp. la Unica especie
registrada en ambos puntos de muestreo.

Grafico 3-58: Dendograma de similitud entre los puntos de muestreo de la comunidad
de Fitoplancton en el rio Pastaza y sus tributaros (Sector 1).
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Fuente: Elaboracién propia.

302. Durante la época de creciente en el rio Capahuari y sus tributarios (Sector 2), se
conformé un conglomerado A con una similitud de especies del 50% entre los
puntos de muestreo PAS-30 y PAS-25 como se observa en el Gréafico 3-59. Esta
similitud se dio por la especie Navicula sp.
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Grafico 3-59: Dendograma de similitud entre las zonas de monitoreo de la comunidad
de Fitoplancton en el rio Capahuari y sus tributarios (Sector 2).
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"\ Fuente: Elaboracion propia.

303. Durante la época de creciente en la quebrada Ushpayacu (Sector 3), se
conformaron dos (2) conglomerados con una similitud mayor del 20% como se
observa en el Grafico 3-60. El grupo A se conformé por los puntos de muestreo
PAS-33 y PAS-35, siendo Navicula sp. y Pinnularia sp. las especies en comun entre
ambos puntos de muestreo. El grupo B se conformé por los puntos de muestreo
PAS-25 y PAS-34, siendo Navicula sp. la Unica especie en comun entre ambos

/_, puntos de muestreo. Todos estos puntos estuvieron relacionados a la zona de

embalsamiento en la quebrada Ushpayacu.

Pagina 110 de 121



WE!NL% T ' o i £
¥ Ministerio _ij‘;g:. Tsmo a2 Evalng "3&_

S recs
@ - dei Ambiente Fiscalizacicn Ambiental g '1

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”

Grafico 3-60: Dendograma de similitud entre las zonas de monitoreo de la
comunidad de Fitoplancton en la quebrada Ushpayacu (Sector 3).

L5 ] (Y] =t [T (o]
o o ey o 2
) o th ) )
< =4 = o« <
o o o a o
1.04
0.9+
0.8 4
0.7 5
0
5 0.6
Q
&
@
@ 0.5
=
O
E
E  04-
o A
B
0.3+
0.2 4
0.1
|
0.o-

Fuente: Elaboracién propia.
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CONCLUSIONES

Calidad de Agua

A continuacién, se describen los parametros cuyas concentraciones excedieron lo
establecido en los ECA para Agua (Categoria 4, Rios — Selva) y la norma
canadiense para proteccion de la vida acuatica (referencial), de acuerdo a las
determinaciones realizadas:

Las aguas del rio Pastaza fueron basicas y de buena oxigenacién en el area de
estudio, mientras la mayoria de las aguas de sus tributarios fueron acidas y de
poca oxigenacion. En caso del rio Capahuari y sus tributarios fueron aguas acidas
y de buena oxigenacion, mientras las aguas de la quebrada Ushpayacu y Anapaza
fueron acidas y de poca oxigenacién, excepto para el tributario de la quebrada
Ushpayacu (quebrada Ramal Ushpayacu — PAS-33) y el primer punto de la
quebrada Anapaza (PAS-40) con buena oxigenacion del agua superficial.

La diferencia de pH y oxigeno se debe principaimente a las caracteristicas
geoquimicas e hidrolégicas de los cuerpos de agua superficial en relacién a su
origen y las reacciones con los diferentes compuestos de los suelos en su
recorrido, en el cual el rio Pastaza es un rio mas caudaloso y de mayor carga
suspendida y los tributarios tienen poco caudal, poca carga sedimentaria y
mayores componentes 4&cidos (sustancias humicas) provenientes de la
descomposicién microbiana de la materia organica de los suelos riberefios
(Domenech y et. Al., 2006).

Las concentraciones determinadas de sélidos suspendidos totales en el area de
estudio excedieron lo establecido en los ECA para Agua (Categoria 4, Rios —
Selva) solamente en seis (6) de 17 puntos de muestreo del rio Pastaza, por lo cual
el agua superficial del rio Pastaza contiene mayor materia suspendida que
proviene de la parte alta de la cuenca del rio Pastaza y del traslado de los suelos
por las escorrentias a lo largo del recorrido del rio.

Con respecto a los metales, el rio Pastaza registré6 mayor concentracion de cromo,
hierro, plomo y cobre que sus tributarios, excepto para el rio Bobonaza (PAS-28)
que fue el tributario que aporté altas concentraciones de cromo y hierro al rio
Pastaza. Asimismo, el rio Capahuari registra mayor concentracioén de hierro que

sus tributarios.

En tanto, la quebrada Supayacu 1 (PAS-02) y Tunigrama 1 (PAS-04) aportaron las
mas bajas concentraciones de plomo y hierro al rio Pastaza, y la quebrada
Huagramona 1 (PAS-23) y quebrada Supayacu 1 (PAS-02) aportaron las mas
bajas concentraciones de cromo al rio Pastaza.

La quebrada Ramal Capahuari Norte en sus dos puntos de muestreo (PAS-28 y
PAS-29) y el primer punto de muestreo del rio Capahuari (PAS-30) registraron
concentraciones de mercurio en sus tres formas (total, disuelto y suspendido) que
excedieron el valor del ECA para categoria 4.

En caso de todos los cuerpos de agua evaluados en el area de estudio, se tuvo
que las concentraciones de hierro y cromo se encontraron mayormenie en
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forma suspendida, mientras que las de plomo fueron variables, excepto para el
rio Capahuari y las quebradas: Ushpayacu y Anapaza, asi como los tributarios de
estos cuerpos de agua superficial, la forma suspendida de plomo se registré en
mayor concentracion.

Las concentraciones de los metales estan relacionados principalmente al traslado
de materia suspendida (sdlidos suspendidos totales) de los cuerpos de agua
superficial a partir del aporte de los compuestos soélidos de los suelo atraves de las
escorrentias a las aguas y creciente de los rios (principalmente coloides) (Nolet,
2014).

Mientras las diferencias entre las formas suspendidas y disueltas de los metales se
deben a la naturaleza quimica del metal (solubilidad y adsorcién en la fase sélida) y
las condiciones fisicas del agua (principalmente temperatura, oxigeno y pH)
(Manahan, 2007).

Por otro lado, los parametros de cloruros, cromo hexavalente, fenoles, sulfuros,
aceites y grasas, hidrocarburos totales de petréleo (HTP), asi como los metales
niquel, cobre, zinc, arsénico, molibdeno, cadmio, antimonio, bario, talio, uranio y
boro no excedieron en ninguno de los puntos de muestreo, los estandares
nacionales de calidad ambiental (ECA para Agua) ni internacionales (guia
canadiense).

(xi) Finalmente, de la evaluacién de los parametros Demanda Quimica de Oxigeno

(DQO), sulfatos y temperatura, no se registraron concentraciones inusuales en los
cuerpos de agua superficial evaluados, considerandose dichas concentraciones
como caracteristicas del area de estudio.

4.2 Calidad de Sedimentos

(xiii) A continuacién, se describen los parametros (metales e HTP) cuyas

concentraciones no excedieron (referencialmente) con el estandar internacional:
norma canadiense para metales e Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP) y
guia de los Paises Bajos para Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP).

(xiv) El mercurio registré6 concentraciones en la mayoria de los cuerpos de agua

superficial evaluados: quebrada Titiyacu (PAS-11), quebrada Ramal Capahuari
Norte (PAS-28 y PAS-29), rio Capahuari (PAS-30, PAS-37, PAS-31 y PAS-17) y
las quebradas: tres (3) puntos de muestreo de la quebrada Ushpayacu (incluido
sus tributario — quebrada Ramal Ushpayacu) y los dos puntos de muestreo de la
quebrada Anapaza que excedieron la guia canadiense.

(xv) Por otro lado, el cobre y cromo registraron concentraciones en la quebrada

Titiyacu (PAS-11) para cobre y rio Capahuari para cromo que excedieron la guia
canadiense, mientras las concentraciones de cadmio excedieron en la quebrada
Anapaza, dos (2) puntos de muestreo del rio Capahuari (PAS-31 y PAS-17),
quebrada Ushpayacu 4 (PAS-25) y la quebrada Titiyacu (PAS-11).

(xvi) La quebrada Ushpayacu es el tributario con la mayor presencia de

hidrocarburos en el rango de Co a C4o que excede el valor objetivo de la guia de
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los Paises Bajos, siendo el primer (PAS-32) y tercer punto de muestreo (PAS-35)
con 10 619 mg/Kg y 5 434 mg/Kg de hidrocarburos respectivamente.

(xvii) Asimismo, la quebrada Ushpayacu, antes de llegar al rio Capahuari (PAS-25),
registré hidrocarburos con 1095 mg/kg y finalmente en el segundo punto de
muestreo de la quebrada Ushpayacu (PAS-34) con 997 mg/Kg. En tanto, la
quebrada Ramal Capahuari Norte (PAS-29) registr6 concentracion de
hidrocarburos con 143 mg/kg.

(xviii) Por lo tanto, la quebrada Ushpayacu y su tributario: guebrada Ramal Ushpayacu,
son cuerpos de agua superficial impactados por la actividad hidrocarburifera en
relacion a las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH)
registradas.

(xix) Esta concentracion de hidrocarburos en el sedimento de la quebrada Ushpayacu y
quebrada Ramal Capahuari Norte no influye en la composicion del agua superficial,
por lo que estos hidrocarburos estan fuertemente ligados y mezclados con los
diferentes estructuras inorganicas y organicas del sedimento (Richard, 2003).

Con respecto a la materia orgénica, sus porcentajes fueron variables, siendo el
rango registrado de 6,4% a 22,2%, con el mayor porcentaje de materia organica en
la quebrada Ushpayacu. En tanto, el pH de todos los sedimentos evaluados fueron
4cidos en el rango de 4,21 a 5,94 unid. de pH.

Con respecto al potencial REDOX, se debe indicar que todos fueron positivos en el
rango de 276 mv a 540 mv (ambiente que favorece las reacciones de oxidacion),
favoreciendo la insolubilidad de micronutrientes como el hierro y manganeso.

N (xxii) En relacién a la biodisponibilidad de los metales, esta fue variable en funcion de la
) naturaleza y forma quimica del metal y las condiciones fisicas y quimicas del agua,
\ determinandose que de los ocho (8) metales evaluados, cuatro (4) metales: zinc,
cobre, hierro y niquel se encontraron en forma no biodisponible, enlazados a
minerales secundarios y primarios, materia organica y en menor porcentaje en
forma poco biodisponible enlazados a los oxidos de hierro y manganeso, mientras
que el manganeso fue el metal con mayor biodisponibilidad enlazado a la fraccion
intercambiable.

4.3 Hidrobiologia

(xxiii) La division Bacillariophyta (diatomeas) presenté en el rio Pastaza una riqueza de
//’/ especies y abundancia (densidad) bastante reducida. Sin embargo fueron la tnica
il divisién registrada desde la parte alta (aguas arriba) hasta la parte baja (aguas
abajo) en el area de estudio.

(xxiv) Los tributarios del rio Pastaza (rio Bobonaza, PAS-26; quebrada Tunigrama, PAS-
04: quebrada Choroyazu PAS-19) presentaron una mayor diversidad de especies
en comparacién al cauce principal del Pastaza donde en algunos puntos de
muestreo no se registraron especies o se registré como maximo una sola especie
(PAS-27, PAS-08, PAS-10, PAS-12, PAS-13y PAS-22).
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(xxv) Los puntos de muestreo con mayor abundancia (densidad) en el rio Pastaza y sus

tributarios fueron PAS-26, PAS-04 y PAS-12, los dos primeros tributarios del rio
Pastaza y el tercero ubicado en el rio Pastaza, con 3 cel./mL cada uno. Las
especies con mayor densidad pertenecieron a la division Bacillariophyta
(diatomeas) como Navicula sp., especie tolerante a cambios en la dinamica del
ecosistema y comun en aguas que presentan turbidez (con 10 cel./mL), seguido de
Melosira italica cuyo género habita en aguas donde hay turbidez con composicion
arcillosa y se adaptan facilmente a los cambios en el paso de sedimentos en su
habitat (con 6 cel./mL).

(xxvi) Las aguas amazénicas pueden albergar una alta diversidad de organismos del

(i)

(iii)

(iv)

(v)

plancton siendo la riqueza alta en los ambientes lénticos de selva baja (llano
amazobnico) (Samanéz, 1979) dependiendo de la cantidad de nutrientes, ausencia
de corrientes y asociacién a macréfitas acuaticas, siendo en cambio esta riqueza
muy escasa en los ambientes |6ticos, como ocurre en el rio Pastaza y esto debido
a condiciones con caracteristicas oligotroficas que se generan en época de lluvias
0 inundaciones (Pinilla, 2009).

Este mismo efecto se observa en el rio Capahuari y sus afluentes registrandose
una baja riqueza y abundancia (densidad) de fitoplancton en su curso principal
donde en algunos puntos de muestreo no se registraron especies 0 se registro
como maximo una sola especie (PAS-30, PAS-39 y PAS-17). La quebrada
Ushpayacu (PAS-25) como aportante registro mayor nimero de especies (tres
especies).

El punto de muestreo con mayor abundancia (densidad) en el rio Capahuari y sus
tributarios fue PAS-25, tributario de la quebrada Capahuari con 3 cel./mL. La
especie con mayor densidad fue Navicula sp. (con 2 cel./mL) perteneciente a la
divisién Bacillariophyta (diatomeas).

En la quebrada Ushpayacu no solo se registran diatomeas (Bacillariophyta), sino
también algas verdes (Charophyta y Chlorophyta), algas verdeazuladas
(Cyanobacteria) y algas flageladas (Euglenozoa). Esto a causa del embalsamiento
de sus aguas que permiten la proliferacion de microalgas (puntos de muestreo
PAS-33, PAS -34, PAS -35 y PAS -25) presentando la mayor diversidad del area.

El punto de muestreo con mayor abundancia (densidad) en la quebrada Ushpayacu
fue PAS-33 con 18 cel./mL. Las especies con mayor densidad fueron Navicula sp.
(con 11 cel./mL), seguido de Pinnularia sp. especie muy comun (cosmopolita) (con
9 cel./mL) pertenecientes a la divisién Bacillariophyta (diatomeas).

Existe una alta similitud de especies entre los puntos de muestreo ubicados en los
tributarios del rio Pastaza (Sector 1). Para el rio Capahuari (Sector 2) se observa
una similitud de especies sélo entre dos (2) de los 11 puntos de muestreo. Por otro
lado, en la zona de embalse en la quebrada Ushpayacu (Sector 3) ocurre también
una alta similitud de especies entre todos los puntos de muestreo a causa de la
proliferacién de microalgas en la zona de embalse.
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RECOMENDACIONES

Realizar estudios complementarios en areas no intervenidas durante la presente
evaluacion ambiental, al ser de competencia de otras entidades del Gobierno
Nacional, Regional y Local, que tienen a su cargo la funcion fiscalizadora directa de
otros sectores

Remitir el presente informe a las siguientes entidades: (i) Direccion de Supervision
del OEFA, (ii) Ministerio del Ambiente (MINAM), (iii) Autoridad Nacional del Agua,
(iv) Gobierno Regional de Loreto, (v) Municipalidad Provincial de Datem del
Marafién, y (vi) Municipalidad Distrital de Andoas, asi como organizaciones
indigenas como la (vii) Federacién Indigena Quechua del Pastaza (FEDIQUEP),
(viii) Organizacién Interétnica del Alto Pastaza (ORIAP), (ix) Federacion Indigena
del Alto Pastaza (FEDINAPA) y (x) Asociacion Interétnica de Desarrollo de la Selva
Peruana (AIDESEP) para los fines correspondientes.
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7.0 ANEXOS

A: Informes de Ensayo.

B: Cadenas de Custodia.

C: Registro Fotografico.

D: Plano SIG.

E: Certificados de Acreditacion del Laboratorio por INACAL.
F: Certificados de Calibracion de Equipos.

G: Tabla de Resultados.
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A. INFORMES DE ENSAYO



INSPECTORATE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA

CON REGISTRO No LE -031

Registro N° LE-031

Pég. 01/4
AMPLIACION DEL INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32643L/15-MA
Cliente : Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental
Direccién i Av. Replblica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro
Producto : Agua
Cantidad de muestra i
Presentacion : Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Perti S.A.C.
Instrucciones de Ensayo : Enviadas por el Cliente
Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2015-03-21; Hora 09:20/14:10
SIS 000798-15-LMA
Referencia del Cliente : Agua Superficial - TDR N° 559
Fecha Ingreso de Muestra(s) : 2015-03-24;2015-03-31
Fecha de Inicio de Andlisis : 2015-03-24,2015-04-01
Fecha de Término de Anélisis : 2015-04-01;2015-04-13
Solicitud de Andlisis : 02230115
Cadigo de Descripcion de Muestra Cromo Hexavalente Fenoles Sulfuro Sulfato Aceites y Grasas
Laboratorio Declarado por el Cliente mgiL Crvi mg/l mg/L S-2 mg/L 504-2 mg/L
02230-08814  PAS.01 <007 <0,0010 <0,002 3 <10
02230-08815  PAS-02 «0,02 <0,0010 =<0,002 <0,5 <10
02230-08816 PAS-03 <0,02 <0,0010 <0,002 45 <1,0
02230-08817  PAS-04 <0,02 <0,0010 <0,002 05 <1,0
02230-08818  PAS-05 <0,02 <0,0010 <0,002 46 <10
02230-08819  PAS-08 <0,02 <0,0010 =0,002 47 <1,0
02230-08820 PAS-07 <0,02 <0,0010 <0,002 38 <1,0
02230-08821  PAS-08 <0,02 <0,0010 <0,002 41 <1,0
02230-08822  PAS-09 <0,02 <0,0010 <0,002 3.5 <1,0
_— = ——
Limite de Cuantificacion 0,02 0,0010 0,002 0,5 1,0
Cédigode  Descripeidn de Muestra mm‘“g;;’:r:;“"’ L]
Laboratorio Declarado por el Cliente mglL 02
02230-08814 PAS-01 11,5
02230-08815  PAS-02 109
02230-08816  PAS-03 10,9
02230-08817  PAS-04 122
02230-08818  PAS-05 11,5
02230-08819  PAS-06 58
02230-08820 PAS-07 14,7
02230-08821  PAS-08 18,6
02230-08822 PAS-08 14,7
== Timiie de Cuantificacion 20
Metales Disusltos ICP-MS
Codigo de Descripcion de Muestra Li (Dis) B (Dis) Be (Dis) Al (Dis) P (Dis) Ti (Dis) V (Dis) Cr (Dis) Mn (Dis) Co (Dis)
Laboratorio Declarado por el Cliente mag/L mgiL % mﬂ_ mgil ma/lL mgiL m
02230-08814  PAS-01 0,0020 0,0218 <0,0006 0,0629 0,0309 0,0030 0,0038 0,0013 0,0100 0,0002
02230-08815  PAS-02 <0,0012 0,0016 <0,0006 0,0220 0,0222 0,0024 0,0011 0,0007 0,0087 <0,0002
02230-08818  PAS-03 0,0013 0,0203 <0,0006 0,0426 0,0184 0,0033 0,0035 0,0010 0,0054 <0,0002
02230-08817  PAS-04 <0,0012 0,0013 «<0,0006 0,0655 00172 0,0023 0,0021 0,0008 0,0132 0,0002
02230-08818 PAS-05 0.0017 0,0130 <0,0006 0,2176 0,0763 0,0047 0,0032 0,0005 0.0157 0,0003
02230-08819  PAS-06 0,0015 00128 <0,0006 0,0544 0,0239 0,0028 0,0023 0,0005 0,0077 <0,0002
02230-08820 PAS-07 0,0012 0,0125 <0,0006 02723 0,0626 0,0044 0,0032 0,0010 0,0206 0,0005
02230-08821  PAS-08 <0,0012 0,0124 <0,0006 0,1695 0,0362 0,0044 0,0022 0,0005 0,0108 0,0002
02230-08822  PAS-09 <0,0012 0,0004 <0,0006 0,0454 0,0145 0,0027 0,0019 0,0006 0,0087 <0,0002
Limite de Cuantificacion 0,0012 0,0012 n,oo_c-l_-s 0,0019 0,0033 0,0004 0,0003 0,0005 0,0003 0,0002

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacién de Inspectorate Services Per S.A.C.

Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado

A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.

Este tiempo variard desde 7 dias hasta 6 meses como méaximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perti /| Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
CON REGISTRO No LE -031

INSPECTORATE Registro N° LE-031
Péag. 02/4
AMPLIACION DEL INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32643L/15-MA
Codigode  Descripcion de Muestra Ni (Dig) Cu (Dis) Zn (Dis) As (Dis) Se (Dis) Sr (Dis) Mo (Dis) Ag (Dis) Cd (Dis) Sn (Dis)
Laboratorio  Declarado por el Cliente mglL_ mglL_ mglL mgll yl. mg/L mgiL mg/L mg/L_ mg/L
02230-08814  PAS-01 0,0017 0,0082 0,0262 0,0010 <0,0002 0,0385 0,0004 <0,0002 0,0002 <0,0004
02230-08815  PAS-02 0,0007 0,0023 00118 <0,0004 <0,0002 0,0201 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02230-08816  PAS-03 0,0006 0,0028 0,0068 0,0005 <0,0002 0,0338 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02230-08817  PAS-04 0,0008 0,0028 0,0083 <0,0004 <0,0002 0,0181 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02230-08818  PAS-05 0,0019 0,0094 0,0163 0,0007 <0,0002 0,0361 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02230-08819  PAS-06 0,0014 0,0064 0,0137 0,0008 <0,0002 0,0362 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02230-08820 PAS-07 0,0034 0,0125 0,0195 0,0006 <0,0002 0,0357 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02230-08821  PAS-08 0,0010 0,0118 0,0216 0,0008 <0,0002 0,0387 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02230-08822  PAS-09 0,0016 0,0058 0,0134 0,0004 <0,0002 0,0307 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0004
Timite de Cuantcacian 0,0004 0,0001 0,0002 0,0004 0,0002 0,0020 0,0002 0,0002 0.0002 0,004
Cédigode  Descripcion de Muestra Sb (Dis) Ba (Dis) Ce (Dis) Hg (Dis) Ti (Dis) Pb (Dis) Bi (Dis) Th (Dis) U (Dis) Na (Dis)
Laboratorio Declarado por el Cliente ma/l mglL mgil _mﬂ mgiL_ mg/L mgfL mail mg/L mgil
02230-08814  PAS-O1 <0,0002 0.0140 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0032 <0,0003 <0,0010 <0,0003 5,1461
02230-08815  PAS-02 <0,0002 0,0158 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0020 <0,0003 <0,0010 <0,0003 1,4086
02230-08B16  PAS-03 <0,0002 0,0152 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0018 <0,0003 <0,0010 <0,0003 4,4870
02230-08817  PAS-04 <0,0002 0,0128 0,0004 <0,0001 <0,0003 0,0011 <0,0003 <0,0010 <0,0003 0,9916
02230-08818  PAS-05 <0,0002 00172 0,0005 <0,0001 <0,0003 0,0021 <0,0003 <0,0010 <0,0003 54719
02230-08819  PAS-06 <0,0002 0,0130 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0008 <0,0003 <0,0010 <0,0003 4,2427
02230-08820 PAS-07 <0,0002 0,0208 0,0008 <0,0001 <0,0003 0,0017 <0,0003 <0,0010 <0,0003 4,3486
02230-08821  PAS-08 <0,0002 0,0194 0,0005 <0,0001 <0,0003 0,0012 «0,0003 <0,0010 <0,0003 4,8065
02230-08822 PAS-09 <0,0002 0,0181 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0023 <0,0003 <0,0010 <0,0003 3,3255
Limite de Cuantificacién 0,0002 0,0004 0,0003 0,0001 0,0003 0,0002 0,0003 0,0010 0,0003 0.0100=‘
Cadigo de Descripcion de Muestra Mg (Dis) K (Dis) Ca (Dis) Fe (Dis) Si (Dis) (%)
Laborateria Declarado por el Cliente mgl “'g"- L o
02230-08814  PAS-01 27978 1,4985 6,3952 0,0795 8,1383
02230-08815  PAS-02 1,5840 09992 2,0320 0,2491 7.2328
02230-08816  PAS-03 29402 1,2692 5,0630 0,0720 6,9624
02230-08817  PAS-04 1,0430 06279 1,3569 0,3477 5,3826
02230-08818  PAS-05 2,7655 2,1575 56719 0,2353 7,3618
02230-08819  PAS-06 26353 1,6334 5,3612 0,1030 7,2935
02230-08820 PAS-07 26650 16794 52203 0,4205 76224
02230-08821  PAS-08 2,6896 1,3611 52611 0,2348 75179
02230-08822  PAS-09 21817 1,9168 41750 01577 7,0173
Limite de Cuantificacion 0,0356 0,0237 0,0303 0,0031 0,1000
Metales Totales ICP-MS
Cadigo de Descripcion de Muestra Li (Tot) B (Tot) Be (Tot) Al (Tot) P (Tet) Ti(Tot) V(Tot) Cr (Tot) Mn (Tat) Co (Tot)
Laboratoria Declarado por el Cliente m& mgiL mg/L mglL mglL mg/L malL mgil mgiL
02230-08814  PAS-01 0,0037 0,0276 <0,0006 7.5696 0,2576 0,2216 0,0167 0,0075 0,1358 0,0037
02230-08815  PAS-02 <0,0012 0,0018 <0,0006 0,1312 0,0536 0,0073 0,0011 0,0015 00108 <0,0002
02230-0B816  PAS-03 0,0037 0,0217 <0,0006 8,8401 0,2484 0,3085 0,0194 0,0094 0,1832 0,0042
02230-08817  PAS-04 <0,0012 0,0013 <0,0006 0,4526 0,0489 0,0198 0,0025 0,0021 0,0142 0,0002
02230-08818  PAS-05 0,0042 0,0198 <0,0006 9,1802 0,2762 0,315 0,0198 0,0100 0,1587 0,0044
02230-08819  PAS-06 0,0018 0,0183 <0,0008 26157 0,0812 0,1083 0,0060 0,0041 0,0367 0,0010
02230-08820 PAS-07 0,0038 0,0165 <0,0006 B,6475 0,2401 0,2976 0,0204 00112 0,1505 0,0046
02230-08821  PAS-08 0,0034 0,0168 <0,0006 7.21M 0,3328 0,2466 0,0172 0,0088 0,1573 0,0051
02230-08822 PAS-09 <0,0012 0,0130 <0,0006 0,8662 0,0806 0,0373 0,0025 0,0030 0,0248 0,0004
Timite de Cuantifcacion 0,0012 0,0012 0,0006 0,0018 0,0033 0,0004 0,0003 0,0005 0,0003 0,0002

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacién de Inspectorate Services Perti S.A.C.
Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

<"valor™ significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como méaximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA

CON REGISTRO No LE-031

INSPECTORATE

Registro N° LE-031

Pag. 03/4
AMPLIACION DEL INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32643L/15-MA
Cadigo de Descripcion de Muestra Ni (Tot) Cu (Tab) Zn (Tot) As (Tot) Se (Tot) Sr(Tot) Ma (Tot) Ag (Tot) Cd (Tot) Sn (Tot)
Laboratorio  Declarado por el Cliente mgiL mi mg/L mg/L mgiL mglL mgiL mg/L mg/L mg/L
02230-08814  PAS-01 0,0079 0,0178 0,0308 0,0019 <0,0002 0,0583 0,0004 <0,0002 0,0004 <0,0004
02230-08815  PAS-02 0.0008 0,0025 0,0123 <0,0004 <0,0002 0,0300 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02230-08816  PAS-03 0,0081 0,0208 0,0221 0,0021 <0,0002 0,0678 0,0005 <0,0002 0,0002 <0,0004
02230-08817 PAS-D4 0,0009 0,0029 0,0090 <0,0004 <0,0002 10,0190 <0,0002 <0,0002 <(0,0002 <0,0004
0223p0-08818  PAS-05 0,0086 0.0224 0,0288 0,0014 <0,0002 0,0686 10,0005 <0,0002 0,0003 <0,0004
02230-08819 PAS-06 0,0026 0.0108 0,0145 0,0013 <0,0002 0,0432 0,0004 <(0,0002 <(0,0002 <0,0004
02230-08820 PAS-07 0,0103 10,0205 0,0314 0,0022 <0,0002 0,0588 0,0004 <0,0002 0,0003 <0,0004
02230-08821  PAS-08 0,017 0,0219 0,0368 0,0018 <0,0002 0,0588 0,0004 <0,0002 0,0007 <0,0004
02230-08822 PAS-08 Eg:llllﬁ 0,0062 0,0146 0,0005 <0,0002 0,0344 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0004
Limite de Cuantificacién 0,0004 0,0001 0,0002 0,0004 0,0002 0,0020 0,0002 0,0002 0,0002 0,0004
Cédigo de  Descripcitn de Muesira Sb (Tot) Ba (Tot) Ce (Tot) Hg (Tot) I (Tot) Pb (Tot) Bi (Tot) Th {Tot) U (Tot) Na (Tot)
Laboratoric Declarado por el Cliente mglL ""‘D‘L mg/L mglL mgiL mgiL mg/L mgiL mgiL mg/L
02230-08814  PAS-01 <0,0002 0.0867 10,0054 <0,0001 <0,0003 0,0035 <0,0003 <0,0010 10,0003 56113
02230-08815  PAS-02 «<0,0002 0,0166 =0,0003 <0,0001 =0,0003 0,0022 =<0,0003 <0,0010 <0,0003 1,8105
02230-08816  PAS-03 <0,0002 0,0727 0,0060 <0,0001 <0,0003 0,0032 <0,0003 <0,0010 0,0003 53322
02230-08817  PAS-04 <0,0002 0,0178 0,0005 <0,0001 <0,0003 0,0025 <0,0003 <0,0010 <0,0003 1,3869
02230-08818  PAS-05 <0,0002 0,0764 0,0066 <0,0001 <0,0003 0,0047 <0,0003 <0,0010 0,0003 5,6334
02230-08818  PAS-06 <0,0002 0,0364 0,0018 <0,0001 <0,0003 0,0054 <0,0003 <0,0010 <0,0003 4,8977
02230-08820  PAS-07 <0,0002 0,0786 0,0070 <0,0001 <0,0003 0,0045 <0,0003 <0,0010 0,0003 4,9134
02230-08821  PAS-08 0,0002 0,0743 0,0077 <0,0001 <0,0003 0,0063 <0,0003 <0,0010 0,0003 4,8582
02230-08822  PAS-09 <0,0002 0,0232 0.0008 <0,0001 <0,0003 0,0028 <0,0003 <0,0010 <0,0003 3,5634
T limite de Cuantificacion 0,0002 0,0004 0,0003 0,0001 0,0003 0,0002 0,0003 0,0010 0,0003 0,0100
Codigode  Descripcion de Muestra Mg (Tot) K (Tat) Ca (Tot) Fe (Tot) Si (Tot) *)
Laboratorio  Declarado por el Cliente mg/L mgiL mag/L mgil mail
02230-08814  PAS-01 4,8818 1,9139 65,8626 6,6889 18,8926
02230-08815  PAS-02 16429 1,0692 2,0738 0,5450 7,6642
02230-08816  PAS-03 5,4937 2,166 76104 8,0469 19,7246
02230-08817  PAS-04 1,0038 0,6585 1,7038 0,6763 5,7682
02230-08818  PAS-05 5,8040 2,2064 7,8238 8,3846 20,5446
02230-08819  PAS-06 36718 1,6413 6,0381 1,7348 11,5451
02230-08820 PAS-07 52743 1,9043 5,9602 8,6190 19,3590
02230-08821 PAS-08 5,1552 1,8004 6,9818 B,2263 16,7647
02230-08822  PAS-09 2,3746 1,8567 4,3032 0,8402 7,7695
Limite de Cuantificacion 0,0356 0,0237 0,0303 0,0031 0,1000
Métodos:
Cromo Hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500 Cr-B, 22nd Ed. 2012. Chromium; Celorimatric Methad
Fenoles EPA 420.1 1999, Phenolics (Spectrophotometric, Manual 4-APP with distillation )
Sulfuro EPA 376.2 1999 Sulfide, Colorimetric, Methylene Blue.
Sulfato EPA 375.4 1999 Sulfate (Turbidimetric)
Aceites y Grasas EPA 1664 Rev B, Febrero, 2010. Method 1664, Revision B: N-Hexane Exiractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Exiractable Material (SGT-
HEM; Non-polar ial) by E lion and Gravimetry.
Demanda Quimica de Oxigeno EPA 410.2 1999 Chemical Oxygen Demand, Tritrimetric Low-Level
METALES TOTALES Y DISUELTOS EN EPA 200.8, Revision 5.4 1999 D tion of frace el ts in waters and wastes by inductively coupled plasma mass spectrometry

AGUA POR ICP MS: Al, Sb, As, Ba, Be, Cd,
Cr, Co ,Cu, Pb, Mn, Hg, Mo, Ni, Se, Ag, TI,

Th, U, V, Zn. METALES TOTALES Y

DISUELTOS VALIDADOS: B, P, Sr, Li, Bi,

Na, Ca, Ti, Sn, Ce, Mg, Fe, K.

(*JMETALES TOTALES Y DISUELTOS EN EPA 200.8, Revision 5.4 1999 D« ination of trace el in waters and wastes by inductively coupled plasma mass spectrometry
AGUA POR ICP MS: Si.

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cocler, con refrigerante y preservadas.
Los valores de metales comesponden al andlisis de metales totales.

El informe de Control de Calidad les serd proporcionado a su solicitud.

MNota: Para una ad ! P ion e pr ion de los fados analiticos se requiere que jas 1 plan con los i de treo, f ién y
establecidos en las normas analiticas.

{*) Los métodos indicades no han sido acreditados por INDECOPI-SNA

Callao, 07 de Abril del 2015

Callao, 17 de Abril del 2015

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacién de Inspectorate Services Pert S.A.C.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepeitn de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el andlisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax :(511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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AMPLIACION DEL INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32643L/15-MA

Inspectorate Services Per(l S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

ING.EVELYNP. QUISPE LORONA
C.LP.98232
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacién de Inspectorate Services Perll S.A.C.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacitn indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el andlisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perti / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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Pég. 01/1
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32642L/15-MA

Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental

Direccién : Av. Replblica de Panama N® 3542 - San Isidro.
San Isidro

Producto : Agua

Cantidad de muestra 1 18

Presentacion
Instrucciones de Ensayo
Procedencia de la muestra

Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Perd S.A.C.

Enviadas por el Cliente

Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2015-03-21; Hora 09:20/14:10
S/5 000799-15-LMA

Agua Superficial - TDR N°559

Referencia del Cliente

Fecha Ingreso de Muestra(s) 1 2015-03-24

Fecha de Inicio de Andlisis : 2015-03-24

Fecha de Término de Andlisis : 2015-04-01

Solicitud de Andlisis : 02229/15

Cadigo de Descripcidn de Muestra TPH (C10-C40) Solidos Totales Suspendidos Cloruros
Laboratorio  Declarado por el Cliente mg/L ;@L mg/L Cl-
02229-08805 -01 <0,20 2104 14
02229-08806 PAS-02 <0,20 6.8 <1,0
02225-08807 PAS-03 <0,20 5219 14
02229-08808  PAS-04 <0,20 13,2 <1,0
02229-08803 PAS-05 <0,20 327.0 1,2
02229-08810  PAS-06 <0,20 53.6 12
02229-08811  PAS-07 <020 4245 13
02229-08412  PAS-08 <0,20 676,3 1.2
02229-08313  PAS-09 <0,20 25,6 1.4
Limite de Cuantificacion 0,20 a0 1.0

Métodos:

TPH (C10-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero. 2007, Method 8015C Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.

Solidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed, 2012 Sclids. Total Suspended Solids Dried at 103-105C

Cloruros EPA 325.3 1999 Chioride (Titrimetric, Mercuric Nitrate)

Las ing al Lab en cooler, con refrigerante,

El informe de Control de Calidad les serd proporcionado a su solicitud.

Nota: Para una paracion e interp de los Hak liticos se requiere que las pian con los requeri de ipulacidn y al

establecidos en las normas analiticas.
Callao, 07 de Abril del 2015

Inspectorate Services Perii S.A.C.
A Burean Veritas Group Company

— Fhly

ING. YANI MORALES H.
C.IP.135022
JEFE DE LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Perd S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que o produce
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custedia dependeran del laboratorio que realice el anélisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como méaximo.

Av, Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32645L/15-MA
Cliente : Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
Direccion : Av, Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro
Producto Agua
Cantidad de muestra ;24
Presentacion : Frascos de plastico y vidrio propercionados por Inspectorate Services Perd S.A.C.
Instrucciones de Ensayo : Enviadas por el Cliente
Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2015-03-21; Hora 15:00/16:40
S/S 000797-15-LMA
Referencia del Cliente Agua Superficial - TOR N° 559
“echa Ingreso de Muestra(s) 1 2015-03-24
icha de Inicio de Analisis ¢ 2015-03-24
Fecha de Término de Andlisis @ 2015-04-01
Solicitud de Analisis : 02232115
Cadigo de Descripcién de Muestra Cromo Hexavalente Fenoles Sulfuro Sulfato Aceites y Grasas
Laboratorio Declarado por el Cliente mgiL Crv mg/L ma/L §-2 mgil 504-2 mg/L
02232-08826 PAS-10 <0,02 <0,0010 <0,002 28 1.0
02232-08827  PAS-11 <0,02 <0,0010 <0,002 27 1,0
02232-08828 PAS-12 <0,02 <0,0010 <0,002 27 <10
Limite de Cuantificacién 0,02 0,0010 0,002 0,5 1,0
: e Demanda Quimica de
Cadigo de Descripcion de Muestra Oxkina
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/l 02
02232-08826 PAS-10 14,7
02232-08827  PAS-11 9,0
02232-08828  PAS-12 17,3
_—
Limite de Cuantificacion 2,0
Metales Disueltos ICP-MS
Cadigade  Descripeion de Muesira Li (Dis) B (Dis) Be (Dis) Al (Dis) P (Dis) Ti (Dis) V (Dis) Cr (Dis) Mn (Dis) Co (Dis)
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/l mgll mgiL mg/L mglL mg/lL mg/L mg/L mgiL mgilt
02232-08826  PAS-10 0,0013 0,0185 <0,0006 0,1366 0,0560 0,0044 0,0044 0,0014 0,0101 0,0002
02232-08827 PAS-11 0,0012 0,0136 <0,0006 01724 0,0264 0,0033 0,0045 0,0012 0,0164 0,0002
02232-08828  PAS-12 <0,0012 0,0171 <0,0006 0,1188 0,0259 0,0039 0,0039 0,0012 0,0120 0,0002
Limite de Cuantificacién 0,0012 0,0012 0,0006 0,0019 0,0033 0,0004 0,0003 0,0005 0,0003 0,0002
Cédigo de Descripcion de Muestra Ni (Dis) Cu (Dis) 2Zn (Dis) As (Dis) Se (Dis) Sr (Dis) Mo (Dis) Ag (Dis) Cd (Dis) Sn (Dis)
Laboratorio Declarado por el Cliente mgiL mglL mgiL mg/L ma/L mgfl mgiL rngl_ mail mail
02232-08826 PAS-10 0,0010 00076 0,0310 0,0006 <0,0002 0,0305 0,0003 <0,0002 0,0004 <0,0004
02232-08827  PAS-11 0,0009 0,0035 0,0222 0,0005 <0,0002 0,0324 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02232-08828  PAS-12 0,0007 0,0034 0,0104 0,0007 <0,0002 g:_:US‘I? 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
Limite de Cuantificacion 0,0004 0,0001 0,0002 0,0004 0,0002 0,0020 0,0002 0,0002 0,0002 10,0004
Cadigo de Descripeion de Muestra Sb (Dis) Ba (Dis) Ce (Dis) Hg (Dis) Ti (Dis) Pb (Dis) Bi (Dis) Th (Dis) U (Dis) Na (Dis)
Laboratorio Declarado por el Cliente mail mgiL r%L mgiL mafl mgiL mgiL maiL mgiL mgil
02232-08826  PAS-10 =0,0002 0,0169 0,0005 <0,0001 <0,0003 0,0017 <0,0003 <0,0010 <0,0003 52327
02232-08827 PAS-11 <0,0002 0,0234 0,0007 <0,0001 <0,0003 0,0009 <0,0003 <0,0010 <0,0003 4,0185
02232-08828  PAS-12 <0,0002 0,0169 0,0005 <0,0001 <0,0003 0,0010 <0,0003 <0,0010 <0,0003 4,6874
Limite de Cuantificacién 0,0002 0,0004 0,0003 0,0001 0,0003 0,0002 0,0003 0,0010 0,0003 0,0100
Codigo de Descripcién de Muestra Mg (Dis) K (Dis) Ca (Dis) Fe (Dis) Si (Dis) (")
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L mgiL mglL mg/lL mg/L
02232-08826 PAS-10 2,4817 1,7225 44782 0,1850 71937
02232-08827  PAS-11 2,3889 1,2340 4,3271 0,2808 6,8705
02232-08828  PAS-12 2,571 1,3229 4,5825 0,1818 56,9883
Limite de Cuantificacion 0,0356 0,0237 0,0303 0,0031 0,1000

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Perti S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sdlo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<'valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepcién de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variaré desde 7 dias hasta 6 meses como méximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Per(i / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32645L/15-MA
Metales Totales ICP-MS
Cédigode  Descripeién de Muestra Li (Tot) B (Tot) Be (Tot) Al (Tot) P (Tot) Ti (Tot) W (Tot) Cr (Tot) Mn (Tot) Co (Tot)
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L mgll mall mail mail mgil mgil_ mg/L mgil mgl=.
02232-08826 PAS-10 0,0036 0,0228 <0,0006 72433 0,3255 0,2531 0,0177 0,0100 0.1663 0,0045
02232-08827 PAS-11 0,0013 0,0154 <0,0006 1,8433 0,0758 0,0775 0,0066 0,0047 0,0329 0,0008
02232-08828  PAS-12 0,0032 0,0233 <0,0006 5,8513 0,1809 0,1907 0.0 _[2 0,0081 0,1273 0,0034
Limite de Cuantificacian 0,0012 0,0012 0,0006 0,0019 0,0033 0,0004 0,0003 0,0005 0,0003 0,0002
Codigo de Descripcion de Muestra Ni (Tot) Cu (Tot) Zn (Tot) As (Tot) Se (Tot) Sr (Tot) Mo (Tot) Ag (Tot) Cd (Tot) Sn (Tof)
Laboratorio  Declarado por el Cliente mglL_ mglL ma/l. malL mgll mgll_ mg/L _mg/L mg/L mg/l
02232-08626 PAS-10 0,0097 0,0235 0,0321 0,0010 <0,0002 0,0602 0,0004 <0,0002 0,0006 <0,0004
02232-08827  PAS-11 0,0025 0.0081 0,0245 0,0005 <0,0002 0,0381 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02232-08828  PAS-12 0,0071 0,0186 0,0213 0,0010 <0,0002 0,0552 0,0004 <0,0002 <0,0002 0,0006
Limile de Cuantificacion 0,0004 0,0001 10,0002 0,0004 0,0002 0,0020 0,0002 0,0002 0,0002 EHDDL'M
Cadigo de Descripcion de Muestra Sb (Tot) Ba (Tot) Ce (Tat) Hg (Tot) Tl (Tot) Pb (Tot) Bi (Tot) Th (Tat) U (Tot) Na (Tat)
Laboratorio _ Declarado por el Cliente mg/L mg/l mglL mg/L mglL mglL mgilL mgiL mgiL mgil
02232-08826 PAS-10 <0,0002 0,0803 0,0080 <0,0001 <0,0003 0,0064 <0,0003 <0,0010 0,0003 6,5241
02232-08827 PAS-11 <0,0002 0,0325 0,0016 <0,0001 <0,0003 0,0040 <0,0003 <0,0010 <0,0003 4,1549
02232-08828  PAS-12 <0,0002 0,0627 0,0052 <0,0001 <0,0003 0.00__-:: <0,0003 <0,0010 <0,0003 4,8748
_
Limile de Cuanfificacién 0,0002 0,0004 10,0003 0,0001 0,0003 0,0002 0,0003 0,0010 0,0003 0,0100
Cadigo de Descripcidn de Muestra Mg (Tot) K (Tot) Ca (Tat) Fe (Tal) Si (Tot) (*)
Laboratorio  Declarado por el Cliente mail ma/L mgiL mg/L mgll
02232-08826  PAS-10 5,1340 2,0112 75679 76825 18,1278
02232-08827 PAS-11 2,8348 1,3736 5,0542 1,5648 98,7126
02232-08828  PAS-12 4,2006 1,8150 68148 65,2348 14,8958
—
Limite de Cuantificacion 0,0356 0,0237 0,0303 0,0031 0,1000
Métodos:
Cromo Hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500 Cr-B, 22nd Ed. 2012. Chromium; Colarimetric Method
Fenoles EPA 420.1 1899, Phenolics (Spectraphatometric, Manual 4-APP with distillation )
Sulfurg EPA 376.2 1998 Sulfide, Colorimetric, Methylene Blue.
Sulfate EPA 375.4 1998 Sulfate (Turbidimetric)

Aceites y Grasas

wemanda Quimica de Oxigenc

EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010, Method 1664, Revision B: N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Trealed N-Hexane Extractable Material (SGT-
HEM; Non-polar Material) by E ion and imetry.
EPA 410.2 1999 Chemical Oxygen Demand, Tritrimetric Low-Level

METALES TOTALES Y DISUELTOS EN EPA 200.8, ision 5.4 1999 D. ination of trace el in waters and wastes by inductively coupled plasma mass speciromeiry

AGUA POR ICP MS: Al, Sb, As, Ba, Be, Cd,

Cr, Co ,Cu, Pb, Mn, Hg, Mo, Ni, Se, Ag, Tl

Th, U, V, Zn. METALES TOTALES Y

DISUELTOS VALIDADOS: B, P, Sr, Li, Bi,

Na, Ca, Ti, Sn, Ce, Mg, Fe, K.

(*)METALES TOTALES Y DISUELTOS EN EPA 200.8, Revision 5.4 1999 D of trace el in waters and wastes by inductively coupled plasma mass spectrometry
AGUA POR ICP MS: Si.

Las ing al L ic en cooler, con refrigeranie y preservadas.

Los valores de metales cor al analisis de totales y di

El informe de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud,

Nota: Para una adecuada comparacién e inferpretacidn de los resultados analiticos se requiere que las 1plan con los req ientos de 3 ipulacidn y al fent

establecidos en las normas anailticas.

(*} Los métodos indicados no han sido acreditados por INDECOPI-SNA

Callao, 04 de Abril del 2015

Ins pectorate Services Peri 5.A.C,
A Bureau Veritas

ip Company
77

ING. YANI MORALES H.
C.1P.135922
JEFE DE LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Perti S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sdlo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custedia dependerén del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variard desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perd / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32644L/15-MA

Cliente : Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental
Direccion ¢ Av. Republica de Panama N® 3542 - San |sidro,
San Isidro
Producto : Agua
Cantidad de muestra 1B
Presentacién : Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Perd S.A.C.
Instrucciones de Ensayo : Enviadas por el Cliente
Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo; 2015-03-21; Hora 15:00/16:40
S/S 000796-15-LMA
Referencia del Cliente : Agua Superficial - TDR N°® 559
Fecha Ingreso de Muestra(s) 1 2015-03-24
:cha de Inicio de Analisis : 2015-03-24
Fecha de Término de Andlisis : 2015-04-01
Solicitud de Analisis + 02231115
Codigo de Descripcion de Muestra TPH (C10-C40) Solidos Totales Suspendidos Cloruros
Laboratorio  Declarado por el Cliente mglL mgiL mgiL Cl-
02231-08823  PAS-10 <0,20 463.5 13
02231-08824 PAS-11 <0,20 48,0 1,2
02231-08825  PAS-12 <0,20 2853 1.2
Limite de Cuantificacidn 0,20 3.0 1.0
Métodos:
(*JTPH (C10-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero. 2007. Method 8015C Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.
Solidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Tolal Suspended Solids Dried at 103-105°C
Cloruros EPA 3253 1989 Chloride (Titrimetric, Mercuric Nitrate)
Las ing all io en cooler, con refrigeranie y preservadas.
El informe de Centrol de Calidad les serd proporcionado a su solicitud.
Nota: Para una adecuada comparacidn e infer i6n de los resultados analiticos se requiere que las nplan con los requery de i ién y

establecidos en las normas analiticas.
Callao, 04 de Abril del 2015

Inspectorate Services Peri S.A.C.

A Bum'ﬂ“%'ﬁ'ﬁu Company

ING. YANI MORALES H.
C.IP.135922
JEFE DE LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podré ser reproducide parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Pert S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcidn de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerén del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variard desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perd / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32696L/15-MA
Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Direccidén : Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro
Producto : Agua
Cantidad de muestra H ]
Presentacion 1 Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Perl S.A.C.
Instrucciones de Ensayo : Enviadas por el Cliente
Procedencia de la muestra 1 Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2015-03-23; Hora 09:20/11:30
SIS D00829-15-LMA
Referencia del Cliente : Agua Superficial - TDR N°® 559
Fecha Ingreso de Muestra(s) 1 2015-03-27
Fecha de Inicio de Andlisis : 2015-03-27
Fecha de Término de Andlisis : 2015-04-01
Solicitud de Analisis : 02277115
Cadigo de Descripeian de Muestra Cromo Hexavalente Fenoles Sulfuro Sulfato Aceites y Grasas
Laberatorio Declarado por el Cliente mgiL Crvl mg/L mglL §-2 mglL S04-2 mgiL
02277-08977  PAS-13 0,02 <0,0010 <0,002 10 <1.0
02277-08978  PAS-14 <0,02 <0,0010 <0,002 10 <1,0
02277-089789 PAS-15 =002 <0,0010 <0,002 1.0 <1.0
02277-08980 PAS-16 <0,02 =0,0010 <0,002 08 <10
02277-08981 PAS-17 =0,02 <0,0010 <0,002 08 <1,0
02277-08982 PAS-18 <0,02 <0,0010 <0,002 34 <10
02277-08983  PAS-18 <0,02 =0,0010 <0,002 35 <10
02277-08984  PAS-20 <0,02 =0,0010 <0.002 34 =10
02277-08885 PAS-21 <002 =0,0010 <0,002 3.9 <1,0
Limite de Cuantificacidn 0,02 0,0010 0,002 0,5 1,0
Cédigo de Descripcion de Muesira Damlrg:l_;ur:ronlu e
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/l 02
0227708977 PASI13 23,7
02277-08978 PAS-14 198
02277-08979  PAS-15 26,2
02277-08980 PAS-16 256
02277-08981 PAS-17 250
02277-08982 PAS-18 211
02277-08983 PAS-18 6.4
02277-08884 PAS-20 22,4
02277-08985 PAS-21 20,5
=== (imits de Cuanihcacion 2.0
Jetales Disueltos ICP-MS
Cédigo de Descripcion de Muestra Li (Dis) B (Dis) Be (Dis) Al (Dis) P (Dis) Ti (Dis) V (Dis) Cr (Dis) Mn (Dis} Co (Dis)
Laboratorio Declarado por el Cliente mg‘L mg/L Ty m&ﬂ. mgiL mall mg/lL mgll mg/l mg/l
02277-08977 PAS-12 0,0012 0,0152 <0,0006 0,0986 0,0533 0,0025 0,0038 <0,0005 0,0079 <0,0002
02277-08978 PAS-14 0,0021 0,0160 <0,0006 0,3382 0,0437 0,0026 0,0038 =0,0005 0,0174 0,0002
02277-08879  PAS-15 <0,0012 0,0149 <0,0006 0,3581 0,0259 0,0026 0,0039 <0,0005 0,0195 0,0002
02277-08980 PAS-16 0,0021 0,0170 <0,0006 0,3163 0,0481 0,0028 0,0039 <0,0005 0,0189 0,0002
02277-08981 PAS-17 <0,0012 0,0085 =0,0006 0,0887 0,0456 0,0025 00023 0,0012 0,0078 <0,0002
02277-08982 PAS-18 =0,0012 0,0179 <0,0006 0,1065 0,0278 0,0040 0,0036 <0,0005 0,0059 <0,0002
02277-08983 PAS-19 <0,0012 0,0162 =0,0006 0,1671 0,0312 0,0027 0,0030 <0,0005 0,0120 <0,0002
02277-08984  PAS-20 =0,0012 0,0181 =0,0006 0,0841 0,0581 0,0035 0,0032 <0,0005 0,0072 <0,0002
02277-08985 PAS-21 =<0,0012 0,0181 <{,0006 0,1880 0,0329 lﬁi'g 0,0034 0,0005 0,0146 10,0002
Limite de Cuantificacion 0,0012 0,0012 0,0006 10,0019 0,0033 0-20_04 %0003 10,0005 0,0003 0,0002

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Pertl S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de preducto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perti / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32696L/15-MA
Cédigo de Descripcion de Muestra Ni (Dis) Cu (Dis) Zn (Dis) As (Dis) Se (Dis) Sr (Dis) Mo (Dis) Ag (Dis) Cd (Dis) Sn (Dis)
Laboratorio Declarado por el Cliente mg}é mgil ma/L ma/L mail mg/L mg/l maiL mg "‘"E_i'*-
02277-08977  PAS-13 0,0009 0,0056 0,0013 <0,0004 <0,0002 0,0309 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02277-08878 PAS-14 0.0008 0,0049 0,0011 0,0011 <0,0002 0,0318 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02277-08979 PAS-15 0.0008 0,0048 0,006% <0,0004 <0,0002 0,0373 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02277-08980 PAS-16 0,0007 0,0044 0,0011 10,0005 <0,0002 0,0326 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02277-08981 PAS-17 0,0008 0,0027 0,0021 0,0006 <0,0002 00279 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02277-08982 PAS-1B 0,0007 0.,0038 0,0319 0,0010 <0,0002 0,0316 0,0002 <0,0002 <0,0002 =0,0004
02277-08983  PAS-19 0,0006 0,0044 0,0063 0,0012 <(0,0002 0,0409 0,0002 =<0,0002 =<0,0002 <0,0004
02277-08984  PAS-20 0,0011 0,0062 0,0018 0,0008 <(,0002 0,0317 0,0002 =<0,0002 <0,0002 <0,0004
02277-08885  PAS-21 - O,g? 0,0051 0,0017 0,0005 <(,0002 0,0378 10,0002 GOE;W:DJ <0£=(£2 <0,0004
Limite de Cuantificacion 10,0004 0,0001 0,0002 0,0004 0,0002 0,0020 10,0002 0,0002 0,0002 0,0004
Cédigo de Descripcion de Muestra Sb (Dis) Ba (Dis) Ce (Dis) Hg (Dis) Ti (Dis) Pb (Dis) Bi (Dis) Th (Dis) U (Dis) Na (Dis)
Laboratorio Declarado por el Cliente m ml_‘ n& mﬂ m L m mg/L m mﬂL
02277-08977 PAS-13 <0,0002 0,0137 0,0003 =0,0001 <0,0003 0,0025 <0,0003 <0,0010 <0,0003 44298
02277-08978 PAS-14 0,0002 00181 0.0007 =0,0001 =<0,0003 0.0017 <0,0003 <0,0010 <0,0003 3,2055
02277-08978 PAS-15 <0,0002 0,0215 0,0007 =0,0001 <0,0003 0,0018 <0,0003 <0,0010 <0,0003 3,5409
02277-08980 PAS-16 <0,0002 00186 0,0007 =0,0001 =0,0003 0,0019 <0,0003 <0,0010 <0,0003 34432
02277-08981 PAS-17 <0,0002 0,0123 10,0003 =0,0001 <0,0003 0,0024 <0,0003 <0,0010 <0,0003 2,2654
02277-08982 PAS-18 <0,0002 0,0121 0,0003 <0,0001 <0,0003 00018 <0,0003 <0,0010 <0,0003 43512
02277-08983  PAS-19 0,0002 0,0171 0,0004 =0,0001 <0,0003 0,0031 <0,0003 <0,0010 <0,0003 37985
02277-08984  PAS-20 =0,0002 0,0131 0,0003 =0,0001 <0,0003 0,0035 <0,0003 <0,0010 <0,0003 34585
02277-08985  PAS-21 =0,0002 0,0180 0,0004 <0,0001 <0,0003 10,0020 <0,0003 <0,0010 <0,0003 4,0017
Timite de Cuantficacion S0 00008 0,0003 5.0001 5.0003 5,0002 0,0003 53,0010 0.0003 50100
e =
Cédigo de Descripcion de Muestra Mg (Dis) K (Dis) Ca (Dis) Fe (Dis) Si (Dis) (*)
Laboratorio  Declarado por el Cliente mg/L mg/L r\;g'L mgiL QL
02277-08977 PAS-13 2,2166 13820 4,3558 0,1708 6,0337
02277-08978  PAS-14 2,0108 1,2627 4,0832 0,3638 58799
02277-08979  PAS-15 2,1451 0,8874 4,6074 0,3876 5,9347
02277-0B980  PAS-16 2,1576 1,2589 4,2653 0,3452 5,9982
02277-08981  PAS-17 14128 0,8973 2,8228 0,4365 52410
02277-08982  PAS-18 2,1886 1,2012 4,2755 0,1467 §,3083
02277-08983  PAS-19 2,3280 1,4606 50704 0,2864 7,1325
02277-08084 PAS-20 22448 1,5063 4,5014 0,1465 6,3867
02277-08985  PAS-21 _ 2,4248 1,3049 5,1438 D.?’T=?1 7,1203
Limite de Cuantificacion 10,0356 0,0237 0,0303 0,0031 0,1000
Metales Totales ICP-MS
Cddigo de Descripcion de Muestra Li (Tot) B (Tot) Be (Tot) Al (Tot) P (Tot) Ti (Tot) W (Tot) Cr (Tot) Mn (Tot) Co (Tot)
Laboratorio  Declarado por el Cliente mgiL mgiL mg/lL mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L L mi]-.
02277-08977 PAS-12 0,0044 0,0163 <0,0006 10,2768 0,2610 0,4546 0,0114 0,0134 0,2483 0,0052
02277-08978 PAS-14 0,0041 0,0168 <0,0006 8,7865 0,2078 0,2158 0,0091 0,0098 0,2157 0,0042
02277-08979 PAS-15 0,0053 0,0152 <0,0006 11,6735 0,2743 0,2546 0,0139 00122 0,2938 0,0056
02277-08980 PAS-16 0,0046 0,0171 <0,0006 98,7066 0,2387 0,2230 0,0123 0,011 0,2760 0,0050
02277-08981 PAS-17 0,0017 0,0088 <0,0006 1,2615 00461 0,0338 0,0026 0,0033 0,0337 0,0006
02277-08982 PAS-18 0,0055 0,0185 <0,0006 13,7378 0,2671 0,4964 0,0157 0,0162 0,2623 0,0051
02277-08983 PAS-18 =0,0012 00171 <0,0008 2,0157 0,0783 0,0577 0,0030 0,0036 0,0483 0,0008
02277-08984  PAS-20 0,0033 0,0185 «<0,0006 10,5007 0,2715 0,2428 0,0133 0,0124 0,2826 0,0053
02277-08985 PAS-21 0,0022 0,0185 <0,0006 74226 U_ﬁg 0,1958 0,0080 0,0106 0,2116 u,o&_:
Limite de Cuantificacion 0,0012 0,0012 0,0006 0,0019 0,0033 0,0004 0,0003 0,0005 0,0003 0,0002

Este informe no podré ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Perl S.A.C.

Los resultados presentados comresponden solo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado

A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32696L/15-MA
Cédigo de Descripcion de Muestra Ni (Tot) Cu (Tot) Zn (Tot) As (Tof) Se (Tof) Sr(Tot) Mo (Tot) Ag (Tof) Cd (Tot) Sn (Tot)
Laboratorio Declarado por el Cliente mgn. wl. _WL mﬂ. mg/L gxt. % m&_ E__‘ﬂ‘r'- m&
02277-08977 PAS-13 0,0120 0,0260 0,0381 0,0028 <0,0002 0,0782 0,0005 <0,0002 0,0006 0,0005
02277-08978  PAS-14 0,0082 00232 0,0376 <0,0004 <0,0002 0,0718 0,0004 0,0002 0,0004 0,0005
02277-08978 PAS-15 0,0119 0,0273 0,0393 <0,0004 <0,0002 0,0852 0,0004 =<0,0002 0,0005 0,0004
02277-08980 PAS-16 0,0108 0,0258 0,0373 0,0007 <0,0002 0,0790 0,0004 <0,0002 0,0004 0,0004
02277-08981 PAS-17 0,0018 0,0047 0,0154 0,0006 <0,0002 0,0381 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02277-08982 PAS-18 0,0123 0,0269 0,0342 0,0017 <0,0002 0,0787 0,0005 0,0002 0,0012 0,0005
02277-08983  PAS-18 0,0025 0,0072 0.0121 0,0012 <0,0002 0,0500 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02277-0B984  PAS-20 0,0114 0,0284 0,0443 0,0020 <0,0002 0,0841 0,0004 <0,0002 0,0004 0,0004
02277-08985  PAS-21 0,0083 0,0238 0,0470 0,0027 <0,0002 00752 0,0004 0,0002 0,0003 0,0004
Timite de Cuantficacion 0,004 0.0001 0.0002 0,0004 0,002 DO0z0 00002 0,0002 00002 0,004
== = ey = =
Cadigo de Descripcion de Muestra Sb (Tot) Ba (Tot) Ce (Tof) Ha (Tot) T (Tot) Pb (Tot) Bi (Tot) Th (Tet) U (Tot) Ma (Tof)
Laboratorio Declarado por el Cliente my mgil mg/L m mgi/lL L mg/L mgfL mg/L maiL
“taz77.08877  PAS13 5,007 0,1089 0,0100 <0,0001 <0,0003 0,0078 <0,0003 0.0010 0,0004 41247
02277-08978  PAS-14 0,0006 0,0875 0,0074 <0,0001 <0,0003 0,0104 <0,0003 <0,0010 0,0003 4,0629
02277-08979  PAS-15 0,0004 0,125 0,0095 <0,0001 <0,0003 0,0079 <0,0003 <0,0010 0,0004 4,2235
02277-08980 PAS-16 0,0003 0,0956 0,0083 <0,0001 <0,0003 0,0080 0,0003 =<0,0010 0.0004 43344
02277-08981  PAS-17 0,0002 0,0254 0,0011 <0,0001 <0,0003 0,0056 <0,0003 <0,0010 <0,0003 24262
02277-0B982  PAS-18 0,0004 0,1128 0,0087 <0,0001 <0,0003 0,0082 <0,0003 0,0012 0,0005 46014
02277-08983  PAS-18 0,0006 0,0333 0,0016 <0,0001 <0,0003 0,0058 <0,0003 <0,0010 <0,0003 38201
02277-08984  PAS-20 0,0004 0,1068 0,0086 <0,0001 <0,0003 0,0099 <0,0003 <0,0010 0,0004 4,4625
02277-08985  PAS-21 0,0003 0,0818 0,0063 <0,0001 <0,0003 0,0075 <0,0003 <0,0010 0,0003 4,5294
Limite de Cuantificacion 0,0002 0,0004 0,0003 0,0001 0,0003 0,0002 0,0003 0,0010 0,000 0,0100
Cadigo de Descripcion de Muestra Mg (Tot) K (Tot) Ca (Tot) Fe (Tot) Si (Tot) (*)
Labaratorio Declarado por el Cliente mgiL mg/L_ mg/L mg/L mgll
02277-08977 PAS-13 47014 22776 79079 10,4082 18,4625
02277-08878 PAS-14 4,1656 1.6272 T.4261 B.5756 16,0543
02277-08879  PAS-15 47682 1.7624 82756 10,8067 19,4243
02277-08980 PAS-16 45248 1.6764 7.8372 89,4273 17,1192
02277-08981 PAS-17 1,6321 0,9644 34077 1,7086 6,4247
02277-08982 PAS-18 49122 25279 8.4730 10,8793 17,3534
02277-08983 PAS-18 28788 1,5148 5,7496 2,3046 9,2646
02277-08984  PAS-20 4,9396 1,7955 8,7502 10,2275 20,2657
02277-08985  PAS-21 4,7007 1,6485 8,1681 8,0030 16,4656
Limite de Cuanﬁsl"n:adon 0.0-35_8_ D.ﬁ 0,0303 _1)-.0031 0,1000
Métodos:
Zromo Hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500 Cr-B, 22nd Ed. 2012, Chromium; Colorimetric Method
Fencles EPA 420.1 1998, Phenolics (Spectrophot iric, Manual 4-APP with distillation )
Sulfuro EPA 376.2 1999 Sulfide, Colorimetric, Methylene Blue.
Sulfato EPA 375.4 1999 Sulfate (Turbidimetric)
Aceites y Grasas EPA 1664 Rev B, Febrero, 2010. Method 1664, Revision B: N-Hexane E: ble Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-
HEM; Non-polar Material) by Extraction and Gravimetry.
Demanda Quimica de Oxigeno EPA 410.2 1999 Chemical Oxygen Demand, Tritrimetric Low-Level
METALES TOTALES Y DISUELTOS EN EPA 200.8, Revision 5.4 1999 D ination of trace &| in waters and wastes by inductively coupled plasma mass specirometry

AGUA POR |CP MS: Al, Sb, As, Ba, Be, Cd,

Cr, Co ,Cu, Pb, Mn, Hg, Mo, Ni, Se, Ag, Tl,

Th, U, V, Zn. METALES TOTALES Y

DISUELTOS VALIDADOS: B, P, Sr, Li, Bi,

Na, Ca, Ti, Sn, Ce, Mg, Fe, K.

(*)METALES TOTALES ¥ DISUELTOS EN EPA 200.8, Revision 5.4 1998 D ion of trace el in waters and wastes by inductively coupled plasma mass spectrometry
AGUA POR ICP MS: Si.

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante y preservadas.

Los valores de metales corresponden al analisis de metales totales y disueltos.

El informe de Confrol de Calidad les sera proporcionado a su solicitud.

Nota: Para una ad l: ién e interpretacion de los ltados analiticos se requiere que fas f jplan con los requerimit de freo, ip ¥

establecidos en las normas analiticas.
{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por INDECOPI-SNA
Callao, 08 de Abril del 2015

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peni S.A.C.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Eimer Faucett N® 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
CON REGISTRO No LE-031

INSPECTORATE Registro N° LE-031

Pag. D4/4
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32696L/15-MA

Inspectorate Services Pertt S.A.C.

A BWI“} Company

ING. YANI MORALES H.
C.IP.135922
JEFE DE LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podra ser reproduudu parcraiments sin auturlzacmn de Inspectorate Services Perl S.A.C.
Los It ponden solo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de confnnmdad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad gue lo produce
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perd / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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Pag. 011

Cliente : Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental
Direccion : Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro

Producto : Agua

Cantidad de muestra : 18

Presentacion : Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Perl S.A.C.

Instrucciones de Ensayo : Enviadas por el Cliente

Procedencia de la muestra 1 Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2015-03-23; 09:20-11:30

S/S 000830-15-LMA

Referencia del Cliente : Agua Superficial - TDR N° 559

Fecha Ingreso de Muestra(s) : 2015-03-29

Fecha de Inicio de Andlisis : 2015-03-28

Fecha de Término de Analisis i 2015-04-06

Solicitud de Andlisis : 02281115

Codigo de Descripcion de Muestra TPH {C10-C40) Solidos Totales Suspendidos Cloruros
Laboratorio Declarado por el Cliente maglL mgiL mg/L G-
02281-08998  PAS-1 <0.20 226.0 T2
02281-08989  PAS-14 <0,20 450,0 14
02281-08000  PAS-15 <0,20 4010 22
02281-08001 PAS-16 =<0,20 394 1,0
02281-09002  PAS-17 <0,20 aro =10
02281-08003  PAS-18 <0,20 2870 31
02281-09004  PAS-18 <0,20 29,0 1.1
02281-09005  PAS-20 <020 31,0 11
MZB‘I-D‘QDDB PAS-21 <0,20 3260 13
Timite e Cuantficacion 0.20 3.0 0

Métodos:

TPH (C10-C40) EPA B015 C, Rev, 3, Febrero. 2007. Method B015C Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.

Solidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

Cloruros EPA 325.3 1999 Chioride (Titrimetric, Mercuric Nitrate)

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante.
El informe de Control de Calidad les serd proporcionado a su solicitud.
MNota: Para una adecuada comparacion e interprefacion de los It analiticos se requiere que las con los requerimie de treo, i ion y

establecidos en las normas analiticas,
Callao, 07 de Abril del 2015

Inspectorate Seivices Peni S.A.C.

A Burw Company

ING. YANI MORALES H.
C.IP.135922
JEFE DE LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacidn de Inspectorate Services Per S.A.C.

Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado

A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.

Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perti / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe

que lo produce
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32699L/15-MA
Cliente : Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental
Direccion 1 Av. Replblica de Panama N® 3542 - San |sidro.
San Isidro
Producto : Agua
Cantidad de muestra ; 64
Presentacion : Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Perd S.A.C.
Instrucciones de Ensayo : Enviadas por el Cliente
Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2015-03-23/24; 11:40-16:30
S/S 000831-15-LMA
Referencia del Cliente : Agua Superficial - TDR N*® 559
Fecha Ingreso de Muestra(s) 1 2015-03-29
Fecha de Inicio de Analisis 2015-03-29
Fecha de Término de Anélisis 2015-04-06
Solicitud de Anélisis 02280115
Cébdigo de Descripcion de Muestra Cromo Hexavalente Fenoles Sulfuro Sulfato Aceiles y Grasas
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L Crvil mgil mg/L 5-2 my_L_sm-z mg/L
02280-08930 PAS-22 <0,02 <0,0010 <0,002 <0,5 <1,0
02280-08951 PAS-23 <0,02 <0,0010 0,002 <05 =10
02280-08992 PAS-24 <0,02 <0,0010 =0,002 <05 <10
02280-08993 PAS-25 0,02 =<0,0010 =0,002 <05 <1,0
02280-08994  PAS-31 =<0,02 =0,0010 =0,002 <05 <10
02280-08995 PAS-36 =0,02 <0,0010 =<0,002 <05 <10
02280-08986  PAS-38 =0,02 =<0,0010 <0,002 <0,5 <10
02280-08987  PAS-39 <0,02 =<0,0010 =0,002 <0,5 1.0
= imite de Guantificacion 0,02 0,0010 0,002 o5 T0
Cédigo de Descripcion de Muestra Damang:i?‘u;:nlca o
Laboratorio Declarado por el Clisnte mg/L 02
02280-08930 PAS-22 141
02280-08991 PAS-23 10,3
02280-08992 PAS-24 116
02280-08993 PAS-25 141
02280-DB994  PAS-31 96
02280-0B995  PAS-36 1.7
02280-08996  PAS-38 18,0
02280-08997  PAS-38 15.4
_ Timite de Cuantifcacion 2,0
Metales Disusltos ICP-MS
Codigode  Descripcion de Muestra Li (Dis) B (Dis) Be (Dis) Al (Dis) P (Dis) Ti (Dis) V (Dis) Cr (Dis) Mn (Dis) Co (Dis)
Laboratorio Dncla-r‘ndn por el Cliente mglL mgilL L mgiL mg/L mall L my m: ﬂl'
02280-DB990 PAS-22 <0,0012 0,0204 <0,0008 0,0865 0,0287 0,0030 0,0027 0,0005 0,0083 <0,0002
02280-08991 PAS-23 <0,0012 0,0013 =<0,0006 0,0591 0,0441 0,0012 0,0006 <0,0005 0,0107 <0,0002
02280-08992 PAS-24 0,0014 0,0187 =<0,0006 0,0807 0,0550 0,0037 0,0027 <0,0005 0,0094 0,0002
02280-08993  PAS-25 =0,0012 <0,0012 =<0,0006 0,0743 0,0571 0,0015 0,0005 0,0009 0,0050 <0,0002
02280-08994 PAS-31 =<0,0012 0.0014 <0,0006 0,0568 0,0202 0,0008 0,0006 0,0005 0,0068 <0,0002
02280-08995  PAS-36 =<0,0012 0.0012 <0,0006 0,1062 <0,0033 0,0028 0,0006 0,0005 0,0015 <0,0002
02280-08996 PAS-38 <0,0012 0,0014 <0,0006 0,0771 10,0369 0,0012 0,0005 <0,0005 0,0224 <0,0002
02280-08987 PAS-39 <0,0012 0,0015 <0,0006 0,0608 0,0519 m'l 0,0005 <0,0005 0,0085 <0,0002
Limite de Cuantificacion 0‘001? 0,0012 0,0006 0,0018 0.3533 0,0004 0,0003 0,0005 0,0003 0,0002

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peri S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado

A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el andlisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32699L/15-MA
Codigode  Descripcion de Muestra Ni (Dis) Cu (Dis) Zn {Dis) As (Dis) Se (Dis) Sr (Dis) Mo (Dis) Ag (Dis) Cd (Dis) Sn (Dis)
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L rm_ _ﬂL mL mglL mail mg/L mi L
02280-08990 PAS-22 0,0014 0.0055 0,0064 10,0004 <0,0002 0,0389 0,0003 <0,0002 =0,0002 <0,0004
02280-08991 PAS-23 0,0007 0,0008 0,0013 0,0006 <0,0002 0,0044 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02280-08992 PAS-24 0,0015 0,0167 0,0052 0,0008 <0,0002 0,0340 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02280-08993 PAS-25 <0,0004 0,0008 0,0009 0,0004 <0,0002 0,0057 <0,0002 <0,0002 <0,0002 =0,0004
02280-08994  PAS-31 0,0010 0,0026 0,0384 <0,0004 <0,0002 00121 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02280-08995  PAS-36 <0,0004 0,0008 0,0012 <0,0004 <0,0002 0,0153 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02280-08996 PAS-38 0,0009 0,0008 0,0011 <0,0004 <0,0002 0,0085 <0,0002 <0,0002 <0,0002 =0,0004
02280-08997  PAS-38 0,0004 0,0008 0,0008 <0,0004 <0,0002 D.% <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
Limite de Cuantificacion 0,0004 0,0001 0,0002 0,0004 0,0002 0,0020 0,0002 0,0002 0,0002 0,0004
== e =
Cédigode  Descripcion de Muestra Sb (Dis) Ba (Dis) Ce (Dis) Hg (Dis) Tl {Dis) Pb (Dis) Bi (Dis) Th (Dis) U (Dis) Na (Dis)
Laboralorio chiql:du por el Cliente mg/L m m mglL maiL mg/L m m mgiL mail
02280-DB990 PAS-22 <0,0002 0.0151 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0024 <0,0003 <0,0010 <0,0003 52983
02280-08991 PAS-23 <0,0002 0,0038 <0,0003 <0,0001 <0,0003 00012 <0,0003 <0,0010 <0,0003 0,4008
02280-08992 PAS-24 0,0002 0,0119 <0,0003 <0,0001 <0,0003 00062 <0,0003 =0,0010 <0,0003 3,5944
02280-08893 PAS-25 <0,0002 0,0031 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0028 <0,0003 =0,0010 <0,0003 0,5987
02280-08994 PAS-31 <0,0002 0,0077 0,0003 =<0,0001 <0,0003 0,0015 <0,0003 =0,0010 <0,0003 1.0461
02280-08995 PAS-36 0,0003 0,0131 0,0004 =0,0001 <0,0003 <0,0002 <0,0003 =<0,0010 <0,0003 05159
02280-08996 PAS-38 0,0003 0,0078 0,0003 <0,0001 <0,0003 0.0017 <0,0003 =<0,0010 <0,0003 06219
02280-08997 PAS-39 = :0,0222 0,0078 0,0003 <0,0001 <0,0003 40_@002 <0,0003 <0,0010 <0,0003 0,5370
Limite de Cuanlificacion IJ.UOQE 2,’:3004 0,0003 0,0001 0,0003 D.OO‘E 0,0003 0,0010 p“pwa 0,0100
Cédigode  Descripcion de Muestra Mg (Dis) K (Dis) Ca (Dis) Fe (Dis) si [Dis) ()
Laboratorio Dndagdo por el Cliente m, mg/L mglL mg/l m
02280-08990 PAS-22 26368 11138 5,3006 0,1546 7,0589
02280-08931 PAS-23 0,2901 0,2628 0,5880 0,5005 2,2884
02280-08992  PAS-24 2.4527 1,5820 48561 0,1818 6,5316
02280-08993 PAS-25 0,2640 0,3196 0,7312 0,2900 2,9488
02280-08994 PAS-31 0,2825 0,3137 0,7275 0,2263 2,9918
02280-08995 PAS-36 0,2681 0,3421 0,6258 02170 3,2239
02280-08996 PAS-38 04618 0,3807 0,8598 0,465 2,5907
02280-08997  PAS-39 0,2875 0,3482 0,7818 0,3081 2,8788
Limite de Cuantificacion 0,0356 0,0237 D,m 0.0@1 0,1000
Metales Totales ICP-MS
Cédigode  Descripcion de Muestra Li (Tot) B (Tot) Be (Tot) Al (Tat) P (Tot) Ti (Tet) V(To) Cr (Tot) Mn (Tot) Co (Tof)
Laboratorio Dadar=ado por el Cliente mgiL mg/L mg.J'I:;: m mgfl mglL mg/L mgiL mail i
02280-08990 PAS-22 0,0015 0,0215 <0,0006 3,5433 02153 0,1016 0,0080 0,0046 0,0853 0.0019
02280-08991 PAS-23 <0,0012 0,0014 <(0,0006 0,1862 0,0815 0,0054 0,0006 0,0015 0,0271 0,0003
02280-08992 PAS-24 0,0020 0,0201 <0,0006 57750 02141 0,1685 0,0081 0,0078 0,1435 0,0031
02280-08993 PAS-25 <0,0012 <0,0012 <0,0006 0,3318 0,0782 0,0041 0,0005 0,0018 0,0114 <0,0002
02280-D8994 PAS-31 <0,0012 0,0030 <0,0006 0,1820 0,1024 0,0033 0,0007 0,0015 0,0087 <0,0002
02280-08995 PAS-36 <0,0012 0,0014 <0,0006 0,1298 <0,0033 10,0030 0,0007 0,0005 0,0046 <0,0002
02280-DB996  PAS-38 <0,0012 0,0015 <0,0006 0,2741 0,0665 0,0068 0,0007 0,0014 0,0485 0.0002
02280-08997  PAS-39 <0,0012 0,0016 <0,0008 0,3421 0,0671 0,0063 0,0008 0,0014 0,0170 0,0002
== = == = = =
Limite de Cuantificacién 0,0012 D,M‘E 0,0006 0,0019 0,0033 0,0004 0,0003 0,0005 _%J_UOS 0,0002

Este informe no podra ser reproducido parciaimente sin autorizacion de Inspectorate Services Pert S.A.C.

Los resultados presentados commesponden solo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado

A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el andlisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32699L/15-MA
Codigo de Descripcion de Muestra Ni (Tot) Cu (Tot) Zn (Tot) As (Tot) Se (Tot) Sr (Tot) Mo (Tot) Ag (Tot) Cd (Tot) Sn (Tot)
Laboratorio Declarado por el Cliente mgil L mg/L m mg/lL mg/L mg/L m ma/L malL
226006950  PAS22 0,0041 00116 0.0130 o.o%?z <0.0002 u.u?:?a uu%d ﬁ% 0,0002 =0,0004
02280-08991 PAS-23 0,0010 0,0023 00082 0,0007 «<0,0002 0,0077 =0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02280-08992 PAS-24 0,0070 00189 00262 0,0026 <0,0002 0,0682 0,0004 0,0002 0,0003 0,0004
02280-08993 PAS-25 0,0008 0,0038 0,0087 0,0007 <0,0002 0,0188 <0,0002 <0,0002 =0,0002 <0,0004
02280-08994 PAS-31 0,0020 0,0038 0,0476 0,0009 =0,0002 0,0174 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02280-08995 PAS-36 <0,0004 0,0012 0,0018 <0,0004 <0,0002 0,0172 <0,0002 <(0,0002 =0,0002 <0,0004
02280-08996 PAS-3B 0,0010 0,0032 0,0102 <0,0004 <0,0002 0,0144 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02280-08897  PAS-38 0,0006 0,0015 0,0081 <0,0004 <0,0002 0,0186 <0,0002 <{,0002 <0,0002 <0,0004
Limite de Cuantificacion 0,0004 0,0001 0,0002 0,0004 0,0002 0,0020 0,0002 0,0002 0,0002 0,0004
== e = e
Codigo de Descripcion de Muestra Sb (Tet) Ba (Tof) Ce (Tot) Hg (Tot) T (Tot) Pb (Tot} Bi (Tot) Th (Tet) U (Tet) Na (Tot)
Laboratorio Declarado por el Cliente m mg!!. mg/lL ma/L mail mgl'. mgll i m& L
02280-08990  PAS-22 0,0009 0,0445 0,0031 =<0,0001 <0,0003 0,0038 0,0006 <0,0010 <0,0003 5,3380
02280-08991 PAS-23 0,0003 0,0091 0,0003 <0,0001 =0,0003 0,0036 «<0,0003 <(0,0010 <0,0003 0,5841
02280-08992 PAS-24 0,0004 0,0603 0,0045 <0,0001 <0,0003 0,0080 «<0,0003 <0,0010 =0,0003 4,7519
02280-08983 PAS-25 0,0003 0,0156 0,0004 =<0,0001 <0,0003 0,0030 <0,0003 <0,0010 <0,0003 0,8871
02280-08994 PAS-31 0,0002 0,0115 0,0004 <0,0001 <0,0003 0,0021 <0,0003 <0,0010 <0,0003 1,0863
02280-08995 PAS-36 0,0004 0,0157 0,0005 <0,0001 <0,0003 0,0003 <0,0003 <0,0010 <0,0003 0,5317
02280-08996 PAS-38 0,0004 0,0183 0,0004 <0,0001 <0,0003 0,0033 0,0003 <0,0010 <0,0003 0.7721
02280-08887 PAS-39 0,0002 0,0180 0,0004 <0,0001 <0,0003 0,0035 <(,0003 <0,0010 <0,0003 0,6546
Limite de Culnﬁc«i:iﬁn 0,0002 0,0004 0,0003 n_b?m 10,0003 0,0002 B,(m 0,0010 0,0003 0,0100
= =
Cédigo de Descripeidn de Muestra Mg (Tot) K (Tot) Ca (Tot) Fe (Tot) Si (Tot) (*)
Laboraforio Declarado por el Cliente mgiL L
— e T
02280-08991 PAS-23 0,3218 0.2729 0,6483 0,8797 24137
02280-08982 PAS-24 4 4357 16777 7,8623 5,7596 7.4048
02280-08993 PAS-25 0,3289 0,3724 0,8798 0,6889 33,1088
02280-08994 PAS-31 10,3520 0,4665 0,9451 0,4465 3,3378
02280-08995 PAS-36 0,2855 0,3430 0,6873 0,2652 3,3802
02280-0B996 PAS-38 0,5481 0,3828 0,9433 0,BB18 2,6995
02280-08997  PAS-38 0,3646 D,:m D.Q"Hg 0,7648 3,2977
S======Timite de Cuaniificacion 0,0356 0,0237 0,0303 0,0031 0,1000
Métodos:
Cromo Hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500 Cr-B, 22nd Ed. 2012, Chromium; Colorimetric Method
Fenoles EPA 420.1 1999, Phenolics (Spectroph ic, Manual 4-APP with distillation )
Sulfuro EPA 376.2 1989 Sulfide, Colerimetric, Methylene Blue.
Sulfato EPA 375.4 1999 Sulfate (Turbidimetric)
Aceites y Grasas EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. Method 1664, Revision B: N-Hexane E: ble Material (HEM; ©il and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-
HEM; Non-polar Material) by E: ion and Gravimetry,
Demanda Quimica de Oxigeno EPA 410.2 1999 Chemical Oxygen Demand, Tritrimetric Low-Level

METALES TOTALES Y DISUELTOS EN EPA 200.8, Revision 5.4 1999 Determination of trace slements in waters and wastes by inductively coupled plasma mass spectrometry

AGUA POR ICP MS: Al, Sb, As, Ba, Be, Cd,

Cr, Co ,Cu, Pb, Mn, Hg, Mo, Ni, Se, Ag, Tl,

Th, U, V, Zn. METALES TOTALES Y

DISUELTOS VALIDADCS: B, P, Sr, Li, Bi,

Na, Ca, Ti, Sn, Ce, Mg, Fe, K.

(*)JMETALES TOTALES Y DISUELTOS EN EPA 200.8, Revision 5.4 1998 Deter ion of trace el in waters and wastes by inductively coupled plasma mass spectrometry
AGUA POR ICP MS: Si.

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante y preservadas.

Los valores de metales corresponden al andlisis de metales totales y disueltos.

El informe de Control de Calidad les sera proporcionado a su sclicitud.

MNota: Para una adecuada comparacion e inferp ién de los resultados anaiiticos se requiers que fas plan con los requerimientos de treo, mani| ién y
establecidos en las normas analificas.

(") Los métodos indicados no han sido acreditados por INDECOPI-SNA

Callao, 09 de Abril del 2015

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peri S.A.C.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el andlisis.
Este tiempo variaré desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N°® 444 Callao - Pera / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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Inspectorate Services Perti S.A.C.

A Bureau Veritas Group Company

ING. YANI MORALES H,
C.IP.135922
JEFE DE LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peri S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sdlo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerén del laboratorio que realice el andlisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como méximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao -Pera / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
CON REGISTRO No LE -031

INSPECTORATE

Cliente
Direccion

Producto

Cantidad de muestra
Presentacién
Instrucciones de Ensayo
Procedencia de la muestra

Referencia del Cliente

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32701L/15-MA

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro

: Agua

16

Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Peru S.A.C.

Enviadas por el Cliente

Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2015-03-23/24; 11:40-16:30

§/5 000832-15-LMA
Agua Superficial - TOR N* 559

Registro N° LE-031

Pag. 0111

Fecha Ingreso de Muestra(s) : 2015-03-29

Fecha de Inicio de Andlisis 1 2015-03-29

Fecha de Término de Analisis : 2015-04-06

Solicitud de Analisis : 02282115

Codigo de Descripcién de Muestra TPH (C10-C40) Solidos Totales Suspendidos Cloruros
Laboratorio Declarado por el Cliente mg‘f-L ﬂfL mg/L Cl-
02282-08007 PAS-22 <0,20 260,0 13
02282-08008 PAS-23 <0,20 1.0 <10
02282-09009 PAS-24 <0,20 635,0 1.4
02282-09010  PAS-25 <0,20 8,0 <1,0
02282-09011  PAS-31 <0,20 50 <1,0
02282-08012 PAS-36 <0,20 50 14
02282-09013 PAS-38 <0,20 <30 <1,0
02282-08014  PAS-39 =0.20 5,0 1,0
Limite de Cuaniificacién 0,20 3.0 1,0

Métodos:

TPH (C10-C40) EPA BO15 C, Rev. 3, Febrero, 2007, Method 8015C Organics By Gas Cl graphy.

Solidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Sclids Dried at 103-105°C

Cloruros EPA 325.3 1999 Chloride (Titrimetric, Mercuric Nitrate)

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante.

El informe de Control de Calidad les serd proporcionado a su solicitud.

Nota; Para una ade s U ion e i de fos analificos se requiere que las con los requerimi de ! yal

establecidos en las normas analiticas.
Callao, 08 de Abril del 2015

Inspectorate Services Peri S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

LMy

ING. YANI MORALES H.
C.1P.135922

JEFE DE LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Perd 5.A.C.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor® significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variard desde 7 dias hasta 6 meses como méaximo.

Av. Elmer Faucett N® 444 Callao - Perti / Central: (511) 613-8080 Fax:(511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 43122L/15-MA
Cliente Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
Direccién Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro
Producto : Agua
Cantidad de muestra 44
Presentacion Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Perl S.A.C.
Instrucciones de Ensayo : Enviadas por el Cliente
Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2015-03-30; Hora 10:30/14:56
S/S 000988-15-LMA
Referencia del Cliente : Agua Superficial - TDR N° 0715
Fecha Ingreso de Muestra(s) : 2015-04-13
Fecha de Inicio de Analisis : 2015-04-13
Fecha de Término de Analisis 1 2015-04-28
Solicitud de Andlisis : 02676/15
Cadigo de Descripcién de Muestra Cromo Hexavalente Fenoles Sulfuro Sulfato TPH (C10-C40) ()
Laboratorio Declarado por el Clisnte mg/L Crvl mgll mﬁz mg/L 504-2 mgiL
T 02676-10384 PAS 35 <0,02 <0,0010 <0,002 <05 <0,20
02676-10385 PAS 34 <0,02 <0,0010 <0,002 =0.5 <0,20
02678-10386 PAS 33 <0,02 <0,0010 <0,002 <0.5 <0,20
02676-10387  PAS 32 <0,02 <0,0010 <0,002 <0.5 <0,20
Limite de Cuantificacin 0,02 0,0010 0,002 05 0,20
Cadigo de Descripcion de Muestra Aceites y Grasas Solldos ﬁ“, Cloruros Clathuriow Cuvnica e
Suspendidos (*){') Oxigeno
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L mg/L mg/L Cl mgllL 02
02676-10384 PAS 35 <10 18,4 16 7.7
02676-10385 PAS 34 <10 13,2 a7 18,4
02676-10386 PAS 33 1,0 168,0 14 67,8
02676-10387 PAS 32 <1,0 8.4 58 20,0
Limite de Cuantificacién 1,0 3,0 1,0 2,0
Metales Disueltos ICP-MS
Cédignde  Descripcién de Muestra Li (Dis) B (Dis) Be (Dis) Al (Dis) P (Dis) Ti (Dis) V (Dis) Cr (Dis) Mn (Dis) Co (Dis)
Laboratorio  Declarado por el Cliente m, mag/L mag/L mg/L mgiL m m& mil mg/L
02676-10384 PAS 35 <0,0012 <0,0012 <0,0006 0,0656 0,0058 0,0009 <0,0003 0,0006 0,0182 <0,0002
02676-10385 PAS 34 <0,0012 0,0034 <0,0006 0,0602 0,0259 0,0010 <0,0003 0,0010 0,0629 0,0004
02676-10386 PAS 33 <0,0012 0,0033 <0,0006 0,1047 01177 0,0014 <0,0003 0,0012 0,0070 <0,0002
02676-10387  PAS 32 <0,0012 m <0,0006 0,0730 0,0274 0,0008 <0,0003 0,0008 0,0468 0,0004
Limite de Cuantificacion 0,0012 0,0012_ 0,0006 0,0019 0,0033 0,0004 0,0003 0,0005 0,0003 0,0002
Codigode  Descripcion de Muestra Ni (Dis) Cu (Dis) 2Zn (Dis) As (Dis) Se (Dis) Sr (Dis) Mo (Dis) Ag (Dis) cd (Dis) Sn (Dis)
Laboratorio  Declarado por el Cliente mglL mglL mall mgiL mg/L mglL mglL
02676-10384 PAS 35 0,0005 0,0021 0,0105 <0,0004 <0,0002 0,0240 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02676-10385 PAS 34 0,0007 0,0038 0,1547 0,0005 <0,0002 0,0342 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02676-10386  PAS 33 0,0007 0,0037 0,1893 <0,0004 <0,0002 0,0034 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02676-10387 PAS 32 0,0012 0,0028 0,1505 <0,0004 <0,0002 0,0222 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
Limite de Cuantificacion 0,0004 0,0001 0,0002 0,0004 0,0002 0,0020 0,0002 0,0002 0,0002 0,0004
Cédigo de Descripcion de Muestra Sb (Dis) Ba (Dis) Ce (Dis) Hag (Dis) Tl (Dis) Pb (Dis) Bi (Dis) Th (Dis) U (Dis) Na (Dis)
Laboratorio  Declarado por el Cliente mgll mgil mgll mg/l E_if‘- m mg/L mglL
02676-10384  PAS 35 0,0008 0,0171 0,0004 <0,0001 <0,0003 0,0045 <0,0003 <0,0010 <0,0003 09041
02676-10385 PAS 34 <0,0002 0,0384 0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0038 <0,0003 <0,0010 <0,0003 86,2746
02676-10386  PAS 33 <0,0002 0,0022 0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0024 <0,0003 <0,0010 <0,0003 4,7852
02676-10387  PAS 32 <0,0002 0,0385 0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0014 <0,0003 <0,0010 <0,0003 4,6208
Limite de Cuantificacion 0,0002 0,0004 0,0003 0,0001 0,0003 10,0002 0,0003 0,0010 0,0003 0,0100

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacién de Inspectorate Services Peri S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el andlisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perii / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 43122L/15-MA
Cédigo de Descripeion de Muestra Mg (Dis) K (Dis) Ca (Dis) Fe (Dis) 8i (Dis) (*)
Laboratoric  Declarado por el Cliente mglL mgiL_ mglL mgiL mglL
02676-10384 PAS 35 0,3626 0,3455 09734 0,6890 4,8556
02676-10385 PAS 34 04228 0,7948 18172 0,8287 1,8327
02676-10386 PAS 33 0,2618 14318 0,6090 0,6809 1,7645
. 02676-10387  PAS 32 0,3737 0,6862 1,2861 10,8938 1,5382
Limite de Cuantificacion 0,0356 0,0237 0,0303 0,0031 0,1000
Metales Totales ICP-MS
Cédigode  Descripcion de Muestra Li (Tot) B (Tat) Be (Tot) Al (Tat) P (Tot) Ti (Tot) W (Tot) Cr (Tot) Mn (Tot) Co (Tot)
Laboratorio  Declarado por el Cliente mgiL mgiL mgiL mg/L mgiL mgiL mgiL mgiL mgiL mg/L
02676-10384 PAS 35 <0,0012 =0,0012 <0,0006 0,2107 0,0644 0,0026 <0,0003 0,0022 0,0231 10,0002
02676-10385 PAS 34 <0,0012 0,0034 <0,0006 0,3647 0,0259 0,0063 <0,0003 0,0019 0,0802 0,0006
02676-10386 PAS 33 <0,0012 0,0033 <0,0006 0,8729 01177 0,0119 <0,0003 0,0023 0,0726 0,0003
02676-10387 PAS 32 <0,0012 0,0028 <0,0008 g,=3494 0,0274 10,0098 =<0,0003 0,0022 0,0820 0,0006
Limite de Cuantificacion 0,0012 0,0012 10,0006 0,0019 %_0033 0,0004 0,0003 0,0005 0,0003 0,0002
Cédigode  Descripcion de Muesira Ni (Tot) Cu (Tot) 2Zn (Tot) As (Tot) Se (Tot) Sr (Tot) Mo (Tot) Ag (Tot) Cd (Tot) Sn (Tot)
Laboratorio  Declarado por el Cliente maiL mgil mgiL mgiL _% n& mgil mgil mgiL mg/L
02676-10384 PAS 35 0,0005 0,0027 0,0127 =0,0004 10,0002 0,0248 <(0,0002 =<0,0002 <0,0002 <0,0004
02676-10385 PAS 34 0,0007 0,0038 0,0186 0,0014 =0,0002 0,0521 <0,0002 0,0003 0,0006 <0,0004
02676-10386 PAS 33 0,0007 0,0037 0,0189 0,0010 0,0005 0,0110 <0,0002 =<0,0002 <0,0002 10,0005
02676-10387 PAS 32 0,0012 0,0083 0,0222 <0,0004 <0,0002 10,0355 <(0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0004
= = — = e e
Limite de Cuantificacion 0,0004 0,0001 0,0002 0,0004 0,0002 Olﬂﬂ_ 0,0002 0,0002 0,0002 0,0004
Cédigode  Descripcién de Muestra Sb (Tot) Ba (Tot) Ce (Tot) Hg (Tot) T (Tot) Pb (Tat) Bi (Tot) Th (Tet) U (Tot) Na (Tot)
Laboratorio Declarado por el Cliente mgiL mgil malL mg/L mglL mglL mglL mgiL mgiL mgiL
02676-10384 PAS 35 0,0010 0,0174 0,0005 <0,0001 <0,0003 0,0048 <0,0003 <0,0010 <0,0003 0,9755
02676-10385 PAS 34 0,0002 0,0770 0,0008 0,0001 <0,0003 0,0077 <0,0003 <0,0010 <0,0003 4,4329
02676-10386 PAS 33 <0,0002 0,0170 0,0013 0,0001 <0,0003 0,0061 <0,0003 <0,0010 <0,0003 0,2594
02676-10387  PAS 32 _ <0,0002 0,0850 0,0008 0,0001 <0,0003 D.D!;pl- <0£Q_q3 <0,0010 <0,0003 2,4586
Limite de Cuantificacion 0,0002 0,0004 0,0003 0,0001 0,0003 0,0002 0,0003 0,0010 0,0003 0,0100
Cédigo de Descripcion de Muestra Mg (Tof) K (Tot) Ca (Tof) Fe (Tof) Si (Tot) ()
Laboratorio Declarado por el Cliente mgiL mglL_ mgill mg/L mglL
02676-10384 PAS 35 0,4021 0,3788 1,0667 0,9134 4,8568
02676-10385 PAS 34 0,5063 0,3066 1,8524 3,1037 1,9477
02676-10386 PAS 33 0,2865 0,5398 0,7778 33,1498 2,3820
02676-10387 PAS 32 0,3737 0,2082 1,7500 2,4640 1,6590
Limite de Cuantificacion 0,0356 0,0237 0,0303 0,0031 0,1000
Métodos:
Cromo Hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500 Cr-B, 22nd Ed. 2012. Chromium; Colorimetric Method
Fenoles EPA 420.1 1999, Phenolics (Spectrophotometric, Manual 4-APP with distillation )
Sulfuro EPA 376.2 1999 Sulfide, Colorimetric, Methylene Blue.
Sulfato EPA 375.4 1999 Sulfate (Turbidimetric)
(*JTPH (C10-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero. 2007, Method 8015C Nonhalog i Organics By Gas Ct graphy
Aceites y Grasas EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010, Method 1664, Revision B: N-Hexane E Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Trealed N-Hexane Extractable Material (SGT-
HEM; Mon-polar Material) by Extraction and Gravimetry,
(*)Solides Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Cloruros EPA 325.3 19989 Chioride (Titrimetric, Mercuric Nitrate)
Demanda Quimica de Oxigeno EPA 410.2 1999 Chemical Oxygen Demand, Tritrimetric Low-Level
METALES TOTALES Y DISUELTOS EN EPA 200.8, Revision 5.4 1895 D ination of trace in waters and wastes by inductively coupled plasma mass spectromelry

AGUA POR ICP MS: Al, Sb, As, Ba, Be, Cd,

Cr, Co ,Cu, Pb, Mn, Hg, Mo, Ni, Se, Ag, TI,

Th, U, V, Zn. METALES TOTALES ¥

DISUELTOS VALIDADOS: B, P, Sr, Li, Bi,

Na, Ca, Ti, Sn, Ce, Mg, Fe, K.

(*JMETALES TOTALES Y DISUELTOS EN EPA 200.8, Revision 5.4 1999 D, ination of trace el ts in waters and wastes by inductively coupled plasma mass spectrometry
AGUA POR ICP MS: Si.

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacién de Inspectorate Services Perti S.A.C.
Los resultados pr tados comresponden solo a la tra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el anélisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perd [/ Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 43122L/15-MA

Las ing al Lab io en cooler, con refrigerante y preservadas.
Los valores de metales corresponden al andlisis de metales totales y disuelios.

El informe de Control de Calidad les serd proporcionado a su solicitud,

Nota: Para una adt nparacian e intery ién de los analiticos se req que las muestras con los requerimi de trea, ipulacidn y als

establecidos en las normas analfticas.

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por INDECOPI-SNA

(") El resultada del método de ensayo indicado se encuentra fuera del alcance de |a acreditacién otorgada por INDECOPI-SNA debido a que la muestra no es idénea para el ensayo por haber superado el tiempo de p
Callao, 04 de Mayo del 2015

Inspectorate Services Peri S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

[

ING. YANI MORALES H.
C.I1P.135022
JEFE DE LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podré ser reproducido parcialmente sin autorizacién de Inspectorate Services Perti S.A.C.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el anlisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como méximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Pert / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32745L/15-MA
Cliente ¢ Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
Direccion : Av. Replblica de Panama N® 3542 - San Isidro.
San Isidro
Producto Agua
Cantidad de muestra : 20
Presentacién : Frascos de plastico y vidrio propercionados por Inspectorate Services Per S.A.C.
Instrucciones de Ensayo : Enviadas por el Cliente
Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2015-03-26; 09:24-09:40
S/S 000851-15-LMA
Referencia del Cliente : Agua Superficial - TDR N°715
Fecha Ingreso de Muestra(s) : 2015-03-30
Fecha de Inicio de Andlisis 1 2015-03-30
Fecha de Término de Andlisis 2015-04-20
Solicitud de Anélisis 02325M15
Caodigo de Descripcidn de Muestra Cromo Hexavalente Fencles Sulfuro Sulfato TPH (C10-C40) (%)
Labaratorio Declarado por el Cliente mgiL Crvl mg/lL mg/L §-2 mg/l 504-2 mgh.
02325-09139 PAS-26 <0,02 <0,0010 <0,002 09 <0,20
02325-09140  PAS-27 <0,02 <0,0010 <0, gz 45 <i0,26
Limite de Cuantificacion 0,02 0,0010 0,002 0,5 9,20
Codigo de Descripcidn de Muestra Aceites y Grasas Sclidos Totales Suspendidos Cloruros by mi:::;"m i
Laboratoric  Declarado por el Cliente mgiL mgil mglL Cl- mg/L 02
02325-09139 PAS-26 <10 3410 <1,0 141
02325-09140 PAS-27 <1,0 1235 1.4 7.7
Limite de Cuantificacion 1,0 3.0 1.0 2,0
Metales Disueitos ICP-MS
Codigode  Descripeidn de Muestra Li (Dig) B (Dis) Be (Dis) Al (Dis) P (Dis) Ti (Dis) W (Dis) Cr (Dis) Mn (Dis) Co (Dis)
Laboratorio  Declarado por el Cliente mgiL mglL mglL mglL mglL mglL mgiL g/l mag/L
02325-09138 PAS-26 =0,0012 0,0021 <0,0006 0,0558 0,0591 0,0023 0,0020 0,0008 0,0098 <0,0002
02325-09140  PAS-27 <0.0012 0,0225 <0,0006 0,0577 0,0595 0,0037 0,0030 0,001 0,0054 <0,0002
Limite de Cuantificacion 0,0012 0,0012 0,0006 0,0019 0,0033 _g_;‘oom 0,0003 0,0005 0,0003 0,0002
Cédigo de Descripcian de Muestra Ni (Dis) Cu (Dis) 2Zn (Dis) As (Dis) Se (Dis) Sr (Dis) Mo (Dis) Ag (Dis) Cd (Dis) Sn (Dis)
Labaratorio Declarado por el Cliente mg& mglL mg/L mgiL mg/l mglL mgiL_ mgll ma/L mg/L
02325-09139  PAS-26 0,0009 0,0043 0,0067 <0,0004 <0,0002 0.0137 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02325-09140  PAS-27 0,0004 0,0019 0,0021 0,0008 <0,0002 0,0335 0,0004 <0,0002 <(,0002 <0,0004
Limite de Cuanfificacicn 0,0004 0,0001 0,0002 0,0004 0,0002 0,0020 0,0002 0,0002 0,0002 0,0004
=
Codigode  Descripcion de Muestra Sb (Dis) Ba (Dis) Ce (Dis) Hag (Dis) 1 (Dis) Pb (Dis) Bi (Dis) Th (Dis) U (Dis) Na (Dis)
Laboratorio Declarado por el Cliente mgll mg/L mg/L mgil mgiL i mglL mall malL mglL
02325-09139  PAS-26 <0,0002 00101 0,0005 <0,0001 <0,0003 0,0017 <0,0003 <0,0010 <0,0003 15703
02325-09140 PAS-27 0,0005 0,0144 <0,0003 <0,0001 <0,0003 EA]_USE <IJ,DgJ=G <0,0010 <0,0003 4,7485
Limite de Cuantificacién U__POO2 0,0004 0,0003 0,0001 0,0003 0,0002 0,0003 0,0010 0,0003 0,0100
Cadigo de Descripcion de Muestra Mg (Dis) ¥ (Dis) Ca (Dis) Fe (Dis) Si (Dis) (1)
Laboratorio Declarado por el Cliente mag/lL mg/l mg/L mﬂ m&
02325-09139 PAS-26 0,8917 1,0901 1,9810 0,1743 6,0437
02325-09140 PAS-27 2,6547 1,2899 4,8883 0,1653 7,1435
———-
Limite de Cuantificacion 0,0356 0,0237 0,0303 10,0031 0,1000
Metales Totales ICP-MS
Codigo de Deseripeion de Muestra Li (Tot) B (Tet) Be (Tot) Al (Tot) P (Tat) Ti (Tot) V (Tat) Cr (Tot) Mn (Tot) Co (Tet)
Laboratorio  Declarado por el Cliente mglL mgiL mgil mg/l mail mo/l mgil mgil mg’L mag/L
02325-09139 PAS-26 0,0028 0,0023 <0,0006 89,5027 0,1658 0,1976 10,0281 00178 0,1970 0,0066
02325-09140 PAS-27 0,0012 0,0239 <0,0006 3,7885 0,1641 0,1238 0,0072 0,0055 0,0624 0,0018
Limite de Cuantificacion 0,0012 0,0012 0,0006 0,0019 0,0033 0,0004 0,0003 10,0005 0,0003 0,0002

Este informe no podré ser reproducido parcialmente sin autorizacién de Inspectorate Services Peri S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<'valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el andlisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como méximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 32745L/15-MA
Cédigo de  Descripcion de Muestra Ni (Tot) Cu (Tot) 2Zn (Tot) As (Tot) Se (Tof) Sr (Tot) Ma (Tot) Ag (Tot) Cd (Tot) Sn (Tot)
Laboratorio Declarada por el Cliente mal/L mg/L mglrL mg/L mglL mgiL mglL % ml.. mg/L
02325-09139 PAS-26 0,0134 0,0215 0,0423 <0,0004 <0,0002 0,0365 0,0002 <0,0002 0,0004 <0,0004
02325-09140  PAS-27 0,0046 00111 0,0238 0,0018 <0,0002 0,0518 0,0005 <0,0002 <0,0002 0,0004
Limite de Cuantificacion 0,0004 0,0001 0,0002 0,0004 10,0002 0,0020 0,0002 0,0002 0,0002 0,0004
Cédigo de Descripeion de Muestra Sb (Tot) Ba (Tot) Ce (Tot) Hg (Tot) TH(Tet) Pb (Tat) Bi (Tot) Th (Tat) U (Tot) Na (Tot)
ubnrgnrio Declarado por el Clients mgll mail mgiL % mglL mg/L mg/ll mgiL mglL
02325-09139 PAS-26 <0,0002 0,0850 0,0108 <0,0001 <0,0003 0,0048 <0,0003 0,0014 0,0003 1,5063
02325-09140  PAS-27 0,0006 0,0421 0,0029 <0,0001 <0,0003 0,0047 <0,0003 <0,0010 <0,0003 5,1416
Limite de Cuantificacién 0,0002 0,0004 0,0003 %}001 0,0003 0,0002 0,0003 0,0010 0,0003 0,0100
Cadigo de Descripcion de Muestra Mg (Tet) K (Tot) Ca (Tet) Fe (Tot) Si(Tot) (%)
Laboratorio Declarado por el Cliente mgiL maiL mgil n& m!n.
02325-09139 PAS-26 3,6990 1,2328 4,4449 14,0439 22,3423
02325-09140  PAS-27 3,7900 1,4618 56,7883 2.8170 11,8953
Limite de Cuantificacidn 0,0356 0,0237 0,0303 0.0031 0,1000

Métodos:

Cromo Hexavalente
Fenoles

Sulfura

Sulfato

(*)TPH (C10-C40)
Aceites y Grasas

Solidos Totales Suspendidos

Cloruros

Demanda Quimica de Oxigeno

METALES TOTALES Y DISUELTOS EN
AGUA POR CP MS: Al, Sb, As, Ba, Be, Cd,
Cr, Co ,Cu, Pb, Mn, Hg, Mo, Ni, Se, Ag, TI,
Th, U, V, Zn. METALES TOTALES ¥
DISUELTOS VALIDADOS: B, P, Sr, Li, Bi,
Na, Ca, Ti, Sn, Ce, Mg, Fe, K.
(*JMETALES TOTALES Y DISUELTOS EN
AGUA POR ICP MS: Si.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500 Cr-B, 22nd Ed. 2012, Chromium; Colorimetric Method

EPA 420.1 1999, Phenalics (Sp P ic, Manual 4-APP with distillation )

EPA 376.2 1999 Sulfide, Colorimetric, Methylene Blue.

EPA 375.4 1999 Sulfate (Turbidimetric)

EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero. 2007. Method 8015C Nonhalog d Organics By Gas Ct graphy
EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010, Method 1664, Revision B: N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-
HEM; Non-pelar Material) by Extraction and Gravimetry.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

EPA 325.3 1998 Chloride (Titrimetric, Mercuric Nitrate)

EPA 410.2 1999 Chemical Oxygen Demand, Tritrimetric Low-Level

EPA 200.8, Revision 5.4 1999 D ination of trace el ts in waters and wastes by inductively coupled plasma mass spectrometry

EPA 200.8, Revision 5.4 1999 Determination of trace el in waters and wastes by inductively coupled plasma mass spectrometry

Las ing alL io en cooler, con refrigerante y preservadas.
Los valores de metales correspenden al andlisis de metales totales y disueltos.
El informe de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud.

Nota: Para una adecuada comparacidn e inferpretacion de los analiticos se requiere que las

establecidos en las normas analiticas.

() Los métedos indicados no han sido acreditados por INDECOPI-SNA

Callao, 20 de Abril del 2015

Inspectorate Services Peri S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

.,

ING.EVELYNP

. QUISPE LORONA
C.IP,

08232

LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podré ser reproducido parcialmente sin autorizacién de Inspectorate Services Pert S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sdlo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepcién de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el anélisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como méximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perit / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe



INSPECTORATE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
CON REGISTRO No LE-031

Registro N® LE-031

Pag. 01/3
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 43121L/15-MA
Cliente Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
Direccién Av. Replblica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro
Producto : Agua
Cantidad de muestra : 55
Presentacién : Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Peri S.A.C.
Instrucciones de Ensayo : Enviadas por el Cliente
Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2015-03-31; Hora 09:33/16:22
S/5 000989-15-LMA
Referencia del Cliente : Agua Superficial - TDR N° 0716
Fecha Ingreso de Muestra(s) : 2015-04-10
Fecha de Inicio de Anélisis : 2015-04-10
Fecha de Término de Analisis : 2015-05-04
Solicitud de Andlisis + 0267515
Cadigo de Descripcian de Muestra Cromo Hexavalente Fenoles Suifuro Sulfate TPH (C10-C40) (%)
Laboratorio D do por el Cliente mg/L _g\rl mgil m_g.g_gz mg/L S04-2 mg/L
02675-10379  PAS 28 <0,02 <0,0010 <0,002 05 <0,20
02675-10380 PAS 29 <0,02 <0,0010 =0,002 0,5 <0,20
02675-10381 PAS 30 <0,02 <0,0010 <0,002 05 <0,20
02675-10382 PAS 37 <0,02 <0,0010 <0,002 05 <0,20
02675-10383  PAS 40 <0,02 <0,0010 <0,002 05 <0,20
Limite de Cuantificacion 0,02 0,0010 0,002 05 0,20
Cédigode  Descripcion de Muestra Aceites y Grasas s::p‘ﬁ ::;Id::'{ii‘:‘} Cloruros D“"""g:i:""::“'“ a8
Laboratoric  Declarado por el Cliente mgiL mall mgiL Cl- mgiL 02
02675.10379  PAS 28 0 52 =10 20
02675-10380 PAS 29 <10 586 <10 26
02675-10381 PAS 30 <10 136 <10 14,2
02675-10382 PAS 37 1.0 16,4 <10 9.0
02675-10383  PAS 40 <1,0 10,0 <1,0 213
Limite de Cuantificacion 1,0 3,0 1.0 2,0
Metales Disueltos ICP-MS
Cedigo de Descripcion de Muestra Li (Dis) B (Dis) Be (Dis) Al (Dis) P (Dis) Ti (Dis) V (Dis) Cr (Dis) Mn (Dis) Co (Dis)
Laboratorio Declarado por el Cliente mgil mg/l mi m m m m mi mg/L mg/L
02675-10379 PAS 28 1;3012 B,DCIE <n,§nﬂ__us O.E;Es.i 0.52.:2 D‘D%; <0,0003 0,0026 0,0166 0,0002
02675-10380 PAS 29 =0,0012 0,0014 <0,0006 0,0381 0,0182 0,0014 <0,0003 0,0011 0,0155 0,0002
02675-10381 PAS 30 <0,0012 0,0017 <0,0006 0,0495 0,0584 0,0011 <0,0003 0,0008 0,0257 0,0002
02675-10382 PAS 37 <0,0012 <0,0012 <0,0006 0,0577 0,0307 0,0011 0,0005 0,0010 0,0394 0,0003
(02675-10383  PAS 40 <0,0012 0,0014 <0,0006 0,1371 0,0729 0,0012 <D£:! 0,0010 0,0964 0,0005
Limite de Cuantificacion 0,0012 0,0012 0,0006 0,0019 0,0033 gﬂm 0,0003 0,0005 0,0003 0,0002
Cédigode  Descripcion de Muestra Ni (Dis) Cu (Dis) Zn (Dis) As (Dis) Se (Dis) Sr (Dis) Mo (Dis) Ag (Dis) Cd (Dis) Sn (Dis)
Laboratorio Declarado por el Cliente mglL mi mgiL mg/L mgiL mg/L mg/L mglL mi
02675-10379  PAS 28 0,0008 0.0057 0,231 <0,0004 <0,0002 0,0113 <0,0002 0,0002 <0,0002 <0,0004
02675-10380  PAS 28 0,0018 0,0031 0,1953 <0,0004 <0,0002 0,0171 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02675-10381  PAS 20 0,0012 0,0042 0,1256 <0,0004 <0,0002 0,0228 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02675-10382 PAS 37 0,0008 0,0026 0,0003 0,0008 <0,0002 0,0162 =0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02675-10383  PAS 40 0,0011 0,0022 0,3714 <0,0004 <0,0002 0,0158 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
Timite de Cuantificacion 0,0004 0,0001 0,0002 0,0004 0,0002 0,0020 0,0002 0,0002 0,0002 0,0004
Cadigo de Descripcién de Muestra Sb (Dis) Ba (Dis) Ce (Dis) Hg (Dis) T1 (Dis) Pb (Dis) Bi (Dis) Th (Dis) U (Dis) Ma (Dis)
Laboratorio  Declarado por el Cliente mg/L mgiL mgiL mglL mgiL mgiL mgll moil mgiL mglL
02675-10379 PAS 28 10,0015 0,0109 0,0003 0,0004 <0,0003 0,0048 <0,0003 <0,0010 <0,0003 1,0520
02675-10380 PAS 29 10,0002 0,0147 <0,0003 0,0002 <0,0003 10,0052 <0,0003 <0,0010 <0,0003 2,3862
02675-10381 PAS 30 <0,0002 0,0134 0,0004 0,0002 <0,0003 10,0018 <0,0003 <0,0010 <0,0003 3,0561
02675-10382 PAS 37 <0,0002 0,0113 0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0031 <0,0003 <0,0010 <0,0003 2,2500
02675-10383  PAS 40 <0,0002 0,0225 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0041 E%EUUS =<0,0010 <(0,0003 2,3764
Limite de Cuantificacién 0,0002 0,0004 0,0003 0,0001 0,0003 0,0002 0.09'93 0,0010 0,0003 0,0100

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Perd S.A.C.
Los resultados presentados corresponden stlo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado

A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerén del laboratorio que realice el anélisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perd / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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Cadignde  Descripcion de Muesira Mg (Dis) K (Dis) Ca (Dis) Fe (Dis) Si (Dis) (%)
Laboratorio Declarado por el Cliente mgil mgiL_ mgil_ % mgiL
02675-10379 PAS 28 0,3858 0,4702 1,0070 0,2289 6,4888
02675-10380  PAS 29 0,4051 0,5191 0,9625 0,1101 6,2809
02675-10381 PAS 30 0,4810 09127 1,2458 0,3609 6,1328
02675-10382 PAS 37 0,4259 0,6598 1,0669 0,3629 6,1449
02675-10383  PAS 40 0,5712 0,8318 1,0445 0,6689 3,4758
Limite de Cuantificacion 0,0356 0,0237 0,0303 0,0031 0,1000
Metales Totales ICP-MS
Cédigode  Descripcion de Muestra Li (Tot) B (Tot) Be (Tot) Al (Tot) P (Tot) Ti (Tot) V (Tot) Cr (Tot) Mn (Tot) Co (Tot)
Laboratorio  Declarado por el Cliente mg/L mglL mgiL _ mgiL % mg/L mgiL mgiL maiL mg&
02675-10379 PAS 28 <0,0012 0,0013 <0,0006 0,2803 0,0252 10,0055 <0,0003 0,0028 0,0166 0,0002
02675-10380 PAS 29 <0,0012 0,0014 <0,0006 0,2042 0,0192 0,0040 <0,0003 0,0022 0,0175 0,0002
02675-10381 PAS 30 <0,0012 0,0017 <0,0006 0,6682 0,5833 0,0098 <0,0003 0,0041 0,0462 0,0004
02675-10382 PAS 37 <0,0012 <0,0012 <0,0006 05148 0,0307 0,0056 0,0007 0,0025 0,0713 0,0006
02675-10383  PAS 40 <0,0012 0,0014 <0,0006 04338 0,0729 0,0086 <0,0003 0,0027 0,1034 0,0007
Limite de Cuantificacion o‘,ﬁ—'m: 0,0012 0,0006 0,0019 0,0033 0,0004 OBZDE* 0,0005 0,0003 p&uuoz
Cédigode  Descripcion de Muestra Ni (Tat) Cu (Tot) 2n (Tot) As (Tot) Se (Tot) Sr (Tot) Mo (Tot) Ag (Tot) Cd (Tot) Sn (Tot)
Laboratorio  Declarado por el Cliente mg/L mgil_ mgiL mgiL mglL mg/L_ mg/L g__g_L mai/L mg/L
02675-10379 PAS 28 0,0008 0,0057 00198 <0,0004 <0,0002 00176 <0,0002 0,0002 <0,0002 0,0056
02675-10380 PAS 29 0,0020 0,0031 00188 0,0007 0,0004 0,0210 <0,0002 0,0002 <0,0002 0,0005
02675-10381 PAS 30 0,0024 0,0058 0,0894 <0,0004 0,0004 0,0353 <0,0002 10,0004 <0,0002 0,0023
02675-10382 PAS 37 0,0008 0,0026 0,0139 0,0014 <0,0002 0,0275 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
02675-10383  PAS 40 0,0011 0,0022 0,0366 0,0005 <0,0002 0,0217 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0006
Limite de Cuantificacion 0,0004 0,0001 0,0002 0,0004 0,0002 0,0020 0,0002 n,bb"bz 0,0002 0,0004
Codigode  Descripcidn de Muestra Sb (Tot) Ba (Tot) Ce (Tot) Hg (Tot) TI (Tot) Pb (Tot) Bi (Tot) Th (Tot) U (Tot} Na (Tot)
Laboratorio  Declarada por el Cliente mgiL maiL mglL mgiL mgil mgil mg/L mgiL mg/L my
02675-10378 PAS 28 0,0018 0,0188 0,0004 0.0005 <0,0003 0,0084 0,0003 <0,0010 <0,0003 1,0520
02675-10380 PAS 29 0,0004 0,0241 0,0004 0,0005 <0,0003 0,0080 <0,0003 <0,0010 <0,0003 1,0322
02675-10381 PAS 30 <0,0002 0,0308 0,0008 0,0006 <0,0003 0,0313 0,0004 <0,0010 =0,0003 1,7160
02675-10382 PAS 37 <0,0002 0,0257 0,0008 0,0001 <0,0003 0,0031 <0,0003 <0,0010 <0,0003 1,2207
02675-10383  PAS 40 <0,0002 0,0225 0,0005 0,0001 <0,0003 0,0041 <0,0003 <0,0010 <0,0003 0,8351
Timite d Cuantificacion 0.0002 0,0004 3.0003 5,001 0.0003 0,0002 0,0003 0,0010 0,0003 0.0100
Cédiga de Descripcion de Muestra Mg (Tot) K (Tot) Ca (Tot) Fe (Tot) Si (Tot) (*)
Laboeratorio Declarado por el Cliente mg/L mgil mgiL mg/L mgiL
02675-10379  PAS 28 0,4559 04702 12514 0,5107 7,2396
02675-10380 PAS 29 0,4051 0,5191 1,2372 04272 6,7676
02675-10381 PAS 30 0,5637 0,4264 16684 13123 56,5712
02675-10382  PAS 37 0,4566 0,3851 1,1152 1,2148 6,5413
02675-10383  PAS 40 05712 0,3634 1,9304 2,0865 3,7411
Limite de Cuantificacion 0,0356 0,0237 0,0303 0,0031 0,1000
Métodos:
Cromo Hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500 Cr-B, 22nd Ed. 2012. Chromium; Colorimetric Method
Fenoles EPA 420.1 1999, Phenolics (Spectroph ric, Manual 4-APP with distillation )
Sulfuro EPA 376.2 1990 Sulfide, Colorimetric, Methylene Blue.
Sulfato EPA 375.4 1999 Sulfate (Turbidimetric)
(*)TPH (C10-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero. 2007. Method 8015C Nont d Organics By Gas Chromatography.
Aceites y Grasas EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. Method 1664, Revision B: N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-
HEM; Non-pol ial) by E ion and Gravi Y.
(*)Solidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Cloruras EPA 325.3 1999 Chloride (Titimetric, Mercuric Nitrate)
Demanda Quimica de Oxigeno EPA 410.2 1999 Chemical Oxygen Demand, Tritrimetric Low-Level

Este informe no podré ser reproducido parcialmente sin autorizacién de Inspectorate Services Pert S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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Métodos:

METALES TOTALES Y DISUELTOS EN EPA 200.8, Revision 5.4 1989 D ion of trace el in waters and wastes by inductively coupled plasma mass spectrometry

AGUA POR ICP MS: Al, Sb, As, Ba, Be, Cd,

Cr, Co ,Cu, Pb, Mn, Hg, Mo, Ni, Se, Ag, TI,

Th, U, V, Zn. METALES TOTALES Y

DISUELTOS VALIDADOS: B, P, Sr, Li, Bi,

Na, Ca, Ti, Sn, Ce, Mg, Fe, K.

(*)JMETALES TOTALES Y DISUELTOS EN EPA 200.8, Revision 5.4 1999 Dy ination of trace in waters and wastes by inductively coupled plasma mass spectrometry
AGUA POR ICP MS: Si,

Las ing al Lab io en cooler, con refrigerante.
Los valores de I ponden al andlisis de totales y di
El informe de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud.
Nota: Para una aci d: paracién e inferg de los It analiticos se requiere que las plan con los requerimie de treo, : yah

tablecidos en las normas anaiiticas.
+ ') Los métodos indicados no han sido acreditados por INDECOPI-SNA
(') Bl resultado del métoda de ensayo indicado se encuentra fuera del alcance de la acreditacién otorgada por INDECOPI-SNA debido a que la muestra no es idénea para el ensayo por haber superado el tiempo de perecibilidad.
Callao, 04 de Mayo del 2015

Inspectorate Services Peri S.A.C.

A Bumaflj‘fﬂiwroup Company

ING. YANI MORALES H.
C.1P.135922
JEFE DE LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podré ser reproducido parcialmente sin autorizacién de Inspectorate Services Perii S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el andlisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como méximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

EﬁVlrQ re St ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

cn?rfronmeniul Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150699

CON VALOR OFICIAL
Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccién :Av. Republica de Panama N° 3542 San isidro - Lima
Solicitado Por . ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Referencia . TDR N° 561
Proyecto . Reservado por el Cliente
Procedencia : Reservado por el Cliente
Muestreo Realizado Por : OEFA
Cantidad de Muestra 9
Producto . Sedimento
Fecha de Recepcién : 2015/03/28
Fecha de Ensayo . 2015/03/28 al 2015/06/11
Fecha de Emisién : 2015/07/14

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

[
A U7
Jesslc/ eyes Y. Alfonso Vilca M.
Jefe de Emisién de GCSSA
Informes C.Q.P. N° 587

Lima-Peri

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per(i , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FO-LAB-54 info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

FE: Oct 09 )
FR: 5/Jun 12 Pagina 1 de 9



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

&' 1V l' UtE:r ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150699
CON VALOR OFICIAL

Cédigo de Laboratorio 150699-01 | 150699-02 | 150699-03 | 150699-04 | 150698-05
Cédigo de Cliente SD-PAS-11 | SD-PAS-17 | SD-PAS-25 | SD-PAS-31 | SD-PAS-38
Fecha de Muestreo 21/03/2015 | 23/03/2015 | 24/03/2015 | 24/03/2015 | 24/03/2015
Hora de Muestreo (h) 16:00 10:25 13:30 1443 16:05

Tipo de Producto Sedimento | Sedimento | Sedimento | Sedimento | Sedimento

| Tipo Ensayo Unidad | L.C.M. Resultados

* Fisicoquimicos (Muestra Seca)

pH (pasta) Und. pH 0,01 471 5,94 4,36 4,57 4,33
Salinidad oloo 01" 0,1 0,2 0,1 <0,1 0,1
Materia Organica % 1,5 16,1 10,5 20,7 6.4 9.4
Potencial Redox mV 1 351 276 364 425 394
Cromo VI mg!Kg M3 0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40
Cromatograficos (Muestra Seca)

Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH)

Rango (C10 - C40) mg/Kg MS 3 - <3 1095 <3 <3

* Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs) (Muestra Seca)

Naftaleno mg/Kg MS 0,005 = i <0,005 et —
Acenaftileno mg/Kg MS 0,005 ¥ & — <0,005 — —
Acenafteno mg/Kg MS 0,005 — e <0,005 - e
Fluoreno mg/Kg MS 0,005 ¥ —- - <0,005 - o
Fenantreno mg/Kg MS 0,005 ¥ ot - <0,005 - -—-
Antraceno mg/Kg MS 0,004 ¥ ais i <0,004 it 2
Fluoranteno mg/Kg MS 0,006 — — <0,006 s —
Pireno mg/Kg MS 0,008 ! o P <0,006 e —
Benzo(a)antraceno ma/KgMs | 0,007 ¥ = — <0,007 = —
Criseno mg/Kg MS 0,008 = — <0,008 - —
Benzo(b)fluoranteno mg/Kg MS 0,007 ¥ — e <0,007 i -
Benzo(k)fluoranteno mg/Kg MS 0,006 ¥ — — <0,006 e -
Benzo(a)pireno mg/Kg MS 0,006 ! —- e <0,006 - -
Indeno[1,2,3-c,d]pireno mg/Kg MS 0,008 ) i i <0,008 - —
Dibenzo[a,h]antraceno mg/Kg MS 0,008 ¥ -— - <0,008 - -
Benzo[ghilperileno mg/Kg MS 0,007 ¥ — - <0,007 — -
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, "*"=Resolucién cuantificable, "--". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado. " : Limite de Deteccién del Método

* : Los métodos indicados no han sido acreditados por el SNA-INDECOPI.

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per(i, Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQ-LAB-54 info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

FE: Oct 09 .
FR: Sidun 12 Pagina 2 de 9
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-056

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150699

CON VALOR OFICIAL

Cédigo de Laboratorio 150699-01 150699-02 150699-03 150698-04 150699-05
Cédigo de Cliente SD-PAS-11 | SD-PAS-17 | SD-PAS-25 | SD-PAS-31 | SD-PAS-38
Fecha de Muestreo 21/03/2015 | 23/03/2015 | 24/03/2015 | 24/03/2015 | 24/03/2015
|Hora de Muestreo (n) 16:00 10:25 13:30 14:43 16:05.
Tipo de Producto Sedimento | Sedimento | Sedimento | Sedimento | Sedimento
Unidad | LDM. Resultados_
Metales (ICP) (Muestra Seca)
Ag Plata ma/Kg MS 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Al Aluminio mg/Kg MS 0,1 20273 12381 8446 6522 13687
As Arsénico mg/Kg MS 0.8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
B Boro mg/Kg MS 3 <3 <3 <3 <3 <3
Ba Bario mg/Kg MS 0,03 264,9 157,2 175,2 184.8 2606
Be Berilio mg/kg MS 0,03 <0,03 <0,03 1,08 0,76 1.1
Ca Calcio mg/Kg MS 1 2888 3132 2628 1982 1206
cd Cadmio mg/Kg MS 0,04 4,39 3,00 3,16 3,54 3,78
Ce Cerio mg/Kg MS 0,04 21,13 11,55 13,23 16,32 18,65
Co Cobalto mg/Kg MS 0,1 96 7.2 5,8 9.2 9,0
Cr Cromo mg/Kg MS 0,03 19,19 13,17 8.71 9,02 24,50
Cu Cobre mg!i_(g MS 0,04 48,94 40,85 17,70 15,74 16,72
Fe Hierro mg/Kg MS 0,05 >20000 15289 18132 17871 18402
K Potasio mg/kg MS 0,3 693 .4 617.9 115,5 98,4 124,2
Li Litio mg/Kg MS 0,02 9,01 8,13 9,33 4,33 3,90
Mg Magnesio mg/Kg MS 0,3 3074 4539 4373 641,0 790,1
Mn Manganeso mg/Kg MS 0,04 4647 3351 402,9 1219 418,9
Mo Molibdeno ma/kg MS 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Na Sodio __ma/Kg MS 1 802 531 141 91 112
Ni Niguel mg/Kg MS 0,05 17,94 14,93 4,10 4,52 7,20
P Fosforo mg/Kg MS 1 472 344 541 270 768
Pb Plomo mg/Kg MS 0,13 14,14 9,82 15,66 15,05 18,90
Sb __Antimonio mg/Kg MS 06 318 353 26,8 284 29,3
Se Selenio mg/Kg MS 1,0 57,8 439 14,0 6,2 33,3
Si Silicio mg/Kg MS 0,5 526,3 600,6 564,3 550,8 642,0
Sn Estano mg/Kg MS 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Sr Estroncio mg/Kg MS 0,03 65,98 63,95 165,5 119.4 39,74
Ti Titanio mg/Kg MS 0,03 7312 378,2 11,68 8,72 66,76
Tl Talio mg/Kg MS 2 <2 <2 <2 <2 <2
v anadio mg/kg MS 0,03 63,10 38,57 50,50 30,94 54,74
Zn Zinc mg/Kg MS 0,2 61,5 52,8 38,6 57,9 49,4
[Metales (CVAA - FIMS)(Muestra Seca) :
I' Ha Mercurio | mg/Kg MS | 0,005 0,225 0,265 0,299 0,265 I 0,469
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "*"=Resolucién cuantificable, "—-". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado.
* : Los métodos indicados no han sido acreditados por el SNA-INDECOPI.

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pertl , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-056

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150699

Codigo de Laboratorio 150689-01 | 150699-02 | 15069903 | 150699-04 | 150898-05
Codigo de Cliente SD-PAS-11 | SD-PAS-17 SD-PAS-25 SD-PAS-31 SD-PAS-38
|Fecha de Muestreo 21/03/2015 | 23/03/2015 | 24/03/2015 | 24/03/2015 | 24/03/2015
Hora de Muestreo (h) 16:00 10:25 13:30 14:43 16:05
Tipo de Producto Sedimento | Sedimento | Sedimento | Sedimento | Sedimento
Tipo Ensayo Unidad | LOM. Resultados
" Metales (ICP) - TESSIER |
Al Aluminio mg/Kg 0,1 28,4 <0,1 96,7 424 857
As Arsénico mg/Kg 0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
B Boro mg/Kg 3 <3 <3 <3 <3 <3
Cd Cadmio mg/Kg 0,04 0,20 0,00 0,18 0,38 0,25
Co Cobalto mg/Kg 0,1 <0,1 <0,1 1,2 2,8 1.1
Cu Cobre mg/Kg 0,04 1,2 0,0 1.1 1,1 0,9
Fe Hierro mg/Kg 0,05 69,2 0,0 399,5 189,6 163,6
Mn Manganeso mg/Kg 0,04 316,8 0,1 390,0 1067,7 364,3
Ni Niguel mg/Kg 0,05 0.8 =0,05 0,2 0,4 0,6
Pb Plomo _mg/Kg 0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13
Sb Antimonio mag/Kg 0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Se Selenio mg/Kg 1.0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0
Zn Zinc mg/Kg 0,2 6.8 0,1 12,9 17,6 18,1
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, "***=Resolucién cuantificable, "', = No Analizado,
"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado.
Cédigo de Laboratorio 150699-01 150699-02 150699-03 150699-04 150699-05
Codigo de Cliente SD-PAS-11 | SD-PAS-17 | SD-PAS-25 | SD-PAS-31 | SD-PAS-38
Fecha de Muestreo 21/03/2015 | 23/03/2015 | 24/03/2015 | 24/03/2015 2410312015
Hora de Muestreo (h) 16:00 10:25 13:30 14:43 16:05
Tipo de Producto Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento | Sedimento
Tipo Ensayo Unidad I L.D.M. Resultados
* Metales (ICP)- TESSIER I
Al Aluminio mg/Kg 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
As Arsénico mg/Kg 0.8 <0,8 <0,8 <0.8 <0,8 =08
B Boro mg/Kg 3 <3 <3 <3 <3 <3
Cd Cadmio mg/Kg 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Co Cobalto ma/Kg 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cu Cobre ma/Kg 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Fe Hierro mg/Kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -~ <0,05
Mn Manganeso mg/Kg 0,04 37 3,9 2.1 43,5 7.6
Ni Niguel ma/Kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0.05
Pb Plomo mag/Kg 0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13
Sh Antimonio mg/Kg 0.6 <06 <0,6 <0,6 <06 <0,6
Se Selenio mg/Kg 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Zn Zinc mg/Kg 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccitn del método, "*"=Resolucion cuantificable, "~-". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado.
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ENVIroresr

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado.

Environmental Testing Laboratory S.A. .
CON REGISTRO N° LE-056
Registro N* LE-056
INFORME DE ENSAYO N° 150699
Cédigo de Laboratorio 150699-01 150699-02 150899-03 150699-04 150699-05
Cédigo de Cliente SD-PAS-11 | SD-PAS-17 | SD-PAS-25 | SD-PAS-31 | SD-PAS-38
Fecha de Muestreo 21/03/2015 | 23/03/2015 24!03!203 24/03/2015 24/03/2015
Hora de Muestreo (h) 16:00 10:25 13:30 14:43 16:05
Tipo de Producto Sedimento | Sedimento | Sedimento | Sedimento | Sedimento
Tipo Ensayo Unidad I L.D.M. Resultados
* Metales (ICP) - TESSIER IIl
Al Aluminio mg/Kg 0,1 371,1 2501 2150 170,4 298,8
As Arsénico mg/Kg 0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <08 <0,8
B Boro ma/kKg 3 1257 2027 908,7 1228 9858
Cd Cadmio mgfl(g_ 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Co Cobalto mg/Kg 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 <0.1
Cu Cobre mg/Kg 0,04 4.2 2,1 <0,04 <0,04 <0,04
Fe Hierro mg/Kg 0,05 3o8s 573 2857 3825 3107
Mn Manganeso mg/Kg 0,04 19,6 74,7 15,8 31,4 8.5
Ni Niguel ma/Kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Pb Plomo mg/Kg 0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13
Sb Antimonio ma/Kg 0,8 <0,6 <0,6 <0,6 <06 <0,6
Se Selenio mg/Kg 1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0
Zn Zinc ma/Kg 0.2 <0.2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, "*"=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado.
Cédigo de Laboratorio 150699-01 150699-02 150689-03 150699-04 150899-05
Cédigo de Cliente SD-PAS-11 SD-PAS-17 :SD-PASQS SD-PAS-31 SD-PAS-38
h‘-‘ocha de Muestreo 21/03/2015 | 23/03/2015 | 24/03/2015 | 24/03/2015 | 24/03/2015
Hora de Muestreo (h) 16:00 10:25 1330 'j4:43 16:05
Tipo de Producto Sedimento | Sedimento | Sedimento | Sedimento | Sedimento
Tipo Ensayo Unidad | LDM. Resultados
~ Metales (ICP) - TESSIER IV
Al Aluminio mg!Kg 0,1 786,9 865,1 947.6 1370.4 931,9
As Arsénico mg/Kg 08 <0,8 <08 <0,8 <08 <08
B Boro ma/Kg 3 821 533 1182 1287 809
Cd Cadmio ma/Kg 0,04 <0,04 0,35 <0,04 0,31 <0,04
Co Cobalto mg/Kg 0.1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cu Cobre mg/Kg 0,04 11,43 5,59 1,89 62,19 1,82
Fe Hierro mg/Kg 0,05 1286 577,7 2375 2346 1316
{Mn Manganeso m_gi(_g 0,04 23,46 27,05 15,70 39,17 19,66
Ni Niguel mag/Kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Pb Plomo ma/kKg 0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13
Sb Antimonio mg/Kg 0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Se Selenio mg/i<g 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Zn Zinc mg/Kg 0,2 7.0 42 4,7 80,6 58
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, "*"=Resolucién cuantificable, "-—". = No Analizado,
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e te= @ . LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
EﬁV'f Ure:t ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150699

Codigo de Laboratorio 150699-01 | 150699-02 | 150699-03 | 150699-04 [ 150699-05
Cédigo de Cliente SD-PAS-11 | SD-PAS-17 | SD-PAS-25 | SD-PAS31 | SD-PAS-38
Fecha de Muestreo 21/03/2015 | 23/03/2015 | 24/03/2015 | 24/03/2015 | 24/03/2015
Hora de Muestreo (h) 16:00 10:25 13:30 1443 | 1605
Tipo de Producto Sedimento | Sedimento | Sedimento | Sedimento | Sedimento
Tipo Ensayo Unidad | LOM. Resultados
* Metales (ICP) - TESSIER V ;
Al Aluminio mg/Kg_ 0.1 36126 23535 14547 11826 66609
As Arsénico mg/Kg 0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
B Boro ma/Kg 3 17264 14480 5546 5463 18862
cd Cadmio mg/Kg 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Co Cobalto mg/Kg 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cu Cobre mg/Kg 0,04 34,90 34,96 8,91 24,29 24,53
Fe Hierro ma/Kg 0,05 >20000 >20000 >20000 >20000 >20000
Mn Manganeso mg/Kg 0,04 196,11 285 44 4270 76,38 172,67
Ni Niquel mg/Kg 0,05 37,35 29,98 6,10 5,12 37,81
Pb Plomo mg/kg 0,13 <0,13 =0,13 <0,13 <0,13 <0,13
Shb Antimonio mg/Kg 0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Se Selenio mg/Kg 1.0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Zn Zinc mg/Kg 0,2 91,5 76,9 29,8 77,4 114,6
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "*"=Resolucién cuantificable, "—-". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado.

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA

Condicién de la Muestra : En buenas condiciones.
Plan/procedimiento de muestreo :  Reservado por el cliente.
Observaciones :  TESSIER |: Fase intercambiable.

TESSIER II: Fase carbonatada.

TESSIER IIl: Fase asociada a 6xidos de Fe y Mn.
TESSIER |V: Fase asociada a materia orgéanica.
TESSIER V: Fase residual.

Resultados en base seca
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

Er lv l[ vrubr ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

Environmental Testing Laboratory S.A.C
CON REGISTRO N° LE-056

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150699
CON VALOR OFICIAL

APENDICE 2 - CONTROL DE CALIDAD

Tipo Ensayo - pH (pasta) Salinidad &l;;:n:a P;t:::fl Cromo VI Tpgig_)i

Fisicoquimicos, Cromatogréficos

Unidad £ Und. pH oloo % mV ma/kg mg/Kg

Lim. de Cuant. del Método (L.C.M) : 0,01 0,1 1,5 1 0,40 3

Blanco de Método (Bk-M)

Concentracion del Bk-M I: | - - I <1,5 - <0,40 ' <3

Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) t 7.00 35,0 20 220 0,05 30

Recuperacion de la MC ¢ 101,6 98,0 98,2 101,89 98,4 100,4

Criterio de Aceptacién y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) 5 - — <LCM - <LCM <LCM
[Muestra Control (MC) i 90-110% 90-110% 80-120% 90-110% B5-115% 70-130%

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, "—-". = No Analizado, "<" = Menor que el L.C.M. indicado, /// = No aplica

Tipo Ensayo ’ Plata Aluminio Arsénico Boro ‘Bario Berilio Calcio Cadmio
Metales (ICP)

Unidad : mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg ma/kg
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 2 0,02 0,1 0,8 3 0,03 0,03 1 0,04
Blanco de Método (Bk-M)

Concentracion del Bk-M I: | <0,02 | <0,1 [ <0,8 I <3 l <0,03 I <0,03 I <1 <0,04
Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) ¥ 0,100 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
Recuperacion de la MC : 98,5 08,2 98,7 103,2 98,5 81,2 94,3 95,6
Criterio de Aceptacién y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) - <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) 3 80-120% 80-120% 80-120% B0-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = Mo aplica

Tipo Ensayo Vil Cerio Cobalto Cromo Cobre Hierro Potasio Litio Magnesio
Metales {ICP) .

Unidad i ma/kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/K mg/Kg mg/Kg
Lim. de Det. del Método (L.D.M) £ 0,04 0,1 0,03 0,04 0,05 0,3 0,02 0,3

Blanco de Método (Bk-M)

Concentracién del Bk-M . | <004 <01 | <003 | <004 | <005 <03 <002 | <03
Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) ! 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 4,000 0,800 0,800
Recuperacion de la MC '. 103,9 94,7 96,0 96,4 96,5 88,0 99,3 9€,9
Criterio de Aceptacion y Rechazo :

Blanco de Método (Bk-M) : <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) : 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "-—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /I/ = No aplica
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-056

eEnvirorest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150699

CON VALOR OFICIAL

Tipo Ensayo. Manganeso | Molibdeno Sodio Niguel Fosforo Plomo Antimonio Selenio
Metales (ICP)

Unidad __mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,04 0,05 1 0,05 1 0,13 0,6 1,0
‘Blancu de Método (Bk-M)

Concentracion del Bk-M ': | <0,04 <0,05 <1 <0,05 <1 <0,13 T <0,6 <1,0
Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) 0,800 0,800 0,800 0,800 4,000 0,800 0,800 0,800
Recuperacion de la MC 93,3 95,4 100,5 98,8 97,9 96,0 99,8 99,9
Criterio de Aceptacion y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) 3 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% B0-120% B80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "--". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica

Tipo Ensayo Silicio Estario Estroncio Titanio Talio Vanadio Zinc

IMetales (ICP)

Unidad mg/Kg ma/Kg mg/Kg ma/kKg mg/Kg mag/Kg mg/Kg

Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,5 0,2 0,03 0,03 2 0,03 0,2

|Blanco de Método (Bk-M)

Concentracion del Bk-M [ | <005 | <02 | <003 <0,03 <2 <003 | <02

Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) 4,000 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800

Recuperacion de la MC 100,7 110,0 98,0 98,8 1075 98,1 96,6

Criterio de Aceptacion y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
|Muestra Control (MC) 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% B0-120% 80-120% 80-120%

Leyenda:

L.D.M. = Limite de deteccién del método, """,

= No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica
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v Emw P VT gy i LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
Er ]V'f UrE=T ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150699
CON VALOR OFICIAL

APENDICE 2 - METODOS Y REFERENCIAS

Tipo Ensayo l Norma Referencia ' " Titulo

Fisicoquimicos
pH en Pasta

Sobek, A.A., Schuller, WA, Freeman, J.R. and Smith, R.M. (1978), Field and laboratory
methods applicable to overburden and minesoils

EPA 600/2-78-054, 203pp.

Manual de Técnicas de
analisis de Suelo. Instituto
Mexicano del Petréleo-
Instituto Nacional de
Ecologia. México, D.F.2008
(ISBN 968-489-039-7)

Materia Organica NTC. Rev. 2006 Carbono Organico y Materia Orgénica. Oxidacion con Dicromato en medio

Potencial Oxido—Reduccién,Delenninacién en Laboratorio y Campo

Potencial Redox

acido y Determinacion colorimétrica del cromato reducido

Cromo Hexavalente Era g NS: Hadad Chromium. Colorimetric Method

Salinidad Manual de Técnicas de |4 4isis e Conductividad Eléctrica - Salinidad
analisis de Suelo. Instituto
Mexicano del Petrélec-
Instituto Nacional de
Ecologia. México, D.F.2006
(ISBN 968-489-039-7)

|Metales (ICP)

Metales EPA Method 200.7 Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Rev. 4.4, 1994 Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

Metales (CVAA - FIMS) v

Mercurio 'EPA Method 74718 IMamury in Sclid or Semisolid Waste (Manual Cold-Vapor Technigue)

l!etalas (ICP) -TESSIER

Analytical Chemistry, Vol. 51
Metales Sequential Extraction Procedure for the Speciation of Particulate Trace Metals.

(P.G.C. Campbell and Bisson)

Cromatografico

Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH) |EPA Method 8015-C Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

Rango (C10 - C40). Rev. 3, 2007

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos EPA Method 8270D Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)
PAHSs) Rev. 4, Feb. 2007

SIGLAS: "EPA"™ U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.
"ISQ" International Organization for Standardization
"R.D.": Resoluci6n Directoral

APENDICE 4 - COMENTARIOS

- Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada, segun la cadena de custodia correspondiente.
- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario después de realizado el anlisis y dependiendo del parametro a ser analizado.

Esté prohibido la reproduccién parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **
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E nVir@ 're St LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
= ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150675

CON VALOR OFICIAL

Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Direccién : Av. Replblica de Panama N° 3542 San isidro - Lima

Solicitado Por : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Referencia : TDR N° 561-2015

Proyecto : Reservado por el cliente

Procedencia : Reservado por el cliente

Muestreo Realizado Por : OEFA

Cantidad de Muestra |

Producto : Sedimento

Fecha de Recepcién : 2015/03/26

Fecha de Ensayo : 2015/03/26 al 2015/04/10

Fecha de Emisién : 2015/04/10

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Jessita Reyes Y. Alfonso Vilca M.
Jefe de Emision de GCssA
Informes C.Q.P. N° 587

Lima-Pera
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Envi r [ te st LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
— ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150675
CON VALOR OFICIAL

Hidrocarburos Totales de Petréles (TPH)
Rango (C10 - C40) mg/Kg 3 <3
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, “**=Resolucién cuantificable, "—*. = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">* = Mayor al valor indicado. " ; Limite de Deteccién del Método

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA

Condicién de la Muesira : En buenas condiciones, con el volumen y tipo de frasco

Plan/procedimiento de muestreo : Reservado por el cliente

APENDICE 2 - CONTROL DE CALIDAD

Blanco de Método (Bk-M) : <LCM
Muestra Control (MC) | 70-130%
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.C.M. indicado, /// = No aplica

APENDICE 3 - METODOS Y REFERENCIAS

Hidrocarburos Totales de Peiréleo EPA Method 8015-C Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

(TPH) Rango (C10 - C40). Rev. 3, 2007
SIGLAS:  "EPA™ U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.
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{ =4 nVir’ te st LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

E LA 4 ===~ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOP! - SNA
i i fi ALC,
RSN D L CON REGISTRO N° LE-056

Registro N* LE-0586

INFORME DE ENSAYO N° 150675
CON VALOR OFICIAL

APENDICE 4 - COMENTARIOS
- mwmmmahmmm‘mhmmmm.
- Emmmadosmdebwwuwosmmnmaméndemnfmnidadmnmddm_
- EItiempodecustmﬁadelaMuﬁmmmmmbmhhMmeﬂowMMawam.

Eamhmwumw,mmuWSAc.

** FIN DEL INFORME **
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(=@ — LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
EﬁV'fU fe sr ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150832
CON VALOR OFICIAL

Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccién . Av. Republica de Panama N° 3542 San isidro - Lima

Solicitado Por - ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Referencia . TDR N® 562

Proyecto : Reservado por el Cliente

Procedencia :  Reservado por el Cliente

Muestreo Realizado Por . OEFA

Cantidad de Muestra C 4

Producto . Sedimento

Fecha de Recepcién : 2015/04/13

Fecha de Ensayo : 2015/04/13 al 2015/05/10

Fecha de Emisién : 2015/07/01

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

-

Alfonso Vilca M.

Jessica'Reyes Y.

Jefe de Emisién de GCSSA
Informes C.Q.P. N° 587
Organicos
C.Q.P.N° 934
Lima-Peri
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

= — ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA
R S rp Iy CON REGISTRO N° LE-056
Registro N* LE-056
INFORME DE ENSAYO N° 150832
CON VALOR OFICIAL
Cédigo de Laboratorio 150832-01 150832-02 150832-03 150832-04
Cédigo de Cliente SD-PAS-35 | SD-PAS-34 | SD-PAS-33 | SD-PAS-32
Fecha de Muestreo 301042015 | 30/04/2015 | 301042015 | 3010412015
Hora de Muestreo {m 10:50 12:20 14:30 15:10
Tipo de Producto Sedimentos ‘Sedimentos Se_cl_ifneht‘oo ‘Sodimenioa
lf Ef' Unided | LDM. Resultados
Metales (ICP) (Muestra Seca) '
A Plata mg/Kg MS 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Al Aluminio mg/Kg MS 0,1 102086 8184 5233 6143
As Arsénico mg/Kg MS 0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
B Boro _mg/Kg MS 3 <3 <3 <3 <3
Ba Bario mg/Kg MS 0,03 60,73 39,61 13,67 184,23
Be Berilio_ mg/Kg M3 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,82
Ca ___Calcio mg/Kg MS 1 2369 1158 537 1681
Cd Cadmio mg/Kg MS 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Ce Cerio mg/Kg MS 0,04 8,72 11,65 4,46 23,01
Co Cobalto __mg/Kg MS 0,1 27,0 <0,1 <0,1 <0,1
Cr Cromo mg/Kg MS 0,03 12,05 14,41 16,00 16,51
Cu Cobre mg/Kg MS 0,04 12,30 14,84 19,26 20,42
Fe Hierro mg/Kg MS 0,05 >20000 16020 5263 12173
K Potasio mg/Kg MS 03 1354 183,2 541 2326
Li Litio mg/Kg MS 0,02 5,38 1,63 0,92 4,58
Mg Magnesio mg/Kg MS 0,3 547 1 491,7 2274 1239
Mn Manganeso mg/Kg MS 0,04 2416 164,3 16,63 97,77
Mo Malibdeno mg/Kg MS 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Na _Sodio mg/Kg MS 1 2244 2615 2152 2048
Ni Niquel __mg/Kg MS 0,05 3,08 2,37 1,38 4,25
P Fésforo mg/Kg MS 1 278 30 77 115
Pb Plomo mg/Kg MS 0,13 4,19 6,49 2,43 10,82
Sb Antimonio ‘mg/Kg MS 0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Se Selenio mg/Kg MS 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Si Silicio mg/Kg MS 0,5 204,7 507,6 532,7 3414
Sn Estafno mg/Kg MS 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
sr Estroncio mg/Kg MS 0,03 94,63 35,53 8,85 34,64
Ti Titanio mg/Kg MS 0,03 8,98 31,51 25,74 85,92
Tl Talio mg/Kg MS 2 =2 <2 <2 <2
vV Vanadio mg/Kg MS 0,03 66,09 47,81 36,61 33,93
Zn ch mg/Kg MS 0,2 331 20,3 10,2 41,0
Metales (CVAA - FIMS)(Muestra Seca 2 : : '
*H Mercurio I mg/Kg MS | 0,005 l 0,387 | 0,034 ' 0,395 0,330

"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">"

* : Los métodos indicados no han sido acreditados por el SNA-INDECOPI.

Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "*"=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,

= Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica,
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

ENMVIS uﬁ::f

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, "*"'=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado. ' : Limite de Deteccién del Método
* . Los métodos indicados no han sido acreditados por el SNA-INDECOPI.

Environmental Testing g Laboratory S.A. ¢
CON REGISTRO N° LE-056
Registro N° LE-056
INFORME DE ENSAYO N° 150832
Codigo de Laboratorio | 150832-01 | 150832-02 | 15083203 | 150832-04
Codigo de Ciiente SDPAS35 | SDPAS34 | SDPAS-33 | SDPAS-32
Fecha de Muestreo 30/04/2015 | 30/04/2015 | 30/0422015 | 30/04/2015
Hora de Muestreo m} 1050 1220 14:30 1510
11po de Pruductn Sedimentos | Sedimentos | Sedimentos | Sedimentos.
TipoEnsayo Unidas: | Lca, Resultados _ g
* Fisicoguimicos (Muestra Seca) i :
Cromo VI mg/Kg MS 0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40
Potencial Redox uSicm 18 408 471 472 540
Salinidad o/oo 0,1% 0,30 0,80 0,60 0,20
pH en pasta mg/Kg MS 2,00 572 4,34 4,21 4,82
Materia Organica % 1,5 11,473 12,873 22,245 20,8437
Cromatograficos (Muestra Seca)
Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH)
Rango (C10 - C40) mg/Kg MS 3 5434 997 <3 10619
* Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs) (Muestra Seca)
Naftaleno mg/Kg MS 0,005 ¥ <0,005 i = <0,005
Acenaftileno ma/Kg MS 0,005 ¥ <0,005 ki - <0,005
Acenafteno mg/Kg MS 0,005 ¥ <0,005 — . <0,005
Fluoreno ma/Kg MS 0,005 " <0,005 — . <0,005
Fenantreno mg/Kg MS 0,005 ! <0,005 s - <0,005
Antraceno mg/Kg MS 0,004 <0,004 2 i <0,004
Fluoranteno mg/Kg MS 0,006 ¥ <0,006 e i <0,008
Pireno ma/Kg MS 0,006 ¥ <0,006 s == <0,006
Benzo(a)antraceno mg/Kg MS 0,007 ¥ <0,007 — — <0,007
Criseno ma/Kg MS 0,008 ) <0,008 - o <0,008
Benzo(b)fluoranteno mg/Kg MS 0,007 ¥ <0,007 - - <0,007
Benzo(k)fluoranteno ma/Kg MS 0,006 ! <0,006 s s <0,008
Benzo(a)pireno mg/Kg MS 0,006 <0,008 =0 e <0,006
Indeno[1,2,3-c,d]pireno mg/Kg MS 0,008 ¥ <0,008 = e <0,008
Dibenzo[a,hjantraceno mg/Kg MS 0,008 <0,008 —r = <0,008
Benzo[ghilperileno mg/Kg MS 0,007 ¥ <0,007 — o <0,007
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ENnvirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-056

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150832
CON VALOR OFICIAL

vee [0

3359

2021

<01

Al Aluminio ma/Kg 0.1 <0,1
As Arsénico _mg/Kg 0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
B Boro ___mg/Kg 3 <3 <3 <3 <3
Cd Cadmio mg/Kg 0,04 <0,04 =<0,04 <0,04 <0,04
Co Cobalto mg/Kg 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cu Cobre mg/Kg 0,04 <0,04 <0,04 1,7 <0,04
Fe Hierro mg/Kg 0,05 9,08 403.4 116,0 47,69
Mn _Manganeso mg/Kg 0,04 1234 113,2 14,75 59,72
Ni Niquel mg/Kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Pb Plomo mg/Kg 0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13
Sb Antimonio __mglKg 0.6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Se Selenio mg/Kg 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10
Zn Zinc _mg/Kg 02 <0,2 <0,2 <0,2 4,7
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, “**=Resolucion cuantificable, ", = No Analizado,
"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.
* : Los métodos indicados no han sido acreditados por el SNA-INDECOPI.
Al _Aluminio mg/Kg 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
As Arsénico _mg/Kg 0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
B Boro ma/Kg 3 <3 <3 <3 <3
Cd _Cadmio mg/Kg 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Co _ Cobalto mg/Kg 0.1 <0,1 <0,1 <0.1 <0,1
Cu Cobre _mg/Kg 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Fe Hierro mg/Kg 0,05 1,4 1.4 1,6 1,6
'yln Manganeso ___ma/Kg 0,04 37,3 43 18 38
Ni Niguel ma/K 0,05 =0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Pb Plomo mg/Kg_ 0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13
Sb Antimonio mg/Kg 0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Se Selenio __mg/Kg 1,0 <10 <1,0 <10 <1,0
Zn Zinc mg/K; 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "*"=Resolucién cuantificable, "-—". = No Analizado,

"<"= Menor gue el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.

* : Los métodos indicados no han sido acreditados por el SNA-INDECOP.
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El'l\lil‘() fe st LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
= ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

i Testing Lab A.C.
Environmental Tesfing Laboratory S.A.C CON REGISTRO N° LE-056

Registro N°* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150832

CON VALOR OFICIAL

Al Aluminio mg/iKg 0,1 505,5 235,2 558,6 2025
As Arsénico mg/Kg 0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
B Boro mg/Kg 3 3768 591,0 602,8 958,6
Cd Cadmio ma/Kg 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Co Cobalto mg/Kg 0,1 <0,1 <01 <0,1 <01
Cu Cobre mg/Kg 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Fe Hierro mg/Kg 0,05 11553 1651 1700 2970
Mn Manganeso ma/kg 0,04 818,9 4.4 2,9 8,4
Ni Niguel _mg/Kg 0,05 0,9 <0,05 <0,05 <0,05
Pb Plomo _ ma/Kg 0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13
Sb Antimonio mg/Kg 0,6 <0,6 <0,6 <0,6 =0,6
Se Selenio mg/Kg 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
|Zn Zinc mg/Kg 02 4,6 <0,2 24 56

Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "*"=Resolucion cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.
* : Los métodos indicados no han sido acreditados por el SNA-INDECOPI.

Al _Aluminio mg/Kg 0,1 8326 1129 2014 1421
As Arsénico mg/Kg 0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
B Boro mg/Kg 3 843 626 1019 1321
Cd Cadmio mg/Kg 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Co Cobalto_ mg/Kg 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cu Cobre mg/kg 0,04 1,10 2,04 5,32 5,80
Fe Hierro mg/Kg 0,05 2098 1156 2267 3054
|Mn Manganeso mg/Kg 0,04 349,2 8,37 2,33 2515
Ni Niquel mg/Kg 0,05 <0,05 <0,05 0,45 1,40
Pb Plomo ma/Kg 0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13
Sb __Antimonio mg/Kg 0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Se Selenio mg/Kg 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Zn Zinc ma/Kg 0,2 4.5 33 3,3 15,7

Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, "“*=Resolucion cuantificable, "--". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.
* : Los métodos indicados no han sido acreditados por el SNA-INDECOPI.
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eEnvirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-056

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150832
CON VALOR OFICIAL

Al Aluminio

As Arsénico mg/Kg 0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8

B Boro ma/Kg 3 5600 15412 2528 11277
Cd Cadmio mg/Kg 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Co Cobgﬂo mg/Kg 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Cu Cobre mgfﬁg 0,04 g 15,5 11,7 LI

Fe Hierro mg/Kg 0,05 10627 >20000 5672 >20000
Mn Manganeso mg/Kg 0,04 88,0 67,1 23,6 514

Ni Niguel mg/Kg 0,05 2.3 12,1 3,5 16,4

Pb Plomo mg/Kg 0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13
Sb Antimonio mg/Kg 0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6

Se Selenio ma/Kg 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Zn Zinc mg/Kg 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, “iZh=Reasolucion cuantificable, "--", = No Analizado,

"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.

* : Los métodos indicados no han sido acreditados por el SNA-INDECOP!.

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA

Condicién de la Muestra

Plan/procedimiento de muestreo

Observaciones

En buenas condiciones.

Reservado por el Cliente

TESSIER |: Fase intercambiable.
TESSIER |l: Fase carbonatada.

TESSIER lll: Fase asociada a dxidos de Fe y Mn.
TESSIER IV: Fase asociada a materia organica.
TESSIER V: Fase residual.

Resultados en base seca
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

&' 1V|' UTE bt ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

Environmental Testing Laboratory S.A.C.
CON REGISTRO N° LE-056

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150832

APENDICE 2 - CONTROL DE CALIDAD
g B ISR ',' .:;:r--_.- s Hidrocarburos
e |, | Totales de
R ErSR sy E o psso TP
e T e T Pty - F1{C5-C10)
Cromatografia
Unidad £ mg/Kg
Lim. de Cuant. del Método (L.C.M) : 3
Blanco de Método (Bk-M)
Goncentramén del Bk-M l: | <3
Muestra Control @c; 'y
Conc. de la MC ( Referencial) z 3038
Recuperacion de la MC 1 100,7
Criterio de Aceptacién y Rechazo ;
Blanco de Método (Bk-M) i <LCM
Muestra Control (MC) 4 70-130%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica
CONTROL DE CALIDAD
AEn it e Tk . > Materia Cromo Potencial
s A (| Prlpesta) | Saindad | oranica | Hexavalente | Redox
Fisicoquimicos '
Unidad 1 Und. pH % % mg/Kg mV
Lim. de Cuant. del Método (L.C.M) = 0,01 0,1 1,5 0,40 1
Blanco de Método.
Concentracion del Bk-M I: I -— — <1,5 I <0,40 r —
Muestra Control (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) it 4,01 350 20 0,050 220
Recuparac:lén de la MC H 100,7 98,0 101,6 101,0 100,9
Blanco de Método (Bk-M) : - —- <LCM <LCM —
Muestra Control (MC) £ 90-110% 90-110% 80-120% 85-115% 90-110%
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.C.M. indicado, /// = No aplica
Pata | Awmino | Arsenico [ soro Bario Caicio | Cadmio
Unidad + mg/L ma/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Lim. de Det. del Método (L.D.M) i 0,0002 0,001 0,008 0,03 0,0003 0,01 0,0004
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracion del Bk- M I: ! <0,0002 <0,001 [ <0,008 I <0,03 ] <0,0003 I <0,0003 l <0,01 <0,0004
Muestra Conirol (MC)
Conc. de Ia MC ( Raferencmi) * 0,100 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
Racuperaclén de la MC : 99,1 87,1 99,8 87,5 102,7 85,7 111,68 100,5
- Yy o N it - 4y g 3 e ; LY. :
Blanco de Método (Bk-M) 5 <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
hMuestra Control (MC) : 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%

Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor gue el L.D.M. indicado, /// = No aplica
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-056

eEnvi uT::ﬂ

.-JU ato

Environmental Testin

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150832

CON VALOR OFICIAL
=N : Cerio Cobalto Cromo Cobre Hiermo Potasio Litio Magnesio

[Motaios %)

Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mag/L mg/L
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,0004 0,001 0,0003 0,0004 0,0005 0,003 0,0002 0,003
Blanco de Método (Bk-M)_

Concentracion del Bk-M [ | <00004 | <0001 <0,0003 | <0,0004 <0,0005 |  <0,003 <0,0002 | <0,003
Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 4,000 0,800 0,800
Recuperacion de la MC 94,8 99,6 102,7 101,7 105,0 101,0 100,5 101,0
Crilerlo de. Aoepta__y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, "-—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica

TipoEnsayo Manganeso | Molibdeno Sodio Niquel Fosforo Plomo Antimonio |  Selenio
[Motates gcp)

Unidad mg/L mg/L ma/L ma/L mg/l ma/L mg/L mg/L
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,0004 0,0005 0,01 0,0005 0,01 0,001 0,008 0,010
Blanco de Método Bk-M)

Concentracién del Bk-M [ | <00004 l <0,0005 I <0,01 <0,0005 | <0,01 l <0,001 <0,006 | <0010
[Muesta Control Mgy i

Conc. de la MC { Referenciall)_ 0,800 0,800 0,800 0,800 4,000 0,800 0,800 0,800
Recuperacién de la MC 97.3 100,8 107,7 100,7 94,2 100,3 106,4 99,7
Criterio de Aceptacién y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
{Muestra Control (MC) - 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% B0-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica

TipoEnsayo  Silicio Estao | Estroncio [ Titanio Talio Vanadio Zin Mercurio
Metales (ICP)

Unidad mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mag/L mg/L
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,005 0,002 0,0003 0,0003 0,02 0,0003 0,002 0,005
Blanco de Método (Bk-M)

Concentracién del Bk-M I: l <0,005 l <0,002 I <0,0003 I <0,0003 [ <0,02 <0,0003 <0,002 1 <0,005
Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) 4,000 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,0001
Recuperacion de la MC 98,8 105,8 95,0 102,0 106,4 102,5 101,5 88,2

rterio de Aceptscion y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <L.DM
Muestra Control (MC) 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% B0-120% 80-120% 80-120%

Leyenda:

L.D.M. = Limite de deteccion del método, "--", =

No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

&' iv l' Uf&:r ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

Environmental Testing Laboratory S.A.C CON REGISTRO N° LE-056

Registro N®" LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150832
CON VALOR OFICIAL

APENDICE 3 - METODOS Y REFERENCIAS

]| Norma Referencia | A S Tihilo
Fisicoguimicos : ' ' : - TR
pH en Pasta Sobek, A.A., Schuller, W.A., Freeman, J.R. and Smith, R.M. (1978), Field and laboratory

EPA 800/2-78-054, 203pp.
methods applicable to overburden and minesoils

Potencial Oxido-Reduccién. Determinacién en Laboratorio y Campo

Manual de Técnicas de
andlisis de Suelo. Instituto
Mexicano del Petréleo-
Instituto Nacional de
Ecologia. México, D.F.2006
(ISBN 968-489-039-7)

Materia Organica NTC. Rev. 2006 Carbono Orgénico y Materia Organica. Oxidacién con Dicromato en medio
acido y Determinacién colorimétrica del cromato reducido

Potencial Redox

Cromo Hexavalente FEAa000 NS’: AN - P Chromium. Colorimetric Method

Salinidad Ma_nu_.lal de Tecnicas ,de Andlisis de Conductividad Eléctrica - Salinidad
analisis de Suelo, Instituto
Mexicano del Petroleo-
Instituto Nacional de
Ecologia. México, D.F,2006

(ISBN 968-489-039-7)

Metales (ICP)

Metales EPA Method 200.7 Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Rev.4.4., 1994 Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

Metales (CVAA-FIMS) - ' ' ' :

Mercurio IEP}\ Method 74718 Mercury in Solid or Semisolid Waste (Manual Cold-Vapor Technigue)

Metales (ICP) -TESSIER _ L ' s wt )

Metales Anatylionl Chermbstry, Vol 5 Sequential Extraction Procedure for the Speciation of Particulate Trace Metals.
(P.G.C. Campbell and Bisson)

Cromatografico

Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH) |EPA Method 8015-C Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

Rango (C10 - C40). Rev. 3, 2007

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos EPA Method 82700 Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)

(PAHs) Rev. 4, Feb. 2007

SIGLAS:  "EPA" U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.
"ISO" International Organization for Standardization

"R.D.": Resolucién Directoral

APENDICE 4 - COMENTARIOS

- Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada, segun la cadena de custodia correspondiente.

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.

- El tiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcién a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la foma de muestra.

Esta prohibido |a reproduccién parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **
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EﬂVirQ te Sf LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
. ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

vi ing Laboratory S.A.C.
Environmental Testing Laboratory CON REGISTRO N° LE-056

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150831

CON VALOR OFICIAL
Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccién :  Av. Republica de Panama N° 3542 San isidro - Lima
Solicitado Por : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Referencia : TDR N° 563
Proyecto :  Reservado por el Cliente
Procedencia : Reservado por el Cliente
Muestreo Realizado Por : OEFA
Cantidad de Muestra r B
Producto : Sedimento
Fecha de Recepcidn :  2015/04/13
Fecha de Ensayo . 2015/04/13 al 2015/05/10
Fecha de Emisién : 2015/07/01

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

L {

— X

JessicaReyes Y. reddy M. Alfonso Vilca M.
Jefe de Emision de GCSSA
Informes Supervisor de s
Laboratdrio de C.Q.P. N° 587
Org.’u‘icos
C.Q.P. N° 934
Lima-Peri
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Envi uf&:"

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

eironmental Testing Labo CON REGISTRO N° LE-056
Registro N* LE-056
INFORME DE ENSAYO N° 150831
CON VALOR OFICIAL
15083102 | 15083103 | 15083104 | 150831-05
SD-PAS-29 7 | so-pas40
Hora de Muestreo (h) 0933 | 1215 1700
TipodeProducto | Sedimentos | Sedimentos  Sedimentos
Tipo Ensayo L Unided | LDM.
* Metales (ICP) ;mm Snoca] i
Ag Plata_ mg/Kg MS 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Al Aluminio MMS 0,1 5372 4424 7890 5871 7363
As Arsénico mg/Kg MS 0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
B Boro mg/Kg MS 3 <3 <3 <3 <3 <3
Ba Bario mg/Kg MS 0,03 76,37 402,1 103,1 108,4 334,4
Be Berilio mg/Kg MS 0,03 0,49 0,43 0.85 0,67 0,67
Ca Calcio mg/Kg MS 1 1156 927 2253 1955 1011
Cd Cadmio mg/Kg MS 0,04 <0,04 <0,04 0,19 0,14 0,09
Ce Cerio mg/Kg MS 0,04 10,71 9,51 19,72 16,37 12,60
Co Cobalto mg/Kg MS 0.1 4,2 3,3 10,5 8,2 16,6
Cr Cromo ma/Kg MS 0,03 6,36 559 10,79 9,64 18,06
Cu Cobre mg/Kg MS 0,04 17,31 13,59 25,50 20,19 14,73
Fe Hierro mg/Kg MS 0,05 8572 10226 10921 14213 18447
K Potasio mag/Kg MS 0,3 107,5 108,8 166,4 163,3 100,1
Li Litio mg/Kg MS 0,02 1,69 1,27 2,56 2,52 1,56
Mg Magnesio mg/Kg MS 0,3 708,5 516,9 1312,7 829,9 6154
Mn Manganeso mg/Kg MS 0,04 197,2 116,6 584,7 634,0 7470
Mo Maolibdeno mg/Kg MS 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Na Sodio_ mg/Kg MS 1 1747 1878 1737 2062 1475
Ni Niguel _mg/Kg MS 0,05 3,22 2,87 7,76 4,65 5,75
P Fésforo mg/Kg MS 1 86 8 111 162 363
Pb Plomo mg/Kg MS 0,13 1,28 7,60 3,23 1,94 23,21
Sb Antimonio mg/Kg MS 0.6 <0,8 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Se Selenio mg/Kg MS 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Si Silicio mg/Kg MS 0,5 498,8 588,86 3220 3411 421,2
Sn Estafio mg/Kg MS 0.2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Sr Estroncio mg/Kg MS 0,03 20,84 28,17 49,64 56,23 26,66
Ti Titanio mg/Kg MS 0,03 8,80 26,50 7,54 7,66 95,66
Tl Talio mg/Kg MS 2 <2 <2 <2 <2 <2
i Vanadio mg/Kg MS 0,03 26,86 32,74 35,00 30,08 43,30
Zn _ ;;_.L m_ngg Ms 0,2 27,9 32,8 850 | 498 52,9
* Hg Mercurio mg!Kg MS | 0,005 | 0,403 1 0,9295 0,3321 0,2884 0,767
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "*"=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.

* . Los métodos indicados no han sido acreditados por el SNA-INDECOPI.
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tes

Znvironmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-056

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150831
CON VALOR OFICIAL

4,35

4,55

pH (pasta) Und. pH

Salinidad % pAw <0,1 0.1 <0.1 0,1 03

| Materia Orgénica % 1,5 87 74 15.4 16,4 18,1
mg/Kg 0,40 <0,40 <040 <0,40 <0,40 <0,40

Cromo Hexavalente

Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH)
| Rango (C10-C40)

mg/kg MS

<3

143

<3

<3

<3

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, lz=Resolucién cuantificable, "-—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica. ) Limite de Deteccién del Método

* - Los métodos indicados no han sido acreditados por el SNA-INDECOPI.

Al Aluminio mg/Kg 0,1 364,7 342,0 425 191,0 776
|AS Arsénico ma/Kg 0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
B Boro mg/Kg 3 <3 <3 <3 <3 <3
cd Cadmio mg/Kg 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Co Cabalto mg/Kg 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cu Cobre m 0,04 0,8 0,9 <0,04 <0,04 <0,04
Fe Hierro mg/Kg 0,05 137,6 107.7 238,0 123,6 73,4
{Mn Manganeso mg/Kg 0,04 209,7 98,5 538,89 78,8 680,2
Ni Niguel mg/Kg. 0,05 1,4 1,3 26 1,5 1,2
{Pb Plomo mg/Kg 0,13 53 5.1 8,7 6,3 6,4
Sb Antimonio mg/Kg 0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Se Selenio mg/Kg 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Zn Zinc mg/Kg 0.2 7 6,2 13,1 15,0 8,7

Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "“"=Resolucién cuantificable, "--". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.
* : Los métodos indicados no han sido acreditados por el SNA-INDECOPI.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

, @ -
EnVer tESt ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-056

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150831
CON VALOR OFICIAL

-t

Aluminio mg/Kg 0.1 <0,1 <01
As Arsénico mg/Kg 0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <08
B Boro mg/Kg 3 <3 <3 <3 <3 <3
Cd Cadmio mg/Kg 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Co Cobalto ‘mg/Kg 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cu Cobre mg/Kg 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Fe Hierro mg/Kg 0,05 <0,05 <0,05 1,4 1,8 1,4
Mn Manganeso mg/Kg 0,04 6,0 <0,04 17,3 21,1 37,3
Ni Niquel mg/Kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Pb Plomo mg/Kg 0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13
Sb Antimonio ma/Kg 06 <06 <0,6 96 <06 <06
Se Selenio ma/Kg 1,0 <1,0 <1,0 13,5 <1,0 16,3
Zn Zinc mg/Kg 0,2 <02 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, “#=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.
* : Los métodos indicados no han sido acreditados por el SNA-INDECOPI,
Al Aluminio mg/Kg 0,1 142,0 139,3 155,5 200,2 4255
As Arsénico mg/Kg 0,8 <0,8 <08 <0,8 <08 <0,8
B Boro mg/Kg 3 968,6 9318 1197 1609 1304
Cd Cadmio mg/Kg 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Co Cobalto ma/Kg 0.1 <0.1 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1
Cu Cobre mg/Kg 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Fe Hierro mg/Kg 0,05 2960 2870 3658 4809 3811
Mn Manganeso mg/Kg 0,04 2.2 6,1 38,1 16,7 51,1
Ni Niguel mg/Kg 0,05 <0,05 <0,05 1,0 <0,05 0,8
Fb Plomo mg/Kg 0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13
Sb Antimonio mg/Kg 0,6 <0,6 <06 <0,6 <0,6 <0,6
Se Selenio mg/Kg 1.0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
\Zn Zinc mg/Kg 0,2 2.4 23 11,4 4.5 8,7

Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "*"=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
"<"= Menor que el L.D.M, indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.

* : Los métodos indicados no han sido acreditados por el SNA-INDECOPI.
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rest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-056

Registro N* LE-056
INFORME DE ENSAYO N° 150831
CON VALOR OFICIAL
Al Aluminio _mglKg 0,1 1029 766,5 1054 792,9 1805
As Arsénico mg/Kg 0,8 <0,8 <0.8 <0,8 <0,8 <0,8
B Boro mg/Kg 3 597.9 505,7 920,3 870,8 1527
Ccd Cadmio mg/Kg_ 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Co Cobalto mg/Kg 0,1 <0,1 <0,1 =0,1 <0,1 <0,1
Cu Cobre ma/Kg 0,04 32 1,9 8,8 2,1 4.0
Fe Hierro __mglKg 0,05 1345 955,3 2290 1805 3623
|Mn Manganeso mg/Kg 0,04 6,5 10,1 97,8 14,7 75,5
Ni Niguel mg/Kg 0,05 <0,05 <0,05 3,0 0,5 1,3
Pb Plomo mg/Kg 0,13 <0,13 =0,13 <0,13 <0,13 <0,13
Sb Antimonio mg/Kg 0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Se Selenio mg/Kg 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Zn Zinc mg/Kg 02 4.4 13,7 35,5 51 11,7
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "*"=Resolucién cuantificable, "-—". = No Analizado,
"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.

* . Los métodos indicados no han sido acreditados por el SNA-INDECOPI.

Al Aluminio mg/Kg 0.1 22631 18810 22640 14050 26637
As Arsénico mg/Kg 0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
B Boro ma/Kg 3 6890 8497 7032 6999 10301
Cd Cadmio mg/Kg 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Co Cobalto mg/Kg 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cu Cobre mg/Kg 0,04 14,8 124 14,8 12,8 13,1
Fe Hierro mgiKg 0,05 15187 18176 15468 15195 >20000
Mn Manganeso mg/Kg 0,04 91,7 80,4 1208 79,7 93,2
Ni Nigquel ma/Kg 0,05 7.5 7.6 8,7 71 16,6
Pb Plomo mg/Kg 0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13 <0,13
Sb Antimonio mg/Kg 06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Se Selenio mg/Kg 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Zn Zinc 0,2 49,4 56,4 63,4 47,5 59,0

mg/|
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del métcdo.%‘qEResnlucién cuantificable, "--". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.
* : Los métodos indicados no han sido acreditados por el SNA-INDECOP!.

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQ-LAB-54
FE: Oct 09

FR: Siun 12

info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

Pagina5de 9



ENVIr

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

rest

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-056

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150831

CON VALOR OFICIAL

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA

Condicién de la Muestra

Plan/procedimiento de muestreo

Observaciones

APENDICE 2 - CONTROL DE CALIDAD

En buenas condiciones.

Reservado por el Cliente

TESSIER I: Fase intercambiable.
TESSIER II: Fase carbonatada.

TESSIER lll: Fase asociada a 6xidos de Fe y Mn.
TESSIER IV: Fase asociada a materia orgénica.

TESSIER V: Fase residual,
Resultados en base seca

Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,6
Concentracion del Bk-M <0,6
Conc. de la MC ( Referencial) 10,1
Recuperacion de la MC 89,1
Blanco de Método (Bk-M) <LCM
Muestra Control (MC) : 70-130%

Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica

Unidad

Lim. de Cuant. del Método (L.C.M)

Concentracién del Bk-M

Conc. de la MC ( Referencial)

<15

<0,40

4,01

Recuperacién de la MC

Blanco de Método (Bk-M)

<LCM

|Muestra Control (MC)

90-110% 90-110%

80-120%

85-115%

90-110%

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.C.M. indicado, /// = No aplica
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-056

envirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150831

CON VALOR OFICIAL

Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,02 0,1 0,8 3 0,03 0,03 1 0,04
Concentracién del Bk-M -] <02 | <01 | <08 <3 <003 | <003 | <1 <0,04
Conc. de la MC ( Referencial) 0,100 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
Recu ion de la MC 99,0 101,5 106,4 93,6 100,7 98,8 106,7 104,0
Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM_ <LDM <LDM
Muestra Control (MC) > 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica
Unidad mgkg | mgkg | mgKg | mgKg mgkg | mgkg | mgKg | mogkg |
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,04 0,1 0,03 0,04 0,05 0,3 0,02 0,3
Concentracion del Bk-M I <0,04 I <0,1 J <0,03 I <0,04 <0,05 I <0,3 I <0,02 [ <0,3
Conc. de la MC ( Referencial 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 4,000 0,800 0,800
Recuperacion de la MC 104,5 107,7 103,89 96,9 107,5 100,3 107,8 99,4
Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) : 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica
Unidad mga/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,04 0,05 1 0,05 1 0,13 0.6 1.0
Concentracién del Bk-M l <0,04 l <0,05 l <1 l <0,05 <1 l <0,13 | <0,6 [ <1,0
Conc. de la MC ( Referencial) 0,800 0,800 0,800 0,800 4,000 0,800 0,800 0,800
Rec
<LDM <LDM <LDM
[Muestra Control (MC) : 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%

Leyenda:

L.D.M. = Limite de deteccion del método, "—-". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica
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EnVi rQ te st LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
- ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150831
CON VALOR OFICIAL

Lim. de Det. del Método (L.D.M) : 0,5 0.2 0,03 0,03 2 0,03 0.2 0,005
Concentracion del Bk-M : <0,5 <02 | <003 003 | < <003 | <02 | <0005
Conc. de la MC ( Referencial) : 4,000 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,001
Recuperacion de la MC x 105,5 107.9 100,5 102,0 107,2 103,1 101,2 93,8
| Blanco de Método (Bk-M) : <L.D.M. <L.D.M. <L.D.M. <L.D.M. <L.D.M. <L.D.M. <L.D.M. <L.D.M.
Muestra Control (MC) : 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% | 85-115%

Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica

APENDICE 3 - METODOS Y REFERENCIAS

P e S— — = - Lk

pH en Pasta EPA 600/2-78-054, 203pp. Sobek, A.A., Schuller, W.A., Freeman, J.R. and Smith, R.M. (1978), Field and laboratory
methods applicable to overburden and minesoils
WiATLE 08 T Sceucan Potencial Oxido-Reduccion. Determinacién en Laboratorio y Campo
anélisis de Suelo. Instituto )
. Mexicano del Petroleo-
riotaneie Hedax Instituto Nacional de
Ecologia. México, D.F.2006
(ISBN 968-489-039-7)
Materia Orgéanica NTC, Rev. 2006 Carbono Orgénico y Materia Orgéanica. Oxidacién con Dicromato en medio
_ - acido y Determinacion colorimétrica del cromato reducido
Cromo Hexavalente SFAICHD NS:‘ “ER=CrG Chromium. Colorimetric Method
Manual de Técnicas de : o
Salinidad andlisis de Suelo. Instituto Andlisis de Conductividad Eléctrica - Salinidad
Mexicano del Petrdleo-
Instituto Nacional de
Ecologia. México, D.F.2006
__(ISBN 968-480-035-7)
EPA Method 200.7 Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Rev. 4.4., 1994

€ CE A kN T 2 B 2 RPLES reit, TR IC TR 5 R, k3
Metales Analytical Chemistry, Vol. 51 |\ ential Exiraction Procedure for the Speciation of Particulate Trace Metals.
P.G.C. Campbell and Bisson, T —— = BE—

Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

N O . e e T

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (TPH)

Rango (C10 - C40). Rev. 3, 2007

SIGLAS: "EPA" U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.
"ISO" International Organization for Standardization
"R.D.": Resolucién Directoral

EPA Method 8015-C
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. e aw /@ 2 : LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
EﬁV'fU te Sf ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI - SNA

Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 150831
CON VALOR OFICIAL

APENDICE 4 - COMENTARIOS

- Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada, segun la cadena de custodia correspondiente.

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.

- Eltiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcion a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo v rige desde la toma de muestra.

Esta prohibido la repreduccion parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **
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ENVIr

restr

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Nombre del Cliente
Direccién

Solicitado Por
Referencia

Proyecto
Procedencia
Muestreo Realizado Por
Cantidad de Muestra
Producto

Fecha de Recepcién
Fecha de Ensayo

Fecha de Emisién

INFORME DE ENSAYO

N° 150674

: TDR N° 0560 - 2015
: Reservado por el Cliente

: Reservado por el Cliente

: 12

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

: Av. Republica de Panama N° 3542 San isidro - Lima

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

N/

ica Reyes Y.

Jefé de Emisién de

informes

: OEFA
: Agua Superficial
: 2015/03/26
1 2015/03/26 al 2015/05/07
: 2015/05/08
oCLd
Rocio Retamozo Ch.
Jefe de Laboratorio de
Microbiologia
C.B.P. N° 6652
Lima-Pera

Alfonso Viica M.
GCSSA
C.Q.P. N° 587
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ENVIroresrt

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 150674
: - Biolégico

Cédigo de Laboratorio : 15067401

Cédigo de Cliente - PAS -01

Fecha de Muestreo . .@5

Hora de Muestreo (h) : 09:20

Tipo de Producto .

- Ensayo Cuantitativo Fitoplancton
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO/ ESPECIE LC.M. w

No se report6 1 <1

Leyenda: L.C M. = Limie de cuantificacién del método, LD.M. = Limite de defeccién del método, ““*=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
“<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, “"* = Limite de Deteccién de Método..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de CelimL u Org/Ml

Biolégico
Cédigo de Cliente . PAS02
Fecha de Muestreoc . 21/03/2015
Hora de Muestreo (h) : 10:20
Tipo de Producto : i
A Agua Superficial
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO/ ESPECIE e S
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculaceae Navicula sp. 1 1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, “?*=Resolucién cuantificable, ", = No Analizado,
“<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, “Y™ = Limite de Deteccion de Método..
Nota 1: <1 ssethbrﬁeaca‘n.hqueiﬁeahmdatewiéndeCemeUOrngl

Biologico
Cédigo de Laboratorio ; 15067403
~ Cédigo de Cliente . 2 ; PAS03
Fecha de Muestreo . 2100372015
Hora de Muestreo (h) . 1100
Tipo de Producto N
| Agua Superficial
Ensayo Cuantitativo Fitoplancton
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE LGN ]t
Bacillariophyta Bacillariophyceae Pinnulariaceas Pinnularia sp 1 <1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién def método, L.D.M. = Limile de deteccidn del método, ““*=Resolucién cuantificable, "—*. = No Analizado,
"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "™ = Limite de Deleccién de Método..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de Cel/mL. u Org/MI
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ENVINroresrt

‘Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 150674
Biolégico
Codigo de Laboratorio 4 150674-04
Cédigo de Cliente . PASD4
Fecha de Muestreo . mws
Hora de Muestreo (h) . 1130
Tipo de Producto .
Agua Superficial
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE 23 el
Bacillariophyceae Naviculaceae Navicula sp. 1 1
Bacillariophyta Fragitariont Tabellariaceae Diafoma sp. 1 i
Thalassionemalaceae Thalassionema sp. 1 1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, “**=Resolucién cuantificable, "—*. = No Analizado,
"<"= Menor que el L.C_.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, " = Limite de Deteccién de Método..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de CelimL u Org/MI

: Bioidgico
Codigo de Laboratorio : 150674-05
Cédigo de Cliente : PAS-05
Fecha de Muestreo 3 21082015
Hora de Muestreo (n) - 1200
Tipo de Producto : a
. S Fioplencten
DVISION | CLASE | FAMILIA GENERO/ ESPECIE O g
No se reportd 1 <1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccién del mélodo, "**=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "™ = Limite de Deteccién de Método..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de Cel/mL u Org/Mi

Biologico

Codigo de Chente : PAS06
Fecha de Muestreo . 211032015

Hora de Muestreo (h) : 1220
Tipo de Producto ;

Agua Superficial
pvisioN | CLASE | FAMILIA i GENEROI ESPECIE TR B o
Mo se reporté 1 <1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, =zh=Resalucion cuantificable, "—". = No Analizado,
"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, """ = Limite de Deteccién de Método..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccion de CelimL u Org/M!
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eEnNviroresr

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 150674
Biolégico

Cédigo de Laboratorio 5 150674-07

Cédigo de Cliente : PAS-07

Fecha de Muestreo : 21/03/2015

Hora de Muestreo (h) . _12:-_“:

Tipo de Producto - i3

Ensayo Cuantitativo Fitopiancton
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO ESPECIE B e
No se reporté 1 <1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deleccidn del método, ““*=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
"<"= Menor que ei L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor ai valor indicado, “** = Limite de Deteccién de Método..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de CelimL u Org/MI

Biologico

Cédigo de Laboratorio g : __ 15067408

Cédigo de Cliente ; PAS-08

Fecha de Muestreo : 21032015
Hora de Muestreo (h) ; 1300 _

Tipo de Producto :

Agua Superficial
Bacillariophyta Bacillariophyceae Pinnulariaceae Pinnularia sp. 1 1

Leyenda: L C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccidn del método, "**=Resolucién cuantificable, “—". = No Analizado,
"<"= Menor que el L.C.M. 0 L.D.M. indicado, ">* = Mayor al valor indicado, "™ = Limite de Deteccién de Método..
Nota 1: <1 eseq.ﬁahieam,buhdcahmddmdbndewu&gfm

Biclégico
Cédigo de Laboratorio & 150674.08
Cédigo de Cliente : PAS-09
Fecha de Muestreo : 21/032015
Hora de Muestreo (h) : 14:10
Agua Superficial
Ensayo Cuantitativo el
No se reporid 1 <1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccitn del método, “Z*=Resolucién cuantificable, "—*. = No Analizado,
"<"= Menor que el L C.M. o L.D.M. indicado, “>" = Mayor al valor indicado, ™ = Limite de Deteccién de Métado..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de CelimL u Org/MI
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ENvimroTtesrt

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 150674
Biolégico
‘Codigo de Laboratorio - 150674-10
Cédigo de Cliente ¥ PAS-10
Fecha de Muestreo : 210372015
Hora de Muestreo (h) i 1500
Tipo de Producto 3 .
Cuantitativo LSRR
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO/ ESPECIE (-1 o
Bacillariophyta Bacillariophyceae Navicuizceze Navicula sp. 1 i

Leyenda: L.C M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, “*"=Resolucién cuantificable, "—*. = No Analizado,
"<*= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">* = Mayor al valor indicado, ™ = Limite de Deteccion de Método..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de Cel/mL u Org/MI

Biolégico
Cédigo de Laboratorio . 150674-11
Codigo de Cliente : . i PAS-11
Hora de Muestreo (h) : 68
Tipo de Producto §
Agua Superficial .
No se reportd 1 <1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, "*"=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, " = Limile de Deteccién de Método..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de CelimL u Org/Mi

Biologico

Cédigo de Laboratorio . 150674-12

Cédigo de Cllente . PAS-12

Fecha de Muestreo : _ 2100372015

Hora de Muestreo (h) . 16:40

Ensayo Cuantitativo Fitoplancton o

DIVISION CLASE FAMILIA GENERO/ ESPECIE L T T
Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosiracese Melosira italica 1 3

Leyenda: L C M. = Limite de cuantificacion del método, LD.M. = L&riudedmdﬁnddnﬂnda,"“=wumﬁﬁeaﬂe, "—". = No Analizado,
“<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "™ = Limite de Deteccion de Método..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de CelimL u Org/M|
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eEnvirotrest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 150674
APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA
Condicién de la Muestra : En buenas condiciones.
Plan/procedimiento de muestreo : Reservado por el cliente.

APENDICE 2 - METODOS Y REFERENCIAS

|Fihoplarmn |sm 10200-F |rems: F.2.8 y F-2.c.1). Phytoplankion Counting Techniques.
SIGLAS:  "SM": Standard methods for the examination of Water and Wastewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 2012

APENDICE 3 - COMENTARIOS

- Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada, segiin la cadena de custodia correspondiente.
- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
- El iempo de custodia de la muesira es de un mes calendario desde la toma de la muesira y dependiendo del parametro a ser analizado.

Esta prohibido la reproduccién parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **
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ENVirotest

‘Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 150698

Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccién - Av. Replblica de Panama N° 3542 San isidro - Lima
Solicitado Por : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Referencia : TDR N° 560
Proyecto : Reservado por el Cliente
Procedencia : Reservado por el Cliente
Muestreo Realizado Por : OEFA
Cantidad de Muestra il T §
Producto : Agua Superficial
Fecha de Recepcién : 2015/03/28
Fecha de Ensayo : 2015/03/28 al 2015/05/07
Fecha de Emisién : 2015/05/08
Environmental Testing Laboratory S.A.C.
s
Jefe ?:f EEEE}L‘* J:fe de Labormn:hde Mo%sgs‘{slra "
Microbiologia C.Q.P. N° 587
C.B.P. N° 6652
Lima-Peri

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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ENVirorest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 150698
Biologico
Cédige de Laboratorio . w i
Cédigo de Cliente : PAS - 13
Fecha de Muestreo s 23082015
Hora de Muestreo (h) ;i 0020
Tipo de Producto : :
Ensayo Cuantitativo
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE LCM. m(c !“"“'! :
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculaceae | Navicula sp. 1 2

Leyenda: L C.M. = Limite de cuantificacion del método, L D.M. = Limite de deteccién del método, “**=Resolucion cuantificable, *—". = No Analizado,
"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, *>* = Mayor al valor indicado, “"* = Limite de Deteccién de Método..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de CelimL u Org/MI

Biologico

Cédigo de Laboratorio . 15069802

ey - g P&-u : . .

s : s

Hora de Muestreo (h) . 09:30

Tipo de Producto 5

Agua Superficial
No se reportd 1 <1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccién de! método, “**=Resolucién cuantificable, *—. = No Analizado,
“<*= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "™ = Limite de Deteccién de Método..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de CelfmL u Org/MI

Biologico

Cédigo de Laboratorio : 15069803

Cédigo de Cliente ; PAS - 15

Fecha de Muestreo . 231082015

Hora de Muestreo (h) g 0940

 TipodeProducto . =

W";ﬁﬂ
DIVISION | CLASE ] FAMILIA GENERO/ ESPECIE LC.M. m—“”
No se reportd 1 <1

Leyenda: L C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, ““=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
"<"= Menor que &l L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, *** = Limite de Deteccién de Método..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccion de Cel/mL u Org/MI
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ENVvirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 150698
Bictagico
Cédigo de Cliente . PAS - 16
Fecha de Muestreo . 231032015
Hora de Muestreo (h) : 10:00
Tipo de Producto : o
DIVISION [ CLASE LCM. 'm—mnn

1 <1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccidn del método, "“"=Resolucion cuanificable, "—". = No Analizado,
“<"= Menar que el L.C.M. o L.DM. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "* = Limite de Deteccién de Método..

Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de Cel/mL u Org/MI

Biolégico

Cédigo de Laboratorio . 150698-05

Codigo de Cliente 2 PAS -17

Hora de Muestreo (h) . 12:'16

Tipo de Producto .

Agua Superficial
Ensayo Cuaniitativo Filoplancton

Bacillariophyta Bacillariophyceae Pinnulariaceae Pinnularia sp. 1 1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, "*"=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
"<*= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">* = Mayor al valor indicade, "Y' = Limite de Deteccién de Método..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de CelimL u Org/Mi

Biol6gico

Cadigo de Laboratorio . 1@.@

Cédigo de Cliente . PAS - 18

Fecha de Muestreo : 2303/2015

Hora de Muestreo (h) . 10:45

Ensayo Cuantitativo Fitoplancton
DIVISION | CLASE | FAMILIA GENERO! ESPECIE LC.M. m::.u!
No se reporid 1 <1

Leyenda: L.C M. = Limite de cuantificacién del método, L D.M. = Limite de deteccién del método, “**=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
“"<*= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "™ = Limite de Deteccién de Método..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de CelimL u Org/MI

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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eENviroresr

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 150698
Biolégico
Fecha de Muestreo : 23/03/2015
Hora de Muestreo (h) . “E
Tipo de Producto s
DMVISION CLASE FA GENERO/ ESPECIE LeM. “‘fw
o Bacillariophyceae Naviculaceae Navicula sp. 1 2
Coscinodiscophyceae Melosiraceae Melosira italica 1 2

Leyenda: L C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, “**=Resolucién cuantificable, “—*. = No Analizado,

Nota

“<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, " = Limite de Deteccién de Método..
1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccitn de Cel/mL u Org/MI

Biolégico
Cédigo de Laboratorio : Ty
Cédigo de Cliente g _PAS-20
Fecha de Muestreo 230032015
Hora de Muestreo () » 1110
Tipo de Producto p
No se reporté 1 <1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, "*"=Resolucién cuantificable, "—", = No Analizado,

Nota

<= Menor que & L.C.M. o L.D.M. indicado, “>* = Mayor al valor indicado, "Y* = Limite de Deteccién de Método..
1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccitn de CelimL u Org/Mi

Blolégico

Cédigo de Laboratorio : 150698-09

Cédigo de Cliente : PAS - 21

Fecha de Muestreo : _23/03/2015

Hora de Muestreo (h) . 11:30

Tipo de Producto i REER T .

Ensayo Cuantiativo Fitoplancton
DIVISION | CLASE | FAMILIA |  otnerorEspECIE LC.M. Wﬂ :
No se reportd 1 <i

Leyenda: L C.M. = Limite de cuantificacién del méiodo, LD.M. = Limite de deteccién del método, “*™=Resolucién cuantificable, "—". = No Anaiizado,

Nota

“<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "™ = Limite de Deteccién de Método..
1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de Cel/mlL u Org/MI

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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eENviréorest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 150698
Biolégico

wam . 150698-10

Cédigo de Cliente . PAS - 22

Fecha de Muestreo . 23/03/2015

Hora de Muestreo (h) . 11:40

Tipo de Producto : '

‘Agua Superficial
DIVISION CLASE i FAMILIA GENERO! ESPECIE LC.M. m—lﬁ!!l
Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosiraceae Melosira italica 1 1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, ““=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "™ = Limite de Deteccién de Método..

Nota1:¢feeequiwienteacem‘bqueindicahmdstacdﬁnﬁeCeUmLu&glMl

Blologico
Cbdigo de Laboratorio : 150696-11
Codigo de Cliente g PAS - 23
Hora de Muestreo (h) ) 1220
Tipo de Producto X &
Agua Superficlal
Cuantitativo
— prg— - ENERO! ESPECIE oM. | PESULTADGS |
Becillariophyta Bacillariophyceae Naviculaceae Navicula sp. 1 1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccién del métode, "*"=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayer al valor indicado, "™ = Limite de Deleccién de Método..

Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de CelimL u Org/Mi

; Snttglos

Cédigo de Laboratorio . 150698-12

Cédigo de Cliente : PAS - 24

Fecha de Muestreo : 23/03/2015
. Hora de Muestreo (h) . Lz-:_m

e
w
DIVISION [ CLASE | FAMILIA GENERO/ ESPECIE LCM. WIE !:m”
No se reportd 1 <i

Leyenda: L C.M. = Limite de cuantificacidn del método, L.D.M. = Limite de deteccién del mélodo, ““*=Resolucién cuantificable, —". = No Analizado,

“<*= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, “>" = Mayor al valor indicado, "' = Limite de Deteccién de Método..

Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccion de CelimL u Org/MI

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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ENVIrorest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 150698
Biologico
Cédigo de Laboratorio . 150698-13
Cédigo de Cliente 1 PAS - 25
Fecha de Muestreo . _24/0372015
Hora de Muestreo (h) : 13:30
Tipo de Producto B
Agua Superficial
T
DIMISION CLASE FAMILIA GENERO/ ESPECIE Lcm. (CalimL)
) Bacillariophyceae Naviculaceae Nawvicula sp. 1 1
Fragilariophyceae Tabellariaceae Tabellaria sp. 1 1
Euglenczoa Euglenophyceae Euglenaceae Euglena sp. 1 1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, “**=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "™ = Limite de Deteccién de Método..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccion de Cel/mL u Org/Mi

Bioiégico
Cédigo de Laboratorio . 150698-14
Cédigo de Cliente ; PAS - 31
Fecha de Muestreo : 2400372015
Hora de Muestreo (h) 4 1428
Tipo de Producto :
DIVISION | CLASE ] FAMILIA i GENERO! ESPECIE LC.M. mm!“
Mo se reportG 1 <1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, "“*=Resolucién cuantificable, "—*. = No Analizado,
"<*= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, *** = Limite de Deteccion de Mstodo..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccion de CelfmL u Org/MI

Biologico
Cédigo de Laboratorio . 150698-15
B ; : : e
Fecha de Muestreo : ] 2410372015
Hora de Muestreo (h) ; 1510
Tipo de Producto :
Agua Superficial
Cuantitativo
DIVISION I CLASE [ FAMILIA i GENEROJ ESPECIE LCM. Wﬁ oy
No se reportd 1 <1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, ***=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
“<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, “>" = Mayor al valor indicado, "™ = Limite de Deteccién de Método..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccion de Cel/mL u Org/MI

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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ENviroresrt

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 150698
Biologico
Cédigo de Cliente H PA_!ﬁ-*ﬁ
Fecha de Muestreo ; 240032015
Hora de Muestreo (h) . 1554
Tipo de Producto : e
DIVISION ] CLASE [ FAMILIA i GENEROJ ESPECIE LCM. m{q =)
No se reporté i <1

Leyenda: L C M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, “*=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
"<"= Menor que el L C.M. o L.D.M. indicado, ">* = Mayor al valor indicado, " = Limite de Deteccion de Método..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccion de CelfmL u Org/MI

Biolégico
Cédigo de Laboratorio : 150698-17
Cédigo de Cliente . PAS -39
Tipo de Producto
Agua Superficial
Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Coscinodiscaceae Coscinodiscus sublilis | 1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, “*"=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
"<*= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "Y™ = Limite de Deteccién de Método..
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccitn de Cel/mL u Org/MI

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA
Condicion de la Muestra : En buenas condiciones.
Plan/procedimiento de muestreo . Reservado por el cliente.

APENDICE 2 - METODOS Y REFERENCIAS

Tipo Ensayo | NormaRetersncia | ___ o

m lSM 10200-F I(ﬂum: F.2ayF.2c.1). Phytoplankton Counting Techniques.
SIGLAS: "“SM™: Standard methods for the examination of Water and Waslewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 2012

APENDICE 3 - COMENTARIOS

- Los resultados presentados corresponden sélo a la muesira indicada, segln la cadena de custodia correspondiente.
- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde la toma de la muestra y dependiendo del parémetro a ser analizado.

Esté prohibido la reproduccién parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert, Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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ENVIrG

rest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Nombre del Cliente

Direccién

Solicitado Por

INFORME DE ENSAYO
N° 150751

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Repiiblica de Panama N° 3542 San isidro - Lima

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Referencia : TDR N° 560
Proyecto : Reservado por el Cliente
Procedencia : Reservado por el Cliente
Muestreo Realizado Por : OEFA
Cantidad de Muestra : 2
Producto : Agua Superficial
Fecha de Recepcién : 2015/03/31
Fecha de Ensayo : 2015/03/31 al 2015/05/07
Fecha de Emisi6n : 2015/05/08
Environmental Testing Laboratory S.A.C.
Ruocio Retamozo Ch Alfonso Vilca M.
Jefe de Laboratorio de GCSSA
N C.Q.P. N° 587
Microbiologia
C.B.P. N° 6652
Lima-Perd

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQ-LAB-54
FE: Qct 09
FR: Shiun 12
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ENnvirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 150751
Biologico
Cédigo de Laboratorio . 150751-01
Fecha de Muestreo . 26/03/2015
Hora de Muestreo (h) . 924
Tipo de Producto .
Agua Superficial
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE LCM. {Celimi)
o Naviculaceae Navicula sp. 1 1
Ochrophyta BN Cymbellaceae Cymbelia sp. 1 1
Bacillariophyceae Fragilariaceae Fragilaria sp. 1 1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, ““=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
“<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "™ = Limite de Deteccién de Método..

Blolégico

Cédigo de Laboratorio 150751-02

Codigo de Cilente 2 PAS -

e s : _—2’_ E

Hora de Muestreo (h) . 40

Tipo de Producto :

: Agua Superficial

DVISION . CLAsE FAMILIA ‘GENERO! ESPECIE LCM. mls!!T!ﬁ!l'
Ochrophyta Bacillariophyceae Naviculaceae Navicula ps. 1 1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, “*=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
“<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, “¥* = Limite de Deteccién de Método..

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA

Condicién de la Muestra : En buenas condiciones.

Plan/procedimiento de muestreo : Reservado por el cliente.

APENDICE 2 - METODOS Y REFERENCIAS

_ Tpoensao |  NormaReferenca |

e

SIGLAS:

_Titulo

]SM 10200-F I(f‘hems: F.2.ay F.2.c.1). Phytoplankion Counting Techniques.
"SM": Standard methods for the examination of Water and Wastewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 2012

APENDICE 3 - COMENTARIOS

- Los resultados preseniados corresponden sélo a la muesira indicada, segin la cadena de custodia correspondiente.
- Eslos resultados no deben ser utilizados como una ceriificacion de conformidad con normas del producto.
- El tiempo de custodia de la muesira es de un mes calendario desde Ia toma de la muestra y dependiendo del pardmetro a ser analizado.

Esté prohibido la reproduccion parcial del presente documento, salvo autorizacidn de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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ENvirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Nombre del Cliente
Direccién

Solicitado Por
Referencia

Proyecto
Procedencia
Muestreo Realizado Por
Cantidad de Muestra
Producto

Fecha de Recepcién
Fecha de Ensayo

Fecha de Emisién

INFORME DE ENSAYO
N° 150812

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Repiiblica de Panama N° 3542 San isidro - Lima

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: TDR N° 560-2015

: Reservado por el Cliente

: Reservado por el Cliente

: OEFA

: 9

: Agua Superficial

1 2015/04/22

1 2015/04/22 al 2015/05/21

: 2015/05/21

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Reyes Y.
Jefe de Emisidn de
informes

C.B.P. N° 6652

Lima-Perd

Rocio Rm% Ch. Alfonso Vilca M.
boratorio de GCSSA

Microbiologia C.Q.P.N° 587

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perti , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQ-LAB-54
FE: Oct 08
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eEnvirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 150812
MNavicuiaceas Navicula sp. 1 B
Bacillariophyceae Pinnulariaceas Pinnularia 1 2
Saciedcphty Gomphonematacese Ggmﬂm_fm_ 1 1
Fragillariophyceae Fragilariaceae Ophiactis sp. 1 5
Charophyta Conjugstophyceae Zygnemataceae Mougeotia sp 1 1

Leyenda: L C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, “*=Resolucién cuaniificable, "—". = No Analizado,
"<"= Menor que el L.C.M. o LD.M. indicado, *>" = Mayor al valor indicado, "> = Limite de Deteccién de Mé&todo..

Naviculaceae
Bacilwioot —— Navicula sp. 1 1
Pinnulariaceae Pinnularia sp. 1 1
Charophyta Conjugatophyceae Closteriaceae Closterium sp. 1 1
Cyanobacteria Cyanophyceae Mycrocystaceze Gleocapsa sp. 1 1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, "*"=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
*<*= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, *¥* = Limite de Deteccion de Método..

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perd , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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ENVviIrorest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 150812
Biolégico _
Cédigo de Laboratorio : :
Cédigo de Cliente ; o
Fecha de Muestreo . e =
Hora de Muestreo (h) . 2400
' Agua Superficlal "
Ensayo Cuantitativo Fitoplancton
V RESULTADOS
DIVISION CLASE FAMILIA GENEROI ESPECIE LC.M. forg e
. . Naviculaceas Navicula sp. 1 3
Pinnulariaceae Pinnularia sp. 1 5
Chlorophyta Chlorophyceae Soeriedesiacans Scenedesmus acuminatus 1 1
Scenedesmus cuadricauda 1 2
Desmidiaceae Cosmarium sp. 1 1
Charophyta Conjugatophyceae Closteriacese pr—— . 2
Zygmalaceae Spirogyra sp. 1 1
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriaceae Oscillatria sp. y 5

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, "*=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, “t = | imite de Deteccién de Método..

Blologico
Cédigo de Laboratorio 4 o
Cédigo de Cliente > mﬂﬂ
Fecha de Muestreo . .
' Hora de Muestreo (h) g ik
: Ensayo Cuantitativo Fitoplancton
DMVISION CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE Lom | reswracos
Bactanophyta Bacillariophyceae Naviculacese AT p 3

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, “**=Resolucion cuantificable, “—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, 0¥k = | imite de Deteccién de Método..

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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envirotest

“Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 150812

) Fitoplancton no observado 1 <
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, “=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
“<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "* = Limite de Deteccién de Método..

Fitoplancton no observado 1 <1
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, ““=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
“<"= Menor que el L C.M. o LD.M. indicado, *>* = Mayor al valor indicado, Y™ = Limite de Deteccién de Método..

Bacillariophyceae Navicula sp. 1 1
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién def método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, "**=Resolucién cuantificable, "—. = No Analizado,
"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">* = Mayor al valor indicado, * = Limite de Deteccién de Método..

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
FG-LAB-54 info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
FE Oct0g Pégina 4 de 6

FR: Shun 12



eEnvireorest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 150812

Cédigo de Laboratorio : ] e

Cédigo de Cliente . PAS-37

Fecha de Muestreo . mma

Hora de Muesireo (h) s Py

Tipo de Producto : W

Ensayo Cuantitativo Fitoplancton
DIVISION CLASE FAMILIA T GENERO! ESPECIE LC.M. m
Fitoplancton no obsesrvado 1 <1

Leyenda: L C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, ““*=Resolucién cuantificable, “—". = No Analizado,
"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "™ = Limite de Deteccién de Método..

Biologico
Fecha de Muestreo . - 31&1.5
Hora de Muestreo (h) : 1622
Tipo de Producto %
Agua Superficial
Fitoplancton no observado 1 <1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, "*"=Resolucion cuantificable, "—". = No Analizado,
<= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, *>" = Mayor al valor indicado, *"™ = Limite de Deteccién de Método..

|codigo de Laboratorio 15081201 | 15081202 | 15081203 | 15081204 | 15081205 | 150812.08
|Codigo de Cliente PAS-35 PAS-34 PAS-33 PAS-32 PAS-28 PAS-29
|Fecha de Muestreo 30032015 | 30032015 | 30032015 | 30032015 | 31032015 | 31032015
[Hora de Muestreo (h) 1030 1153 14:00 1456 0033 1155
Mo de Products lend ctan 1 tan | ten. | ten | _ton
Unidad | Lcwm. Resultados
de {e)
pH Und. pH 598 560 5,48 566 6,01 632
Conductividad ySlem 11,86 42,40 28,00 2920 12,64 14,84
|Oxigeno Disuelto mgl 471 444 5,76 401 714 7,33
Temperatura de Muestra «© 25,40 28,10 32,30 28,20 24,60 24,30

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, “*"'=Resolucién cuantificable, “-~". = No Analizado,
"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "™ = Limite de Deteccién de Método..

) Datos proporcionados por el cliente (pardmetros in situ)

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per(i , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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ENvVirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 150812

Und. pH 6,15 551 553
pSlem 19,12 15,35 1932
| Oxigeno Disuelto _ mghL 589 632 7,38
Temperatura de Muesira 5C 24,80 25,00 24,80
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M, = ljmrtsdedabeoeiéndel método, "“*=Resolucién cuantificable, ", = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, """ = Limite de Deteccién de Método..
'°’:Dmpmpomiu-adosporelcﬁm(parémetmshBM)

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA
Condicién de la Muestra : Buenas condiciones

Plan/procedimiento de muesireo :  Reservado por el Cliente

APENDICE 2 - METODOS Y REFERENCIAS

_Tipo Ensayo _ | Normareferencia | Titulo )
» SM 10200-F
Fitoplancion Mﬂnduedecolada mymammm plancion, perifiton, bentos
s}y 1 (peces) en aguas continentales del Peni / Departamento de
eria Departamento de Icticlogia — Lima: Minisierio del Ambiente, e, 2014,

SIGLAS:  "SM": Standard methods for the examination of Water and Wastewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 2012

APENDICE 3 - COMENTARIOS
- mmwwmahmm.mnhmamm.

- mmmmmmewmn«mmemm,
- Eltiampodecl.:stodiadelamuestaesdeunmwlendariodesdeiabmadefamueatraydeper‘dimdodelpaﬁrnetroawanalizado.

Esﬁmhmwumm.mm*EMSAc.

**FIN DEL INFORME *

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per(i , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FO-LAB-54 info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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C. REGISTRO FOTOGRAFICO



RIO PASTAZAY
TRIBUTARIOS
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Foto N°2. Rio Pastaza (PAS-27) — Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°3. Rio Pastaza (PAS-01) - E
Creciente en el 2015

Foto N°4. Rio Pastaza (PAS-01) — Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°5. Rio Pastaza (PAS-03) — Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°6. Rio Pastaza (PAS-03) — Epoca de

Creciente en el 2015




Foto N°7. Rio Pastaza (PAS-05) — Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°8. Rio Pastaza (PAS-05) — Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°9. Rio Pastaza (PAS-07) — Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°10. Rio Pastaza (PAS-07) — Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°11. Rio Pastaza (PAS-08) — Epoca de

Creciente en el 2015

Foto N°12. Rio Pastaza (PAS-08) — Epoca de
Creciente en el 2015




Creciente en el 2015

Foto N°13. Rio Pastaza (PAS-10) —

Epoca de

Foto N°14. Rio Pastaza (PAS-10) —

Epoca de
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Creciente en eI 2015

Creciente en el 2015

Foto N°17. Rio Pastaza (PAS 13)

Epoca de

Foto N°18. Rio Pastaza (PAS-13) —

Creciente en el 2015

Foto N°19. Rio Pastaza (PAS-14) —

Creciente en el 2015

Epoca de

Foto N°20. Rio Pastaza (PAS-14) —

Creciente en el 2015

Epoca de




Foto N°21. Rio Pastaza (PAS-15) — Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°22. Rio Pastaza (PAS-15) — Epoca de
Creciente en el 2015

e~ Fi o 1§

44 ;:imq

.22

- Horo
9—%‘5 :qu:c0

= 3

N
4

Foto N°23. Rio Pastaza (PAS-16) — Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°24. Rio Pastaza (PAS-16) — Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°25. Rio Pastaza (PAS-18) — Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°26. Rio Pastaza (PAS-18) — Epoca de

Creciente en el 2015
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Foto N°27. Rio Pastaza (PAS-20) — Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°28. Rio Pastaza (PAS-20) — Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°29. Rio Pastaza (PAS-21) — Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°30. Rio Pastaza (PAS-21) — Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°31. Rio Pastaza (PAS-22) — Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°32. Rio Pastaza (PAS-22) — Epoca de
Creciente en el 2015




Foto N°33. Rio Pastaza (PAS-24) — Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°34. Rio Pastaza (PAS-24) — Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°35. Rio Bobonaza (PAS-26) - Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°36. Rio Bobonaza (PAS-26) - Epoca de
Creciente en el 2015

Foto N°37. Quebrada Supayacu (PAS-02)—
Epoca de Creciente en el 2015

Foto N°38. Quebrada Supayacu (PAS-02)-
Epoca de Creciente en el 2015




Foto N°39. Quebrada Tunigrama (PAS-04)-
Epoca de Creciente en el 2015

Foto N°40. Quebrada Tunigrama (PAS-04)—
Epoca de Creciente en el 2015
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Foto N°41. Quebrada Manguayacu (PAS-06) —
Epoca de Creciente en el 2015

Foto N°42. Quebrada Manguayacu (PAS-06) —
Epoca de Creciente en el 2015

Foto N°43. Quebrada Cachiyacu (PAS-09) —
Epoca de Creciente en el 2015

Foto N°44. Quebrada Cachiyacu (PAS-09) —
Epoca de Creciente en el 2015
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Foto N°45. Quebrada Tituyacu (PAS-11)- Foto N°46. Quebrada Tituyacu (PAS-11)-
Epoca de Creciente en el 2015 Epoca de Creciente en el 2015

Foto N°47. Quebrada Choroyacu (PAS-19) — Foto N°48. Quebrada Choroyacu (PAS-19) —
Epoca de Creciente en el 2015 Epoca de Creciente en el 2015
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Foto N°49. Quebrada Huagramona (PAS-23) — | Foto N°50. Quebrada Huagramona (PAS-23) —
Epoca de Creciente en el 2015 Epoca de Creciente en el 2015




RIO CAPAHUARIY
TRIBUTARIOS



Foto N°51. Quebrada Ramal Capahuari Norte 1
(PAS-28) - Epoca de Creciente en el 2015

Foto N°52. Quebrada Ramal Capahuari Norte 1
(PAS-28) - Epoca de Creciente en el 2015
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Foto N°53. Quebrada Ramal Capahuari Norte 2
(PAS-29) - Epoca de Creciente en el 2015

Foto N°54. Quebrada Ramal Capahuari Norte 2
(PAS-29) - Epoca de Creciente en el 2015

Foto N°55. Rio Capahuari 1 (PAS-30) - Epoca
de Creciente en el 2015

Foto N°56. Rio Capahuari 1 (PAS-30) - Epoca
de Creciente en el 2015




Foto N°59. Rio Capahuari 3 (PAS-31) - Epoca
de Creciente en el 2015

Foto N°60. Rio Capahuari 3 (PAS-31) - Epoca
de Creciente en el 2015

Foto N°65. Rio Capahuari 6 (PAS-17) — Epoca
de Creciente en el 2015

Foto N°66. Rio Capahuari 6 (PAS-17) — Epoca
de Creciente en el 2015
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Foto N°69. Quebrada Ushpayacu 3 (PAS-35) -
Epoca de Creciente en el 2015

Foto N°70. Quebrada Ushpayacu 3 (PAS-35) -
Epoca de Creciente en el 2015

Foto N°71. Quebrada Ushpayacu 2 (PAS-34) —
Epoca de Creciente en el 2015

Foto N°72. Quebrada Ushpayacu 2 (PAS-34) —
Epoca de Creciente en el 2015

Foto N°73. Quebrada Ramal Ushpayacu 1
(PAS-33) — Epoca de Creciente en el 2015

Foto N°74. Quebrada Ramal Ushpayacu 1
(PAS-33) — Epoca de Creciente en el 2015




Foto N°75. Quebrada Ushpayacu 1 (PAS-32) —
Epoca de Creciente en el 2015

Foto N°76. Quebrada Ushpayacu 1 (PAS-32) —
Epoca de Creciente en el 2015
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Foto N°77. Quebrada Anapaza 1 (PAS-40) - Foto N°78. Quebrada Anapaza 1 (PAS-40) -
Epoca de Creciente en el 2015 Epoca de Creciente en el 2015
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“‘Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perii”
"Afo de la Consolidacién del Mar de Grau"

F. CERTIFICADOS DE CALIBRACION
DE EQUIPOS



IS0 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
131200097749 12/16/2014
Minimum Maximum
Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.038 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A 0002 A 247E-5 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND

ORDERING:
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY
WORLD
HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

RIO PASTAZAY
TRIBUTARIOS



Ministerio

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd"
“Afio de la Consolidacién del Mar de Grau”

Tabla 1: Resultados de los parametros de campo, inorganicos y organicos en el agua superficial del rio Pastaza y sus tributarios en el lote 192 — Marzo de 2015.

. Fechay | 150326 | 15,0326 | 15.03.21 | 150321 | 15.03.21 15.03.21 15.03.21 15.03.21 15.03.21 | 150321 | 150321 | 150321 | 15.03.21
Estandares de Comparacion '::e’:t‘::o 09:24 09:40 9:20 10:20 11:00 11:30 12:00 12:20 12:40 13:00 14:10 15:00 16:15
CEQG-WQG para Codigo
proteccion dela Categoria 4: de Rio Rio Rio Quebrada Rio Quebrada Rio Quebrada Rio Rio Quebrada Rio Quebrada
Sisimetro vida acuatica, Conservacion del cuenca | Pastaza 1 | Bobonaza 1 | Pastaza 2 | Supayacu 1 | Pastaza 3 | Tunigrama 1 | Pastaza 4 Manguayacu 1 | Pastaza 5 | Pastaza 6 | Cachiyacu 1 | Pastaza 7 Tituyacu 1
2014 Ambiente Acuatico 49865
Cofto | Targo | para Wice eS8V | yiyuen | pAR-Z7 | PAB2S | PASO! | PASO | FASOS | PABOS PAS-5 PAS-06 PAS-07 | PAS-08 | PAS-09 | PAS-10 | PAS-11
oH 6,58,5 Unid pH | 7.26 6,65 731 6,24 7.32 6,24 7,31 7.33 730 7.36 6.64 7.08 7.21
Temperatura °C 243 24,7 22.8 24,00 22,7 24,50 233 238 236 233 23.8 23,8 24,7
Oxigeno Disuelto >=5 mg/L 7.46 6,70 7.59 1,83 7,69 4,24 7,51 7,56 7 41 7 51 5,08 7,48 7.28
Conductividad psicm 70,80 26,50 81,90 41,60 81,90 23,00 73,20 75,90 79.60 82,50 68,80 76,00 64,40
Aceites y Grasas (HEM) p‘:l;'fjl';“:?s?; ’ mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
HTP (C10-40) 0,5* mglL <0.20 <020 <0,20 <0,20 <0.20 <020 <0,20 0,20 <020 <020 20,20 20,20 20,20
Cloruros 640 120 mglL 1.4 <1.0 14 <1.0 14 <1,0 1.2 1.2 13 1.2 14 1.3 12
Cromo Hexavalente 0,05 mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fenoles 0,001 mglL | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 <0,0010 20,0010 <0,0010 20,0010 | <0,0010 00010 | <0,0010 | <0,0010
Sulfuros 0,002 mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sulfatos “malL 45 0.9 43 <05 45 05 46 4.7 3.8 4.1 35 2.8 27
Solidos Totales Suspendidos <=25 - 400 ma/L 1235 341,0 210.4 6.8 521.9 13.2 327.0 53.6 4245 76,3 256 4635 48,0
Demanda Quimica de Oxigeno » mg/L 77 14,1 1.5 10,9 10,9 12.2 1.5 5.8 14,7 18,6 147 14,7 9.0

Fuente: Informes de Ensayos de Laborato

Elaboracion: OEFA, 2015.

CEQG-WQG (Canadian Environmental Quality Guidelines- Water Quality Guidelines for freshwater): Guias de Calidad Ambiental Canadiense

r.io N°® 32642L/15-MA, 326;1.:;:U15-MA, 32644L/15-MA, 32645L/15-MA y 32745L/15-MA (INSPECTORATE PERU SERVICE S.A.C).

para Aguas Continentales.

GRES Al
~§'\ % Concentracién que se encuentra fuera del rango de los ECA para Agua Categoria 4 o excede referencialmente lo indicado en las CEQG-WQG.
=t ol
% 0 a’os Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 4, no contempla el parametro HTP, motivo por el cual para el presente informe y de manera referencial los valores obtenidos para HTP seran comparados con la norma Ecuatoriana: Criterios de calidad admisibles para la
\- ? rr.»ﬂes.er\a'ac.icm de la flora y fauna en aguas dulces, frias o calidas, y en aguas marinas y de estuarios de la Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes para el Recurso Agua del Ecuador.
R, '
\\Q{Q\{DE_F}EP_\"- Tabla 1. (Continuacion)
Fechay
] 156.03.21 15.03.23 15.03.23 15.03.23 15.03.23 15.03.23 15.03.23 15.03.23 15.03.23 15.03.23 15.03.23 15.03.23 15.03.23
Estandares de Comparacion Hora ds 16:40 09:20 09:30 09:40 10:00 10:15 10:45 11:00 11:00 11:30 11:40 12:20 11:40
muestreo
CEQG-WQG para ;
% proteccion dela Catogotin s Cgﬂg‘;;” Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Quebrada Rio Rio Rio | Juebrada | i
vida acuatica, Conservacion del 49865 Pastaza 8 | Pastaza 9 | Pastaza 10 | Pastaza 11 | Pastaza 12 | Capahuari 6 | Pastaza 13 | Choroyacu 1 | Pastaza 14 | Pastaza 15 | Pastaza 16 | 29 1 n Pastaza17
Farimetro 2014 Ambiente Acuatico
ios d
gf;':: l};,?;zg: pUSRIGSnIsG | iind PAS-12 PAS-13 PAS-14 PAS-15 PAS-16 PAS-17 PAS-18 PAS-19 PAS-20 PAS-21 PAS-22 PAS-23 PAS-24
pH 6,5-8,5 Unid. pH 7,27 6,90 7,30 7,42 7,19 5,98 7,20 6,83 7,14 7,12 7,28 5,56 7,21
Temperatura °C 23,5 24,1 23,4 23,3 23,4 24,8 23,8 24,0 23,7 23,8 23,9 26,4 24,5
Oxigeno Disuelto >=5 ma/L 7,42 7,08 7,16 7,20 7,13 2,75 7,13 5,25 7,15 7,23 7,23 2,93 7,13
Conductividad usfcm 70,10 56,00 56,30 56,70 62,30 20,60 60,00 56,20 60,10 65,20 65,20 10,93 64,50
Aceites y Grasas (HEM) p:llil:jl';c\:r?sfl;e mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
HTP (C10-40) 0,5" ma/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Cloruros 640 120 mg/L 1,2 1.2 14 2,2 1,0 <1,0 3,1 1,1 1,1 1,3 1,3 <1,0 1,4
Cromo Hexavalente 0,05 mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fenoles 0,001 ma/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Sulfuros 0,002 mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sulfatos mg/L 2.7 1,0 1,0 1,0 0,8 0,8 3.4 3,5 3,4 3,9 <0,5 <0,5 <0,5
Solidos Totales Suspendidos <=25 - 400 mg/L 295,3 226,0 450,0 401,0 394,0 37,0 287,0 29,0 311,0 326,0 260,0 11,0 635,0
Demanda Quimica de Oxigeno v mg/L 17.3 23,7 19,8 26,2 25,6 25,0 21,1 6.4 22,4 20,5 141 10,3 11,6
35644L/15-MA. 32645L/15-MA, 32696L/15-MA, 32699L/15-MA, 32700L/15-MA y 32701L/15-MA (INSPECTORATE PERU SERVICE S.A.C).

Elaboracién: OEFA, 2015.

CEQG-WQG (Canadian Environmental Quality Guidelines-

Fuente: Informes de Ensayos de Laboratorio N

Water Quality Guidelines for freshwater): Guias de Calidad Ambiental Canadiense para Aguas Continentales.

[ Concentracién que se encuentra fuera del rango de los ECA para Agua Categoria 4 o excede referencialmente lo indicado en las CEQG-WQG.

*Los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 4, no contem
preservacién de la flora y fauna en aguas dulces, frias o calidas, y en agua

pla el parametro HTP, motivo por el cual para el presente informe y de manera referencial los valores obtenidos para HTP seran comparados con la norma Ecuat
s marinas y de estuarios de la Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes para el Recurso Agua del Ecuador.

oriana: Criterios de calidad admisibles parn la
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Tabla 2: Resultados de metales totales y disueltos en el agua superficial del rio Pastaza y sus tributarios en el Lote 192 — Marzo de 2015.

Fiscalizacio

“Afio de la Consolidacién del Mar de Grau”

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri"

cundares g Comparacin S o | | owr | ovwe | o [ [ oeme [ o [ osme | owme | owmr | wmn | e
CEOGANGE pararp o cCatsgoriai: Cédigo de Rio Pastaza 1 Rio Bobonaza 1 Rio Pastaza 2 53:::;:?:1 Rio Pastaza 3 TS:I‘::?:::.‘ Rio Pastaza 4 M a?'n:::?ait 1 Rio Pastaza 5 Rio Pastaza 6 cg::::::ﬁ Rio Pastaza 7 g:‘:;r:::
dela vida acuatica, 2014 del Ambiente 49865
Metal Acudtico para PAS-27 PAS-26 PAS-01 PAS-02 PAS-03 PAS-04 PAS-5 PAS-06 PAS-07 PAS-08 PAS-09 PAS-10 PAS-11
Rios de

Comopiee | lewoPem | S | e | T | b | T | ow | o | D | Ter | B [ Ve | M | M [ e e [l [ e e [ [ ue [ [ Too | o | Yo | Bu | Yo | M

e | mg/L 00012 | 00012 | 00028 | 00012 | 00037 | 00020 | <0,0012 | <0,0012 [ 0,0037 | 0,0013 | <0,0012 | <0,0012 | 00042 | 00017 | 0,0018 | 0,0015 | 0,0038 | 0.0012 00034 | 00012 | <0,0012 | <0,0012 | 0,0036 | 00013 | 0,0013 | 0,0012

Boo | 29 1,5 mgiL 00239 | 00225 | 00023 | 00021 | 00278 | 0,0218 | 00018 | 00016 | 0,0217 | 0,0203 | 0,013 | 00013 | 00198 | 0013 | 0,0183 | 0,0028 | 0,0165 00125 | 00168 | 00124 | 00130 | 0,0094 | 00228 | 00185 | 0,0154 | 0,0136
Beriio maiL <0.0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0.0006 <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006

Aluminio mg/L 37685 | 00877 | 9.5027 | 00558 | 7.569% | 0,0629 | 01312 | 0,0220 | 88401 | 00426 | 04526 | 00685 | 9,192 | 02176 | 26157 | 0,044 | 86475 | 02723 72171 | 01695 | 08662 | 00494 | 7,2433 | 01366 | 19433 | 01724

Fosforo mg/L 0.1641 | 00595 | 01656 | 00591 | 02576 | 0,0309 | 00536 | 00222 | 02484 | 0,0184 | 00488 | 00172 | 02762 | 00763 | 00812 | 0,0239 | 0.2401 00626 | 03328 | 00362 | 00806 | 00145 | 03255 | 0,056 | 00759 | 00264

[ Tiena | mg/L 0.1238 | 00037 | 01976 | 00023 | 02216 | 0003 | 00073 | 00024 | 03085 | 0,003 | 0,0198 | 00023 | 03155 | 0,0047 | 0,1083 | 0,0028 | 0.2976 | 0.004a 02466 | 00044 | 0,0373 | 00027 | 02531 | 00044 | 00775 | 00033

Vanadio malL 00072 | 00030 | 00281 | 00020 | 00167 | 0,0039 | 00011 | 00011 | 00134 | 0,0035 | 00025 | 00021 | 00198 | 0,0032 | 0,0080 | 0,0023 | 0.0204 00032 | 00172 | 0,0022 | 0,0025 | 0,0019 | 0,0177 | 0,0044 | 0,0066 | 00045

P=— 0,0089* mgil 00055 | 00011 | 00178 | 00008 | 00075 | 00013 | 00015 | 00007 | 0,0084 | 0001 | 00021 | 0,0009 | 0,000 | 0.0005 | 0,0041 | 0.0005 | 0,0112 | 00010 | 0,0098 | 0,0005 | 00030 | 0,0006 | 0,0100 0,0014 | 0,0047 | 00012

Manganeso mg/L 0,0624 0,0054 0,1970 0,0099 0,1358 0,0100 00109 | 00087 0,1632 0,0054 0,0142 0,0132 0,1587 0,0157 0,0367 0,0077 0,1505 0,0206 0,1573 0,0108 0,0248 0,0097 0,1663 0,0101 0,0329 0,0164

Cobalto mgiL 00018 | 00002 | 00066 | 00002 | 00037 | 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0042 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 00044 | 0,0003 | 0,0010 | 0,0002 | 0,0046 | 0.0008 00051 | 00002 | 00004 | 0,0002 | 0,0045 | 0,0002 | 0,0008 | 0,0002

Niquel 0,025 mg/L 00460 | 00004 | 00134 | 00009 | 00079 | 0,0017 | 00008 | 0,0007 | 0,0091 | 0,0006 | 0,008 | 00008 | 0,0096 | 0,0019 | 0,0026 | 0,0014 | 0.0103 00034 | 00117 | 00010 | 0,0016 | 0,0016 | 0,0087 | 00010 | 0,0025 | 0,0009

Cobre 0,02 mg/L 00111 | 00019 | 00215 | 00043 | 00178 | 00092 | 00025 | 0,0023 | 0,0209 | 00028 | 00029 | 00028 | 0,024 | 0,0094 | 0,0109 | 0,0064 | 0,0208 00125 | 00219 | 00118 | 00062 | 0,0058 | 00235 | 0,0076 | 0,0091 | 00035

B 03 mgiL 00238 | 00021 | 00423 | 00067 | 00309 | 00262 | 00123 | 00119 | 00221 | 00069 | 00090 | 00083 | 00286 | 0,0163 | 0,0145 | 0,0137 | 00314 00195 | 00368 | 00216 | 00146 | 0,0134 | 0,0321 | 0031 | 00245 | 00222

Arsddios 0,05 mgiL. 00018 | 00005 | <0,0004 | <0,0002 | 0,0019 | 0,0002 | <0,0004 | <0,0002 | 0,0021 | 00002 | <0,0004 | <0,0002 | 0,0014 | 0,0002 | 0,0013 | 0.0002 | 00022 00002 | 00018 | 00002 | 0,0005 | 0,0002 | 0,0010 | 0,0002 | 0,0005 | 0,0002
I Soeric | mgiL <0.0002 | <0.0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002

| Estroncio | mglL 0.0516 | 00335 | 00365 | 00137 | 00583 | 00365 | 00300 | 0,0291 | 0,0678 | 00338 | 00190 | 00181 | 00885 | 0,031 | 0,0432 | 00362 | 00588 | 00357 00589 | 0,0387 | 0,0344 | 00307 | 00602 | 0,0305 | 0,0361 | 0,0324

[ ‘Moldens | 0,073 mg/L 0.0005 | 00004 | 00002 | 00002 | 00004 | 0.0004 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0005 | 0,004 | <0,0002 | <0,0002 [ 0,0005 | 0,0003 | 0,0004 | 0,0004 | 00004 0.0002 | 00004 | 00003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003

Plata 0,0001 malL <0.0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002

Canio | 0,004 malL <0,0002 | <0,0002 | 0.0004 | 0,0002 | 00004 | 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0003 | 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0.0003 00002 | 00007 | 00002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0005 | 0,0004 | <0,0002 | <0,0002
Estano mg/L 00004 | 00004 | <0,0004 | <0.0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0.0004 <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004

0 N Afitinonio malL 0.0008 | 0.0005 | <0.0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
“%v ! Bario 1 mai/L 0,0421 0,0144 0,0950 0,0101 0.0667 0,0140 0,0166 0,0158 0,0727 0,0152 0,0178 0,0128 0,0764 00172 0,0364 0,0130 0,0786 0,0208 0,0743 0,0743 0,0232 0,0161 0,0803 00169 0,0325 0,02234
\a\ QQ,/W 0,0001 mg/L <0.0001 | <0.0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0.0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
\C\b“QD -\:T\_!_P*_\_‘- ' _T_EJ-,U 0,0008 mgiL <0,0003 | <0,0003 | <0,0008 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
o E 0,001 mg/. | 00047 | 00035 | 00049 | 00017 | 0,003 | 00032 | 0,0022 | 00020 [ 0,0032 | 0,0018 | 0,0025 | 0.0011 | 0,0047 | 00021 | 00084 | 0,000 | 00045 | 00017 | 00063 | 00012 | 0,0028 | 00023 | 0,0084 | 0,0017 | 0,004 | 0,000
Bismuto mg/L <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | =0,0003

tiraric 0,033 0,015 maiL <0.0003 | <00003 | 00003 | 00003 | 0,0003 | 00003 | <0,0003 [ <0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | 0,000 00003 | 00003 | 00003 | <0,0003 | <0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | <0,0003 | <0.0003

Sodio mgiL 51416 | 47495 | 1.5963 | 15703 | 56113 | 51461 | 1,9105 | 14086 | 53322 | 44870 | 1,3869 | 09916 | 56334 | 54719 | 48977 | 42427 | 49134 43486 | 48582 | 48085 | 3,5634 | 3,3255 | 65241 | 52327 | 41549 | 40185

% W mail 37900 | 28547 | 36990 | 08917 | 48819 | 27978 | 16429 | 1,5840 | 54937 | 29402 | 1,0938 | 10430 | 58040 | 27655 | 36718 | 26353 | 52743 2665 | 51552 | 26896 | 23746 | 2,1917 | 51340 | 24817 | 2,8349 | 23889

Potasio maiL 14618 | 12899 | 12326 | 10901 | 19139 | 1.4985 | 10692 | 09992 | 2,166 | 12692 | 06585 | 06279 | 2,2084 | 2.1575 | 16413 | 16334 | 1.9043 | 16704 18004 | 13611 | 1,9567 | 19169 | 2,0112 | 17225 | 1,3736 | 1,234

Calcio mgiL 67863 | 48893 | 44449 | 19810 | 68626 | 63952 | 20738 | 2032 | 7.6104 | 5063 | 17038 | 13569 | 7.9238 | 56719 | 6,0381 | 53612 | 69602 52203 | 69818 | 52611 | 43082 | 4,175 | 75679 | 44782 | 50542 | 43271

Hiemo | 0,3 mglL 28170 | 0,1653 | 14,0439 | 01743 | 6,6889 | 00795 | 0,5450 | 02491 | 8,0488 | 0.0720 | 0,6763 | 03477 8,3946 | 02353 | 1,7348 | 0,1030 | 8,6190 | 04205 | 82263 | 02348 0,8402 | 01577 | 7,6825 | 0,1850 | 1,5648 | 02608

Silicio mg/L 118953 | 7.1435 | 22,3423 | 60437 | 188926 | 81308 | 7.6642 | 72328 | 19,7246 | 69624 | 57682 | 53926 | 20,5446 | 7,3618 | 11,5451 | 7,935 | 19.3500 | 7.6224 16,7647 | 7,5179 | 7.7695 | 7,0173 181276 | 7,1937 | 97126 | 6,8705

Fuente: Infomes de Ensayos de Laboratorio N° 32643L/15-MA, 32645L/15-MA y 327451/15-MA (INSPECTORATE PERU SERVICE S.A.C).

Elaboracién: OEFA, 2015.
Met. Tot.: Metales Totales y Met. Dis.: Metales Disueltos.
CEQG-WQG (Canadian Environmental Quality Guidelines- Water Quality Guidelines for freshwater): Guias de Calidad Ambiental Canadiense para Aguas Continentales.

[ Concentracion que excede el valor establecido en los ECA-Categoria 4 o excede referencialmente el CEQG-WQG.

*Valor referente al cromo trivalente (IIl) segun lo indicado en la Norma Canadiense, puesto que dicha guia no especifica valor para cromo total.
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estandares do Comparacion el =S — - g £ s T i i e oy o |
CEQG-WQG para proteccion Categoria 4: Cédigo de Rio Pastaza 8 Rio Pastaza 9 Rio Pastaza 10 Rio Pastaza 11 Rio Pastaza 12 Rio Capahuari 6 Rio Pastaza 13 cm‘;’:::1 Rio Pastaza 14 Rio Pastaza 15 Rio Pastaza 16 Hu(:gu::oi: 1 Rio Pastaza 17
dela vida acuatica, 2014 | C¢ acion | cuenca 49865
Metal del Ambiente PAS-12 PAS-13 PAS-14 PAS-15 PAS-16 PAS-17 PAS-18 PAS-19 PAS-20 PAS-21 PAS-22 PAS-23 PAS-24
oo Piaze | Lorgo iz | RosdoSons | omasa | Mo | Mer | Mer | M | Wet et |Twer [ et | et [ e[ Mer [ Mo [ Mo Tt M TMe [ oM [ Be [N ) B J YO ) GD | T | Dn | T | s
Litio 5 = mgiL 00032 | 00012 | 00044 | 0,0012 | 0,0041 | 00021 | 00053 | 00012 | 00046 | 00021 | 00017 | 00012 | 00055 | 0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | 0,0033 | 0,0012 | 00022 | 00012 | 0,0015 0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | 0,0020 | 00014
Boro 29 1,5 % mgiL 00233 | 00171 | 00163 | 00152 | 00168 | 0016 | 00152 | 00149 | 00171 | 00170 | 00088 | 00085 | 00185 | 00179 | 00171 | 00162 | 00185 | 00181 | 00195 | 00181 | 00215 0,0204 | 00014 | 00013 | 00201 | 00197
Berilio p mgiL 20,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0.0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0008 | <0,0006 | <0,0008 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0008 | <0,0006 | <0,0006 <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0005
Aluminio - mgiL 58513 | 01188 | 10,2768 | 00986 | 87865 | 03392 | 116735 | 03581 | 97066 | 03163 | 12615 | 0,0887 | 13,7378 | 0,1065 | 2,0157 | 01671 | 105007 | 00941 | 7,4226 | 01880 | 3,5433 0,0865 | 01862 | 0,0591 | 57750 | 00907
Fosforo . . mgiL 01909 | 00259 | 02610 | 0,0533 | 02078 | 00437 | 02743 | 0,0259 | 02387 | 00491 | 0,481 | 0,0456 | 02671 | 00278 | 00783 | 00312 | 02715 | 00581 | 02250 | 00329 | 02153 0,0297 | 00815 | 00441 | 02141 | 00550
Titanio . . maiL 01907 | 0,0039 | 04546 | 00025 | 02158 | 00026 | 02546 | 00025 | 02230 | 00028 | 00339 | 00025 | 0,4964 0004 | 00577 | 00027 | 02418 | 00035 | 01958 | 00029 | 01016 | 0,003 | 00054 | 00012 | 01685 | 00037
Vanadio 5 . maiL 00152 | 00039 | 00114 | 00038 | 00091 | 00038 | 00132 | 00038 | 00123 | 00039 | 00026 | 00023 | 00157 | 00036 | 0,0030 | 00030 | 00133 | 0,0032 | 00080 | 00034 | 0,0080 0,0027 | D,0006 | 00006 | 00081 | 00027
Cromo 0,0089* mgil 00081 | 00012 | 00134 | 00005 | 0,0098 | 00005 | 0,0122 | 00005 | 00111 | 00005 | 00033 | 00012 | 00162 | 00005 | 00036 | 00005 0,0124 | 00005 | 00106 | 00005 | 0,0046 | 00005 | 00015 | 0,0005 | 0,0078 | 00005
Manganeso < mg/L 01273 | 0012 | 02483 | 00079 | 02157 | 00174 | 02938 | 00195 | 02760 | 00189 | 00337 | 00079 | 02623 | 00058 | 00483 | 0,0120 _0,;326 0,0072 | 02116 | 0,0146 | 0,0953 | 0,0093 | 0,0271 | 00107 | 01435 | 00094
Cobalto = magiL 00034 | 00002 | 00052 | 00002 | 0,004z | 0,0002 | 00056 | 0,0002 | 0,050 | 0,0002 | 00006 | 0,0002 | 00051 | 0,0002 | 0,0009 | 00002 | 00053 | 00002 | 00043 | 00002 | 00019 0,0002 | 0,0003 | 00002 | 0,0031 | 00002
Niguel 5 0,025 mgiL 00071 | 0,0007 | 00120 | 00009 | 00082 | 00008 | 00119 | 00008 | 00105 | 0,0007 | 00019 | 00008 | 00123 | 00007 | 0,0025 | 00006 | 00114 | 00011 | 00093 | 0,0007 0,0041 | 00014 | 00010 | 00007 | 00070 | 00015
Cobre i 0,02 mgiL 00186 | 0,0034 | 0,0260 | 00056 | 0,0232 | 00049 | 0,0273 | 00048 | 0,0288 | 00044 | 0,0047 | 0,027 | 0,026 | 00038 | 00072 | 00044 | 0,0284 | 00062 | 00238 | 0,005 0,0116 | 00055 | 00023 | 00008 | 00189 | Q0167
Zinc i 0,3 mgll 00213 | 00104 | 00381 | 00013 | 00376 | 00011 | 00393 | 00069 | 00373 | 0,001 | 00154 | 0,0021 | 00342 | 00319 | 00121 | 00063 | 0,0443 | 00018 | 00470 | 0,0017 0,0130 | 0,0084 | 0,0092 | 00013 | 00262 | 00052
Arsénico i 0,05 mglL 00010 | 00002 | 00028 | 0,0002 | 0,0002 | 00002 | 00002 | 00002 | 0,0007 | 00002 | 00006 | D.0002 | 00017 | 00002 | 00012 | 00002 | 00020 | 00002 | 00027 | 00002 | 00012 0,0002 | 0,0007 | 00002 | 00026 | 00002
Selenio é 3 mglL <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Estroncio . & S mglL 00552 | 00317 | 00782 | 00309 | 00718 | 00319 | 00852 | 00373 | 00790 | 0,0326 | 00381 | 00279 | 00797 | 00316 | 00500 | 00409 | 00841 | 00317 | 00752 | 00378 | 00493 0,0389 | 00077 | 00044 | 00882 | 00340
Molibdeno 0,073 @ mgiL 00004 | 00002 | 0,0005 | 0,0003 | 00004 | 00002 | 00004 | 0,0002 | 0,0004 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 00005 | 00002 | 00003 | 0,0002 | 00004 | 00002 | 0,0004 | 00002 | 0,0003 0,0003 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0004 | 00003
Plata 0,0001 maiL <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0002 | 00002 0,0002 | 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0002 | 00002
Cadmio 0,004 mgiL <0,0002 | <0,0002 | 0,0006 | 0,0002 | 0,0004 | 00002 | 00005 | 0,0002 | 0,0004 | 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0012 | 00002 | <0,0002 | <0,0002 | 00004 | 0,0002 | 0,0003 | 00002 | ©,0002 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0003 | 00002
Estario oF maiL 0.0006 | 0.0004 | 00005 | 0,0004 | 0,0005 | 0,0004 | 00004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | 0,0005 | 0,004 | <0,0004 | <0,0004 | 0,004 | 00004 | 00004 | 00004 | <0,0004 <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | 0,0004 | 00004
Antimonio . maiL <0,0002 | <0,0002 | 0,0007 | 0,0002 | 0,0006 | 0,0002 | 00004 | 0,0002 | 0,0003 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0004 | 00002 | 0,0006 | 0,0002 | 00004 | 0,0002 | 00003 | 00002 | 0,0009 0,0002 | 00003 | 00002 | 00004 | 00002
Bario - 1 mall 0.0627 | 0.0169 | 01089 | 00137 | 00875 | 00181 | 01125 | 00215 | 00956 | 00186 | 00254 | 00123 | 01138 | 0,0131 | 00333 | 00171 | 01089 | 00131 | 00819 | 0018 | 00445 | 001 51 | 00091 | 00038 | 00603 | 00119
Mercurio » 0,0001 mail <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0.0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Talio 5 0,0008 mgiL 20,0003 | <0.0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0002 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Plomo y 0,001 mgiL 0,0044 | 00010 | 00078 | 00025 | 0,0104 | 00017 | 0,0079 | 00018 | 0,0080 | 00019 | 00056 | 0,0024 00082 | ooots | 0,0088 | 00031 | 0,0099 | 00035 | 0,0076 | 0,0020 | 0,0038 | 00024 | 0,003 | 00012 0,0080 | 00062
Bismuto G % mall <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | 00006 0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Uranio 0,033 0,015 mgiL <0,0003 | <0,0003 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 00004 | 0,0003 | 0,0004 | 0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | 0,0005 | 0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | 0,0004 | 0,0003 | 00003 | 0,0003 <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Sodio W mall 48748 | 46874 | 47247 | 44298 | 40629 | 32055 | 42235 | 35409 | 43344 | 34432 | 24262 | 22654 | 46014 | 43512 | 38201 | 37985 | 44625 | 34585 | 4,5294 40017 | 53390 | 52983 | 0,5841 | 04009 | 47519 | 35944
Magnesio mgiL 42906 | 25721 | 47014 | 22166 | 41656 | 2,0108 | 47682 | 21451 | 45248 | 2,1576 | 16321 | 14128 | 49122 | 21886 | 28788 | 2326 | 49396 | 22448 | 47007 | 24248 | 30560 26368 | 03218 | 02901 | 44357 | 24527
Potasio mgiL 18150 | 13220 | 22776 | 1382 | 16272 | 12627 | 17624 | 09874 | 16764 | 12599 | 09644 | 08973 | 25279 | 12012 | 15149 | 14606 | 17955 | 15063 | 16485 | 1,3049 | 11 541 | 1,1138 | 02729 | 02628 | 16777 | 1582
Calcio mgiL 68148 | 45925 | 79079 | 43558 | 74261 | 40832 | B2556 | 46074 | 7.9372 | 42653 | 34077 | 28228 | 8473 | 42755 | 57496 | 50704 | 87502 | 45014 | 81681 51438 | 55890 | 53006 | 06493 | 0,588 | 7,8623 | 48561
Hierro 0,3 mgiL 6.2348 | 01818 | 104082 | 01709 | 85756 | 03638 | 10,8067 | 0,3876 | 9,4273 | 03452 | 1,7086 | 04365 | 10,8783 | 0,1467 | 2,306 | 02864 10,2275 | 01465 | 8,0030 | 02701 36356 | 01546 | 09797 | 05005 | 57596 | 01819
silicio i . mglL 14.8956 | 69883 | 18.4525 | 6,0837 | 16,5430 | 58799 | 19,4243 | 59347 | 17,1192 | 59982 | 64247 | 52410 | 17,3534 | 6,3083 | 9,2646 | 7.1325 | 202657 | 6,3867 | 16,4656 | 7,1203 | 9,1853 70589 | 24137 | 22884 | 7.4049 | 65316

Fuente: Informe:

Elaboracién: OEFA, 2015.
Met. Tot.: Metales Totales y Met. Dis.: Metales Disueltos.
CEQG-WQG (Canadian Environmental Quality Guidelines- Water Quality Guidelines for freshwater): Guias de Calidad Ambiental Canadiense para Aguas Continentales.

s de Ensayos de Laboratorio N° 3264

5L/15-M/

[ Concentracién que excede el valor establecido en los ECA-Categoria 4 o excede referencialmente el CEQG-WQG.

\, 32696L/15-MA y 32699L/15-MA (INSPECTORATE PERU SERVICE S.A.C).

*Valor referente al cromo trivalente (Ill) segtn lo indicado en la Norma Canadiense, puesto que dicha guia no especifica valor para cromo total.
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Tabla 3: Resultados de parametros de campo, inorganicos e organicos en el agua superficial del rio Capahuari y tributarios, quebrada Ushpayacu y quebrada Anapaza en el Lote 192 — Marzo de 2015.

Fechay
e —— et | ‘oot | st | e | s | st | s | e | e | v | s | | e | e | e |
CEQG-WQG
srolenita Coctay | Spoaia | EN | om0 5 Rio | Rio Rio | Quebrada | 9p°0"2%2 | quebrada | Quebrada | Quebrada |Quebrada| o .\
doisnida Categoria 4: Conservacion | cuenca | Capahuari | Capahuari Capa:huari Capazhuarl Capaahuari Capa:‘huarl Capashuari Capashuari Ushp:yacu Ushpayacu Ushp;yacu Ushp:yacu Ushp:yacu Anagaza Anapaza 2
Parametros analizados acuatica, del Ambiente Acuatico para | 49865 Norte 1 Norte 2 1
2014 Rios de selva
Corto | Largo U
Plazo | Plazo nidad PAS-28 PAS-29 PAS-30 PAS-37 PAS-31 PAS-36 PAS-39 PAS-17 PAS-32 PAS-33 PAS-34 PAS-35 PAS-25 PAS-40 PAS-38)
pH 6,5-8,5 Unid. pH 6,01 6,32 6,15 5,51 5,84 5,91 577 5,98 5,66 5,48 5,60 5,98 5,89 5,53 571
Temperatura °C 246 24,3 248 25,0 24,5 24,3 23,9 24,8 29,2 32,3 28,1 254 24,6 24,8 24,8
Oxigeno Disuelto >=5 mg/L 7,14 7,33 5,89 6,32 512 4,40 3,95 2,75 4,01 5,76 4,49 4,71 4,67 7,38 2,81
Conductividad usicm 12,64 14,84 19,12 15,35 8,89 9,47 9,71 20,60 28,10 28,00 42,4 11,86 10,18 19,32 12,27
Aceites y Grasas (HEM) Ausencia de pelicula visible mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,0 <1,0 <1,0 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
HTP (C10-40) 0,5* mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Cloruros 640 120 mag/L <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 1,1 1,0 <1,0 5,8 1.4 97 1,6 <1,0 <1,0 <1,0
Cromo Hexavalente 0,05 mag/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fenoles 0,001 mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Sulfuros 0,002 mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sulfatos mg/L 0,5 0,5 0,5 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,8 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 <0,5
Solidos Totales Suspendidos <=25 - 400 mg/L 52 56 13,6 16,4 5,0 50 50 37,0 8.4 166,0 13,2 18,4 8,0 10,0 <3,0
Demanda Quimica de Oxigeno | ... mg/L <2,0 26 14,2 9.0 9,6 7.7 15,4 25,0 20,0 67.8 19,4 7.7 141 213 18,0
Fuente: Informes de Ensayos de Laboratorio N°® 32699L/15-MA, 32700L/15-MA, 32701L/15-MA, 43121L/15-MA y 43122L/15-MA (INSPECTORATE PERU SERVICE S.A.C).

Elaboracién: OEFA, 2015.

CEQG-WQG (Canadian Environmental Quality Guidelines- Water Quality Guidelines for freshwater): Guias de Calidad Ambiental Canadiense para Aguas Continentales.

[ Concentracion que excede el valor establecido en los ECA-Categoria 4 o excede referencialmente el CEQG-WQG.

*Los Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 4, no contempla el parametro HTP, motivo por el cual para el presente informe y de manera referencial los valores obtenidos para HTP seran comparados con la norma Ecuatoriana: Criterios de calidad admisibles para la
preservacion de la flora y fauna en aguas dulces, frias o calidas, y en aguas marinas y de estuarios de la Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes para el Recurso Agua del Ecuador.
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Tabla 4: Resultados de metales totales y disueltos en el agua superficial del rio Capahuari y tributarios, quebrada Ushpayacu y quebrada Anapaza en el Lote 192 — Marzo de 2015.

T —— :‘;:;z 15.03.31 15.03.31 15.03.31 15.03.31 15.03.24 15.03.24 15.03.24 15.03.23 15.03.30 15.03.30 15.03.30 15.03.30 15.03.24 15.03.31 15.03.24
P O tren 09:33 11:55 13:46 15:50 14:28 15:10 16:30 10:15 14:56 14:00 11:53 10:30 13:30 16:22 15:54
CE(::?;E:QG Codigo Quebrada Ramal | Quebrada Ramal
proteccion | categoriad: | cunoca | C2PahuariNorte | CapahuariNorte | Rio Capahuari1 | RioCapahuari2 | RioCapahuari3 | RioCapahuari4 | RioCapahuari$ | Rio Capahuari 6 u?:::;::: ; Q"u:*:z:a'::':'ﬂ' B sornn Susbradn  Quebrada E:::ar::: ;a:::;::az
dela vida Conservacion | 49865 1 2 T s o
Metal atica, 2011 | gel Ambiente
G| e ';T::‘;';ﬂsﬁf:: i PAS-28 PAS-29 PAS-30 PAS-37 PAS-31 PAS-36 PAS-39 PAS-17 PAS-32 PAS-33 PAS-34 PAS-35 PAS-25 PAS-40 PAS-38
Plazo | Plazo idac Met. Met. Met. Met. Met. Met. Met. Met. Met. Met. Met. Met. Met. Met. Met. Met. Met. Met. Met. Met. Met. Met. Met. Met. Mat. Met. Met. Met. Met. Met.
Tol. Dis. Tol. Dis. Tol. Dis. Tol. Dis. Tol. Dis. Tol. Dis. Tol. Dis. Tol. Dis. Tol. Dis. Tol. Dis. Tol. Dis. Tol. Dis. Tol. Dis. Tol. Dis. Tol. Dis.
Litio A " » mall | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | 0,0017 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012
Boro 29 15 s mgll | 0,0013 | 0,0013 | 0,0014 | 0,0014 | 00017 | 00017 | <0,0012 | <0,0012 | 0,003 | 00014 | 00014 | 00012 | 00016 | 00015 | 00088 | 0,0085 | 0,0028 | 0,0028 | 0,0033 | 0,0033 | 0,0034 | 0,0034 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | 0,0014 | 0,0014 | 0,0015 | 0,0014
Berilio . mgll | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0008 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0008 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006
Aluminio mgll | 02803 | 0,0781 | 02042 | 0,0391 | 06682 | 00495 | 05148 | 00577 | 0,182 | 00568 | 01298 | 0,1062 | 03421 | 00609 | 12615 | 00887 | 0,3494 | 00730 | 0,8729 | 0,1047 | 0,3647 | 0,0802 | 02107 | 0,0656 | 03318 | 0,0743 | 04338 | 01371 | 02741 [ 0,071
Fésforo mall | 00292 | 00202 | 00192 | 00192 | 055833 | 0,084 | 00307 | 0,0307 | 0,1024 | 0,0202 | <0,0033 | <0,0033 | 0,0671 | 0,0519 | 0,0461 | 00456 | 00274 | 00274 | 01177 | 0,1177 | 0,0269 | 0,0259 | 0,0644 | 0,0056 | 00782 | 00571 | 0,0728 | 0,0729 | 0,0669 | 0,0369
Titanio 5 % mglL | 00055 | 00021 | 0,004 | 00014 | 00098 | 00011 | 00056 | 0,0011 | 00033 | 00008 | 0,003 | 00029 | 00063 | 00011 | 00339 | 0,0025 | 0,0098 | 0,0009 | 0,0119 | 0,0014 | 0,0063 | 0,0010 | 0,0026 | 0,0009 | 0,0041 | 0,0015 | 0,0086 | 0,0012 | 00068 | 0,0012
Vanadio : = mgll | <0,0003 | <0,0002 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | 00007 | 00005 | 0007 | 00006 | 00007 | 00008 | 0,0008 | 0,0005 | 0,0026 | 0,0023 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | 0,0005 | 0,0005 | <0,0003 | <0,0003 | 0,0007 | 0,0005
Cromo 0,0089* 5 mglL | 00028 | 00026 | 0,0022 | 0,0011 | 0,0041 | 00008 | 00025 | 0001 | 00015 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0014 | 0,00050 | 0,0033 | 0,0012 | 0,0022 | 0,0008 | 0,0023 | 0,0012 | 0,0019 | 0,0010 | 0,0022 | 0,0006 | 0,0016 | 0,0009 | 0,0027 | 0,001 | 00014 | 0,0005
Manganeso % mglL | 00166 | 0,0166 | 0,0175 | 0,0155 | 00462 | 0,0257 | 0,0713 | 0,094 | 0,0087 | 0,0088 | 00045 | 0,0015 | 0,017 | 00095 | 00337 | 0,0079 | 0082 | 0,0468 | 0,0726 | 0,0070 | 0,0802 | 0,0629 | 0,0231 | 0,0192 | 0,0114 | 0,0050 | 0,1034 | 0,0964 | 0,0485 | 0,0224
Cobalto . = mglL | 00002 | 00002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0004 | 0,0002 | 00006 | 0,0003 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0002 | 00002 | 0,006 | 0,0002 | 0,0006 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0002 | 0,0006 | 0,0004 | 0,0002 | 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0007 | 0,0005 | 0,0002 | 0,0002
Niquel 0,025 mglL | 0,0008 | 0,0008 | 0,0020 | 0,0018 | 0,0024 | 0,0012 | 0,0008 | 0,0008 | 0,002 | 0,0010 | <0,0004 | <0,0004 | 0,0006 | 0,0004 | 0,0019 | 00008 | 0,0012 | 0,0012 | 0,0007 | 0,0007 | 0,0007 | 0,0007 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0009 | 0,0004 | 0,001 | 0,001 | 0,0010 | 0,0009
Cobre . . 0,02 mglL | 00057 | 0,0057 | 0,0031 | 0,0031 | 00058 | 0,0042 | 00026 | 0,0026 | 0,0038 | 0,0026 | 00012 | 00008 | 0,0015 | 00008 | 0,0047 | 00027 | 00083 | 0,0028 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0027 | 0,0021 | 0,0039 | 0,0008 | 0,0022 | 0,0022 | 0,0032 | 0,0008
Zine . 0,3 mgll | 0,0198 | 0,0198 | 0,0188 | 00188 | 0,0894 | 00894 | 0,0139 | 0,0139 | 0,0476 | 0,0384 | 0,0018 | 00012 | 00091 | 00008 | 00154 | 00021 | 0,0222 | 0,0222 | 0,0189 | 0,0189 | 0,0186 | 0,0186 | 0,0127 | 0,0105 | 0,0087 | 0,0009 | 0,0366 | 0,0386 | 0,0102 | 0,0011
Arsénico | .. 0,05 mgll | <0,0004 | <0,0004 | 0,0007 | 0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | 0,0014 | 00006 | 0,0009 | 00004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | D,0006 | 0,0006 | <0,0004 | <0,0004 | 0,0010 | 0,0004 | 0,0014 | 0,0005 | <0,0004 | <0,0004 | 0,0007 | 0,0004 | 0,0005 | 0,0004 | <0,0004 | <0,0004
Selenio g s moll | <0,0002 | <0,0002 | 0,0004 | 0,0002 | 0,0004 | 00002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0005 | 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Estroncio | ... ; moll | 00176 | 00113 | 0,0210 | 00171 | 00353 | 0,0228 | 00275 | 00162 | 0,0174 | 00121 | 00172 | 0,0153 | 0,0196 | 00122 | 00381 | 0,0279 | 0,0355 | 00222 | 00110 | 0,0034 | 0,0521 | 0,0342 | 00249 | 0,0240 | 00188 | 0,0057 | 0,0217 | 00158 | 0,0144 | 0,0085
Molibdeno 0,073 - mall | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Plata .. | 0,0001 mgll | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0004 | 00002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0003 | 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Cadmio 0,004 mgll | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0006 | 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Estafio i mgl. | 00056 | 0,0004 | 0,0005 | 0,0004 | 0,0023 | 0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0005 | 0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | 0,0006 | 0,0004 | <0,0004 | <0,0004
Antimonio = mglL | 00019 | 0,0015 | 0,0004 | 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0010 | 0,0008 | 0,0003 | 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 [ 0,0004 | 0,0003
Bario ; 1 mglL | 0,0189 | 00108 | 0,0241 | 0,0147 | 0,0308 | 0,0134 | 00257 | 00113 | 00115 | 0,0077 | 00157 | 00131 | 0,0180 | 0,0079 | 0,0254 | 0,0123 | 0,0850 | 0,0385 | 0,0170 | 0,0022 | 0,0770 | 0,0384 | 00174 | 0,0171 | 0,0156 | 0,0031 | 0,0225 | 0,0225 | 0,0183 | 0,0078
Mercurio i 0,0001 mglL | 0,0005 | 0,0004 | 0,0005 | 0,0002 | 0,0006 | 0,0003 | 0,0001 | 00001 |<0,0001 |<0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Talio 0,0008 & mglL | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Plomo 0,001 mglL | 0,0084 | 0.0002 | 0,0080 | 0,0002 | 0,0313 | 0,002 | 0,0031 | 0,0002 | 00021 | 0,0002 | 0,0003 | 00002 | 0,0035 | 00002 | 0,0086 | 0,0002 | 0,0084 | 0,0002 | 0,0061 | 0,0002 | 0,007 | 0,0002 | 0,0048 | 0,0002 | 0,0030 | 00002 | 0,0041 | 00002 | 0,0033 | 0,0002
Bismuto . . mglL | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0004 | 0,0003 | <0,000 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0008 | <0,0003 | <0,0003 | 0,0003 | <0,0003
Uranio | 0,033 | 0,015 mgll | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0.0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Sodio N mgll | 1,0520 | 1,0520 | 1,0322 | 1.0322 | 1,716 | 0,0011 | 1,2207 | 1,2207 | 1,0863 | 10461 | 1,0863 | 05159 | 0,6546 | 0537 | 2,4262 | 2,654 | 2,4586 | 2,4586 | 0,2594 | 0,2584 | 4,4329 | 4,4329 | 0,9755 | 09041 | 0,8871 | 0,5987 | 0,8351 | 08351 | 07721 | 06219
Magnesio mglL | 0,4559 | 0,3858 | 04051 | 04051 | 0,5637 | 0,0012 | 04566 | 04259 | 0352 | 02825 | 02855 | 02681 | 03846 | 02975 | 1,6321 | 14128 | 0,3737 | 0,3737 | 0,2885 | 02618 | 0,5063 | 04228 | 04021 | 0,3626 | 0,3289 | 02640 | 05712 | 05712 | 05481 | 0,4618
Potasio mgll | 04702 | 04702 | 05191 | 05191 | 04264 | 0,0013 | 0,3851 | 03851 | 04665 | 03137 | 03430 | 0,3421 | 04011 | 0,3482 | 0,9644 | 0,8973 | 0,2092 | 0,2092 | 0,5398 | 0,5398 | 0,3066 | 0,3066 | 0,3788 | 0,3455 | 0,3724 | 0,3196 | 0,3634 | 0,3634 | 0,3929 | 0,3807
Calcio mgll | 1,2514 | 1,0070 | 1,2372 | 09825 | 16684 | 00014 | 11152 | 1,0669 | 09451 | 07275 | 06873 | 06258 | 09549 | 07818 | 34077 | 2,8228 | 1,7500 | 1,2961 | 0,778 | 0,6090 | 1,8924 | 18172 | 10667 | 0,9734 | 08798 | 07312 | 19304 | 1,0445 | 0,9433 | 0,8598
Hierro 0,3 mgll | 0,5107 | 02289 | 04272 | 0,101 | 1,3123 | 00015 | 1,2148 | 03629 | 0,4465 | 02263 | 02652 | 0217 | 07648 | 0,3091 | 1,7086 | 04365 | 2,4640 | 0,8938 | 3,1498 | 06809 | 3,1037 | 08297 | 0,9134 | 06890 | 0,6889 | 02900 | 2,0865 | 0,6689 | 0,8818 | 04695
Silicio moll | 7.2396 | 64886 | 67676 | 62809 | 65712 | 0,0016 | 65413 | 61449 | 33378 | 29916 | 33802 | 32239 | 3,2077 | 28788 | 64247 | 52410 | 16590 | 1,5392 | 2382 | 1,7645 | 1,9477 | 1,8327 | 4,8568 | 48556 | 31089 | 2,9488 | 37411 | 34758 | 26995 | 25907
Fuente: Informes de Ensayos de Laboratorio N° 32696L/15-MA, 32699L/15-MA, 43121L/15-MA y 43122L/15-MA (INSPECTORATE PERU SERVICE S.A.C).

Elaboracién: OEFA, 2015.
CEQG-WQG (Canadian Environmental Quality Guidelines- Water Quality Guidelines for freshwater): Guias de Calidad Ambiental Canadiense para Aguas Continentales.

[ Concentracion que excede el valor establecido en los ECA-Categoria 4 o excede referencialmente el CEQG-WQG.

*Valor referente al cromo trivalente (111) segun lo indicado en la Norma Canadiense, puesto que dicha guia no especifica valor para cromo total.
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Tabla 5: Resultados de metales en el sedimento del rio Capahuari y tributarios, quebrada Ushpayacu y quebrada Anapaza en el Lote 192 — Marzo de 2015.
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CEQG-5QG para la proteccion
de Ia vida acudtica, Cédigo de QE"J.’::?‘“ Q::ﬁ::fa Rio Rio Rio Rio Quebrada | Quebrada | Quebrada | Quebrada | Quebrada | o . | o
2014 cuenca 49865 Capahuari | Capahuari | Capahuari 1 | Capahuari 2 | Capahuari 3 | Capahuari 6 Ushpayacu Ramal Ushpayacu | Ushpayacu | Ushpayacu Anapazai1 | Anapaza2
Metal Norte 1 Norte 2 1 Ushpayacu 1 2 3 4
1SQG PEL Unidad SD-PAS-28 SD-PAS-29 SD-PAS-30 | SD-PAS-37 | SD-PAS-31 SD-PAS-17 | SD-PAS-32 SD-PAS-33 SD-PAS-34 | SD-PAS-35 | SD-PAS-25 | SD-PAS-40 | SD-PAS-38
Magnesio ma/Kg 706,5 516,9 1312,7 8299 641,0 45390 1239,0 227 4 4917 547 1 4370 6154 790,0
Azufre mg/Kg - - - - - - - - - - . - -
Calcio mag/Kg 1156,0 927,0 2253,0 1955,0 1982,0 3132,0 1681 537 1158 2 369 2629 1011 1206
Potasio ma/Kg 107,5 108,8 166.4 163,3 98,4 617.9 2326 541 183,2 135,4 1155 100,1 1242
Sodio mg/Kg 17470 1878,0 1737,0 2062,0 91,0 531,0 2048 2152 2615 2244 141 1475 112
Faésforo mg/Kg 86,0 8,0 111,0 162,0 270,0 3440 115 77 30 278 541 363 768
Aluminio mg/Kg 5372,0 44240 7890,0 5871,0 65220 12381,0 6 143 5233 8184 10 206 8 446 7 363 13 687
Antimonio mg/Kg <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 28,4 35,3 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 26,8 <0,6 29,3
Arsénico 5,9 17 ma/Kg <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
Bario mg/Kg 76,4 4021 1031 108,4 184,8 157,2 184,23 13,67 39,61 60,73 175,2 334,4 260,6
Berilio mg/Kg 05 04 0,9 0,7 0,8 <0,03 0,82 <0,03 <0,03 <0,03 1,08 0,67 1,11
Bismuto mg/Kg - - - - - - - - - - - - -
Boro mg/Kg <3 =3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Cadmio 0,6 3,5 ma/Kg <04 <0,4 0,2 01 3.5 3,0 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 3,16 0,09 3,78
Cobalto mg/Kg 4,2 3.3 10,5 8,2 92 T2 <0,1 <0,1 <0,1 27,0 6,8 16,6 9,0
Cobre 35,7 197 mg/Kg 173 13,6 255 20,2 15,7 40,7 20,42 19,26 14,84 12,30 17,70 14,73 16,72
Cromo 37,3 90 mg/Kg 6,4 56 10,8 9,6 9,0 13,2 16,51 16,00 14,41 12,05 9,71 18,06 24.5
Estafio mg/Kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Estroncio mg/Kg 29,8 28,2 496 56,2 119.4 64,0 34,64 8,85 35,53 94 63 165,5 26,66 39,74
Hierro ma/Kg 8572,0 10226,0 10921,0 14213,0 17871,0 15289,0 12173 5263 16 020 >20 000 18132 16 447 18402
Litio mg/Kg 17 1,3 26 25 4,3 8,1 4,58 0,92 1,63 5,38 9,33 1,56 39
Manganeso mg/Kg 1972 116,6 584,7 634,0 1219,0 3351 97,77 16,63 164,30 2416,00 402,9 7470 418,9
Molibdeno ma/Kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Niquel mg/Kg 3.2 29 7.8 4.7 45 14,9 4,25 1,38 2,37 3,08 4.1 5,75 7.2
Plata mg/Kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,2 <0,2 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,2 <0,02 <0,2
Plomo 35,0 91,3 mg/Kg 1.3 7.6 3.2 1,9 15,1 9,9 10,82 2,43 6,49 4,19 15,66 23,21 18,9
Selenio mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 6,2 439 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 14,0 <1,0 33,3
Silicio ma/Kg 498,8 589,6 322,0 3411 550,8 600,0 3414 532,7 507.,6 204,7 564,3 4212 642.0
Talio mg/Kg <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Titanio mg/Kg 8,8 26,5 1,5 Ta 8,7 378,2 85,92 25,74 31,51 8,98 11,68 95,66 66,76
Uranio mg/Kg - - - - -
Vanadio mg/Kg 26,9 32,7 35,0 30,1 30,9 36,6 33,93 36,61 47,81 66,09 50,50 43,30 5474
Zinc 123 315 mg/Kg 279 32,8 85,0 49,8 57,9 52,8 41 10,2 20,3 33.1 38,6 52,9 49,4
Cromo VI mg/Kg <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <040
Mercurio 0,17 0,486 mg/Kg 0,4 0,9 .03 0,3 0,3 0,3 B 033 0,395 0,034 03878 0,299 0,767 0,469

Fuente: Informes de Ensayos de Laboratorio N° 150699, 150831 y 150832 (ENVIRONMENTAL TESTING LABORATORY S.A.C.).
Elaboracién: OEFA, 2015.

CEQG-SQG (Canadian Environmental Quality Guidelines- Sediment Quality Guidelines for freshwater): Guias de Calidad Ambiental Canadiense para Sedimentos de Aguas Continentales.

[  Concentracion que excede referencialmente el limite de acuerdo a la Norma Canadiense (CEQG-SQG).

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estandar interino de la calidad de sedimento: concentracién por debajo el cual no se presenta efecto biolégico adverso.
PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracién sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con frecuencia.
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Tabla 6: Resultados de parametros organicos e inorganicos en los sedimentos del Rio Capahuari y tributarios,

Ministerio

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Consolidacién del Mar de Grau”

quebrada Ushpayacu y quebrada Anapaza en el Lote 192 — Marzo de 2015.

Fechay
eotey | wsons | semor | g | wsewn | vseoa | s | wsesw | ises | el | el | el )RR e
muestreo
: Quebrada uebrada
CEQG-SQG para la proteccion Cgﬂ'e?;:e Ramal QRamal Rio Rio Rio Rio Lﬁl:::)t:::: i Q;Z?‘:gfa lﬁsi:bar;::u L(I::*,I-Il'l;t;?::u L?s.;:‘;ra::u Quebrada Quebrada
Parametro de la vida acuatica, 2014 49865 Capahuari Capahuari | Capahuari 1 | Capahuari 2 | Capahuari 3 | Capahuari 6 1 Ushpayacy 4 2 3 4)’ Anapaza 1 Anapaza 2
Norte 1 Norte 2
1ISQG PEL Unidad SD-PAS-28 | SD-PAS-29 | SD-PAS-30 | SD-PAS-37 | SD-PAS-31 | SD-PAS-17 SD-PAS-32 SD-PAS-33 SD-PAS-34 | SD-PAS-35 | SD-PAS-25 | SD-PAS-40 | SD-PAS-38
pH en pasta Unid. de pH 8,7 7.4 154 16,4 6,4 10,5 20,8 22,2 12,9 11,5 20,7 18,1 9.4
Materia organica % 4,35 431 4,55 427 4,57 5,94 4,82 421 4,34 572 4,36 4,54 4,33
Potencial Redox mV 408 486 477 536 425 276 540 472 471 408 364 481 394
Salinidad oloo <0,1 0,1 <0,1 0,1 <0,1 0.2 0,2 0,6 0.8 0,3 0,1 0,3 0.1
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP’s)
Benzo (a) antraceno 0,0317 0,385 mg/Kg - - - - - - <0,007 - - <0,007 <0,007 - -
Acenafteno 0,00671 0,089 mg/Kg - - - - - - <0,005 - E <0,005 <0,005
Acenattileno 0,00587 0,128 mg/Kg <0,005 - - <0,005 <0,005
Antraceno 0,0469 0,245 mag/Kg - - - - - - <0,004 - - <0,004 <0,004 - -
Benzo (a) pireno 0,0319 0,782 mg/Kg - - . - - - <0,006 - - <0,006 <0,006 - -
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg - - - - - - <0,007 - - <0,007 <0,007 - -
Benzo (a) pireno mg/Kg - - - - - - <0,006 - - <0,006 <0,006 - -
Benzo (g, h, i) perileno mg/Kg - - B - - - <0,007 - - <0,007 <0,007 - -
Benzo (k) fluoranteno ma/Kg - - - - - - <0,007 - - <0,007 <0,007 - -
Fluoranteno 0,111 2 355 ma/Kg - - - - - - <0,006 - - <0,006 <0,006 - -
Criseno 0,0571 0,862 ma/Kg - - - - - - <0,008 - - <0,008 <0,008 B =
Dibenzo (a, h) antraceno 0,00622 0,135 mg/Kg - - - - - - <0,008 - - <0,008 <0,008 - -
Fenantreno 0,0419 0,515 ma/Kg - - - - - E <0,005 - - <0,005 <0,005 - -
Fluoreno 0,00212 0,014 ma/Kg - - - - - - <0,005 - - <0,005 <0,005 - -
Indeno (1, 2, 3-c,d) pireno mg/Kg - - - - - - <0,008 - - <0,008 <0,008 - -
Naftaleno 0,0346 0,391 mg/Kg <0,005 <0,005 <0,005
Pireno 0,053 0,875 mg/Kg - - - - 2 - <0,006 - - <0,006 <0,006 - -
Guia de los Paises Bajos (The New Dutch List), 2000 - Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP)
Parametro Valor Optimo Int\;?\l.vzrnct’;:sn Unidad SD-PAS-28 | SD-PAS-29 | SD-PAS-30 | SD-PAS-37 | SD-PAS-31 | SD-PAS-17 SD-PAS-32 SD-PAS-33 SD-PAS-34 | SD-PAS-35 | SD-PAS-25 | SD-PAS-40 | SD-PAS-38
HTP (C10-C40) 50 5000 mag/kg <3 143 <3 <3 <3 <3 10 619 <3 997 5434 1095 <3 <3

Fuente: Informes de Ensayos de Laboratorio 150699, 150831 y 150832 (ENV

Elaboracion: OEFA, 2015.

CEQG-SQG (Canadian Environmental Quality Guideli
1 Concentracién que excede el limite de acue

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline), Estand
PEL (Probable Effect Level), Nivel de efecto probable: concentracién sobre la cual se encuentran efect

JRONMENTAL TESTING LABORATORY S.A.C.).

“The New Dutch List”
6n por debajo el cual no se presenta efecto biolégico adverso.
os biol6gicos adversos con frecuencia

nes- Sediment Quality Guidelines for freshwater): Guias de Calidad Ambiental Canadiense para Sedimentos de Aguas Continentales.
rdo a la Norma Canadiense (CEQG-CSQG) o valor 6ptimo de
ar interino de la calidad de sedimento: concentraci
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Tabla 7: Resultados de metales extraidos por el método de Tessier en los sedimentos del
rio Capahuari y tributarios, quebrada Ushpayacu y quebrada Anapaza en el Lote 192—- Marzo

de 2015.
Metal
Punto de Muestreo :::;'::;:igs Cadmio |Cobalto| Cobre | Hierro |Manganeso| Niguel ‘ Piomo [ Zinc
mgl/kg

5 <0,04 | <0,1 148 | 15187,0 91,7 75 | <013 | 494

Quebrada Ramal 4 <0,04 | <01 3,2 1345 6,5 <0,05 | <0,13 4.4
Capahuari Norte 1 3 <0,04 | <01 | <004 | 2960 2,2 <0,05 | <0,13 2.4
SD-PAS-28 2 <0,04 | <01 | <0,04 | <0,05 6 <005 | <013 | <02

1 <0,04 | <01 | 004 | 1376 209,7 1.4 53 7.1
5 <0,04 | <0,1 124 | 18176 80,4 76 | <013 | 564
iRl Bt 4 <004 | <01 1.9 955,3 10,1 <0,05 | <0,13 | 137
Capahuari Norte 2 3 <0,04 <0,1 <0,04 2870 6,1 <0,05 <0,13 23
SD-PAS-29 2 <004 | <01 | <004 | <0,05 <0,04 <005 | <013 | <0,2

1 <0,04 | <0,1 08 107,7 98,5 13 5.1 6,2
5 <0,04 | <0,1 148 | 15468 120,9 87 | <013 | 634

' ) 4 <0,04 | <01 8.8 2290 97,8 3 <013 | 355

RiR Sepnim 3 <004 | <01 | <004 | 3658 38,1 15 | <013 | 114

2 <0,04 <0,1 <0,04 14 17.3 <0,05 <0,13 <0,2

1 <0,04 | <01 0,9 238 538,9 2,6 8,7 13,1

5 <0,04 | <01 12,8 | 15195 79,7 71 | <013 | 475

) 4 <0,04 | <01 2.1 1905 14,7 05 | <0,13 5,1

Rl‘ggf‘;:g{‘;;’ . 3 <004 | <01 | <004 | 4809 16,7 <005 | <013 | 45
2 <0,04 | <01 | <0,04 18 21,2 <005 | <0,13 | <02

A 1 <0,04 | <01 | <0,04 | 1236 678,8 15 6,3 15
w 5 <0,04 | <01 | 2429 [ >20000 | 76,38 512 | <013 | 774
g . 4 <004 | <01 | 62,19 | 2346 39,17 <0,05 | <0,13 | 806
7 R';gf‘;:gf‘;” 3 3 031 | <01 | <004 | 3825 31,4 <005 | <0,13 | <02
2 <004 | <01 | <0,04 | <0,05 43,5 <0,05 | <0,13 | <02
1 0,38 2.8 1,1 1896 | 106770 04 | <013 | 176
B <004 | <01 | 3496 | >20000 | 28544 | 29980 | <0,13 | 769

) 4 <0,04 | <01 559 | 577,7 27,05 <0,05 | <0,13 42
R";gf‘;’zgf},ﬁ 5 3 035 | <01 2,1 573 747 <005 | <013 | <02
2 <0,04 <0,1 <0,04 <0,05 3.9 <0,05 <0,13 <0,2

1 0 <0,1 0 0 0,1 <0,05 | <0,13 0,1

5 <0,04 | <01 17,7 | 20000 51,4 164 | <013 | <02

Bodsin i bca 4 <0,04 | <0,1 58 3054 25,15 14 | <013 | 157
1 3 <0,04 | <01 | <0,04 | 2970 8.4 <0,05 | <0,13 5,6
SD-PAS-32 2 <004 | <01 | <0,04 16 38 <005 | <013 | <0,2

1 <0,04 | <01 | <0,04 | 47,69 59,72 <0,05 | <0,13 47
5 <0,04 | <0,1 17 | 5672 23,6 35 | <013 | <02

Cussliads Faial 4 <004 | <01 | 532 | 2267 2,33 045 | <0,13 3,3
Ushpayacu 1 3 <0,04 <01 <0,04 1700 29 <0,05 <0,13 <0,2
SD-PAS-33 2 <0,04 | <01 17 16 18 <0,05 | <013 | <02
1 <0,04 | <01 | <0,04 116 14,75 <0,05 | <013 | <02
5 <0,04 | <01 155 | 20000 67.1 121 | <013 | <02

Bkt Ushpayaci 4 <0,04 | <01 | 204 | 1156 9,37 <0,05 | <0,13 33
2 3 <0,04 | <01 | <0,04 | 1651 4.4 <0,05 | <013 | <02
SD-PAS-34 2 <0,04 | <01 | <0,04 1,4 43 <0,05 | <0,13 | <02
1 <0,04 | <01 | <0,04 | 4034 113,2 <0,05 | <0,13 | <02




Ministerio Or od

del Ambiente Fiscalizacién Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Consolidacién del Mar de Grau”

Metal
Punto de Muestreo :&mero_ de | Cadmio [ Cobalto | Cobre | Hierro | Manganeso | Niquel | Plomo | Zinc
xtraccion
maglkg

5 <004 | <01 17 | 10627 88 23 | <013 | <02

Gl lipaysou 4 <004 | <01 11 2098 3492 | <005 | <013 | 45

3 3 <004 | <01 | <004 | 11553 818,9 09 | <013 | 46
8D-PAS-36 2 <004 | <01 | <004 | 14 37,3 <005 | <013 | <02

1 <004 | <01 | <004 | 9,08 1234 | <005 | <013 | <02

5 <004 | <01 | 891 | >20000 427 6100 | <013 | 29,8

Guebicads Uslipayiicn 4 <004 | <01 | 189 | 2375 157 <005 | <013 | 47
4 3 <004 | <01 | <004 | 2857 158 <005 | <013 | <02
SRER2 2 <004 | <01 | <004 | <005 2.1 <005 | <013 | <02

1 0,18 12 11 3995 390 02 | <013 | 129

5 <004 | <01 | 131 | >20000 93,2 166 | <0,13 59

4 <004 | <0,1 4 3623 755 13 | <013 | 11,7

Q“"bsr;‘f; :s"_i‘;a” 1 3 <004 | <01 | <004 | 3811 51,1 0800 | <013 | 07
2 <004 | <01 | <004 | 14 37.3 <005 | <013 | <02

1 <004 | <01 | <004 | 734 680,2 12 64 8.5
5 <004 | <01 | 2453 | >20000.| 172,67 | 37,810 | <013 | 1146

4 <004 | <01 | 182 | 1316 1966 | <005 | <013 | 58

Quebrada hriaparad 3 <004 | <01 | <004 | 3107 85 | <005 | <013 | <02
2 <0,04 <0,1 <0,04 <0,05 76 <0,05 <0,13 <0,2

1 0,25 11 09 | 1633 | 106770 | 06 | <0.13 | 181

O“ESA%ente: Informes de Ensayos de Laboratorio 150699, 150831 y 150832 (ENVIRONMENTAL TESTING LABORATORY

B

\\.._Df-?l/ 4

£C.).
E[@Joracién: OEFA, 2015.
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