
 

 

 

 
www.oefa.gob.pe 

Dirección de Evaluación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS 
 

http://www.oefa.gob.pe/




 

 

 

 
www.oefa.gob.pe 

Dirección de Evaluación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MAPA DE UBICACIÓN 
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ANEXO 3.1 

 

AGUA 
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FICHA FOTOGRÁFICA 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua residual industrial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0001-10-2019-412    

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 1 
EW-4 

 

Fecha: 03/10/2019 

Hora: 11:45  

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0301573 

Norte (m): 8312520 

Altitud (m s.n.m): 4603 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Flujo de agua (drenaje) con dirección norte-sur, proveniente de la zona intermedia 
entre el tajo Valle y el botadero N°3. No se tomó muestra por no tener suficiente flujo 
de agua. 

Matriz: Agua superficial 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 2 
EW-1 

 
 
 
  

Fecha: 03/10/2019 

Hora: 12:05 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0301496  

Norte (m): 8312011 

Altitud (m s.n.m): 4546 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Quebrada sin nombre, ubicada al sureste del botadero N°3. No se tomó muestra por 
no tener suficiente flujo de agua. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0001-10-2019-412    

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 3 
SW-26 

 

 

Fecha: 03/10/2019  

Hora: 12:30 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0301365 

Norte (m): 8311688 

Altitud (m s.n.m): 4494 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Quebrada sin nombre, al lado del vertimiento VBOT-3. No se tomó muestra por no 
tener suficiente flujo de agua. 

Matriz: Agua superficial 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 4 
EE-11 

 

Fecha: 03/10/2019 

Hora: 12:35 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0301412 

Norte (m): 8311672 

Altitud (m s.n.m): 4492 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Azufrini, aguas arriba del vertimiento VBOT-3. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0001-10-2019-412    

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 5 
SW-09 

 

 

Fecha: 04/10/2019 

Hora: 10:00 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0306189 

Norte (m): 8312914 

Altitud (m s.n.m): 4809 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Poza N° 2 del subdrenaje del pad Jessica. 

Matriz: Agua residual industrial 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 6 
SW-10 

 
 
 
  

Fecha: 04/10/2019 

Hora: 11:00 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0306046 

Norte (m): 8312623  

Altitud (m s.n.m): 4784 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Poza N°3 del subdrenaje de la poza de mayores eventos del pad Jessica. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0001-10-2019-412    

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 7 
E-1 

 

 

Fecha: 04/10/2019 

Hora: 11:50 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0306704 

Norte (m): 8312634 

Altitud (m s.n.m): 4839 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Quebrada Luchusani (naciente) aguas arriba de un bofedal. 

Matriz: Agua superficial 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 8 
SW-08 

 
 
 
  

Fecha: 04/10/2019 

Hora: 12:35 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0306416 

Norte (m): 8312724 

Altitud (m s.n.m): 4836 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Poza N° 1 del subdrenaje del pad Jessica. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0001-10-2019-412    

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 9 
EE-1 

 

 

Fecha: 04/10/2019 

Hora: 13:35 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0305633 

Norte (m): 8312284 

Altitud (m s.n.m): 4754 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Confluencia de la quebrada Luchusani y el agua de las pozas de subdrenaje N°1 y 
N°2. 

Matriz: Agua subterránea 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 10 
PZ-1 

 
 
 
   

Fecha: 05/10/2019 

Hora: 09:05  

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0304598 

Norte (m): 8312301 

Altitud (m s.n.m): 4695 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Piezómetro ubicado al pie del botadero Jessica. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua residual industrial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0001-10-2019-412    

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 11 
EE-2 

 

Fecha: 05/10/2019 

Hora: 09:30 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0304571 

Norte (m): 8312235  

Altitud (m s.n.m): 4682 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Tubería que capta las surgencias de agua provenientes de la zona donde se ubica el 
botadero Jessica. 

Matriz: Efluente minero 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 12 
V-J 

 
 
 
   

Fecha: 05/10/2019 

Hora: 09:55  

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0304568 

Norte (m): 8312227 

Altitud (m s.n.m): 4680 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Vertimiento de la zona del botadero Jessica. No se tomó muestra por no tener 
efluente. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0001-10-2019-412    

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 13 
EE-4 

 

 

Fecha: 05/10/2019 

Hora: 10:30  

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0304390 

Norte (m): 8312140  

Altitud (m s.n.m): 4668 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Quebrada Luchusani, aguas abajo de la descarga proveniente del botadero Jessica. 

Matriz: Agua subterránea 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 14 
EE-3A 

Fecha: 05/10/2019 

Hora: 11:15 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0304595 

Norte (m): 8312232  

Altitud (m s.n.m): 4682 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Flujo de agua ácida no captada proveniente de la zona donde se ubica el botadero 
Jessica, ubicado entre el punto EE-3 y el efluente V-J. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0001-10-2019-412    

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 15 
EE-3 

 

Fecha: 05/10/2019 

Hora: 11:15 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0304600 

Norte (m): 8312241 

Altitud (m s.n.m): 4686 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Quebrada Luchusani, aguas arriba de la descarga proveniente del botadero Jessica. 

Matriz: Agua superficial 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 16 
E-5 

 
 
 
   

Fecha: 05/10/2019  

Hora: 13:55 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0303417 

Norte (m): 8311397 

Altitud (m s.n.m): 4592 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Huarucani, 200 m aguas abajo de la confluencia de las quebradas Luchusani y 
Huarucani. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0001-10-2019-412    

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 17 
E-4 

 

Fecha: 05/10/2019  

Hora: 14:35  

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0303524 

Norte (m): 8311327 

Altitud (m s.n.m): 4591 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Quebrada Huarucani, 100 m aguas arriba de la confluencia con la quebrada 
Luchusani. 

Matriz: Agua superficial 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 18 
E-10 

 
 
 
   

Fecha: 05/10/2019 

Hora: 15:35 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0300570 

Norte (m): 8311660 

Altitud (m s.n.m): 4456 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Azufrini, 85 m aguas arriba de la confluencia con el río Pataqueña. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0001-10-2019-412    

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 19 
E-11 

 

Fecha: 05/10/2019 

Hora: 16:25 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0300952 

Norte (m): 8310155 

Altitud (m s.n.m): 4479 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Pataqueña, 100 m al suroeste del campamento Arasi. 

Matriz: Agua superficial 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 20 
E-39 

 
 
 
  

Fecha: 06/10/2019 

Hora: 09:25 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299125 

Norte (m): 8315421 

Altitud (m s.n.m): 4379 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Chacapalca, a 450 m de la confluencia de la Quebrada Joillone y el río 
Chacapalca. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0001-10-2019-412    

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 21 
EE-15 

 

 

Fecha: 06/10/2019 

Hora: 10:45 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299712 

Norte (m): 8313740 

Altitud (m s.n.m): 4416 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Chacapalca, aguas abajo del vertimiento PDC-A. 

Matriz: Agua superficial 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 222 
EE-14 

 
 
 
   

Fecha: 06/10/2019  

Hora: 11:35 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299882 

Norte (m): 8313002 

Altitud (m s.n.m): 4430 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Chacapalca, ubicado en el embalse. 

 
 
 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0001-10-2019-412    

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 23 
E-41 

 

 

Fecha: 06/10/2019 

Hora: 12:15 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299929 

Norte (m): 8312879 

Altitud (m s.n.m): 4428 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Chacapalca, 100 m aguas abajo del afloramiento subterráneo ubicado abajo del 
botadero N°1, antes de la zona del embalse. 

Matriz: Agua superficial 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 24 
M-2 

 
 
 
  

Fecha: 06/10/2019 

Hora: 14:10 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299956 

Norte (m): 8312452 

Altitud (m s.n.m): 4441 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Chacapalca, 150 m aguas abajo del vertimiento V-1. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Efluente minero 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0001-10-2019-412    

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 25 
V-1 

 

 

Fecha: 06/10/2019 

Hora: 14:35 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299980 

Norte (m): 8312342 

Altitud (m s.n.m): 4450 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Vertimiento de la zona del botadero Andrés. No se tomó muestra por no tener 
efluente. 

Matriz: Agua superficial 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 26 
M-1 

 
 
 
  

Fecha: 06/10/2019 

Hora: 14:50 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0300007 

Norte (m): 8312250 

Altitud (m s.n.m): 4450 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Chacapalca, 190 m aguas arriba del vertimiento V-1. 
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ANEXO 3.2 

 

SEDIMENTO 

http://www.oefa.gob.pe/


      

  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

1 

 

     VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Sedimento 

CUE: 2019-01-0006                                                       Código de acción: 0001-10-2019-412 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 1 
SED-EE-11 

 
  

Fecha: 03/10/2019  

Hora: 12:35  

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

 

Este (m): 0301412  

Norte (m): 8311672  

Altitud (m s.n.m): 4492  

Precisión (m): ± 3  

Descripción: Río Azufrini, aguas arriba del vertimiento VBOT-3. 

     Matriz: Sedimento      

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 2 
SED-EE-1 

 
 

 
  
 

 

 

 

 

 

 

Fecha: 04/10/2019 

Hora: 13:35 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0305633 

Norte (m): 8312284 

Altitud (m s.n.m): 4754 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Confluencia de la quebrada Luchusani y el agua de las pozas de subdrenaje N°1 y 
N°2 



      

  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

2 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

      Matriz: Sedimento 

CUE: 2019-01-0006                                                            Código de acción: 0001-10-2019-412 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 3 
SED-EE-4 

 
  

Fecha: 05/10/2019  

Hora: 10:30  

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

 

Este (m): 0304390  

Norte (m): 8312140  

Altitud (m s.n.m): 4668  

Precisión (m): ± 3  

DESCRIPCIÓN: Quebrada Luchusani, aguas abajo de la descarga proveniente del botadero Jessica 

     Matriz: Sedimento      

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 4 
SED-EE-3 

      
 
 
  
 

 

 

 

 

 

 

Fecha: 05/10/2019 

Hora: 11:15 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0304600 

Norte (m): 8312241 

Altitud (m s.n.m): 4686 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Quebrada Luchusani, aguas arriba de la descarga proveniente del botadero Jessica 



      

  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

3 

 

     VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Sedimento 

CUE: 2019-01-0006                                                        Código de acción: 0001-10-2019-412 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 5 
SED-E-5 

 
 

 
  
 

 

 

 

 

 

 

Fecha: 05/10/2019 

Hora: 13:55 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0303417 

Norte (m): 8311397 

Altitud (m s.n.m): 4592 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Huarucani, 200 m aguas abajo de la confluencia de las quebradas Luchusani y 
Huarucani 

     Matriz: Sedimento      

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 6 
SED-E-4 

 
  

Fecha: 05/10/2019  

Hora: 14:35  

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

 

Este (m): 0303524  

Norte (m): 8311327  

Altitud (m s.n.m): 4591  

Precisión (m): ± 3  

Descripción: Quebrada Huarucani, 100 m aguas arriba de la confluencia con la quebrada 
Luchusani 



      

  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

4 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Sedimento 

CUE: 2019-01-0006                                                       Código de acción: 0001-10-2019-412 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 7 
SED-E-10 

 
  

Fecha: 05/10/2019  

Hora: 15:35  

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

 

Este (m): 0300570  

Norte (m): 8311660  

Altitud (m s.n.m): 4456  

Precisión (m): ± 3  

Descripción: Río Azufrini, 85 m aguas arriba de la confluencia con el río Pataqueña 

     Matriz: Sedimento      

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 8 
SED-E-11 

 
 

 
  
 

 

 

 

 

 

Fecha: 05/10/2019 

Hora: 16:25 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0300952 

Norte (m): 8310155 

Altitud (m s.n.m): 4479 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Pataqueña, 100 m al suroeste del campamento Arasi 
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5 

 

     VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Sedimento 

CUE: 2019-01-0006                                                         Código de acción: 0001-10-2019-412 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 9 
SED-E-39 

      
 
 
  
 

 

 

 

 

 

 

Fecha: 06/10/2019 

Hora: 09:25 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299125 

Norte (m): 8315421 

Altitud (m s.n.m): 4379 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Chacapalca, a 450 m de la confluencia de la Quebrada Joillone y el río 
Chacapalca 

     Matriz: Sedimento      

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 10 
SED-EE-15 

 
  

Fecha: 06/10/2019  

Hora: 10:45  

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

 

Este (m): 0299712  

Norte (m): 8313740  

Altitud (m s.n.m): 4416  

Precisión (m): ± 3  

Descripción: Río Chacapalca, agua abajo del vertimiento PDC-A 



      

  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

6 

 

     VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Sedimento 

CUE: 2019-01-0006                                                             Código de acción: 0001-10-2019-412 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 11 
SED-E-41 

 
  

Fecha: 06/10/2019  

Hora: 12:15  

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

 

Este (m): 0299929  

Norte (m): 8312879  

Altitud (m s.n.m): 4428  

Precisión (m): ± 3  

Descripción: Río Chacapalca, 100 m aguas abajo del afloramiento subterráneo ubicado debajo del 
botadero N°1, antes de la zona del embalse 

cx 
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ANEXO 3.3 

 

COMUNIDADES 

HIDROBIOLÓGICAS 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 3.3.1 

 

COMUNIDADES 

HIDROBIOLÓGICAS - 

ABRIL 

http://www.oefa.gob.pe/


  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

Página 1 de 8 

 

EJECUCIÓN DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-01-0006                                                               CUC: 0018-3-2019-401                  

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 1 
HB-E-11 

 

 

Fecha: 02/04/2019 

Hora: 13:40 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0300952 

Norte (m): 8310155 

Altitud (m s.n.m): 4475 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Río Pataqueña, 100 m al suroeste del campamento Arasi 

EJECUCIÓN DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-01-0006                                                               CUC: 0018-3-2019-401                  

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 2 
HB-E-10 

 

Fecha: 02/04/2019 

Hora: 14:50 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0300570 

Norte (m): 8311660 

Altitud (m s.n.m): 4450 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Río Azufrini, 85 m aguas arriba de la confluencia con el río Pataqueña 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

Página 2 de 8 

 

EJECUCIÓN DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-01-0006                                                               CUC: 0018-3-2019-401                  

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 3 
HB-M-2 

 

 

Fecha: 02/04/2019 

Hora: 15:40 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299956 

Norte (m): 8312452 

Altitud (m s.n.m): 4448 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Río Chacapalca, 150 m aguas debajo del vertimiento V-1 

EJECUCIÓN DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-01-0006                                                               CUC: 0018-3-2019-401                  

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 4 
HB-E-1 

 

Fecha: 03/04/2019 

Hora: 12:15 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0306704 

Norte (m): 8312634 

Altitud (m s.n.m): 4812 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Luchusani, aguas abajo de la descarga proveniente del botadero Jessica 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 
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EJECUCIÓN DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-01-0006                                                               CUC: 0018-3-2019-401                  

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 5 
HB-EE-1 

 

 

Fecha: 03/04/2019 

Hora: 14:45 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0305633 

Norte (m): 8312284 

Altitud (m s.n.m): 4757 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Confluencia de la quebrada Luchusani y el agua de las pozas de subdrenaje N°1, N°2 
y N°3 

EJECUCIÓN DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-01-0006                                                               CUC: 0018-3-2019-401                

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 6 
HB-EE-3 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 10:55 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0304600 

Norte (m): 8312241 

Altitud (m s.n.m): 4666 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Luchusani, aguas arriba de la descarga proveniente del botadero Jessica 
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EJECUCIÓN DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-01-0006                                                               CUC: 0018-3-2019-401                  

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 7 
HB-EE-4 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 11:45 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0304390 

Norte (m): 8312140 

Altitud (m s.n.m): 4663 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Luchusani, aguas abajo de la descarga proveniente del botadero Jessica 

EJECUCIÓN DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-01-0006                                                               CUC: 0018-3-2019-401                  

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 8 
HB-EW-1 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 14:40 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0301496 

Norte (m): 8312011 

Altitud (m s.n.m): 4538 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Río Azufrini, 85 m aguas arriba de la confluencia con el río Pataqueña 
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EJECUCIÓN DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-01-0006                                                               CUC: 0018-3-2019-401                  

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 9 
HB-SW-26 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 15:10 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0301365 

Norte (m): 8311688 

Altitud (m s.n.m): 4487 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada sin nombre, al lado del vertimiento VBOT-3 

EJECUCIÓN DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-01-0006                                                               CUC: 0018-3-2019-401                  

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 10 
HB-EE-11 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 15:45 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0301412 

Norte (m): 8311672 

Altitud (m s.n.m): 4492 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Río Azufrini, aguas arriba del vertimiento VBOT-3 
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EJECUCIÓN DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-01-0006                                                               CUC: 0018-3-2019-401                  

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 11 
HB-E-4 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 16:55 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0303524 

Norte (m): 8311327 

Altitud (m s.n.m): 4589 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Huarucani, 100 m aguas arriba de la confluencia con la quebrada 
Luchusani 

EJECUCIÓN DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-01-0006                                                               CUC: 0018-3-2019-401                  

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 12 
HB-E-5 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 17:25 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0303417 

Norte (m): 8311397 

Altitud (m s.n.m): 4585 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Río Huarucani, 200 m aguas abajo de la confluencia de las quebradas Luchusani y 
Huarucani 
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EJECUCIÓN DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-01-0006                                                               CUC: 0018-3-2019-401                  

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 13 
HB-E-41 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 10:40 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299929 

Norte (m): 8312879 

Altitud (m s.n.m): 4427 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Río Chacapalca, 100 m aguas abajo del afloramiento subterráneo ubicado debajo del 
botadero N°1, antes de la zona del embalse 

EJECUCIÓN DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-01-0006                                                               CUC: 0018-3-2019-401                  

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 14 
HB-EE-15 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 11:40 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299712 

Norte (m): 8313740 

Altitud (m s.n.m): 4408 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Río Chacapalca, agua abajo del vertimiento PDC-A 
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EJECUCIÓN DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-01-0006                                                               CUC: 0018-3-2019-401                  

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 15 
HB-E-39 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 12:40 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299125 

Norte (m): 8315421 

Altitud (m s.n.m): 4381 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Río Chacapalca, a 450 m de la confluencia de la Quebrada Joillone y el río 
Chacapalca 
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ANEXO 3.3.2 

 

COMUNIDADES 

HIDROBIOLÓGICAS - 

OCTUBRE 

http://www.oefa.gob.pe/
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0001-10-2019-412    

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 1 
HB-EE-11 

 

Fecha: 03/10/2019 

Hora: 12:35 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0301412  

Norte (m): 8311672 

Altitud (m s.n.m): 4492 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Azufrini, aguas arriba del vertimiento VBOT-3. 

Matriz: Comunidades hidrobiológicas 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 2 
HB-E-1 

 

 

Fecha: 04/10/2019 

Hora: 11:50 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0306704   

Norte (m): 8312634 

Altitud (m s.n.m): 4839 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Quebrada Luchusani (naciente) aguas arriba de un bofedal. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0001-10-2019-412    

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 3 
HB-EE-1 

 

 

Fecha: 04/10/2019 

Hora: 13:35 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0305633 

Norte (m): 8312284 

Altitud (m s.n.m): 4754 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Confluencia de la quebrada Luchusani y el agua de las pozas de subdrenaje N°1 y 
N°2. 

Matriz: Comunidades hidrobiológicas 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 4 
HB-EE-4 

 

 

Fecha: 05/10/2019 

Hora: 10:30  

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0304390   

Norte (m): 8312140  

Altitud (m s.n.m): 4668 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Quebrada Luchusani, aguas abajo de la descarga proveniente del botadero Jessica. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0001-10-2019-412    

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 5 
HB-EE-3 

 

Fecha: 05/10/2019 

Hora: 11:15 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0304600  

Norte (m): 8312241  

Altitud (m s.n.m): 4686 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Quebrada Luchusani, aguas arriba de la descarga proveniente del botadero Jessica. 

Matriz: Comunidades hidrobiológicas 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 6 
HB-E-5 

 

 

Fecha: 05/10/2019  

Hora: 13:55 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0303417   

Norte (m): 8311397 

Altitud (m s.n.m): 4592 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Huarucani, 200 m aguas abajo de la confluencia de las quebradas Luchusani y 
Huarucani. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0001-10-2019-412    

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 7 
HB-E-4 

 

Fecha: 05/10/2019  

Hora: 14:35  

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0303524 

Norte (m): 8311327  

Altitud (m s.n.m): 4591 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Quebrada Huarucani, 100 m aguas arriba de la confluencia con la quebrada 
Luchusani. 

Matriz: Comunidades hidrobiológicas 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 8 
HB-E-10 

 

 

Fecha: 05/10/2019 

Hora: 15:35 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0300570  

Norte (m): 8311660  

Altitud (m s.n.m): 4456 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Azufrini, 85 m aguas arriba de la confluencia con el río Pataqueña. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0001-10-2019-412    

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 9 
HB-E-11 

 

Fecha: 05/10/2019 

Hora: 16:25 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0300952 

Norte (m): 8310155 

Altitud (m s.n.m): 4479 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Pataqueña, 100 m al suroeste del campamento Arasi. 

Matriz: Comunidades hidrobiológicas 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 10 
HB-E-39 

 

Fecha: 06/10/2019 

Hora: 09:25 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299125  

Norte (m): 8315421  

Altitud (m s.n.m): 4379  

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Chacapalca, a 450 m de la confluencia de la Quebrada Joillone y el río 
Chacapalca. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0001-10-2019-412    

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 11 
HB-EE-15 

 

 

Fecha: 06/10/2019 

Hora: 10:45 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299712  

Norte (m): 8313740 

Altitud (m s.n.m): 4416 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Chacapalca, agua abajo del vertimiento PDC-A. 

Matriz: Comunidades hidrobiológicas 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 13 
HB-E-41 

 

 

Fecha: 06/10/2019 

Hora: 12:15 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299929   

Norte (m): 8312879 

Altitud (m s.n.m): 4428 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Río Chacapalca, 100 m aguas abajo del afloramiento subterráneo ubicado debajo del 
botadero N°1, antes de la zona del embalse. No se tomó muestra por no tener 
suficiente flujo de agua. 
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DATOS DE CAMPO 
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ANEXO 4.1 

 

AGUA 

http://www.oefa.gob.pe/
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E]
=T=

Laryo

{ml {m)

Al&¡ra,

{m}
llofui¡rn

{H
Itormff

{s}

v
{mbl

OB§ERIIACH}TIES

prrzó¡uerRos

Tbodede¡&rcübftu¿o: tlircldeagua&[
P¡oñ¡ndiüad dd,$er&n¡too {¡n}- !{iuetde podueto{m}

lnclinación Sthkup (m)

Año de tushhción del piezérph NiYel fteáüco (m)

D¡árretto(pr¡b) Nftffi+¡q$blibrc
aparente{m} -\

Oüos ,.^)*,--

Eesponsable del grupo de trabajo: Lisu¿f tr Vqi,ur, tttrl u FIRMA:

Responsable de la toma de muestra: 6ann t¡., Qor*,"" FIRMA:



P{}1-F-{}3
Versién 03

F.E_2d04r2419

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:

CUE: 2óf c, * oZ* ooo€ CÓDlco DEAccIÓN:

REFERENCIA;

ñoo I - lo.-2ólq - L//2

ADfir¡NTsTRADOt nkú 
^/1-n 

N; 5. A.C.

UNIDAD FISCALIZABLE: / l/7. n An S i

tr; i;) A A).t A Ar-rt2t F^l-rA )

PROCEDENGIA: PÚNO

-O3r-to-lgl1

cooRIlE}{ADAS Uru WGS84 pll CE,{t¡Slcm} o.D. @sn-) T{'g
Zü!€I .lglett"(@
Natu(mli 9? lL28)-l
Alh'tud (m s-n.m.): 4 7-S q
Precbion (tm): 3

1.t2 IOZLI 5.25 15.5
n*irdeasua Estadodeltiemoo reoaradcúem¡D¡rc{dal

Aguasuperlrcial E
Aguasubtenánea f-]
Aguarcsidml t=
Agua salina tf
Okos E

NubHo
Sob«lo
Uwin
Nieve

Ofros

E]
E]
tf
t:]

Lalgo
{m) {m}

A|hlr.
(ml

Voh¡men

tll
fielr§o

ts)

v
{ltÚs)

oB§E*VACnilES

E\ di+U.a/s. OuP o'l
¿é,1frrfDo4 J4 a- oÑ
d& /\t^sn¿{ú\A9

pEzóMsrRos

Tipo dep¡ezándffiF€re: Liyel deagua {m}
Fmftmdirdad &l piezórpefo tñI\ t{ivel deprodu[üo {m}
lnclhac6n Sklury(m)
Año rh inshkrlón de¡ pñeúretuo Niudheáüco (m)

Diárrefio{Frb) ¡Nivau@pnbm I

lapar€nb(m) 
=-Otuos

PUNTO üE II,IUESÍBTO: Pz- .{- FEO{A:

C(PRÍENADAS I'TE TYGS 8{ pH G-E.{UStu¡n} o-D.{r@} rfcl Prof. (m)

7p¡n:-
Esb {m}:

4qL

'Norte(m):

Altitudlms.n.m.): YÁ95
Prccisión (t m): 3

n.s7 l,r i3 4.¿15 a-z
laüizdeaoua Esilado &Itiem¡o Debs Fn deteritt¡nar,sasdrl

Agua$rperfic¡al fI
Aguasubbrárna XI
Aguarestulual tf
Aguamtina n
Gros

Nutrhdo

Soleado

Ltuvia

Nieve

O§os

tE¡t:
EI
fI

taBo
(m) tm)

Att¡¡ra

{m}

Vahmen

0-)

Temps

t¡)'
v

{mb}
OB!¡ERVACIOI{E§

PrEzóMETRos

fpoOeptzó¡¡er-msre¡- lliveldeagua (p)
Prolunddad dd !fu*6{nÉo {ml---- i&eldéprodúefo(tn)
firelináciltn Sfick¡p{m}

Año rh irstatuión del ildnpb iliúelffiico{rn)

Diáñúo{Srlg} It{iÉdGflrodüdol¡hG I
laparcnb(m) \L

oEos
__:_

Respons*hdetsrupodetrabair¡, LÑv¿,th va!.4/t?{JJ-l< r=c*A. oslrc lfl
oslrc lt1

FIBMA:

FIRMA:

a\-
Responsable de la toma de r*"t=, §4y1/\J"'J

FECHA:



P{1+{it
Versión:03

F.E.26'O4r20't9

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:

CnE:. o ntg *CtL- & na €
ADMINISTRADO: A¡II urN N) aftC,

cóucoDEAcctóN: oool - lO* 2a lq *rylV

UNIDAD FI§CALIZABLE: U ñ. ñRÍ}SI

REFERENCIA \ti ñt LA Nct n frnB)EuT'hL

PROGEDENCIA: Pu 
^JopuurooEuuEsrnrul f f *.2 I FEcHAT I a9ilArfuL1 | HoRA: 

[__gg*,:f_O_rtorrurroon,z,a.ffir*.""^ áJ^u, li,*l;. To -¿-0,, F*. ^lt-,"E

COORDE}IADAS I'TT WGS 84 pll G,E.{¡¡Srcltr) o.D.{mgIL) r rc)
Zana: _
Este {m):

11t

No{e{m}:
AltiUd (m s.n,m.):
Prerisitu {tm}:

'31
6

3.0( Sslo 6.04 /o,l
X*izdeagE Estadoddüeílno Ilabs pa¡a detemhü c¡tdal

Agua*perfrial 
-Aguasubtenánea E]

Aguarsidual EI
Agua salina f:f
Ofos

Apr

Nubl&
Sohádo

Uuvia

Nieve

Ofro§

fl
TE
I:]
Tf

Laqo
lml (m)

AIt¡r¿

{m}

Voh¡¡mn

{L}

fielrtfo
{s}

v
{rds)

oe§ERvAGtollEs

przóuerRos

Tipo de piÉzómesilFo§_ lliúel deagr¡a {m)
lrcfundidad &l pieu,óm€üo (ml l{ivel deprodurúo {m)
lnclinac6n Sticltr¡p (m)

Año & instahción &l pidrrrcúo t{ivdfreáfco{m}

oi*r*üo{¡rub} lNiudrEruorbIs I

Iapalwrb(m)
Ofuos

puNroDEMuE§rnEo: I v -J __l ¡eate, i _Qsll¿_L&Lq I HoRA: I d9 :55 h I

ounroon V".W¿LL l,,i;J.,,* 5i^:.- 

-
cooRtEHAIlASrrxreSsá pH C-E-fu§Icm) O.B.{írgL) rrc) Ptot (m)

Zwa:_
Este (m):

4qL
n?n v'-s ¿Q

Norte(m): 9?t2927
Altitud (m s.n.m.): ¿-t 6 A t\
Precls¡in (o m),'----T-

lldltdéasüa Estado delt¡emo Daúos ¡ara rdefu rninar caudal

Agua supeñcial fl
AguasubEnárm fl
Aguarcsidul El
Aguasalina fl
Oto6

.. ..../3.Rf ....:--..

Nubldo
Soledo
tluvh
Nhve

Otos

ft
XI
ftrI

L¡lgo
{m} {ft}

Alh¡ra

lml
Vohmen

{L}

Tierne

{s}
v

fmhl
oBsEr§tAc¡oxEs

fV* ¡" t+¡,*ó zrm,uesfr,4

P» ^o 
-t-ttvt r "#rrqrq-

nEuÓMr:nos
Tiporii@aelüDfFez¡p l{ivel deegua {m}
PmñÍndid¡d 6 pie*é¡¡rúo 1m}\< lliuet de prodrdo (m)

lrct[mciit¡t Stbkup (m)

Año de insñhc!ór dd piedmetu ll¡rdfroálico(m)

D¡átrxúp (pr¡lg) lHm@tomrc I

laparc¡rte(m) \L
Ofros

Resgonsable del grupo detrabajo: Lswlh Vo-lurnttrrlr^ ,r."o, CI 5/ ,o/f 1o*r,o.

r¡cHA: o§ /loResponsable de la toma de muestra: fur,t"rs.- FIRMA:



P-01-F-03
Vdsil¡: 03

F-E 26A412019

DATOS DE CAMPO -AGUA

6
ta¡n¿ 3.

EXPEDlENTE:

CUE: 4 CODIGO DE ACGION: OOc ,l- ,10- 2A4q- \e
ADMINISTRADO;

UNIDAD FISCALI

REFERENCIA; I

PROCEDEfTICIA:

PU¡¡TO DE MUESTREE FE€}IA: (Jar:Iel

COORDEHADAS UTAITC§8{ pH C-E.{t¡S/cm) O-0.(msn) T{T)

Zona: l-

Este (m).

Norte (m):

Altüud (m s.n.m.):
Precisión (r m):

3,23 226o 6t4,7 4a
t:kkdeague EsÁrdoddlimpo 0¡árt p¡ra daterriinrr c¡udal

Aguasuperficial [|
Aguasubtenánea E
Agua residual 

-lAguasalina ü
Otos ü

Nublado

Soleado

Lluvia

Nieve

Obre

fI
4n
E

Lafgo
(m) (!r)

Amtfa

(ml

vo¡uman

{L}

L.|rp(
(s)

v
{mB}

otr¡ERy^ctoü{E§

PfEZÓMETROS

Tho de fiezomtÉlqQuo: ilirddeagua (m)

Profunddad dd piezOmetro tñf----. tlivel deprodrcb(m)

lnclinaaÉn §lickup (m)

Año de ¡rrs&bri dd piezómúo llivelfreitho{m}

Diámeúo(pulg)
laiyq!+f{a{S*o
l'rbre apuenh{ñI'--

Okos

PUÍ{TO DE MUE§TREE ét; -34
DE§cRrPcióñti Fluj& rtr¡ a-q¿¿t d4 0-

ag bIJiur,o ,-l Y:,{liltrrc U-Dr),t-@t u i-L 0J-Uri¡r.h {-1. - 

-
COORDE¡{TOA§ UTTWGS 84 pH C-E.{t¡Stum} o.l!.{ryrl} rfc) Prof.{m)

Zana:

Este (m):

Norte (m).

Altitud(m s n.m.):
Precisión (t m)

3 '5? l\6 c 1,q s 8tL
Hal¡E úatgú¡t §ihdodd üa¡*¡o m prra dslermin¡r caudal

Agua súpsfrüal fXI
Agua subtaránea fI
Aguaresidual r¡
Obss

Nublado

Soleado

Lluvia

Nbve

Obos

EI
E]
t:]

trrgo
(m) (m)

tlú¡ra
(ñü

Volümen
(L)

ilémp(

{i}
Y

(mrs)

oBSERVAC|(»tES

HEÓMEÍROS

Iipodc ¡*r¡omúÉ{&§: lfival de egua (m)

Profurdd¡d dr* pta¡om{m (mI--=-.- llivd deproducb(m)

lnclineción =\ $ückup (m)

Áñod¿ inshl¡cb¡ dd Éeztrrebo -------[ltivareáüco{ñ0,l

Diámeüo{pulg} lmFfr.pr@tu I

luuraaprrentlm-f1[.- t
O{ros t \ ./I----.*--

Respohsebleders*ooo".r"o",o' ljs*t-*h VAnIVfU.ra0^ r..ro.

Responsabrederatomademuestr", Sannlá l2¿r¡rut+4- ,ra*o'



{}*Wm #¡ñ'
p-o1+{3

Versión: {Xl
F.E_ 26A{/2019

DATO§ DE CAMPO - AGUA

EXPEDIE}ITE:

cu* 2b49- AZ- noo 6 cóorcopeeccrói¡: Onol ^ t o* zn4q*qtZ'
ADMINISTRADO: h?úNTfiNT 5.A.C. REFERENCIA: LiiFitnnrcin nnaieprnl
UNIDADFISCALIZABLE: /)11. NRB<I PROCEDENCIA: PI)¡'ñ
püilro'EüruE§rn.o'i- ff-: I FEcrA::aLr-furm HoRA:l ll:/5h I

I.^¿T-JJ lorscR¡pc¡óN: Dun lrr^.1., §-"tr,.o¿ru o-r:r.;lrz. A" rir
l-o"i;ln*--J^i,;^,.' v . u r 

.

COORT}E}IADAS T'T[ IYG§ &4 pH C-E.(t¡$cml O^0.{rngtr) rfc)
Zona:
Este {m):
Noüe{m}:
Alt¡tud {rn s.n.m.}:
Precision {tm):

3.qq ./[ss 5.é.7 /z,Z
Xaüiz&aota Esúado deltiemoo Dabs lara detem¡nar cadat

Aguasuperfcial El
Aguasubterráma El
Aguarcsidual E
Agua salina f_l
Oto§ tf

N'rblado

Sobado

Llwüa

Nieve

Obos

=E]
fI
E]

Laqo
(m) {m}

Alhln
tm)

Vobrmr
(t}

Iierupo
{s}

Y
trn s)

oBsERyACor¡ES

prtzóue¡nos

Tipo de pieprutro f FB¡ss--
Prctundldad del piezémeüo {m}
lnclinación

Año & k¡súalación del pidrel

Diiinetuo (pulg)

Okos

iliueldeagua {m}
fiEetA;pñu$o{m}
Sticlup(m)

flU]¡ftetrco(mLFñü@ñ
aparente {m) \

PUNTO DE MüESIREOI

COORDEI{ADA§üTXreS8¡t Él C.E.{pShm) O.B.{,rEe} T('C) Ptof.(m)

Z@a'. l1L
c*¡-u - Áia¡u,tz- ?. t4 2ó63 ;.41 15.3
Norte (m): g?tt?q 7
Altitud (m s.n.m.): !-<9 )
Precisión (t m): a

EaütudeaatE Esüdadelüemm D¡bs Mra &fierminai cal¡dl
Aguasupefnbl EI
Aguasubbrárm El
Aguasalina f]]
QuG E

Nubhdo

Soleado

LIuvh

Nbve

Ofos

fI
rxt
t:]
fI

L¡rgo
'lml

tm)

Altura

{m}

Voh¡mn
tL)

Tientr
{s}

v
{m§}

oBI¡ERVAC¡Or{ES

PIEZOMETROS

T¡porr,eildÍx{rolPorc:.- ilhetdeagua {m}

Fmtudidrd del giezómrtuo {m} Hiueldep¡oúeto (m)

lnclinación §thktp(n)
Ano de if.§talqciéÍ det piezéretro §iydtEiticotm)

D¡árrnúro (pn§) I NiveldFprod¡¡{glbre 
I

laparente(m) 
----{-_

Okos , ./\ t-->¿--

Responsable del grupo detrabajo: Li sveTla tl r,lr -rr"t!"
Responsable de la toma de muestra:



'P{]1:F-C3
Vffiión:(}3

F.É.Éfr4n019

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIEI.ITE:

cuE: 9al9- OZ- OOOG CóDIGODEACCIÓN:

REFERENCIA:

nnnl-tñ-rnlq-4/2
ADMINISTRADOi nQ t,ilTF NT 5. n.a, lliq-,'¡ ft¡¡ztr'i. A11 ,,|.rÉ^t--l^,

UNIDAD F¡§CALIZABLE: 1 t¡1, 
^ 

RI4s/ PROCEDENCIA: PU NO

COORDET{ADAS UTX YUGS E4 pH C.E {r¡Srem) o.0.(mdl) rfc)
Zora:
E§e(m):
Norte(m):
Altihrd (m s.n.m.):
Precision (tm):

6.6s 333 6.óZ l.r. I
Iakizde¡aua EsHeddüeflpo I}¡tos pan d#rn¡rur c¡tdal

Agua*perficial IE]
Aguas.úbnánea fl
Aguamldual fI
Aguasalina tl
Ot§ E

Nutrbdo

Sobado

Llwia
Nieve

Oto§

EI
[f
I:]
tf

Laryo

{n} {m}

Aera
{m}

Volu¡sr
&)

Iisqpo
{s}

v
{m}s}

oBsEf,i/ActoilEs

przóuerRos

frpo&pieuémeh-IPom-- lliúeldeagua(m)

Prctundidd del p*uénxúo {m} tlirel depodúeto (m)

lnc§mción Stictup (m)

Año rb üffihión del pieanoetm &udfre#co(ml

Diánemlpb) ll¡velddpodrqlbr,e
amrglb{ml --

Otos

PUfITTO DE i'IUE§ÍREO: E- 10 }IORA: f /-s,Zt; ll--l

COORDEIIADA§UTXHG§E{ pH C-E. (Fsrcm) o.D.tÍE{L) T{'C) Prcl(m)

Zwa:. 4S L 1 .41 t335 6.o7 .l 

".2Er.E (IU, _

Norte{m): 97 tt z'An
Alütud (m s.n.m.): ¿1Ll s á
Precisión (* m): 3

Xetiz&ilüa EstsdodeltierirDo thbs oara d*ermimrcardal

Aguasupefrcbl EI
Aguasubbnárm []]
Aguaresidual t=
Aguasalina ü
Ofos

Nut'hdo

Soleado

Lluvia

Nbve

Oúos

E]
fI
f¡
fI

Lilgo
{m) {m}

Alh¡ra
(m)

Vok¡rnen

(L)
rFCIF

{s}

v
{mr§}

oBSERVACtOt{ES

PTEZOMETnOS

Thodepig"émqfd].Fo¡al il¡uel deagua {nü

Plct¡¡ffi¡¡l # ¡foE&¡¡eü¡o {m} Niseldep¡du§*g{m}

l¡clinación §thkup{m}

Año de ifisahc¡ón dd p¡Eénúo [iYelfteáticotm]

D¡á¡Efio{nrb}
NiYEhlapq!§to frbre

aoarcnte{m} \-
Ofos n ^ .--->-

Recmsabl€ del úuE de tra*r, Lisv¿1h ü¿tun u.,rXr^
--

Besponsabledetabmadeñuer*, SAnrtl¡o lta¡ruUa-

FIRMA:

FIRMA:



{}e#ry f:::- P{)r+{3
versión: &t

F E_ tod,ti¿a1g

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:

cr¡e 2atq-oZ-r1oó6 cóorcooercctóN: tvol-to- Zolq*u1?'
ADMINISTRADO: ftRtINT\¡JT S.h.C. REFERENCIA: \J;6ILnil()n NnGIbNThl
UNIDAD FI§CALIZABLE: I q fI , D ruSSJ PROCEDENCIA: PilN Ó

PUNrO DE MUESIREO: I E _ ,f I FBCHA: I O-óJ-/AJ2OLq I ronnt I l.z :45 n

Nuuj. n^T A"l

COORDEITADAS UTT S'G§ 84 pü G,E,{ySlcm} O.O.{mgrl) Trc)
Zona: _
Este (m):

1.1 )

Norte {m):
Alii$d (m s.n.m.):

Precbitu {t m):

Ll. (q I s36 q.7q ,/s. 3
üaEizde¡gm Estadodelüw Ilabs oara d&rminar:cadal

Aguasuperlnial tB
Aguas.úbnánea f:f
Aguarcsidual E
Agua salina fl
Otrcs tf

Nublado

Soleado

Llwia
Nieve

0[06

rr
E
fI
-I

laryo
(m) {m}

Alt$¡
(m)

Yoh¡¡*n
(L)

r¡ernpo

{s)

v
(mls)

OB§ERT'ACAIES

p¡eóruernos

IipotbpiezámehI@ tliuel deagua {¡n}

Prctmdidd del piezérreeo {m} lúiueldeprodr¡ctó {m}
lncll¡aclin $ickup{m}
Año & tuntrhiór¡ det pirúrrEúro l¡hdtutrco{m}

Ornem{pu§} X¡vefüepred¡Eg Ebro

apsrenb{m} -\\
(}Eos

PUI\ITO DE MUESIREO: HORA: 1A-:- 1o n

OESCRIPCÉN:

I i-r -1

COORIIEI¡ADA§ÜTT S.84 pll G.E-ú¡Stun) o.B.{ñEA) rfc) P¡d, fin)

Zwa lal
Et"ln)'W
Narta(n\ A? /ZLrs 2
Allitud {ms.n.m.): Y e./ L
Precisión (t m): ?

4.67 r33l s.73 /s
tütdeag¡a Estrdo&Itiempo Ilalús mn delm¡inar cetdal

Aguasupaficial [Yl
Aguasubbnárea trf
Aguaresidul tl
Aguasalina fl
Oüo§ rI

Nublado

Soleado

Lluvia

Ntsve

Otos

EI
=E¡
EI

l¡Bo
{m} {m}

AItu¡a

{m}

Volume¡
tL)

Iiélnpo
(st

v
ftrüsl

OBSERVACK'T{ES

PIEZóMETROS

Tlporbpiodrefr@ tlirrel deagua {m)
Pmtu¡dñd¡d dd pka&neeo {m} l{indde poducfo{m}

lnelhacbn Stickup(m)

Afio rh i¡ShEC¡ón del piezéreh t{ivelftetrico{m}

Dürrtsho(pr¡b) ttivelWblible
aoarente {m}

0&os t

Responsabte del grupo de trabajo:

Responsable de la toma de mueslra:

Lisve{h Vat¿mrrJc^



P{)1-F{3
Vérsión:08

F.E. ñ4f2419

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:

ADMINISTRAD}t nLúNTn ^/t s. O.c.. REFERENG|A, V¿Ft¿nn,c)n nnn'tt^trnl
UNIDADFISCALIZABLE: L)17" ñRfrSI PROCEDENCIA: PÜilÓ
puNroDrMUEsrREo:l ¡/ t I FECHA: l--O6;jO-¿A7a-
DEscRm¡oN: \l-ffi A"i A§>1.^: h*LÍ* -

H'RA: t lre-, I

COORDEI{ADAS I'TH YUGS 84 pH C-E. (¡rSlcm) o.o.{mgtr) T ('C)

Zcra: ,qt
Este (m):

No&{m}:
Altitud {m s.n.m.}: 4¿lso

?Precisitu{tm}:

ü*izdsasm Estadodeltfrxr$o Dabe pa¡ade&rmimrca&l

Aguasuperñcial E
Aguasubtenánea f¡
Aguaresidual EI
Aguasalina []]
Otos

E¡PÍ-

Nubhdo

Sobado

Uuuia

Nklve

Of!ñ

EI
I:]
tl
Tf

Laqo
lml (rol

Alhln
(m)

Yolú¡¡en
(L)

Tielnpo
ls)

v
(mb)

OBSiERVAGIONES

No o- %r.--'
p,t> ,no /r,*. "/*-b

P|ÍZáUETROS

T.rpo depieaórmúo-?om- f{ivel deagua (O)

Profundidad del pbzómeüo {m} l{iveldepodrffi {n}
lnc§n¿ciin $ic*up{m}
Atu & instahión rH pidmetro ¡¡¡Yelféá6cotm)

DÉtreúoüa¡h) lxiu*uerr{ptu |
laparcnb(m) 

=-ff¡os

COORDEIIADASUTXre§84 pH C-E.(t¡Shn) O.D.{ngrl-} T{ic} Prof.(m)

Za:n: 49 L
rste{r}@
Naúe{nl: h3 /2?.< ó
Altitud (m s.n.m.): ¿+L/ 5 ó
Precisión (t m): 1

q.á 3 .t367 5.7 t {3.3
fid&de4ua ESdo&tüqnro 0abs Bande&mimrcilÍlal

Aguasupaficial EI
Aguasubtsnárca []]
Aguaresidual f¡
Aguasalina fl
0ros ü

Nublado

Soleado

Ltuvh

Nhve
Otos

TE]
fI
t_f
-I

Laryo

fmt {ln)

Altura
fm)

Volumen

{L}

Ibr!0r
{s}

v
(mrsl

oBSERVAC{)I¡ES

PIEZóiÁEIROS

f¡po¿ep¡e¿rxrmR
Ptoñxtdidad dd nhzó¡ne#s {n}

il¡rreldaagua{m}

lnc!Ínacíón Slickuptm)

Año de inst¡lacién del piezómdro §wel@@tm)

DÉnrÉm (pu$)
aparcnte{¡n}

OSo§

Responsabtedersrupodetrabr¡o, Lisvq-f h vak rvL"\^rr-¿< ,r.r , 06 / I,o / l? -F|*'t/!o,

...ro, 06 ltd l7 F.RMA:Responsable de la toma de muestra¡ Qan^ ,-



P{l+S3
Vers¡&r 03

F_É.2€,toÉ,E0',tg

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:

CUE: oal4 *ó2 -¡oaÁ CéDleo DEAccIÓN:

REFERENCIA:

ó6ñ7-la- 2nt9 *41)
ADMINISTRADO: tAet 

^)¡Tt 
¡J ¡ <. A.a. tlf.Étt rTAr t n Art f2 tFnLTt4)

UNIDAD F¡SCALTZABLE: L) T-I N RNS ; PR@EDENCIA: Pu ¡,¡o
PUHroDEMuEsrRr* I p - ll l. FacHA, @
orscnp.óu: z-* m n,-¿.h .rffi n

r{onA: a !Á_.b_; 
I

COORDEI{ADAS UTT }I'GS 84 pH C.E.{psrcm} o.D. (msn-) T ('G)

Zona:
Este (m):

Norte{m}:
Altitud (m s.n.m.): ,14 +q

?Precisión {tm}:

7.11 48oq 6.2 5 48,+
Iatirdeagrn EsHo@üerW Datospa¡ad@mharcatdal

Aguasuperficial El
Aguasubtenárca 

=Aguamidul ü
Aguasalina ü
Ofos tf

NubHo
Sohado

uuvia

Ni¡ve

Of6

E]
E
tf
=

l-argo

{m} fi¡)
fühna

{m}

lfohmen
{[}

flerlrpo
{s}

v
(mr§)

oBsESrrActo¡tEs

FIfZOII,IETROS

Tipo&pieámehol@ lliveldeagt¡a (m)

PmtundiH del pilxóñreüo (¡n) tliveldeprcdu&{m}
lnc&rción Sisküptm)
Afn deirsiahión del pidrrl¡o llirelf€e{m}
Diiilllefro{tüb} lNiue[ü"Drut€lolibrs I

laparente(m) \.1\
Oko§

PUN'O DEIi'!UESTREO:

orsctpeéil: (,,'

GOOROEIIADA§1¡Türc8¿t Él G.E,{p$cm} a§.(ms{L} r{"c} M.{m}
Zora: lq I
EsE(m): ó2qq /29
Narle(n): (2/S'¿D I
Albtud (m s.n.m.): ,4 < 7q
Precisón (r m} 3

s",/z 4a3l 7.aE 1.L
Xaútudéffi¡a Estado&ltiemm Dabs para &úemdnar caüdal

Aguasuprficbl El
Aguasubbnánm [-]
Aguareskiual ¡3
Aguasalina f-]
Ogos E

Nutrhdo

Soledo
ttuvia

Nbve

Oüos

fl
xIrI
fI

L¡rgo
lml (ñt)

Altr¡n
lml

lfokmn
tL)

Tompo
fsl

v
tut'sl

oBSERVACOT{ES

80. d..^+lr,¿Áe AüP-yL

to^ru^PúMd.l. d orrt
AL ru^"e4^,i.1é/\rr>''

PIEóMEINOS

T¡¡odepi6ÍxtlrdTñsrq¡. t{iueldeagua {n}
Ptoñ¡r¡diidad dd Fhzé{r}etoo 1mt\ t{iuel&p¡odr¡r,tqtn}

lnclirrcion -\. Sfklup,(m)

Año rh illst¡hciÓtr del piezén*üo l{tueltuiiticotm)

Dlámeúm (pu§)
l{iv}liegq$;to librc
apar€rilc (m)

Otrns ,

Respordle del grupo detrabaio: L'sr¡¿th Va-lt wtpil^ **.ro,06 ltoIn F!R¡t/tA:

IResponsable de la toma de muestra:
(7a,r,wy>

FECHA: FIRMA:



{}*Sm *l*' P41+{3
VefsisxS

F,E.6l04r2tll9

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIEI,ITE:

ontq -ó? - ñnA 6 cóorco pe¡ccrórr¡:

REFERENGIA:

f\ón1- lo-2ó19*4{L
AOMINISTRADO: Ar2 ¡ /.JTA,I.,T S. A - (, llif¡,l A¡titn ñnntc¡tfll/

UN¡DADFI§CALIZABLE,: IIT7. frRTISI PROCEDENGIA: DD ND
puilroDEMuE§rREo: I ep.-ls _l FECHA: l, e+.&fi I HoRA: | ru_rtS_¡ |

ortcorron fun CA^.r*J.- ^n" ,.ky* ,lJ V"r{.-^'^E p»c- n 

-
COORDE}'ATTAS t'IH IIGS 84 pH C.E.(¡r§lcm) O.D. fngñ-) rfc)

Lré3 t3 +1 6.2L 4!. L
Norte{m): 9? I ?-7Ht\
Altitud(ms.n.m.): \4 /6
Pr.r$iin (r *)r' --?-

Iat?deaqua EstadoddüemDo Ddos paa d*rminarcadaL
Aguasuperficial EI
Aguasubtenfuea EI
Aguaesidual ¡3
Agua sa¡ma f I

Otos

=¡

Nubhdo

§obado

Uwh
Nieve

OÍos

E]
E]
E]
E]

l¡rgo
fm) (m)

§e¡n
lml

Yolu¡¡nn
fll

Tcnp
{s)

v
fmrs)

oB§ESlrtCtOUES

p¡aó¡r¡rrRos

Iipodsp¡€zómsü"--f?ena iliúelde¿gua {m)

Proftmdidd del pierórrreüo {m} lliueldeprodwto {m}

lncltueción S[hlwptm]

Añe lh ir€tukiór¡ del pñdmúro JfiuélHtu(m)

D¡iinlefro{pülg}
U¡u¿[tlep*odqpfih
amrmtelml \\

Ohos

Pr,r¡rroDEuuEsltrÉo,7 ir-ru 1 *ruo,@
DEscslPoóil: B,; fA.*n^r,l.n. Ul,-'.*t^n o^^ o-l *LA^o

*on* l- yk:,i¿ il

C(X}RDEIIADñSUTEffiS8,t pll C.E-ü¡Stre¡n) o-D.t¡lge) T ('C) ftof.{m}

Zona:
Esb (m):

Norte (m):

Altihd (ms.n.m.):

Precisión {t m}:

,-1.68 1332 6.1 /,1.3
fúLdeffi¡a EstadodeltiemDo Irabs mr¿deúffi[inaf car¡dal '

Agua superficial E]
Aguasubhnárffi f]]
Aguaresidual I=
Aguasalina f]]
Ok6 t=

Nutlldo
Soleado

tluvia

Nier¡e

Otos

E]
ff
fI
fI

L¡go
{m} {m}

Altt¡n
{m}

V¡)hrpn
{L}

T¡empo

{s}

v
{Íús}

OBÍ¡E§§IACOI¡ES

prEzoMEtRos

T¡pode¡tienÓmffi-fFo*a- lliueldeagua {m}

Fofrsrdfrü¡d dd pie¿ü¡á¡o {ml tliueldcprodrcto tml
lncfimcbr Stickup(m)

Afp de i¡l¡tahión del giezéneüo livdee&icotm)

DiárrFtro{S¡rE}
t{iveliFpm4&p lib¡e
aoarcnlelml >

Olos

Responsabredersrupodetrabeio - t¡ Svdl'\ VO.lrJW?JJnr, ,r.*, 0 ¿ / lO 1l? FTRfl/'A:

FIRMA:Responsabte de ta toma de mu€r*' &lvdó Rg¡¡y.rgl ,r.ro' O¿ / I o /ll

--.r.



 

 

 

 

FICHAS DE AJUSTE Y VERIFICACIÓN DEL 
MULTIPARÁMETRO 



()e$w ifrI*

.I. DATOS

Administrado/Procedencia:

Unidad Fiscalizable:

Ap, ule¡", 9. A.(.

FrcHA DE AJUSTE yvERtFtcActóru oel rurur-nprRÁruerno P-01-F-01
Versión:03

F.E.: 2610412019

EXPEDIENTE: CoDIGO

DEAGcTóN: O0ol _ 4O_ 2lf-i,cuE: 2p tq - oz- o o'ot,
UH APAS I

ubicación: D€Paefpn¿*fo D€ 0¿No l9o¿)u¿,a /trtPp;Aisl¿;fo Ocuote;
Referenc¡a:Ui6;¿¿4^)o^AAHóir*,fa"-Fecha:63-ta-2o/./

2.A.JU§r É'OVERIFICA§|O'¡IDELPOIT'-N§IOMETRO

Marca Modelo Número de série - sensor

llAc u Ptlc 4a4 4L4A 19-Ce-- ¿los?

Uétodo: SM 4500 H+ B Pend¡ente ópt¡mo: G59 mV)

Solución de Ajuste Solución de Verificación

Marca Lote
vator

oH Teórim mV Penotenle
del Aiusle

Rango Marca Lote
valor pH
Teórico

Tolerancia Lec{ura pH

).1at e+ A+2/\l 9.ol
-5682

-53,1 mV

-64,9 mV

HA(II A 839.¡ ¿/,oI I -i/- ¿¡ 4 Y, ol
il A(A Ag?54 7.O o l|at s Al3l l 1,oo I r/- Á4 ¿ Q9
üA( T1 dra 4./ l'o.o4 l1 Ar Íl AÍoll 4 o.r> I t/- o',1 f o.a

,, A'USTE.O VERIFICACIÓN DEL CONT¡UCÍME.TRO

Meaca Modelo Ilí'ñar da saria -

H nc u Cbc- 4o I 4 s /1./2 s,9 .lo/B
Iétodo: SM 2510 - B Constante celular: O,4o cm-r +i- 'l O %

§oluclon de, ,sto Sol.¡c¡ón dé Verificac¡ón

Marca Lote
Concentración

gS/cm

[eórico]
ConstanteCelular (cm') Rango Marca Lote

y'alor Teóric(
pS/crnl

Tolerancia
pS/ern'r

Lec{ura Conductividad

¡rS/crn'1 mS/cm'1

H A,r t) Ag ?./E 4lt1 o,yrs 0,36 cm-l
0,r14 cm-1

l/ AcJr AUEI 4oao r16 4 oo4

4.'A.JU§TE O VERIFICACION DEL O)IiII$ETRO

Marca Modelo Número de ser¡e - sensor

A a(lt Ln ñdo4 4{.r.1 k) f a 2ó40
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 88E -05

Ajuste con a¡re seturedo en Agua Veriticación con a¡re saturado en Agua'

Léctura ('/o) Saturac¡ón Ópt¡ma
Leclur€l
(ms/L)

Lectura en o/o de
saturación

Altura
(m s. n. m.)

Presión
(mmHg)

Temperatura
fc)

Valor de Oxigeno
Disuelto - Tabla de

Saturación
(ms/L)

Toleranc¡a
Saturación

Opt¡ma

'l ao, + 1OOY, ¡3% 6-2,t loo o Jf,* 4/í b-1 !2%

]AJUSTE O.VERIFICA§TOIüDEL ilIEOID§R POTEN§IAL REDOX

Mare Modelo Núméñ .le sérié -

Soluclón de AJuste Solución de Verif¡cación

Marca Lote Valor Fecha de Venc¡m¡ento MerÉ Lote Válor Fecna oe
Vencimienlo

foleranci¿ Lectura

i35

:spec¡alistas

irma(s)

Responsables Sapfor fuuo, CA*atá Líder del Equipo

Firma

L svü1Á, V'?l-Lx

: Los valores obtenidos se compára con el valor €lculado de la tabla de solubilidad - referenci¿ NTP 214.046

: Standard Methods for the Exámination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012



OeS*x FrcHA DE AJUSTE yvERtFtcAclóru oel uulrtpaRÁuerRo

-9 p.c .

P-0r-F-01
Versión:03

F.8.: 2610412019

#111'.lJi'o o o,l -lo - tu yl|)¿
'u'' 29/17-OZ*Aú¿é,

4'ét

F""h^' O'/* /c-30/cl

1. DATOS

Administrado/Procedencia:

Un¡dad F¡scal¡zable:

Ubicación:

Referenc'a:

t-r A ?tS t
JüO ü;

A g.,t utou ,

ll ; /^;/"attr.,rt Att4)tai'a¡

Datos del
¡.A.If J§f E'O'VÉRIFITA§I§}|DEL POTEI\ISIÓM ETRO

Marca Modelo

tJ( tl Dtc 'lC7 ) 2h 2 2 9é ,1053

Vlétodo: SM 4500 H+ B Pend¡ente óptimo: C59 mV)

Soluc¡ón de Ajuste Soluclón de Verlficación

Marca Lote
VAIOT

nH Teóricó mV
Pendteme
del Airsle Rango Márcá Lote

varor pH
Teórim Toleranc¡a Leciura pH

4ttu A)2iq /,o4
*tg,olp

-53,1 mV

-64,9 mV

)nc n A9330 ¿/-p I + /- o.4 q.o
4x¡t Ít R 15rl nüc HActt a 893t aóo + /- o',4 7,O)
UActl AE 9 'TI o-ol JI A'H 080]t il O.ol t/- a,'l 4 a.o2

§.,Aru§rE o vÉRtFtcActo§ DEL coNDucTl[rET¡o

Márca Modelo Número de serie - sensor

Ácr e Ar qo| 4 < 4'2 V, <Q ec>/9

rrétodo: SM 2510 - B Constante celular: O,4O cm'1 +^ 1O %

so¡uc¡ón de / ¡ste Solución de Verificación

Marcá Lote
Concentrac¡ón

¡S/cm
Feórico)

ConlanteCelular (cm-n) Rango Marca Loie
Valor Teórico

pS/cm-1

Tolerancia

¡rSlcrn-1

Lec{ura Conductiv¡dad

¡.rS/cm-1 mS/crn-1

l.t ALll I Á qN 2, 4q 41 o.f28 0,36 cm'r
0,44 cm"l

Hau Aaqt iooo tl6 oo2l-

E. AJUSTE O VERIFIGACI§N T'EL OXIISETRO

Marca Modelo Núméro de serie - sensor

lar ¡J o c1 .l .s4V,<25?:to44
Método: NTP 2014.0S:2013 / ASÍM 0 686 -05

Aiuste con a¡re saturedo en Agua Verificación con aire saturado en Ague'

Leclura (o/o) Saturación Óptima
Lectura
(mg/L)

Lectura en 7o de
saiuración

Altura
(m s. n. m.)

Presión
(mmHg)

Temperatura
fc)

Valor de Oxígeno
D¡suelto - Tab¡a de

Saturación
(ms/L)

Toleranc¡a
Saturación

Optima

I ao.2 100Y. t3% 6,26 YOoo ,/Ar. '17,5 6.'L !2%

ts. AJU§TE O VERIFICA§IO!{ I¡EL TEDIBOR'FOTEN§IAI'REDOX

?'¡iare Modelo Núméro de ser¡e - sensor

Soluc¡ón de Ajuste Solución de Verif ¡cación

Marca Lote Valor Feche de Vencimiento Marca Lote Valor
Fecha de

Vénc¡mienló Toleranci¿ Lectura

135

Espec¡alistas Responsables

Firma(s)

< a*ilor 2r¡ n"o S CA*,A c t r Líder del Equ¡po

Firma

L;svtTt' i iL

v,Áéi
" : Los valores obtenidos se compára coñ el valor calculado de la tabla de solub¡l¡dad - aeferenc¡a NTP 214.046
SM : Standard Methods forthe Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012
NTP 214.046. : Normá Técnica Péruáñá Determinació¡ de oxloeno disuelto en aoua Método de sonda instumental. Sensor basado €



F¡CHA DE AJUSTE Y VERIFICACIÓN DEL MULTIPARÁMETRO

A Puptx ¡, t 9-¡"r.

P-01-F-01
Versión:03

F.E.: 2610412019

EXPEOIENTE: . CóD¡GO

:::*,:,, O oA 1-l o - 2et?_ //.-"- 2D)? - og* ooo b
1. DATOS

Adm¡nistradolProeédencia:

Unidad Fiscalizable:

Ub¡cación: D

Referenc¡a

é5t
0; t, aC.o di ét

Fecha: n -§ - ló * 2,ol c?lJ, Gi üttv¿i¡ Aun tétvTAt

Datos del
I,.IA3Ü§TÉ"§ VEKIFBAéIÓN"OEL P§TEH§I§§ÉthO

Mám Modelo Nirméró dé scr¡é -

A(H / tlc c'l +2L 9e.§á.4a-§ 7

SM 45OO H+ B Pendiente ópt¡mo: C59 mV)

Solución d6 Ajuste Solución de verificac¡ón

Marce Lote
vator

oH Teórico
mV

Pendlente
.lel Aiusté Rango Merm Lole

varor pH
Teórim Tolerancia Lec{ura pH

HAc,i+ I )2/t v- o¡l
MV

-5768

-53,1 mV

-64,9 mV

Ittr tt A#3a 9.a I +/- o. I '/,o2
lJacu ARlst a_ oó AAí N a8331 1,oo -¡ /- o,l a. oó
ü ptu

^ 
4?/? 4o. o't la(',1 4Ko)t lo.o I */- O,l 4 a_42

I: AJü§fE..ó,VERIFICAGÉI.} §EL coNDUCT[ilET*O

Marca Modéló Número de serie - sensor

A(H o A a tla4 < 42 Y2 <.9 lr:/e
rSM2510-B Constante celular: Q.4o cm-1 +l- 10 o/o

Solúción de Aiuste Sólución de Vefificac¡ón

Marcá Lote
Concentrac¡ón

¡S/cm
[Ieórico]

ConstanteCelular (cm-) Rango Marcá Lote
Valor Teóri«

¡rS/cm-l

Toleranc¡a
pS/crn-1

Lectura Conduct¡vidad

pS/crn'1 mS/cm'1

A C]4 AQ¿,lz 4t.l 2 o. q1| 0,36 cm-1

0,44 cm-l
Hacq Altvt 4aao t16 4&Ll _

,4. A.'U§T§iO' VERIFlgAeloI\¡ DEL OxliIEIRO

Marca Modelo

'ta(il Lt\ ó4o' 4-t4962-f9ro4<
Métdo: NTP 2014.046:2013 /ASfM D 888 - 05

Ajuste mn aire saturado en Agua Ver¡tÍcación con a¡re saturado en Agua*

Lectura (%\ Saturac¡ón Óptima
Leclura
(ms/L)

Lectura en o/o de
saturac¡ón

Altura
(m s. n. m.)

Presión
(mmHg)

Temperalura
fc)

Valor de Oxígeno
Disuetto - Tabla de

Sáturación
(mg/L)

Toleranc¡a
Saturación

Optima

4 aa, ¿{ 1OOY. +3% ,/ /Ooó </6 2 v.7 ( L ! 20/o

§::;L¡g§TE O' VERIFI{IACIo$'§EL ¡tÉ§l§OR"P. O§t{ClAt R§60X

I'la.aa Modelo Número de serié - sensor

Soluclón de Ajuste Solución de Ver¡ficac¡ón

Marca Lote Valor Fecha de Vencimienlo Marca Lote Valor
Fecha de

VÉn.¡mienló Toleranci: Lectura

r35

spec¡alistas Responsables S Au<f o¡ 2a*, (Aru a t c r Líder del Equ¡po

F¡rma

L^r'ei tL V¿L/ww4.<

irma(s)

: Los valorcs obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046

d : Sta¡dard MethoG fo¡ the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22\d Edifion. 2012
1P214046 NórñáTécni.áPénráná Délérmiña.ióndeoxidénodisuéltoénáoua Métododésondaiñstumental Sensorbasado€



()e$ws rffi* FrcHA DE AJUSTE yvERrFtcAcróru oel uulrrpeRÁuerRo P-01-F-01
Versión:03
26tO4t2019

x,Wü:;Lo_;?j!:",,

F,E

1. DATOS

Admin¡ gtrado/Procedenc¡a:

Unidad Fiscalizable:

Ap, *ltu, ,h,

Ubicación:

Referencia:

'y'o Oc",r,s¡
Fecha: O á* /O-2o/?U, 6i lAt,.-¡ ^a AH4r'E¡,iA<-

Datos del
2:'AJU§IEíVIÉRIFIOACION DEL POf Ei¡ercilIETRO

MarÉ Modelo Núméró .le ser¡e - sensof

HA(II llt" 4Oq 4?2é.42sá lc's?
Iétodo: SM 4500 H+ B Pend¡ente óptimo: C59 mV)

Solución de Ajuste Solución de Verlficación

Marce Lote
Valor

oH Teórico
mV

Pendlente
.lel Ahste Rango Marca Lote

vator pH
Teór¡co

Toleranc¡a Lectura pH

H Ptt¡ A+2/q 4.o I
mV

'5?,73

-53,1 mV

-64,9 mV

-lAru I &ztrt q.o I t' /- o.l U CII
Hpc* ¡ 41<t '1 ,OA ha¡ t¿ ,? 2 ? I 4, oo ¡/- o'_4 a,o ¿

hacH ARZI} tn,O I HA( t¡ a9olt 4o,ot +/- o,1 ,", n. OO

,,.A'USTE OVERIFI§ACION DEL CONOIJCTIiiETRCI

Marca Modelo Núméro de serie - sensor

A( Í-t Lbc ,/o 4 d <,1 2 Y9 -gq Ea/8

,étodo: SM 2510 - B Constante celular: O.4O cm'1 +l- 10o/o

Solución de ¡ ¡ste §ólu¿ión. de Ver¡licación

Marca Lote
Concentrac¡ón

gS/cm

fIeórico)
ConstanteCelular (cm-'¡ Rango Marca Lote

Valor Teóric(

uS/cm-1

Tolerancia

¡rS/cmr

Ledura Conductividad

uS/crn'1 | mS/cm-'

ilun lA1?.t3 4.f 4] o.'lts 0,36 cm-1

O,4/ cm-1

lJ a,¡u Alg/ s)o t16 7qq l-

¡L ATUSTE O VERIFICAOION DELOXIMETRQ

Marca M.rtéló

I A( ,'l o10, f 4 q ,l 2_gq .7a40
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 646 -05

Ajuste con aire saiurado en Agua Veriticación con aire saturado en Agua"

Lectura ('/o) Saturaeión Óptima
Leclura
(mg/L)

Leclura en o/o de
sáturec¡ón

Altura
(m s. n. m.)

Pres¡ón
(mmHg)

Temperalura
fc)

Valor de Oxígeno
D¡suelto - Tabta de

Saturac¡ón
(mg/L)

Toleranc¡a
Saturación

Oplima

4s) ,4 'lOOo/" t 3Yo b"z Yoao Y6L 'l f,r 6.2 t2%

';:'AJU§TE..O'VERIFICAGIOI{ 
DEL IUÉDIDOft POTE}¡I§IAL BEOOX

Máre Modelo Númem dé serie - sensor

Solución de AJuste Solución de Verificación

Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor
Fecna de

Ven.imienló Toleranck Lectura

135

specialistas ResDonsables 5¡r.ior Zu*t (a*o ((, Líder del Equipo Lsv¿J 4 \,;oi-L

i Los valores obtenidos sé compáÉ con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046

: Standard Methods lorthe Examination ofWater and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012

¡rma(s) Firma
tuéru/
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ANEXO 4.2 

 

SEDIMENTO 
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1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medición : . N° de serie del instrumento :

. Marca : . N° de serie de sensor :

. Modelo : . Intervalo de Indicación :

. Identificación : . Resolución : 0,1uS /cm  - 1uS /cm - 0,01mS /cm 

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibración : 2019-04-04

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, según procedimiento "PC-022 Calibración de conductímetros" de INDECOPI.

7 Condiciones  Ambientales.

Inicial

Final

8 Trazabilidad

9 Resultados de medición

10 Observaciones

a)  Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C.

b)  La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± 0,5 % de la lectura
* La calibración del medidor de conductividad se realizó en el Multiparámetro. 

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura 
k =2,  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo

● La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

● Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

-4 uS/cm

0,5 uS/cm

-0,08 mS/cm9,97 mS/cm

CC18086GGP-S-05.42

GGP-S-07.40

Error

Pág. 1 de 1

150500000901

151242587018     

0,05 mS/cm

MRC 99,1 uS/cm GGP-S-04.47

1411 uS/cm

99,6 uS/cm

1415 uS/cm

99,1 uS/cm

9,89 mS/cm

MRC 1415 uS/cm

Indicación del instrumento

MRC 9965 uS/cm

2,2 uS/cm

6 uS/cm

LA-204-2019

F. Vencimiento

50,3

25,2 52,0

N° de lote o N° de certificado

HACH

HQ40d

602264710036

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

2019-04-05

Fecha de Emisión

CC17893

0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

Medidor de Conductividad*

CC17974 2019-12-19

IncertidumbreValor del patrón

2020-01-29

2019-11-27

Código Interno

24,9

Patrón usado

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL, SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                         FO-[LC-PR-01]-03



1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María

3 Datos del Instrumento

.  Instrumento de medición : . N° de serie del instrumento :

. Marca : . N° de serie de sensor :

. Modelo : . Intervalo de Indicación : -10,0 °C a 110,0 °C

. Identificación :  . Resolución : 0,1  °C
 

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibración : 2019-04-04

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procedimiento "PC-017  Calibración de Termómetros

Digitales" Edición 2° de INDECOPI

7 Condiciones Ambientales

Inicial
Final

8 Trazabilidad

9 Resultados de medición

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicación del termómetro + Corrección.

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 5 cm

b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 7 minutos.
c) La precisión del instrumento es ± 0,4 °C
* La calibración del termómetro digital se realizó en la sonda de conductividad en el Multiparámetro.

● Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 
de cobertura k =2  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del

● La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

● Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.  

  LA-205-2019

150500000901

HQ40d

Patrón Usado Código Interno N° de Certificado F. Vencimiento

24,8

Pág. 1 de 1

49,1

HACH 151242587018

Termómetro digital*

2019-04-05

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

25,3 47,5

602264710036

Fecha de Emisión

T.C.V.                         Indicación del Termómetro Corrección                            

2019-08-09

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

10,00 10,0 0,00 0,11

Indicadores digitales con 
sensores de termistor de 

resolución de 0,001 °C

GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM

20,03 -0,27 0,09

2019-08-22

GGP-26

(°C)(°C)

LT-417-2017 INACAL/DM

(°C) (°C)

20,3

Incertidumbre          

35,02 35,2 -0,18 0,09

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL ,SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                       FO-[LC-PR-01]-03



1 Cliente :

2 Dirección :

3 Datos del Instrumento :

: .N ͦ de serie del Instrumento :

: HACH .N ͦ de serie del sensor : 151422598010
: HQ40d .Alcance :  0,00 mg/L  a  20,00 mg/L
: .Resolución : 0,01 mg/L

4 Lugar de calibración :

5 : 2019-03-26

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxígeno, según
procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxígeno Disuelto – Green Group.

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

inicial 25,0
final 25,1

8 Trazabilidad

Código Interno

GGP-S-13.23
GGP-02

9 Resultados de Medición

Referencia Error

(mg/L) (mg/L)
0,00 0,02
8,10 0,02

10 Observaciones

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C.
b)

(*) Medidor perteneciente al multiparámetro 

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k  = 2, 

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y sensor de oxígeno disuelto, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

● El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

● La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la incertidumbre      

de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.  

´

Fecha de emisión

05/04/2019

(mg/L)
Incertidumbre

13499

0,01
0,018,12

0,02

2019-07-04LFP-227-2017

La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L;  ± 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

Barómetro

Lectura del Instrumento

Pág. 1 de 1

Presión (mbar)

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

.Instrumento de Medición      

.Marca                             

.Modelo                              

Medidor de oxígeno *

(mg/L)

.Identificación                   

Solución estándar de Oxígeno Zero 2020-12-12

150500000901

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María

Fecha de calibración

LA - 1322019

Materiales de Referencia  N° Lote/Certificado

51,5 996,4
996,352,9

Humedad (%H.R.)

F. Vencimiento

602264710036

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)    FO-[LC-PR-01]-03
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL-DA
CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Peni

Acredilado

Kt{bire>-LF.-«2«

FOT 001 ■ 01

INFORME DE ENSAYO: 66806/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 2728-2019

CUC: 0001-10-2019-412

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 21/10/2019

Karin Zelada Trígoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029

División - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA
CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

Acreditado

Uc^Utro N'LI. • l»2S

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 66806/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del ítem: 1
Na ALSLS

Fecha de Muestreo

573386/2019-1.0

04/10/2019

Hora de Muestreo lliOOiOO

Tipo de Muestra Agua Residual Industrial

Identificación SW-10

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Análisis
Unidad U> IQ Resultado

Incertidumbre

{+/•)

003 ENSAYOS FÍSICOQUÍMICOS

Cianuro Libre 12234 16/10/2019 mg CN- Libre/L 0.001 0,003 0,164 0,021

Cianuro Total 12450 16/10/2019 mg/L 0.001 0,005 0,358 0,023

Cianuro Wad 12249 16/10/2019 mg/L 0.001 0,002 0,344 0,011

NB ALSLS 573385/2019-1.0

Fecha de Muestreo 04/10/2019

Hora de Muestreo 10:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

identificación SW-09

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LO LQ Resultado

Incertidumbre

{+/-)

003 ENSAYOS FÍSICOQUÍMICOS

Cianuro Libre 12234 16/10/2019 mgCN- Libre/L 0.001 0,003 < 0,003 NE

Cianuro Total 12450 16/10/2019 mg/L 0.001 0,005 <0,005 NE

Cianuro Wad 12249 16/10/2019 mg/L 0.001 0,002 <0,002 NE

NB ALSLS 573387/2019-tO

Fecha de Muestreo 04/10/2019

Hora de Muestreo 11:50:00

Tipo de Muestra Aguas Superfldales

Identificación E-1

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LO LQ Resultado

Incertidumbre

(+/-)

003 ENSAYOS FÍSICOQUÍMICOS

Cianuro Libre 12234 16/10/2019 mgCN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,003 NE

Cianuro Total 12450 16/10/2019 mg/L 0,001 0,005 0,010 0,001

Cianuro Wad 12249 16/10/2019 mg/L 0,001 0,002 0,007 0,003

NB ALSLS 573388/2019-1.0

Fecha de Muestreo 04/10/2019

Hora de Muestreo 12:35:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificación SW-08

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Análisis
Unidad LO LQ Resultado

Incertidumbre

{+/-)

003 ENSAYOS FÍSICOQUÍMICOS

Cianuro Libre 12234 16/10/2019 mgCN- Libre/L 0,001 0,003 <0,003 NE

Cianuro Total 12450 16/10/2019 mg/L 0,001 0,005 0,011 0,001

Cianuro Wad 12249 16/10/2019 mg/L 0,001 0,002 0,009 0,003

NB ALSLS 573389/2019-1.0

Fecha de Muestreo 04/10/2019

Hora de Muestreo 13:35:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificación EE-1

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Análisis
Unidad LO LQ Resultado

incertidumbre

(+/-)

003 ENSAYOS FÍSICOQUÍMICOS

Cianuro Libre 12234 16/10/2019 mgCN- Libre/L 0,001 0,003 <0,003 NE

Cianuro Total 12450 16/10/2019 mg/L 0,001 0,005 0,012 0,001

Cianuro Wad 12249 16/10/2019 mg/L 0,001 0,002 0,010 0,003
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N® LE-029

NACAL

DA - Peni

Acredilfldo

Kreb^ro N'l.t • 919

INFORME DE ENSAYO: 66806/2019

FDT 001 • 02

Ne AISLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Ref. Fecha de
Resultado

573390/2019-1.0

05/10/2019

11:15:00

Aguas Superficiales

EE-3

Incertidumbre

003 ENSAYOS FtSlCOQUÍMICOS

Cianuro Libre 12234 16/10/2019 mgCN- LIbre/L 0,001 0,003 <0,003 NE

Cianuro Total 124S0 16/10/2019 mg/L 0,001 0,005 0.013 0,001

Cianuro Wad 12249 16/10/2019 mg/L 0,001 0,002 0,012 0,003

Observaciones

LO: Límite de detección.

LQ: Límite de cuantificaclón.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Límite de Cuantificadón (LQ).

Ref. Mét.; Código interno que referencia a la metodología de análisis.

En relación a la estimación de incertidumbre

O  -•-/-: Símbolo que denota la definición del Intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

O Valores de Incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de

cuantificaclón.

O  El valor de estimación de ia Incertidumbre indicado en las muestras del presente Informe, corresponden solo a la etapa del análisis.

O  Si el valor de incertidumbre es expresado como:

■  NE = No estimable, para concentraciones menores ai límite de cuantificaclón, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

Procedencia de la muestra: OCUVIRi - LAMPA - PUNO

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

W6S84

2ona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de

Muestreo

SW-10 Cliente
Agua Residual

Industrial
10/10/2019 04/10/2019

— -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

SW-09 Cliente
Aguas

Superficiales
10/10/2019 04/10/2019

-

...

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

E-1 Cliente
Aguas

Superficiales
10/10/2019 04/10/2019

- ~

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

SW-08 Cliente
Aguas

Superficiales
10/10/2019 04/10/2019

~
-

Proporcionado

por el diente
Reservado por el cliente

EE-1 Cliente
Aguas

Superficiales
10/10/2019 04/10/2019

- -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

EE-3 Cliente
Aguas

Superficiales
10/10/2019 OS/10/2019

-

_

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide ín Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusíon

12450 LME Cianuro Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4S00-CN- C,E. 22nd Ed. 2012
Cyanate: Colorlmetric Method

12249 LME Cianuro Wad
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4SOO-CN' I.E,23rd Ed.2017
Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Coiorimetric Method
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA • Peni

Acto dilado

Uvcivíro N'l t - ni»J

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 66806/2019

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad dei Informe de Ensayo 66806/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totaiidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en ia base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobai.com e introducir ios siguientes códigos de

autenticidad que se detallan a continuación:

Estadón de Muestreo N'ALSLS Código único de Autenticidad

SW-IO 573386/2019-1.0 mrrlimr&5683375

SW-09 573385/2019-1.0 irrilmr&5583375

E-1 573387/2019-1.0 nrrilmr&578337S

SW-08 573388/2019-1.0 orrllmr&5883375

EE-1 573389/2019-1.0 prr]lmr&5983375

EE-3 573390/2019-1.0 qrrllmr&509337S

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución dei anáiisis para ios ensayos reaiizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a ias fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 18S9 - Cercado - Lima

"EPA"; U.S. Environmentai Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM"; American Society for Testíng and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye deüto contra ia fe pública y se regula por las

disposiciones civiles y penales de ia materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente Informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es
válido para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a ios 30 días calendarios de haber ingresado la muestra ai iaboratorio.

Los resultados de ios ensayos no deben ser utiiízados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de ia información proporcionada por el cliente.

ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a ia muestra tal cómo se recibió.
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INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Río Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

SAA-19/01039 RS 
N°2730-2019

Estudio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO. 
603 - JESUS MARIALima LIMA

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio:

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

----Cliente 3º: PE19-3653Contrato:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

 Yoel Iñigo Guizado, CQP 826

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC                             CA:0009-9-2019-412. 

FECHA EMISIÓN: 25/10/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.

1/7AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01039 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Río

RESULTADOS ANALITICOS

A-19/088829
RS N° 2730-2019 

/ EE-3

A-19/088828
RS N° 2730-2019 

/ EE-4

A-19/088825
RS N° 2730-2019 

/ EE-1

A-19/088823
RS N° 2730-2019 

/ SW-08

A-19/088822
RS N° 2730-2019 

/ E-1

A-19/088820
RS N° 2730-2019 

/ SW-09

A-19/088819
RS N° 2730-2019 

/ EE-11

Nº de Referencia

Descripción

Parámetro Incert Unidades

Aniones -

Sulfatos 474 674 109 457 427 1 214 809 ± 4 % mg/L

Metales Totales

Aluminio Total 36,4 68,0 6,07 13,6 24,0 92,4 58,1 ± 13 % mg/L

Antimonio Total < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00033 ± 13 % mg/L

Arsénico Total 0,07596 0,00240 < 0,00004 0,00082 0,00124 0,29184 0,19902 ± 13 % mg/L

Bario Total 0,0396 0,0184 0,0436 0,0082 0,0349 0,0169 0,0185 ± 14 % mg/L

Berilio Total 0,00338 0,01640 0,00121 0,00272 0,00740 0,00825 0,00627 ± 13 % mg/L

Bismuto Total < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ± 18 % mg/L

Boro Total 0,253 0,011 0,009 0,013 0,009 0,061 0,023 ± 19 % mg/L

Cadmio Total 0,03576 0,00251 < 0,00001 0,00347 0,00116 0,14091 0,07412 ± 13 % mg/L

Calcio Total 28 53 12 45 54 38 41 ± 14 % mg/L

Cerio Total 0,01877 0,14919 0,00315 0,04045 0,06609 0,04687 0,04088 ± 8 % mg/L

Cobalto Total 0,22052 0,02445 0,00276 0,05264 0,03328 0,60083 0,32396 ± 10 % mg/L

Cobre Total 5,704 0,0508 0,0008 0,1474 0,0919 17,93 8,613 ± 11 % mg/L

Cromo Total 0,017 0,002 < 0,001 0,005 0,002 0,052 0,024 ± 12 % mg/L

Estaño Total < 0,0001 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 ± 10 % mg/L

Estroncio Total 0,32430 0,83515 0,12228 0,46553 0,66754 0,38121 0,40343 ± 17 % mg/L

Fósforo Total 0,145 0,022 < 0,008 0,035 0,016 0,404 0,252 ± 17 % mg/L

Hierro Total 53 3,1 1,2 15 3,0 173 85 ± 10 % mg/L

Litio Total 0,1026 0,0316 0,0056 0,0125 0,0155 0,0358 0,0181 ± 11 % mg/L

Magnesio Total 10,4 10,5 2,43 7,93 8,52 21,1 14,9 ± 5 % mg/L

Manganeso Total 1,0800 4,1350 0,47735 1,5011 2,7024 3,0473 2,3544 ± 13 % mg/L

Mercurio Total < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 ± 18 % mg/L

Molibdeno Total 0,00166 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00059 0,00822 0,00569 ± 17 % mg/L

Níquel Total 0,2424 0,0355 0,0016 0,0572 0,0328 0,6757 0,3529 ± 12 % mg/L

Plata Total < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 ± 18 % mg/L

Plomo Total 0,00175 0,00122 0,00023 0,00017 0,00029 0,00363 0,00219 ± 18 % mg/L

Potasio Total 5,7 3,5 7,0 1,4 6,1 7,0 7,9 ± 13 % mg/L

Selenio Total 0,00121 0,00491 < 0,00004 0,00077 0,00345 0,00403 0,00426 ± 14 % mg/L

Sodio Total 23 27 5,8 63 30 29 38 ± 15 % mg/L

Talio Total 0,00553 0,00021 < 0,00001 < 0,00001 0,00015 0,02040 0,01345 ± 17 % mg/L

Titanio Total 0,0008 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 ± 8 % mg/L

Torio Total 0,00047 0,06014 0,00061 0,00851 0,00435 0,00297 0,00162 ± 14 % mg/L

Uranio Total 0,00806 0,10282 < 0,00001 0,00465 0,03579 0,03507 0,02403 ± 17 % mg/L

Vanadio Total 0,009 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,032 0,015 ± 11 % mg/L

Wolframio Total < 0,00002 0,00030 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ± 12 % mg/L

Zinc Total 0,818 0,773 0,027 0,643 0,385 2,08 1,17 ± 17 % mg/L

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto 32,0 59,6 5,63 13,2 22,8 85,7 50,7 ± 13 % mg/L

Antimonio Disuelto < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ± 10 % mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01039 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Río

RESULTADOS ANALITICOS

A-19/088829
RS N° 2730-2019 

/ EE-3

A-19/088828
RS N° 2730-2019 

/ EE-4

A-19/088825
RS N° 2730-2019 

/ EE-1

A-19/088823
RS N° 2730-2019 

/ SW-08

A-19/088822
RS N° 2730-2019 

/ E-1

A-19/088820
RS N° 2730-2019 

/ SW-09

A-19/088819
RS N° 2730-2019 

/ EE-11

Nº de Referencia

Descripción

Parámetro Incert Unidades

Metales Disueltos

Arsénico Disuelto 0,01709 0,00130 < 0,00004 < 0,00004 0,00034 0,27311 0,19091 ± 12 % mg/L

Bario Disuelto 0,0331 0,0170 0,0417 0,0080 0,0321 0,0167 0,0174 ± 14 % mg/L

Berilio Disuelto 0,00304 0,01520 0,00118 0,00263 0,00693 0,00763 0,00554 ± 15 % mg/L

Bismuto Disuelto < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ± 18 % mg/L

Boro Disuelto 0,221 0,009 0,007 0,010 0,007 0,055 0,019 ± 19 % mg/L

Cadmio Disuelto 0,03064 0,00242 < 0,00001 0,00306 0,00102 0,14052 0,07406 ± 13 % mg/L

Calcio Disuelto 26 51 10 40 53 36 38 ± 13 % mg/L

Cerio Disuelto 0,01798 0,13596 0,00303 0,04026 0,06072 0,04051 0,04019 ± 8 % mg/L

Cobalto Disuelto 0,21534 0,02317 0,00267 0,05034 0,03037 0,57478 0,30076 ± 11 % mg/L

Cobre Disuelto 5,665 0,0489 < 0,0003 0,1405 0,0902 17,90 8,508 ± 14 % mg/L

Cromo Disuelto 0,015 0,001 < 0,001 0,005 0,002 0,051 0,022 ± 13 % mg/L

Estaño Disuelto < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 ± 10 % mg/L

Estroncio Disuelto 0,27847 0,74586 0,11585 0,45807 0,64827 0,36880 0,37217 ± 17 % mg/L

Fósforo Disuelto 0,026 0,018 < 0,008 0,023 < 0,008 0,374 0,214 ± 16 % mg/L

Hierro Disuelto 46 2,8 0,92 14 2,6 171 84 ± 8 % mg/L

Litio Disuelto 0,0938 0,0282 0,0050 0,0112 0,0131 0,0309 0,0143 ± 11 % mg/L

Magnesio Disuelto 9,58 9,88 2,15 6,95 8,14 19,6 13,9 ± 9 % mg/L

Manganeso Disuelto 1,0116 3,8748 0,45026 1,5001 2,6696 3,0185 2,2647 ± 13 % mg/L

Mercurio Disuelto < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 ± 15 % mg/L

Molibdeno Disuelto 0,00024 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00018 0,00733 0,00477 ± 11 % mg/L

Níquel Disuelto 0,2302 0,0325 0,0016 0,0560 0,0322 0,6157 0,3200 ± 12 % mg/L

Plata Disuelta < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 ± 16 % mg/L

Plomo Disuelto 0,00143 0,00113 < 0,00006 0,00016 0,00023 0,00352 0,00190 ± 18 % mg/L

Potasio Disuelto 5,7 3,4 6,6 1,4 6,0 7,0 7,8 ± 13 % mg/L

Selenio Disuelto 0,00109 0,00463 < 0,00004 0,00069 0,00344 0,00354 0,00404 ± 9 % mg/L

Sodio Disuelto 23 25 5,7 61 30 29 36 ± 14 % mg/L

Talio Disuelto 0,00503 0,00018 < 0,00001 < 0,00001 0,00013 0,01921 0,01297 ± 15 % mg/L

Titanio Disuelto < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 ± 8 % mg/L

Torio Disuelto 0,00002 0,05353 < 0,00001 0,00809 0,00267 0,00195 0,00149 ± 13 % mg/L

Uranio Disuelto 0,00733 0,09365 < 0,00001 0,00446 0,03365 0,03340 0,02292 ± 17 % mg/L

Vanadio Disuelto < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,032 0,013 ± 9 % mg/L

Wolframio Disuelto < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ± 12 % mg/L

Zinc Disuelto 0,758 0,692 0,027 0,604 0,340 2,04 1,09 ± 14 % mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los 
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no 
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01039 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Río

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Aniones -

Sulfatos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog Iónica 0,75 - 3 000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L

Estaño Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Fósforo Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L

Níquel Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01039 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Río

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L

Antimonio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L

Arsénico Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Bario Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/L

Berilio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L

Bismuto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Boro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L

Cadmio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L

Calcio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L

Cerio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Cobalto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L

Cobre Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L

Cromo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L

Estaño Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Estroncio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Fósforo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L

Hierro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L

Litio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Magnesio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L

Manganeso Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Mercurio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L

Molibdeno Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01039 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Río

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Níquel Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L

Plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L

Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L

Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L

Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L

Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L

Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L

Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los 
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no 
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del 
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01039 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Río

MUESTRAS

AnálisisFecha InicioFecha/Hora 
Muestreo

Fecha 
Recepción

Punto de Muestreo Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Muestreado por

A-19/088819 11/10/2019 106327A-207EE-11 PUNO - LAMPA -  OCUVIRI03/10/2019 12:35 10/10/2019 Cliente

A-19/088820 11/10/2019 106327A-207SW-09 PUNO - LAMPA -  OCUVIRI04/10/2019 10:00 10/10/2019 Cliente

A-19/088822 11/10/2019 106327A-207E-1 PUNO - LAMPA -  OCUVIRI04/10/2019 11:50 10/10/2019 Cliente

A-19/088823 11/10/2019 106327A-207SW-08 PUNO - LAMPA -  OCUVIRI04/10/2019 12:35 10/10/2019 Cliente

A-19/088825 11/10/2019 106327A-207EE-1 PUNO - LAMPA -  OCUVIRI04/10/2019 13:35 10/10/2019 Cliente

A-19/088828 11/10/2019 106327A-207EE-4 PUNO - LAMPA -  OCUVIRI05/10/2019 10:30 10/10/2019 Cliente

A-19/088829 11/10/2019 106327A-207EE-3 PUNO - LAMPA -  OCUVIRI05/10/2019 11:15 10/10/2019 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO
A-19/088826Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente: OEFA

Análisis: 106327A-178 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ 
CARRIONNRO. 603 - JESUS 
MARIALima

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo 10/10/2019Fecha Recepción: Contrato: PE19-3653

Cliente 3º: ----Fecha Inicio: 10/10/2019 17/10/2019Fecha Fin:

RS N° 2730-2019 / PZ-1Descripción:

Fecha/Hora 
Muestreo:

05/10/2019 09:05 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: PUNO - LAMPA -  
OCUVIRI

 

PZ-1Punto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros.

 Yoel Iñigo Guizado, CQP 826

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC                             CA:0009-9-2019-412

FECHA EMISIÓN: 25/10/2019

1/7AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01039 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Río

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L

Antimonio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L

Arsénico Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Bario Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/L

Berilio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L

Bismuto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Boro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L

Cadmio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L

Calcio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L

Cerio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Cobalto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L

Cobre Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L

Cromo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L

Estaño Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Estroncio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Fósforo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L

Hierro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L

Litio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Magnesio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L

Manganeso Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Mercurio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L

Molibdeno Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 

de calidad de la entidad que lo produce.

5/7AGQ PERU, S.A.C.

agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01039 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Río

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Níquel Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L

Plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L

Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L

Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L

Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L

Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L

Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L

Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los 

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no 

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del 

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 

de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01039 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Río

MUESTRAS

AnálisisFecha InicioFecha/Hora 

Muestreo

Fecha 

Recepción

Punto de Muestreo Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Muestreado por

A-19/088819 11/10/2019 106327A-207EE-11 PUNO - LAMPA -  OCUVIRI03/10/2019 12:35 10/10/2019 Cliente

A-19/088820 11/10/2019 106327A-207SW-09 PUNO - LAMPA -  OCUVIRI04/10/2019 10:00 10/10/2019 Cliente

A-19/088822 11/10/2019 106327A-207E-1 PUNO - LAMPA -  OCUVIRI04/10/2019 11:50 10/10/2019 Cliente

A-19/088823 11/10/2019 106327A-207SW-08 PUNO - LAMPA -  OCUVIRI04/10/2019 12:35 10/10/2019 Cliente

A-19/088825 11/10/2019 106327A-207EE-1 PUNO - LAMPA -  OCUVIRI04/10/2019 13:35 10/10/2019 Cliente

A-19/088828 11/10/2019 106327A-207EE-4 PUNO - LAMPA -  OCUVIRI05/10/2019 10:30 10/10/2019 Cliente

A-19/088829 11/10/2019 106327A-207EE-3 PUNO - LAMPA -  OCUVIRI05/10/2019 11:15 10/10/2019 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 

de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO
A-19/088826Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente: OEFA

Análisis: 106327A-178 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ 
CARRIONNRO. 603 - JESUS 
MARIALima

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo 10/10/2019Fecha Recepción: Contrato: PE19-3653

Cliente 3º: ----Fecha Inicio: 10/10/2019 17/10/2019Fecha Fin:

RS N° 2730-2019 / PZ-1Descripción:

Fecha/Hora 
Muestreo:

05/10/2019 09:05 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: PUNO - LAMPA -  
OCUVIRI

 

PZ-1Punto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros.

 Yoel Iñigo Guizado, CQP 826

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC                             CA:0009-9-2019-412

FECHA EMISIÓN: 25/10/2019

1/7AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO
A-19/088826 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Manantial/Pozo

Descripción: RS N° 2730-2019 / PZ-1 Fecha Fin: 17/10/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Parámetros Físico-Químicos

5,00Sólidos Totales en Suspensión (TSS) 3& mg/L ±8,5%

Aniones -

694Sulfatos13 * mg/L ±4%

Metales Totales

72,5Aluminio Total13 * mg/L ±13%

0,00012Antimonio Total13 * mg/L ±13%

0,70139Arsénico Total13 * mg/L ±13%

0,0258Bario Total13 * mg/L ±14%

0,00547Berilio Total13 * mg/L ±13%

< 0,00001Bismuto Total13 * mg/L ±18%

0,754Boro Total13 * mg/L ±19%

0,12494Cadmio Total13 * mg/L ±13%

16Calcio Total13 * mg/L ±14%

0,01849Cerio Total13 * mg/L ±8%

0,42257Cobalto Total13 * mg/L ±10%

8,240Cobre Total13 * mg/L ±11%

0,022Cromo Total13 * mg/L ±12%

< 0,0001Estaño Total13 * mg/L ±10%

0,29998Estroncio Total13 * mg/L ±17%

0,185Fósforo Total13 * mg/L ±17%

79Hierro Total13 * mg/L ±10%

0,1743Litio Total13 * mg/L ±11%

10,6Magnesio Total13 * mg/L ±5%

1,3583Manganeso Total13 * mg/L ±13%

< 0,00007Mercurio Total13 * mg/L ±18%

0,00807Molibdeno Total13 * mg/L ±17%

0,4847Níquel Total13 * mg/L ±12%

< 0,00006Plata Total13 * mg/L ±18%

0,02701Plomo Total13 * mg/L ±18%

8,8Potasio Total13 * mg/L ±13%

0,00032Selenio Total13 * mg/L ±14%

12Sodio Total13 * mg/L ±15%

0,01777Talio Total13 * mg/L ±17%

0,0007Titanio Total13 * mg/L ±8%

< 0,00001Torio Total13 * mg/L ±14%

0,00891Uranio Total13 * mg/L ±17%

0,021Vanadio Total13 * mg/L ±11%

< 0,00002Wolframio Total13 * mg/L ±12%

1,44Zinc Total13 * mg/L ±17%

Metales Disueltos

62,9Aluminio Disuelto13 * mg/L ±13%

2/7AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO
A-19/088826 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Manantial/Pozo

Descripción: RS N° 2730-2019 / PZ-1 Fecha Fin: 17/10/2019

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Metales Disueltos

< 0,00002Antimonio Disuelto13 * mg/L ±10%

0,70009Arsénico Disuelto13 * mg/L ±12%

0,0255Bario Disuelto13 * mg/L ±14%

0,00506Berilio Disuelto13 * mg/L ±15%

< 0,00001Bismuto Disuelto13 * mg/L ±18%

0,614Boro Disuelto13 * mg/L ±19%

0,12364Cadmio Disuelto13 * mg/L ±13%

14Calcio Disuelto13 * mg/L ±13%

0,01810Cerio Disuelto13 * mg/L ±8%

0,42058Cobalto Disuelto13 * mg/L ±11%

8,049Cobre Disuelto13 * mg/L ±14%

0,020Cromo Disuelto13 * mg/L ±13%

< 0,0001Estaño Disuelto13 * mg/L ±10%

0,28111Estroncio Disuelto13 * mg/L ±17%

0,167Fósforo Disuelto13 * mg/L ±16%

78Hierro Disuelto13 * mg/L ±8%

0,1566Litio Disuelto13 * mg/L ±11%

8,85Magnesio Disuelto13 * mg/L ±9%

1,3061Manganeso Disuelto13 * mg/L ±13%

< 0,00007Mercurio Disuelto13 * mg/L ±15%

0,00759Molibdeno Disuelto *& mg/L ±11%

0,4787Níquel Disuelto13 * mg/L ±12%

< 0,00006Plata Disuelta13 * mg/L ±16%

0,02673Plomo Disuelto13 * mg/L ±18%

7,8Potasio Disuelto13 * mg/L ±13%

0,00016Selenio Disuelto13 * mg/L ±9%

11Sodio Disuelto13 * mg/L ±14%

0,01715Talio Disuelto13 * mg/L ±15%

< 0,0006Titanio Disuelto13 * mg/L ±8%

< 0,00001Torio Disuelto13 * mg/L ±13%

0,00875Uranio Disuelto13 * mg/L ±17%

0,020Vanadio Disuelto13 * mg/L ±9%

< 0,00002Wolframio Disuelto13 * mg/L ±12%

1,41Zinc Disuelto13 * mg/L ±14%

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los 
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no 
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.
(13) Ensayo cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.
(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.
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INFORME DE ENSAYO
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A-19/088826 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Manantial/Pozo

Descripción: RS N° 2730-2019 / PZ-1 Fecha Fin: 17/10/2019

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Parámetros Físico-Químicos

Sólidos Totales en Suspensión (TSS) 3& SMEWW 2540 D. 23rd 
Ed. 2017

Gravimetría 2,00 - 80 000 mg/L

Aniones -

Sulfatos13 * PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog Iónica 0,75 - 3 000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L

Antimonio Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L

Arsénico Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Bario Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L

Berilio Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L

Bismuto Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Boro Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L

Cadmio Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L

Calcio Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L

Cerio Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Cobalto Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L

Cobre Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L

Cromo Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L

Estaño Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Estroncio Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Fósforo Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L

Hierro Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L

Litio Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Magnesio Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L

Manganeso Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Mercurio Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L

Molibdeno Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L

Níquel Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L

Plata Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Plomo Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Potasio Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
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INFORME DE ENSAYO
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A-19/088826 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Manantial/Pozo

Descripción: RS N° 2730-2019 / PZ-1 Fecha Fin: 17/10/2019

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Selenio Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Sodio Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L

Talio Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L

Titanio Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L

Torio Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Uranio Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L

Wolframio Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L

Zinc Total13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L

Antimonio Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L

Arsénico Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Bario Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/L

Berilio Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L

Bismuto Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Boro Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L

Cadmio Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L

Calcio Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L

Cerio Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Cobalto Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L

Cobre Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L

Cromo Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L

Estaño Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Estroncio Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Fósforo Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L

Hierro Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L

Litio Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Magnesio Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L

Manganeso Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Mercurio Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
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A-19/088826 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Manantial/Pozo

Descripción: RS N° 2730-2019 / PZ-1 Fecha Fin: 17/10/2019

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Disueltos

Molibdeno Disuelto *& EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L

Níquel Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L

Plata Disuelta13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Plomo Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Potasio Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L

Selenio Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Sodio Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L

Talio Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L

Titanio Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L

Torio Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Uranio Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L

Wolframio Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L

Zinc Disuelto13 * EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
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A-19/088826 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Manantial/Pozo

Descripción: RS N° 2730-2019 / PZ-1 Fecha Fin: 17/10/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Residual Industrial Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

SAA-19/01040 RS 
N°2730-2019

Estudio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO. 
603 - JESUS MARIALima LIMA

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio:

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

----Cliente 3º: PE19-3653Contrato:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

 Yoel Iñigo Guizado, CQP 826

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC                             CA:0009-9-2019-412. 

FECHA EMISIÓN: 25/10/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01040 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

RESULTADOS ANALITICOS

A-19/088827
RS N° 2730-2019 

/ EE-2

A-19/088821
RS N° 2730-2019 

/ SW-10

Nº de Referencia

Descripción

Parámetro Incert Unidades

Aniones -

Sulfatos 988 > 3 000 ± 7 % mg/L

Metales Totales

Aluminio Total 47,3 287 ± 10 % mg/L

Antimonio Total < 0,00002 0,00025 ± 10 % mg/L

Arsénico Total 0,00418 0,71500 ± 14 % mg/L

Bario Total 0,0248 0,0230 ± 10 % mg/L

Berilio Total 0,00785 0,02118 ± 15 % mg/L

Bismuto Total < 0,00001 < 0,00001 ± 18 % mg/L

Boro Total 0,021 0,058 ± 19 % mg/L

Cadmio Total 0,00307 0,41048 ± 10 % mg/L

Calcio Total 100 142 ± 8 % mg/L

Cerio Total 0,09219 0,12465 ± 8 % mg/L

Cobalto Total 0,11779 2,1360 ± 16 % mg/L

Cobre Total 0,8161 98,64 ± 15 % mg/L

Cromo Total 0,011 0,234 ± 15 % mg/L

Estaño Total < 0,0001 < 0,0001 ± 10 % mg/L

Estroncio Total 1,2294 0,40865 ± 12 % mg/L

Fósforo Total 0,472 2,07 ± 17 % mg/L

Hierro Total 65 697 ± 9 % mg/L

Litio Total 0,0232 0,0720 ± 18 % mg/L

Magnesio Total 18,4 67,1 ± 14 % mg/L

Manganeso Total 3,8394 8,9197 ± 15 % mg/L

Mercurio Total 0,00039 < 0,00007 ± 15 % mg/L

Molibdeno Total 0,00162 0,03651 ± 11 % mg/L

Níquel Total 0,1311 2,313 ± 17 % mg/L

Plata Total < 0,00006 < 0,00006 ± 14 % mg/L

Plomo Total 0,00019 0,00618 ± 16 % mg/L

Potasio Total 7,4 9,0 ± 13 % mg/L

Selenio Total 0,00952 0,00502 ± 14 % mg/L

Sodio Total 73 30 ± 15 % mg/L

Talio Total 0,00017 0,07153 ± 14 % mg/L

Titanio Total 0,0010 0,0087 ± 8 % mg/L

Torio Total 0,02180 0,00415 ± 11 % mg/L

Uranio Total 0,05393 0,13982 ± 11 % mg/L

Vanadio Total < 0,006 0,139 ± 11 % mg/L

Wolframio Total 0,00012 < 0,00002 ± 12 % mg/L

Zinc Total 0,818 6,93 ± 15 % mg/L

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto 46,3 269 ± 10 % mg/L

Antimonio Disuelto < 0,00002 0,00015 ± 10 % mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01040 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

RESULTADOS ANALITICOS

A-19/088827
RS N° 2730-2019 

/ EE-2

A-19/088821
RS N° 2730-2019 

/ SW-10

Nº de Referencia

Descripción

Parámetro Incert Unidades

Metales Disueltos

Arsénico Disuelto 0,00325 0,63267 ± 13 % mg/L

Bario Disuelto 0,0207 0,0161 ± 11 % mg/L

Berilio Disuelto 0,00781 0,01950 ± 19 % mg/L

Bismuto Disuelto < 0,00001 < 0,00001 ± 18 % mg/L

Boro Disuelto 0,019 0,051 ± 18 % mg/L

Cadmio Disuelto 0,00303 0,40400 ± 10 % mg/L

Calcio Disuelto 87 121 ± 17 % mg/L

Cerio Disuelto 0,09042 0,12399 ± 8 % mg/L

Cobalto Disuelto 0,11574 2,0754 ± 16 % mg/L

Cobre Disuelto 0,8028 92,01 ± 16 % mg/L

Cromo Disuelto 0,010 0,219 ± 15 % mg/L

Estaño Disuelto < 0,0001 < 0,0001 ± 8 % mg/L

Estroncio Disuelto 1,2013 0,38360 ± 17 % mg/L

Fósforo Disuelto 0,470 1,72 ± 5 % mg/L

Hierro Disuelto 64 638 ± 9 % mg/L

Litio Disuelto 0,0210 0,0637 ± 16 % mg/L

Magnesio Disuelto 16,0 57,3 ± 11 % mg/L

Manganeso Disuelto 3,8054 8,7202 ± 15 % mg/L

Mercurio Disuelto 0,00037 < 0,00007 ± 15 % mg/L

Molibdeno Disuelto 0,00150 0,02925 ± 10 % mg/L

Níquel Disuelto 0,1228 2,163 ± 10 % mg/L

Plata Disuelta < 0,00006 < 0,00006 ± 14 % mg/L

Plomo Disuelto 0,00010 0,00549 ± 16 % mg/L

Potasio Disuelto 6,0 7,7 ± 13 % mg/L

Selenio Disuelto 0,00911 0,00477 ± 14 % mg/L

Sodio Disuelto 62 25 ± 14 % mg/L

Talio Disuelto 0,00010 0,07032 ± 14 % mg/L

Titanio Disuelto < 0,0006 0,0028 ± 8 % mg/L

Torio Disuelto 0,02002 0,00357 ± 11 % mg/L

Uranio Disuelto 0,05286 0,13650 ± 18 % mg/L

Vanadio Disuelto < 0,006 0,126 ± 11 % mg/L

Wolframio Disuelto 0,00011 < 0,00002 ± 6 % mg/L

Zinc Disuelto 0,759 6,37 ± 15 % mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los 
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no 
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01040 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Aniones -

Sulfatos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog Iónica 0,75 - 3 000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/L

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L

Estaño Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Fósforo Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L

Níquel Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01040 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L

Antimonio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L

Arsénico Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Bario Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/L

Berilio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L

Bismuto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Boro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L

Cadmio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L

Calcio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L

Cerio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Cobalto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L

Cobre Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L

Cromo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L

Estaño Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Estroncio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Fósforo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L

Hierro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L

Litio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Magnesio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L

Manganeso Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Mercurio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L

Molibdeno Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01040 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Níquel Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L

Plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L

Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L

Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L

Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L

Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L

Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L

Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los 
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no 
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del 
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.
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agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01040 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

MUESTRAS

AnálisisFecha InicioFecha/Hora 
Muestreo

Fecha 
Recepción

Punto de Muestreo Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Muestreado por

A-19/088821 11/10/2019 106327A-207SW-10 PUNO - LAMPA -  OCUVIRI04/10/2019 11:00 10/10/2019 Cliente

A-19/088827 11/10/2019 106327A-207EE-2 PUNO - LAMPA -  OCUVIRI05/10/2019 09:30 10/10/2019 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.

7/7AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU























INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Río Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

SAA-19/01042 RS 
N°2730-2019

Estudio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO. 
603 - JESUS MARIALima LIMA

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio:

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

----Cliente 3º: PE19-3653Contrato:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

 Yoel Iñigo Guizado, CQP 826

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC                             CA:0009-9-2019-412. 

FECHA EMISIÓN: 25/10/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.

1/5AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01042 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Río

RESULTADOS ANALITICOS

A-19/088845
RS N° 2730-2019 

/ DUP-02

A-19/088844
RS N° 2730-2019 

/ DUP-01

Nº de Referencia

Descripción

Parámetro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total 24,1 14,1 ± 13 % mg/L

Antimonio Total 0,00016 0,00083 ± 13 % mg/L

Arsénico Total 0,00148 0,54120 ± 13 % mg/L

Bario Total 0,0358 0,0747 ± 14 % mg/L

Berilio Total 0,00746 0,00159 ± 13 % mg/L

Bismuto Total < 0,00001 < 0,00001 ± 18 % mg/L

Boro Total 0,008 2,55 ± 19 % mg/L

Cadmio Total 0,00119 0,01388 ± 13 % mg/L

Calcio Total 53 59 ± 14 % mg/L

Cerio Total 0,06762 0,00956 ± 8 % mg/L

Cobalto Total 0,03443 0,09950 ± 10 % mg/L

Cobre Total 0,0967 1,979 ± 11 % mg/L

Cromo Total 0,002 0,005 ± 12 % mg/L

Estaño Total < 0,0001 < 0,0001 ± 10 % mg/L

Estroncio Total 0,67113 1,3447 ± 17 % mg/L

Fósforo Total 0,015 0,047 ± 17 % mg/L

Hierro Total 3,1 19 ± 10 % mg/L

Litio Total 0,0160 0,9805 ± 11 % mg/L

Magnesio Total 8,04 13,5 ± 5 % mg/L

Manganeso Total 2,6787 0,97253 ± 13 % mg/L

Mercurio Total < 0,00007 < 0,00007 ± 18 % mg/L

Molibdeno Total 0,00062 0,00064 ± 17 % mg/L

Níquel Total 0,0343 0,1094 ± 12 % mg/L

Plata Total < 0,00006 < 0,00006 ± 18 % mg/L

Plomo Total 0,00031 0,00112 ± 18 % mg/L

Potasio Total 5,1 16 ± 13 % mg/L

Selenio Total 0,00356 0,00042 ± 14 % mg/L

Sodio Total 29 138 ± 15 % mg/L

Talio Total 0,00016 0,00297 ± 17 % mg/L

Titanio Total < 0,0006 < 0,0006 ± 8 % mg/L

Torio Total 0,00419 0,00041 ± 14 % mg/L

Uranio Total 0,03589 0,00345 ± 17 % mg/L

Vanadio Total < 0,006 < 0,006 ± 11 % mg/L

Wolframio Total < 0,00002 < 0,00002 ± 12 % mg/L

Zinc Total 0,381 0,343 ± 17 % mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los 
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no 
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.

2/5AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01042 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Río

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L

Estaño Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Fósforo Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L

Níquel Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.

3/5AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01042 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Río

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los 
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no 
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del 
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.

4/5AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01042 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Río

MUESTRAS

AnálisisFecha InicioFecha/Hora 
Muestreo

Fecha 
Recepción

Punto de Muestreo Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Muestreado por

A-19/088844 11/10/2019 A-PR-0010 
(Barrido Metales)

DUP-01 PUNO - LAMPA -  OCUVIRI04/10/2019 13:35 10/10/2019 Cliente

A-19/088845 11/10/2019 A-PR-0010 
(Barrido Metales)

DUP-02 PUNO - LAMPA -  OCUVIRI06/10/2019 09:25 10/10/2019 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.

5/5AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Purificada Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

SAA-19/01044 RS 
N°2730-2019

Estudio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO. 
603 - JESUS MARIALima LIMA

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio:

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

----Cliente 3º: PE19-3653Contrato:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

 Yoel Iñigo Guizado, CQP 826

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC                             CA:0009-9-2019-412. 

FECHA EMISIÓN: 23/10/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.

1/5AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01044 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Purificada

RESULTADOS ANALITICOS

A-19/088847
RS N° 2730-2019 

/ BKV

A-19/088846
RS N° 2730-2019 

/ BKC

Nº de Referencia

Descripción

Parámetro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total < 0,002 < 0,002 ± 13 % mg/L

Antimonio Total < 0,00002 < 0,00002 ± 13 % mg/L

Arsénico Total < 0,00004 < 0,00004 ± 13 % mg/L

Bario Total < 0,0003 < 0,0003 ± 14 % mg/L

Berilio Total < 0,00001 < 0,00001 ± 13 % mg/L

Bismuto Total < 0,00001 < 0,00001 ± 18 % mg/L

Boro Total < 0,002 < 0,002 ± 20 % mg/L

Cadmio Total < 0,00001 < 0,00001 ± 13 % mg/L

Calcio Total < 0,08 < 0,08 ± 18 % mg/L

Cerio Total < 0,00001 < 0,00001 ± 8 % mg/L

Cobalto Total < 0,00003 < 0,00003 ± 10 % mg/L

Cobre Total < 0,0003 < 0,0003 ± 11 % mg/L

Cromo Total < 0,001 < 0,001 ± 12 % mg/L

Estaño Total < 0,0001 < 0,0001 ± 10 % mg/L

Estroncio Total < 0,00004 < 0,00004 ± 17 % mg/L

Fósforo Total < 0,008 < 0,008 ± 17 % mg/L

Hierro Total < 0,03 < 0,03 ± 10 % mg/L

Litio Total < 0,0001 < 0,0001 ± 5 % mg/L

Magnesio Total < 0,001 < 0,001 ± 5 % mg/L

Manganeso Total < 0,00006 < 0,00006 ± 13 % mg/L

Mercurio Total < 0,00007 < 0,00007 ± 18 % mg/L

Molibdeno Total < 0,00003 < 0,00003 ± 17 % mg/L

Níquel Total < 0,0009 < 0,0009 ± 12 % mg/L

Plata Total < 0,00006 < 0,00006 ± 18 % mg/L

Plomo Total < 0,00006 < 0,00006 ± 18 % mg/L

Potasio Total < 0,08 < 0,08 ± 13 % mg/L

Selenio Total < 0,00004 < 0,00004 ± 14 % mg/L

Sodio Total < 0,01 < 0,01 ± 15 % mg/L

Talio Total < 0,00001 < 0,00001 ± 17 % mg/L

Titanio Total < 0,0006 < 0,0006 ± 8 % mg/L

Torio Total < 0,00001 < 0,00001 ± 14 % mg/L

Uranio Total < 0,00001 < 0,00001 ± 17 % mg/L

Vanadio Total < 0,006 < 0,006 ± 11 % mg/L

Wolframio Total < 0,00002 < 0,00002 ± 12 % mg/L

Zinc Total < 0,002 < 0,002 ± 17 % mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los 
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no 
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.

2/5AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01044 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Purificada

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L

Estaño Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Fósforo Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L

Níquel Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.

3/5AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01044 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Purificada

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. 
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los 
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no 
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del 
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.

4/5AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-19/01044 RS N°2730-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Purificada

MUESTRAS

AnálisisFecha InicioFecha/Hora 
Muestreo

Fecha 
Recepción

Punto de Muestreo Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Muestreado por

A-19/088846 11/10/2019 A-PR-0010 
(Barrido Metales)

BKC PUNO - LAMPA -  OCUVIRI26/09/2019 12:00 10/10/2019 Cliente

A-19/088847 11/10/2019 A-PR-0010 
(Barrido Metales)

BKV PUNO - LAMPA -  OCUVIRI26/09/2019 12:00 10/10/2019 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema 
de calidad de la entidad que lo produce.

5/5AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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ANEXO 7.2 

 

SEDIMENTO 

http://www.oefa.gob.pe/
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INFORME DE ENSAYO: 66808/2019 

 

 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - 

OEFA 

 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

 

 

RS N° 2732-2019 

 CUC: 0001-10-2019-412 

 Dirección de Evaluación Ambiental 

 

  

 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 19/10/2019 
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RESULTADOS ANALITICOS 
 

Muestras del item: 2 
Nº ALS LS   573395/2019-1.0 

Fecha de Muestreo   06/10/2019 
Hora de Muestreo   12:15:00 
Tipo de Muestra   Sedimentos 
Identificación   SED-E-41 

Parámetro 
Ref. 
Mét. 

Fecha de 
Análisis 

Unidad LD LQ Resultado 
Incertidumbre 

(+/-) 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE 

Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 17217 336 

Arsenico (As) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 174,6 25,7 

Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 113,7 14,5 

Berilio (Be) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 1699 125 

Cadmio (Cd) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 3,1 1,1 

Cobalto (Co) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,1 2,6 

Cromo (Cr) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 22,0 3,4 

Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 158,8 15,7 

Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 54106 2951 

Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1041 88 

Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1907 151 

Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 192,4 21,8 

Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 < 3,0 NE 

Sodio (Na) 10601 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 261,4 34,5 

Níquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Plomo (Pb) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 49,6 5,7 

Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE 

Talio (Tl) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 < 9,0 NE 

Vanadio (V) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 41,0 4,2 

Zinc (Zn) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 56,7 8,8 

Boro (B)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 15,6 15,5 

Bismuto (Bi)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE 

Litio (Li)* 9757 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 < 6,0 NE 

Fósforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1176 93 

Silicio (Si)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 1145 54 

Estaño (Sn)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 56,5 5,3 

Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 233,4 14,3 

007 ENSAYOS DE METALES – Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 13312 14/10/2019 mg/kg 0,01 0,10 < 0,10 NE 

 

Observaciones 
• (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA. 

• LD: Límite de detección. 

• LQ: Límite de cuantificación. 

• Los resultados reportados han sido evaluados en base al Límite de Cuantificación (LQ).  

• En relación a la estimación de incertidumbre 

o +/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.  

o Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de 

cuantificación. 

o El valor de estimación de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del análisis. 

o Si el valor de incertidumbre es expresado como: 

▪ NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.  

• Los resultados de suelos, Lodos  y sedimentos se expresan en base seca.  

• Procedencia de la muestra: OCUVIRI - LAMPA - PUNO 
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DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de 

Muestreo 

Resp.del 

Muestreo 

Tipo de 

Muestra 

Fecha de 

Recepción 

Fecha de 

Muestreo 

Ubicación 

Geográfica UTM 
WGS84 

Zona 
Condición de la 

muestra 

Descripción de la Estación de 

Muestreo 

SED-E-41 Cliente Sedimentos 10/10/2019 06/10/2019 --- --- 
Proporcionado 

por el cliente 
Reservado por el cliente 

 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA 

Ref. 

Mét. 
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique) 

10601 LME Metales por ICP OES 
EPA Method 3050 B /EPA Method 

6010 D, Rev. 5 July. 2018 

Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled 

Plasma - Atomic Emission Espectrometry 

9757 LME Metales por ICP OES* 
EPA Method 3050 B /EPA Method 

6010 D, Rev. 5 July. 2018 

Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled 

Plasma - Atomic Emission Espectrometry 

 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 
 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 66808/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

 

Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad 

SED-E-41 573395/2019-1.0 qpullmr&5593375 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.  

 

COMENTARIOS 
 

Las fechas de ejecución  del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima 

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.  

"ASTM": American Society for Testing and Materials.  

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 

para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a l laboratorio. 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 

ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.  

Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.  
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INFORME DE ENSAYO: 66809/2019 

 

 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - 

OEFA 

 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

 

 

RS N° 2732-2019 

 CUC: 0001-10-2019-412 

 Dirección de Evaluación Ambiental 

 

  

 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 19/10/2019 
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RESULTADOS ANALITICOS 
 

Muestras del item: 2 
Nº ALS LS   573404/2019-1.0 

Fecha de Muestreo   05/10/2019 
Hora de Muestreo   13:55:00 
Tipo de Muestra   Sedimentos 
Identificación   DUP-01 

Parámetro 
Ref. 
Mét. 

Fecha de 
Análisis 

Unidad LD LQ Resultado 
Incertidumbre 

(+/-) 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE 

Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 9498 269 

Arsenico (As) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 817,2 65,6 

Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 106,1 13,7 

Berilio (Be) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 1312 97 

Cadmio (Cd) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 10,1 1,6 

Cobalto (Co) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 8,7 2,9 

Cromo (Cr) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 80,7 7,3 

Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 209,3 19,6 

Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 157722 4989 

Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1018 86 

Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1452 118 

Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 169,9 20,1 

Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 60,9 8,3 

Sodio (Na) 10601 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 238,0 33,1 

Níquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Plomo (Pb) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 23,4 5,3 

Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE 

Talio (Tl) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 < 9,0 NE 

Vanadio (V) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 130,2 8,4 

Zinc (Zn) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 52,5 8,3 

Boro (B)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE 

Bismuto (Bi)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE 

Litio (Li)* 9757 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 < 6,0 NE 

Fósforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 3287 171 

Silicio (Si)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 1202 55 

Estaño (Sn)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 24,8 3,4 

Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 184,7 12,2 

007 ENSAYOS DE METALES – Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 13312 14/10/2019 mg/kg 0,01 0,10 < 0,10 NE 

 

Observaciones 
• (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA. 

• LD: Límite de detección. 

• LQ: Límite de cuantificación. 

• Los resultados reportados han sido evaluados en base al Límite de Cuantificación (LQ).  

• En relación a la estimación de incertidumbre 

o +/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.  

o Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de 

cuantificación. 

o El valor de estimación de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del análisis. 

o Si el valor de incertidumbre es expresado como: 

▪ NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.  

• Los resultados de suelos, Lodos  y sedimentos se expresan en base seca.  

• Procedencia de la muestra: OCUVIRI - LAMPA - PUNO 
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DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de 

Muestreo 

Resp.del 

Muestreo 

Tipo de 

Muestra 

Fecha de 

Recepción 

Fecha de 

Muestreo 

Ubicación 

Geográfica UTM 
WGS84 

Zona 
Condición de la 

muestra 

Descripción de la Estación de 

Muestreo 

DUP-01 Cliente Sedimentos 10/10/2019 05/10/2019 --- --- 
Proporcionado 

por el cliente 
Reservado por el cliente 

 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA 

Ref. 

Mét. 
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique) 

10601 LME Metales por ICP OES 
EPA Method 3050 B /EPA Method 

6010 D, Rev. 5 July. 2018 

Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled 

Plasma - Atomic Emission Espectrometry 

9757 LME Metales por ICP OES* 
EPA Method 3050 B /EPA Method 

6010 D, Rev. 5 July. 2018 

Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled 

Plasma - Atomic Emission Espectrometry 

 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 
 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 66809/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

 

Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad 

DUP-01 573404/2019-1.0 rpullmr&5404375 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.  

 

COMENTARIOS 
 

Las fechas de ejecución  del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima 

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.  

"ASTM": American Society for Testing and Materials.  

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 

para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a l laboratorio. 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 

ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.  

Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.  
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INFORME DE ENSAYO: 66810/2019 

 

 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - 

OEFA 

 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

 

 

RS N° 2732-2019 

 CUC: 0001-10-2019-412 

 Dirección de Evaluación Ambiental 

 

  

 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 19/10/2019 
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RESULTADOS ANALITICOS 
 

Muestras del item: 2 
Nº ALS LS   573410/2019-1.0 

Fecha de Muestreo   03/10/2019 
Hora de Muestreo   12:35:00 
Tipo de Muestra   Sedimentos 
Identificación   SED-EE-11 

Parámetro 
Ref. 
Mét. 

Fecha de 
Análisis 

Unidad LD LQ Resultado 
Incertidumbre 

(+/-) 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE 

Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 6237 240 

Arsenico (As) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 243,3 30,8 

Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 163,6 19,7 

Berilio (Be) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 1383 102 

Cadmio (Cd) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 4,2 1,2 

Cobalto (Co) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 4,7 2,4 

Cromo (Cr) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 21,0 3,3 

Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 65,1 7,9 

Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 87961 3617 

Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1140 95 

Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1662 133 

Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 183,2 21,1 

Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 6,0 3,3 

Sodio (Na) 10601 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 173,1 29,2 

Níquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Plomo (Pb) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 13,2 5,1 

Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE 

Talio (Tl) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 < 9,0 NE 

Vanadio (V) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 72,5 5,9 

Zinc (Zn) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 42,5 7,0 

Boro (B)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE 

Bismuto (Bi)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE 

Litio (Li)* 9757 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 < 6,0 NE 

Fósforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1964 132 

Silicio (Si)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 638,7 38,6 

Estaño (Sn)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 30,2 3,7 

Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 143,5 10,5 

007 ENSAYOS DE METALES – Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 13312 14/10/2019 mg/kg 0,01 0,10 < 0,10 NE 

 
Nº ALS LS   573411/2019-1.0 
Fecha de Muestreo   04/10/2019 

Hora de Muestreo   13:35:00 
Tipo de Muestra   Sedimentos 

Identificación   SED-EE-1 

Parámetro 
Ref. 
Mét. 

Fecha de 
Análisis 

Unidad LD LQ Resultado 
Incertidumbre 

(+/-) 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE 

Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 11181 283 

Arsenico (As) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 < 17,8 NE 

Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 161,1 19,4 

Berilio (Be) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 1345 99 

Cadmio (Cd) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 < 1,0 NE 

Cobalto (Co) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,8 2,7 

Cromo (Cr) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 10,3 2,6 
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Nº ALS LS   573411/2019-1.0 
Fecha de Muestreo   04/10/2019 

Hora de Muestreo   13:35:00 
Tipo de Muestra   Sedimentos 

Identificación   SED-EE-1 

Parámetro 
Ref. 
Mét. 

Fecha de 
Análisis 

Unidad LD LQ Resultado 
Incertidumbre 

(+/-) 

Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 69,1 8,2 

Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 54128 2952 

Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1068 90 

Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1306 108 

Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 189,0 21,5 

Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 42,5 6,6 

Sodio (Na) 10601 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 208,7 31,4 

Níquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Plomo (Pb) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 < 5,0 NE 

Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE 

Talio (Tl) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 < 9,0 NE 

Vanadio (V) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 18,3 2,9 

Zinc (Zn) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 55,6 8,7 

Boro (B)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE 

Bismuto (Bi)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE 

Litio (Li)* 9757 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 < 6,0 NE 

Fósforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1028 84 

Silicio (Si)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 1226 56 

Estaño (Sn)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 19,7 3,1 

Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 94,7 8,2 

007 ENSAYOS DE METALES – Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 13312 14/10/2019 mg/kg 0,01 0,10 < 0,10 NE 

 
Nº ALS LS   573414/2019-1.0 
Fecha de Muestreo   05/10/2019 

Hora de Muestreo   11:15:00 
Tipo de Muestra   Sedimentos 

Identificación   SED-EE-3 

Parámetro 
Ref. 
Mét. 

Fecha de 
Análisis 

Unidad LD LQ Resultado 
Incertidumbre 

(+/-) 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE 

Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 11321 285 

Arsenico (As) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 269,5 32,7 

Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 225,8 25,6 

Berilio (Be) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 538,6 41,1 

Cadmio (Cd) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 4,5 1,2 

Cobalto (Co) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,9 2,6 

Cromo (Cr) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 24,2 3,5 

Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 236,3 21,6 

Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 70252 3269 

Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 2080 166 

Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 3148 238 

Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 134,1 17,5 

Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 29,6 5,4 

Sodio (Na) 10601 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 141,4 27,3 

Níquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Plomo (Pb) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 17,7 5,2 

Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE 

Talio (Tl) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 < 9,0 NE 

Vanadio (V) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 51,7 4,8 

Zinc (Zn) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 48,1 7,7 
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Nº ALS LS   573414/2019-1.0 
Fecha de Muestreo   05/10/2019 

Hora de Muestreo   11:15:00 
Tipo de Muestra   Sedimentos 

Identificación   SED-EE-3 

Parámetro 
Ref. 
Mét. 

Fecha de 
Análisis 

Unidad LD LQ Resultado 
Incertidumbre 

(+/-) 

Boro (B)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE 

Bismuto (Bi)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE 

Litio (Li)* 9757 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 < 6,0 NE 

Fósforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1218 96 

Silicio (Si)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 871,1 45,4 

Estaño (Sn)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 22,5 3,3 

Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 156,4 11,0 

007 ENSAYOS DE METALES – Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 13312 14/10/2019 mg/kg 0,01 0,10 < 0,10 NE 

 
Nº ALS LS   573415/2019-1.0 

Fecha de Muestreo   05/10/2019 
Hora de Muestreo   13:55:00 

Tipo de Muestra   Sedimentos 

Identificación   SED-E-5 

Parámetro 
Ref. 
Mét. 

Fecha de 
Análisis 

Unidad LD LQ Resultado 
Incertidumbre 

(+/-) 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE 

Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 9591 270 

Arsenico (As) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 776,3 63,3 

Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 108,3 13,9 

Berilio (Be) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 1562 115 

Cadmio (Cd) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 10,0 1,6 

Cobalto (Co) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 9,1 3,0 

Cromo (Cr) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 76,0 7,0 

Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 204,6 19,2 

Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 134357 4530 

Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1011 85 

Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1527 124 

Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 160,7 19,4 

Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 58,5 8,0 

Sodio (Na) 10601 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 241,3 33,3 

Níquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Plomo (Pb) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 25,7 5,3 

Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE 

Talio (Tl) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 < 9,0 NE 

Vanadio (V) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 124,6 8,2 

Zinc (Zn) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 83,7 12,1 

Boro (B)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE 

Bismuto (Bi)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE 

Litio (Li)* 9757 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 < 6,0 NE 

Fósforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 3198 169 

Silicio (Si)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 921,0 46,9 

Estaño (Sn)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 25,8 3,5 

Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 201,5 12,9 

007 ENSAYOS DE METALES – Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 13312 14/10/2019 mg/kg 0,01 0,10 < 0,10 NE 
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Nº ALS LS   573417/2019-1.0 
Fecha de Muestreo   05/10/2019 

Hora de Muestreo   14:35:00 
Tipo de Muestra   Sedimentos 

Identificación   SED-E-4 

Parámetro 
Ref. 
Mét. 

Fecha de 
Análisis 

Unidad LD LQ Resultado 
Incertidumbre 

(+/-) 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE 

Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 7431 251 

Arsenico (As) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 < 17,8 NE 

Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 204,2 23,6 

Berilio (Be) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 3914 284 

Cadmio (Cd) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 < 1,0 NE 

Cobalto (Co) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 10,7 3,2 

Cromo (Cr) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 7,5 2,4 

Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 8,4 3,0 

Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 27672 2375 

Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1118 93 

Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1990 156 

Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 595,9 45,7 

Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 < 3,0 NE 

Sodio (Na) 10601 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 337,8 39,1 

Níquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Plomo (Pb) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 < 5,0 NE 

Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE 

Talio (Tl) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 < 9,0 NE 

Vanadio (V) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 44,0 4,3 

Zinc (Zn) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 76,6 11,3 

Boro (B)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE 

Bismuto (Bi)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE 

Litio (Li)* 9757 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 < 6,0 NE 

Fósforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1270 99 

Silicio (Si)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 817,1 43,8 

Estaño (Sn)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 61,5 5,6 

Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 344,4 20,0 

007 ENSAYOS DE METALES – Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 13312 14/10/2019 mg/kg 0,01 0,10 < 0,10 NE 

 
Nº ALS LS   573418/2019-1.0 

Fecha de Muestreo   05/10/2019 
Hora de Muestreo   15:35:00 

Tipo de Muestra   Sedimentos 

Identificación   SED-E-10 

Parámetro 
Ref. 
Mét. 

Fecha de 
Análisis 

Unidad LD LQ Resultado 
Incertidumbre 

(+/-) 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE 

Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 6886 246 

Arsenico (As) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 198,9 27,5 

Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 141,4 17,4 

Berilio (Be) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 1167 86 

Cadmio (Cd) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 4,0 1,2 

Cobalto (Co) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,0 2,4 

Cromo (Cr) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 23,4 3,4 

Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 58,1 7,3 

Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 89965 3657 

Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1134 95 

Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1815 144 
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Nº ALS LS   573418/2019-1.0 
Fecha de Muestreo   05/10/2019 

Hora de Muestreo   15:35:00 
Tipo de Muestra   Sedimentos 

Identificación   SED-E-10 

Parámetro 
Ref. 
Mét. 

Fecha de 
Análisis 

Unidad LD LQ Resultado 
Incertidumbre 

(+/-) 

Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 159,6 19,3 

Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 5,9 3,3 

Sodio (Na) 10601 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 166,1 28,8 

Níquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Plomo (Pb) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 11,4 5,1 

Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE 

Talio (Tl) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 < 9,0 NE 

Vanadio (V) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 73,4 6,0 

Zinc (Zn) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 43,4 7,1 

Boro (B)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE 

Bismuto (Bi)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE 

Litio (Li)* 9757 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 < 6,0 NE 

Fósforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 2240 140 

Silicio (Si)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 656,3 39,1 

Estaño (Sn)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 32,9 3,9 

Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 174,6 11,8 

007 ENSAYOS DE METALES – Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 13312 14/10/2019 mg/kg 0,01 0,10 < 0,10 NE 

 
Nº ALS LS   573419/2019-1.0 

Fecha de Muestreo   05/10/2019 
Hora de Muestreo   16:25:00 
Tipo de Muestra   Sedimentos 

Identificación   SED-E-11 

Parámetro 
Ref. 
Mét. 

Fecha de 
Análisis 

Unidad LD LQ Resultado 
Incertidumbre 

(+/-) 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE 

Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 7081 248 

Arsenico (As) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 33,7 18,4 

Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 117,7 14,9 

Berilio (Be) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 6439 447 

Cadmio (Cd) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 < 1,0 NE 

Cobalto (Co) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 9,3 3,0 

Cromo (Cr) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 16,4 3,0 

Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 11,3 3,3 

Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 15952 1467 

Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1286 106 

Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 2285 177 

Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 507,7 44,3 

Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 < 3,0 NE 

Sodio (Na) 10601 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 539,6 51,3 

Níquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Plomo (Pb) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 61,4 5,9 

Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE 

Talio (Tl) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 < 9,0 NE 

Vanadio (V) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 43,4 4,3 

Zinc (Zn) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 63,9 9,7 

Boro (B)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE 

Bismuto (Bi)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE 

Litio (Li)* 9757 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 < 6,0 NE 

Fósforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1118 90 
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Nº ALS LS   573419/2019-1.0 
Fecha de Muestreo   05/10/2019 

Hora de Muestreo   16:25:00 
Tipo de Muestra   Sedimentos 

Identificación   SED-E-11 

Parámetro 
Ref. 
Mét. 

Fecha de 
Análisis 

Unidad LD LQ Resultado 
Incertidumbre 

(+/-) 

Silicio (Si)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 783,2 42,8 

Estaño (Sn)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 173,6 11,8 

Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 353,8 20,5 

007 ENSAYOS DE METALES – Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 13312 14/10/2019 mg/kg 0,01 0,10 < 0,10 NE 

 
Nº ALS LS   573420/2019-1.0 

Fecha de Muestreo   06/10/2019 
Hora de Muestreo   09:25:00 
Tipo de Muestra   Sedimentos 

Identificación   SED-E-39 

Parámetro 
Ref. 

Mét. 

Fecha de 

Análisis 
Unidad LD LQ Resultado 

Incertidumbre 

(+/-) 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE 

Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 16728 332 

Arsenico (As) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 119,4 21,6 

Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 167,8 20,1 

Berilio (Be) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 5898 421 

Cadmio (Cd) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 < 1,0 NE 

Cobalto (Co) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,3 2,6 

Cromo (Cr) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,2 2,3 

Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 56,1 7,1 

Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 14479 1349 

Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 7752 536 

Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1841 146 

Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 414,3 39,6 

Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 < 3,0 NE 

Sodio (Na) 10601 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 2483 168 

Níquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Plomo (Pb) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 14,4 5,2 

Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE 

Talio (Tl) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 < 9,0 NE 

Vanadio (V) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 15,6 2,8 

Zinc (Zn) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 34,1 6,0 

Boro (B)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE 

Bismuto (Bi)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE 

Litio (Li)* 9757 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 < 6,0 NE 

Fósforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 543,4 49,5 

Silicio (Si)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 797,2 43,2 

Estaño (Sn)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 173,4 11,8 

Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 198,1 12,8 

007 ENSAYOS DE METALES – Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 13312 14/10/2019 mg/kg 0,01 0,10 < 0,10 NE 
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Nº ALS LS   573421/2019-1.0 
Fecha de Muestreo   06/10/2019 

Hora de Muestreo   10:45:00 
Tipo de Muestra   Sedimentos 

Identificación   SED-EE-15 

Parámetro 
Ref. 
Mét. 

Fecha de 
Análisis 

Unidad LD LQ Resultado 
Incertidumbre 

(+/-) 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE 

Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 17305 337 

Arsenico (As) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 1353 95 

Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 174,6 20,8 

Berilio (Be) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 11390 677 

Cadmio (Cd) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 10,9 1,7 

Cobalto (Co) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 10,2 3,2 

Cromo (Cr) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 21,9 3,3 

Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 215,7 20,1 

Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 18660 1682 

Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 2289 182 

Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 3713 278 

Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 433,7 41,3 

Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 < 3,0 NE 

Sodio (Na) 10601 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 5402 344 

Níquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 23,6 3,6 

Plomo (Pb) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 14,7 5,2 

Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE 

Talio (Tl) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 < 9,0 NE 

Vanadio (V) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 33,7 3,8 

Zinc (Zn) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 99,5 14,1 

Boro (B)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 52,7 16,0 

Bismuto (Bi)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE 

Litio (Li)* 9757 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 53,9 9,4 

Fósforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1932 131 

Silicio (Si)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 1789 74 

Estaño (Sn)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 207,8 13,6 

Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 92,1 8,0 

007 ENSAYOS DE METALES – Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 13312 14/10/2019 mg/kg 0,01 0,10 < 0,10 NE 

 
Nº ALS LS   573422/2019-1.0 

Fecha de Muestreo   05/10/2019 
Hora de Muestreo   10:30:00 

Tipo de Muestra   Sedimentos 

Identificación   SED-EE-4 

Parámetro 
Ref. 
Mét. 

Fecha de 
Análisis 

Unidad LD LQ Resultado 
Incertidumbre 

(+/-) 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 < 1,7 NE 

Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 10347 276 

Arsenico (As) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 490,7 47,5 

Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 213,6 24,5 

Berilio (Be) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 601,4 45,6 

Cadmio (Cd) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 6,0 1,4 

Cobalto (Co) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,9 2,6 

Cromo (Cr) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 34,8 4,2 

Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 205,3 19,3 

Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 94144 3739 

Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1935 155 

Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 3566 268 
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Nº ALS LS   573422/2019-1.0 
Fecha de Muestreo   05/10/2019 

Hora de Muestreo   10:30:00 
Tipo de Muestra   Sedimentos 

Identificación   SED-EE-4 

Parámetro 
Ref. 
Mét. 

Fecha de 
Análisis 

Unidad LD LQ Resultado 
Incertidumbre 

(+/-) 

Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 123,7 16,7 

Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 36,9 6,1 

Sodio (Na) 10601 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 149,5 27,8 

Níquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE 

Plomo (Pb) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 22,0 5,3 

Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE 

Talio (Tl) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 < 9,0 NE 

Vanadio (V) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 85,4 6,6 

Zinc (Zn) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 46,2 7,5 

Boro (B)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE 

Bismuto (Bi)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE 

Litio (Li)* 9757 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 < 6,0 NE 

Fósforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 2405 145 

Silicio (Si)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 715,5 40,8 

Estaño (Sn)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE 

Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 22,4 3,2 

Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 173,6 11,7 

007 ENSAYOS DE METALES – Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) 13312 14/10/2019 mg/kg 0,01 0,10 < 0,10 NE 

 

Observaciones 
• (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA. 

• LD: Límite de detección. 

• LQ: Límite de cuantificación. 

• Los resultados reportados han sido evaluados en base al Límite de Cuantificación (LQ).  

• En relación a la estimación de incertidumbre 

o +/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.  

o Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de 

cuantificación. 

o El valor de estimación de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del análisis.  

o Si el valor de incertidumbre es expresado como: 

▪ NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

• Los resultados de suelos, Lodos  y sedimentos se expresan en base seca.  

• Procedencia de la muestra: OCUVIRI - LAMPA - PUNO 

 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de 
Muestreo 

Resp.del 
Muestreo 

Tipo de 
Muestra 

Fecha de 
Recepción 

Fecha de 
Muestreo 

Ubicación 

Geográfica UTM 
WGS84 

Zona 
Condición de la 

muestra 
Descripción de la Estación de 

Muestreo 

SED-EE-11 Cliente Sedimentos 10/10/2019 03/10/2019 --- --- 
Proporcionado 

por el cliente 
Reservado por el cliente 

SED-EE-1 Cliente Sedimentos 10/10/2019 04/10/2019 --- --- 
Proporcionado 

por el cliente 
Reservado por el cliente 

SED-EE-3 Cliente Sedimentos 10/10/2019 05/10/2019 --- --- 
Proporcionado 

por el cliente 
Reservado por el cliente 

SED-E-5 Cliente Sedimentos 10/10/2019 05/10/2019 --- --- 
Proporcionado 

por el cliente 
Reservado por el cliente 

SED-E-4 Cliente Sedimentos 10/10/2019 05/10/2019 --- --- 
Proporcionado 

por el cliente 
Reservado por el cliente 

SED-E-10 Cliente Sedimentos 10/10/2019 05/10/2019 --- --- 
Proporcionado 

por el cliente 
Reservado por el cliente 

SED-E-11 Cliente Sedimentos 10/10/2019 05/10/2019 --- --- 
Proporcionado 

por el cliente 
Reservado por el cliente 

SED-E-39 Cliente Sedimentos 10/10/2019 06/10/2019 --- --- 
Proporcionado 

por el cliente 
Reservado por el cliente 
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Estación de 
Muestreo 

Resp.del 
Muestreo 

Tipo de 
Muestra 

Fecha de 
Recepción 

Fecha de 
Muestreo 

Ubicación 
Geográfica UTM 

WGS84 
Zona 

Condición de la 
muestra 

Descripción de la Estación de 
Muestreo 

SED-EE-15 Cliente Sedimentos 10/10/2019 06/10/2019 --- --- 
Proporcionado 

por el cliente 
Reservado por el cliente 

SED-EE-4 Cliente Sedimentos 10/10/2019 05/10/2019 --- --- 
Proporcionado 

por el cliente 
Reservado por el cliente 

 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA 

Ref. 
Mét. 

Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique) 

10601 LME Metales por ICP OES 
EPA Method 3050 B /EPA Method 

6010 D, Rev. 5 July. 2018 

Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled 

Plasma - Atomic Emission Espectrometry 

9757 LME Metales por ICP OES* 
EPA Method 3050 B /EPA Method 

6010 D, Rev. 5 July. 2018 

Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled 

Plasma - Atomic Emission Espectrometry 

 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 
 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 66810/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

 

Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad 

SED-EE-11 573410/2019-1.0 spullmr&5014375 

SED-EE-1 573411/2019-1.0 tpullmr&5114375 

SED-EE-3 573414/2019-1.0 lqullmr&5414375 

SED-E-5 573415/2019-1.0 mqullmr&5514375 

SED-E-4 573417/2019-1.0 nqullmr&5714375 

Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad 

SED-E-10 573418/2019-1.0 oqullmr&5814375 

SED-E-11 573419/2019-1.0 pqullmr&5914375 

SED-E-39 573420/2019-1.0 qqullmr&5024375 

SED-EE-15 573421/2019-1.0 rqullmr&5124375 

SED-EE-4 573422/2019-1.0 upullmr&5224375 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.  

 

COMENTARIOS 
 

Las fechas de ejecución  del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.  

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima 

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.  

"ASTM": American Society for Testing and Materials.  

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 

para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.  

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 

ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.  

Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.  
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ANEXO 7.3 

 

COMUNIDADES 

HIDROBIOLÓGICAS 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 7.3.1 

 

COMUNIDADES 

HIDROBIOLÓGICAS - 

ABRIL 

http://www.oefa.gob.pe/


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

716-2019

HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-3 HB-EE-4 HB-EW-1 HB-SW-26 HB-EE-11 HB-E-5 HB-E-10 HB-E-11 HB-M-2 HB-E-41 HB-EE-15 HB-E-39

03/04/19 03/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 02/04/19 02/04/19 02/04/19 05/04/19 05/04/19 05/04/19

12:15 14:45 16:55 10:55 11:45 14:40 15:10 17:25 16:45 14:50 13:40 15:40 10:40 11:40 12:40

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO NOMBRE DE ESPECIE

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium gracillimum 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium cf. atomus 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium cf. latecephalum 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium lanceolatum 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium frequentissimum 0 0 370 0 93 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis Cocconeis placentula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia gracilis 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia palea 0 0 278 0 0 185 0 463 0 93 0 0 93 0 93

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia  aff. filiformis 0 0 0 0 93 278 0 741 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia  cf. fossilis 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia  aff. neotropica 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0

Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella Cymbella  cf. cistula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0

Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbopleura Cymbopleura  aff. incerta 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutiforme 0 0 1111 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 185

Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutum 0 0 463 0 0 0 0 833 0 0 0 0 185 0 93

Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema silesiacum 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0

Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema  aff. rumrichae 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 93 0 0

Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema  cf. chilense 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema parvulum 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema mexicanum 0 0 93 0 0 0 0 3426 0 185 0 185 278 0 93

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema minutum 0 0 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema punae 0 0 185 93 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema subclavatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria Reimeria sinuata 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Rhoicosphenia Rhoicosphenia  sp. 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 93 0 0 0

Baciliariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia bilunaris 93 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0

Baciliariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia  cf. tenella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia exigua 0 0 0 0 0 370 4537 0 0 0 93 0 0 0 0

Baciliariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. arcus 0 0 93 0 0 185 370 0 0 0 0 0 0 0 0

Baciliariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia monodon 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Baciliariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia  cf. tecta 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Baciliariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia  sp. 7 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0

Baciliariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia neomundana 741 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0

Baciliariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia  sp. 2 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Brachysiraceae Brachysira Brachysira neoexilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diploneidaceae Diploneis Diploneis krammeri 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diploneidaceae Diploneis Diploneis  cf. subovalis 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0

Baciliariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula  cf. capitatoradiata 93 0 185 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0

Baciliariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula  sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0

Baciliariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula  sp. 3 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia patagonensis 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia aff. tsoneka 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 93 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia divergens 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia gibba aff. var. sancta 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia  microstauron 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia  pisciculus  var. angusta 0 0 0 0 0 463 93 0 0 0 93 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia  subcapitata 0 0 0 0 0 278 278 0 0 0 0 93 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia  cf. subrupestris 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia  borealis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 93 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia  borealis  var. islandica 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia  sp. 4 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Craticula Craticula cf. acidoclinata 0 0 93 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia Epithemia adnata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella minuta 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: PERIFITON N° PE 012-2019-OEFA/DEAM

Microalgas (organismos/cm
2
 )

11 de junio de 2019

Subdirección Técnica Científica / Dirección de Evaluación Ambiental  / Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental

QUINCE (15)

Fecha de Reporte:

Número de muestras:

Código del punto de muestreo:

Fecha de Colecta (DD/MM/AA):

Hora de colecta (HH:MM)

PROYECTO: 

SOLICITANTE : 

DATOS DE LA MUESTRA:

Número de TDR:

Área de muestreo 27 cm2 en 50 mL

Vigilancia ambiental en el área de influencia de la unidad minera Arasi de Aruntani S.A.C.

1 de 3



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

716-2019

HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-3 HB-EE-4 HB-EW-1 HB-SW-26 HB-EE-11 HB-E-5 HB-E-10 HB-E-11 HB-M-2 HB-E-41 HB-EE-15 HB-E-39

03/04/19 03/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 02/04/19 02/04/19 02/04/19 05/04/19 05/04/19 05/04/19

12:15 14:45 16:55 10:55 11:45 14:40 15:10 17:25 16:45 14:50 13:40 15:40 10:40 11:40 12:40

RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: PERIFITON N° PE 012-2019-OEFA/DEAM

11 de junio de 2019

Subdirección Técnica Científica / Dirección de Evaluación Ambiental  / Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental

QUINCE (15)

Fecha de Reporte:

Número de muestras:

Código del punto de muestreo:

Fecha de Colecta (DD/MM/AA):

Hora de colecta (HH:MM)

PROYECTO: 

SOLICITANTE : 

DATOS DE LA MUESTRA:

Número de TDR:

Área de muestreo 27 cm2 en 50 mL

Vigilancia ambiental en el área de influencia de la unidad minera Arasi de Aruntani S.A.C.

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria capuccina 463 93 1481 93 0 0 0 648 0 93 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria tenera 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria inflata 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria vaucheriae 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Staurosira Staurosira  aff. pseudoconstruens 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Staurosira Staurosira  sp. 2 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Synedra Synedra sp. 1 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea Hannaea arcus 185 0 1481 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria acus 0 0 370 0 0 0 0 370 0 0 0 93 93 93 278

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria ulna 0 0 463 0 0 0 0 556 0 0 0 185 278 0 185

Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Meridion Meridion circulare 0 0 278 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Tabellaria Tabellaria flocculosa 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosirales Orthoseiraceae Orthoseira Orthoseira  sp. 1 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus sp. 93 0 0 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena Anabaena  sp. 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Nostoc Nostoc commune 0 0 0 0 0 93 93 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Phormidiochaete Phormidiochaete crustacea 185 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema Kamptonema animale 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema Kamptonema formosum 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium Phormidium  cf. tergestinum 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 1 0 0 370 0 0 185 0 0 37 185 278 0 0 93 185

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 2 833 93 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 3 2315 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 4 4444 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Limnothrix Limnothrix sp. 185 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena catenata 0 0 463 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena sp. 2 0 0 0 0 185 741 0 0 0 0 0 0 0 93 0

Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Stigeoclonium Stigeoclonium  sp. 0 0 74 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Chlamydomonadales Chlamydomonadaceae Chloromonas Chloromonas  sp. 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Chlamydomonadales Cylindrocapsaceae Cylindrocapsa Cylindrocapsa geminella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. 2 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. 3 0 0 0 0 0 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Hydrodictyaceae Tetraëdron Tetraëdron minimum 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora tumidula 28 0 28 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora willeana 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora  sp. 1 0 9 46 9 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Desmodesmus Desmodesmus denticulatus 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Dimorphococcus Dimorphococcus lunatus 0 0 0 0 0 1481 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus Scenedesmus bijugus 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus Scenedesmus  sp. 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Ankistrodesmus Ankistrodesmus falcatus 185 0 463 0 0 556 0 463 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum Messastrum gracile 0 0 0 0 0 185 0 370 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Monoraphidium Monoraphidium circinale 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Trebouxiophyceae Chloreralles Oocystaceae Oocystis Oocystis  sp. 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Trebouxiophyceae Chlorellales Oocystaceae Rayssiellla Rayssiellla curvata 0 0 0 0 0 2315 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Trebouxiophyceae Microthamniales Microthamniaceae Microthamnion Microthamnion  sp. 0 0 0 0 0 9 167 0 0 0 19 0 0 0 0

Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix Ulothrix tenerrima 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix Ulothrix zonata 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium Closterium parvulum 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium Closterium gracile 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Actinotaenium Actinotaenium globosum 185 0 185 0 0 1944 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium regnellii 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Euastrum Euastrum validum 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Teilingia Teilingia granulata 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Mesotaeniaceae Cylindrocystis Cylindrocystis brebissonii 0 0 0 0 0 833 93 0 0 0 0 0 0 0 0

Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Mesotaeniaceae Cylindrocystis Cylindrocystis ovalis 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: PERIFITON N° PE 012-2019-OEFA/DEAM

11 de junio de 2019

Subdirección Técnica Científica / Dirección de Evaluación Ambiental  / Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental

QUINCE (15)

Fecha de Reporte:

Número de muestras:

Código del punto de muestreo:

Fecha de Colecta (DD/MM/AA):

Hora de colecta (HH:MM)

PROYECTO: 

SOLICITANTE : 

DATOS DE LA MUESTRA:

Número de TDR:

Área de muestreo 27 cm2 en 50 mL

Vigilancia ambiental en el área de influencia de la unidad minera Arasi de Aruntani S.A.C.

Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia  sp. 2 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia  sp. 3 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0

Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia  sp. 4 0 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0

Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia  sp. 5 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0

Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema Zygnema sp. 1 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema Zygnema  sp. 2 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cryptophyta Cryptophyceae Cryptomonadales Cryptomonadaceae Cryptomonas Cryptomonas  sp. 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0

32 4 41 4 3 31 16 25 2 5 6 13 11 3 7

12722 287 12454 287 370 13213 6407 11296 74 648 778 1481 1398 278 1111

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO NOMBRE DE ESPECIE

Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Trinema Trinema enchelys 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ciliophora Oligohymenophorea Peniculida Parameciidae Paramecium Paramecium  sp. 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Rotífera Eurotatoria Ploima Lecanidae Lecane Lecane lunaris 0 0 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0

Rotífera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Lepadella Lepadella acuminata 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Rotífera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Colurella Colurella adriatica 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Rotífera Eurotatoria Ploima Tricohocercidae Ascomorphella Ascomorphella sp. 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nematoda Secernentea "Nematoda" "Nematoda" 1 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 28 4 0 0 0 0 0 0 0 0

 Anexo 1: Fuente de referencia

Identificado por:

Observaciones: Microplásticos observados en HB-EE-4 Y HB-E-41

Vania Rimarachín Ching

Microorganismos (organismos/cm
2
 )

MÉTODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA
SMEWW 10300C, 10300E. EPA 841-B-99-002 Ver anexos adjuntos:

N (Abundancia)

S (Total de taxones)

N (Abundancia)

S (Total de taxones)
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Anexo 1: Fuente de referencia 
 

 RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: PERIFITON 
N° PE 012-2019- OEFA/DEAM 

 
TDR 716-2019 

Código de acción 0018-3-2019-401 
 

 
PROYECTO: Vigilancia ambiental en el área de influencia de la unidad minera Arasi de Aruntani 
S.A.C. 
 
UBICACIÓN:   Puno 
 
FECHA ANÁLISIS: Junio 2019 
 
La identificación de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxonómico más bajo posible 
teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificación de diatomeas y 
algas blandas por separado. Se emplea un microscopio binocular y diversas claves específicas de 
acuerdo con el grupo. 
 
El análisis cuantitativo se realiza en una cámara de Sedgewick-rafter de acuerdo con las normas de los 
Standard Methods 10300C, 10300E y EPA 841-B-99-002; optando por realizar un conteo de 20 celdas 
para las microalgas y de toda la cámara para los microorganismos teniendo en cuenta que en cada 
colecta hay 27 cm2 en 50 mL de agua destilada. 
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12:15 12:15 12:15 14:45 14:45 14:45 16:55 16:55 16:55 10:55 10:55 10:55

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO NOMBRE DE ESPECIE

Annelida Hirudinea Rhynchobdellida Glossiphoniidae Helobdella Helobdella  sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Annelida Oligochaeta Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 0 9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Arthropoda Arachnida Trombidiformes Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Arachnida Trombidiformes N.D. N.D. Trombidiformes n.d. 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae N.D. Baetidae n.d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Claudioperla sp. 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae N.D. Hydropsychidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia Metrichia sp. 0 0 0 0 0 0 16 28 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae N.D. Corixidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp. 13 7 0 0 0 0 3 15 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae N.D. Ceratopogonidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus  sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 0 19 0 0 0 0 18 25 0 0 0 4

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 0 0 0 0 0 0 1 17 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus Parochlus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parametriocnemus Parametriocnemus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis  sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae N.D. Orthocladiinae n.d. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Empididae N.D. Empididae n.d. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae N.D. Ephydridae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Muscidae N.D. Muscidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gygantodax Gygantodax sp. 1 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus  sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae N.D. Limoniinae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 8 0 1 1 0 8 7 0 0 0 3

17 43 0 1 1 0 42 91 0 0 0 6

Identificado por:

RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS N° MIB030-2019-OEFA/DEAM

Carlos Aurelio Quispe Huamán

FUENTE DE REFERENCIA

0,09 m2

709-2019

SMEWW 10500C Ver anexo adjunto

Fecha de Colecta (DD/MM/AA):

S (Total de taxones)

N (Abundancia)

Hora de colecta (HH:MM)

MÉTODO DE ENSAYO

PROYECTO: Vigilancia Ambiental en el área de influencia de la unidad minera Arasi

Macroinvertebrados bentónicos (individuos / 0,09 m2)

Fecha de Reporte:

Código del punto de muestreo:

25 de Junio de 2019

Número de muestras:

SOLICITANTE : Subdirección Técnica Científica / Dirección de Evaluación Ambiental / Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental

DATOS DE LA MUESTRA:
Número de RS:

Área de muestreo

CUARENTA Y DOS (42)



13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

HB-EE-4-R1 HB-EE-4-R2 HB-EE-4-R3 HB-SW-26-R1 HB-SW-26-R2 HB-SW-26-R3 HB-EE-11-R1 HB-EE-11-R2 HB-EE-11-R3 HB-E-5-R1 HB-E-5-R2 HB-E-5-R3

4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019

11:45 11:45 11:45 15:10 15:10 15:10 15:45 15:45 15:45 17:25 17:25 17:25

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO NOMBRE DE ESPECIE

Annelida Hirudinea Rhynchobdellida Glossiphoniidae Helobdella Helobdella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Annelida Oligochaeta Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 0 0 0 3 1 28 0 0 1 0 0 0

Arthropoda Arachnida Trombidiformes Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Arachnida Trombidiformes N.D. N.D. Trombidiformes n.d. 0 0 0 5 0 8 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops  sp. 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae N.D. Baetidae n.d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris  sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Claudioperla sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae N.D. Hydropsychidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia Metrichia  sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae N.D. Corixidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp. 0 0 4 1 3 15 0 0 0 1 1 8

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae N.D. Ceratopogonidae n.d. 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura  sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 0 0 1 8 2 46 1 1 1 1 1 1

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus Parochlus  sp. 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parametriocnemus Parametriocnemus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis  sp. 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae N.D. Orthocladiinae n.d. 0 0 0 4 0 2 0 0 0 1 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Empididae N.D. Empididae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae N.D. Ephydridae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Arthropoda Insecta Diptera Muscidae N.D. Muscidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gygantodax Gygantodax sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus  sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae N.D. Limoniinae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 6 7 3 8 2 1 2 5 4 3

0 0 10 23 6 102 2 1 2 5 4 10

Identificado por:

709-2019

0,09 m2

25 de Junio de 2019

CUARENTA Y DOS (42)

Macroinvertebrados bentónicos (individuos / 0,09 m2)

Carlos Aurelio Quispe Huamán

Número de RS:

Área de muestreo

Fecha de Reporte:

Número de muestras:

Código del punto de muestreo:

Fecha de Colecta (DD/MM/AA):

Hora de colecta (HH:MM)

S (Total de taxones)

N (Abundancia)

MÉTODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA

SMEWW 10500C Ver anexo adjunto

RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS N° MIB030-2019-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA:

PROYECTO: 

SOLICITANTE : 

Vigilancia Ambiental en el área de influencia de la unidad minera Arasi

Subdirección Técnica Científica / Dirección de Evaluación Ambiental / Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental



25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

HB-E-10-R1 HB-E-10-R2 HB-E-10-R3 HB-E-11-R1 HB-E-11-R2 HB-E-11-R3 HB-M-2-R1 HB-M-2-R2 HB-M-2-R3 HB-E-41-R1 HB-E-41-R2 HB-E-41-R3

2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 5/04/2019 5/04/2019 5/04/2019

14:50 14:50 14:50 13:40 13:40 13:40 15:40 15:40 15:40 10:40 10:40 10:40

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO NOMBRE DE ESPECIE

Annelida Hirudinea Rhynchobdellida Glossiphoniidae Helobdella Helobdella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Annelida Oligochaeta Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 1 0 0 36 24 25 1 0 1 17 0 6

Arthropoda Arachnida Trombidiformes Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Arachnida Trombidiformes N.D. N.D. Trombidiformes n.d. 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae N.D. Baetidae n.d 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris  sp. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Claudioperla sp. 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae N.D. Hydropsychidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia Metrichia sp. 0 0 0 13 3 4 0 0 0 5 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae N.D. Corixidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp. 0 0 0 9 1 15 1 2 1 2 0 2

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae N.D. Ceratopogonidae n.d. 0 1 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 4 2 0 29 4 13 1 1 0 13 2 4

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia  sp. 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 1 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus Parochlus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parametriocnemus Parametriocnemus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis  sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae N.D. Orthocladiinae n.d. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Empididae N.D. Empididae n.d. 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae N.D. Ephydridae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Muscidae N.D. Muscidae n.d. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gygantodax Gygantodax sp. 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus  sp. 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae N.D. Limoniinae n.d. 0 0 0 3 2 3 0 0 0 0 0 0

3 4 0 13 10 8 3 3 2 10 2 3

6 5 0 106 45 64 3 4 2 49 3 12

Identificado por:

709-2019

Vigilancia Ambiental en el área de influencia de la unidad minera Arasi

Subdirección Técnica Científica / Dirección de Evaluación Ambiental / Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental

Macroinvertebrados bentónicos (individuos / 0,09 m2)

SMEWW 10500C Ver anexo adjunto

CUARENTA Y DOS (42)

25 de Junio de 2019

0,09 m2

RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS N° MIB030-2019-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA:

PROYECTO: 

SOLICITANTE : 

Carlos Aurelio Quispe Huamán

Número de RS:

Área de muestreo

Fecha de Reporte:

Número de muestras:

Código del punto de muestreo:

Fecha de Colecta (DD/MM/AA):

Hora de colecta (HH:MM)

S (Total de taxones)

N (Abundancia)

MÉTODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA



37 38 39 40 41 42

HB-EE-15-R1 HB-EE-15-R2 HB-EE-15-R3 HB-E-39-R1 HB-E-39-R2 HB-E-39-R3

5/04/2019 5/04/2019 5/04/2019 5/04/2019 5/04/2019 5/04/2019

11:40 11:40 11:40 12:40 12:40 12:40

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO NOMBRE DE ESPECIE

Annelida Hirudinea Rhynchobdellida Glossiphoniidae Helobdella Helobdella sp. 0 0 0 0 0 0

Annelida Oligochaeta Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 1 0 1 0 0 0

Arthropoda Arachnida Trombidiformes Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Arachnida Trombidiformes N.D. N.D. Trombidiformes n.d. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 0 0 0 0 0 2

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae N.D. Baetidae n.d 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris  sp. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Claudioperla sp. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae N.D. Hydropsychidae n.d. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia Metrichia sp. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae N.D. Corixidae n.d. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp. 3 0 1 1 2 1

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae N.D. Ceratopogonidae n.d. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 5 0 6 3 1 2

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 0 0 1 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus Parochlus sp. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parametriocnemus Parametriocnemus sp. 1 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis  sp. 1 0 0 0 0 1

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae N.D. Orthocladiinae n.d. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Empididae N.D. Empididae n.d. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae N.D. Ephydridae n.d. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Muscidae N.D. Muscidae n.d. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gygantodax Gygantodax sp. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus  sp. 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae N.D. Limoniinae n.d. 0 0 0 0 0 0

5 0 4 2 2 4

11 0 9 4 3 6

Identificado por:

Macroinvertebrados bentónicos (individuos / 0,09 m2)

Número de RS:

Área de muestreo

Fecha de Reporte:

Carlos Aurelio Quispe Huamán

709-2019

0,09 m2

25 de Junio de 2019

CUARENTA Y DOS (42)

SMEWW 10500C Ver anexo adjunto

S (Total de taxones)

N (Abundancia)

MÉTODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA

Número de muestras:

Código del punto de muestreo:

Fecha de Colecta (DD/MM/AA):

Hora de colecta (HH:MM)

RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS N° MIB030-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: 

SOLICITANTE : 

DATOS DE LA MUESTRA:

Vigilancia Ambiental en el área de influencia de la unidad minera Arasi

Subdirección Técnica Científica / Dirección de Evaluación Ambiental / Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental
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Anexo 1: Fuente de referencia 
 

RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS 
CONTINENTALES N°MIB030-2019-OEFA/DEAM 

 
TDR 709-2019 

CUC 0018-3-2019-401 
 
PROYECTO: VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA 
UNIDAD MINERA ARASI DE ARUNTANI S.A.C. 
 
UBICACIÓN: PUNO 
 
FECHA ANÁLISIS: JUNIO 2019 
 
La identificación de los macroinvertebrados bentónicos continentales se realizó al 
nivel taxonómico más bajo posible. Se empleó un estereoscopio binocular y 
diversas claves específicas de acuerdo al grupo. 
 
El análisis cuantitativo se realizó de acuerdo a las normas de los Standard 
Methods SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1.2 (2012). 
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ANEXO 7.3.2 

 

COMUNIDADES 

HIDROBIOLÓGICAS - 

OCTUBRE 

http://www.oefa.gob.pe/


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2733-2019

DOCE (12)

HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-3 HB-EE-4 HB-EE-11 HB-E-5 HB-E-10 HB-E-11 HB-E-41 HB-EE-15 HB-E-39

04/10/19 04/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 03/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 06/10/19 06/10/19 06/10/19

11:50 13:35 14:35 11:15 10:30 12:35 13:55 15:35 16:25 12:15 10:45 9:25

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO NOMBRE DE ESPECIE

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium  sp. 1 0 93 0 0 93 93 0 93 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium lanceolatum 0 0 0 0 0 0 0 0 741 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium frequentissimum 0 0 0 0 0 0 0 0 926 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis Cocconeis placentula 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Hantzschia Hantzschia  sp. 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia gracilis 0 0 0 0 0 0 0 0 648 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia palea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia  aff. filiformis 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia  subacicularis 0 0 1204 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia  fruticosa 0 0 741 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutiforme 0 0 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutum 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema silesiacum 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema  neogracile 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema parvulum 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema mexicanum 0 0 0 0 0 0 0 0 1296 0 185 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema minutum 0 0 185 0 0 0 0 0 93 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema subclavatum 93 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria Reimeria sinuata 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Gomphosphenia Gomphosphenia sp. 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia andinofrequens 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. genuflexa 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia exigua 185 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia monodon 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia neomundana 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia aff. saxonica 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Diadesmis Diadesmis confervacea 0 0 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula  cf. capitatoradiata 93 0 185 0 0 0 0 0 0 93 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula erifuga 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula  sp. 4 185 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia  spinosissima 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia  subcapitata 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia  borealis 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia  viridis 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia  sp. 4 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Stauroneis Stauroneis gracilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93

Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia Epithemia adnata 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia Epithemia gibba 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria capuccina 185 0 926 0 0 93 0 185 741 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria tenera 93 0 463 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria vaucheriae 93 0 741 0 0 0 0 0 93 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea Hannaea arcus 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria acus 0 0 93 0 0 0 0 0 2593 0 370 185

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria ulna 0 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Tabellaria Tabellaria flocculosa 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosirales Orthoseiraceae Orthoseira Orthoseira  sp. 1 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus dispersus 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Asterocapsa Asterocapsa sp. 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena Anabaena  sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena Anabaena  sp. 2 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Rivulariaceae Calothrix Calothrix cf. codicola 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Phormidiochaete Phormidiochaete crustacea 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0

Microalgas (organismos/cm2 )

RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: PERIFITON N° PE 031-2019-OEFA/DEAM

27 cm2 en 50 mL

PROYECTO: 
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RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: PERIFITON N° PE 031-2019-OEFA/DEAM

27 cm2 en 50 mL

PROYECTO: 

SOLICITANTE : 

Fecha de Reporte:

Código del punto de muestreo:

Fecha de Colecta (DD/MM/AA):

Hora de colecta (HH:MM)

DATOS DE LA MUESTRA:

Número de TDR:

Área de muestreo

Número de muestras:

24 de octubre de 2019

Vigilancia ambiental en el área de influencia de la unidad minera Arasi de Aruntani S.A.C.

Subdirección Técnica Científica / Dirección de Evaluación Ambiental  / Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental

Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurocapsales Xenococcaceae Xenococcus Xenococcus  sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 1 0 0 278 0 0 0 0 0 93 93 185 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 2 0 93 0 46 0 185 0 93 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 3 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 4 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena catenata 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena  cf. muscicola 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena sp. 2 0 0 0 0 93 278 0 93 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. 2 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. 3 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Characiaceae Characium Characium ornithocephalum 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora tumidula 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora willeana 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora  sp. 1 28 0 19 0 0 28 0 19 0 19 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Radiococcaceae Gloeocystis Gloeocystis  sp. 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Coelastrum Coelastrum microporum 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus Tetradesmus wisconsinensis 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Ankistrodesmus Ankistrodesmus falcatus 0 0 185 0 0 0 0 0 93 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum Messastrum gracile 0 0 0 0 0 0 0 0 463 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Monoraphidium Monoraphidium circinale 0 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0

Chlorophyta Trebouxiophyceae Microthamniales Microthamniaceae Microthamnion Microthamnion  sp. 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix Ulothrix tenerrima 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Actinotaenium Actinotaenium globosum 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia  sp. 3 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema Zygnema  sp. 2 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ochrophyta Xanthophyceae Tribonematales Tribonemataceae Tribonema Tribonema  sp. 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0

24 2 29 1 2 9 2 5 28 3 4 2

2728 186 6865 46 186 891 186 483 11670 205 833.00 278

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO NOMBRE DE ESPECIE
Nematoda Secernentea "Nematoda" "Nematoda" 1 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 Anexo 1: Fuente de referencia

Identificado por:

SMEWW 10300C, 10300E. EPA 841-B-99-002 Ver anexos adjuntos:

Observaciones: Microplásticos observados en HB-EE-1

Vania Rimarachín Ching

Microorganismos (organismos/cm2 )

MÉTODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA

N (Abundancia)

S (Total de taxones)

N (Abundancia)

S (Total de taxones)
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Anexo 1: Fuente de referencia 
 

 RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: PERIFITON 
N° PE 031-2019- OEFA/DEAM 

 
RS 2733-2019 

Código de acción 0001-10-2019-412 
 

 
PROYECTO: Vigilancia ambiental en el área de influencia de la unidad minera Arasi de Aruntani 
S.A.C. 
 
UBICACIÓN:   Puno 
 
FECHA ANÁLISIS: Octubre 
 
La identificación de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxonómico más bajo posible 
teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificación de diatomeas y 
algas blandas por separado. Se emplea un microscopio binocular y diversas claves específicas de 
acuerdo con el grupo. 
 
El análisis cuantitativo se realiza en una cámara de Sedgewick-rafter de acuerdo con las normas de los 
Standard Methods 10300C, 10300E y EPA 841-B-99-002; optando por realizar un conteo de 20 celdas 
para las microalgas y de toda la cámara para los microorganismos teniendo en cuenta que en cada 
colecta hay 27 cm2 en 50 mL de agua destilada. 
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03/10/19 03/10/19 03/10/19 04/10/19 04/10/19 04/10/19 04/10/19 04/10/19 04/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19

12:35 12:35 12:35 11:50 11:50 11:50 13:35 13:35 13:35 10:30 10:30 10:30 11:15 11:15 11:15 13:55 13:55 13:55

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO NOMBRE DE ESPECIE

Annelida Hirudinea RhynchobdellidaGlossiphoniidae Helobdella Helobdella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Annelida Clitellata Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Arachnida Trombidiformes Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp. 0 0 0 0 3 43 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia Metrichia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Plecoptera Glipopterygidae Claudioperla Claudioperla sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae N.D. Corixidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Ectemnostega Ectemnostega sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 0 0 0 0 56 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Pentaneura Pentaneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Tanytarsus Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 0 0 0 3 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 0 0 0 6 16 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Paroclus Parochlus sp. 0 0 0 3 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae ThienemanniellaThienemanniella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Empididae Chelifera Chelifera sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Empididae Clinocera Clinocera sp. 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Muscidae Limnophora Limnophora sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Simuliidae Simuliun Simuliun sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Ephydridae N.D. Ephydridae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Dolychopodidae N.D. Dolychopodidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 3 7 5 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 3

0 0 0 12 99 53 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 3 6

Identificado por:

Treinta y seis (36)

Macroinvertebrados bentónicos (organismos/0,09 m2 )

S (Total de taxones)

N (Abundancia)

MÉTODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA

Fecha de Colecta (DD/MM/AA):

Código del punto de muestreo:

Hora de colecta (HH:MM)

RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS N° MB 062-2019-OEFA/DEAM

Vigilancia Ambiental en el ambito de la unidad minera Arasi, Aruntani S.A.A., ubicado en el distrito de Ocuviri, provincia Lampa y departamento de Puno

Subdirección Técnica Científica / Dirección de Evaluación Ambiental  / Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental

2733-2019

0,09 m2

22 de octubre de 2019

SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2,  22nd Ed. 2012. Benthic 
Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis.

Ver anexo adjunto

Carlos Aurelio Quispe Huamán

PROYECTO: 

Fecha de Reporte:

Número de muestras:

SOLICITANTE : 

DATOS DE LA MUESTRA:

Número de TDR:

Área de muestreo
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PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO NOMBRE DE ESPECIE

Annelida Hirudinea RhynchobdellidaGlossiphoniidaeHelobdella Helobdella sp. 1 0 7 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Annelida Clitellata Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 0 0 0 0 0 0 16 14 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Arachnida TrombidiformesLimnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 0 6 1 0 0 0 2 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 2 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp. 273 142 157 3 0 0 18 6 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta EphemeropteraBaetidae Andesiops Andesiops sp. 15 3 24 0 0 0 8 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta EphemeropteraLeptophlebiidaeMeridialaris Meridialaris sp. 2 0 1 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia Metrichia sp. 0 3 0 0 0 0 2 3 10 0 1 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Plecoptera GlipopterygidaeClaudioperla Claudioperla sp. 6 0 2 0 0 0 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae N.D. Corixidae n.d. 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Ectemnostega Ectemnostega sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 0 1 23 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Pentaneura Pentaneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Tanytarsus Tanytarsus sp. 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 20 51 11 0 0 0 103 51 229 4 1 1 0 0 0 0 2 0

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 1 0 0 0 0 0 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Podonomus Podonomus  sp. 0 6 1 0 0 0 4 0 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Paroclus Parochlus sp. 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Thienemanniella Thienemanniella sp. 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Empididae Chelifera Chelifera sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Empididae Clinocera Clinocera sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Muscidae Limnophora Limnophora sp. 2 6 3 0 0 0 2 6 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Simuliidae Simuliun Simuliun sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Tabanidae Tabanus Tabanus  sp. 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Ephydridae N.D. Ephydridae n.d. 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera DolychopodidaeN.D. Dolychopodidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

11 11 12 2 1 1 14 10 11 4 2 3 0 0 0 0 2 0

325 226 235 4 1 1 170 101 288 8 2 3 0 0 0 0 3 0

Identificado por: Carlos Aurelio Quispe Huamán

S (Total de taxones)

N (Abundancia)

MÉTODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA
SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2,  22nd Ed. 2012. Benthic 

Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis.
Ver anexo adjunto
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Anexo: Fuente de referencia 
 

 RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: 
Macroinvertebrados bentónicos 

 
N° MIB0-2019- OEFA/DEAM 

 
TDR: 2733-2019 

 
Código de acción 001-10-2019-412 

 
PROYECTO: Vigilancia Ambiental en el ambito de la unidad minera Arasi, Aruntani S.A.A., 
ubicado en el distrito de Ocuviri, provincia Lampa y departamento de Puno 
 
UBICACIÓN:   Puno 
 
FECHA ANÁLISIS: Octubre 2019 
 
La identificación de los componentes de esta comunidad se realizó a nivel taxonómico más bajo 
posible utilizando literatura específica para cada grupo. 
 
Para el análisis cuantitativo de Macroinvertebrados Bentónicos se realizó bajo la lupa de un 
Microestereoscopio tomando como referencia al SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2,  
22nd Ed. 2012. Benthic Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis. Además se 
consideró que el área muestreada fue de 0,09 m2.  
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ANEXO 8.1 

 

AGUA 

http://www.oefa.gob.pe/


 
STEC: Subdirección 
Técnica Científica  

 
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 

Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

1 
 

 
Tabla 8.1.1. Resultados de la medición de los parámetros de campo para la calidad de agua superficial y subterránea (referencial) correspondiente a la 
vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 1 – microcuenca Huarucani 

N.° Cuerpo de agua o 
receptor Código 

Parámetros de campo 
Potencial de hidrógeno (pH) Oxígeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica (µS/cm) Temperatura (°C) 
Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre 

1 Quebrada Luchusani E-1 7,76 5,27 3,65 6,19 6,25 5,16 35,6 85,3 413 12,1 5,6 15,6 
2 

Afloramiento 
subterráneo 

SW-08 2,75 2,88 2,94 6,59 6,54 5,78 1898 1562 1556 6,6 6,8 15,9 
3 SW-09 3,89 3,91 3,72 5,27 5,78 5,95 739 991 1292 6,7 7,8 7,6 
4 SW-10 2,95 3,21 2,93 5,66 5,76 5,96 1688 2710 2350 11,4 10,8 11 
5 Quebrada Luchusani EE-1 3,83 4,41 4,12 5,63 5,79 5,25 480 492 1024 12,4 10,3 15,5 
6 Quebrada Luchusani EE-3 3,73 3,58 3,49 6,12 6,53 5,67 511 809 1655 10,5 9,8 12,2 

7 Agua subterránea 
(piezómetro) PZ-1 3,72 3,9 3,57 1,55 1,27 1,95 908 955 1433 7,6 7,7 8,2 

8 Afloramiento 
subterráneo EE-2 2,59 3,4 3,06 5,75 6,58 6,04 4030 1070 5570 10 8,8 10,1 

9 Quebrada Luchusani EE-4 3,7 3,17 3,23 6,11 6,21 6,15 566 1084 2260 11,8 8,9 10 
10 Quebrada Huarucani E-4 6,57 7,03 6,65 6,27 6,4 6,02 79,4 124,4 333 11,5 9,8 14,8 
11 Río Huarucani E-5 3,81 3,65 3,14 6,56 6,61 5,67 480 575 2063 10,1 8,7 15,3 

ECA 2015* 

C
at

eg
or

ía
 3

 D1: Riego de 
cultivos de tallo 

alto y bajo 
6,5 - 8,5 ≥4 2500 Δ3 

D2: Bebida de 
animales 6,5 - 8,4 ≥5 5000 Δ3 

* Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM) 
Δ3: Variación de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del área evaluada; sin embargo, por tratarse de mues tras puntuales esta variación de temperatura no será considerada 

Tabla 8.1.2. Resultados de la medición de los parámetros de campo para la calidad de efluentes correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la 
zona 1 – microcuenca Huarucani 

N.
° 

Cuerpo de agua o 
receptor Código 

Parámetros de campo 

Potencial de hidrógeno (pH) Oxígeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica (µS/cm) Temperatura (°C) 

Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre 

1 Efluente minero V-J 6,58 7,03 - NE 5,72 - 3470 4920 - 11,6 15,4 - 

LMP 2010* Actividades Minero 
metalúrgicos 6 - 9 --- --- --- 

 

 

 

: Supera al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoría 3 

 

*      Límites Máximos Permisibles para la descarga de efluentes líquidos de Actividades Mineros – Metalúrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM) 
---  : No establecido en los LMP 
      : Sin flujo 
NE: No evaluado 

- 



 
STEC: Subdirección 
Técnica Científica  

 
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 

Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

2 
 

Tabla 8.1.3. Resultados de parámetros de laboratorio para la calidad de agua superficial y subterránea (referencial) correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 1 – microcuenca Huarucani 
Código de muestra E-1 SW-08 SW-09 SW-10 EE-1 EE-3 PZ-1 EE-2 EE-4 E-4 E-5 

Estándar de 
Calidad ambiental 

(ECA) * 
Tipo de 
Muestra 

Unid
ad 

Quebrada Luchusani Afloramiento subterráneo Quebrada Luchusani Piezómetro Afloramiento subterráneo Quebrada Luchusani Quebrada Huarucani Río Huarucani Categoría 3 

Fecha 3/04/20
19 

6/06/20
19 

4/10/20
19 

3/04/20
19 

6/06/20
19 

4/10/20
19 

3/04/20
19 

6/06/20
19 

4/10/20
19 

3/04/20
19 

6/06/20
19 

4/10/20
19 

3/04/20
19 

6/06/20
19 

4/10/20
19 

4/04/20
19 

6/06/20
19 

5/10/20
19 

3/04/20
19 

6/06/20
19 

5/10/20
19 

4/04/20
19 

6/06/20
19 

5/10/20
19 

4/04/20
19 

6/06/20
19 

5/10/20
19 

4/04/20
19 

6/06/20
19 

5/10/20
19 

4/04/20
19 

6/06/20
19 

5/10/20
19 

Riego 
de 

vegetal
es 

Bebida
s de 

animal
es Hora 12:15:0

0 
11:00:0

0 
11:50:0

0 
12:45:0

0 
11:20:0

0 
12:35:0

0 
13:25:0

0 
10:25:0

0 
10:00:0

0 
13:50:0

0 
11:50:0

0 
11:00:0

0 
14:45:0

0 
12:25:0

0 
13:35:0

0 
10:55:0

0 
14:00:0

0 
11:15:0

0 
15:55:0

0 
14:15:0

0 9:05:00 10:15:0
0 

13:40:0
0 9:30:00 11:45:0

0 
15:55:0

0 
10:30:0

0 
16:55:0

0 
16:15:0

0 
14:35:0

0 
17:25:0

0 
16:30:0

0 
13:55:0

0 
Parámetros fisicoquímicos e inorgánicos 
Cianuro 

Libre mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,003 < 0,001 < 0,001 < 0,003 < 0,001 < 0,001 < 0,003 < 0,001 2,31 0,164 < 0,001 0,019 < 0,003 - - < 0,003 - - - - - - - - - - - - - - - -- -- 

Cianuro 
Total mg/L < 0,001 < 0,001 0,01 0,001 < 0,001 0,011 < 0,001 < 0,001 < 0,005 0,001 4,52 0,358 0,001 0,032 0,012 - - 0,013 - - - - - - - - - - - - - - - -- -- 

Cianuro 
Wad mg/L < 0,001 < 0,001 0,007 < 0,001 < 0,001 0,009 < 0,001 < 0,001 < 0,002 < 0,001 2,58 0,344 < 0,001 0,024 0,01 - - 0,012 - - - - - - - - - - - - - - - 0,1 0,1 

SST mg/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7 7 5 - - - - - - - - - - - - -- -- 
Sulfatos mg/L 10,34 34,15 109 1016 829,9 457 495,8 727,4 674 907,8 1668 988 216,9 317,5 427 236,5 482,6 809 560,2 680,5 694 3819 659,2 > 3000 289,7 674,3 1214 16,58 45,15 66 236,3 321,1 981 1000 1000 
Metales totales 
Aluminio 

(Al) mg/L 0,412 1,87 6,07 40,38 28,3 13,6 57,66 71,5 68 45,47 46,9 47,3 18,37 27,6 24 21,42 35,9 58,1 58,17 72 72,5 270,3 63,2 287 23,41 50 92,4 0,809 1,04 0,056 18,92 22,8 75,9 5 5 

Antimoni
o (Sb) mg/L 

< 
0,0000

4 

0,0001
1 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

4 

0,0001
7 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

4 

0,0002
8 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

4 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

4 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

4 

< 
0,0000

2 

0,0003
3 

< 
0,0000

4 

< 
0,0000

2 

0,0001
2 

< 
0,0000

4 

< 
0,0000

2 

0,0002
5 

< 
0,0000

4 
0,0001 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

4 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

4 

< 
0,0000

2 

0,0001
4 -- -- 

Arsénico 
(As) mg/L 

< 
0,0000

3 

0,0008
3 

< 
0,0000

4 

0,0039
8 0,003 0,0008

2 
0,0009

0 
0,0024

3 0,0024 0,0043
7 0,0032 0,0041

8 
0,0015

6 
0,0021

8 
0,0012

4 
0,0053

6 0,0352 0,1990
2 0,6232 0,6444

8 
0,7013

9 0,5027 0,0789
4 0,715 0,0103

0 
0,0729

7 
0,2918

4 
0,0004

4 
0,0014

5 
0,0012

4 
0,0209

6 
0,0305

1 
0,1583

1 0,1 0,2 

Bario 
(Ba) mg/L 0,0061 0,0189 0,0436 0,0063 0,0071 0,0082 0,0121 0,0184 0,0184 0,0209 0,0238 0,0248 0,0234 0,0246 0,0349 0,0176 0,0214 0,0185 0,0205 0,0229 0,0258 0,011 0,0198 0,023 0,0179 0,02 0,0169 0,0208 0,0357 0,0547 0,0211 0,0294 0,0223 0,7 -- 

Berílio 
(Be) mg/L 

< 
0,0000

2 

0,0002
6 

0,0012
1 

0,0064
1 

0,0051
6 

0,0027
2 

0,0082
7 

0,0126
2 0,0164 0,0054

3 
0,0056

1 
0,0078

5 
0,0036

5 
0,0055

6 0,0074 0,0033
8 

0,0051
5 

0,0062
7 

0,0043
9 

0,0059
5 

0,0054
7 

0,0320
5 

0,0070
5 

0,0211
8 

0,0035
2 

0,0053
7 

0,0082
5 

< 
0,0000

2 

0,0001
3 

< 
0,0000

1 

0,0021
9 

0,0024
3 

0,0055
5 0,1 0,1 

Bismuto 
(Bi) mg/L 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 
-- -- 

Boro (B) mg/L 0,006 < 0,002 0,009 0,008 0,011 0,013 0,005 0,005 0,011 0,033 0,014 0,021 0,007 0,002 0,009 0,008 0,009 0,023 0,76 0,874 0,754 0,109 0,028 0,058 0,012 0,153 0,061 0,026 0,07 0,208 0,037 0,111 0,243 1,00 5,0 

Cadmio 
(Cd) mg/L 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 

0,0073
4 

0,0063
6 

0,0034
7 

0,0017
6 

0,0026
9 

0,0025
1 

0,0026
2 

0,0021
7 

0,0030
7 

0,0007
1 

0,0010
5 

0,0011
6 

0,0047
3 

0,0168
5 

0,0741
2 

0,0955
3 

0,1032
4 

0,1249
4 

0,3360
2 

0,0509
1 

0,4104
8 

0,0085
1 

0,0574
6 

0,1409
1 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 

0,0118
3 

0,0240
6 

0,1112
6 0,01 0,05 

Calcio 
(Ca) mg/L 2,81 5,6 12 72,13 70 45 34,98 42 53 71,41 134 100 25,98 27 54 24,59 37 41 14,07 19 16 61,62 43 142 25,38 31 38 6,85 9,7 19 15,18 19 37 -- -- 

Cerio 
(Ce) mg/L - 0,0011

6 
0,0031

5 - 0,0813
5 

0,0404
5 - 0,1384

9 
0,1491

9 - 0,0738
6 

0,0921
9 - 0,0617 0,0660

9 - 0,0533
7 

0,0408
8 - 0,0232

4 
0,0184

9 - 0,0546
1 

0,1246
5 - 0,0484

4 
0,0468

7 - 0,0009
7 

< 
0,0000

1 
 0,0196

6 
0,0287

2 -- -- 

Cobalto 
(Co) mg/L 

< 
0,0000

1 

0,0008
2 

0,0027
6 

0,1370
4 

0,0932
2 

0,0526
4 

0,0176
6 

0,0204
4 

0,0244
5 

0,1525
5 

0,3070
1 

0,1177
9 

0,0190
9 

0,0126
7 

0,0332
8 

0,0404
8 

0,0911
8 

0,3239
6 

0,2975
4 

0,3359
3 

0,4225
7 1,655 0,2189

9 2,136 0,0556
6 0,2603 0,6008

3 
0,0006

6 
0,0012

6 0,0009 0,0780
7 

0,1098
9 

0,5988
4 0,05 1 

Cobre 
(Cu) mg/L 

< 
0,0000

3 

< 
0,0003 0,0008 0,4384

7 0,3178 0,1474 0,0372
7 0,0409 0,0508 1,577 5,887 0,8161 0,1227

9 0,1317 0,0919 0,9929 3,036 8,613 4,718 4,983 8,24 56,07 6,774 98,64 1,352 8,369 17,93 
< 

0,0000
3 

0,0014 0,0057 2,113 3,503 18,29 0,2 0,5 

Cromo 
(Cr) mg/L < 

0,0001 < 0,001 < 0,001 0,0262 0,014 0,005 < 
0,0001 0,001 0,002 0,0096 0,009 0,011 0,0027 < 0,001 0,002 0,0037 0,009 0,024 0,0219 0,018 0,022 0,2033 0,024 0,234 0,0052 0,022 0,052 < 

0,0001 < 0,001 < 0,001 0,0084 0,009 0,041 0,1 1 

Estaño 
(Sn) mg/L 

< 
0,0000

3 

< 
0,0001 

< 
0,0001 

< 
0,0000

3 

< 
0,0001 

< 
0,0001 

< 
0,0000

3 

< 
0,0001 0,0001 

< 
0,0000

3 

< 
0,0001 

< 
0,0001 

< 
0,0000

3 

< 
0,0001 

< 
0,0001 

< 
0,0000

3 

< 
0,0001 

< 
0,0001 

< 
0,0000

3 

< 
0,0001 

< 
0,0001 

< 
0,0000

3 

< 
0,0001 

< 
0,0001 

< 
0,0000

3 

< 
0,0001 

< 
0,0001 

< 
0,0000

3 

< 
0,0001 

< 
0,0001 

< 
0,0000

3 

< 
0,0001 

< 
0,0001 -- -- 

Estronci
o (Sr) mg/L 0,0324 0,0629

6 
0,1222

8 0,7564 0,8054 0,4655
3 0,5120 0,7469

2 
0,8351

5 0,8854 1,6821 1,2294 0,3019 0,3637 0,6675
4 0,2709 0,4260

2 
0,4034

3 0,279 0,3442
1 

0,2999
8 0,228 0,4733

2 
0,4086

5 0,2732 0,4117
7 

0,3812
1 0,0935 0,1249

9 0,2153 0,1748 0,2451
4 

0,3579
1 -- -- 

Fosforo 
(P) mg/L < 0,015 0,012 < 0,008 0,515 0,18 0,035 < 0,015 0,025 0,022 0,453 0,327 0,472 0,133 0,024 0,016 0,077 0,075 0,252 0,113 0,154 0,185 3,401 0,178 2,07 0,097 0,124 0,404 0,026 0,022 0,034 0,173 0,067 0,259 -- -- 

Hierro 
(Fe) mg/L 0,2606 0,66 1,2 110,5 52 15 2,973 2,3 3,1 124,9 62 65 8,949 2 3 13,54 33 85 52,45 68 79 542,5 73 697 18,20 66 173 18,20 0,67 0,84 25,64 27 128 5 -- 

Litio (Li) mg/L < 
0,0001 0,0024 0,0056 0,0205 0,0209 0,0125 0,0156 0,0252 0,0316 0,014 0,0177 0,0232 0,0062 0,0124 0,0155 0,0058 0,0108 0,0181 0,1689 0,2141 0,1743 0,0686 0,021 0,072 0,0073 0,0523 0,0358 0,0075 0,0231 0,0609 0,0132 0,0384 0,103 2,5 2,5 

Magnesi
o (Mg) mg/L 0,392 0,997 2,43 16,69 12,7 7,93 6,893 8,29 10,5 12,11 16,4 18,4 4,514 4,34 8,52 5,147 7,88 14,9 8,196 9,67 10,6 52,25 12,2 67,1 5,496 9,09 21,1 2,294 2,77 5,53 5,379 5,56 16,2 -- 250 

Mangan
eso (Mn) mg/L 0,0349

1 
0,1897

1 
0,4773

5 3,686 3,1491 1,5011 1,750 3,257 4,135 2,8 5,2984 3,8394 1,272 1,6126 2,7024 1,228 1,9968 2,3544 1,251 1,6042 1,3583 10,21 2,6687 8,9197 1,264 1,9725 3,0473 0,0947
5 

0,2203
1 

0,2314
2 0,8332 0,9546

3 1,9144 0,2 0,2 

Mercurio 
(Hg) mg/L 

< 
0,0000

3 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

3 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

3 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

3 

0,0001
7 

0,0003
9 

< 
0,0000

3 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

3 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

3 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

3 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

3 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

3 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

3 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

7 
0,001 0,01 

Molibden
o (Mo) mg/L 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

3 

< 
0,0000

3 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

3 

< 
0,0000

3 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

3 

< 
0,0000

3 

0,0021
7 

0,0083
4 

0,0016
2 

0,0004
5 

0,0008
6 

0,0005
9 

0,0009
2 

0,0016
3 

0,0056
9 

0,0109
5 

0,0066
8 

0,0080
7 

0,0402
2 

0,0031
1 

0,0365
1 

0,0011
8 

0,0026
3 

0,0082
2 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

3 
0,0001 0,0017

0 0,0011 0,0048
5 -- -- 

Níquel 
(Ni) mg/L < 

0,0002 
< 

0,0009 0,0016 0,1914 0,1194 0,0572 0,0243 0,0289 0,0355 0,189 0,3643 0,1311 0,0276 0,0184 0,0328 0,0549 0,1212 0,3529 0,3851 0,4465 0,4847 1,889 0,2811 2,313 0,0752 0,3506 0,6757 0,0011 0,0018 0,001 0,0996 0,1478 0,6639 0,2 1 

Plata 
(Ag) mg/L 

< 
0,0000

03 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

03 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

03 

0,0003
7 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

03 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

03 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

03 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

03 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

03 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

03 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

03 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

03 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

6 
-- -- 

Plomo 
(Pb) mg/L < 

0,0002 

< 
0,0000

6 

0,0002
3 0,0004 0,0001

2 
0,0001

7 0,0010 0,0014
5 

0,0012
2 0,0004 0,0002

2 
0,0001

9 0,0015 0,0006 0,0002
9 0,0006 0,0005

5 
0,0021

9 0,021 0,0227
2 

0,0270
1 0,0051 0,0017

6 
0,0061

8 0,0007 0,0015
1 

0,0036
3 

< 
0,0002 

0,0002
3 

< 
0,0000

6 
0,0005 0,0005

7 
0,0024

7 0,05 0,05 

Potasio 
(K) mg/L 0,60 2,7 7 1,17 2,9 1,4 3,38 4,9 3,5 8,84 34 7,4 2,56 4,2 6,1 2,75 4,8 7,9 8,43 11 8,8 2,17 4,5 9 3,13 5,2 7 1,79 3,9 4,6 2,37 5 7,5 -- -- 

Selenio 
(Se) mg/L < 

0,0004 

< 
0,0000

4 

< 
0,0000

4 
0,0042 0,0012

6 
0,0007

7 0,0051 0,0027
4 

0,0049
1 0,0146 0,0398

9 
0,0095

2 0,0023 0,0014
7 

0,0034
5 0,0024 0,0013

3 
0,0042

6 
< 

0,0004 

< 
0,0000

4 

0,0003
2 0,0237 0,0013

6 
0,0050

2 0,0026 0,0012
6 

0,0040
3 

< 
0,0004 

< 
0,0000

4 

< 
0,0000

4 

< 
0,0004 

0,0004
1 

0,0021
3 0,02 0,05 

Silicio 
(Si) mg/L 6,7 - - 18,9 - - 15,0 - - 14,7 - - 11,9 - - 12,9 - - 17,7 -- - 36,1 - - 13,0 - - 10,2 - - 12,0 - - -- -- 

Sodio 
(Na) mg/L 2,790 4,2 5,8 51,21 84 63 18,64 29 27 95,5 359 73 10,47 20 30 11,08 14 38 14,09 15 12 5,689 20 30 12,46 15 29 4,309 8,5 15 6,850 11 28 -- -- 

Talio (Tl) mg/L 
< 

0,0000
2 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

2 

0,0002
6 

0,0002
1 0,0003 0,0005

2 
0,0001

7 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

1 

0,0001
5 

0,0008
3 

0,0033
4 

0,0134
5 0,013 0,0136

8 
0,0177

7 
0,0532

4 
0,0072

4 
0,0715

3 
0,0012

9 
0,0077

4 0,0204 
< 

0,0000
2 

0,0001
7 

< 
0,0000

1 

0,0023
1 

0,0031
9 

0,0138
5 -- -- 

Titanio 
(Ti) mg/L < 

0,0002 
< 

0,0006 
< 

0,0006 
< 

0,0002 
< 

0,0006 
< 

0,0006 
< 

0,0002 0,0008 < 
0,0006 

< 
0,0002 0,0008 0,001 0,0081 < 

0,0006 
< 

0,0006 0,0010 0,0008 < 
0,0006 

< 
0,0002 0,001 0,0007 0,0036 0,0008 0,0087 0,0015 < 

0,0006 
< 

0,0006 0,0036 < 
0,0006 

< 
0,0006 0,0023 0,0007 < 

0,0006 -- -- 

Torio 
(To) mg/L - 0,0023

7 
0,0006

1 - 0,0165
6 

0,0085
1 - 0,0817

7 
0,0601

4 - 0,0347
9 0,0218 - 0,0209

6 
0,0043

5 - 0,0129
5 

0,0016
2 - 0,0002

2 

< 
0,0000

1 
- 0,0232

3 
0,0041

5 - 0,0089
3 

0,0029
7 - 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 
- 0,0032

6 
0,0010

2 -- -- 

Uranio 
(U) mg/L 

< 
0,0000

03 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 

0,0104
16 0,0078 0,0046

5 
0,0788

96 
0,0948

4 
0,1028

2 
0,0461

91 
0,0499

6 
0,0539

3 
0,0198

21 
0,0376

8 
0,0357

9 
0,0171

43 
0,0233

2 
0,0240

3 
0,0061

39 
0,0061

6 
0,0089

1 
0,1003

54 
0,0283

6 
0,1398

2 
0,0175

86 
0,0225

5 
0,0350

7 

< 
0,0000

03 

0,0002
4 

< 
0,0000

1 

0,0095
91 

0,0087
6 

0,0213
1 -- -- 

Vanadio 
(V) mg/L < 

0,0001 < 0,006 < 0,006 0,0014 < 0,006 < 0,006 < 
0,0001 < 0,006 < 0,006 0,0021 < 0,006 < 0,006 0,0009 < 0,006 < 0,006 0,0011 < 0,006 0,015 0,0135 0,018 0,021 0,1018 0,011 0,139 0,0018 0,008 0,032 0,0006 < 0,006 < 0,006 0,0040 < 0,006 0,019 -- -- 

Wolframi
o (W) mg/L - 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

2 
- 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

2 
- 

< 
0,0000

2 
0,0003 - 

< 
0,0000

2 

0,0001
2 - 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

2 
- 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

2 
- 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

2 
- 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

2 
- 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

2 
- 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

2 
- 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

2 
-- -- 

Zinc (Zn) mg/L 0,0113 0,009 0,027 1,326 1,26 0,643 0,5636 0,86 0,773 0,9157 1,14 0,818 0,3044 0,449 0,385 0,3171 0,596 1,17 1,138 1,38 1,44 6,708 1,01 6,93 0,4062 1,1 2,08 0,0154 0,016 0,006 0,3367 0,47 1,75 2 24 



 
STEC: Subdirección 
Técnica Científica  

 
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 

Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

3 
 

Código de muestra E-1 SW-08 SW-09 SW-10 EE-1 EE-3 PZ-1 EE-2 EE-4 E-4 E-5 
Estándar de 

Calidad ambiental 
(ECA) * 

Tipo de 
Muestra 

Unid
ad 

Quebrada Luchusani Afloramiento subterráneo Quebrada Luchusani Piezómetro Afloramiento subterráneo Quebrada Luchusani Quebrada Huarucani Río Huarucani Categoría 3 

Fecha 3/04/20
19 

6/06/20
19 

4/10/20
19 

3/04/20
19 

6/06/20
19 

4/10/20
19 

3/04/20
19 

6/06/20
19 

4/10/20
19 

3/04/20
19 

6/06/20
19 

4/10/20
19 

3/04/20
19 

6/06/20
19 

4/10/20
19 

4/04/20
19 

6/06/20
19 

5/10/20
19 

3/04/20
19 

6/06/20
19 

5/10/20
19 

4/04/20
19 

6/06/20
19 

5/10/20
19 

4/04/20
19 

6/06/20
19 

5/10/20
19 

4/04/20
19 

6/06/20
19 

5/10/20
19 

4/04/20
19 

6/06/20
19 

5/10/20
19 

Riego 
de 

vegetal
es 

Bebida
s de 

animal
es Hora 12:15:0

0 
11:00:0

0 
11:50:0

0 
12:45:0

0 
11:20:0

0 
12:35:0

0 
13:25:0

0 
10:25:0

0 
10:00:0

0 
13:50:0

0 
11:50:0

0 
11:00:0

0 
14:45:0

0 
12:25:0

0 
13:35:0

0 
10:55:0

0 
14:00:0

0 
11:15:0

0 
15:55:0

0 
14:15:0

0 9:05:00 10:15:0
0 

13:40:0
0 9:30:00 11:45:0

0 
15:55:0

0 
10:30:0

0 
16:55:0

0 
16:15:0

0 
14:35:0

0 
17:25:0

0 
16:30:0

0 
13:55:0

0 
Metales disueltos 
Aluminio 
disuelto 

(Al) 
mg/L - - 5,63 - - 13,2 - - 59,6 - - 46,3 - - 22,8 - - 50,7 56,95 67,2 62,9 - - 269 - - 85,7 - - 0,026 - - 66,8 -- -- 

Antimoni
o 

disuelto 
(Sb) 

mg/L - - 
< 

0,0000
2 

- - 
< 

0,0000
2 

- - 
< 

0,0000
2 

- - 
< 

0,0000
2 

- - 
< 

0,0000
2 

- - 
< 

0,0000
2 

< 
0,0000

4 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

2 
- - 0,0001

5 - - 
< 

0,0000
2 

- - 
< 

0,0000
2 

- - 
< 

0,0000
2 

-- -- 

Arsénico 
disuelto 

(As) 
mg/L - - 

< 
0,0000

4 
- - 

< 
0,0000

4 
- - 0,0013 - - 0,0032

5 - - 0,0003
4 - - 0,1909

1 0,5665 0,6348
9 

0,7000
9 - - 0,6326

7 - - 0,2731
1 - - 0,0005

3 - - 0,1406
2 -- -- 

Bario 
disuelto 

(Ba) 
mg/L - - 0,0417 - - 0,008 - - 0,017 - - 0,0207 - - 0,0321 - - 0,0174 0,0205 0,0215 0,0255 - - 0,0161 - - 0,0167 - - 0,0519 - - 0,0222 -- -- 

Berilio 
disuelto 

(Be) 
mg/L - - 0,0011

8 - - 0,0026
3 - - 0,0152 - - 0,0078

1 - - 0,0069
3 - - 0,0055

4 0,0043 0,0053
8 

0,0050
6 - - 0,0195 - - 0,0076

3 - - 
< 

0,0000
1 

- - 0,0052
5 -- -- 

Bismuto 
disuelto 

(Bi) 
mg/L - - 

< 
0,0000

1 
- - 

< 
0,0000

1 
- - 

< 
0,0000

1 
- - 

< 
0,0000

1 
- - 

< 
0,0000

1 
- - 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

1 

< 
0,0000

1 
- - 

< 
0,0000

1 
- - 

< 
0,0000

1 
- - 

< 
0,0000

1 
- - 

< 
0,0000

1 
-- -- 

Boro 
disuelto 

(B) 
mg/L - - 0,007 - - 0,01 - - 0,009 - - 0,019 - - 0,007 - - 0,019 0,678 0,76 0,614 - - 0,051 - - 0,055 - - 0,168 - - 0,201 -- -- 

Cadmio 
disuelto 

(Cd) 
mg/L - - 

< 
0,0000

1 
- - 0,0030

6 - - 0,0024
2 - - 0,0030

3 - - 0,0010
2 - - 0,0740

6 
0,0953

6 
0,1002

3 
0,1236

4 - -  - - 0,1405
2 - - 

< 
0,0000

1 
- - 0,1106

9 -- -- 

Calcio 
disuelto 

(Ca) 
mg/L - - 10 - - 40 - - 51 - - 87 - - 53 - - 38 14,07 18 14 - - - - - 36 - - 16 - - 33 -- -- 

Cerio 
disuelto 

(Ce) 
mg/L - - 0,0030

3 - - 0,0402
6 - - 0,1359

6 - - 0,0904
2 - - 0,0607

2 - - 0,0401
9 - 0,0225

6 0,0181 - - - - - 0,0405
1 - - 

< 
0,0000

1 
- - 0,0273 -- -- 

Cobalto 
disuelto 

(Co) 
mg/L - - 0,0026

7 -  0,0503
4 - - 0,0231

7 - - 0,1157
4 - - 0,0303

7 - - 0,3007
6 

0,2889
1 

0,3261
5 

0,4205
8 - - - - - 0,5747

8 - - 0,0009 - - 0,5785
2 -- -- 

Cobre 
disuelto 

(Cu) 
mg/L - - < 

0,0003 - - 0,1405 - - 0,0489 - - 0,8028 - - 0,0902 - - 8,508 3,626 4,871 8,049 - - 92,01 - - 17,9 - - 0,0041 - - 18,12 -- -- 

Cromo 
disuelto 

(Cr) 
mg/L - - < 0,001 - - 0,005 - - 0,001 - - 0,01 - - 0,002 - - 0,022 0,0141 0,018 0,02 - - 0,219 - - 0,051 - - < 0,001 - - 0,04 -- -- 

Estaño 
disuelto 

(Sn) 
mg/L - - < 

0,0001 - - < 
0,0001 - - < 

0,0001 - - < 
0,0001 - - < 

0,0001 - - < 
0,0001 

< 
0,0000

3 

< 
0,0001 

< 
0,0001 - - < 

0,0001 - - < 
0,0001 - - < 

0,0001 - - < 
0,0001 -- -- 

Estronci
o 

disuelto 
(Sr) 

mg/L - - 0,1158
5 - - 0,4580

7 - - 0,7458
6 - - 1,2013 - - 0,6482

7 - - 0,3721
7 0,279 0,3247

8 
0,2811

1 - - 0,3836 - - 0,3688 - - 0,1903 - - 0,3307
6 -- -- 

Fosforo 
disuelto 

(P) 
mg/L - - < 0,008  - 0,023 - - 0,018 - - 0,47 - - < 0,008 - - 0,214 0,098 0,141 0,167 - - 1,72 - - 0,374 - - 0,018 - - 0,233 -- -- 

Hierro 
disuelto 

(Fe) 
mg/L - - 0,92 - - 14 - - 2,8 - - 64 - - 2,6 - - 84 50,41 63 78 - - 638 - - 171 - - 0,49 - - 127 -- -- 

Litio 
disuelto 

(Li) 
mg/L - - 0,005 - - 0,0112 - - 0,0282 - - 0,021 - - 0,0131 - - 0,0143 0,1644 0,1839 0,1566 - - 0,0637 - - 0,0309 - - 0,0513 - - 0,087 -- -- 

Magnesi
o 

disuelto 
(Mg) 

mg/L - - 2,15 - - 6,95 - - 9,88 - - 16 - - 8,14 - - 13,9 8,03 9,07 8,85 - - 57,3 - - 19,6 - - 4,77 - - 14,9 -- -- 

Mangan
eso 

disuelto 
(Mn) 

mg/L - - 0,4502
6 - - 1,5001 - - 3,8748 - - 3,8054 - - 2,6696 - - 2,2647 1,228 1,5554 1,3061 - - 8,7202 - - 3,0185 - - 0,2061

3 - - 1,8373 -- -- 

Mercurio 
disuelto 

(Hg) 
mg/L - - 

< 
0,0000

7 
- - 

< 
0,0000

7 
- - 

< 
0,0000

7 
- - 0,0003

7 - - 
< 

0,0000
7 

- - 
< 

0,0000
7 

< 
0,0000

3 

< 
0,0000

7 

< 
0,0000

7 
- - 

< 
0,0000

7 
- - 

< 
0,0000

7 
- - 

< 
0,0000

7 
- - 

< 
0,0000

7 
-- -- 

Molibden
o 

disuelto 
(Mo) 

mg/L - - 
< 

0,0000
3 

- - 
< 

0,0000
3 

- - 
< 

0,0000
3 

- - 0,0015 - - 0,0001
8 - - 0,0047

7 
0,0053

4 
0,0063

6 
0,0075

9 - - 0,0292
5 - - 0,0073

3 - - 
< 

0,0000
3 

- - 0,0043
5 -- -- 

Níquel 
disuelto 

(Ni) 
mg/L - - 0,0016 - - 0,056 - - 0,0325 - - 0,1228 - - 0,0322 - - 0,32 0,3725 0,382 0,4787 - - 2,163 - - 0,6157 - - < 

0,0009 - - 0,6074 -- -- 

Plata 
disuelto 

(Ag) 
mg/L - - 

< 
0,0000

6 
- - 

< 
0,0000

6 
- - 

< 
0,0000

6 
- - 

< 
0,0000

6 
- - 

< 
0,0000

6 
- - 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

03 

< 
0,0000

6 

< 
0,0000

6 
- - 

< 
0,0000

6 
- - 

< 
0,0000

6 
- - 

< 
0,0000

6 
- - 

< 
0,0000

6 
-- -- 

Plomo 
disuelto 

(Pb) 
mg/L - - 

< 
0,0000

6 
- - 0,0001

6 - - 0,0011
3 - - 0,0001 - - 0,0002

3 - - 0,0019 0,0196 0,0223
3 

0,0267
3 - - 0,0054

9 - - 0,0035
2 - - 

< 
0,0000

6 
- - 0,0021

9 -- -- 

Potasio 
disuelto 

(K) 
mg/L - - 6,6 - - 1,4 - - 3,4 - - 6 - - 6 - - 7,8 8,3 9,1 7,8 - - 7,7 - - 7 - - 3,8 - - 7,3 -- -- 

Selenio 
disuelto 

(Se) 
mg/L - - 

< 
0,0000

4 
- - 0,0006

9 - - 0,0046
3 - - 0,0091

1 - - 0,0034
4 - - 0,0040

4 
< 

0,0004 

< 
0,0000

4 

0,0001
6 - - 0,0047

7 - - 0,0035
4 - - 

< 
0,0000

4 
- - 0,0020

2 -- -- 

Silicio 
Disuelto 

(Si) 
mg/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - 16,8 - - - - - - - - - - - - - - -- -- 

Sodio 
disuelto 

(Na) 
mg/L - - 5,7 - - 61 - - 25 - - 62 - - 30 - - 36 14,05 13 11 - - 25 - - 29 - - 14 - - 28 -- -- 

Talio 
disuelto 

(Tl) 
mg/L - - 

< 
0,0000

1 
- - 

< 
0,0000

1 
- - 0,0001

8 - - 0,0001 - - 0,0001
3 - - 0,0129

7 
0,0127

7 
0,0124

6 
0,0171

5 - - 0,0703
2 - - 0,0192

1 - - 
< 

0,0000
1 

- - 0,0134
1 -- -- 

Titanio 
disuelto 

(Ti) 
mg/L - - < 

0,0006 - - < 
0,0006 - - < 

0,0006 - - < 
0,0006 - - < 

0,0006 - - < 
0,0006 

< 
0,0002 

< 
0,0006 

< 
0,0006 - - 0,0028 - - < 

0,0006 - - < 
0,0006 - - < 

0,0006 -- -- 



 
STEC: Subdirección 
Técnica Científica  
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Código de muestra E-1 SW-08 SW-09 SW-10 EE-1 EE-3 PZ-1 EE-2 EE-4 E-4 E-5 
Estándar de 

Calidad ambiental 
(ECA) * 

Tipo de 
Muestra 

Unid
ad 

Quebrada Luchusani Afloramiento subterráneo Quebrada Luchusani Piezómetro Afloramiento subterráneo Quebrada Luchusani Quebrada Huarucani Río Huarucani Categoría 3 

Fecha 3/04/20
19 

6/06/20
19 

4/10/20
19 

3/04/20
19 

6/06/20
19 

4/10/20
19 

3/04/20
19 

6/06/20
19 

4/10/20
19 

3/04/20
19 

6/06/20
19 

4/10/20
19 

3/04/20
19 

6/06/20
19 

4/10/20
19 

4/04/20
19 

6/06/20
19 

5/10/20
19 

3/04/20
19 

6/06/20
19 

5/10/20
19 

4/04/20
19 

6/06/20
19 

5/10/20
19 

4/04/20
19 

6/06/20
19 

5/10/20
19 

4/04/20
19 

6/06/20
19 

5/10/20
19 

4/04/20
19 

6/06/20
19 

5/10/20
19 

Riego 
de 

vegetal
es 

Bebida
s de 

animal
es Hora 12:15:0

0 
11:00:0

0 
11:50:0

0 
12:45:0

0 
11:20:0

0 
12:35:0

0 
13:25:0

0 
10:25:0

0 
10:00:0

0 
13:50:0

0 
11:50:0

0 
11:00:0

0 
14:45:0

0 
12:25:0

0 
13:35:0

0 
10:55:0

0 
14:00:0

0 
11:15:0

0 
15:55:0

0 
14:15:0

0 9:05:00 10:15:0
0 

13:40:0
0 9:30:00 11:45:0

0 
15:55:0

0 
10:30:0

0 
16:55:0

0 
16:15:0

0 
14:35:0

0 
17:25:0

0 
16:30:0

0 
13:55:0

0 
Torio 

disuelto 
(To) 

mg/L - - 
< 

0,0000
1 

- - 0,0080
9 - - 0,0535

3 - - 0,0200
2 - - 0,0026

7 - - 0,0014
9 - 0,0002

2 

< 
0,0000

1 
- - 0,0035

7 - - 0,0019
5 - - 

< 
0,0000

1 
- - 0,001 -- -- 

Uranio 
disuelto 

(U) 
mg/L - - 

< 
0,0000

1 
- - 0,0044

6 - - 0,0936
5 - - 0,0528

6 - - 0,0336
5 - - 0,0229

2 
0,0059

39 
0,0060

3 
0,0087

5 - - 0,1365 - - 0,0334 - - 
< 

0,0000
1 

- - 0,0202
2 -- -- 

Vanadio 
disuelto 

(V) 
mg/L - - < 0,006 - - < 0,006 - - < 0,006 - - < 0,006 - - < 0,006 - - 0,013 0,0128 0,016 0,02 - - 0,126 - - 0,032 - - < 0,006 - - 0,017 -- -- 

Wolframi
o 

disuelto 
(W) 

mg/L - - 
< 

0,0000
2 

- - 
< 

0,0000
2 

- - 
< 

0,0000
2 

- - 0,0001
1 - - 

< 
0,0000

2 
- - 

< 
0,0000

2 
- 

< 
0,0000

2 

< 
0,0000

2 
- - 

< 
0,0000

2 
- - 

< 
0,0000

2 
- - 

< 
0,0000

2 
- - 

< 
0,0000

2 
-- -- 

Zinc 
disuelto 

(Zn) 
mg/L - - 0,027 - - 0,604 - - 0,692 - - 0,759 - - 0,34 - - 1,09 1,099 1,3 1,41 - - 6,37 - - 2,04 - - 0,006 - - 1,68 -- -- 

* Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM) 
--: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente 
<: Menor al límite de cuantificación respectivo del método de análisis de laboratorio 
 

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoría 3 
 

-: No aplica 
 

 



 Por defecto 
Subdirección según 
corresponda 
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Tabla 8.1.4. Resultados de parámetros de laboratorio para la calidad de efluentes 
correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 1 – microcuenca Huarucani 

Código de muestra V-J Límite Máximo 
Permisible (LMP) * 

Tipo de Muestra 
Unidad 

Efluente minero 
Actividades Minero 

metalúrgicos Fecha 4/04/2019 6/06/2019 
Hora 10:30:00 13:15:00 

Parámetros fisicoquímicos e inorgánicos 
Cianuro Libre mg/L - - --- 
Cianuro Total mg/L NE NE 1 
Cianuro Wad mg/L - - --- 

SST mg/L < 2 < 2 50 
Sulfatos mg/L 2231 3418 --- 

Metales totales 
Aluminio (Al) mg/L 0,085 0,134 -- 

Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 0,00013 -- 
Arsénico (As) mg/L 0,00091 0,00213 0,1 

Bario (Ba) mg/L 0,0251 0,048 -- 
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00001 -- 
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00001 -- 

Boro (B) mg/L 0,017 0,008 -- 
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 0,00192 0,05 
Calcio (Ca) mg/L 353,1 527 -- 
Cerio (Ce) mg/L NE 0,00063 -- 

Cobalto (Co) mg/L 0,00066 0,07892 -- 
Cobre (Cu) mg/L 0,01119 0,0317 0,5 
Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,001 -- 
Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,0001 -- 

Estroncio (Sr) mg/L 0,5845 1,2226 -- 
Fosforo (P) mg/L < 0,015 0,043 -- 
Hierro (Fe) mg/L 0,0839 0,45 -- 

Litio (Li) mg/L 0,0666 0,1336 -- 
Magnesio (Mg) mg/L 16,1 76,6 -- 

Manganeso (Mn) mg/L 0,02137 1,5173 -- 
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00007 0,002 

Molibdeno (Mo) mg/L 0,00173 0,00046 -- 
Níquel (Ni) mg/L 0,0023 0,1092 -- 
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,00006 -- 

Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,00006 0,2 
Potasio (K) mg/L 63,68 91 -- 

Selenio (Se) mg/L 0,0019 0,00394 -- 
Silicio (Si) mg/L 0,6 NE - 
Sodio (Na) mg/L 490,7 778 -- 
Talio (Tl) mg/L 0,00051 0,00095 -- 

Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 0,0021 -- 
Torio (To) mg/L NE 0,00074 -- 
Uranio (U) mg/L 0,000166 0,00025 -- 

Vanadio (V) mg/L < 0,0001 < 0,006  
Wolframio (W) mg/L NE < 0,00002 -- 

Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 0,122 1,5 
Metales disueltos 

Aluminio disuelto (Al) mg/L 0,053 0,104 -- 
Antimonio disuelto (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00002 -- 
Arsénico disuelto (As) mg/L 0,00071 < 0,00004 -- 

Bario disuelto (Ba) mg/L 0,0239 0,0081 -- 
Berilio disuelto (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00001 -- 
Bismuto disuelto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00001 -- 

Boro disuelto (B) mg/L 0,014 0,005 -- 
Cadmio disuelto (Cd) mg/L < 0,00001 0,00187 -- 
Calcio disuelto (Ca) mg/L 353,1 303 -- 
Cerio disuelto (Ce) mg/L NE 0,00061 -- 

Cobalto disuelto (Co) mg/L 0,00058 0,07662 -- 
Cobre disuelto (Cu) mg/L 0,00662 0,0135 -- 
Cromo disuelto (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,001 -- 
Estaño disuelto (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,0001 -- 

Estroncio disuelto (Sr) mg/L 0,576 1,2064 -- 
Fosforo disuelto (P) mg/L < 0,015 0,024 -- 
Hierro disuelto (Fe) mg/L 0,0159 0,37 2 

Litio disuelto (Li) mg/L 0,0642 0,1101 -- 



 Por defecto 
Subdirección según 
corresponda 
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Código de muestra V-J Límite Máximo 
Permisible (LMP) * 

Tipo de Muestra 
Unidad 

Efluente minero 
Actividades Minero 

metalúrgicos Fecha 4/04/2019 6/06/2019 
Hora 10:30:00 13:15:00 

Parámetros fisicoquímicos e inorgánicos 
Magnesio disuelto (Mg) mg/L 16,1 59,3 -- 

Manganeso disuelto (Mn) mg/L 0,02004 1,4047 -- 
Mercurio disuelto (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00007 -- 

Molibdeno disuelto (Mo) mg/L 0,00173 < 0,00003 -- 
Níquel disuelto (Ni) mg/L 0,0023 0,0442 -- 
Plata disuelto (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,00006 -- 
Plomo disuelto (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,00006 -- 
Potasio disuelto (K) mg/L 63,68 6,7 -- 

Selenio disuelto (Se) mg/L < 0,0004 0,0017 -- 
Silicio Disuelto (Si) mg/L 0,5 NE -- 
Sodio disuelto (Na) mg/L 490,7 337 -- 
Talio disuelto (Tl) mg/L 0,00049 0,00053 -- 

Titanio disuelto (Ti) mg/L < 0,0002 < 0,0006 -- 
Torio disuelto (To) mg/L NE 0,00071 -- 
Uranio disuelto (U) mg/L 0,000139 0,00021 -- 

Vanadio disuelto (V) mg/L < 0,0001 < 0,006 -- 
Wolframio disuelto (W) mg/L NE < 0,00002 -- 

Zinc disuelto (Zn) mg/L < 0,0100 0,013 -- 

NE: No evaluado 
 

*Límites Máximos Permisibles para la descarga de efluentes líquidos de Actividades Mineros – Metalúrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM). 
---  : No establecido en los LMP 
  -  : No aplica 



 Por defecto 
Subdirección según 
corresponda 
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Tabla 8.1.5. Resultados de la medición de los parámetros de campo para la calidad de agua superficial y subterránea (referencial) correspondiente a la 
vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 2 – microcuenca Chacapalca 

N.° Cuerpo de agua 
o receptor Código 

Parámetros de campo 
Potencial de hidrógeno (pH) Oxígeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica (µS/cm) Temperatura (°C) 
Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre 

1 Río Azufrini EE-11 3,33 3,46 3,36 5,92 6,79 5,89 618 775 923 14 8,9 13 
2 

Quebrada sin 
nombre 

EW-4 4,07 6,65 - 5,35 6,66 - 1958 1552 - 19,6 17,2 - 
3 EW-1 6,08  - 4,95  - 388  - 15,8  - 
4 SW-26 3,98 4,84 - 5,52 6,78 - 748 769 - 14,2 4,7 - 
5 Río Pataqueña E-11 7,18 8,51 7,94 6,26 7,14 6,25 72,2 568 1809 12,1 10,7 10,7 
6 Río Azufrini E-10 3,44 3,54 3,43 6,02 5,93 6,07 481 842 1335 12,8 10,6 13,3 
7 Río Chacapalca M-1 4,94 4,75 4,63 6,57 5,96 5,75 273 629 1367 11,3 12,6 13,8 
8 efluente minero V-1 6,86 8,31 - - 6,5 - 2184 2830 - 12,6 13,5 - 
9 

Río Chacapalca 

M-2 4,86 4,74 4,63 6,4 5,98 5,73 266 660 1331 11,9 12,2 15 
10 E-41 4,79 - 4,69 6,47 - 5,79 342 - 1336 10,6 - 15,3 
11 EE-14 4,95 5,19 4,68 6,63 7,29 6,1 359 646 1332 9,3 6,9 14,3 
12 EE-15 4,93 4,85 4,83 6,22 6,75 6,21 409 737 1374 11,5 9,7 11,7 
13 E-39 4,88 4,95 5,42 6,08 7,48 7,08 348 819 1831 13,9 8,1 7,1 

ECA 2015* 

C
at

eg
or

ía
 3

 D1: Riego de 
cultivos de tallo 

alto y bajo 
6,5 - 8,5 ≥4 2500 Δ3 

D2: Bebida de 
animales 

6,5 - 8,4 ≥5 5000 Δ3 

*     Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM) 
Δ3: Variación de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del área evaluada; sin embargo, por tratarse de mues tras puntuales esta variación de temperatura no será considerada 
-: No aplica 

 

Tabla 8.1.6. Resultados de la medición de los parámetros de campo para la calidad de efluentes correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de 
la zona 2 – microcuenca Chacapalca 

N.° Cuerpo de agua 
o receptor 

Código 
Parámetros de campo 

Potencial de hidrógeno (pH) Oxígeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica (µS/cm) Temperatura (°C) 
Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre 

1 Efluente minero V-1 6,86 8,31 - NE 6,5 - 2184 2830 - 12,6 13,5 - 

LMP 2010* Actividades Minero 
metalúrgicos 6 - 9 --- --- --- 

*      Límites Máximos Permisibles para la descarga de efluentes líquidos de Actividades Mineros – Metalúrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM) 
---  : No establecido en los LMP 
  -   : Sin flujo 
NE: No evaluado 

 

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoría 3 



 Por defecto 
Subdirección según 
corresponda 
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Tabla 8.1.7. Resultados de los parámetros de laboratorio de agua superficial y subterránea (referencial) correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 2 – microcuenca Chacapalca 
Código de muestra EE-11 EW-4 EW-1 SW-26 E-11 E-10 M-1 M-2 E-41 EE-14 EE-15 E-39 Estándar de Calidad 

ambiental (ECA) 
Tipo de 
Muestra 

Unida
d 

Río Azufrini Quebrada sin nombre Río Pataqueña Río Azufrini Río Chacapalca Río Chacapalca 
Categoría 3 

Riego 
de 

vegetal
es 

Bebida 
de 

animal
es 

Fecha 4/04/20
19 

5/06/20
19 

3/10/20
19 

4/04/20
19 

5/06/20
19 

4/04/20
19 

4/04/20
19 

5/06/20
19 

2/04/20
19 

5/06/20
19 

5/10/20
19 

2/04/20
19 

5/06/20
19 

5/10/20
19 

2/04/20
19 

5/06/20
19 

6/10/20
19 

2/04/20
19 

5/06/20
19 

6/10/20
19 

5/04/20
19 

6/10/20
19 

5/04/20
19 

6/06/20
19 

6/10/20
19 

5/04/20
19 

6/06/20
19 

6/10/20
19 

5/04/20
19 

6/06/20
19 

6/10/20
19 

Hora 15:45:0
0 

16:20:0
0 

12:35:0
0 

14:05:0
0 

15:15:0
0 

14:40:0
0 

15:10:0
0 

16:05:0
0 

13:40:0
0 

11:45:0
0 

16:25:0
0 

14:50:0
0 

12:30:0
0 

15:35:0
0 

16:45:0
0 

13:40:0
0 

14:50:0
0 

15:40:0
0 

13:05:0
0 

14:10:0
0 

10:40:0
0 

12:15:0
0 

10:00:0
0 

18:55:0
0 

11:35:0
0 

11:40:0
0 

17:15:0
0 

10:45:0
0 

12:40:0
0 

17:50:0
0 9:25:00 

Parámetros fisicoquímicos e inorgánicos 
Sulfatos mg/L 299,3 421,2 474 1189 1016 179,5 385,8 446,8 6,088 80,72 252 210,2 499,7 498 100,2 270 383 102,0 282,5 376 137,3 380 143,0 212,7 379 148,5 252,6 347 128,5 265,3 324 1000 1000 

Metales totales 
Aluminio 

(Al) mg/L 24,79 30,3 36,4 17,85 0,589 0,063 7,550 3,84 0,392 0,074 0,029 17,54 37,8 32,4 7,396 16,3 21,4 6,718 14,9 20,9 10,89 21,6 10,79 8,44 20,5 10,58 13,1 19,2 8,932 13,9 13,9 5 5 

Antimonio 
(Sb) mg/L < 

0,00004 
< 

0,00002 
< 

0,00002 
< 

0,00004 
< 

0,00002 
< 

0,00004 
< 

0,00004 
< 

0,00002 
< 

0,00004 0,00145 0,00462 < 
0,00004 

< 
0,00002 

< 
0,00002 

< 
0,00004 0,00083 0,00145 < 

0,00004 0,00091 0,0016 < 
0,00004 0,00106 < 

0,00004 0,00072 0,00083 < 
0,00004 0,00067 0,00088 < 

0,00004 0,00064 0,00071 -- -- 

Arsénico 
(As) mg/L 0,02327 0,04847 0,07596 0,00232 0,00334 < 

0,00003 0,00093 0,0016 0,00363 0,07466 0,19637 0,01732 0,07116 0,05543 0,01756 0,07507 0,08426 0,01682 0,07726 0,08094 0,02678 0,09614 0,02609 0,05054 0,08081 0,04271 0,11615 0,14853 0,05541 0,23309 0,55068 0,1 0,2 

Bario (Ba) mg/L 0,0220 0,0306 0,0396 0,0195 0,0231 0,0225 0,0364 0,0221 0,0250 0,0555 0,0714 0,0226 0,0304 0,032 0,0291 0,0537 0,0749 0,0295 0,0578 0,0753 0,0322 0,0724 0,0326 0,0546 0,0745 0,0328 0,0558 0,0731 0,0315 0,0537 0,076 0,7 -- 
Berilio 
(Be) mg/L 0,00256 0,00295 0,00338 0,01059 0,00014 < 

0,00002 0,00356 0,00242 < 
0,00002 

< 
0,00001 

< 
0,00001 0,00199 0,00362 0,0033 0,00091 0,00147 0,00201 0,00083 0,00144 0,00207 0,00124 0,00202 0,00113 0,00099 0,00186 0,00115 0,00145 0,00178 0,00103 0,00154 0,00154 0,1 0,1 

Bismuto 
(Bi) mg/L 0,00049 0,00016 < 

0,00001 
< 

0,00002 
< 

0,00001 
< 

0,00002 
< 

0,00002 
< 

0,00001 
< 

0,00002 
< 

0,00001 
< 

0,00001 
< 

0,00002 0,00018 < 
0,00001 

< 
0,00002 

< 
0,00001 

< 
0,00001 

< 
0,00002 

< 
0,00001 

< 
0,00001 

< 
0,00002 

< 
0,00001 

< 
0,00002 

< 
0,00001 

< 
0,00001 

< 
0,00002 

< 
0,00001 

< 
0,00001 

< 
0,00002 

< 
0,00001 

< 
0,00001 -- -- 

Boro (B) mg/L 0,051 0,172 0,253 0,077 0,116 0,021 0,030 0,041 0,032 0,604 1,58 0,046 0,238 0,301 0,114 0,55 0,858 0,107 0,551 0,84 0,166 0,804 0,165 0,524 0,846 0,337 0,873 1,1 0,311 1,24 2,51 1,00 5,0 
Cadmio 

(Cd) mg/L 0,00569 0,0218 0,03576 0,00622 0,00013 < 
0,00001 0,00130 0,00097 < 

0,00001 
< 

0,00001 
< 

0,00001 0,00356 0,02922 0,03062 0,00135 0,01235 0,0218 0,00131 0,01219 0,02092 0,00229 0,02151 0,00230 0,00735 0,02093 0,00232 0,01147 0,01728 0,00202 0,01305 0,01421 0,01 0,05 

Calcio 
(Ca) mg/L 13,33 20 28 259,9 223 44,83 81,98 93 7,07 40 78 11,62 23 37 14,95 37 50 16,77 43 53 20,13 52 19,84 42 53 21,10 39 55 19,42 42 60 -- -- 

Cerio 
(Ce) mg/L - 0,02305 0,01877 - 0,00368 - - 0,01723 - < 

0,00001 
< 

0,00001 - 0,02585 0,01642 - 0,01083 0,01072 - 0,01103 0,0108 - 0,01074 - 0,00874 0,01151 - 0,01054 0,01048 - 0,01103 0,00925 -- -- 

Cobalto 
(Co) mg/L 0,08094 0,11896 0,22052 0,21276 0,00595 0,00210 0,08477 0,07027 < 

0,00001 0,0002 0,00019 0,05608 0,15306 0,20371 0,02370 0,07409 0,13266 0,02179 0,07181 0,128 0,03684 0,13067 0,03807 0,0469 0,12771 0,03733 0,07034 0,1124 0,03218 0,07702 0,10071 0,05 1 

Cobre 
(Cu) mg/L 1,063 3,182 5,704 0,07016 0,0071 0,00074 0,18050 0,1094 < 

0,00003 0,0008 0,002 0,6546 4,656 4,538 0,25664 1,911 3,236 0,23531 1,802 3,134 0,44875 3,18 0,45429 1,105 3,022 0,43539 1,787 2,363 0,37918 2,001 1,984 0,2 0,5 

Cromo 
(Cr) mg/L 0,0137 0,016 0,017 0,0023 < 0,001 < 

0,0001 0,0020 < 0,001 < 
0,0001 < 0,001 < 0,001 0,0099 0,021 0,014 0,0040 0,009 0,01 0,0037 0,009 0,009 0,0061 0,011 0,0059 0,004 0,009 0,0056 0,007 0,008 0,0049 0,008 0,005 0,1 1 

Estaño 
(Sn) mg/L < 

0,00003 
< 

0,0001 
< 

0,0001 
< 

0,00003 
< 

0,0001 
< 

0,00003 
< 

0,00003 
< 

0,0001 
< 

0,00003 
< 

0,0001 
< 

0,0001 
< 

0,00003 
< 

0,0001 
< 

0,0001 
< 

0,00003 
< 

0,0001 
< 

0,0001 
< 

0,00003 
< 

0,0001 
< 

0,0001 
< 

0,00003 
< 

0,0001 
< 

0,00003 
< 

0,0001 
< 

0,0001 
< 

0,00003 
< 

0,0001 
< 

0,0001 
< 

0,00003 
< 

0,0001 
< 

0,0001 -- -- 

Estroncio 
(Sr) mg/L 0,1491 0,25533 0,3243 1,961 3,061 0,5132 0,6787 0,98801 0,1120 0,9923 2,1378 0,1326 0,28993 0,3243 0,2719 0,79101 1,0269 0,3019 0,86878 1,0265 0,3774 1,0111 0,3726 0,80445 1,0464 0,3894 0,82132 1,045 0,3616 0,85073 1,3453 -- -- 

Fosforo 
(P) mg/L 0,504 0,176 0,145 0,028 0,081 < 0,015 0,021 0,016 0,052 0,039 0,041 0,394 0,234 0,059 0,183 0,128 0,065 0,173 0,114 0,064 0,244 0,07 0,229 0,052 0,074 0,228 0,11 0,061 0,201 0,135 0,045 -- -- 

Hierro 
(Fe) mg/L 34,44 42 53 5,381 0,4 0,1097 1,937 0,31 0,4843 0,21 0,2 24,84 59 44 9,939 24 31 9,461 23 30 15,95 31 15,46 12 30 14,88 21 25 13,22 23 20 5 -- 

Litio (Li) mg/L 0,0212 0,0602 0,1026 0,0766 0,1164 0,0074 0,0185 0,02 0,0086 0,2221 0,6977 0,0175 0,0812 0,13 0,0465 0,1974 0,3498 0,0418 0,2045 0,3441 0,0681 0,3358 0,0658 0,2027 0,3434 0,1240 0,3159 0,4531 0,1093 0,4127 0,9685 2,5 2,5 
Magnesio 

(Mg) mg/L 8,233 8,18 10,4 81,58 58,2 13,18 25,23 28,3 1,834 6,98 15,9 6,714 10 11,4 5,074 8,86 13,7 5,256 9,88 14,2 6,693 14,1 6,629 9,13 14,5 6,924 8,82 14,3 6,054 9,57 14,4 -- 250 

Mangane
so (Mn) mg/L 0,8587 1,0206 1,08 17,91 2,5942 0,44608 4,763 5,8842 0,02254 0,01636 0,01531 0,6778 1,2844 0,97384 0,38248 0,64849 0,85251 0,39068 0,68055 0,8705 0,5130 0,885 0,48818 0,56666 1,0028 0,5118 0,71319 1,028 0,46484 0,72742 0,96921 0,2 0,2 

Mercurio 
(Hg) mg/L < 

0,00003 
< 

0,00007 
< 

0,00007 
< 

0,00003 
< 

0,00007 
< 

0,00003 
< 

0,00003 
< 

0,00007 
< 

0,00003 
< 

0,00007 
< 

0,00007 
< 

0,00003 
< 

0,00007 
< 

0,00007 
< 

0,00003 
< 

0,00007 
< 

0,00007 
< 

0,00003 
< 

0,00007 
< 

0,00007 
< 

0,00003 
< 

0,00007 
< 

0,00003 
< 

0,00007 
< 

0,00007 
< 

0,00003 
< 

0,00007 
< 

0,00007 
< 

0,00003 
< 

0,00007 
< 

0,00007 0,001 0,01 

Molibden
o (Mo) mg/L 0,00066 0,00136 0,00166 < 

0,00002 
< 

0,00003 
< 

0,00002 
< 

0,00002 
< 

0,00003 
< 

0,00002 0,00073 0,00156 0,00043 0,00166 0,00062 0,00038 0,0011 0,00091 < 
0,00002 0,00113 0,00088 0,00062 0,00103 0,00075 0,00061 0,00085 0,00058 0,00098 0,00096 0,00052 0,0011 0,00064 -- -- 

Níquel 
(Ni) mg/L 0,1178 0,1671 0,2424 0,2981 0,025 0,0128 0,1009 0,0792 0,0009 < 

0,0009 
< 

0,0009 0,0829 0,2165 0,2222 0,0358 0,0929 0,1486 0,0341 0,0899 0,1442 0,0547 0,147 0,0559 0,0599 0,1452 0,0539 0,0877 0,1274 0,0473 0,0948 0,1105 0,2 1 

Plata (Ag) mg/L 
< 

0,00000
3 

< 
0,00006 

< 
0,00006 

< 
0,00000

3 

< 
0,00006 

< 
0,00000

3 

< 
0,00000

3 

< 
0,00006 

< 
0,00000

3 

< 
0,00006 

< 
0,00006 

< 
0,00000

3 

< 
0,00006 

< 
0,00006 

< 
0,00000

3 

< 
0,00006 

< 
0,00006 

< 
0,00000

3 

< 
0,00006 

< 
0,00006 

< 
0,00000

3 

< 
0,00006 

< 
0,00000

3 

< 
0,00006 

< 
0,00006 

< 
0,00000

3 

< 
0,00006 

< 
0,00006 

< 
0,00000

3 

< 
0,00006 

< 
0,00006 -- -- 

Plomo 
(Pb) mg/L 0,0012 0,00184 0,00175 < 

0,0002 0,0004 < 
0,0002 0,0007 < 

0,00006 0,0007 0,00116 0,00126 0,0009 0,00196 0,00186 0,0012 0,00144 0,00167 0,0012 0,00157 0,00173 0,0013 0,00174 0,0013 0,00127 0,00165 0,0013 0,00143 0,00163 0,0010 0,00139 0,00111 0,05 0,05 

Potasio 
(K) mg/L 2,28 5,4 5,7 12,32 15 3,30 3,98 5,8 1,50 7,5 13 1,92 6 6,5 2,43 7,3 8,3 2,25 7,5 8,8 2,99 8,2 3,38 8,3 8,2 4,02 8,2 9,4 3,80 11 17 -- -- 

Selenio 
(Se) mg/L 0,0019 0,00058 0,00121 0,0048 0,00112 < 

0,0004 
< 

0,0004 0,00058 < 
0,0004 0,00023 < 

0,00004 
< 

0,0004 0,00097 0,00091 < 
0,0004 0,00066 0,00053 < 

0,0004 0,00056 0,0004 < 
0,0004 0,00047 < 

0,0004 0,00022 0,00059 < 
0,0004 0,00064 0,00037 < 

0,0004 0,00058 0,00051 0,02 0,05 

Silicio (Si) mg/L 12,5 - - 36,1 - 8,4 15,1 - 9,7 - - 11,0 - - 10,0 - - 9,7 - - 11,0 - 10,8 - - 11,2 - - 11,4 - - -- -- 
Sodio 
(Na) mg/L 6,827 14 23 36,20 59 8,676 10,56 18 5,185 62 141 5,307 18 27 12,60 50 68 12,47 56 73 18,03 67 20,61 56 69 26,59 65 84 23,02 84 145 -- -- 

Talio (Tl) mg/L 0,00164 0,00451 0,00553 0,00085 0,00093 < 
0,00002 

< 
0,00002 0,0004 < 

0,00002 0,00013 0,0006 0,00109 0,00586 0,0055 < 
0,00002 0,00247 0,00357 0,00044 0,00243 0,00354 0,00069 0,00332 0,00064 0,00169 0,00309 0,00067 0,00248 0,0027 0,00060 0,00273 0,00293 -- -- 

Titanio 
(Ti) mg/L 0,0021 < 

0,0006 0,0008 0,0030 0,0072 < 
0,0002 0,0139 0,0012 0,0126 0,0014 < 

0,0006 0,0050 0,0007 < 
0,0006 0,0078 0,0007 < 

0,0006 0,0065 0,0009 0,0007 0,0035 < 
0,0006 0,0034 < 

0,0006 0,001 0,0038 0,0009 0,0007 0,0036 0,0008 < 
0,0006 -- -- 

Torio (To) mg/L - 0,00241 0,00047 - 0,00017 - - < 
0,00001 - < 

0,00001 
< 

0,00001 - 0,00201 < 
0,00001 - 0,00067 < 

0,00001 - 0,00069 < 
0,00001 - < 

0,00001 - 0,00039 < 
0,00001 - 0,0006 < 

0,00001 - 0,00058 < 
0,00001 -- -- 

Uranio 
(U) mg/L 0,00551

7 0,00747 0,00806 0,00142
4 

< 
0,00001 

< 
0,00000

3 

0,00095
6 0,00038 

< 
0,00000

3 
0,00029 0,00069 0,00370

2 0,00903 0,00642 0,00151
6 0,0039 0,005 0,00146

3 0,00386 0,00486 0,00226
1 0,00493 0,00213

2 0,00249 0,00473 0,00215
5 0,00346 0,00369 0,00188

8 0,00389 0,00325 -- -- 

Vanadio 
(V) mg/L 0,0030 < 0,006 0,009 0,0008 < 0,006 < 

0,0001 0,0005 < 0,006 0,0019 < 0,006 < 0,006 0,0025 0,008 < 0,006 0,0022 < 0,006 < 0,006 0,0019 < 0,006 < 0,006 0,0025 < 0,006 0,0024 < 0,006 < 0,006 0,0025 < 0,006 < 0,006 0,0022 < 0,006 < 0,006 -- -- 

Wolframio 
(W) mg/L - < 

0,00002 
< 

0,00002 - < 
0,00002 - - < 

0,00002 - < 
0,00002 

< 
0,00002 - < 

0,00002 
< 

0,00002 - < 
0,00002 

< 
0,00002 - < 

0,00002 
< 

0,00002 - < 
0,00002 - < 

0,00002 
< 

0,00002 - < 
0,00002 

< 
0,00002 - < 

0,00002 
< 

0,00002 -- -- 

Zinc (Zn) mg/L 0,3504 0,636 0,818 0,7437 0,011 0,0202 0,1822 0,137 0,0107 0,016 0,004 0,2856 0,807 0,723 0,1094 0,339 0,478 0,1014 0,336 0,47 0,1642 0,469 0,1726 0,225 0,465 0,1648 0,32 0,401 0,1422 0,342 0,347 2 24 
Metales disueltos 
Aluminio 
disuelto 

(Al) 
mg/L - - 32 - - - - - - - 0,015 - - 29,8 - - 15,4 - - 14,3 - 13,9 - - 13,4 - - 10,6 - - 1,37 - - 

Antimonio 
disuelto 

(Sb) 
mg/L - - < 

0,00002 - - - - - - - 0,00459 - - < 
0,00002 - - 0,00094 - - 0,00073  0,00064 - - 0,00054 - - 0,00053 - - 0,00046 - - 

Arsénico 
disuelto 

(As) 
mg/L - - 0,01709 - - - - - - - 0,18201 - - 0,01588 - - 0,00961 - - 0,00874  0,01147 - - 0,01685 - - 0,05368 - - 0,39869 - - 

Bario 
disuelto 

(Ba) 
mg/L - - 0,0331 - - - - - - - 0,069 - - 0,0302 - - 0,074 - - 0,0706 - 0,0694 - - 0,0723 - - 0,0729 - - 0,0739 - - 

Berilio 
disuelto 

(Be) 
mg/L - - 0,00304 - - - - - - - < 

0,00001 - - 0,00291 - - 0,00176 - - 0,00168 - 0,00165 - - 0,00166 - - 0,00144 - - 0,00061 - - 

Bismuto 
disuelto 

(Bi) 
mg/L - - < 

0,00001 - - - - - - - < 
0,00001 - - < 

0,00001 - - < 
0,00001 - - < 

0,00001 - < 
0,00001 - - < 

0,00001 - - < 
0,00001 - - < 

0,00001 - - 

Boro 
disuelto 

(B) 
mg/L - - 0,221 - - - - - - - 1,42 - - 0,261 - - 0,748 - - 0,699 - 0,721 - - 0,734 - - 0,978 - - 2,23 - - 

Cadmio 
disuelto 

(Cd) 
mg/L - - 0,03064 - - - - - - - < 

0,00001 - - 0,0302 - - 0,02034 - - 0,02023 - 0,0203 - - 0,02024 - - 0,01684 - - 0,01406 - - 

Calcio 
disuelto 

(Ca) 
mg/L - - 26 - - - - - - - 73 - - 35 - - 48 - - 51 - 50 - - 51 - - 55 - - 54 - - 

Cerio 
disuelto 

(Ce) 
mg/L - - 0,01798 - - - - - - - < 

0,00001 - - 0,01508 - - 0,01002 - - 0,00911 - 0,00911 - - 0,01002 - - 0,01012 - - 0,00905 - - 
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Código de muestra EE-11 EW-4 EW-1 SW-26 E-11 E-10 M-1 M-2 E-41 EE-14 EE-15 E-39 Estándar de Calidad 
ambiental (ECA) 

Tipo de 
Muestra 

Unida
d 

Río Azufrini Quebrada sin nombre Río Pataqueña Río Azufrini Río Chacapalca Río Chacapalca 
Categoría 3 

Riego 
de 

vegetal
es 

Bebida 
de 

animal
es 

Fecha 4/04/20
19 

5/06/20
19 

3/10/20
19 

4/04/20
19 

5/06/20
19 

4/04/20
19 

4/04/20
19 

5/06/20
19 

2/04/20
19 

5/06/20
19 

5/10/20
19 

2/04/20
19 

5/06/20
19 

5/10/20
19 

2/04/20
19 

5/06/20
19 

6/10/20
19 

2/04/20
19 

5/06/20
19 

6/10/20
19 

5/04/20
19 

6/10/20
19 

5/04/20
19 

6/06/20
19 

6/10/20
19 

5/04/20
19 

6/06/20
19 

6/10/20
19 

5/04/20
19 

6/06/20
19 

6/10/20
19 

Hora 15:45:0
0 

16:20:0
0 

12:35:0
0 

14:05:0
0 

15:15:0
0 

14:40:0
0 

15:10:0
0 

16:05:0
0 

13:40:0
0 

11:45:0
0 

16:25:0
0 

14:50:0
0 

12:30:0
0 

15:35:0
0 

16:45:0
0 

13:40:0
0 

14:50:0
0 

15:40:0
0 

13:05:0
0 

14:10:0
0 

10:40:0
0 

12:15:0
0 

10:00:0
0 

18:55:0
0 

11:35:0
0 

11:40:0
0 

17:15:0
0 

10:45:0
0 

12:40:0
0 

17:50:0
0 9:25:00 

Cobalto 
disuelto 

(Co) 
mg/L - - 0,21534 - - - - - - - 0,00018 - - 0,19613 - - 0,13006 - - 0,12549 - 0,12811 - - 0,1252 - - 0,1102 - - 0,09873 - - 

Cobre 
disuelto 

(Cu) 
mg/L - - 5,665 - - - - - - - 0,0013 - - 4,508 - - 3,203 - - 3,132 - 3,166 - - 3,005 - - 2,24 - - 1,972 - - 

Cromo 
disuelto 

(Cr) 
mg/L - - 0,015 - - - - - - - < 0,001 - - 0,013 - - 0,002 - - 0,002 - 0,002 - - 0,001 - - < 0,001 - - < 0,001 - - 

Estaño 
disuelto 

(Sn) 
mg/L - - < 

0,0001 - - - - - - - < 
0,0001 - - < 

0,0001 - - < 
0,0001 - - < 

0,0001 - < 
0,0001 - - < 

0,0001 - - < 
0,0001 - - < 

0,0001 - - 

Estroncio 
disuelto 

(Sr) 
mg/L - - 0,27847 - - - - - - - 2,0673 - - 0,306 - - 1,0099 - - 0,99744 - 0,98276 - - 1,0327 - - 1,007 - - 1,3393 - - 

Fosforo 
disuelto 

(P) 
mg/L - - 0,026 - - - - - - - 0,029 - - 0,009 - - < 0,008 - - < 0,008 - < 0,008 - - < 0,008 - - < 0,008 - - < 0,008 - - 

Hierro 
disuelto 

(Fe) 
mg/L - - 46 - - - - - - - 0,09 - - 42 - - 28 - - 27 - 27 - - 27 - - 22 - - 18 - - 

Litio 
disuelto 

(Li) 
mg/L - - 0,0938 - - - - - - - 0,6096 - - 0,1098 - - 0,3181 - - 0,3031 - 0,306 - - 0,3105 - - 0,3947 - - 0,8464 - - 

Magnesio 
disuelto 

(Mg) 
mg/L - - 9,58 - - - - - - - 14,6 - - 10,4 - - 13,4 - - 13,6 - 13,9 - - 13,8 - - 13,9 - - 12,9 - - 

Mangane
so 

disuelto 
(Mn) 

mg/L - - 1,0116 - - - - - - - 0,01185 - - 0,95093 - - 0,81546 - - 0,83135 - 0,8436 - - 0,96671 - - 0,99644 - - 0,9295 - - 

Mercurio 
disuelto 

(Hg) 
mg/L - - < 

0,00007 - - - - - - - < 
0,00007 - - < 

0,00007 - - < 
0,00007 - - < 

0,00007 - < 
0,00007 - - < 

0,00007 - - < 
0,00007 - - < 

0,00007 - - 

Molibden
o disuelto 

(Mo) 
mg/L - - 0,00024 - - - - - - - 0,00128 - - 0,0001 - - 0,00011 - - < 

0,00003 - < 
0,00003 - - < 

0,00003 - - < 
0,00003 - - 0,00012 - - 

Níquel 
disuelto 

(Ni) 
mg/L - - 0,2302 - - - - - - - < 

0,0009 - - 0,2097 - - 0,1466 - - 0,1424 - 0,1408 - - 0,1436 - - 0,1272 - - 0,107 - - 

Plata 
disuelto 

(Ag) 
mg/L - - < 

0,00006 - - - - - - - < 
0,00006 - - < 

0,00006 - - < 
0,00006 - - < 

0,00006 - < 
0,00006 - - < 

0,00006 - - < 
0,00006 - - < 

0,00006 - - 

Plomo 
disuelto 

(Pb) 
mg/L - - 0,00143 - - - - - - - 0,00014 - - 0,00177 - - 0,00105 - - 0,00105 - 0,00106 - - 0,00102 - - 0,00083 - - 0,0004 - - 

Potasio 
disuelto 

(K) 
mg/L - - 5,7 - - - - - - - 12 - - 6,1 - - 8,3 - - 7,9 - 8,2 - - 8 - - 9,4 - - 17 - - 

Selenio 
disuelto 

(Se) 
mg/L - - 0,00109 - - - - - - - < 

0,00004 - - 0,0007 - - 0,00051 - - 0,00034 - 0,00045 - - 0,00051 - - 0,00021 - - 0,0005 - - 

Silicio 
Disuelto 

(Si) 
mg/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - 

Sodio 
disuelto 

(Na) 
mg/L - - 23 - - - - - - - 139 - - 26 - - 67 - - 72 - 67 - - 69 - - 84 - - 138 - - 

Talio 
disuelto 

(Tl) 
mg/L - - 0,00503 - - - - - - - 0,00057 - - 0,00528 - - 0,00341 - - 0,00339 - 0,00317 - - 0,00279 - - 0,00265 - - 0,00279 - - 

Titanio 
disuelto 

(Ti) 
mg/L - - < 

0,0006 - - - - - - - < 
0,0006 - - < 

0,0006 - - < 
0,0006 - - < 

0,0006 - < 
0,0006 - - < 

0,0006 - - < 
0,0006 - - < 

0,0006 - - 

Torio 
disuelto 

(To) 
mg/L - - 0,00002 - - - - - - - < 

0,00001 - - < 
0,00001 - - < 

0,00001 - - < 
0,00001 - < 

0,00001 - - < 
0,00001 - - < 

0,00001 - - < 
0,00001 - - 

Uranio 
disuelto 

(U) 
mg/L - - 0,00733 - - - - - - - 0,0006 - - 0,00603 - - 0,00448 - - 0,00422 - 0,00428 - - 0,00401 - - 0,00307 - - 0,0016 - - 

Vanadio 
disuelto 

(V) 
mg/L - - < 0,006 - - - - - - - < 0,006 - - < 0,006 - - < 0,006 - - < 0,006 - < 0,006 - - < 0,006 - - < 0,006 - - < 0,006 - - 

Wolframio 
disuelto 

(W) 
mg/L - - < 

0,00002 - - - - - - - < 
0,00002 - - < 

0,00002 - - < 
0,00002 - - < 

0,00002 - < 
0,00002 - - < 

0,00002 - - < 
0,00002 - - < 

0,00002 - - 

Zinc 
disuelto 

(Zn) 
mg/L - - 0,758 - - - - - - - 0,003 - - 0,685 - - 0,465 - - 0,453 - 0,447 - - 0,452 - - 0,384 - - 0,316 - - 

* Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM) 
--: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente 
<: Menor al límite de cuantificación respectivo del método de análisis de laboratorio 
-: No aplica 
 

: Supera al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoría 3 
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Tabla 8.1.8. Resultados de los parámetros de laboratorio de efluentes correspondiente a la 
vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 2 – microcuenca Chacapalca 

Código de muestra V-1 
Límite Máximo 

Permisible (LMP) 

Tipo de Muestra 
Unidad 

Efluente minero 
Actividades Minero 

metalúrgicos Fecha 2/04/2019 5/06/2019 
Hora 16:15:00 13:25:00 

Parámetros fisicoquímicos e inorgánicos 
Sulfatos mg/L 1271 1861 -- 

Metales totales 
Aluminio (Al) mg/L 0,758 0,663 -- 

Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00002 -- 
Arsénico (As) mg/L < 0,00003 0,00142 0,1 

Bario (Ba) mg/L 0,0143 0,008 -- 
Berilio (Be) mg/L 0,00036 0,00031 -- 
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00001 -- 

Boro (B) mg/L 0,024 0,028 -- 
Cadmio (Cd) mg/L 0,00038 0,00032 0,05 
Calcio (Ca) mg/L 230,6 315 -- 
Cerio (Ce) mg/L - 0,00287 -- 

Cobalto (Co) mg/L 0,0364 0,03021 -- 
Cobre (Cu) mg/L 0,01637 0,0315 0,5 
Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,001 -- 
Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,0001 -- 

Estroncio (Sr) mg/L 2,097 3,54 -- 
Fosforo (P) mg/L < 0,015 0,02 -- 
Hierro (Fe) mg/L 0,5601 0,73 -- 

Litio (Li) mg/L 0,0581 0,1203 -- 
Magnesio (Mg) mg/L 60,03 71,3 -- 

Manganeso (Mn) mg/L 6,776 5,455 -- 
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00007 0,002 

Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00003 -- 
Níquel (Ni) mg/L 0,0711 0,0565 -- 
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,00006 -- 

Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,00006 0,2 
Potasio (K) mg/L 5,29 5,1 -- 

Selenio (Se) mg/L < 0,0004 0,00216 -- 
Silicio (Si) mg/L 4,9 - -- 
Sodio (Na) mg/L 231,3 318 -- 
Talio (Tl) mg/L 0,00178 0,00303 -- 

Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 0,0018 -- 
Torio (To) mg/L - 0,00164 -- 
Uranio (U) mg/L 0,000711 0,00089 -- 

Vanadio (V) mg/L < 0,0001 < 0,006 -- 
Wolframio (W) mg/L - < 0,00002 -- 

Zinc (Zn) mg/L 0,0376 0,021 1,5 
Metales disueltos 

Aluminio disuelto (Al) mg/L 0,758 0,017 -- 
Antimonio disuelto (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00002 -- 
Arsénico disuelto (As) mg/L < 0,00003 0,00044 -- 

Bario disuelto (Ba) mg/L 0,0143 0,0049 -- 
Berilio disuelto (Be) mg/L 0,00036 < 0,00001 -- 
Bismuto disuelto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00001 -- 

Boro disuelto (B) mg/L 0,024 0,013 -- 
Cadmio disuelto (Cd) mg/L 0,00038 0,00031 -- 
Calcio disuelto (Ca) mg/L 230,6 561 -- 
Cerio disuelto (Ce) mg/L  0,00278 -- 

Cobalto disuelto (Co) mg/L 0,0364 0,02933 -- 
Cobre disuelto (Cu) mg/L 0,01637 0,0131 -- 
Cromo disuelto (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,001 -- 
Estaño disuelto (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,0001 -- 

Estroncio disuelto (Sr) mg/L 2,097 1,269 -- 
Fosforo disuelto (P) mg/L < 0,015 0,02 -- 
Hierro disuelto (Fe) mg/L 0,5601 0,16 2 

Litio disuelto (Li) mg/L 0,0581 0,1185 -- 
Magnesio disuelto (Mg) mg/L 60,03 87,8 -- 

Manganeso disuelto (Mn) mg/L 6,776 1,366 -- 
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Código de muestra V-1 Límite Máximo 
Permisible (LMP) 

Tipo de Muestra 
Unidad 

Efluente minero 
Actividades Minero 

metalúrgicos Fecha 2/04/2019 5/06/2019 
Hora 16:15:00 13:25:00 

Mercurio disuelto (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00007 -- 
Molibdeno disuelto (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00003 -- 

Níquel disuelto (Ni) mg/L 0,0711 0,049 -- 
Plata disuelto (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,00006 -- 
Plomo disuelto (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,00006 -- 
Potasio disuelto (K) mg/L 5,29 96 -- 

Selenio disuelto (Se) mg/L < 0,0004 0,00203 -- 
Silicio Disuelto (Si) mg/L 4,9 - -- 
Sodio disuelto (Na) mg/L 231,3 815 -- 
Talio disuelto (Tl) mg/L 0,00178 0,0008 -- 

Titanio disuelto (Ti) mg/L < 0,0002 0,001 -- 
Torio disuelto (To) mg/L - 0,00159 -- 
Uranio disuelto (U) mg/L 0,000711 0,00019 -- 

Vanadio disuelto (V) mg/L < 0,0001 < 0,006 -- 
Wolframio disuelto (W) mg/L - < 0,00002 -- 

Zinc disuelto (Zn) mg/L 0,0376 0,01 -- 
** Límites Máximos Permisibles para la descarga de efluentes líquidos de Actividades Mineros – Metalúrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-
MINAM) 
---: No establecido en los LMP 
-: No aplica 
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Tabla 8.2.1. Resultados sedimento correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 1 - microcuenca Huarucani 

Código de muestra SED-EE-1 SED-EE-3 SED-EE-4 SED-E-4 SED-E-5 Canadian Sediment Quality 
Guidelines (CCME, 2002) Tipo de Muestra 

Unidad 

Quebrada Luchusani Quebrada Huarucani Río Huarucani 

Fecha 3/04/2019 4/10/2019 4/04/2019 5/10/2019 4/04/2019 5/10/2019 4/04/2019 5/10/2019 4/04/2019 5/10/2019 
ISQG(a) PEL(b) 

Hora 14:45:00 13:35:00 10:55:00 11:15:00 11:45:00 10:30:00 16:55:00 14:35:00 17:25:00 13:55:00 

Plata (Ag) mg/kg < 3,0 < 1,7 < 3,0 < 1,7 < 3,0 < 1,7 < 3,0 < 1,7 < 3,0 < 1,7 --- --- 

Aluminio (Al) mg/kg 9026 11181 11503 11321 9405 10347 7003 7431 9645 9591 --- --- 

Arsénico (As) mg/kg < 17,5 < 17,8 42,4 269,5 46,7 490,7 < 17,5 < 17,8 35,8 776,3 5,9 17 

Bario (Ba) mg/kg 201,7 161,1 303,6 225,8 240,3 213,6 172,7 204,2 206,3 108,3 --- --- 

Berilio (Be) mg/kg < 1,5 < 2,0 < 1,5 < 2,0 < 1,5 < 2,0 < 1,5 < 2,0 < 1,5 < 2,0 --- --- 

Calcio (Ca) mg/kg 1386 1345 676,2 538,6 541,7 601,4 3643 3914 2216 1562 --- --- 

Cadmio (Cd) mg/kg < 1,0 < 1,0 < 1,0 4,5 < 1,0 6 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10 0,6 3,5 

Cobalto (Co) mg/kg < 4,0 6,8 5,0 5,9 4,1 5,9 8,1 10,7 6,6 9,1 --- --- 

Cromo (Cr) mg/kg 6,8 10,3 19,2 24,2 20,3 34,8 5,0 7,5 10,2 76 37,3 90 

Cobre (Cu) mg/kg 47,0 69,1 67,5 236,3 35,8 205,3 7,7 8,4 30,1 204,6 35,7 197 

Hierro (Fe) mg/kg 26411 54128 36489 70252 48365 94144 24129 27672 32287 134357 --- --- 

Potasio (K) mg/kg 1176 1068 2517 2080 2338 1935 1336 1118 1547 1011 --- --- 

Magnesio (Mg) mg/kg 1361 1306 5387 3148 4916 3566 1934 1990 2424 1527 --- --- 

Manganeso (Mn) mg/kg 310 189 203 134,1 231 123,7 673 595,9 254 160,7 --- --- 

Molibdeno (Mo) mg/kg 7,7 42,5 5,2 29,6 5,8 36,9 < 3,0 < 3,0 < 3,0 58,5 --- --- 

Sodio (Na) mg/kg 159 208,7 155 141,4 140 149,5 361 337,8 306 241,3 --- --- 

Níquel (Ni) mg/kg < 5 < 2,0 8 < 2,0 6 < 2,0 < 5 < 2,0 < 5 < 2,0 --- --- 

Plomo (Pb) mg/kg < 10 < 5,0 11 17,7 12 22 < 10 < 5,0 < 10 25,7 35 91,3 

Antimonio (Sb) mg/kg < 12,5 < 10,0 < 12,5 < 10,0 < 12,5 < 10,0 < 12,5 < 10,0 < 12,5 < 10,0 --- --- 

Selenio (Se) mg/kg < 8,0 < 10,0 < 8,0 < 10,0 < 8,0 < 10,0 < 8,0 < 10,0 < 8,0 < 10,0 --- --- 

Talio (Tl) mg/kg < 15 < 9,0 < 15 < 9,0 < 15 < 9,0 < 15 < 9,0 < 15 < 9,0 --- --- 

Vanadio (V) mg/kg 38,7 18,3 47,1 51,7 55,1 85,4 35,0 44 52,4 124,6 --- --- 

Zinc (Zn) mg/kg 57,1 55,6 48,1 48,1 44,7 46,2 59,2 76,6 58,5 83,7 123 315 

Boro (B)* mg/kg < 20,3 < 15,5 < 20,3 < 15,5 < 20,3 < 15,5 < 20,3 < 15,5 < 20,3 < 15,5 --- --- 

Bismuto (Bi) mg/kg < 7,5 < 10,0 < 7,5 < 10,0 < 7,5 < 10,0 < 7,5 < 10,0 < 7,5 < 10,0 --- --- 

Litio (Li) mg/kg < 12,5 < 6,0 < 12,5 < 6,0 < 12,5 < 6,0 < 12,5 < 6,0 < 12,5 < 6,0 --- --- 

Fósforo (P) mg/kg 855,4 1028 870,9 1218 1006 2405 1163 1270 1233 3198 --- --- 

Silicio (Si) mg/kg 569,7 1226 642,9 871,1 598,9 715,5 487,9 817,1 628,9 921 --- --- 

Estaño (Sn) mg/kg < 12,5 < 10,0 < 12,5 < 10,0 < 12,5 < 10,0 < 12,5 < 10,0 < 12,5 < 10,0 --- --- 

Estroncio (Sr) mg/kg 18,4 19,7 23,9 22,5 22,6 22,4 65,3 61,5 44,4 25,8 --- --- 

Titanio (Ti) mg/kg 291,0 94,7 289,4 156,4 290,4 173,6 322,1 344,4 382,0 201,5 --- --- 

Mercurio Total (Hg) mg/kg < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,17 0,486 

(a): ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines): Límite por debajo el cual ocurre rara vez efectos biológicos adversos sobre los ecosistemas acuáticos 
(b): PEL (Probable Effect Level): Límite por encima del cual ocurre frecuentemente efectos biológicos adversos sobre los ecosistemas acuáticos 
ISQG y PEL: Rango de efecto posible dentro del cual ocurre ocasionalmente efectos biológicos adversos sobre los ecosistemas acuáticos 

 

 

  

: Supera el ISQG y PEL 
 

: Supera al ISQG 
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Tabla 8.2.2. Resultados de sedimentos correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 2 - microcuenca Chacapalca 

Código de muestra SED-EE-11 SED-SW-26 SED-E-11 SED-E-10 SED-M-1 SED-M-2 SED-E-41 SED-EE-14 SED-EE-15 SED-E-39 Canadian Sediment 
Quality Guidelines 

(CCME, 2002) 
Tipo de 
Muestra 

Unidad 

Río Azufrini 
Quebrada sin 

nombre 
Río Pataqueña Río Azufrini Río Chacapalca 

Fecha 4/04/2019 3/10/2019 4/04/2019 2/04/2019 
5/10/201

9 
2/04/2019 5/10/2019 2/04/2019 2/04/2019 5/04/2019 6/10/2019 5/04/2019 5/04/2019 6/10/2019 5/04/2019 6/10/2019 

ISQG(a) PEL(b) 
Hora 15:45:00 12:35:00 15:10:00 13:40:00 16:25:00 14:50:00 15:35:00 16:45:00 15:40:00 10:40:00 12:15:00 10:00:00 11:40:00 10:45:00 12:40:00 9:25:00 

Plata (Ag) mg/kg < 3,0 < 1,7 < 3,0 < 3,0 < 1,7 < 3,0 < 1,7 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 1,7 < 3,0 < 3,0 < 1,7 < 3,0 < 1,7 --- --- 

Aluminio (Al) mg/kg 7087 6237 16482 8155 7081 8549 6886 11039 7130 10522 17217 12134 9113 17305 6771 16728 --- --- 

Arsénico (As) mg/kg 94,8 243,3 69,4 < 17,5 33,7 85,8 198,9 45,2 52,0 50,6 174,6 53,7 226,6 1353 44,4 119,4 5,9 17 

Bario (Ba) mg/kg 233,2 163,6 566,6 143,6 117,7 261,8 141,4 242,7 144,1 187,8 113,7 206,9 146,3 174,6 190,2 167,8 --- --- 

Berilio (Be) mg/kg < 1,5 < 2,0 < 1,5 < 1,5 < 2,0 < 1,5 < 2,0 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 2,0 < 1,5 < 1,5 < 2,0 < 1,5 < 2,0 --- --- 

Calcio (Ca) mg/kg 1390 1383 3528 5527 6439 1197 1167 2096 2321 2231 1699 2998 3262 11390 2006 5898 --- --- 

Cadmio (Cd) mg/kg 2,2 4,2 < 1,0 < 1,0 < 1,0 2,0 4 < 1,0 < 1,0 < 1,0 3,1 < 1,0 2,1 10,9 < 1,0 < 1,0 0,6 3,5 

Cobalto (Co) mg/kg 5,9 4,7 22,0 8,4 9,3 < 4,0 5 6,5 5,6 6,3 6,1 7,3 9,4 10,2 8,9 6,3 --- --- 

Cromo (Cr) mg/kg 17,3 21 32,3 22,0 16,4 14,7 23,4 19,5 13,5 20,5 22 22,3 17,4 21,9 25,7 6,2 37,3 90 

Cobre (Cu) mg/kg 28,5 65,1 83,0 10,8 11,3 28,1 58,1 36,3 28,8 38,2 158,8 35,9 37,7 215,7 23,6 56,1 35,7 197 

Hierro (Fe) mg/kg 61735 87961 45787 18359 15952 57132 89965 31086 29923 34621 54106 37863 23240 18660 26724 14479 --- --- 

Potasio (K) mg/kg 1459 1140 1642 1482 1286 1508 1134 1436 1151 1327 1041 1481 1479 2289 1673 7752 --- --- 

Magnesio 
(Mg) 

mg/kg 2322 1662 2847 2715 2285 2128 1815 2258 1893 2190 1907 2492 2336 3713 1683 1841 --- --- 

Manganeso 
(Mn) 

mg/kg 187 183,2 1002 444 507,7 171 159,6 252 195 236 192,4 310 491 433,7 578 414,3 --- --- 

Molibdeno 
(Mo) 

mg/kg 3,1 6 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 5,9 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 --- --- 

Sodio (Na) mg/kg 207 173,1 123 293 539,6 190 166,1 233 200 255 261,4 282 698 5402 304 2483 --- --- 

Níquel (Ni) mg/kg 6 < 2,0 16 10 < 2,0 < 5 < 2,0 8 6 8 < 2,0 11 10 23,6 10 < 2,0 --- --- 

Plomo (Pb) mg/kg 10 13,2 18 106 61,4 11 11,4 43 28 42 49,6 50 21 14,7 16 14,4 35 91,3 

Antimonio 
(Sb) 

mg/kg < 12,5 < 10,0 < 12,5 < 12,5 < 10,0 < 12,5 < 10,0 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 10,0 < 12,5 < 12,5 < 10,0 < 12,5 < 10,0 --- --- 

Selenio (Se) mg/kg < 8,0 < 10,0 < 8,0 < 8,0 < 10,0 < 8,0 < 10,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 10,0 < 8,0 < 8,0 < 10,0 < 8,0 < 10,0 --- --- 

Talio (Tl) mg/kg < 15 < 9,0 < 15 < 15 < 9,0 < 15 < 9,0 < 15 < 15 < 15 < 9,0 < 15 < 15 < 9,0 < 15 < 9,0 --- --- 

Vanadio (V) mg/kg 72,7 72,5 56,6 54,6 43,4 56,2 73,4 46,3 35,3 46,8 41 50,1 40,7 33,7 65,7 15,6 --- --- 

Zinc (Zn) mg/kg 46,2 42,5 63,6 54,3 63,9 41,1 43,4 54,3 46,8 53,4 56,7 61,8 50,9 99,5 45,4 34,1 123 315 

Boro (B)* mg/kg < 20,3 < 15,5 21,8 < 20,3 < 15,5 < 20,3 < 15,5 < 20,3 < 20,3 < 20,3 15,6 < 20,3 < 20,3 52,7 < 20,3 < 15,5 --- --- 

Bismuto (Bi) mg/kg < 7,5 < 10,0 < 7,5 < 7,5 < 10,0 < 7,5 < 10,0 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 10,0 < 7,5 < 7,5 < 10,0 < 7,5 < 10,0 --- --- 

Litio (Li) mg/kg < 12,5 < 6,0 < 12,5 < 12,5 < 6,0 < 12,5 < 6,0 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 6,0 < 12,5 24,2 53,9 < 12,5 < 6,0 --- --- 

Fósforo (P) mg/kg 1623 1964 1528 1075 1118 1697 2240 1195 1048 1261 1176 1509 1120 1932 880,5 543,4 --- --- 

Silicio (Si) mg/kg 552,6 638,7 891,6 588,8 783,2 628,9 656,3 706,0 478,2 590,5 1145 693,8 541,6 1789 498,8 797,2 --- --- 

Estaño (Sn) mg/kg < 12,5 < 10,0 < 12,5 < 12,5 < 10,0 < 12,5 < 10,0 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 10,0 < 12,5 < 12,5 < 10,0 < 12,5 < 10,0 --- --- 

Estroncio (Sr) mg/kg 32,7 30,2 82,0 130,5 173,6 40,4 32,9 83,4 72,8 76,2 56,5 84,5 113,0 207,8 53,6 173,4 --- --- 

Titanio (Ti) mg/kg 369,9 143,5 128,4 538,9 353,8 211,8 174,6 332,0 239,7 294,5 233,4 258,0 308,0 92,1 583,6 198,1 --- --- 

Mercurio Total 
(Hg) 

mg/kg < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,17 0,486 

(a): ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines): Límite por debajo el cual ocurre rara vez efectos biológicos adversos sobre los ecosistemas acuáticos 
(b): PEL (Probable Effect Level): Límite por encima del cual ocurre frecuentemente efectos biológicos adversos sobre los ecosistemas acuáticos 
ISQG y PEL: Rango de efecto posible dentro del cual ocurre ocasionalmente efectos biológicos adversos sobre los ecosistemas acuáticos 
 

: Supera el ISQG y PEL 

: Supera al ISQG 
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Tabla 8.3.1. Comunidad del perifiton correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de abril y octubre de 2019 

Código del punto de muestreo: HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-3 HB-EE-4 
HB-EW-

1 
HB-SW-

26 HB-EE-11 HB-E-5 HB-E-10 HB-E-11 
HB-
M-2 HB-E-41 HB-EE-15 HB-E-39 
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PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO ESPECIE NOMBRE DE ESPECIE Microalgas (organismos/cm2) 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium gracillimum Achnanthidium gracillimum 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium cf. atomus Achnanthidium cf. atomus 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium cf. latecephalum Achnanthidium cf. latecephalum 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiape3dceae Achnanthidium sp. 1 Achnanthidium sp. 1 0 0 0 93 0 0 0 0 0 93 0 0 0 93 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium lanceolatum Planothidium lanceolatum 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 741 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium frequentissimum Planothidium frequentissimum 0 0 0 0 370 0 0 0 93 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 926 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis placentula Cocconeis placentula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 93 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Hantzschia sp. Hantzschia sp. 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia gracilis Nitzschia gracilis 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 648 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia palea Nitzschia palea 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 185 0 463 0 0 0 93 0 0 0 0 93 0 0 93 93 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia aff. filiformis Nitzschia aff. filiformis 0 0 0 0 0 93 0 0 93 0 278 0 741 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia cf. fossilis Nitzschia cf. fossilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia aff. neotropica Nitzschia aff. neotropica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia subacicularis Nitzschia subacicularis 0 0 0 0 0 1204 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia fruticosa Nitzschia fruticosa 0 0 0 0 0 741 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella cf. cistula Cymbella cf. cistula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbopleura aff. incerta Cymbopleura aff. incerta 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema minutiforme Encyonema minutiforme 0 0 0 0 1111 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 185 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema minutum Encyonema minutum 0 0 0 0 463 0 0 0 0 0 0 0 833 0 0 0 0 0 0 185 0 185 0 0 0 93 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema silesiacum Encyonema silesiacum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema aff. rumrichae Encyonema aff. rumrichae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema cf. chilense Encyonema cf. chilense 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema neogracile Encyonema neogracile 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema parvulum Gomphonema parvulum 0 0 0 0 278 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema mexicanum Gomphonema mexicanum 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 3426 0 0 0 185 0 0 1296 185 278 0 0 185 93 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema minutum Gomphonema minutum 0 0 0 0 370 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema punae Gomphonema punae 0 0 0 0 185 0 93 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema subclavatum Gomphonema subclavatum 0 93 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria sinuata Reimeria sinuata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Gomphosphenia sp. Gomphosphenia sp. 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Rhoicosphenia sp. Rhoicosphenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia andinofrequens Eunotia andinofrequens 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia cf. genuflexa Eunotia cf. genuflexa 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia bilunaris Eunotia bilunaris 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia cf tenella Eunotia cf. tenella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia exigua Eunotia exigua 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 370 4537 0 0 0 93 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia cf arcus Eunotia cf. arcus 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 185 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia monodon Eunotia monodon 185 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia cf. tecta Eunotia cf. tecta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia sp. 7 Eunotia sp. 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia neomundana Frustulia neomundana 741 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia aff. saxonica Frustulia aff. saxonica 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia sp. 2 Frustulia sp. 2 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Brachysiraceae Brachysira neoexilis Brachysira neoexilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Diadesmis confervacea Diadesmis confervacea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diploneidaceae Diploneis krammeri Diploneis krammeri 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diploneidaceae Diploneis cf. subovalis Diploneis cf. subovalis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf. capitatoradiata Navicula cf. capitatoradiata 93 93 0 0 185 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula erifuga Navicula erifuga 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula sp. 1 Navicula sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula sp. 3 Navicula sp. 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula sp. 4 Navicula sp. 4 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia patagonensis Pinnularia patagonensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia aff. tsoneka Pinnularia aff. tsoneka 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia divergens Pinnularia divergens 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia gibba aff. var. sancta Pinnularia gibba aff. var. sancta 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia microstauron Pinnularia  microstauron 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia pisciculus var. angusta Pinnularia  pisciculus var. angusta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 463 93 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia spinosissima Pinnularia  spinosissima 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia subcapitata Pinnularia  subcapitata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 278 0 0 0 93 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia cf. subrupestris Pinnularia cf. subrupestris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia borealis Pinnularia  borealis 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 93 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia borealis var. islandica Pinnularia  borealis var. islandica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia viridis Pinnularia  viridis 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp. 4 Pinnularia sp. 4 93 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Craticula cf. acidoclinata Craticula cf. acidoclinata 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Stauroneis gracilis Stauroneis gracilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia adnata Epithemia adnata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 93 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia gibba Epithemia gibba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella minuta Surirella minuta 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Frargilariales Fragilariaceae Fragilaria capuccina Fragilaria capuccina 463 185 93 0 1482 926 93 0 0 0 0 0 648 93 0 0 93 185 0 741 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria tenera Fragilaria tenera 93 93 0 0 0 463 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria inflata Fragilaria inflata 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria vaucheriae Fragilaria vaucheriae 0 93 0 0 278 741 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Staurosira aff. pseudoconstruens Staurosira aff. pseudoconstruens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Staurosira sp. 2 Staurosira sp. 2 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Synedra sp. 1 Synedra sp. 1 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea arcus Hannaea arcus 185 0 0 0 1482 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria acus Ulnaria acus 0 0 0 0 370 93 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 0 2593 93 93 0 93 370 278 185 
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Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria ulna Ulnaria ulna 0 0 0 0 463 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 556 185 278 0 0 0 185 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Meridion circulare Meridion circulare 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Tabellaria flocculosa Tabellaria flocculosa 93 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosirales Orthoseiraceae Orthoseira sp. 1 Orthoseira sp. 1 0 0 0 0 278 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus dispersus Chroococcus dispersus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus sp. Chroococcus sp. 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Asterocapsa sp. Asterocapsa sp. 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena sp. 1 Anabaena sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena sp. 2 Anabaena sp. 2 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Nostoc commune Nostoc commune 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Rivulariaceae Calothrix cf. codicola  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Phormidiochaete crustacea Phormidiochaete crustacea 185 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema animale Kamptonema animale 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema formosum Kamptonema formosum 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium cf. tergestinum Phormidium cf. tergestinum 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurocapsales Xenococcaceae Xenococcus sp. Xenococcus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya sp. 1 Leptolyngbya sp. 1 0 0 0 0 370 278 0 0 0 0 185 0 0 0 37 0 185 0 278 93 0 0 93 93 185 185 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya sp. 2 Leptolyngbya sp. 2 833 0 93 93 0 0 93 46 0 0 0 0 0 185 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya sp. 3 Leptolyngbya sp. 3 2315 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya sp. 4 Leptolyngbya sp. 4 4444 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Limnothrix sp. Limnothrix sp. 185 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena catenata Pseudanabaena catenata 0 0 0 0 463 185 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena cf. muscicola Pseudanabaena cf. muscicola 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena sp. 2 Pseudanabaena sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 185 93 741 0 0 278 0 0 0 93 0 0 0 0 0 93 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Stigeoclonium sp. Stigeoclonium sp. 0 0 0 0 74 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Chlamydomonadales Chlamydomonadaceae Chloromonas sp. Chloromonas sp. 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Chlamydomonadales Cylindrocapsaceae Cylindrocapsa geminella Cylindrocapsa geminella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium sp. 2 Oedogonium sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium sp. 3 Oedogonium sp. 3 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Hydrodictyaceae Tetraëdron minimum Tetraëdron minimum 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Characiaceae Characium ornithocephalum Characium ornithocephalum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora tumidula Microspora tumidula 28 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 28 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora willeana Microspora willeana 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora sp. 1 Microspora sp. 1 0 28 9 0 46 19 9 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 19 19 0 0 0 19 0 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Radiococcaceae Gloeocystis sp. Gloeocystis sp. 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Coelastrum microporum Coelastrum microporum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Desmodesmus denticulatus Desmodesmus denticulatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Dimorphococcus lunatus Dimorphococcus lunatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1482 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus bijugus Scenedesmus bijugus 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus sp. Scenedesmus sp. 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus wisconsinensis Tetradesmus wisconsinensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Ankistrodesmus falcatus Ankistrodesmus falcatus 185 0 0 0 463 185 0 0 0 0 556 0 463 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum gracile Messastrum gracile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 370 0 0 0 0 0 0 463 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Monoraphidium circinale Monoraphidium circinale 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Trebouxiophyceae Chlorellales Oocystaceae Oocystis sp. Oocystis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Trebouxiophyceae Chlorellales Oocystaceae Rayssiellla curvata Rayssiellla curvata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2315 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Trebouxiophyceae Microthamniales Microthamniaceae Microthamnion sp. Microthamnion sp. 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 9 167 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix tenerrima Ulothrix tenerrima 0 0 0 0 19 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix zonata Ulothrix zonata 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium parvulum Closterium parvulum 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium gracile Closterium gracile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Actinotaenium globosum Actinotaenium globosum 185 0 0 0 185 93 0 0 0 0 1944 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium regnellii Cosmarium regnellii 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Euastrum validum Euastrum validum 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Teilingia granulata Teilingia granulata 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Mesotaeniaceae Cylindrocystis brebissonii Cylindrocystis brebissonii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 833 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Mesotaeniaceae Cylindrocystis ovalis Cylindrocystis ovalis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia sp. 2 Mougeotia sp. 2 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia sp. 3 Mougeotia sp. 3 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia sp. 4 Mougeotia sp. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia sp. 5 Mougeotia sp. 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema sp. 1 Zygnema sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema sp. 2 Zygnema sp. 2 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cryptophyta Cryptophyceae Cryptomonadales Cryptomonadaceae Cryptomonas sp. Cryptomonas sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ochrophyta Xanthophyceae Tribonematales Tribonemataceae Tribonema sp. Tribonema sp. 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S (Total de taxones) 32 24 4 2 41 29 4 1 3 2 31 16 25 9 2 2 5 5 6 28 13 11 3 3 4 7 2 
N (Abundancia) 12725 2728 288 186 12458 6865 288 46 371 186 13214 6411 11299 891 74 186 649 483 780 11670 1485 1401 205 279 833,00 1112 278                                   
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Código del punto de muestreo: HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-3 HB-EE-4 HB-EW-
1 

HB-SW-
26 

HB-EE-11 HB-E-5 HB-E-10 HB-E-11 HB-
M-2 

HB-E-41 HB-EE-15 HB-E-39 
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PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO ESPECIE NOMBRE DE ESPECIE Microorganismos (organismos/cm2) 

Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Trinema enchelys Trinema enchelys 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ciliophora Oligohymenophorea Peniculida Parameciidae Paramecium sp. Paramecium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Rotífera Eurotatoria Ploima Lecanidae Lecane lunaris Lecane lunaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Rotífera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Lepadella acuminata Lepadella acuminata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Rotífera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Colurella adriatica Colurella adriatica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Rotífera Eurotatoria Ploima Tricohocercidae Ascomorphella sp. Ascomorphella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Nematoda Secernentea   "Nematoda" 1 "Nematoda" 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S (Total de taxones) 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
N (Abundancia) 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 28 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Tabla 8.3.2. Comunidad de macroinvertebrados bentónicos correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de abril y octubre de 2019 
Componente: PAD Jessica Botadero Jessica Botadero N°3 Botadero N° 1 

Código del punto de muestreo: HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-3 HB-EE-4 HB-E-5 
HB-SW-

26 
HB-EE-11 HB-E-10 HB-E-11 HB-M-2 HB-E-41 HB-EE-15 HB-E-39 

Mes de evaluación: Abril Octubre Abril Octubre Abril Octubre Abril Octubre Abril Octubre Abril Octubre Abril Abril Octubre Abril Octubre Abril Octubre Abril Abril Octubre Abril Octubre Abril Octubre 

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados bentónicos (organismos/0,09 m2 ) 

Annelida Hirudinea Rhynchobdellida Glossiphoniidae Helobdella  Helobdella sp. 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

Annelida Clitellata Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 9 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 32 1 0 1 0 85 31 2 23 0 2 0 0 0 

Arthropoda Arachnida Trombidiformes Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 0 0 0 0 0 7 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 10 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Arachnida Trombidiformes N.D. N.D. Trombidiformes n.d. 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella  Hyalella sp. 0 0 0 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis  Austrelmis sp.1 20 46 0 2 18 572 0 0 4 0 10 4 19 0 0 0 3 25 32 4 4 0 4 0 4 1 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops  Andesiops sp. 0 0 0 0 1 42 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3 12 0 0 0 0 0 2 0 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae N.D. Baetidae n.d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris  Meridialaris sp.  0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma  Cailloma sp. 0 0 0 0 3 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae N.D. Hydropsychidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia  Metrichia sp.  0 0 0 0 44 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 20 15 0 5 0 0 0 0 1 

Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Plecoptera Perlidae Claudioperla Claudioperla sp. 3 1 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 9 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae N.D. Corixidae nd. 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Ectemnostega  Ectemnostega sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae N.D. Ceratopogonidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 1 62 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Pentaneura  Pentaneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Tanytarsus  Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Cricotopus  Cricotopus sp. 19 12 0 0 43 82 4 0 1 0 3 0 56 3 0 6 0 46 383 2 19 2 11 0 6 6 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parametriocnemus Parametriocnemus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Paraheptagyia  Paraheptagyia sp. 0 0 0 0 18 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 5 6 0 1 0 1 0 0 1 

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Podonomus  Podonomus sp. 0 23 1 0 1 7 0 0 0 1 0 3 2 1 0 0 0 0 9 0 2 0 0 0 0 1 

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Paroclus Parochlus sp. 0 14 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Thienemanniella Thienemanniella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae N.D. Orthocladiinae n.d. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Díptera Empididae N.D. Empididae n.d. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Díptera Empididae Chelifera Chelifera sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Díptera Empididae Clinocera Clinocera sp. 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Díptera Muscidae Limnophora  Limnophora sp. 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Muscidae N.D. Muscidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Díptera Simuliidae Gygantodax Gygantodax sp. 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Díptera Simuliidae Simuliun  Simuliun sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Díptera Tabanidae Tabanus  Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 2 

Arthropoda Insecta Díptera Tipulidae N.D. Limoniinae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Díptera Ephydridae Ephydridae ND Ephydridae ND 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Díptera Dolychopodidae Dolychopodidae Dolychopodidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

S (Total de taxones) 9 8 2 1 10 18 3 0 6 2 8 4 8 3 0 7 3 16 19 4 12 2 6 0 4 7 

N (Abundancia) 60 164 2 2 133 786 6 0 10 2 19 9 131 5 0 12 6 215 559 9 65 3 20 0 13 13 

Puntuación 34 22 7 5 36 69 7 *  23 6 23 7 16 3 * 25 10 72 72 12 33 6 8  ** 11 22 

ABI (índice biótico andino)  Moderada Mala Pésima Pésima Moderada Buena Pésima * Mala Pésima Mala Pésima Mala Pésima * Mala Pésima Buena Buena Mala Moderada Pésima Pésima ** Mala Mala 

(*)      Ningún organismo registrado 
(**)    No evaluado 
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ANEXO 9 
 

ACTAS DE REUNIÓN CON 
LA DIRECCIÓN DE 

SUPERVISIÓN EN ENERGÍA 
Y MINAS (DSEM) 

http://www.oefa.gob.pe/














 

 

 

 
www.oefa.gob.pe 

Dirección de Evaluación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 10 

 

ACTAS DE EVALUACIÓN 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 10.1 

 

ACTAS DE EVALUACIÓN 

- ABRIL 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 10.2 

 

ACTAS DE EVALUACIÓN 

- JUNIO 

http://www.oefa.gob.pe/




























 

 

 

 
www.oefa.gob.pe 

Dirección de Evaluación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 10.3 

 

ACTAS DE EVALUACIÓN 

- OCTUBRE 

http://www.oefa.gob.pe/
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