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QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz: Agua residual industrial

Caodigo de accion: 0001-10-2019-412

Distrito

Fotografia 1
EW-4

Fecha: 03/10/2019

Hora: 11:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0301573

Norte (m): 8312520

Altitud (m s.n.m): 4603

Precision (m): + 3

Ocuviri ‘ Provincia ‘ Lampa ‘Departamento Puno

Flujo de agua (drenaje) con direccién norte-sur, proveniente de la zona intermedia

Descripcion: entre el tajo Valle y el botadero N°3. No se tomd muestra por no tener suficiente flujo
de agua.
Matriz: Agua superficial
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 2
EW-1

Fecha: 03/10/2019

Hora: 12:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0301496

Norte (m): 8312011

Altitud (m s.n.m): 4546

Precision (m): + 3

Descripcion:

Quebrada sin nombre, ubicada al sureste del botadero N°3. No se tomé muestra por
no tener suficiente flujo de agua.




()Efﬁ' : FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI
Matriz: Agua superficial

CUE: 2019-02-0006 Caodigo de accion: 0001-10-2019-412
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 3
SW-26

Fecha: 03/10/2019

Hora: 12:30
Ty
./ i~ 15 U0  ORFR
Coordenadas T SRR T et
. s GO vy

UTM-WGS84-ZONA19L | AL i LGS R

SR M 2 3g

Este (m): 0301365

Norte (m): 8311688

Altitud (m s.n.m): 4494

Precision (m): + 3

Quebrada sin nombre, al lado del vertimiento VBOT-3. No se tomé muestra por no

peSclRElos tener suficiente flujo de agua.
Matriz: Agua superficial
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
[ . v
Fotografia 4 N
EE-11

Fecha: 03/10/2019

Hora: 12:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0301412

Norte (m): 8311672

Altitud (m s.n.m): 4492

Precision (m): + 3

Descripcion: Rio Azufrini, aguas arriba del vertimiento VBOT-3.




()efﬁﬁ : FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI
Matriz: Agua superficial

CUE: 2019-02-0006 Caodigo de accion: 0001-10-2019-412
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 5
SW-09

Fecha: 04/10/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0306189

Norte (m): 8312914

Altitud (m s.n.m): 4809

Precision (m): + 3

Descripcion: Poza N° 2 del subdrenaje del pad Jessica.

Matriz: Agua residual industrial

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento

Fotografia 6
SW-10

Fecha: 04/10/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0306046

Norte (m): 8312623

Altitud (m s.n.m): 4784

Precision (m): + 3

Descripcion: Poza N°3 del subdrenaje de la poza de mayores eventos del pad Jessica.
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz: Agua superficial
Caodigo de accion: 0001-10-2019-412

Distrito

Fotografia 7
E-1

Fecha: 04/10/2019

Hora: 11:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0306704

Norte (m): 8312634

Altitud (m s.n.m): 4839

Precision (m): + 3

Ocuviri Provincia Lampa ‘ Departamento Puno

Descripcion: Quebrada Luchusani (naciente) aguas arriba de un bofedal.
Matriz: Agua superficial
Distrito Ocuviri ‘ Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 8
SW-08

Fecha: 04/10/2019

Hora: 12:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0306416

Norte (m): 8312724

Altitud (m s.n.m): 4836

Precision (m): + 3

Descripcion:

Poza N° 1 del subdrenaje del pad Jessica.
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz: Agua superficial
Caodigo de accion: 0001-10-2019-412

Distrito

Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 9
EE-1

Fecha: 04/10/2019

Hora: 13:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0305633

Norte (m): 8312284

Altitud (m s.n.m): 4754

Precision (m): + 3

Descripcion:

Confluencia de la quebrada Luchusani y el agua de las pozas de subdrenaje N°1 y
Ne2.

Matriz: Agua subterranea

Distrito

Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 10
PZ-1

Fecha: 05/10/2019

Hora: 09:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0304598

Norte (m): 8312301

Altitud (m s.n.m): 4695

Precision (m): + 3

Descripcion:

Piezometro ubicado al pie del botadero Jessica.




QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz: Agua residual industrial
Cddigo de accion: 0001-10-2019-412

Distrito

Departamento Puno

Ocuviri ‘ Provincia ‘ Lampa

Fotografia 11
EE-2

Fecha: 05/10/2019

Hora: 09:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0304571

Norte (m): 8312235

Altitud (m s.n.m): 4682

Precision (m): + 3

Descripcion:

Tuberia que capta las surgencias de agua provenientes de la zona donde se ubica el
botadero Jessica.

Matriz: Efluente minero

Distrito

Ocuviri Departamento

Fotografia 12
V-J

Fecha: 05/10/2019

Hora: 09:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0304568

Norte (m): 8312227

Altitud (m s.n.m): 4680

Precision (m): + 3

Descripcion:

Vertimiento de la zona del botadero Jessica. No se tomé muestra por no tener
efluente.
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz: Agua superficial
Caodigo de accion: 0001-10-2019-412

Distrito

Puno

Ocuviri ‘ Provincia ‘ Lampa ‘Departamento

Fotografia 13
EE-4

Fecha: 05/10/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0304390

Norte (m): 8312140

Altitud (m s.n.m): 4668

Precision (m): + 3

Descripcion:

Quebrada Luchusani, aguas abajo de la descarga proveniente del botadero Jessica.

Matriz: Agua subterranea

Distrito

Fotografia 14
EE-3A

Fecha: 05/10/2019

Hora: 11:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0304595

Norte (m): 8312232

Altitud (m s.n.m): 4682

Precision (m): + 3

Descripcion:

Flujo de agua &cida no captada proveniente de la zona donde se ubica el botadero
Jessica, ubicado entre el punto EE-3 y el efluente V-J.
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz: Agua superficial
Caodigo de accion: 0001-10-2019-412

Distrito

Fotografia 15
EE-3

Fecha: 05/10/2019

Hora: 11:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0304600

Norte (m): 8312241

Altitud (m s.n.m): 4686

Precision (m): + 3

Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Descripcion: Quebrada Luchusani, aguas arriba de la descarga proveniente del botadero Jessica.
Matriz: Agua superficial
Distrito Ocuviri ‘ Provincia ‘ Lampa ‘ Departamento Puno

Fotografia 16
E-5

Fecha: 05/10/2019

Hora: 13:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0303417

Norte (m): 8311397

Altitud (m s.n.m): 4592

Precision (m): + 3

L o

Descripcion:

Rio Huarucani, 200 m aguas abajo de la confluencia de las quebradas Luchusani y
Huarucani.




()efﬁﬁ : FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI
Matriz: Agua superficial
CUE: 2019-02-0006 Cadigo de accion: 0001-10-2019-412

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 17
E-4

Fecha: 05/10/2019

Hora: 14:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0303524

Norte (m): 8311327

Altitud (m s.n.m): 4591

Precision (m): + 3

Descripcion: Quebradq Huarucani, 100 m aguas arriba de la confluencia con la quebrada
Luchusani.
Matriz: Agua superficial
Distrito Ocuviri ‘ Provincia ‘ Lampa ‘ Departamento Puno

Fotografia 18
E-10

Fecha: 05/10/2019

Hora: 15:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0300570

Norte (m): 8311660

Altitud (m s.n.m): 4456

Precision (m): + 3

Descripcion: Rio Azufrini, 85 m aguas arriba de la confluencia con el rio Pataqueia.




()efq. : FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI
Matriz: Agua superficial
CUE: 2019-02-0006 Cadigo de accion: 0001-10-2019-412

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 19
E-11

Fecha: 05/10/2019

Hora: 16:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0300952

Norte (m): 8310155

Altitud (m s.n.m): 4479

Precision (m): + 3

Descripcion: Rio Pataquefa, 100 m al suroeste del campamento Arasi.

Matriz: Agua superficial

Distrito Ocuviri ‘ Provincia

Fotografia 20
E-39

Fecha: 06/10/2019

Hora: 09:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0299125

Norte (m): 8315421

Altitud (m s.n.m): 4379

Precision (m): + 3

Rio Chacapalca, a 450 m de la confluencia de la Quebrada Joillone y el rio
Chacapalca.

Descripcion:




()efu FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI
Matriz: Agua superficial
CUE: 2019-02-0006 Cadigo de accion: 0001-10-2019-412

Distrito Ocuviri

Fotografia 21
EE-15

Fecha: 06/10/2019

Hora: 10:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0299712

Norte (m): 8313740

Altitud (m s.n.m): 4416

Precision (m): + 3

Descripcion: Rio Chacapalca, aguas abajo del vertimiento PDC-A.

Matriz: Agua superficial

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 222
EE-14

Fecha: 06/10/2019

Hora: 11:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0299882

Norte (m): 8313002

Altitud (m s.n.m): 4430

Precision (m): + 3

Descripcion: Rio Chacapalca, ubicado en el embalse.




Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

CUE: 2019-02-0006

Matriz: Agua superficial
Caodigo de accion: 0001-10-2019-412

Distrito

Ocuviri ‘ Provincia ‘ Lampa Departamento Puno

Fotografia 23
E-41

Fecha: 06/10/2019

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0299929

Norte (m): 8312879

Altitud (m s.n.m): 4428

Precision (m): + 3

Rio Chacapalca, 100 m aguas abajo del afloramiento subterraneo ubicado abajo del

Descripcion: botadero N°1, antes de la zona del embalse.
Matriz: Agua superficial
Distrito Ocuviri ‘ Provincia ‘ Lampa ‘ Departamento Puno
Fotografia 24
M-2

Fecha: 06/10/2019

Hora: 14:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0299956

Norte (m): 8312452

Altitud (m s.n.m): 4441

Precision (m): + 3

Descripcion:

Rio Chacapalca, 150 m aguas abajo del vertimiento V-1.




()efﬁﬁ : FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI
Matriz: Efluente minero

CUE: 2019-02-0006 Caodigo de accion: 0001-10-2019-412
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 25
V-1

Fecha: 06/10/2019

Hora: 14:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0299980

Norte (m): 8312342

Altitud (m s.n.m): 4450

Precision (m): + 3

Descripcion: Vertimiento de la zona del botadero Andrés. No se tom6 muestra por no tener
efluente.
Matriz: Agua superficial
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 26
M-1

Fecha: 06/10/2019

Hora: 14:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0300007

Norte (m): 8312250

Altitud (m s.n.m): 4450

Precision (m): + 3

Descripcion: Rio Chacapalca, 190 m aguas arriba del vertimiento V-1.
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()efd = FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI
Matriz: Sedimento
CUE: 2019-01-0006 Codigo de accion: 0001-10-2019-412

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 1
SED-EE-11

Fecha: 03/10/2019

Hora: 12:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0301412

Norte (m): 8311672

Altitud (m s.n.m): 4492

Precision (m): + 3

Descripcion: Rio Azufrini, aguas arriba del vertimiento VBOT-3.

Matriz: Sedimento

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 2
SED-EE-1

Fecha: 04/10/2019

Hora: 13:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0305633

Norte (m): 8312284

Altitud (m s.n.m): 4754

Precision (m): + 3

Confluencia de la quebrada Luchusani y el agua de las pozas de subdrenaje N°1 y

Descripcion: N2




()efc.ll reza FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI
Matriz: Sedimento

CUE: 2019-01-0006 Codigo de accion: 0001-10-2019-412
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 3

SED-EE-4

Fecha: 05/10/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0304390

Norte (m): 8312140

Altitud (m s.n.m): 4668

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Quebrada Luchusani, aguas abajo de la descarga proveniente del botadero Jessica

Matriz: Sedimento

Distrito Ocuviri ‘ Provincia ‘ Lampa ‘ Departamento Puno

Fotografia 4
SED-EE-3

Fecha: 05/10/2019

Hora: 11:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0304600

Norte (m): 8312241

Altitud (m s.n.m): 4686

Precision (m): + 3

Descripcion: Quebrada Luchusani, aguas arriba de la descarga proveniente del botadero Jessica




()efa = FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI
Matriz: Sedimento

CUE: 2019-01-0006 Caodigo de accion: 0001-10-2019-412
Distrito Ocuviri ‘ Provincia ‘ Lampa ‘ Departamento Puno
Fotografia 5

SED-E-5

Fecha: 05/10/2019

Hora: 13:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0303417

Norte (m): 8311397

Altitud (m s.n.m): 4592

Precision (m): + 3

Descripcion: El’o Huargcani, 200 m aguas abajo de la confluencia de las quebradas Luchusani y
uarucani
Matriz: Sedimento
Distrito Ocuviri Provincia ‘ Lampa ‘ Departamento Puno
Fotografia 6
SED-E-4

Fecha: 05/10/2019

Hora: 14:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0303524

Norte (m): 8311327

Altitud (m s.n.m): 4591

Precision (m): + 3

Quebrada Huarucani, 100 m aguas arriba de la confluencia con la quebrada
Luchusani

Descripcion:




()ef(ﬁ' [ FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI
Matriz: Sedimento

CUE: 2019-01-0006 Codigo de accion: 0001-10-2019-412
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 7
SED-E-10

Fecha: 05/10/2019

Hora: 15:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0300570 IR cr—

Norte (m): 8311660

Altitud (m s.n.m): 4456

Precision (m): + 3

Descripcion: Rio Azufrini, 85 m aguas arriba de la confluencia con el rio Pataquena

Matriz: Sedimento

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 8
SED-E-11

Fecha: 05/10/2019

Hora: 16:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0300952

Norte (m): 8310155

Altitud (m s.n.m): 4479

Precision (m): + 3

Descripcion: Rio Pataquefa, 100 m al suroeste del campamento Arasi
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

CUE: 2019-01-0006

Matriz: Sedimento
Codigo de accion: 0001-10-2019-412

Distrito

Ocuviri ‘ Provincia ‘ Lampa ‘ Departamento

Fotografia 9
SED-E-39

Fecha: 06/10/2019

Hora: 09:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0299125

Norte (m): 8315421

Altitud (m s.n.m): 4379

Precision (m): + 3

Descripcion:

Rio Chacapalca, a 450 m de la confluencia de la Quebrada Joillone y el rio
Chacapalca

Matriz: Sedimento

Distrito

Fotografia 10
SED-EE-15

Fecha: 06/10/2019

Hora: 10:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0299712

Norte (m): 8313740

Altitud (m s.n.m): 4416

Precision (m): + 3

Descripcion:

Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

m‘ll 11:10

-

~

>

-t

Rio Chacapalca, agua abajo del vertimiento PDC-A




()efa FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI
Matriz: Sedimento
CUE: 2019-01-0006 Codigo de accion: 0001-10-2019-412

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 11
SED-E-41

Fecha: 06/10/2019

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

f’“

Este (m): 0299929

Norte (m): 8312879

| =

Altitud (m s.n.m): 4428

|
.
i

Precision (m): + 3 ;"4‘

Rio Chacapalca, 100 m aguas abajo del afloramiento subterraneo ubicado debajo del

T botadero N°1, antes de la zona del embalse

cX
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401

Componente: Comunidades hidrobiolégicas

Distrito

Ocuviri Provincia Departamento Puno

Fotografia 1
HB-E-11

Fecha: 02/04/2019

Hora: 13:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0300952

Norte (m): 8310155

Altitud (m s.n.m): 4475

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Rio Pataquena, 100 m al suroeste del campamento Arasi

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

Componente: Comunidades hidrobiologicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 2
HB-E-10

Fecha: 02/04/2019

Hora: 14:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0300570

Norte (m): 8311660

Altitud (m s.n.m): 4450

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Rio Azufrini, 85 m aguas arriba de la confluencia con el rio Pataquefia

Pagina 1 de 8



()efﬁﬁ : FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

Componente: Comunidades hidrobiolégicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 3
HB-M-2

Fecha: 02/04/2019

Hora: 15:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0299956

Norte (m): 8312452

Altitud (m s.n.m): 4448

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Rio Chacapalca, 150 m aguas debajo del vertimiento V-1

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

Componente: Comunidades hidrobiologicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 4
HB-E-1

Fecha: 03/04/2019

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0306704

Norte (m): 8312634

Altitud (m s.n.m): 4812

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Quebrada Luchusani, aguas abajo de la descarga proveniente del botadero Jessica
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()efq : FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

Componente: Comunidades hidrobiolégicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 5
HB-EE-1

Fecha: 03/04/2019

Hora: 14:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0305633

Norte (m): 8312284

Altitud (m s.n.m): 4757

Precision (m): + 3

Confluencia d

DESCRIPCION: y N°3

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

Componente: Comunidades hidrobiologicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 6
HB-EE-3

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0304600

Norte (m): 8312241

Altitud (m s.n.m): 4666

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Quebrada Luchusani, aguas arriba de la descarga proveniente del botadero Jessica
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

Componente: Comunidades hidrobiolégicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 7
HB-EE-4

Fecha: 04/04/2019

Hora: 11:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0304390

Norte (m): 8312140

Altitud (m s.n.m): 4663

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Quebrada Luchusani, aguas abajo de la descarga proveniente del botadero Jessica

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

Componente: Comunidades hidrobiologicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 8
HB-EW-1

Fecha: 04/04/2019

Hora: 14:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0301496

Norte (m): 8312011

Altitud (m s.n.m): 4538

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Rio Azufrini, 85 m aguas arriba de la confluencia con el rio Pataquefia
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

Componente: Comunidades hidrobiologicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 9
HB-SW-26

Fecha: 04/04/2019

Hora: 15:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0301365

Norte (m): 8311688

Altitud (m s.n.m): 4487

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

Componente: Comunidades hidrobiolégicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401

Distrito

Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 10
HB-EE-11

Fecha: 04/04/2019

Hora: 15:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0301412

Norte (m): 8311672

Altitud (m s.n.m): 4492

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Rio Azufrini, aguas arriba del vertimiento VBOT-3
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

Componente: Comunidades hidrobiolégicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401

Distrito

Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 11
HB-E-4

Fecha: 04/04/2019

Hora: 16:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0303524

Norte (m): 8311327

Altitud (m s.n.m): 4589

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Quebrada Huarucani, 100 m aguas arriba de la confluencia con la quebrada
Luchusani

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

Componente: Comunidades hidrobiologicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401

Distrito

Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 12
HB-E-5

Fecha: 04/04/2019

Hora: 17:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0303417

Norte (m): 8311397

Altitud (m s.n.m): 4585

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Rio Huarucani, 200 m aguas abajo de la confluencia de las quebradas Luchusani y
Huarucani

Péagina 6 de 8
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

Componente: Comunidades hidrobiolégicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401

Distrito

Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 13
HB-E-41

Fecha: 05/04/2019

Hora: 10:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0299929

Norte (m): 8312879

Altitud (m s.n.m): 4427

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Rio Chacapalca, 100 m aguas abajo del afloramiento subterraneo ubicado debajo del
botadero N°1, antes de la zona del embalse

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

Componente: Comunidades hidrobiologicas

CUE: 2019-01-0006 CUC: 0018-3-2019-401

Distrito

Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 14
HB-EE-15

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0299712

Norte (m): 8313740

Altitud (m s.n.m): 4408

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Rio Chacapalca, agua abajo del vertimiento PDC-A
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PRIMER MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

CUE: 2019-01-0006

Componente: Comunidades hidrobiolégicas
CUC: 0018-3-2019-401

Distrito

Ocuviri Provincia Departamento Puno

Lampa

Fotografia 15
HB-E-39

Fecha: 05/04/2019

Hora: 12:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0299125

Norte (m): 8315421

Altitud (m s.n.m): 4381

Precision (m): + 3

i X0 Ve

DESCRIPCION:

Rio Chacapalca, a 450 m de la confluencia de la Quebrada Joillone y el rio
Chacapalca
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() e'FCJ' : FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI

Matriz: Comunidades hidrobiologicas
CUE: 2019-02-0006 Caodigo de accion: 0001-10-2019-412

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 1
HB-EE-11

Fecha: 03/10/2019

Hora: 12:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0301412

Norte (m): 8311672

Altitud (m s.n.m): 4492

Precision (m): + 3

Descripcion: Rio Azufrini, aguas arriba del vertimiento VBOT-3.

Matriz: Comunidades hidrobiologicas

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 2
HB-E-1

Fecha: 04/10/2019

Hora: 11:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0306704

Norte (m): 8312634

Altitud (m s.n.m): 4839

Precision (m): + 3

Descripcion: Quebrada Luchusani (naciente) aguas arriba de un bofedal.




()efd = FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI
Matriz: Comunidades hidrobiologicas

CUE: 2019-02-0006 Caodigo de accion: 0001-10-2019-412
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 3
HB-EE-1

Fecha: 04/10/2019

Hora: 13:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0305633

Norte (m): 8312284

Altitud (m s.n.m): 4754

Precision (m): + 3

Descripcion: CN)oo;quencia de la quebrada Luchusani y el agua de las pozas de subdrenaje N°1 y
Matriz: Comunidades hidrobioldgicas
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 4
HB-EE-4

Fecha: 05/10/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0304390

Norte (m): 8312140

Altitud (m s.n.m): 4668

Precision (m): + 3

Descripcion: Quebrada Luchusani, aguas abajo de la descarga proveniente del botadero Jessica.




()efc.\ e FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI
Matriz: Comunidades hidrobiologicas

CUE: 2019-02-0006 Caodigo de accion: 0001-10-2019-412
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 5
HB-EE-3

Fecha: 05/10/2019

Hora: 11:15

Coordenadas )t
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0304600

Norte (m): 8312241

Altitud (m s.n.m): 4686

Precision (m): + 3

Descripcion: Quebrada Luchusani, aguas arriba de la descarga proveniente del botadero Jessica.

Matriz: Comunidades hidrobiol6gicas

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 6
HB-E-5

Fecha: 05/10/2019

Hora: 13:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0303417

Norte (m): 8311397

Altitud (m s.n.m): 4592

Precision (m): + 3

Rio Huarucani, 200 m aguas abajo de la confluencia de las quebradas Luchusani y
Huarucani.

Descripcion:




()efq : FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI
Matriz: Comunidades hidrobiologicas

CUE: 2019-02-0006 Cédigo de accién: 0001-10-2019-412
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 7
HB-E-4
Fecha: 05/10/2019 g e A
e - ‘ ’ . . "“ -
Hora: 14:35 g B S At :
Coordenadas 3 ""_-‘;' i
- = - B . ng” LN LS
UTM - WGS 84 — ZONA 19L ﬁ}‘g—'&?ﬁ sera
nl',-.o:;' ;
Este (m): 0303524 N L
Norte (m): 8311327
Altitud (m s.n.m): 4591 ;2
Precision (m): + 3 : "
3 ol ¥ "’k
Descripcion: Quebradq Huarucani, 100 m aguas arriba de la confluencia con la quebrada
Luchusani.
Matriz: Comunidades hidrobiol6gicas
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 8
HB-E-10

Fecha: 05/10/2019

Hora: 15:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0300570

Norte (m): 8311660

Altitud (m s.n.m): 4456

Precision (m): + 3

Descripcion: Rio Azufrini, 85 m aguas arriba de la confluencia con el rio Pataqueia.




FICHA FOTOGRAFICA

QOefa =

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI
Matriz: Comunidades hidrobiologicas

CUE: 2019-02-0006

Cédigo de accién: 0001-10-2019-412

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno
Fotografia 9 5
HB-E-11
Fecha: 05/10/2019
Hora: 16:25
> - : .‘;-_':‘ =
Coordenadas £ = .~_:€.-,z- - e
UTM - WGS 84 — ZONA 19L T 2 .
e A5 - =
5 S !.\u.:m T -3
Este (m): 0300952 o
TiMc e asnpe
Norte (m): 8310155
Altitud (m s.n.m): 4479
Precision (m): + 3
Descripcion: Rio Pataquefa, 100 m al suroeste del campamento Arasi.
Matriz: Comunidades hidrobiolégicas
Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno

Fotografia 10
HB-E-39

Fecha: 06/10/2019

h -“\“ ‘ *
\3\.“ ) - V) .~‘_\.:
o> "\’. -gx Yo
iy - ."Wi\.

Hora: 09:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0299125

Norte (m): 8315421

Altitud (m s.n.m): 4379

Precision (m): + 3

U g

Descripcion:

Chacapalca.

Rio Chacapalca, a 450 m de la confluencia de la Quebrada Joillone y el

rio




() E'Ft" FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI
Matriz: Comunidades hidrobiolégicas
CUE: 2019-02-0006 Cédigo de accién: 0001-10-2019-412

Distrito Ocuviri Provincia Departamento

Fotografia 11
HB-EE-15

Fecha: 06/10/2019

Hora: 10:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0299712

Norte (m): 8313740

Altitud (m s.n.m): 4416

Precision (m): + 3

Descripcion: Rio Chacapalca, agua abajo del vertimiento PDC-A.

Matriz: Comunidades hidrobiol6gicas

Distrito Ocuviri Provincia Departamento

Fotografia 13
HB-E-41

Fecha: 06/10/2019

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0299929

Norte (m): 8312879

Altitud (m s.n.m): 4428

Precision (m): + 3

Descripcion: botadero N°1, antes de la zona del embalse. No se tom6é muestra por no tener
suficiente flujo de agua.
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F.E FGU4201%

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:

CUE: 2019-02-000& CODIGO DE ACCION: gonfl-10-2049 =412
ADMINISTRADO: __ fARuUNTAN, S A REFERENCIA: : ' EA T

| UNIDAD FISCALIZABLE: (/1 _PEAS, PROCEDENCIA: Peag

COORDENADAS UTM WGS B4 pH CE {Sicm) | 0O.D. (mgl) T(°C)
Zona: 19L = = — =
e s Wairz ce agua Estado del bempo Datos pars determinar caudal
Altitd (ms.am) &8 0 2 Apuasupericial [ | Mublado Lnnunxtn[ Altura [vm Tiempo| WV
Precision [ my; % hgua sublerdnea ] | Soleado 3 fm) | m} | (m) L | (s} | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual = |uwie O I
Agua salina ] | vew ] I i
Wo o oo omcsllie (ZRar B[
Per 1o /;-“L"L QL'J“*Q"$‘ e B -

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. {pSicm) | 0.D. (mgiL) T{C) Prof. (m)
Zona; L - = e =
e — g Wairz de agua_ Diou i St s
Alfitud (msam) 45 Y4 Agua superficial  [5] Altura | Volumen | Tiempo| V
Precision (£ m): __9 Agua subleminea [] ~ {m) L} fs) | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual 1 |
Apua safina —1 =5
- m-m -
Mo w Toer it &= = T
Jei e Tm*l aﬁj YO - —
 Tipo-de-piezémetro | Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Wived de producto (m)
Inclinacitn e, L Stickup (m)
Ao de instalacion del plezometro ) uurrnumw
Diimetro (pulg)

Otros
Responsable del grupo de trabajs: LJGSUE'TI'\ \famwﬁ'ﬁ. FECHA: 8] 3 "O i’? !m. l@
Responsable de la toma de muestra: Lf\ﬂ/“ﬂﬁﬂ- Qﬂ;’hﬂqﬂi FECHA: GS“E Iﬂl EIRMA:




Qefa = Vo 05

F.E 26042019

DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
CUE: 20{9-02- 0004 CODIGO DE ACCION: ___ ol - 7a-2a19-%{2
ADMINISTRADO: A& n/TAn: S A C. REFERENCIA: i Els ANl 1A  ATRwNTAL
UNIDAD FISCALIZABLE: o/ _ARG.S, PROCEDENCIA: pUAD
mnn:mumm( En/ - :,_?g | FECHA: 0540 42017 HORA: [ {2 30
pescripaon:_ Ll Los _ ; g b Wk ALY Vel \
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE.(uSkem) | 0.D. (mgi) T(°C)
Zona: FL: Wi — - = =
Esta {m}:
e VY T3 Wairiz de agua Estado del Gempo Datos para determinar caudal
Abitud [msnm ) _£f o o Agua superiiciel [ | Mublado 1 | Lame Altura [‘J‘r.h'rln Tiempo| V
Precision (xmf__ 4 Agua sublerranea [ ] | Solkeado | m | m) m | m 8 | (ms)
OBSERVACIONES Agua residual 3 |Uwia - a
Agua salina 3 |wieve 5 -
= ﬂ«%ur@ﬂw a |- T T
N . _L_
[Tiperda piezbmetro | Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del pTometrn (m) Nivel de producto (m)
Inclinacian R Stickup (m)
Ao de instalacidn del plexdmetro _"""---...,____ Wivel fredtico (m)
Diametro {pulg) ity = o
Oitros — _-h‘--‘-"—'h—.__
rumummr—'gf;ii §| FECHA: |_&; 10 120/9 ‘ uuu:| 42 :35 n |
DESCRIPCION: £ ! a VROAT=-3
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (pSiem) | 0.0, (mgiL) T(C) Prof. {m)
Zona: 191 338 723 5.39 E
Este (m]: AN 149 12
m&?mr] RRIEED H-ﬁdu!ul Emuduﬁuﬂ Datos para determinar caudal
Aliud [ms.nm) 4492 Aguasuperficial 327 | Mublado 1 | Lamgo Ancho| Altura | Volumen | Tiempa| V
Precision (£ m): __ 4 Aguasublerines [ | Soleado 3 | (m | m {m) L (s) | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |uwe = |
Agua saing 3 | nieve =
Otros ] |owes |
PIEZOMETROS
Tipe de_piezometro | Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del pitzbmels (m) Wivel de producto (m)
Inclinacidn e Stickup (m)
Afio de instalacion del plezometro e Nivel fredtico {m)
]
D (pulg) de producto libre
f
Responsabie del grupo de trabajo: L".SWJH 1L"(*:LLWt'I-L'-‘J]ﬂt mm:ﬂ?)l‘iaf{ FIRMA:
Responsable de 1a toma de muestra: Samlea 'QJ:VWWQ FECHA: DS“DH%HHW,:




'd__ e PnFan
c)efL! F.Em":
DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
CUE: 5019-02-pnok CODIGO DE ACCION: __ Annf-f0-2019~ 412
ADMINISTRADO: __ARunTANI S A.C. REFERENCIA: VIB(LANCIA  ArRiEnTA
UNIDAD FISCALIZABLE: ;aﬂ ﬁﬁﬂﬂ PROCEDENCIA: pund
PUNTO DE MUESTRED: sw-0¢ FECHA: I .Ei.t_iﬁ_.r..-"i.rff HORA: i 10 .00 n |
DESCRIPCION: L :_annn..-’ﬂ
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uskm) | 0.D. (mgh) T(°C)
Zana: 1= X ;
Este(mf A 20 &749 3i“ 1252 5.95 7€
Norte {mi: 2riz23 iy agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Aliitud {msnm) 480 F Agua superficial Mubilzdo [=1 | Lamgo [Ancho Amum | Volumen | Tiempo] ¥
Prreisitin (+ m; Agua sublerines [] | Soleado L m) | (m) {m) L] {s) | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual 3 |thwis 3
Otros 1 |Otes
PIEZOMETROS
WIM Nived de agua (m)
Profundidad del plezdmeteo.{m) Nivel de producto (m}
Inclinacisn e Stickup (m)
Afio de instalacion del piezdmetro T TT——_ | Nivel fredtico {m)
T libre
Diémetro
s (pulg) e
e — —_— _h“---“"""‘-
PUNTO DE MUESTRED: Sut— 1o FECHA: | ﬂLf!fﬂf?Sfﬂr| H’DIIA..I 7 08 »
DESCRIPCION: [ [ o A

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE.(uSlkem) | 0.0, (malL) TrC) Prof. (m)
Zona: {9 L
Este (m): A2 O S04 & 2.1:; 30 3.9¢é 11
Nerte (m): 2347 £ 7 de agua Eshdudalﬂn_;lp_o Datos para determinar caudal
Altitud (m s.nm.) Y284 Aguasuperficial [ ] | Mublado [£] | Lameo Allura | Volumen | Tiempa| W
Precision (£ m): 3 Agua subteranes [ | Soleado 3 | _(m) | {m) {m) L) is) | (mis)
OBSERVACIONES Agua resdual =1 |Uwia -
Agua salina [ | Mieve == - -
(s [ |Ctes —— 1
............................. S [, —— -
PIEZOMETROS
Tipo de piezbmelo-Razo: Mivel de agua (m)
Profundidad del piezbmetro (mj — Nivel de products (m)
Inclinacion ] Stickup (m)
Afio de instatacion del plezdmetro Nivel freatico (m)
W
———— aparente (m) _
Otros R

Responsable del grupe de trabaja: LI-SUt,-rh UQUJHU}.L.QO\

recnn: 04 /(O f{ﬂ-} FIRMA: 1/

Responsable de la toma de muestra:

Comtat Qmm

FECHA: G[’”IE l”ol FIRMA:




Qefa: Lors

FE 280046019
DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIEMTE:
CUE: 2019-02-000& CODIGO DEACCION: __ 0o - {0-20719~ 412
ADMINISTRADO: _ FRUATAAL S A €, REFERENCIA: u:‘ﬁuﬁur}ﬂ Bt QrEAl TA)
UNIDAD FISCALIZABLE: &) 1 [ PROCEDENCIA: L ASO
PUNTO DE MUESTRED: [ il l FECHA: 1 ﬂﬁ_fif.ﬁé!‘u HORA: 17 .50hn
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSlem) | 0.0. (mgl) T(*C)
Zona: 19 L ;
Esie {m): 0306 704 }Euu L5 el 15.4
None m); 2712 £ agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alftud (msam) L4 2F Agua superficial  [5¢] | Mublado 1 | Lamo |Ancho] Altura | Volumen Tlu'wI v
Precision (xmf___ 7% Aguasublerrdnea [ | Soleado | tm) | (m) fm | M) s | (mis)
OBSERVACIONES Agua resdual ] Liuvia Ol
Agua salina [ | Nieve — I N =
Otros [ | Otos -
PIEZOMETROS
Tipo de piezbmetro-Razp: Nivel de agua {m]
MHMM Nivel de producto (m)
Inclinacion N Stickup (m)
Afio de instalacién del plezdmetro Nivel fredtico (m)
ucto libre
Diametro (pulg) m'ili“'m--..m L
Otros
Pumuimm'nm| < w8 f FECHA: I Q4 /10 Jioiq WORA: | 12 ;.15 n |
DESCRIPCION: T |0 -l .-J'l Py e
COORDEMADAS UTM WGS B4 pH C.E. (pSlcm) | O.D. (mgiL) T(FC) Prof. (m)
E:?:i—m}; 194 2, g4 1554 5. 78 159
O30 LYIE
Alituid {m snm); 428 3£ Agua superficial  [32] | Mublado X1 | Lage Ancho| Alura | Volumen | Tiempo] V
Precisitn [+ m): L} Aguasublerdrea [ ] | Scleado — (m} | (m) fm) | @)} | (s) | (mis}
OBSERVACIONES Agua resihual [ =
Agua salina 1 | Newe 4
Ctros 1 | Otos —
PIEZOMETROS
Tipo de piezomeliotRozg; Nivel de agua (m)
Profundidad del plezbmetro (m) —_ Nivel de producto (m)
Inclinacion o Stickup (m)
Afo de instalacion del plezdmetro Nivel fredtico {m)
libre
R o |
Otros A g ..-;1I _-1‘1"“"“.:'-‘_
Responsabie del grupa de trabajo: L'S'Jf'ih VQ_'!IM’IH.(J.&M__ recua: O n'ﬂ“ FIRMA:
Responsable de la toma de muestra: ISMT&Q Qm ﬁﬂ“ﬂl‘f!fﬂrfﬁ FIRMA:




Qefa =

P01-F-03
Versidn: 03
F.E. 250472019

DATOS DE CAMPO — AGUA

EXPEDIENTE:

CUE: 2ofq- 02- 000¢€ CODIGO DE ACCION: __ 000 f - 1o -Z2otq - Y412
ADMINISTRADO: _ A&y uTAne 5. A.C REFERENCIA: Wi B AN R AriGIEATA)
UNIDAD FISCALIZABLE: /J/7 ARAS| PROCEDENCIA: __ PUn g
P o | 20 Lo 2007 |

DESCRIPCION: : :

wow | Ziier

ks A;,,_r,%,‘ aky,

COORDENADAS LUTM WGS 84 pH CEE.{uSicm) | 0.0.(mgi) T[C)
Zona: 92 o fo2y 5.25 15.5
Estefmy A0 S67% =,
Norte (m): 272 12 20 it Matriz de agua Estado dol thimpo Datos para determinar caudal
Attud {m s.nm.); 4 F.5 & Aguasuperfical [Go] | Mublado =] | Lamo |Ancho| Alura | Volumen | Tiempe| V¥
Precisian (+ m): 3 Aguasublerdnes [ ] | Soleadn | m | (m {m) (N] (s) | (mis)
OBSERVACIONES Agua resihual ] |Lluvia -
Agua salina [ | Nieve O =
E\ duplicade DUP- 01 Owos O fowe
Lmha#mmi-l a oils PLWJE -
ds Mgt . | T |

COORDENADAS UTH WGS 84 BH CE. {pSicm) | 0.0, {mglL) T(*C) Prof. {m)
Zona: 194
Este (7] 3.57 1433 41495 &2
Alflitud {m snm.). ¥ & 9.5 Agua superficiall ] | Nublado [ | Large (Ancho| Altura | Volumen | Tiempol V
Precision [+ m): 3 Aguasublemanes [] | Soleado 3 (m) | (m) | (m) n_| @ (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ [Luwa =
Otros |: Oinos -0 1 T
‘;..\____ PIEZOMETROS
Tipo de Nivel de agua (m)
Profundidad del plezémetro (m) ——_ Hivel de producto m)
Inclnacibn = Stickup (m]
Afio de instalacién del plezdmetro "“*-\__#_Ilhdfrﬂimi_'m}
w
Didmetro
(pulg) apareris i) L
uh“ .|‘l i _:‘-“‘T"‘"n-_

SenIn Rormmasrs

FECHA: ﬂsh'ﬂ!ﬁ FIRMA:
FECHA: 08/10 U1 e

Responsable de la toma de muestra:




Oeta = Jonras

F.E Z6042019
DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
CUE: 2o0f9-02-0006 6 CODIGODEACCION: _ opol -~ f0-2019 —H {2
ADMINISTRADO: _ ARy T AN SAC. REFERENCIA: ' : (EMT
UNIDAD FISCALIZABLE: A PROCEDENCIA: 0y AN
PUNTO DE MUESTREQ: EE-2 FECHA: L__ﬂ%.r 10,2019 [ WORA: | Q9 -3Dh
DESCRIPCION: ; P L i e

COORDENADAS UTM WGS B4 pH CE. (uSicm) | ©.0. (mgiL) T[°C)
x::mjr 94 . 2.06 5530 & .04 10.1
m;m}_“_mm—g:a 12235 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alfitud {m snm):_4& & Aguasupericial [ | Mublado 1 | Lamo |Ancha| Alua | Volumen Tllmpo[ v
Precisién f+m): < Aguasublemanes [ | Soleado = | ™ | m fm) L) s) mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Luvia "=
Agua salina 1 | Meve O -
Oitros 1 |Otms

COORDENADAS UTM WGS 54 pH CE. (pSkcm) | 0D, (mgn) T{C) Prof. (m)
Zona: 195 i = 3 s
Esa(mp __O304%588 0
Norte (m): AR[220F Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alitud (msnm) 46 AN Aguasuperficiall [_] | Mublado ] | Lamgo Altura | Volumen | Tiempo| V
Precision (s m} ___3 Aguasubterdnes [ | Soleado = | | m ] (m) | & | mis)
OBSERVACIONES Agua residual el L o |
hgua safina 1 | nieve = I
. COiros Oitms ]
Ne se fovng Amwelie, R | - el L1
PJ‘I o Wanar 'f:u“ﬂ"'d?'
!“‘-—.\_1__ PIEZOMETROS
Tipo de plexbmetid Razg: Mival de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) ——_ Nivel de products (m)
Inclinacion e Stickup (m)
Afio de instalacion del pieztmetro | Nivel fredtico (m)
fibre
Diametro (pulg) u-'whl _— "H“@._

F . 1

Otros
Responsable del grupo de trabaje: LSM-!P" UGM—LLU-QQ\ FECHA: Us;iﬂhﬁnm
Respansable de la toma de muestra: Sounlen Qﬂ-ﬁ"\"vui'@. Fmﬂgl"m!i'alﬁmn:




. PO1-E03
oefa 1“'.-.- - . EE M?;

DATOS DE CAMPO — AGUA

EXPEDIENTE:

CUE: 19- 02- 0006 CODIGO DE ACCION: 000 4- 40- 2019-412
ADMINISTRADO: rynt avu S AL, REFERENCIA: ‘f*mlﬂhm ﬂf"‘hl?ﬁ‘lilﬂ
UNIDAD FISCALIZABLE: H 4 Af%g - PROCEDENGIA: .D une—

PUNTO DE MuESTRED: | (C [C — L{ o | FECHA: Fﬁfﬁ@_ﬁ_ﬁmrﬂi |
scpcion: | A 1 Lobd X Q14 (4. i

COORDENADAS UTM WGS B4 pH CE (uskem) | 0.0.(mgl) T(°C)
Zona 41 - 3.2 | 2260 | 8,45 | 10
kg Matrz e agua Estado del fempo Daton para determinar caudal
Aldud{manm) | 5 Aguaswpedcal  [X] | Nublado L1 | Lo | Atura | Volumen | Tiempo)  V
Precimdnlem) T Aguasubleminea [ | Soleado =] m [ m | m | M| e | (mis)
OBSERVALIONES Agua resdual ] |Uwwe O
Agis saling ] |Mete - I = e =
Chros ] |Ores 1 ]— “ —t 1
e n N A | ==
I - |

Profundidad del plezometro fii—__ Hivel de producto fm)
inclinacion e Stckup {m)
Ano de nstalachon del plezometro | Mivel freatico (m)
ucto
Diametro (pulg) Mﬁ i:p.' %ﬂ =
Oiros il T
PUNTO DE MUESTRED: i_I;_L: A | FECHA: |ﬂ_!_._,ﬂi 'EDEC‘I Hﬂu‘i 4290 |
we di eava aod. g ¢ e i la 3
COORDEMADAS UTM WGS 84 pH CE (pSkn) | 0D (mglL) T(°C) Prof. jm)
Jong [ —_—— 3}5‘} rl-ia.-j‘ '1}‘?5 ‘glﬂ.- —
mm'"" Matriz de agua _Elhdndllhllc nlh-p-nmcuul:l
Attudimsam) __ 4 B3R Aguasuparfical [ ] [ Mublade [ | Large /Anche  Aliura vm-minmpol [
Precisiin (& m). _ Aguaswierinea [ | Soleado R Lm m om | ow | m | e
OBSERVACIONES Agua ressdusal | Lhuvsa (| |
Agua salina 3 e = | =
Cires ] [|Sves
e PIEZOMETROS I :
mmw Nivel die agua (mj
Profundidad del plezometro m] — Nivel de producio jm)
Inclinacion i e Stickup (m)
Ano de instalacion del plezometro | Nivel freatico (m)
Dismetro (pulg) R ey

Responsable del grupa de trabajo: J—ngﬂm \/MM v reena_0.S]10/ 24P ki \,EW
Responsable de la toma de muestra: Sﬂ”ﬂ:&) Qﬂmﬂ cecun: U5/ 16/ 101 “hiama:




— P-O1-F-03
Oefa: =
DATOS DE CAMPO — AGUA
EXPEDIENTE:
CUE: 2n19-02- ppo & CODIGO DEACCION: _ nnf~10-2n19-412
ADMINISTRADD: __ ARUATTINT S 8. ¢ REFERENGIA: VIEILPRCIA APIEASTAL
UNIDAD FISCALIZABLE: /) /7 /AR A <) PROCEDENCIA: V4, _
PUNTO DE MUESTRED: EE % FECHA: _E.Ejiﬂfﬁili'?] HORA: 71 45 h
m .i_ i n e Fa ) 1y a Trws Al el o ki £ 4 s Il - i, =) ¢
folil - Botesa. S
COORDENADAS UTM WGS B4 pH CE.(pSlkem) | 0.D.(mgl) T(°C)
EE:;"'}_ ﬁ’—g = 3.49 | féss S. &7 2, 2
m‘m}_ 2rfaoigd Matriz de agua thﬂﬂlq_ﬁ Datos para determinar caudal
Alitud (msnm) Y& 8 & Agua superficial =1 | Mubledo ] | Lamgo Alura | Volumen | Tiempo v
Precisitn [+ m___4 Aguasublemanes [ ] [ Sokado = | (m) | (m {m) L) (s) | (mis)
OBSERVACIONES Aguaresidual [ | Lwia 0
Agua salina [ | Mieve -
Otros I ] -
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSiem) | 0.0, (mgi) TC) Prof. fm)
Zona; Il
.14 2063 S-6F 15-3
Este AZox41#
Hurta[Tn{:}: 224{39F Matriz de agua Estado del tiempo Dalos para determinar caudal
Altitud (msam) #5927 Aguasuperficil [2] | Nubado [ | Lago |Ancho| AMtura | Volumen | Tiempo| W
Precision [+ m): 3 Aguasublemanes [ ] | Soleado 1 | m) | (m) {m) L} s) | (mis)
OBSERVACIONES Aguaresidual [ [Luvia 1
Agua salina [ |view ] =
Otros —1 |ows
PIEZOMETROS
:m‘u-\ Nivel de agua (m)
Profundidad del piezbmetro (m) Nivel de procucto (m)
Inclinacion e Stickup (m)
Ao de instalacian del piezdmetre ] Nivel fredtico (m)
Didimet HW
Pokg) aparente {m) e
Otros b Ve
Responsabie del grupo de trabajo: Li Sfﬂm \I(ﬂu{b‘b‘lwlﬂﬁ FECHA: {]Sj [5“01 FIRMA:
Responsable de la toma de muestra: Samré QMM}LL m:ﬁ‘-‘—‘.’ﬁ},"ﬁ FIRMA:




Qefa: vorsin (0

F.E. 26047019

DATOS DE CAMPO — AGUA

EXPEDIENTE:

CUE: 20(9-02-0006 CODIGODEACCION: _ann {-f0-20/9 -4 12
ADMINISTRADO: __ e uninur 5 A C. REFERENCIA: i B L ANCIA  AITIEATI]
UNIDAD FISCALIZABLE: : PROCEDENCIA:

E— row | 08102009 |

DESCRIPCION; : I

CODRDENADAS UTM WGS B4 pH CE. (uSiem) | 0.D. jmgiL) T[C)
EE::EW £3¢ &.65 233 £.02 1ii. &
; Aln2s2y
Atd menmk YS9 00 Agua superficial 2] | Nublado ] | Large |Anchal Altura | Volumen ETimpnl
Precisibn(smy % Agus sublemanea ] | Soéeado - _I:I!I'I]'_ | fm) | (m) L) {s) hn'l‘,i
OBSERVACIONES Aguaresidual [ [Liwia =
Agua salina ] | Nieve ol —
Otros 1 | Otres ] "‘_ T
Py PIEZOMETROS
Tipnhpiuﬂniﬁ‘?m:____‘__ Hivel de agua (m)

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE.(pSkm) | OD. (mgh) TG} Prof. (m)
Zona: 191 ;
Eﬁ:n;x]ﬂﬂ A0NSFED —lﬂ*q:'}'ﬁ é ‘E =3 S
—_——tn e f
Altiud (msnm)__ Y4 5 & Aguasuperfical 5] | Mublado (1 | Lamgo |Ancho| Altura | Volumen | Tiempo
Pracisiin {+ mj: 3 Agua subtemanea [ ] | Soleado C3 L tm | m) ]| (m) L) fs) | (mls)
OBSERVACIONES Muarsidel [ | Liwvia O
Agua saling [ | iewe —
—]

: PIEZOMETROS
Tipo de Nivel de agua (m)

mum;ﬁ‘-&h Nivel de products (m)
Inciinacién ! Stickup (m)

Afio de instalacitn del piezémetro Mivel fredtico {m)
Didmetro (puig) "‘
Otros

Responsable del grupo de trabajo: L.is"‘re*_lh V&Wwﬂ&\ vecn: 0S Ii’&h"‘l FIRMA: 1/‘%
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DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
CUE: 20/9-02-noon é CODIGODEACCION: __ (00— fo- 2nta— #f?
ADMINISTRADO: _Frf JnlTAKT 5 . REFERENCIA: \ieunAniciA  ArrliEAITR]
UNIDAD FISCALIZABLE: i PROCEDENCIA:
PUNTO DE MUESTREO: Feigd _| FECHA: WORA: | {7 15 h

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (pSlem) | 0.D. (malL) T*C)
Eonkc Fis g9 | 133€ s¥g | 5.3
Este {m) AZ99929
Norte (m} S {PRET Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alftud (ms.nm) _drf 2 & Agua superficial  [32] | Mublado ] | Lergo lAncho| Alura | Volumen WI v
Precision [t m) % Agua sublerdnea [ | Soleado C o m ((m)) (m) | @) | (8) | (ms)
OBSERVACIONES Agua residual 3 |Uwia —c = =
Agua salina g |wee -
Otros o [p——
. L
e PIEZOMETROS
Tipo de piezbmetro Pose.__ Nivel de agua (m)
Profundidad del piezdmetro (m) ——__ Nivel de producto {m)
Inclinacién s Stickup {m)
Aiio de instalacion del plezémetro | Nivel freitico (m)
libre:
Didmetro (pulg) S | ipueg el I
Otros
PUNTO OE MUESTRED: | [F-2 recua: | 06 /(2 [20(9 HORA: | A0 n
DESCRIPCION: o o =
COORDEMADAS LITM WGS 84 pH CE. (uSkem) | 0.0.(mgi) TI°C) Prof. {m)
Zona: 157 {3 133 5. %3 15
Esta (m); 029999 &
N“J?:“:I:'; L E] f‘?'L’-j? MMW Estado del tiempo Dmmmw
Altibed {m s.nm.) _& <42 f Agua superficial [ | Mublado =] | Largo |Ancho{| Alura | Volumen | Tiempo| W
PICHION i 103 Agua subtemanea [ | Soleado O m | fm) | (m} | @A) | (s} | (mis)
DBSERVACIONES Agua residual 1 |uwia = . D
Agues saling 1 |nieve — =
Diros ] [Otes . - ——
|
|
e PIEZOMETROS
Tipo de piezbmetro TPoan; Nivel de agua (m)
Profundidad del piezdmetro (m) ——_ Nivel de producto (m)
Inclinacidn g Stickup (m)
Ao de instalacion del plazometrs | Nivel freitico {m)
¥ Iftre:
Diametro (pulg) w'm]‘!‘e-._ - )
Qbvos ! g A ;
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recua: 06 [ (0 llﬂ FIRMA:
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DATOS DE CAMPO — AGUA
EXPEDIENTE:
CUE: 2nfg-02-0004 cODIGO DE ACCION: _ 0ol - 10~ 2af9-47rZ
ADMINISTRADO: _ MeuwTAMI 5 A ¢ REFERENCIA: H{Eféﬁggg& ﬁgﬂggﬂ ra.td
umanlscujzAm_E 8Vai ﬁﬁﬁh PROCEDENCIA: LY —
PUNTO DE MUESTRED: J FECHA: 0&s (0 12019 ] HORA: f4:35 h
_\}_Catiﬂmﬂa_dn_da,_‘?m_ r:!.'.'_!. m;l.cf{: Agtr- .n J-u.n
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSiem) | 0.D. (mgiL} T(°C)
Zona, ¢ - = — — =
oA A Wai de gus Estado del fiempo Datos para determinar caudal
Allitud (msam)__ LY S0 Aguasupericial  [_] | Nublado Z] | Large |Anchol  Alturs mfﬁm v
Pregision [+ m): A Agua sublemdnes [ | Soleado 1 | (m) | {m) m | n (s} | (mis}
OBSERVACIONES Agua residual (=] | Uuvia = - R
mﬁiﬁ 1 | Hiewe =
- - ] S
Mo 2. ?m/mu b, BET..... :I it [—— ¢ et
f}'-'? Le & V-] #t—-v{-‘?_ #’uﬂ_ﬂ,—t Lz e il g Q) Em A - S S T

Tipo de piezémetro Nivel de agua (m)

Profundidad del plezémetra (m) ——___ Nivel de producto (m)

Inclinacién pes T Stickup {m)

Afvo de instalacion del piezdmetro | Nivel fredtico m)

N ucto fibre

Didmetro (pulg) m'a;_:m\\___—

OINH _-\‘-\__h
mmn:uumtn-1 FECHA: ﬁ.EL-‘L' | 2a19 ‘ '.fi;ﬁﬂ h ;
Dﬁm_fgu;&naxpalub_{iaam_aﬂamm_@ﬂ_cg_uc f "'W-"A-q"? U £

COORDENADAS UTM WGS 84 ph CE. (uSkem) | ©.D.{mgl) T{°C) Prof, (m)
Zona: _ 19 L 463 itex | s.xe | 2.3
NE:J% ”;5”{”:202 ?: Mabizdeagua | _Estado del iampo Datos para determinar caudal
Attitud (m s.n.m.); lﬂ‘fﬁﬂ Aguasuperdficial  [3Z] [ Mublado [ | Largo |Ancho| Altura | Volumen | Tiempo| V
Precisitn e m): 2 Aguasublemanea [ | Soleado CO L fm [fm| (m | @ | (& | (mis)
'OBSERVACIONES Agua residual 3 |uwa O

Agua salina 1 | Hieve O

Otros [ |Otos _ = -

"“‘--\,____ _L_

Tipo de plezdmetro TPoze: Nivel de agua (m)

Profundidad del piezémetro mj  ——_ Nivel do producto (m)

Inclinacion T Stickup (m)

Afio de instalacién del plezémetro ] Niivel freitico (m)

liire:

Didmetro (pulg) m’“ah""‘ﬁﬂm_ -

Otros r'llr /ﬁ'l |
Responsable del grupo de trabajo: L"SUE,'HQ Ui%qu recna: 0610 hal FIRAA: VM_
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DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
CUE: o0lq 02 -po0é CODIGO DE ACCION: _ 000l ~10- 2019 — H12
ADMINISTRADO: _peua/Trial: 5. A.<. _ REFERENCIA: fELLA A o EnT
UNIDAD FISCALIZABLE: PROCEDENCIA: =
PUNTO DE MUESTRED: I' E-41 FECHA: |_ 23 140 12019 HORA: L 2% n i
DESCRIPCION: =y Braas.
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE.(uSkcm) | 0.D. (mgh) T(°C)
Zona: 19/ .
794 | 1809 £:25 | 10.F
E : o957
e S Wairiz 60 agua Esiado del Gempo Datos pars determinar caudal
Aliitud (ms.am) s F9 Agua superficil [ | Nublado X | Lemgo |Anchol AMura | Volumen | Tiempo] V
Precisibn (= m): ___3 Agua subtemines [ | Soleado O tm | m | m L | & | (s
OBSERVACIONES Aguamsidasl [ | Luvis )
Agua salina [] |MNieve O
Otros [ | Oims
i ey PIEZOMETROS
‘I'lpuh:lhmmu_h’m;,_____ Nivel de agua (m)
Profundidad del piessmetro (m)  — Nivel de producto (m} _
Inclinacion . Stickup (m)
Aiio de instalacién del piezometro | Nivel fredtico (m)
libre
Dismetro (pulg) m'"'i - ’H'“E'-';..
Otros
PUNTO DE MUESTRED: E- 29 l recHa: | O6 y 10 jforq mu..{ QLLE.E_"_|
DESCRIPCION: [, e o f : !

J‘u.q._ (!1.&#‘..! nJr'h

COORDENADAS UTM WGES B4 pH CE (uSkem) | OD. (mgh} T{*C) Prof. (m)
Zong: 191 s w2 | 1834 | 708 ¥4
Ese(mi___ 299 {75
Altitud {m snm) Y3 FEF Agua superficial =] || Nublado 1 | Largo |Anchol Alturs | Volumen | Tiempa| W
Precision |+ m; 3 Agus subleranes [ | Scleado =] fm) | {m} {m) iL) {s) {mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |uwia -

Agua salina 1 | wew = | =

El dupade OUP—0Z [ =

Gwsponds & ol puids |- [ ] . M

AL mnpnateri L
mhm- Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) ——___ Wivel de producto (m)
Inclinacion e Stickup (m)
Afo de instalacién del plezbmetra | Nivel freatico {m)

Dismetro (pulg) "“Eam"'m;.“j;m s
Oies f ] o]
s sugipsiosongs__ Lisveth Vabmausle,  won06 /1011 s

Responsable de la toma de muestra: gw Q&’LMQ. FECHA: Gﬁ'/m“al FIRMA:
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DATOS DE CAMPO — AGUA

EXPEDIENTE:

CUE: 00f9-02 - 000 6 CODIGODEACCION: __ 00 f - (0-20(F -2
ADMINISTRADO: __ fleyprAandl 5. A C REFERENCIA: Hf'ﬁ‘al.l_#g.,-frﬂ A BIEAITI

UNIDAD FISCALIZABLE: /) /7 A RrRAI1 PROCEDENCIA: pung

PUNTO DE MUESTRED: EE-1S 1 FECHA: [_E__&réﬂﬂ ] HORA: [ La:05h

COORDENADAS UTM WGS B4 pH CE. (pSkem) | 0.D. [mglL} T(°C)

Lo (1L H4.873 13 74 £-24 11 Z

Este {m): A29g 317 =

Alttud (msnm) _yif £ & Aguasuperficial  [5Z] | Nubiado 1 | Lamgo |Ancho| Altura wu—[mmr [

Precsitn [+ m): 2 Aguasubteminea [ ] | Soleado ELm [m| m | @) fs) | (mis)
OBSERVACIONES Aguea residual ] e J

Agua salina 1 | New =

Citros : Oros — -

Tipo de piezometrd | Peae; Nivel de agua {m)

Profundidad del plezometro (m) ——___ Nivel de producto (m)

Inclinacidn = Stickop (m)

Afo de instalacién del phezometro ~ | Nivel fredtico (m)

libsre

. aparents (m) ?“"--H.,_

Ot —l
weooewssme | ppojy | v | 2404042019 | wns | 47:25s |
DESCRIPCION: E_;J-:— {’-Lmn&nnﬂf@ U’é.l'l"ﬂd—!r"!‘— i a_j mLfJn-

COORDENADAS UTM WGS B4 Prof. (m)
Zona: ‘;E:H 5
Exta [m): nr2gq 78
MNode(mi £ 113202 Datos para determinar caudal

Adtibud (mosnm): _ 44 20
Pracision (+ m); 3
OBSERVACIONES

Nivel de agua (m)
Nivel de producto (m)

[Hiivel redtico (m)

Responsable del grupo de trabajo: Ligueth Vaimv’buuﬂa«. mﬂéHD“Ei FIRMA: .
Responsable de la toma de muestra; m Qﬂm Fm:cﬁiiﬂjﬁ FIRMA:
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OE'FTJ = FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO B 0

FE.! 280422019

1. DATOS Shiiibo :Dﬂ'ﬂ‘f- Jo_ 2 !;uf;.-f.a
Administrado/Procedencia: AEU“:’AM‘ S).A-C»‘ 19~ 02~ 0006
Unidad Fiscalizabi U ARA S
wiesion __DELALTAHeTO DE Poms, PEDL‘-;W-A (‘MHFP’.J}}J?{E;?E Ocvi e
Reterencia ViGicarca AMEgTnL e O 3-=10 -20)9
Datos dal snu
Z o DEL
Marca Modeia Felimaro de sedia - sansar
HACH PHC 107 1206 2256 8053
Mssacdn. &M 4588 He B Pandiente ptima: (58 mv)
Soluckon de Ajusts Solucién de Verificacion
Marca Lote i =y m Rango Marca Lote m Tolerancia Lectura pH
Hace |[Az2ly 4,01 — S1mv Hacy |A83%0] 9,07 | 4/~ o7 | 4,01
Hic |AS3 51 .00 = W | easmy | |Hacn 1A8321 1300 | #- 47 | £ 99
wah [AF3 12 [ 1001 ~ |=sk82| V" hay 148071 001 | T/~ 0,1 | 40,0
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
harca 55!2 Blirmero de sesie - $ensar
Hacs Cbc Yo i 15/2¢¥2 s& F0/8
[misndo: sm 2810 -8 Constante celular 0,40 om™’ +- 10 %
Solucitn de Ajuste Solucitn de Verificacion
Marca Lote WSfem  |Constante Celular (cm™)| Rango Marca TG 1l Wity
[Tedrica) L pEiem pSiem” mafem”
HACY A9343 1412 0,925 0,36 ™ HA | Adgt | 1020 | 21 1001 | —
0,44 cm’?
s 3] DEL
Marca Modelo Himieno de senie - Sensor
HACH Lh pdod is 44 £ 2 S @ Jo 49
Ajuste con aire saturado &n Agua Varificaciin con aire saturada en Agua®
Lectora | Lechwaen%de |  Allwa Presitn | Temperstura m""ﬂ'.-r.m. S
Leciura %) Saturacion Gptima (mlL) et e | (e i w m&s
{00, 3 100% - 3% 62y = Yooo | (/g2 | 4P é, 2 2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marcs Modeio Nismero de serie -
Solucion de Ajusts Soluclén do Verificacien
Marca Lote Valor Fecha de Vencimienta Marca Lote Valor m Tolerancia|  Lectura
s
Especialistas Responsables - _Sj:l .U?ﬂf &ﬁf_& 2 'Gﬂ"'“ﬂfff Lider del Equipe  : L-l S\ ﬁJ-TL“. l'\(':fi-"'flu-‘sﬂ .

Firmas) . S_ﬂ?’é _—

Lok s olEanidng s compsans con o valor calouads o W Tabis de soubdidad < mterencin NTF 214 0dE
=t Edarsird Mathods fe i Exariration of Water ared Wasler AP UASNRNEF Tind Exfasn 017
TP Do el Horrin T Panacs Deterencackih s Sl 4° T Tl L e
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1. DATOS . weaceen 000 1=40- 2197 45
Administrado/Procedencia; #Euu’f#m S = dor7-02-000¢
Unidad Fiscalizable: Ut ARaSi
Ubkcacian: ﬂ-’{m?‘.ﬂg{uﬁ De fu.w . Egg Viterpa LoAmPA, ﬂx}f.{:;;é Edov iz es
Referencia Vitilohicin ArSEnial recne O~ l0-/¢
Datos del equ
;mnﬂmmm
Marca Madelo Numero de serie - sensor
HAcH fre 107 J2r286 22 S Fos=
Mdtodn: SM 4500 He B Penrdiente dptima: (-58 My
Solucidn de Ajuste Soluclén de Verificacién

Marca Lot m"::m my Pendieris | pango Marca P i Tolerancia Lectura pH

Moy [ A3219 | 4,901 = ssamv | | HAcn [A83:01 G001 | +/- 1 [ 4,0

Hiay | AR254 20K - my HACH |4 8331 3,02 | 3/- ©,7 Z 0/

Haen [ AS3T7 | 7 0,01 - |=55,06] "™ | [pacy 8o Tq001 [ t£ o7 4002

3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUGTIMETRO

Madelo Mimerno de sarie -
Iﬁtu che Y01 4512 Y2 <8 -?c:if

|Método: SM 2510 - B Constante celular; 040 cm™ +- 10 %
Bolucian de Ajuste Saluclén de Verificacian
Concentraciin ‘alor T Lectura Conductividad
B Marca * ¥
Marca Lete ijlntﬂﬂ_l Constarte Celdar  {em™)|  Rango Lot wm“f" H“"m'“ o -
| HACH [A9342 | 41942 0,Y238 0.3 em” Hacy | A394] 4000| v |Jooz | —
0,44 em”
4, AJUSTE O DEL
Marca Modalo MNumerg do sarie - sensor
HacH LD cqc1 1519 A2 59 Fo40
Mdtedio: MTF 314048 0 | AT O BR8 - &4
AjiEste Con Sirs SAlUrEGT B0 AgUE Verficaciin con aire salurado en Agua®
Lecturs | Lecturaen % de |  Alura Presion | Temparatura Disusho. Tabja e | [01rancia
. B -
Hackis %) Saturacicn Optima {mait) ssturacién | (menm) | (mmeg) i"C) Saturacitn 5:;:‘"
(mgiL)
00,8 100% « 3% 6,2¢ - Yooo | Ye2 | 1% 8 5{ 2 £ 2%
(s aJusTED DEL MEDIDOR POTENCIAL REDCK
Marca Miadela M de B - SENEOE
Solucidn de Ajuste Solucidn de Verilicachin
Marca Lote Valor Fecha de Vencimieno Marca (%111 Viakor 1Fm! Tobsrancia Lectura
435
|Especiakistas Responsables : S#U'fﬂ.f ,&ij CAnpés s Lider del Equipa _.J__l. Sve i h llu'll__'-",_L?_L."l-\. '.'.,LL.(_@._._

Firmas) : W‘é Firma

L valores chisnidos s cormpees con @ veor ciloilado de e Inbis @9 oksbfsad - minseca NTP 2104 088

54 Malhods Ioi e E bi o Wil ird Wasle' -APHAMARNAWEF Tona Eden. 2011
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Oefa = re: eva
1. DATOS ua;mﬂ.tlﬂ"? fc.._ﬂpz?_ W
AdministradoProcedencia: ARurlant Spc " 20)9-02- 000k
Unidad Fiscalizatle: LM ALAS
vsactn _DgpaeTpmeto pé fowo, frovitie pethmpa, Disle o ocvsia,

Refarancia [ GidAne A A B 1;:-'11..1'(..{11.

Fche: NS —o- /9
Datos dal
Fa 5] DEL
Marea Modelo MNimero de serig - sensor
HACH Pic 401 122 2256 5037
mesodo- M 4661 H B Pandiente dptima: (-60 m\vf)
Solucién de Ajuste Soluckén de Verificachén
Marca Lote pH"";:ﬂ mv m Rango Marca Lote een! Tolerancia Lectura pH
Hacy |472/¢ y, 01 — saav | |HAcy |A£330| Yol | 4/~ o, 1| 4,02
Haty |AB3s/ 2,00 - my . oy 48231 | Fp0 | 4/~ of 7,00
docy 48302 | 4,01 = |98 | ¥ uac 4gedt ljgol T4/~ 0,7 | 1602
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Mimern de sere - sanasar
HaACH enc Yod 13512 ¥2 58 30/%
Mitode: SM 2510 -8 Constanie celular; 040 o +- 10 %
Bolucion de Ajuste Bolucién de Verificacien
Concantracion Lactura Cond
Marca Lots uﬂw' Constante Calular  (crm™)|  Range Marea ki [YmSE Y TE::}" —r m::r
HACH |A9343 | 4Y12 0, Y314 0,36 em” Hacw (A9 | {00 21 fool | —
0,44 cm”
4. (] DEL
Marca Modelo MOmero de sere - SENsor
HACH Lp 0401 1544y 82 59 2040
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacidn con aire saturado en Agua®
Lectura o T Presién | Temperatura Dt Tatam do | | Tobwearcia
r . Lectura en % =
Lisctara (%) Saturacion Optime {mgiL) proipiod st gl BB omsin rcl Saurscion w
gL}
100, ¢ 100% « 3% 6 —_ Yool | 462 |1y, 2 6'_ 2 £3%
AJUSTE O DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Kdmern de sens - sansor
Solucion de Ajusie Solucion de Vertficacion
Marca Late Valor Fecha de Vencimiento Marca Lota Walar .fm Tolerancia]  Leciura
£35
Especialistas Responsables S Antos 12/-?*#1 CAma (g 5 LeerqeiEqupe :  LJ svedia UCJ—LW‘ LL‘LL{"H
i | AZ_U@ /
Firmats) Feme ]f 'vt«f?‘t fl
- Loa viiomes obtenidns sa compars oon & valne calcuscs de b isbis de solubicing - rederencs NP 314 (48
= wr Mettoo for e o Wdet ared YWamins -AHS AW SAEF Find Equon D112
MTE 274 048 Marres Thonicy Tenaana [ 8 qEgeng Stesha so pges Milooc de sasds metrumeds Serar Ssxeco st ium macenos
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1. DATOS pror O

Administrado/Procedencia Abv ala Ml J}J‘L -&"'af '?jﬂ:;ﬂ o gﬁ;;; vE
Unidad Fiscalizable: U AEAS)

Ubicacian, [d Ju 0 Lo ) M D/ Er'fi} Oauf-'fj

Refarencia U €¥ Lancia AHLS gniAac Feeraw O b—S0-2/F

Datos del equipo
zmnmﬂﬁﬁﬁm

__ Modela Himer de serie - sansor
HACH PH{' 1019 4226 22 5§ Fos 2
Métadi SM 4505 He B Pandiente dpfima: {-59 mv)
Solucion de Ajusts Solucion de Verificacidn
i Lot s mv r‘“’" Rango Marca Lote ";:;:;’ Tolrancia Lectura pH
Haw | A7Y| 4,01 - samv | | A | A820| Yot | /- of | Y 21
Hicw |aB3si | 2,00 - | Koy 42371 |F,00 | #/~ o4 | 7,04
Koy [AR3(3 | so,01 - |[=5373 ™ waty 8803 | Jool| /- 0,7 | 4692
4. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca _Modsin Hirmero de serie -
HACH Coc yod 1572 ¥2 5% 2078
Mirinca: SM 2410 - B Constants colular: 0,40 cm + 10 %
Solucion de Ajusie Solucion de Werificacion
Cancantracian Valor Tedrico| Tolerancia | Lectura Conductividad
Marca Lata nm Constante Celular  (om™)|  Rango Marca Late e et o
Hacyw [A7343 | 14943 0. Yis 0,38 e’ Hacw | A9 | Fooo] 11 F9G | —
0,44 cm’'
4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca Modeln 48 Serie - Sensor
HACH l2h O10f1 154y ?2:? 2C4 O
Ajuste con aire satrado en Agua Verificacion con & saturade en Agua
Lecura | Lecturaentede |  Afua Presion | Temperatura Dimualn. Tabla ge | Tolerancia
Lecturs (%) Saturacion Optima (mgiL) pevigtrtalpig] [t y] (it e W w
100 4 100% = 3% ©, 3 — Yooo | Yé2| 1Y.5 6,2 £2%
B. o DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modaio Numes de serie - sensor
Solucion da Ajusts Salucisn de Verificacien
Marca Lote valar Fecha de Vencimisnia Marca Lot vaior | o808 fooancial  Lectura
#1315
|Especialistas Respansables : h-j .l'lh?nf zﬂ-Hﬂf f_:’_'l.ﬁﬂ (£ Lider dal Equipa ; ‘L’ Svie -" |I/'L L‘;.LEL'\-'I -U.Ll-(r.

e |

Firmais) s "y?é/ Firma
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019

Cliente

Direccion

Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion
. Marca

. Modelo
. Identificacion

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracion

: Medidor de Conductividad*
: HACH

1 HQ40d

: 602264710036

1 2019-04-04

Cortificado de Cudibracion

LA-204-2019

. N° de serie del instrumento
. N° de serie de sensor

. Intervalo de Indicacion

. Resolucion

: Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

=

INACAL

DA = Pern
Labwarpiornio die (slibrcn
Lereditado

Registro N°LC -019

Pag. 1 de 1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: Av. Faustino Sanchez Carriéon Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

: 150500000901
1 151242587018
: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

: 0,7uS/cm - 1uS/cm - 0,01mS /cm

La calibracion se realiz6 por comparacién del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad
especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracion de conductimetros" de INDECOPI.

Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial 24,9 50,3
Final 25,2 52,0
Trazabilidad
Patrén usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 99,1 uS/cm GGP-S-04.47 CC17974 2019-12-19
MRC 1415 uS/cm GGP-S-05.42 CC18086 2020-01-29
MRC 9965 uS/cm GGP-S-07.40 CC17893 2019-11-27
Resultados de medicion
Indicacién del instrumento Valor del patrén Error Incertidumbre
99,6 uS/cm 99,1 uS/cm 0,5 uS/cm 2,2 uS/cm
1411 uS/cm 1415 uS/cm -4 uS/cm 6 uS/cm
9,89 mS/cm 9,97 mS/cm -0,08 mS/cm 0,05 mS/cm

Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,5 % de la lectura
* La calibracién del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro.

ONSTITUYE DELITO SANCIONADD CONFORME ALEY™

CADO DE CALIBRACION C

“EL USD INDEBIDO DE ESTE CERTIF

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.
Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo

La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de

Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2019-04-05

— e

"ENZO BARRERA ZAVALA

Gerente de Operaciones
GREEN GROUP PESAC.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

A INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 Cr gl

Labhwowrndone i Cadibecn,

o Cortifivado de Gulibracion

= Registro N°LC 018
een broup LA-205-2019

Pag. 1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de mediciéon ! Termémetro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000901 E
. Marca : HACH . N° de serie de sensor + 151242587018 I'""J
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion +-10,0°Ca110,0 °C E
. Identificacion 1 602264710036 . Resolucion 10,1 °C :-'
=
o
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. o
o
5 Fecha de calibracion 1 2019-04-04 E
6 Meétodo de calibracion ‘j
=
La calibracion se realizé por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros -
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI o
o]
7 Condiciones Ambientales E
w
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr) =
Inicial 25,3 47,5 =
Final 24,8 49,1 "
=
8 Trazabilidad o
=
Patrén Usado Codigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento {;
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22 &
sensores de termistor de E
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09 3
w
9 Resultados de medicion 'H
T.C.V. Indicacion del Termometro Correccion Incertidumbre
(°C) (°C) (°c) (°C)
10,00 10,0 0,00 0,11
20,03 20,3 -0,27 0,09
35,02 35,2 -0,18 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersiéon del sensor fue de 5 cm

b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 7 minutos.

c) La precision del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracién del termémetro digital se realiz6 en la sonda de conductividad en el Multipardmetro.

EL US0 INDEBIDOQ DE ESTE CERTIFICADC

Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.
Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de
la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
e Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

< g <
e —

2019-04-05 " ENZO BARRERA ZAVALA
Gerente de Operaciones
GREEN GROUP PE SAC.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-O].]'O3



oo Cortificado de Galibracion

Green GFEIL.IE
el =l M 1=l

LA -1322019
Pag. 1 de 1
1 Cliente . ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria

=
3  Datos del Instrumento : a
<
.Instrumento de Medicion : Medidor de oxigeno * .Nede serie del Instrumento : 150500000901 I-IEJ
.Marca : HACH .Node serie del sensor : 151422598010 o
.Modelo : HQ40d .Alcance : 0,00 mg/L a 20,00 mg/L E
.Identificacién : 602264710036 .Resolucion : 0,01 mg/L S
5]
4  Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. g
£
=
5  Fecha de calibracion : 2019-03-26 [=]
:
6  Método de calibracion ;
2
La calibracion se realizé por comparacion de la indicacién del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun =
procedimiento GGP-06 Calibracion de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group. g
wr
7  Condiciones Ambientales f:::-
=
Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presion (mbar) '-_.'g'
inicial 25,0 51,5 996,4 8
final 25,1 52,9 996,3 -
0
[}
8 Trazabilidad =
3]
]
Materiales de Referencia Codigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento f;
Solucién estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.23 13499 2020-12-12 g
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 o
=
<
2
9  Resultados de Medicion E
o
w
Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre E
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) [
0,00 0,02 0,02 0,01 i
w
8,10 8,12 0,02 0,01 a8
o
. =]
10  Observaciones @
w
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C. g
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L. [a)
(*) Medidor perteneciente al multiparametro ‘3
e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2, |.T.:

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

e La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emision

ENZO BARRERA ZAVALA
Gerente de ]
GREEN GROUP PE SAC.

05/04/2019

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO'[LC'PR'01 ]'03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
== ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC- 019

=

INACAL

DA - Perd

Latwmmuringhs Culleeddy

deredddo _./

Certificade de Gulibravion

-
=T a |

ETys]E

—d 4 — LA-636-2018
Clianta ORGANISMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL - DEFA
Direccion Au. Faustino Sénchez Carridn Mro, 603 Lima - Lima - Jesds Maria

Datos del Instrumento

- Instrumento de medicién Medidor de pH* » N* de serie del Instrumente  : 150500000901

- Marca HACH . N* da serle sonda t ¥ 2622668053

- Madela HO40d « Intervale de Indicacian £ 2,00 pH & 14,00 pH
. Idantificacian B02264710036 . Resolucién 10,01 pH

Lugsr de ealibracian Laboratorio de Aguss - Green Group PE 5.4.C.

Fecha de calibracién 2018-11=30

Mitode de calibracion.

La calibracidn se realizd por comparacidn de la indicacidn del Instrumenta
wiﬁmm,aagxhmecmﬁalhnﬁﬂndcmwnmﬂdupH

Condlciones Ambientalss,
Temperatura [°C) Humadad relativa (% hr)
Inictal 230 492
Final 2.7 50,1
Trazabilidad
Patrdn usado Codigo Intermo N*® Lede o N° Certificada F. Wencimianio
MRCpH 4 GGP-5-01.27 CC523537 2018-10-12
MRC gH 7 GGP-5-02.27 CLE2583a 2018-10-19
MRC pH 10 GGP-5-03,20 537208 2019-12-29
Resultades de medicion
Indicacidn del Instrumenta (pH} Valor del patran {pH) Eror (pH) Inceridumbre (pH)
3,80 4,002 -0.012 0,015
7,01 6,987 0013 0,015
9,99 10,001 0,011 0,015

con valores asignados @ materiales de referencia de pH
de INACAL 2 ed. 2017.

10 Obasrvacionos
a} Los resultados estin dados A la temperatura de 25 *C
b} El coeficients de comalacion oblenidn es: 1,000

&) El error méximo permisible considerada, temando como relerencia: IUPAG Recommendations 2002 SMeasurement of pH, Definltion, Standards, and

Procedurss®es: +pH 0,03
* La calibracicn del medider de pH se realizd en gl Mudtipardmeira,

Registro N*LC -019

Pég. 1de 1

= La Incerfidumbre de medicion expandida reporiada s 18 Inceridumbre oe medicion aslandar miiltiplicada por ef factor de cobertura k=2
de modo que la probabilldad de coberbura comesponde aprodmadamenta a un nivel de canfianza del 95%.

® Loz resultedos emifidos son villides solo para el inslrumento y sensor calibrado, en &l mamento de la calfbeacian,

* Se racomienda al usuario recalibrar a inlervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteriaticas del trabajo
realzado, o mantenimients, conservaciin y &l iempo de Uso del Instumento.

= La incertidurnbre declzrada en e presents cenificads ha sido estimads siguiendo lz: directrices de: *Guia para la expresidn de la
incertidumire de medida” primera ediclén, sepliembre 2008 CEM,

& Esle cerlificado de calibracion &olo pueds ser difundido complatamanta v sin modificasiones. Sin firma y sello caracan de validez, _

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADD DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO COMFORME ALEY

Fecha de emisidn
2018-12-04

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jafe de Laboratorio de Calibragin
GREEN GROUP PE 8.AC

RA ML, DE ESTE CERTHICAL CONTITLNG UM COMA BEL CASTUYL TN VERSION ELECTRONICA (FIRSAR 04 GTAL SEGOM LEY W 37265 LEV B FIFRALAR ¥ EERTIMEADOS DHEITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

e ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC- 018

D .. Cotfoads de Satibracion

P Ragistro N*LC 019
ERLiinlN) B LA-697-2018
—_—
Piig. 1de 1
1 Cliente : DRGANIEMO DE EVALUAGION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion ¢ M. Fausting Sdnchez Carrion Mro. B03 Lima - Lima - Jests Maria
3 Datos del Instrumento
- Instrumente de medicidn  © Tarmdmatro digilat . N" da serie dal instrumenta @ 150500000501
- Marea : HACH . N da sene de sansor s 172622568053
. Modela : HO40d . Intervale de Indicacian -DO0"Cab0D=C
. Identificacion : BOZ264710036 . Resalucidn 01 °C
4 Lugar de callbracién : Laboraloro de Aguse - Gresn Group PE S.AC.
5 Facha de callbracién r 2018-11-29
6 Método de calibracién
La calibracidn s realizd por comparacidn siguiends el procedimients "BC-017 Calibracicn de Termémetros
Diigitales™ Edicion 2° de INDECOP|
7 Condiclones Ambientales
Temparatura ("C] Humedsd relativa [ br)
Inicial 235 53.5
Final 237 54.5
B Trazabilidad
Patrén Uzado Cadigo Interno W* de Cerificado F. Vencimienio
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACALTM 2019-08-22
sensores de larmistor de — —
resolucidn de 0,001 °C GEP-2E ; LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
9 Resultados de mediclan
T.CV. Indicacion dal Termématra Carreccion - Incertidumbre
("G} {*C] ("C] (*C]
10,00 10,0 0,00 ; 0,11
20,03 20,1 -0,07 0,08
35,02 35,1 ; -0,08 _ 0.08

Temperatura Convencicnalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del termdmeatro + Comeccion.

10 Dbservaciones
a) La profendidad de Inmersidn del sensor fue de 7 om
b} El tempo de establizadion de lemperalura fue de & minutos,
c) La precisién del instrumento es + 0,4 °C
* La calibracidn del termametra digital se realizd en la sonda de pH en el Multipardmsiro,

e Las temperaluras convencionalmente verdaderas mostradas an los resultados de medieitn 2on las de la Escala Internacional
di Tempiralura de 1890 (inemational Temperalure Scale TS-80).

& La inceridumbre de medicidn expandida repodada es la incertidumbre de madicion estandar mulliplicada por &l factor
de coberiura k=2 de modo que la probabilidad de cobenura cormesponde aprodimadamente a wn rivel de confianza del B5%.

& Los resultados emitidos son vdlidos solo para &l nstrumento v sensor calibrads, en el momento de |a calibracion,

& Sa recomiends al usuario recalibrar a imervalos adecuados, los cusles deben ser elegidos con base @ las caracterlstieas del
trabajo reslizadn, el mantenimiento, conservacion ¥ el iempo de uso del instrumento.

@ La Incertidurnbre declarada en of presents certificado ha sido estimado sigulendn fas directrices de: "Gula para la expresicn de
ta incertidumbre de medida” pimera edicion, septiembre 2008 CEM.

w Egle cerlificado de calibracidn solo pusda ser difundido complatamente v sin madificaciones, sin firma v sello carecen de validez.

Fecha de Emision
2018-12-05 =
ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratono de Calibracitn
GREEN GROUP PE SAC

LA AMRESIHN E ESTE CERTHCADO COMSTITUAE UNA SOPLA DFL DRIGIMA, [N VERSXIN ELECTRLIMCA [RRIAL DWGITAL SEGA LEY K- 17368 L6y B FIIMAS ¥ CERTIRCADOS CNGITALLS)

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADD DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (t__ A - Pt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 66806/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carmrign Nro, 603 Jesis Maria Lima Lima

RS N° 2728-2019
CUC: 0001-10-2019-412

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 21/10/2019

Kon T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidn de Acreditacidn a ALS LS Pand S.AC. mediante regestro LE-0Z9
Diwision - Medio Ambéente

Pig.1de 4
P e Rt 072013 Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA

COMN REGISTRO N® LE-029

& ==

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 66806/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
MY RIS LS 5TIER6/F0LI-1.0
Fecha da Muosstres o4/10/2019
Hora de Muestres 11:00:00
Tipa de Muestra Agua Residual indutrial
ldeniificacion PA-A0

Raf. Fecha de Inncarthdumbie
Parimetro

ML i Unidad LD L Aesuitado (4}
K13 ENSAYOS FSICOQUIMICOS
Clanurg Libre 12234 | 16/10/3018 | mg CN- Librefl 0.001 0,003 0,164 0,021
Cianuro Total 11450 | 16/10/2019 gL 0,001 0,005 0,358 0,023
Clanurg Wad 12249 | 16/10/2019 gl 0,001 0,002 0,344 0011
NP ALSLS ST 3019-1.0
Fecha de Muestrea 04/10/2019
Hors de Musstroo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguess Superficiaiey
Identificacidn W09

Raf. Facha de Incertidumibre
Parhmetra Unidad Resultada

Mt Anslisis s 2y (+1-)
003 ENSAY RS FISICOOLIIMICOS
Cianuro Libre 12234 | 16/10/2019 | mjg CN- LibrefL 0,001 0,003 < 0,003 NE
Chonuro Total 12450 | 161003019 mg'L 0,001 0,005 < 0,005 NE
Cianisro Wad 12248 | 1671047019 mg/L 0,001 0,002 < 0,002 HE
N ALS LS 7347/ 1019-1.0
Facha dir Musstreo 04/10/2019
Hova de Muestrea 11:50:00
Tipa de Mucstra At Sapericibes
Idantificacidn B4

Raf. Fecha de Incertidumibee
Pardmetro nidad LD Resultado

Wit Andlisis g " (/-1
003 ENSAYDS FISICOOUIMECOS
Cianuro Libre 12234 | 16/10/1019 | mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < (0,003 NE
Cianurg Total 12450 | 1671041019 mgL 0,001 0,005 0,014 0,001
Clanurg Wad 12240 | 15/10/201% mgfl 0,001 0,002 0,007 0,003
T ALS LS STIARE/ 3910
Fecha de Muestrea 04/10/2018
Hara de Muestieo 12:35:00
Tipo de Muestra Aguns Superficiales
Identificacidn W08

Rl Focha de Incertidumbre
Pardrmetroe LD Resultada

Wit Andlisks e i {#1
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Cianuro Litwe 11234 | 16/10/2019 mg CN- LibrefL 0,001 0,003 < {1,003 ME
Clanuro Total 12450 | 167103018 mgfl 0,001 0,005 0,011 0,001
Cianurd Wad 12249 | 16/10/2019 rrw’l. 0,001 10,007 0,002 0,003
W ALS LS 5T3389/2009-1.0
Fecha de Muestroo 04/10/2019
Howra de Muestreo 13:35:00
Tipe de Muestra Aguin Saprticusdin
e rtificacidn 1

Baf. Fecha de Incertidumbre
Fardmetro Linkdiad LD L Resultado

_hadt. Andliniy [#4-}
003 ENSAYOS FISICOQLIMICOS
Cianura Libre 12234 | 16/10/2018 | mg CN- Liboe)t 0,001 0,003 < 0,003 ME
Claruro Total 12450 | 16/10/2013 mgh. 0,001 0,005 0,012 0,001
Cianuro Wad 12248 | 16/10/3019 mgh 0,001 0,002 0,010 0,001
Pig. 2 de 4
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Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-8500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C:"‘ & - P
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Ansule
CON REGISTRO N* LE-029

Regewits %L1 EFY

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 66806/2019

NP ALS LS STAFN0/2015-1.0
Fetha de Muestreo 05/10/2019
Hars de Muestrea 11:15:00
Tipa de Musstra Agun Sugarficiales
identificacidn EE-3

Ref. Fecha de Incertidumbre
Parkmetro M Amadisly Unidad i " Resubiaio #4-)
003 ENSAYOS FISICOGUIMICOS
Ciarmuro Libre 17234 | 16/10/2009 | mg CH- LibrefL {3,001 0,053 = 0,003 NE
Clamura Total 12450 | 16/10/2019 mg/l 0,001 0,005 0,013 @001
Clanuro Wad 12249 | 15/10/2019 mg/l 0,001 0,000 0.011 0,003
Observaciones

LO: Limite de deteccidn
L Limitee de cusntificacidn
Las resultadas reporsdos han sida evaluadas en base al Limite de Cuantificacidn (L)

Aef, Mt Codign interno que referencia 4 la metodologia de anidisks.

En relacian a la estimacion de incartsdumbre
0« Simbolo gue denata la definicadn del intervalo de confianza en &f cual 12 encuentra inmesso of valor reportado

O valores de incertidumbre altos reigacta al valar reportado, 1e dan pars concenraciones cuyo orden de magnitud e prosima al limite de
cuantificacion,

2 Fl vabpr de estimacidn de (s incevtidumbre indicada en Las moesiras del presente miorme, corresponden solo o la etapa del andlisis
0 Siel vakor de imcertidumbe £3 expresado comd:
L ME = Mo estimabile, para concentraciones menores al Hmite de cuantificacion, en 104 cuales no s puede asegurar s exactitud,

®  Procedencla de fa muestra: OCUVIRE - LAMPA - PUND

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacinde | Respdel | Tipade | Fechads | Fechade it v | zons | Condicibndetn | Descripcion de ta Estacitn de
Muestreo Muestreo | Muestra | Recepciin | Muestreo E""m"h restr Muestrea
SiA-10 Cliente m::r’l':'l"" 10102019 | oanoyroie = = ::";I’m" Reservado par of cliente
Sw-09 Cliente w“‘”“ ey | 1011072008 | 0411072019 : ~ P;:z:‘:;‘:m“ Reservado por ¢ cliente
E1 Cliente wu'ﬁ':"m 10/10/2088 | o4/10/2009 e P;;ﬂzr:::: Reservada por e cliente
508 Cliente mﬁ?& o | 1071072018 | Dajz0/2019 = = Pm‘m Reservada por el chente
EE-1 Cliente m"ﬁ:‘ e | 100072019 | 0412072019 - - pm’m Reservado por el chente
EE-3 Cliente mm ey | 1071072019 | DS/10/2019 - . “m':;m“ Reservsdo por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
e | sede Pardmetro Método de Referencia Deseripeidn
| 12234 LME Cianura Libre EPA METHOD S016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, 5oils and Solid Wastes by Macrodiffusion
12450 LME Cianura Total ﬂ%ﬂim‘:uﬁr Cyanate: Colorimetric Method
12 | wme Clamro Wad mm;:"&;‘;‘:‘::;:;::‘" Cyanide, Wieak Aeid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method

Pdg. 3de 4
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LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 66806/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peid SAC, avegira o sus chentes una complets autenticidad del informe de Enayo 6BA06/2019, pars gue ewte informe pusda ser verificado en su totalidad.
Para comiprobar | sutenticidsd de los mismaos en la base de datos de ALS LS Perd SA.C, visitar &l sitio Web weesalsglobal.com ¢ introducir los sigusentes codigos de
aitenticidad que e detallan a continuacitn:

Estacidn de Muastres N*ALS LS Cedigo unica de Autenticidsd
Sw-10 573386/2019-1.0 mrrinrk 5683375
SW0E 5T33R5/2019-1.0 Irlimr ES5EI3TS
E-1 STA3AT/2049-10 nrrlime RS TEAITS
Sw-0E STAIER/2019-1.0 arflimrESEEIZTS
EE-1 573389/2015-1.0 preiirms ESSEIITE
EE-3 5TRA00/2019-1.0 grellms E50933 75

ALS LS Perd S.A.C asegurando la marcs y prestigio de su empresa

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en campa [Andlisis en Campa) cofrespenden a8 las fechas de muettrea,

LME: Au, Argentima 1859 - Cercado - Lima

“EPA"! U5, Emvranmental Protection Agency.

"SWC: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM™: American Society for Testing and Materiaks

El presente documento es redactado integramente sn ALS LS Perd 5.4 0, su alteracidn o su ua indsbido constituye delito contra la fe publica y s regula por las
disposiciones civiles v penales de la materia, queda prohibida L reproduccidn parcial del presente infarme, salvo sutorizacidn escrita de ALS LS Pend S.A.C.; sdlo ey
vélida para las musdtras referidas en el presente informe.

El lote de mueitras que incluye el presente mforme serd detcartado a les 30 dias calendarios de haber ingresado (s moastra al aboratorio.

Lo resultados de Jos ensayos no deben ser wiiizados coma una certificacsdn de conformeded con normas de producto o como cerificado ded mstema de calidad de la
entidad gue o produce.

ALS L5 Perd 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacidn proporcionasda por o cliente.

ALS LS Pend S.A.C na realizd & muestres, loa resultadas se aplicaran @ ls muoestra tal cdmo se recibid

Pig. 4 de 4
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Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente:

Estudio SAA-19/01039 RS Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio:
N°2730-2019

PNT Muestreo Cod Cliente:

Cliente 3¢2: - Contrato:

OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
603 - JESUS MARIALima LIMA
106327

PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 25/10/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC CA:0009-9-2019-412.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

1/7

encionalclienteperu@aggqlabs.co agqglabs.pe




i

ey,

|—. :1 b 5 f_iﬁ:;
T T KCCREDITED
Tl
| Estudio SAA-19/01039 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Rio
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-19/088819  A-19/088820  A-19/088822  A-19/088823  A-19/088825  A-19/088828  A-19/088829
Descripcién RS N°2730-2019 RS N°2730-2019 RS N°2730-2019 RS N°2730-2019 RS N°2730-2019 RSN°2730-2019 RS N°2730-2019
/EE-11 / SW-09 /E1 /SW-08 /EE-1 /EE-4 /EE3

Parametro Incert Unidades

Aniones -
Sulfatos +4% mg/L 474 674 109 457 427 1214 809

Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L 36,4 68,0 6,07 13,6 24,0 92,4 58,1
Antimonio Total +13% mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 0,00033
Arsénico Total +13% mg/L 0,07596 0,00240  <0,00004  0,00082 0,00124 0,29184 0,19902
Bario Total +14% mg/L 0,0396 0,0184 0,0436 0,0082 0,0349 0,0169 0,0185
Berilio Total +13% mg/L 0,00338 0,01640 0,00121 0,00272 0,00740 0,00825 0,00627
Bismuto Total +18% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,253 0,011 0,009 0,013 0,009 0,061 0,023
Cadmio Total +13% mg/L 0,03576 0,00251 <0,00001 0,00347 0,00116 0,14091 0,07412
Calcio Total +14 % mg/L 28 53 12 45 54 38 41
Cerio Total +8% mg/L 0,01877 0,14919 0,00315 0,04045 0,06609 0,04687 0,04088
Cobalto Total +10% mg/L 0,22052 0,02445 0,00276 0,05264 0,03328 0,60083 0,32396
Cobre Total +11% mg/L 5,704 0,0508 0,0008 0,1474 0,0919 17,93 8,613
Cromo Total +12% mg/L 0,017 0,002 <0,001 0,005 0,002 0,052 0,024
Estafio Total +10% mg/L <0,0001 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17 % mg/L 0,32430 0,83515 0,12228 0,46553 0,66754 0,38121 0,40343
Fosforo Total +17% mg/L 0,145 0,022 < 0,008 0,035 0,016 0,404 0,252
Hierro Total +10% mg/L 53 3,1 1,2 15 3,0 173 85
Litio Total +11% mg/L 0,1026 0,0316 0,0056 0,0125 0,0155 0,0358 0,0181
Magnesio Total +5% mg/L 10,4 10,5 2,43 7,93 8,52 21,1 14,9
Manganeso Total +13% mg/L 1,0800 4,1350 0,47735 1,5011 2,7024 3,0473 2,3544
Mercurio Total +18% mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total +17% mg/L 0,00166 <0,00003 <0,00003 <0,00003 0,00059 0,00822 0,00569
Niquel Total +12% mg/L 0,2424 0,0355 0,0016 0,0572 0,0328 0,6757 0,3529
Plata Total +18% mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L 0,00175 0,00122 0,00023 0,00017 0,00029 0,00363 0,00219
Potasio Total +13 % mg/L 5,7 3,5 7,0 1,4 6,1 7,0 7,9
Selenio Total +14% mg/L 0,00121 0,00491  <0,00004  0,00077 0,00345 0,00403 0,00426
Sodio Total +15% mg/L 23 27 58 63 30 29 38
Talio Total +17% mg/L 0,00553 0,00021 <0,00001 <0,00001 0,00015 0,02040 0,01345
Titanio Total +8% mg/L 0,0008 < 0,0006 <0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 <0,0006
Torio Total +14% mg/L 0,00047 0,06014 0,00061 0,00851 0,00435 0,00297 0,00162
Uranio Total +17 % mg/L 0,00806 0,10282 <0,00001 0,00465 0,03579 0,03507 0,02403
Vanadio Total +11% mg/L 0,009 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,032 0,015
Wolframio Total +12% mg/L <0,00002 0,00030 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Zinc Total +17% mg/L 0,818 0,773 0,027 0,643 0,385 2,08 1,17

Metales Disueltos
Aluminio Disuelto +13% mg/L 32,0 59,6 5,63 13,2 22,8 85,7 50,7
Antimonio Disuelto +10% mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

F:

encionalclienteperu@aggqlabs.co

2/7
agqglabs.pe
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| Estudio SAA-19/01039 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Rio
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-19/088819  A-19/088820  A-19/088822  A-19/088823  A-19/088825  A-19/088828  A-19/088829
Descripcion RS N°2730-2019 RS N°2730-2019 RS N°2730-2019 RS N°2730-2019 RS N°2730-2019 RS N°2730-2019 RS N°2730-2019
/EE-11 / SW-09 /E1 /SW-08 /EE-1 /EE-4 /EE3

Parametro Incert Unidades

Metales Disueltos
Arsénico Disuelto +12% mg/L 0,01709 0,00130 <0,00004 <0,00004 0,00034 0,27311 0,19091
Bario Disuelto +14% mg/L 0,0331 0,0170 0,0417 0,0080 0,0321 0,0167 0,0174
Berilio Disuelto +15% mg/L 0,00304 0,01520 0,00118 0,00263 0,00693 0,00763 0,00554
Bismuto Disuelto +18 % mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Boro Disuelto +19% mg/L 0,221 0,009 0,007 0,010 0,007 0,055 0,019
Cadmio Disuelto +13% mg/L 0,03064 0,00242 <0,00001 0,00306 0,00102 0,14052 0,07406
Calcio Disuelto +13% mg/L 26 51 10 40 53 36 38
Cerio Disuelto +8% mg/L 0,01798 0,13596 0,00303 0,04026 0,06072 0,04051 0,04019
Cobalto Disuelto +11% mg/L 0,21534 0,02317 0,00267 0,05034 0,03037 0,57478 0,30076
Cobre Disuelto +14% mg/L 5,665 0,0489 <0,0003 0,1405 0,0902 17,90 8,508
Cromo Disuelto +13% mg/L 0,015 0,001 <0,001 0,005 0,002 0,051 0,022
Estafio Disuelto +10% mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Estroncio Disuelto +17% mg/L 0,27847 0,74586 0,11585 0,45807 0,64827 0,36880 0,37217
Fosforo Disuelto +16 % mg/L 0,026 0,018 < 0,008 0,023 < 0,008 0,374 0,214
Hierro Disuelto +8% mg/L 46 2,8 0,92 14 2,6 171 84
Litio Disuelto +11% mg/L 0,0938 0,0282 0,0050 0,0112 0,0131 0,0309 0,0143
Magnesio Disuelto 9% mg/L 9,58 9,88 2,15 6,95 8,14 19,6 13,9
Manganeso Disuelto +13% mg/L 1,0116 3,8748 0,45026 1,5001 2,6696 3,0185 2,2647
Mercurio Disuelto +15% mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007
Molibdeno Disuelto +11% mg/L 0,00024 <0,00003 <0,00003 <0,00003 0,00018 0,00733 0,00477
Niquel Disuelto +12% mg/L 0,2302 0,0325 0,0016 0,0560 0,0322 0,6157 0,3200
Plata Disuelta +16 % mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 < 0,00006
Plomo Disuelto +18 % mg/L 0,00143 0,00113 < 0,00006 0,00016 0,00023 0,00352 0,00190
Potasio Disuelto +13% mg/L 5,7 3,4 6,6 1,4 6,0 7,0 7,8
Selenio Disuelto +9% mg/L 0,00109 0,00463 <0,00004 0,00069 0,00344 0,00354 0,00404
Sodio Disuelto +14% mg/L 23 25 57 61 30 29 36
Talio Disuelto +15% mg/L 0,00503 0,00018 <0,00001 <0,00001 0,00013 0,01921 0,01297
Titanio Disuelto +8% mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Torio Disuelto +13% mg/L 0,00002 0,05353 <0,00001 0,00809 0,00267 0,00195 0,00149
Uranio Disuelto +17% mg/L 0,00733 0,09365 <0,00001 0,00446 0,03365 0,03340 0,02292
Vanadio Disuelto +9% mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,032 0,013
Wolframio Disuelto +12% mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Zinc Disuelto +14% mg/L 0,758 0,692 0,027 0,604 0,340 2,04 1,09

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

F:

encionalclienteperu@aggqlabs.co
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ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango
Aniones -
Sulfatos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog Iénica 0,75 - 3 000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cerio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fésforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niguel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,0 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 4/7
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Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango
Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L

5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Aluminio Disuelto

Antimonio Disuelto

Arsénico Disuelto

Bario Disuelto

Berilio Disuelto

Bismuto Disuelto

Boro Disuelto

Cadmio Disuelto

Calcio Disuelto

Cerio Disuelto

Cobalto Disuelto

Cobre Disuelto

Cromo Disuelto

Estafio Disuelto

Estroncio Disuelto

Fésforo Disuelto

Hierro Disuelto

Litio Disuelto

Magnesio Disuelto

Manganeso Disuelto

Mercurio Disuelto

Molibdeno Disuelto

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,00 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 7102700 F:

encionalclienteperu@aggqlabs.co

agqglabs.pe
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Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Niquel Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.
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MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

A-19/088819 EE-11 03/10/2019 12:35 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019  10/10/2019 106327A-207 Cliente
A-19/088820 SW-09 04/10/2019 10:00 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019  106327A-207 Cliente
A-19/088822 E-1 04/10/2019 11:50 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019  10/10/2019 106327A-207 Cliente
A-19/088823 SW-08 04/10/2019 12:35 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019  106327A-207 Cliente
A-19/088825 EE-1 04/10/2019 13:35 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019  10/10/2019 106327A-207 Cliente
A-19/088828 EE-4 05/10/2019 10:30 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019 106327A-207 Cliente
A-19/088829 EE-3 05/10/2019 11:15 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019  10/10/2019 106327A-207 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 7/7
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INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: A-19/088826 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Andlisis: 106327A-178 Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio:  AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo Fecha Recepcién:  10/10/2019 Contrato:  PE19-3653

Fecha Inicio: 10/10/2019 Fecha Fin: 17/10/2019 Cliente 32:  ----

Descripcion: RS N°2730-2019 / PZ-1

Fecha/Hora 05/10/2019 09:05 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: ~ PUNO - LAMPA -

OCUVIRI
Punto de Muestreo:  PZ-1

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 25/10/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0009-9-2019-412

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. (511) 710 27 00 encionalclienteperu@aggqlabs.co



W PRy

e

L INFORME DE ENSAYO S,
i
GAGQ .- =

A

", f

eyl ACCREDITED
s
| Estudio SAA-19/01039 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango
Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L

5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Aluminio Disuelto

Antimonio Disuelto

Arsénico Disuelto

Bario Disuelto

Berilio Disuelto

Bismuto Disuelto

Boro Disuelto

Cadmio Disuelto

Calcio Disuelto

Cerio Disuelto

Cobalto Disuelto

Cobre Disuelto

Cromo Disuelto

Estafio Disuelto

Estroncio Disuelto

Fésforo Disuelto

Hierro Disuelto

Litio Disuelto

Magnesio Disuelto

Manganeso Disuelto

Mercurio Disuelto

Molibdeno Disuelto

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,00 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 7102700 F:

encionalclienteperu@aggqlabs.co

agqglabs.pe
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Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Niquel Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.
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| Estudio SAA-19/01039 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Rio
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

A-19/088819 EE-11 03/10/2019 12:35 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019  10/10/2019 106327A-207 Cliente
A-19/088820 SW-09 04/10/2019 10:00 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019  106327A-207 Cliente
A-19/088822 E-1 04/10/2019 11:50 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019  10/10/2019 106327A-207 Cliente
A-19/088823 SW-08 04/10/2019 12:35 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019  106327A-207 Cliente
A-19/088825 EE-1 04/10/2019 13:35 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019  10/10/2019 106327A-207 Cliente
A-19/088828 EE-4 05/10/2019 10:30 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019 106327A-207 Cliente
A-19/088829 EE-3 05/10/2019 11:15 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019  10/10/2019 106327A-207 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 7/7
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N ACREDITACION INACAL-DA Nevadeiadn
ol SCCREDNTED COM REGISTRO N2 LE-072
e Regiatre N'LE - 072
INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: A-19/088826 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Andlisis: 106327A-178 Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio:  AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo Fecha Recepcién:  10/10/2019 Contrato:  PE19-3653

Fecha Inicio: 10/10/2019 Fecha Fin: 17/10/2019 Cliente 32:  ----

Descripcion: RS N°2730-2019 / PZ-1

Fecha/Hora 05/10/2019 09:05 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: ~ PUNO - LAMPA -

OCUVIRI
Punto de Muestreo:  PZ-1

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 25/10/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0009-9-2019-412

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. (511) 710 27 00 encionalclienteperu@aggqlabs.co
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il SCCREDITED CON REGISTRO N*® LE-072
g Regiaire KLE - 072
INFORME DE ENSAYO
Ne de Referencia: A-19/088826 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcién: RS N° 2730-2019/ PZ-1 Fecha Fin: 17/10/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Pardmetro Resultado Unidades Incert CMA
Pardmetros Fisico-Quimicos
3& Sélidos Totales en Suspension (TSS) 5,00 mg/L +8,5%
Aniones -
®" Sulfatos 694 mg/L 4%
Metales Totales
* Aluminio Total 72,5 mg/L +13%
" Antimonio Total 0,00012 mg/L +13%
2" Arsénico Total 0,70139 mg/L +13%
" Bario Total 0,0258 mg/L +14%
" Berilio Total 0,00547 mg/L +13%
" Bismuto Total <0,00001 mg/L +18%
" Boro Total 0,754 mg/L +19%
B* Cadmio Total 0,12494 mg/L +13%
B" Calcio Total 16 mg/L +14%
B" Cerio Total 0,01849 mg/L +8%
" Cobalto Total 0,42257 mg/L +10%
=" Cobre Total 8,240 mg/L +11%
®" Cromo Total 0,022 mg/L +12%
B Estafio Total <0,0001 mg/L +10%
" Estroncio Total 0,29998 mg/L +17%
" Fésforo Total 0,185 mg/L +17%
" Hierro Total 79 mg/L +10%
B Litio Total 0,1743 mg/L +11%
" Magnesio Total 10,6 mg/L 5%
" Manganeso Total 1,3583 mg/L +13%
=" Mercurio Total < 0,00007 mg/L +18%
2" Molibdeno Total 0,00807 mg/L +17%
®" Niquel Total 0,4847 mg/L +12%
2" Plata Total < 0,00006 mg/L +18%
B* plomo Total 0,02701 mg/L +18%
2" Ppotasio Total 8,8 mg/L +13%
B" Selenio Total 0,00032 mg/L +14%
B" Sodio Total 12 mg/L +15%
" Talio Total 0,01777 mg/L +17%
" Titanio Total 0,0007 mg/L +8%
=" Torio Total <0,00001 mg/L +14%
" Uranio Total 0,00891 mg/L +17%
" Vanadio Total 0,021 mg/L +11%
2" Wolframio Total < 0,00002 mg/L +12%
B* Zinc Total 1,44 mg/L +17%
Metales Disueltos
2" Aluminio Disuelto 62,9 mg/L +13%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 35

an Luis . Lima.

(511) 710 27 00

encionalclienteperu@aggqlabs.co
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o ACREDITACION INACAL-DA Nevadeiadn
il AL CREDNTED CON REGISTRO N® LE-072
Tl s Regiaire KLE - 072
INFORME DE ENSAYO
N¢ de Referencia: A-19/088826 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcién: RS N° 2730-2019/ PZ-1 Fecha Fin: 17/10/2019
Pardmetro Resultado Unidades Incert CMA
Metales Disueltos
2" Antimonio Disuelto < 0,00002 mg/L +10%
2" Arsénico Disuelto 0,70009 mg/L +12%
" Bario Disuelto 0,0255 mg/L +14%
2" Berilio Disuelto 0,00506 mg/L +15%
2" Bismuto Disuelto <0,00001 mg/L +18%
®" Boro Disuelto 0,614 mg/L +19%
" Cadmio Disuelto 0,12364 mg/L +13%
" Calcio Disuelto 14 mg/L +13%
" Cerio Disuelto 0,01810 mg/L +8%
2" Cobalto Disuelto 0,42058 mg/L +11%
®" Cobre Disuelto 8,049 mg/L +14%
" Cromo Disuelto 0,020 mg/L +13%
2" Estafio Disuelto <0,0001 mg/L +10%
" Estroncio Disuelto 0,28111 mg/L +17%
2" Fésforo Disuelto 0,167 mg/L +16%
®" Hierro Disuelto 78 mg/L +8%
B Litio Disuelto 0,1566 mg/L +11%
3" Magnesio Disuelto 8,85 mg/L +9%
" Manganeso Disuelto 1,3061 mg/L +13%
2" Mercurio Disuelto < 0,00007 mg/L +15%
*& Molibdeno Disuelto 0,00759 mg/L +11%
2" Niquel Disuelto 0,4787 mg/L +12%
2" plata Disuelta < 0,00006 mg/L +16%
2" Plomo Disuelto 0,02673 mg/L +18%
2" Ppotasio Disuelto 7,8 mg/L +13%
2" Selenio Disuelto 0,00016 mg/L +9%
" Sodio Disuelto 11 mg/L +14%
" Talio Disuelto 0,01715 mg/L +15%
2" Titanio Disuelto <0,0006 mg/L +8%
2" Torio Disuelto <0,00001 mg/L +13%
" Uranio Disuelto 0,00875 mg/L +17%
" vanadio Disuelto 0,020 mg/L +9%
2" Wolframio Disuelto < 0,00002 mg/L +12%
" Zinc Disuelto 1,41 mg/L +14%

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU 511) 710 27 00 : encionalclienteperu@aggqlabs.co
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INFORME DE ENSAYO
N¢ de Referencia: A-19/088826 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcién: RS N° 2730-2019/ PZ-1 Fecha Fin: 17/10/2019
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
Parametros Fisico-Quimicos
3& Sélidos Totales en Suspension (TSS) SMEWW 2540 D. 23rd  Gravimetria 2,00 - 80 000 mg/L

Aniones -

Ed. 2017

" Sulfatos

Metales Totales

PE-2090 Rev.8 2017

Cromatog I6nica

0,75 - 3000 mg/L

" Aluminio Total

EPA Method 200.8 Rev.

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L

5.4 (1994)

2" Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

2" Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

" Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L

" Bismuto Total

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

0,00001 - 10,000 mg/L

" Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
#* cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
B" Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
2" Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

" Cobalto Total

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

Espect ICP-MS

0,00003 - 50,000 mg/L

5.4 (1994)

" Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

" Cromo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L

" Estafio Total

" Estroncio Total

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,0001 - 10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

B* Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

2" Hierro Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

2" Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L

" Magnesio Total

" Manganeso Total

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,001 - 1 500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

5.4 (1994)

2" Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

2" Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

B" Niquel Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

2" Pplata Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

2" Plomo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

" Potasio Total

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de O

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

(511) 710 27 00

0,08 - 1 000 mg/L

encionalclienteperu@aggqlabs.co

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.
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N¢ de Referencia: A-19/088826 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcién: RS N° 2730-2019/ PZ-1 Fecha Fin: 17/10/2019
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Selenio Total

" Sodio Total

" Talio Total

" Titanio Total

" Torio Total

" Uranio Total

Vanadio Total

" Wolframio Total

" Zinc Total

Metales Disueltos

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,0006 - 50,00 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Aluminio Disuelto

Antimonio Disuelto

Arsénico Disuelto

" Bario Disuelto

Berilio Disuelto

Bismuto Disuelto

Boro Disuelto

Cadmio Disuelto

Calcio Disuelto

" Cerio Disuelto

" Cobalto Disuelto

" Cobre Disuelto

Cromo Disuelto

Estafio Disuelto

Estroncio Disuelto

" Fésforo Disuelto

Hierro Disuelto

" Litio Disuelto

Magnesio Disuelto
Manganeso Disuelto

Mercurio Disuelto

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de O

an Luis . Lima. PERU

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

(511) 710 27 00

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,00 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007 - 10,000 mg/L

5/7

encionalclienteperu@aggqlabs.co agqglabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
Ne de Referencia: A-19/088826 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: RS N° 2730-2019 / PZ-1 Fecha Fin: 17/10/2019
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
Metales Disueltos

*& Molibdeno Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

®" Niquel Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

" plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

®" Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

B Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

B" Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

B* Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

2" Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

2" Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

®" Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

2" Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

®" Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

2" Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

B* Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. (511) 710 27 00 encionalclienteperu@aggqlabs.co
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Ne de Referencia: A-19/088826 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcién: RS N° 2730-2019 / PZ-1 Fecha Fin: 17/10/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.
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Tipo Muestra: Agua Residual Industrial Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Estudio SAA-19/01040 RS Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°2730-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: - Contrato: PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 25/10/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0009-9-2019-412.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 1/7
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| Estudio SAA-19/01040 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial |
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-19/088821  A-19/088827
Descripcion RS N°2730-2019 RS N°2730-2019
/SW-10 / EE-2
Parametro Incert Unidades
Aniones -
Sulfatos +7% mg/L 988 >3 000
Metales Totales
Aluminio Total +10% mg/L 47,3 287
Antimonio Total +10% mg/L < 0,00002 0,00025
Arsénico Total +14% mg/L 0,00418 0,71500
Bario Total +10% mg/L 0,0248 0,0230
Berilio Total +15% mg/L 0,00785 0,02118
Bismuto Total +18% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,021 0,058
Cadmio Total +10% mg/L 0,00307 0,41048
Calcio Total +8% mg/L 100 142
Cerio Total +8% mg/L 0,09219 0,12465
Cobalto Total +16 % mg/L 0,11779 2,1360
Cobre Total +15% mg/L 0,8161 98,64
Cromo Total +15% mg/L 0,011 0,234
Estafio Total +10% mg/L <0,0001 < 0,0001
Estroncio Total +12% mg/L 1,2294 0,40865
Fosforo Total +17 % mg/L 0,472 2,07
Hierro Total +9% mg/L 65 697
Litio Total +18 % mg/L 0,0232 0,0720
Magnesio Total +14% mg/L 18,4 67,1
Manganeso Total +15% mg/L 3,8394 8,9197
Mercurio Total +15% mg/L 0,00039 < 0,00007
Molibdeno Total +11% mg/L 0,00162 0,03651
Niquel Total +17% mg/L 0,1311 2,313
Plata Total +14 % mg/L <0,00006 < 0,00006
Plomo Total +16% mg/L 0,00019 0,00618
Potasio Total +13 % mg/L 7,4 9,0
Selenio Total +14% mg/L 0,00952 0,00502
Sodio Total +15% mg/L 73 30
Talio Total +14% mg/L 0,00017 0,07153
Titanio Total +8% mg/L 0,0010 0,0087
Torio Total +11% mg/L 0,02180 0,00415
Uranio Total +11% mg/L 0,05393 0,13982
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 0,139
Wolframio Total +12% mg/L 0,00012 < 0,00002
Zinc Total +15% mg/L 0,818 6,93
Metales Disueltos
Aluminio Disuelto +10% mg/L 46,3 269
Antimonio Disuelto +10% mg/L < 0,00002 0,00015

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.
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| Estudio SAA-19/01040 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-19/088821  A-19/088827
Descripcion RS N°2730-2019 RS N°2730-2019
/SW-10 /EE-2

Parametro Incert Unidades

Metales Disueltos
Arsénico Disuelto +13% mg/L 0,00325 0,63267
Bario Disuelto +11% mg/L 0,0207 0,0161
Berilio Disuelto +19% mg/L 0,00781 0,01950
Bismuto Disuelto +18% mg/L < 0,00001 <0,00001
Boro Disuelto +18 % mg/L 0,019 0,051
Cadmio Disuelto +10% mg/L 0,00303 0,40400
Calcio Disuelto +17 % mg/L 87 121
Cerio Disuelto +8% mg/L 0,09042 0,12399
Cobalto Disuelto +16% mg/L 0,11574 2,0754
Cobre Disuelto +16% mg/L 0,8028 92,01
Cromo Disuelto +15% mg/L 0,010 0,219
Estafio Disuelto +8% mg/L <0,0001 <0,0001
Estroncio Disuelto +17% mg/L 1,2013 0,38360
Fésforo Disuelto +5% mg/L 0,470 1,72
Hierro Disuelto +9% mg/L 64 638
Litio Disuelto +16 % mg/L 0,0210 0,0637
Magnesio Disuelto +11% mg/L 16,0 57,3
Manganeso Disuelto +15% mg/L 3,8054 8,7202
Mercurio Disuelto +15% mg/L 0,00037 < 0,00007
Molibdeno Disuelto +10% mg/L 0,00150 0,02925
Niguel Disuelto +10% mg/L 0,1228 2,163
Plata Disuelta +14% mg/L <0,00006 <0,00006
Plomo Disuelto +16 % mg/L 0,00010 0,00549
Potasio Disuelto +13 % mg/L 6,0 7,7
Selenio Disuelto +14 % mg/L 0,00911 0,00477
Sodio Disuelto +14 % mg/L 62 25
Talio Disuelto +14% mg/L 0,00010 0,07032
Titanio Disuelto 8% mg/L < 0,0006 0,0028
Torio Disuelto +11% mg/L 0,02002 0,00357
Uranio Disuelto +18 % mg/L 0,05286 0,13650
Vanadio Disuelto +11% mg/L < 0,006 0,126
Wolframio Disuelto +6% mg/L 0,00011 < 0,00002
Zinc Disuelto +15% mg/L 0,759 6,37

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.
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| Estudio SAA-19/01040 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial |
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango
Aniones -
Sulfatos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog Iénica 0,75 - 3 000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cerio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fésforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niguel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,00 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 4/7

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@aggqlabs.co agqglabs.pe




W PRy

e

L INFORME DE ENSAYO S,
i
GAGQ .- =

A

", f

gl ACCREDITED
s
| Estudio SAA-19/01040 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial |
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango
Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L

5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Aluminio Disuelto

Antimonio Disuelto

Arsénico Disuelto

Bario Disuelto

Berilio Disuelto

Bismuto Disuelto

Boro Disuelto

Cadmio Disuelto

Calcio Disuelto

Cerio Disuelto

Cobalto Disuelto

Cobre Disuelto

Cromo Disuelto

Estafio Disuelto

Estroncio Disuelto

Fésforo Disuelto

Hierro Disuelto

Litio Disuelto

Magnesio Disuelto

Manganeso Disuelto

Mercurio Disuelto

Molibdeno Disuelto

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,00 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 7102700 F:

encionalclienteperu@aggqlabs.co

agqglabs.pe
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| Estudio SAA-19/01040 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Niquel Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.
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| Estudio SAA-19/01040 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
A-19/088821 SW-10 04/10/2019 11:00 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019  10/10/2019 106327A-207 Cliente
A-19/088827 EE-2 05/10/2019 09:30 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019  106327A-207 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 7/7

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 : encionalclienteperu@aggqlabs.co agqlabs.pe
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we
INFORME DE ENSAYD
UAG QLabs

MCCREDITED
Tur.l_'“h =
| Eatidlo 041501041 RS N"2730-2019 TRz MLE 375 Agua Rk |
RESULTADOS ANALITICOS
Hu e uhinescia TP ErS ERTREEES TR L DO E-re ERELH R B Lapritdesed L LN
Jee=igcar [ET AL T [T0Y ¢ 2 HE ) [T R F WAL 1) [10Y T, B3 EC TN 1) [ORF PR L 1] FTTE R L L] EEN S T )
r-n P Pl o HEH daran SELLR Jeel

Pardmetro Incerg L fdzaes

Anfamag -
Slifates &% Bl Q81 ES q9B 252 3z 2A4r M e

etoles Tofof=s
Alumirla Tatal FREL maiL 759 0,056 32,4 0,023 12,5 13,2 s 11,6
Brtimenin Total +13% mesL 7,00014 < {1,002 < Q000 Ly lis] vy Q00071 Q,050m2 0,002E3 a,00106
Brsénli Total 135 gL 515331 020124 0,055 0, 10537 0,5506E i3, 14353 ,GR0R. 03514
Bario Tulsl t1d% midL DEE2s 0,0547 0320 N | 0,075 [FErEN OLI2%5 norrg
Jearinis Tural £13% me'l o00555 <20, 000K Q,02330 < 0,000 0,08154 2aoiTs Q1A [FRalrripr]
Bismutm Tortal t18% /L = 1,001 < 0,0504 = a0l 10,0002 = 00001 = [0,00201 = 0,00001 < 0,001
Barc Tot t1a el 0,242 b2 202 5B 2,51 1,13 [+ 1R 0,514
Cadmio 1ozl LT mafL 0,L11ZE < 3,000l =X KN Y] 10,0500 C,0z21 OLUL LG O, LIS i 5
L= cla Total =14% myL 27 15 ay = B0 L5 §3 52
Carle Tota! 3% mefL 002872 < DR DR1ELE < Pananl HOCER2S 0,010 0,02151 o,01074
Calbalts "ota- =I0% L 10,5934 Samaa 020371 Q2,0201% 210071 0112490 012771 0,330687
Celore Total =11% gL 13,29 0o057 4,533 20020 1,584 2,363 X027 2,121
Ciraw Tulal 1% g - 0o41 <0,02 LA < 0,2 4,025 0acd 10,1008 01
Estaiin Total + 1% mEg/fL < 0 < 10,001 = 90001 < 10,0001 = Okl = 0,03 = 01,0002 = 0,501
Estronc o Tatal 1T M mpi'L 0,25781 [ LN 0,3430 1,123 1,205 10450 g A
Fosfora Total #1217 % mg/L 0,255 0,034 Likal- | o, 8,045 0,051 0,074 0,072
Hrerm o 10N me/L 128 HEd 44 G.Z0 ap EE] 0 EN
Litks Tatal +11% gL B,1030 0,0a0a ,1300 0,e37r7 01,9635 D531 0,3434 0,3akz
M alzecin Total £5% HgsL 162 5,53 11,1 1=.% 11, 11,3 4,5 14,1
It anemn Total 1131% mi'L L9144 033142 0,978 021531 0,03521 ZERD 10228 [ Az50
Mercuria Tatal t1R% mi'L = 000207 < 0,08007 < @Aa0007 < 0,00007 = Ga0007 = 0,0a207 = 10,00007 < [,00207
Miclibc=ra Tistal t175% mgsL D ECES o,moio 0,000E2 0156 0, DIE0E O,GLEESE 0,0XES 0,00103
Migue Totz] L12% ma/l 0,B523 2,0m1n 02zZ¥Z < 4,000% 11,1285 U227 L1452 0,347
Flata Tatal t12% mail < 0,006 < 2,000 < 0,D000E < 0,006 = 0,E0C0E < 0, DU mUE = B H e < (i, D06
Flomag Tatal FIBW el L,po2ey < 00006 B00LEE 0,02 26 00151 0,0063 0,00185 0,m=7d
Potmalo Total £123% merL .5 4,6 E5 13 17 B4 a2 =
Salenla Tom- 1% el 0,213 = 3 an0ne 250001 <, 1000 0,051 0,00ET 0,0r55= G,oonsr
Sk Taral t15% L 20 15 17 141 145 a1 =] ar
Talic Tadz1 1748 =L L1285 < gl DRUSSS LRI [+THIR 0,270 ,00308 2,035
Titaria Tatal iy-1 mafL = 4 R = DI < 1, LHAIE < DADCE = 1,0 g L0030 = 0006
'toria Total L1e% Tl 0,00i0 < Lanuoi < 0,003 < @umnl 20,0001 <00 < O, = Dan0od
uranke Tota| E1T% mefL 0,02531 < 0,DI01 CLOOEL2 0,0Z0E9 o032k 0,03259 080473 G0453
wanadle Total £11% el C.0:8 = 0,005 < G 05 < Q005 < 0,005 < 0,205 < 0,005 « 0,008
Wholt=apila Torsi £1x% el < {,02002 < DR = 0,000 < &, 0000 < 0,0ap12 < 0,0000E < QLoD < pgoooe
Zine Tutal =17% el i 0LaE 0,723 0,201 1,217 oAl 0,£E3 1,433

Aefectaes Diveuing:
£ i Misugito H1RH mefl BA.R 0,7 8,7 0,5 1,27 10,6 13,4 1349
patimonig Essela =10% mayl. < 3, 000¢a < [,e0sa3 < 0,00032 3,005 0,0004E 0,02053 oDk 4 Al

Les resL “=das d= las ensayas na drae serut 2adss norea vna cortfmackn dz cemfermidad ren rommas de prediecte a ceme uncertifesdo de, sistema

o palldar de i entldad que lo prodwuce
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A INFORME DE ENSAYO AN
GAGQ.- o

Sa 1901041 A5 NUE7-2m e T anhéLastra: Agua Rl

RESULTADCS ANALITICOS

h S Asw-son SelTINIE LS ERE TR A JAEc ER UL P & LR 9% B0 T AU RCHAR L Th L
Fx=rripdin EE e i B L L hee T [k R R B AERTTEEA (LR R R TR =5n AT L=Ycr et AT
Ol O] fEL r-i seia B EY Ir="4 rzidL

Pirdrerro Inerl Unldades

Ietoles Ivsweltas
przénico Cizusllo = 12% gL 0,191 o,00sE 0,07 a5 0,282402 o, 33ES 005356 WIZEES [rF BN
Fame Disuslto + 13 % mefL Rty D519 rRecirrs watan PErEL ] 49,0728 o,0xe 11,0689
Barilin Misuelza 1 15% &L 0,Ons25 < U001 o020 R THI4 I naocel o,Lids N6 1,001 65
Blsinuts Cosueltn t1E% mgil = 0,DG001 0,080 = 0,00 < N0ooL < 10,0001 < Mol = a1 < 0G0C01
Biorsr DiisLeatta t19% maflL d,201 LA L= G201 1,472 123 0,578 0.5 o7l
Cadmic DitLkelou e |- mgsL 011068 =, A0n1 AR =R = 0,003 U, 01455 01ERY 1,02024 sk urlbc
Calcio Dizael i 113% MIg'L EF3 16 ELY 731 Lt 55 &1 Lid
orws Disu=lto FaY L L2 = [, 20001 5,01508 = 00a01 LIrAns 001012 0,01 0,311
Cobalte Disuelta = -1 el D 57A%A L1 L 19613 ouLLy 00873 @, 110 0,12570 012851
Ciora Dilswelta tid4 mgL 1B,t2 a0l 4,308 DLai3 1,972 Z,2490 3,5 3,16
Croms: DrLselto —i3H Mgl LA ) < [,0a o013 < 2G0] < 0,002 < 3nm 0,032 LIl
Extafio TUel +10% g/ = 00001 OO0 < 4m01 EX¥alrali] - 1,201 0T = 10001 = LMK
Fatrando Discelw 1% gL o207 515030 0,20600 20673 4, 3243 1,0070 10817 3,977 T8
Fisfora Disu=ha 1 1E% mfl 0,232 0,016 nneg 0,028 <008 = [0,00E < O,LE8 = [, 007
Harra Risuzloa 3% el ey R 1) 42 U, 18 2z a7 =7
Litla Slenelta £11% mEgL 0,087 a,0414 0,10496 O, B0 1,51654 0,3947 0,A1nh 0,330
Tlugnies s Disuathe 9% MEflL 119 4,77 154 14,6 129 155 13,6 119
Mangane:n CaLeta 113% gL 18373 ,20513 00,5505 0,01285 FEE VL) 10,9954 0,58671 (3 LE ]
Meraurio Jisuelo 115% el <« DALILT = OS0HIT < 0,007 < 0,Q0a07 o OLCLILET = {,00007 <L 00a0? = O4aco?
Mallbdzno Oisuelia 11 el [,o0a2y = L0003 1N wa012g Qo013 = {0003 < Daoaad = 1,000
M5! suelta ERFR - mmiL 0,554 <0, UB0% 02007 <0, LICE 09,2070 01272 0,1435 11,1108
Plata Cistalta -16% mgfL = 1,005 « 01,0000 = 0, OC00E < 0,00ME = 0, 00I0E = 0,006 = 0,0G0E = D AILE
Plomss DiaLelto 113% mE'L 000315 = Anans 0,08177 0,/an14 &, 000dC 000 2,00173 &u01e:
rotasa Disuelbs t13% gL 7A 3,8 1 12 17 0,4 a0 -4
Selenia Disaella -k 3 el DoO = 0,00001 08 M < o O00H naoncal 00021, GUons1 1,10
Sodlg MAsuetc +14% il 7R 14 2E 135 43R E4 =] a7
Talk: Diswaltn Z15% mgfL 0,013£1 < 0,00 0,523 DU 0,02 L ULRGE [,0a77e 400317
Tituksr Cstaalte +B% mpsL = 0LL005 « TR = {0006 <, d00E = [L200G < UL = RADNE = 0,005
loris Dsuello 1131 Al 000120 2 PN < Ou0a0L = {1,001 < DUl = {1,001 = Qa0Gn1 = 0,01
Urania Disa=ls t17% el DR = QGOR01 LYY 0,0C0ED DUULED a,neEne 0001 O, o4z
wanade 1Fsu=lts +4% @l a0 < 00G = NO0R < 0,006 < Dua0e < 0,006 < 0K = Q,MOE
wWalframra Dsuata =12 miL < {,(R0aZ =0, D001 = (,05003 < 11, (0L =1,07]02 = 0,000 =.0,00e = QOann2
Zinc Mzue'te ESEE mpL LE3 a0e T.4B5 oo 0316 U,a8d naa2 0,517

L FesteTacdig £ 7 Ins srsavos 1o dehen serutilizzdos coma une certlFlcanif de canfarmidad cor nodings de producte o camo ua e EFcadn anl sismema

de caliclas <1& *a ant dac que e prsiice,
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AG INFORME DE ENSAYD ;‘i‘-x“::’ij,'f_
Lai‘}S T

Estidin Sae-15/01051 RE N"ZF30-2019 ERY T Aguz Rlp

s i HLDuzaeLin & LAeesg] A-15CIAME
Frai-igvizn Fah®sizunn AT R
rr |

Farimreks Incirt Urtidades

Arrfames -
51 Hatea =45 me'L I7E A

Metakes Toroles
£ urminlo Ttal ERERS me/L g 214
Rntlmanie Tatal 3% PgdL 0,031ER L0145
Arsdnlco Total EREEA MR- 0,08094 DB 24
Eario Tetal =11% mgfL 24,0753 0744
Eerlla Tutal g - mEL Q,003a7 S0mn
Elsrnuts Tatal -ia% maf, = 1,020d1 < 0L0O301
Bora Total 1oy el J,Bd0 O,A5R
Cadrmie Toital b3 k0 el LLCIoa2 G,02180
Lok Total 147 el 53 s0
Leric Tatal LR reElL 0,0 1035 Q,01072
Cohalto Totwl +10% mgsL 212300 0,233gE
Cobra Tomal +1i% mg’L EAEL 1235
Croro Tutal +12% mE'L 0,000 o,uig
Eatario Total * 0% mgil, = 0000 <d,00a]
Estronac Todm! —17% mesL 10255 1,026
FosFora Total =174 mEfL LLaE 0,055
Hie=rro Togal 4 10% el I J1
Lt Tovtal £ 11% 'l 0,244 03498
WAEnecks "ol =55 el 15,2 13,7
nanganesn Tatal +13% mel rk: I L) 0,E5152
FAereuria Total 1 1E% meEL < 0o BN i
Malibdera 1atal T17% meyL o 000es 0,macai
Micuel Tas T12% gL 1442 10,1436
Flata St 118% mMeSL < {006 « 0, LG0E
Piorra Total Rt-1.3 rMes o,0mv2 020167
Fataslo Tatal z13% meL .2 B3
Salenie Total 14y mail 0,ranan [FLiTh itoE]
Sodlo Talal £15% mel 73 b
“aliv Tata t17% gl 000354 1,057
Tikario Total 4% mEL 0,2057 < DANGE
Tario Te=| 114% mesL = QLU0 0,000
Liranic Total +17 % mesL 0, 0B 000503
vanarlg Total mil%H - < [,006 = 006
‘WelfTa mio Total t1zH miL < 0,05002 = 00202
Zic Tegal 179 ™=l 9,7 0478

N etertes Drsreltos
Alurminin FHsualtu 113% FEL 14,4 a5.4
Antimorg Jlsugelts 1% mgfL 40007z 0,000

Los resultadas di ez ensayus no de 3e 1 s=r otlllzados eoeee une cecificacion de carformidad con Formes de predusz a npme Jan sertificedode sisz=ma
de calidad de %3 entldad que o aroduce.
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INFORME DE ENSAYO PRSI
UAG QLabs %&ﬁ

= =
";4, 4/';\\“&? 2
] e AL CRECITED
1
| Zaullu ShA-29 U1 WS N2V AL-2019 FIRa R essirag Apis Rin I
LTADOS ANALITICOS
A7 dn Fardarenc m Ef RRT LR HEN-PRN
Fanripcan LA Fiz e 2
i Sl
Pararmerre Incert Unidades
fatihes D5 uethivy
Arsérco Jisuelta 1Y mgL T KIET 0,00061
Earlo Dsunltn +19% MIEfL [, OT0E £,0740
Pzl nlsual T t15% 'L ozaR 4,017
Bl Digueltn 119% I'ng,.l'L = L Uuz <= LUl
Brsbs DAz 1a 219% mpsL JLEHE T
Caderin Uisusha 112% me'L A klerk] 0,02034
Calors Disue o +13% rgfl 52 45
Cario Disurlba +*B% ML el a,00002
Cobalie Disuelzo FRARY L a,1z2540 0,1301%
Gatare DrsLe b 134% mefL 3,188 EBIES
Cierrm Gisue s 114 % me'L onoz Ny
EsLures Cisusho L IRk mEL « 00l = Dn1 3
Estronca suslto +17 % gL kS| 1,003
Fasfora Hsus ko 216 % MIEL = [.008 = [0, KW
Frrmo Disualto % 'L 27 FL]
Liths Disuezlta t11% meiL LAcE1 &,31481
haprnesio Disaells UM mg'L 14,6 134
anganeso Disuestes 113% meL NEI135 1,51545
hi=rcuria Disuelte + 15 % mEL < QAD3T =, anm7T
wAcdlibdenn Gisyalke =11% gl = (DK% Q03081
dlnne Dualto +12% LFL 01424 &, 1408
Plata Cladelta t16% el 4 OALKIR < U ADROE
horma Disde.le t 1H% 'l 0A01as 01,0010k
botasio Disuelto SRS mEL TR a3
Sal=ria LisLzho LAy gL 034 Q0351
stk Fsvatts 145 ezl Fy &7
Talla Jistselto +15% TEL L LEAS [ANIECEN]
Thtanio DlsUe o —8% L < UL,CRIE < 00005
Toria Disae ta t13% gyl w QEmrL =T, 50311
Uranic Dsu=lto L1r% el [r¥alvz ek a,00448
wansdip Misyaltg A% TEL =006 = 0,006
Wolframiz Diauelio 129 'L < 0000 < D000 :
Zine el +1d% mel 0,453 0465

Meta: s Resultedo: de este informe sole afertsn & & meestra kAl oo a5 reclhica e & lamaratorle. Dueda pechiblda | reprocuctar paroal de
est= nicere sin la aprobacidn por escrbe dol o Caboratorg. Las  ieertldumbres  oestar odicadas 8 13 lergo el Intorme.  El o sllante preoorgors tedos las
datas  asnelades A la Toms  de MuestmAs,  cugade esta e osido reslizeds por . AL Cheeyo  csubeonlislede v scheditado, Mo Ersaye subconttatade ¥ o
aeredivado, AZ: Recuerite er placa setimace. Mara |t pedmetros de rediactividad el vz lor irferior cel rmngs correspande 2| AMD.

Le rasultados oz los ensayns podeben sor vt Redos vorre una ces Leas an de conform'dad cor aormes ce preduzla o como wa cemificucs del siema
g velded de o snblé=d g oo aroduie,
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N
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Frad | e ACCREDITED
are
|
EsTadli 5AR-19010¢1 RS N2730-2013 Tl ursia AEua Rz

ANEXD TECNICO

dz-iM=tra FT Tasnice At darrms BT ]

Anigries -

Sltstes PE.2080 9c. 2 201 7 Cromatog lor= 075 - 2000 mpsl

Metales Totakes

Alumira Tatal EPA Mechad 200.6 Jev. Esqeek |CP-MS 0,001 - 1 R0 mg/f -
5. (1954)

antimenlo Total EPA Method H20.E Rew. Espe= [CR-MS 000002 - 50,000 meL
5.4{1384]

Arsdnleo ~atal EPE. MWeshod 230.8 Rev. Espect:CP-M= Q,00004 - 50,000 me.
5.4 | 1834)

Baria Tatal EPA Methiod 206,53 Rev, Espert IC7-M3 £,0208 - 50,0 gL
5.4 |1594]

Aerilie Trtsd CPM Mi=Lbad 2003 Rey. Czpecl ICP-M5 DUOUCL 20000 mesL
5.4 (14}

Bt Totel FEPA Mothed 3004 Rew. Sspect [CP-MS 0400001 - 10,500 e
S liRs g {vaL)

Borm Tatal E?A Wathod 200, Jev, Esaagk |CP-hS 0,002 - 50,0 rafL
5.4 §2954) [l

Lad mic Tatal EPA Mechod 200,56 Rev, Espis [P-#5 0,001 - 50,000 mgfL
3.441094)

Calalo Tots. Eko wethod 20003 Re. Espmct .LP-ME 0,08 - 1 BCR Mg,
5.4 |1894]) [wal]

Cerds Tolal EF Micthod 20002 Rev. Espect I3 S DML - 10,004 rgfL
5. [1594] (WAl }

nbalta Tatal EPA Methon 2003 Rev, Espact ICF-*3 0,405 - 5003 il
5.4 [1594]

Cobra Total EPA hethad 2008 Retw. Espect ICP-NAS RLog2 - aene mgll
E. (1594

Cramo Total EPA himthod 2000.9 Rew. =spect [CP-PAS 0,001 - 53,0 e
S (a8

Estafio Tatal EFA Iatheod 2008 Fev, Esagk |CP-hS 0,001 - 1000 mEdL
5.0 41984y WL

Fetmonre Total E3& Wiethad 1C0LE Aey, Eupect ICP-345 0,00004 . 0,000 MgfL
5.4 (190d) [WAL

Fijsfare Takal EPA Mechod 20.E Rew. Espmecl iLP-MS 5,08 - 500 mg L
5.4 13594 [iedL]

Hi=rro Totl EP rshiod PO0.R Rew. Espert ICP-ME £,03 - 1000 IMpfL
5.4 |1284] (AL}

Litic Total EFi Metiod 2008 Rev, Espact ICP-M3 0,002 - 260,00 il
5.4 |1%3d] (WAL}

IMapneske ~otal EF4 Methoc 2008 Re'. Espect [CP-RAS 0407 -] 520 me/
5.0 [1594] WALy

Manpahess Tatal EPA Mcothac 2008 Rew. Espect [CP. pAS 000008 - 50,200 may'L
AL EY

mlercuric Toal ERA Methad 2008 Rew. Zspect ICF-RAS U, B - 10,000 refL
5. (1584}

Mnlibdinn Tedl EFA Mathod 200.E Tew. LCruct ITP-RAS 0,600 - 20,060 mgsL
S [1854)

Miqual Tokal EPA heathod 200.8 Sev. Eznect ICP-MS 0,004 - 50,00 mg! -
L4 [gsa)

Plaiz Total EPA I athad 200.% Acy. Espiss IKP-MS 0,06006 - 50,020 MESL
X Wial 2

Alomo Tots| E*fherhin 20006 Rey. Espimet [TP-ME o, OEO0E - 54,000 mg.sfL
5. (298]

Totacke Total EPA Miethod 3008 Re=v. Espect . (F-Ms £,02 - | 0p0 mg/L
5.4 (1950 [wal)

Zulenin ToLal FPA MArthod Z00.2 Ao, EFsport [P ME 00205 - S0A02 mgfL
T {1974

Los resultadss A Ios ciseyns ro draer ser adlizasas camo wna cerdficacior de ccnlormicas con ommes de prod debao iemo L ceslicads del aiszama
de corided o lo ensidad rae o ooroduce,
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Fstudio Lo-15,0108 L RS N 2T73]-201% Tipw M yeitra: Agua Kio

TR TR TR Fi. TELNk A ler® Herma Juifu

Sextlli Tl [P hpethod 200,58 Ry, Zepett ICP-DAS a,0] - 1000 mEfiL
S (19040 AL

TzTiz Tatal ERA Wi=thac 200.6 A=y, Espmcl ICP-MS T,00001 - 52U mEL
5.4 1944)

Tetmnio lctal EMA bActhad 2022 Rey, Espect [CP-MS 1 I - 50,00 sl
S {175y {veLh

Tod1o Tiotal ErA Mechod 2073 Rev, Eappit ITP-MS neoiol 10,0 mgll
5.4 |1841)

Uranio Tatal EPA Wethod JO0CH Reyt Expect [(CP-S [, DO05 - 10,000 g
5.4 [1494)

wvaradio latal FPA Mcthod 2204 Rew. Espect | CP-his L, 01 - SO0 gy
5.4 [1794]

Werkraml: Tatal LRt Method 200,68 Rew. Espack ICP-hAS 003007 - 1C4E0 mESL
5.4 (1584 fwaL]

2inc Talal EFA Meatkad 200.E Rey. ZTraecl [CR-ME 0,002 - 100 gL
£.4 (1344

Memles Oethes

Alurmirio Dlstelte EPA Method 200.8 Rev. Cspect ICP-MS 0002 - 100 mgh.
5.4 {1yay

antlmonic Disueito EMg Methed 2008 Rew. Espect ILP-hi5 1,000 - 50,000 Mgl
5.4 [1H4)

Arsales Clsanlta SR, Mathiod 2008 R Espent i CF-hAS 0,02 - 50,000 mgs -
5.4 |154d]

Bario D io EPA Method 220.8 Rev Czpech JCPAS 09,0703 - 50,00 mg/|
5.4 [1534]

Pe:rllo DsLata EPA Mcthad 2008 Aew. Espect ILPAS @,00001 - 20003 el
5 (T4

Blsrnute Dlgvelta P& Mt 200,38 Re, Sgprt ICP-KME oADC0L - 10,000 el
S 1504 h (WAL

Bo:e Lisuelio EAA fvathas 20008 Rey. Erpmel [CP-MS 0002 - 5650 mel
5.4 4 135a) {WAL}

Cadme Hsaelto EM& %athed PO%E Rev. Espect ICP-RS 1, CU0RKL - 50,0060 mgf
5.4 {1904)

Laleiv Dista o IR Method 200§ Rey Espect ICF-IA5 0,07 - 1400 mefL
5.4 [1990) ['va)

Ceriz Disuelto EPA Metaod 1004 B, Espect ICP5 0,020 - 16900 gL
5.4 (1534 [vaL)

Cahalts Clsrlta EFA Method 250.5 Rov. Fsprct 0P WS U0 - 540,000 reEfL
5.4 (1294

Cobni e Cisuelto CPA Method 200.5 Rev. Espent [CP-M5 0A00E 100,00 meil
G (R d|

Croma Disu=lbe FPA Mothad 2005 Rau, Crpecl [EP-MS 0005 - 5300 med
.41 1950)

Estalk: Disalie EPA atlved 2005 Row. Espernt | CP-his 0,000 - 10,00 migf
S {1054 {WeL)

Cslroneic Cisue 4o ERA Methed 2000 Rey. Espseck ICF-IAS AnONG S mesL
L. | 1usd) [V

Fégfam @ suelta EFi Method 20004 Rev. Esp=ck IP-MS 0,00 - 500 gL
5.4 [1994] [wal)

Hiwrigy DAzuelto EFs Method 22005 Rev, Espact [CP- M5 el -1 ool mesL
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Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente:

Estudio SAA-19/01042 RS Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio:
N°2730-2019

PNT Muestreo Cod Cliente:

Cliente 3¢2: - Contrato:

OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
603 - JESUS MARIALima LIMA
106327

PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 25/10/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC CA:0009-9-2019-412.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

1/5

encionalclienteperu@aggqlabs.co agqglabs.pe
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| Estudio SAA-19/01042 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Rio
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-19/088844  A-19/088845
Descripcion RS N°2730-2019 RS N°2730-2019
/ DUP-01 / DUP-02

Parametro Incert Unidades

Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L 24,1 14,1
Antimonio Total +13% mg/L 0,00016 0,00083
Arsénico Total +13% mg/L 0,00148 0,54120
Bario Total +14% mg/L 0,0358 0,0747
Berilio Total +13% mg/L 0,00746 0,00159
Bismuto Total +18% mg/L <0,00001 <0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,008 2,55
Cadmio Total +13 % mg/L 0,00119 0,01388
Calcio Total +14% mg/L 53 59
Cerio Total +8% mg/L 0,06762 0,00956
Cobalto Total +10% mg/L 0,03443 0,09950
Cobre Total +11% mg/L 0,0967 1,979
Cromo Total +12% mg/L 0,002 0,005
Estafio Total +10% mg/L <0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L 0,67113 1,3447
Fésforo Total +17% mg/L 0,015 0,047
Hierro Total +10% mg/L 3,1 19
Litio Total +11% mg/L 0,0160 0,9805
Magnesio Total +5% mg/L 8,04 13,5
Manganeso Total +13% mg/L 2,6787 0,97253
Mercurio Total +18% mg/L < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total +17% mg/L 0,00062 0,00064
Niguel Total +12% mg/L 0,0343 0,1094
Plata Total +18 % mg/L <0,00006 <0,00006
Plomo Total +18% mg/L 0,00031 0,00112
Potasio Total +13 % mg/L 5,1 16
Selenio Total +14% mg/L 0,00356 0,00042
Sodio Total +15% mg/L 29 138
Talio Total +17 % mg/L 0,00016 0,00297
Titanio Total +8% mg/L < 0,0006 < 0,0006
Torio Total +14% mg/L 0,00419 0,00041
Uranio Total +17 % mg/L 0,03589 0,00345
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total +12% mg/L <0,00002 <0,00002
Zinc Total +17 % mg/L 0,381 0,343

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@aggqlabs.co agqglabs.pe
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| Estudio SAA-19/01042 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total

Talio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,0 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 3/5
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Estudio SAA-19/01042 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Rio
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.
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| Estudio SAA-19/01042 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Rio
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
A-19/088844 DUP-01 04/10/2019 13:35 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019  10/10/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)
A-19/088845 DUP-02 06/10/2019 09:25 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019 A-PR-0010 Cliente

(Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00
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Tipo Muestra: Agua Purificada Registrada en: AGQ Peru Cliente:

Estudio SAA-19/01044 RS Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio:
N°2730-2019

PNT Muestreo Cod Cliente:

Cliente 3¢2: - Contrato:

OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
603 - JESUS MARIALima LIMA
106327

PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 23/10/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC CA:0009-9-2019-412.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00
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| Estudio SAA-19/01044 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-19/088846  A-19/088847
Descripcion RS N°2730-2019 RS N°2730-2019
/ BKC / BKV
Parametro Incert Unidades
Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L < 0,002 < 0,002
Antimonio Total +13% mg/L < 0,00002 < 0,00002
Arsénico Total +13% mg/L < 0,00004 < 0,00004
Bario Total +14% mg/L <0,0003 <0,0003
Berilio Total +13% mg/L <0,00001 <0,00001
Bismuto Total +18% mg/L <0,00001 <0,00001
Boro Total +20% mg/L < 0,002 < 0,002
Cadmio Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Calcio Total +18% mg/L <0,08 <0,08
Cerio Total +8% mg/L < 0,00001 <0,00001
Cobalto Total +10% mg/L <0,00003 <0,00003
Cobre Total +11% mg/L <0,0003 <0,0003
Cromo Total +12% mg/L <0,001 < 0,001
Estafio Total +10% mg/L <0,0001 < 0,0001
Estroncio Total +17% mg/L < 0,00004 < 0,00004
Fésforo Total +17% mg/L < 0,008 < 0,008
Hierro Total +10% mg/L <0,03 <0,03
Litio Total +5% mg/L <0,0001 <0,0001
Magnesio Total +5% mg/L <0,001 < 0,001
Manganeso Total +13% mg/L < 0,00006 < 0,00006
Mercurio Total +18% mg/L < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total +17% mg/L <0,00003 <0,00003
Niguel Total +12% mg/L < 0,0009 < 0,0009
Plata Total +18% mg/L <0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18 % mg/L <0,00006 < 0,00006
Potasio Total +13% mg/L <0,08 <0,08
Selenio Total +14% mg/L < 0,00004 < 0,00004
Sodio Total +15% mg/L <0,01 <0,01
Talio Total +17 % mg/L <0,00001 <0,00001
Titanio Total +8% mg/L < 0,0006 < 0,0006
Torio Total +14% mg/L < 0,00001 <0,00001
Uranio Total +17 % mg/L < 0,00001 < 0,00001
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total +12% mg/L <0,00002 <0,00002
Zinc Total +17 % mg/L < 0,002 < 0,002

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@aggqlabs.co agqglabs.pe
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| Estudio SAA-19/01044 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada |

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total

Talio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,0 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 3/5
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Estudio SAA-19/01044 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.
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| Estudio SAA-19/01044 RS N°2730-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
A-19/088846 BKC 26/09/2019 12:00 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019  10/10/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)
A-19/088847 BKV 26/09/2019 12:00 PUNO - LAMPA - OCUVIRI 11/10/2019 10/10/2019 A-PR-0010 Cliente

(Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00
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Organisme
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http://www.oefa.gob.pe/

INFORME DE ENSAYO: 66808/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 2732-2019
CUC: 0001-10-2019-412
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 19/10/2019

e

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 66808/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2
N2ALS LS 573395/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/10/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-E-41
Parametro ltlzft F:ﬁg:;:: Unidad LD LQ Resultado Incer(tld/l_x)m B
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 14/10/2019 meg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 17217 336
Arsenico (As) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 174,6 25,7
Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 113,7 14,5
Berilio (Be) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 1699 125
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 3,1 1,1
Cobalto (Co) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,1 2,6
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 me/kg 1,0 2,0 22,0 3,4
Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 158,8 15,7
Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 54106 2951
Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1041 88
Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1907 151
Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 192,4 21,8
Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 261,4 34,5
Niquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 me/kg 3,0 5,0 49,6 5,7
Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 41,0 4,2
Zinc (Zn) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 56,7 8,8
Boro (B)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 15,6 15,5
Bismuto (Bi)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (L)* 9757 | 14/10/2019 me/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1176 93
Silicio (Si)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 1145 54
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 me/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 56,5 5,3
Titanio (Ti)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 233,4 14,3
007 ENSAYOS DE METALES —Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | 14/10/2019 ] mg/kg [ o001 [ o010 [ <0,10 [ NE
Observaciones

. (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

. LD: Limite de deteccion.

. LQ: Limite de cuantificacion.

. Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacion (LQ).

. Enrelacién a la estimacion de incertidumbre

o +/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
o Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de
cuantificacion.
o Elvalor de estimacién de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del analisis.
o Siel valor de incertidumbre es expresado como:
. NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

. Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
. Procedencia de la muestra: OCUVIRI - LAMPA - PUNO
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INFORME DE ENSAYO: 66808/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.aclon Condicion de la Descripcion de la Estacién de
.. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
SED-E-41 Cliente | Sedimentos | 10/10/2019 | 06/10/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
ll\‘lle’ft- Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
ét.
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sed|ments,A sludg-eé and soils / Inductively Coupled
6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
9757 LME Metal ICP OES* EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
etales por 6010 D, Rev. 5July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 66808/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
SED-E-41 573395/2019-1.0 gpullmr&5593375
ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Per( S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.

Pag.3de 3



INFORME DE ENSAYO: 66809/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 2732-2019
CUC: 0001-10-2019-412
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 19/10/2019

e

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 66809/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2
N2ALS LS 573404/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019
Hora de Muestreo 13:55:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion DUP-01
Parametro ltlzft F:ﬁg:;:: Unidad LD LQ Resultado Incer(tld/l_x)m B
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 14/10/2019 meg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 9498 269
Arsenico (As) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 817,2 65,6
Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 106,1 13,7
Berilio (Be) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 1312 97
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 10,1 1,6
Cobalto (Co) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 8,7 2,9
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 me/kg 1,0 2,0 80,7 7,3
Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 209,3 19,6
Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 157722 4989
Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1018 86
Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1452 118
Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 169,9 20,1
Molibdeno (Mo) 10601 | 14/10/2019 meg/kg 0,6 3,0 60,9 8,3
Sodio (Na) 10601 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 238,0 33,1
Niquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 me/kg 3,0 5,0 23,4 53
Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 130,2 8,4
Zinc (Zn) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 52,5 8,3
Boro (B)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (L)* 9757 | 14/10/2019 me/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 3287 171
Silicio (Si)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 1202 55
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 me/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 24,8 3,4
Titanio (Ti)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 184,7 12,2
007 ENSAYOS DE METALES —Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | 14/10/2019 ] mg/kg [ o001 [ o010 [ <0,10 [ NE
Observaciones

. (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

. LD: Limite de deteccion.

. LQ: Limite de cuantificacion.

. Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacion (LQ).

. Enrelacién a la estimacion de incertidumbre

o +/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
o Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de
cuantificacion.
o Elvalor de estimacién de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del analisis.
o Siel valor de incertidumbre es expresado como:
. NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

. Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
. Procedencia de la muestra: OCUVIRI - LAMPA - PUNO
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INFORME DE ENSAYO: 66809/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.aclon Condicion de la Descripcion de la Estacién de
.. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
DUP-01 Cliente | Sedimentos | 10/10/2019 | 05/10/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
ll\‘lle’ft- Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
ét.
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sed|ments,A sludg-eé and soils / Inductively Coupled
6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
9757 LME Metal ICP OES* EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
etales por 6010 D, Rev. 5July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 66809/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
DUP-01 573404/2019-1.0 rpullmr&5404375
ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 66810/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 2732-2019
CUC: 0001-10-2019-412
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 19/10/2019

e

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 66810/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 2
N2ALS LS 573410/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/10/2019
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-EE-11
Parametro ltlzft F:ﬁ::;:: Unidad LD LQ Resultado Incer(tld/l_x)m B
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 14/10/2019 meg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 6237 240
Arsenico (As) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 243,3 30,8
Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 163,6 19,7
Berilio (Be) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 1383 102
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 42 1,2
Cobalto (Co) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 4,7 2,4
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 me/kg 1,0 2,0 21,0 3,3
Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 65,1 7,9
Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 87961 3617
Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1140 95
Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1662 133
Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 183,2 21,1
Molibdeno (Mo) 10601 | 14/10/2019 meg/kg 0,6 3,0 6,0 3,3
Sodio (Na) 10601 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 173,1 29,2
Niquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 me/kg 3,0 5,0 13,2 51
Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 72,5 5,9
Zinc (Zn) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 42,5 7,0
Boro (B)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (L)* 9757 | 14/10/2019 me/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1964 132
Silicio (Si)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 638,7 38,6
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 me/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 30,2 3,7
Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 143,5 10,5
007 ENSAYOS DE METALES —Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | 14/10/2019 | mg/kg | 0,01 [ 0,10 [ <0,10 [ NE
N2ALS LS 573411/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/10/2019
Hora de Muestreo 13:35:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-EE-1
Parametro Itlzft F:;g:s?: Unidad LD LQ Resultado Incer(tlcjl:l)m e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 11181 283
Arsenico (As) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 161,1 19,4
Berilio (Be) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 1345 99
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 me/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,8 2,7
Cromo (Cr) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 10,3 2,6
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N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 66810/2019

573411/2019-1.0

Fecha de Muestreo 04/10/2019

Hora de Muestreo 13:35:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-EE-1
Parametro :n‘:ft F:ﬁg:sie Unidad LD LQ Resultado Incer(tldll_x)m It
Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 69,1 8,2
Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 54128 2952
Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1068 90
Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1306 108
Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 189,0 21,5
Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 42,5 6,6
Sodio (Na) 10601 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 208,7 31,4
Niquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE
Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 meg/kg 0,7 2,0 18,3 2,9
Zinc (zn) 10601 | 14/10/2019 ma/kg 0,6 2,0 55,6 8,7
Boro (B)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 14/10/2019 me/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (L)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1028 84
Silicio (Si)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 1226 56
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 19,7 3,1
Titanio (Ti)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 94,7 8,2
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 | 14/10/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 [ NE
N2ALS LS 573414/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019

Hora de Muestreo 11:15:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-EE-3
Parametro :nft F:ﬁg:sie Unidad LD LQ Resultado Incer(tl(jl:l)m It
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 11321 285
Arsenico (As) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 269,5 32,7
Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 225,8 25,6
Berilio (Be) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 538,6 41,1
Cadmio (Cd) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 4,5 1,2
Cobalto (Co) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,9 2,6
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 242 3,5
Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 236,3 21,6
Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 70252 3269
Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 2080 166
Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 3148 238
Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 134,1 17,5
Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 29,6 5,4
Sodio (Na) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 141,4 27,3
Niquel (Ni) 10601 | 14/10/2019 meg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 17,7 5,2
Antimonio (Sb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 14/10/2019 meg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 51,7 4,8
Zinc (Zn) 10601 | 14/10/2019 me/kg 0,6 2,0 43,1 7,7
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N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 66810/2019

573414/2019-1.0

Fecha de Muestreo 05/10/2019

Hora de Muestreo 11:15:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-EE-3
Parametro :n‘:ft F:ﬁg:sie Unidad LD LQ Resultado Incer(tldll_x)m It
Boro (B)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 14/10/2019 meg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1218 96
Silicio (Si)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 871,1 45,4
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 22,5 3,3
Titanio (Ti)* 9757 | 14/10/2019 me/kg 2,0 9,0 156,4 11,0
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 | 14/10/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 [ NE
N2ALS LS 573415/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019

Hora de Muestreo 13:55:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-E-5
Pardmetro I?llft F:;g:sie Unidad LD LQ Resultado Incer(tlo}t_:)m b
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 9591 270
Arsenico (As) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 776,3 63,3
Bario (Ba) 10601 | 14/10/2019 me/kg 0,3 1,0 108,3 13,9
Berilio (Be) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 1562 115
Cadmio (Cd) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 10,0 1,6
Cobalto (Co) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 9,1 3,0
Cromo (Cr) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 76,0 7,0
Cobre (Cu) 10601 | 14/10/2019 ma/kg 0,8 2,5 204,6 19,2
Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 134357 4530
Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1011 85
Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1527 124
Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 160,7 19,4
Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 58,5 8,0
Sodio (Na) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 241,3 33,3
Niquel (Ni) 10601 | 14/10/2019 meg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 25,7 5,3
Antimonio (Sb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 14/10/2019 meg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 124,6 8,2
Zinc (zn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 83,7 12,1
Boro (B)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 14/10/2019 meg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 3198 169
Silicio (Si)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 921,0 46,9
Estafio (Sn)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 25,8 3,5
Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 201,5 12,9
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 | 14/10/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE
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INFORME DE ENSAYO: 66810/2019

N2ALS LS 573417/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019

Hora de Muestreo 14:35:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-E-4
Parametro :n‘:ft F:ﬁg:sie Unidad LD LQ Resultado Incer(tldll_x)m It
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 14/10/2019 me/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 7431 251
Arsenico (As) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 204,2 23,6
Berilio (Be) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 3914 284
Cadmio (Cd) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 10,7 3,2
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 me/kg 1,0 2,0 7,5 2,4
Cobre (Cu) 10601 | 14/10/2019 me/kg 0,8 2,5 8,4 3,0
Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 27672 2375
Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1118 93
Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1990 156
Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 595,9 45,7
Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 337,8 39,1
Niquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 me/kg 3,0 5,0 <5,0 NE
Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 me/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 44,0 4,3
Zinc (Zn) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 76,6 11,3
Boro (B)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 14/10/2019 me/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1270 99
Silicio (Si)* 9757 | 14/10/2019 ma/kg 2,6 7,0 817,1 43,8
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 me/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 61,5 5,6
Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 344,4 20,0
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 | 14/10/2019 ] mg/kg [ 0,01 0,10 <0,10 | NE
N2ALS LS 573418/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019

Hora de Muestreo 15:35:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-E-10
Parametro Itleeft F:::g:s?: Unidad LD LQ Resultado Incer(tl(jl.x)m 210
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 6886 246
Arsenico (As) 10601 | 14/10/2019 me/kg 3,6 17,8 198,9 27,5
Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 141,4 17,4
Berilio (Be) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 1167 86
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 me/kg 0,5 1,0 4,0 1,2
Cobalto (Co) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,0 2,4
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 ma/kg 1,0 2,0 23,4 3,4
Cobre (Cu) 10601 | 14/10/2019 me/kg 0,8 2,5 58,1 7,3
Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 89965 3657
Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1134 95
Magnesio (Mg) 10601 | 14/10/2019 me/kg 3,0 17,0 1815 144
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INFORME DE ENSAYO: 66810/2019

N2ALS LS 573418/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019

Hora de Muestreo 15:35:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-E-10
Parametro :n‘:ft F:ﬁg:sie Unidad LD LQ Resultado Incer(tldll_x)m It
Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 159,6 19,3
Molibdeno (Mo) 10601 | 14/10/2019 meg/kg 0,6 3,0 5,9 3,3
Sodio (Na) 10601 | 14/10/2019 ma/kg 12,0 20,0 166,1 28,8
Niquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 11,4 5,1
Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 | 14/10/2019 me/kg 1,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 73,4 6,0
Zinc (Zn) 10601 | 14/10/2019 me/kg 0,6 2,0 43,4 7,1
Boro (B)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 14/10/2019 meg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 | 14/10/2019 ma/kg 5,5 30,0 2240 140
Silicio (Si)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 656,3 39,1
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 me/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 32,9 3,9
Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 174,6 11,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 | 14/10/2019 ] mg/kg 0,01 0,10 <0,10 | NE
N2ALS LS 573419/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019

Hora de Muestreo 16:25:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-E-11
Parametro ltleeft F:;z:;:: Unidad LD LQ Resultado Incer(tzl-x)m D
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 14/10/2019 me/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 7081 248
Arsenico (As) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 33,7 18,4
Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 117,7 14,9
Berilio (Be) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 6439 447
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 meg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 9,3 3,0
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 16,4 3,0
Cobre (Cu) 10601 | 14/10/2019 meg/kg 0,8 2,5 11,3 3,3
Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 15952 1467
Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1286 106
Magnesio (Mg) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 2285 177
Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 507,7 44,3
Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 539,6 51,3
Niquel (Ni) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 61,4 5,9
Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 meg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 43,4 4,3
Zinc (Zn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 63,9 9,7
Boro (B)* 9757 | 14/10/2019 meg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 | 14/10/2019 me/kg 5,5 30,0 1118 90
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INFORME DE ENSAYO: 66810/2019

N2ALS LS 573419/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019
Hora de Muestreo 16:25:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-E-11
Parametro :n‘:ft F:ﬁg:sie Unidad LD LQ Resultado Incer(tldll_x)m It
Silicio (Si)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 783,2 42,8
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 meg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 173,6 11,8
Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 353,8 20,5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | 14/10/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 [ NE
N2ALS LS 573420/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/10/2019
Hora de Muestreo 09:25:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-E-39

; Ref. Fecha de ) Incertidumbre
Parametro Mét. Andlisis Unidad LD LQ Resultado /)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 14/10/2019 me/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 16728 332
Arsenico (As) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 119,4 21,6
Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 167,8 20,1
Berilio (Be) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 5898 421
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 meg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,3 2,6
Cromo (Cr) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,2 2,3
Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 56,1 7,1
Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 14479 1349
Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 7752 536
Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 1841 146
Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 414,3 39,6
Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 2483 168
Niquel (Ni) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 me/kg 3,0 5,0 14,4 5.2
Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 meg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 15,6 2,8
Zinc (Zn) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 34,1 6,0
Boro (B)* 9757 | 14/10/2019 meg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 543,4 49,5
Silicio (Si)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 797,2 43,2
Estafio (Sn)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 173,4 11,8
Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 198,1 12,8
007 ENSAYOS DE METALES —Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | 14/10/2019 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 [ NE
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INFORME DE ENSAYO: 66810/2019

N2ALS LS 573421/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/10/2019

Hora de Muestreo 10:45:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-EE-15
Parametro :n‘:ft F:ﬁg:sie Unidad LD LQ Resultado Incer(tldll_x)m It
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 14/10/2019 me/kg 3,0 10,0 17305 337
Arsenico (As) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 1353 95
Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 174,6 20,8
Berilio (Be) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 11390 677
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 me/kg 0,5 1,0 10,9 1,7
Cobalto (Co) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 10,2 3,2
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 me/kg 1,0 2,0 21,9 3,3
Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 215,7 20,1
Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 18660 1682
Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 2289 182
Magnesio (Mg) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 17,0 3713 278
Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 433,7 41,3
Molibdeno (Mo) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 5402 344
Niquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 23,6 3,6
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 14,7 5,2
Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 mae/kg 0,7 2,0 33,7 3,8
Zinc (Zn) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,6 2,0 99,5 14,1
Boro (B)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 52,7 16,0
Bismuto (Bi)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 14/10/2019 mg/kg 3,5 6,0 53,9 9,4
Fésforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 1932 131
Silicio (Si)* 9757 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 1789 74
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 meg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 207,8 13,6
Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 92,1 8,0
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 | 14/10/2019 ] mg/kg [ 0,01 0,10 <0,10 | NE
N2ALS LS 573422/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2019

Hora de Muestreo 10:30:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-EE-4
Parametro Itleeft F:::g:s?: Unidad LD LQ Resultado Incer(tl(jl.x)m 2
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,0 10,0 10347 276
Arsenico (As) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,6 17,8 490,7 47,5
Bario (Ba) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,3 1,0 213,6 24,5
Berilio (Be) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,5 2,5 601,4 45,6
Cadmio (Cd) 10601 | 14/10/2019 meg/kg 0,5 1,0 6,0 1,4
Cobalto (Co) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,9 2,6
Cromo (Cr) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 34,8 4,2
Cobre (Cu) 10601 14/10/2019 mg/kg 0,8 2,5 205,3 19,3
Hierro (Fe) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,5 6,0 94144 3739
Potasio (K) 10601 14/10/2019 mg/kg 3,5 10,0 1935 155
Magnesio (Mg) 10601 | 14/10/2019 me/kg 3,0 17,0 3566 268
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N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 66810/2019

573422/2019-1.0

Fecha de Muestreo 05/10/2019
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-EE-4
Parametro :n‘:ft F:ﬁg:sie Unidad LD LQ Resultado Incer(tldll_x)m It
Manganeso (Mn) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 123,7 16,7
Molibdeno (Mo) 10601 | 14/10/2019 meg/kg 0,6 3,0 36,9 6,1
Sodio (Na) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 12,0 20,0 149,5 27,8
Niquel (Ni) 10601 14/10/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 3,0 5,0 22,0 5,3
Antimonio (Sb) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 14/10/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 85,4 6,6
Zinc (Zn) 10601 | 14/10/2019 me/kg 0,6 2,0 46,2 7,5
Boro (B)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 14/10/2019 meg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 14/10/2019 mg/kg 5,5 30,0 2405 145
Silicio (Si)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 2,6 7,0 715,5 40,8
Estafio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 me/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sn)* 9757 | 14/10/2019 mg/kg 0,7 2,0 22,4 3,2
Titanio (Ti)* 9757 14/10/2019 mg/kg 4,0 9,0 173,6 11,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | 14/10/2019 ] mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE
Observaciones
. (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
. LD: Limite de deteccion.
. LQ: Limite de cuantificacion.
. Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacion (LQ).
. En relacién a la estimacién de incertidumbre
o +/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
o Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de
cuantificacion.
o Elvalor de estimacién de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del andlisis.
o Siel valorde incertidumbre es expresado como:
L] NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
. Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

. Procedencia de la muestra: OCUVIRI - LAMPA - PUNO

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacion
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geografica UTM Zona Condicion de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo Ew GS84 Muestreo
SED-EE-11 Cliente | Sedimentos | 10/10/2019 | 03/10/2019 Proporcionado Reservado por el dliente
por el cliente
SED-EE-1 Cliente | Sedimentos | 10/10/2019 | 04/10/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SED-EE-3 Cliente Sedimentos 10/10/2019 | 05/10/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente
SED-E-5 Cliente | Sedimentos | 10/10/2019 | 05/10/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SED-E-4 Cliente | Sedimentos | 10/10/2019 | 05/10/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SED-E-10 Cliente | Sedimentos | 10/10/2019 | 05/10/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SED-E-11 Cliente | Sedimentos | 10/10/2019 | 05/10/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SED-E-39 Cliente Sedimentos 10/10/2019 | 06/10/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 66810/2019

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub}c.acmn Condicion dela Descripcion de la Estacion de
P Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
SED-EE-15 Cliente Sedimentos 10/10/2019 | 06/10/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente
SED-EE-4 Cliente | Sedimentos | 10/10/2019 | 05/10/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
|5|ee'ft‘ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
10601 LME Metales por ICP OES 6010 D, Rev. 5July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
* )y
9757 LME Metales por ICP OES 6010 D, Rev. 5July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 66810/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
SED-EE-11 573410/2019-1.0 spullmr&5014375 SED-E-10 573418/2019-1.0 oqullmr&5814375
SED-EE-1 573411/2019-1.0 tpullmr&5114375 SED-E-11 573419/2019-1.0 pqulimr&5914375
SED-EE-3 573414/2019-1.0 lqulimr&5414375 SED-E-39 573420/2019-1.0 qqullmr&5024375
SED-E-5 573415/2019-1.0 mqullmr&5514375 SED-EE-15 573421/2019-1.0 rqulimr&5124375
SED-E-4 573417/2019-1.0 nqulimr&5714375 SED-EE-4 573422/2019-1.0 upullmr&5224375

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteraciéon o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido

para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cédmo se recibid.
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE 012-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: |Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera Arasi de Aruntani S.A.C.
SOLICITANTE : |Subdireccién Técnica Cientifica / Direccion de Evaluacion Ambiental / Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Numero de TDR:{716-2019
Area de muestreo|27 cm? en 50 mL
Fecha de Reporte:|11 de junio de 2019
Numero de muestras:|QUINCE (15)
Cadigo del punto de muestreo: HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-3 HB-EE-4 HB-EW-1 HB-SW-26 HB-EE-11 HB-E-5 HB-E-10 HB-E-11 HB-M-2 HB-E-41 HB-EE-15 HB-E-39
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 03/04/19 03/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 02/04/19 02/04/19 02/04/19 05/04/19 05/04/19 05/04/19
Hora de colecta (HH:MM) 12:15 14:45 16:55 10:55 11:45 14:40 15:10 17:25 16:45 14:50 13:40 15:40 10:40 11:40 12:40
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Microalgas (organismos/cm2 )

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium gracillimum 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium cf. atomus 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium cf. latecephalum 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium lanceolatum 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium frequentissimum 0 0 370 0 93 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis Cocconeis placentula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia gracilis 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia palea 0 0 278 0 0 185 0 463 0 93 0 0 93 0 93
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia aff. filiformis 0 0 0 0 93 278 0 741 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia cf. fossilis 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia aff. neotropica 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella Cymbella cf. cistula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbopleura Cymbopleura aff. incerta 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutiforme 0 0 1111 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 185
Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutum 0 0 463 0 0 0 0 833 0 0 0 0 185 0 93
Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema silesiacum 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema aff. rumrichae 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 93 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema cf. chilense 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema parvulum 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema mexicanum 0 0 93 0 0 0 0 3426 0 185 0 185 278 0 93
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema minutum 0 0 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema punae 0 0 185 93 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema subclavatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria Reimeria sinuata 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Rhoicosphenia Rhoicosphenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 93 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia bilunaris 93 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. tenella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia exigua 0 0 0 0 0 370 4537 0 0 0 93 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. arcus 0 0 93 0 0 185 370 0 0 0 0 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia monodon 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. tecta 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia sp. 7 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia neomundana 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia sp. 2 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Brachysiraceae Brachysira Brachysira neoexilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diploneidaceae Diploneis Diploneis krammeri 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diploneidaceae Diploneis Diploneis cf. subovalis 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula cf. capitatoradiata 93 0 185 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0
Baciliariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula sp. 3 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia patagonensis 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia aff. tsoneka 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia divergens 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia gibba aff. var. sancta 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia microstauron 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia pisciculus var. angusta 0 0 0 0 0 463 93 0 0 0 93 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia subcapitata 0 0 0 0 0 278 278 0 0 0 0 93 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia cf. subrupestris 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia borealis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 93 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia borealis var. islandica 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia sp. 4 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Craticula Craticula cf. acidoclinata 0 0 93 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia Epithemia adnata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella minuta 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE 012-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: |Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera Arasi de Aruntani S.A.C.
SOLICITANTE : |Subdireccién Técnica Cientifica / Direccion de Evaluacion Ambiental / Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Numero de TDR:{716-2019
Area de muestreo|27 cm? en 50 mL
Fecha de Reporte:|11 de junio de 2019
Numero de muestras:|QUINCE (15)
Codigo del punto de muestreo: HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-3 HB-EE-4 HB-EW-1 HB-SW-26 HB-EE-11 HB-E-5 HB-E-10 HB-E-11 HB-M-2 HB-E-41 HB-EE-15 HB-E-39
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 03/04/19 03/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 02/04/19 02/04/19 02/04/19 05/04/19 05/04/19 05/04/19
Hora de colecta (HH:MM) 12:15 14:45 16:55 10:55 11:45 14:40 15:10 17:25 16:45 14:50 13:40 15:40 10:40 11:40 12:40

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria capuccina 463 93 1481 93 0 0 0 648 0 93 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria tenera 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria inflata 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria vaucheriae 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Staurosira Staurosira aff. pseudoconstruens 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Staurosira Staurosira sp. 2 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Synedra Synedra sp. 1 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea Hannaea arcus 185 0 1481 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria acus 0 0 370 0 0 0 0 370 0 0 0 93 93 93 278

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria ulna 0 0 463 0 0 0 0 556 0 0 0 185 278 0 185
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Meridion Meridion circulare 0 0 278 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Tabellaria Tabellaria flocculosa 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosirales Orthoseiraceae Orthoseira Orthoseira sp. 1 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus sp. 93 0 0 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena Anabaena sp. 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Nostoc Nostoc commune 0 0 0 0 0 93 93 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Phormidiochaete Phormidiochaete crustacea 185 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema Kamptonema animale 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema Kamptonema formosum 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium Phormidium cf. tergestinum 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 1 0 0 370 0 0 185 0 0 37 185 278 0 0 93 185
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 2 833 93 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 3 2315 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 4 4444 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Limnothrix Limnothrix sp. 185 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena catenata 0 0 463 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena sp. 2 0 0 0 0 185 741 0 0 0 0 0 0 0 93 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Stigeoclonium Stigeoclonium sp. 0 0 74 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chlamydomonadales Chlamydomonadaceae Chloromonas Chloromonas sp. 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chlamydomonadales Cylindrocapsaceae Cylindrocapsa Cylindrocapsa geminella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. 2 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. 3 0 0 0 0 0 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Hydrodictyaceae Tetraédron Tetraédron minimum 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora tumidula 28 0 28 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora willeana 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora sp. 1 0 9 46 9 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Desmodesmus Desmodesmus denticulatus 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Dimorphococcus Dimorphococcus lunatus 0 0 0 0 0 1481 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus Scenedesmus bijugus 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus Scenedesmus sp. 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Ankistrodesmus Ankistrodesmus falcatus 185 0 463 0 0 556 0 463 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum Messastrum gracile 0 0 0 0 0 185 0 370 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Monoraphidium Monoraphidium circinale 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Trebouxiophyceae Chloreralles Oocystaceae Oocystis Oocystis sp. 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Trebouxiophyceae Chlorellales Oocystaceae Rayssiellla Rayssiellla curvata 0 0 0 0 0 2315 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Trebouxiophyceae Microthamniales Microthamniaceae Microthamnion Microthamnion sp. 0 0 0 0 9 167 0 0 0 19 0 0 0 0
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix Ulothrix tenerrima 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix Ulothrix zonata 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium Closterium parvulum 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium Closterium gracile 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Actinotaenium Actinotaenium globosum 185 0 185 0 0 1944 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium regnellii 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Euastrum Euastrum validum 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Teilingia Teilingia granulata 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Mesotaeniaceae Cylindrocystis Cylindrocystis brebissonii 0 0 0 0 0 833 93 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Mesotaeniaceae Cylindrocystis Cylindrocystis ovalis 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE 012-2019-OEFA/DEAM

SMEWW 10300C, 10300E. EPA 841-B-99-002

Ver anexos adjuntos:

Observaciones: Microplasticos observados en HB-EE-4 Y HB-E-41 Anexo 1: Fuente de referencia

Identificado por: Vania Rimarachin Ching

Firnado digitalmente por:
RIMARACHIN CHIMNG “ania
FIR 40455022 hard

FIRMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 12/08/2019 11:32:13-0500

PROYECTO: |Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera Arasi de Aruntani S.A.C.
SOLICITANTE : |Subdireccién Técnica Cientifica / Direccion de Evaluacion Ambiental / Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Numero de TDR:{716-2019
Area de muestreo|27 cm? en 50 mL
Fecha de Reporte:|11 de junio de 2019
Numero de muestras:|QUINCE (15)
Codigo del punto de muestreo: HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-3 HB-EE-4 HB-EW-1 HB-SW-26 HB-EE-11 HB-E-5 HB-E-10 HB-E-11 HB-M-2 HB-E-41 HB-EE-15 HB-E-39
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 03/04/19 03/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 04/04/19 02/04/19 02/04/19 02/04/19 05/04/19 05/04/19 05/04/19
Hora de colecta (HH:MM) 12:15 14:45 16:55 10:55 11:45 14:40 15:10 17:25 16:45 14:50 13:40 15:40 10:40 11:40 12:40
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia sp. 2 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia sp. 3 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia sp. 4 0 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia sp. 5 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema Zygnema sp. 1 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema Zygnema sp. 2 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cryptophyta Cryptophyceae Cryptomonadales Cryptomonadaceae Cryptomonas Cryptomonas sp. 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de taxones) 32 4 a1 4 3 31 16 25 2 5 6 13 11 3 7
N (Abundancia) 12722 287 12454 287 370 13213 6407 11296 74 648 778 1481 1398 278 1111

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Microorganismos (organismos/cm2 )
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Trinema Trinema enchelys 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ciliophora Oligohymenophorea Peniculida Parameciidae Paramecium Paramecium sp. 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Lecanidae Lecane Lecane lunaris 0 0 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Lepadella Lepadella acuminata 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Colurella Colurella adriatica 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Tricohocercidae Ascomorphella Ascomorphella sp. 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda Secernentea "Nematoda" "Nematoda" 1 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de taxones) 0 0 0 0 0 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0
N (Abundancia) 0 0 0 0 0 28 4 0 0 0 0 0 0 0 0

METODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA
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Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON
N° PE 012-2019- OEFA/DEAM

TDR 716-2019
Caddigo de acciéon 0018-3-2019-401
PROYECTO: Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera Arasi de Aruntani
S.A.C.
UBICACION: Puno

FECHA ANALISIS: Junio 2019

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxonémico mas bajo posible
teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificacion de diatomeas y
algas blandas por separado. Se emplea un microscopio binocular y diversas claves especificas de
acuerdo con el grupo.

El andlisis cuantitativo se realiza en una camara de Sedgewick-rafter de acuerdo con las normas de los
Standard Methods 10300C, 10300E y EPA 841-B-99-002; optando por realizar un conteo de 20 celdas
para las microalgas y de toda la cdmara para los microorganismos teniendo en cuenta que en cada
colecta hay 27 cm? en 50 mL de agua destilada.
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS N° MIB030-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO:

Vigilancia Ambiental en el area de influencia de la unidad minera Arasi

SOLICITANTE : |Subdireccion Técnica Cientifica / Direccion de Evaluacion Ambiental / Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 10 11 12
Niamero de RS:|709-2019
Area de muestreo|0,09 m?
Fecha de Reporte:|25 de Junio de 2019
Numero de muestras:|CUARENTA Y DOS (42)
Codigo del punto de muestreo: HB-E-1-R1 HB-E-1-R2 HB-E-1-R3 HB-EE-1-R1 HB-EE-1-R2 HB-EE-1-R3 HB-E-4-R1 HB-E-4-R2 HB-E-4-R3 HB-EE-3-R1 HB-EE-3-R2 HB-EE-3-R3
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 3/04/2019 3/04/2019 3/04/2019 3/04/2019 3/04/2019 3/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019
Hora de colecta (HH:MM) 12:15 12:15 12:15 14:45 14:45 14:45 16:55 16:55 16:55 10:55 10:55 10:55
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados benténicos (individuos / 0,09 m2)
Annelida Hirudinea Rhynchobdellida| Glossiphoniidae Helobdella Helobdella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Annelida Oligochaeta Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 0 9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Arthropoda Arachnida Trombidiformes Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Arachnida Trombidiformes N.D. N.D. Trombidiformes n.d. 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae N.D. Baetidae n.d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Claudioperia sp. 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae N.D. Hydropsychidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia Metrichia sp. 0 0 0 0 0 0 16 28 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae N.D. Corixidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp. 13 7 0 0 0 0 3 15 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae N.D. Ceratopogonidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 0 19 0 0 0 0 18 25 0 0 0 4
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 0 0 0 0 0 0 1 17 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus Parochlus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parametriocnemus Parametriocnemus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae N.D. Orthocladiinae n.d. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae N.D. Empididae n.d. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae N.D. Ephydridae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae N.D. Muscidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gygantodax Gygantodax sp. 1 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae N.D. Limoniinae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de taxones) 4 8 0 1 1 0 8 7 0 0 0 3
N (Abundancia) 17 43 0 1 1 0 42 91 0 0 0 6
METODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA
SMEWW 10500C Ver anexo adjunto
Identificado por: Carlos Aurelio Quispe Huaman
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS N° MIB030-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: |Vigilancia Ambiental en el area de influencia de la unidad minera Arasi
SOLICITANTE : |Subdireccion Técnica Cientifica / Direccion de Evaluacion Ambiental / Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 21 22 23 24
Numero de RS:|709-2019
Area de muestreo|0,09 m?
Fecha de Reporte:|25 de Junio de 2019
Numero de muestras:|CUARENTA Y DOS (42)
Cédigo del punto de muestreo: HB-EE-4-R1 HB-EE-4-R2 HB-EE-4-R3 HB-SW-26-R1 HB-SW-26-R2 HB-SW-26-R3 HB-EE-11-R1 HB-EE-11-R2 HB-EE-11-R3 HB-E-5-R1 HB-E-5-R2 HB-E-5-R3
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019 4/04/2019
Hora de colecta (HH:MM) 11:45 11:45 11:45 15:10 15:10 15:10 15:45 15:45 15:45 17:25 17:25 17:25
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados bentonicos (individuos / 0,09 m2)
Annelida Hirudinea Rhynchobdellida| Glossiphoniidae Helobdella Helobdella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Annelida Oligochaeta Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 0 0 0 3 1 28 0 0 1 0 0 0
Arthropoda Arachnida Trombidiformes Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Arachnida Trombidiformes N.D. N.D. Trombidiformes n.d. 0 0 0 5 0 8 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae N.D. Baetidae n.d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Claudioperla sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae N.D. Hydropsychidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia Metrichia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae N.D. Corixidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp. 0 0 4 1 3 15 0 0 0 1 1 8
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae N.D. Ceratopogonidae n.d. 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 0 0 1 8 2 46 1 1 1 1 1 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus Parochlus sp. 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parametriocnemus Parametriocnemus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis sp. 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae N.D. Orthocladiinae n.d. 0 0 0 4 0 2 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae N.D. Empididae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae N.D. Ephydridae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae N.D. Muscidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gygantodax Gygantodax sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae N.D. Limoniinae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de taxones) (1] 0 6 7 3 8 2 1 2 5 4 3
N (Abundancia) 0 0 10 23 6 102 2 1 2 5 4 10
METODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA
SMEWW 10500C Ver anexo adjunto
Identificado por: Carlos Aurelio Quispe Huaman
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS N° MIB030-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: |Vigilancia Ambiental en el area de influencia de la unidad minera Arasi
SOLICITANTE : |Subdireccion Técnica Cientifica / Direccion de Evaluacion Ambiental / Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 34 35 36
Nidmero de RS:|709-2019
Area de muestreo|0,09 m?
Fecha de Reporte:|25 de Junio de 2019
Numero de muestras:|CUARENTA Y DOS (42)
Codigo del punto de muestreo: HB-E-10-R1 HB-E-10-R2 HB-E-10-R3 HB-E-11-R1 HB-E-11-R2 HB-E-11-R3 HB-M-2-R1 HB-M-2-R2 HB-M-2-R3 HB-E-41-R1 HB-E-41-R2 HB-E-41-R3
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 2/04/2019 5/04/2019 5/04/2019 5/04/2019
Hora de colecta (HH:MM) 14:50 14:50 14:50 13:40 13:40 13:40 15:40 15:40 15:40 10:40 10:40 10:40
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados benténicos (individuos / 0,09 m2)
Annelida Hirudinea Rhynchobdellida| Glossiphoniidae Helobdella Helobdella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Annelida Oligochaeta Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 1 0 0 36 24 25 1 0 1 17 0 6
Arthropoda Arachnida Trombidiformes Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Arachnida Trombidiformes N.D. N.D. Trombidiformes n.d. 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae N.D. Baetidae n.d 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris sp. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Claudioperia sp. 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae N.D. Hydropsychidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia Metrichia sp. 0 0 0 13 3 4 0 0 0 5 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae N.D. Corixidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp. 0 0 0 9 1 15 1 2 1 2 0 2
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae N.D. Ceratopogonidae n.d. 0 1 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 4 2 0 29 4 13 1 1 0 13 2 4
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus Parochlus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parametriocnemus Parametriocnemus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae N.D. Orthocladiinae n.d. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae N.D. Empididae n.d. 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae N.D. Ephydridae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae N.D. Muscidae n.d. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gygantodax Gygantodax sp. 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae N.D. Limoniinae n.d. 0 0 0 3 2 3 0 0 0 0 0 0
S (Total de taxones) 3 4 0 13 10 8 3 3 2 10 2 3
N (Abundancia) 6 5 0 106 45 64 3 4 2 49 3 12
METODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA
SMEWW 10500C Ver anexo adjunto
Identificado por: Carlos Aurelio Quispe Huaman
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS N° MIB030-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: |Vigilancia Ambiental en el area de influencia de la unidad minera Arasi
SOLICITANTE : |Subdireccion Técnica Cientifica / Direccion de Evaluacion Ambiental / Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 37 | 38 | 39 | 40 4 | 42
Numero de RS:|709-2019
Area de muestreo|0,09 m?
Fecha de Reporte:|25 de Junio de 2019
Numero de muestras:|CUARENTA Y DOS (42)
Cadigo del punto de muestreo: HB-EE-15-R1 HB-EE-15-R2 HB-EE-15-R3 HB-E-39-R1 HB-E-39-R2 HB-E-39-R3
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 5/04/2019 5/04/2019 5/04/2019 5/04/2019 5/04/2019 5/04/2019
Hora de colecta (HH:MM) 11:40 11:40 11:40 12:40 12:40 12:40
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados benténicos (individuos / 0,09 m2)
Annelida Hirudinea Rhynchobdellida| Glossiphoniidae Helobdella Helobdella sp. 0 0 0 0 0 0
Annelida Oligochaeta Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 1 0 1 0 0 0
Arthropoda Arachnida Trombidiformes Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Arachnida Trombidiformes N.D. N.D. Trombidiformes n.d. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 0 0 0 0 0 2
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae N.D. Baetidae n.d 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Claudioperla sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae N.D. Hydropsychidae n.d. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia Metrichia sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae N.D. Corixidae n.d. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp. 3 0 1 1 2 1
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae N.D. Ceratopogonidae n.d. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 5 0 6 3 1 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 0 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus Parochlus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parametriocnemus Parametriocnemus sp. 1 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis sp. 1 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae N.D. Orthocladiinae n.d. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae N.D. Empididae n.d. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae N.D. Ephydridae n.d. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae N.D. Muscidae n.d. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gygantodax Gygantodax sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae N.D. Limoniinae n.d. 0 0 0 0 0 0
S (Total de taxones) 5 0 4 2 2 4
N (Abundancia) 11 0 9 4 3 6
METODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA

SMEWW 10500C

Ver anexo adjunto
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Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
CONTINENTALES N°MIB030-2019-OEFA/DEAM

TDR 709-2019
CUC 0018-3-2019-401

PROYECTO: VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA
UNIDAD MINERA ARASI DE ARUNTANI S.A.C.

UBICACION: PUNO

FECHA ANALISIS: JUNIO 2019

La identificacion de los macroinvertebrados benténicos continentales se realiz6 al
nivel taxonémico mas bajo posible. Se emple6 un estereoscopio binocular y
diversas claves especificas de acuerdo al grupo.

El analisis cuantitativo se realiz6 de acuerdo a las normas de los Standard
Methods SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1.2 (2012).

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

e Borkent, A. & Spinelli, G.R. (2007). Neotropical Ceratopogonidae (Diptera:
Insecta). En: J. Adis, J.R. Arias, G. Rueda, K.M. Wantzen (Eds.), Aquatic
Biodiversity in Latin America (ABLA) Volume 4 (pp. 1-198). Moscow,
Pensoft.

e Coscaron, S., & Coscaron, C.L. (2007). Neotropical Simuliidae (Diptera:
Insecta). En: Adis, J., Arias, J.R., Rueda-Delgado, G. & K.M. Wantzen
(Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA). Volume 3 (pp. 1-685).
Moscow, Pensoft.

e Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L., Hubbard, M.D. & Nieto, C.
(2006). Ephemeroptera of South America.En: J Adis, JR Arias, G Rueda,
KM Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA) Volume 2
(pp. 1-646). Moscow, Pensoft.

e Dominguez, E. & Fernandez, H. (2009). Macroinvertebrados bentonicos
sudamericanos: Sistematica y biologia. Primera edicion. Tucuman,
Argentina. Fundacion Miguel Lillo.

e Encalada, A.C., Rieradevall, M., Rios-Touma, B., Garcia, N. & Prat, N.
(2011). Protocolo simplificado y guia de evaluacion de la calidad ecoldgica
de rios andinos (CERA-S). USFQ, UB, AECID, FONAG. Quito, Ecuador.

e Epler, J.H. (2001). Identification Manual for the Larval Chironomidae
(Diptera) of North and South Carolina. Florida, USA. North Carolina
Department of Environment and Natural Resources Division of Water
Quality.
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Fernandez, H.R. & Dominguez, E. (2001). Guia para la ldentificacién de los
Artropodos Benténicos Sudamericanos. Tucuman, Argentina. Editorial.
Universitaria de Tucuman.

Hamada, N., Nessimian, J.L. & Querino, R.B. (2014). Insetos aquaticos na
Amazénia brasileira: taxonomia, biologia e ecologia. Manaus: Editora do
INPA. 724 p.

Heckman, C.W. (2006). Encyclopedia of South American Aquatic Insects:
Odonata- Anisoptera. lllustrated Keys to Known Families, Genera and
Species in South America. Dordrecht, Netherlands. Springer.

Heckman, CW. (2008). Encyclopedia of South American Aquatic Insects:
Odonata- Zygoptera. lllustrated Keys to Known Families, Genera and
Species in South America. Dordrecht, Netherlands. Springer.

Merritt, R.W., Cummins, K.W. & Berg, M.B. (2008). An Introduction to the
Aquatic Insects of North America. Fourth edition. United States of America.
Kendall/Hunt Publishing Company.

Roldan, G. (2003). Bioindicacion de la calidad del agua en Colombia. Uso
del método BMWP/ Col. Primera Edicién. Editorial Universidad de
Antioquia. Colombia.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1.2 (2012) Benthic
Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis.
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE 031-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: |Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera Arasi de Aruntani S.A.C.
SOLICITANTE : |Subdireccion Técnica Cientifica / Direccion de Evaluacion Ambiental / Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Numero de TDR:|2733-2019
Area de muestreo|27 cm? en 50 mL
Fecha de Reporte:|24 de octubre de 2019
Numero de muestras:|DOCE (12)
Codigo del punto de muestreo: HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-3 HB-EE-4 HB-EE-11 HB-E-5 HB-E-10 HB-E-11 HB-E-41 HB-EE-15 HB-E-39
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 04/10/19 04/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 03/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 06/10/19 06/10/19 06/10/19
Hora de colecta (HH:MM) 11:50 13:35 14:35 11:15 10:30 12:35 13:55 15:35 16:25 12:15 10:45 9:25
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Microalgas (organismos/cm” )

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium sp. 1 0 93 0 0 93 93 0 93 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium lanceolatum 0 0 0 0 0 0 0 0 741 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium frequentissimum 0 0 0 0 0 0 0 0 926 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis Cocconeis placentula 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Hantzschia Hantzschia sp. 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia gracilis 0 0 0 0 0 0 0 0 648 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia palea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia aff. filiformis 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia subacicularis 0 0 1204 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia fruticosa 0 0 741 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutiforme 0 0 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutum 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema silesiacum 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema neogracile 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema parvulum 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema mexicanum 0 0 0 0 0 0 0 0 1296 0 185 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema minutum 0 0 185 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema subclavatum 93 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria Reimeria sinuata 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Gomphosphenia Gomphosphenia sp. 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia andinofrequens 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. genuflexa 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia exigua 185 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia monodon 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia neomundana 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia aff. saxonica 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Diadesmis Diadesmis confervacea 0 0 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula cf. capitatoradiata 93 0 185 0 0 0 0 0 0 93 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula erifuga 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula sp. 4 185 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia spinosissima 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia subcapitata 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia borealis 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia viridis 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia sp. 4 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Stauroneis Stauroneis gracilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93
Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia Epithemia adnata 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia Epithemia gibba 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria capuccina 185 0 926 0 0 93 0 185 741 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria tenera 93 0 463 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria vaucheriae 93 0 741 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea Hannaea arcus 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria acus 0 0 93 0 0 0 0 0 2593 0 370 185
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria ulna 0 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Tabellaria Tabellaria flocculosa 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosirales Orthoseiraceae Orthoseira Orthoseira sp. 1 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus dispersus 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Asterocapsa Asterocapsa sp. 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena Anabaena sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena Anabaena sp. 2 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Rivulariaceae Calothrix Calothrix cf. codicola 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Phormidiochaete Phormidiochaete crustacea 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE 031-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: |Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera Arasi de Aruntani S.A.C.
SOLICITANTE : |Subdireccion Técnica Cientifica / Direccion de Evaluacion Ambiental / Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Numero de TDR:|2733-2019
Area de muestreo|27 cm? en 50 mL
Fecha de Reporte:|24 de octubre de 2019
Numero de muestras:|DOCE (12)
Cadigo del punto de muestreo: HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-3 HB-EE-4 HB-EE-11 HB-E-5 HB-E-10 HB-E-11 HB-E-41 HB-EE-15 HB-E-39
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 04/10/19 04/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 03/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 06/10/19 06/10/19 06/10/19
Hora de colecta (HH:MM) 11:50 13:35 14:35 11:15 10:30 12:35 13:55 15:35 16:25 12:15 10:45 9:25
Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurocapsales Xenococcaceae Xenococcus Xenococcus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 1 0 0 278 0 0 0 0 0 93 93 185 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 2 0 93 0 46 0 185 0 93 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 3 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 4 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena catenata 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena cf. muscicola 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena Pseudanabaena sp. 2 0 0 0 0 93 278 0 93 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. 2 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. 3 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Characiaceae Characium Characium ornithocephalum 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora tumidula 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora willeana 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora sp. 1 28 0 19 0 0 28 0 19 0 19 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Radiococcaceae Gloeocystis Gloeocystis sp. 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Coelastrum Coelastrum microporum 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus Tetradesmus wisconsinensis 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Ankistrodesmus Ankistrodesmus falcatus 0 0 185 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum Messastrum gracile 0 0 0 0 0 0 0 0 463 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Monoraphidium Monoraphidium circinale 0 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0
Chlorophyta Trebouxiophyceae Microthamniales Microthamniaceae Microthamnion Microthamnion sp. 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix Ulothrix tenerrima 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Actinotaenium Actinotaenium globosum 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia sp. 3 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema Zygnema sp. 2 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ochrophyta Xanthophyceae Tribonematales Tribonemataceae Tribonema Tribonema sp. 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de taxones) 24 2 29 1 2 9 2 5 28 3 4 2
N (Abundancia) 2728 186 6865 46 186 891 186 483 11670 205 833.00 278
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Microorganismos (organismos/cm” )
Nematoda Secernentea "Nematoda" "Nematoda" 1 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de taxones) 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N (Abundancia) 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
METODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA
SMEWW 10300C, 10300E. EPA 841-B-99-002 Ver anexos adjuntos:
. . - Anexo 1: Fuente de referencia
Observaciones: Microplasticos observados en HB-EE-1

Identificado por: Vania Rimarachin Ching

Firnado digitalmente por:

RIMARAZHIM CHING ‘vania

FIR 40455022 hard

FIEMA hativa: Soy la autora del 2de2
DIGITAL documento / C.B.P. 14500

Fecha: 241002018 17:27:14-0500




Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON
N° PE 031-2019- OEFA/DEAM

RS 2733-2019
Cddigo de accion 0001-10-2019-412
PROYECTO: Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera Arasi de Aruntani
S.A.C.
UBICACION: Puno

FECHA ANALISIS: Octubre

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxondmico mas bajo posible
teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificacion de diatomeas y
algas blandas por separado. Se emplea un microscopio binocular y diversas claves especificas de
acuerdo con el grupo.

El andlisis cuantitativo se realiza en una camara de Sedgewick-rafter de acuerdo con las normas de los
Standard Methods 10300C, 10300E y EPA 841-B-99-002; optando por realizar un conteo de 20 celdas
para las microalgas y de toda la cAmara para los microorganismos teniendo en cuenta que en cada
colecta hay 27 cm? en 50 mL de agua destilada.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

o Apha, Water Environment Federation, & American Water Works Association. (2017). Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater. Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater.

e Barbour, M. T., Gerritsen, J., Snyder, B. D., & Stribling, J. B. (1998). Rapid bioassessment
protocols for use in streams and wadeable rivers: periphyton, benthic macroinvertebrates and
fish, Second Edition. US Environmental Protection Agency Office of Water Washington DC, 2nd,
339. https://doi.org/EPA 841-B-99-002.

e Anagnostidis, K. & Komarek, J. (1988). Modern approach to the classification system of
cyanophytes 3-Oscillatoriales. Archiv Fur Hydrobiololgie, 80, 327-472.

e Anagnostidis, K. & Komarek, J. (1990). Modern approach to the classification system of
Cyanophytes. 5 - Stigonematales. Algological Studies 59:1-73. Archiv Fur Hydrobiologie, 86.

e Durrschmidt M. (1985). Beitrag zur Kenntnis der Desmidiaceen des Bafado Cruces Provinz
Valdivia, Chile. (J. Cramer, Ed.), Bibliotheca Phycologica (Band 73). Berlin-Stuttgart: J. Cramer.

o Forster, K. (1982). Conjugatophyceae Ordnung: Zygnematales und Desmidiales. 8. Teil, 1 Halfte.
(G. Huber-Pestalozzi, Ed.). Das Phytoplankton des SiBwassers: Systematik und Biologie.
Stuttgart, Alemania: Schweizerbart Science Publishers.

e Geitler L. (1932). Cyanophyceae. (L. Rabenhorst, Ed.), Kryptogamen-Flora von Deutschland,
Osterreich und der Schweiz. Germany: [Reimpresidén 1985] Koeltz Scientific Books.

o Guiry, M. (2013). Taxonomy and nomenclature of the Conjugatophyceae (= Zygnematophyceae).
Algae, 28(1), 1-29.

e Jhon, D. M., Whitton, B.A. & Brook, A.J. (2011). The Freshwater Algal flora of the Biritish Isles.
(2da ed.) New York: Cambridge Univ. Press.
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS N° MB 062-2019-OEFA/IDEAM

PROYECTO: Vigilancia Ambiental en el ambito de la unidad minera Arasi, Aruntani S.A.A., ubicado en el distrito de Ocuviri, provincia Lampa y departamento de Puno
'SOLICITANTE : Subdireccién Técnica Cientifica / Direccién de Evaluacién Ambiental / Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17 18
Numero de TDR: [2733-2019
Area de muestreo|0,09 m2
Fecha de Reporte: |22 de octubre de 2019
Nimero de muestras: | Treinta y seis (36)
Cédigo del punto de muestreo:| HB-EE-11-R1 HB-EE-11-R2 HB-EE-11-R3 HB-E-1-R1 HB-E-1-R1 HB-E-1-R1 HB-EE-1-R1 HB-EE-1-R2 HB-EE-1-R3 HB-EE-4-R1 HB-EE-4-R2 HB-EE-4-R3 HB-EE-3-R1 HB-EE-3-R2 HB-EE-3-R3 HB-E-5-R1 HB-E-5-R2 HB-E-5-R3
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 03/1019 03/1019 03/1019 04/1019 04/1019 04/1019 04/10/19 04/10/19 04/1019 051019 051019 051019 05/10/19 05/1019 051019 051019 051019 051019
Hora de colecta (HH:MM)| 12:35 12:35 12:35 11:50 11:50 11:50 13:35 13:35 13:35 10:30 10:30 10:30 11:15 11:15 11:15 13:55 13:55 13:55
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPI| benténicos 09 m?)
Annelida Hirudinea Helobdella Helobdella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Annelida Clitellata pl N.D. Haplotaxidae n.d. 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Arachnida Trombidiformes| Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis. Austrelmis sp. 0 0 0 0 3 43 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
Arthropoda Insecta Andesiops Andesiops sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Meridial 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia Metrichia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Glipopterygidae |Claudioperla | Claudioperta sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae N.D. Corixidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus |Alotanypus sp. 0 0 0 0 56 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chi sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 0 0 0 3 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ct sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Ct sp. 0 0 0 6 16 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paroclus Parochlus sp. 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Chi S| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Chelifera Chelifera sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera Clinocera sp. 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora | Limnophora sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simuliun Simuliun sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae N.D. Ephydridae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Dolychopodidae N.D. |Dolychopodidae n.d| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de taxones) 0 0 0 3 7 5 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 3
N (Abundancia) 0 0 0 12 99 53 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 3 6
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS N° MB 062-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: Vigilancia Ambiental en el ambito de la unidad minera Arasi, Aruntani S.A.A., ubicado en el distrito de Ocuviri, provincia Lampa y departamento de Puno
SOLICITANTE : Subdireccién Técnica Cientifica / Direccién de i6 10 de y Fi i6
DATOS DE LA MUESTRA: 19 20 21 22 23 24 25 26 | 27 28 29 | 30 31 32 33 34 35 36
Namero de TDR:|2733-2019
Area de muestreo|0,09 m2
Fecha de Reporte: |22 de octubre de 2019
Numero de muestras: |Treinta y seis (36)
Cédigo del punto de muestreo:( HB-E-4-R1 | HB-E-4-R2 | HB-E-4-R3 | HB-E-10-R1 | HB-E-10-R2 | HB-E-10-R3 | HB-E-11-R1| HB-E-11-R2 | HB-E-11-R3 | HB-E-39-R1| HB-E-39-R2| HB-E-39-R3 |HB-EE-15-R1(HB-EE-15-R2|HB-EE-15-R3| HB-E-41-R1| HB-E-41-R2 | HB-E-41-R3
Fecha de Colecta (DD/MM/AA):(  05/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 05/10/19 06/10/19 06/10/19 06/10/19 06/10/19 06/10/19 06/10/19 06/10/19 06/10/19 06/10/19
Hora de colecta (HH:MM) 14:35 14:35 14:35 15:35 15:35 15:35 16:25 16:25 16:25 09:25 09:25 09:25 10:45 10:45 10:45 12:15 12:15 12:15
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE| Macroinvertebrados bentonicos (organismos/0,09 m?)

Annelida Hirudinea Helobdella Helobdella sp. 1 0 7 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Annelida Clitellata Haplotaxida |Haplotaxidae |N.D. Haplotaxidae n.d. 0 0 0 0 0 0 16 14 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Arachnida Trombidiformq Limnesiidae |N.D. Limnesiidae n.d. 0 6 1 0 0 0 2 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Crustacea Amphipoda |Hyalellidae |Hyalella Hyalella sp. 0 2 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda  |Insecta Coleoptera  |Elmidae Austrelmis Austrelmis sp. 273 142 157 3 0 0 18 6 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Arthropoda  |Insecta Baetidae P iops sp. 15 3 24 0 0 0 8 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda  |Insecta pl ptei] L is sp. 2 0 1 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Trichoptera  |Hydrobiosidae| Cailloma Cailloma sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Trichoptera |t Metrichia Metrichia sp. 0 3 0 0 0 0 2 3 10 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Plecoptera | Glipopterygid: a Claudi sp. 6 0 2 0 0 0 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda  |Insecta Hemiptera  |Corixidae N.D. Corixidae n.d. 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Hemiptera Corixidae Ectemnostega Ectemnostega sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda  |Insecta Diptera Chironomidae| Alotanypus Alotanypus sp. 0 1 23 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae| Pentaneura Pentaneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda  |Insecta Diptera Chironomidae| Tanytarsus Tanytarsus sp. 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda  |Insecta Diptera Chironomidae| Cricotopus Cricotopus sp. 20 51 1" 0 0 0 103 51 229 4 1 1 0 0 0 0 2 0
Arthropoda  |Insecta Diptera Cl ia sp. 1 0 0 0 0 0 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda  |Insecta Diptera Cli P sp. 0 6 1 0 0 0 4 0 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Arthropoda  |Insecta Diptera Chironomidae| Paroclus Parochlus sp. 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Cli T iella | Thie i sp. 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda  |Insecta Diptera Empididae  |Chelifera Chelifera sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda  |Insecta Diptera Empididae  |Clinocera Clinocera sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Muscidae Limnophora Limnophora sp. 2 6 3 0 0 0 2 6 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Simuliidae Simuliun Simuliun sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda  |Insecta Diptera Tabanidae | Tabanus Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda  |Insecta Diptera Ephydridae [N.D. Ephydridae n.d. 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda  |Insecta Diptera D N.D. D idae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
S (Total de taxones) 1 1 12 2 1 1 14 10 11 4 2 3 0 0 0 0 2 0
N (Abundancia) 325 226 235 4 1 1 170 101 288 8 2 3 0 0 0 0 3 0
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Anexo: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS:
Macroinvertebrados bentonicos

N° MIB0-2019- OEFA/DEAM
TDR: 2733-2019
Caddigo de acciéon 001-10-2019-412

PROYECTO: Vigilancia Ambiental en el ambito de la unidad minera Arasi, Aruntani S.A.A.,
ubicado en el distrito de Ocuviri, provincia Lampa y departamento de Puno

UBICACION: Puno

FECHA ANALISIS: Octubre 2019

La identificacién de los componentes de esta comunidad se realizé a nivel taxonémico mas bajo
posible utilizando literatura especifica para cada grupo.

Para el analisis cuantitativo de Macroinvertebrados Bentdnicos se realizé bajo la lupa de un
Microestereoscopio tomando como referencia al SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2,
22nd Ed. 2012. Benthic Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis. Ademas se
considerd que el area muestreada fue de 0,09 m2.
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1158 pp.
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Puig, M. A., (1999). Los Macroinvertebrados de los Rios Catalanes. Guia llustrada. Primera
Edicién, 251 pp. Edigraf S.A. Espana.

Roldan, G.(1988). Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del departamento
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Prat, N., Acosta, R., Villamarin, C., & Rieradevall, M. (2018). Guia para el reconocimiento de
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4 Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Tabla 8.1.1. Resultados de la mediciéon de los parametros de campo para la calidad de agua superficial y subterranea (referencial) correspondiente a la
vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 1 — microcuenca Huarucani

Cuerpo de agua o i : = = : P T £ campo —
N.° receptor Codigo Potencial de hidrégeno (pH) Oxigeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica (uS/cm) Temperatura (°C)
Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre
1 Quebrada Luchusani E-1 7,76 5,27 3,65 6,19 6,25 5,16 35,6 85,3 413 12,1 5,6 15,6
2 Afloramiento SW-08 2,75 2,88 2,94 6,59 6,54 5,78 1898 1562 1556 6,6 6,8 15,9
3 subterraneo SW-09 3,89 3,91 3,72 5,27 5,78 5,95 739 991 1292 6,7 7.8 7,6
4 SW-10 2,95 3,21 2,93 5,66 5,76 5,96 1688 2710 2350 11,4 10,8 11
5 Quebrada Luchusani EE-1 3,83 4,41 4,12 5,63 5,79 5,25 480 492 1024 12,4 10,3 15,5
6 Quebrada Luchusani EE-3 3,73 3,58 3,49 6,12 6,53 5,67 511 809 1655 10,5 9,8 12,2
7 Agua subterranea PZ-1 3,72 3,9 3,57 1,55 1,27 1,95 908 955 1433 7,6 7.7 8,2
(piezémetro)
Afloramiento
8 subterraneo EE-2 2,59 3,4 3,06 5,75 6,58 6,04 4030 1070 5570 10 8,8 10,1
9 Quebrada Luchusani EE-4 3,7 3,17 3,23 6,11 6,21 6,15 566 1084 2260 11,8 8,9 10
10 | Quebrada Huarucani E-4 6,57 7,03 6,65 6,27 6,4 6,02 79,4 124,4 333 11,5 9,8 14,8
11 Rio Huarucani E-5 3,81 3,65 3,14 6,56 6,61 5,67 480 575 2063 10,1 8,7 15,3
D1: Riego de
©| cultivos de tallo 6,5-85 >4 2500 A3
= alto y bajo
ECA 2015* 08),
+| D2: Bebida de
S| animales 65-84 25 5000 A3

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM)
A3: Variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada; sin embargo, por tratarse de mues tras puntuales esta variacion de temperatura no seré considerada

: Supera al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3

Tabla 8.1.2. Resultados de la medicion de los parametros de campo para la calidad de efluentes correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la
zona 1 — microcuenca Huarucani

Parametros de campo
’\j' Cuerfgcggtg?ua 2 Codigo Potencial de hidrégeno (pH) Oxigeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica (uS/cm) Temperatura (°C)
Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abrril Junio Octubre Abril Junio Octubre
1 Efluente minero V-J 6,58 7,03 - NE 5,72 - 3470 4920 - 11,6 15,4 -
" Actividades Minero
L= metaldrgicos 98

*

Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Mineros — Metaldrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM)
: No establecido en los LMP

: Sin flujo
NE: No evaluado
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del Ambiente

Tabla 8.1.3. Resultados de parametros de laboratorio para la calidad de agua superficia

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Ano de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

| y subterranea (referencial) correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 1 — microcuenca Huarucani

Estandar de
Cédigo de muestra E-1 SW-08 SW-09 SW-10 EE-1 EE-3 PZ-1 EE-2 EE-4 E-4 E5 Calidad ambiental
(ECA) *
&'Sgsg; Quebrada Luchusani Afloramiento subterraneo Quebrada Luchusani Piezémetro Afloramiento subterraneo Quebrada Luchusani Quebrada Huarucani Rio Huarucani Categoria 3
Fecha | Unid [ 3104720 | 60620 | 471020 | G04/20 | 6/0620 | 4/i0/20 | /0420 | 610620 | 4/i0/20 | /04720 | 6I06/20 | 4/i0/20 | /04720 | 6I06/20 | 4/10/20 | 404720 | G06/20 | /020 | B/04/20 | 6l06/20 | /10720 | 410420 | 606/20 | /10720 | 410420 | 606/20 | 5/10/20 | 4104120 | 60620 | 5/10/20 | 4l04/20 | /0620 | 5/1020 | Fiego | Bebida
ad 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 de sde
Hora 12:15:0 11:00:0 11:50:0 12:45:0 11:20:0 12:35:0 13:25:0 10:25:0 10:00:0 13:50:0 11:50:0 11:00:0 14:45:0 12:25:0 13:35:0 10:55:0 14:00:0 11:15:0 15:55:0 14:15:0 9:05:00 10:15:0 13:40:0 9:30:00 11:45:0 15:55:0 10:30:0 16:55:0 16:15:0 14:35:0 17:25:0 16:30:0 13:55:0 vegetal animal
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 R 0 0 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 es es
o — -
Canuo | mgL | <0001 | <0001 | <0003 | <0001 | <0001 | <0003 | <0001 | <0001 | <0003 | <0001 2,31 0164 | <0001 | 0019 | <0,003 - - <0,003 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ciamuro 1 mgr | <0001 | <0001 0,01 0001 | <0001 | 0011 | <0001 | <0001 | <0005 | 0001 452 0,358 0,001 0,032 0,012 - - 0,013 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Canuo | mgL | <0001 | <0001 | 0007 | <0001 | <0001 | 0009 | <0001 | <0001 | <0002 | <0001 2,58 0344 | <0001 | 0024 0,01 - - 0012 - - - - - - - - - - - - - - - 0.1 0.1
SST mglL - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7 7 5 - - - - - - - - - - - - = =
Sufatos | mglL | 10,34 34,15 109 1016 829.9 457 1958 7574 674 5078 7668 988 216.9 3175 427 23655 1826 809 5602 6805 694 3819 6592 | 53000 | 2897 6743 1214 16,58 45,15 66 2363 3211 981 1000 7000
Metales totales
A“‘(Q\“I')”"’ mg/L 0,412 1,87 6,07 40,38 28,3 13,6 57,66 715 68 45,47 46,9 47,3 18,37 27,6 24 21,42 35,9 58,1 58,17 72 72,5 270,3 63,2 287 23,41 50 92,4 0,809 1,04 0,056 18,92 22,8 75,9 5 5
N . < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
Ag‘;g‘g)"' mgL | 00000 | %% | 00000 | 00000 | %% | 00000 | o000 | ®%% | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | ooooo | %% | 00000 | 00000 | %" | o000 | 00000 | %% | 00000 | 00001 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | OO0 - -
4 2 4 2 4 2 4 2 2 4 2 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 2 4 2
Arsénico < 0.0008 < 0.0039 00008 | 0,0009 | 0,0024 0.0043 00041 | 00015 | 00021 | 00012 | 00053 0,1990 06444 | 07013 0.0789 00103 | 00729 | 02918 | 00004 | 00014 | 00012 | 00209 | 00305 | 0,583
9 moL | 00000 9 00000 A 0,003 0 S 9 0,0024 9 0,0032 s A s " A 0.0352 2 0.6232 A o 0,5027 H 0,715 N 7 2 " 2 " A : ; 0.1 02
E:Sg;’ mgl | 00061 | 00189 | 00436 | 00063 | 00071 | 00082 | 00121 | 00184 | 00184 | 00209 | 00238 | 00248 | 00234 | 00246 | 00349 | 00176 | 00214 | 00185 | 00205 | 00229 | 00258 | 0011 | 00198 | 0028 | 00179 0,02 00169 | 00208 | 00357 | 00547 | 00211 | 00294 | 00223 0.7 -
Berilio < 00002 | 00012 | 00064 | 00051 | 00027 | 00082 | 00126 00054 | 00056 | 00078 | 00036 | 00055 00033 | 00051 | 00062 | 00043 | 00059 | 00054 | 00320 | 00070 | 00211 | 00035 | 00053 | 00082 < 0,0001 < 00021 | 00024 | 0,0055
(Be) mgl | 0.0000 6 1 1 6 2 7 2 0,0164 3 1 5 5 6 0,0074 8 5 7 9 5 7 5 5 8 2 7 5 0.0000 3 0.0000 9 3 5 0.1 0.1
BlSmLItO < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
s mgL | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 - -
2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1
Boro (B) | _mglL_|_0006 | <0.002 | 0,009 0,008 0,011 0013 0.005 0,005 0,011 0,033 0,014 0,021 0,007 0,002 0,009 0,008 0,009 0,023 0.76 0874 0.754 0,109 0,028 0,058 0012 0.153 0,061 0,026 0.07 0,208 0,037 0111 0,243 1,00 50
Cadmio < < < 00073 | 00063 | 00034 | 00017 | 00026 | 00025 | 00026 | 00021 | 00030 | 00007 | 00010 | 00011 | 00047 | 00168 | 00741 | 00955 | 01032 | 01249 | 03360 | 00509 | 04104 | 00085 | 00574 | 0,1409 < < < 00118 | 00240 | 01112
o mgl | 00000 | 00000 | 00000 0 - 9 S o X 0 0 0 X 5 A s . 7 i " : 5 ; . . o ] 00000 | 00000 | 0,0000 3 A ; 0,01 0,05
C(ac'g')" mgl | 281 56 12 72,13 70 45 34,98 42 53 71,41 134 100 25,98 27 54 2459 37 41 14,07 19 16 61,62 43 142 25,38 31 38 6.85 97 19 15,18 19 37 - -
Cerio ol i 00011 | 0,0031 7 00813 | 00404 . 01384 | 01491 7 00738 | 0,0921 7 00617 | 0.0880 ) 00533 | 0,0408 7 00282 | 00184 ) 00546 | 01246 ) 00484 | 0,0468 7 00009 | oo 00196 | 0,0287 - B
(Ce) 9 6 5 5 5 9 9 6 9 , 9 7 8 4 9 1 5 4 7 7 0 6 2
Cobalto < 00008 | 00027 | 01370 | 00932 | 00526 | 00176 | 00204 | 00244 | 01525 | 03070 | 01177 | 00190 | 00126 | 00332 | 00404 | 00911 | 03239 | 02975 | 03359 | 04225 0,2189 0,0556 06008 | 00006 | 00012 00780 | 0,098 | 05988
(Co) mg/L 0'01000 2 6 4 2 4 6 4 5 5 1 9 9 7 8 8 8 6 4 3 7 EEos 9 2kl 6 Ol ZE 3 6 6 0,0009 7 9 4 0,05 1
< <
C(gt:)e mgl | 00000 | o< | oooos | ®4384 | 0378 | o147 | O%72 | 00409 | 00508 | 1577 5887 | ogiel | O'2%7 | 01317 | oo9t9 | 09929 | 3036 8,613 4718 4,983 824 56,07 6,774 98,64 1,352 8,369 1793 | 00000 | 00014 | 00057 | 2113 3,503 18,29 02 05
3 , 3
Cromo 1 o1 < <0001 | <0001 | 00262 | 0014 0,005 < 0,001 0002 | 0009 | 0,009 0011 | 00027 | <0001 | 0002 | 00037 | 0,009 0024 | 00219 | 0018 0022 | 02083 | 0024 0234 | 00052 | 0,022 0,052 < <0001 | <0001 | 00084 | 0,009 0,041 0.1 1
) 0,0001 0,0001 0,0001
Estafio mg/L 0 of)oo < =< 0 o?)oo =< < 0 of)oo < 0,0001 0 0?)00 =< =< 0 0?)00 =< < 0 0<000 < =< 0 0300 =< < 0 0?100 < < 0 0?100 < =< 0 0300 =< < 0 o?)oo < =< -
(Sn) 0 00001 | 0,0001 0 00001 | 0,0001 0 0,0001 : 0 0,0001 | 0,0001 0 00001 | 0,0001 0 00001 | 0,0001 0 00001 | 0,0001 0 00001 | 0,001 0 00001 | 0,0001 0 00001 | 0,0001 0 00001 | 0,0001
BSmone | ot | oosza | 0068 | 01222 | oimce | oeoss | 0955 | osizo | 0799 | OB | ey | 1eea1 | 12204 | osote | osssr | 0975 | oazos | 04200 | 0403 | oo | 0392 | 0298 | o | 04735 | 04086 | oo7mp | OAT17 | O3BIZ | ooz | 0128 | ooss | oq7as | 0201 | 03579 -
o (Sn) 6 8 3 2 5 4 2 3 1 8 2 5 7 1 9 4 1
F"(S,l‘)"" mgl | <0015 | 0012 | <0008 | 0515 0,18 0035 | <0015 | 0025 0,022 0,453 0327 0472 0,133 0,024 0,016 0,077 0,075 0,252 0113 0,154 0,185 3,401 0178 2,07 0,097 0,124 0,404 0,026 0,022 0,034 0173 0,067 0,259 -
H("?;" mgl | 02606 0,66 12 1105 52 15 2,973 23 3,1 1249 62 65 8,949 2 3 13,54 33 85 52,45 68 79 542,5 73 697 18,20 66 173 18,20 0,67 0,84 25,64 27 128 5
Lo (L) | moL | oo55 | 00024 | 00086 | 00205 | 00209 | 00125 | 00156 | 00252 | 00316 | 0014 | 00177 | 00282 | 00062 | 00124 | 00155 | 00058 | 00108 | 00181 | 01689 | 02141 | 01743 | 00686 | 0,021 0072 | 00073 | 00523 | 00358 | 00075 | 00231 | 00609 | 00132 | 00384 | 0103 25 25
"f)ag\’ﬂ‘g)s' mgl | 0392 0,997 243 16,69 12,7 7,93 6,893 8,29 105 12,11 16,4 184 4514 434 8,52 5,147 7,88 14,9 8,196 9,67 10,6 52,25 12,2 67,1 5,496 9,09 21,1 2,204 2,77 5,53 5379 5,56 16,2 - 250
e"gz”(%ﬂar’]‘) mglL 0*01349 0’11897 0'457 78 | 3686 | 31491 | 1,5011 1,750 3,257 4135 28 52084 | 38394 1,272 16126 | 27024 1,228 19968 | 2,3544 1,251 16042 | 1,3583 10,21 26687 | 89197 1,264 19725 | 30473 0*0;347 0'21203 0'221 4 | og332 0*93546 1,9144 02 02
Mercurio < < < < < < < < < < 0.0001 0.0003 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
i mgL | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 0 0 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 0,001 0,01
9 3 7 7 3 7 7 3 7 7 3 3 7 7 3 7 7 3 7 7 3 7 7 3 7 7 3 7 7 3 7 7
" < < < < < < < < < < <
Motioden | | oS00 | ocooo | ocooo | oooeo | oowo | ooooo | oooo0 | oocoo | oo | 00021 | 00083 | 00016 | 00004 | 00008 | 00005 | 00009 | 00016 | 0005 | 00109 | 00066 | 00080 | 00402 | 00031 | 00365 | 00011 | 00026 | 00082 | oS0 | oS00 | gy | 00017 | gogp | 00048 -
o (Mo) S ? 5 9 . ? S ? S 7 4 2 5 6 9 2 3 9 5 8 7 2 1 1 8 3 2 2 ? 0 5
N('ﬁf)e' moL | oocoz | ogeoe | 00016 | 01914 | 01194 | 00572 | 00243 | 00289 | 00355 | 0189 | 03643 | 01311 | 00276 | 00184 | 00328 | 00549 | 01212 | 03529 | 03851 | 04465 | 04847 | 1,889 | 02811 | 2313 | 00752 | 03506 | 06757 | 00011 | 00018 | 0001 | 0099 | 01478 | 06639 02 1
Plata < < < < < < < 0 0003 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
9 mgL | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 0,0000 0 0,000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 0,0000 -
g 03 6 6 03 6 6 03 6 03 6 6 03 6 6 03 6 6 03 6 6 03 6 6 03 6 6 03 6 6 03 6 6
Plomo < < 0,0002 00001 | 0,0001 00014 | 0,0012 00002 | 0,0001 0,0002 00005 | 0,0021 00227 | 0,0270 00017 | 0,0061 00015 | 0,0036 < 0,0002 < 00005 | 0,0024
o) Mol | g0 | 00000 5 0,0004 0 9 0,0010 2 0 0,0004 g 5 00015 | 0,0006 5 0,0006 : Q 0,021 2 : 0,0051 . A 0,0007 X 0 0.0002 0 00000 | 00005 : 0 005 0.05
P"(‘;)Si" mgl | 060 2.7 7 117 29 14 338 49 35 8,84 34 74 2,56 42 6.1 2,75 48 7.9 8.43 1 8.8 217 45 9 313 52 7 179 39 46 2,37 5 75 - -
Selenio < < < 00012 | 0,0007 00027 | 0,0049 00398 | 0,0095 00014 | 0,0034 00013 | 0,0042 < < 0,0003 00013 | 0,0050 00012 | 0,0040 < < < < 00004 | 0,0021
ol moL | ogo0s | 00000 | 00000 | 00062 - 9 0,0051 " X 00146 s S 0,0023 0 : 0,0024 ; 0 oco0s | 00000 0 0,0237 . 0 0,0026 . 0 ogoos | 00000 | 00000 | 5, ; 0 002 0.05
S("S'?)'" mglL 67 . . 18,9 . . 15,0 . . 147 . . 11,9 . . 12,9 . . 17,7 - . 36,1 . . 13,0 . . 102 . . 12,0 . . - -
S(ﬁ“i')" mgl | 2790 42 58 51,21 84 63 18,64 29 27 955 359 73 10,47 20 30 11,08 14 38 14,09 15 12 5,689 20 30 12,46 15 29 4,309 85 15 6,850 11 28 - -
< < < < < < < < < < <
Talio(T) | mgL | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | %0002 | 00002 | gog3 | 00005 | 00001 | 50000 | o000 | 00001 | 00008 | 00033 | 00134 | g | 00186 | 00177 | 00532 | 00072 | 00715 | 00012 | 00077 | 00504 | 00000 | ®%" | 00000 | 00028 | 00031 | 00138 - -
2 1 1 2 1 1 2 2 1 2 1
Titanio < < < < < < < < < < < < < < < < < <
(Ti) moL | 00002 | 00006 | 00006 | 00002 | 00006 | 00006 | 00002 | %098 | 90006 | 00002 | 00008 | 0,001 00081 | 0006 | 00006 | %0010 | 00008 | 6006 | 00002 | 001 00007 | 0,003 | 00008 | 00087 | 00015 | 50006 | 00006 | %9936 | 00006 | 00006 | ©0028 | 00007 | 44006 - -
Torio 00023 | 0,0006 00165 | 0,0085 00817 | 0,0601 0,0347 00209 | 0,0043 00129 | 0,0016 0,0002 < 00232 | 0,0041 00089 | 0,0029 < < 00032 | 0,0010
(To) mo/L - 7 1 - 6 1 - 7 4 - 9 0,0218 - 6 5 : 5 2 - 2 0.0000 - 3 5 - 3 7 - 00000 | 0.0000 - 6 2 - -
Uranio < < < 0.0104 00046 | 00788 | 00948 | 01028 | 00461 | 00499 | 00539 | 00198 | 00376 | 00357 | 00171 | 00233 | 00240 | 00061 | 00061 | 00089 | 0,008 | 00283 | 01398 | 00175 | 00225 | 00350 < 0,0002 < 00095 | 00087 | 00213
) mglL | 00000 | 00000 ) 00000 16 00078 5 % 4 2 91 6 3 21 8 9 43 2 3 39 6 1 54 6 2 86 5 7 0.0000 4 0.0000 91 6 1 - -
Va(”\j’)d"’ moL | oo | <0006 | <0006 | 00014 | <0006 | <0006 | o< | <0006 | <0006 | 00021 | <0006 | <0006 | 00003 | <0006 | <0006 | 00011 | <0006 | 0015 | 00135 | 0018 0021 | o108 | o011 0139 | 00018 | 0,008 0032 | 00006 | <0006 | <0006 | 00040 | <0006 | 0019 - -
Wolirami p p p p p p 00001 p < < P P < < < P P P P P P
i mg/L - 0,0000 | 0,0000 - 0,000 | 0,0000 - 0,000 | 0,0003 - 0,0000 0 - 0,0000 | 0,0000 - 0,000 | 0,0000 - 0,0000 | 0,0000 - 0,000 | 0,0000 - 0,000 | 0,0000 - 0,0000 | 0,0000 - 0,0000 | 0,0000 - -
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Zinc (Zn) |_mglL_|_0,0113_| 0009 0,027 1326 7,26 0643 | 05636 0.86 0.773_| 09157 7,14 0818 | 03044 | 0449 0385 | 03171 | _059% 7,17 7138 7,38 144 6,708 7,01 6.93 0,4062 T 2.08 00154_|__ 0,016 0,006 | 03367 047 175 2 2
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Aluminio
disuelto mg/L - - 5,63 - - 13,2 - - 59,6 - - 46,3 - - 228 - - 50,7 56,95 67,2 62,9 - - 269 - - 85,7 - - 0,026 - - 66,8 - -
(Al)
Antimoni
o < < < < < < < < < 0,0001 < < <
di mg/L - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 - - ’ - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - -
isuelto 2 2 2 2 2 2 4 2 2 5 2 2 2
(Sb)
Arsénico < <
disuelo | malL . . 0,0000 . . 0,0000 . . 0,0013 . . 0,0;)32 B . 0,0203 . . 0,1 1909 05665 0,69348 0,7300 . . 0,67326 A . 0,21731 . A o,ogos A . 0,1 205 B N
(As) 4 4
Bario
disuelto mg/L - - 0,0417 - - 0,008 - - 0,017 - - 0,0207 - - 0,0321 - - 0,0174 0,0205 0,0215 0,0255 - - 0,0161 - - 0,0167 - - 0,0519 - - 0,0222 - -
(Ba)
Berilio <
disuelo | malL . . 0,031 1 . . o,ogzs . . 0,0152 B . 0,0?78 B . o,ogeg . B 0,0255 0,0043 0,0353 0,0250 . B 0,0195 3 . 0,031'375 . . 0,0000 . . o,ogsz B -
(Be) 1
Bismuto < < < < < < < < < < < < <
disuelto mg/L - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - -
(Bi) 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1
Boro
disuelto mg/L - - 0,007 - - 0,01 - - 0,009 - - 0,019 - - 0,007 - - 0,019 0,678 0,76 0,614 - - 0,051 - - 0,055 - - 0,168 - - 0,201 - -
(B)
Cadmio < <
diouelto | malL . . 0,0000 . . o,ogso . . 0,0324 B . 0,0330 B . 0,031 0 . B 0,06740 0,0253 0,1 :(3)02 0,1 536 . B 3 . 0,1 205 . . 0,0000 . . 0,1 ; 06 B -
(Cd) 1 1
Calcio
disuelto mg/L - - 10 - - 40 - - 51 - - 87 - - 53 - - 38 14,07 18 14 - - - - - 36 - - 16 - - 33 - -
(Ca)
Cerio <
disuelto mglL . _ 0,0:(3]30 _ . 0,0;02 . _ 0,1((;359 _ . 0,0304 ~ . 0,02607 . ~ 0,0;01 ~ 0,0525 0,0181 _ ~ ~ _ . 0,0;105 . _ 0,0000 _ . 0,0273 . -
(Ce) 1
Cobalto
disuelto | molL . . 0,0;]26 . 0,0503 . . 0,07231 B . 0,1 i 57 B . 0,07303 . B 0,3307 0,21889 0,35261 0,4505 . B . 3 . 0,5547 . . 0,0009 . . 0,52785 B -
(Co)
Cobre <
disuelto mg/L = - 0,0003 - = 0,1405 = - 0,0489 - - 0,8028 - - 0,0902 - N 8,508 3,626 4,871 8,049 - N 92,01 - = 17,9 = - 0,0041 - = 18,12 - =
(Cu) .
Cromo
disuelto mg/L = - < 0,001 - = 0,005 = - 0,001 - - 0,01 - - 0,002 - N 0,022 0,0141 0,018 0,02 - N 0,219 - = 0,051 = - < 0,001 - = 0,04 - =
(Cn
jssi?t% mg/L - - < - - < - - < - - < - - < - - < 00000 < < - - < - - < - - < - - < - -
(Sn) 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 ’ 3 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Estronci
o 0,158 0,4580 0,7458 . . i . 0,6482 . i 0,3721 0,3247 | 0,2811 i i i . . i i . 0,3307 B B
disuelto mg/L - - 5 - - 7 - - 6 1,2013 7 7 0,279 8 1 0,3836 0,3688 0,1903 5
(Sn)
Fosforo
disuelto mg/L - - < 0,008 - 0,023 - - 0,018 - - 0,47 - - < 0,008 - - 0,214 0,098 0,141 0,167 - - 1,72 - - 0,374 - - 0,018 - - 0,233 - -
(P)
Hierro
disuelto mg/L - - 0,92 - - 14 - - 2,8 - - 64 - - 2,6 - - 84 50,41 63 78 - - 638 - - 171 - - 0,49 - - 127 - -
(Fe)
Litio
disuelto mg/L - - 0,005 - - 0,0112 - - 0,0282 - - 0,021 - - 0,0131 - - 0,0143 0,1644 0,1839 0,1566 - - 0,0637 - - 0,0309 - - 0,0513 - - 0,087 - -
(L)
Magnesi
o
disuelto mg/L - - 2,15 - - 6,95 - - 9,88 - - 16 - - 8,14 - - 13,9 8,03 9,07 8,85 - - 57,3 - - 19,6 - - 4,77 - - 14,9 - -
(Mg)
Mangan
a0 | mat - . 04502 . - 1,5001 - . 3,8748 . . 3,8054 E . 2,6696 . E 22647 | 1208 | 15554 | 1,3061 . E 8,7202 . - 3,0185 - . 02061 . - 1,8373 - -
(Mn)
Mercurio < < < 0.0003 < < < < < < < < <
disuelto mg/L - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - ’ 7 - - 0,0000 - - 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - -
(Hg) 7 7 7 7 7 3 7 7 7 7 7 7
Molibden < < < <
o 0,0001 0,0047 0,0053 0,0063 0,0075 0,0292 0,0073 0,0043
disuelto mg/L - - 0,0:(3]00 - - 0,03(?00 - - O,O:(B)OO - - 0,0015 - - 8 - - 7 4 6 9 - - 5 - - 3 - - 0,0:(3)00 - - 5 - -
(Mo)
Niquel <
disuelto mg/L - - 0,0016 - - 0,056 - - 0,0325 - - 0,1228 - - 0,0322 - - 0,32 0,3725 0,382 0,4787 - - 2,163 - - 0,6157 - - 0,0009 - - 0,6074 - -
(Ni) ’
Plata < < < < < < < < < < < < <
disuelto mg/L - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - -
(Ag) 6 6 6 6 6 6 03 6 6 6 6 6 6
Plomo < <
disveito | mglL . . 0,000 i . 0,0001 . i 0,0011 i . 0,0001 i . 0,0002 . i 00019 | o01es | 00223 | 00267 . i 0,0054 . . 0,0035 . i 0,000 i . 0,0021 B B
6 3 3 3 3 9 2 9
(Pb) 6 6
Potasio
disuelto mg/L - - 6,6 - - 1.4 - - 3.4 - - 6 - - 6 - - 7.8 8.3 9,1 7.8 - - 7.7 - - 7 - - 3.8 - - 7.3 - -
(K)
Selenio < < <
divelto | mglL . . 0,000 i . o,ogoe . i 0,0;)46 i . 0,01091 i . 0,0234 . i 0,0240 ogooa | 00000 o,ogm . i 0,0347 . . 0,0235 . i 0,000 i . 0,0320 B B
Se) 4 : 4 4
Silicio
Disuelto mg/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - 16,8 - - - - - - - - - - - - - - - -
(Si)
Sodio
disuelto mg/L - - 57 - - 61 - - 25 - - 62 - - 30 - - 36 14,05 13 1" - - 25 - - 29 - - 14 - - 28 - -
(Na)
Talio = = 0,0001 0,0001 0,0129 0,0127 0,0124 0,0171 0,0703 0,0192 = 0,0134
disuelto mg/L - - 0,0000 - - 0,0000 - - ’ - - 0,0001 - - ’ - - ’ ’ ’ ’ - - ’ - - ’ - - 0,0000 - - ’ - -
8 3 7 7 6 5 2 1 1
(T) 1 1 1
(;I;Istsglltoo mg/L - - = - - = - - = - - = - - = - - = = = = - - 0,0028 - - = - - = - - = - -
(Ti) 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0002 0,0006 0,0006 ’ 0,0006 0,0006 0,0006




perU | Ministerio Organismo de Evaluacion y STEC: Subdireccion

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA [ Tecnica Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Torio < <
disuelto | maiL . . 0,0000 . . o,ogao . . 0,03535 . . 0,02200 . . o,o;)ze . . 0,0814 . o,ogoz 0,0000 . . o,o;)as . . 0,0219 . . 0,0000 . . 0,001 B ~
(To) 1 1 1
Uranio < <
disuelto | molL . i 0,0000 i . o,og44 . i 0,05936 i . o,ogza i . o,ogae . . 0,02229 0,03359 o,ogeo o,og87 . . 0.1365 . . 0,0334 . i 0,0000 i . o,o:oz B B
(U) 1 1
Vanadio
disuelto mg/L - - < 0,006 - - < 0,006 - - < 0,006 - - < 0,006 - - < 0,006 - - 0,013 0,0128 0,016 0,02 - - 0,126 - - 0,032 - - < 0,006 - - 0,017 - -
V)
Wo'gaml < < < 0,0001 < < < < < < < <
. mg/L - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - ’ - - 0,0000 - - 0,0000 - 0,0000 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - -
disuelto 2 2 ! 2 2 2 2 2 2 2 2
(W)
Zinc
disuelto mg/L - - 0,027 - - 0,604 - - 0,692 - - 0,759 - - 0,34 - - 1,09 1,099 1,3 1,41 - - 6,37 - - 2,04 - - 0,006 - - 1,68 - -
(Zn)

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM)
--: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
<: Menor al limite de cuantificacion respectivo del método de andlisis de laboratorio

" :Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3
-: No aplica
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Tabla 8.1.4. Resultados de parametros de laboratorio para la calidad de efluentes
correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 1 — microcuenca Huarucani

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Codigo de muestra V-J P eLrIrnmigieblheA?)qu:/Ing) *
Tipo de Muestra Efluente minero w .
Fecha Unidad 4/04/2019 6/06/2019 Activicaces Minero
Hora 10:30:00 13:15:00 9
Parametros fisicoquimicos e inorganicos
Cianuro Libre mg/L - -
Cianuro Total mg/L NE NE 1
Cianuro Wad mg/L - -
SST mg/L <2 <2 50
Sulfatos mg/L 2231 3418
Metales totales
Aluminio (Al) mg/L 0,085 0,134 -
Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 0,00013 -
Arsénico (As) mg/L 0,00091 0,00213 0,1
Bario (Ba) mg/L 0,0251 0,048 -
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00001 -
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00001 -
Boro (B) mg/L 0,017 0,008 -
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 0,00192 0,05
Calcio (Ca) mg/L 353,1 527 -
Cerio (Ce) mg/L NE 0,00063 -
Cobalto (Co) mg/L 0,00066 0,07892 --
Cobre (Cu) mg/L 0,01119 0,0317 0,5
Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,001 -
Estafo (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,0001 -
Estroncio (Sr) mg/L 0,5845 1,2226 -
Fosforo (P) mg/L < 0,015 0,043 --
Hierro (Fe) mg/L 0,0839 0,45 --
Litio (Li) mg/L 0,0666 0,1336 -
Magnesio (Mg) mg/L 16,1 76,6 -
Manganeso (Mn) mg/L 0,02137 1,5173 -
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00007 0,002
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00173 0,00046 -
Niguel (Ni) mg/L 0,0023 0,1092 --
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,00006 --
Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,00006 0,2
Potasio (K) mg/L 63,68 91 -
Selenio (Se) mg/L 0,0019 0,00394 -
Silicio (Si) mg/L 0,6 NE -
Sodio (Na) mg/L 490,7 778 -
Talio (T1) mg/L 0,00051 0,00095 --
Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 0,0021 --
Torio (To) mg/L NE 0,00074 --
Uranio (U) mg/L 0,000166 0,00025 -
Vanadio (V) mg/L < 0,0001 < 0,006
Wolframio (W) mg/L NE < 0,00002 -
Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 0,122 1,5
Metales disueltos
Aluminio disuelto (Al) mg/L 0,053 0,104 -
Antimonio disuelto (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00002 -
Arsénico disuelto (As) mg/L 0,00071 < 0,00004 -
Bario disuelto (Ba) mg/L 0,0239 0,0081 -
Berilio disuelto (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00001 -
Bismuto disuelto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00001 -
Boro disuelto (B) mg/L 0,014 0,005 -
Cadmio disuelto (Cd) mg/L < 0,00001 0,00187 -
Calcio disuelto (Ca) mg/L 353,1 303 -
Cerio disuelto (Ce) mg/L NE 0,00061 -
Cobalto disuelto (Co) mg/L 0,00058 0,07662 -
Cobre disuelto (Cu) mg/L 0,00662 0,0135 -
Cromo disuelto (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,001 -
Estario disuelto (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,0001 -
Estroncio disuelto (Sr) mg/L 0,576 1,2064 -
Fosforo disuelto (P) mg/L < 0,015 0,024 --
Hierro disuelto (Fe) mg/L 0,0159 0,37 2
Litio disuelto (Li) mg/L 0,0642 0,1101 --




Por defecto
NS % Subdireccién segun
Fiscalizacion Ambiental - OEFA § corresponda

Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Magnesio disuelto (Mg) mg/L 16,1 59,3
Manganeso disuelto (Mn) mg/L 0,02004 1,4047 --
Mercurio disuelto (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00007 -
Molibdeno disuelto (Mo) mg/L 0,00173 < 0,00003 -
Niquel disuelto (Ni) mg/L 0,0023 0,0442 -
Plata disuelto (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,00006 -
Plomo disuelto (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,00006 -
Potasio disuelto (K) mg/L 63,68 6,7 -
Selenio disuelto (Se) mg/L < 0,0004 0,0017 --
Silicio Disuelto (Si) mg/L 0,5 NE --
Sodio disuelto (Na) mg/L 490,7 337 --
Talio disuelto (T1) mg/L 0,00049 0,00053 -
Titanio disuelto (Ti) mg/L < 0,0002 < 0,0006 -
Torio disuelto (To) mg/L NE 0,00071 --
Uranio disuelto (U) mg/L 0,000139 0,00021 --
Vanadio disuelto (V) mg/L < 0,0001 < 0,006 -
Wolframio disuelto (W) mg/L NE < 0,00002 --
Zinc disuelto (Zn) mg/L < 0,0100 0,013 -

*Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Mineros — Metaldrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM).

--- : No establecido en los LMP
- :No aplica
NE: No evaluado
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Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Tabla 8.1.5. Resultados de la medicién de los parametros de campo para la calidad de agua superficial y subterranea (referencial) correspondiente a la
vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 2 — microcuenca Chacapalca

Cuerpo de agua - _ _ _ _ Pardmetros de campo
N.° 0 receptor Codigo Potencial de hidrégeno (pH) Oxigeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica (uS/cm) Temperatura (°C)
Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre

1 Rio Azufrini EE-11 3,33 3,46 3,36 5,92 6,79 5,89 618 775 923 14 8,9 13
2 Quebrada si EW-4 4,07 6,65 - 5,35 6,66 - 1958 1552 - 19,6 17,2 -
3 b EW-1 6,08 - 4,95 - 388 - 15,8 -
4 SW-26 3,98 4,84 - 5,52 6,78 - 748 769 - 14,2 4,7 -
5 Rio Pataquena E-11 7,18 8,51 7,94 6,26 7,14 6,25 72,2 568 1809 12,1 10,7 10,7
6 Rio Azufrini E-10 3,44 3,54 3,43 6,02 5,93 6,07 481 842 1335 12,8 10,6 13,3
7 Rio Chacapalca M-1 4,94 4,75 4,63 6,57 5,96 5,75 273 629 1367 11,3 12,6 13,8
8 efluente minero V-1 6,86 8,31 - - 6,5 - 2184 2830 - 12,6 13,5 -
9 M-2 4,86 4,74 4,63 6,4 5,98 5,73 266 660 1331 11,9 12,2 15
10 E-41 4,79 - 4,69 6,47 - 5,79 342 - 1336 10,6 - 15,3
11 Rio Chacapalca EE-14 4,95 5,19 4,68 6,63 7,29 6,1 359 646 1332 9,3 6,9 14,3
12 EE-15 4,93 4,85 4,83 6,22 6,75 6,21 409 737 1374 115 9,7 11,7
13 E-39 4,88 4,95 5,42 6,08 7,48 7,08 348 819 1831 13,9 8,1 7,1

- D1: Riego de

« | cultivos de tallo 6,5-8,5 24 2500 A3

ECA 2015* g alto y bajo
£ | D2:Bebidade
S animales 6,5-8,4 >5 5000 A3

*  Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM)

A3: Variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada; sin embargo, por tratarse de mues tras puntuales esta variacién de temperatura no seré considerada

-: No aplica

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3

Tabla 8.1.6. Resultados de la medicion de los parametros de campo para la calidad de efluentes correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de
la zona 2 — microcuenca Chacapalca

Cuerpo de agua

Parametros de campo

metallrgicos

N.° o recentor Codigo Potencial de hidrégeno (pH) Oxigeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica (uS/cm) Temperatura (°C)
P Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre Abril Junio Octubre
1 Efluente minero V-1 6,86 8,31 - NE 6,5 - 2184 2830 - 12,6 13,5 -
LMP 2010* Actividades Minero 6-9

*  Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Mineros — Metalurgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM)
-- : No establecido en los LMP
- :Sin flujo

NE: No evaluado



Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Tabla 8.1.7. Resultados de los parametros de laboratorio de agua superficial y subterranea (referencial) correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 2 — microcuenca Chacapalca

— Estandar de Calidad
Cédigo de muestra EE-11 EW-4 EW-1 SW-26 E-11 E-10 M-1 M-2 E-41 EE-14 EE-15 | E-39 Sbiontal (ECA)
l\.?ﬁ:sgz Rio Azufrini Quebrada sin nombre Rio Pataquefia Rio Azufrini Rio Chacapalca Rio Chacapalca CatEganEk

— Unida [ 4/04720 | 5/06/20 | B3[0/20 | 40420 | 5/06/20 | 4/04/20 | 4/0420 | 5/06/20 | 2/04/20 | 5/06/20 | 5[0/20 | 2/04/20 | 5/06/20 | 5/10/20 | 2/0420 | 5/06/20 | 6/10/20 | 2/04/20 | 5/06/20 | 6/10/20 | 5/04/20 | 6/10/20 | 5/04/20 | 6/06/20 | 6/10/20 | 5/04/20 | 6/06/20 | 6/0/20 | 5/04/20 | 6/06/20 | 6/10/20 R';§° Beé’;da
d 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 vogetal | animal
Eora) 15:45:0 16:20:0 12:35:0 14:05:0 15:15:0 14:40:0 15:10:0 16:05:0 13:40:0 11:45:0 16:25:0 14:50:0 12:30:0 15:35:0 16:45:0 13:40:0 14:50:0 15:40:0 13:05:0 14:10:0 10:40:0 12:15:0 10:00:0 18:55:0 11:35:0 11:40:0 17:15:0 10:45:0 12:40:0 17:50:0 9:25:00 es es
0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
Sulfatos | mg/L | 2993 | 421,2 474 | 1189 | 1016 | 1795 | 3858 | 4468 | 6088 | 8072 | 252 2102 | 4997 498 1002 | 270 | 383 | 1020 | 2825 | 376 1373 | 380 | 1430 | 2127 379 148,5 252,6 347 | 1285 | 2653 324 | 1000 | 1000

Metales totales
A":TI')”"’ mglL 24,79 30,3 36,4 17,85 0,589 0,063 7,550 3,84 0,392 0,074 0,029 17,54 37,8 32,4 7,396 16,3 21,4 6,718 14,9 209 10,89 21,6 10,79 8,44 20,5 10,58 13,1 19,2 8,932 13,9 13,9 5 5

Antimonio < < < < < < < < < < < < < < < < < <

(Sb) moL | 000004 | 000002 | 000002 | 000004 | 000002 | 000004 | 000004 | 000002 | 000004 | 000145 | 000462 | 00004 | 000002 | 000002 | 000004 | 00083 | 000145 | 4504 | 000091 ] 00016 | 440004 | 000106 | ogppq | 000072 | 000083 | 450504 | 0.00067 | 000088 | 450004 | 0.00084 | 0,00071 - -
A’fgg)'c" mglL | 002327 | 004847 | 007596 | 000232 | 000334 | (o | 000093 | 00016 | 000363 | 007466 | 0,19637 | 001732 | 007116 | 005543 | 001756 | 007507 | 0,08426 | 001682 | 007726 | 008094 | 002678 | 009614 | 002609 | 005054 | 008081 | 004271 | 0,11615 | 0,14853 | 005541 | 023309 | 0,55068 0,1 02
Bario (Ba) | mg/L 0,0220 0,0306 0,0396 0,0195 0,0231 0,0225 0,0364 0,0221 0,0250 0,0555 0,0714 0,0226 0,0304 0,032 0,0291 0,0537 0,0749 0,0295 0,0578 0,0753 0,0322 0,0724 0,0326 0,0546 0,0745 0,0328 0,0558 0,0731 0,0315 0,0537 0,076 0,7 -

Berilio < < < <

Be) mglL | 000256 | 000295 | 000338 | 001059 | 000014 | oo, | 000886 | 000242 | (ocos | ooo001 | ooooor | ©00199 | 000362 | 00033 | 000091 | 000147 | 000201 | 000083 | 000144 | 000207 | 000124 | 000202 | 000118 | 000099 | 000186 | 000115 | 000145 | 000178 | 000103 | 000154 | 0,00154 0,1 0,1
Bismuto mglL 0,00049 0,00016 < < < < < < < < < < 0.00018 < < < < < < < < < < < < < < < < < < = =

(Bi) 9 ; ’ 0,00001 | 0,00002 | 0,00001 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00001 | 000002 | 000001 | 0,00001 | 0,00002 ’ 0,00001 | 000002 | 000001 | 000001 | 000002 | 000001 | 000001 | 000002 | 000001 | 000002 | 000001 | 000001 | 0,00002 | 000001 | 0000001 | 000002 | 0,00001 | 0,00001
Boro (B) mg/L 0,051 0,172 0,253 0,077 0,116 0,021 0,030 0,041 0,032 0,604 1,58 0,046 0,238 0,301 0,114 0,55 0,858 0,107 0,551 0,84 0,166 0,804 0,165 0,524 0,846 0,337 0,873 1 0,311 1,24 2,51 1,00 5,0

Cadmio < < < <

i mglL | 000569 | 00218 | 008576 | 000622 | 000018 | oocoo. | 000130 | 000097 | ooso | ooc001 | ooooor | 000356 | 002922 | 008062 | 000135 | 001285 | 00218 | 000131 | 001219 | 002092 | 000229 | 002151 | 000230 | 000735 | 002088 | 000232 | 001147 | 001728 | 000202 | 001305 | 0,01421 0,01 0,05
C(ac':')" mglL 13,33 20 28 259,9 223 44,83 81,98 93 7,07 40 78 11,62 23 37 14,95 37 50 16,77 43 53 20,13 52 19,84 42 53 21,10 39 55 19,42 42 60 - -
Cerio < <

ce) mglL - 0,02305 | 0,01877 - 0,00368 - - 0,01723 - 0.00001 | 0.00001 - 0,02585 | 0,01642 - 0,01083 | 0,01072 - 0,01103 | 0,0108 - 0,01074 - 0,00874 | 0,01151 - 0,01054 | 0,01048 - 0,01103 | 0,00925 - -
C:’g;‘;“’ mgL | 008094 | 0,118%6 | 022052 | 021276 | 000595 | 000210 | 008477 | 0,07027 | 5, 0,0002 | 000019 | 0,05608 | 0,15306 | 0,20871 | 002370 | 0,07409 | 013266 | 002179 | 0,07181 0,128 0,03684 | 0113067 | 003807 | 00469 | 042771 | 003733 | 007034 | 04124 | 003218 | 007702 | 0,10071 0,05 1
C("C‘Z’)e mglL 1,063 3,182 5,704 0,07016 | 0,0071 0,00074 | 0,18050 | 10,1084 | o~ | 00008 0,002 0,6546 4,656 4,538 0,25664 1,911 3,236 0,23531 1,802 3,134 0,44875 3,18 0,45429 1,105 3,022 0,43539 1,787 2,363 0,37918 2,001 1,984 02 05
C(’grr';" mglL 0,0137 0,016 0,017 0,0023 <0,001 0.0001 0,0020 <0,001 0.0001 <0,001 <0,001 0,0099 0,021 0,014 0,0040 0,009 0,01 0,0037 0,009 0,009 0,0061 0,011 0,0059 0,004 0,009 0,0056 0,007 0,008 0,0049 0,008 0,005 0,1 1
Estafio ma/L < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < = =

(Sn) 9 0,00003 | 0,0001 0,0001 0,00003 | 0,0001 0,00003 | 0,00003 | 0,0001 0,00003 | 0,0001 0,0001 0,00003 | 0,0001 0,0001 0,00003 | 0,0001 0,0001 0,00003 | 0,0001 0,0001 0,00003 | 0,0001 0,00003 | 0,0001 0,0001 0,00003 | 0,0001 0,0001 0,00003 | 0,0001 0,0001

ESt(’gf)C"’ mglL 0,1491 0,25533 | 0,3243 1,961 3,061 0,5132 06787 | 0,98801 0,1120 0,9923 2,1378 01326 | 028993 | 0,3243 02719 | 0,79101 1,0269 03019 | 0,86878 1,0265 0,3774 1,011 03726 | 080445 | 1,0464 03894 | 082132 1,045 03616 | 085073 | 1,3453 - -
F"(SF',;’"’ mglL 0,504 0,176 0,145 0,028 0,081 <0,015 0,021 0,016 0,052 0,039 0,044 0,394 0,234 0,059 0,183 0,128 0,065 0,173 0,114 0,064 0,244 0,07 0,229 0,052 0,074 0,228 0,11 0,061 0,201 0,135 0,045 - -

H(i:;')" mglL 34,44 42 53 5,381 04 0,1097 1,937 0,31 0,4843 0,21 02 24,84 59 44 9,939 24 39 9,461 23 30 15,95 39 15,46 12 30 14,88 21 25 13,22 23 20 5 -
Litio (L) mg/L 0,0212 0,0602 0,1026 0,0766 0,1164 0,0074 0,0185 0,02 0,0086 0,2221 0,6977 0,0175 0,0812 0,13 0,0465 0,1974 0,3498 0,0418 0,2045 0,3441 0,0681 0,3358 0,0658 0,2027 0,3434 0,1240 0,3159 0,4531 0,1093 0,4127 0,9685 25 25

M?ﬁ,’l‘;s"’ mglL 8,233 8,18 10,4 81,58 58,2 13,18 25,23 283 1,834 6,98 15,9 6,714 10 11,4 5,074 8,86 13,7 5,256 9,88 14,2 6,693 14,1 6,629 9,13 14,5 6,924 8,82 14,3 6,054 9,57 14,4 - 250
"gz"(%;l"‘:)e mglL 0,8587 1,0206 1,08 17,91 25942 | 0,44608 4,763 58842 | 002254 | 001636 | 0,01531 0,6778 1,844 | 097384 | 038248 | 064849 | 085251 | 039068 | 0,68055 | 0,8705 0,5130 0,885 048818 | 056666 | 1,0028 05118 | 071319 1,028 046484 | 072742 | 0,96921 02 02
Mercurio ma/L < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < 0,001 0.01

(Hg) 9 0,00003 | 0,00007 | 0,00007 | 0,00003 | 0,00007 | 0,00003 | 0,00008 | 0,00007 | 0,00003 | 0,00007 | 0,00007 | 000003 | 0,00007 | 0,00007 | 0,00008 | 0,00007 | 000007 | 0,00003 | 0,00007 | 0,00007 | 0,00003 | 0,00007 | 0,00003 | 0,00007 | 0,00007 | 0,00003 | 0,00007 | 0,00007 | 0,00003 | 0,00007 | 0,00007 ’ ’
Molibden < < < < < < <

o (Mo) mgl | 000066 | 000136 | 000166 | o5 | 000003 | 0.00002 | 000002 | 000003 | 000002 | 00078 | 000156 | 000043 | 0,00166 | 000062 | 000038 | 00011 000091 | oS, | 000118 | 000088 | 000082 | 000103 | 000075 | 000061 | 000085 | 000058 | 0,00098 | 00009 | 000052 | 00011 0,00064 - -
Nzﬂ“i’)e' mglL 0,178 0,1671 0,2424 0,2981 0,025 0,0128 0,1009 0,0792 0,0009 0.0009 0.0009 0,0829 0,2165 0,2222 0,0358 0,0929 0,1486 0,0341 0,0899 0,1442 0,0547 0,147 0,0559 0,0599 0,1452 0,0539 0,0877 0,1274 0,0473 0,0948 0,105 02 1
Plata (Ag) mg/L 0 05000 < N 0 05000 < 0 05000 0 ogooo < 0 05000 = y 0 05000 = N 0 05000 < N 0 05000 < = 0 05000 = 0 05000 = = 0, 05000 = y 0 05000 y y - -
g 9 %3 0,00006 | 0,00006 %3 0,00006 %3 3 0,00006 e 0,00006 | 0,00006 %3 0,00006 | 0,00006 %3 0,00006 | 0,00006 e 0,00006 | 0,00006 o3 0,00006 e 0,00006 | 0,00006 3 0,00006 | 0,00006 3 0,00006 | 0,00006
P('g’g)" mglL 00012 | 000184 | 000175 | = 0,0004 0.0002 00007 | o006 | ©0007 | 000116 | 000126 | 00009 | 00019 | 000186 | 00012 | 000144 | 000167 | 00012 | 000157 | 000173 | 00013 | 000174 | 00013 | 000127 | 000165 | 00013 | 000143 | 000163 | 00010 | 000139 | 000111 0,05 0,05
P"(t:)s“’ mg/L 2,28 54 57 12,32 15 3,30 3,98 5.8 1,50 75 13 1,92 6 65 2,43 73 83 2,25 75 88 2,99 8,2 3,38 83 8,2 4,02 8,2 94 3,80 11 17 - -
Selenio < < < < < < < < < < <

5e) mg/L 0,0019 | 0,00088 | 0,00121 00048 | 000112 | oo 00004 | 000058 | oS, | 000023 | oosos | o004 | 000097 | 000091 0.0004 | 000086 | 000083 | o= | 000086 | 00004 00004 | 000047 | oS0, | 000022 | 000080 | o5, | 000084 | 000087 | oo, | 000088 | 000051 0,02 0,05
Silicio (S1)_|_mg/L 12,5 - - 36,1 , 8.4 15,1 - 9,7 - - 11,0 B - 10,0 - - 97 - - 11,0 - 10,8 - - 11,2 - - 11,4 - - = =

?,‘\"i‘)" mg/L 6,827 14 23 36,20 59 8,676 10,56 18 5,185 62 144 5,307 18 27 12,60 50 68 12,47 56 73 18,03 67 20,61 56 69 26,59 65 84 23,02 84 145 - -

) < < < <
Talio (T) | mglL | 000164 | 000451 | 000553 | 0,00085 | 000098 | (ocon | gooooz | %004 | gogooe | 000013 | 00006 | 000108 | 00058 | 00055 | oS, | 000247 | 000357 | 000044 | 000243 | 000354 | 000069 | 000332 | 000064 | 000169 | 000309 | 000067 | 000248 | 00027 | 000060 | 000273 | 000293 - -
Titanio < < < < < < < <
a mg/L 0,0021 0,006 0,0008 0,0030 0,0072 0.0002 0,0139 0,0012 0,0126 0,0014 0.0006 0,0050 0,0007 0.0006 0,0078 0,0007 0.0006 0,0065 0,0009 0,0007 0,0035 0,006 0,0034 0.0006 0,001 0,0038 0,0009 0,0007 0,0036 0,0008 0.0006 - -
} < < < < < < < < < <
Torio (To) | mglL - 0,00241 | 0,00047 - 0,00017 - - 0.00001 - 0.00001 | 0.00001 - 000201 | o050 - 000067 | 05001 - 000089 | o 1500¢ - 0.00001 - 000089 | 1500 - 00006 | o oo - 000088 | 05004 - -
- < <
U?TJ”)"’ mgt | 0% | 000747 | 000806 | 0412 | < | oooooo | %0909 | oo00s8 | 000000 | 000029 | oooose | “O%70 | 000003 | ooosez | 095" | o,0089 0005 | %096 | oo0sss | ooosss | ©0%%% | o00ass | OO%'S | 0249 | 000a73 | O0%'S | 0345 | oooses | *0%'%8 | oo00a89 | 000325 - -
: 3 3
Va?\j‘)""’ mg/L 0,0030 <0,006 0,009 0,0008 <0006 | o oo01 0,0005 <0,008 0,0019 <0006 | <0,006 0,0025 0,008 <0,006 0,0022 <0,006 | <0,006 00019 | <0006 | <0,006 0,0025 <0,006 0,0024 <0,006 | <0,008 0,0025 <0,006 | <0,006 0,0022 <0,006 | <0,006 - -

Wolframio malL . < < . < . ~ < ~ < < ~ < < ~ < < _ < < _ < ~ < < ~ < < ~ < < n n

W) 9 0,00002 | 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002_| 0,00002 0,00002 | 0,00002 0,00002 | 0,00002 0,00002_| 0,00002 0,00002 0,00002_| 0,00002 0,00002 | 0,00002 0,00002_| 0,00002
Zinc (Zn) | mgl 0,3504 0,636 0,818 0,7437 0,011 0,0202 0,1822 0,137 0,0107 0,016 0,004 0,2856 0,807 0,723 0,1094 0,339 0,478 0,1014 0,336 0,47 0,1642 0,469 0,1726 0,225 0,465 0,1648 0,32 0,401 0,1422 0,342 0,347 2 24

Metales di
Aluminio
disuelto mg/L - - 32 - - - - - - - 0,015 - - 29,8 - - 15,4 - - 14,3 - 13,9 - - 134 - - 10,6 - - 1,37 - -

(Al)

Antimonio < <
dl(sgls;to mg/L - - 0,00002 - - - - - - - 0,00459 - - 0.00002 - - 0,00094 - - 0,00073 0,00064 - - 0,00054 - - 0,00053 - - 0,00046 - -
Arsénico
disuelto mg/L - - 0,01709 - - - - - - - 0,18201 - - 0,01588 - - 0,00961 - - 0,00874 0,01147 - - 0,01685 - - 0,05368 - - 0,39869 - -

(As)

Bario

disuelto mg/L - - 0,0331 - - - - - - - 0,069 - - 0,0302 - - 0,074 - - 0,0706 - 0,0694 - - 0,0723 - - 0,0729 - - 0,0739 - -
(Ba)

Berilio

disuelto mlL - - 0,00304 - - - - - - - 0.00001 - - 0,00291 - - 0,00176 - - 0,00168 - 0,00165 - - 0,00166 - - 0,00144 - - 0,00061 - -
(Be) :

Bismuto < < < < < < < < <

d's(gie)"" mo/L ) ) 0,00001 ) ) ) ) ) ) ) 0,00001 ) ) 0,00001 ) ) 0,00001 - - 0,00001 - 0,00001 - - 0,00001 ) - 0,00001 - ) 0,00001 ) )
Boro

disuelto mlL - - 0,221 - - - - - - - 1,42 - - 0,261 - - 0,748 - - 0,699 - 0,721 - - 0,734 - - 0,978 - - 2,23 - -
(B)

Cadmio

disuelto mlL - - 0,03064 - - - - - - - 0.00001 - - 0,0302 - - 0,02034 - - 0,02023 - 0,0203 - - 0,02024 - - 0,01684 - - 0,01406 - -
(Cd) :

Calcio

disuelto mlL - - 26 - - - - - - - 73 - - 35 - - 48 - - 51 - 50 - - 51 - - 55 - - 54 - -
(Ca)

Cerio

disuelto mlL - - 0,01798 - - - - - - - 0.00001 - - 0,01508 - - 0,01002 - - 0,00911 - 0,00911 - - 0,01002 - - 0,01012 - - 0,00905 - -
(Ce) :
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Cobalto
disuelto mg/L - - 0,21534 - - - - - - - 0,00018 - - 0,19613 - - 0,13006 - - 0,12549 - 0,12811 - - 0,1252 - - 0,1102 - - 0,09873 - -
(Co)

Cobre
disuelto mg/L - - 5,665 - - - - - - - 0,0013 - - 4,508 - - 3,203 - - 3,132 - 3,166 - - 3,005 - - 2,24 - - 1,972 - -
(Cu)
Cromo
disuelto mg/L - - 0,015 - - - - - - - < 0,001 - - 0,013 - - 0,002 - - 0,002 - 0,002 - - 0,001 - - < 0,001 - - < 0,001 - -
(Cn
Estafo
disuelto mg/L - -
(Sn)
Estroncio
disuelto mg/L - - 0,27847 - - - - - - - 2,0673 - - 0,306 - - 1,0099 - - 0,99744 - 0,98276 - - 1,0327 - - 1,007 - - 1,3393 - -
(Sr)
Fosforo
disuelto mg/L - - 0,026 - - - - - - - 0,029 - - 0,009 - - < 0,008 - - < 0,008 - < 0,008 - - < 0,008 - - < 0,008 - - < 0,008 - -
(P)
Hierro
disuelto mg/L - - 46 - - - - - - - 0,09 - - 42 - - 28 - - 27 - 27 - - 27 - - 22 - - 18 - -

(Fe)
Litio
disuelto mg/L - - 0,0938 - - - - - - - 0,6096 - - 0,1098 - - 0,3181 - - 0,3031 - 0,306 - - 0,3105 - - 0,3947 - - 0,8464 - -
(Li)
Magnesio
disuelto mg/L - - 9,58 - - - - - - - 14,6 - - 10,4 - - 13,4 - - 13,6 - 13,9 - - 13,8 - - 13,9 - - 12,9 - -
(Mg)
Mangane
S0
disuelto
(Mn)
Mercurio
disuelto mg/L - -
(Hg)
Molibden
o disuelto mg/L - - 0,00024 - - - - - - - 0,00128 - - 0,0001 - - 0,00011 - -
Mo)
Niquel
disuelto mg/L - - 0,2302 - - - - - - -
(Ni)
Plata
disuelto mg/L - -
(Ag)
Plomo
disuelto mg/L = - 0,00143 = = = - - - - 0,00014 - - 0,00177 - - 0,00105 - - 0,00105 - 0,00106 - N 0,00102 - = 0,00083 = - 0,0004 - -
(Pb)
Potasio
disuelto mg/L - - 57 - - - - - - - 12 - - 6,1 - - 8,3 - - 7,9 - 8,2 - - 8 - - 9,4 - - 17 - -
(K)
Selenio
disuelto mg/L - - 0,00109 - - - - - - -
(Se)
Silicio
Disuelto mg/L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
(Si)
Sodio
disuelto mg/L - - 23 - - - - - - - 139 - - 26 - - 67 - - 72 - 67 - - 69 - - 84 - - 138 - -
(Na)
Talio
disuelto mg/L - - 0,00503 - - - - - - - 0,00057 - - 0,00528 - - 0,00341 - - 0,00339 - 0,00317 - - 0,00279 - - 0,00265 - - 0,00279 - -
(T1)
Titanio
disuelto mg/L - -
(Ti)
Torio
disuelto mg/L - - 0,00002 - - - - - - -
(To)
Uranio
disuelto mg/L - - 0,00733 - - - - - - - 0,0006 - - 0,00603 - - 0,00448 - - 0,00422 - 0,00428 - - 0,00401 - - 0,00307 - - 0,0016 - -
)
Vanadio
disuelto mg/L - - < 0,006 - - - - - - - < 0,006 - - < 0,006 - - < 0,006 - - < 0,006 - < 0,006 - - < 0,006 - - < 0,006 - - < 0,006 - -
(v)
Wolframio
disuelto mg/L - -
W)

< < < < < < < < <
0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

mg/L - - 1,0116 - - - - - - - 0,01185 - - 0,95093 - - 0,81546 - - 0,83135 - 0,8436 - - 0,96671 - - 0,99644 - - 0,9295 - -

< < < < < < < < <
0,00007 0,00007 0,00007 0,00007 0,00007 0,00007 0,00007 0,00007 0,00007

- - 0,00012 - -

< < < <
0,00003 0,00003 0,00003 0,00003

<
0,0009 - - 0,2097 - - 0,1466 - - 0,1424 - 0,1408 - - 0,1436 - - 0,1272 - - 0,107 - -

< < < < < < < < <
0,00006 0,00006 0,00006 0,00006 0,00006 0,00006 0,00006 0,00006 0,00006

<
0,00004 - - 0,0007 - - 0,00051 - - 0,00034 - 0,00045 - - 0,00051 - - 0,00021 - - 0,0005 - -

< < < < < < < < <
0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006

< < < < < < < <
0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001

< < < < < < < < <
0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002

Zinc
disuelto mg/L - - 0,758 - - - - - - - 0,003 - - 0,685 - - 0,465 - - 0,453 - 0,447 - - 0,452 - - 0,384 - - 0,316 - -
(Zn)
* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM)
--: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
<: Menor al limite de cuantificacion respectivo del método de andlisis de laboratorio
-: No aplica

: Supera al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3
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Tabla 8.1.8. Resultados de los parametros de laboratorio de efluentes correspondiente a la
vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 2 — microcuenca Chacapalca

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Cédigo de muestra V-1 Plélrnr:llitseibl\lneaz(ll_wllcl)?)
Tipo de Muestra Unidad Efluente minero Activida dles .Minero
Fecha 2/04/2019 5/06/2019 metaldrgicos
Hora 16:15:00 13:25:00
Parametros fisicoquimicos e inorganicos
Sulfatos | mglL | 1271 | 1861 | -
Metales totales
Aluminio (Al) mg/L 0,758 0,663 -
Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00002 -
Arsénico (As) mg/L < 0,00003 0,00142 0,1
Bario (Ba) mg/L 0,0143 0,008 -
Berilio (Be) mg/L 0,00036 0,00031 --
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00001 -
Boro (B) mg/L 0,024 0,028 --
Cadmio (Cd) mg/L 0,00038 0,00032 0,05
Calcio (Ca) mg/L 230,6 315 -
Cerio (Ce) mg/L - 0,00287 --
Cobalto (Co) mg/L 0,0364 0,03021 --
Cobre (Cu) mg/L 0,01637 0,0315 0,5
Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,001 -
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,0001 -
Estroncio (Sr) mg/L 2,097 3,54 --
Fosforo (P) mg/L < 0,015 0,02 -
Hierro (Fe) mg/L 0,5601 0,73 --
Litio (Li) mg/L 0,0581 0,1203 -
Magnesio (Mg) mg/L 60,03 71,3 -
Manganeso (Mn) mg/L 6,776 5,455 -
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00007 0,002
Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00003 --
Niquel (Ni) mg/L 0,0711 0,0565 --
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,00006 -
Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,00006 0,2
Potasio (K) mg/L 5,29 5,1 --
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 0,00216 -
Silicio (Si) mg/L 4,9 - -
Sodio (Na) mg/L 231,3 318 -
Talio (T) mg/L 0,00178 0,00303 -
Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 0,0018 --
Torio (To) mg/L - 0,00164 -
Uranio (U) mg/L 0,000711 0,00089 --
Vanadio (V) mg/L < 0,0001 < 0,006 -
Wolframio (W) mg/L - < 0,00002 -
Zinc (Zn) mg/L 0,0376 0,021 1,5
Metales disueltos
Aluminio disuelto (Al) mg/L 0,758 0,017 --
Antimonio disuelto (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00002 -
Arsénico disuelto (As) mg/L < 0,00003 0,00044 --
Bario disuelto (Ba) mg/L 0,0143 0,0049 -
Berilio disuelto (Be) mg/L 0,00036 < 0,00001 -
Bismuto disuelto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00001 -
Boro disuelto (B) mg/L 0,024 0,013 -
Cadmio disuelto (Cd) mg/L 0,00038 0,00031 --
Calcio disuelto (Ca) mg/L 230,6 561 -
Cerio disuelto (Ce) mg/L 0,00278 -
Cobalto disuelto (Co) mg/L 0,0364 0,02933 -
Cobre disuelto (Cu) mg/L 0,01637 0,0131 -
Cromo disuelto (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,001 --
Estario disuelto (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,0001 -
Estroncio disuelto (Sr) mg/L 2,097 1,269 -
Fosforo disuelto (P) mg/L < 0,015 0,02 -
Hierro disuelto (Fe) mg/L 0,5601 0,16 2
Litio disuelto (Li) mg/L 0,0581 0,1185 --
Magnesio disuelto (Mg) mg/L 60,03 87,8 --
Manganeso disuelto (Mn) mg/L 6,776 1,366 --

10
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Mercurio disuelto (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00007
Molibdeno disuelto (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00003 -
Niguel disuelto (Ni) mg/L 0,0711 0,049 --
Plata disuelto (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,00006 -
Plomo disuelto (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,00006 --
Potasio disuelto (K) mg/L 5,29 96 -
Selenio disuelto (Se) mg/L < 0,0004 0,00203 -
Silicio Disuelto (Si) mg/L 4,9 - -
Sodio disuelto (Na) mg/L 231,3 815 --
Talio disuelto (T1) mg/L 0,00178 0,0008 --
Titanio disuelto (Ti) mg/L < 0,0002 0,001 -
Torio disuelto (To) mg/L - 0,00159 -
Uranio disuelto (U) mg/L 0,000711 0,00019 -
Vanadio disuelto (V) mg/L < 0,0001 < 0,006 -
Wolframio disuelto (W) mg/L - < 0,00002 -
Zinc disuelto (Zn) mg/L 0,0376 0,01 -

** Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Mineros — Metallrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-
MINAM)

---: No establecido en los LMP

-: No aplica

11
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Tabla 8.2.1. Resultados sedimento correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 1 - microcuenca Huarucani

JA DN »
o Ty,

%’ PERU

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Cadigo de muestra SED-EE-1 SED-EE-3 ‘ SED-EE-4 SED-E-4 SED-E-5 Canadian Sediment Quality
Tipo de Muestra Quebrada Luchusani Quebrada Huarucani Rio Huarucani Guidelines (CCME, 2002)
Fecha Unidad 3/04/2019 4/10/2019 4/04/2019 5/10/2019 4/04/2019 5/10/2019 4/04/2019 5/10/2019 4/04/2019 5/10/2019 soce PEL®
Hora 14:45:00 13:35:00 10:55:00 11:15:00 11:45:00 10:30:00 16:55:00 14:35:00 17:25:00 13:55:00
Plata (Ag) mag/kg <30 <17 <3,0 <17 <3,0 <17 <3,0 <17 <3,0 <17
Aluminio (Al) mg/kg 9026 11181 11503 11321 9405 10347 7003 7431 9645 9591 - -
Arsénico (As) mg/kg <175 <17,8 424 269,5 46,7 490,7 <175 <17,8 35,8 776,3 5,9 17
Bario (Ba) mg/kg 201,7 161,1 303,6 225,8 240,3 213,6 172,7 204,2 206,3 108,3 - -
Berilio (Be) mg/kg <15 <2,0 <15 <2,0 <15 <2,0 <15 <2,0 <15 <2,0 --- -
Calcio (Ca) mg/kg 1386 1345 676,2 538,6 541,7 601,4 3643 3914 2216 1562 - ---
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 45 <1,0 6 <1,0 <1,0 <1,0 10 06 35
Cobalto (Co) mg/kg <40 6,8 50 59 4,1 5.9 8,1 10,7 6,6 9,1
Cromo (Cr) mg/kg 6,8 10,3 19,2 24,2 20,3 34,8 5,0 7.5 10,2 ; 37,3 90
Cobre (Cu) mg/kg 236,3 ; 205,3 7.7 8,4 30,1 204,6 35,7 197
Hierro (Fe) mg/kg 26411 54128 36489 70252 48365 94144 24129 27672 32287 134357 - -
Potasio (K) mg/kg 1176 1068 2517 2080 2338 1935 1336 1118 1547 1011 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 1361 1306 5387 3148 4916 3566 1934 1990 2424 1527
Manganeso (Mn) mg/kg 310 189 203 134,1 231 123,7 673 595,9 254 160,7 -
Molibdeno (Mo) mg/kg 7,7 42,5 5,2 29,6 5,8 36,9 <3,0 <3,0 <30 58,5 - ---
Sodio (Na) mg/kg 159 208,7 155 141,4 140 149,5 361 337,8 306 241,3 - ---
Niquel (Ni) mg/kg <5 <20 8 <20 6 <20 <5 <20 <5 <20 - ---
Plomo (Pb) mg/kg <10 <5,0 11 17,7 12 22 <10 <50 <10 25,7 35 91,3
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <10,0 <125 <10,0 <125 <10,0 <125 <10,0 <125 <10,0 - -
Selenio (Se) mg/kg < 8,0 <10,0 < 8,0 <10,0 < 8,0 < 10,0 < 8,0 <10,0 < 8,0 < 10,0 - -
Talio (TI) mg/kg <15 <9,0 <15 <90 <15 <9,0 <15 <90 <15 <9,0 - -
Vanadio (V) mg/kg 38,7 18,3 471 51,7 55,1 85,4 35,0 44 52,4 124,6 - -
Zinc (Zn) mg/kg 57,1 55,6 48,1 48,1 447 46,2 59,2 76,6 58,5 83,7 123 315
Boro (B)* mg/kg < 20,3 <155 <20,3 <155 <20,3 <155 <20,3 <155 <20,3 <155 - -
Bismuto (Bi) mg/kg <75 < 10,0 <75 < 10,0 <75 < 10,0 <75 < 10,0 <75 < 10,0 --- ---
Litio (Li) mg/kg <125 <6,0 <125 <6,0 <125 <6,0 <125 <6,0 <125 < 6,0 - -
Fosforo (P) mg/kg 855,4 1028 870,9 1218 1006 2405 1163 1270 1233 3198 - ---
Silicio (Si) mg/kg 569,7 1226 642,9 871,1 598,9 715,5 487.,9 817,1 628,9 921 - -
Estafio (Sn) mg/kg <125 <10,0 <125 <10,0 <125 <10,0 <125 <10,0 <125 <10,0 - -
Estroncio (Sr) mg/kg 18,4 19,7 23,9 22,5 22,6 22,4 65,3 61,5 44 .4 25,8 - -
Titanio (Ti) mg/kg 291,0 94,7 289,4 156,4 290,4 173,6 322,1 344.,4 382,0 201,5 - -
Mercurio Total (Hg) mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,17 0,486

(a): ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines): Limite por debajo el cual ocurre rara vez efectos biol6gicos adversos sobre los ecosistemas acudticos
(b): PEL (Probable Effect Level): Limite por encima del cual ocurre frecuentemente efectos biol6gicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos

ISQG y PEL: Rango de efecto posible dentro del cual ocurre ocasionalmente efectos biolégicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos

: Supera el ISQG y PEL

: Supera al ISQG
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Tabla 8.2.2. Resultados de sedimentos correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 2 - microcuenca Chacapalca

Cédigo de muestra SED-EE-11 SED-SW-26 SED-E-11 SED-E-10 SED-M-1 | SED-M-2 SED-E-41 SED-EE-14 SED-EE-15 SED-E-39 Canadian Sediment
I\-I;Iifl)gs?rz Rio Azufrini ngt))rrﬁgra;sin Rio Pataquefia Rio Azufrini Rio Chacapalca Q[(jglcl;t{ﬂgfﬂg%%ges
Fecha Unidad | 4/04/2019 | 3/10/2019 4/04/2019 2/04/2019 | O/ 0é201 2/04/2019 | 5/10/2019 | 2/04/2019 | 2/04/2019 | 5/04/2019 | 6/10/2019 | 5/04/2019 | 5/04/2019 | 6/10/2019 | 5/04/2019 6/10/2019 506 oeL®
Hora 15:45:00 | 12:35:00 15:10:00 13:40:00 | 16:25:00 | 14:50:00 | 15:35:00 | 16:45:00 | 15:40:00 | 10:40:00 | 12:15:00 10:00:00 11:40:00 | 10:45:00 | 12:40:00 9:25:00
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <17 < 3,0 < 3,0 <1,7 <3,0 <1,7 <3,0 < 3,0 < 3,0 <17 < 3,0 < 3,0 <1,7 < 3,0 <17 - -
Aluminio (Al) | mg/kg 7087 6237 16482 8155 7081 8549 6886 11039 7130 10522 17217 12134 9113 17305 6771 16728
Arsénico (As) | malkg 94,8 2433 69,4 <175 33,7 85,8 198,9 452 52,0 50,6 1746 53,7 226,6 1353 44,4 119,4 59 17
Bario (Ba) | mgkg | 2332 163,6 566,6 143,6 17,7 261,8 141,4 2427 144,1 187,8 113,7 206,9 146,3 174,6 190,2 167.8
Berilio (Be) | mg/kg <15 <20 <15 <15 <2,0 <15 <20 <15 <15 <15 <20 <15 <15 <2,0 <15 <2,0
Calcio (Ca) | mglkg 1390 1383 3528 5527 6439 1197 1167 2096 2321 2231 1699 2998 3262 11390 2006 5898
Cadmio (Cd) | mglkg - 42 <1,0 <1,0 <1,0 - 4 <1,0 <1,0 <1,0 10,9 <1,0 <1,0 0,6 3,5
Cobalto (Co) | mglkg 5,9 4,7 22,0 8,4 9,3 <4,0 5 6,5 56 6,3 6,1 73 9,4 10,2 8,9 6,3
Cromo (Cr) | mglkg 17,3 21 32,3 22,0 16,4 14,7 23,4 19,5 13,5 20,5 22 22,3 17,4 21,9 25,7 6,2 37,3 90
Cobre (Cu) | mghkg 28,5 _ 10,8 113 28,1 | N 215,7 23,6 _ 35,7 197
Hierro (Fe) | mgkg | 61735 87961 45787 18359 15952 57132 89965 31086 29923 34621 54106 37863 23240 18660 26724 14479
Potasio (K) | mglkg 1459 1140 1642 1482 1286 1508 1134 1436 1151 1327 1041 1481 1479 2289 1673 7752
M*t?v’l’;sb ma/kg 2322 1662 2847 2715 2285 2128 1815 2258 1893 2190 1907 2492 2336 3713 1683 1841
Ma’zmr;eso mg/kg 187 183,2 1002 444 507,7 171 159,6 252 195 236 192,4 310 491 4337 578 4143
M°(",3g;*“° mg/kg 3,1 6 <30 <3,0 <3,0 <30 59 <30 <3,0 <30 <30 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Sodio (Na) | mg/kg 207 173,1 123 293 539,6 190 166,1 233 200 255 261,4 282 698 5402 304 2483
Niquel (Ni) | mg/kg 6 <20 16 10 <20 <5 <20 8 6 8 <20 11 10 23,6 10 <20
Plomo (Pb) | mg/kg 10 13,2 18 106 - 11 11,4 | 28| 21 14,7 16 14,4 35 91,3
A”t(ig”bo)”io mgkg | <125 <10,0 <125 <125 <10,0 <125 <10,0 <125 <125 <125 <10,0 <125 <125 <10,0 <125 <10,0
Selenio (Se) | mglkg <80 <10,0 <80 <80 <10,0 <80 <10,0 <80 <80 <80 <10,0 <80 <80 <10,0 <80 <10,0
Talio (TI) mg/kg <15 <9,0 <15 <15 <9,0 <15 <9,0 <15 <15 <15 <9,0 <15 <15 <9,0 <15 <9,0 - ---
Vanadio (V) | mgkg 72,7 72,5 56,6 54,6 43,4 56,2 734 46,3 35,3 46,8 41 50,1 40,7 33,7 65,7 15,6
Zinc (Zn) ma/kg 46,2 425 63,6 54,3 63,9 41,1 434 54,3 46,8 53,4 56,7 61,8 50,9 99,5 454 34,1 123 315
Boro (B)* mgkg | <203 <155 218 <203 <155 <20,3 <155 <20,3 <203 <203 15,6 <203 <203 52,7 <203 <155
Bismuto (Bi) mg/kg <75 <10,0 <75 <75 < 10,0 <75 < 10,0 <75 <75 <75 < 10,0 <75 <75 < 10,0 <75 < 10,0 - -
Litio (Li) mgkg | <125 <6,0 <125 <125 <6,0 <125 <6,0 <125 <125 <125 <6,0 <125 24,2 53,9 <125 <6,0
Fésforo (P) | malkg 1623 1964 1528 1075 1118 1697 2240 1195 1048 1261 1176 1509 1120 1932 880,5 543,4
Silicio (Si) | mgkg | 5526 638,7 891,6 588,8 783,2 628,9 656,3 706,0 4782 590,5 1145 693,8 541,6 1789 498,8 797,2
Estafio (Sn) | mgkg | <125 <10,0 <125 <125 <10,0 <125 <10,0 <125 <125 <125 <10,0 <125 <125 <10,0 <125 <10,0
Estroncio (Sr) | mglkg 32,7 30,2 82,0 130,5 173.,6 40,4 32,9 83,4 72,8 76,2 56,5 84,5 113,0 207,8 53,6 173,4
Titanio (Ti) | mgkg | 3699 1435 128,4 538,9 3538 2118 1746 332,0 239,7 2945 233,4 258,0 308,0 92,1 583,6 198,1
Merct‘ljg)ma' mgkg | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,17 0,486

(a): ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines): Limite por debajo el cual ocurre rara vez efectos biol6gicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos

(b): PEL (Probable Effect Level): Limite por encima del cual ocurre frecuentemente efectos bioldgicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos

ISQG y PEL: Rango de efecto posible dentro del cual ocurre ocasionalmente efectos biolégicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos

: Supera el ISQG y PEL

: Supera al ISQG
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 8.3.1. Comunidad del perifiton correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de abril y octubre de 2019
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Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium gracillimum Achnanthidium gracillimum 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium cf. atomus Achnanthidium cf. atomus 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium cf. latecephalum Achnanthidium cf. latecephalum 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiape3dceae Achnanthidium sp. 1 Achnanthidium sp. 1 0 0 0 93 0 0 0 0 0 93 0 0 0 93 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium lanceolatum Planothidium lanceolatum 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 741 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium frequentissimum Planothidium frequentissimum 0 0 0 0 370 0 0 0 93 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 926 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis placentula Cocconeis placentula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 93 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Hantzschia sp. Hantzschia sp. 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia gracilis Nitzschia gracilis 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 648 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia palea Nitzschia palea 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 185 0 463 0 0 0 93 0 0 0 0 93 0 0 93 93 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia aff. filiformis Nitzschia aff. filiformis 0 0 0 0 0 93 0 0 93 0 278 0 741 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia cf. fossilis Nitzschia cf. fossilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia aff. neotropica Nitzschia aff. neotropica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia subacicularis Nitzschia subacicularis 0 0 0 0 0 1204 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia fruticosa Nitzschia fruticosa 0 0 0 0 0 741 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella cf. cistula Cymbella cf. cistula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbopleura aff. incerta Cymbopleura aff. incerta 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema minutiforme Encyonema minutiforme 0 0 0 0 1111 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 185 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema minutum Encyonema minutum 0 0 0 0 463 0 0 0 0 0 0 0 833 0 0 0 0 0 0 185 0 185 0 0 0 93 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema silesiacum Encyonema silesiacum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema aff. rumrichae Encyonema aff. rumrichae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema cf. chilense Encyonema cf. chilense 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema neogracile Encyonema neogracile 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema parvulum Gomphonema parvulum 0 0 0 0 278 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema mexicanum Gomphonema mexicanum 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 3426 0 0 0 185 0 0 1296 | 185 | 278 0 0 185 93 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema minutum Gomphonema minutum 0 0 0 0 370 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema punae Gomphonema punae 0 0 0 0 185 0 93 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema subclavatum Gomphonema subclavatum 0 93 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria sinuata Reimeria sinuata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Gomphosphenia sp. Gomphosphenia sp. 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Rhoicosphenia sp. Rhoicosphenia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia andinofrequens Eunotia andinofrequens 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia cf. genuflexa Eunotia cf. genuflexa 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia bilunaris Eunotia bilunaris 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia cf tenella Eunotia cf. tenella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia exigua Eunotia exigua 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 370 4537 0 0 0 93 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia cf arcus Eunotia cf. arcus 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 185 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia monodon Eunotia monodon 185 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia cf. tecta Eunotia cf. tecta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia sp. 7 Eunotia sp. 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia neomundana Frustulia neomundana 741 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia aff. saxonica Frustulia aff. saxonica 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia sp. 2 Frustulia sp. 2 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Brachysiraceae Brachysira neoexilis Brachysira neoexilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Diadesmis confervacea Diadesmis confervacea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diploneidaceae Diploneis krammeri Diploneis krammeri 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diploneidaceae Diploneis cf. subovalis Diploneis cf. subovalis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf. capitatoradiata Navicula cf. capitatoradiata 93 93 0 0 185 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula erifuga Navicula erifuga 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula sp. 1 Navicula sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula sp. 3 Navicula sp. 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula sp. 4 Navicula sp. 4 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia patagonensis Pinnularia patagonensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia aff. tsoneka Pinnularia aff. tsoneka 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia divergens Pinnularia divergens 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia gibba aff. var. sancta Pinnularia gibba aff. var. sancta 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia microstauron Pinnularia_microstauron 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia pisciculus var. angusta | Pinnularia_pisciculus var. angusta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 463 93 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia spinosissima Pinnularia_spinosissima 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia subcapitata Pinnularia_subcapitata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 278 0 0 0 93 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia cf. subrupestris Pinnularia cf. subrupestris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia borealis Pinnularia_borealis 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 93 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia borealis var. islandica | Pinnularia_borealis var. islandica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia viridis Pinnularia_viridis 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp. 4 Pinnularia sp. 4 93 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Craticula cf. acidoclinata Craticula cf. acidoclinata 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Stauroneis gracilis Stauroneis gracilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93
Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia adnata Epithemia adnata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 93 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia gibba Epithemia gibba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella minuta Surirella minuta 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Frargilariales Fragilariaceae Fragilaria capuccina Fragilaria capuccina 463 185 93 0 1482 926 93 0 0 0 0 0 648 93 0 0 93 185 0 741 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria tenera Fragilaria tenera 93 93 0 0 0 463 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria inflata Fragilaria inflata 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria vaucheriae Fragilaria vaucheriae 0 93 0 0 278 741 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Staurosira aff. pseudoconstruens | Staurosira aff. pseudoconstruens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Staurosira sp. 2 Staurosira sp. 2 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Synedra sp. 1 Synedra sp. 1 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea arcus Hannaea arcus 185 0 0 0 1482 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria acus Ulnaria acus 0 0 0 0 370 93 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 0 2593 93 93 0 93 370 278 | 185




\?i pEry | Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Codigo del punto de muestreo: HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-4 "B‘1EW' "B,“,ﬁw' HB-E-5 HB-E-10 HB-E-11 HB- | 1B E-41 HB-E-39
e e e e e e e e e e e e
a T o T o = o T o = o = = = o T o T o = o = = o = o = o
Mes de evaluacion: S 2 K] 2 o 2 S 2 o 2 o o o 2 S 32 ] E] o 32 ] o 2 ] 2 ] 2
< 33 < 33 < 33 < 33 < 33 < < < 3} < 3} < 3} < 3} < < 33 < 33 < 3}
o o o o o o o o o o o o
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria ulna Ulnaria ulna 0 0 0 0 463 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 556 185 | 278 0 0 0 185 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Meridion circulare Meridion circulare 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Tabellaria flocculosa Tabellaria flocculosa 93 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta | Coscinodiscophyceae Melosirales Orthoseiraceae Orthoseira sp. 1 Orthoseira sp. 1 0 0 0 0 278 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus dispersus Chroococcus dispersus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus sp. Chroococcus sp. 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Asterocapsa sp. Asterocapsa sp. 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena sp. 1 Anabaena sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena sp. 2 Anabaena sp. 2 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Nostoc commune Nostoc commune 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Rivulariaceae Calothrix cf. codicola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Phormidiochaete crustacea Phormidiochaete crustacea 185 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema animale Kamptonema animale 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema formosum Kamptonema formosum 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium cf. tergestinum Phormidium cf. tergestinum 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurocapsales Xenococcaceae Xenococcus sp. Xenococcus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya sp. 1 Leptolyngbya sp. 1 0 0 0 0 370 278 0 0 0 0 185 0 0 0 37 0 185 0 278 93 0 0 93 93 185 185 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya sp. 2 Leptolyngbya sp. 2 833 0 93 93 0 0 93 46 0 0 0 0 0 185 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya sp. 3 Leptolyngbya sp. 3 2315 | 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya sp. 4 Leptolyngbya sp. 4 4444 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Limnothrix sp. Limnothrix sp. 185 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena catenata Pseudanabaena catenata 0 0 0 0 463 185 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena cf. muscicola Pseudanabaena cf. muscicola 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena sp. 2 Pseudanabaena sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 185 93 741 0 0 278 0 0 0 93 0 0 0 0 0 93 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Stigeoclonium sp. Stigeoclonium sp. 0 0 0 0 74 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chlamydomonadales Chlamydomonadaceae Chloromonas sp. Chloromonas sp. 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chlamydomonadales Cylindrocapsaceae Cylindrocapsa geminella Cylindrocapsa geminella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium sp. 2 Oedogonium sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium sp. 3 Oedogonium sp. 3 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Hydrodictyaceae Tetraédron minimum Tetraédron minimum 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Characiaceae Characium ornithocephalum Characium ornithocephalum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora tumidula Microspora tumidula 28 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 28 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora willeana Microspora willeana 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora sp. 1 Microspora sp. 1 0 28 9 0 46 19 9 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 19 19 0 0 0 19 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Radiococcaceae Gloeocystis sp. Gloeocystis sp. 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Coelastrum microporum Coelastrum microporum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Desmodesmus denticulatus Desmodesmus denticulatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Dimorphococcus lunatus Dimorphococcus lunatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1482 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus bijugus Scenedesmus bijugus 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus sp. Scenedesmus sp. 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus wisconsinensis Tetradesmus wisconsinensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Ankistrodesmus falcatus Ankistrodesmus falcatus 185 0 0 0 463 185 0 0 0 0 556 0 463 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae M um gracile M um gracile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 370 0 0 0 0 0 0 463 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Monoraphidium circinale Monoraphidium circinale 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Trebouxiophyceae Chlorellales Oocystaceae Oocystis sp. Oocystis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Trebouxiophyceae Chlorellales Oocystaceae Rayssiellla curvata Rayssiellla curvata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2315 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Trebouxiophyceae Microthamniales Microthamniaceae Microthamnion Sp. Microthamnion sp. 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 9 167 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix tenerrima Ulothrix tenerrima 0 0 0 0 19 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix Zonata Ulothrix zonata 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium parvulum Closterium parvulum 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium gracile Closterium gracile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Actinotaenium globosum Actinotaenium globosum 185 0 0 0 185 93 0 0 0 0 1944 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium regnellii Cosmarium regnellii 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Euastrum validum Euastrum validum 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Teilingia granulata Teilingia granulata 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Mesotaeniaceae Cylindrocystis brebissonii Cylindrocystis brebissonii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 833 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Mesotaeniaceae Cylindrocystis ovalis Cylindrocystis ovalis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 556 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia sp. 2 Mougeotia sp. 2 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia sp. 3 Mougeotia sp. 3 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia sp. 4 Mougeotia sp. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia sp. 5 Mougeotia sp. 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema sp. 1 Zygnema sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema sp. 2 Zygnema sp. 2 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cryptophyta Cryptophyceae Cryptomonadales Cryptomonadaceae Cryptomonas sp. Cryptomonas sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ochrophyta Xanthophyceae Tribonematales Tribonemataceae Tribonema Sp. Tribonema sp. 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de taxones) 32 24 4 2 M 29 4 1 3 2 31 16 25 9 2 2 5 5 6 28 13 11 3 3 4 7 2

N (Abundancia) 12725 | 2728 | 288 186 12458 6865 288 46 371 186 13214 6411 891 74 186 | 649 483 780 11670 1401 | 205 | 279 1112 | 278
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PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE DE ESPECIE Microorganismos (organismos/cm?)

Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Trinema enchelys Trinema enchelys 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ciliophora Oligohymenophorea Peniculida Parameciidae Paramecium sp. Paramecium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Lecanidae Lecane lunaris Lecane lunaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Lepadella acuminata Lepadella acuminata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Colurella adriatica Colurella adriatica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Tricohocercidae Ascomorphella Sp. Ascomorphella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nematoda Secernentea "Nematoda" 1 "Nematoda" 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabla 8.3.2. Comunidad de macroinvertebrados bentdnicos correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de abril y octubre de 2019

Componente: PAD Jessica Botadero Jessica Botadero N°3 Botadero N° 1
Cadigo del punto de muestreo: HB-E-1 HB-EE-1 HB-E-4 HB-EE-3 HB-EE-4 HB-E-5 HB,;W' HB-EE-11 HB-E-10 HB-E-11 HB-M-2 HB-E-41 HB-EE-15 HB-E-39
Mes de evaluacion: Abril l Octubre | Abril I Octubre Abril I Octubre | Abril l Octubre | Abril I Octubre | Abril | Octubre Abril Abril | Octubre | Abril Octubre Abril Octubre Abril Abril Octubre Abril Octubre Abril Octubre
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados benténicos (organismos/0,09 m?)
Annelida | Hirudinea | Rhynchobdellida | Glossiphoniidae Helobdella Helobdella sp. 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Annelida Clitellata Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 9 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 32 1 0 1 0 85 31 2 23 0 2 0 0 0
Arthropoda | Arachnida | Trombidiformes Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 0 0 0 0 0 7 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 10 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Arachnida | Trombidiformes N.D. N.D. Trombidiformes n.d. 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.1 20 46 0 2 18 572 0 0 4 0 10 4 19 0 0 0 3 25 32 4 4 0 4 0 4 1
Arthropoda | Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 0 0 0 0 1 42 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3 12 0 0 0 0 0 2 0
Arthropoda | Insecta Ephemeroptera Baetidae N.D. Baetidae n.d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Ephemeroptera | Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris sp. 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 0 0 0 3 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Trichoptera Hydropsychidae N.D. Hydropsychidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia Metrichia sp. 0 0 0 0 44 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 20 15 0 5 0 0 0 0 1
Arthropoda | Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Plecoptera Perlidae Claudioperla Claudioperla sp. 3 1 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 9 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Hemiptera Corixidae N.D. Corixidae nd. 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Hemiptera Corixidae Ectemnostega Ectemnostega sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Arthropoda | Insecta Diptera Ceratopogonidae N.D. Ceratopogonidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 1 62 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura Pentaneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 19 12 0 0 43 82 4 0 1 0 3 0 56 3 0 6 0 46 383 2 19 2 11 0 6 6
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Parametriocnemus | Parametriocnemus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 0 0 0 0 18 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 5 6 0 1 0 1 0 0 1
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 0 23 1 0 1 7 0 0 0 1 0 3 2 1 0 0 0 0 9 0 2 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paroclus Parochlus sp. 0 14 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Thienemanniella Thienemanniella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae N.D. Orthocladiinae n.d. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae N.D. Empididae n.d. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Empididae Chelifera Chelifera sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera Clinocera sp. 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora Limnophora sp. 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Muscidae N.D. Muscidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Simuliidae Gygantodax Gygantodax sp. 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Simuliidae Simuliun Simuliun sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 2
Arthropoda | Insecta Diptera Tipulidae N.D. Limoniinae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Ephydridae Ephydridae ND Ephydridae ND 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Dolychopodidae Dolychopodidae Dolychopodidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
S (Total de taxones) 9 8 2 1 10 18 3 0 6 2 8 4 8 3 0 7 3 16 19 4 12 2 6 0 4 7
N (Abundancia) 60 164 2 2 133 786 6 0 10 2 19 9 131 5 0 12 6 215 559 9 65 3 20 0 13 13
Puntuacion 34 22 12 33 > 11 22
ABI (indice biético andino) | Moderada Mala ‘ Mala Moderada ** Mala Mala

(*)  Ningan organismo registrado
(**) No evaluado
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Coordenadas UTM
a Cadigo dal punio o
M. R WGS B4 (Zona 19 L) Allitud [ 8. mum.y Descripcian
Este (m) Mot {m)
i E-1 AwETO B E A4S Dusbrads Lischusani (naciante] aguas amba de o
bofgdal
2 Sv-08 05416 312724 4835 |Poza N1 ded subdrensje del pad Jessica
3 SW-0a 306189 BX12an4 4a0a Poza N°2 ded subdrenags del pad Jessica
Poza N*3 def subdrenage do mayores svanios del
| S¥L0 A0E0LE BA12E23 4789 pad Jessi
Conflisencia de |a quebracda Luchusand y ol agua
* i s e 4704 de s pazas de subdrenaje N1, N2 y W3
Cuetirada Huarucani, 100 m aguas ariba e la
* i o Tt 490 confluancia con la quebrada Luchasani,
Quebrada Luchusan, aguas amiba do la descarga
l EE-3 0400 a2 48ad Ipcn'umlgrled:lbn‘lnﬂurn JESEica.
C-anal afluenls da |a gusbrada Luchusan,
B EE-2 30451 B312235 4680 eniente de la zona donde Se ubkca & bolagera
BB
Cuebrada Luchusani, aguas abajo de la descarga
4 EE-4 304300 B312740 4BG2 prove dinl bolacars J
10 PE-1 304568 B312a0 4701 Fiezometro uhicado al pie del batatens Jessica.
1 BVt 01468 g313011 25653 Ouebrada &n nombre, ublcada o suresio del
ero N3
12 S-26 101385 E116I8 4405 [Quabvada sin nombre, al lado del vestimienio
WVBOT-3
13 EE-11 o4z B3N1ET2 4497 Rip Azufini, aguas aniba del wedimiznto VBOT-3.
14 EE-12 I0NZeE E3N &S0 4453 Rio Awufiini, aguas abajo del werlimianto VBOT-3
Flujo de agua {drenaje) can dirgcoiin nocbe-sur,
1] FW-2 ADiETA E312620 503 provaniante oo la zona inlemedia enire el Ly
[alle y &l bakadans N"3.
i Azufiini, 85 m aguas amba de la canfuenca
16 E-10 300570 EAT 1660 44E1 oo #i o Paisguefia,
Rio Pataguedia, 100 m al surcesits dal
b 4
v E-11 300852 E310155 A4 b o Arsad
Rio Chacapaica, 190 m aguas ariba el
1 B4 4
1B M-1 300104 B312110 44 aitimerko Vol
|R#o Chacapadca, 150 m agues dobajo def
18 M-2 299093 B312253 4451 werlimaena Vo1
Rio Chacapalca, 100 m aguas abajo del
20 E-11 209500 B31ZTTS 48473 aflorarnienio sublamanes ubscacd debajo oal
botadana N*1, antes de la rona del embalss
21 EE-14 09817 B3 3005 A44T Rio Chacapelca, ubicado en el embalse,
Rio Chacapadca, digl yestimionio PDC-
= EE-15 FAST08 a3i3912 4624 = capakce, aqun sliio ol
Rin Chacapalca, a 450 m de la conlluisnci 88 |5
- B33 299055 315558 e Quebrada Joflane y &l rie GChacapalca.
4 Wi Ja4BS5 BI12165 AGTE Viarlimienlo de Welland de Tajo y Botaders Jasica.
5 VBOT-3 301180 B111A59 AETE Varimianto do Botadero N° 3,
Fi | W1 200-812 8-312-474 4Mm {Vedimiznlo da Botaders Antdres.
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Crganisma da Evaluncon y Fiecalizncion

Ambiental - DEFA

ACTA DE EVALUACION

La Direccién de Evaluacion Ambiental del Qrganisme de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
— QEFA en el marco de su funcidn svaluadora’, realizé e monitores de vigilancia ambiental
an el darea de influencia de la unidad minera Arasi de Aruntani SA.C., del 02 al 05 dea abril de
2019, Las actividades de monitoreo astuvieron a carge da los siguientes profesionales del
QOEFA, con el acompafamiente del personal de la unidad minera, como se detalla a
continuacion:

Equipo de la Direccidén de Evaluacion Ambiental del GEFA

[ Nombres y apellidos D
1 | Diergo Misto Palacios 46812341
2 Lisvath Madsieine Valenzuel Mendoza 45876463
3 | SJantos Demefric Ramos Canales 41243577

Personal del administrade de la unidad minera

i tlombres y apellidos Carga
iR Supenntendents
1 Gustavo Duran Falkcdn general
) Asistente de
2 Peaulo César Hidalgo Rosales medio ambiente

Se realizd la toma de muestras de 20 punios de agua superficial, 1 punto de agua
subterranes, 2 punios de efluenias mineros, 2 puntos de agua residual industrial, 13 puntos
ce sedimento y 15 punfos de comunidades hidrobioldgicas. El detalle la sus coordenadas y su

ubicacidn & muestran en ia Takia 1.1,

Tabla 1.1. Puntos de manitoreo para |a vigilancia ambiental en el area de influencia de |3 unidad
minera Arasi

[ Coordenadas UTM
Cédigo OEFA WGS 84 — Zona 181
Altitud bttt
i 5 Este Nota | (ms.nm) | DESCripcion e
Apes | Sedimentos SIDHA {m) (m)
hidrabioldgicas
Agua supedhicizl
T Quebrada  Luchusanl
1 E-1 - HB-E-1 306704 | 8312634 4812 {naclents) aguas arriba
- ¢he 1 hofadal
Poza M1 del
s W08 - - JE416 8N4 4828 aubdrenaje el pad
| o Jessica
Foza M2 del
3 S8 - - 05188 | 8312814 4802 subdrenaje  del  pad
Jessica g

1 Ley H." 29323 - Loy dul Slttama Maclonal de Evaluacidn y Fiscalizackin Ambiertal
cArffeuta T1.- Fanclones gererales
1.1 B efercicia de i fiscaizacisn ambiental comprende fas funciones de avaluselén, supsovisiin, MecelTacin p
EERCIO cestnadas & assgurar of compliimisnto de fes ebligeciones ambienisies fecplizeblos ecteblecidas ar fa
Igtsinefdn ambiental, a5l come de loe comprumisos domvedos oF les frafmmmentos de gestidr amblemial ¥ de fos
mandates o dispeskcfones emfidos por &f ypamiemo de Evalvecidn y Fiacaliracion Amblantal (OEFA), on
corcordancla con fo estableciot e af artfewds 17, coerforme a fo sfguienta,
&) Funcion evaluadora: comprends fas seclwnes oo wigdancfa, menitares ) ofras simiilsres que roaliza &f DEFA
para asegurar o emplimiento de fas normas ambrerdales. »



b Organameo de Evaluscion y Fisoalizacion
ﬁ FERLI Artibamnial - OEFA

Coordenadas UTM ]
Codigo OEFA WGS B4 Zona 181
: Altitud ! T,
¥ Comiokiades. | EE2 | Nomw (|iweni)| Sioion tentstiva
Agua Sedimenios hidroblolégicas (mj) {rm)
Agur suparficial
i | Confluencla  de s
quaebrada Luchisani y
4 | EE SED-EEA1 HE-EE-1 I05EI3 | 5312284 4757 el agla de las pozas
[ de  subdrepajs N,
|| ) __|w2ynNs
| Giuebrada  Huarusan,
100 m aguas arrine de
5 E-& SED-E—4 HB-E-£ 303524 | 8311527 4588 fa confluencla con |3
quebradz Luchusani |
Cuebrada  Luchusan),
: g . aguas arlka de Rk
G EE-3 SED-EE-3 HE-EE-3 304600 | 8312241 4555 descarga  provenlente
I del botadara Jessica
| Quabracda  Luchusani,
. = 3 Bpguas  ahaje de la
7 EE-4 SED-EE-4 HB-EE-4 304360 | BITM40 4563 descarga  provenients
dal batatere Jessica
Guebrada sin nombrs,
i EVi-1 - HB-Ew-1 3496 | AI1Z0M A3 Uhicade al sureste del

hotedero W73

Quebrada sin nomibre,
L] SW-on SED-SW-2G HE-SW-25 301365 £311688 445F al lado dal vertlmfents
VBOT-3

| Rio  Azufrini,  aguas

11l EE-11 SED-EE-11 HE-EE-11 M 2 8311672 4407 ariba del vertimianto

YBOT-3 )

Rio Huarucanl, 200 m

agras abaje de W

11 E-5 SED-E-3 HB-E-5 347 | 8313ST 4585 conflusncia de  las
| gtebrades  Luchusani

¥ Huarucani

Fujo  de  agua
(drenaje) con draceltn

[ 3 _ _ nMofle-eUr,  proveniente
iz EWi-4 3MSTI | EMI520 450 i e e
artra ef fajo Yalle y af
i | hetacdero M3
Rfe  Azuftlnd, 85 m
7 ey iEl aguas arriba de |a
13 E-10 SED-E-10 HE-E-18 300570 | B311660 4450 Conmuentia~con al g

Pafagquena

Rio Pataguena, 100 m
14 E-11 SED-E-11 HB-E-11 J0paEz2 | 83MMSs 4475 al aurgeste del
campamento Arasi

Rlo Checapalka, 180

15 -1 ZED-M-1 - 30007 8312250 44449 m aguas arriba del

i 2 N | vertimlerto V-1 ]
Rioz Chacapalkia, 150

1€ hd-2 SED-M-2 HB-h-2 208855 gat24hz2 4445 m aguss debajs del
vertimierfo -1

Ris Chacapalca, 100

m aguss  abajo  dal

afforamlanto

T?l E-t SEDO-E-f1 HBE-E-41 209828 | 3312879 4427 subterranan  ubbktado
I debale del betadarg

| | K1, antes da Ja zons

del embzlza

Ria Chacapaica,
ubicade en & embakas.

18 | EE-14 SED-EE-14 - 299882 | AM300Z 4433




= peru ot doEusciny Facaenctn. g B i

Coordenadas UTMW
Cadign OEFA WGS B4 - Zona 191
Altitud =t
= Y escripcion §
L] Este | Wote |(msnm)|P o
. ; Comunidadas
Ague- | Becimentos | | L b idaicas | T (m)
|
Agua superficial
: Rio Chacapalea, mgua
1% | EE1S SEC-EE-15 HB-EE-135 299712 | BI15740 4408 abgje del verilmlenta
| FDG-A
| Rio Chacapalca, a 450
m & la conflusncia de
20 E-38 SED-E-25 HB-E-38 2898125 B315421 4381 Iz Quebrada Jailone y
| el rioc Chacapalca
Agua sublerinea
' ' Piezometrn ubksade al
21 FZ-1 - - 204598 | BMEEM 4587 ple  del bataero
Jegslca
Efuyents minero
Wertimiento e
22 -l - - 3045653 BMZRET 45654 Welland de Tajo vy
Botadars Jesleg
) | Vertimisnto do
s . -1 - - 2O9EE0 312342 4450 Betadern Andrés
/ Agua residusl indushizl
- Tuberig que capla las
surganclas de  agua
24 EE-2 - - 34571 | s1zEEs GRS povenigntes  de |3
zonz donde se ubica el
J— botadero Jessica
Faza N3 del
subdrenaje e
23 S10-10 - - FOEAE B312623 474 mayores eventas gl
pad Jessica

(*): L descripeidn de Ios punlos st sujela a cambios
{-}: Matriz no evaluada

Cabe mencionar que & administrado tomd contramuestras de los efluentas mineros V-J ¥-1.
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Firmas

Representantes del administrado

{_/g_uﬂsafn D Faleén Paula César Hidalgo Rosales
CNI: 971 DMI: 48304503

Representantes de |a Direccion de Evaluacidan Ambiantal del OEFA

Ciego Hieto Palacios Lisveth Madelelne Valenzliels Mendoza
DNE: 46812341 DNI: 45876463

Santos Démei‘rlu Ramas Canales
DHI; 41243577
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ACTA DE EVALUACION

La Direccidn de Evaluacicn Ambiental del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambisntal
— QEFA en el marco de su funcidn evaluadoral, realizd el monitorea de vigilancia ambiental en
el area de influencia de la unidad minera Arasi de Aruntani S.A.C., del 05 al 05 de junio de 2018.
Las actividades de manitoreo estuvieron a cargo de los siguientes profesicnales del QEFA, con
=l acompafiamiento del parsonal de la unidad minera, como se detalla a continuacién:

Equipo de la Direcclén de Evaluacion Amblental del OEFA

M.® Nombres y apellidos I
1 Lizveth Madeleine Val=ireela Mendoza 45375463
2 Santos Demetrio Ramos Canaies 41243877

Personal del administrado de la unidad mlne}ra

M." Monbres v apeflidos Carga
: = : !
1 Gustava Duran Faicon Superintendante 5
= ; general !
; ; i Superylsor de medio
2 Gino _Bemto Acdifia Aquilar o
3 Giancardo Andamaya Yiker Asistente ambiental
junior
4 Billy Pozo Salvador Mlster‘}tfn?;:hrentai

Se realizo la toma de muestras de 18 puntos de agua superficial, 1 punto de agua subterranea,
2 puntos de efluentes mineros v 2 puntos de agua residual industrial. E] detalle de sus
coordenadas y su ublicacion se muestran en la Tabla 1.1,

Tabla 1.1. Punios de menitoreo para la vigilancia ambiental en &l &rea de influencia de Ia unidad
minera Afasi

!_?Dﬂfdﬂhﬂdés UTM Altitod
N® | Codige OEFA Wizs 84 — Zona 181 Descripoidn tertathve™
, Este I Nore (m 5.n.m.}
_____ Agua superficiai _

B Luebrada Lushuseni (nacienk}

! B 067gs goldeet o2 | agusae amiba de un bofedal
2 SW08 08416 | 8312724 agon [ "oza Nt del subdrenaje del

; pad Je=sica

: i 2 :

3 =g AR AG B312914 4802 Poza N°Z del subdrenaje del
[ pad Jessica
: Confluencia e la quebrade
H b Luthuzani ¥y e agua de las
4 :; EE-1 305533 S3iz2E4 4757 . pozas de subdrenaje N"T, N°2 y
| M5

Quebrada Huarusan!, 100 m
5 E-4 BOAE24 8311327 4580 aguas arriba de la confluencia

con la guebrada Euchusant
Quebrsda  Luchusani, aguas
5] EE-3 04600 B312241 4566 arripa de  la descarga

! Ley M." 20325 -~ Ley del Sistema Macianal da Evaluagién y Fiscalizacién Ambiental
cArficuio 11.- Forclones gehersles
11.1 £ efercicio de la fAscalizacldn ambiental comprende las funciones de evallaolon, supendsion, fscalizacion v
Sancidn dastinedas & asegurar of cumplinmienio de las obligaciones ambienfalas fscalizables establecidas en fe
fegisiacidn amblental, asf come da fos compramisos dervados de fos insfrumentos de gastdn ambierds! | de los
mandslos o dispesiclones emifidos por of Organizmo de Evaluecion y Fiscelizacion Ambiantal [OEFAL an
coRCvaancia con fo astablecida en of arfoula 17, conforme a o sigulents:
&) Furtcion eveluadora: comprende fas acciones de vigitancia, moniioren ¥ oivas similares que realiza ef OEFA para
assgurarf cumplimisnto de 28 nomas amiventales. »



Mani=lenn
del Ambianie

«Decenic de la fqualdad de Oportunidades para mujsres y hombrags

Ao de ke wche conlra |& corrupcion & mpunidade

Coordenadas UTM

B Altibued
M.° Codigo OEFA WES 84 — Zona 19L Ceecrpoion fentativa®
Este Norte s s.n.m.?}
proveniemnte del botadera
Jessica
Quebrada Luchusani, aguas
abajo da la descarga
¥ EE-4 304380 8312140 4563 provemiente  del  botadsrg
- Jeasica
- Quebrada sin nombre, ubicada
: Evi-1 Ellnil) 312011 4538 | ol sureste del botadero N°3
| i Quebrada sin nombre. al lado
| g SY-26 301365 83116383 4457 del veriimianto VBOT-3
L Rfa Azufrini, aguas arriba del
I_1I:I EE-11 301412 8311672 4492 vertimiento VBOT-3 ]
| Rio Heamcani, 200 m aguas
aba)e de la confluencia de la=
"1 E-S 3037 | a3113e7 4585 quebradas Luchusani v
I I Huarucani
Rio Azufrini, 85 m aguas anibka
172 | E-10 007G BA11660 4450 de la cenflagncia con &l o
N Pataguefia
R Rizc Pataguefia, 100 m al
13 E-11 SGI{QEZ 2310155 4475 suroeste del campaments Arasi
N Riz Chacapalca, 190 m aguss
12 fl=1 360007 8312250 4449 atriba del vertimiento V-1
L Rin Chacapalca, 150 m aguas
18 W-2 2909558 8312452 4445 debajo del vertimiento V-1
Rio Chacapalca, 100 m aguas
ahajo del aflaramiento
16 E-41* 230924 8312874 4427 subterranso ubicado debaje del
| betadera W1, antes de la zons
| 1 del embalza
17 EE-14 299882 gio02 || 443z | Do ShecKN, wbicadbicn o
= embalsa ; =y
5 Rlg Chacapalea, agua abajo del
18 EE-1& 206712 8313740 4408 verlimiento PDC-A
Rip Chacapalca, a 450 m de la
18 E-39 288125 8315421 4361 confluenciea de ls Quebrada
Jaillane v el rio Chacapalcs
Agua subterranes
| ' i Pigzémetro ubicado al pie del
I 20 | PZ-1 304558 8312301 _4.68? Notaders Jessica
| Efluente minero B
21 Vol 04568 a1 T 564 Yartimiento de Wetland de Tajo
I ¥ Batadermn Jesica
22 -1 208980 8312342 4450 Vertimiento de Boladero Andrés
Agua residual industrial
Tuberia que capla las
0 sUrgeEncias de ague
23 e B4 CRZees e provamenies de [a zena donds
=& phics el botaders Jassics
Foza N3 del subdranzje de
24 S0 JOG04G 8412623 4764 mayores  eventos  del  pad
Jesaim — - ———— — —
Flys de agua (drenae) cen
direccitn nore-sur, provaniente
25 BN 401573 8312520 480t ds |la zona intermedia entre gl
tajo Valle y el botadera N°3

"2 La descripeidn de los puntos esta sujeta 2 cambios
{1 Puntg ¢on escasg saudal par [0 que no se pudo tomar l& mueskra

Cabe mencionar que el administrado fomo contramuestras de todos los puntos evaluados.




Minisleno
del Ambiente

«[hacenie de la lgualdad de Oportunidadas para mujerss ¥ hombress
«Afin e 4 lrcha contra la comepsidn & mpunidade

Firmas

Representantes del administrado

Gustave Durgh Faledn Gine Banito Acuna Aguilar
DN 7106345 DNI: 48485185

e

Glancarl #zaﬁtayu Vitor Billy Pozdo Saluéﬁlnr
CHI: 451820 CNI: 46Ta84G2

Representantes de & Direccién de Evaluagion Ambiental del OEFA

Santos Demetrle Ramoes Canales Lizvath Madeleine Valenzuela Mendoza
DMI: 41243577 DM 45876463
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http://www.oefa.gob.pe/

. s

)

A T

ACTA DE EVALUACION

L3 Direccian de Evaluacion Ambiental del Qrganismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
— OEFA en &l marce de su funcion evaluadora', realizé el monitoren de vigilancia ambiental
en el area de influencia de la unidad minera Arasi de Aruntani 8.A.C., del 02 al 06 de actubre
de 2079, Las actividades de monitoreo estuvieron a cargo de los siguientes profesionales del
OEFA, con el acompafiamiento del personal de la unidad minera, como se detalla a
continuacton:

_Equipo de la Direccién de Evaluacion Ambiental del OEFA_

M. Nombres y apelidos M1
1 Lisveth Madeleine Valenruela Mendoza AEETH463
2 Santos Demetria Ramos Canales A124 3677
3 Felix Filic Farfan Armezduita 24004227
Personal de la unidad minera
[ ] ! —— o e
|_ M. Mombres y apellidos Cargo |
' e 0 = - EJper'lnhd.ncic_rEe [
‘. j 1 | Ne_lsnrs 1 urrealﬂaﬂa B . General (e)
' 2 GGina Benilo Acufa Aguilar | Superviser de medio
| . amhientes

Se reglize la toma de muestras de 17 puntos de agua superficial, 1 punto de agua
sublerranea, 1 punto de efluente minero, 2 puntos de agua residual industrial, 11 puntos de
sedimente y 12 de comunidades hidrobioldgicas. El detalle de sus coprdenadas ¥ sU
ubicacion se muestran en la Tahla 1.71.

Tabia 1.4. Puntas de monitarec para la vigiiancia ambiental en el area de influgncia de la unidad
minéra Aras

Coordenadas UTM | |
Cédigo DEFA | WWGS 84 — Zona 190 .
M. | AL Descripoian
o i [ s T | -Cmﬁldadgs_ ESifE NIUI"lE | {m B.0.mM.) |
| peua | Sedimento | ycopioksgcss | M [ V| i WSS
R ol 0 g _ hgumsuperfcial . .———
Cruebrada Lu{;husani|
1 E-1 - HB-E-1 I0ETO4 | BI12634 412 inacienie] aguas armba
L . L i = dée un bofedal
Poza M ded |
2 SW-08 . - 306415 8312724 4528 subdrenaje  del  pad |
! 1 . | el - - Jessiea
‘ ! Fuea M2 del
3 Sw.ig - - i 3045189 8372914 Ag07 subdrenaje del pad |
I R B — e . JESSICE e
ST T T U TAguasepertical
| . Confuencia  de 13|
4 | EEA SEL-EE-1 | HB-GE-1 ‘ 305533 | 8312284 4757  |guevrada Luchusani y |
i lel agua de las pozns |

Ley M.7 26325 — Ley dal Sistema Macional dé Evaluacion y Fiscalkzacién Ambiental

sarticulo 11.- Furelones gereralas

1.7 Lt gjercivio ra Ja fscalizacion amaivotal COMLrRnads 158 TINCIGRES e pwaluaciin, superasicn, fecalizoon ¥
sancion destinadss a asegurar of cumplimiente e 1as ohligeiones ambientales tscalzables patablecitas an 8
Iagistacion smbianial, asi como de fos GOMOromiGgs dervados do fos frsthementos de gestion ambiental p de oz
Wandatos ¢ disposicieres omifidos s ef Orpamsmg o Cvalusmion v Fscalizacion Ambiental (QEFA)L en
concordaricia con fa establecios en ef afttcule 17, conforme 8 fo siguienfe:

a) Funcitn evaluadora; vomprende 195 Accires do vigiancia, maniomo ¥ airas Simiares Gue realizd &l GEFA
pErE aseglmar el cumnplimianto de las ronras armbiontales. v
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Cadigo DEFA

Comumdades

- Ag ua:sl.merrﬂnéa

| ALe I Sedimento | hidrobiologicas
_— |
; E-4 | SEO-E-4 ' HE-E 4
| | o
EE-Z | SED-EE-D HE-EE-3
1
EE-4 I SEDEE- HE-EE
I = i
EVd-1* I S ; =
| !
| S-2E | - -
| |
EE-11 | SED-FE-11 | HB-EE-11
| = |
-5 I SED-E-5 HE-E-5
|
| |
| E-1m SED-E 10 HB-F-40
T -
| E-11 SED-E-11 | HE-E-11
| M-1 B I .
i M-2 | .
I
E-41 | SEDXE-M [IR-E-44
| .
| EE-14 I - | R
| EE-15 I SER-EE1S HB-EE-15
| |
| £.30 | SED-E-39 HE-E. 38
|
| i
L . B
| |
I
Ty i -
| ! — = .

Coordenadas LITH

WGS 84 — Zona 191,

Este
iy |

30a524 |

304600 |

304350

201496 |
301365 |

301412 |

st |

3o0sy0

| 0095z

300007

299006 |

| 208978

209462 |

I 209712 ‘

209123 |

04505

= E1Iu-e:=.ﬁe minero

IDAGEG

209580 |

Marle
[m

H311327

4312241

£312140

8312011

8311638

8311672

B311387

ga11660

310154

g212254d

B312452

BEETE

8213002

8313740

£315421

831230

BI172ET

Altitud
(M s.n ]

4666

4853

4532

4457

4492

4430

4475

4449

4443

4427

4433

4405

4381

4587

I Descripcién

I{:Ie aghdrenaje WO
[ N2 y N3

Cyebrada  Fluaracani,
100 m aguas armiba de |
la confluentia con |8 |
guebrada Luchusan
Quebrada  Luchusani,
aguas  arriba de la|
dascarga provenients |
del boladero Jessica
Ouebrada  Luchusani,
| aguas @bajo e la
descarga  proverients |
del boladero Jessica
Ciuebrada sin nombre, |
ubicada al sureste deli
botadera N3 |
Caebrada sin nomore,
al lade del verlimiento
| VBOT-3 !
|Ric  Apufrini, aguas
arriba del wertimignto
VBOLZ |
Rlo Huarusanm 200 m
Iaguas gbajn de &
| confuencia  de  l@s
guebradas Luchusani ¥ I
Huarurcani

Rio Azufrini, BS m
aguas ariha de la|
|cunﬂuencia con el rie |
| Patagquena

Rio MPaaguena 100 m
| al sUroEste el I
carnpamento Asasi

| Rig Chacapatea, 190:m
laguas  arriba  del |
| vertimianto V-1 '
| Rio Chacapalca, 150 m

| aguas  debajo  del I
| werlimicnie V-1 |
| Rio Chacapalca, 100m

| aguas abaje el |
| aflararmienis
subterrdnen  ubichdo
| debaje  del bu‘.aderul
| N1, antes de B zond
| del embalse |
| Rio Chacapalca, |

I ubicads en gl embalse.

| Rio Chacapalea, agua
| abajo del vertimisnto |
| PDC-A
Rio Chatapalca, & 450
rm de ia conflugncia de
[1a Juebrada Joillone y |
| el riv Chacapaica

Piezémetro ubicado al
| pie alc! butaderuI
| Jessica

4554

| Vartimienta de Wetland |
|de Tajn y Boladero

A312342

—.

Jesica )
i Vertimiento de |
Botadero Andres '



| Coordenadas UTH |
Codige OEFRA WES 84 — Zona 191 ' |
$ 7o [ 5 L] Descripciin
Nig & i — Exste Worte [rns.nm.)
fgug ‘ Bedimento 'C_!umu_nlddr;ies [} )
[ oot & |V hideoiriobagieass i) LEW | |
o _Agudresidual industrial y |
| | ' | Tuberia que capta Ias|
i surgencias  de  agua
23 EE-2 - - 304571 | B31222% | ARG provenigntes  de A
| [ |zuna donde s ubica 2l
- - - A o = | botadere Jessica
, Poza M3 del
| subdignaje de mayores
24 | SW-'0 . - | sosoas | msizezs | a7ea | LTSN b
i o Ui R | | Jessica |
| Flujo de agua {drenaje}
| ‘ con direscidn nore-5ur,
a5 | BEwi4 - & 301573 | 8312520 4504 proveriente de la zona |
intarnadia entre el 1ajo |
. J_ I | | | valle y el botadero N3 '
{*: Punto sece o =in fluja do agua per lo gue ne sa pudo lomar la muestra

Cabe mencionar que et administrado tomo contramue

cianuro libre en los puntos evaluados en gl Pad Je

Firmas

Representantes det administrado

ff/

Santos Demetrioc Ramos Canales
DNI: 41243577

siras de cianuro total, cianuro wad y

ssica (E-1, SW-03, SW-09, SW-10 y EE-1}.

Lisveth Madeleine ¥alenzuela Mendoza
DML 45876463



OBSERVACIONES DEL ADMINISTRADOQ

Respecto @ los puntos EE-2, 5W-10 ¥ Fw-4, considerados en el Acta de Evaluacidn como “Agna

Residual Industrial”, no dekerian se considerados Como tal, debido a oz siguientes hechos:

1. En la Resolucién Dircoloral WY 058-2017-0EFA/DS, la DSEM en el item 2 sefdala: “fii)
Incrementa en lo concentrocion de metales en el agua proveniente det piezdmetro (PZ-1) v

en los offoromienios de agua subterrinea (SW-11, SW-12, SW-13, EW-3, SW-14 y EE-2}"
e g citado y del andlisis de 1a misma autaridad, sefialan gue e punto EE-2 corresponde a
apua subterranea, motive por ¢l cual ordenan captar y tratar a fin de que cumpla ¢on los

ECA para Agua. En ese sentida, no corresponde calificarla como agua residual ingustrial.

2 En la Resolucion Directoral N 038-2017-0EFA/DS, la DSEM en el segundo parrafo de I3

|'

pagina 8/14, sefialan: “En consecuencia, queda demostrado gue en fo pozo de subdrenaje t°
3 se ijene oltos concentrociones de Cranura Wad que superin en un 7422 % lo establecido

en ef Estandar de Calidad Ambientol parg agua...”

Def analisis realizada por |3 DSEM, se entiende que a comparacion can los ECA para agua

obedece al reconocimiento de que las aguas colectadas en la poza de subdrenaje M° 3

carrespanden @ agua subterrdnea que al salir @ superficie es considerada €omao agua

superficial. En cse sentido, no corresponde calificaria como agua residual industrial.
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