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Informe de monitoreo de calidad de agua, suelo y sedimento en la
laguna Angascancha, distrito de Fundicion de Tinyahuarco, provincia
y departamento de Pasco, realizado del 5 al 7 de agosto de 2015.

Informe de Monitoreo Ambiental

Memorandum N°525-2015-OEFA/SINADA
(HT N°2015-E01-016839)

Lima, 11 DIC. 2015

INFORMACION GENERAL

a. | Zona

Distrito de Fundicién de Tinyahuarco, provincia y
departamento de Pasco.

b. | Ambito de influencia Laguna Angascancha.

c. | Problematica de la zona Sociedad Minera El Brocal S.A.A., las cuales

Presunta contaminaciéon ambiental ocasionada
por las actividades mineras de la empresa

estarian afectando las aguas de la laguna

actividad?

Angascancha.
¢ A solicitud de quién o Denuncia realizada por la alcaldesa de la
d. | qué se realiza la Municipalidad de Fundicién de Tinyahuarco, la

Sra. Victoria Bustamante Flores.

¢ Se realiz6 en el marco de un Espacio de Diglogo,
Mesa de Dialogo o Mesa de Desarrollo?

S| NO X
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DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

¢ Supero los ECA u otros en al menos 1

parametra?
Aire Sl NO No se realizd
pH, oxigeno disuelto, DBOs,
DQO, coliformes totales,
Agua Sl R |Ne enterococos fecales, aluminio,
. arsenico ¥ antimaonia.
a Monitoreo — ;
| Ambiental | Suelo SI | X | NO Arsenico, boro, plomo y selenio.
. Arsénico, cadmio, cobre, mercurio
Sedimento | SI X [ NO y plomo.
Ruido Sl NO No se realizd
RNI Sl NO No se realizé
b Tipo de Monitoreo Participativo
Gbicntal No Participativo X
Programada en el PLANEFA, POlI,
C. Tipo de actividad PEI, PESEM, entre otros planes de | Sl NO | X
gestion,
d Fecha de realizacién Del 5 al 7 de agosto de 2015
OBJETIVO

Presentar los resultados del monitoreo de agua, suelo y sedimento, realizado del 5 al 7 agosto
de 2015 en la laguna Angascancha, distrito de Fundicién de Tinyahuarco, provincia y
departamento de Pasco.

ANTECEDENTES

A través del Oficio Multiple N° 051-2015-A/MDFT, la Municipalidad Distrital de Fundiciéon de
Tinyahuarco remite a la Oficina Desconcentrada de Pasco - OD Pasco, informes de ensayo
de las muestras de agua, suelo y sedimento analizados por el laboratorio CERTIMIN S.A,,
conforme a las acciones de muestreo solicitadas por el municipio en cuestién, los cuales
sefialan que la laguna Angascancha, fuente de suministro de agua para consumo humano del
centro poblado Menor de Colquijirca, se encontraria afectada por un proceso de eutrofizacion.
Por ello, el municipio solicité a la OD Pasco, la emisién de un informe detallado de analisis de
las muestras de agua superficiales, suelos y sedimentos respecto de los ensayos realizados.

Mediante Informe N° 018-2015-OEFA/ODPASCO-HHRS-SA del 31 de marzo de 2015, la OD
Pasco remitié a la Direccion de Evaluacion, los resultados de la inspeccioén visual de la laguna
Angascancha, sus afluentes, riveras y sectores aledafios a las riveras, asi como la bocatoma y
salida de agua.

Por medio del Informe N° 035-2015-OEFA/DE-SDCA del 20 de mayo de 2015, la Direccion de
Evaluacion del OEFA realizé la interpretacion de resultados del muestreo ambiental en la
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laguna Angascancha y zonas aledanas, en el distrito de Fundicion de Tinyahuarco, provincia y
departamento de Pasco, realizado el 11 de marzo de 2015.

Mediante Memorandum N° 525-2015-OEFA/SINADA del 28 de mayo de 2015, la Direccion de
Supervision recibié una denuncia por presunta contaminacién ambiental ocasionada por las
actividades mineras de la empresa Sociedad Minera El Brocal S.A. A, las cuales estarian
afectando las aguas de la laguna Angascancha que es utilizada para el consumo humano del
centro poblado Menor de Colquijirca, en el distrito de Fundicién de Tinyahuarco, provincia y
departamento de Pasco. La denuncia en mencién, se registré6 con cédigo SINADA ODPA-
0014-2015 y fue realizada por la alcaldesa de la Municipalidad de Tinyahuarco.

El 17 de junio de 2015, la Direccién de Supervision solicité informacién a la Direccion de
Evaluacién respecto de las acciones que habria realizado en la laguna Angascancha'. Luego
de evaluar el pedido de informacion y su respectiva denuncia, la Direccion de Evaluacion
advirtié la necesidad de programar un monitoreo en la referida laguna para agosto del 2015,
decision que fue oportunamente comunicada a la Direccion de Supervision?.

En ese sentido, la Direccién de Supervision dio respuesta al Memorandum N°525-2015-
OEFA/SINADA indicando que la Direccién de Evaluacion programé un monitoreo de agua,
suelo y sedimento en el area de la denuncia?; y que la denuncia por presunta contaminacion
se trasladé a la Direccion Regional de Salud de Pasco y a la Direccion General de Asuntos
Ambientales Agrarios del Ministerio de Agricultura y Riego para que en el marco de sus
competencias atiendan la denuncia.

CONTEXTO
Ambito de monitoreo

El monitoreo de calidad de agua, suelo y sedimento se llevé a cabo del 5 al 7 de agosto de
2015, en la laguna Angascancha y alrededores, zonas cercanas a la Unidad de Produccion
Colquijirca N° 14 de Sociedad Minera El Brocal S.A.A. en el distrito de Fundicién de
Tinyahuarco, provincia y departamento de Pasco.

La Unidad de Produccion Colquijirca N° 1, se encuentra ubicada en el distrito de Tinyahuarco,
provincia y departamento de Pasco, a una altitud de 4302 m.s.n.m. El proyecto considera
efectuar 870 m de perforacion diamantina, en un area de 300 m?, distribuidos en cinco

Conforme se advierte del correo electronico del 17 de junio de 2015, remitido por la abogada Melissa Chavez de la
Coordinacion de mineria de la Direccion de Supervision, a la doctora Giuliana Becerra Celis, Directora de
Evaluacion y a la abogada Ady Chinchay Tuesta, Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental (Anexo N° 1).

De conformidad con el correo electronico remitido el 22 de junio de 2015, por la doctora Giuliana Becerra Celis,
Directora de Evaluacion a la abogada Melissa Chavez de la Direccion de Supervision (Anexo N° 1).

- Esta comunicaciéon fue realizada mediante Memorandum N ° 3359-2015-OEFA/DS del 17 de julio de 2015.

El término Unidad de Produccion Colquijirca N° 1, es el empleado en la Declaracion Jurada del Proyecto de
exploracion “Colquijirca” de Sociedad Minera El Brocal S.A.A., a través del Informe N° 066-2005-MEM-AAM/EA, de
la Resolucion Directoral N° 088-2005-MEM-AAM aprobada el 1 de marzo de 2005.
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sondajes, tres de ellos en el interior de las operaciones del tajo abierto y perforaciones
diamantinas en terrenos de la comunidad campesina de Smelter>.

5.2 Puntos de monitoreo

5.2.1 Aguay sedimento

10. Los puntos de monitoreo para agua y sedimento fueron establecidos en campo para lograr
caracterizar la totalidad de la laguna. Dichos puntos, se ubicaron de manera equidistante, con
la finalidad de que se distribuyan en todo el perimetro de la laguna.

11. Enlas Tablas N° 01 y N° 02, se indica la ubicacién de los once (11) puntos de monitoreo de
calidad de agua y sedimento, asi como su descripcion.

Tabla N° 1: Puntos de monitoreo para calidad de agua

COORDENADAS UTM
o S 2 ’:;Ts':::')) ZONA DESCRIPCION
NORTE ESTE

AF-02 8814009 365466 4042 18L gg;tc;ado en el afluente de la laguna (tributario), extremo

AF-03 8813994 365733 4051 18L rl;Jgrlg:;:leo en el afluente de la laguna (tributario), lado
Ubicado en la zona litoral de la laguna (extremo

AG-01 8812151 364128 4034 18L suroeste), aproximadamente a 100m de la compuerta
de salida de agua (letrera con nombre el Brocal)

AG-02 8812669 364311 4057 18L Upncgdo en la zona litoral de la laguna, lado suroeste,
proximo al punto AG-01.

AG-03 8812355 364604 4072 18L Ub‘IC.adO en la zona litoral de la laguna, lado sureste,
préximo al punto AG-01.

AG-04 8813043 364721 4066 18L Ubicado en la zona litoral de la laguna, parte media del
lado oeste.

AG-05 8812830 365102 4069 18L Ubicado en la zona litoral de la laguna, parte media del
lado este.
Ubicado en la zona litoral de la laguna, lado noroeste,

AG-06 8813467 364919 4043 18L proximo al punto AG-08.

AG-07 8813153 365327 4067 4gL |Ubicadoen la zona litoral de la laguna, lado noreste,
proximo al punto AG-09.

AG-08 8813959 365302 4041 18L Ub_ic;do en la zona Iltoral'dg la laguna, lado noroeste,
proximo al afluente con codigo AF-02.

AG-09 8813471 365537 4056 18L Upnc_ado en la zona Iltora[dg la laguna, lado noreste,
proximo a afluente con codigo AF-03.

Fuente: Elaboracion propia.
g Informe N° 066-2005-MEM-AAM/EA, de la Resolucion Directoral N° 088-2005-MEM-AAM aprobada el 1 de marzo

de 2005.
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Tabla N° 2: Puntos de monitoreo para calidad de sedimento

COORDENADAS UTM
PUNTOS DATUM: WGS 84 A
DE ‘(‘;1:2‘)‘ ZONA DESCRIPCION
MONITOREO NORTE ESTE
R = e e i ——— =
Ubicado en la zona litoral de la laguna (extremo
suroeste), aproximadamente a 100m de la
SED-01 4812161 362428 4884 faL compuerta de salida de agua (letrero con nombre
el Brocal).
Ubicado en la zona litoral de la laguna, lado
SED-02 8812669 364311 4057 18L suroeste, proximo al punto AG-01.
Ubicado en la zona litoral de la laguna, lado
SED-03 8812355 364604 4072 18L sureste, préximo al punto AG-01.
Ubicado en la zona litoral de la laguna, parte
SED-04 8813043 364721 4066 18L media deliiado oeste.
Ubicado en la zona litoral de la laguna, parte
SED-05 8812830 365102 4069 18L hiedia del lado este.
Ubicado en la zona litoral de la laguna, lado
SED-06 8813467 364919 4043 18L noroeste, préximo al punto AG-08.
Ubicado en la zona litoral de la laguna, lado
SED-07 8813153 365327 4067 18L noreste, préximo al punto AG-09.
Ubicado en la zona litoral de la laguna, lado
SED0S Bog=s S ATH L noroeste, proximo al afluente con cédigo AF-02.
Ubicado en la zona litoral de la laguna, lado
S=D00 ESiaR S 4058 1k noreste, préximo a afluente con cédigo AF-03.
Ubicado en el afluente de la laguna (tributario),
SEDAF-02 8814009 365466 4042 18L EREMB NOTE.
Ubicado en el afluente de la laguna (tributario),
SEDAF-03 8813994 365733 4051 18L B0, noredies

Fuente: Elaboracion propia.

5.2.2 Suelo

12. En la Tabla N° 03, se indica la ubicacion de los nueve (9) puntos de monitoreo de calidad de
suelo, asi como su descripcion.

Tabla N° 3: Puntos de monitoreo para calidad de suelo

COORDENADAS UTM

N oroe | DATUM: WGS 84 ’}'—m":r"fn’; ZONA DESCRIPCION
NORTE | ESTE

T ®

Ubicado en el area de terreno con pasto natural de la
zona, aproximadamente a 30 m de orilla de la laguna

Sy 812291 S6 155 4083 Lo (lado suroeste) y a 150 m de compuerta de salida de

agua (letrero con nombre el Brocal).

Ubicado en el area de terreno con pasto natural de la

SU-02 8813986 365264 4057 18L zona (lado noroeste de la laguna), aproximadamente a

60 m de orilla de laguina.
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COORDENADAS UTM
PUNTOS DE | DATUM: WGS 84 “:;Tsl;"'?n’; ZONA DESCRIPCION
NORTE ESTE
Ubicado en el area de terreno con pasto natural de la
SuU-03 8814094 365453 4056 18L zona (extremo norte de la laguna), aproximadamente a
70 m de la orilla.
Ubicado en el area de terreno con pasto natural de la
SU-04 8814018 365722 4055 18L zona (lado noreste de la laguna), aproximadamente a
140 m de la orilla.
Ubicado en el area de terreno agricola de cultivo de
SU-05 8813571 365777 4093 18L maca (lado noreste®® de la laguna), aproximadamente a
180 m de la orilla.
Ubicado en el area de terreno agricola de cultivo de
SU-06 8813406 365633 4075 18L maca (lado noreste de la laguna), aproximadamente a
130 m de la orilla.
Ubicado en el area de terreno agricola de cultivo de
SuU-07 8813296 365490 4077 18L maca (lado noreste de la laguna), aproximadamente a
110 m de la orilla.
Ubicado aledafio al area de terreno agricola de cultivo
SuU-08 8812798 365147 4077 18L de maca (lado este de la laguna), aproximadamente a
60 m de la orilla.
Ubicado en el area de terreno con pasto natural de la
SU-09 8813062 364658 4085 18L zona, aproximadamente a 60 m de orilla de la laguna
{lado oeste),

@ a zona noreste de la laguna, estaria siendo destinada para el cultivo de maca y otras especies, segun el Infonne Técnico
N° 069-2015-ANA-AAAXMANTARO-ALA PASCO, emitido por la Autoridad Local del Agua de Pasco (ALA- Pasco) el 10

de marzo de 2015.

Fuente: Elaboracion propia.

VI. METODOLOGIA

6.1 Calidad de agua superficial

6.1.1 Equipos utilizados

13. En la Tabla N° 4 se detallan las caracteristicas de los equipos utilizados para el monitoreo de la

calidad de agua superficial.

Tabla N° 4: Equipos utilizados para el monitoreo de agua superficial

EQUIPO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD
Multiparametro HACH HQ40d 150500000299 | Medicion de CE, pH, ODy T°
GPS GARMIN OREGON 650 30D048603 Toma de coordenadas UTM
Camara PANASONIC LUMIX - Registro fotografico

Fuente: Elaboracion propia.

Métodos

La metodologia aplicada en el

presente monitoreo, se enmarca en procedimientos

establecidos en el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de
Agua Superficial, aprobado con Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA, el 6 de abril de 2011.
Este protocolo determina los procedimientos y criterios técnicos para el monitoreo, eleccion de
puntos de monitoreo, frecuencia, toma de muestras, preservacion, conservacion y transporte
de muestras.
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Estandares de comparacion

La laguna Angascancha es utilizada por la poblacion del distrito de Tinyahuarco, como agua
para consumo humano, por lo que los resultados del presente monitoreo, han sido
comparados con los Estandares de Calidad (ECA) para Agua, Categoria 1 - Poblacional y
Recreacional, Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional® aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

Calidad de sedimento
Métodos

Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de muestras de
sedimento, se utilizd de modo referencial el "Procedimiento para Muestreo de Aguas y
Sedimentos" del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia.

Estandares de comparacion

Los resultados de los analisis de sedimento fueron comparados de manera referencial, con los
estandares recomendados por las Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGS),
estas establecen dos tipos de estandares: Interim Sediment Quality Guidelines (ISQG; por
debajo de los cuales no se esperan efectos biologicos adversos) y los Probable Effect Level
(PEL; sobre las cuales los efectos biolégicos adversos se encuentran con frecuencia), esta
comparacion se realizé debido a que, la legislacion nacional no contempla a la fecha
estandares de calidad ambiental para sedimento.

Calidad de suelo
Métodos

Para el componente suelo, se aplicaron criterios establecidos en la “Guia para Muestreo de
Suelos” aprobada mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-MINAM el 31 de marzo de
2014. Esta guia establece los tipos y técnicas de muestreo de suelos, asi como criterios para
la determinacion del nimero de muestras y medidas para la calidad en la toma y manejo de
muestras de suelos.

Estandares de comparacion

Los resultados de los analisis de calidad de suelos, se compararon con los Estandares de
Calidad Ambiental — ECA, “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo”
aprobados mediante el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, el 25 de marzo de 2013,
considerando el uso de suelo del tipo agricola’. De manera referencial, se utilizaron los
valores de los parametros establecidos en la Guia Ambiental Canadiense - Canadian
Enviromental Quality Guidelines (CEQG) para suelo agricola.

El criterio de comparaciéon se ha establecido en base al Informe N° 018-2015-OEFA/ODPASCO-HHRS-SA, item
2.5. del 31 de marzo de 2015.

El criterio de comparacién para calidad de suelos, se encuentra establecido en el Informe N° 018-2015-
OEFA/ODPASCO-HHRS-SA, item 2.3 y de acuerdo a las observaciones realizadas en campo.
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VI. ANALISIS DE RESULTADOS
7.1 Calidad de agua
Tabla N° 5: Resultados de los parametros monitoreados
P PUNTOS DE MONITOREO ECA
PARAMETRO UNIDAD CATEGORIA
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06 AG-07 AG-08 AG-09 AF-02 AF-03 1-A2
IN SITU
oH Unicllja:_:i de 8.8 8,1 9,15 9,26 9,26 83 9,2 8,0 9,67 8,3 8,2 5,5-9,0
Temperatura °C 11,40 12,00 17,40 14,80 15,4 9,90 16,40 12,90 14,60 14,60 14,70 -
Conductividad Eléctrica uS/cm 150,9 149,5 145,5 146,7 140,6 1769 141,2 212,9 1421 411,0 372,0 1600
Oxigeno Disuelto mg/L 6,56 5,88 7,38 7,65 8,76 6,35 8,92 4,56 10,65 8,23 7,23 >=5
FISICOQUIMICOS
DBOs mg/L 1% 3,2 38 6,4 2,8 5,6 6,2 8.3 6,8 <2 <2 5
DQO mg/L 46,6 37,4 29,5 8,73 244 26,4 26,1 34,6 329 <50 10,8 20
Nitrégeno amoniacal mg/L 0,191 0,078 0,059 0,239 0,059 0,178 0,05 0,045 0,041 0,017 0,015 2
Sulfatos mg/L <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 7,4 <1,0 -
Turbidez UNT*** 6,620 55,7 5,560 10,5 3,720 2,120 6,410 4,490 5,650 0,25 0,35 100
Fosfato mg/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,04 0,04 <0,03 <0,03 <0,03 0,21 0,75 --
Nitrogeno Nitrato mg/L 0,185 0,221 0,656 0,209 0,656 0,672 0,656 0,684 0,684 0,475 0,499 10
MICROBIOLOGICOS
Huevos Helmintos Huevos/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2 Ausente =
Protozoarios Parasitos Quistes/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 4 Ausente --
Coliformes
termotolerantes NMP/100 mL <1.8 <18 <18 2 <1,8 <1,8 <18 <1,8 <1,8 20 <1,8 2000
Coliformes totales NMP/100 mL <1,8 <18 3500 2 79 2400 2400 540 220 40 78 3000
Enterococos fecales NMP/100 mL <1,8 <1,8 2 2 <1,8 6,8 <1,8 <18 <1,8 <1,8 20 0
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PARAMETRO UNIDAD EORoeTE MONIARED CA'Egég)RiA
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06 AG-07 AG-08 AG-09 AF-02 AF-03 1-A2
FITOPLANCTON - Division
Bacillariophyta Cel/mL 5 3 3 3 3 0 4 0 3 6 5 =
Cyanobacteria Cel/mL 3 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 -
Miozoa Cel/mL 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 =
PLAGUICIDAS
Endrin aldehido mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,000005 <0,000005 =
Alacloro mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 - - =
Aldrin mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,0000027 | <0,0000027 Ausencia
Alfa-HCH mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,0000015 | <0,0000015 -
Beta-HCH mg/L r <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,0000023 | <0,0000023 --
Clordano mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,0000039 | <0,0000039 Ausencia
Delta-HCH mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,0000021 | <0,0000021 =
Dieldrin mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,0000041 | <0,0000041 Ausencia
Endosulfan | mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,0000039 | <0,0000039 0,000056
Endosulfan Il mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,0000051 | <0,0000051 =
Endosulfan sulfato mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,0000056 | <0,0000056 =
Endrin I mg/L - - - - - ' - - - - <0,000004 <0,000004 Ausencia
Endrin cetona I mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,0000058 | <0,0000058 -
Gamma Clordano | mg/L - - - - - r - - - - <0,000003 <0,000003 --
Heptacloro | mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,0000083 | <0,0000083 Ausencia
Heptacloro epoxido J mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 , <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,0000038 | <0,0000038 0,00003
Isodrin | mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 |r <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 e E =
Lindano mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 ' <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,0000018 | <0,0000018 Ausencia
Metolacloro mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 - = 5
| Memm;_lz_'lor— ~ mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,000025 <0,000025 =)
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PARAMETRO UNIDAD e T MPAIRES CA‘II'ES(/‘:((;)RiA
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06 AG-07 AG-08 AG-09 AF-02 AF-03 1-A2
p,p-DDD mg/L <0,00001 <o,oT)oo1 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,0000052 | <0,0000052 -
p.p-DDE mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,0000042 | <0,0000042 -
p,p-DDT mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,000001 <0,000001 Ausencia
Piridaben mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 - - -
Triclorfon mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 - - -
INORGANICOS
Ag Plata mg/L 0,0031 0,0163 <0,0019 0,0028 <0,0019 | <0,0019 | <0,0019 | <0,0019 | <0,0019 <0,0002 <0,0002 0,05
Al Aluminio mg/L 0,104 0,226 <0,032 0,111 <0,032 <0,032 <0,032 <0,032 <0,032 0,011 0,01 0,2
As Arsénico mg/L <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 0,097 0,069 0,01
B Boro mg/L <0,05 0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,36 <0,03 0,5
Ba Bario mg/L 0,0259 0,0238 0,0012 0,0303 0,5917 <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 | <0,0012 0,01 0,0106 0,7
Be Berilio | mg/L <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 <0,0003 <0,0003 0,04
Ca Calcio mg/L 29 31,1 25,8 30,1 24,3 26,9 257 33 25,9 72,69 64,53 -
Cd Cadmio mg/L <0,0024 | <0,0024 | <0,0024 | <0,0024 | <0,0024 | <0,0024 | <0,0024 | <0,0024 | <0,0024 <0,0004 <0,0004 0,003
Ce Cerio mg/L - - = - - - - - - <0,0004 <0,0004 --
Co Cobalto mg/L <0,0066 | <0,0066 | <0,0066 | <0,0066 | <0,0066 | <0,0066 | <0,0066 | <0,0066 | <0,0066 <0,001 <0,001 -
Cr Cromo mg/L 0,0047 <0,0028 | <0,0028 0,0147 <0,0028 | <0,0028 | <0,0028 | <0,0028 | <0,0028 0,0029 0,0022 0,05
Cu Cobre mg/L 0,0058 0,008 <0,0036 0,0065 <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 | <0,0036 0,0054 0,0036 2
Fe Hierro mg/L 0,21 0,33 0,05 0,23 <0,04 0,11 0,09 0,11 0,09 0,1771 0,0495 1
K Potasio mg/L 1,95 2,38 2,42 2,32 2,35 2,98 2,43 3,06 2,86 0,836 0,809 -
Li Litio mg/L <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,0002 <0,0002 -
Mg Magnesio mg/L 3,390 3,19 3 3,01 3 2,86 2,77 3,01 2,93 584 424 -
Mn Manganeso mg/L 0,02 0,023 0,020 0,09 0,017 0,018 0,02 0,03 0,013 0,0147 0,0119 0,4
Hg Mercurio mg/L 0,00016 | <0,00008 B 0,00012 = 0,00024 | 0,00029 | 0,00038 | 0,00022 <0,0001 <0,0001 0,002
Mo Molibdeno mg/L <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,0005 <0,0005 -
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PARAMETRO UNIDAD R NUOHES CA$§£3)RiA
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06 AG-07 AG-08 AG-09 AF-02 AF-03 1-A2
Na Sodio mg/L 1,534 1,525 <0,265 1,211 <0,265 1,757 0,482 0,81 0,60 0,4 0,24 o
Ni Niquel mg/L <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0005 <0,0005 0,025
P Fésforo mg/L <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <0,01 <0,01 --
Pb Plomo mg/L <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,001 <0,001 0,05
Sb Antimonio mg/L <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 0,177 0,165 0,006
Si Selenio mg/L <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,010 <0,010 0,05
Sn Silicio mg/L <2,67 <2,67 2,850 <2,67 <2,67 5,110 <2,67 4,220 3,880 2,454 0,958 --
Sr Estario mg/L <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,002 <0,002 -
Sr Estroncio mg/L 0,1411 0,1737 0,1706 0,1620 0,168 0,1805 0,1716 0,2021 0,1782 0,2526 0,1284 -
Ti Titanio mg/L <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0003 <0,0003 =
TI Talio mg/L <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,02 <0,02 -
u Uranio mg/L <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 - - 0,02
Vanadio mg/L <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0003 0,001 0,1
Zn Zinc mg/L 0,08 0,054 0,005 0,239 <0,003 0,178 0,010 0,005 0,010 <0,002 <0,002 5

@ Estandares de Calidad Ambiental para Agua, categoria 1: “Poblacional y Recreacional”, Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.
I:I No cumple con el valor establecido en los Estandares de Calidad Ambiental — ECA; categoria 1, Subcategoria A2.

No establecido en los Estandares de Calidad Ambiental ~ ECA; categoria 1, Subcategoria A2.

Valor no reportado por el laboratorio.
Fuente: Elaboracion propia.
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pH

En el Grafico N° 1, se observan los niveles de pH, en el cual se muestra que, los puntos de
monitoreo AG-03, AG-04, AG-05, AG-07 y AG-09, excedieron el valor maximo aceptable de
9,0 unidades de pH, establecido en los Estandares de Calidad Ambiental para agua, Categoria
1: Poblacional y Recreacional, Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con
tratamiento convencional (en adelante, ECA para Agua, Categoria 1: Subcategoria A2); los
valores de pH registrados variaron entre 8,04 y 9,67. Los demas puntos de monitoreo
presentaron concentraciones que estuvieron dentro del rango establecido en los ECA para
Agua de referencia (pH 5,5 — 9,0).

Segun las caracteristicas geoldgicas de la zona existe presencia de calizas negras y dolomitas
del grupo Pucara®. Esto podria explicar, entre otras cosas, el aumento de los niveles de pH en
aguas naturales, ya que la presencia de bicarbonato, el cual proviene del lavado de rocas
calizas, haria que los niveles de pH aumenten®. Asi mismo, en un posible proceso de
eutrofizacion, se determinan variaciones diarias en la columna de agua del pH; esto debido a
que, el consumo de CO:2 por los procesos de fotosintesis basifica el agua, mientras que los
procesos de descomposicion (liberan COy), la acidifican?®.

Grafico N° 1: Niveles de pH
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Puntosde Monitoreo

ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua; Categoria 1: Subcategoria A2.
Fuente: Elaboracion propia.

o Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marcapunta Norte - Sociedad Minera El
Brocal S.A.A. Aprobado mediante Resolucion Directoral N° 163-2008-MEM-AAM, 04 de abril de 2008.

' Quimica de las aguas naturales. Revisado el 04 de noviembre de 2015.
Disponible en: hiltp./hwiw. ugr &s/~motafPane2-Temals. pdf.

Eutrofizacion: Causas, consecuencias y manejo. Revisado el 06 de diciembre de 2015.

Disponible en: hitp:/fimasd.foienedu uyidifusionipasantizsieutrofizacion.pdf
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Conductividad eléctrica

En el Grafico N° 2, se observa que las concentraciones de conductividad eléctrica no
excedieron el valor establecido en los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria
1: Poblacional y Recreacional, Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con
tratamiento convencional, de 1600 uS/cm. Los puntos AF-02 (411,0 uS/cm) y AF-03 (372,0
uS/cm), afluentes del lado norte y noreste de la laguna Angascancha, registraron los valores
mas altos en comparacioén a los demas puntos de monitoreo.

Grafico N° 2: Concentraciones de conductividad eléctrica
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Puntos de monitoreo

ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua; Categoria 1: Subcategoria A2.
Fuente: Elaboracion propia.

Oxigeno disuelto

Como se muestra en el Grafico N° 3, las concentraciones de oxigeno disuelto en casi todos
los puntos de monitoreo, cumplieron con el valor minimo aceptable (>=5 mg/L), establecido en
el ECA para Agua, Categoria 1: Subcategoria A2, a excepcion del punto AG-08 (4,56 mg/L), el
cual, se encontré por debajo de la concentracion minima aceptable. Cabe resaltar que, la
concentracion de oxigeno disuelto en el punto de monitoreo AG-08 podria deberse a la
existencia de material organico en descomposicion, ya que, las bacterias requieren oxigeno
para descomponer desechos organicos y, por lo tanto, disminuyen el oxigeno del agua''.

1

El Agua en Navarra. Revisado el 30 de setiembre de 2015. Disponible en:
hitp e navarra esihome es/TamasMedio+ Ambiente/Agua/Documentacion/Parametros/OxigenoDisuelin. him
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Grafico N° 3: Concentraciones de oxigeno disuelto
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Puntos de monitoreo

ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua; Categoria 1: Subcategoria A2.
Fuente: Elaboracion propia.

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)

Las concentraciones de DBOs se muestran en el Grafico N° 4, en el que se observa que los
puntos de monitoreo AG-04, AG-06, AG-07, AG-08 y AG-09 excedieron el valor establecido en
el ECA para Agua, Categoria 1: Subcategoria A2 (5 mg/L). Los demas puntos de monitoreo
presentaron concentraciones que no excedieron el ECA para Agua en mencion. Cabe indicar
que, el punto AG-08 (8,3 mg/L), ubicado en la parte noroeste de la laguna Angascancha,
registré el valor mas alto respecto a los demas puntos de monitoreo.

Este parametro se utiliza para medir el grado de contaminacioén biolégica, asimismo, valores
elevados de DBOs indicarian una alta concentracion de materia organica, la cual requerira
mayor cantidad de oxigeno para degradarse, debido a la necesidad de la microbiota. Cabe
resaltar que, se evidencié la existencia de restos fecales provenientes de las actividades
ganaderas cercanas a los puntos de monitoreo, lo cual podria influenciar en la concentracion
de este parametro.
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Grafico N° 4: Concentraciones de DBOs
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Puntos de monitoreo

ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua; Categoria 1: Subcategoria A2.
Fuente: Elaboracion propia.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

En el Grafico N° 5, se observa que las concentraciones de la Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO), excedieron el valor establecido en los ECA para Agua, Categoria 1: Subcategoria A2
de 20 mg/L en los puntos de monitoreo AG-01, AG-02, AG-03, AG-05, AG-06, AG-07, AG-08 y
AG-09. Es importante mencionar que, este analisis se utiliza para medir el contenido de
materia organica total susceptible de oxidacion quimica en las aguas, y con ello determinar el
grado de contaminacion'?; su valor tiende a ser mayor que el de la DBO.

Los puntos AG-01, AG-02 y AG-08 ubicados en la parte suroeste y noroeste de la laguna,
presentaron los valores mas altos registrados de DQO respecto a los demas puntos de
monitoreo. Asimismo, los resultados de DBO registrados en todos los puntos de monitoreo
presentaron concentraciones bajas a comparacion de sus respectivos valores de DQO, v,
tomando en consideracion que la DQO mide la cantidad de sustancias susceptibles de ser
oxidadas (biodegradables y no biodegradables), y que la DBOs expresa uUnicamente la
oxidacion de compuestos biodegradables™; los resultados obtenidos indicarian que en dichas
zonas aparte de los contaminantes biodegradables (provenientes posiblemente de las heces
de animales), existirian contaminantes cuyas fuentes serian industriales o no domésticas.

12 Parametros Fisicoquimicos. El agua en Navarra. Revisado el 9 de noviembre de 2015. Disponible en:
hitp- v navarra eshome esTemas/Medio+AmbisniefAgua/Documentacion/Parametros/ParametroshMaterialrga
nica.htm

3 Calidad del Agua, Eric Houbron. Revisado el 9 de noviembre de 2015. Disponible en:
hitpaliwweer sev.gob. mx/servicios/publicacionesicoled  veracruzsiglaXXIPatiimonionaturalaracruz/Paltimonianalural

Veracruz? pdf
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Grafico N° 5: Concentraciones de DQO
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua; Categoria 1: Subcategoria A2.
Fuente: Elaboracion propia.

Coliformes Totales (C.T.)

En el Grafico N° 6, se observa que, la concentracion de coliformes totales excedio el valor
establecido en los ECA para Agua, Categoria 1: Subcategoria A2 de 3000 NMP/100 mL, en el
punto de monitoreo AG-03 (3500 NMP/100 mL), ubicado en el lado sureste de la laguna,
opuesto a la bocatoma. Es importante mencionar que, el nivel de coliformes termotolerantes
reportado en el mismo punto (<1,8 NMP/100 mL) estuvo por debajo del limite de cuantificacion
del analisis. Los demas puntos de monitoreo presentaron concentraciones que no excedieron
el ECA para Agua.

Cabe resaltar que los coliformes totales (coliformes termotolerantes y microorganismos de
vida libre), abarcan los géneros Klebsiella, Escherichia, Enterobacter, Citrobacter y Serratia.
Cuatro de estos géneros (Klebsiella, Enterobacter, Citrobacter y Serratia), que se encuentran
en grandes cantidades en el ambiente (fuentes de agua, vegetacion y suelos), no estan
asociados necesariamente con la contaminaciéon fecal y no plantean ni representan
necesariamente un riesgo evidente para la salud'.

L Allen, M. 1996. La importancia para la salud publica de los indicadores bacterianos que se encuentran en el agua
potable. Reunion sobre la Calidad del Agua Potable. CEPIS. OPS. OMS. Lima, Peru.
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Grafico N° 6: Concentraciones de coliformes totales
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua; Categoria 1: Subcategoria A2.
Fuente: Elaboracion propia.

Enterococos Fecales (E.F.)

En el grafico N° 7 se presentan los resultados de enterococos fecales, los cuales registraron
valores que excedieron el ECA para Agua, Categoria 1: Subcategoria A2 de 0 NMP/100 mL,
en los puntos AG-03 (2 NMP/100 mL), AG-04 (2 NMP/100 mL), AG-06 (6,8 NMP/100 mL) y
AF-03 (20 NMP/100 mL), asimismo, los resultados de los demas puntos de monitoreo,
estuvieron por debajo del limite de cuantificaciéon del analisis (<1,8 NMP/100 mL). Cabe
resaltar que, se evidenciaron actividades ganaderas, cercanas a los puntos de monitoreo, las
cuales podrian estar influenciando los resultados de este parametro. Asimismo, los
enterococos fecales, pueden estar presentes en suelo, alimentos, agua, plantas, animales e
insectos; y suelen considerarse buenos indicadores de contaminacion fecal debido a que son
muy resistentes a condiciones adversas como la congelacion y la desecacion™®.

15

Diaz. M, Rodriguez. C, Zhurbenko. R. Aspectos fundamentales sobre el género Enterococcus como patégeno de
elevada importancia en la actualidad. Rev Cubana Hig Epidemiol. 2010; 48(2):47-161.
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Grafico N° 7: Concentraciones de enterococos fecales
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<1,8 NMP/100 mL: Debajo del limite de cuantificacion del analisis'®.
ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua; Categoria 1: Subcategoria A2.
Fuente: Elaboracion propia.

Los parametros huevos de helmintos y protozoarios parasitos no se encuentran
establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental — ECA; categoria 1, Subcategoria A2.
Sin embargo, las concentraciones en la mayoria de los puntos de monitoreo se encontraron
por debajo del limite de cuantificacion del analisis de <1 Huevos/L (huevos helmintos) y <1
Quistes/L (protozoarios parasitos), asimismo, el punto de monitoreo AF-02, registré valores de
2 Huevos/L y 4 Quistes/L y, el punto AF-03, reporté ausencia de dichos parasitos.

Es importante mencionar que la laguna tiene varios afluentes, tres de los cuales atraviesan
zonas de viviendas dispersas y actividades de crianza de animales domésticos como alpacas
y caballos, asi como sembrio de pasturas en la parte alta'”. Estos afluentes estan localizados
en la zona norte y noreste de la laguna (ver Anexo N° 5: Mapa de ubicacién de puntos de
monitoreo), asimismo, la presencia de estos animales domésticos, podrian aportar en las
concentraciones de parametros microbioldgicos, debido a la presencia de restos fecales.

Los resultados de los parametros fisicoquimicos nitrégeno nitrato y nitrégeno amoniacal,
no excedieron los valores establecidos en los ECA para Agua, Categoria 1: Subcategoria A2,
de 10 mg/L y 2 mg/L respectivamente. Registrando valores entre 0,185 mg/L (punto AG-01) y
0,684 mg/L (puntos AG-08 y AG-09) de nitrato y 0,015 mg/L (punto AF-02) y 0,239 mg/L

El limite instrumental de cuantificacion, se puede definir como la cantidad mas pequefia de un analito que se pueda
cuantificar confiablemente por el instrumento, “Determinacion del Limite de Deteccién Instrumental (LDI) y Limite de
Cuantificacion Instrumental (LCI) en Elementos Traza” Revisado el 03 de diciembre de 2015. Disponible en:
hitp:fivewns bolivianchemistryjournal oo/ OUIMIC A% 202007 %20PDF farliculo 25 Ouing. pdi

7 Informe N° 018-2015-0EFA/ODPASCO-HHRS-SA. Informe de inspeccion visual de laguna Angaschancha, por
presunta contaminacion, ubicada en el paraje Angascancha, distrito de Tinyahuarco, provincia y departamento de
Paseo, realizada el 30 de marzo del 2015.
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(punto AG-04) de nitrogeno amoniacal. Es importante mencionar que, la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS) incluye a los nitratos entre los componentes del agua que pueden ser
nocivos para la salud, estos son peligrosos para concentraciones superiores a 50 mg/I'é.

Los valores de fosfato obtenidos en los puntos de monitoreo AG-07, AG-08, AG-09, AG-01,
AG-02, AG-03 y AG-04 estuvieron por debajo del limite de cuantificacién del analisis (< 0,03
mg/L); y el mayor valor se reporté en el punto AF-03 (0,75 mg/L), afluente del lado noreste de
la laguna. Es importante mencionar que, los nutrientes que mas influyen en el proceso de
eutrofizacion son los fosfatos y los nitratos, en algunos ecosistemas el factor limitante es el
fosfato, como sucede en la mayoria de los lagos de agua dulce, asimismo, las principales
fuentes de eutrofizacion son: los vertidos urbanos, que llevan detergentes y desechos
organicos, vertidos ganaderos y agricolas, que aportan fertilizantes, desechos organicos y
otros residuos ricos en fosfatos y nitratos®.

Los resultados del parametro sulfatos, presentaron valores que se encontraron por debajo del
limite de cuantificacién del analisis (< 5,00 mg/L), a excepcién del punto AF-02, el cual registrd
un valor de 7,4 mg/L. Esto podria deberse a que las aguas dulces (rios y lagos) estan
compuestos de iones y moléculas disueltos, en donde, los iones negativos mas comunes
incluyen al sulfato (SO42) 2.

Aluminio (Al)

En el Grafico N° 8, se presentan las concentraciones de aluminio, del cual se observa que, el
punto AG-02 (0,226 mg/L), ubicado en la zona suroeste de la laguna Angascancha, excedio
en un 13% al valor establecido en los ECA para Agua, Categoria 1: Subcategoria A2, de 0,2
mg/L. Los demas puntos de monitoreo presentaron concentraciones que no excedieron los
ECA para Agua. Dicho metal, estaria presente en aguas naturales como consecuencia de la
lixiviacion del suelo y de las rocas, lo cual podria estar influenciando en las concentraciones
obtenidas.

Al respecto cabe mencionar, que el aluminio es un elemento muy abundante en la naturaleza
y ocupa el tercer lugar en orden de abundancia entre los elementos de la corteza terrestre
formando parte del 8% de la misma; siendo un constituyente natural de suelos, plantas y
tejidos animales. Esta amplia distribucién es la causa de la presencia de aluminio en casi
todas las aguas naturales como la sal soluble, coloide o compuesto insoluble,?' por lo que esta
podria ser también una razén probable de la presencia de este elemento en las aguas de la
zona en estudio.

Aspectos fisicoquimicos de la calidad del agua. Revisado el 8 de noviembre de 2015.
Disponible en: hilp:ffwww byvade paho argfbvsatriulilestitralamienta/manualftomoliveng. pf

Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente. Tema11: Contaminacién del agua. Eutrofizacion.
Disponible en: lillp:/hwwewd tacium esfasionaluras/EcologialHipadexiof! 1CAqu I 50Eutr. him
e Conceptos Basicos de la Contaminacion del Agua y Parametros de Medicion. Revisado el 07 de diciembre de 2015
Disponible en: hilp:lhwww bvede paho.orgibvsaarfe/hilltextigestion/conceptos pdl

2 GESTA AGUA, Grupo de Estudio Técnico Ambiental. Revisado el 30 de noviembre de 2015. Disponible en:
http://www.digesa.minsa.gob.pe/DEPA/informes_tecnicos/GRUPO%20DE%20US0%201.pdf
Pagina 19 de 39

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe



38.

39.

40.

peRL | Ministerio Organismo de Evaluacién y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pery”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

Grafico N° 8: Concentraciones de aluminio
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua; Categoria 1: Subcategoria A2.
Fuente: Elaboracion propia.

Arsénico (As)

En el Grafico N° 9, se observa que, la concentracién de arsénico total en los puntos AF-02
(0,097 mg/L) y AF-03 (0,069 mg/L), ubicados en la zona norte y noreste de la laguna
Angascancha, respectivamente, excedieron el valor establecido en los ECA para Agua,
Categoria 1: Subcategoria A2, de 0,01 mg/L. Las concentraciones en los demas puntos de
monitoreo, no excedieron el ECA para Agua en mencion, registrando valores por debajo del
limite de cuantificacion de analisis (< 0,0006 mg/L).

En estudios de linea base en zonas aledafas a la laguna, los suelos presentaron
concentraciones de metales que excedieron los estandares establecidos por la guia
canadiense en lo que respecta a su contenido de arsénico, cobre, hierro, plomo y zinc?2.
Dichos minerales podrian aportar en las concentraciones de sedimentos e incluso de aguas
que discurren por esa zona, lo cual se estaria evidenciando en los resultados obtenidos para
el metal arsénico.

Es importante mencionar que, el arsénico puede ingresar en un cuerpo de agua por via natural
(ascenso de fluidos magmaticos e hidrotermales, emisiones volcanicas a la atmésfera,
desorcion y disolucién de minerales con arsénico durante la meteorizacion), y por via
antropogénica (mineria, procesos metallrgicos, combustion de combustibles fésiles, uso de
plaguicidas y preservantes de la madera — arseniato de cobre y cromo)?3.

22 Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marcapunta Norte - Sociedad Minera El
Brocal S.A.A. Aprobado mediante Resolucién Directoral N° 163-2008-MEM-AAM, 04 de abril de 2008.

z Disponible en: [ltp:idinital esic as/bilsiream/10261/4019/1/Galindo_et_al-Arsanico-2005 pdf
Revisado el 07 de Noviembre de 2015.
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Grafico N° 9: Concentraciones de arsénico
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua; Categoria 1: Subcategoria A2.
Fuente: Elaboracion propia.

Antimonio (Sb)

La concentracion de antimonio se muestra en el Grafico N° 10, en donde, los puntos AF-02
(0,177 mg/L) y AF-03 (0,165 mg/L) ubicados en los afluentes al norte y noreste de la laguna
Angascancha, respectivamente, excedieron el valor establecido en los ECA para Agua,
Categoria 1: Subcategoria A2, de 0,006 mg/L. Las concentraciones en los demas puntos de
monitoreo, no excedieron el ECA para Agua en mencion, registrando valores por debajo del
limite de cuantificaciéon de analisis (< 0,0007 mg/L).

El antimonio no es un elemento esencial para la vida de las personas o animales, tal es asi,
que en el agua puede encontrarse bajo el estado de oxidacion Il o V y a concentraciones
promedio de 0,6 mg/L 2%, lo cual tendria correspondencia con los valores obtenidos, ya que
son menores al valor mencionado.

24

Aspectos Fisicoquimicos de la Calidad del Agua. Revisado el 27 de Noviembre de 2015.
Disponible en: hitp:/Awwsw bvsde paho, orgfbvsatrifulllextiratamisnio/manuallitomoliuno. pdi
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Grafico N° 10: Concentraciones de antimonio
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua; Categoria 1: Subcategoria A2.
Fuente: Elaboracion propia.

> Fitoplancton

43. El Grafico N° 11, muestra los resultados de abundancia de fitoplancton (Células/mL), donde se
puede obser ar que en los puntos de monitoreo AG-06 y AG-08, no se detectaron individuos
fitoplanctonicos. Asimismo, la mayor abundancia se presentd en la Division Bacillariophyta
que alcanzo hasta 6 células/mL (punto AF-02), seguido de la Division Cyanobacteria, que
reportd hasta 3 células/mL (punto AG-01) y por ultimo la Division Miozoa que registré solo 1
célula/mL en las estaciones AG-01, AG-02, AG-07 y AG-09, los resultados evidenciaron
niveles relativamente bajos de fitoplancton.

44, Es importante mencionar que existe una relacion directa entre el crecimiento de algas
(fitoplancton) y la baja concentracién de nutrientes (nitrégeno y fésforo), asi como con la
turbidez, luz y salinidad; es decir, la productividad fitoplancténica y en consecuencia el
crecimiento de microalgas, esta favorecida por el incremento de nutrientes?>. Lo cual, se
fnuestra en las bajas concentraciones obtenidas de nitratos y fosfatos, que se relaciona con
ips niveles bajos de fitoplancton.

http://cdigital.dgb.uanl.mx/te/1020145820.PDF

? e Dinamica de las comunidades fitoplanctéonicas en la laguna del Carpintero, Tampico, Tamaulipas, México. Disponible en:
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Grafico N° 11: Abundancia de fitoplancton

Y] SO AU S R - NS, SO S e
CR T X AN T SN, U O S S S S -
= L : L |
E 7t [ T e e e cee e pescaeashesaacas e e g Rt
172 ' . ' ' '
2 ) 1] ’ ] ]
S 6 L-BEm i . . | S U, . SR i B
= : : ; : : i i
(3 ] : ! : ; : :
= 5 -0 . e e 8 b IFESS SR =
© ’ ' . ' v i ‘
5 : ! d : ! : :
=1 4 - L dessuunaal =}a &
B | ! :
2 3
<
2
1 ¢
| -
0 hcoi
Miozoa T |1 1 ]
|~ Cyanobacteria | 3 | 1 o
*Baclllarioplym | 5 | 2 2

Fuente: Elaboracion propia.

7.2 Calidad de sedimento

Tabla N° 6: Resultados de los parametros monitoreados

) PUNTO DE MONITOREO CEQGS (*)
PARAMETRO | UNIDAD
SED-01 [ SED-02 I SED-03 SED-04 SED-05 SED-06 SED-07 SED-08 SED-09 SEDAF-02 SEDAF-03 | ISQG (**) | PEL (***)
PLAGUICIDAS
Aldrin ug/Kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 -- -
Endrin ug/Kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 2,67 62,4

www.oefa.gob.pe
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BARAMETRS! I RiDAD PUNTO DE MONITOREO CEQGS (*)
SED-01 SED-02 SED-03 SED-04 SED-05 SED-06 SED-07 SED-08 SED-09 SEDAF-02 SEDAF-03 [1SQG (**) | PEL (***)
Heptacloro ug/Kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - -
H:g:::l??? ng/Kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 0,6 2,74
p,p-DDD ug/Kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 3,54 8,51
p,p-DDE ng/Kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 1,42 6,75
p,p-DDT ng/Kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 1,19 4,77
INORGANICOS

Aluminio Total mg/Kg 2911 2133 2804 1834 2561 10679 3123 2526 4904 4933 2628 -- --
Antimonio Total mg/Kg 0,7336 0,7227 1,4242 3,3112 1,1789 3,3642 4,3026 2,3608 1,9947 2,1555 1,7572 - -
Arsénico Total mg/Kg 38 427 872 46,5 46,8 67,1 47,2 409 3813 35,5 338 59 17

Bario Total mg/Kg 13,2 34,6 18,2 419 31,8 76,4 38,2 51,3 42,3 449 30,7 - -

Berilio Total mg/Kg 0,247 0,165 0,235 0,202 0,178 0,455 0,201 0,236 0,294 0,392 0,237 -- -
Bismuto Total mg/Kg 0,3802 0,4605 0,7583 1,6992 0,6592 4,4575 1,266 1,604 1,4552 2,2136 0,8504 -- -
Boro Total mg/Kg 6,99 5,92 8,52 7,68 5,93 28,1 8,99 19,4 8,77 19,5 431 - -
Cadmio Total mg/Kg 0,3124 0,2654 0,4122 0,5698 0,3211 1,1076 0,5221 0,7772 0,4776 0,8118 0,7687 0,6 3.5

Calcio Total mg/Kg >100000 |>100000 | >100000 >100000 | >100000 >100000 | >100000 >100000 | >100000 >100000 >100000 - -
Cerio Total mg/Kg 12,2 7,6531 11,2 3,264 5,0103 15,8 6,2913 8,3611 6,6076 14,2 6,8858 - -
Cobalto Total mg/Kg 2,31 2,321 2,047 1,794 2,024 32 2,185 1,666 1,785 1,526 1,984 - -
Cobre Total mg/Kg 4,87 4,88 9,120 40,4 6,17 43,3 17,7 27,5 219 36,6 14,5 357 197
Cromo Total mg/Kg 10,2 6,6 9,6 8,1 76 13 9,2 7,3 12,2 17 12,3 373 90
Estario Total mg/Kg 0,27 0,25 0,51 0,98 0,43 2,01 0,77 1,13 0,91 1,53 1,72 - -
Estroncio Total mg/Kg 436 576 330 522 476 307 495 359 192 295 157 - --
Fésforo Total mg/Kg 2263 1028 1662 973 1098 3415 1435 1501 1303 1892 3667 -- -
Hierro Total mg/Kg 9644 11556 7763 11154 9653 17206 9637 8742 7758 7388 7173 - -
Litio Total mg/Kg 3,81 171 3,18 1,49 2,39 434 3,26 2,02 5,65 4,46 3,65 - -
Magnesio Total mg/Kg 2566 1917 1402 1744 1655 1278 1960 1175 1294 1252 2240 - -
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BARAR Er ol UKD EE PUNTO DE MONITOREO CEQGS (*)
SED-01 SED-02 SED-03 SED-04 SED-05 SED-06 SED-07 SED-08 SED-09 SEDAF-02 SEDAF-03 [ ISQG (**) | PEL (***)
Ma’}%"l‘;‘f” mg/Kg 128 96,2 68,5 86,5 111 285 50,6 90,3 67,2 46 241 = -
Mercurio Total mg/Kg 0,35 0,06 0,08 0,18 0,12 0,75 0,21 0,38 0,26 0,43 0,14 0,17 0,486
Molibdeno Total | mg/Kg 0,306 0,159 0,251 0,214 0,26 0,546 0,529 0,343 0,284 0,277 0,375 s =
Niquel Total mg/Kg 14,8 14,9 13,5 148 13,5 19,3 15,4 11,9 9,24 12,9 16,5 e =
Plata Total mg/Kg 0,801 0,451 0,321 0,416 0,575 1,201 0,783 0,483 4,456 0,841 0,538 - =
Plomo Total mg/Kg 26,7 327 40,2 753 36,3 148 59,3 60,5 66,9 92,4 46,2 35 91,3
Potasio Total mg/Kg 581 511 570 315 383 1013 482 580 567 741 1,027 - --
Selenio Total mg/Kg <0004 | <0,004 < 0,004 2,705 < 0,004 1,159 0,456 0,296 0,038 2,872 2,108 - -
Sodio Total mg/Kg 321 202 249 218 276 295 | 248 267 221 269 881 - -
Talio Total mg/Kg 0,0416 0,0406 0,036 0,1895 0,0433 0,2039 0,0643 0,1312 0,0992 0,1571 0,1192 = =
Titanio Total mg/Kg 337 34,7 31 36,8 28,7 52,9 30,8 31 385 43,5 50,1 - -
Torio Total mg/Kg 0,5346 0,2674 0,3831 0,2212 0,2492 0,5721 0,2454 0,3032 0,2151 0,3469 0,1898 - =
Uranio Total mg/Kg 0,76 0,3265 0,3646 1,6166 0,3267 0,6875 2,2286 0,5664 0,4933 0,7567 0,9026 -- =
Vanadio Total mg/Kg 16,6 121 18,2 14,8 19,4 26,9 21,3 13,4 224 211 19,3 - -
Wolframio Total | mg/Kg 0,1772 0,0838 0,087 0,196 0,0895 0,1505 0,1034 0,2339 0,1284 0,2467 0,1437 - =
Zinc Total mg/Kg 50,1 42,7 55,4 48,8 40,4 123 516 85,6 60,8 89,8 80,4 123 315
*) CEQGS: Canadian Environmental Quality Guidelines
(= ISQG: Interim Sediment Quality Guidelines
(**%) PEL: Probable Effect Level

I:I No cumple con el valor establecidos en la norma de referencia (Canadian Environmental Quality Guidelines).

- No establecido en la norma de referencia (Canadian Environmental Quality Guidelines)
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Arsénico (As)

En el Grafico N° 12, se observan las concentraciones de arsénico, en donde se muestra que,
todos los puntos de monitoreo excedieron el valor establecido en el estandar referencial de la
Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada (Canadian Environmental Quality Guidelines -
CEQG) - 1SQG (5,9 mg/L) y PEL (17 mg/Kg). Cabe resaltar que los altos contenidos de
arsénico son comunes en sedimentos que poseen concentraciones importantes de otros
metales como cobre y plomo?, como es el caso de los resultados obtenidos en la zona del
presente monitoreo.

En estudios de linea base en zonas aledafas a la laguna, los suelos presentaron
concentraciones de metales que excedieron los estandares establecidos por la guia
canadiense en donde estaba incluido el arsénico?”. Dichos minerales podrian aportar en las
concentraciones de sedimentos en la zona de monitoreo.

Las principales fuentes naturales de arsénico son las zonas geotérmicas y los yacimientos
minerales, sin embargo, la industria minera que trata menas con arsénico podria influenciar en
el incremento de la concentracion de este elemento?s.

Grafico N° 12: Concentraciones de arsénico
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ISQG: Interim Sediment Quality Guidelines; PEL: Probable Effect Level.

Fuente: Elaboracion propia.

Evaluacion de metales pesados en los sedimentos superficiales del rio Pirro. Revisado el 5 de noviembre de 2015.
Disponible en: filipiidinlnel.unirioja.esidescargalarticulo/d BISEGE.pdl

Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marcapunta Norte - Sociedad Minera El
Brocal S.A.A. Aprobado mediante Resolucion Directoral N° 163-2008-MEM-AAM, 04 de abril de 2008.

Movilidad y Disponibilidad de Arsénico en Sedimentos Mediante la Aplicacion del Método de Extracciones
Secuenciales BCR.
Disponible en: filtp:/fwww iaen ormfinis/collaction/MCL CollectionStore! Publiof4 2003804 2039808, pdf
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Cadmio (Cd)

En el Grafico N° 13, se aprecian las concentraciones de cadmio, en donde los puntos de
monitoreo SED-06, SED-08, SEDAF-02 y SEDAF-03 excedieron el valor establecido en la
Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada (Canadian Environmental Quality Guidelines -
CEQG) - ISQG de 0,6 mg/kg, concentracion por debajo el cual no se presenta efectos
biolégicos adversos; sin embargo, en ninguno de los puntos monitoreados se excedio el valor
establecido en la Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada (CEQG) — PEL de 3,5
mg/kg, concentracion sobre la cual se encuentran con frecuencia efectos biolégicos adversos.

La mayor concentracién de cadmio en sedimento se encontré en el punto SED-06 (1,1076
mg/kg), ubicado en la zona noroeste de la laguna Angascancha; estos resultados podrian
estar influenciados por la descomposicion natural de las rocas?®, lo cual, entre otras cosas,
estaria afectando la calidad de aguas.

Grafico N° 13: Concentraciones de cadmio
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ISQG: Interim Sediment Quality Guidelines; PEL: Probable Effect Level.
Fuente: Elaboracion propia.

Cobre (Cu)

Las concentraciones de cobre se muestran en el Grafico N° 14, en donde se observa que los
valores registrados en los puntos SED-04 (40,4 mg/kg), SED-06 (43,3 mg/kg) y SEDAF-02
(36,6 mg/Kg) excedieron ligeramente el estandar referencial de 35,7 mg/kg establecido en la
Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada (CEQG) - ISQG, concentracion por debajo el

Efectos ambientales del cadmio. Revisado el 4 de noviembre de 2015.
Disponible en: http:/fwnwns lanntech es/periodicalelementosiod him
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cual no se presenta efectos biolégicos adversos; sin embargo, en ninguno de los puntos
monitoreados se excedié el valor establecido en la Guia de Calidad del Medio Ambiente de
Canada (CEQG) — PEL de 197 mg/kg, concentracion sobre la cual se encuentran con
frecuencia efectos biolégicos adversos.

Es importante mencionar que, en estudios de linea base en zonas aledafnas a la laguna, los
suelos presentaron concentraciones de metales que sobrepasaron los estandares
establecidos por la guia canadiense en donde estaba incluido el cobre®?. Lo anteriormente
mencionado, evidencia la naturaleza propia de la zona, lo cual, podrian aportar en las
concentraciones de cobre en sedimentos.

Grafico N° 14: Concentraciones de cobre
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ISQG: Interim Sediment Quality Guidelines; PEL: Probable Effect Level.
Fuente: Elaboracion propia.

Mercurio (Hg)

Las concentraciones de mercurio se presentan en el Grafico N° 15, en donde se observa que
los valores registrados en los puntos SED-01, SED-04, SED-06, SED-07, SED-08, SED-09 y
SEDAF-02 excedieron el valor de 0,17 mg/kg establecido en la Guia de Calidad del Medio
Ambiente de Canada (CEQG) - ISQG, de los cuales, solo el punto SED-06 (0,75 mg/kg)
excedio en un 54% aproximadamente el valor establecido en la Guia de Calidad del Medio
Ambiente de Canada (CEQG) ~ PEL de 0,486 mg/kg.

Una de las posibles fuentes de mercurio, se deberia a la erosion de rocas y suelos, los cuales,
podrian introducir pequefas cantidades de mercurio en la atmosfera, donde se transforma en

. Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marcapunta Norte - Sociedad Minera El
Brocal S.A.A. Aprobado mediante Resolucion Directoral N° 163-2008-MEM-AAM, 04 de abril de 2008.
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otras formas de mercurio que pueden ser transportadas al agua y los sedimentos por la
lluviad'. Considerando que la erosién mas comun de las rocas se debe la accion abrasiva de
los materiales arrastrados por el agua o el viento, que golpean o se frotan contra las rocas,
favoreciendo su disgregacion mecanica y que el mercurio que se encuentra naturalmente en la
corteza de la tierra y en los océanos, contamina la biosfera mucho mas que el procedente de
la actividad humana3?, las concentraciones de mercurio en los sedimentos podrian tener un
origen natural.

Grafico N° 15: Concentraciones de mercurio
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ISQG: Interim Sediment Quality Guidelines; PEL: Probable Effect Level.
Fuente: Elaboracién propia.

Plomo (Pb)

En el Grafico N° 16, se observa que las concentraciones de plomo excedieron el valor
establecido en la Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada (CEQG) - ISQG de 35
mg/kg en los puntos SED-03, SED-04, SED-05, SED-06, SED-07, SED-08, SED-09, SEDAF-
02 y SEDAF-03, de los cuales, soélo los puntos SED-06 (148 mg/kg) y SEDAF-02 (92,4 mg/kg)
excedieron el valor de la CEQG — PEL de 91,3 mg/kg. Es importante mencionar que, la zona
del monitoreo se caracteriza por la presencia de la Galena (sulfuro de plomo), la cual podria
influenciar de manera natural en las concentraciones de plomo en los suelos, y estos a su vez,
a las aguas subterraneas y superficialess3.

3 Evaluacion de metales pesados en los sedimentos superficiales del rio Pirro. Revisado el 5 de noviembre de 2015.
Disponible en: hitpifdiaingl unirioja esidescargalarculo/48 35665 pdl

2 Conceptos Basicos de la Contaminacion del Agua y Parametros de Medicion. Revisado el 7 de diciembre de 2015.
Disponible en: hifp://www.bvsde.paho.orafbwsaariafulllaxiioestion/concepios pdf

s Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marcapunta Norte - Sociedad Minera El
Brocal S.A.A. elaborado por SVS INGENIEROS S.A.C.- aprobado mediante Resolucién Directoral N° 163-2008-
MEM-AAM, 04 de abril del 2008.
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Una de las causas de la presencia de plomo en sedimentos, se deberia al uso de fertilizantes y plaguicidas en areas de cultivo préximas
al cuerpo de agua, que ingresarian al cauce por escorrentia superficial®'. Lo cual, en la zona de monitoreo, podria estar influenciado por
el cultivo de maca que se realiza en la zona noreste de la laguna.

Grafico N° 16: Concentraciones de plomo
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ISQG: Interim Sediment Quality Guidelines; PEL: Probable Effect Level.
Fuente: Elaboracién propia.

o o
r§9 9"9 of’ & K

7.3 Calidad de suelo
Tabla N° 7: Resultados de los parametros monitoreados

. PUNTO DE MONITOREO SUELO AGRICOLA
PARAMETRO | UNIDAD
Su-01 I SU-02 SU-03 l SU-04 SU-05 SU-06 Su-07 SuU-08 SuU-09 ECA* CEQG**
PLAGUICIDAS
Aldrin mg/Kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2 -
Endrin mg/Kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 --
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P e (e PUNTO DE MONITOREO SUELO AGRICOLA
SU-01 SU-02 SU-03 SU-04 SU-05 SU-06 Su-07 SU-08 SU-09 ECA* CEQG**
Heptacloro mg/Kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 -
H:s;‘f:go mg/Kg | <001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - -
p,p-DDD mg/Kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - -
p,p-DDE mg/Kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - ==
p,p-DDT mg/Kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,7 -
HIDROCARBUROS
HT C10-C28 mg/Kg <5,00 13 10 28 9 <5,00 <5,00 <5,00 8 1200 -
HT C28-C40 mg/Kg <5,00 136,0 47 92 47 <5,00 <5,00 <5,00 71 3000 -
INORGANICOS
Aluminio Total mg/Kg 7793 12886 11330 9989 11284 12913 14582 10055 13508 - =
Antimonio Total | mg/Kg 1,3854 3,6187 3,2158 2,4246 2,6469 2,0783 1,6603 3.3751 4,102 - -
Arsénico Total mg/Kg 373 :! 471 -] M 50 12
Bario Total mg/Kg 38,7 54,1 31,4 31,3 23 30,6 61,40 39,6 829 750 750
Berilio Total mg/Kg 1,308 0,649 0,539 0,753 0,647 0,974 0,747 1,131 0,974 - 4
Bismuto Total mg/Kg 0,446 1,7486 1,5276 0,4159 0,7796 0,7469 0,2288 1,7827 0,9986 - -
Boro Total mg/Kg 17.2 17,7 9.3 6,22 7,56 12,9 7,85 10,3 8,43 - 2
Cadmio Total mg/Kg 0,5413 0,6127 0,4234 1,18 0,296 0,4358 0,2895 0,7873 1,1361 14 1,4
Calcio Total mg/Kg 11364 7617 4893 22169 3266 7648 21233 9412 16420 -- -
Cerio Total mg/Kg 44 131 9,3974 11,6 8,4245 17,5 231 30,2 18,6 = -
Cobalto Total mg/Kg 4,783 2,391 2,325 4,623 4,167 4,876 6,675 5,215 3,632 - 40
@ Cobre Total mg/Kg 9,5 32,8 29,70 10,3 16,4 16,8 8,12 26,5 21,7 - 63
Cromo Total mg/Kg 35,9 19,6 22,5 26,1 27,6 33,1 33,7 36,3 26,1 - 64
Estafio Total mg/Kg 0,4 0,96 0,71 0,34 0,57 0,58 0,44 0,9 0,77 - 5
%" Estroncio Total mg/Kg 91,3 49,2 31,4 56,2 12,7 25,2 59,6 34,2 122 -- -
Fésforo Total mg/Kg 5158 4423 3915 2337 3480 4588 5111 5279 2125 - =
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P P 1 S PUNTO DE MONITOREO SUELO AGRICOLA
SU-01 SU-02 SU-03 SuU-04 SU-05 SU-06 SU-07 SU-08 SU-09 ECA* CEQG**
Hierro Total mg/Kg 11568 9289 9335 10535 12078 13093 12572 12553 14084 - -
Litio Total mg/Kg 12,6 6,74 6,25 8,06 13,2 20,7 17,80 17,8 9,61 - -
Magnesio Total | mg/Kg 2013 1617 1243 1299 2122 3429 4506 2810 995 - -
Ma'}%"’l‘;‘f“ mg/Kg 499 427 404 278 754 772 1005 866 464 = =
Mercurio Total mg/Kg 0,08 0,47 0,21 0,29 0.1 0,09 0,29 0,5 0,2 6,6 -
Molibdeno Total | mg/Kg 0,475 0,7 0,406 0,233 0,537 0,701 0,413 1,116 0,262 -- 5
Niquel Total mg/Kg 244 11,9 6,91 43,9 8,28 14,2 16,1 20,5 214 -- 45
Plata Total mg/Kg 0,312 0,646 0,402 0,317 0,157 0,197 0,130 1,148 0,318 - 20
Plomo Total mg/Kg 17,8 40,4 37,4 28,8 9,847 69,3 49,8 70 70
Potasio Total mg/Kg 1796 1968 1401 436 1076 1222 1415 1858 918 - -
Selenio Total mg/Kg 0,054 0,178 0,195 4,964 0,029 <0,004 0,285 0,267 2,101 -- 1
Sodio Total mg/Kg 275 182 195 265 211 300 298 284 200 - -
Talio Total mg/Kg 0,1706 0,183 0,2164 0,2542 0,1668 0,1512 0,1293 0,1861 0,6694 -- 1
Titanio Total mg/Kg 69,7 454 441 63,9 49,4 62,9 65,9 63,8 55,6 - -
Torio Total mg/Kg 1,259 0,5792 0,3818 0,5415 0,3413 0,449 0,7662 0,4945 0,9419 - -
Uranio Total mg/Kg 1,8103 0,9598 0,8467 2,1633 0,8328 0,983 1,3362 1,4032 4,2449 - 23
Vanadio Total mg/Kg 93,6 73,9 81,4 70,2 84,5 92,3 745 85,8 64,4 -- 130
Wolframio Total | mg/Kg 0,3297 0,1728 0,1028 0,1576 0,0967 0,105 0,1776 0,177 0,1895 -- -
Zinc Total mg/Kg 148 107 85,2 83,4 80,1 133 68,7 177 126 - 200
il Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para suelo; Uso Agricola, aprobado con Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, del 24 de marzo 2013.
ke Canadian Enviromental Quality Guidelines (CEQG) Valores Guia Canadiense para suelo de uso agricola.
E No cumple con el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) — Suelo Agricola. '
%’ SFe— No cumple los Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQG) - Valores Guia Canadiense para suelo de uso agricola.
- No establecido en el ECA para suelo agricola.
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> Arsénico (As)

56. Las concentraciones de arsénico se muestran en el Grafico N° 17, donde se observa que los
valores registrados en los puntos de monitoreo SU-02, SU-03, SU-05, SU-07, SU-08 y S-09
excedieron el valor establecido en el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, Estandares de
calidad ambiental para suelo (ECA para Suelo agricola) de 50,0 mg/Kg, asimismo, las
concentraciones de arsénico en todos los puntos de monitoreo, excedieron valor establecido
en la Guia Ambiental Canadiense para suelo de uso agricola (CEQG) de 12 mg/Kg.

57. Las concentraciones de arsénico podrian estar asociados a las caracteristicas naturales de la
zona, ya que en este sector existen depoésitos de tenantita, que es un sulfuro de cobre con
aniones adicionales de arseniuro que puede contener impurezas de plata, hierro, zinc,
antimonio, bismuto y plomo34.

Grafico N° 17: Concentracion de arsénico
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo, “Suelo Agricola”.
Canadian Enviromental Quality Guidelines (CEQG) - Valores Guia Canadiense para suelo de uso agricola.
Fuente: Elaboracién propia.

> Boro (B)

58. Las concentraciones de boro en los puntos de monitoreo se muestran en el Grafico N° 18, en
donde se puede observar que se excedio el estandar referencial de la Guia Ambiental

i Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marcapunta Norte - Sociedad Minera El
Brocal S.A.A. elaborado por SVS INGENIEROS S.A.C.- aprobado mediante Resolucion Directoral N° 163-2008-
MEM-AAM, 04 de abril de 2008.
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liberado como consecuencia de la erosion natural de suelos y rocas®®, lo cual puede ser un
aporte natural en la concentracion del boro. Adicionalmente una posible fuente antropogénica
de este elemento son los agroquimicos®®, lo cuales podrian estar siendo utilizados en los
cultivos de maca que se realiza en la zona noreste de la laguna.

Grafico N° 18: Concentraciones de boro
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Canadian Enviromental Quality Guidelines (CEQG) - Valores Guia Canadiense para suelo de uso agricola.
Fuente: Elaboracion propia.

> Plomo (Pb)

59. En el Grafico N® 19, se presentan las concentraciones de plomo, donde se muestran que los
puntos de monitoreo SU-02 y SU-03, ubicados en zonas cercanas a la bocatoma, excedieron
el valor establecido en los ECA para Suelo agricola y la Guia Ambiental Canadiense para
suelo de uso agricola (CEQG) de 70,0 mg/Kg. Al igual que el arsénico, los valores de plomo
podrian estar asociados a las caracteristicas naturales de la zona, debido a la existencia de
depositos de Galena; el cual, es un sulfuro de plomo que puede tener cantidades variables de

ATSDR (Agency for Toxic Substances & Disease Registry). (1992). Resefia toxicoldgica del boro. Atlanta, GA:
Departamento de Salud y Servicios Humanos de EE. UU., Servicio de Salud Publica, 11 p.

Criterios de Calidad de Suelos y de Aguas o Efluentes Tratados para Uso en Riego: Boro
Revisado el 07 de diciembre de 2015. Disponible en: hitp:fibiblioteca-

digital sag gob . clidocumentosimedio_ambiente/criterios _calidad_suelos_anuas aaricolas/pd!_aguasianexe A/boro.
pdf

Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marcapunta Norte - Sociedad Minera El
Brocal S.A.A. elaborado por SVS INGENIEROS S.A.C.- aprobado mediante R.D. N° 163-2008-MEM-AAM, 04 de
abril de 2008.
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Grafico N° 19: Concentraciones de plomo
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo, “Suelo Agricola”.
Fuente: Elaboracion propia.

Selenio (Se)

En el Grafico N° 20, se observan que las concentraciones de selenio excedieron el estandar
referencial de la Guia Ambiental Canadiense para suelo de uso agricola CEQG (1 mg/kg) en
los puntos de monitoreo SU-04 (4,964 mg/kg) y SU-09 (2,101 mg/kg). Los demas puntos de
monitoreo cumplieron con el valor establecido en el estandar de referencia.

En el estudio de linea base, en zonas cercanas a la laguna Angascancha (sector de
Colquijirca), se caracterizaron formaciones de enargita y zonas polimetalicas que
principalmente contenian calcopirita, tenantita, esfalerita y galena3. Una fuente natural de
selenio son los depdsitos de Calcopirita-Pentladita-Pirrotina; y, una fuente antropogénica son
las aguas de riego®®. En este sentido, los valores de selenio obtenidos podrian recibir el aporte
de la geologia de la zona y el agua de riego que se genera producto de los cultivos de maca y
pasturas en la zona de la laguna.

38
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Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marcapunta Norte - Sociedad Minera El
Brocal S.A.A. elaborado por SVS INGENIEROS S.A.C.- aprobado mediante R.D. N° 163-2008-MEM-AAM, 04 de
abril de 2008.

Trace Elements in Terrestrial Environments. Biogeochemistry, Bioavailability and Risks of Metals. 2001.
Pagina 35 de 39

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



pERL | Ministerio Organismo de Evaluacion y reectan e Bvaluael®

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

Grafico N° 20: Concentraciones de selenio
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Canadian Enviromental Quality Guidelines (CEQG) - Valores Guia Canadiense para suelo de uso agricola.
Fuente: Elaboracion propia.

VIIl. CONCLUSIONES
8.1. Calidad de agua

62. Los resultados del pH en los puntos de monitoreo AG-03 (zona sureste), AG-05 (zona este) y
AG-07 (zona noreste), AG-04 (zona oeste) y AG-09 (zona noreste), excedieron el valor
maximo aceptable, establecido en los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria
1. Poblacional y Recreacional, Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con
tratamiento convencional aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM (ECA
para Agua, Categoria 1. Subcategoria A2). La presencia de rocas calizas en zonas aledaiias
al monitoreo*?, explicarian el aumento en los niveles de pH, debido al lavado de dichas rocas,
las cuales, generan bicarbonatos que alcalinizan el agua*'.

63. Los niveles de conductividad eléctrica, no excedieron el valor maximo aceptable establecido
en los ECA para Agua, Categoria 1: Subcategoria A2.

El valor de oxigeno disuelto en el punto AG-08 (zona noroeste), se encontré por debajo del
limite minimo aceptable establecido en el ECA para agua. Lo cual podria deberse a la
existencia de material organico en descomposicion*?, que provendrian, entre otras cosas, de
las excretas de algunos animales domeésticos identificados en la zona.

4 Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marcapunta Norte - Sociedad Minera El
Brocal S.A.A. Aprobado mediante Resolucion Directoral N° 163-2008-MEM-AAM, 04 de abril de 2008.

“ Quimica de las aguas naturales. Revisado el 04 de noviembre de 2015.
Disponible en: hitp /v uar esi-imataiPane?-Temals, pdf,

. El Agua en Navarra. Revisado el 30 de setiembre de 2015. Disponible en:
Diip: e navarms sshome _esTemas/Medio+Ambienie/ Agua/Documentacion/Parametros/CxigenoDisuello_hitm
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Las concentraciones de los parametros fisicoquimicos, tales como DBOs (puntos de monitoreo
AG-04, AG-06, AG-07, AG-08 y AG-09) y DQO (puntos de monitoreo AG-01, AG-02, AG-03,
AG-05, AG-06, AG-07, AG-08 y AG-09) excedieron el valor establecido en el ECA para Agua,
Categoria 1: Subcategoria A2. Sin embargo, los parametros nitrégeno amoniacal, turbidez y
nitrato, en los once (11) puntos de monitoreo, no excedieron los valores establecidos en el
ECA para Agua, Categoria 1: Subcategoria A2.

Los resultados de DBOs podrian estar influenciados por la existencia de restos fecales
provenientes de las actividades ganaderas cercanas a los puntos de monitoreo. Asimismo, la
zona evaluada presenta valores de DQO mas altos que la DBO, por lo que se podria inferir
que, adicionalmente a los contaminantes biodegradables, existen contaminantes que
posiblemente provengan de una fuente industrial o no doméstica.

Los resultados de los parametros microbiolégicos coliformes totales (punto de monitoreo AG-
03) y enterococos fecales (puntos de monitoreo AG-03, AG-04, AG-06 y AF-03), excedieron el
valor establecido en los ECA para Agua, Categoria 1: Subcategoria A2. Es importante
mencionar que la laguna tiene varios afluentes, tres de los cuales atraviesan zonas de
viviendas dispersas y actividades de crianza de animales domésticos como alpacas y
caballos, asi como sembrio de pasturas en la parte alta®3. Al respecto, la presencia de
ganaderia podria aportar concentraciones de parametros microbiolégicos, debido a la
presencia de restos fecales.

La abundancia de fitoplancton (células/mL) estuvo conformada por la Division Bacillariophyta,
que alcanz6 hasta 6 células/mL (punto AF-02), seguida de la Division Cyanobacteria, que
report6 hasta 3 células/mL (punto AG-01), por ultimo, la Divisidn Miozoa registré soélo 1
célula/mL en las estaciones AG-01, AG-02, AG-07 y AG-09; sin embargo, en los puntos de
monitoreo AG-06 y AG-08, no se detectaron individuos fitoplancténicos.

Las concentraciones de los plaguicidas organoclorados establecidos en los ECA para Agua,
Categoria 1: Subcategoria A2 (Endrin, Heptacloro, Heptacloro, epéxido, Lindano y p,p-DDT)
no excedieron los valores establecidos en el ECA para Agua en mencién. Asimismo, las
concentraciones de los demas plaguicidas analizados, se encontraron por debajo del limite de
cuantificacion (< 0,00001 mg/L).

Los resultados de los metales aluminio, en la zona suroeste de la laguna Angascancha (punto
AG-02) y arsénico y antimonio, en la zona norte y noreste de la laguna (puntos AF-02 y AF-
03), excedieron los valores establecidos en el ECA para Agua, Categoria 1: Subcategoria A2.
El aluminio, estaria presente en aguas naturales como consecuencia de la lixiviacion del suelo
y de las rocas. Asimismo, en estudios de suelos como linea base, los metales arsénico, cobre,

h Informe N° 018-2015-OEFA/ODPASCO-HHRS-SA. Informe de inspeccion visual de laguna Angaschancha, por
presunta contaminacion, ubicada en el paraje Angascancha, distrito de Tinyahuarco, provincia y departamento de
Paseo, realizada el 30 de marzo del 2015.

44 Estudio de Impacto Ambiental para el Reinicio de Operaciones de La Mina Marcapunta Norte - Sociedad Minera E|

Brocal S.A.A. Aprobado mediante Resolucién Directoral N° 163-2008-MEM-AAM, 04 de abril de 2008.
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71. Las concentraciones de plata, boro, bario, berilio, cadmio, cromo, cobre, hierro, manganeso,
mercurio, niquel, plomo, selenio, uranio, vanadio y zinc en los once (11) puntos de monitoreo,
cumplieron lo establecido en los ECA para Agua, Categoria 1: Subcategoria A2.

8.2. Calidad de sedimento

72. Los resultados de la concentracion de plaguicidas, se encontraron por debajo del limite de
cuantificacion del analisis (<10 pg/kg). Asimismo, los valores registrados de los plaguicidas
incluidos en Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada (Canadian Environmental Quality
Guidelines - CEQG): endrin, heptacloro epoxidop, p-DDD, p,p-DDE, p,p-DDT, se deben
considerar de manera referencial debido a que el limite de cuantificacién es mayor que el
ISQG y el PEL.

73. Las concentraciones de arsénico en todos los puntos de monitoreo de sedimentos, excedieron
los valores establecidos en la Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada (Canadian
Environmental Quality Guidelines - CEQG) - ISQG y PEL, utilizada de manera referencial.

74. Los valores registrados de cadmio (puntos SED-06, SED-08, SEDAF-02 y SEDAF-03), cobre
(puntos SED-04, SED-06 y SEDAF-02), mercurio (puntos SED-01, SED-04, SED-07, SED-08,
SED-09 y SEDAF-02) y plomo (puntos SED-03, SED-04, SED-05, SED-07, SED-08, SED-09 y
SEDAF-03) excedieron el estandar referencial ISQG. Mientras que, los valores de mercurio
(punto SED-06) y plomo (puntos SED-06 y SEDAF-02) excedieron el estandar referencial PEL,
de acuerdo a lo establecido en la Guia de Calidad del Medio Ambiente de Canada (Canadian
Environmental Quality Guidelines - CEQG) - ISQG y PEL.

75. Cabe mencionar que, el punto SED-06, ubicado al lado noroeste de la laguna, registr6 las
concentraciones mas altas dentro de los parametros evaluados (arsénico, cadmio, cobre,
mercurio y plomo) respecto de los demas puntos de monitoreo.

8.3. Calidad de suelo

76. Los resultados de la concentraciéon de plaguicidas en los nueve (9) puntos de monitoreo, se
encontraron por debajo del limite de cuantificacion del analisis (< 0,01 mg/kg). Asimismo, los
valores registrados de aldrin, endrin, Heptacloro y p,p-DDT, no excedieron los valores
establecidos en el ECA para Suelo Agricola.

77. Las concentraciones de hidrocarburos (HT C10-C28 y HT C28-C40), en todos los puntos de
monitoreo, no excedieron el valor establecido en el ECA — para Suelo Agricola.

La concentracion de arsénico (puntos de monitoreo SU-02, SU-03, SU-05, SU-07, SU-08 y S-
09) y plomo (puntos de monitoreo SU-02 y SU-03) excedieron los valores establecidos en el
ECA — para Suelo Agricola. Asimismo, los valores registrados de arsénico en todos los puntos
de monitoreo; excedieron el estandar de referencia establecido en la Guia Ambiental
Canadiense para suelo de uso agricola (CEQG).

Las concentraciones de boro registradas en todos los puntos de monitoreo; y de selenio en los
puntos SU-04 y SU-09 excedieron los valores establecidos en el estandar de referencia de la
Guia Ambiental Canadiense para suelo de uso agricola (CEQG).

@ 80. Existen varios factores que podrian influir en las concentraciones presentadas durante el
presente monitoreo, como la presencia natural de algunos metales (arsénico, plomo y selenio)

en el suelo de la zona, o la existencia de aguas de riesgo que discurren como producto de los

C%"— cultivos de maca en la zona noreste de la laguna (aguas que aportarian valores de boro y
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selenio), entre otros. Por tanto, los resultados obtenidos no podrian ser atribuidos a factores
especificos que hayan sido evaluados durante el monitoreo.

RECOMENDACIONES
Remitir una copia del informe a la Direccion de Supervision para los fines correspondientes.

Remitir una copia del informe a la Oficina Desconcentrada de Pasco, con direccion: Pasaje
Rockovich N° 93 Urb. San Juan Pampa- Pasco-teostado Defensoria del Pueblo).

Atentamente,
[
MARIEL OSANNA ATALA ALVAREZ
Tarcero Evaluador
Direccion de Evaluacion
GERALDINE FARFAN PAREDES BEATRIZ ESTHER CUPE FLORES
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacion

Lima, 11 DIC. 2015

Visto el Informe N°22.2, -2015-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcion evaluadora, asi como su coherencia normativa; la
Subdirectora de Evaluaciéon de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccion de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Direccién de Evaluacion

Lima, 11 DIC. 2015

Visto el Informe N°222 -2015-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacion de la
Subdireccién de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccién de Evaluacién ha dispuesto
aprobar el présente Informe.

Atenlame e,

.,g;éé/ﬁ
GIUL CERRA CELIS

Dlrec:tura de Eual. acion
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10/12/2015

Fwd: Solicitud de Mapa - denuncia - achinchay@oefa.gob.pe - Correo de Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

Giuliana Becerra <gbecerra@oefa.gob.pe> 22 jun.
para Melissa, mi, Annia

Estimada Melissa,

Te comento que no hemos realizado ninguna actividad en la laguna Angascancha.
Sin embargo, estamos programando un monitoreo para el tercer trimestre del 2015.

Saludos

Giuliana Becerra Celis

Directora de Evaluacion
OEFA® 711-0054 Anexo 354
croaasmo e e | CallE Puerto Salaverry, Mz. E, Lote 22. Los Cedros de Villa
¥ HISCAUZACION AMBIENTAL Chorrillos - Lima

www nefa oob pe

El 17 de junio de 2015, 17:24, Melissa Chavez <michavez@osia.qgob.pe> escribid:

Estimada Giuliana Becerra, le solicito informacion respecto a una denuncia sobre presunta afectacion
a la calidad del agua de la laguna Angascancha ubicada en el distrito de Tinyahuarco, provincia y
departamento de Pasco, para ello le adjunto el documento mencionado.

W COLQUIJIRCA-LAGUNA ANGASCANCHA.pdf

Saludos cordiales.

Melissa Chavez Camborda.

OEFA@ Direccion de Supervision
719-2584 Anexo 584

JEn o s | Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 - San Isidro - Lima
www.oefa.goli.pe

------—-- Mensaje reenviado ------- -

De: Martha Jimenez <jimenezs martha@amail.com>

Fecha: 17 de junio de 2015, 8:04

Asunto: Solicitud de Mapa - denuncia

Para: Maria Elena Navarro Lozano <mnavarrof@ocia gob, pe=

Cc: Melissa Solange Chavez Camborda =<mchavezi@osia. qob.pe>

Estimada Ing. Maria Elena,

Queria solicitarle si me pudiera, por favor, generar un mapa ubicando la laguna Angascanchaubicado
en el Distrito de Tinyahuarco, sector Colquijirca, Region Pasco. Y asi mismo, ubicar donde se
encuentra la Empresa Sociedad Minera El Brocal.

Asimismo, dentro de la denuncia han colocado una coordenada que hace referencia a las 30
hectareas de cultivos que se encuentran en la ladera de la laguna. (WGS 84 - 18L / UTM 8813662 N
y 365668 E)

Se necesita esta informacién, para poder atender una denuncia, le copio el mensaje que envié a
sociales.

Le pido copie en su respuesta a Melissa, quien esta atendiendo esta denuncia.

https://mail.google.com/mail/w0/#search/laguna+angascancha/14e03a00a5a6ba08
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10/12/2015

Fwd: Solicitud de Mapa - denuncia - achinchay@oefa.gob.pe - Correo de Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

Muchas gracias,

Saludos,

—————— Mensaje reenviado -——-—

De: Martha Jimenez <jimenezs. martha@amail. com=>

Fecha: 17 de junio de 2015, 7:56

Asunto: Solitud de compromisos sociales de Sociedad Minera E| Brocal

Para: Mijail Camborda Vejarano =mcambaorda@eefa gob, pe=

Cc: Mariana Tirado Barrera <mtirado(@oefa gob, pe>, Melissa Solange Chavez Camborda
=mchavezioefa gob, pe=

Estimado Mijall,

Solicitamos informacién acerca de los compromisos sociales de la Compaifia Minera El Brocal con
relaciéon a una denuncia presentada por la alcaldesa de la Municipalidad Distrital de Fundicién
Tinyahuarco, donde manifiesta que el agua que abastece a la poblacion de Colquijirca no es apta
para consumo humano. En dicha denuncia hacen referencia tambien a la laguna Angascanchadonde
se cuentan con 30 hectareas de cultivos.

Quisieramos saber si la Empresa Sociedad Minera El Brocal tiene compromisos con relacion a este
punto.

Por favor, copiarle la respuesta a Melissa Chavez, quien esta viendo el tema de las denuncias.

Gracias,

Blga. Martha Victoria Jimenez Sandoval

Coordinacién de Mineria

Direccién de Supervision - OEFA

(+511) 719-2584 Anexo 584

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247, San Isidro - Lima
www oefa gob.pe

Blga. Martha Victoria Jimenez Sandoval

Coordinacién de Mineria

Direccion de Supervision - OEFA

(+511) 719-2584 Anexo 584

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247, San Isidro - Lima

www. oefa.gob.pe

httos:/mail.aooale.com/mail/w/Of#searchlaguna+anaascancha/14e03a00a5a6ba08
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacion: LAGUNA ANGASCANCHA
Distrito: FUNDICION DE TINYAHUARCO Provincia: PASCO Departamento: PASCO

Foto N° 01

Descripcion: Calidad de Agua y Sedimento
Caddigo del punto: AG-01 / SED-01

Foto N° 02

Descripcioén: Calidad de Agua y Sedimento
Cédigo del punto: AG-02 / SED-02
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacion: LAGUNA ANGASCANCHA
Distrito: FUNDICION DE TINYAHUARCO Provincia: PASCO Departamento: PASCO

Foto N° 03
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OMEGA PERU S.A.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

e e e e i, i, i,
0186-OP.M-2015
AREA DE METROLOGIA
Solicitante ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccion Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro
Expediente 27214
Referencia O/C N° 0000171

Instrumento de Medicion
Alcance de Indicacion
Resolucion

Marca

Modelo

Procedencia

Serie

Serie del Electrodo

Método de Calibracion

MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE PH)
'0,00 a 14,00 (*)(**)
0,001 /0,01/0,1 (*)(*)
Hach Co.
HQ4o0d
:  USA
: 150500000299
: 151282618038

La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibracion de pHrnetros

Digitales

Fecha de Calibracion
Lugar de Calibracion
Condiciones Ambientales

: 17/06/2015
:  LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.

Temperatura 215G
Humeadad Relativa 63 %
Fresian Atmosférica 997 mbar

Patrones de Referencia

Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a la NIST / IUPAC

Termoémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01

Certificado de Calibracion / N°® de Lote
698809 -

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 °C

923-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02181

Material. de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 °C

924-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02183

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @ 25 °C

925-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02182

Resultados
Indicacion (pH) falor de referencia (pH) Correccion (pH) | Incertidumbre (pH)
4.01 4.003 -0.007 0.0145
7.01 7.007 -0.003 0.0145
10.03 10.034 0.004 0.0115
Nota: Los resultados de Calibracion del medidor de pH estan dados a la temperatura de referencia de 22.8 °C
Incertidumbre ‘

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de muitiplicar la incertidumbre
estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la “Guia para la expresion de la incertidumbre en'la Medicion”.
Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95 %.

Observaciones

.- Los resultados del presente documento, son validos tnicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las condiciones en que
fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracion en funcién al uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicion.

- Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva

(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante

(**) Unidades de pH
-Los resultados corresponden al promedio de 3 mediciones
Sello Fecha de Emision  17/06/2015 Responsable del Area de Metrologia

Realizado por:

Araalda Metrologia

CIP 088393
Jefe de Serviclo Técnica

OMEGA PERU S.A.

HC-OP.M-001 Pag 1/1

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 » 651-8790 Fax: 651-8788
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OMEGA PERU S.A.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

I N e N S PN N e,
e ™
0185-OP.M-2015
AREA DE METROLOGIA
Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccion ! Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro
Expediente 1 27214
Referencia :  OJ/C N° 0000171

Instrumento de Medicion
Alcance de Indicacion

Resolucion
Marca

Modelo
Procedencia
Serie

Serie del Sensor

: MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD)

0 uS/cm a 19.99 pS/cm; 20 pS/cm a 199.9 pS/cm; 200 pS/cm a 1999
p#S/cm; 2.00 mS/cm a 19.99 mS/cm; 20.0 mS/cm a 199.9 mS/cm (*)

: 0,01 yS/cm / 0,1 yS/cm /1 pS/cm / 0,01 mS/cm / 0,4 mS/cm (*)

: Hach Co.

:  HQ4o0d

: USA

: 150500000299

1 150752587017

Método de Calibracion

La calibracién se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-002 para la Calibracion de
Conductimetro.

Fecha de Calibracion :
Lugar de Calibracion :
Condiciones Ambientales

17/06/2015
LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.

Temperatura 22:C
Humedad Relativa 63 %
Prasion Atmosfernca 997 mbar

‘Patrones de Referencia

Los resultados ohtenidos tienen trazabilidad al Si de Uinidades
Termémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1408 uS/cm @ 25 °C
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 12,85 mS/cm @ 25 °C

Certificado de Calibracion / N* de Lote
698809
912 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02171
921 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02179

Resultados
Indicacidn Valor de referencla Correccidén Inceridumbre
1354 pS/cm 1351 puS/cm -3 pS/cm” 944 uSfcm
12.39 mS/cm 12.34 mS/cm -0.05 mS/cm 0.060 . mS/cm
Nota: Los resultados estan dados a la temperatura de referencia de 22.9 °C
Incertidumbre

La-incertidumbre reportada“en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segtn la “Guia para la expresién de ‘la
incertidumbre en la Medicién". Generalmente ,el valor de la magnitud esté dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95 %. - :

Observaciones

-.Los resultados ‘del presente documenito, son validos tinicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir fa frecuencia de calibracio™ en fullcién -
al uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de medicién.

- Con fines de id®ntificacion de condicién de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.

{*} Indicade en el manual de instrucciones d€l fabricante.

Fecha de Emision 17/06/2015

Seilo

Responsable del Area de Metrélogia

Realizado por:

)7 Ing, FELIX CAMARENATF.
CIP - 088393
Jefe de Servicia Técnico
OMEGA PERU 5.4,

HC-OP.M-002 Pag 11

Prohibida su reproduccidn total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N® 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 « 651-8790 Fax: 651-8788




OMEGA PERU S.A_. N° 006799
.. "~ " CONSTANCIA DE VERIFICACION
o0 Tomea? [ o "~ DEZERO

9% ®%" Mediante el ‘presente documento se deja constancia que OMEGA PERU S.A. ha
= realizado la Verificacion de Zero del siguiente instrumento:

‘Equipo : MEDIDOR MULTIPARAMETRO
Marca : Hach Co.
Meodelo : HQ40d
Serie : 150500000299.

- - Medicion : Oxigeno Disuelto

e : Sensor © LDO10103
Serie : 151482587012 _ .
Cliente < ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
AMBIENTAL

Soluciones de Verificacion empleada:
. Solucién Sulfite de Sodio Na, SO Cat. H-19501 A, Lote A3252, Exp. Sep-17.

: Metodologia empleada:
et » Se prepard 100ml de'solucion de sulfito de sodio al 20%, que se obtiene al disolver 20
; grms. de sulfito de sodio anhidro en 100 ml. de agua desmineralizada.

s - Se realizd la Verificacién siguiendo el método recomendado por el fabricante en el manual

del equipo,
Resultados:
Luego del manienimiento preventivo del equipo se efectud la Verificacion, de acuerdo a:
Valor esperado Valor leido
0.00 mg/L 0.07 mg/L

Témpera’tura de |a muestra; 22.8"C
Valor de oxigeno disuelto compensada por el equipo a 25°C

FECHA DE VERIFICACION - 16 de Junio del 2015.

Vigencia de Verificacion: 1 afio

Elaborado.por: Ing. Félix Camarena Farfan.

Ing. FELIX CAMARENA F.
GIP. 088393
Jefe de-Semvicio Técnico
OMEGA PERU S.A.

" Av. Mcal. Oscar R. Bepavides N® 1986 Int. 101 » Lima1 - Perd  Telfs.: 651-6794 o 651-8795 Fax: 651-8788
e-mail: servicic@omegaperu.com_pe
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Sodiur Sulfite, Ashydrous, Granular A

AR® (ACS) A‘,—,ﬁ_
il
CHON

FidL FPIIHI'“\"

Certificate of Analysis

Macts ACS Reagent Chernical Reguiréinenss,

Materiat No.: 8064-20

Batch No.: 0000051358
Manufactured Date:2013/01/22
Retest Date: 2018/01/21

Test Spacification Result
ACS - Assay (N2,SO») >= 98.0% 98.9
ACS - Chlorice (C <= 0,02% < 0.01
RCS - Free Acid Passes Test PT
ACS - teavy Metals {as Pi) <~ 0.001 ¥ < 0.001
ACS ~ lion (Fe) <= 0.001 ¥ < 0.001
ACS - Titzabla Free Base (meq/q) <e= 0,03 < 0,01
ACS - insoluble Matier <= D.0D5 < 0.001
LS - Sotubility Passes Test PT

For Lalboratory, Research or Manufacturlng Use
Aopearance {ina. white, free-flowing crystailire granuies)

Country of Origia: IT
Packagling Site: Paris}lg Ctr & DC

Hach Itam £ 16501 &
Lot AS232

For questions on this Certificate of Analysis please contact Technlcal Services at 855.282.6867 or +1 GI 0. 573 2500
Avantor ** Performance Materials (nc.
3477 Corporate Parkway. Suite £200. Canter Valley, PA 18034. U.S.A. Phone: 610.573.2600 . Fax: 610.573.2610



ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000299 5/11/2015
Minimum Maximum

Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.0096 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 2.59E5 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND

ORDERING:
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY
WORLD

HEADQUARTERS

Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




CALIBRATION TEST CERTIFICATL - Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 151282618038 5/8/2015 PASS

Tested characteristic Min Max Value

Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.41 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 3 -0.09 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 20.50 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 -0.02 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 173.0 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 0.46 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -170.14 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.06 -55.45 -56.66 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.53 | PASS
Slope (%) 95 1925 97.25% | PASS
Response time (pH 7-4 Tosy, sec) 0 20 0.34 | PASS
Response time (pH 7-10 Toso, sec) 0 20 0.35| PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 6.62 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3.17| PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 5.20 | PASS

Nominal Type Batch number

Buffer 1 4.005 £0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 £0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 +0.010 at 25°C PHI0 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions
published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k = 2), and are completely traceable to primary standards. InteliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 150752587017 3/16/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 22.59 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.13 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 22.72 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.38 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

~ FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outside the U.S.A. - Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — wwv.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
151482597012 LDO10103 5075 5/28/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe 75- 125 1.00
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 22.45
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 22.49
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 845.00
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 847.49

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for

calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:

In the U.S.A.—Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor scrving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932
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ENVIFE

resr

Envirenmental Testing Loboratory 5.A4.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

INACAL
t | e DA-Perd
Acreditado

Registro N° LE-056

Nombre del Cliente
Direccion

Solicitado Por
Referencia

Proyecto
Procedencia
Muestreo Realizado Por
Cantidad de Muestra
Producto

Fecha de Recepcion
Fecha de Ensayo

Fecha de Emision

INFORME DE ENSAYO N° 152185
CON VALOR OFICIAL

: TDR N°: 3217-2015

. Tinyahuarco, Pasco, Pasco
. OEFA

: 3

: Agua Superficial

: 2015/08/06

: 2015/08/06 al

: 2015/09/14

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

2

: Av. Republica de Panama N°3542 - San Isidro - Lima

- Monitoreo Ambiental de Laguna Angascancha

2015/08/21

Jessica ﬁd){/es Y.

Jefe de Emision de

Informes

[ T

Slss'.irr Alvarez M.

Bidloga
C.B.P. N° 99238

Lima-Pera

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

"
|
.
B

__-_(x; f,‘#,-'_;?
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LE-056

INACAL

ENVINOTrest perh
Environmental Testing Loboratory 5.A.C

=

Registro N° LE-N5E

INFORME DE ENSAYO N° 152185
CON VALOR OFICIAL

Cadigo de Laboratorio 152185-01 152185-02 152185-03
Codigo de Cliente AG-01 AG-02 AG-04
Fecha de Muestreo 050872015 05/08/2015 05/08/2015
|Hora de Muestreo {h] 11:45 01:50 15:00
Agua Agua Agua
HEsHeRtofucto Superficial | Superficial | Superficial
| Tipo Ensayo Unidad I L.C.M. Resultados
Fisicoguimicas
Fosfatn mall 0.03 <0,03 <0,03 <0,03
Nitrdgeno Nitrato mgiL 0,045 0,185 0,221 0,209
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, "Zh=Resolucién cuantificable, *—". = No Analizado,

“<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica."¥* = Limite de Deteccién de Método..

* Biolégico
Cadigo de Laboratorio 152185-01
Cédigo de Cliente . AG-01
Fecha de Muestreo . 05082015
Haora da Musstrea [h) . 11:45
Tipo'de Producto : Agua Superficial
Ensayo Cuantitativo Fitoplancton
DIISION CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE CCM [T TS
|Navialaceze Navicula sp. 1 1
Bacillariophyceae Gomphonemtaceas Gomphonams sp. 1 1
Bacillariophyta Surirellaceae Surirella sp. 1 1
Mediophyceae Chaetocerotaceae Chaetoceros g 1 1
Coscinodiscophyceae Coscinodiscaceae Coscinodiscus &g 1 1
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocaceae Anabaena sp. 1 3
Miazna Dinophyceae Prorocentracess Prorocentrum micans 1 1

Leyenda: L C_M. = Limite de cuantificacion del método, “<"= Menor que el L.C_ M., ">" = Mayor al valor indicado,”-* = No se llego a la identificacion del Taxon.

Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccion de Cel/ml

* : Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Calle B Mz C Iote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQLAB-S4 info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
FE: Oct09
£R- Allal 15

Pagina2 de 4






LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

.:I. l i v I' U TE :T ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA " e

Environmental Testing Laboratory 5.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

1

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152185
CON VALOR OFICIAL

* Biokigice
Cédigo de Laboratorio . 152185-02
Cadigo de Cliente : AG-02
Fecha de Muestreo . 05/082015
Hora de Muestreo [fi) - 01:50
Tipo de Producto ‘ Agua Superficial
Enzayo Cuantitativo Filoplancion
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO/ ESPECIE LGRS e
Bacilariophyceae INaviculaceae Navicula sp. 1 1
Bacilariophyta Gomphonemalaceas Gomphonama sp. 1 1
Mediophyceae Cloxtoceratacene |Chaetoceros sp. 1 1
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocaceae Anabaena &p. 1 1
Miozoa Dinophyceae Prorocentraceae Prorocentrum micans 1 1
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, “<"= Menor que el L.C.M., ">" = Mayor al valor indicado,"-" = No se llego a la identificacion del Taxon.
Nota1: <1 es equivalente a cero, lo que indica ta no deteccién de Celfm!
* : Los métodos indicados no han sido acredtados por INACAL-DA
* Biokogica
Cadigo de Laboratorio . 152185-03
Cadigo de Cliente - AG-04
Fecha de Muestreo - 05082015
Hora de Muestreo (h) . 15:00
Tipo de Producto . Agus Superficial
Ensayo Cuantitativo Fitoplancion
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE LEm | oy
) Bacikariophyceae Naviaulsceze |Navicula &g 1 1
Baciliariophyta Gamphonematacese Gomphonema sp. 1 1
Mediophyceae Chaetocerotaceae Chaetoceros sp. 1 1
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocaceae Anabaena sp 1 1
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M., ">" = Mayor al valor indicado,"-" = No se llego a la identificacion del Taxon.
Nota1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccion de Cel/ml
* : Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA
APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA
Condicion de la Muestra : En buenas condiciones, con el volumen, tipo de frasco y preservacién segtin metodologia

Plan/procedimiento de muestreo . Reservado por el cliente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

=

CON REGISTRO N° LE-056

INACAL
.]}ll'-l - Fc—rﬁ_
Aeweditada

Registro N° LE-056

APENDICE 2 - CONTROL DE CALIDAD

INFORME DE ENSAYO N° 152185

CON VALOR OFICIAL

Tipo Ensayo Fosfato N.:ll}:-’rg::zo
Fisicoguimicos

Unidad mal Mgl
Lim. de Cuant. del Método (L. M} 0,03 0,045
Blanco de Método [Bk-}

Concentracion del Bk-M l: I <0,03 [ <0,045
Muestra Control (MC}

Conc. de la MC | Referencial) 0,05 1,00
Recuperaciin de aMC 105.4 101,4
[Muestra Farificads (MF)

Conc. de la MF { Referencial) 0,05 1,00
Ciadigo de Laboratorio de b MF 152189-03 152189-08
| Recuparacién de la MF 103,0 989
Cienio de Acapiacsin ¥ Rechazo

Blanco de Método (Bk-} <LC.M. <L.C.M.
Muestra Controt (ML) 90-110% 90-110%
Muestra Fortificada (MF] 80-120% 90-110%
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.C.M. indicado, /// = No aplica

APENDICE 3 - METODOS Y REFERENCIAS

APEND{CE 4 - COMENTARIOS

Tipo Ensayo l Norma Referencia I Titulo
Fislcoguimicos
Fosfato SM 4500-P E Ascorbac Acid Method
Mitrégena Nitrato |=m 4500-N03 - B Utraviolet Spectrophalometric Sereening Method
| Biclgicas
Fitoplarictor ISH 10200-F |{H.l:|1t| F.2.ay F.2c1), Phyloplankion Counting Techmiguis.
SIGLAS: “SM": Standard methods for the examination of Water and Wastewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 2012

- Los resuitados presentados corresponden solo a ta muestra indicada, segum la cadena de custodia corespondiente.

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.

- Eltiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcion a lo declarado en los métodos normaliaados de ensayo y rige desde latoma de muestra.

Esta prohibido la reproduccion parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S A.C.

** FIN DEL INFORME **
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. P - LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
=) (W bs UfE bT ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (c— oares

Environmental Testing Laboratory 5.A.C. CON REGISTRO N° LE-056 hereditado

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152189

CON VALOR OFICIAL
Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion : Av. Republica de Panama N°3542 - San Isidro - Lima
Solicitado Por : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Referencia : TDR N°: 3217-2015
Proyecto : Monitoreo Ambiental de Laguna Angascancha
Procedencia : Tinyahuarco, Pasco, Pasco
Muestreo Realizado Por . OEFA
Cantidad de Muestra : 8
Producto : Agua Superficial
Fecha de Recepcion : 2015/08/07
Fecha de Ensayo : 2015/08/07 al 2015/09/07
Fecha de Emision : 2015/09/16

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

L 4
AN/

Alfonso Vilca M.

e

Jessita Reyes Y.

Jefe de Emision de Bidloga GCSSA
Informes C.B.P. N° 9928 C.Q.P. N° 587
Lima-Pera
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (=l

Am\Vi[ DA-Feri_

Environmental Testing Laborotory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056 ATreiinic

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152189

Codigo de Laboratorio 15218801 152189-02 15218203 15215804 15218805 152185-06
Cédigo de Cliente AG-06 AG-08 AF-02 AF-03 AG-09 AG-07
Fecha de Muestreo 06/08r2015 06/08r2015 06/08/2015 | 06/08/2015 | 06M8/2015 | 06/08/2015
Hora de Muestreo (h) 10020 1266 13:30 14:05 14:40 15:45
Agua Agua Agua Agua Agua Agua
T 9= Prodlsio Superficial | Superficet | Superficial | Superficial | Superficial | Superficial
Tipo Ensayo Unidad i L.C.M. Resultados
Fislcoquimbcos
Desranda Bioguimica de Chigena mglL 20 — — <2,0 <2,0 — —
Fosfato mall 0,03 0,04 <0.03 0.21 0.75 <0,03 <0,03
Mitrdgena Amoniacal ma/ll 0,040 — — <0,040 <0,040 — —
Mitrageno Nitrato mail 0,045 0,672 0684 0,475 0,499 0,684 0,656
Sulfato mall 10 — — 7.4 <10 — —
Demanda Quimica de Chrdgenia mgiL 5.0 — — <5,0 10,8 — —
Turbiedad NTU 0,25 — — 0,25 0.35 — —
* Microbiolégicos
Coliformes Fecales NMP/100 mL 18 — — 2,00E+01 <1,8E+00 — —
Coliformes Totales NMP/100 mL 1,8 — — 4,00E+01 7,80E+01 — —
Enterococos Fecales NMP/100 mL 1.8 — — <1,8E+00 2,00E+01 — —

Leyenda: L. C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, “2M=Resolucién cuantificable, "—". = No Analizado,
<= Menor que el LCM. o LD.M. indicado, "> = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.""* = Limite de Deteccion de Método..
* : Los métodos indicados no han sido acredtados por INACAL-DA

Cddigo de Laboratorio 15218907 152183-08
| Clebgge dhe Clienbe: AGD5 AGO3
Fecha de Muestreo 0EDE2015 06/08/2015
Hora de Muestreo {h) 16:20 17:15
Agua Agua
Tipo de Producto Superficial Superficial
Tipo Ensayo Unidsd | LCM Resultados
Fisicoguimicos
Fosfato miglL 0,03 0,04 <0,03
Hilrdgana Nitrato maiL 0,045 0,656 0,656
Leyenda: L.C M. = Limite de cuantificacion del método, 1._D.M. = Limite de deteccion del método, “2k=Resolucion cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.""* = Limite de Deteccién de Método..
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

TE :f ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e DA - Peril

A\ ot

Environmental Testing Loboratery 5.A.C. CON REGISTRO N° LE-056 Acreditada

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152189

CON VALOR OFICIAL
Cadigo de Laboratorio 15218903 152189-04
Cadigo de Cliente AF-02 AF-03
Fecha de Muestreo 06/08/2015 06f0812015
Hora de Muestreo (h) 13:30 14:.05
Tipo de Producio s "'ﬂ-"ﬁ ol c mﬁ il
 Tipo Ensayo Unidad I L.C.M. Resuttados
* Parasitos y Protozoarios
Nemdtodos
Ascaris sp. HuevosiL 1 AUSENTE AUSENTE
Ancilostomideos (Ancylostoma,
Necator) Huevos/L 1 4 AUSENTE
Enterobius vermiculan's Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Trichuris sg. Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Toxocara sp. Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Capifiaia sp. Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Trichastrongyius sp Huevasi 1 AUSENTE AUSENTE
Céstodos
Dyphyiidium sp. Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Taenia sg Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Hymenolepss diminuta Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Hyrmenaleps nana Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Hymenolepis sp. Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Treméatodos
Fasciola hepética Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Paragomimus sp. Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Schistosoma =p. Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Protozoarios - Amebas i Flageiados
Endolimax nana Quistes/L 1 AUSENTE AUSENTE
Entamoeba hisinlyfica Quistes/L 1 AUSENTE AUSENTE
Entamoeba coli Quistes/L 1 AUSENTE AUSENTE
Giardia sp. Quistes/L 1 AUSENTE AUSENTE
lodamoeba &p. Quistes/L 1 AUSENTE AUSENTE
Chifomastix &g Quistes/l 1 AUSENTE AUSENTE
Blasfocyslis hominis Quistes/L 1 AUSENTE AUSENTE
Balantidium coli Quistes/L 1 AUSENTE AUSENTE
Acanthamoeba mp Quistes/L 1 AUSENTE AUSENTE
Coccidia
Isospora Bp. l Quistes/L I 1 I AUSENTE I AUSENTE
TOTAL I Orpanismosi I 1 I 4 I AUSENTE
teyenda: L.C .M. = Limite de cuantificacion del método, L..D.M. = Limite de deteccion del método, Zh=Resolucion cuantificable, "—". = No Analizado,

“<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica." = Limite de Deteccién de Método..

* : Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

INACAL

1 DA - Perd

oreditade

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152189

Codigo de Laboratorio 152189-03 15218904
Cédigo de Cliente AF-02 AF-03
Fecha de Muestreo 060082015 06/08/2015
Hora de Muestreo (h) 13:30 14:05
Tipo de Producto : ﬂl-_ A
B9 Superficial |  Superficial
Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados
* Huevos de Helmintos
|Nematodos
Ascarns sp. Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Uncinarias (Ancylostoma,
Strongylus, Necator) Hlevosh L 2 AUSENTE
Enterobius vermicularis Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Trichun's =5, Huevos/iL 1 AUSENTE AUSENTE
Toxocara &p. Huevas/L 1 AUSENTE AUSENTE
Capillars sp. HuevosiL 1 AUSENTE AUSENTE
Trichastrongylus sp Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Céstodos
Dyphyfidium sp. Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Taenia 5. Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Hymenalepis diminuta Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Hymanolapis nana HuevosiL 1 AUSENTE AUSENTE
Hymenolepés sp Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Trematodos 1
Fasciola hapética Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Paragonimmrs sp. Huevos/L 1 AUSENTE AUSENTE
Schisfosnma =p. Huevas/lL 1 AUSENTE AUSENTE
Total Huevos/L | 1 | 2 | AUSENTE
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, “zh=Resolucion cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"=Menor que el L.C.M. o LD.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por fa técnica analitica."* = Limite de Deteccion de Método..
* : Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

INACAL Y

DA- Perd

Labrpsopr sy Eruaps
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& =

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152189

CON VALOR OFICIAL
Cadigo de Laboratorio 152189-03 152189-04
Cadigo de Cliente AF-02 AF-03
Fecha de Muestreo 06/08/2015 06/08/2015
Horade Muestreo (h) 13:30 14:05
Tinoe Prodisle Sul:grlf?cial Su:gfi-;ial
Tipo Ensayo Unidad I L.C.M. Resultados
Cromatograficos
* Pesticidas Organociorados
44'-DDD mg/L 0,0000052 <0,0000052 | <0,0000052
44'- DDE mg/L 0,0000042 <0,0000042 | <0,0000042
44 EIDTE mg/L 0,0000010 <0,000001 <0,000001
Aldrin mg/L 0,0000027 <0,0000027 | <0,0000027
Alfa EHEI mg/L 0,0000015 <0,0000015 | <0,0000015
Alfa Clordano mg/L 0,0000039 <0,0000039 | <0,0000039
Beta BHC mg/L 0,0000023 <0,0000023 | <0,0000023
Delta BHC mg/L 0,0000021 <0,0000021 | <0,0000021
Dieldrin mg/L 0,0000041 <0,0000041 | <0,0000041
Endusulfan | mg/lt 0,0000039 <0,0000039 | <0,0000039
Endosutfan it mg/L 0,0000051 <0,0000051 | <0,0000051
Endasulfan Sulfato mg/L 0.0000056 <0,0000056 | <0,0000056
Endrin mg/l. 0,0000040 <0,000004 <0,000004
Endrin Aldehido mg/L 0,0000050 <0,000005 <0,000005
Endrin Cetona mg/L 0,0000058 <0,0000058 | <0,0000058
Gamma Clordano mg/L 0,0000030 <0,000003 <0,000003
Heptacioro mg/L 0,0000083 <0,0000083 | <0,0000083
Heptacloro Epdxido (Isomero B) mg/L 0,0000038 <0,0000038 | <0,0000038
Lindano (Gamma BHC) mg/L 0,0000018 <0,0000018 <0,0000018
Metoxicloro mg/L 0,000025 <0,000025 <0,000025
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, “Zh=Resolucion cuantificable, "—-". = No Analizado,

<= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, *>" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica™”> = Limite de Deteccion de Método..

* : Los nmétudos imdiaados no han sido ecreditados por INACAL-DA

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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Environmental Testing Laboratory 5.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LE-056

INACAL '\

DA- Pera
Labaisis

Acrudniada

=

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152189
CON VALOR OFICIAL

* Blolégico
Cadigo de Laboratorio F 152188-01
Cédigo de Cliente . AG-06
Fecha de Muestreo . 060822015
Hora de Muestreo (h) C 10:20
Tipo de Producto . Agua Superficial
Ensayo Cuaniftalive Flopancion
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO/ ESPECIE e TR (e sl
AUSENCIA 1 <1

Leyenda: L C.M. = Limite de cuantificacién del método, "<"= Menorque el LC.M,, ">"
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccion de CelU/ml

* : Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Mayor al valor indicado,"-" = No se llego a la identificacion del Taxon.

* Biolégico
Cédigo de Laboratorio 152189-02
Cadigo de Cliente g AC08
Fecha de Muestreo : 06/0872015
Hora de Muestreo (h) 12:55
Tipo de Producto Agua Superficial
Ensayo Cuantitativo Filoplancion
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO/ ESPECIE LC.M. "E‘Z‘:‘:J :L‘;“
AUSENCIA 1 <1
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, “"<"= Menor que el L.C.M., ">" = Mayor al valor indicado,"-" = No se llego a la identificacion del Taxon.
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo queindicala no deteccion de Cel/ml
* : LLos métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA
* Blolégico
Cadigo de Laboratorio 15218903
Cd&digo de Cliente . AF-02
Fecha de Muestreo . 06/08/2015
Hora de Muestreo (h) 13:30
Tipo'de Producto : Agua Superficial
Ensayo Cuantitativo Filoplancion
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO/ ESPECIE L.CM. b g
Fragilariophyceae e et d ]
Fragdanasese Fragiana sp. 1 1
Bacillariophyta Naviculaceae Navicula =p 1 1
Bacillariophyceae Rhopaledinoeas Rhopaindia sp. 1 1
Pleurosigmatpcase Fleurosigma sp 1 1
Coscinodiscophyceae Melosiraceae Melosira italica i 1
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M., *>" = Mayor al valorindicado,"-" = No se llego a la identificacion del Taxon.

Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo queindica la no deteccionde Cel/ml

* : Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQ-LAB-S4
FE: Oct 09
FR: 6/Jul 15

info@envirotest.com.pe /

www.envirotest.com.pe
Pagina 6 de 13






LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL FNACAL_\"

E' . u l' -; TE.ET ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA { —_ RlcBoalu

Environmental Testing Laboratory 5.A.C. CON REGISTRO N° LE-056 fredita -/

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152189
CON VALOR OFICIAL

* Blolégico
Cadigo de Laboratorio . 151289-04
Codigo de Cliente : AF-03
Fecha de Muestreo . 06082015
Hora de Muestreo (h) 2 14:05
Tipo de Producto : Agua Superficial
Ensayo Cuantitativo Fitoplancion
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE LCM. Sreciag
. . e 1 1
Fragilariophyceae Fragilariaceae Fragilaria sp. .
1
. Coscinodiscophyceae Melosiraceae Melosira . 1 1
Bacillariophyta =
Mediophyceae Lithodesmiaceae Lithodesmium undulatum 1 1
i 1
Bacilariophyceae Pleuraslgmatacess Plaurosigma sp. 1
Naviculaceae Navicula sp. 1 1
Cyapobaderia Cyanophyceae Oscillatoriaceae Oscillatoria sp. 1 1

Leyenda: L C.M. = Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el LC.M., *>* = Mayor al valor indicado,"-" = No se llego a la identificacion del Taxon.
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de Cel/ml

* : Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

* Biolégico
Cadigo de Laboratorio . 15218905
Cadigo de Cliente . AG-09
Fecha de Muestreo . 06/08/2015
Hora de Muestreo (h) ~ 14:40
Tipo de Producio . Agus Superficial
Ensayo Cuantitativo Filoplancion
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO/ ESPECIE LEoMc || FFanaies
Bacillariophyceae Pleurcsigrmatacess |Plaurosigma sp 1 1
Bariliinphyta Naviculaceae Navicula =p, 1 1
Mediophyceae Uthodesmiaceae Lithodesmium undulatum 1 1
Miozoa Dinophyceae Prorocentraceae Prorocentrum micans 1 1
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M., “>" = Mayor al valor indicado,"-" = No se llego a la identificacion del Taxon.

Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccion de Cel/ml

* . Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perl , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

i‘éﬁ%‘:; info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

FR: 6/Jul 15 Panina 7 da 12






LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LE-056

ENvVirétest

Environmental Testing Loboratory 5.A.C.

=

INACAL N

DA - Pera

Laborateriede Ensayo

Acreditado /

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152189
CON VALOR OFICIAL

* Biologico
Cadigo de Laboratorio . 152189-06
Codigo de Cliente . AGO7
Fecha de Muestreo 06/08/2015
Hora de Muestreo (h) 15:45
Tipo de Producto Agua Superficial
Ensayo Cuantitativo Fitoplancion
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO! ESPECE o B iyt
Fragilariophyceae Fragiliriaceae Fragiisns sp. 1 1
Bacillariophyta BacHErioghyceas — :m:ﬂmw. : :
Naviculaceae Navicula =g. 1 1
o Dirophyceae: Protoperidiniacess Protoparidinium 5p. 1 !

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, “<"= Menor que el L.C.M., ">* = Mayor al valor indicado,"-" = No se llego a la identificacion del Taxon.

Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccion de Cel/ml

* : Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

* Blologico
Codigo de Laboratorio 15218907
Cédigo de Cliente AG-05
Fecha de Muestreo . 06/082015
Hora de Muestreo (h) . 16:20
Tipo de Producto . Agua Superficial
Ensayo Cuantitativo Fitoplancton
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO/ ESPECIE (LT R My
Fragilariophyceae Fragilaiacoan Fragilana sp. 1 1
Baciiariophyta Bacilariophycese Pleurcsigmatacess Pleurnsigma sp. 1 1
Naviculaceae Navicula sp. 1 1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, “<"= Menor que el L.C.M., ">" = Mayor al valor indicado,”-" = No se llego a la identificacion del Taxon.

Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de Cel/ml

* . Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

* Biologico
Caodigo de Laboratorio = 152183-68
Cadigo de Cliente . AG-03
Fecha de Muestreo 061082015
Hora de Muestreo (h) 17:15
Tipo de Producto . Agua Superiicial
Ensaye Cuantitativo Fitoplancton
DIVISION CLASE FAMILIA GENEROJ ESPECIE Rl Mot
Fragilariophyceae F sy e Eragilaria sp 1 1
Bacillaiophyta Mediophyceae Thalassiosiraceae Plankfoniella sg. 1 1
Bacillariophyceae Naviculaceae Navicula sp. 1 1
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M., ">" = Mayor al valor indicado,”-" = No se llego a la identificacion del Taxén.

Nota 1: <1 esequivalentea cero, lo que indica la no deteccion de Cel/ml

* : Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL ™

E[ iVIl’ TEST ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = DA-Peri

Enviranmental Testing Labaratery 5.A.C. CON REGISTRO N° LE-056 R

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152189

CON VALOR OFICIAL
Codigo de Laboratorio 15218903 152189-04
Cadigo de Cliente AF-02 AF-03
Fecha de Muestreo 06/08/2015 06/08/2015
|Hora de Muestreo (h) 13:30 14:.05
Tipo de Producio &:S;u aﬁf s
Tipo Ensayo Unidad ! L.D.M. Resultados
Metales Totales [ICP]
Ay Plata il 0,0002 <0,0002 <0,0002
Al Aluminio mgll 0,001 0,011 0,010
A5 Arsénico mglL 0,008 0,097 0,069
B Boro mall 0,03 0,36 <0,03
Ba Bario maiL 0,0003 0,0100 0,0106
Be Berilio malL 0,0003 <0,0003 <0,0003
Ca Calcio mgiL 0,01 72,69 64,53
Cd Cadmio mgil 0,0004 <0,0004 <0,0004
Ce Cerio maiL 0,0004 <0,0004 <0,0004
Co Cobalto g/l 0,001 <0,001 <0,001
Cr Cromo maiL 0,0003 0,0029 0,0022
Cu Cobre maiL 0,0004 0,0054 0,0036
Fe Hieso mail 0,0005 0,1771 0,0495
[ Potasio mgiL 0,003 0,836 0,809
Li Litio mall 0,0002 <0,0002 <0,0002
|Mg Magnesio mgil 0,003 5,841 4,239
Mn Manganeso malL 0,0004 0,0147 0,0119
|Mo Mofitdeno malL 0,0005 <0,0005 <0,0005
Na Sodio migiL 0,01 0,40 0,24
Ni Miguel mgil. 0,0005 <0,0005 <0,0005
P Fosforo mail 0,01 <0,01 <0,01
Pb Plomo mpiL 0,001 <0,001 <0,001
Sb Antimonio mail 0,006 0.177 0,165
Se Selenio mgil 0,010 <0,010 <0,010
Si Stiicio ol 0.005 2454 0,958
Sn Estafio mail 0,002 <0,002 <0,002
Sr Estroncio mail 0,0003 0,2526 0,1284
Ti Titanio maiL 0,0003 <0,0003 <0,0003
T Talio maL 0,02 <0,02 <0,02
\ Vanadio mel 0,0003 <0,0003 0,0010
Zn Zine eyl 0,002 <0,002 <0,002
Metales Totales (CWAA - FIMS]
Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados
Hg Mercurio mgil 0,0001 <0,0001 I <0,0001

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, zh=Resolucion cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por latécnica analitica.

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pera , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL N

EN VIl i e Sf ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (==  ba-penn

Environmental Testing Laboratory 5.A.C. CON REGISTRO N° LE-056 Gctsditaco /

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152189

CON VALOR OFICIAL
APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA
Condicion de la Muestra En buenas condiciones, con el volumen, tipo de frasco y preservacion segin metodologia
Plan/procedimiento de muestreo Resefvado por el cliente
APENDICE 2 - CONTROL DE CALIDAD
.Dema.n o Nitrégeno ¥ Dt?m? s L
Tipo Ensayo Bloqu!mlca de Fosfato fimt Nitrato Sulfato Quimica de Turbiedad
Oxigeno Oxigeno
Fisicoguimicos
Unidad : ml. mgil. mgfl mgl mal mgl mgfl
Lim. de Cuant. del Método (L .M} : 2,0 0,03 0,040 0,20 1,0 50 025
Blanco de Método [Bk-Mi
Concentracion del Bk-M I | <20 <0,03 <0,040 <0,20 <1,0 | <5,0 <0,25
Mussira Conbrol (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) 2 198,0 0,05 0,200 1,00 2,0 25,0 5,00
Recuperaciin de laMC 99,7 1054 109.8 101.4 1013 94,6 99,0
Muestra Fortificada (kF}
Conc. de la MF { Referancial) g — 0,05 0,200 1,00 2,0 25,0 —
Cedign de Laboratorio de la MF : — 15218303 152216-01 152189-08 15214506 152189-03 —
Recupermeién de la MF : — 103,0 103,186 98.9 100,1 102,8 —
Criterio de Acapiaciin y Rechazo
Blanco de Método (Eik-M]) : <2,0 <L.C.M. <L.C.M. <L.C.M. <L.C.M. <L.CM. —
Muestra Control (M) ; 86-114% 90-110% 90-110% 90-110% 90-110% 90-110% 85-115%
Muestra Forificada (MF} — 80-120% 80-120% 90-110% 80-120% 80-120% —

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, “—". = No Analizado.

Tipo Ensayo Plata Aluminio Arsénico Boro Bario Berilio Calcio Cadmio
Metales [ICF)

Unidad 2 ma/l ml mafl m/l mglL mil miiL ma/l
Lim. de Det. ded Método (L_[I.M}) 4 0,0002 0,001 0.008 0,03 0,0003 0,0003 0,01 0,0004
Blanco de M (B-M)

Concentracion del Bk-M |: I <0,0002 } <0,001 | <0,008 I <0,03 I <0,0003 I <0,0003 1 <0,01 | <0,0004
Muestra Control (MC}

Conc. de la MC { Referencial) : 0,100 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
Recuperaciin de la MC : 106.5 89.1 94,9 98,3 89,8 90,0 99,4 91,4
Cateno de Acmptacian y Rechazo

Blanco de Método (Ek-H} <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) Y 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%

Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, “—". = No Analizado.

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL |NACAL\

TE Sf ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA ‘ e DA - Perii

Environmental Testing Loboratory 5.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

Acreditado

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152189

CON VALOR OFICIAL

Tipo Enssyo - Cono ot Cromo Cobre e Potasio Lty Megnesio
IMetales [IGF}

Unidad 1 il mgil mgiL mglL magiL mgL gL miiL
Lim. de Det. del Método L 1.4} i 0,0004 0,001 0,0003 0,0004 0,0005 0,003 0,0002 0,003
Blanco de Método [Ek-M]

Corcentracsin del Bk-M Ll <00o0s | <0001 | <00003 | <00004 | <0000s | <0003 | <0002 | <0003
Muestra Control {MC}

Conc. de la MC | Referancial) ; 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 4,000 0,800 0,800
Recuperacitn de la MC : 101,8 94,9 94,2 96,8 98,1 96,7 107,5 108,6
Criterio de Aczplacitn y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) - <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC} : 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% B0-120%

Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, "—~". = No Analizado.

Tipo Ensayo : | Manganeso Molibdeno Sodio Niquel Fésforo Plomo Antimonio Selenio
Metales [ICF]

Unidad : mal gl il mgil mgl mpi mgh mgfl.
Lim. de Det. del Método (L_D.M} 0,0004 0,0005 0,01 0,0005 0,01 0,001 0,006 0,010
Blanco de Método {B&-M}

Cancentracion del Bk-M || <00004a | <0ooos | <001 | <0000s | <001 | <0001 | <0006 | <0010
Muestra Control (MC}

Conc. de la MC | Refesremcial) t 0,800 0,800 0,800 0,800 4,000 0,800 0,800 0,800
Recuparacidn de la MC 5 91,5 103,8 95,3 94,5 99,2 100,2 110,4 101,2
Critério de Acmptaciin i¥ Rechazo

Blanco de Método {Ek-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control {MC} H 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%

Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, “—*. = No Analizado.

Tipo Ensayo Silicio Estafio Estroncio Titanio Talio Vanadio Zinc
Metaies [IKCF)

Unidad : mall mgil. mgil. mgfl mgiL mgiL mgl
Lim. de Det. del Método (L.} ; 0,005 0,002 0,0003 0,0003 0,02 0,0003 0,002
Blanco de Método [Ek-M]}

Concentracion del Bk-M | <0005 | <0002 | <0o0003 | <00003 | <002 | <00003 | <0002
Muestra Control (MC}

Conc. de la MC ( Referencial) - 4,000 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
Recuperacion de la MC H 100,1 97.1 87,9 92,3 108,4 90,2 91,0
Criterio de Aceptacion y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M} <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control {MC}) 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: LD.M. =Limite de deteccion del método, “—". = No Analizado.

Calle B Mz C Iote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

EﬂV“_ ' fESf ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (c— oa-pm

Environmental Testing Loborotory 5.A.C. CON REGISTRO N° LE-056 hereditado

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152189

CON VALOR OFICIAL
Tipo Ensayo ] Marcurio
Metales {CWAA - FIMS)
Unidad ] mgil
Lim. de Cuant. del Método (L C.M} - 0,0001
Blanco de Método (Bk-M}
Caraendracion del Bk-M I: ]i <0,0001
Muestra Control (MG}
Conc. de la MC { Referencial) ] 0,0010
Recuperaciin de la MC . 80,9
Muestra Fortificada (BIF)
Conc. de la MF | Referencial) ! 0,0010
Cidiga de Laboratorio de la MF - 15307702
Recuperacidn de la MF ] 1135
Criterio de Aceptacidn y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M} : <L.C.M.
Muestra Control {(MC} . 85-115%

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, "—". = No Analzado
APENDICE 3 - METODOS Y REFERENCIAS

Tipo Ensayo I Norma Referencia I Titulo
Fislcoquimicos
Demanda Binquimica de Oxigena SM 52108 Biochemical Ciaygen Demand, 5 Diays
Fosfato SM 4500-P E Ascorbico Acid Method
Hitrdgena Nitrato SM 4500-NO3 - B Ultraviolet Speciropholometric Screening Method
Hilrdgena amoniacal SM 4500-NH3 F Phenate Method
Sulfato SM 4500 - SO4- E Turbidimetric Method
Turbiedad SM 2130-B | Heptelometric Method
Demanda Quimica de cxigena (DOOY SM 5220 D IClosed Reflux ,Colorimetric Method
Metates CVAA - FildS]
Mercurio IEPA Method 245.1 ; 1994 IDe(ermination of merciry in water by cold vapar atomic absorplion speciromeiny
Metales [ICF}
Metales EPA Method 200.7 Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Rev. 4.4., 1994 Inductively Colipled Plasma - Atomic Emission Spacirometry
b
Coliformes Fecales {(MWMP) SM9221 E Fecal Coliform Procedure
Coliformes Totales {HMF) SM 9221 B Total Fermentation Technigue
Enterococcus fecales SM 9230 B Fecal Enterococcus/Sirepiococcus Groups. Multiple - Tube Technigua
Parasitologia
Formas parisilas Método de Ballenger Analysis of Wastewater for Use in Agriculture - A Laboratory Manual of Parasitological
Huevos de Helmintos Modificado and Bacterilogical Technigues. Rachel M. Ayres & D. Duncan Mara. World Health
Blologleos
Fitoplancion ISM 10200-F I{Ierm F.2ay F.2e1). Phytoplankion Counting Technigues.
Cromatografico
Pesticidas Organoclorados EPA Method 80818 Organochlorine Pesticides by Gas Chromatography
Rev. 2, Feb. 2007

SIGLAS:  "SM": Standard methods for the examination of Water and Wastewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 2012
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

E l 1V l r'@ fe Sf ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ' | —— DA - Perl

Libaimiuisn ds Ervmpe

Environmenial Testing Laborotory 5.A.C. CON REGISTRO N° LE-056 B —

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152189
CON VALOR OFICIAL

APENDICE 4 - COMENTARIOS

- Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada, seglin la cadena de custodia correspondiente.

- Estos resultados no deben ser utiizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestre al Laboratorio.

- Eltiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcion a lo dectarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra.

Esta prohibido la reproduccion parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C Iote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

4 . . .
ot info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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INFORME DE ENSAYO
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Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo: AG-03

N2 de Referencia: A-15/33828-M1 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Analisis: A-2000 (Organoclorados) Centro Andlisis:  AGQ Espaiia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 18/i05//2R15 Fecha Fin: 17/08/2015
Descripcion: TDR N° 2974 / AG-03
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

Jesus Pineda Valdecantos
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 17/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 17:15 H.

Labs & Technalogical Services AGQ, 5.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espaiia

T: (+34) 955 738 908 F:(+34) 955 738 912

1/3

email: agq@agqg.com.es www.agqlabs com
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Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33828

N2 de Referencia: A-15/33828-M1 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2974 / AG-03 Fecha Fin: 17/08/2015

ILTADGS ANALITIC

Pardmetro Resultado Incert Unidades
* Endrin Aldehido < 0,010 - pe/L
Plaguicidas
Alacloro <0,010 +33% pg/L
Aldrin (SP) <0,010 +33% pg/L
Alfa-HCH <0,010 +33% pg/L
Beta-HCH <0,010 +33% pe/L
Clordano <0,010 +33% He/L
Delta-HCH <0,010 +33% ug/L
Dieldrin (SP) <0,010 +33% ue/L
Endosulfan | < 0,010 +33% ue/L
Endosulfan II <0,010 +33% pg/L
Endosulfan Sulfato <0,010 +33% ueg/L
Endrin Cetona <0,010 +33% ug/L
Heptacloro (SP) <0,010 +33% pg/L
Heptacloro Epoxido (SP) <0,010 +33% ue/L
Isodrin <0,010 +33% ug/L
Lindano <0,010 +33% ue/L
Metolacloro <0,010 +33% ue/L
Metoxiclor <0,010 +33% ue/L
p,p-DDD <0,010 +33% pg/L
p,p-DDE <0,010 +33% ue/L
p,p-DDT <0,010 +33% pg/L
Piridaben <0,010 +33% ug/L
* Triclorfon <0,010 - ng/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

i J0 3 81220 Burgulllos 3 E&pans 41855 VIR GIR Fif{+34y 8557 enmtdil apn i ag). coiress
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Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33828

Ne de Referencia: A-15/33828-M1 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2974 / AG-03 Fecha Fin: 17/08/2015

AMEXE TECHICC

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
* Endrin Aldehido PE-615 Cromatog CG/MS 0,010-10,0 pg/L
Plaguicidas
Alacloro PE-615 Cromatog CG/MS 0,010-10,0 pg/L
Aldrin (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Alfa-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Beta-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 -10,0 pg/L
Clordano PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Delta-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Dieldrin (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Endosulfan | PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 -10,0 pg/L
Endosulfan i PE-615 Cromatog CG/MS 0,010-10,0 pg/L
Endosulfan Sulfato PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Endrin Cetona PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Heptacloro (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Heptacloro Epoxido (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Isodrin PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Lindano PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 -10,0 pg/L
Metolacloro PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Metoxiclor PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
p,p-DDD PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
p,p-DDE PE-615 Cromatog CG/MS 0,010-10,0 pg/L
p,p-DDT PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Piridaben PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
* Triclorfon PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L

Labs & Tochnolonical Services AGQ, S.L.

Crn A-4:43 B 34,3 41220 Burguillos. s

|1} El Fangs minimo se carresponde con el imie de Determenacitn, a partic del cual cusntificamon.
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Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33827
Ne de Referencia: A-15/33827-M1 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Angdlisis: A-2000 (Organoclorados) Centro Andlisis:  AGQ Espaiia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
13 2 Recepcion:
Fecha Inicio: /08/2015 Fecha Fin: 17/08/2015
Descripcion: TDR N° 2974 / AG-05
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  AG-05

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidon adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

JesUs Pineda Valdecantos
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 17/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 16:20 H.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. VK]

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espaiia T: (+34) 955 738 908 F= (+34)855°738.912 email: SE AR Cam & www.agglabs.com
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Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33827

Ne de Referencia: A-15/33827-M1 TipoMuestra: Aguade Laguna/ Lago
Descripcion: TDRN°® 2974 / AG-05 Fecha Fin: 17/08/2015

RESULT

Pardmetro Resultado Incert Unidades
* Endrin Aldehido <0,010 - ug/L
Plaguicidas
Alacloro < 0,010 +33% ug/L
Aldrin (SP) < 0,010 +33% ug/L
Alfa-HCH <0,010 +33% ug/L
Beta-HCH <0,010 +33% ug/L
Clordano <0,010 +33% ug/L
Delta-HCH < 0,010 +33% ue/L
Dieldrin (SP) <0,010 +33% ug/L
Endosulfan | < 0,010 +33% pg/L
Endosulfan Il <0,010 +33% ug/L
Endosulfan Sulfato <0,010 +33% pg/t
Endrin Cetona <0,010 +33% Hg/L
Heptacloro (SP) < 0,010 +33% ug/L
Heptacloro Epdxido (SP) <0,010 +33% ue/L
Isodrin <0,010 +33% ug/L
Lindano <0,010 +33% He/L
Metolacloro <0,010 +33% ug/L
Metoxiclor <0,010 +33% ug/L
p,p-DDD <0,010 +33% et
p,p-DDE <0,010 +33% ug/L
p,p-DDT <0,010 +33% pe/L
Piridaben <0,010 +33% ue/L
*  Triclorfon <0,010 - ug/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, 5.L.
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Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33827

Ne de Referencia: A-15/33827-M1
Descripcion: TDR N° 2974 / AG-05

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Fecha Fin:

17/08/2015

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
* Endrin Aldehido PE-615 Cromatog CG/MS 0,010-10,0 pg/L
Plaguicidas
Alacloro PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Aldrin (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Alfa-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Beta-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Clordano PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Delta-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Dieldrin (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Endosulfan | PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Endosulfan i PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 -10,0 pg/L
Endosulfan Sulfato PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Endrin Cetona PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Heptacloro (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Heptacloro Epoxido (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Isodrin PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Lindano PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Metolacloro PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Metoxiclor PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
p,p-DDD PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
p,p-DDE PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
p,p-DDT PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Piridaben PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
* Triclorfon PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L

Labs & Technological Sarvices AGQ, S.L.

Ctra A-433 ¥ 24,3 41220 Burgutllos. Sevilla.

T: (+34) 955 738 908

Fi[+#3d] 955 738 912

emall: BEnfEaEL

| 1} Bl rangs minime e cartesponde con ol freits da Determenacian, 3 pantir del oal cussiifiomos.






A G Q@'L INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL ( 3
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LaDs & lecanclofiical Sarvitds ACREDITACION INACAL-DA Acreitade

CON REGISTRO N2 LE-072
Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33811
Registre N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33811-mM1 Registrada en:  AGQ Peru Cliente: OEFA
Andlisis: A-1421-PE Centro Andlisis:  AGQPeru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 07/08/2015 FechaFin: 20/08/2015
Descripcion: TDR N° 2974 / AG-03
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo: AG-03

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

_-::;_‘_.):}Fétu_'ﬂ’, 7 A.
7h.

CRP 41308
Yoel lfiigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorgdnico Resp. Lab. Microbioldgico

FECHA EMISION: 31/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 17:15 H.

AGQ PERL, 5.A.C. 1/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. FERLI T)(511) 710 27 (3 F: (511) 718 3094 email: BparICionEspEuE) W AEainbscom
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Lags & lEennciofsal Sereted ACREDITACIC')N INACAL-DA Acredilade

CON REGISTRO N2 LE-072

Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33811 Registro N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33811-M1 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2974 / AG-03 Fecha Fin: 20/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas
Turbidez 5,560 +7% NTU

Otros Parametros Fisico-Quimicos

Azufre Total <35 +22% mg/L
DBOS 3,30 +12% mg/L
DQO 29,5 +4% mg/L
Parasitologia
* Huevos de Helmintos <1,00 . Huevos/L
*  Protozoarios Parasitos <1,00 E Quistes/L
Aniones -
Sulfatos <5,00 +24 % mg/L

Metales Totales

Aluminio Total <0,032 +10% mg/L
Antimonio Total <0,0007 +22% mg/L
Arsénico Total < 0,0006 +10% mg/L
Bario Total <0,0012 +10% mg/L
Berilio Total < 0,0005 +10% mg/L
* Bismuto Total < 0,025 +12% mg/L
Boro Total < 0,05 +14% mg/L
Cadmio Total <0,0024 +8% mg/L
Calcio Total 25,8 +11% mg/L
Cobalto Total <0,0066 +16 % mg/L
Cobre Total < 0,0036 +8% mg/L
Cromo Total <0,0028 +21% mg/L
Estaiio Total < 0,035 +11% mg/L
Estroncio Total 0,1706 +12% mg/L
Fosforo Total <1,60 +13% mg/L
Hierro Total 0,05 +17% mg/L
Litio Total <0,014 +8% mg/L
Magnesio Total 2,78 +27% mg/L
Manganeso Total 0,020 +8% mg/L
Molibdeno Total < 0,012 +8% mg/L
Niquel Total <0,0063 +11% mg/L
Plata Total < 0,0019 +10% mg/L
Plomo Total <0,004 +14% mg/L
Potasio Total 2,42 +16% mg/L
Selenio Total <0,0014 +7% mg/L
Silice Total 2,85 +13 % mg/L
Sodio Total <0,265 +12% mg/L

AGQ PERU, S.A.C. 2/s

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F: (511) 718 30 94 ematl: GpEr HGmEEpe www.agqlabs com







A G Q INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL .
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (r o

DS & RAnATIAN Becwens ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

CON REGISTRO N2 LE-072

Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33811 Reglstro N'LE - 72

Ne de Referencia: A-15/33811-M1 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2974 / AG-03 Fecha Fin: 20/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades

Metales Totales

Talio Total <0,15 +13% mg/L
Titanio Total <0,0042 +8% mg/L
* Uranio Total <0,07 +15% mg/L
Vanadio Total <0,0032 +8% mg/L
Zinc Total 0,005 +8% mg/L

Formas Nitrogenadas y Fosforadas

Nitrogeno Amoniacal 0,059 +12% mg/L

Parametros Microbioldgicos

* Coliformes Fecales por NMP <1,8 +3% NMP/100 ml
* Coliformes Totales por NMP 3.500 +3% NMP/100 ml
* Enterococos Fecales 2,0 - NMP/100 ml

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQPERU, S.A.C.







_ A GQ@ INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL .
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (:"' s

H R leeneee e ACREDITACION INACAL-DA T
CON REGISTRO N2 LE-072
Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33811 Regtstro N'LE - 072
Ne de Referencia: A-15/33811-M1 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago

Descripcion: TDR N° 2974 / AG-03 Fecha Fin: 20/08/2015

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Bdsicas

Turbidez SM 21308 Ed 22 Nefelometria 0,091 - 800 NTU

Otros Parametros Fisico-Quimicos

Azufre Total A 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 3,5 -10.000 mg/L
DBO5 SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10.000 mg/L
bQo SM 5220D Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 22.000 mg/L
Parasitologia
* Huevos de Helmintos PP-301 Identificacion y Conteo 1,00 - 100.000 Huevos/L
®  Protozoarios Parasitos PP-301 Identificacién y Conteo 1,00 - 100.000 Quistes/L
Aniones -
Sulfatos SM 4500 SO4-2 E Ed 22 Espect UV-VIS 5,00 - 20.000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,032-20,0 mg/L
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L

*® Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1.000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L 4
Estano Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L E_;
Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L g
Fosforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 1.000 mg/L ié
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 3
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L E‘
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,31 - 1.000 mg/L ".%
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L §
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L é
Niquel Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L :;
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0019 - 20,0 mg/L :é
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,004 - 20,0 mg/L g
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1.000 mg/L g‘,
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L E
Silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 2,67 - 42,8 mg/L %
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 1.000 mg/L i'

AGQ PERU, S.A.C. 4/5
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A G Q@ INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (r i OO

Labs & lecanoloficat Servees ACREDITACION INACAL-DA Acradilade
CON REGISTRO N? LE-072

Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33811 Reglstro N'LE - 072

N¢ de Referencia: A-15/33811-M1 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2974 / AG-03 Fecha Fin: 20/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L
* Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07 - 20,0 mg/L
Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L
Zinc Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,003 - 20,0 mg/L

Formas Nitrogenadas y Fosforadas

Nitrégeno Amoniacal 100-NH3 D Ed 22 Electrometria 0,020 - 100 mg/L

Parametros Microbiolégicos

* Coliformes Fecales por NMP SM9221EEd22.1 Tubos Mdltiples 1,8 - 160.000.000 NMP/100 m!
* Coliformes Totales por NMP SM9221B.2,3,43(1,3,4),4b Tubos Multiples 1,8 - 160.000.000 NMP/100 ml
* Enterococos Fecales SM92308B Ed 22 Tubos Mltiples 1,8 - 10.000.000 NMP/100 ml

(1] Fl rangs sisimo ie cormsponde con el bele de Determinacian, 3 pair del ozl ousstificamas.

ERU, 5.A.C.

Fierki « Callaa Lima. Lirmd. FERLU







AG QE’ INFORME DE  MBO0RATORIODEENSATD X
ACREDITADO POR EL :
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (r DA - Peri

) Ladordor winy e s pr
i ACREDITACION INACAL-DA

Acreditads
CON REGISTRO N2 LE-072

Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33809 Reglstro N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33809-M1 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Andlisis: A-1421-PE Centro Analisis:  AGQ Peru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 20/08/2015
Descripcion: TDR N° 2974 / AG-05
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  AG-05

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ pguardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Sy \_‘|
CBP 4L308
Yoel liiigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Microbiolégico

FECHA EMISION: 31/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 16:20 H.

AGQPERU, S.A.C. 15







. AG Q'@ INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYQ INACAL
ACREDITADO POR EL
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (r o A

Lans & 1ecanClonsl Sarviecs ACREDITACléN INACAL-DA Acreditads
CON REGISTRO N2 LE-072

Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33809 Registio N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33809-M1 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2974 / AG-05 Fecha Fin: 20/08/2015

ESULTADGS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Turbidez 3,720 7% NTU

Otros Parametros Fisico-Quimicos

Azufre Total <35 +22% mg/L
DBOS 2,80 +12% mg/L
DQO 24,4 +4% mg/L
Parasitologia
* Huevos de Helmintos < 1,00 - Huevos/L
*  Protozoarios Pardsitos < 1,00 - Quistes/L
Aniones -
Sulfatos <5,00 +24% mg/L

Metales Totales

Aluminio Total <0,032 +10% mg/L
Antimonio Total <0,0007 +22% mg/L
Arsénico Total < 0,0006 +10% mg/L
Bario Total 0,5917 +10% mg/L
Berilio Total < 0,0005 +10% mg/L
*  Bismuto Total < 0,025 +12% mg/L
Boro Total < 0,05 +14% mg/L
Cadmio Total <0,0024 +8% mg/L
Calcio Total 24,3 +11% mg/L
Cobalto Total < 0,0066 +16 % mg/L
Cobre Total <0,0036 +8% mg/L
Cromo Total <0,0028 +H218%% mg/L
Estafio Total <0,035 +11% mg/L
Estroncio Total 0,1676 +12% mg/L
Fdsforo Total <1,60 +13% mg/L
Hierro Total <0,04 +17 % mg/L
Litio Total <0,014 +8% mg/L
Magnesio Total 257, +27% mg/L
Manganeso Total 0,017 +8% mg/L
Molibdeno Total <0,012 +8% mg/L
Niquel Total <0,0063 +11% mg/L
Plata Total <0,0019 +10% mg/L
Plomo Total < 0,004 +14% mg/L
Potasio Total 2,35 +16 % mg/L
Selenio Total <0,0014 +7% mg/L
Silice Total <2,67 +13 % mg/L
Sodio Total < 0,265 +12% mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

aw Santa Hota 531 e Porla- Caileo Limm Limay PERL Te (511710 3700 Fi1i{511) 71f a4 amail aparacionesmrrmii







A G Qm INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL )
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (‘—_ e

Las & TEenngichea Servies ACREDITACION INACAL-DA Acreditnde

CON REGISTRO N2 LE-072

Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33809 Begistro N-LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33809-M1 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2974 / AG-05 Fecha Fin: 20/08/2015
Pardametro Resultado Incert Unidades

Metales Totales

Talio Total < 0,15 +13% mg/L
Titanio Total <0,0042 +8% mg/L
* Uranio Total <0,07 +15% mg/L
Vanadio Total <0,0032 +8% mg/L
Zinc Total < 0,003 +8% mg/L

Formas Nitrogenadas y Fosforadas

Nitrégeno Amoniacal 0,059 +12% mg/L

Parametros Microbiolégicos

* Cofiformes Fecales por NMP <18 +3% NMP/100 mi
* Coliformes Totales por NMP 79,0 +3% NMP/100 ml
* Enterococos Fecales <1,8 - NMP/100 mi

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é! . N/L: No Legislado.

AGQ PERU;S.AC.

Ay Sartn Beda 511 L Porla - Sallndg Llmias Lim, PERLU T-i511) 1027 00 i [l da =l T A s Zirhlab







e

Anulay Sustituye a la Version Anterior : A-15/33809

AG Qm INFORME D e oaron = oo
. ENSAYO orGAnsmoperuanoDE A \N&=  PAZPet
LAk & lecamolopesal Sarvlos ACREDITACION INACAL-DA Acredilade

CON REGISTRO N2 LE-072
Registro N'LE - 072

N2 de Referencia: A-15/33809-M1

Descripcion:

TDR N° 2974 / AG-05

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago

Fecha Fin: 20/08/2015

AMNEAC TECNICE

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Turbidez SM 21308 Ed 22 Nefelometria 0,091 - 800 NTU

Otros Parametros Fisico-Quimicos

Azufre Total
DBOS
DQO

Parasitologia

EPA 200.7 Rev. 4.4
SM 52108 Ed 22
SM 5220D Ed 22

Espect ICP-OES
Electrometria

Espect UV-VIS

3,5 - 10.000 mg/L
1,07 - 10.000 mg/L
8,00 - 22.000 mg/L

* Huevos de Helmintos PP-301 Identificacién y Conteo 1,00 - 100.000 Huevos/L
* Protozoarios Parasitos PP-301 identificacion y Conteo 1,00 - 100.000 Quistes/L
Aniones -
Sulfatos SM 4500S04-2 E Ed 22 Espect UV-VIS 5,00 - 20.000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

*  Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Motibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Silice Total
Sodio Total

EPA 200.7
EPA 200.5
EPA 200.5
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.7
EPA 200.5
EPA 200.7
EPA 200.7 Rev. 4.4

Rev. 4.4

Rev. 4.2
Rev. 4.2
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.4
Rev. 4.2

Rev. 4.4

AGQ PERU, S.A.C.

AvoSintn Baca 511 La Perdn

Callad blena. B, FERL

E L )

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

10 27 00 el g paratianespenhi

0,032 - 20,0 mg/L
0,0007 - 20,0 mg/L
0,0006 - 20,0 mg/L
0,0012 - 20,0 mg/L
0,0005 - 20,0 mg/L

0,025 - 20,0 mg/L

0,05 - 20,0 mg/L
0,0024 - 20,0 mg/L
0,325 - 1.000 mg/L
0,0066 - 20,0 mg/L
0,0036 - 20,0 mg/L
0,0028 - 20,0 mg/L

0,035 - 20,0 mg/L
0,0037 - 20,0 mg/L

1,60 - 1.000 mg/L

0,04 - 20,0 mg/L

0,014 - 20,0 mg/L

0,31 - 1.000 mg/L

0,002 - 20,0 mg/L

0,012 - 20,0 mg/L
0,0063 - 20,0 mg/L
0,0019 - 20,0 mg/L

0,004 - 20,0 mg/L

0,85 - 1.000 mg/L
0,0014 - 20,0 mg/L

2,67 - 42,8 mg/L
0,265 - 1.000 mg/L

|1} El inngo minima sa corresponde con el kmite de Determinacion, a partir dul cual cuantificamos.
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A G Qm INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
EDI EL
ENSAYO SEZA?\J?I&(? :SI'SUANO DE (f__ Di-Perk

LI A St ACREDITACION INACAL-DA -
CON REGISTRO NE LE-072

Anula y Sustituye a la Version Anterior : A-15/33809 Reglsero N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33809-M1 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago

Descripcion: TDR N° 2974 / AG-05 Fecha Fin: 20/08/2015
Pardametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales
Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L

* Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07 - 20,0 mg/L

Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L
Zinc Total EPA 200.7 Rev.4.4 Espect ICP-OES 0,003 - 20,0 mg/L

Formas Nitrogenadas y Fosforadas

Nitrégeno Amoniacal SM 4500-NH3 D Ed 22 Electrometria 0,020 - 100 mg/L

Parametros Microbiolégicos

*  Coliformes Fecales por NMP SM9221EEd22.1 Tubos Multiples 1,8 - 160.000.000 NMP/100 ml
* Coliformes Totales por NMP SM9221B.2,3,43(1,3,4),4b Tubos Multiples 1,8 - 160.000.000 NMP/100 ml
* Enterococos Fecales SM92308B Ed 22 Tubos Multiples 1,8 - 10.000.000 NMP/100 ml

1] EY pigis i b cofiigeeda e ol lmite de Detarmincde, & gartir del cusd tuantficamos.

AGQ PERU, 5.A.C.

Ay Santa Basa 511 L Pertn - Callam: Lirma, Limi
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Ne de Referencia: $-15/26239 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Analisis: S-2004 Centro Andlisis:  AGQ Espaiia
Tipo Muestra: SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicie: 17/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015
Descripcion: TDR N° 3216/ SU-09
Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO - PASCO -
PASCO
Punto de Muestreo:  SU-09

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

PA. ”ﬂ

Jesus Pineda Valdecantos Ramon Bouza Deaio
Resp. Lab. Orgénico Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 27/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 14:30 h.

Labs & Technological Services AGO, S.L.

Ctra =33 Km 243 41220 Bargulllcs. Seuilla: Espaiie
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Ne de Referencia: S-15/26239 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 3216 / SU-09 Fecha Fin: 26/08/2015

RESULTARRS

Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Basicas

Humedad 25,7 7% %
Plaguicidas
Aldrin (SP) < 10,0 +33% ng/ke
Endrin < 10,0 +33% ng/kg
Heptacloro (SP) <10,0 +33% ug/ke
Heptacloro Epéxido (SP) <10,0 +33% ng/kg
p.,p-DDD <10,0 +33% 1g/ke
p,p-DDE <10,0 +33% ng/kg
* p,p-DDT <10,0 - ng/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €él. N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ; S.L.

CtraA-233 Km 24,3 41220 Burjroillds Savilla, Eipana T:{+34).955 738 508 F: (+34) 955 738 912




i




“STAG

‘E LaDE & IeCAnCaoiedl Sedeles

®

INFORME DE ENSAYO

g = e
L B 143 b A X T
T

N2 de Referencia: S-15/26239

Descripcion: TDR N° 3216 / SU-09

Tipo Muestra: SUELOS

*

Parametro

Caracteristicas Bdsicas

Humedad

Plaguicidas

Aldrin (SP)

Endrin

Heptacloro (SP)
Heptacloro Epdxido (SP)
p.p-DDD

p.,p-DDE

p.p-DDT

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

ClraiA=433 ki 24,3 21230 Burguilos Sey

PNT

PE-980

PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616

Técnica

Gravimetria

Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS

Rango (1)

0,10-50,0 %

10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg

{1} El rangs minimo se correspande con el lmite de Determinacion, a peri del caal cusntilficaman,
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Ne de Referencia: $-15/26238 Registrada en: AGQ Pera Cliente: OEFA
Anadlisis: S-2004 Centro Analisis:  AGQ Espana
Tipo Muestra: SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 17/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015
Descripcion: TDR N° 3216/ SU-08
Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO - PASCO -
PASCO
Punto de Muestreo:  SU-08

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

rA. {H‘

Jesus Pineda Valdecantos Ramdn Bouza Deaiio
Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 27/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO =13:35 h.

Labs. & Ttr::hnr:nlﬂgic:nl Services AGQ, S.L.

Ctra d233 Km 24,3 41220 Burguillos. Seyilla. Espaiia T (434) 955 738 G5 F: (+34) 955 738912 il aga e www.agqlabs.com
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Ne de Referencia: S-15/26238 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 3216 / SU-08 Fecha Fin: 26/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 24,7 +7% %
Plaguicidas
Aldrin (SP) <10,0 +33% ug/ke
Endrin <10,0 +33% ug/kg
Heptacloro (SP) <10,0 +33% ng/ke
Heptacltoro Epoxido (SP) < 10,0 +33% ng/ke
p,p-DDD <10,0 +33% ug/kg
p,p-DDE <10,0 +33% ug/kg
* p,p-DDT <10,0 - ne/ke

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a Ia
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguilias. Sevilla, Espana T:(+34)955 738 908 F: (+34) 955 738 912 email: agg@agq.com.es www.agglabs.com
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Ne de Referencia: S-15/26238
Descripcion: TDR N°3216 / SU-08

Tipo Muestra: SUELOS
Fecha Fin: 26/08/2015

Parametro

Caracteristicas Bdsicas

Humedad

Plaguicidas
Aldrin (SP)
Endrin
Heptacloro (SP)
Heptacloro Epoxido (SP)
p,p-DDD
p,p-DDE
* p,p-DDT

Labs & Technological Services AGQ, S.L

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espaiia

PNT

PE-980

PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616

T: (+34) 955 738 908

ANEXC TECNICD

Técnica

Gravimetria

Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS

F: (+34) 955 738 912

Ref Norma

email: agq@agq.com.es

Rango (1)

0,10-50,0 %

10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1000 pg/keg
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg

www.agqlabs.com

11} Bl rangs minime ie coresponde can of limite de Detetmenacidn, & parntit dol cosl cusnificsmon,
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Ne de Referencia: $-15/26237 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Analisis: S-2004 Centro Andlisis:  AGQ Espana
Tipo Muestra: SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 17/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015
Descripcion: TDR N° 3216/ SU-07
Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: ~ TINYAHUARCO - PASCO -
PASCO
Punto de Muestreo:  SU-07

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Jesus Pineda Valdecantos Ramon Bouza Deaio

Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 27/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO =12:30 h.

Labs & Technological Sarvices AGQ, S.L , 1/3

Cira A=233 Km 24,3 41220 Burgullios. Bavills. Espana T 5 738 908 F:(+34) 955 748 912 ane www.agglabs.com
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N¢ de Referencia: S$-15/26237 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 3216 / SU-07 Fecha Fin: 26/08/2015

Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 25,5 7% %
Plaguicidas
Aldrin (SP) <10,0 +33% 1g/ke
Endrin <10,0 +33% ug/ke
Heptacloro (SP) < 10,0 +33% ug/ke
Heptacloro Epéxido (SP) <10,0 +33% 1g/kg
p,p-DDD <10,0 +33% 1g/ke
p,p-DDE <10,0 +33% ng/ke
* p,p-DDT <10,0 . ug/ke

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGG, S.L.

Cirrf=a 3 Km 2d.3 a1 220 Bgrgalllos: Sevilla Espaiip T 7 AR-4 E: 434 o e Ml 2aitary
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N2 de Referencia: $-15/26237
Descripcion: TDR N° 3216 / SU-07

Tipo Muestra: SUELOS
Fecha Fin: 26/08/2015

ANEXE TECH

Parémetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
Plaguicidas
Aldrin (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
Endrin PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
Heptacloro (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
Heptacloro Epoxido (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
p,p-DDD PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
p,p-DDE PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
* p,p-DDT PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg

Labs & Technological Services AGQ, S.L.
Cira A-433 Km 24,3 41230 Burgilligs, Sevilla. Espaiia

T: (+34) 955 738 908

Fi (+34) 955 738 317

I Ve e

www.agglabs.com

11} £ rangh miness 1 correigends con ol limile ds Delermisacits, & partir del cusl cuanbficamos.
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Ne de Referencia: S-15/26236 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Analisis: S-0210-PE Centro Andlisis:  AGQ Peru
Tipo Muestra: SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 28/08/2015
Descripcion: TDR N° 3216 / SU-09
Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO - PASCO -
PASCO
Punto de Muestreo:  SU-09

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

D . ;
=7 A F .:% é.ﬂ}[& EC&&I

Yoel lfiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorganico Alegria
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 28/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 14:40 h.

AGL FERLU, S5.A.G. 1/5

Av, Santa Rosa S11 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F: (511) 718 3094 email: operacionesperu@: www.agglabs.com
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Lang & 1ecanolofsal Saryicos

N2 de Referencia:
Descripcion:

S-15/26236
TDR N°3216/ SU-09

Tipo Muestra: SUELOS

Fecha Fin:

28/08/2015

Pardmetro

Caracteristicas Bdsicas

Humedad

Metales Totales

*  Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

® Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total

* Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total

* Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total

* Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Torio Total
Uranio Total
Vanadio Total
Wolframio Total

Zinc Total

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO)
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

Resultado

19,4

13508
4,1020
70,3
82,9
0,974
0,9986
8,43
1,1361
16 420
18,6
3,632
2157
26,1
0,77
122
2125
14 084
9,61
995
464
0,20
0,262
21,4
0,318
49,8
918
2,101
200
0,6694
55,6
0,9419
4,2449
64,4
0,1895
126

8,00
71,0

T:(511) 710 27 00 F: (511) 7183094

Incert

+18 %
+13%
+8%
+20%
+4%

+13%
+4%
+10%
7%
+8%
+5%
7%
+5%
+6%
+6%
+13%
+9%
+6%
+23%
2%
+14%
+9%
+5%
+6%
7%
+8%
+9%
+5%
+23%
+8%
+8%
7%
+24%
+9%

+20%
+27%

email: operacionesperu@:

Unidades

%

mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS

mg/kg MS
mg/kg MS

2/5

www.agglabs.com
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Loy & Tpconlomedl 34t dat

N¢ de Referencia: S$-15/26236 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 3216/ SU-09 Fecha Fin: 28/08/2015

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGLQ FPERU, 5.A.C.

Tl DRt

Av.Santn Ho L1 La-Perla-Calpo LirmpcLima. PE
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L30S & locanotofied!l Sarvites

Ne de Referencia: S-15/26236 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 3216 / SU-09 Fecha Fin: 28/08/2015

ANEXD TEENICCY

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%

Metales Totales

* Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 1 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 2000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 EspectiCP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 -1 000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01- 2 000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8-50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01- 2 000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 -50 000 mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10,0 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS ]
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS g
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS é
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 500 mg/kg MS .—3

* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS :E
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS E
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS é
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS %
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS §
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS :';
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS :f
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS g
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS é
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS g

k]
Hidrocarburos %
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS ;
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS =

AGQ PERU, S.A.C. 4a/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima PERU T:(511) 710 27 00 F: (511) 718 3094 email: operacionesperu@. www.agqlabs.com
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INFORME DE ENSAYO
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Ne de Referencia: S-15/26236

Descripcion: TDR N°® 3216 / SU-09

Tipo Muestra: SUELOS

Fecha Fin:

28/08/2015

AGQ PERU, 5.4.C.

A Santa oL 14 Pay

Er (G1H) 1027 0

1} El prige milnimo se cosresponde oon &l lmite de Debeimsnackin, a peith del gel cusntificamn,
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Laps & lemclopsal Serviod

INFORME DE ENSAYO iacfm

u/: h:\\\

N2 de Referencia: $-15/26235 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Andlisis: S-0210-PE Centro Andlisis:  AGQ Peru
Tipo Muestra: SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 28/08/2015
Descripcidn: TDR N° 3216/ SU-08
Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO - PASCO -
PASCO
Punto de Muestreo:  SU-08

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion de! andlisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si
nosotros.

L7 -ef{'.?"i FA
- i o

lianz Yeckies

Yoel Ihigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorganico Alegria
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 28/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO =13:35 h.

AGQ PERU, S.AC.

:511 La Perla - Callao  Lima. Lirmia: PERU

desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con

1/5
e (511) 710 27 00 F: (511) 7183094 email: operacionesperu@: www.agqlabs.com
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Lamd & leonnclofisal Serodes

INFORME DE ENSAYO

ACCREDITED

Ne de Referencia: S$-15/26235
Descripcidn: TDR N° 3216 / SU-08

Tipo Muestra: SUELOS

Fecha Fin: 28/08/2015

JLTADROS ANALITIC

Parametro

Caracteristicas Basicas

Humedad

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Torio Total
Uranio Total
Vanadio Total
Wolframio Total

Zinc Total

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO)
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados)

AGQPERU, S.A.C.

Ak Bantid Rosa 511 La farli - Callan  Wima. Lhine

1o 15y 710 2 OQ

Resultado

19,2

10055
3,3751
52,8
39,6
1,131
1,7827
10,3
0,7873
9412
30,2
5,215
26,5
36,3
0,90
34,2
51279
12 553
17,8
2810
866
0,50
1,116
20,5
1,148
69,3
1858
0,267
284
0,1861
63,8
0,4945
1,4032
85,8
0,1770
177

< 5,00
<5,00

F: (511) 718 30 94

2l apaacib

Incert Unidades
+6% %
+18% mg/kg MS
+13% mg/kg MS
+8% mg/kg MS
+20% mg/kg MS
+4% mg/kg MS
mg/kg MS

+13% mg/kg MS
+4 % mg/kg MS
+10% mg/kg MS
+7% mg/kg MS
+8% mg/kg MS
+5% mg/kg MS
7% mg/kg MS
+5% mg/kg MS
6% mg/kg MS
+6% mg/kg MS
+13% mg/kg MS
+9% mg/kg MS
+6% mg/kg MS
+23% mg/kg MS
+2% mg/kg MS
+14% mg/kg MS
+9% mg/kg MS
+5% mg/kg MS
+6% mg/kg MS
+7% mg/kg MS
+8% mg/kg MS
+9% mg/kg MS
+5% mg/kg MS
+23% mg/kg MS
+8% mg/kg MS
+8% mg/kg MS
+7% mg/kg MS
+24% mg/kg MS
+9% mg/kg MS
+20% mg/kg MS
+27% mg/kg MS

2/5

ek www.agglabs.com
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L3DS & 1eannotofitdl Sorvices

N2 de Referencia: S-15/26235
Descripcion: TDR N° 3216 / SU-08

Tipo Muestra: SUELOS
Fecha Fin: 28/08/2015

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGH PERL, S.A.C. 3/5
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EAG Q@ INFORME DE ENSAYO o B

Laps & Womtiofod SorviEet

Ne de Referencia: S-15/26235 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 3216/ SU-08 Fecha Fin: 28/08/2015

KO TECHICD

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%

Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 1 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,03 - 2 000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,1 - 1 000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-50000 mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10,0 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kgMS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS E
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS é
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 500 mg/kg MS Tg

* Potasio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS :E
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS E
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS é
Talio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS %
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS §
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS _‘;
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS %
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS §
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS ::i
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS §

K
Hidrocarburos E
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CGFID 5,00 - 300 000 mg/kg MS S':
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CGFID 5,00 - 300 000 mg/kg MS é

AGQ PERU, S.A.C. a/5
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AGQE' INFORME DE ENSAYO h;;m @.
T ol e

Labs & becn0bods0dl Sorefes

Ne de Referencia: S$-15/26235 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 3216 / SU-08 Fecha Fin: 28/08/2015

(11 Bl rdnga miseme 1o cormaaponde con o limite de Determisacidn, & partir del cusl cuanbficamon.

AGQ FERU, 5.A.C.

Ay Sapta Mg o sy fhay







EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

LaD3 & [eerrmiofrial Sorvicet

Ne de Referencia: S-15/26234 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Andlisis: S-0210-PE Centro Andlisis:  AGQ Peru
Tipo Muestra: SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 28/08/2015
Descripcion: TDR N° 3216 / SU-07
Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: ~ TINYAHUARCO - PASCO -
PASCO
Punto de Muestreo:  SU-07

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

x":;,:- _{:; Fr J. ;
> E’A/t&l!& eclas

Yoel lfiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorganico Alegria
Resp. Lab. Orgdnico

FECHA EMISION: 28/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 12:30 h.

AGQ PERU, S.A.C. 1/5

AV Santa Rosa Sl La Feda- Callas ‘Lmas Lims. PERU T:{511] 710 27 00 F: [511}7183094 Lol O plE RECI NS nE www.agqlabs.com







AGQ@ INFORME DE ENSAYO mm@
W e

LaBE & FOCHoOhOiodd Sérvitdd

Ne de Referencia: S$-15/26234 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 3216 / SU-07 Fecha Fin: 28/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 19,0 +6% %

Metales Totales

*  Aluminio Total 14582 +18% mg/kg MS
Antimonio Total 1,6603 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 50,4 +8% mg/kg MS
Bario Total 61,4 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,747 +4% mg/kg MS

* Bismuto Total 0,2288 . mg/kg MS
Boro Total 7,85 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 0,2895 +4% mg/kg MS
Calcio Total 21233 +10% mg/kg MS
Cerio Total 23,1 +7% mg/kg MS
Cobalto Total 6,675 +8% mg/kg MS
Cobre Total 8,12 +5% mg/kg MS
Cromo Total 33,7 +7% mg/kg MS
Estafio Total 0,44 +5% mg/kg MS
Estroncio Total 59,6 +6% mg/kg MS

*  Fosforo Total 5111 +6% mg/kg MS
Hierro Total 12572 +13% mg/kg MS
Litio Total 17,8 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 4506 +6% mg/kg MS

* Manganeso Total 1005 +23% mg/kg MS
Mercurio Total 0,29 2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,413 +14% mg/kg MS
Niquel Total 16,1 +9% mg/kg MS
Plata Total 0,130 +5% mg/kg MS
Plomo Total 9,847 +6% mg/kg MS

* Potasio Total 1.415 +7% mg/kg MS
Selenio Total 0,285 +8% mg/kg MS
Sodio Total 298 +9% mg/kg MS
Talio Total 0,1293 +5% mg/kg MS
Titanio Total 65,9 +23% mg/kg MS
Torio Total 0,7662 +8% mg/kg MS
Uranio Total 1,3362 +8% mg/kg MS
Vanadio Total 74,5 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,1776 +24% mg/kg MS
2Zinc Total 68,7 +9% mg/kg MS
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) < 5,00 +20% mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) < 5,00 +27% mg/kg MS

AGQ PERU, 5.A.C. 2/5
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n G a@ INFORME DE ENSAYO tscm @

Laps & lecrngiopead Sorvitet

Tipo Muestra: SUELOS

N2 de Referencia: S-15/26234
Fecha Fin: 28/08/2015

Descripcion: TDR N° 3216 / SU-07

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.
AvlSanta Aoss511 La Faria Callao Lima. Lima. PERLS
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EAG Q@ INFORME DE ENSAYO Rac-ums

) ACCREDITED
Labs & fesnaiopieal Servdet

Ne de Referencia: $-15/26234 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 3216/ SU-07 Fecha Fin: 28/08/2015

ANEXD TECNICD

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %

Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 -1 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 2 000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-1000mg/kg MS
Estafo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS

*  Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-50 000 mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 EspectICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10,0 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 500 mg/kg MS

* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 Espect tCP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totates >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS

{1) £l ramgo minima se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERL, 5.A.C. 4/5
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EAGQ{B INFORME DE ENSAYO

LAGS & lednntioditdl Seroddd

Ne de Referencia: S$-15/26234 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 3216 / SU-07 Fecha Fin: 28/08/2015
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EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Lagy & Jessnoidpram Sovviees

N¢ de Referencia: S-15/26189 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Analisis: S-2004 Centro Andlisis:  AGQ Espana Domicilio:  AV.REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcion: TDR N° 2972 / SED-03
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  SED-03

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

EVALUACION E LA

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

rAa. ]J ﬂ‘
Jesus Pineda Valdecantos Ramon Bouza Deaiio
Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorgdnico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo : 17:15 H

Labs & Technological Services AGQ, S.L. 1/3

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espana T: (+34) 955738 908 F: (+34) 955 738 912 email: agq@agq.com.es www.agglabs.com







EAG Q@ INFORME DE ENSAYO

Lans & lesnpIonisd | Sorvded

Ne de Referencia: 5-15/26189 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TOR W* 2972 / SED-03 Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 36,9 7% %
Plaguicidas

Aldrin (SP) <10,0 - 1g/kg
Endrin <10,0 - ng/kg
Heptacloro (SP) <10,0 - 1g/kg
Heptacloro Epoxido (SP) <10,0 - ug/kg
p,p-DDD <10,0 - 1g/kg
p,p-DDE <10,0 - 1g/kg
p,p-DDT <10,0 - ug/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s} estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGO, 5.L.

Ctra As233 Km 24,3 41220 Burgulltos: Sevilla. Fspiaie







INFORME DE ENSAYO

HAGQ

Labe & Mosnobogrool Sorvices

Ne de Referencia: $-15/26189 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripcidn: TDR N° 2972 / SED-03 Fecha Fin: 18/08/2015
AMEXD TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
Plaguicidas

Aldrin (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0- 1 000 pg/kg
Endrin PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
Heptacloro (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
Heptacloro Epdxido (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
p,p-DDD PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
p,p-DDE PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
p,p-DDT PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg

Labs & Technological Services AGL, S.L.

Cira A=t33 Em 24,3 21320 Burguillos

Seusila

=mall: _'||_:|:|-"1'_-|L-_-! FamE

1) El rango minimo se comeiponde con el Temike de Deterrminacitng a periic del ceal cupntificamos,






LD & legnaeiopsal Sorveed

EAGQ@' INFORME DE ENSAYO mm;@

i 7 e
Ne de Referencia: $-15/26197 Registrada en:  AGQPeru Cliente: OEFA
Angdlisis: S-0157-PE Centro Andlisis:  AGQ Peru Domicilio: AV.REPUBLICA DE P
SAN ISIDRO ANAMA 3542
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 @ofiatay  PEIS-OMBE-AME
Recepcion:

Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 17/08/2015
Descripcion: TDR N° 2972 / SED-03

— |
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente .
Lugar de Muestreo: TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo: ~ SED-03

i
A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar tcm

. da la j i6
relacionada con los ensayos realizados. informacién

EVALUACIDN DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en Nuestr
., p . . . ] S (¢]
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacidn den ané”SIsme:Jnual &
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en PONErSam o .t :a vez
contacto con
nosotros.

ph

Yoel Inigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 18/08/2015

DBSERVACIONES:
Hora de muestreo : 17:15H

AGQPERU, S.A.C.

Aw.Sant= Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T: (511) 710 27 00 F: (511) 71830 94

email: operacionesperu@;







HAGQ

Lams & lponanlopsal S4rv Lot

INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: S-15/26197
Descripcion: TDR N° 2972 / SED-03

Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Fecha Fin: 17/08/2015

RESULTAROS ANALITIEQS

Parametro

Metales Totales
*  Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
* Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
* Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
* Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
* Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Torio Total
Uranio Total
Vanadio Total
Wolframio Total

Zinc Total

El resultado de Calcio es 168 676 mg/kg MS

Resultado Incert
2804 +18 %
1,4242 +13%
37,2 +8%
18,2 +20%
0,235 +4%
0,7583
8,52 +13%
0,4122 +4%
>100000 +10%
11,2 +7%
2,047 +8%
9,12 +5%
9,6 +7%
@351 +5%
330 +6%
1662 +6%
7763 +13%
3,18 +9%
1402 +6%
68,5 +23%
0,08 +2%
0,251 +14 %
13,5 +9%
0,321 +5%
40,2 +6%
570 7%
< 0,004 +8%
249 +9%
0,0360 5%
31,0 +23%
0,3831 +8%
0,3646 +8%
18,2 7%
0,0870 +24 %
55,4 +9%

Unidades

mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQO FERU, S.A.C.

Lima-Hnie: el







EAGQ@’ INFORME DE ENSAYO

Lan: & leosnbiondl Serviges

N2 de Referencia: 5-15/26197 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2972/ SED-03 Fecha Fin: 17/08/2015
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15-50000mg/kgMS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4-1000mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 2000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,001 - 1000mg/kgMS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000mg/kgMS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18-2000mg/kgMS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01-2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kgMS

*  Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8-50000mg/kgMS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01-2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-50000mg/kgMS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 -50,0 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg M5
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1500 mg/kgMS i

*  Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50 000mg/kg MS *__Ej
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000mg/kg MS §
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0-50 000 mg/kg MS é
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000mg/kg MS g
Titanio Total EPA 200.8 Espect {CP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS f
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000me/kgMs &
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS g
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6-1000mg/kgMs ‘g
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS g
Zinc Total EPA200.8 Espect ICP-MS 017 -10000mg/kgMs

2
i
E
:

AGQ PERU, S.A.C. e

Ay, Sanin Rosa 511 La Parla ~Takan Limd Lima PERU T:(511) 71027 00 F: (511) 718 3094 email: gperaciBaanns e www.agglabs.com
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Ne de Referencia: $-15/26250 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Analisis: S-2004 Centro Analisis:  AGQ Espafa

Tipo Muestra: SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:

Fecha Inicio: 17/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015

Descripcion: TDR N° 2972 / SU-01

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO - PASCO -PASCO
Punto de Muestreo:  SU-01

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda I3 informacion
relacionada con los ensayos realizados.

EVALLY "l DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

r}

= B

e . =
Jesus Pineda Valdecantos Ramon Bouza Deafio
Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 27/08/2015

DBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 08:54 h.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A=A 33 Hm 284 91420 Burghillos. SeyliE, Espaiia I FAE SR Fr[+33) 955738012 el aEnE agiy L
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N2 de Referencia: S-15/26250 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2972 / SU-01 Fecha Fin: 26/08/2015

RESULTADDS ANALIT

Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 16,4 +7% %
Plaguicidas
Aldrin (SP) <10,0 +33% ug/kg
Endrin <10,0 +33% ug/ke
Heptacloro (SP) <10,0 +33% ug/ke
Heptacloro Epoxido (SP) <10,0 +33% ug/ke
p,p-DDD <10,0 +33% ug/kg
p,p-DDE <10,0 +33% ug/kg
* p,p-DDT <10,0 - ue/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a Ia
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legistado.

Labs & Tachnolaglcal Sarvices AGQ, S.L. 2/3

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espaiia T: (+34) 955 738 908 F: (+34) 955 738 912 email: agq@agg.com.es www‘agqlaﬁs.com
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Ne de Referencia: S-15/26250
Descripcion:

TDR N° 2972 / SU-01

Tipo Muestra: SUELOS
Fecha Fin:

26/08/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
Plaguicidas
Aldrin (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
Endrin PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
Heptacloro (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
Heptacloro Epoxido (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
p,p-DDD PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
p,p-DDE PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
* p,p-DDT PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg

|
|
i
E
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%

Labs & Technolegical Services AGQ, S.L. 3/3

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espana T: (+34) 955 738 908 F: (+34) 955 738 912 email: 3pqittagg co

www.agqlabs.com
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Lasa & [ocan0lofeddl Sorvices

Ne de Referencia: S-15/26251 Registrada en: AGQPeru Cliente: OEFA
Anglisis: S-0210-PE Centro Andlisis:  AGQPeru
Tipo Muestra: SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Recepcion:
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 28/08/2015
Descripcion: TDR N° 2972 / SU-01

——

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO - PASCO -PASCO
Punto de Muestreo:  SU-01

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consuitar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

EVALUACION DE LA CIRM A

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ pguardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Fody oo %zme,m

Yoel liigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 28/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 08:54 h.

AGE FERU, o.A.C.

Ay SantEHota 517 e Perla-Callan Lima; Lima, FER F{RIL) 710 1] f: (511} 71830 54 Eimill: PR raL
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Lams & locanolefusdl Sarvices

INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: S-15/26251
Descripcidn: TDR N° 2972 / SU-01

TipoMuestra: SUELOS

Fecha Fin:

28/08/2015

RESULTADGS ANALUTIEOS

Parametro

Caracteristicas Bdsicas

Humedad

Metales Totales

*  Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

* Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estaiio Total
Estroncio Total

* Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total

* Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total

* Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Torio Total
Uranio Total
Vanadio Total
Wolframio Total

Zinc Total

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO)
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados)

AGQ PERU, S.A.C.

Ay, 58n1a Rosa 511 La Perla - GHan Lima. Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

Resultado

19,0

7793
1,3854
37,3
38,7
1,308
0,4460
17,2
0,5413
11364
44,0
4,783
9,50
35,9
0,40
91,3
5158
11568
12,6
2013
499
0,08
0,475
24,4
0,312
17,8
179
0,054
275
0,1706
69,7
1,2590
1,8103
936
0,3297
148

<5,00
< 5,00

F: (511) 718 30 94

Incert

6%

+18%
+13%
+8%
+20%
+4%

+13%
4%
+10%
7%
+8%
5%
7%
5%
6%
+6%
+13%
9%
6%
+23%
2%
+14%
9%
5%
6%
7%
+8%
+9%
5%
+23%
+8%
+8%
7%
+24 %
9%

+20%
+27%

email: operacionesperu@:

Unidades

%

mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS

mg/kg MS
mg/kg MS







Labe & Mchmeiifinnl Sorvitet

EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: S-15/26251 Tipo Muestra: SUELOS
Fecha Fin: 28/08/2015

Descripcion: TDR N° 2972 /SU-01

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ'PERU, 5.A.C. |
Ay Eants Rosa 511 La Perla - Callao LimmiE Lima. PERU

:(511) 710 27 00 F: (511) 718 3094 email: opefacnonesperu@;







‘EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

LAGE & locangiomaal Sorvtct

Ne de Referencia: $-15/26251 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2972 / SU-01 Fecha Fin: 28/08/2015

L0 TECNICD

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %

Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 1000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 2000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,1 - 1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,1-50 000 mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect {CP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,03 - 50,0 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS )
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS g
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kgMS  E
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 500 mg/kg MS —:

* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS f':.
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS ’E
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS g
Talio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS g
Titanio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS §
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS g
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS ;5
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS §
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS E:
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS §

g
Hidrocarburos g
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS E
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CGFID 5,00 - 300 000 mg/kg MS é

AGQ PERU, S.A.C. 4/s

fus. Santa Rosa 511 La Peila « Calian Limyi. Lima. PERU T: {511] 710 27 00 F: (511) 71830 94 anElll BpeE s pari e www.agglabs.com
\ 1 (23 >







AGQ@ INFORME DE ENSAYO

Lot & leoontidfe20) Servitet

Ne de Referencia: S-15/26251 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2972 / SU-01 Fecha Fin: 28/08/2015

(1) El rangn minimao se coresponde con el fmice de Determinacion, 3 party del ol ceantificmon.

AGQ PERU, 5.A.C.
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Ne de Referencia: S-15/26249 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Andlisis: S-2004 Centro Andlisis:  AGQ Espaia
Tipo Muestra: SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 17/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-05
Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO - PASCO -
PASCO
Punto de Muestreo:  SU-05

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ pguardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serda eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.
74 |I'
4. { H‘
Jesus Pineda Valdecantos Ramon Bouza Deafo
Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 27/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO =11:30 h.

Labs & Tochnological Services AGQ, S.L. 1/3

Cfriz A-433 Km 24,3 41220 Burguibios.5evilis Espana T:[#32} 955735 908 F: (+34) 955 738 912 el AEAEHARA, Lo, 43 www.agglabs.com
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Ne de Referencia: S-15/26249 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2971/ SU-05 Fecha Fin: 26/08/2015

D5 ANALITICOS

Parametro Resultado

Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas
Humedad 19,8 +7% %
Plaguicidas
Aldrin (SP) < 10,0 +33% ue/kg
Endrin <10,0 +33% ug/kg
Heptacloro (SP) <10,0 +33% ue/kg
Heptacloro Epoxido (SP) <10,0 +33% ug/kg
p.p-DDD <10,0 +33% ug/kg
p,p-DDE <10,0 +33% ug/kg
* p,p-DDT <10,0 . ue/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidon parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. 2/3

Cti"a A-433 Km 24,3 41220 Burguilles. Sevilla. Espaia T: (+34) 955 738 908 F: (+34) 955 738 912 email: agqg@agqg.com.es

www.agqlabs.com
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Ne de Referencia: S-15/26249
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-05

Tipo Muestra: SUELOS
26/08/2015

Fecha Fin:

Parametro

Caracteristicas Basicas

Humedad

Plaguicidas

*

Aldrin (SP)

Endrin

Heptacloro (SP)
Heptacloro Epdxido (SP)
p,p-DDD

p,p-DDE

p,p-DDT

Labs & Technological Services AGQ, S.L,

urgllics: Savilla, Eapa

PNT

PE-980

PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616

O TECNICG

Técnica

Gravimetria

Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS

Ref Norma

Rango (1)

0,10-50,0%

10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg

|y El Fange minimo s covrespande osh ol Gmits de Detesminasidn, o partr del rual coine Hizenas.
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N¢ de Referencia: S-15/26248 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Angdlisis: S-2004 Centro Andlisis:  AGQ Esparia
Tipo Muestra: SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 17/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-04
Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO - PASCO -
PASCO
Punto de Muestreo:  SU-04

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Tk

Jesus Pineda Valdecantos Ramon Bouza Deaiio
Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorgdnico

FECHA EMISION: 27/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 11:05 h.

Labs & Technological Services AGQ, 5.L. 1/3

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espaiia T:(+34) 955 738 908- F: (+34) 955 738 912 email: agq@agq.com.es www.agglabs.com
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Ne de Referencia: S-15/26248 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-04 Fecha Fin: 26/08/2015

HESHETADOS ANALITIEOS

Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 67,8 7% %
Plaguicidas
Aldrin (SP) <10,0 +33% ug/keg
Endrin <10,0 +33% ng/kg
Heptacloro (SP) <10,0 +33% ug/ke
Heptacloro Epoxido (SP) <10,0 +33% ng/ke
p,p-DDD <10,0 +33% ug/ke
p,p-DDE <10,0 +33% ne/ke
* p,p-DDT <10,0 - ug/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Sarvices AGQO, S.L

Cira Aaa33 Kim 24,3 A1 250 Burpnillos Sewilia. Esg
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Ne de Referencia: 5-15/26248 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-04 Fecha Fin: 26/08/2015

ANEXO TEEL

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
Plaguicidas
Aldrin (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0- 1000 pg/ke
Endrin PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
Heptacloro (SP) PE-616 CromatogCG/MS 10,0- 1000 pg/ke
Heptacloro Epéxido (SP) PE-616 CromatogCG/MS 10,0- 1000 pg/kg
p,p-DDD PE-616 Cromatog CG/MS 10,0- 1000 pg/kg
p,p-DDE PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
* p,p-DDT PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg

1] B rasgie minima te cormmgcads con ol limite de Delerminacidn, & parti del cusl cuantificsme.

Lahbs & Technological Services AGQ, S.L. _ EVE]
T:(+34) 955738908  F: (+34) 955 738 912

Ctra 433 Km 24,3 41220 Burguilios. Sevilla. Espaiia

email: agg@agq com.es www.aggtabs.com
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Ne¢ de Referencia: $-15/26247 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Andlisis: S-2004 Centro Andlisis:  AGQ Espaiia
Tipo Muestra: SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 17/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-03
Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO - PASCO -
PASCO
Punto de Muestreo:  SU-03

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.
i
/ﬁéﬁm
i ]] .ﬂ'
Jesus Pineda Valdecantos Ramon Bouza Deafio
Resp. Lab. Orgdnico Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 27/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 10:40 h.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. 1/3

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espaiia T:(+34) 955 738908 F:(+34) 955738912 i TG I A0 onm www.agqlabs.com
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Ne de Referencia: S$-15/26247 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-03 Fecha Fin: 26/08/2015

DOS AMNALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 21,4 +7% %
Plaguicidas
Aldrin (SP) < 10,0 +33% 11g/ke
Endrin <10,0 +33% ng/kg
Heptacloro (SP) <10,0 +33% ne/ke
Heptacloro Epdxido (SP) < 10,0 +33% ug/ke
p,p-DDD <10,0 +33% 1g/ke
p,p-DDE <10,0 +33% ne/kg
* p,p-DDT <10,0 . 1g/ke

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a Ia muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.
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Ne de Referencia: S$-15/26247

Tipo Muestra: SUELOS

Descripcion: TDR N° 2971 / SU-03 Fecha Fin: 26/08/2015
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %

Plaguicidas

Aldrin (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0- 1 000 pag/kg

Endrin PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg

Heptacloro (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/ke

Heptacloro Epoxido (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg

p,p-DDD PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg

p,p-DDE PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 11g/kg
* p,p-DDT PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg

Labs & Technological Services AGQO, S.L

CEr A3 B 241 L1220 Burgek|

Willa

111 £F rangt mises wr contaipanda ean o e de Detorminacian, & panic del caal cusilicoms.
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Ne de Referencia: S-15/26246 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Analisis: S-2004 Centro Andlisis:  AGQ Esparia
Tipo Muestra: SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 17/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-02
Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO - PASCO -
PASCO
Punto de Muestreo:  SU-02

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

i

. PA. K_B‘

Jests Pineda Valdecantos Ramon Bouza Deaio
Resp. Lab. Orgénico Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 27/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 09:56 h.

Labs & Technological Services AGQ, 5.L. 1/3

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espaiia T:(+34)955 738908 F.(+34) 955 738 912 email: agq@agq.com.es www.agqglabs.com
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Ne de Referencia: S-15/26246 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-02 Fecha Fin: 26/08/2015

RESULTADOS ANALMT

Pardmetro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 23,2 +7% %
Plaguicidas
Aldrin (SP) < 10,0 +33% ug/kg
Endrin <10,0 +33% ug/ke
Heptacloro (SP) <10,0 +33% ug/ke
Heptacloro Epoxido (SP) <10,0 +33% ug/ke
p,p-DDD <10,0 +33% ne/kg
p,p-DDE < 10,0 +33% ug/ke
* p,p-DDT <10,0 - ug/ke

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Crra-ARE 33 K 43 11220 Bufgulllos fla. Espa T 55 738 904 |+34) 955-73R 1] Migik dEa o cors:
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N de Referencia: S-15/26246
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-02

Tipo Muestra: SUELOS

*

Parametro

Caracteristicas Basicas

Humedad

Plaguicidas

Aldrin (SP)

Endrin

Heptacloro (SP)
Heptacloro Epoxido (SP)
p,p-DDD

p,p-DDE

p,p-DDT

PNT

PE-980

PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616

Técnica

Gravimetria

Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS

Rango (1)

0,10-50,0 %

10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/ke

|
:
|
é
|
i
|

Labs & Technological Services ‘AGQ, Sl EVES

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burgullios sevilla. Espaiia T: (+34) 955 738 908 F: (+34) 955 738 912 email: agq@agg.com.es www.agqlabs.com
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Ne de Referencia: $-15/26245 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Anglisis: S-0210-PE Centro Andlisis:  AGQ Peru
Tipo Muestra: SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 28/08/2015
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-05
Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO - PASCO -
PASCO
Punto de Muestreo:  SU-05

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ pguardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

‘x“fjj?‘- e e%ﬁ ﬁﬂ?’é ol

Yoel liigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorganico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 28/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 11:30 h.

AGQ PERU, 5.A.C.

Aw. Sante Rosa 511 La Parla = Callae Lima, Lima
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Ne de Referencia: S-15/26245 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-05 Fecha Fin: 28/08/2015

SANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 20,7 +6% %

Metales Totales

*  Aluminio Total 11284 +18% mg/kg MS
Antimonio Total 2,6469 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 51,1 +8% mg/kg MS
Bario Total 23,0 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,647 +4 % mg/kg MS

* Bismuto Total 0,7796 - mg/kg MS
Boro Total 7,56 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 0,2960 +4% mg/kg MS
Calcio Total 3266 +10% mg/kg MS
Cerio Total 8,4245 +7% mg/kg MS
Cobalto Total 4,167 +8% mg/kg MS
Cobre Total 16,4 +5% mg/kg MS
Cromo Total 27,6 +7% mg/kg MS
Estafio Total 0,57 +5% mg/kg MS
Estroncio Total 12,7 +6% mg/kg MS

* Fosforo Total 3480 +6% mg/kg MS
Hierro Total 12078 +13% mg/kg MS
Litio Total 13,2 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 2122 +6% mg/kg MS

* Manganeso Total 754 +23% mg/kg MS
Mercurio Total 0,10 +2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,537 +14% mg/kg MS
Niquel Total 8,28 +9% mg/kg MS
Plata Total 0,157 +5% mg/kg MS
Plomo Total 37,4 +6% mg/kg MS

*  Potasio Total 1076 +7% mg/kg MS
Selenio Total 0,029 +8% mg/kg MS
Sodio Total 211 +9% mg/kg MS
Talio Total 0,1668 +5% mg/kg MS
Titanio Total 49,4 +23% mg/kg MS
Torio Total 0,3413 +8% mg/kg MS
Uranio Total 0,8328 +8% mg/kg MS
Vanadio Total 84,5 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,0967 +24% mg/kg MS
Zinc Total 80,1 +9% mg/kg MS
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) 9,00 +20% mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) 47,0 +27% mg/kg MS

AGQ PERU, 5.A.C. 2/5

AW Santid Rosa 511 L3 Papla = Callan LifE: Lima. PERU :{511) 7102700 ] 118 amallopera tones e www,agqlabs com






EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Lans & 1essnoiopodl Services

Ne¢ de Referencia: $-15/26245 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N°2971/ SU-05 Fecha Fin: 28/08/2015

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERL, S.ALC. 3/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F: (511) 7183094 email: operacionesperu@: www.agqlabs.com






EAGQ@ INFORME DE ENSAYO o AR

Land & Hecanobofreal Sorates

Ne de Referencia: S-15/26245 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-05 Fecha Fin: 28/08/2015

AMEXC TECNICD

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %

Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 -1 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,03 - 2 000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobaito Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-1 000 mg/kg MS
Estano Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 50,0 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS )
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 -1 000 mg/kg MS g
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS %
Plomo Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS L;

* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS é
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS E
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS é
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS E
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS ;f
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS g
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS %
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS §
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS é
Zinc Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS %

]
Hidrocarburos E
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS E
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS é

AGQ PERL, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callan/ Lirma. Lima. PERU T:(511) 710 27.03 F: (511) 718 3094 email: dpafaElnhasparingEs www.agqlabs.com







@

Lagd & |E""MIO|" aal %tr'rth.

INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: S-15/26245

Descripcion: TDR N° 2971 / SU-05

Tipo Muestra: SUELOS

Fecha Fin:

28/08/2015

AGQ FERL, S.A.C.

B ST 511 La Paris

PERU

{1] B range minkns s cormiponsde con el imite de Diterminacién, & partr del cusl nanidicamos.







AGQE INFORME DE ENSAYO Eﬂ @
= 'ACCREDITED

Lans & lecsnolofsal Sorviod

Ne de Referencia: S-15/26244 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Andlisis: S-0210-PE Centro Andlisis:  AGQ Peru
Tipo Muestra: SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 28/08/2015
Descripcion: TDR N° 2971/ SU-04
Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO - PASCO -
PASCO
Punto de Muestreo:  SU-04

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidon adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

35 2l ey[ﬂﬁmefledm' ;

Yoel Iiiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorganico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 28/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO =11:05 h.

AGQ PERU, S.A.C.

Arrtakls opkerar







HAGQ

LaBsS & lecanoiofadl Sarvitct

INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: S$-15/26244
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-04

Tipo Muestra: SUELOS

Fecha Fin:

28/08/2015

RESULTADOS ANALITIEOS

Pardametro

Caracteristicas Basicas

Humedad

Metales Totales

*  Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

* Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total

* Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total

* Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total

®= Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Torio Total
Uranio Total
Vanadio Total
Wolframio Total

Zinc Total

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO)
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Cdllas Lima. Lima. PERU

Resultado

3339

9989
2,4246
47,1
31,3
0,753
0,4159
6,22
1,1808
22169
11,6
4,623
10,3
26,1
0,34
56,2
2.337
10535
8,06
1299
278
0,29
0,233
43,9
0,317
40,4
436
4,964
265
0,2542
63,9
0,5415
2,1633
70,2
0,1576
83,4

28,0
92,0

T:(511) 710 27 00 F: (511) 7183094

Incert

+18%
+13%
8%
+20%
4%

+13%
4%
+10%
7%
8%
5%
7%
+5%
6%
6%
+13%
9%
6%
12315
2%
+14%
9%
5%
6%
7%
8%
9%
5%
+23%
8%
8%
+7%
+24%
9%

+20%
+27%

emall: operacionesperu@:

Unidades

mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS

mg/kg MS
mg/kg MS

www agglabs.com







EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Lot & ledsnologcal Gorvled

Ne de Referencia: S-15/26244 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-04 Fecha Fin: 28/08/2015

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERL, S.A.C.
F: (5117183094

Av. Sanbii fenu 511 La Perla - Callas ‘L, Lima. PERL {511} 710 27 00







EAGQ@ INFORME DE ENSAYO =2

3 ACCREDITED
Labs & lecnagioniedl Sorvced

Ne de Referencia: S$-15/26244 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-04 Fecha Fin: 28/08/2015

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %

Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 1000 mg/kgMS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 -2000mg/kgMS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-1000mg/kgMS
Estainio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-50000 mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03-50,0 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003- 1000mg/kg MS )
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS g
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS %
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS g

*  Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kgMS %
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004- 2 000 mg/kg MS E
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0- 50 000 mg/kg MS ',5
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS 'é
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS §
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kgMS z
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS :E
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS §
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS §
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS E

2
Hidrocarburos E
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS g
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS iE.

AGQ PERU, S.A.C. 4/5

A\;. Santa Rosa Sil La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F: (511) 718 3094 email: operacnones.peru@; www.agglabs com







A @ INFORME DE ENSAYO

Lang & lexancloficdl Sarvcos

N2 de Referencia: S-15/26244 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-04 Fecha Fin: 28/08/2015

(1) El rangn minimo & cosresponde oon el kmite de Deberminacidn, o parte ded ual ousntificemon.

AGCO PERU, 5.A.C.

Av. Sanis Rosa 511 La Petela = Callae, Lirrne: Lir







® INFORME DE ENSAYO focies

Labs & lesmlopel Sortvied

Ne de Referencia: S-15/26243 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Analisis: S-0210-PE Centro Analisis:  AGQ Peru
Tipo Muestra: SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 28/08/2015
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-03
Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO - PASCO -
PASCO
Punto de Muestreo:  SU-03

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

{_-f.;.vrf*'xf?i- 2 %ém%é 5

Yoel lfiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorganico Alegria
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 28/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 10:40 h.

AGQ PERU, S.A.C. 1/5

Av. Larta fioss 511 La #arfa - Callan | Lima; Lima. PERU T: (511) 710 27 00 F: (511) 718 3094 emdll: operacionesperu@: www.agqlabs.com







G ® INFORME DE ENSAYO toc s LA

Lab3 & letaneiffizdl e god

Ne de Referencia: S-15/26243 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-03 Fecha Fin: 28/08/2015

RESULTABROS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 24,0 +6% %

Metales Totales

*  Aluminio Total 11330 +18% mg/kg MS
Antimonio Total 3,2158 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 72,5 +8% mg/kg MS
Bario Total 31,4 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,539 +4% mg/kg MS

*  Bismuto Total 1,5276 - mg/kg MS
Boro Total 9,30 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 0,4234 +4% mg/kg MS
Calcio Total 4893 +10% mg/kg MS
Cerio Total 9,3974 +7% mg/kg MS
Cobalto Total 2,325 +8% mg/kg MS
Cobre Total 29,7 +5% mg/kg MS
Cromo Total 22,5 7% mg/kg MS
Estafio Total 0,71 +5% mg/kg MS
Estroncio Total 31,4 +6% mg/kg MS

* Fosforo Total 3915 +6% mg/kg MS
Hierro Total 9335 +13% mg/kg MS
Litio Total 6,25 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 1243 +6% mg/kg MS

* Manganeso Total 404 +23% mg/kg MS
Mercurio Total 0,21 2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,406 +14 % mg/kg MS
Niquel Total 6,91 +9% mg/kg MS
Plata Total 0,402 +5% mg/kg MS
Plomo Total 77,8 +6% mg/kg MS

*  Potasio Total 1.401 +7% mg/kg MS
Selenio Total 0,195 +8% mg/kg MS
Sodio Total 195 +9% mg/kg MS
Talio Total 0,2164 +5% mg/kg MS
Titanio Total 44,1 +23% mg/kg MS
Torio Total 0,3818 +8% mg/kg MS
Uranio Total 0,8467 +8% mg/kg MS
Vanadio Total 81,4 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,1028 +24% mg/kg MS
Zinc Total 85,2 +9% mg/kg MS
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) 10,0 +20% mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) 47,0 +27% mg/kg MS

AGQ PERL, 5.A.C,

Aoy St # 511 13 Perla = Callao. Linga: Limig, RERU







EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Laps & leamnclofieal Sarvices

Tipo Muestra: SUELOS

Ne de Referencia: S-15/26243
28/08/2015

Descripcion: TDR N° 2971/ SU-03 Fecha Fin:

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.

Aw. Sants Aosa







‘\EAGQ@ INFORME DE ENSAYO =

ACCREDITED
LaDs & fecanolenisal Sarvices g

Ne de Referencia: S$-15/26243 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-03 Fecha Fin: 28/08/2015
ANEXE TECHICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Basicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %

Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,4 - 1 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 2000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,18- 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-1000mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01-2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-50000 mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 50,0 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS )
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS E
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS ‘7;;
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS l;f

*  Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 -~ 50 000 mg/kg MS ;it
Selenio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS E
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS ',5
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS '—é
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS g
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS j;
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS ;gl
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS §
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS E‘
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS %
Hidrocarburos %
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS 5
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CGFID 5,00 - 300 000 mg/kg MS _5.

AGQ FERLU, S.AC.

Atnnts Fosd 511 La Pera = Callaa Uma, Limg: PERY 27 = T18 20044 el operaiionosoe rei







AG Q@ INFORME DE ENSAYO toc s A

Liabd & lestnehi il Serates

Ne de Referencia: S-15/26243 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-03 Fecha Fin: 28/08/2015

{1} El rargo minimio 2 covresponde con el Kmite de Determinacién, a partir det cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Ay Santa Eoda 511 La Parl







EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Labd & lecteebogoaal Gorvdt

Ne de Referencia: S-15/26242 Registrada en: AGQPeru Cliente: OEFA
Analisis: S-0210-PE Centro Andlisis:  AGQ Peru
Tipo Muestra: SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 28/08/2015
Descripcion: TDR N° 2971/ SU-02
Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO - PASCO -
PASCO
Punto de Muestreo: SU-02

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

[ -‘“fr_fi»{'?*’ " P %ﬂﬁ b eties

Yoel Inigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorganico Alegria
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 28/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 09:56 h.

AGQPERU, S.A.C. 1/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Limia, Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F: (511) 718 30 94 email: operacionesperu@: www.agglabs.com







he INFORME DE ENSAYO

Land & [ecanclofilal Sorvicos

N2 de Referencia: S-15/26242 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2971/ SU-02 Fecha Fin: 28/08/2015

RESUETARDS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 20,7 +6% %

Metales Totales

*  Aluminio Total 12 886 +18% mg/kg MS
Antimonio Total 3,6187 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 57,1 +8% mg/kg MS
Bario Total 54,1 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,649 +4% mg/kg MS

*  Bismuto Total 1,7486 - mg/kg MS
Boro Total 17,7 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 0,6127 +4% mg/kg MS
Calcio Total 7617 +10% mg/kg MS
Cerio Total 13,1 +7% mg/kg MS
Cobalto Total 2,391 +8% mg/kg MS
Cobre Total 32,8 +5% mg/kg MS
Cromo Total 19,6 +7% mg/kg MS
Estafio Total 0,96 +5% mg/kg MS
Estroncio Total 49,2 +6% mg/kg MS

* Fosforo Total 4423 +6% mg/kg MS
Hierro Total 9289 +13% mg/kg MS
Litio Total 6,74 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 1617 +6% mg/kg MS

* Manganeso Total 427 +23% mg/kg MS
Mercurio Total 0,47 +2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,700 +14% mg/kg MS
Niquel Total 11,9 +9% mg/kg MS
Plata Total 0,646 +5% mg/kg MS
Plomo Total 73,7 +6% mg/kg MS

*  Potasio Total 1968 +7% mg/kg MS
Selenio Total 0,178 +8% mg/kg MS
Sodio Total 182 +9% mg/kg MS
Talio Total 0,1830 +5% mg/kg MS
Titanio Total 45,4 +23% mg/kg MS
Torio Total 0,5792 +8% mg/kg MS
Uranio Total 0,9598 +8% mg/kg MS
Vanadio Total 73,9 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,1728 +24% mg/kg MS
Zinc Total 107 +9% mg/kg MS
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) 13,0 +20% mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) 136 +27% mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C. 2/s

Ay Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00 F: (511) 7183094 email: operéciénesperu@; www.agqlabs.com







Lans & Heneebedrddl Girvices

AGQ@ INFORME DE ENSAYO = @
= cmen

Tipo Muestra: SUELOS

N2 de Referencia: $-15/26242
Fecha Fin: 28/08/2015

Descripcion: TDR N° 2971 / SU-02

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditaciéon. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.
flv. Santa Rosa 511 La Perla=Cakien Lima. Lima. PERU
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2 INFORME DE ENSAYO

LADS & 1ennciofeedl Sorotes

N2 de Referencia: S-15/26242 Tipo Muestra: SUELOS
Descripoidn: TOR N* 2971 / 5U-02 Fecha Fin: 28/08/2015

AMEXG TECNICE

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %

Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - SO 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017- 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4-1000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 2000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-1000mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 -50000 mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03-50,0 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 -1 000mg/kg MS )
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS é
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS TE
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS i:

* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS i
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004- 2000 mg/kg MS E
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS E
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS g
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS §
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS §
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002- 1 000 mg/kg MS %
Vanadio Total EPA200.8 Espect ICP-MS 0,6-1000 mg/kgMs
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS ?-,
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS E

¥
Hidrocarburos E
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS g
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 -300000 mg/kg MS _;f

AGO PERU, S.A.C. 4/5
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EAG Q@' INFORME DE ENSAYO aa;—,m%

ACCREDITED
LaDs & Tesnncifssal Sarvees

Ne de Referencia: S-15/26242 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SU-02 Fecha Fin: 28/08/2015

1) T range minkna e correapende con el limile de Determingcadn, @ partic del cusd cuanbfcamo,

AGQ PERL, S.A.C.







EAGQ@ INFORME DE ENSAYO iafhu @

ACCREDITED
LoDt & Tecnnoigeeddl Sorvdd

Anula y sustituye a la version anterior : 5-15/26106

Ne de Referencia: S-15/26106-M1 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Analisis: S-0157-PE Centro Andlisis:  AGQ Perud Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 17/08/2015
Descripcion: TDR N° 2971 / SED-04
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  SED-04

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

el

Yoel lfigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 22/09/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 15:00 H.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callag Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F: (511) 718 3094 email: eperacionesperu@: www.agqlabs.com
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Laosd & iEsmeiepddl Sorvddd

Anufa y sustituye a la version anterior : S-15/26106

INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: S$-15/26106-M1
Descripcion: TDR N° 2971 / SED-04

Tipo Muestra: SEIMENTOS
Facha Fin: 17/08/2015

Parametro

Metales Totales
*  Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
*  Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
* Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Torio Total
Uranio Total
Vanadio Total
Wolframio Total

Zinc Total

Resultado de As= 191 234  mg/kg MS
AGO PERU, S.A.C.

Ay Santa Raua 511 L Pefa « Calkan Llaws Lirma PERU

Tr{E11] 10200

Resultado Incert Unidades
1834 +18% mg/kg MS
3,3112 +13% mg/kg MS
46,5 +8% mg/kg MS
41,9 +20% mg/kg MS
0,202 +4% mg/kg MS
1,6992 . mg/kg MS
7,68 +13% mg/kg MS
0,5698 4% mg/kg MS
>100 000 +10% mg/kg MS
3,2640 +7% mg/kg MS
1,794 +8% mg/kg MS
40,4 +5% mg/kg MS
8,1 +7% mg/kg MS
0,98 +5% mg/kg MS
522 +6% mg/kg MS
973 +6% mg/kg MS
11154 +13% mg/kg MS
1,49 +9% mg/kg MS
1744 +6% mg/kg MS
86,5 +23% mg/kg MS
0,18 +2% mg/kg MS
0,214 +14 % mg/kg MS
14,8 +9% mg/kg MS
0,416 +5% mg/kg MS
75,3 +6% mg/kg MS
315 +7% mg/kg MS
2,705 +8% mg/kg MS
218 +9% mg/kg MS
0,1895 +5% mg/kg MS
36,8 +23% mg/kg MS
0,2212 +8% mg/kg MS
1,6166 +8% mg/kg MS
14,8 +7% mg/kg MS
0,1960 +24% mg/kg MS
48,8 +9% mg/kg MS
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‘EAGQ@r INFORME DE ENSAYO

Laos & poctabiogroa] Servtdd ACCREDITED

Anula y sustituye a la version anterior : 5-15/26106

Ne de Referencia: S-15/26106-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SED-04 Fecha Fin: 17/08/2015

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. 3/

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F: (511) 718 30 94 email: operacionesperu@: www.3gqlabs.com







AG Q@ INFORME DE ENSAYO =
' ACCREDITER

Lods & Iesnnclegreal bvedt

Anula y sustituye a la version anterior : 5-15/26106

Ne de Referencia: S-15/26106-M1 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SED-04 Fecha Fin: 17/08/2015

ANEXOTECHICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15-50000mg/kgMS
Antimonio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,4 -1 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 2 000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS

® Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-1 000 mg/kg MS
Estafo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

* Fésforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 -50000 mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,03 - 50,0 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006- 1500 mg/kgMS &

* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS §
Selenio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS §
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS E
Talio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS %
Titanio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS £
Torio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS "E
Uranio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS §
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS f;
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS E‘,’
Zinc Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS g

&
:
:

AGQ PERU, S.A.C. a/a
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EAG Q‘E‘ INFORME DE ENSAYO m‘m@

Labs & 10cANCIONe3] Sereitel

Ne de Referencia: S-15/26105 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Analisis: S-0157-PE Centro Andlisis:  AGQ Perd Domicilio:  AV.REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 17/08/2015
Descripcion: TDR N° 2971 / SED-02
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  SED-02

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

,x';:. ‘91 3 ¥
7 gt a
r" ..-.-""’.“l ?El I‘-

Yoel Ihigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 13:50 H.

AGQ PERU, S.A.C. 1/3
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‘EAG Q@ INFORME DE ENSAYO tacw: MALS

Lamd & fernnclofisdt Sorvices

Ne de Referencia: $-15/26105 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SED-02 Fecha Fin: 17/08/2015

RESULTADOS ANALITIC

Pardmetro

Metales Totales

*  Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

* Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total

* Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total

* Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total

® Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Torio Total
Uranio Total
Vanadio Total
Wolframio Total

Zinc Total

Resultado de Ca= 270670 mg/kg MS

Resultado

2133
0,7227
42,7
34,6
0,165
0,4605
5,92
0,2654

>100 000

7,6531
2,321
4,88
6,6
0,25
576
1028
11556
1,71
1917
96,2
0,06
0,159
14,9
0,451
32,7
511

< 0,004
202
0,0406
34,7
0,2674
0,3265
12,1
0,0838
42,7

Incert

+18 %
+13%
+8%
+20%
+4%

+13%
4%
+10%
7%
+8%
+5%
7%
5%
+6%
6%
+13%
+9%
6%
+23%
2%
+14 %
+9%
+5%
+6%
7%
+8%
+9%
+5%
+23%
+8%
+8%
+7%
+24%
+9%

Unidades

mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGLOFERL, 5.A.C.

Ay Santa Rosa 511 LaPurla ~Callpo

Lirrea. Limin. PEHL
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AGQ@ INFORME DE ENSAYO Mm@

Lane & Iesancional Servdon

Ne de Referencia: S-15/26105 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SED-02 Fecha Fin: 17/08/2015

ANEXC TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 -1 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 2000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18- 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-1000mg/kg MS
Estafo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 -50 000 mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 50,0 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 500 mg/kg MS é

*  potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS Lg"
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS é
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS é
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS 1—5
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS E
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS E
Uranio Total EPA 200.8 Espect {CP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS §
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS 2
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS E
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS g

%
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E n G ® INFORME DE ENSAYO mmg

Lans & 1o mMRIefdal S

Ne de Referencia: $-15/26104 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Andlisis: S-0157-PE Centro Analisis:  AGQ Peru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 17/08/2015
Descripcién: TDR N° 2971/ SED-01
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  SED-01

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

o d
(g o pr
- e &

Yoel ifigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 11:45 H.

AGQ PERU, S.A.C. 1/3
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AG Q® INFORME DE ENSAYO sk MAS

E LabE & focenbopsdl Torvies

ACCREDITED

Ne de Referencia: $-15/26104
Descripcion: TDR N° 2971 / SED-01

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Fecha Fin:

17/08/2015

RESULTADCS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incert Unidades
Metales Totales
*  Aluminio Total 2911 +18% mg/kg MS
Antimonio Total 0,7336 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 31,3 +8% mg/kg MS
Bario Total 13,2 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,247 +4% mg/kg MS
® Bismuto Total 0,3802 mg/kg MS
Boro Total 6,99 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 0,3124 +4 % mg/kg MS
Calcio Total >100 000 +10% mg/kg MS
Cerio Total 1252 +7% mg/kg MS
Cobalto Total 2,310 +8% mg/kg MS
Cobre Total 4,87 +5% mg/kg MS
Cromo Total 10,2 +7% mg/kg MS
Estafio Total 0,27 +5% mg/kg MS
Estroncio Total 436 +6% mg/kg MS
* fosforo Total 2263 +6% mg/kg MS
Hierro Total 9644 +13% mg/kg MS
Litio Total 3,81 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 2566 +6% mg/kg MS
* Manganeso Total 128 +23% mg/kg MS
Mercurio Total 0,35 2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,306 +14% mg/kg MS
Niquel Total 14,8 +9% mg/kg MS
Plata Total 0,801 +5% mg/kg MS
Plomo Total 26,7 6% mg/kg MS
*  Potasio Total 581 +7% mg/kg MS
Selenio Total < 0,004 +8% mg/kg MS
Sodio Total 321 +9% mg/kg MS
Talio Total 0,0416 +5% mg/kg MS
Titanio Total 33,7 +23% mg/kg MS
Torio Total 0,5346 +8% mg/kg MS
Uranio Total 0,7600 +8% mg/kg MS
Vanadio Total 16,6 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,1772 +24% mg/kg MS
Zinc Total 50,1 +9% mg/kg MS

Resultado de Ca= 198751 mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

My, Sants Rosa 511 La Parla-Callan Lima. Lima. PERU

Tifpllprioar.on

F: (511) 1164 §4
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AGQ® INFORME DE ENSAYO ==y %
' ACcREDIVED

Lok & Hoaneofisd) Sertvgd

Ne de Referencia: S-15/26104 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SED-01 Fecha Fin: 17/08/2015

AMNEXO TECNICE
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 1000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 2000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 -1 000 mg/kg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
CobaltoTotal EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1.000 mg/kg MS
CobreTotal EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03-10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-1000 mg/kg MS
EstanoTotal EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01-2000mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

* Fésforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 -50 000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-50000mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03-50,0 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Niquei Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect {CP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 500 mg/kg MS é

®  Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00-50000 mg/kg Msg
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MSE
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0-50000 mg/kg MS§
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS%
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS E

S
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS_E
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS§
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MSE
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MSE
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg Msg
gl
g
E
£
°
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‘EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Labs & Honmeon2al Givetet

Anulay sustituye a la version anterior : 5-15/26102

Ne de Referencia: S-15/26102-M1 Registrada en: AGQPera Cliente: OEFA
Andlisis: S-2004 Centro Andlisis:  AGQ Espaiia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 06/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcion: TDR N° 2971 / SED-04
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  SED-04

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardarad bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

[,
Jesus Pineda Valdecantos Ramon Bouza Deafio
Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 23/09/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 15:00 H.

Lahs & Technological Sarvices AG

Q5L

Ctra A3 Km0 2 41220 Burgliilios s . Espnfia







HAGQ

Labs & lesnciofsoal Servigdd

Anula y sustituye a la version anterior : 5-15/26102

INFORME DE ENSAYO

N de Referencia: S-15/26102-M1
Descripcion: TDR N° 2971 / SED-04

Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro

Caracteristicas Bdsicas
Humedad

Plaguicidas

Aldrin (SP)

Endrin

Heptacloro (SP)
Heptacloro Epdxido (SP)
p,p-DDD

p,p-DDE

p,p-DDT

Resultado Incert

65,8 7%

<10,0
<10,0
< 10,0 =
< 10,0 -
<10,0
<10,0
<10,0 -

Unidades

%

ne/kg
He/kg
Hg/kg
He/kg
ue/kg
ue/kg
ne/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. Ef cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Emaill apqitagn come







INFORME DE ENSAYO

NAGQ

LaDS & looAmDIOmEal Saroest

Anulay sustituye a la versién anterior : 5-15/26102

Ne de Referencia: S$-15/26102-M1 TipoMuestra: SEDIMENTOS

Descripcion: TDR N° 2971 / SED-04 Fecha Fin: 18/08/2015
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Basicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%
Plaguicidas

Aldrin (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 -1 000 pg/kg
Endrin PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
Heptacloro (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/ke
Heptacloro Epoxido (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
p,p-DDD PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
p,p-DDE PE-616 Cromatog CG/MS 10,0-1 000 pig/ke
p,p-DDT PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguilles. Sevilla. Espaia

T: (+34) 955 738 908

F:(+34) 955 738 912

ematl: agq@agg.com.es

(3] ¥ fange tminims i coripande con « limite de Delerminacids, @ partiv def cual cuantificemas,
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24 AG Q@ INFORME DE ENSAYO

Labs & Jecanvlomcal Sorvicos

Ne de Referencia: $-15/26100 Registrada en: AGQ Per( Cliente: OEFA
Analisis: S-2004 Centro Andlisis:  AGQ Esparfia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 06/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fin: 24/08/2015
Descripcion: TDR N° 2971 / SED-02
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  SED-02

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

PA. ]7}}

Jesus Pineda Valdecantos Ramon Bouza Deaio
Resp. Lab. Orgdnico Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 25/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 13:50 H.

Labs & Technological Services AGQ, 5.L.

Cirg A= K 2, a a1 BUTE e, Sa| g, Ecadn







‘EAGQ@" INFORME DE ENSAYO

L0t & Iengleted! Boroget

Ne de Referencia: S-15/26100 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SED-02 Fecha Fin: 24/08/2015

Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 64,4 +7% %
Plaguicidas

Aldrin (SP) <10,0 - ug/ke
Endrin <10,0 - 1g/kg
Heptacloro (SP) <10,0 - ue/ke
Heptacloro Epoxido (SP) <10,0 . ug/ke
p,p-DDD <10,0 - pg/kg
p,p-DDE <10,0 . ug/ke
p,p-DDT <10,0 - g/keg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Sarvices AGQ, 5.L.
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“ZAGQ’

Laos & lessnoiofaal Sorualed

INFORME DE ENSAYO

Descripcion:

N2 de Referencia: S-15/26100
TDR N° 2971 / SED-02

Fecha Fin:

Tipo Muestra: SEDIMENTOS
24/08/2015

Parametro

Caracteristicas Bdsicas

Humedad
Plaguicidas
Aldrin (SP)
Endrin

Heptacloro (SP)

Heptacioro Epoxido (SP)

p.p-DDD
p.p-DDE
p.p-DDT

PNT

PE-980

PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616

Labs & Tachnological Services AGQ, S.L.

Ct#a A-433 Km 24,3 41220 Buirgnl

£yl Espana T (+34) 955 738 908

Técnica

Gravimetria

Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS

F: (+34) 955 738 912

Ref Norma

Rango (1)

0,10-50,0%

10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 yg/kg
10,0 - 1000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/ke
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg
10,0 - 1 000 pg/kg

u.'lﬂwmhnhqu cen @l limng g Determminacidn, & garti del cusl cuanifasmo
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Labs & Tecanolonrcal Sarvices

AGQ® INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: S-15/26098 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Andlisis: S-2004 Centro Analisis:  AGQ Espafia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 06/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcion: TDR N° 2971 / SED-01
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  SED-01

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacidon adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

a

Jesus Pineda Valdecantos Ramon Bouza Deafo
Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 11:45 H.

Labs £ Technological Services AGQ, 5.L.

Cifa A-433 K. 24,3 41120 Bl os. Sevlia; Exparma

amalliEEgEagn. o






EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

LB & 18CNQIoR-Ea SHrvIReE

N2 de Referencia: $-15/26098 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2971 / SED-01 Fecha Fin: 18/08/2015

Pardmetro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Basicas

Humedad 27,0 +7% %
Plaguicidas

Aldrin (SP) <10,0 - ue/ke
Endrin <10,0 - ug/ke
Heptacloro (SP) <10,0 - ue/ke
Heptacloro Epoxido (SP) <10,0 - ug/ke
p,p-DDD <10,0 - ue/kg
p,p-DDE <10,0 - ug/ke
p,p-DDT <10,0 - ue/ke

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technalogical Services AGQ, 5L

Cira & 433 ¥ m 4.3 21230 Burgiillos Sevitin, BEpnii:







INFORME DE ENSAYO

THAGQ

Labs & MCAAINEEE] Serveed

Ne de Referencia: S$-15/26098 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2971/ SED-01 Fecha Fin: 18/08/2015

ANEXG TECNICD

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
Plaguicidas

Aldrin (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 j1g/kg
Endrin PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
Heptacloro (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 |1g/kg
Heptacioro Epoxido (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 ug/kg
p,p-DDD PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
p,p-DDE PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 pg/kg
p,p-DDT PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1 000 1g/kg

|
g
:
i
i
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EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Labs & lecmuplomss Soretod

Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  AG-02-(DUP)

N¢ de Referencia: A-15/33533 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Andlisis: A-0729-PE Centro Analisis:  AGQ Perl Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 13/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-02-(DUP)
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

Yoe! Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 13/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 13:50 H.

AGQ PERLU, S.A.C.

Ay Sants Rosa 511 La Pafla - Callao LimalLir T:(511) 710 27 00 F: (511) 7183094

email: ¢

paACionenery www.agqlabs.com






LaDS & lesanoiofiisdl Sorvelid

EAG Q® INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Aguade Laguna/Lago

Ne de Referencia: A-15/33533
13/08/2015

Descripcion: TDR N° 2973 / AG-02-(DUP) Fecha Fin:

ADDSANALITIH

Pardametro Resultado Incert Unidades

Metales Totales

Mercurio Total < 0,00008 - mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

2/3

A #Rosa 511 La Perla « Callan Limmz: Lima-PERU T:{811) 710 27 00 F: (511) 71830 emill: operacionesperu@: www.agqlabs.com







EAG Q@ INFORME DE ENSAYO

Lapd & Moehones0al Suracet

Ne de Referencia: A-15/33533 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-02-(DUP) Fecha Fin: 13/08/2015

ANEXD T

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

Mercurio Total UNE-EN 1SO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L

(1} £l rango mémimo e comesponde con el mite de Determinackin, a partir del oual cusssticemos,

AGQ PERU, S.A.C.

rits Rosa 511 La Peria = Callio Lima. Lima, PERU T ] F: (511) 718 3094 0o [ [T D TR "f’ww.agqbbs com







‘EAGQ@ INFORME DE ENSAYO mm@-

Lagd & lecnglofosdl Gorvbet

Ne de Referencia: A-15/33532 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Analisis: A-0729-PE Centro Anidlisis:  AGQ Perd Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SANISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 13/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-02
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo: AG-02

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 13/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 13:50 H.

AGG PERU, 5.A.C.

Av.Santa Aoss 51 1 Perla - Caflaa, Lima. Limag, PER







G o INFORME DE ENSAYO m@

L3 & lecenoiofresl Sorvted

Tipo Muestra: Agua de Laguna/Lago

Ne de Referencia: A-15/33532
Fecha Fin: 13/08/2015

Descripcién: TDR N° 2973 / AG-02

ILTADOS AMNALITIC

parametro Resultado Incert Unidades
Metales Totales

Mercurio Total < 0,00008 . mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

A, Santa Rosa Sli: 1 Frli = Caliat Lima. Lima. PERU T: {511} 710-27 00 F: (511) 7183094 dmalls Oparacon ey







AG Q® INFORME DE ENSAYO mm@

LAD% & [ecanClofsal Sarviees

Ne de Referencia: A-15/33532 Tipo Muestra: Agua de Laguna/Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-02 Fecha Fin: 13/08/2015

ANEXOD TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

Mercurio Total UNE-EN ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L

1) Bl rangn minimo s cormesponde com 2l imite de Determinacidn, a partie del cual cuamtificamaon,

AGC PERU, S.A.C.

11 Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. FERLI T:(511) 710 27 00 F: (511) 718 3094







EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Laod & lecandidfrdl Servited

Ne de Referencia: A-15/33530 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Analisis: A-0729-PE Centro Andlisis:  AGQ Peru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 13/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-01(DUP)
FechaToma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo: AG-01(DUP)

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Ifigo CQP 826
Resp. Lab. inorganico

FECHA EMISION: 13/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 11:45 H.

AGL PERU, S.AC. 1/3

Fiv, Santa Aiosa 511 La Perky s Callag Lima. Lima. PERU 1:]511)-¥10 27 00 f:(511) 7183094 Gk opEracl Gres pe FEE www.agqlabs.cbm







NHAGQ

Latt & lecrnpionioal Sorvtes

INFORME DE ENSAYO

=

Ne de Referencia: A-15/33530
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-01(DUP)

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Fecha Fin: 13/08/2015

RESLUEFADDS ANALITI

Parametro

Metales Totales

Mercurio Total

Resultado Incert Unidades

<0,00008 . mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGO PERU, 5.A.C.

A Sant Rosl 517 LE Pk = Callac, Pl Lirm







AGQ@* INFORME DE ENSAYO m@'
el

Labs & Menncked| Sdralen

Ne de Referencia: A-15/33530 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-01(DUP) Fecha Fin: 13/08/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

Mercurio Total UNE-EN ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L

l,l.]Ennig minin s cornsponds con &l limite de Determinacidn, & partir del ual oankdficamos.

AGQ PERU, 5.4.C.

A Santa Bosa 811 L& Paila < Callag. Uma-Limz PERU
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EAG Q’E‘ INFORME DE ENSAYO

LaDs & lecanoiofical Sorviens

N2 de Referencia: A-15/33528 Registrada en: AGQPeru Cliente: OEFA
Angdlisis: A-0729-PE Centro Andlisis:  AGQ Peru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 13/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-01
e —
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo: AG-01

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel lfiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 13/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 11:45 H.

AGC PERL, S.A.C. 1/3

Av, Santa Rosa 511 La Perfa - Callao Lima. Lima. PERU T: (511) 710 27 00 F: (511) 718 3094 amall operagioneiperuE www.agqlabs.com







n G a@ INFORME DE ENSAYO Roci @
- :"“:mnm

Labs & Honmelon ool BerveEst

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago

Ne de Referencia: A-15/33528
Fecha Fin: 13/08/2015

Descripcion: TDR N° 2973 / AG-01

ANALITIC

Parametro Resultado Incert Unidades

Metales Totales

Mercurio Total <0,00008 - mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Sl operaClrHsg







G * INFORME DE ENSAYO

Lant & poanciesgal Fer gl

Ne de Referencia: A-15/33528 Tipo Muestra: Aguade Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-01 Fecha Fin: 13/08/2015

ANEXO TECHICD

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

Mercurio Total UNE-EN ISO 17852 Espect AFS 0,00008 -0,01000 mg/L

{11 Fi resgo minimo se correspcssde cosopl Hmite de Deisrminicede, a partin del fusd coantfeames

AGQ PERL, S.A.C.

Ay, Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F: (511) 718 30 94 email: operacionesperu@: www.agglabs.com







EAGQ@’ INFORME DE ENSAYO

Laied & loomdiopaal Sorvibid

Ne de Referencia: A-15/43152 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Andlisis: A-0729-PE Centro Andlisis:  AGQ Peru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha lnicio: ~ 07/08/2015 Fecha Fin: 28/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-07
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo: ~ TINYAHUARCO-PASCO-PASCO

Punto de Muestreo: AG-07

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Legisiacion EVA ON-DE LA CD RVIIDADLE

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidon adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Iiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 28/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 15:45 H.

AGQO PERY, 5.A.C.

P i e il = T L - A S e B . = - -
A Sara Bosa 511 Lo Picla « Tallpo Ll Ll ERI F={R111 71027 (X Fe il 183584 prrilapErIcionEsteT







Laks & lecmeienicdl Sotvigd

AG Q® INFORME DE ENSAYO ' _ﬁm@

TipoMuestra: Aguade Laguna/ Lago

Ne de Referencia: A-15/43152
28/09/2015

Descripcion: TDR N° 2973 / AG-07 Fecha Fin:

SULTADCS F

Parédmetro Resultado Incert Unidades

Metales Totales

Mercurio Total 0,00029 - mg/L

Nota: Los Resuitados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.

.'I'l'-'. I_.'.-i-" 185 ETEL: OB EraC O SaeE Mns







G P INFORME DE ENSAYO

Latsd & Mecanehofiadl Sirvdet

Ne de Referencia: A-15/43152 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-07 Fecha Fin: 28/09/2015

ACTECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

Mercurio Total UNE-EN 1SO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L

(1] Elrangn minene st cormgande oon el limite de Detapminicide, & partic dol cupl oantdficames.

AGO FPERU, 5.A.C.

Ao saintn Aoss 511 La Faela - Callas







AGQ@ INFORME DE ENSAYO @m@

Labs & Fechnehofreal Fereoet

Ne de Referencia: A-15/43151 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Andlisis: A-0729-PE Centro Andlisis:  AGQPeru Domicilio:  AV.REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: Lago 07/08/2015 Fecha Fin: 28/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-09
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo: AG-09

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

CION DE LA CONFORMID

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgdnico
FECHA EMISION: 28/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 14:40 H.

AGQ PERU, S.A.C. 1/3

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F: (511) 718 30 94 email: operacionesperu@;: www.agqlabs.com







EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Lams & lecanolofisal Sorvites

Ne de Referencia: A-15/43151 Tipo Muestra: Aguade Laguna/ Lago
Descripeidna: TDR N° 2973 / AG-09 Fecha Fin: 28/09/2015

Parametro Resultado Incert Unidades
Metales Totales
Mercurio Total 0,00022 - mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Santa-Rosa 511 18 Parla - Callan” Lima: Lins PER TE[531) #102d







G @ INFORME DE ENSAYO

Labs & lessnoinpiesl Sorges

Ne de Referencia: A-15/43151 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-09 Fecha Fin: 28/09/2015

TECNICE

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales
Mercurio Total UNE-EN I1SO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L

{41 £ raiga misime e coreipande can of limite de Determinacion, o partic del osl cusntificamon.

AGOH PERU, 5.A.C.

Av.SantiERas2 511 18 Feria - Callag dima: HmE - FEEU







EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Labs & lochneboftsl Sorcecs

Punto de Muestreo: AG-08

Ne de Referencia: A-15/43150 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Andlisis: A-0729-PE Centro Analisis:  AGQPeru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 24/08/2015 Fecha Fin: 28/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-08
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-P
ASCO

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion

relacionada con los ensayos realizados.

WACION DE LA CRNFE

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

Yoel lfiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgdnico

FECHA EMISION: 28/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 12:55 H.

AGOPERU,. S.ALC.

Ad Santa Aoseh1l L Parla- Oaltag  Lima. Lima: PER







EAGQ@ INFORME DE ENSAYO : "

Lates & FQoanDiopsoal e v iedd

Ne de Referencia: A-15/43150 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-08 Fecha Fin: 28/09/2015

RESULTADOS AMALITHC

Parémetro Resultado Incert Unidades

Metales Totales

Mercurio Total 0,00038 - mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQA PERU, S.AC.

fw. 54018 Rosa 511 La Paria - Callag Lima: Lima: PERY T:(511) 7102 00 F: (511) 718 3094 enail: agarackofiespeas







‘\EAG Q® INFORME DE ENSAYO

Labe & lechaclofzal Gerved

Ne de Referencia: A-15/43150 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-08 Fecha Fin: 28/09/2015

ANEAC TECNICO

Parémetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

Mercurio Total UNE-EN ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L

(1) Bl g minimn s cormisgesnds ton el Fmite de Deiecminacids, & partr del cusl nsnificames

AGQ PERU, S.A.C.

Av. 5anti Rosé 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F: (511) 718 30 94 email: operacionesperu@: www.agqlabs.com







EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Lot & el eal Barvidet

Ne de Referencia: A-15/43149 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Andlisis: A-0729-PE Centro Andlisis:  AGQPeru Domicilio:  AV.REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 28/08/2015
Duzscripian TDR N° 2973 / AG-06
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  AG-06

A continuaciéon se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel lfiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico
FECHA EMISION: 28/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 10:20 H.

AGH PERLU, 5.A.C.

A SantaEHosa 511 I3 Feita- Callas Lima: Dy, PERL Fidsal ) 71023 .00







| ACCREDITED

EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

L3t & TecwnOlofaEal Sarvites

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago

N2 de Referencia: A-15/43149
Fecha Fin: 28/09/2015

Descripcion: TDR N° 2973 / AG-06

Resultado Incert Unidades

Pardmetro

Metales Totales

Mercurio Total 0,00024 - mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERLU, 5.A.C.

A Sasta i







GQ® INFORME DE ENSAYO - @
Lo & loenstioieal Sorves | ACCREDITED

Ne de Referencia: A-15/43149 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-06 Fecha Fin: 28/09/2015

ANEXO TECNICE

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales
Mercurio Total UNE-EN 1SO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L

(L) El rangs minimo se covresponde con ef limite de Desermenacidn, a2 partic del sl cuantifiamaos.

AGQ PERL, 5.A.C.

Ay, St







: ®
A G Q INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (L'.'.._' Ih-hall
e e ACREDITACION INACAL-DA .

CON REGISTRO N? LE-072
Reqlsire N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33524 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Anglisis: A-1421-PE Centro Andlisis:  AGQ Peru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 20/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-01
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  AG-01

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperactdn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

7.h.

CcRP 41308
Yoel Ifiigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorgénico Resp. Lab. Microbiolégico

FECHA EMISION: 31/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 11:45 H.

AGQ PERU. S.A.C.

A, Sante Reda 511 Lo Pera = Callan Lime Lma PER 115 () Fidil ] 2183048 amalls ppeTac







A G Q@ INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL p

ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (r s
LaBs & Wonapiofcil Soretes Loreditado

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N2 LE-072

Regtstre N'LE - 072

N2 de Referencia: A-15/33524
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-01

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Fecha Fin:

20/08/2015

RESULTADGS ANALITICCS

Pardmetro Resultado Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas
Turbidez 6,620 +7% NTU
Otros Parametros Fisico-Quimicos
DBOS 1,70 +12% mg/L
DQO 46,6 +4 % mg/L
Parasitologia

* Huevos de Helmintos < 1,00 - Huevos/L

*  Protozoarios Pardsitos < 1,00 Quistes/L
Aniones -
Sulfatos < 5,00 +24% mg/L
Metales Totales
Aluminio Total 0,104 +10% mg/L
Antimonio Total <0,0007 +22% mg/L
Arsénico Total < 0,0006 +10% mg/L
Bario Total 0,0259 +10% mg/L
Berilio Total < 0,0005 +10% mg/L

*  Bismuto Total < 0,025 +12% mg/L
Boro Total < 0,05 +14% mg/L
Cadmio Total < 0,0024 +8% mg/L
Calcio Total 29,0 +11% mg/L
Cobalto Total < 0,0066 +16 % mg/L
Cobre Total 0,0058 +8% mg/L
Cromo Total 0,0047 +21% mg/L
Estafio Total < 0,035 +11% mg/L
Estroncio Total 0,1411 +12% mg/L
Fosforo Total < 1,60 +13% mg/L
Hierro Total 0,21 +17 % mg/L
Litio Total <0,014 +8% mg/L
Magnesio Total 3,39 +27% mg/L
Manganeso Total 0,020 +8% mg/L
Molibdeno Total <0,012 +8% mg/L
Niquel Total <0,0063 +11% mg/L
Plata Total 0,0031 +10% mg/L
Plomo Total < 0,004 +14% mg/L
Potasio Total 1,95 +16 % mg/L
Selenio Total < 0,0014 +7% mg/L
Silice Total < 2,67 +13% mg/L
Sodio Total 1,534 +12% mg/L

AGQ PERLU, S.A.C.

o, Sants RBo=a 511 La Parfa- Callag Lima: Lima: PERL

T 027 04

emaill operationassarl







.' A G Q® INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL ;
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (r i

SR SARARL LIS ety ACREDITACION INACAL-DA heredizada
CON REGISTRO N2 LE-072
Registro N'LE - 072
N2 de Referencia: A-15/33524 Tipo Mursira: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-01 Fecha Fin: 20/08/2015
Pardmetro Resultado Incert Unidatles
Metales Totales
Talio Total <0,15 +13% mg/L
Titanio Total <0,0042 +8% mg/L
* Uranio Total <0,07 +15% mg/L
Vanadio Total <0,0032 +8% mg/L
Zinc Total 0,080 +8% mg/L
Formas Nitrogenadas y Fosforadas
Nitrégeno Amoniacal 0,191 +12% mg/L
Pardametros Microbioldgicos
* Coliformes Fecales por NMP <18 +3% NMP/100 ml
*  Coliformes Totales por NMP <1,8 +3% NMP/100 mi
* Enterococos Fecales <1,8 - NMP/100 m|

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERL, 5.A.C.

Ay, Sants Rosa 510 Ls Pia < Callag Lina, Limy, FERL T{511} 7A0°27 00







j @
A G Q INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADOC POR EL -
T, N N, ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (c_ o 8
B S MR Terves ACREDITACION INACAL-DA Acreditade
CON REGISTRO N2 LE-072
Reglstro N'LE - §72
Ne de Referencia: A-15/33524 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripeide; TDR N° 2973 / AG-01 Fecha Fin; 20/08/2015
ANEXCH TECNICE
Pardametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Basicas

Turbidez SM 21308 Ed 22

Otros Parametros Fisico-Quimicos

DBOS SM 52108 Ed 22
bQo SM 5220D Ed 22
Parasitologia

* Huevos de Helmintos PP-301

*  Protozoarios Parasitos PP-301
Aniones -
Sulfatos SM 4500 SO4-2 E Ed 22
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4

* Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Estafio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Foésforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Niquel Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2
Silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4

AGQ PERU, S.A.C,

A Santa Hosa 310 U PertaCitllao: Hima. Lo, PERL

Nefelometria

Electrometria
Espect UV-VIS

Identificacién y Conteo

Identificacion y Conteo

Espect UV-VIS

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect!ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

Fr e
[ '

0,091 - 800NTU

1,07 - 10000 mg/L
8,00 - 5000 mg/L

1,00 - 100000 Huevos/L
1,00 - 100000 Quistes/L

5,00 - 20000 mg/L

0,032-1000 mg/L
0,0007 - 20 mg/L
0,0006 - 20 mg/L
0,0012 - 20 mg/L
0,0005 - 50 mg/L
0,025 - 50 mg/L
0,05 - 50 mg/L
0,0024 - 50 mg/L
0,325 - 2000 mg/L
0,0066 - 50 mg/L
0,0036 - 50 mg/L
0,0028 - 50 mg/L
0,035- 20 mg/L
0,0037 - 100 mg/L
1,60 - 500 mg/L
0,04 - 2000 mg/L
0,014 - 50 mg/L
0,31 - 2000 mg/L
0,002 - 100 mg/L
0,012 - 50 mg/L
0,0063 - 50 mg/L
0,0019 - 25 mg/L
0,004 - 100 mg/L
0,85 - 2000 mg/L
0,0014 - 200 mg/L
2,67 - 200 mg/L
0,265 - 15000 mg/L

eI QM

WO AT HTTR

{11 & rargo minimo ze tarresgande con el limite de Determinacion, a gartir del cual cuantificamos.






: @
A G Q INFORME DE  LASORATORI0 DE ENsavo INACAL
I ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (: i SO
AL RO Sk ACREDITACION INACAL-DA herodicade

CON REGISTRO N2 LE-072
Regiumo 3LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33524 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-01 Fecha Fin: 20/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 50 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 50 mg/L
* Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07 - 50 mg/L
Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 100 mg/L
Zinc Total EPA 200.7 Rev.4.4 Espect ICP-OES 0,003 - 100 mg/L

Formas Nitrogenadas y Fosforadas

Nitrégeno Amoniacal SM 4500-NH3 D Ed 22 Electrometria 0,020 - 100 mg/L

Parametros Microbiolégicos

* Coliformes Fecales por NMP SM 9221E Ed 22.1 Tubos Miltiples 1,8 - 160000000 NMP/100 ml
* Coliformes Totales por NMP SM9221B.2,3,43(1,3,4),4b Tubos Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 ml
* Enterococos Fecales SM92308B Ed 22 Tubos Multiples 1,8 - 10000000 NMP/100 ml

[0} Bl pwnpe minime se comvesponde con el bmite de Determisacion, a partic del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

By, Sants Ross 511 L8 Perla- Crifgo - Linve: Una: DEAU TH511) 730 27 O o |510) 71830 5 emall gperacionesperuis







SEA GQ® INFORME BE arwonomewere Jgemr WACAL
. & e e ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE C i O
LaG1 & TesmDiofeal Gervtes ACREDITACION INACAL-DA o

CON REGISTRO N2 LE-072

Registro N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33525 Registrada en: AGQ Per Cliente: OEFA
Andlisis: A-1421-PE Centro Analisis:  AGQ Perd Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 20/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-02
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: ~ TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  AG-02

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas |la muestra durante un periodo determinado después de la finalizaciéon del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

A,

CBP 4i308
Yoel Ifiigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Microbiolégico

FECHA EMISION: 31/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 13:50 H.

AGQ PERU, S.A.C.

Al SaniaRash 511 W Pada - Callan Limsd: Lirma. PERL FHR11 1 F10TT (XK 511 78308 amallzcpariciondsoeiuld







; AG QIE INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ENSAYO  onsamemgeeruaone (((E=  oa-voms

L s e e e ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO M2 LE-072

Regtstro N'LE - 072
Ne de Referencia: A-15/33525 Tipo Muestra: Aguade Laguna/ Lago
Descripcldn; TDR N° 2973 / AG-02 Fecha Fin: 20/08/2015

RESULTADDS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas
Turbidez 55,7 +7% NTU

Otros Parametros Fisico-Quimicos

DBOS 3,20 +12% mg/L
DQO 37,4 +4% mg/L
Parasitologia
* Huevos de Helmintos <1,00 - Huevos/L
*  Protozoarios Pardsitos <1,00 = Quistes/L
Aniones -
Sulfatos <5,00 +24% mg/L

Metales Totales

Aluminio Total 0,226 +10% mg/L
Antimonio Total < 0,0007 +22% mg/L
Arsénico Total < 0,0006 +10% mg/L
Bario Total 0,0238 +10% mg/L
Berilio Total <0,0005 +10% mg/L
*  Bismuto Total <0,025 +12% mg/L
Boro Total 0,10 +14% mg/L
Cadmio Total <0,0024 +8% mg/L
Calcio Total 31,1 +11% mg/L
Cobalto Total < 0,0066 +16 % mg/L
Cobre Total 0,0080 +8% mg/L
Cromo Total <0,0028 +21% mg/L
Estafio Total <0,035 +11% mg/L
Estroncio Total 0,1737 +12% mg/L
Fosforo Total < 1,60 +13% mg/L
Hierro Total 0,33 +17% mg/L
Litio Total <0,014 +8% mg/L
Magnesio Total 3,19 +27% mg/L
Manganeso Total 0,023 +8% mg/L
Molibdeno Total <0,012 +8% mg/L
Niquel Total <0,0063 +11% mg/L
Plata Total 0,0163 +10% mg/L
Plomo Total < 0,004 +14% mg/L
Potasio Total 2,38 +16% mg/L
Selenio Total <0,0014 +7% mg/L
Silice Total <2,67 +13% mg/L
Sodio Total 1,525 +12% mg/L

AGQ FPERU, S.A.GC.

Au, Santy Bosa 511 Ls perda - Callae Lima. Lime, BERL eI 710230 F: {R11) #18 14 emalltoperacomispanl







’ G ® INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL (

ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE — e O
ACREDITACION INACAL-DA Arpaciam
CON REGISTRO N2 LE-072

LB & IE2AALME00] Bervéos

Registro N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33525 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-02 Fecha Fin: 20/08/2015
Parémetro Resultado Incert Unidades

Metales Totales

Talio Total <0,15 +13% mg/L
Titanio Total <0,0042 +8% mg/L
*  Uranio Total <0,07 +15% mg/L
Vanadio Total < 0,0032 +8% mg/L
Zinc Total 0,054 +8% mg/L

Formas Nitrogenadas y Fosforadas
Nitrégeno Amoniacal 0,078 +12% mg/L

Pardmetros Microbioldgicos

* Coliformes Fecales por NMP <18 +3% NMP/100 ml
*  Coliformes Totales por NMP <1,8 +3% NMP/100 mi
* Enterococos Fecales <1,8 - NMP/100 ml

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGLQ PERU, 5A.C.

A Seinto Rosa51) Lo Peeln « Callan! Lintg, Lima: PERL Toigi2) 710 2700







' ; A G Q@ INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL p
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE ( e o by O

Labe & ICARCORzal Rarvees ACREDITACION IMACAL-DA Aztedilade
CON REGISTRO N¢ LE-072

Reglate ¥LE -872
Ne de Referencia: A-15/33525 Tipo Muestra: Agua de Leguna/ Lago
Descripeidn: TOR N* 2973 / AG-02 Fecha Fin: 20/08/2015
ANEXD TECHICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Turbidez SM 21308 Ed 22 Nefelometria 0,091 - 800 NTU
Otros Parametros Fisico-Quimicos
DBOS SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10000 mg/L
DQO SM 52200 Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 5000 mg/L
Parasitologia

* Huevos de Helmintos PP-301 Identificacion y Conteo 1,00 - 100000 Huevos/L

*  Protozoarios Parasitos PP-301 Identificacién y Conteo 1,00 - 100000 Quistes/L
Aniones -
Sulfatos SM 4500 SO4-2 E Ed 22 Espect UV-VIS 5,00 - 20000 mg/L
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 1000 mg/L
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0006 - 20 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 50 mg/L

*  Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 50 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 50 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 50 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 2000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 50 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 50 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 50 mg/L 8
Estafio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20 mg/L _'_E
Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 100 mg/L E
Fésforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L Té
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 2000 mg/L g
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0014 - 50 mg/L &
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,31 - 2000 mg/L g
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 100 mg/L E
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 50 mg/L %
Niquel Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 50 mg/L 5
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0019 - 25 mg/L 2
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,004 - 100 mg/L ;z
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 2000 mg/L ;‘,
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014 - 200 mg/L S
Silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 2,67 - 200 mg/L i
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 15000 mg/L !_

H
=

AGQ PERU, 5:A.C,

Aty santa Rosh 511 Ly Paola = Cillland: Lima, Limgs PERL TelRH) 7R <7 o0 Fit=d1]) 738 30 B emgllropemmcionaspe el







. - AG Q® INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
E OR EL
ENSAYO Sﬁféf.\mg :ERUANO DE (r s R

L s e ACREDITACION INACAL-DA b
CON REGISTRO N2 LE-072

HAegiatee §'LE -07E

Ne de Referencia: A-15/33525 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago

Descripcion: TDR N° 2973 / AG-02 Fecha Fin: 20/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales
Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 50 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 50 mg/L

* Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07 - 50 mg/L

Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 100 mg/L
Zinc Total EPA 200.7Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,003 - 100 mg/L

Formas Nitrogenadas y Fosforadas
Nitrégeno Amoniacal SM4500-NH3 D Ed 22 Electrometria 0,020 - 100 mg/L

Parametros Microbioldgicos

* Coliformes Fecales por NMP SM9221EEd 22.1 Tubos Mdltiples 1,8 - 160000000 NMP/100 ml
* Coliformes Totales por NMP SM9221B.2,3,43(1,3,4),4b TubosMultiples 1,8 - 160000000 NMP/100 ml
* Enterococos Fecales SM92308B Ed 22 Tubos Mdltiples 1,8 - 10000000 NMP/100 ml

111 B ramgo mireees 12 correaponds con &l limite de Determinaceis, 3 pari del cusl ceantificasmes.

AGQ PERU, 5.A.C.

A Sarmin Boka 511 La Perda - Callag Uk, Lirma. PERL TEiE1Y) S0 00 F2 1511 71E 38 84 arnail OpeesEroneAhnr







: A G Q{E INFORME DE ionATaRIBIBMENSAIE INACAL
] : ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (r e s
VSRS SR SEesS ACREDITACION INACAL-DA e

CON REGISTRO N2 LE-072

Registro N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33526 Registrada en: AGQ Perti Cliente: OEFA
Andlisis: A-1421-PE Centro Andlisis:  AGQ Peru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 20/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-04
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo: AG-04

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.
i = i i
r .-L"'_-.._..-l-'-_(‘:_'" % A
CRP 4l308
Yoel lfigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Microbiolégico

FECHA EMISION: 31/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 15:00 H.

AGQ PERU, S.AC,

A Sants Rosa 511 La Perla - Callap! Limg; Lims PERL {5 027 o Froai) Figanag eimall aperac







; A G Q@ INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ENSAYO ORGANISMO :é)r:‘us\LNo DE (r P

A S Stk ACREDITACION INACAL-DA By
CON REGISTRO N® LE-072
Reglstro N'LE - 072
Ne de Referencia: A-15/33526 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcid; TOR N* 2973 / AG-04 Fecha Fin: 20/08/2015

ILTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Turbidez 10,5 +7% NTU

Otros Parametros Fisico-Quimicos

DBOS5 6,40 +12% mg/L
DQO 8,73 +4% mg/L
Parasitologia
* Huevos de Helmintos <1,00 . Huevos/L
*  Protozoarios Parasitos < 1,00 . Quistes/L
Aniones -
Sulfatos < 5,00 +24% mg/L

Metales Totales

Aluminio Total 0,111 +10% mg/L
Antimonio Total <0,0007 +22% mg/L
Arsénico Total < 0,0006 +10% mg/L
Bario Total 0,0303 +10% mg/L
Berilio Total < 0,0005 +10% mg/L
*  Bismuto Total <0,025 +12% mg/L
Boro Total < 0,05 +14 % mg/L
Cadmio Total < 0,0024 +8% mg/L
Calcio Total 30,1 +11% mg/L
Cobalto Total < 0,0066 +16% mg/L
Cobre Tota! 0,0065 +8% mg/L
Cromo Total 0,0147 +21% mg/L
Estaiio Total < 0,035 +11% mg/L
Estroncio Total 0,1620 +12% mg/L
Fosforo Total <1,60 +13% mg/L
Hierro Total 0,23 +17% mg/L
Litio Total <0,014 +8% mg/L
Magnesio Total 3,01 +27% mg/L
Manganeso Total 0,090 +8% mg/L
Molibdeno Total <0,012 +8% mg/L
Niquel Total <0,0063 +11% mg/L
Piata Total 0,0028 +10% mg/L
Plomo Total < 0,004 +14 % mg/L
Potasio Total L 2,32 +16 % mg/L
Selenio Total <0,0014 +7% mg/.L
Silice Total s <2,67 +13% mg/L
Sodio Total 1,211 +12% mg/L

AGQO PERLU. S.AC.

A Sants Raia Sl Lis farln - Callane Ll L FERL L 0 e R B | Froid) 7ig 3 1 Bl operarianee







| AGQ@ ORI D Ao PoR et = L
T ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE — B aiss
el S ACREDITACION INACAL-DA Acrediiado

CON REGISTRO N2 LE-072
Reglstro %'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33526 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-04 Fecha Fin: 20/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades

Metales Totales

Talio Total <0,15 +13% mg/L
Titanio Total <0,0042 +8% mg/L
*  Uranio Total <0,07 +15% mg/L
Vanadio Total < 0,0032 +8% mg/L
Zinc Total 0,118 +8% mg/L

Formas Nitrogenadas y Fosforadas

Nitrégeno Amoniacal 0,239 +12% mg/L

Parametros Microbioldgicos

* Coliformes Fecales por NMP 2,0 +3% NMP/100 mi
* Coliformes Totales por NMP 2,0 +3% NMP/100 ml
* Enterococos Fecales 2,0 - NMP/100 ml

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

v, Syinta Raid 511 La PeelaCaltnn ! L Lirma, PERL T: quL:I FI027F 00 =L A Bl Qperaro e piru
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A G Q INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL b
A ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (t—-_ by
PSR ST Ot ACREDITACION INACAL-DA T
CON REGISTRO N? LE-072
Regtstro N'LE - 72
Ne de Referencia: A-15/33526 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-04 Fecha Fin: 20/08/2015
ANEXD TECHICD
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Basicas

Turbidez SM 21308 Ed 22

Otros Parametros Fisico-Quimicos

DBOS SM 5210B Ed 22
DQO SM 5220D Ed 22
Parasitologia
* Huevos de Helmintos PP-301
*  Protozoarios Parasitos PP-301
Aniones -
Sulfatos SM 4500 SO4-2 E Ed 22

Metales Totales

EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.5 Rev. 4.2
EPA 200.5 Rev. 4.2
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

*  Bismuto Total

Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Estafio Total EPA 200.7 Rev. 4.4

Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4

Fésforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4

EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4

Magnesio Total
Manganeso Total
Molibdeno Tota!

Niquel Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2
Silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4

AGQ FERWU; S.A.C.

A Santa Rots 511 Le Parla - Callae Limas Lo T

Identificacién y Conteo

Identificacién y Conteo

Nefelometria 0,091 - 800 NTU

Electrometria

Espect UV-VIS

1,00 - 100000 Huevos/L
1,00 - 100000 Quistes/L

Espect UV-VIS 5,00 - 20000 mg/L

0,032 - 1000 mg/L
0,0007 - 20 mg/L
0,0006 - 20 mg/L
0,0012 - 20 mg/L
0,0005 - 50 mg/L
0,025 - 50 mg/L
0,05 - 50 mg/L
0,0024 - 50 mg/L
0,325 - 2000 mg/L
0,0066 - 50 mg/L
0,0036 - 50 mg/L
0,0028 - 50 mg/L
0,035 - 20 mg/L
0,0037 - 100 mg/L
1,60 - 500 mg/L
0,04 - 2000 mg/L
0,014 - 50 mg/L
0,31 - 2000 mg/L
0,002 - 100 mg/L
0,012 -50 mg/L
0,0063 - 50 mg/L
0,0019 - 25 mg/L
0,004 - 100 mg/L
0,85 - 2000 mg/L
0,0014 - 200 mg/L
2,67 - 200 mg/L
0,265 - 15000 mg/L

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

1,07 - 10000 mg/L
8,00 - 5000 mg/L

11] il tago minemio ie corresponde con el limile de Determinacion, a parlir del cual cuantificamos.






A G Q INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL .
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (C......—"' e 0

RO 8r S AT R R ACREDITACION INACAL-DA ik
CON REGISTRO N2 LE-072

Reglstro M'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33526 Tipo Muestra: Aguade Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-04 Fecha Fin: 20/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 50 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 50 mg/L
* Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07 - 50 mg/L
Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 100 mg/L
Zinc Total EPA 200.7Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,003 - 100 mg/L

Formas Nitrogenadas y Fosforadas

Nitrégeno Amoniacal SM 4500-NH3 D Ed 22 Electrometria 0,020 - 100 mg/L

Parametros Microbioldgicos

* Coliformes Fecales por NMP SM 9221EEd22.1 Tubos Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 ml
* Coliformes Totalespor NMP SM9221B.2,3,43(1,3,4),4b Tubos Mltiples 1,8 - 160000000 NMP/100 ml
* Enterococos Fecales SM92308B Ed 22 Tubos Mdltiples 1,8 - 10000000 NMP/100 ml

{11 F raegss minverna 3 correigmnds con el limile de Detarminacide, a partic del cusl oantdicames.

AGQ PERU. 5.4.C.

v Sarita Anda Sl] Lo Perfa « Callag) L, Limi FERL Fa[531) Al 27 i) 3 16 30 b opemcinnrspe il







EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Labe & leenncioficsl Sevvicet

Ne de Referencia: A-15/33534 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Analisis: A-0729-PE Centro Andlisis:  AGQ Peru Domicilio: AV.REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 13/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-04
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo: AG-04

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informaciéon adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel liigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 13/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 15:00 H.

AGQ PERU, S.A.C.

A, Sanln HOSE 518 L8 Paria - L TR LIma. PERL 12T 3 [ emall operat
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EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

LoD & Ieewblofeal Sorudet

Ne de Referencia: A-15/33534 Tipo Muestra: Aguade Laguna/ Lago

Descriptidn: TDR N° 2973 / AG-04 Fecha Fin: 13/08/2015
ALITICDS
Parémetro Resultado Incert Unidades
Metales Totales
0,00012 - mg/L

Mercurio Total

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él .N/L: No Legislado.

AGQ PERU; 5.A.C.

Av.SantaRosa 511 La Perla- Callao -Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F- (511} 718 3094 email: gpat







G % INFORME DE ENSAYO

Lamt & fecmnolofedl Servitos

Ne de Referencia: A-15/33534 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-04 Fecha Fin: 13/08/2015

I TECNICD

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales

Mercurio Total UNE-EN ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L

|1} El g minima 1@ eorresgesnss com el imile de Determinacicen, a partir del rusl oantdicamon.

AGG PERU, S5.8.C.







. A G Q@ INFORME DE LABOE:_\rTORI(:) DE ENSAYO INACAL
= ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (r it
L0 & Tormrtiagogt Bt ACREDITACION INACAL-DA Aereditado
CON REGISTRO N2 LE-072

Registre MLL - 072

Anulay sustituye a la versitin anterior : A-15/33543-M1

NedeReferencia: A-15/33543-M2 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Andlisis: A-1422-PE Centro finilitis:  AGQ Peru Domicilio:  AV.REPUBLICA DEPANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Rio Fecha 06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 06/08/2015 Fecha Fin: 20/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-01(DUP)
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  AG-01(DUP)

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

CRP 41308
Yoel Iiiigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Microbioldgico

FECHA EMISION: 31/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 11:45 H.

AGQ PERU, SIAC.

Ay Saniae Rosy 511 LaPerla= Callio Lima, Ui, PERL T s FI0 &7 1 FiURI1FTIB 3 Emiall; oparacion







' G Q@J INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL ( .
oo Aty B, ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE — AT

ACREDITACION INACAL-DA Aereditady
CON REGISTRO N® LE-072

Registro H'LE - $72

Anulay sustituye a la version anterior : A-15/33543-M1

NedeReferencia: A-15/33543-M2 Tipo Muestra: Rio
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-01(DUP) Fecha Fin: 20/08/2015

RESULTADGOS ANALITICDS

Parametro Resultado Incert Unidades

Otros Parametros Fisico-Quimicos

DBO5 1,60 +12% mg/L
Parasitologia
* Huevos de Helmintos < 1,00 - Huevos/L
*  Protozoarios Parasitos < 1,00 - Quistes/L
Metales Totales
Aluminio Total 0,091 +10% mg/L
Antimonio Total < 0,0007 +22% mg/L
Arsénico Total <0,0006 +10% mg/L
Bario Total 0,0268 +10% mg/L
Berilio Total < 0,0005 +10% mg/L
*  Bismuto Total < 0,025 +12% mg/L
Boro Total < 0,05 +14 % mg/L
Cadmio Total <0,0024 +8% mg/L
Calcio Total 28,2 +11% mg/L
Cobalto Total < 0,0066 +16 % mg/L
Cobre Total 0,0064 +8% mg/L
Cromo Total 0,0050 +21% mg/L
Estafio Total < 0,035 +11% mg/L
Estroncio Total 0,1432 +12% mg/L
Fosforo Total < 1,60 +13% mg/L
Hierro Total 0,17 +17 % mg/L
Litio Total <0,014 +8% mg/L
Magnesio Total 3,07 +27% mg/L
Manganeso Total 0,021 +8% mg/L
Molibdeno Total <0,012 +8% mg/L
Niquel Total <0,0063 +11% mg/L
Plata Total 0,0029 +10% mg/L
Plomo Total < 0,004 +14% mg/L
Potasio Total 2,11 +16% mg/L
Selenio Total < 0,0014 +7% mg/L
Silice Total <2,67 +13% mg/L
Sodio Total 1,485 +12% mg/L
Talio Total <0,15 +13% mg/L
Titanio Total <0,0042 +8% mg/L
*  Uranio Total <0,07 +15% mg/L
Vanadio Total < 0,0032 +8% mg/L
Zinc Total 0,080 +8% mg/L

AGQO PERU, S.A.C.

A Sarita Rosd 581 Lo ek« Cillao L Livea, PER T334 710 2F 00 Fi (541 748 2054 enkail; Bpertioesp eru







AG Q® INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (r i

Lans & IpoAmeiogal Sornged ACREDITACION INACAL-DA Roreditads
CON REGISTRO N2 LE-072

Registio H'LE - 072

Anula y sustituye a la version anterior : A-15/33543-M1

Ne d e Referencia: A-15/33543-M2 Tipo Muestra: Rio
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-01(DUP) Fecha Fin: 20/08/2015

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin 1a aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQFERU, 5.A.C.

AN AN A 1.1 La Paria- Callao Umas Ling PERIL E |:7_|| 1 #1027 I E= 15110 F18 30-948 afmaliooptracin:
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A G Q INFORME DE  LABORATORID DE ENsavo INACAL
= ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE Cc s
S A B — ACREDITACION INACAL-DA g

CON REGISTRO N2 LE-072
Registro N'LE - 072

Anula y sustituye a la version anterior : A-15/33543-M1

Nede Referencia: A-15/33543-M2
TDR N° 2973 / AG-01(DUP)

Tipo Muestra: Rio

Descripcion: Fecha Fin: 20/08/201S

A0 TEENIED

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Otros Parametros Fisico-Quimicos

DBOS SM S2108B Ed 22 Electrometria 1,07 - 10000 mg/L
Parasitologia
* Huevos de Helmintos PP-301 Identificacién y Conteo 1,00 - 100000 Huevos/L
*  Protozoarios Parasitos PP-301 Identificacion y Conteo 1,00 - 100000 Quistes/L
Metales Totales

*

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Silice Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Uranio Total
Vanadio Total

Zinc Total

EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.5 Rev. 4.2
EPA 200.5 Rev. 4.2
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.5 Rev. 4.2
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

0,032 - 1000 mg/L
0,0007 - 20 mg/L
0,0006 - 20 mg/L
0,0012 - 20 mg/L
0,000S - SO mg/L
0,025 - SO mg/L
0,0S - SO mg/L
0,0024 - SO mg/L
0,325 - 2000 mg/L
0,0066 - SO mg/L
0,0036 - 50 mg/L
0,0028 - SO mg/L
0,03S - 20 mg/L
0,0037 - 100 mg/L
1,60 - SO0 mg/L
0,04 - 2000 mg/L
0,014 - SO mg/L
0,31 - 2000 mg/L
0,002 - 100 mg/L
0,012 - 50 mg/L
0,0063 - SO mg/L
0,0019 - 2S mg/L
0,004 - 100 mg/L
0,8S - 2000 mg/L
0,0014 - 200 mg/L
2,67 - 200 mg/L
0,265 - 15000 mg/L
0,1S - 50 mg/L
0,0042 - SO mg/L
0,07 - SO mg/L
0,0032 - 100 mg/L
0,003 - 100 mg/L

1m W-mhﬂﬁovrﬁlhsponde con el imite de Determinacién, & pastir el cual cuantificamos.

AGQ PERU, 5.AC.

Av. Bantn Honn 511 La Perla = Tallzo Lma, Lima PERL Ti{511) TiI Ll gparaim







AG Q INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL p
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (r v o O

Laos & lesancionai Servoed ACREDITACION INACAL-DA Rictodrnd
CON REGISTRO NE LE-072

Registro N'LE - 072

Anula y sustituye a la version anterior : A-15/33543-M1

Nede Referencia: A-15/33543-M2 Tipo Muestra: Rio
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-01(DUP) Fecha Fin: 20/08/2015

plmmﬁﬁm&ﬁnﬁﬁmmﬂhﬁmm;mkhlﬂwmhm

AGO PERU, 5.A.C.
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A G Q@' INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL ( )
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE N B

ot e i ACREDITACION INACAL-DA Asteditadls
CON REGISTRO N2 LE-072

ftogustre HLE - 072
Ne de Referencia: A-15/33545 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Analisis: A-0421-PE Centro Andlisis:  AGQPeru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 06/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcidn:
Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 11/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-02(DUP)
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  AG-02(DUP)

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Yoel Inigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 11/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 13:50 H.

AGQ PERU, SIALC.

Aw. Santg Hosa'518 La Perda - Callan L L, PERU Fr (511] 7383084 0 R L R T R R







AG Q@' INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (r 0k OB

il b ACREDITACION INACAL-DA V.
CON REGISTRO N2 LE-072
Registro H1E - 072
Ne de Referencia: A-15/33545 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-02(DUP) Fecha Fin: 11/08/2015

RESULTARDS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades

Otros Parametros Fisico-Quimicos

Metales Totales

Aluminio Total 0,222 +10% mg/L
Antimonio Total <0,0007 +22% mg/L
Arsénico Total < 0,0006 +10% mg/L
Bario Total 0,0249 +10% mg/L
Berilio Total < 0,0005 +10% mg/L
*  Bismuto Total < 0,025 +12% mg/L
Boro Total 0,11 +14% mg/L
Cadmio Total <0,0024 +8% mg/L
Calcio Total 30,6 +11% mg/L
Cobaito Total < 0,0066 +16 % mg/L
Cobre Total 0,0075 +8% mg/L
Cromo Total <0,0028 +21% mg/L
Estaiio Total < 0,035 +11% mg/L
Estroncio Total 0,1719 +12% mg/L
Fésforo Total <1,60 +13% mg/L
Hierro Total 0,32 +17 % mg/L
Litio Total <0,014 +8% mg/L
Magnesio Total 3,20 +27% mg/L
Manganeso Total 0,023 +8% mg/L
Molibdeno Total < 0,012 +8% mg/L
Niquel Total <0,0063 +11% mg/L
Plata Total 0,0162 +10 % mg/L
Plomo Total < 0,004 +14 % mg/L
Potasio Total 2,31 +16 % mg/L
Selenio Total <0,0014 +7% mg/L
Silice Total <267 +13% mg/L
Sodio Total 1,464 +12% mg/L
Talio Total <0,15 +13% mg/L
Titanio Total <0,0042 +8% mg/L
* Uranio Total <0,07 +15% mg/L
Vanadio Total <0,0032 +8% mg/L
Zinc Total 0,051 +8% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGO PERU, S.A.C.
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A G Q@ INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL :
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (r PPl

Lans & Heanohoal Gervites ACREDITACION INACAL-DA Aereditads
CON REGISTRO N2 LE-072
Reglstre 'L - 072
Ne de Referencia: A-15/33545 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcidn: TDR N° 2973 / AG-02(DUP) Fecha Fin: 11/08/2015

ANERD TECNICD

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Otros Parametros Fisico-Quimicos

Metales Totales

Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 1000 mg/L
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0006 - 20 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 50 mg/L
*  Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 50 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 50 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 50 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 2000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 50 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 50 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 50 mg/L
Estafo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20 mg/L
Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 100 mg/L
Fésforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 500 mg/L
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 2000 mg/L
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 50 mg/L
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,31 - 2000 mg/L
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 100 mg/L
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,012 -50 mg/L
Niquel Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 50 mg/L
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0019 - 25 mg/L
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,004 - 100 mg/L
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 2000 mg/L
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014 - 200 mg/L
Silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 2,67 - 200 mg/L
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 15000 mg/L
Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 50 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 50 mg/L
* Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07 - 50 mg/L
Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 100 mg/L
Zinc Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,003 - 100 mg/L

111 ¥ rango minimo sz corresponde con el imite de Determinacion, a parfir el cual cuantificamos.

AGOPERU, S.A.C.
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EAG Q® INFORME DE ENSAYO

Labg & lesanclofeal Servdbt
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Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo: AG-01

Ne¢ de Referencia: A-15/33561 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Anadlisis: A-2000 (Organoclorados) Centro Analisis:  AGQ Espaiia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 06/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 13/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-01
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

nA.

Jesus Pineda Valdecantos
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 11:45 H.

Lahs & Technologieal Services AGQ, 5.L.

Km 24,3 a1a30 8 0rgulilos Sevilia. Expitiia Tol+ 34} 855 TR O0G F: (+34) 955738 912
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N2 de Referencia: A-15/33561 TipoMuestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-01 Fecha Fin: 18/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Pardmetro Resultado Incert Unidades
*  Endrin Aldehido <0,010 - ng/L
Plaguicidas
Alacloro <0,010 +33% ug/L
Aldrin (SP) <0,010 +33% ne/L
Aifa-HCH <0,010 +33% pe/L
Beta-HCH <0,010 +33% ug/L
Clordano <0,010 +33% ne/L
Delta-HCH <0,010 +33% pg/L
Dieldrin (SP) <0,010 +33% pg/L
Endosulfan ! < 0,010 +33% ug/L
Endosulfan 1l <0,010 +33% ug/L
Endosulfan Sulfato <0,010 +33% ug/L
Endrin Cetona <0,010 +33% ueg/L
Heptacloro (SP) <0,010 +33% ug/L
Heptacloro Epoxido (SP) <0,010 +33% ue/L
Isodrin <0,010 +33% pg/L
Lindano <0,010 +33% pg/L
Metolacloro <0,010 +33% pg/L
Metoxiclor <0,010 +33% ug/L
p,p-DDD <0,010 +33% gL
p,p-DDE <0,010 +33% ug/L
p,p-DDT <0,010 +33% ug/L
Piridaben <0,010 +33% ug/L
* Triclorfon <0,010 - pg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. 2/3

Ctra A-433 Km 24 3 41220 Burguillos. S#yiila. Exprfia T: (+34) 955 738 113 =, [+34) 955 738 912 emarl: BRIt EEN . COMmLES www.agglabs.com
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Lapg & Tecanologreat Services

Ne de Referencia: A-15/33561 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TOR N* 2973 f AG-01 Facha Fint 18/08/2005

A0 TECHICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
* Endrin Aldehido PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Plaguicidas
Alacloro PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Aldrin (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Alfa-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Beta-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Clordano PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Delta-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Dieldrin (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Endosulfan | PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Endosulfan i PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Endosulfan Sulfato PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Endrin Cetona PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Heptacloro (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Heptacloro Epoxido (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Isodrin PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Lindano PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Metolacloro PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Metoxiclor PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
p,p-DDD PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
p,p-DDE PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
p,p-DDT PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Piridaben PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
*  Triclorfon PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L

Labs & Technological Services AGQ, 5.L.

Ctra A-433 Kn7' 24,3141 220 Burguillos. Sevilla. Espaita

T: (+34) 955 738 908

F2+34) %55 738912

=imalil agq@agq.com.es

www.agqlabs.com
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EAGQ@ INFORME DE ENSAYO
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Ne de Referencia: A-15/33562 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Analisis: A-2000 (Organoclorados) Centro Andlisis:  AGQ Espaiia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 06/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 13/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-02
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  AG-02

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

PA.

Jesus Pineda Valdecantos
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 13:50 H.

Labs & Technological Sarvices AGQ, 5.1

Ctra AM33 Km 28,3 41220 Burgilllos, Sevillz, Espart T [+34) 955 738 508
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Ne de Referencia: A-15/33562 TipoMuestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-02 Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADOS AMALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades
* Endrin Aldehido <0,010 . ug/L
Plaguicidas
Alacloro <0,010 +33% ug/L
Aldrin (SP) <0,010 +33% ug/L
Alfa-HCH <0,010 +33% ug/L
Beta-HCH <0,010 +33% ug/L
Clordano <0,010 +33% ug/L
Delta-HCH <0,010 +33% pe/L
Dieldrin (SP) <0,010 +33% ue/t
Endosulfan | <0,010 +33% ne/L
Endosulfan I <0,010 +33% ug/L
Endosulfan Sulfato < 0,010 +33% ug/L
Endrin Cetona <0,010 +33% ug/L
Heptacloro (SP) <0,010 +33% ug/L
Heptacloro Epoxido (SP) <0,010 +33% ug/L
Isodrin <0,010 +33% ug/L
Lindano <0,010 +33% Heg/L
Metolacloro <0,010 +33% ug/L
Metoxiclor <0,010 +33% pe/L
p,p-DDD <0,010 +33% ue/L
p,p-DDE <0,010 +33% /L
p,p-DDT < 0,010 +33% ug/L
Piridaben <0,010 +33% ue/L
*  Triclorfon <0,010 - ue/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

CiraAsiad m 2.4, 3 41220 Burgolllas. Savill 3. Esparia Tt [e3d) 055 TR GOH [+34) 655 738 @ (Tl & ) T A5 e gl s s
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N2 de Referencia: A-15/33562
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-02

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Fecha Fin: 18/08/2015

ANEXO TECRMICE
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
* Endrin Aldehido PE-615 Cromatog CG/MS 0,010-10,0 pg/L
Plaguicidas
Alacloro PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Aldrin (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Alfa-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Beta-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Clordano PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Delta-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Dieldrin (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Endosulfan | PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Endosulfan i PE-615 Cromatog CG/MS 0,010-10,0 pg/L
Endosulfan Sulfato PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Endrin Cetona PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Heptacloro (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Heptacloro Epdxido (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Isodrin PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Lindano PE-615 Cromatog CG/MS 0,010-10,0 pg/L
Metolacloro PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Metoxiclor PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
p,p-DDD PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
p,p-DDE PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
p,p-DDT PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Piridaben PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
*  Triclorfon PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L

Labs & Technological Services AGO, 5.L.

Cira A-333 K £4,3 41220 l:'.,u_:_g Ell ¥
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Ne de Referencia: A-15/33563 Registrada en: AGQPeru Cliente: OEFA
Andlisis: A-2000 (Organoclorados) Centro Andlisis:  AGQ Espaia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 06/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 13/08/2015 Fecha Fin: 19/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-04
Fecha Toma Muestra: 05/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  AG-04

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serda eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

-T- oy
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Jesus Pineda Valdecantos
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 19/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 15:00 H.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Clra f-233 Km 22 3 01220 Burgulllos Sovilla. Espaiia
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Ne de Referencia: A-15/33563 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-04 Fecha Fin: 19/08/2015

RESLILT

Parametro Resultado Incert Unidades
* Endrin Aldehido <0,010 - pg/L
Plaguicidas
Alacloro <0,010 +33% ng/L
Aldrin (SP) <0,010 +33% He/L
Alfa-HCH <0,010 +33% He/L
Beta-HCH <0,010 +33% ne/L
Clordano <0,010 +33% ug/L
Delta-HCH <0,010 +33% ug/L
Dieldrin (SP) <0,010 +33% ug/L
Endosulfan | <0,010 +33% ue/L
Endosulfan I <0,010 +33% ue/L
Endosulfan Sulfato < 0,010 +33% ug/L
Endrin Cetona <0,010 +33% ng/L
Heptacloro (SP) <0,010 +33% ug/L
Heptacloro Epdxido (SP) <0,010 +33% ug/L
Isodrin <0,010 +33% ug/L
Lindano <0,010 +33% pg/L
Metolacloro <0,010 +33% ug/L
Metoxiclor <0,010 +33% ue/L
p,p-DDD <0,010 +33% ng/L
p,p-DDE <0,010 +33% ne/L
p,p-DDT <0,010 +33% ug/L
Piridaben <0,010 +33% ug/L
* Triclorfon <0,010 . ug/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, 5.L.

Ctra A-433 Kmi 24,31 41220 Burguillos. Sevilla. Espifia 1: (+34) 955 738 43 F: (+34) 955 738 912 email: agg@agq.com.es







“RAGQ

Lo0% & rocanoiofidal Servifdd

INFORME DE ENSAYO

i E AT BB
- iiabi AF i

R S T0
Rt

Ne de Referencia: A-15/33563
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-04

Tipo Muestra:
Fecha Fin:

Agua de Laguna/ Lago
19/08/2015

ANMEAL TECNICE

Parametro PNT
*  Endrin Aldehido PE-615
Plaguicidas
Alacloro PE-615
Aldrin (SP) PE-615
Alfa-HCH PE-615
Beta-HCH PE-615
Clordano PE-615
Delta-HCH PE-615
Dieldrin (SP) PE-615
Endosulfan | PE-615
Endosulfan Il PE-615
Endosulfan Sulfato PE-615
Endrin Cetona PE-615
Heptacloro (SP) PE-615
Heptacloro Epoxido (SP) PE-615
Isodrin PE-615
Lindano PE-615
Metolacloro PE-615
Metoxiclor PE-615
p,p-DDD PE-615
p,p-DDE PE-615
p,p-DDT PE-615
Piridaben PE-615
*  Triclorfon PE-615

Labs & Technological Services AGQ, S5.L.

Técnica

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS

tra A3 R @4 3 & 1220 Bargullfos Sevilla, Espaiia T+ 1] S5 1SR HIE

Ref Norma

Rango (1)

0,010 - 10,0 pg/L

0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 ug/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010- 10,0 pg/L
0,010- 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 ng/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L

(1] El rangn minime s conmesponde con af mite de Determinacidn, @ partin del osal cusntificemos.
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A G Q INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL :
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE CC: P i
B i ACREDITACION INACAL-DA Reriamits

CON REGISTRO N2 LE-072
Reglstro N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33804 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Analisis: A-1421-PE Centro Analisis:  AGQ Pert Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 20/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-08
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  AG-08

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

__r:"':_.-‘:-‘:?%"'—“' J ? A
e

CRP 41308
Yoel lfhigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Microbiolégico

FECHA EMISION: 31/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 12:55 H.

AGQ PERL, S.AC.

Ay, E3nts Rots 511 Ly Peria- Calfen Llms: Lima. PERL







' A G ® INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
Q o el (& mee
LibE & lenmosgnal Soretes ACREDITACION INACAL-DA Aereditads
CON REGISTRO N° LE-072
Reglstro N'LE - 072
Ne de Referencia: A-15/33804 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-08 Fecha Fin: 20/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS

Pardmetro Resultado Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas
Turbidez 4,490 +7% NTU
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
DBOS 8,30 +12% mg/L
DQO 346 +4% me/L
Parasitologia

* Huevos de Helmintos <1,00 - Huevos/L

*  Protozoarios Parasitos <1,00 - Quistes/L
Aniones -
Sulfatos <5,00 +24% mg/L
Metales Totales
Aluminio Total <0,032 +10% mg/L
Antimonio Total <0,0007 +22% mg/L
Arsénico Total < 0,0006 +10% mg/L
Bario Total <0,0012 +10% mg/L
Berilio Total < 0,0005 +10% mg/L

*  Bismuto Total <0,025 +12% mg/L
Boro Total <0,05 +14 % mg/L
Cadmio Total <0,0024 +8% mg/L
Calcio Total 32,7 +11% mg/L
Cobalto Total < 0,0066 +16% mg/L
Cobre Total < 0,0036 +8% mg/L
Cromo Total <0,0028 +21% mg/L
Estafio Total <0,035 +11% mg/L
Estroncio Total 0,2021 +12% mg/L
Fésforo Total <1,60 +13 % mg/L
Hierro Total 0,11 +17% mg/L
Litio Total <0,014 +8% mg/L
Magnesio Total 3,01 +27 % mg/L
Manganeso Total 0,030 +8% mg/L
Molibdeno Total <0,012 +8% mg/L
Niquel Total <0,0063 +11% mg/L
Plata Total <0,0019 +10% mg/L
Plomo Total < 0,004 +14% mg/L
Potasio Total 3,06 +16 % mg/L
Selenio Total <0,0014 +7% mg)L
Silice Total 4,22 +13% mg/L
Sodio Total 0,810 +12% mg/L

AGQ PERL, S.AC.

Al Santa fosa 511

LA Perlg - Sl Limias Llmss PERLU
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THAGQ "o i (= o
i : ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE ™ DPAcPen
R L S ACREDITACION INACAL-DA s

CON REGISTRO N2 LE-072

Registro N'LE - 72

Ne de Referencia: A-15/33804 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-08 Fecha Fin: 20/08/2015
Pardametro Resultado Incert Unidades

Metales Totales

Talio Total <0,15 +13% mg/L
Titanio Total <0,0042 +8% mg/L
*  Uranio Total < 0,07 +15% mg/L
Vanadio Total <0,0032 +8% mg/L
Zinc Total 0,005 +8% mg/L

Formas Nitrogenadas y Fosforadas

Nitrogeno Amoniacal 0,045 +12% mg/L

Parametros Microbiolégicos

* Coliformes Fecales por NMP <18 +3% NMP/100 ml
* Coliformes Totales por NMP 540 +3% NMP/100 ml
* Enterococos Fecales <18 - NMP/100 ml

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQO PERL, S.A.C.

fy Sanis Rosa 511 L Pefla - Calleo tme Lima BER TL[511) 710 27 (00 F: {511171R 308 il OPAFICl N AspruE







A G Q@} INFORME DE  LABORATORI0 DE Enisao INACAL
: ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (:— s
La0% & leTEing el Sore gt ACREDITACION INACAL-DA Acreditads
CON REGISTRO N2 LE-072
Reglstro NLT - 172

Ne de Referencia: A-15/33804 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-08 Fecha Fin: 20/08/2015

ANEXO TECNICE
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Basicas
Turbidez SM 21308 Ed 22 Nefelometria 0,091 - 800 NTU

Otros Parametros Fisico-Quimicos

DBOS SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10000 mg/L
DQO SM 5220D Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 22000 mg/L
Parasitologia

*  Huevos de Helmintos PP-301 Identificacion y Conteo 1,00- 100000 Huevos/L

*  Protozoarios Pardsitos PP-301 Identificacion y Conteo 1,00 - 100000 Quistes/L
Aniones -
Sulfatos SM 4500 SO4-2 E Ed 22 Espect UV-VIS 5,00 - 20000 mg/L
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 1000 mg/L
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0006 - 20 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 50 mg/L

*  Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 50 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 50 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 50 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 2000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 50 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 50 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 50 mg/L 4
Estafio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,035-20 mg/L §
Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 100 mg/L E
Fésforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 160-500mg/L 3
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 2000 mg/L é
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 50 mg/L E
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,31 - 2000 mg/L :g
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 100 mg/L E
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 50 mg/L §
Niquel Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0063-50mg/L £
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0019 - 25 mg/L E:
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,004 - 100 mg/L g
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 2000 mg/L E
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014 - 200 mg/L E
Silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 2,67 - 200 mg/L %
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 15000 mg/L E

=
&

AGO PERU, S.A.C.

M Sanea BoEn 511 Lo Peite - Calian Lingk Lime. PERL =151 |_:| O 23400 = F1E 344 enmally opasracianeipa L
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A G Q INFORME DE  LABoRaTORI0 DE Ensavo INACAL
A S N ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE Cc it Y
bbbl b ACREDITACION INACAL-DA Acceihanie

CON REGISTRO N2 LE-072

Registro N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33804 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago

Descripcion: TDR N° 2973 / AG-08 Fecha Fin: 20/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales
Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,15-50 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 50 mg/L

* Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07 - 50 mg/L

Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 100 mg/L
Zinc Total EPA 200.7Rev.4.4 Espect ICP-OES 0,003 - 100 mg/L

Formas Nitrogenadas y Fosforadas

Nitrégeno Amoniacal SM 4500-NH3 D Ed 22 Electrometria 0,020 - 100 mg/L

Parametros Microbioldgicos

*  Coliformes Fecales por NMP SM9221EEd 22 .1 Tubos Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 m!
* Coliformes Totales por NMP SM9221B.2,3,43a(1,3,4),4b Tubos Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 ml
* Enterococos Fecales SM92308B Ed 22 Tubos Mdltiples 1,8 - 10000000 NMP/100 ml

ﬁ.j-!lhi-hﬂ-'n':l correapoads con &l limile de Delerminacids, & party del cusl pranpleamses.

AGQ PERU, 5/A.C.

AV, Bants Ross 511 L Perky = Callya. Lima. Lima. PERU R (511} 7153093 Srmall aEMAraLEOrEs







A G Q@} INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL ( .
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE " e

i ACREDITACION INACAL-DA NN
CON REGISTRO N2 LE-072
Reglstro M'LE - §72
Ne de Referencia: A-15/33805 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Andlisis: A-1421-PE Centro Analisis:  AGQ Peru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 20/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-09
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo: AG-09

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.
Pl 4 r
e\
CRP 41308
Yoel liigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Microbiolégico

FECHA EMISION: 31/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 14:40 H.

AGO PERLU, S.A.C.

A Santd fosa 511 La Perka- Collio (Lo, Limia FEFL Tl B0 EY 00 F Ly s skos el Gerar
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HAGQ

La0E & lesmnoiofisal Sdreces

INFORME DE
ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE-072

=

Registto N'LE -§72

INACAL
DA - Perit
Latieog 4 st b [Emamiges

Aoredstadn

N de Referencia: A-15/33805
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-09

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago

Fecha Fin:

20/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro

Caracteristicas Bdsicas

Turbidez

Otros Parametros Fisico-Quimicos

DBOS
DQO

Parasitologia
* Huevos de Helmintos

* Protozoarios Parasitos

Aniones -

Sulfatos

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

*  Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Silice Total

Sodio Total

AGQ PERU, 5.A.C.

Ay, Saiify Rosa 51l

L Perla- Calizo Llmge: L. PEAL

Resultado

5,650

6,80
32,9

< 1,00
< 1,00

<5,00

<0,032
<0,0007
< 0,0006
<0,0012
<0,0005
<0,025
< 0,05
<0,0024
25,9
<0,0066
< 0,0036
<0,0028
<0,035
0,1782
< 1,60
0,09
<0,014
2,93
0,013
<0,012
<0,0063
<0,0019
< 0,004
2,86
<0,0014
3,88
0,600

amailt operac

Incert

7%

+12%
4%

+24%

+10%
+22%
+10%
+10%
+10%
+12%
+14 %
+8%
+11%
+16%
+8%
+21%
+11%
+12%
+13%
+17 %
+8%
+27%
+8%
+8%
+11%
+10%
+14 %
+16 %
7%
+13%
+12%

i

Unidades

NTU

mg/L
mg/L

Huevos/L
Quistes/L

mg/L

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L







A G Q@ INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL ( :
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE o e

R TN - . ACREDITACION INACAL-DA hureditate
CON REGISTRO N2 LE-072

Regl=tte N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33805 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago

Descripcion: TDR N° 2973 / AG-09 Fecha Fin: 20/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades
Metales Totales
Talio Total <0,15 +13 % mg/L
Titanio Total <0,0042 +8% mg/L

* Uranio Total <0,07 +15% mg/L

Vanadio Total <0,0032 +8% mg/L
Zinc Total 0,010 +8% mg/L

Formas Nitrogenadas y Fosforadas

Nitrégeno Amoniacal 0,041 +12% mg/L

Pardmetros Microbiolégicos

* Coliformes Fecales por NMP <1,8 +3% NMP/100 ml
* Coliformes Totales por NMP 220 +3% NMP/100 ml
* Enterococos Fecales <1,8 = NMP/100 ml

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida Ia reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQPERU, 5.A.C.

A Sants Aosn 511 La Peilg FCallae UmasLims, SERL TURI) 710 27 (0 Fo il TR N0 By amgllz aperanlanespai







A G Q® INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
E E =
ENSAYO  oxcammorgromnone (((E=  oa-pus

Koy & Mechreintraal Svane ACREDITACION INACAL-DA Aerecitady
CON REGISTRO N LE-072

Registro N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33805 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-09 Fecha Fin: 20/08/2015
ANEXTF TECHICD
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Bdsicas
Turbidez SM 21308 Ed 22 Nefelometria 0,091 - 800 NTU

Otros Parégmetros Fisico-Quimicos

DBOS SM 52108 Ed 22 Electrometria 1,07 - 10000 mg/L
DQO SM 5220D Ed 22 Espect UV-VIS 8,00 - 22000 mg/L
Parasitologia
* Huevos de Helmintos PP-301 Identificacién y Conteo 1,00 - 100000 Huevos/L
*  Protozoarios Parasitos PP-301 Identificacién y Conteo 1,00 - 100000 Quistes/L
Aniones -
Sulfatos SM 4500 S04-2 E Ed 22 Espect UV-VIS 5,00 - 20000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 1000 mg/L
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0006 - 20 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 50 mg/L

*  Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 50 mg/L
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 50 mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 50 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 2000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 50 mg/L
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 50 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 50 mg/L :
Estafio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20 mg/L §
Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 100 mg/L §
Fésforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 1,60-500mg/L g
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 2000 mg/L g
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0014 - 50 mg/L 2
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,31 - 2000 mg/L %
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 100 mg/L §
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 50 mg/L %
Niquel Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 50 mg/L %
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0019-25mg/L 5
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,004 - 100 mg/L g
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 2000 mg/L Ef
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014 - 200 mg/L g
Silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 2,67 - 200 mg/L g
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 15000 mg/L ?

2

AGQD PERU, S.A.C.
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A G Q® INFORME DE  LABORATORIO DE ENsavo INACAL
A N . ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (c_- i
el ACREDITACION INACAL-DA

Acreditade
CON REGISTRO N® LE-072
Reglstro N'LE -072

Ne de Referencia: A-15/33805 Tipo Muestra: Agua delLaguna/Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-09 Fecha Fin: 20/08/2015
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 50 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 50 mg/L
*  Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07 - 50 mg/L
Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 100 mg/L
Zinc Total EPA 200.7 Rev.4.4 Espect ICP-OES 0,003 - 100 mg/L

Formas Nitrogenadas y Fosforadas

Nitrégeno Amoniacal SM 4500-NH3 D Ed 22 Electrometria 0,020 - 100 mg/L

Parametros Microbioldgicos

* Coliformes Fecales por NMP SM9221EEd22.1 Tubos Muiltiples 1,8 - 160000000 NMP/100 ml
* Coliformes Totales por NMP SM9221B.2,3,43(1,3,4),4b Tubos Multiples 1,8 - 160000000 NMP/100 ml
* Enterococos Fecales SM92308B Ed 22 Tubos Mdltiples 1,8 - 10000000 NMP/100 ml

{1} El rmngo minimo s& corresponde con el imite de Determenacion, a perti del ol cussil ficamos.

AGQ PERU, 5.A.C.
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A G Q® INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (r sl OO

LaBE & fecnacionsal Servoet ACREDITACION INACAL-DA Acreditads
CON REGISTRO N2 LE-072

Regiatro NLE -072

Ne de Referencia: A-15/33807 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Anadlisis: A-1421-PE Centro Andlisis:  AGQ Peru Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 20/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-07
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  AG-07

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ pguardara bajo condiciones controladas fa muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

7H.

CBP 41308
Yoel lfigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Microbiolégico

FECHA EMISION: 31/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 15:45 H.

AGQ PERU, 5.4.C.
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A G Q INFORME DE  LABORATORI0 DE ENsaYo INACAL
e ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (r i D
s e e ACREDITACION INACAL-DA S

CON REGISTRO N2 LE-072
Resgiatre HLE - 072

Ne de Referencia: A-15/33807 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-07 Fecha Fin: 20/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Turbidez 6,410 +7% NTU

Otros Parametros Fisico-Quimicos

DBOS 6,20 +12% mg/L
DQO 26,1 +4% mg/L
Parasitologia
* Huevos de Helmintos < 1,00 - Huevos/L
*  Protozoarios Pardsitos <1,00 - Quistes/L
Aniones -
Sulfatos <5,00 +24% mg/L

Metales Totales

Aluminio Total <0,032 +10% mg/L
Antimonio Total <0,0007 +22% mg/L
Arsénico Total < 0,0006 +10% mg/L
Bario Total <0,0012 +10% mg/L
Berilio Total < 0,0005 +10% mg/L
*  Bismuto Total <0,025 +12% mg/L
Boro Total <0,05 +14% mg/L
Cadmio Total <0,0024 +8% mg/L
Calcio Total 25,7 +11% mg/L
Cobalto Total < 0,0066 +16 % mg/L
Cobre Total <0,0036 +8% mg/L
Cromo Total <0,0028 +21% mg/L
Estafio Total <0,035 +11% mg/L
Estroncio Total 0,1716 +1121% mg/L
Fosforo Total < 1,60 +13% mg/L
Hierro Total 0,09 +17 % mg/L
Litio Total <0,014 +8% mg/L
Magnesio Total 2,77 +27% mg/L
Manganeso Total 0,017 +8% mg/L
Molibdeno Total <0,012 +8% mg/L
Niquel Total <0,0063 +11% mg/L
Plata Total <0,0019 +10% mg/L
Plomo Total < 0,004 +14% mg/L
Potasio Total 2,43 +16 % mg/L
Selenio Total <0,0014 +7% mg/L
Silice Total " <2,67 +13% mg/L
Sodio Total 0,482 +12% mg/L

AGQPERU, SAC.
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AGQ "o immmmmnu =
AR e X ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE — e A
VA USRI ACREDITACION INACAL-DA Jerninads

CON REGISTRO N2 LE-072
ReglstroN'LE - 72

Ne de Referencia: A-15/33807 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-07 Fecha Fin: 20/08/2015
Parémetro Resultado Incert Unidades

Metales Totales

Talio Total <0,15 +13% mg/L
Titanio Total <0,0042 +8% mg/L
* Uranio Total <0,07 +15% mg/L
Vanadio Total <0,0032 +8% mg/L
Zinc Total 0,010 +8% mg/L

Formas Nitrogenadas y Fosforadas

Nitrégeno Amoniacal 0,050 +12% mg/L

Parametros Microbioldgicos

* Coliformes Fecales por NMP <18 +3% NMP/100 ml
* Coliformes Totales por NMP 2400 +3% NMP/100 ml
* Enterococos Fecales <1,8 . NMP/100 ml

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del taboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Tomade Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ FERU, 5:A.C.
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A GQ INFORME DE  LABOR TORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL .
i > - ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (r i
Lags & leswncionsds Sormded ACRED"ACION 'NACAL-DA Acredilade
CON REGISTRO N2 LE-072
Reglstro ¥'LE -072
Ne de Referencia: A-15/33807 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-07 Fecha Fin: 20/08/2015
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Bdsicas

Turbidez SM 21308 Ed 22

Otros Parametros Fisico-Quimicos

DBOS SM 52108B Ed 22
DQO SM 52200 Ed 22
Parasitologia
* Huevos de Helmintos PP-301
* Protozoarios Pardsitos PP-301
Aniones -
Sulfatos SM 4500 504-2 E Ed 22

Metales Totales

Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4

Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
*  Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Estafio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Fésforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Niquel Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2
Silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4

AGGQ PERU, S.AC.

Ao Santa Rgsn 511 Lo Perle - Caollag: Liegnas B PERL

T511) 71027 00

Nefelometria

Electrometria

Espect UV-VIS

Identificacion y Conteo

Identificacion y Conteo

Espect UV-VIS

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect {CP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

0,091 - 800NTU

1,07 - 10000 mg/L
8,00 - 22000 mg/L

1,00 - 100000 Huevos/L
1,00 - 100000 Quistes/L

5,00 - 20000 mg/L

0,032 - 1000 mg/L
0,0007 - 20 mg/L
0,0006 - 20 mg/L
0,0012 - 20 mg/L
0,0005 - 50 mg/L
0,025 - 50 mg/L
0,05 - 50 mg/L
0,0024 - 50 mg/L
0,325 - 2000 mg/L
0,0066 - 50 mg/L
0,0036 - 50 mg/L
0,0028 - 50 mg/L
0,035 - 20 mg/L
0,0037 - 100 mg/L
1,60 - 500 mg/L
0,04 - 2000 mg/L
0,014 - 50 mg/L
0,31 - 2000 mg/L
0,002 - 100 mg/L
0,012 - 50 mg/L
0,0063 - 50 mg/L
0,0019 - 25 mg/L
0,004 - 100 mg/L
0,85 - 2000 mg/L
0,0014 - 200 mg/L
2,67 - 200 mg/L
0,265 - 15000 mg/L

(alaal 11 e il THERTR TR R R TITE W aga D

{1} % rangn minema 5= coriesponde con el limite de Determinacién, a artir def cual cuantificamos.
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G Q INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL
ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (r o v L
Lagel & lesangiopual Servitds ACREDITACIC')N |NACAL-DA Acred|iads
CON REGISTRO N2 LE-072
Regluro HLE -072
Ne de Referencia: A-15/33807 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-07 FechaFin: 20/08/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales
Talio Total
Titanio Total

* Uranio Total
Vanadio Total

Zinc Total

Formas Nitrogenadas y Fosforadas

Nitrégeno Amoniacal

Parametros MicrobiolGgicos
* Coliformes Fecales por NMP
* Coliformes Totalespor NMP

* Enterococos Fecales

AGQPERU, 5.A.C.

A Santa Hosa 511 Ls Perla~ Calgo Lhmsp Liimi. PERL

EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA 200.7 Rev. 4.4
EPA200.7Rev.4.4

SM 4500-NH3 D Ed 22

SM9221EEd22.1

SM9221B.2,3,43(1,3,4),4b

SM92308B Ed 22

TE{GLIFFI0E T K

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

Electrometria

Tubos Multiples
Tubos Mdltiples
Tubos Mdltiples

0,15- 50 mg/L
0,0042 - 50 mg/L
0,07 - 50 mg/L
0,0032 - 100 mg/L
0,003 - 100 mg/L

0,020 - 100 mg/L

1,8 - 160000000 NMP/100 ml
1,8 - 160000000 NMP/100 ml
1,8 - 10000000 NMP/100 ml

emallroperacionps g

14 €l tanga minimo se carresponde con el Emite de Determinacian, 3 partie del oal cusntiflcemes.
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Ne de Referencia: A-15/33822 Registrada en: AGQ Per Cliente: OEFA
Anglisis: A-2000 (Organoclorados) Centro Andlisis:  AGQ Esparia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 13/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-06
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo: AG-06

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardarda bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

rA.

Jesus Pineda Valdecantos
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 10:20 H.

Labs & Technological Services AGO, S.L.

Gl A-333 K 24,3 41220 Burgad o Seyiliy Eenad
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Ne de Referencia: A-15/33822 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-06 Fecha Fin: 18/08/2015

RESULFADDS ANALITICOS

Parémetro Resultado Incert Unidades
* Endrin Aldehido <0,010 - ne/L
Plaguicidas
Alacloro <0,010 +33% ng/L
Aldrin (SP) <0,010 +33% ug/L
Alfa-HCH <0,010 +33% ng/L
Beta-HCH <0,010 +33% pg/L
Clordano <0,010 +33% ug/L
Delta-HCH <0,010 +33% je/L
Dieldrin (SP) <0,010 +33% Hg/L
Endosulfan | <0,010 +33% ug/L
Endosulfan Il <0,010 +33% ng/L
Endosulfan Sulfato <0,010 +33% ug/L
Endrin Cetona <0,010 +33% ne/L
Heptacloro (SP) <0,010 +33% ng/L
Heptacloro Epoxido (SP) <0,010 +33% ng/L
Isodrin <0,010 +33% pg/L
Lindano <0,010 +33% pg/L
Metolacloro <0,010 +33% pg/L
Metoxiclor < 0,010 +33% ug/L
p,p-DDD <0,010 +33% ne/L
p,p-DDE <0,010 +33% ne/L
p,p-DDT < 0,010 +33% ne/L
Piridaben <0,010 +33% ug/L
® Triclorfon <0,010 . ng/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGO, S.L
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Ne de Referencia: A-15/33822
Descripcldn: TOR N* 2973 / AG-06

TipoMuestra: Agua de Laguna/ Lago
Fecha Fin: 18/08,2015

AMEXD TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
* Endrin Aldehido PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Plaguicidas
Alacloro PE-615 Cromatog CG/MS 0,010-10,0 pg/L
Aldrin (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Alfa-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Beta-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010-10,0 pg/L
Clordano PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Delta-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Dieldrin (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Endosulfan | PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Endosulfan II PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Endosulfan Sulfato PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Endrin Cetona PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Heptacloro (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Heptacloro Epdxido (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Isodrin PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Lindano PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Metolacloro PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Metoxiclor PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
p,p-DDD PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
p,p-DDE PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
p,p-DDT PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Piridaben PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
* Triclorfon PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L

Lahs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra Asi3 3 Km 2 3 4122 0 Burpalllos. Savllla. Espana

(1] Ef rango minkms =2 corresposnde oo el Amite de Determinacidn, a partie del osal cusntificamos.
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Labs & MCnCIeRiEal Berrods

Ne de Referencia: A-15/33823 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Andlisis: A-2000 (Organoclorados) Centro Andlisis:  AGQ Espaiia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 13/08/2015 Fecha Fin: 17/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-08
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo: AG-08

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ pguardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serda eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Jests Pineda Valdecantos
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 17/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 12:55 H.

Labs & Technological Services AGO, 5.L.

G A-233 Kim 34,3 312320 Burgulles: Sayiilp. Espana
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Ne de Referencia: A-15/33823 Tipo Muestra: Agua de Laguna/Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-08 Fecha Fin: 17/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Pardmetro Resultado Incert Unidades
* Endrin Aldehido <0,010 . pe/L
Plaguicidas
Alacloro <0,010 +33% ug/L
Aldrin (SP) <0,010 +33% pg/L
Alfa-HCH <0,010 +33% pg/L
Beta-HCH <0,010 +33% g/l
Clordano <0,010 +33% ne/L
Delta-HCH <0,010 +33% ug/L
Dieldrin (SP) <0,010 +33% 1g/L
Endosulfan | <0,010 +33% ug/L
Endosulfan I <0,010 +33% ue/L
Endosulfan Sulfato < 0,010 +33% ng/L
Endrin Cetona <0,010 +33% ug/L
Heptacloro (SP) <0,010 +33% ug/L
Heptacloro Epoxido (SP) <0,010 +33% ug/L
Isodrin <0,010 +33% ug/L
Lindano <0,010 +33% ne/L
Metolacloro <0,010 +33% ug/L
Metoxiclor <0,010 +33% ug/L
p,p-DDD <0,010 +33% ug/L
p,p-DDE <0,010 +33% ug/L
p,p-DDT <0,010 +33% ug/L
Piridaben <0,010 +33% ug/L
*  Triclorfon < 0,010 . ug/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

A1 Km 2 3 21200 Ertiriy (Mo S, B T: [+34] &5 T8 B8 WA R S D £
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N2 de Referencia: A-15/33823
Discripcidi: TDR N° 2973 / AG-08

Tipo Muestra:
Fecha Fin:

17/08/2015

Agua de Laguna/ Lago

*

*

Parametro

Endrin Aldehido

Plaguicidas
Alacloro

Aldrin (SP)
Alfa-HCH
Beta-HCH
Clordano
Delta-HCH
Dieldrin (SP)
Endosulfan|
Endosulfan iI
Endosulfan Sulfato
Endrin Cetona
Heptacloro (SP)
Heptacloro Epoxido (SP)
Isodrin

Lindano
Metolacloro
Metoxiclor
p,p-DDD
p,p-DDE
p,p-DDT
Piridaben

Triclorfon

Labs & Technological Services AGQ, 5.L..

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espaiia

PNT

PE-615

PE-615
PE-615
PE-615
PE-615
PE-615
PE-615
PE-615
PE-615
PE-615
PE-615
PE-615
PE-615
PE-615
PE-615
PE-615
PE-615
PE-615
PE-615
PE-615
PE-615
PE-615
PE-615

T-(+34) 955 738 908

Técnica

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS

F: (+34) 955 738 912

Ref Norma

emall: agg@agq.com.es

Rango (1)

0,010 - 10,0 pg/L

0,010 - 10,0 pg/L
0,010- 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010- 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 pg/L
0,010 - 10,0 ug/L

£11 £l rangn mines 30 coresponde con el limite de Determingcicn, o parte ded cual cussdilicamaon.
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Ne de Referencia: A-15/33824 Registrada en: AGQPeru Cliente: OEFA
Analisis: A-2000 (Organoclorados) Centro Analisis:  AGQ Espaiia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:

Fecha Inicio: 13/08/2015 Fecha Fin: 17/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-09
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo: TDR N° 2973 / AG-09

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacidon adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Jesus Pineda Valdecantos
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 17/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 14:40 H.

Labs & Tachnological Semvices AGQO, S5.L.

h-433 M 24 3 17 Burpuillos. Sevilin, Espafia T:-|+34) 955 738 %08 +34) GEETIH 51D email: apg fdaea com es
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Ne de Referencia: A-15/33824 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-09 Fecha Fin: 17/08/2015

Parémetro Resultado Incert Unidades
* Endrin Aldehido <0,010 - pg/L
Plaguicidas
Alacloro <0,010 +33% peg/L
Aldrin (SP) <0,010 +33% ug/L
Alfa-HCH <0,010 +33% g/l
Beta-HCH <0,010 +33% ng/L
Clordano <0,010 +33% ng/L
Delta-HCH <0,010 +33% pg/L
Dieldrin (SP) <0,010 +33% ne/L
Endosulfan <0,010 +33% ne/L
Endosulfan Il <0,010 +33% ng/L
Endosulfan Sulfato <0,010 +33% ne/L
Endrin Cetona <0,010 +33% pg/L
Heptacloro (SP) < 0,010 +33% ne/L
Heptacloro Epdxido (SP) <0,010 +33% ug/L
Isodrin <0,010 +33% jg/L
Lindano <0,010 +33% ng/L
Metolacloro <0,010 +33% ng/Lt
Metoxiclor <0,010 +33% ug/L
p,p-DDD < 0,010 +33% ng/L
p,p-DDE <0,010 +33% ug/L
p,p-DDT <0,010 +33% ug/L
Piridaben <0,010 +33% /L
*  Triclorfon <0,010 - ng/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQO

Clra 433 Kim 243 81220 Blrgnillos: Sayilia i Tz k3] 8§55 T3R8 800
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Ne de Referencia: A-15/33824 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-09 Fecha Fin: 17/08/2015

ANERCH TECNICS

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
* Endrin Aldehido PE-615 Cromatog CG/MS 0,010-10,0 pg/L
Plaguicidas
Alacloro PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Aldrin (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Alfa-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Beta-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Clordano PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Delta-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Dieldrin (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Endosulfan | PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Endosulfan Il PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Endosulfan Sulfato PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Endrin Cetona PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Heptacloro (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Heptacloro Epoxido (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Isodrin PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Lindano PE-615 Cromatog CG/MS 0,010-10,0 pg/L
Metolacloro PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Metoxiclor PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
p,p-DDD PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
p,p-DDE PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
p,p-DDT PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Piridaben PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
*  Triclorfon PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
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Labs & Technological Services AGQ, S.L. B3

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos. Sevilla. Espana T (+34) 955 738 908 F: (+34) 955 738 912 email: agq@agq.com.es www.agglabs.com







A G Q@ INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL ;
v : ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (c_ st O
X e ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

CON REGISTRO N2 LE-072
Reglstro N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33801 Registrada en: AGQ Pera Cliente: OEFA
Anadlisis: A-1421-PE Centro Andlisis:  AGQPeru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 20/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-06
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo: AG-06

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

‘ﬁ'.-____u..ﬁ_-_ = "_-J A,

bt

Th.

CRP 41308
Yoel liigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Microbiolégico

FECHA EMISION: 31/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 10:20 H.

AGO PERU, S.A.C,

AN Sanita Bosa 511 1a Rerin = Eallan’ Hrmal Loea #ERY TE{51T) 10 27 00







A G Q® INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL ¥

L S T ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (: i

e ACREDITACION INACAL-DA irun o

CON REGISTRO N2 LE-072
Registro N'LE - 872

N2 de Referencia: A-15/33801 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-06 Fecha Fin: 20/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Turbidez 2,120 +7% NTU

Otros Parametros Fisico-Quimicos

DBOS 5,60 +12% mg/L
DQO 26,4 +4% me/L
Parasitologia

* Huevos de Helmintos < 1,00 . Huevos/L

*  Protozoarios Parasitos <1,00 . Quistes/L
Aniones -
Sulfatos < 5,00 +24% mg/L
Metales Totales
Aluminio Total <0,032 +10% mg/L
Antimonio Total <0,0007 +22% mg/L
Arsénico Total < 0,0006 +10% mg/L
Bario Total <0,0012 +10% mg/L
Berilio Total <0,0005 +10% mg/L

*  Bismuto Total < 0,025 +12% mg/L
Boro Total <0,05 +14 % mg/L
Cadmio Total <0,0024 +8% mg/L
Calcio Total 26,9 +11% mg/L
Cobalto Total <0,0066 +16 % mg/L
Cobre Total < 0,0036 +8% mg/L
Cromo Total <0,0028 +21% mg/L
Estafio Total < 0,035 +11% mg/L
Estroncio Total 0,1805 +12% mg/L
Fosforo Total <1,60 +13% mg/L
Hierro Total 0,11 +17 % mg/L
Litio Total <0,014 +8% mg/L
Magnesio Total 2,86 +27% mg/L
Manganeso Total 0,018 +8% mg/L
Molibdeno Total <0,012 +8% mg/L
Niquel Total <0,0063 +11% mg/L
Plata Total <0,0019 +10% mg/L
Plomo Total < 0,004 +14 % mg/L
Potasio Total 2,98 +16% mg/L
Selenio Total <0,0014 +7% mg/L
Silice Total 5,11 +13% mg/L
Sodio Total 1,757 +12% mg/L

AGQPERU, 5.A.C.

A Samta Bosa 511 00 Perls = calian! Lime Lima, PERLU =14l | 100 PraBLL) /i : amakl opera puneperu,
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R R R ACREDITACION INACAL-DA B,

CON REGISTRO N® LE-072

Regivtro MLE - 072
N2 de Referencia: A-15/33801 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-06 Fecha Fin: 20/08/2015
Parametro Resultado Incert Unidades
Metoles Totoles
Talio Total <0,15 +13% mg/L
Titanio Total <0,0042 +8% mg/L
*  Uranio Total <0,07 +15% mg/L
Vanadio Total <0,0032 +8% mg/L
Zinc Total 0,006 +8% mg/L
Formos Nitrogenodos y Fosforados
Nitrégeno Amoniacal 0,178 +12% mg/L
Parametros Microbioldgicos
*  Coliformes Fecales por NMP <18 +3% NMP/100 ml
* Coliformes Totales por NMP 2400 +3% NMP/100 ml
* Enterococos Fecales 6,8 . NMP/100 ml

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.4.C.

Av Santa foss 511 La Perla < Callzy Lima Lima. PERL TRy 71027 X







A G Q® INFORME DE  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL P
A e ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE (‘-—_ o
LR A ACREDITACION INACAL-DA Aereditade
CON REGISTRO N® LE-072
Registro M'LE-072
Ne de Referencia: A-15/33801 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-06 Fecha Fin: 20/08/2015
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Bdsicas

Turbidez SM 21308 Ed 22

Otros Parametros Fisico-Quimicos

DBOS SM 5210B Ed 22
DQo SM 5220D Ed 22
Parasitologia
* Huevos de Helmintos PP-301
*  Protozoarios Pardsitos PP-301
Aniones -
Sulfatos SM 4500 SO4-2 E Ed 22

Metales Totales

Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
*  Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Estaiio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Foésforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Niquel Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Selenio Total EPA 200.5 Rev. 4.2
Silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4

AGO PERU, S.A.C.

e Saanna 3113 #erla - C2llao Lima. L. PER

Identificacion y Conteo

Identificacion y Conteo

P {611} 027 00

Nefelometria 0,091 - 800 NTU

1,07 - 10000 mg/L
8,00 - 22000 mg/L

Electrometria

Espect UV-VIS

1,00 - 100000 Huevos/L
1,00 - 100000 Quistes/L

Espect UV-VIS 5,00 - 20000 mg/L

0,032 - 1000 mg/L
0,0007 - 20 mg/L
0,0006 - 20 mg/t
0,0012 - 20 mg/L
0,0005 - 50 mg/L
0,025 - 50 mg/L
0,05 - 50 mg/L
0,0024 - 50 mg/L
0,325 - 2000 mg/L
0,0066 - 50 mg/L
0,0036 - 50 mg/L
0,0028 - 50 mg/L
0,035 - 20 mg/L
0,0037 - 100 mg/L
1,60 - 500 mg/L
0,04 - 2000 mg/L
0,014 - 50 mg/L
0,31 - 2000 mg/L
0,002 - 100 mg/L
0,012 - 50 mg/L
0,0063 - 50 mg/L
0,0019 - 25 mg/L
0,004 - 100 mg/L
0,85 - 2000 mg/L
0,0014 - 200 mg/L
2,67 - 200 mg/L
0,265 - 15000 mg/L

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

Ermalls gperacioneInernE

111 g minima e corresponde con el limite de Determinacion, a jsfts g cual cuantificamos.,
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE-072

‘ ‘ DA - Pani
[T T S
Acreditade

INACAL

Reglistre N'LE - 072

Ne de Referencia: A-15/33801

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago

Descripcion: TDR N° 2973 / AG-06 Fecha Fin: 20/08/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales
Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 50 mg/L
Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 50 mg/L

* Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,07 - 50 mg/L
Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 100 mg/L
Zinc Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES 0,003 - 100 mg/L

Formas Nitrogenadas y Fosforadas

Nitrégeno Amoniacal SM 4500-NH3 D Ed 22

Parametros Microbioldgicos

* Coliformes Fecales por NMP SM9221EEd22.1
* Coliformes Totales por NMP SM9221B.2,3,43(1,3,4),4b
* Enterococos Fecales SM92308B Ed 22

AGO PERU, 5.A.C.

A Sants Rasn 511 L9 Paria - Callag Lima, Lima, FERL T {511) M7 O

Electrometria

Tubos Multiples
Tubos Multiples
Tubos Multiples

0,020 - 100 mg/L

1,8 - 160000000 NMP/100 ml
1,8 - 160000000 NMP/100 ml
1,8 - 10000000 NMP/100 ml

| [ Operasion e pEruid

|14 1 pirgge minimo s coresponde con el Gmite de Detsrminacidn, o parte del ol cusstilicaman,
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LaBd & 143200100rsa1 Sarvitds

Ne de Referencia: A-15/33825 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Analisis: A-2000 (Organoclorados) Centro Andlisis:  AGQ Esparia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 13/08/2015 Fecha Fin: 17/08/2015
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-07
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo: AG-07

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

?-7-;.
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= ey

Jesus Pineda Valdecantos
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 17/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 15:45 H.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

AT Barg (L5
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Ne de Referencia: A-15/33825 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-07 Fecha Fin: 17/08/2015

Parametro Resultado Incert Unidades
* Endrin Aldehido <0,010 - ng/L
Plaguicidas
Alacloro <0,010 +33% Hg/L
Aldrin (SP) <0,010 +33% ug/L
Alfa-HCH <0,010 +33% pg/L
Beta-HCH <0,010 +33% pg/L
Clordano <0,010 +33% ue/L
Delta-HCH <0,010 +33% pg/L
Dieldrin (SP) <0,010 +33% ug/L
Endosulfan | <0,010 +33% ug/L
Endosulfan Il <0,010 +33% ue/L
Endosulfan Sulfato < 0,010 +33% ug/L
Endrin Cetona <0,010 +33% ug/L
Heptacloro (SP) <0,010 +33% g/L
Heptacloro Epdxido (SP) <0,010 +33% ug/L
Isodrin <0,010 +33% ug/L
Lindano <0,010 +33% ug/L
Metolacloro <0,010 +33% ug/L
Metoxiclor <0,010 +33% ug/L
p,p-DDD <0,010 +33% pe/L
p,p-DDE <0,010 +33% ug/L
p,p-DDT <0,010 +33% ug/L
Piridaben < 0,010 +33% ug/L
* Triclorfon <0,010 . ne/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla. Espaina I (4:34) 955 738 908 Fi[+34) 955 738 912 email: BEgEaRg com.es
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Ne de Referencia: A-15/33825 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 2973 / AG-07 Fecha Fin: 17/08/2015

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Endrin Aldehido PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Plaguicidas
Alacloro PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Aldrin (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/t
Alfa-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Beta-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Clordano PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Deita-HCH PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Dieldrin (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 Hg/L
Endosulfan | PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Endosulfan i PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Endosulfan Sulfato PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Endrin Cetona PE-615 Cromatog CG/MS 0,010-10,0 pg/L
Heptacloro (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Heptacloro Epdxido (SP) PE-615 Cromatog CG/MS 0,010- 10,0 pg/L
Isodrin PE-615 Cromatog CG/MS 0,010-10,0 pg/L
Lindano PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Metolacloro PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Metoxiclor PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
p,p-DDD PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
p,p-DDE PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
p,p-DDT PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
Piridaben PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L
*  Triclorfon PE-615 Cromatog CG/MS 0,010 - 10,0 pg/L

(1) El tango misims sz corespande con el limite de Determinacién, a partir ded cual cesndificamas

Labs & Technological Services AGQ, S.L,

Ctra fea33 Km 24,3 01220 Burgiillos, Sevilla, Es
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EAGQ@’ INFORME DE ENSAYO

Lot & 1&0ACIeErad] Sy ddd

Ne de Referencia: $-15/26182 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Andlisis: S-2004 Centro Andlisis:  AGQ Espaiia Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SANISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha inicio: 12/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-06
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: ~ TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  SED-06

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aciaracién, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

rA. 'I] B_
Jesus Pineda Valdecantos Ramén Bouza Deaiio
Resp. Lab. Orgénico Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo : 10:20 H

Labs & Technological Services AGQ, 5.L. VK]

Ctra 4431 K 243 41220 Burguillos. Siyilia: £5patia T: (+34) 955 738 908 F (+34) 955 738 G414 email: BEQERRL. Lok e www.agglabs.com







EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Lan: & kannclofsdl Seraiod

Ne de Referencia: $-15/26182 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2970/ SED-06 Fecha Fin: 18/08/2015

ESULTADOSANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 85,8 7% %
Plaguicidas

Aldrin (SP) <10,0 - ve/ke
Endrin <10,0 - ug/kg
Heptacloro (SP) <10,0 - ue/ke
Heptacloro Epéxido (SP) <10,0 - ug/kg
p,p-DDD <10,0 - ug/kg
p,p-DDE <10,0 - ug/ke
p,p-DDT <10,0 - ug/ke

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs+#& Technological Services AGO, 5.1

Crrd A-A35 K 24,3 41220 ButBullless, Sevilda. Espaia







HAGQ

Laod & HedNpionsal Borvddd

INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: S-15/26182
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-06

Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Fecha Fin: 18/08/2015

Parametro

Caracteristicas Bdsicas

Humedad

Plaguicidas

Aldrin (SP)

Endrin

Heptacloro (SP)
Heptacloro Epoxido (SP)
p,p-DDD

p,p-DDE

p,p-DDT

Labs & Technolonical Services AGQ, S.L.

CirmA-a 33 i 24 5 453 220 Birpuill os, Seullla. Espsi

ANEXC TEC

PNT

PE-980

PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616

[+34) 055 T3R.G{18

Técnica

Gravimetria

Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS

F:(+34) 955 738 912

Ref Norma

dmalll agnidagn. comies

Rango (1)

0,10-50,0 %

10,0 - 1000 pg/kg
10,0 - 1000 pg/kg
10,0 - 1000 pg/kg
10,0 - 1000 pg/kg
10,0 - 1000 pg/kg
10,0 - 1000 pg/kg
10,0 - 1000 pg/kg

{1} El rinpe minimo & cereaponde con el Eeite de Determinocion, a partir ded cual cuaatilicamos.






‘EAGQ@’ INFORME DE ENSAYO

Labd & lecnnuioRrsdl Serviged

Ne de Referencia: S$-15/26183 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Andlisis: S-2004 Centro Analisis:  AGQ Espaia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fin: 24/08/2015
Descripcion: TDR N° 2970/ SED-08
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: ~ TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  SED-08

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

[
Jesus Pineda Valdecantos Ramon Bouza Deafio
Resp. Lab. Orgénico Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 26/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo: 12:55 H

Labs & Technological Services AGGQ, S.L.

Ctra' A-433 Krm 24341220 Burgulltos: Sevilia Espafi I e (el ) ST enall: aggE o







EAGQ‘EJ INFORME DE ENSAYO

Laes & lednapiopedl Sercdds

N de Referencia: S-15/26183 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-08 Fecha Fin: 24/08/2015

Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 82,1 +7% %
Plaguicidas

Aldrin (SP) <10,0 - ng/kg
Endrin <10,0 - ug/ke
Heptacloro (SP) <10,0 - ug/kg
Heptacloro Epdxido (SP) <10,0 - ug/ke
p,p-DDD <10,0 - ug/kg
p,p-DDE < 10,0 - ng/ke
p,p-DDT < 10,0 - ng/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Cara A 33 Ky 2 3 41220 Burguilias, Seyl i ESpaia







INFORME DE ENSAYO

Eum & lesnnologredl Serwted

N2 de Referencia: $-15/26183 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-08 Fecha Fin: 24/08/2015

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%
Plaguicidas

Aldrin (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
Endrin PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 ng/kg
Heptacloro (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
Heptacloro Epoxido (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/ke
p,p-DDD PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
p,p-DDE PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/ke
p,p-DDT PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg

Chro A3 K 24,3 23220 Burgidllos. Segilln: E4pans

Labs & Technological Services AGO; S.L.

11} El pergi minimo so coeréeesds com ol Bmils de Delarminacide, a partir del cusl nuantdicamos.






AG Q@ INFORME DE ENSAYO

LD & P melegssll Sereddd

Ne de Referencia: $-15/26184 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Angdlisis: S-2004 Centro Andlisis:  AGQ Espaiia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inkcia: 12/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcion: TDR N° 2970 / SEDAF-02
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  SEDAF-02

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

[
Jesus Pineda Valdecantos Ramén Bouza Deaio
Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo : 13:30H

Labs & Technological Services AGQ, S.L. e

Ctra A-233 Keby 25,3 41220 Burguillgs Sewd3. Espafia GoGT3E DO Fijd4) 555 73352 ¢ TR B R L]







EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Labs & TMCIeEINal Servites

Ne¢ de Referencia: S$-15/26184 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2970 / SEDAF-02 Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADDS ANALITI

Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Basicas

Humedad 86,7 +7% %
Plaguicidas

Aldrin (SP) <10,0 - ue/kg
Endrin <10,0 - ne/kg
Heptacloro (SP) <10,0 . ne/kg
Heptacloro Epoxido (SP) <10,0 . ug/keg
p,p-DDD <10,0 - ug/kg
p,p-DDE <10,0 . ug/keg
p,p-DDT <10,0 . ug/ke

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacidon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuandoesta ha sido realizada por €l .N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L,

Crra Arddd K 255 41 220 Burguillos. SenllasEspaiis







G » INFORME DE ENSAYO

Lane & Reotmologsedl Gorvicen

Ne de Referencia: S$-15/26184
Descripcion: TDR N° 2970 / SEDAF-02

Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Fecha Fin: 18/08/2015

) TECNICO
Pardametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
Plaguicidas
Aldrin (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
Endrin PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
Heptacloro (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
Heptacloro Epdxido (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
p,p-DDD PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
p,p-DDE PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
p,p-DDT PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg

Labs & Technologlcal Services AGQ, S.L.

Clra A=E33 Km a3

WL ARHRDG.COm

131 El rango misdmo 52 comesponde con @l lmee de Deterrsinacian, 3 partdr del oual cussiificamos.







| EAGQ INFORME DE ENSAYO

Labi & Peomnolop 280 Gorueldd

Ne de Referencia: $-15/26185 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Andlisis: S-2004 Centro Analisis:  AGQ Esparia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcidn:
Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcion: TDR N° 2970 / SEDAF-03
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Purito de Muestreo:  SEDAF-03

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

< PA. ’ﬂ

Jesus Pineda Valdecantos Ramon Bouza Deaiio
Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo : 14:05 H

Labs & Technological Services AGQ, 5L

Cira Asdd3 Ko i, 2 21330 Burgulllpe. Savilla & ; it (+#3d) 955 738908 F:(+34)955738 912 emall S agg.oon£s wwnw,2galabsoam







EAG Q@' INFORME DE ENSAYO

Laod & ledMpitihodl Sordgod

Ne de Referencia: S-15/26185 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2970 / SEDAF-03 Fecha Fin: 18/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 90,8 +7% %
Plaguicidas

Aldrin {SP) <10,0 - ue/ke
Endrin <10,0 - ug/ke
Heptacloro (SP) <10,0 - ne/ke
Heptacloro Epdxido (SP) <10,0 - ug/ke
p,p-DDD <10,0 - ne/kg
p,p-DDE <10,0 - ng/ke
p,p-DDT <10,0 - ne/ke

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin I3 aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él.N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.

Ctra/f-421 Ky 24,3 43_2'20 Burguillos, Sevllka, taymaiia - T: (+34) 955 1R Q0L F: '(+34) uh5 738 912 email: i







EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Lan: & Rennoiopesl Sevviest

Ne de Referencia: S-15/26185
Descripcion: TDR N° 2970 / SEDAF-03 Fecha Fin:

Tipo Muestra: SEDIMENTOS
18/08/2015

ANEXD TECRIED

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango(1)
Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
Plaguicidas

Aldrin (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/ke
Endrin PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 j2g/kg
Heptacloro (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
Heptacloro Epdxido (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/ke
p,p-DDD PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/ke
p,p-DDE PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/ke
p,p-DDT PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg

Labs & Technological Services AGQ, 5.1,

M ARIEEm 243 21220 Burgnll on: Saulila] ERpana

wiwwlagninhs pam

de con o limfe de Determnaciin, & partic del ol cusntilicamon,







. EAGQ@’ INFORME DE ENSAYO

Labt & Motnologibal Sorveied

N¢ de Referencia: $-15/26186 Registrada en: AGQPeru Cliente: OEFA
ArdlEgis: S-2004 Centro Andlisis:  AGQ Espaiia Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN [SIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/201S Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-09
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo: SED-09

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de Ia finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

. PA.

=

Jests Pineda Valdecantos Ramén Bouza Deaiio
Resp. Lab. Orgénico Resp. Lab. inorgdnico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo : 14:40 H

Labs & Technolonlcal Services AGQ, S.L.

Ctra A-833 Krn 28,341 220 Burgiilbas: Selln, Esprana







_ EAGQ‘E INFORME DE ENSAYO

Laos & Ieaactofnal Bermlet

N2 de Referencia: $-15/26186 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-09 Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas

Humedad 65,2 +7% %
Plaguicidas

Aldrin (SP) <10,0 - ue/ke
Endrin <10,0 - ng/ke
Heptacloro (SP) <10,0 - ug/ke
HeptacloroEpdxido (SP) <10,0 - ug/ke
p,p-DDD <10,0 = ug/kg
p,p-DDE <10,0 - ng/ke
p,p-DDT <10,0 - ug/ke

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGR, S.L.

Criw A=233 Krn 24,3 94220 Bubrguiling. Sevl il E5pis el RN SR S0 Wl agnlabis eam







G @ INFORME DE ENSAYO

LaBs & Fasnnoiogisal Sanaees

Ne de Referencia: S-15/26186
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-09

Tipo Muestra: SEDIMEMNTDS
Facha Fin: 18/08/2015

ANEXD TECNICD

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
Plaguicidas - - ) B
Aldrin (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
Endrin PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
Heptacloro (SP) PE-616 CromatogCG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
Heptacloro Epdxido (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
p.p-DDD PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
p,p-DDE PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
p,p-DDT PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg

Labs & Technological Services AGQ, 5.L.

Cira A33 K 33

11} F risgy minima e eormapeeda con o limite de Determinacién, & pantir dal cusl cuanificsmes.







‘EAGQ@' INFORME DE ENSAYO

Labt & Hevrglofesal SorvEes

Ne de Referencia: $-15/26187 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Analisis: S-2004 Centro Andlisis:  AGQ Esparia Carnicdlie: AV.REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcion: TDR N° 2970/ SED-07
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  SED-07

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

P A

- 4

Jesus Pineda Valdecantos Ramon Bouza Deafio
Resp. Lab. Orgdnico Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo : 15:45 H

Labs & Technological Services AGQ, 5.L.

Ctra A4 33 Ky 24,3 212240 Burguillos: Sovills, Espana 1250 AR OE Ful=341055 730912 emall; BEQIE ARG, O ES







| EAG Qﬁ'} INFORME DE ENSAYO

LoD & Irannciopredl Soredot

Ne de Referencia: S-15/26187 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-07 Fecha Fin: 18/08/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 81,4 7% %
Plaguicidas

Aldrin (SP) <10,0 - ug/ke
Endrin <10,0 - ug/kg
Heptacloro (SP) <10,0 - ng/kg
Heptacloro Epoxido (SP) <10,0 - ug/kg
p,p-DDD <10,0 - ng/ke
p,p-DDE <10,0 - ne/ke
p,p-DDT <10,0 - ng/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Lahs & Technological Services AGQ, S.L. 23

Cifa A-L38 Kmida 3913208 ik, Skl Espasa I f Al Fijs34) B85 7 emih|: Jp0E sEg.Lomm &5 WY IR E0S.E0Im







INFORME DE ENSAYO

HAGQ

Lt & lerenciofesdl Sorvles

Tipo Muestra: SEDIMENTOS
18/08/2015

Ne de Raferencia: S-15/26187
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-07 Fecha Fin:

{0 TECNIES

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Basicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
Plaguicidas

Aldrin (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 ug/Tg
Endrin PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
Heptacloro (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/ke
Heptacloro Epéxido (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
p,p-DDD PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
p,p-DDE PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
p,p-DDT PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg

Labs & Tachnological Services AGQ; S.L.

CLr Al33 Kny 25,8 01220 Blrguilias, 5

villly, Ebpana

Bmall-sEgy

|1} El rengs minimo s corresponde con el Emite de Deberminkcién, o partic del cusl caanificemen,






| EAGQ@’ INFORME DE ENSAYO

Labt & HonrgloRpal Sirlid

Ne de Referencia: S-15/26188 Registrada en: AGQPeru Cliente: OEFA
Andlisis: S-2004 Centro Analisis:  AGQ Espaiia Domicilio:  AV. REPUBLICADE PANAMA 3542
SANISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fin: 18/08/2015
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-05
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  SED-05

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacidon adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.
|
[
Jesus Pineda Valdecantos Ramén Bouza Deaiio
Resp. Lab. Orgénico Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo : 16:20 H

Labis & Technological Services AGQ; S.L.

Crra A=-1E33 Bm dd,3 rRuillgs: S=villal EEpana







| EAGQ{EJ INFORME DE ENSAYO

LaBA & leoanctogiosl Sernted

Ne de Referencia: S$-15/26188 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-05 Fecha Fin: 18/08/2015

Pardmetro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 58,3 +7% %
Plaguicidas

Aldrin (SP) <10,0 - ue/ke
Endrin <10,0 - ug/kg
Heptacloro (SP) <10,0 - ug/kg
Heptacloro Epéxido (SP) <10,0 - ug/kg
p,p-DDD <10,0 B ug/ke
p,p-DDE <10,0 . ug/ke
p,p-DDT <10,0 . ug/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labhs & Technological Services AGQ, S.L.

1A AR 3 Ko 2.3 &13220 BurgulHos. Seilla: BEpang 25 135808 141855 718 Rle il e 3 . WA A LR LGN







INFORME DE ENSAYO

HAGQ

Lot & Ionoltgioal Seates

N2 de Referencia: S-15/26188
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-05

Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Fecha Fin: 18/08/2015

FTECMICC

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %
Plaguicidas

Aldrin (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
Endrin PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
Heptacloro (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
Heptacloro Epdxido (SP) PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
p,p-DDD PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
p,p-DDE PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg
p,p-DDT PE-616 Cromatog CG/MS 10,0 - 1000 pg/kg

Lahs & Technological Services AGQE, 5.1,

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos, 5iyilla. Eipafia

3= (434} GeE T

{1) El rango iminimes s& cormsgonds con ol limie de Determinecdn, a partir del cusl nantfcames.






. EAGQ INFORME DE ENSAYO s vaA ;
Labs & [asnaclofiedl Sarescs HECREOTIED
Ne de Referencia: $-15/26190 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Andlisis: S-0157-PE Centro Andlisis:  AGQ Peru Domicilia: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcidn:
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 17/08/2015
Descripcién: TDR N° 2970 / SED-06
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo: SED-06

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

(A ok P

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo : 10:20 H

AGQ PERL, S.ALC.

Aw Sainin Rosa 511 1a Perla - Calkaiy Ligmsl, Lims PERL Tat5L1) 1027 00 Fr[slafriging entall: operstianasE=ru|







EAGQ@ INFORME DE ENSAYO mm@

Livtrd & TESAOIORNEM Sorveldd

N2 de Referencia: $-15/26190 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Fecha Fin:

Descripcion:

TDR N° 2970 / SED-06

17/08/2015

RESULTAROS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades
Metales Totales
*  Aluminio Total 10679 +18% mg/kg MS
Antimonio Total 3,3642 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 67,1 +8% mg/kg MS
Bario Total 76,4 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,455 +4% mg/kg MS
® Bismuto Total 4,4575 mg/kg MS
Boro Total 28,1 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 1,1076 +4% mg/kg MS
Calcio Total >100000 +10% mg/kg MS
Cerio Total 15,8 +7% mg/kg MS
Cobalto Total 3,200 +8% mg/kg MS
Cobre Total 43,3 +5% mg/kg MS
Cromo Total 13,0 +7% mg/kg MS
Estafio Total 2,01 +5% mg/kg MS
Estroncio Total 307 +6% mg/kg MS
* Fésforo Total 3415 +6% mg/kg MS
Hierro Total 17206 +13% mg/kg MS
Litio Total 4,34 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 1278 +6% mg/kg MS
* Manganeso Total 285 +23% mg/kg MS
Mercurio Total 0,75 2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,546 +14% mg/kg MS
Niquel Total 19,3 +9% mg/kg MS
Piata Total 1,201 +5% mg/kg MS
Plomo Total 148 +6% mg/kg MS
*  Potasio Total 1013 +7% mg/kg MS
Selenio Total 1,159 +8% mg/kg MS
Sodio Total 295 +9% mg/kg MS
Talio Total 0,2039 +5% mg/kg MS
Titanio Total 52,9 +23% mg/kg MS
Torio Total 0,5721 +8% mg/kg MS
Uranio Total 0,6875 +8% mg/kg MS
Vanadio Total 26,9 +7% mg/kg MS
Wolframio Totat 0,1505 +24% mg/kg MS
Zinc Total 123 +9% mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del Iaboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Tomade Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Resultado de Ca= 149427

AGQ PERU, S5:A.C.

Av. Santh Rosa 517 :La Pearia

mg/kg MS

Callan Ly, L, PEELL

Al apstrat
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. EAGQ@ INFORME DE ENSAYO mm@-

Labd & leonnokadl Servgos ACCREDITED

Ne de Referencia: S$-15/26190 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
escripcion: TDR N° 2970 / SED-06 Fecha Fin: 17/08/2015

o

ANEXD TECHNIGE

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales
*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg MS

Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS
* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-1000 mg/kg MS
Estaiio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS
*  Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8-50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1- 50000 mg/kg MS
* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS

Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS é

*  Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS .g

Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS E

Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS é

Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS i

Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS e

Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS E

Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS E

Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS f’;

Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS i

Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS g

g

:

i

g

AGQ PERU, S5.A.C. =Yz

Av. Santa fosy 511 L Peida - Callao Lima. U Ti1511) FA0-23 0 F: 1511 71830 93 Byl operadipmpspeiE; wiand g ks, oo







_ EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Latt & ledsndiomeal Sorvees

N de Referencia: $-15/26191 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Andlisis: S-0157-PE Centro Andlisis:  AGQ Peru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SANISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 17/08/2015
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-08
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  SED-08

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

‘I:.f .uﬁf.:-".?,ly; " r"_ﬂ
- .___.r ¥

Yoel lfiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgdnico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo : 12:55 H

AGQ PERU, S.A.C.

Ay, Salte osa 511 ta Parls - Callan L L PERL 110517 } #10°2F () {31} F18:39 8 enfalliopermbipnespatusE







| G ® INFORME DE ENSAYO iasim@

Labe & leonapandedl Sérvfed

N2 de Referencia: $-15/26191
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-08

Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Fecha Fin: 17/08/2015

RESUETADDSANALITICOS

Parametro Resubtado Incert Unidades
Metales Totales
*  Aluminio Total 2526 +18% mg/kg MS
Antimonio Total 2,3608 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 40,9 +8% mg/kg MS
Bario Total 51,3 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,236 4% mg/kg MS
*  Bismuto Total 1,6040 - mg/kg MS
Boro Total 19,4 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 0,7772 +4% mg/kg MS
Calcio Total >100000 +10% mg/kg MS
Cerio Total 8,3611 +7% mg/kg MS
Cobalto Total 1,666 +8% mg/kg MS
Cobre Total 27,5 +5% mg/kg MS
Cromo Total 7.3 7% mg/kg MS
Estaiio Total 1518 +5% mg/kg MS
Estroncio Total 359 6% mg/kg MS
*  Fosforo Total 1501 +6% mg/kg MS
Hierro Total 8742 +13% mg/kg MS
Litio Total 2,02 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 1175 +6% mg/kg MS
* Manganeso Total 90,3 +23% mg/kg MS
Mercurio Total 0,38 2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,343 +14 % mg/kg MS
Niquel Total 11,9 +9% mg/kg MS
Plata Total 0,483 +5% mg/kg MS
Plomo Total 60,5 +6% mg/kg MS
® Potasio Total 580 +7% mg/kg MS
Selenio Total 0,296 +8% mg/kg MS
Sodio Total 267 9% mg/kg MS
Talio Total 0,1312 +5% mg/kg MS
Titanio Total 31,0 +23% mg/kg MS
Torio Total 0,3032 +8% mg/kg MS
Uranio Total 0,5664 +8% mg/kg MS
Vanadio Total 13,4 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,2339 +24% mg/kg MS
Zinc Total 85,6 +9% mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Resultado de Ca= 153408 mg/kg MS
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EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Labs & HWInekofrddl faradid

Ne de Bafergncla; S-15/26191 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-08 Fecha Fin: 17/08/2015

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1000 mg/kg MS
Estaiio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00- 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS g

* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS é
Selenio Total EPA200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS 5
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0- 50000 mg/kg MS g‘
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS !
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS E
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS :§
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS E,
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 -1000mg/kgMS 2:
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS §
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS E

:
E
:
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| AGQ@ INFORME DE ENSAYO oo A

Labt & leswnciopindl Sorvded

N2 de Referencia: $-15/26192 Registrada en: AGQPeru Cliente: OEFA
Andlisis: S-0157-PE Centro Andlisis:  AGQPeru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 17/08/2015
Descripcion: TDR N° 2970 / SEDAF-02
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo: ~ TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  SEDAF-02

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

.r-"‘-",":r-“'f?i f".’:

Yoel Iiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo : 13:30 H

AGQ PERU, S.A.C.
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| ‘EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Labd & MshmosoEEl Fora bl

N2 de Referencia: $-15/26192 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2970 / SEDAF-02 Fecha Fin: 17/08/2015
RESULTADQOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades

Metales Totales

*  Aluminio Total 4933 +18 % mg/kg MS
Antimonio Total 2,1555 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 35,5 +8% mg/kg MS
Bario Total 44,9 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,392 4% mg/kg MS

*® Bismuto Total 2,2136 . mg/kg MS
Boro Total 19,5 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 0,8118 4% mg/kg MS
Calcio Total >100000 +10% mg/kg MS
Cerio Total 14,2 +7% mg/kg MS
Cobalto Total 1,526 8% mg/kg MS
Cobre Total 36,6 +5% mg/kg MS
Cromo Total 17,0 +7% mg/kg MS
Estaiio Total 1,53 +5% mg/kg MS
Estroncio Total 295 6% mg/kg MS

* Fosforo Total 1892 6% mg/kg MS
Hierro Total 7388 +13% mg/kg MS
Litio Total 4,46 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 1252 +6% mg/kg MS

* Manganeso Total 46,0 +23% mg/kg MS
Mercurio Total 0,43 2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,277 +14 % mg/kg MS
Niquel Total 12,9 +9% mg/kg MS
Plata Total 0,841 +5% mg/kg MS
Plomo Total 92,4 +6% mg/kg MS

*  Potasio Total 741 7% mg/kg MS
Selenio Total 2,872 +8% mg/kg MS
Sodio Total 269 9% mg/kg MS
Talio Total 0,1571 +5% mg/kg MS
Titanio Total 43,5 +23% mg/kg MS
Torio Total 0,3469 +8% mg/kg MS
Uranio Total 0,7567 +8% mg/kg MS
Vanadio Total 21,1 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,2467 +24% mg/kg MS
Zinc Total 89,8 +9% mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida fa reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estadn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Resultado de Ca= 107234  mg/kg MS

AGQ PERU, 5.4.C.
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EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

LaDt & Weoplogreal Gotvds

Ne de Referencia: 5-15/26192 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2970 / SEDAF-02 Fecha Fin: 17/08/2015

ANERD TECWNICD

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1- 1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

* Fdésforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS

® Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 -1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS é

*  Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS .:.5
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS §
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0- 50000 mg/kg MS g
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS &
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS §
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS :§
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS 5
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS é
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS é
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS g

.
.

AGQ PERU, S.A.C.
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| EAGQ@J INFORME DE ENSAYO

LiFtrs & Teemnienndt Forefet

N2 de Referencia: S-15/26193 Registrada en: AGQPerl Cliente: OEFA
Anileis: S-0157-PE Centro Andlisis:  AGQPeru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 17/08/2015
Descripcion: TDR N° 2970 / SEDAF-03
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  SEDAF-03

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

o -

(rp S pa

Yoel Iiiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo : 14:05 H

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santg Hose 511 e Pefla - Callao Luma, Limie PERL T:{511) 710270
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Ne de Referencia: S-15/26193
Descripcién: TDR N° 2970 / SEDAF-03

Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Fecha Fin: 17/08/2015

RESULTADOS ANALITICDS

Parametro

Metales Totales

*  Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total

* Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total

# FosforoTotal
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total

* Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total

*  Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Torio Total
Uranio Total
Vanadio Total
Wolframio Total

Zinc Total

Resultado

2628
185112
33,8
30,7
0,237
0,8504
43,1
0,7687
>100000
6,8858
1,984
14,5
12,3
1773
157
3667
7173
3,65
2240
241
0,14
0,375
16,5
0,538
46,2
1027
2,108
881
0,1192
50,1
0,1898
0,9026
19,3
0,1437
80,4

Incert Unidades
+18 % mg/kg MS
+13 % mg/kg MS

+8% mg/kg MS
+20% mg/kg MS

+4% mg/kg MS
- mg/kg MS
+13% mg/kg MS
+4 % mg/kg MS
+10% mg/kg MS
+7% mg/kg MS

8% mg/kg MS

+5% mg/kg MS

7% mg/kg MS

+5% mg/kg MS

+6% mg/kg MS
+6% mg/kg MS
+13% mg/kg MS

9% mg/kg MS

+6% mg/kg MS
+23% mg/kg MS

2% mg/kg MS
+14 % mg/kg MS

+9% mg/kg MS

+5% mg/kg MS

6% mg/kg MS

+7% mg/kg MS

+8% mg/kg MS
+9% mg/kg MS

5% mg/kg MS
+23% mg/kg MS

+8% mg/kg MS

8% mg/kg MS

+7% mg/kg MS
+24% mg/kg MS

+9% mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Resultado de Ca= 125060 mg/kgMS
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Laoed & l&cmagiofical Sarvted

N2 de Referencia: S-15/26193 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2970 / SEDAF-03 Fecha Fin: 17/08/2015
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 -5000mg/kgMS
Berilio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00- 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 -1000 mg/kg MS
Estafo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01-2000mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006- 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-50000 mg/kgMS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS é

* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00- 50000 mg/kg MS ﬁ
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS H
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS E
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS g
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06- 2000 mg/kg MS 2
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS E
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS g
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS 13,
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS g
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 -10000 mg/kg MS g

!
t
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| ‘EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Labs & ISAntingadl Servted

Ne de Referencia: S-15/26194 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Anilisis: S-0157-PE Centro Analisis:  AGQ Peru Damicllio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 17/08/2015
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-09
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  SED-09

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

.'f ""-','“:'_ ;.r:;lﬁi i

Yoel Iiiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo : 14:40 H

AGLCQ PERL, S.AC.
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| AGQ@ INFORME DE ENSAYO mm@
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Ne de Referencia: S-15/26194

Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Fecha Fin: 17/08/2015

Descripcion: TDR N° 2970 / SED-09

RESULTABES ANALITICGS

Parametro Resultado Incert Unidades
Metales Totales
*  Aluminio Total 4904 +18 % mg/kg MS
Antimonio Total 1,9947 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 33,3 +8% mg/kg MS
Bario Total 42,3 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,294 +4% mg/kg MS
*  Bismuto Total 1,4552 . mg/kg MS
Boro Total 8,77 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 0,4776 +4% mg/kg MS
Calcio Total >100000 +10% mg/kg MS
Cerio Total 6,6076 +7% mg/kg MS
Cobalto Total 1,785 +8% mg/kg MS
Cobre Total 21,9 +5% mg/kg MS
Cromo Total 12,2 +7% mg/kg MS
Estafio Total 0,91 +5% mg/kg MS
Estroncio Total 192 +6% mg/kg MS
*  Fosforo Total 1303 +6% mg/kg MS
Hierro Total 7758 +13% mg/kg MS
Litio Total 5,65 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 1294 +6% mg/kg MS
* Manganeso Total 67,2 +23% mg/kg MS
Mercurio Total 0,26 +2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,284 +14% mg/kg MS
Niquel Total 9,24 +9% mg/kg MS
Plata Total 4,456 5% mg/kg MS
Plomo Total 66,9 +6% mg/kg MS
= Potasio Total 567 +7% mg/kg MS
Selenio Total 0,038 +8% mg/kg MS
Sodio Total 221 +9% mg/kg MS
Talio Total 0,0992 +5% mg/kg MS
Titanio Total 38,5 +23% mg/kg MS
Torio Total 0,2151 +8% mg/kg MS
Uranio Total 0,4933 +8% mg/kg MS
Vanadio Total 22,1 7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,1284 +24% mg/kg MS
Zinc Total 60,8 +9% mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*} no estan incluidos en el Aicance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Resultado de Ca= 105870
AGQ FPERL; S.A.C.
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2 de Referencia: S-15/26194 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
escripcion: TDR N° 2970 / SED-09 Fecha Fin: 17/08/2015

o

ANEXD TEENICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,1-1000mg/kgMS
Estano Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 -2000mg/kgMS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 -50000mg/kgMS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-50000 mg/kg MS

® Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS 'é

*  Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS f
Selenio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS E
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS E
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS %
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS g
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS ?3
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS E
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS 3
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS i
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS g

%
:
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| G ® INFORME DE ENSAYO = @

Labe & MCANCIeReal Barutes

Ne de Referencia: S-15/26195 Registrada en: AGQPeru Cliente: OEFA
Analisis: S-0157-PE Centro Andlisis:  AGQPeru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 17/08/2015
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-07
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  SED-07

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informaciéon adicional o cualquier aclaraciéon, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

|/f-l-’ ‘_‘f"‘:' Hf‘[}""l }'.ﬁ

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo : 15:45 H







AGQ@ INFORME DE ENSAYO mm@
ACCREGETED

Lats & Monphop-ea! Sdtvded

N de Referencia: S-15/26195 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-07 Fecha Fin: 17/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Pardmetro Resultado Incert Unidades

Metales Totales

*  Aluminio Total 3123 +18% mg/kg MS
Antimonio Total 4,3026 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 47,2 +8% mg/kg MS
Bario Total 38,2 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,201 +4% mg/kg MS

=  Bismuto Total 1,2660 . mg/kg MS
Boro Total 8,99 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 0,5221 +4% mg/kg MS
Calcio Total >100000 +10% mg/kg MS
Cerio Total 6,2913 +7% mg/kg MS
Cobalto Total 2,185 +8% mg/kg MS
Cobre Total 17,7 +5% mg/kg MS
Cromo Total 9,2 +7% mg/kg MS
Estafio Total 0,77 +5% mg/kg MS
Estroncio Total 495 +6% mg/kg MS

* Fosforo Total 1435 +6% mg/kg MS
Hierro Total 9637 +13% mg/kg MS
Litio Total 3,26 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 1960 +6% mg/kg MS

* Manganeso Total 50,6 +23% mg/kg MS
Mercurio Total 0,21 +2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,529 +14% mg/kg MS
Niquel Total 15,4 +9% mg/kg MS
Plata Total 0,783 +5% mg/kg MS
Plomo Total 59,3 +6% mg/kg MS

® Potasio Total 482 +7% mg/kg MS
Selenio Total 0,456 +8% mg/kg MS
Sodio Total 248 +9% mg/kg MS
Talio Total 0,0643 +5% mg/kg MS
Titanio Total 30,8 +23% mg/kg MS
Torio Total 0,2454 +8% mg/kg MS
Uranio Total 2,2286 +8% mg/kg MS
Vanadio Total 21,3 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,1034 +24% mg/kg MS
Zinc Total 51,6 +9% mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*} no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Resultado de Ca= 250723 mg/kg MS
AGQ PERL, 5.A.C.
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| EAGQE INFORME DE ENSAYO

Labs & lecaaciofital Sarwldt

Ne de Referencia: S-15/26195 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-07 Fecha Fin: 17/08/2015

ANEXD TECNI

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 -50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 -1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,003 -1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-1000mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,01-2000mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03-1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 -1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS g

* Potasio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS :_.f
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS §;
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS g
Talio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS E
Titanio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS E
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS E
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS §
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS 3
Wolframio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS fé
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS g

g
§
2

AGQ PERU, S.A.C.
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Labs & bechndlof il Sorvtes

N¢ de Referencia: $-15/26196 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Andlisis: S-0157-PE Centro Analisis:  AGQ Peru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha 07/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 08/08/2015 Fecha Fin: 17/08/2015
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-05
Fecha Toma Muestra: 06/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO-PASCO-PASCO
Punto de Muestreo:  SED-05

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informaciéon adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

~ 7
(r ok P

Yoel liigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 18/08/2015

OBSERVACIONES:
Hora de muestreo: 16:20 H

AGQ PERU, Z.A.C.
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Latrd & |5 IDpedl Saredid

Ne de Referencia: S-15/26196 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-05 Fecha Fin: 17/08/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades

Metales Totales

*  Aluminio Total 2561 +18 % mg/kg MS
Antimonio Total 1,1789 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 46,8 +8% mg/kg MS
Bario Total 31,8 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,178 +4% mg/kg MS

*  Bismuto Total 0,6592 - mg/kg MS
Boro Total 5,93 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 0,3211 +4 % mg/kg MS
Calcio Total >100000 +10% mg/kg MS
Cerio Total 5,0103 +7% mg/kg MS
Cobalto Total 2,024 +8% mg/kg MS
Cobre Total 6,17 +5% mg/kg MS
Cromo Total 7,6 +7% mg/kg MS
Estafio Total 0,43 +5% mg/kg MS
Estroncio Total 476 +6% mg/kg MS

* Fosforo Total 1098 +6% mg/kg MS
Hierro Total 9653 +13% mg/kg MS
Litio Total 2,39 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 1655 +6% mg/kg MS

* Manganeso Total 111 +23% mg/kg MS
Mercurio Total 0,12 +2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,260 +14% mg/kg MS
Niquel Total 13,5 +9% mg/kg MS
Plata Total 0,575 +5% mg/kg MS
Plomo Total 36,3 +6% mg/kg MS

* Potasio Total 383 +7% mg/kg MS
Selenio Total < 0,004 +8% mg/kg MS
Sodio Total 276 +9% mg/kg MS
Talio Total 0,0433 +5% mg/kg MS
Titanio Total 28,7 +23% mg/kg MS
Torio Total 0,2492 +8% mg/kg MS
Uranio Total 0,3267 +8% mg/kg MS
Vanadio Total 19,4 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,0895 +24% mg/kg MS
Zinc Total 40,4 +9% mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidon. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Resuitado de Ca= 235358 mg/kg MS
AGQ PERL; 5.A.C.
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Labt & becnfbbfokdl Sdraeted

Ne de Referencia: S-15/26196 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2970 / SED-05 Fecha Fin: 17/08/2015
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 -5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS

® Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,18 -2000mg/kgMS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 -10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-1000 mg/kgMS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kgMS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kgMS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09-1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS é

* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS =
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS g
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS g
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS E
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS E
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS g
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS E
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS 2
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS :i
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS g

&
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AGQ PERU, SA.C.
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Land & 1eSAS0iginal Sorvles

Ne de Referencia: $-15/26240 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Anglisis: S-0210-PE Centro Analisis:  AGQ Pert
Tipo Muestra: SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 10/08/2015 Fecha Fin: 28/08/2015
Descripcion: TDR N° 2970 / SU-06
Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO - PASCO -
PASCO
Punto de Muestreo:  SU-06

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

LS o % =Y

Yoel lfigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 28/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 12:00 h.

AGQPERU, S/A.C.

Av. Santa fizsi 511 La Perta - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F: (511) 7183094 email: aperaini e







- AGQ® INFORME DE ENSAYO = @

Lal & lecanolopieal Sarvacet

Ne de Referencia: $-15/26240 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2970 / SU-06 Fecha Fin: 28/08/2015

RESULTADDS ANALITIL

Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 15,9 6% %

Metales Totales

*  Aluminio Total 12913 +18% mg/kg MS
Antimonio Total 2,0783 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 47,3 +8% mg/kg MS
Bario Total 30,6 +20% mg/kg MS
Berilio Total 0,974 4% mg/kg MS

*  Bismuto Total 0,7469 - mg/kg MS
Boro Total 12,9 +13% mg/kg MS
Cadmio Total 0,4358 +4% mg/kg MS
Calcio Total 7648 +10% mg/kg MS
Cerio Total 17,5 +7% mg/kg MS
Cobalto Total 4,876 +8% mg/kg MS
Cobre Total 16,8 +5% mg/kg MS
Cromo Total 33,1 +7% mg/kg MS
Estafio Total 0,58 +5% mg/kg MS
Estroncio Total 25,2 +6% mg/kg MS

* Fosforo Total 4588 6% mg/kg MS
Hierro Total 13093 +13% mg/kg MS
Litio Total 20,7 +9% mg/kg MS
Magnesio Total 3429 +6% mg/kg MS

* Manganeso Total 772 +23% mg/kg MS
Mercurio Total 0,09 +2% mg/kg MS
Molibdeno Total 0,701 +14 % mg/kg MS
Niquel Total 14,2 +9% mg/kg MS
Plata Total 0,197 +5% mg/kg MS
Plomo Total 28,8 +6% mg/kg MS

*  Potasio Total 1222 7% mg/kg MS
Selenio Total < 0,004 +8% mg/kg MS
Sodio Total 300 9% mg/kg MS
Talio Total 0,1512 +5% mg/kg MS
Titanio Total 62,9 +23% mg/kg MS
Torio Total 0,4490 +8% mg/kg MS
Uranio Total 0,9830 +8% mg/kg MS
Vanadio Total 92,3 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 0,1050 +24% mg/kg MS
Zinc Total 133 +9% mg/kg MS
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) <5,00 +20% mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) < 5,00 +27% mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C.

Av, SantiEHosa 511 LA Feffa'- Calfao Lima.Lima. FERL T3(511) 710°2F 00 Fo(511) 183094 emall: oparacianaspati W arnlaks
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Labd & |ecAnolofiaal Sornit

TipoMuestra: SUELOS

Ne de Referencia: S-15/26240
Fecha Fin: 28/08/2015

Descripcion: TDR N° 2970 / SU-06

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (¥) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Ay Sonbs Basd 511 La Rarin
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_ ‘EAGQ INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: S-15/26240 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 2970 / SU-06 Fecha Fin: 28/08/2015

ANEXD TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %

Metales Totales

*  Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,03 -5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,001 - 1000 mg/kg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,1 - 1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

* Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,1 - 50000 mg/kg MS

* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00- 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003-1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,09-1000 mg/kg MS &
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1000 mg/kg MS %

3
Plomo Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS 3

*  Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8,00- 50000 mg/kg MS =
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS i
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS %
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002- 1000 mg/kgMS &
Titanio Total EPA200.8 Espect ICP-MS 0,06-2000 mg/kg MS &

P
Torio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS i
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002- 1000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS g
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS E_
Zinc Total EPA200.8 Espect ICP-MS 0,17-10000 mg/kg MS &

2
Hidrocarburos i
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS 2
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS E

AGQ PERU, S.A.C. ; afs

Av: Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F: (511) 7183094 email: operacionesperu@: www.agglabs.com







EAGQ@ INFORME DE ENSAYO

Lags & lecoagiopieal Sarvioes

Ne de Referencia: S-15/26240 Tipo Muestra: SUELOS
Durgcripeidn TDR N° 2970 / SU-06 Fecha Fin: 28/08/2015

(3] flranga mimime we corterpande con of frste de Defersnacion, 2 pantin del oal cusntificamas,

AGQ PERU, S.A.C.

Av. SantzHosz 511
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Lans & Tasancionntal Sorvges BT

R )

Ne de Referencia: $-15/26241 Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Andlisis: S-2004 Centro Andlisis:  AGQ Espaiia
Tipo Muestra: SUELOS Fecha 08/08/2015 Contrato:  PE15-0080-AMB
Recepcion:
Fecha Inicio: 17/08/2015 Fecha Fin: 26/08/2015
Descripcion: TDR N° 2970 / SU-06
Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  TINYAHUARCO - PASCO -
PASCO
Punto de Muestreo: SU-06

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidon adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

&
Jesus Pineda Valdecantos Raman Bouza Deaiio
Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 27/08/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO = 12:00 h.

Labs & Technological Services AGQ; 5.1
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EAGQ INFORME DE ENSAYO iosses EN \C

Labg & Beaeieldl Sotvdes : s .

N2 de Referencia: S-15/26241 Tipo Muestra: SUELOS
Diegcriptiday: TDR N° 2970 / SU-06 Fecha Fin: 26/08/2015

Parametro Resultado Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 19,6 7% %
Plaguicidas
Aldrin (SP) <10,0 +33% ug/kg
Endrin <10,0 +33% ue/ke
Heptacloro (SP) <10,0 +33% ug/kg
Heptacloro Epoxido (SP) < 10,0 +33% ug/kg
p,p-DDD <10,0 +33% ug/ke
p,p-DDE <10,0 +33% ug/kg
* p,p-DDT < 10,0 - ug/ke

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Servicds AGQ, S.L.

%= 1 i = T 3 o L= T
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INFORME DE ENSAYO
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Descripcion:

N2 de Referencia: $-15/26241
TDR N° 2970 / SU-06

Tipo Muestra: SUELOS
26/08/2015

Fecha Fin:

Parémetro

Caracteristicas Bdsicas

Humedad

Plaguicidas

Aldrin (SP)

Endrin

Heptacloro (SP)

Heptacloro Epdxido (SP)

p,p-DDD
p.p-DDE
* p,p-DDT

Labs & Technological Services AGQO, S.L.

P bt ey
AN O AR

11220 Burgsllos. Sevilia

PNT

PE-980

PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616
PE-616

TEENIED

Técnica

Gravimetria

Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS

Ref Norma

Rango (1)

0,10-50,0%

10,0 - 1000 pg/ke
10,0 - 1000 pg/kg
10,0 - 1000 pg/kg
10,0 - 1000 pg/ke
10,0 - 1000 pg/ke
10,0 - 1000 ug/kg
10,0 - 1000 pg/kg

{1] Ei ramgo minimo 1@ correspends con al limite ds Deiarmisscidn, & panin del cusl cuantificamo.
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™
Ministerio ®rganismo de Evaluacién y

del Ambiente Fiscallzaclon Amblental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Ario de la Diversificacion Productiva y Fortalecimiento de la Educacion”

_ ANEXON°5
MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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