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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0181 se presentan

en latabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al

afno 2019».
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Sitio con cédigo S0181, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la
a. | Zona evaluada cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafdn, departamento de Loreto.
Centroide del sitio S0181
. Coordenadas UTM WGS84 349169E / 9682635N
Zona 18 Sur
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0181 para su identificacién
c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
d. La actividad se realiz6 en el Planefa 2019
marco de
e. | Periodo de ejecucion 6 de abril de 2019
f Tioo de evaluacion Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos
) P segun normativa especial

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicon Biélogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledén Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete
. . Ingeniero Ambiental y de .
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Recursos Naturales Gabinete
. . Ingeniero Ambiental y de .
4 Yanina Elena Inga Victorio Recursos Naturales Gabinete
5 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete
6 | Tino Jesus Nuhez Sanchez Biélogo Campo
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de

puntos evaluados en el sitio S0181

Fecha de

a. comision

Reconocimiento en campo

20 de marzo de 20182

Identificaciéon de Sitio

6 de abril de 2019

b. | Puntos evaluados

Suelo

11 puntos de muestreo (11 muestras a
nivel superficial), 2 muestras duplicado y 2

puntos de control

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0181
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
. NRF No aplica
Riesgo a la salud NRSeag No aplica
Riesgo al ambiente NRSambiente No aplica

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0181

2 Aprobado mediante Informe N.° 0121-2018-OEFA/DEAM-SSIM, del 31 de julio de 2018.
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Cantidad de muestras que incumplieron la norma

Matriz Parametro NUmero de

Norma referencial
muestras orma reierencia

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso
Suelo - 0 agricola, aprobado mediante Decreto  Supremo
N.° 011-2017-MINAM

3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

En el proceso para la identificacion del sitio S0181, el cual no constituye un sitio
impactado, como consecuencia de la actividad de hidrocarburos debido a que los
resultados obtenidos en la evaluacién ambiental determinan lo siguiente:

(i)  De la evaluacion ambiental realizada en el sitio S0181, ninguno de los resultados
evaluados, en las once muestras de suelo superaron los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM); en ese sentido, al no encontrarse peligros asociados a la presencia de
sustancias contaminantes, no corresponde evaluar el nivel de riesgo en concordancia
con la Metodologia aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-
OEFA/CD.

(i)  De acuerdo con los resultados de la caracterizacion de salinidad, las aguas de
produccién provenientes del ducto se incorporaron con la solucién del suelo; sin
embargo, se tuvo que tener un largo periodo de tiempo para que las altas
concentraciones de sal afecten el desarrollo normal de la vegetacion.

4, RECOMENDACIONES

(i) Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para
conocimiento y fines.

(i)  Remitir el presente informe al Junta de Administracion del Fondo Nacional del
Ambiente, a través de la Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera para
conocimiento y fines.

Atentamente:

Firmado digitalmente por: LEON Firmado digitalmente por:
ANTUNEZ Milena Jenny FIR PADILLA SANTOYO Marco

e 31667148 hard e Antonio (FIR40847914)
Cargo: Coordinadora de Sitios Cargo: Especialista de Sitios
Impactados Impactados - Profesional |
Lugar: Sede Central - Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Por Armando Eneque Motivo: Soy el autor del
Puicén Ejecutivo de la SSIM documento
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Firmado digitalmente por: INGA
VICTORIO Yanina Elena FIR
41556692 hard

Cargo: Especialista de Sitios
Impactados- Especialista |
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: VIDAL
GARCIA Zarela Elida FIR
42159730 hard

Cargo: Especialista Legal -
Profesional |

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento
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Firmado digitalmente por:
NUNEZ SANCHEZ Tino Jesus
FIR 43375998 hard

Cargo: Especialista de Sitios
Impactados - Especialista Il
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

()efq

Firmado digitalmente por:
RAMOS GARCIA Dora Hercilia
Luisa FIR 10684925 hard
Cargo: Asesora Legal

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Por: Francisco Garcia
Aragén-director DEAM
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INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 ha es el méas extenso del Perq,
gue alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques
y grandes reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicié que en los afios 70
se inicie la actividad petrolera, cuya exploracion y explotacién ha generado un
conjunto de sitios afectados, o que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco de un contexto de conflicto socioambiental en el ambito de los rios
Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién en el departamento de Loreto, se suscribié el
10 de marzo del 2015 el «Acta de Lima», en la que se acordaron diversas acciones
para atender las demandas de la poblacion; entre ellas, la creaciéon de un Fondo de
contingencia para la remediacién ambiental por actividades de hidrocarburos, en esta
reunion participaron diversas autoridades del Estado y representantes de las cuatro
cuencas.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?3, se aprob6 el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Maranén, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la Direccién de Evaluacién
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacion de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacién y revision de la informacion
documental®, (i) el reconocimiento® y (iii) la formulacion del Plan de Evaluacién

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de reconocimiento.
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Ambiental-PEA’, b) Etapa de Ejecucion que comprende la realizacion de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la informacién de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente.

Etapa de planificacién

o Etapa de ejecucion Etapa de resultados
Reconocimiento

En el marco del citado proceso, el 20 de marzo de 2018, la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM programé un reconocimiento al sitio con codigo S0181,
que se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del
Km 28 de la carretera Tambo — Andoas, a 100 m al noreste de la plataforma del pozo
TAMB-02CD, campo Tambo del Lote 192, y a 3,5 km al noreste de la comunidad nativa
Capahuariyacu®, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento
de Loreto, cuyo resultado evidencié a nivel organoléptico indicios de afectacion por
presencia de hidrocarburos en el componente ambiental suelo, conforme consta en el
Informe N.° 0121-2018-OEFA/DEAM-SSIM del 31 de julio de 2018.

Es preciso indicar que el sitio S0181 se encuentra vinculado a la referencia con cédigo
R003402, que fue reportado en campo el 20 de marzo de 2018 por los monitores
ambientales de la comunidad nativa Capahuariyacu, durante las actividades de
reconocimiento, conforme consta en el numeral 39 del Informe N.° 0121-2018-
OEFA/DEAM-SSIM.

El 30 de octubre de 2018, mediante Informe N.° 0277-2018-OEFA/DEAM-SSIM la
SSIM aprobd el Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0181,
con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacidn para la identificacién del sitio y
la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencion a lo establecido
al objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental
vinculada al sitio S0181, la descripcion de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacion realizada el 6 de abril
de 2019, el andlisis de los resultados, asi como las conclusiones y recomendaciones
correspondientes.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
el reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.

El 30 de marzo de 2019, la SSIM del OEFA realiz6 una coordinacién para el trabajo de identificacién de sitios
impactados con las autoridades de la comunidad, en dicha reunién informaron que el nombre de la comunidad
nativa es Capahuariyacu y tienen adicionalmente una ampliacion llamada Nueva Alianza Capahuari y un anexo
llamado Alianza Topal.
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MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental y modificatorias.

Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental.

Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

Resolucién Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Fauna Silvestre.

Resolucion Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Flora y vegetacion.

Resoluciéon de Consejo Directivo N.2 007-2019-OEFA/CD, aprueban el Plan
Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019, aprobado el 16 de febrero de 2019.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio S0181 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la
altura del Km 28 de la carretera Tambo — Andoas, a 100 m al noreste de la plataforma
del pozo TAMB-02CD, campo Tambo del Lote 192, y a 3,5 km al noreste de la
comunidad nativa Capahuariyacu distrito de Andoas, provincia de Datem del Maranon,
departamento de Loreto (Anexo 1.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0181

El sitio S0181, comprende un area de potencial interés (API) de 2,309 ha (23 087 m?),
planteado en el PEA y evaluado en campo, se encuentra en una zona plana (pendiente
de 0 — 2 %) a ligeramente inclinada (pendiente de 2 — 4 %), con drenaje pobre,
presenta suelo arcilloso saturado con permeabilidad baja y material organico
superficial; asimismo, presenta vegetacion herbacea en el derecho de via y vegetacién
de bosque secundario. El sitio es atravesado por una tuberia activa de 6 pulgadas
(tuberia troncal Tambo — Capahuari Sur), que transporta hidrocarburos desde el
Campo Tambo hacia la Bateria Capahuari Sur y luego hasta la Estacién Andoas. La
Figura 3.2 muestra el API del sitio S0181.
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Figura 3.2. Ortofoto del sitio S0181 tomada por un sistema de aeronave piloteada a
distancia

Caracteristicas naturales del sitio
Geologicas

Las unidades formacionales aflorantes en la zona de estudio abarcan un corto rango
cronolégico, el mismo que inicia desde el Terciario Superior (Mioceno) hasta el
Cuaternario reciente (Holoceno). Litologicamente, se hallan conformados por
materiales sedimentarios de origen continental (ONERN, 1984).

El sitio S0181 se encuentra ubicado en una regién en donde se constituyé una gran
cuenca de sedimentacion terciaria — cuaternaria, de ambiente esencialmente
continental, en la cual se depositaron las unidades estratigraficas aflorantes, las
mismas que va desde el Terciario superior (Mioceno) hasta el Cuaternario reciente
(Holoceno). Litologicamente se hallan conformados por materiales sedimentarios de
origen continental, constituidas por areniscas, arcillitas, limolitas, margas,
conglomerados y niveles carbonosos, ademds de depdsitos aluviales, fluviales y
palustres’®™,

Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la microrregion Pastaza — Tigre, Departamento de Loreto,
ONERN, Julio 1984, Lima, Peru.

Geologia de los cuadrangulos de Cunambo, Mariscal Céaceres, rio Pucacuro, Vargas Guerra, rio Huitoyacu,
Checherta, Andoas, Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia, Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa
Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, rio Urituyacu, Santa Martha, Barranca, San Isidro, rio
Nucuray y Urarinas, Boletin N° 130, Instituto Geolégico Minero y Metallrgico, noviembre 1999, Lima, Perd.
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Segun la ONERN, la geologia local del sitio describe como afloramiento méas antiguo
a la formacién Ipururo, que litolégicamente se compone de limoarcillitas y lodolitas
principalmente, con variacién de colores marrén, rojizos, gris, verde y blanquecino,
intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. La formacion de Ipururo esta
seguida por depésitos de la formacién Nauta inferior, que corresponde a secuencias
monotonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marrén rojizas y
pardo amarillentas de baja cohesidén. Superficialmente se encuentra cubierta por
depdsitos fluviales, palustres y aluviales recientes.

Hidrologicas

Hidrograficamente, la zona del sitio S0181, se encuentra en la cuenca del rio Pastaza.
El rio Pastaza fluye con direccidon al sur, aproximadamente a 4,9 km del sitio, el cual
cuenta con gran cantidad de islas, con orillas bajas y facilmente inundables por
inesperadas y frecuentes crecidas. El régimen de escurrimiento muestra un periodo
de creciente entre marzo y julio, y una vaciante desde septiembre hasta febrero. Este
rio es utilizado por los pobladores locales para la pesca y riego.

La quebrada Capahuari se localiza a 3,3 km al oeste del sitio S0181, la cual es
tributaria del rio Pastaza, sus recorridos son sobre superficies depresionadas y con
cauces sinuosos, en época de mayores lluvias se desbordan sin afectar al sitio S0181.

En lo que respecta a la hidrogeologia se puede indicar que, segun el Instituto
Geoldgico, Minero y Metallrgico del Peri (Ingemmet)'?, los acuiferos en todo el
departamento de Loreto —donde se encuentra el ex Lote 1AB, son del tipo «no
consolidado», de media y alta permeabilidad. Estan constituidos por formaciones
geologicas con particulas de textura correspondiente a las arenas. Las
conductividades hidraulicas de este tipo de acuiferos estan entre las mas altas de las
existentes en la corteza terrestre.

Topograficas

El ex Lote 1AB donde se encuentra el sitio S0181, se localiza en la Llanura Amazénica
del norte de Peru, la cual se desarrolla entre 182 y 267 m s.n.m.; asimismo le
corresponde el piso altitudinal Omagua o Selva Baja, segun la clasificacién de Pulgar
Vidal (1981). Este piso se caracteriza por ser una extensa planicie sin mayor
deformacién estructural, presentando un relieve formado por colinas, lomadas y
terrazas aluviales, cubiertos por un denso bosque tropical.

Suelos

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del
Perd (Minam, 2010), el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a
tierras aptas para produccion forestal en selva de calidad agrolégica media, con
proteccion. No son favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido
a presentar problemas de erosién del suelo.

Datos climaticos

De acuerdo con los registros proporcionados por la estacion meteorolégica de
Barranca OXY en Andoas, las precipitaciones tienen un promedio anual que oscilan

Informacion recuperada de http://www.ingemmet.gob.pe/mapa-hidrogeologico
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entre 2000 a 4000 mm, las cuales son de tipo ciclénico y convectivas, tienen periodos
cortos de duracion y de gran intensidad. Los meses de mayor precipitacion son de
diciembre a mayo y de menores precipitaciones los meses de junio a noviembre; la
precipitacion anual presenta gran regularidad. En general, las precipitaciones son
abundantes y regularmente distribuidas a lo largo del afo, situacién que origina una
fuerte escorrentia y acumulaciones de agua pluvial en las partes depresionadas de la
superficie.

La variacion anual de la humedad relativa, es casi homogénea variando ente 99,2 y
65,6 %. Los promedios maximos alcanzan sus mayores valores en los meses de abril
a mayo, que corresponden a los meses lluviosos; los promedios minimos ocurren en
los meses de junio a setiembre, meses de menor precipitacion’s.

Cobertura vegetal

La vegetacién de la selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicos
bosques tropicales himedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto
a composicion, distribucion y contenido volumétrico de sus especies arbdreas. Dicha
variabilidad se debe a las condiciones dominantes del suelo, a las caracteristicas
fisiograficas del bosque y al factor clima (indice de humedad entre 90 y 95 %,
temperaturas elevadas y lluvias frecuentes), (Onern, 1984).

En cuanto a la composicién floristica, es altamente heterogénea, estimandose en mas
de 2500 especies diferentes (Vasquez, 1995). El ex Lote 1AB se encuentra en una
regibn con un alto potencial forestal, comprendiendo los bosques de tipo
aprovechable, es decir que pueden utilizarse debido a sus condiciones de
accesibilidad y operatividad. El bosque dominante es el bosque primario, con algunas
areas con vegetacion secundaria (Onern, 1984).

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se
caracteriza por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado
desarrollo vertical, de dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas
dominantes. Poseen un marcado epifitismo, principalmente por especies de las
familias Bromeliaceae y Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las
especies dominantes se encuentran: cumala (/rysnthera sp; Virola sp), machimango
(Eschweilera sp), ochabaja (Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla
(fam. Sapotaceae), entre otras. El ex Lote 1AB se encuentra en una region con alto
potencial forestal, predominando bosques primarios y algunas areas con vegetacion
secundaria (PNUD, 2018).

En el sitio S0181, la vegetacién predominante es de tipo arbérea, con presencia de
arboles que oscilan entre los 20 y 30 m de altura. En la zona baja se puede observar
la presencia de vegetacién tipo herbacea mezcladas con arboles y palmas. En las
cercanias de las lineas de produccién existen con presencia de vegetacion herbacea
tipica de la deforestacion que se gener6 durante la construccion y operacién de la red
de tuberia.

INGEMMET, 1999. Boletin N° 130. Geologia de los Cuadrangulos de Cunambo, Mariscal Caceres, Rio Pucacuro,
Vargas Guerra, Rio Huitoyacu, Checherta, Andoas, Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia,
Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, Rio Urituyacu, Santa
Martha, Barranca, San Isidro, Rio Nucuray y Urarinas.
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Fauna

La fauna del ex Lote 1AB es rica y variada, y tipica a la fauna silvestre de la llanura
amazonica'. Pueden mencionarse como los mas importantes exponentes las
siguientes especies: el sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pecari), el
venado rojo (Mazama americana) y la sachavaca (Tapirus terrestris), entre los
herbivoros; el otorongo (Panthera onca), €l tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira
barbara), entre los carnivoros; el choro (Lagothrix saos), el frailecillo (Saimiri sciureus)
y el pichico (Saguinus fuscicollis), entre los primates. También abundan frugivoros,
como el achuni (Nasua nasua) y el perezoso (fam. Bradypodidae), y roedores como
el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris), el majaz o picuro (Cuniculus paca) y el afuje
(Dasyprocta fuliginosa). Asimismo, abundan pequefios mamiferos, como el torompelo
y el pericote de monte, ambos de la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves,
la zona de estudio alberga a una amplia variedad de especies tales como: el camungo
(Anhima cornuta), los loros (fam. Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los
gavilanes (fam. Accipitridae), la pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibries (fam.
Trochilidae). También se registra la presencia de especies que medran en los
ecosistemas acuaticos, como es el caso de los lagartos de la familia Alligatoridae, y
peces, caracidos, ciclidos y siluridos, asi como el mamifero acuatico bufeo o delfin de
agua dulce (Inea geoffrensis) (PNUD'5, 2018).

Informacién general del sitio S0181
Esquema del proceso productivo

No se han encontrado referencias historicas ni actuales que evidencien que se hayan
desarrollado procesos productivos en el sitio S0181; sin embargo, se conoce que el
sitio es atravesado por un ducto activo de 6 pulgadas (tuberia troncal Tambo —
Capahuari Sur), que transporta hidrocarburos desde el Campo Tambo hacia la Bateria
Capahuari Sur y luego hasta la Estacién Andoas (a orillas del rio Pastaza)

Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0181.

Sitios de disposicion y descargas

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el &rea del sitio
S0181.

Fuentes potenciales de contaminacion
Fuentes primarias

La fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antrdpicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN) - Corporacion Departamental de Desarrollo de
Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la Microregiéon Pastaza-Tigre.
Departamento de Loreto.

Programa de las Naciones Unidades para el Desarrollo (2018). Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote
1AB. Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote
1AB en Loreto. Recuperado del PNUD Peru website:
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic_governance/eti-del-ex-lote-1ab.html
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Se ha realizado una verificacién a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

- Fugas y derrames visibles.

- Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros.
- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

- Drenajes.

Los cuales se describen en los siguientes items.

Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0181, no se ha
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio.

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

En la Tabla 3.1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados
en el sitio S0181 durante la evaluacion ambiental de campo, asi como su estado.

Tabla 3.1. Instalaciones y/o elementos observados en el sitio S0181

Instalaci Sect Coordenadas Producto
Qse;ﬁ%z?g: d e?(;i?i:) (UTM, WGS84) que contiene Estado Observaciones
Este (m) | Norte (m) | o transporta

Red de tuberias de 6
pulgadas de diametro

Ducto troncal que va desde el pozo

. Activo
(Tambo — Petréleo TAMB-04C de la
Capahuari Osste 349109 9682629 crudo o er('EZién) Plataforma C hacia la
Sur) P Bateria Capahuari Sur, y
luego hasta la Estacion
Andoas
Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observo drenaje industrial en el sitio
S0181.

Focos potenciales o fuentes secundarias
Priorizaciéon y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0181, se evalué la informacién recogida durante el reconocimiento del sitio S0181 y
la contenida en los Informes de Identificacion de sitios con cédigos CN-R010 y
CN-R011, asi como las fuentes potenciales de contaminacién identificadas. En la
siguiente tabla se describe el foco potencial identificado en el sitio S0181.

Tabla 3.2. Descripcién de foco potencial en el sitio S0181
Numero en Foco' Sustancia de interés CIaS|f|cap|on segun

el mapa potencial la evidencia
Fraccién de hidrocarburos F1 (Cs-Cro)
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-Cas)
Suelo con Fraccién de hidrocarburos F3 (>Cozs-Cao)
1 presencia de | Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX) +/-
hidrocarburos | Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Cromo hexavalente
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Asimismo, la clasificacion de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en
el sitio S0181, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3.3. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0181

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre durante el
+++ reconocimiento
E:obable Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en el
+/- suelo
Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion por
confirmado hidrocarburos

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La figura 3.3 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de
contaminacion identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés.

348100

348200 346300

9552800

£S5 Foco Potencial de Contaminacidn

349100 3406200 346300
Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0181
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Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacién en el sitio S0181, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0181, corresponde a un area que comprende el derecho de via
(DdV) de un ducto'® (aproximadamente de 25 m de ancho) y alcanza secciones del
bosque de tierra firme de los lados de DdV.

Asimismo, durante el trabajo de reconocimiento, se recopilé informacién sobre las
actividades que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0181, se
reportan actividades de caceria de especies de mamiferos como sachavaca, sajino,
mono choro, mono negro, majaz, afiuje, y aves como camungo, perdiz, entre otras.

En el futuro y de concluirse la explotacién de hidrocarburos, se desconoce el uso que
se le dara al sitio, sin embargo, hay que tomar en cuenta que no sera en el corto plazo
y que el sitio se encuentra en el perimetro del area de la comunidad nativa
Capahuariyacu ubicada a 3,5 km al suroeste del sitio S0181.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0181 y su entorno, los probables
mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3.4. Vias de propagacion

Foco potencial de . . Sustancias
contaminacion MESED P relevantes RIS
Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestién e inhalacién)
- Trabajadores de la
Suelo superficial — lluvia — agua - Fraccion de empresa y personas
superficial — drenaje — agua superficial | hidrocarburos que eventualmente
(ingestion y/o contacto) (F1, F2, y F3) circulen por el derecho
Suelo -HAPs de via del oleoducto
Suelo superficial — lluvia — agua - Metales totales para realizar diversas
superficial - drenaje — agua -Cr VI actividades.
subterranea (ingestion y/o contacto) | _gTgx
Suelo subsuperficial - infiltracion — - Receptores ecologicos.
drenaje — agua subterranea
(ingestién y/o contacto)

Caracteristicas del entorno

Dado que la principal actividad del area es de tipo industrial se identificaron y
documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes y focos
potenciales de contaminacion en los alrededores que tengan probable influencia en el
sitio S0181.

Conforme al Art. 94 del Decreto Supremo N.° 081-2007-EM que establece «El Derecho de Via para el Ducto
para Transporte de Hidrocarburos Liquidos o Gas Natural debe ser 12.5 metros a cada lado del eje de la tuberia».
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Fuentes en el entorno

Durante la evaluacién en campo, se identificé en los alrededores del sitio S0181, una
plataforma que incluye al pozo en estado abandonado TAMB-02CD (Plataforma B) a
100 m al suroeste, y una plataforma de lanzamiento de scrapers conocida como
Chancheria adyacente al sitio (lado sur). Asimismo, cabe acotar, que el sitio es
atravesado por un ducto activo de 6 pulgadas, el cual que transporta hidrocarburos
desde el Campo Tambo hacia la Bateria Capahuari Sur, y luego hasta la Estacion
Andoas (a orillas del rio Pastaza)

Focos y vias de propagacion

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0181, no se
identificaron focos o vias de propagacion externas.

ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192) en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A 1971 y Lote 1-B 1978 ubicado en las cuencas de
los rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron
suscritos entre Petréleos del Pert (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum
Corporation of Peri (OPCP), Sucursal del Peri en los afios 1972 y 1978,
respectivamente’’. Dichos contratos fueron resueltos, posteriormente Petroperd y
Occidental firmaron el Contrato de Servicios para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio es
el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de vencimiento es el 30 de mayo de 2007, asi
como, el Contrato de Servicios Petroleros con riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Perd (Pluspetrol) y
OPCP negociaron la venta de la participacién de OPCP en el Contrato de Servicios
del Lote 1-AB. Dicha venta se concreto el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de
mayo de 2000, Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol
Norte S.A.) firmaron el Contrato de Cesién de Posicion Contractual mediante el cual,
Pluspetrol adquiri6 la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote
1-AB'8,

Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion
del Contrato del Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron cambiar
la fecha de terminacion del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al
29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Pera
S.A suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de
Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos afios, es

Decreto Supremo No. 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote 1-
B, publicado el 29 de agosto de 1985.

El 8 de mayo de 2000, Petropert S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del Per( y Pluspetrol Pert Corporation,
sucursal Per(, celebran la cesiéon de posicién contractual en el contrato de servicios del Lote 1AB (Decreto
Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedi6 el total de su
participacion del Lote 1-AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Perd.
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decir, hasta el 29 de agosto de 20179, quien se encuentra operando a la fecha?.
Informacion documental vinculada al sitio S0181

Informacién vinculada a pedidos de las comunidades

Pedido de monitor ambiental realizado en campo durante el reconocimiento del
20 de marzo de 2018

Durante el reconocimiento realizado por el personal del OEFA en el marco de la
comision de servicio con cddigo de accion 03-03-2018-402, los monitores ambientales
de la comunidad nativa Capahuariyacu reportaron un posible sitio impactado, motivo
por el cual, el personal de la SSIM realizé el reconocimiento y a la referencia se le
asigno el cédigo R003402 denominado «Posible sitio impactado» (Anexo 2.1).

Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

Informe de reconocimiento del OEFA, del 31 de julio de 2018

Mediante Informe N.? 0121-2018-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobo6 el informe de
reconocimiento realizado al sitio S0181, cuyos resultados evidencian a nivel
organoléptico indicios de afectacién por presencia de hidrocarburos en el componente
suelo, determinandose un area de 7 107 m? (Anexo 2.1).

Plan de Evaluacion Ambiental del OEFA, del 30 de octubre de 2018

Mediante Informe N.° 0277-2018-OEFA/DEAM-SSIM |la DEAM aprobé el Plan de
Evaluacién Ambiental para el sitio S0181. Por medio de dicho informe se establecen
y planifican las acciones para la evaluacién de la calidad ambiental, a fin de obtener
informacién para la identificacion del sitio impactado por actividades de hidrocarburos
y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.2).

Informacion en el marco de la funcién evaluadora

No hay informacion asociada al area en evaluacién.

Otra informacion vinculada al sitio S0181
Carta PPN-OPE-0013-0090 del 10 de mayo de 2013
Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remiti6 al OEFA

«Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la cuenca rio
Pastaza — Lote 1AB». De la revisién del documento se verifico que el sitio S0181 se

20

Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacién, extension,
delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafén y
Loreto de la regién Loreto.

Mediante Nota de Prensa de fecha 28 de junio de 2019, Perupetro S.A. informé que el Lote 192 actualmente
operado por Pacific Stratus Energy del Pert S.A (ahora, Frontera Energy) a la fecha tiene como nueva fecha de
término contractual enero de 2020. Consultado: 27 de setiembe de 2019 en la siguiente direccion electronica:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ca7209c4-4def-439e-ab2f-
5a0bac779eb6/Nota+de+Prensa+-+Negociaci%C3%B3n+Petroper%C3%BA.pdf ?MOD=AJPERES
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encuentra vinculado con las referencias con cédigos CN-R010 y CN-R011 incluidos
en la lista de «sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
Instrumentos de Gestion Ambiental». La SSIM asigné a las citadas referencias los
cédigos R002885 y R002886 respectivamente (Anexo 2.3).

Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA informacién
georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros,
ubicados en el &mbito del Lote 8 y ex Lote 1AB (ahora Lote 192)?'. De la revision del
documento se verificé que el area en evaluacién se encuentra vinculado con los sitios
con cédigos CN-RO10 y CN-R011 que describen «suelos potencialmente
impactados». La SSIM asigné a las citadas referencias los codigos R001769 y
R001770 respectivamente (Anexo 2.4).

Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE del 7 de diciembre del 2016

Mediante el citado oficio la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas (Minem) a solicitud del OEFA remiti6é en formato digital
los «Estudios de identificacién y caracterizaciébn de sitios impactados y/o
contaminados, elaborados por los titulares actuales y anteriores de actividades de
hidrocarburos existentes en el ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafnon, ubicadas en el departamento de Loreto», los cuales se
encuentran en proceso de revision por la autoridad competente.

De la revisién de la informacién remitida por el Minem se tiene que el sitio S0181 se
encuentra en las areas determinadas en el «Informe de identificacién de sitio con
cédigo CN-R0O10» y el «Informe de identificacion de sitio con cdédigo CN-R011» La
SSIM asigné a las citadas referencias los cbédigos R002575 y R002573,
respectivamente (Anexo 2.5).

De los resultados analiticos de sitio con codigo «CN-R010», se tiene que de las 27
muestras (colectadas en 9 puntos de muestreo), ninguna superé los ECA para Suelo
de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM;
asimismo, la SSIM, al realizar una comparacién de los resultados con el ECA para
suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM,
ninguna muestra supero6 el mencionado ECA.

Ademas, de los resultados analiticos de sitio con cédigo «CN-R011», se tiene que de
las 18 muestras (colectadas en 6 puntos de muestreo), ninguna supero los ECA para
Suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM;
asimismo, la SSIM, al realizar una comparacién de los resultados con el ECA para
suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM,
ninguna muestra supero6 el mencionado ECA.

Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos
para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote
1AB en Loreto, Peru

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo-PNUD Perd,
en el marco de un acuerdo de asistencia técnica con el Minem entregé el referido ETI

21

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015, se encuentra vinculada con la Resolucion Directoral
N.c 1551-2016-OEFA/DFSAI, expediente N.° 028-2015-OEFA/DFSAI/PAS y Resoluciéon N.° 046-2017-
OEFA/TFA-SME.
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gue contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacién de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192). Entre
otras consideraciones del ETl recomienda un ajuste de los ECA para suelo atendiendo
a las condiciones especificas del area.

En lo respectivo a las caracteristicas del petréleo del area de interés, se menciona que
hay un corte de agua de produccion del 99 % y para el caso del yacimiento Tambo,
este se encuentra categorizado por la calidad del crudo como liviano (> 30,0° API).

El documento también recomienda la jerarquizacion de microcuencas basada en una
serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso
se identificaron microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la
cuenca del rio Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del rio Tigre.

En la Tabla 26 del ETI (pagina 191) se mencionan las microcuencas afectadas, del
sitio Capahuari Sur al que pertenece la microcuenca Shoroyacu (figura 29 de ETI) a
la cual se le asigna una priorizacién baja, debido a que dicha microcuenca presenta
«valores en suelo por debajo de ECAs», la razdn para dicha priorizacién es
«afectacién limitada».

A continuacion, el cuadro de referencias asociadas al sitio S0181.

Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0181

Coordenadas UTM
N Codigo WGS84 Zona 18 Sur
* | Referencia

Fuentes
Descripcion

Este (m) | Norte (m)

«Sitio impactado y potencialmente
impactados  no  incluidos  en
Instrumentos de Gestién Ambiental»,
con codigo CN-R010.

1 R002885 | 349160* | 9682608* Carta PPN-OPE-13-0090

«Suelos potencialmente | Carta PPN-OPE-0023-

2 R001769 349160 9682608 impactados», con codigo CN-R010. 2015

- « | Informe de identificacion de sitio con | Oficio N.° 1079-2016-
3 | R002575 | 349160 9682608 c6digo CN-R010. MEM/DGAAE

Monitor ambiental,
4 R003402 349156 9682604 | Posible sitio impactado reportado en campo el
20 de marzo de 2018

«Sitio impactado y potencialmente
impactados  no  incluidos  en
instrumentos de gestion ambiental»,
con codigo CN-RO11.

5 | R002886 | 349096 | 9682665* Carta PPN-OPE-13-0090

«Suelos potencialmente | Carta PPN-OPE-0023-

6 | RO01770 | 349096 9682665 impactados», con c6digo CN-RO11. 2015

Informe de identificaciéon de sitio con | Oficio N.° 1079-2016-

7| R002573 | 3490967 | 96826657 | ;400 CN-RO11. MEM/DGAAE

Pagina 19 de 35



JOADFL 0y
- ¥
& &

5.1

5.2

1 | Ministerio
PERU del Ambiente

«Decenio de la igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS

Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestibn ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente??; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompanar al personal del OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la
ejecucion de las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa coordinacion
del OEFA» y el Articulo 12 del Reglamento sefiala que para la identificaciéon de sitios
impactados el OEFA solicita informacién a los equipos de monitoreo de las
federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Maraién, de
corresponder.

Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0181 se desarrollé6 con la participacion de los siguientes
actores:

Comunidad Nativa Capahuariyacu

Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 3,5 km al suroeste del sitio
S0181, en el margen derecho del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia Datem del
Marafnon, departamento de Loreto. Durante la ejecucién de monitoreo ambiental se
verificd que esta comunidad se identifica con el pueblo indigena quechua. Asimismo,
las autoridades informaron que dicha comunidad cuenta con una ampliacién «Nueva
Alianza Capahuari» y el anexo «Alianza Topal».

La delimitacion territorial de la comunidad nativa Capahuariyacu se encuentra
reconocida por la Resolucion de la Direcciébn Regional Agraria de Loreto R.D.
N.° 307-98-MINAG-DRA vy titulada por la R.D. N.° 359-98-MINAG-DRAZ. Asimismo,
segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica (INEI) — Tomo 4, la comunidad nativa Capahuariyacu tiene una poblacién
aproximada de 299 habitantes?*. Actualmente, el Apu de la comunidad nativa es el
sefnor Diégenes Chanchari Silvano.

22

23

24

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».

Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 08 de agosto de 2019. Asimismo,
se sefala que «Alianza Capahuari» y «Alianza Topal» son localidades sin tipo identificado por la DRA.

https://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-de-localidades

Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017.
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Pacific Stratus Energy del Peru S.A.

Es la empresa operadora del Lote 192, ubicado en las provincias de Datem del
Maranon y Loreto, departamento de Loreto. La empresa realiza actividades de
explotacion en el Lote 192, en virtud al Contrato de Licencia para la explotacién de
hidrocarburos celebrada el afio 2015 con Perupetro S.A.

El 20 de marzo de 2019, en las oficinas de Pacific Stratus Energy del Peri S.A. en
Andoas, se efectu6 una reunion informativa y de coordinacién con el representante de
la empresa, el Sr. César Vargas Flores, Supervisor de HSEQ (Health, Safety,
Environment and Quality).

Reuniones

Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades
programadas, en las cuales se informaron sobre las actividades que se realizarian en
el sitio S0181, se acordé la participacion de los monitores ambientales de la zona, tal
como se detalla en la Tabla 5.1. Asimismo, se realizé la presentacion del plan de
evaluacion ambiental para el sitio S0181 (Anexo 3).

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Apu y monitor ambiental,

Comunidad administrador de la | Reunién de coordinacién en campo para el

Nativa 30 dtiezrg%zo empresa comunal de la | inicio de las actividades de ejecucion de
Capahuariyacu comunidad nativa | los planes de evaluacién ambiental.
Capahuariyacu

Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacién ambiental en el sitio S0181 se desarrollé el 6 de abril de 2019, donde
se realizé el muestreo de suelo; asimismo, se realizé el recojo de la informacién para
la estimacién de nivel de riesgo. La ejecucion de este trabajo fue realizada con la

participacion activa de monitores ambientales y apoyos locales de la comunidad nativa
Capahuariyacu.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0181 para su identificacibn como sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacién del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0181.

Caracterizar la salinidad del suelo en el sitio S0181.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0181.
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METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0181 planteé la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacién recogida en el
reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del estandar de calidad
ambiental para suelo y corroborar la informacién documentaria de los antecedentes.

Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consider6 las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccién 5 (determinacién de puntos de muestreo) y el Anexo
N.° 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en las guias de muestreo que se detallan en la
Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Autoridad emisora Pais Dispositivo legal Referencia Afo Seccion
Resolucién Gufa para muestreo de suelos Toda la guia
Nllﬂbnézt_zr(l)e:l 4. |Guia para la elaboracién de| 2014
S : planes de descontaminacion de Seccién 1
Ministerio del MINAM suelos
Ambiente Pera - -
(Minam) Manua! _ de lineamientos y
procedimientos para la Todo el
elaboracién y evaluaciéon de| 2015
) . P manual
informes de identificacion de
sitios contaminados

Ubicacion de puntos de muestreo

El area de potencial interés del sitio S0181 planteado en el PEA fue de 2,32 ha, el cual
fue ejecutado durante la evaluacién de campo; asimismo, los puntos de muestreo con
cédigo S0181-SU-012 y S0181-SU-013 fueron reubicados por encontrarse en una
zona inundada, de dificil acceso y no presentar condiciones adecuadas para el
muestreo.

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensién del sitio S0181 y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su
extension, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo 4). Los puntos de
muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0181

Coordenadas UTM )
N.°c | Cédigo OEFA WGS 84 —Zona 18 M (mAISt'LU% ) Descripcion
Este (m) Norte (m) B

Punto de muestreo ubicado al costado

1 S0181-SU-001 0349079 9682705 216 del ducto y a 165 m al norte de la
plataforma del pozo TAMB-02CD.
Punto de muestreo ubicado a 139 m al

2 S0181-SU-002 0349052 9682682 213 norte de la plataforma del pozo
TAMB-02CD.
Punto de muestreo ubicado a 143 m al

3 S0181-SU-003 0349099 9682670 218 noreste de la plataforma del pozo
TAMB-02CD.
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Coordenadas UTM i
N.° | Cédigo OEFA WGS 84 — Zona 18 M ; mA's“:]“% : Descripcion
Este (m) Norte (m) T
Punto de muestreo ubicado a 167 m al
4 S0181-SU-004 0349126 9682688 218 noreste de la plataforma del pozo
TAMB-02CD.
Punto de muestreo ubicado a 139 m al
5 S0181-SU-007 0349144 9682637 207 noreste de la plataforma del pozo
TAMB-02CD.
Punto de muestreo ubicado y a 88 m al
6 S0181-SU-008 0349116 9682598 219 noreste de la plataforma del pozo
TAMB-02CD.
Punto de muestreo ubicado a 137 m al
7 S0181-SU-010 0349170 9682609 196 noreste de la plataforma del pozo
TAMB-02CD.
Punto de muestreo ubicado a 195 m al
8 S0181-SU-011 0349221 9682623 212 noreste de la plataforma del pozo
TAMB-02CD.
Punto de muestreo ubicado a 167 m al
9 S0181-SU-012 0349201 9682600 198 noreste de la plataforma del pozo
TAMB-02CD.
Punto de muestreo ubicado a 245 m al
10 S0181-SU-013 0349259 9682644 207 noreste de la plataforma del pozo
TAMB-02CD.
Punto de muestreo ubicado a 234 m al
11 S0181-SU-014 0349257 9682634 208 noreste de la plataforma del pozo
TAMB-02CD.

Se colectaron 11 muestras nativas puntuales, distribuidas en 11 puntos de muestreo
a nivel superficial; las muestras se tomaron a una profundidad de 0 — 0,30 m, los
puntos de muestreo fueron distribuidos en el area del sitio S0181; asimismo, se
muestrearon dos puntos de control en areas no afectadas (S0181-SU-CTRL1 y
S0181-SU-CTRL2).

Tabla 7.3. Ubicacién de los puntos de muestreo control

Coordenadas UTM )
N.2 | Cédigo de muestra | WGS84 Zona 18 M (mAISt':]U% ) Descripcién
Este (m) | Norte (m)

Punto de muestreo ubicado a 282 m al

1 | S0181-SU-CTRL1 349324 9682555 220 este de la plataforma del pozo
TAMB-02CD.
Punto de muestreo ubicado al costado del

2 |S0181-SU-CTRL2 349044 9682803 220 ducto y a 250 m al norte de la plataforma
del pozo TAMB-02CD.

La distribucién de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo tal como
se muestra en la figura 7.1 (Anexo 1.4).
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Figura 7.1. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo

7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0181 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0181

N.°

Parametro

Método de ensayo

Descripcion

1

Fraccién de Hidrocarburos
F1 (C6-C10)

EPA 8015 C, Rev. 3, 2007

Orgénicos no halogenados usando
GC/FID

Fracciéon de Hidrocarburos
F2 (>C10-C28)

EPA 8015 C, Rev. 3, 2007

Organicos no halogenados por
Cromatografia de Gases.

Fraccion de Hidrocarburos
F3 (>C28-C40)

EPA 8015 C, Rev. 3, 2007

Organicos no halogenados por
Cromatografia de Gases.

Metales totales

EPA 3050 B: 1996/
EPA 6010 B: 1996

Digestién acida de sedimentos.
Lodos y suelos/Espectrometria de
Emision Atémica de Plasma
acoplado inductivamente.

Mercurio Total

EPA 7471 B, Rev. 2,
February 2007

Mercurio en residuos
solidos o semisolidos
(Técnica manual de vapor frio)

Cromo VI

EPA 3060, Rev. 1 December 1996/
EPA 7199 Rev. 0 December 1996.
(Validado). 2017

Digestién Alcalina para Cromo
hexavalente.

Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos (HAPs)

EPA 8270 D, Rev. 5, 2014.

Componentes Organicos
Semivolatiles por Cromatografia de
Gas /Espectrometria de masa
(GC/MS).

Fuente: Informes de ensayo N.° 24533/2019, 24534/2019, 24535/2019 y 24536/2019, laboratorio ALS LS Peru
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Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizd un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU005009, una camara digital,
modelo Powershot D30BL, serie 062051001191, y para la extraccion de las muestras
de suelo se utilizé barreno convencional con serie Barre-OEFA-02.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe senalarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccién de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa».

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 24533/2019, 24534/2019 24535/2019 y 24536/2019, los mismos que se
muestran en el Reporte de Resultados del sitio S0181 (Anexo 5); los cuales fueron
digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la informacién
recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron tablas y
figuras de barras de los parametros que superaron el ECA para suelo, con la finalidad
de que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra
impactado o no. Asimismo, se empled el programa ArcGis versién 10.5.0 para la
elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

Salinidad en el suelo

Las sales en el suelo pueden presentar diversos origenes, segun Navarro y Navarro
(2013), la fuente principal son los minerales primarios presentes en la superficie
terrestre debido a los procesos de erosion quimica, los cuales permiten que los
constituyentes de la sal sean liberados y se hagan solubles, permitiendo su transporte
através de corrientes superficiales y subterraneas; asimismo, otro factor que da origen
a las sales en el suelo es el antropico, debido al inadecuado manejo del agua y suelo.

Los suelos salinos se caracterizan por presentar elevado contenido de sales en
solucién y presién osmética considerable que reducen la disponibilidad de agua,
afectado directamente a las plantas (Flores, 1991). Asimismo, Pla (1997) indica que
las sales no afectan directamente las propiedades fisicas del suelo, debido a que
existe permeabilidad adecuada de aire y agua; sin embargo, la principal consecuencia
es la reduccién en el crecimiento de las plantas debido a la presencia de sales en fase
liquida.

Cabe senalar que, si hay un bajo contenido de sodio adsorbido en las arcillas, el suelo
se va a mantener floculado y estructurado; permitiendo que la permeabilidad y la
infiltracion sea mayor o igual que en un suelo normal (Badia, 1992). Asimismo, para
considerar un suelo como salino, el pH debe variar entre 7 y 8,5; la conductividad
eléctrica (CE) en el extracto de saturacién debe ser mayor a 4 dS/m, y el porcentaje
de sodio intercambiable (PSI) debe ser menor del 15 %, por lo que la estructura del
suelo no se vera afectada.
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La generacion de aguas de produccién en la extraccion de petroleo en la selva norte
del Per, representa un inconveniente técnico, ambiental y econémico. En el Lote 192,
la mayoria de los pozos tiene un corte de agua promedio de 96% (4 % de petroleo).
En el Lote 82, cuyas caracteristicas geoldgicas (ver item 3.1.1 del presente informe)
son las mismas que se presentan en el Lote 192, se han caracterizado las aguas
connatas o aguas de formacién asociadas a los reservorios petroliferos del Terciario
basal (Pozo Basal) o del Cretéacico (Cetico, Lupuna, Vivian o Pona) que corresponden
a aguas termales (> 80 °C) y elevada salinidad (>80,000 uS/cm: TSD > 43,600 ppm y
>27,000 ppm Cl); estas presentan facies cloruradas sédicas y contenidos destacables
de metales (Ba, Fe, Mn y Sr como mas significativos). Estas caracteristicas de las
aguas connatas son utilizadas para la inyeccién de agua y, por tanto, corresponden a
las aguas que se procesan en el Lote 192 en el cual se encuentra el sitio S0181.

De acuerdo a lo sefalado, es importante determinar la afectacion de las aguas de
produccion en los suelos mediante la infiltracion, el cual modifica la composicion
quimica de cuerpo tridimensional y las aguas subterraneas contiguas. Con frecuencia,
gran parte de la personalidad geoquimica del agua subterranea se adquiere en los
primeros metros de su recorrido, aunque después haya recorrido varios kilbmetros del
subsuelo, llegando a otros cuerpos de agua, que alberga diversidad de vida acuatica
y otros ecosistemas abundantes en la selva peruana.

Ubicacion de puntos de muestreo

En el &rea de potencial interés (API) del sitio S0181 se realizé un muestreo compuesto
de 3 puntos para determinar la salinidad presente en el suelo, obteniéndose una
muestra con cddigo S0181-SU-COMP, para registrar las concentraciones de aniones
y cationes solubles del extracto del suelo (Anexo 6). La Tabla 7.5, muestra los datos
de los puntos muestreados.

Tabla 7.5. Ubicacién de puntos de muestreo de suelo para salinidad en el sitio S0181
Coordenadas UTM

Cédigo OEFA submuestras | WGS 84 — Zona 18 M Descripcion
Este (m) | Norte (m)

Punto de muestreo ubicado a 167 m al noreste
de la plataforma del pozo TAMB-02CD.
Punto de muestreo ubicado a 139 m al noreste
de la plataforma del pozo TAMB-02CD.
Punto de muestreo ubicado a 137 m al noreste
de la plataforma del pozo TAMB-02CD.

S0181-SU-004 | 0349126 | 9682688

S0181-SU-COMP | S0181-SU-007 | 0349144 | 9682637

S0181-SU-010 | 0349170 | 9682609

La distribucion de los puntos de muestreo de salinidad se presenta en el mapa
respectivo tal como se muestra en la figura 7.1 (Anexo 1.5).

25

Estudio de los Flujos Hidrogeolégicos Salinos en el Campo Corrientes-Pluspetrol
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Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de salinidad del suelo

7.2.2 Parametros y métodos de analisis

Los pardmetros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0181 se detallan en la Tabla 7.6.

Tabla 7.6. Parametros analizados en la muestra de suelo para salinidad en el sitio S0181

N.° Parametro Método de ensayo
1 Bicarbonato SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed. 2017. Alkalinity.
Triatrén Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed. 2017. Alkalinity.
2 Carbonatos Triatrén Method
3 Cloruros SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-Cl B, 23rd Ed. 2017. Choride.
Argentometric Method
Protocolo de Métodos de Analisis para Suelo y Lodos. Método 5.1
4 Conductividad eléctrica (VALIDADO). 2017. Conductividad Eléctrica. Extracto 1:5y
Determinacién por Conductivimetria (Lodos y suelos).
5 Metales: B, Ca, Cu, Fe, K, [ ISO 11885. 2007, Water quality — Determination of select elements by
Mg, Mn, Mo, Na, P, S, Zn | inductibely coupled plasma optical emission spectrometry (ICP-OES).
6 Nitratos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NO3 B, 23rd Ed. 2017. Nitrogen
(Nitrato). Ultraviolet Spectrophotometric Screening Method
Protocolo de Métodos de Andlisis para Suelos y Lodos. Método 4.1
7 pH (VALIDADO). 2007.pH.Suspensién y determinacién potenciométrica
(lodos y suelos, (pasta saturada)
Acidez y Aluminio NOI\./I.-021.-,SERMARNAT-200'0. Especificacionqg qe fertilidad, saliniq,ad y
8 intercambiables clasificacion de suelos, estudio, muestreo y andlisis (Segunda Seccién).
7.3.29. (AS-33). 2002. Medicion de la acidez y aluminio intercambiables
NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de fertilidad, salinidad y
9 Capacidad de intercambio | clasificacion de suelos, estudio, muestreo y andlisis (Segunda Seccién).
catiénico (CIC) 7.1.12. (AS-12, AS-13). 2002. Capacidad de intercambio catiénico y
cationes intercambiables.
. . NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de fertilidad, salinidad y
10 Cationes cambiables clasificacion de suelos, estudio, muestreo y andlisis (Segunda Seccidn).
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N.° Parametro Método de ensayo

7.1.12. (AS-12, AS-13). 2002. Capacidad de intercambio catiénico y
cationes intercambiables. (Calcio, Magnesio, Sodio y Potasio).

NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de fertilidad, salinidad y
Aniones solubles clasificacion de suelos, estudio, muestreo y andlisis (Segunda Seccidn).

(Carbonatos) 7.3.25. (AS-20). 2002. Determinacién de carbonatos de calcio
equivalentes por el método de neutralizacién &cida.

11

NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de fertilidad, salinidad y
clasificacion de suelos, estudio, muestreo y andlisis (Segunda Seccidn).

12 Fésforo disponible 7.1.10. (AS-10). 2002. Fésforo aprovechable para suelos neutros y
alcalinos por el procedimiento de Olsen y colaboradores.
NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de fertilidad, salinidad y

13 Materia orgénica clasificacion de suelos, estudio, muestreo y andlisis (Segunda Seccién).

7.1.7. (AS-07). 2002. Determinacién de materia organica del suelo por el
método de Walkley y Black.

14 pH pH suspensién y determinacién potenciométrica (lodos y suelos)

Comision de Normalizacion y Acreditacién Sociedad Chilena de la
Ciencia del Suelo. 2006. Métodos de andlisis recomendados para los
suelos chilenos Calcio, Magnesio, Potasio y Sodio. 4.1 Extraccién con
solucion de Acetato de Amonio 1 mol/L a pH 7,0.

15 K disponible

NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de fertilidad, salinidad y
clasificacion de suelos, estudio, muestreo y andlisis (Segunda Seccién).
7.3.27. (AS-31). 2002. Determinacién de yeso por precipitacion con
acetona.

16 Yeso

NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de fertilidad, salinidad y
clasificacion de suelos, estudio, muestreo y andlisis (Segunda Seccion).
7.1.9. (AS-09). 2002. Determinacién de la textura del suelo por el
procedimiento de Bouyoucos.

17 Textura

Protocolo de Métodos de Analisis para Suelo y Lodos. Método 5.1
18 Conductividad eléctrica (VALIDADO). 2017. Conductividad Eléctrica. Extracto 1:5y
Determinacion por Conductivimetria (Lodos y suelos).

Fuente: Informes de ensayo N.° 1-05230/19, Laboratorio Certificaciones del Perd S.A.

Criterio de evaluacion

Para el andlisis de la salinidad en el suelo en el Sitio S0181, se realizd la
caracterizacion de los suelos (analisis de fertilidad y salinidad en base al contenido de
cationes y aniones), para determinar si el sitio se encuentra afectado por las aguas de
produccién. Para el analisis, se elaboraron diagramas hidrogeoquimicos que
permitieron caracterizar el suelo en funcién a la concentracién de sales en el extracto
de pasta saturada.

Diagrama de Stiff

Este diagrama grafica figuras poligonales compuesta por tres ejes horizontales,
constituidos por un catién y un anién distribuidos de forma paralela. Todos los cationes
se disponen al lado izquierdo del diagrama, y los aniones al derecho. Todos los ejes
horizontales estan a la misma escala (lineal) y las concentraciones estan dadas en
meq/L.

El diagrama de Stiff permite visualizar el tipo de agua (configuracion particular), y el

grado de mineralizacion (ancho de la grafica). En la Figura 7.3 se muestran algunas
apreciaciones de este diagrama que caracterizan a varios tipos de aguas.
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Figura 7.3. Diagrama de Stiff
Diagrama de Wilcox

El diagrama de Wilcox permite graficar los valores de conductividad eléctrica y la
relaciéon de absorcion de sodio (RAS), el cual brinda una interpretacién del potencial
efecto a los suelos, debido a la sodicidad y a la alcalinidad (Figura 7.3). Los valores
del contenido total de sales recomendados varian segun las condiciones del medio en
que se han medido, pero en forma orientativa se pueden utilizar los siguientes
(Valverde, 2007):

- Clase 1 (C1): Aguas con poca salinidad, C.E. < 750 micromhos/cm.

- Clase 2 (C2): Aguas con moderada salinidad, C.E. de 750 a 1500 pumhos/cm.

- Clase 3 (C3): Aguas con salinidad media, con CE de 1500 a 2250 umhos/cm.

- Clase 4 (C4): Aguas con salinidad elevada, con CE de 2250 a 4000 pumhos/cm.

La RAS clasifica el peligro de sodificacion, el cual depende de la concentracion relativa
y absoluta de cationes en el agua (principalmente calcio, magnesio y sodio). A
continuacién, se muestra la clasificacion del agua dependiendo del contenido de
sodio:

- S1: Poco sodio, existe poco riesgo de acumulacién en el suelo

- S2: Presencia media de sodio; hay peligro en suelos muy arcillosos y poca materia
organica

- 83: Agua con mucho sodio; se acumula peligrosamente y el suelo requiere buen
drenaje

- S4: Agua con cantidad muy elevada de sodio; para que los suelos puedan sostener
una agricultura sostenible, requieren de lavados y muy buen drenaje.
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Figura 7.4. Diagrama de Wilcox

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio, se encuentran en el Informe de
ensayo N.° 1-05230/19, y se muestran en el Reporte de resultados de salinidad en el
sitio S0181 (Anexo 6); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base
de datos, consignando la informaciéon recogida para cada punto de muestreo y/o
muestra de suelo. Con los cuales se elaboraron diagramas hidroquimicos de Stiff y
Wilcox.

El procesamiento del diagrama hidroquimico se realiz6 mediante el uso de los
softwares libres Aquion version 6.2.6 y Diagrammes.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0181

La estimacién del nivel de riesgo del sitio S0181, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resoluciéon de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD (Anexo 7).

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacion, la cual se recogio
durante todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos
de reconocimiento, la ejecucién del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacién
necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo», datos tales como:

Péagina 30 de 35



LMICA DL gy
&«

8.1

1 | Ministerio
PERU del Ambiente

«Decenio de la igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

» Descripcion topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

* Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

» Actividades actuales e histéricas en el sitio.

» Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

» Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Resultados de |la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
Salud
gy Nivel de Riesgo por 0—100
Sustancias (MRSsalud)
. Mivel de Riesgo por
Ambiente »  Sustancias 1
(NRSambiente) e

Figura 7.5. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias contaminantes

Para la aplicaciéon de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de evaluacién de la
estimacion del nivel de riesgo», que es una hoja de calculo de Excel, y esta
programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los
resultados de la aplicacion de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

RESULTADOS
Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo
N.° 24533/2019, 24534/2019, 24535/2019 y 24536/2019, anexados y descritos en el
reporte de resultados (Anexo 5). Los resultados analiticos reportan para los diferentes
parametros analizados, concentraciones que no superan los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM, en ninguna de las muestras tomadas.
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Puntos de Muestreo de Suelo
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Figura 8.1. Puntos de muestreo con concentraciones que no superan el ECA para suelo
de uso agricola

8.2 Analisis de salinidad del suelo en el sitio S0181

Los resultados de laboratorio de los parametros de la salinidad (Anexo 6) obtenidos
del extracto de saturacion de la muestra S0181-SU-COMP, es representado en el
diagrama de Stiff. El cual es clasificado como cloruradas sédicas, como se muestra
en la figura 8.2; asimismo, la muestra presenta una concentracion menor de 1,36
meq/L en todos los pardmetros evaluados.

Ma + K cl
Ca HCO3
Ma 504
| | | I | T | T | T |
20 16 12 08 04 04 08 12 16 20 (meglL)
S0181-SU-COMP

Figura 8.2. Diagrama de Stiff para la muestra S0181-SU-COMP
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Ademas, se analizé el potencial de sodicidad y salinidad para cultivos, utilizando el
diagrama de Wilcox (Figura 8.3). El resultado del extracto presenta poca salinidad y
poco riesgo de acumulacion en el suelo.

250 __ 750 __ 2250
c1~  c2 c3  ca4
9 s3
or 8 1 A so181-su-comp
< _
L 7]
B 6 -
ﬁ =
© 0
I 4 4 52
5§ o]
= .
o 2] A
@ 4 s1
0 -
T T LI | III| T T rTrrrri
100 1000 10000
Salinity Hazard (Cond)(pS/cm)

Figura 8.3. Diagrama de Wilcox para la muestra compuesta S0181-SU-COMP

8.3 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0181

En la evaluacion del sitio S0181, de acuerdo con los datos que se recopilaron en
campo y gabinete, no se identificé escenario de peligros significativos por condiciones
fisicas relacionadas a instalaciones mal abandonadas por actividades de
hidrocarburos, por lo que de acuerdo a los lineamientos establecidos en la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios
Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD
no corresponde evaluar el nivel de riesgo fisico (NRFiisico).

Asimismo, de la evaluacién de calidad ambiental de suelo realizada, ningun resultado
superd los valores de los Estandares de Calidad Ambiental para suelo; por lo tanto, al
no encontrarse peligros asociados a la presencia de sustancias contaminantes
relacionadas con la actividad de hidrocarburos, de acuerdo a lo establecido en la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios
Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD,
no corresponde evaluar el del nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud de
las personas (NRSsaud), ni el nivel de riesgo asociado a sustancias para un receptor
amb'ental (NRSambiente).

9. DISCUSION

De los resultados analiticos en el componente suelo, para el API del PEA del sitio
S0181 y su distribucion de puntos de muestreo, los resultados reportadas en los
informes de ensayo muestran para todos los pardmetros analizados concentraciones
que no superan los valores establecidos en los ECA para suelo de uso agricola
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM en ninguna de las
muestras.
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De la revisién de los resultados analiticos del «Informe de Identificacion del sitio con
cédigo CN-R010» y del «Informe de Identificacion del sitio con cédigo CN-R011»,
remitidos al OEFA mediante Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, se tiene que ninguna
de las 27 muestras (colectadas en 9 puntos de muestreo) del sitio CN-R010 y ninguna
de las 18 muestras (colectadas en 6 puntos de muestreo) del sitio CN-R011 superaron
el ECA para suelo de uso industrial (Decreto Supremo
N.° 002-2013-MINAM); asimismo, de la comparacion realizada por la SSIM, de los
resultados analiticos con el ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo
N.°011-2017-MINAM), ninguna muestra supera el mencionado ECA; estos resultados
fueron corroborados con los resultados del presente informe

El resultado de la salinidad del extracto de saturacion posee tres submuestras tomadas
en una ladera de colina, esta unidad fisiografica presenta una facie clorurada soédica
que reflejaria un posible derrame en el ducto (petréleo crudo y aguas de produccion,
estas concentraciones del extracto de saturacion no generarian un peligro de
sodicidad.

Esquema conceptual para el sitio S0181

Considerando que el sitio S0181 no constituye un sitio impactado en el marco de la
Ley N.° 30321, no corresponde desarrollar un modelo conceptual preliminar.

CONCLUSIONES

En el proceso para la identificacion del sitio S0181, el cual no constituye un sitio
impactado, como consecuencia de la actividad de hidrocarburos debido a que los
resultados obtenidos en la evaluacién ambiental determinan lo siguiente:

De la evaluacion ambiental realizada en el sitio S0181, ninguno de los resultados
evaluados, en las once muestras de suelo superaron los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM); en ese sentido, al no encontrarse peligros asociados a la presencia de
sustancias contaminantes, no corresponde evaluar el nivel de riesgo en concordancia
con la Metodologia aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.°© 028-2017-
OEFA/CD.

De acuerdo con los resultados de la caracterizacién de salinidad, las aguas de
produccion provenientes del ducto se incorporaron con la solucion del suelo; sin
embargo, se tuvo que tener un largo periodo de tiempo para que las altas
concentraciones de sal afecten el desarrollo normal de la vegetacion.

RECOMEDACION

Archivar el presente informe, ya que los resultados de la evaluacion ambiental para el
sitio S0181 concluye que no constituye un sitio impactado en el marco del proceso de
identificacion de sitios impactados como consecuencia de la actividad de
hidrocarburos.
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12. ANEXOS
Anexo 1 :  Mapas
Anexo 1.1 : Mapa de ubicacién del sitio S0181
Anexo 1.2 : Ortofoto del sitio S0181 tomada por un sistema de aeronave
piloteada a distancia
Anexo 1.3 : Focos potenciales de contaminacién en el sitio S0181
Anexo 1.4 : Mapa de puntos de muestreo de suelo
Anexo 1.5 : Mapa de puntos de muestreo de salinidad del suelo
Anexo 2 . Informacion documental vinculada al sitio S0181
Anexo 2.1 : Informe N.?2 0121-2018-OEFA/DEAM-SSIM
Anexo 2.2 : Informe N.° 0277-2018-OEFA/DEAM-SSIM
Anexo2.3 : Carta PPN-OPE-0013-0090
Anexo 2.4 : Carta PPN-OPE-0023-2015
Anexo 2.5 : Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE del 7 diciembre del 2016
Anexo 3 :Acta de reunién
Anexo 4 . Reporte de Campo del sitio S0181
Anexo 5 . Reporte de resultados de la evaluacion ambiental del sitio S0181
Anexo 6 . Reporte de resultados de salinidad en el sitio S0181
Anexo 7 :  Ficha para la estimacion del nivel de riesgo del sitio S0181.
Anexo 8 . Registro fotografico
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ANEXO 1.1

Mapa de ubicacién del sitio S0181



340000 345000

350000

9695000

9690000

9685000

9680000

Service Layer Credits: Sources: Esri, H
FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, K:

L_(Hong Kong), (c) OpenStreetMap contgbutors, and the GIS User Community
340000

Andoas

ERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., G
adaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, ME

EBCO,-USG
Tl, Esri China

S
NI S
IN o
o))
S
.n . . e © | =
VO Forvemr. ﬂ ] §
Andoks Nuevo >
8¢ Jardines
e
=
NuevalAlianza
o
=)
B
N 2
] (o}
Tambo
Alianza Capahdati .
lianza Capahdari
Provincia: DATEM DEL MARANON SO1 81
Departamento: LORETO
o
=)
=)
o
I59)
%)
‘o

45000

350

000

MAPA DE UBICACION

Ecuador Colombia

Brasil

2
3
2
o

o
%,
2
(e}

“Bolivia

Area de Estudio

Leyenda

B Centros Poblados
d Estacion Andoas

Rios y Qdas.
/\/ Oleoductos Lote 192
/N ONP - Ramal Norte
fm——n
Laad Area de Evaluacién
|| Limite Distrital

D Lotes - Hidrocarburos Liquidos

PERU

Ministerio
del Ambiente

Departamento Loreto - Provincia Datém del Maranon- Distrito Andoas

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO

UBICACION DEL SITIO CON CODIGO S0181

Escala : 1/100000
Datum Horizontal WGS84
Proyeccion Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur

%)e(ros

Elaborado:

Fecha:

CSIG OEFA Setiembre 2019

Fuente:

Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI|
Subdireccion de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacion Ambiental - OEFA




! PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 1.2

Ortofoto del sitio S0181 tomada por un sistema de
aeronave piloteada a distancia
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ANEXO 1.3

Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0181
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ANEXO 1.4

Mapa de ubicacion de los puntos de muestreo de suelo en
el sitio S0181
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ANEXO 1.5

Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de salinidad del
suelo en el sitio S0181
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Informacién documental vinculada al sitio con codigo S0181
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INFORME N.° 0/21-2018 -OEFA/DEAM-SSIM

A ©  FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE ©  SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados CRIGAEBIAD LE EVALACION T FRCIUACION ABIERTL |

OFECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON RECIBIDO
Coordinador de Sitios Impactados 11 6L, 201
CARLOS ALBERTO QUISPE GIL vege @ Hap 5 25
Tercero Evaluador o] ey e R L)
ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO
Tercero Evaluador,
ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES
Tercero Evaluador

ASUNTO - Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado

identificado con codigo S0181, ubicado en el Lote 192, en el ambiio
de |la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Maranon, departamento de Loreto.

CUE ¢ 2018-05-0042
cuc t 03-03-2018-402
FECHA - 31 JUL. 208

2018-Z0l-28Y12

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente;

1.  INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la actividad realizada:
Funcion evaluadora Evaluacion ambiental gue determina causalidad
Zona evaluada Sitio S0181

Area de influencia / alrededares

“del pozo TAMB-02CD del yacimiento Tambeo del Lote 192,

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del kilémetro
28 de la carretera Tambo —Andoas, a 100 m de la plataforma

distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafon,
departamenio de Loreto.

Problematica identificada

Area posiblemente impactada por actividades de
hidrocarburos.

LEn atencidn a qué documento se

realizo la actividad? Planefa 2018

Fecha de visita de reconocimiento | 20 de marzo de 2018

4Se realizo en el marco de un .

espacio de didlogo? ot No X
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Equipo profesional que participd en la visita de reconocimiento:

N.° Nombres y Apellidos Perfil profesional
1 | Carlos Alberto Quispe Gil* Biologo
2 | Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica

{*) Responsable del equipo evaluador
ANTECEDENTES

Mediante Ley N.” 30321", Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.* 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados®* como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.® 039-2016-EM?, se aprobd el Reglamento de la Ley
N.® 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene come finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.® 30321, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccién de
Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacién de sitios impactados
por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacién se rige por el siguiente
instrumento que para tales efectos aprobé el OEFA: «Directiva para la Identificacion
de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia
para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente» (en adelante,
Directiva)®.

En el marco de lo establecido en la Ley N.* 30321 y su Reglamento, el OEFA programd
en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - Planefa del OEFA,
correspondiente al afio 2018, el desarrolio de actividades para la identificacion de
sitios impactados.

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM, a través de la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM, realizé visitas de reconocimiento para cuatrocientos cinco (405%)

||:1re
‘“Ji,l nﬂpﬁﬁ.ﬂﬂ‘*

\:u

d"‘"‘l"— |l|

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «E| Peruanos.

En el Articulo 3° del Reglamento de Ia Ley M.* 30321, aprobado con Decreto Supremo N.” 032-2016-EM, se
define a Ios “sitios impactades como «Area geogréfica gue puede comprender pozos e inslalaciohes mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdiidos, emisiones, resios, depdsitos de residuos, suelos
comaminados, subsuelo wo cuerpo de agus cuyas caracleristicas fisicas, quimicas wo bioldgicas han sido
alteradas negalivamente como consecuencis de las Actividades de Hidrocarburosa,

Publicado el 26 de diciembre de 2016, &n el diario oficial «E| Peruanon,

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directiva M.® 028-2017-DEFASCD v publicada @l 1 de noviembre de
2017, en el diario coficial «El Peruanos.

Las cuatrocientos cinco (405) referencias fueron obtenidas de los siguiantes documentos: uno (1) de la Carta MW"
003-201 7-FONAM, veintitrés (23) de la Carta N_* 276-2017-FONAM, cincuenta y tres (53) de |a Carta PPN-OPE-
0013-2013, uno (1) de [a Carta PPN-OPE-0014-2017, ciento noventa vy tres (193) de la Carta PPN-OPE-0023-
2015, nueve (9) del cormen electrdnico del 19 de setiembre de 2017 de América Arias, asesora técnica de la
Fediquep, treinta y uno (31) del Informe N.* 326-2013-0EFA/DE-SDCA, doce {12) del Memorandum N.° 1064-
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referencias donde se encontrarian posibles sitios impactados, ubicados en el distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto, conforme al
Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402.

8. En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con codigo S0181, que considera cuatro (4) referencias®.

3. OBJETIVO

g Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado S0181 en la visita
de reconocimiento.

4. UBICACION DEL SITIO

10. El posible sitio impactado S0181 (en adelante, sitio S0181) se encuentra ubicado en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del kildmetro 28 de |a carretera
Tambo — Andoas, a 100 m de la plataforma del pozo TAMB-02CD del yacimiento
Tambo del Lote 182, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién,
departamento de Loreto (Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacion del sitio S0181

NI e o

2015-0EFA/CG-SINADA, veinticinco (25) del Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, vainte (20) del Oficio N.* 1536-
2017-MEM/DGAAEIDGAE y treinta y siele (37) de la Carta N.* D58-2018-FOMAM.

/m\ ' Las referencias se encuentran detalladas en el numeral 6.1 erevisién documentarias del presente informe.
i '
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5. METODOLOGIA

11.  Para el proceso de identificacion de sitios impactados en el marco de la Ley N.° 30321,
la Directiva establece las siguientes etapas:

» Etapa de planificacion, comprende:;

- Revision documentaria, comprende la recopilacion y revision de la informacion
documental respecto de los posibles sitios impactados.

- Visita de reconocimiento, consiste en validar y/o recabar informacion referida
a la accesibilidad de la zona, caracteristicas de la geografia de la zona, area
aproximada del posible sitio impactado, ubicacion de los puntos de muestreo,
mediciones de campo, entre otras.

- Fommulacién de un Plan de Evaluacién Ambiental-PEA, contiene las acciones
necesarias para la identificacion del sitio impactado y la estimacién del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

= Etapade ejecucion, se gjecutan las actividades programadas en el PEA y se inicia
el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo, segin lo dispuesto
en la Metodologia.

+ Etapa de resultados, se completa la Ficha, segun lo establecido en la Metodologia
v se elabora el Informe de ldentificacion de Sitio Impactado.

12. El Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado identificado con
codigo S0181, se encuentra enmarcado en la etapa de planificacion - visita de
reconocimiento (Figura 5-1).

Figura 5-1. Etapas del proceso de identificacion de sitios impactados

phi#:aﬂ | { Etapa de ] [ Etapa de

ejecucion resultados
Visita de reconocimiento e

13. La evaluacion de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento
comprende la revision documentaria y la etapa de campo, las cuales se detallan a
continuacion:

5.1. Revision documentaria

14. La SSIM recopila la informacion proporcionada por las personas naturales o juridicas,
a través de los diversos mecanismos de comunicacion existentes’ (SINADA, mesa de
partes, informes técnicos, etc.), que buscan poner de conocimiento una situacién o
problematica de afectacion al ambiente por actividades de hidrocarburos.

\gs.ﬁ'“ *"fﬁ"{‘u T Lainformacién proporcionada por las personas naturales o juridicas puede estar contenida en diversos documentos,
F A segun lo sefialado en el enumeral 8= de la Directiva.
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Estos documentos consignan informacion de puntos de ubicacion o areas geograficas,
a los cuales se les denomina «referencia» y se les asigna un cédigo (p.e. R0O00001),
asimismo, esta informacion conforma la base de datos de posibles sitios impactados

de la SSIM.

Para la determinacién del sitio S0181, se vincularan las referencias que se ubiquen
dentro del 4rea evaluada del sitio de acuerdo a la revision de gabinete y la visita de
reconocimiento.

5.1.1 Protocolos y guias

17.

6.2.

5.2.1.

18.

19.

a)

20.

21.

Para la ejecucion de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta los protocolos y guias técnicas que
se detallan en la siguiente tabla;

Tabla 5-1. Protocolos y guias técnicas de referencia

522,

ristidctat Protocolo wo guia Institucion Referencia Aiig
- (Guia para elaboracién de Plan " :
Suelo de Desconlaminacién de Suelos. | , hinsteriodel | Resolcion e | 2014
- Gula para Muestreo de Suelos. )
- Guia de Inventario de la Fauna Resolucion Ministerial
Flora y Silvestre. Ministerno del N.* 057-2015-MINAM 2015
Fauna - Guia de |nventano de la Flora y Ambiente — MINAM Resolucidon Ministerial
Vegetacion. M.* 058-2015-MINAM
; Ministerio de
Agua - Protocolo Nacional para el Agricultura y Riego - Resolucién Jefatural
superficial | Monitoreo de la Calidad de las | " ridad Nacional N° 010-2016-ANA | 2016
Recursos Hidricos Superficialas. del Agua '

Etapa de campo
Coordinacion previa en campo

Previo a la visita de reconocimiento, se realizara una reunién de coordinacion con los
monitores ambientales de las comunidades nativas cercanas a las referencias
vinculadas al sitio S0181, a quienes se les informara acerca de las actividades de
reconocimiento de sitios impactados a realizarse en la zona.

Actividades en el sitio

Para la evaluacién se tendra en consideracion los criterios establecidos en el
«Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios impactados»
(Anexo 1), conforme se detalla a continuacion:

Informacion del sitio

Se recogerad informacién de caracter general del sitio y su entorno, tales como,
ubicaci6n, centros poblados cercanos, accesos al sitio, tiempo estimado de acceso,

distancia aproximada, entre otros.
Se registrara los indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales

existentes en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son presencia de
municiones o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.

Pagina 5de 12
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24.

25..

26.

27.

28.

29

c)

30.
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Se recogera informacion sobre las actividades que realizan los pobladores en el sitio
¥y su entorno para el aprovechamiento de los recursos naturales en el sitio y su entorno.

Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacion de los componentes ambientales se
considerara lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de peliculas
oleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua.

Sedimentos

Verificacion organoléptica (color y olor) de la formacién del efecto iridiscente, gotas o
formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el
hincado o remocién del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y analisis
organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocién.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), también
se evaluara la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, con el fin de observar
indiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del sitio con el fin de advertir
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion de la fauna con el fin de advertir afectacién por hidrocarburos
(impregnacion y muerte de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Recorrido y observacion en los alrededores de la ubicacion del punto de la referencia,
con el fin de advertir la presencia de:

* Infraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberias, campamentos,
baterias, tanques de almacenamientos, entre otros,

* Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos: presencia de productos
quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general, entre otros.
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32.
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34,

35,

37.
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Estimacion del area del sitio
Se procede a delimitar el area donde se evidencie lo siguiente:

=  Afectacion de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimento)
« Afectacion de los recursos bidticos (flora y fauna)

* Presencia de instalaciones mal abandonadas

« Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para delimitar el area evaluada/afectada del sitio S0181 se utilizara un equipo receptor
GPS, cuya informacion sera procesada en gabinete.

Para asociar los puntos con indicios de afectacion se considerara los criterios de
cercania y posible causa de generacidn.

RESULTADQOS .
De la revision documentaria

De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en |a base de datos de |a
SSIM se verificd que el sitio S0181 se encuentra asociado a las referencias que se
encuentran contenidas en los documentos que se detallan a continuacion:

Carta PPN-OPE-13-0090 remitida al OEFA el 10 de mayo de 2013 por Pluspetrol
Norte S.A. que contiene «Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente
Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB». La carta adjunta informacion
georreferenciada sobre la ubicacion de 123 sitios que han sido agrupados en 3
categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactade y no
rehabilitado; y iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
Instrumentos de Gestion Ambiental. De la revision del documento se ha podido
verificar que el posible sitio impactado con codigo S0181 se encuentra vinculado con
el siguiente sitio:

= CN-R010: que se encuentra incluido en la lista de «sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental»
que figura en el item 53 de la tabla 4 del adjunto N.* 1 (Anexo 2-A). La SSIM
asignod a este codigo la referencia R002885 (Tabla 6-1).

Carta PPN-OPE-0023-2015 remitida al OEFA el 30 de enero de 2015 por Pluspetrol
MNorte S.A. mediante la cual brinda informacion georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ambito del Lote
8 y Lote 1AB {actuai Lote 192). De la revision del documentu se verificd que el srtm
S0181 se encuentra vinculado con el siguiente codigo;

* CN-R010 descrito en el item 1207 como «Suelos potencialmente impactados»
(Anexo 2-B). La SSIM asigné al codigo antes detallado la referencia R001769
(Tabla 6-1).

Mediante Oficio N.* 1079-2016-MEM/DGAAE la Direccién General de Asuntos
Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas remitié al OEFA en formato
digital los «Estudios de identificacion y caracterizacion de sitios impactados y/o
contaminados, elaborados por los titulares (actuales y anteriores) de actividades de
hidrocarburos existentes en el ambito geogréfico de las cuencas de los rios Pastaza,
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Corrientes, Tigre y Marafion, ubicadas en el departamento de Loreto». De la revision
de la informacion se tiene que el sitio 30181 tiene relacion con:

38.

El «Informe de Identificacion de Sitio con cédigo CN-R010, el sitio CN-R010
se ubica en la parte sur oeste del Lote 1AB (actual Lote 192), en la cuenca del rio
Pastaza, en las coordenadas UTM WGSB4 349160E/9682608N. El sitio ocupa
una superficie estimada de 8305 m?.

En la identificacion de este sitio se tomaron 27 muestras en 9 puntos de muestreo,
de los resultados obtenidos y de la comparacion realizada con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.°
002-2013-MINAM, ninguna de las muestras supero dicho ECA, para suelo de uso
industrial (Anexo 2-C).

De acuerdo a la revision documental la SSIM asigné el codigo R002575 a la
referencia antes detallada (Tabla 6-1): .

Las referencias que se enconfrarian asociadas al sitio S0181 se describen en la

siguiente tabla:

Tabla 6-1. Referencias oblenidas de la revisién documentaria para el sitio S0181

Coordenadas UTM

Cédigo WGSB4 Zona 18 Sur

Fuentes
Referencia

Descripcion

Este {m)

Norte (m)

ROO2885

3491607

9682608

«Sitio impactado y potencialmente
impactados no  incluidos  en
instrumentos de gestién ambientals,
con cadige CN-RD10.

Carta PPN-OPE-13-0080

ROO1769

348160

DE82608

aSuelos potencialmentea
impactadoss, con codigo CN-RO10.

Carta PPN-OPE-0023-

2015

RO02575

349160

9682608

Informe de identificacion de sitio con
cadigo CN-RO10.

Oficioc N.°
MEM/DGAAE

1079-2018-

4

RO03402

340158

SE82604

Posible sitio impactado

Manitar armbiental,
reportado en campo el 20
de marzo de 2018

39,

% B /{_/,,/

") La coordenada de la referencla proporcionada per la Carta PPN-OPE-13-0020 se encuentra en el sistema

Datum PSADSE, para el presente informe fueron transformados al sistema Datum WGESE4.

(**) Coordenadas pertanecienies a un punto del drea para la referencia ROD2575.

Tabla 6-2. Referencia obtenida en la salida de campo para el sitio S0181

La referencia R003402 ha sido asignada durante la ejecucion de la visita de
reconocimiento, la cual se describe en |la siguiente tabla:

Cédigo
Referencia

Coordenadas UTM
WGESE4 Zona 18 Sur

Este (m)

Morta (m)

«  Descripcion .

Fuenie

RO03402

349156

9682604

Posible sitio impactade

Maonitor ambiental,
mepartado en campo el 20
de marzo de 2018

B6.2.

De la etapa de campo

6.2.1 Coordinacién previa en campo

40.

El 13 de marzo de 2018, previo al trabajo de reconocimiento se realizé una reunion de
coordinacién en la comunidad nativa Nueva Alianza Capahuari (poblado mas cercano

Pagina 8 de 12



W
)
¥

7 .'E?II

'.".fllﬁ-;\
5 e,

41,

42,

- ="

«Decenio de la Igualdaﬂ de Oportunidades para mujeres y hombress
«Afo del Didloge y la Reconclliacion Nacionals

al sitio S0181), en la que se informd a las autoridades, monitores ambientales y
pobladores asistentes, acerca de las actividades de reconocimiento a realizar.

Los monitores ambientales indicaron la presencia de posibles sitios impactados en la
zona, los cuales no estarian considerados en la base de datos de SSIM, por lo que
solicitaron se realice la visita de reconocimiento para estos sitios. El equipo del OEFA
accedié a realizar la visita de reconocimiento a los sitios indicados por los monitores
ambientales.

Las consultas realizadas por las autoridades y pobladores de la comunidad nativa
Nueva Alianza Capahuari, fueron absueltas por el equipo técnico de la SSIM.

6.2.2 Descripcion del sitio

43.

45.

46.

47,

48.

49,

Durante la visita de reconocimiento el 20 de marzo, se determind que el sitio S0181
se encuentra ubicado en el Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del
kilbmetro 28 de la carretera Tambo —Andoas, a 100 m de la plataforma del pozo
TAMB-02CD del yacimiento Tambo del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranon, departamento de Loreto.

Para acceder al sitio S0181, desde la comunidad nativa Nuevo Andoas, se trasladé
en camioneta por el sistema vial de la zona durante dos (2) horas hasta el kildmetro
veintiocho (28) de la carretera Tambo-Andoas. Luego se procedio a trasladarse a las
diferentes ubicaciones de las referencias y realizar el recorrido por los alrededores
para la evaluacion respectiva.

En las referencias visitadas se observé que se trata de un area impactada a nivel
organoléptico en el componente suelo. Ademas, por el sitio pasa el oleoducto Tambo-
Estacion recolectora Andoas.

Este sitio presenta suelo saturado predominantemente arcilloso, el terreno es plano.
La cobertura vegetal predominante del sitio es arborea con especies tipicas de bosque
y estado sucesional secundario (Fotografia N.° 2, 3 y 4 del Anexo 3).

Durante la visita de reconocimiento se recopild informacion acerca de las actividades
que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0181, reportandose lo

siguiente:

v Se reportan actividades de caceria de especies de mamiferos y aves (como
sachavaca, sajino, mono choro, mono negro, majaz, afiuje, camungo, perdiz,
entre ofras).

El centro poblado més cercano al sitio S0181 se denomina Nueva Alianza Capahuari,
el cual se encuentra aproximadamente a veinticinco (25) minutos en vehiculo y tiene
una poblacién aproximada de quinientos (500) habitantes®.

En el Anexo 5 se presenta el croquis del sitio S0181 elaborado en campo.

[ ]

El dato de poblacidn fue regisiradoe de la manifestacion de las autoridades en la reunion de coordinacion previa
a la zalida de campo (detallada en al lem 6.2.1).
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6.3. Componentes ambientales evaluados

51.

52.

53.

54

YN 4 =

57.

55.

6.4,

Agua Superficial

La evaluacion de este componente no se realizé ya que no se observo cuerpos de
agua en este sitio.

Sedimentos

La evaluacién de este componente no se realizé ya que no se observé cuerpos de
agua en este sitio.

Suelo

Para la evaluacion de este componente se procedid a realizar excavaciones en el
suelo (introduciendo una cavadora manual hasta una profundidad de 1 .m
aproximadamente) en la ubicacién de las referencias R002885, R001769, R002575,
RO03402 y alrededores. Como resultado de la evaluacion se evidencid
organolépticamente indicios de afectacion por presencia de hidrocarburos (color y
olor) en el sitio S0181 (Fotografia N.° 3 y 4 del Anexo 3).

Flora

En el recorrido del sitio S0181 no se evidencid afectacidn por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia 0 muerte de individuos)

Fauna

En el recorrido del sitio S0181 no se evidencié fauna afectada por hidrocarburos.

Instalaciones mal abandonadas y residuos

En el recorrido del sitio S0181, no se evidencié la presencia instalaciones mal
abandonadas y residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos en el sitio
S0181. Sin embargo, se reportdé la presencia del Oleoducto Tambo-Estacion
Recolectora Andoas.

Estimacion del area del sitio

De las actividades desarrolladas para el sitio S0181, se determind un area evaluada
de 7107 m?, que comprende el area con indicios de afectacién a nivel organcléptico
en el componente ambiental suelo (Anexo 5).

Las coordenadas referenciales para este sitio son 349174E/9682612N del Sistema de
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del area
evaluada.

CONCLUSIONES

El sitioc S0181 se encuentra en el ambito de |la cuenca del rio Pastaza, a la altura del
kilometro 28 de la carretera Tambo —Andoas, a 100 m de la plataforma del pozo
TAMB-02CD del yacimiento Tambo del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafién, departamento de Loreto. Las coordenadas referenciales para
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este sitio son 349174E/9682612N del Sistema de Coordenadas UTM WGESB4 Zona
18 Sur, correspondiente al centroide del area evaluada.

El sitio S0181, se encuentra vinculado con las siguientes referencias: R002885
(reportada mediante Carta PPN-OPE-13-0090), R001769 (reportada mediante Carta
PPN-OPE-0023-2015), RO002575 (reportada mediante Oficio N.® 1079-2016-
MEM/DGAAE) y R003402 (reportada en campo el 20 de marzo de 2018, por los
monitores ambientales).

De la evaluacion realizada en el sitio S0181 respecto a los componentes ambientales,
se evidencid a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburo en el
componente ambiental suelo.

El &rea evaluada durante la visita de reconocimiento fue de 7107 m? que comprende
el area visiblemente afectada a nivel organoléptico en el componente ambiental suelo.

RECOMENDACION
Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

Considerar el presente informe como insumo para las acciones de la Direccion de
Supervision Ambiental en Energia y Minas o para la elaboracion del Plan de
Evaluacién Ambiental correspondienie al sitio S0181 a cargo de la Direccion de
Evaluacién Ambiental, en caso corresponda. Asimismo, se recomienda considerar la
evaluacion del componente ambiental suelo para determinar la presencia de
sustancias contaminantes asociados con las actividades de hidrocarburos.

ANEXOS
Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
Anexo 1 iy
sitios impactados
Anexo 2-A : Carta PPN-OPE-13-0080
Anexo 2-B  : Carta PPN-OPE-0023-2015
Anexo 2-C | Oficio N.® 1079-2016-MEM/DGAAE — Informe de |dentificacion de

Sitio CN-R010
Anexo 3 : Registro fotografico del posible sitio impactado
Anexo 4 . Croquis del posible sitio impactado
Anexo 5 . Mapa del posible sitio impactado

Los que suscriben el presente informe asumen |a responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente: - . . .
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SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Subdirecto Coordinador de Sitios Impactados
Subdireccitn de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental Direccitn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
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AR ALEBER PE QUEVEDO
Tercerg' Evaluadaor
direce ﬁn de Sitios Impactados Subdifeccion de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental D ion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

ROMAN FIEGMEN ARRA TORRES
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccidén de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

Lima, 1 JUL zmﬂ

Visto el Informe N.* 0121 - 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccion de Evaluacién Ambiental
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DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
SUBDIRECCION DE SITIOS IMPACTADOS

" Organismo

o= e = da Evaluacién

- y Fiscalizacién
SNl Ambiental

Instructivo para las actividades de reconocimiento a posibles sitios impactados
1. OBJETIVO"

Establecer los lineamientos para las actividades de reconocimiento a posibles silios
impactados (en adelante, PSI) en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados
por actividades de hidrocarburos, ubicados en las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién del departamento de Loreto.

2. ALCANCE

El presente instructivo es de obligatorio cumplimiento para el ejercicio de las acciones de
reconocimiento a PSI, que se encuentra comprendido en el proceso de identificacion de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, ubicados en las cuencas de los rios
Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién del departamento de Loreto, en el marco de la funcién
de evaluacion del OEFA.

3. DEFINICIONES

3.1. Escenario de Peligro Fisico: Situacion en la que pueda generarse dafo fisico por
parte de un receptor humano, como consecuencia de la presencia de instalaciones
mal abandonadas o de alteraciones del medio fisico en un sitio impactado.

3.2. Entorno Inmediato al Sitio Impactado: Entorno que rodea el sitio y que comparte
las mismas caracteristicas ecologicas y de provision de servicios ecosistémicos.

3.3. Medios*- Ambientales: Cualguier elemento natural fsuelo, agua, aire, plantas,
animales o cualquier otra parte del ambiente) que participa en los flujos de materia y
energia en el sistema y que puede contener contaminantes. Tambien se conoce como
componente ambiental.

3.4. Receptor: Organismo de origen humano, animal o vegetal (incluyendo el enfoque
ecosistémico), poblacién o comunidad que esta expuesto a contaminantes o peligros
fisicos.
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3.6.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

Sedimento: Materiales de depésito o acumulados por arrastre mecanico de las aguas
superficiales o el viento depositados en los fondos marinos, fluviales, lacustres y
depresionas continentales.

Servicios Ecosistémicos de Provision: Son los beneficios que las personas
obtienen de los bienes y servicios de los ecosistemas, tales como alimentos, agua,
materias primas, recursos genéticos, entre otros.

Sitio Impactado: Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos,
depositos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas
caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han 'sido alleradas negativamente
como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos.

Suelo: Material no consolidado compuesto por particulas inorganicas, materia
organica, agua, aire y organismos, que comprende desde la capa superior de la
superficie terrestre hasta diferentes niveles de profundidad.

Suelo Inundable: Suelo que presenta acumulacion de agua en la superficie terrestre,
durante ciertos periodos de tiempo, producto de la precipitacion, asi como de la
escorrentia proveniente de zonas mas altas.

Toxicidad: La propiedad de una susiancia ¢ mezcla de sustancias de provocar
efectos adversos en la salud o en los ecosistemas.

Via de Exposicion: Proceso por el cual el contaminante entra en contacto directo con
el cuerpo, tejidos o barreras de intercambio del organismo receptor, por ejemplo:
ingestion, inhalacion y absorcion dérmica.

ABREVIATURAS

DEAM : Direccion de Evaluacién Ambiental.

SSIM . Subdireccion de Sitios Impactados.

PEA . Plan de Evaluacion Ambiental.

Psi . Posible sitio impactado.

GPs . Global Positioning System (Sistema de posicionamiento global).

EPP : Equipo de Proteccién Personal. °
BASE LEGAL

* Ley N.* 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

* Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, gue aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua y establecen Disposiciones Complementarias.

* Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA} para Suelo.
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Decreto Supremo N.° 038-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.°
30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.
Decreto Supremc N.° 039-2014-EM, que aprueba el Reglamento para la
Proteccidn Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

Decreto Supremo N.° 043-2007-EM que aprueba el Reglamento de Seguridad
para las Actividades de Hidrocarburos y Modifican Diversas Disposiciones.
Decreto Supremo N.° 032-2002-EM que aprueba el Glosario, Siglas y
Abreviaturas del Subsector Hidrocarburos.

Resolucion Ministerial N.* 118-2017-MEM/DM gue aprueba los Lineamientos para
la elaboracion del Plan de Rehabilitacion.

Resolucion Ministerial N.” 057-2015-MINAM Guia de inventario de la fauna
silvestre. 4 4 ;
Resolucién Ministerial N.® 058-2015-MINAM Guia de inventario de la flora y
vegetacion.

Resolucion Ministerial N.* 085-2014-MINAM, que aprueba la Guia para el
Muestreo de Suelos y Guia para la elaboracién de Planes de Descontaminacion
de suelos.

6. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS

6.1. Equipos

v

LN KA

Equipo receptor/navegador que emplee el Sistema de Posicionamiento Global (en
adelante, equipo GPS).

Camara digital

Camara digital compacta a prueba de agua,

Teléfono satelital (de acuerdo a la ubicacién del sitio a visitar).

Equipo analizador de VOC's portatil — PID (Detector portatil de fotoionizacion).
Multiparametro para lectura directa de parametros de campo.

6.2. Materiales y herramientas

-

W RAK N N

Equipo para muestreo de suelos (cavador o sacabocado, barreno (tipo ruso o con
broca), cuchara o espatula de acero inoxidable).
Binoculares

Libreta de campo . .
Lapicero

Pizarra acrilica

Marcadores y mota para pizarra acrilica

Wincha o cinta métrica

Cinta flying

Cordeles

Estacas ylo varillas

Filas
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7. SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGOS

Los PSI podrian presentar condiciones de riesgo, como emisiones gaseosas fugitivas,
suelos contaminados, fuentes de agua contaminadas, presencia de infraestructuras o
botaderos con objetos punzocortantes, u otros que pudieran ocasionar afectacion a la salud
y la seguridad del evaluador. En consideracion a ello, se establece que el evaluador debe
recibir vacunacion para fiebre amarilla, hepatitis B, tétanos y otras que sean recomendadas;
asimismo debera usar, cuando sea necesario, los siguientes equipos de proteccion personal:

Casco de seguridad

Lentes de seguridad

Corta viento

Protector solar para piel

Repelente de insectos

Chaleco institucional OEFA con cintas reflectivas

Bota de seguridad de cuero, tipo petrolera, con puntera de acero, cafia alta
Ropa de trabajo: camisa manga larga y pantalén
Polainas de preferencia.

Guantes de badana o cuero

Guantes de hilo reforzado con puntos de polipropileno
Capota (capa para lluvia) impermeable

Wader de PVC para trabajo en zonas anegadas
Linternas frontales a prueba de agua

LR RANSSSNAS AN

Debido a la ubicacién geografica de los posibles sitios impactados (Loreto) el equipo de
campo deberd incluir un personal de salud; el cual debera contar con una mochila de
primeros auxilios conteniendo: apdsitos y vendajes, medicamentos para cortadura y
lesiones, sueros antiofidicos, rehidratantes, tijeras, pinzas, analgésicos, antiinflamatorios,
pastilla para potabilizar agua, entre otros.

8. DETALLE DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR
8.1. Consideraciones generales

El objetivo de |a visita de reconocimiento al PSI consiste en validar y/o recabar informacion
que nos permita determinar preliminarmente |la presencia de afeclacion en el sitio (mediante
observaciones organolépticas).

Adicionalmente, la visita de campo nos provee de informacion tal como: caracteristicas
geograficas del PSI, el area aproximada del posible sitio impactado, la probable ubicacion
de los puntos de muestreo, mediciones o analisis en campo, toma de muestras ambientales
€M caso se requiera, entre otros datos relevante.

El presente instructivo establece cuatro (4) fases para la visita de reconocimiento del PSI; la
primera (a realizarse en gabinete), consiste en revisar informacion vinculada al PS| de la
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base de datos de la SSMI; la segunda (a realizarse en campo) consiste en validar y/o recabar
informacién sobre la probable afectacién en el sitio asi como las caracteristicas de éste; la
tercera fase (post-campo) consiste en procesar y almacenar la informacion obtenida de cada
sitio en la base de datos y repositorio de archivos de la SSIM; y por dltimo la fase de
resultados, que consiste en procesar y sistematizar la informacion obtenida a fin de elaborar
el informe de visita de reconocimiento correspondiente, mediante el cual se determina si
corresponde elaborar un PEA para la identificacion del PSI.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

A continbacién, se detallan las cuatro (4) fases:

8.1.1. Gabinete

Es previo a |a fase de campo y tiene por objeto revisar la informacion con la que cuenta el
OEFA y otras entidades, asi como de la sociedad civil y de la ciudadania que permita realizar
la identificacion del sitio impactado, la cual debera estar colgada en la base de datos de la
SSIM.

Para ello, se debera revisar lo siguiente: Usos y aclividades actuales e historicas del sitio
y sus alrededores a fin de analizar los factores que podrian haber afectado los componentes
ambientales; registros de derrames, emisiones y eventos que puedan tener impactos
ambientales residuales en la zona; informacion cartografica, geografica, de estacionalidad
de la zona (vaciante o creciente); incluyendo rutas de probables accesos al sitio, entre ofra
informacion que se considere relevante. Como producto de |a revision de la informacion
documental vinculada al PSI se elaborara un formato especifico (resumen).

8.1.2. Campo

Puede incluir reuniones con las autoridades locales (jefes o apus de comunidades nativas,
federaciones, asociaciones, presidente o directivos de la comunidad, alcalde, eic.) asi como
el representante del administrado que viene operando dentro del ambito de influencia del
sitio a visitar. Las actas que se generen como producto de las reuniones deberan ser
ingresadas a la base de datos de la SSIM.

-

Para iniciar las labores in situ el evaluador debera contar con un GPS, en el que debera
ingresar las coordenadas referenciales del PS| a visitar, para lo cual se utilizara el sistema
de coordenadas Universal Transversal de Mercator (en adelante, UTM) y Datum Sistema
Geodésico Mundial de 1984 (en adelante, WGS 84 Zona 18 Sur).

El equipo de trabajo estara conformado por uno (1) o dos (2) evaluadores de la S5IM de |a
DEAM, asi como los apoyos locales requeridos y un representante del administrado, de ser

necesario.
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El traslado o ruta que realice el equipo de trabajo desde el centro poblade mas cercano al
PS8! hasta los puntos de referencia del PS| deberd ser registrado en el GPS. Asimismo,
deberan realizar lo siguiente:

= Registrar la fecha y hora de inicio del reconocimiento del sitio.

* Determinar la distancia recorrida para llegar al sitio.

* Describir las condiciones de seguridad de los accesos y del sitio.

* Tomar registros fotograficos y filmicos del sitio.

* Describir el estado del tiempo.

* Describir la presencia o ausencia de cercos y o cualquier tipo de sefializacién
presente en el area (carteles, cintas de peligro, etc.).

* Describir los usos del sitio ¥ su entorno, asi como |4 presencia de infraestricturas
y residuos v los peligros asociados a éstos.

* Ubicar y describir la presencia de posibles fuentes primarias de contaminacion
{como por ejemplo pozos mal cerrado con surgentes de fluidos), su impacto hacia
algin componente ambiental (suelo, agua superficial, sedimento y agua
subterranea) y los recursos bidticos.

* Ubicar y describir componentes ambientales probablemente afectados (suelo,
agua superficial, sedimento y agua subterranea) bajo la percepcion organoléptica
(olor y color); se puede realizar el hincado y remocién del suelo o sedimentos. En
base a las afectaciones observadas se procede a delimitar el area del sitio.

=  Describir la presencia de fuentes de agua y su aprovechamiento.

= Describir los servicios ecosistémicos de provision (caza, pesca o recoleccion de
frutos u otros) que brinda el area evaluada.

= Realizar una evaluacién de la fauna silvestre afectada, para la cual se tendra en
cuenta lo siguiente:

v Recorridos en el sitio y alrededores identificando sefiales directas o
indirectas que Indiguen la presencia de fauna silvestre (especies
presentes, huellas, zonas de alimentacion, collpas, areas de descanso,
etc.).

¥ Determinacion de fauna silvestre que se encuentran en el sitio. Observar
presencia de signos de afectacion y después determinar si alguna especie
se encuentra en alguna categoria de conservacion,

* Realizar la evaluacion de la flora afectada, se tomara en cuenta lo siguiente:

v" Describir las formaciones vegetales que se encuentran en el sitio y sus

= aglrededores. - e .
¥ Describir los diferentes tipos de habitats asociados en el sitio y sus
alrededores.

¥ lIdentificar las especies de flora afectada.
¥ Reconocer y describir los ecosistemas fragiles que se observen en el sitio
y sus alrededores,
* En la(s) comunidad(es) mas proxima(s) al sitio, se recogera informacién con
referentes calificados para obtener la siguiente informacién:
¥ Condiciones del sitio en las estaciones de vaciante y creciente.
¥"  Numero de habitantes de la comunidad o centro poblado cercano al sitio.
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v Cuerpos de agua o fuentes hidricas cercanos al sitio y sus diferentes usos
por parte de la poblacién,

¥ Detalle de ubicacion de pozos de agua subterranea para consumo

poblacional cercanos al sitio (si los hubiera),

Distancia estimada de la poblacion al sitio,

Importancia del sitio a evaluar.

¥ Bervicios ecosistémicos que el sitio provee, especies de flora y fauna de
importancia para la poblacion que se ubican en el sitio.

¥
v

8.1.3. Post-campo

Consiste en almacenar la infdrmacion obtenida en campo en la base de datos y repositorio
de archivos de la SSIM. Cada sitio visita tendra una carpeta en el repositorio y debera
almacenar lo siguiente:;

= Lainformacion contenida en el GPS (tracks, waypoints y fotografias).

= Los registros fotograficos y filmicos de la camara fotografica, los cuales deben ser

codificadas.
* Registro de toda la informacién alfanumérica recolectada en campo.
* Digitalizacion y codificacion de los documentos registrados en campo.

8.1.4. Resultado

Es el procesamiento y analisis de la informacién obtenida, a fin elaborar el informe de visita
de reconocimiento correspondiente que incluye el area estimada del sitio, componentes
ambientales afectados de ser el caso, entre otra informacién respecto del sitio. Asimismo,
en dicho informe se determina si corresponde elaborar un PEA para |a identificacion del PSI.

El PEA contiene las acciones necesarias para continuar |a identificacién del sitio impactado
y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

8.2. Registros de las actividades de reconocimiento
8.2.1. Acta de reunion

Las actas de reunion que se generan deben ser digitalizadas, codificadas e ingresadas en
la base de datos de la SSIM. . %

8.2.2. Bitacora de campo
La bitacora de campo es el cuaderno o libreta donde se ha registrado toda la informacion de

campo del sitio visitado, la cual incluye informacion del sitio, asi como el croquis y sus
referencias.
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8.2.3. Ficha de campo

Con toda la informacién del sitio visitado se procede a llenar una ficha del sitio que contiene

la informacion consolidada del sitio. Dicho formato sera ingresado a la base de datos de la
SSIM.

B.2.4. De los registros fotograficos
Los registros fotograficos deben registrar fecha y hora; ademas de evidenciar el orden y
limpieza con la que se trabaja en campo y ser representativas de la actividad.
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Asunto :  Remite Informacion de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB
Referencia :  Punto N°5, Resolucion Ministerial N°084-2013-MINAM (25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludarlo muy cordiaimente y a la vez remitirle el documento "Informacién
sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lote
1AB", mismo que encontrara en el Adjunto N®1 a la presente. La remisién de dicho documento se
realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accion Inmediato y de
Corto Plazo de la Resolucion Ministerial en referencia.

Sobre el particular, es importante destacar que la denominacién de “Sitios Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decreto
Supremo N°002-2013-MINAM (25.03.13) “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de
Suelos".

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres categorias,
a saber;

1. Sitios Impactados y Rehabilitados. Incluye los sitios que formaron parte del Plan Ambiental
Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho

Instrumento de Gestién Ambiental (IGA). 5 S
2. Sitios Impactados y no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del

Lote 1AB (en evaluacién por la Autoridad Competente).
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Sitios |Impactados y Potencialme Impactad o Incluidos en IGA. Este listado incluye: f)
sitios previamente identificados y gue se consideran impactados por superar los valores
recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo N°002-2013-
MINAM) v 1) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los que no se han realizado
procesos de caracterizacién ni de analisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefialar que parte de los listados de sitios que
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la informacién preparada con ocasion de la

elaboracion del PAC.

Consideramos pertinente resaltar que Pluspetrol Norte S.A. (en adelante PPN) cumple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y
ejecucion de la remediacion de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamento de Proteccion Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros). '

Finalmente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sélo a partir de una
revisién de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de

las Comunidades Mativas de la cuenca del rio Pastaza ]En coordinacion con la Federacidn de
Indigenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP] y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo
recorrido de campo para tal efecto.

Quedamos 2 su disposicién para cualquier aclaracién yfo ampliacién.
Sin otro particular, saluda a usted,

Atentamente,

-
Eduardo Maestri
Gerente Ejecutiva

Ce : Sr, Manue! Pulgar Vidal — Ministra dal Amblante — MINAM (Av. Javier Prado Oeste 1440, San Isidro — Lima 27)
: Sr. Jorge Humberto Merino Tafur = Ministro — MINEM (Av. Las Ares Sur 260, San Borja — Lima 41)
: Sr. Edwin Quintanilla - Vice Ministro de Energia — MIMEM (Av. Las Ares Sur 260, San Borja — Lima 41)
: 8r. Luis Enrique Ortigas Cdneo — Presidente — Penipetro (Luis Aldana 320 - San Bora — Lima 41)
* Dira. Iris Cardenas Pino — Direclora — DGAAE = MINEM (Av. Las Anes Sur 260, San Borja — Lima 41)

Adjunlo : Lo indicado
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ANEXO 2-B

Carta PPN-OPE-0023-2015
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Firma:

PPN-OPE-0023-2015 La recepcion no implica conltrae Ar

i

San lsidro, 30 de enero de 2015

Sefores i
DIRECCION DE SUPERVISION DEL
Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Avenida Replblica de Panama N® 3542
San Isidro.-

Referencia: Declaracidn de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)
De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacitn sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley Mo. 29134, aprobado por Decreto Supremo No, 004-2011-EM, y
el articulo 2 de la Resolucién Ministerial No. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar gue nuesira empresa cumple con presentar |a referida informacion adn
guando la responsabilided en la generacion de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacion esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamienlo juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listade adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estandares aprobados en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos deniro del alcance de
la norma.

Agradecigndoles 'pur la atencion gue sé sirvan brindar a la pr'esente, nos as grato
saludarios y quedar de ustedes.

Atentamente,

L3

Eduardo Maestr
Gerente Ejecufivo




Anexo N* 01

Listado de Pasivos Amblentales Ublcados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N |Codigo X_WGS84 | Y WGSS4 Cuenca = Descripcidn
1145 |CSUR13 341740 g8BG484 Fastaza Suelos potencialments impactados (*)
1186 |CSUR14 341408 G650044 Paslaza Suslos potencialments impactados ()
1167 |CSUR1S 340880 0691818 Pastaza Suslos polanciaimente impactades ()
1188 |CBURIT 341689 9680381 Pastazs Suslos potencialmente impactades (%)
1169 |CSUR1B 341882 9690250 Paslaza Suslos potencialmenta impactados (%)
1180 |CSUR18 342105 0680738 Pastaza Sualos potenciaimants impactados (%)
1184 |CEUR20 340088 9691785 Pastaza Susins potencialmanis impactados (*)
1182 |[CEUR31 34472 9691053 Pasbaza Suedng polencialmante Impactados {*)
1183 |CSUR22 342377 0588418 Pasiaza Sualos potenclalments Impaciades (*)
1184 |CSUR24 344520 BBA3244 Pastars Suedos polencialmanits impactados (*)
1186 |CHLIR2E 343128 DERE3GT Pastaza Sualos palencialments impactedos (%)
1186 |CSUR28 340458 H881404 Pastara Suelps potencialmants |mpsctados (*)
1187 |CSUR2E 337612 DBGET14 Pastazs Suslos polencialmente impactados (*)
1188 |[CSUR23 338859 S802501 Pastara Suelos polencialmants impactados (%)
1189 |CSURAD 338272 DES2037 Pastaza Suelos polenciaimenis impactados (%)
1200 |CSUR3Z 345262 BER22TE Pastara Buelos polencialments impactedos (%)
1204 [TAMBOZ 348832 8681038 Pastara Suslos potencialments Impactados (%)
1202 |[TAMBO3 348830 gEa1222 Paslaza Suslos potencislments impactados (%)
1203 |CN-ROJ2 350187 0680282 Pasiaza Suslos polencislments impactades ()
1204 |CN-RD03 350225 9680237 Pastaza Sueios potencialments impactados (*)
1206 |CN-RO04 349970 9680141 Pasiaza Suslos potencizimants impactades (*)
1206 |CN-RO0E 345002 2830879 Paslaza Suelos potencisiments impactedos (%)
1207 |CN-RD1D 349160 9682608 Faslazs Suelos potenciziments impactados ()
1208 |CN-RO11 348096 H582655 Pastaza Sueles polenciaiments impactados ()
1208 [CH-R213 348003 062465 Pastaza Suekos pelencialmenta impactados (%)
1210 |CN-RO1S 350881 8678338 Paslaza Suslos polencialmanis impactados (*)
1211 |CN-RD16 350867 0578302 Pastaza Sustos polencialments impaciades (%)
1212 |CN-RD17 350768 BaTEZA2 Pastaza Suslas potencialmants impadiados (*)
1213 |CN-RO1B 350897 9878315 Fostaza Suedos potencialments impactades (*)
1214 [CN-RO21 348840 9881007 Pastaza Suelos polencialmants impactades (%)
1215 |CN-RO23 349079 96E5RSE Pastaza Suslos polencialments impaciados (%)
1216 |CN-RO24 349120 9666780 Pastaza Suelos potenclalments impaciados (*)
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ANEXO 2-C

Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE — Informe de
Identificacion de Sitio CN-R010
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w&a PERU MiniE‘tEI’ID ' Direccion Genaeral
de Energla yMinas | de Asuntos Ambientales Energeticos
| 505 e e smesto
Lima, ' . \
' - i '.__'. 1 ]h ‘I
1019. EM 07 DiC, 2016 |
Seﬁﬂr el Bl ij rA F-\:.:I
Francisco Garcia Aragdn : - l
Director de Evaluacidn e
Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacidn Ambiental
San Isidro
Asunto . Solicitud de Informacidn
Referencia : Escrito N* 2657319 (15.11.2018) ’ :

Me dirljo @ usted en relacidn al escrito de la referencia, a través del cual solicité copla de los “estudios de
identificacion y coracterizocidn de sitios impactados y/o contaminados, elabarados paor los titufores (octuales y
anteriores) de octividades de hidrocorburos existentes en el dmbito geogrdfico de los cuencas de los rios
Pastozo, Corrientes, Tigre y Marafidn; ubicadas en el departamento de Loreto™,

: ﬁ‘ Al respecto, en atencidn al apartado 76.2.2 del numeral 76.2 del articulo 76*' de la Ley N* 27444, Ley del

e Pm:edimimtu Administrativo General, luego de realizar la bisqueda en el Sistema de Informacidn Ambiental

|- (51} de la Direccidn General de Asuntos Amblentales Energéticos, se ha ubicade lo requerido en su solicitud,
f lo cual se remite adjunto al presente en formato digital en cuatro (04) CDs,

Muy cordialmentes,

! ORGAMEN] DE EVALUACTDN Y FISCALIZACIDN AMBIENTAL

el TRAM”#E‘DGCUMENTARID

MSc. ROSA L. EBEFITRBCH AGUILAR R F E ﬁ:i H @
Directora General (e) de 7P A .
Asuntos Ambientales Energéticos 07 Ui, Ui J
. z ) Rf-'g W CJ_%_5_2;5 rlcn{Dq_:_. D
Flrma; i
L a ""errv.‘l'“:' rm- 1Ir"1.!'|r!'—‘-L ’&nf{'i’ﬂ"‘t L|;J|

" “Articulo 76,- Coloboroeidn entre entidades

(-

76.2.2. Proporcionar directomente los dotos e Informagidn que pasean, seo cwol fuere su notiralero furidics o posicidn institucional, trovds
de cuplquier medio sin mas fimitoclones que fo estoblecide por la Canstitucidn o lo Ley, poro fa cual se propenderd @ lo interconexidn de
2quipos de procesamiento electrdnico de informacidn, o otros medios similanes.

[

" s el sistema con que cuenta la Dirsccién General de Asuntos Ambientales Energéticos como base de datos sobre los Estudios
Ambientales.

Av, Las Arles Sur 240

wive minemgab.pe | Son borjo. Limo 41, Perd
F:(511)4171 1100
Emcil: webmoster aninem.gob.pe
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Sitio CN-R0O10

Informe de Identificacion de Sitio

Pluspetrol Norte S.A., Lote 1AB
Loreto, Peru

Elaborado para

Pluspetrol Norte S.A.

Abril 2015

Preparado por

CH2Z2MHILL

Germdn Schreiber 210-220 Of, 502
Lima 27
Peru
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SECCION 2

Informacion documental del sitio

La evaluacién preliminar del sitio consistié en la realizacion de una investigacidn histdrica,
recopilando y revisando documentacidn existente y disponible del sitio y sus actividades. El objetivo
fue obtener informacidn sobre la evolucién cronoldgica de los usos y ocupacion del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el area estudiada.

PPN puso a disposicién de CH2ZM HILL imdgenes y documentacién antecedente, lo que permitid
recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y valldados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacién ambiental
del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1. se encuentra
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el sitio CN-RD10,

CHZM HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos, Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario efectuado en campo para completar la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontrd a alguien gue pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista.

En esta seccidn se presenta la informacian antecedente relevante recopilada por CHZM HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacién del sitio

El sitio se ubica en el drea sur oeste del Lote 1AB, a unos 51,6 kilémetros (km) por carretera al sur
este del campamento Andoas y aproximadamente a unos 23,8 kildmetros (km) al sur del desvio de la
carretera Andoas-Huayuri. Sus coordenadas son Morte (Y): 9, 682,608.00 Este (X): 349,160.00 del
sistema de coordenadas Universal Tronsverse Mercotor (UTM) World Geodetic Systern 1984
(WGS84). Ocupa una superficie estimada de 9305 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacidn
alguna.

A continuacidn, la Figura 2 presenta la localizacidn geogréfica del Sitio CN-R010. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacidn del sitio y una imagen a color Infrarroja (proporcionada por PPN) a escala
1:20000 (impresas). En la imagen, se muestra una vista general del drea del sitlo y se sefialan pozos
petroleros, caminos y campamentos presentes en la zona.

CH-RMO_LOTE_AB_I0_REY_0 =1
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacién en el Sitio CN-RO10 se efectud
una evaluacién ambiental de fase de identificacién, en la que se realizé una investigacién histdrica y

un LTS.

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacién recopilada en la investigacidn
histérica y recabar en lo posible la informacién faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacién del muestreo de identificacién y de |a fase de caracterizacién, en caso que

corresponda.

El Sefior Juan Gutiérrez, Ingeniero de CH2M HILL, inspeccioné el sitio el 24 de noviembre de 2014. El
clima estaba despejado y con una temperatura aproximada de 30°C. El sitio fue relevado
sistemdticamente desde su limite exterior hacia el interior.

El LTS consistiéd en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y
estado. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depositos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y

ecoldgicos que pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se preparé un croquis con la configuracion general del drea (ver Figura 3),
complementando la inspeccién del sitio con la toma de fotografias (ver Anexo B) y el
georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil de
Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la Informacién referente al
relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.1.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posibie identificar las fuentes potenciales
de contaminacidn que s@ detallan a continuacidn.
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SCCCION 4 — FUEWTES POTENCIALES DE CONTAMINAGIGON

FIGURA 3
Croquis del Sitlo CN-R0O10
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SECCI0N § — FOCOS POTENCIALES

TABLA 3
Elemento orientativo para la ponderacién de focos potenciales
Nivel de evidencla Descripeitn

il inadc El foco estd probade en campo y su existencia se infiere del andlisis de los procesos industriales

H: - {diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en el piso v el lacal
aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales.

imhk El foco sdlo se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campo.

Pasible El foco se cita a menudo, sin mencidn especifica. Ejemplo: la existencla de un local de un

- desengrase s& menciona en algunos documentes o en la entrevista, pero no aparece en el
diagrama de flujo o de planta de la industria.

Sin evidencia/No

confirmado La evidencia es leve, solo una mencldn o sugerencla,

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacién de los focos potenciales de contaminacién
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacién de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacién. Cabe recalcar que en la
Figura 4 también se incluyen los focos potenciales detectados en el entorno del sitio, los cuales seran

explicados con detalle en la Seccién 7.

La numeracién de los focos detectados coincide con la presentada en la Tabla 2, donde se puede

encontrar informacidn mds detallada sobre los mismos.

Los contaminantes a evaluar durante esta fase de identificacién inicial correspondieron a aquellos
compuestos y parametros regulados por los ECA para suelo (D.S. N* 002-2013-MINAM) y asociados a
la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos contaminantes evaluados se

presenta con detalle en la Seccién 10.
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SECCION § = FOCOS POTENCIALES

FIGURA 4
Focos potenciales de contaminacidn
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SECCION & — PLAN DE MUESTRED OF iDENTIFHCACION

8.1.5 Delimitacion de las areas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitio CN-R010 y a partir del conocimiento
parcial de la situacién ambiental del sitio, CH2ZM HILL definié que la totalidad de la superficie del
mismo deberia ser considerada como potencial drea de interés para desarrollar las labores del
muestreo de identificacién de suelo y considert asimismo necesario expandirla hacia el este, a los
fines de incluir los puntos que se consideraron afectados dentro de la zona de anegamiento. Esta
expansitn del drea de estudio correspondié a un 92%, de 4859 m® inicialmente considerada a 9305
m?, luego de las observaciones realizadas durante el LTS.

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacién del drea de interés del Sitio CN-R010.

8.2 Planeacién y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CHZM HiLL en el
Sitic CN-R0O10. Estas secciones se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas
secciones se presenta segun el detalle solicitado por PPN y consensuado con esta empresa.

8.2.1 Tipo de muestreo
CH2ZM HILL ejecul:d el muestreo de suelus los dias 2 y 11 de dimembre de 2014,

En el sitio, CHZM HILL empled un tipo de muestreo sistematico con grillas (o rejillas) regu!ares ya
que no se cantaba con un conocimiento previo respecto a la distribucién del impacto en el mismo. El
area de estudio del Sitio CN-RD10, correspondiente a 9305 m?, fue grillada en celdas de 35 m por 35
m, con un punto de muestreo correspondiente al futuro sondeo de identificacion, coincidiendo con
el punto medio de cada una de las celdas. Se optd por este patrén de muestreo de manera de contar
con datos regularmente distribuides en la totalidad del drea de estudio del sitio, considerada como

el rea de interés a investigar.

La figura incluida en el Anexo A.2 muestra la definicién del drea de interés a investigar y la grilla
especifica definida para la misma.

8.2.2 Localizacién, distribucién y niimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CHZM HILL realizé un relevamiento del area del sitic para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se delimitd la
grilla regular sistemdtico y en cada celda de muestreo se definid la ubicacidn final de los puntos de
muestreo de suelo, en funcion de las condiciones existentes y avitando ubicar sondeos en sectores
inundados o con encharcamientos. La ubicacidn geogréfica final de estos sondeos fue registrada
segln sistemna GPS y Sistema Global de Navegacién por Satélite (Global Navigation Satellite System),
mediante la utilizacion de equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil.

El ndmero de puntos de muestreo para el muestreo de identificacion fue definido a partir de
considerar la Guia para Muestreo de Suelos, donde se establece un ndmero minimo total de nueve
puntos de muestreo de identificacién para dreas de interés con superficies entre 0.1y 0.5 hectireas
(ha), siendo que el Sitio CN-RO10 cuenta con 0.9305 ha. Estos 9 puntos del muestreo de
identificacidn fueron ubicados dentro de lo posible en el punto medio de las nueve celdas
delimitadas en el drea del sitio, siendo los mismos reubicados sélo en el caso de existir interferencias
como cublerta vegetal protegida, ductos u otro tipo de barrerg fisica que impidieran el acceso al
punto de muestreo propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 9 sondeos del muestreo de identificacion fueron avanzados con barreno manual, con la
intencién de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependié de |a presencia
de saturacién en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de sedimentos arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracion con

barreno manual.
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SECCION & — PLAN DE MUESTRED DE IDENTIFICACKON

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacidn fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litologica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segln el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion
megascopica insitu y la medicién de campo de compuestos organicos voldtiles (COV) (ver
Seccidn 8.2.6). Luego, se seleccionaron aquellas muestras mas representativas de las siguientes
profundidades: una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1 a 2 mbns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2
a 3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil,
en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con
alguna evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos,
lectura elevada de COV, cambio en la coloracidon del material o gotas de hidrocarburos en fase libre.
Las muestras profundas fueron colectadas inmediatamente por debajo del intervalo impactado o
inmediatamente por encima de un nivel con saturacidn, como ocurrié en el sector central y ceste del
sitio. Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorlo, para su andlisis.

La Tabla & resume la Informacion del muestreo de identificacion, respecto a los Inmwalns de
muestreo y maxima' profundidad de avance finales para cada sondeo. *

:::ul:ifn del muestreo de identificacion en el Sitio CN-RD10
ID Sondeo T Im;:::;"m Minlm:;;c:;]knm

CRO10_DO1_S5_BA_075_141211 0,75-1,00

001 CRO10_DO1_S5_BA_150_141211 150-1,75 3.00
CRO10_001_SS_BA_275_141211 2,75-3,00
CRO10_002_55_5U_0D4_141202 0,04 - 0,25

D02 CRO1D_002_S5 BA_175 141302 1,75-2,00 3.00
CRO10_002_S5_BA_275_141202 2,75 -3,00
CRO10_003_S5_BA_050_141202 0,50-0,75

003 CRO10_D03_S5_BA_125_141202 1,25-1,50 3.00
CRO10_003_S5_BA_275_141202 2.75-3,00
CRO10_004 S5 _BA_0S0_ 141202 0,50-0,75

004 CRO10_004_S5_BA_150 141202 1,50-1,75 3.00
CRO10_004_SS_BA_275_141211 2,75-3,00
CROL10_005_S5_BA_025_141211 0,25-0,50

00s CRO10_00S_SS_BA_100_141211 100-150 3.00 .
CRO10_0D5_S5_BA_275_1a1211 2,75 -3,00
CRO10_D06_55_BA_075_141202 0,75 - 1,00

006 CRO10_006_S5 BA_175_141202 1,75- 2,00 3,00
CRO10_D06_SS_BA_275_141202 2,75-3,00
CRO10_0O7_S5_SU_DD4_141202 0,04 - 0,25

0a7 CRO10_007_55_BA_135 141202 1,25-1,50 3.00
CRO10 007 S5 BA_275 141202 2,75-3,00
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;:SII;:::n del mEteJm'Eﬂ de identificacién en el Sitio CN-R010
10 Sonded D Mussirs Irmml::mumm Md:dm?mjsm:n
CRO10_008_S5_SU_002_141202 0,02 -0,25
008 CROI0_008_S55_BA_175_ 141202 1,75-2,00 3.00
CRO10_0OB_SS BA_275_141207 2,75-3,00
CRO10 009 S5 BA_0S0_181202 0,50-0,75
009 CRO10_009_S5_BA_100_141202 1,00-1,25 3.00
CRO10_009_S5_BA_275_141202 2,75 -3,00
Motas:
Mbns = metros bajo al nivel suelo
Prof = profundidad

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacién se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un sélo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro v los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervision de personal de CH2ZM HILL.

8.2.5 Estimaciéon del numero total de muestras

El nimero total de muestras nativas colectadas por CH2ZM HILL en el Sitio CN-RO10 fue de 27, con
tres muestras por sondeo. Dicho nimero total coincidid con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2ZM HILL realizé una caracterizacion megascopica in sitv de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicién
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacién (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacion in sftu constituyd informacién de base para la seleccidn
de aguellas muestras mas representativas del perfil y del impacto ohservado, en &l caso que hubiere,
las cuales fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2ZM HILL determind su textura segin el Sistema Unido
de Clasificacidn de Suelos (USCS), color seglin la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburos. CHZM HILL registrd estas
caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.3. y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo EAS (Evaluacion Ambiental del Sitio) Tipo Fase ll: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcién y Registro Litoldgico y Calibracidn de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
{Formularios EAS Fase |l) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracién de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase |l), ver Anexo E.4.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CN-RO10 estuvo principalmente
compuesto por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular {para la mayoria de tipos de
suelo), para lodos (para suelos hiimedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman
combinado (para tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas), Estos cabezales de barrenos
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SECCION 9 045

Resultados del muestreo de identificacion

A continuacidn se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacion completados por CH2ZM HILL en el Sitio CN-RO10, para completar la seccian con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2. se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2 muestra la localizacién de los sondeos de identificacion ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en CN-RO10, CH2ZM HILL registrd las siguientes
observaciones:

#= Los perfiles de suelo de identificacidn, son predominantemente de composicion limo arcilloso

{ver fotografia 7, Anexo B) en la mayoria de los sondeos de identificacion, en todo el perfilde D a
im.

* De los 9 sondeos totales, ninguno presentd olor a hidrocarburos. La minima lectura del PID fue
observada en el sondeo 1 entre 2,75 y 3,00 m de profundidad con una concentracidén de 0.20
partes por milldn (ppm) v la maxima lectura de PID fue observada en el sondeo 9 entre 0,5y 0,75
metros bajo el nivel de la superficie (mbns) y alcanzd los 18.60 partes por millon (ppm) (ver
fotografia 6, Anexo B)

# Se registrd presencia de suelo saturado solamente en los sondeo 1 v 3 de acuerdo al registro de
sondeos, La profundidad a la cual se encontré el nivel de saturacién fue de 1.50 m,

= El punto de muestreo de identificacién MIOD4 fue reubicado por encontrarse originalmente en
una zona fangosa. Los puntos de muestreo de identificacion 1 y 5 se encuentran ubicados en
una zona de ladera de colina.

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De las 27 muestras de identificacidn colectadas, ninguna superg los valores ECA para suelos de uso
industrial de ningdn parametro.

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segin un procedimiento de verificacidn y validacidn
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacién y revisidn de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2M HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacidn del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacidn incluyd la verificacidn de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacion, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muesireo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.
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9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2M HILL considera gue las siguientes detecciones analiticas y hallazgos medioambientales
observados en el Sitio CN-RO10 durante la presente fase de identificacion tienen caracter relevante
(ver Anexo A.2):

# Durante el LTS, se observd zonas potencialmente afectadas hacia el lado este del sitio por lo
cual el area del mismo se incrementd abarcando estas zanas

 En el sitio, se encuentra una parte baja e inundable al norte del mismo donde se identificaron 3
focos, 2 posibles y 1 probable. También, existe una tuberia troncal de 6 pulgadas que va desde
Tambo hasta Capahuari Sur, atravesando el sector ceste del sitio y utilizado para el transporte
de hidrocarburos.

= Cercano al sitio se encuentra el pozo TAMB_02CD, a unos 145 m aproximadamente. Al lado sur

fuera del sitio existe un sistema de tuberias que se conecta con la tuberia troncal con la
presencia de la plataforma de scrapers (chancheria). Paralela a esta tuberia, estd el camino

carrozable para llegar al sitio.
¢ Nose observaron comunidades nativas alrededor del sitio.
s  Hay presencia de bosques primarios y arbustos en estado natural.

= Al momento del muestreo de identificacion, el sitio y sus inmediaciones no presentaban signos
de afectacion. No se observaron evidencias arganolépticas de presencia de hidrocarburos, tales
como olor a hidrocarburos, cambios en la coloracion del suelo, manchas con iridiscencia, y las
mediciones de PID presentaron lecturas bajas. Los resultados del muestreo de identificacidn
realizado desestimaron la potencial afectacién de los 3 focos identificados durante el LTS.

s El perfil del suelo presenta dominancia de materiales relativamente poco permeables como los
limos arcillosos

En base a estas observaciones CH2M HILL concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracidn
de Planes de Descontaminacion de Sitios, los suelos del Sitio CN-R010 no requieren ser investigados

en detalle.
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Anexo A.2
Plano con puntos de muestreo y excedencias de los

ECA para suelos
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ANEXO 3

Registro fotografico del posible sitio impactado



Q REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0181

CUE: 2018-05-0042 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia [:h:;ar;?iédsi Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.°* 1
R003402

Fecha: 20/03/2018

Hora: 13:53 horas

Uicrcoin disling Dbl Rty drit, |

%ﬂﬂﬂm ! 11:\1-

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

R Desting
Este (m): 0349156 201 A0d 3402

Norte (m): 9682604

Altitud (m.s.n.m): 201

Precision: £ 3

DESCRIPCION: ?Si:;:;?;m del sitio S0181, de acuerdo a las coordenadas de la referencia ROD3402

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0181
CUE: 2018-05-0042 CUC: 03-03-2018-402

Distrito i Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2
R003402

Fecha: 20/03/2018

Hora: 13:53 horas

COORDENADAS
UTM -WGSE84 — ZONA 18M

Este (m): 0349156

Norte (m): 3682604

Altitud (m.s.n.m): 201

Precision: + 3

DESCRIPCION: Vista de la ubicacién en terreno de la referencia RD03402,
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REGISTRO FOTOGRAFICD

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0181

CUE: 2018-05-0042 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia D‘::::;g:' Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN." 3
RO03402
Fecha: 20/03/2018
Hora: 13:57 horas " '
5 L
COORDENADAS R
UTM -WGS 84 — ZONA 18M ;
)
F
Este (m): 0349156 5 : ; |
¥,
v ]
Norte (m): 9682604 3 oo :
‘l??z-"' L
Altitud {m.s.n.m): 201 e “ o "
s % “‘"’E' g
51 A il
Precisidgn: £ 3 T Wy i ,«-h #f’ i .. B
DESCRIPCION: Procedimiento de axcaﬁdu en la referencia RO03402 se evidencid a nivel

organoléptico indicios de afectacion por presencia de hidrocarbures (coler y olor)

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0181

CUE: 2018-05-0042 CucC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia Dr: Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 4 ;
RO03402
Fecha: 20/03/2018

Hora: 13:54 horas

COORDENADAS
UTM -WGSB4 — ZONA 18M

Este (m): 0349156

Naorte (m): 682604

Altitud (m.s.n.m): 201

Precisidn: + 3

DESCRIPCION:

Se evidencid organolépticamente indicios de afectacién por presencia de
hidrocarburos (color y olor).
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ANEXO 4

Croquis del posible sitio impactado
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ANEXO 5

Mapa del posible sitio impactado
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DE

ASUNTO

CUE

REFERENCIA

Y

FECHA

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON

CAGANISIO DE EXALUACION Y FGCALEZACION AUBIENTAL
Coordinador de Sitios Impactados '

DIRECCHOM DE EVALUACON AMBIENTAL
RECIBIDO

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados

" ¢ L ;0
JORGE ALONZO OCANA LOPEZ - 4 U’ Hoa:—LL
Tercero Evaluador

JAIME EDUARDO MEJIA COBOS
Tercero Evaluador

Plan de Evaluacion Ambiental del sitio con cadigo S0181, ubicado
en el Lote 192, en el ambito de |la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafion y departamento de Loreto.

2018-05-0042
Planefa 2018

Informe N.° 0121-2018-OEFA/DEAM-SSIM
(Hoja de Tramite: 2018-101-28412)

30 0CT. 203

% Tenemos el agrado de dirigimos a usted paré informar lo siguiente:
INFORMACION GENERAL

Detalles de la evaluacion ambiental:

W

f;‘f SUBGR F.G!lﬁr{‘%t'-:

&
3

wedAo0s 2
3 Ih -.E“
2. eer

is DEFI0S

Funcidn evaluadora

Evaluacidn Ambiental que determina causalidad

Zona evaluada o alrededores

Silio con codigo 50181 ubicado en el Lote 192, en el ambito de
la cuenca del ric Pastaza,

Sector

Ermrgla - Hidrocarburos

Area de influencia/alrededores

Ambilo de [a cuenca del rio Pastaza, a Ia altura del Km 28 de la
caretera Tambo —Andoas y & 100 m de la plataforma del pozo
TAMB-02CD, campo Tambo del Lole 192, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafidn, departamento de Loreto.

S e Area posiblemente impaclada por ectvidades de
Pr ;
oblematica identificada hidrocarburos.
LA pedido de guién se realizd la actividad? Planefa 2018
i Se realizé en el marco de un espacio de didlogo? 5i [ | No | X

Componentes determinados para la evaluacion
ambianial

Nomero de puntos de muestreo propuestos

Suelo

15

Ecoloxicidad en suelo

2

Flora silvestre

2

Fauna silvestra

2
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2. OBJETIVO

. Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio
con codigo S0181, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del
km 28 de la carretera Tambo — Andoas vy a 100 m de la plataforma del pozo Tamb-
02CD, campo Tambo del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién, departamento de Loreto (sitio S0181), a fin de obtener informacion para la
identificacién del sitio impactado y para la estimacidn del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente de acuerdo a lo establecido en la Ley N.® 30321".

3. JUSTIFICACION

3. Mediante Ley N.” 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.” 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados?, como consecuencia de las aclividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

4.  Mediante Decreto Supremo N.* 039-2016-EM?, se aprobo el Reglamento de la Ley
N.” 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.” 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién, departamento de Loreto.

MN.? 30321, el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de
la Direccion de Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacién de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, el que se rige conforme a las etapas
establecidas en la «Directiva para la I|dentificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

v/ 5. De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 v 12 del Reglamento de la Ley

6. El20 de marzo de 2018 la Subdireccién de Sitios Impactados-SSIM realizé una visita

de reconocimiento al sitio S0181, ubicado en la cuenca del rio Pastaza, a la altura del

ﬂ) Km 28 de la carretera Tambo —Andoas y a 100 m de la plataforma del pozo

TAMB-02CD, campo Tambo del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del

Marafion, departamento de Loreto, cuyos resultados preliminares advierten posible

afectacion a nivel organocléptico en el componente ambiental suelo, conforme se
detalla en el Informe N.° 0121-2018-OEFA/DEAM-SSIM.

- - - -

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «E| Paruanos.

E

El Articulo 3° del Reglamanto de la Ley N.* 30321, aprobado maediante Decreto Supremo M.* 038-2016-EM,
define a los sitios impactados como sdrea geogrdfica que puede comprender pozos ¢ instalaciones mal
abandonadas, effluentes, demames, fugas, residuos solidos. emisiones, resfos, depdsitos de residuos. suelos
corfaminados, subsuelo wo cuempo de agua cuyas caracierisiicas fisicas, guimicas wo bioldgicas han sido
alferadas negativamenie como consecuencia de las Actividades de Midrocarbuross.

? Publicado &l 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Paruanos.

Aprobada mediante Resolucidn de Consejo Directivo N.* 028-2017-0EFA/CD, publicada en &l diaro oficial «<EI
fTFJ% Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
PGl
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7.  La S5IM elabora el presente Plan de Evaluacion Ambiental del sitio S0181 (PEA del
sitio S0181) que establece y planifica las acciones para la evaluacion de |a calidad
ambiental del mencionado sitio, a fin de obtener informacion para la identificacian del
sitic impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

4,  ANALISIS

8.  El PEA del sitio con codigo S0181 ubicado en el Lote 192 en el ambito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento
de Loreto, se encuentra desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del
presente informe.

5. CONCLUSION
En vista que el PEA del sitio S0181 cuenta con el sustento técnico vy legal r&quendc:-
el equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacion por la DEAM.
Atentamente;

..A-"\"“-ﬂ./‘-u

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON

Subdirectora Coordinador de Sitios Impaciados

Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccién de Sitios Impactados

Direccién de Evaluacién Ambilental Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental - OEFA

Crganismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impaclados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

JORGE ALONZO OCANA LOPEZ
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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)

JAIME EDUARDO MEJIA COBOS
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Lima, 30 0CT.20°3

= e e o

Visto el Informe N.* 2 77 - 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccién de Evaluacién Ambiental -

ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

F CISCO GARCIA ARAGON

Director

Direccién de Evaluacidon Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA, a través de la Direccién
de Evaluacion Ambiental-DEAM, realiza la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafion, departamento de Lorelo, conforme a lo establecido en la
Ley N.” 30321' - Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental
y su Reglamento? (en adelante, Ley N.” 30321 y Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprobé la Directiva® para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva) que establece las etapas
a seguir para la identificacion de sitios impactados y la metodologia a aplicar para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En atencion al objeto de la Ley N.” 30321 y conforme a las etapas para la identificacion
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan
de Evaluacion Ambiental para el sitio S0181 (PEA del sitio S0181), ubicado en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la altlura del km 28 de la carretera
Tambo — Andoas y a 100 m de la plataforma del pozo TAMB-02CD, campo Tambo del
Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de

Loreto.

Adicionalmente, la DEAM ha revisado informes vinculados al sitio S0181, tal como el
informe sobre identificacion de sitio en el ambito de la cuenca del rio Pastaza de
Pluspetrol Norte S.A., remitido por el Ministerio de Energia y Minas-Minem al QEFA el
2017, que se encuentra en evaluacion por parte de la autoridad competente. Este
informe ha contribuido en el andlisis y elaboracion del PEA del sitio S0181.

La Subdireccion de Sitios Impactades-SSIM elabora el presente PEA del sitio S0181,
que establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del
mencionado sitio, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio impactado
y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

» Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

» Ley N.® 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental.

7 Ley N.°.30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

7 Decreto Supremo MN.® 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

el

‘M“-L*EE.-"
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S

4

La Ley N.* 30321, publicada en el diario oficial «El Peruanos, el 7 de mayo de 2015

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el digrio oficial «El Peruanos, el 26 de
diciembre de 2016,

Aprobada mediante Resolucidn de Consejo Direclive M.* 028-2017-0EFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Paruanos, &l 1 de noviembre de 2017
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Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

» Decreto Supremo N. 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental — OEFA.

*  Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos. -

» Resolucién Ministerial N.* 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Fauna Silvestre.

* Resolucién Ministerial N.* 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Flora y vegetacion.

» Resolucion de Consejo Directivo N.® 037-2017-OEFA/CD, aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental 2018.

ANTECEDENTES

Actividades extractivas

El sitio S0181 se encuentra en el ambito geogréafico establecido en el Contrato de
Licencia de Exploracidn y Explotacion del Lote 192. Dicho lote se encuentra localizado
en la selva norte del Perd, en los teritorios de las provincias de Loreto y Datem del
Marafion, departamento de Loreto.

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en sus inicios
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B, ubicados en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto. El primer contrato fue suscrito
el 22 de junio de 1971, entre Petroleos del Peri (Petropert S.A)) y la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Perd, Sucursal del Per(; asimismo, el primer
pozo exploratorio es Capahuari Norte 1-X. Hasta 1982 se habian perforado 144 pozos
de los cuales 129 resultaron productivos. Segun el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afio se han producido 1°387,722 barriles

extraidos de 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
este lote.

Pluspetrol Morte S.A. operd el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de
declararse desierta la licitacion internacional, el lote fue concedido por negociacion
directa a la empresa Pacific Stratus Energy del Perd S.A., por un plazo de dos afios
(concesién temporal) el cual opera hasta la fecha.

Recopilacién, revision y analisis de la informacion documental

La revision y analisis de la informacién documental vinculada a| sitio S0181 ayudaré a_
establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacidn de la calidad ambiental

del sitio S0181, a fin de obtener la informacion necesaria para la identificacion del sitio

impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Acciones realizadas en el marco de la funcién evaluadora

En el marco de la funcién evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las

siguientes acciones que se encuentran contenidas en los informes que se detallan a
continuacion:

Pagina 2 de 27



12,

13.

a«Decenio de la lgualdad de oporfunidades para mujerés y hombres»
wAfio del Dialogo y I Reconciliacion Macionals

Informe N.7 0121-2018-OEFA/DEAM-SSIM, documento del 31 de julio de 2018, que
describe las actividades realizadas por la SSIM en la visita de reconocimiento
realizada el 20 de marzo de 2018, al sitio S0181, ubicado en el Lote 192, en el ambito
de |a cuenca del rio Pastaza, a la altura del Km 28 de |a carretera Tambo — Andoas y
a 100 m de la plataforma del pozo TAMB-02CD, campo Tambo del Lote 192, distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto.

El sitio S0181, segun el informe N.® 0121-2018-OEFA/DEAM-SSIM, se encuentra
vinculado a las referencias con codigos R002885, R0O1769, R002575 y R003402;
asimismo, también se encuentra vinculado a las referencias R002886, RO1770 y
R002573 conforme se detalla en la Tabla 3-2.

Tabla 3-2. Referencias asociadas al sitio S0181

Coordenadas UTM
Ne| Codias | wases Zona 18 Sur Descripcion Fuenies

P8 I Eets ) | o thi

a3itio impactado y polencialmente

- . |impactados no  incluidos  en 7
1 ROO2885 | 349160 96582608 inst os e tién ambentals, Carta PPN-OPE-13-0090

con codigo CN-RO10.
aSuelos potenciaimente | Carta PPN-OPE-0023-
2 ROD1TES 349160 9682608 ? joss, con codigo CN-RO10. 2016
i « | Informe de dentificacion de sific con Oficio M_" 1536-2017-
3 | ROG2575 | 349160° | 8682608 | . q00 CN-ROTO. MEM/DGAAE/DGAE
Monitor ambiental,
4 | RO03402 | 349156 8582604 | Posible sitio impactado reporiado en campo el

20 de marzo de 2018

aSitio impactade y potencialmente

- . « | impactados no incluidos en 4
5 | RODZBEE 349095 GEB26E5 ; los de gastidn ambiantals, Carta PPN-OPE-13-0080

con codigo CN-R011.

i aSuelos potencialmente | Carta PPN-OPE-0023-
0 | RODITION™ | ‘349006 | DGB2CED. | 0 s aions, con cadiao CN-ROIY. 2015

= s - | Informe de identificacion de sitio con | Oficio N.* 1536-2017-
T | R0025 348096™ | 9682684 | s sige CN-ROT1. MEMDGAAE/DGAE

“Las coordenadas de la referencia proporcionada por la Carta PPN-OPE-13-D090 se encuentra en el sistema
Datum PSADSE, para el presente informe fueron transformados al sistema Dalum WGSES,

**Coordenadas perienecientes a un punlo del &rea para la referencia R002575 v RO02573.

***Referencias no incluidas en el informe N.* 0121-2018-0EFA/DEAM-SSIM.

En el Informe N.° 0121-2018-OEFA/DEAM-SSIM se sefiala que en la evaluacion
realizada al sitio 50181 se evidencio a nivel organoléptico indicios de presencia de
hidrocarburos en el componente ambiental suelo, siendo el area evaluada de
7107 m?. La SSIM recomend®d utilizar la informacién obtenida como insumo para la
elaboracion del PEA del sitio S0181 (Anexo 1).

3.2.2 Documentos vinculados con el sitio S0181

15.

Carta PPN-OPE-13-0090, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el
10 de mayo de 2013, que contiene «Informacion de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados cuenca rio Pastaza — Lote 1AB». De la revision, se ha
podido verificar que el sitio S0181 se encuentra relacionado con las referencias con
codigos CN-RO10 y CN-RO11 incluidos en la lista de «sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambientals
(Anexo 2).
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Carta PPN-OPE-0023-2015, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el
30 de enero de 2015, que contiene informacién georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones, residuos y ofros, ubicados en el
ambito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora Lote 192)%. De la revision del documento se
verifico que el sitio S0181 se encuentra relacionado con las referencias con
codigos CN-R010 y CN-R0O11 que describen: «suelos potencialmente impactados»
(Anexo 3).

Oficio N.® 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, documento mediante el cual la Direccidn
General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas® a
solicitud del OEFA remitié en formato digital los «informes de Identificacion de Sitios
Contaminados y Planes de Descontaminacién de Suelos por las Acfividades de
Hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes,
Tigre y Marafién, ubicadas en el departamento de Loreto». Cabe mencionar, que
dichos estudios se encuentran en proceso de revision por la autoridad competente.

De la revisién de la informacion remitida por el Minem se tiene que el sitio S0181 se
encuenira en |as areas determinadas en el «informe de identificacion de sitio con
codigo CN-RO10» y el «Informe de identificacion de sitio con codigo CN-RO11». A
continuacion, se presenta un resumen de la informacién tecnica obtenida a partir de
la revision y analisis de dichos documentos (Anexo 4).

Tabla 3-3. Resumen del informe de identificacion de sitio con codigo CN-R010

Ubicado en el area suroeste del Lote 1AB, a unos 51,6 km por
la carretera sur del campamento Andoas y aproximadamente
Ubicacian 23,8 km al sur del desvio de |la carretera Andoas — Huayuri, en
la cuenca del rio Pastaza en las coordenadas norte (Y):
0682608, este (X): 349160 del sistema de coordenadas UTM
WGSE4.

Profundidad del agua | Documento no reporia dalos de profundidad de agua
subterranea subterranea,

Instalaciones asociadas a la
actividad de hidrocarbures y | Tuberia troncal Tambo — Capahuan Sur
| estado.

Fugas y/o derrames activos y
visibles de sustancias | Mo se identificaran fugas o derrames en el sitio.
potencialmente contaminantes.

Se detectd tres focos potenciales de contaminacion:
- Sefiales de afectacion (olor a hidrocarburos y coloracion en el
Presencia de focos de centro del silio a 1,5 m de profundidad

contaminacion - Sefales de afectacion en la zona inundable en el centro del
sitio
. - | - Sefales de afectacion en la zona este del sitio, -
Presencia de residuos Mo se reportd,

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015, se encuentra vinculada con la Resolucion Directoral
M." 1551-2016-0EFAJDFSAl, expediente N." 028-2015-0EFA/DFSAIPAS y Resolucin MN." 046-2017-
DEFAMFA-SME.

El 20 de agosto de 2018, se publicd el Decrato Supremo N." 021-2018-EM, &l cual modificd el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Minem. A traves de dicha medificacidn la Direccion General de Asunios
Ambiantales Enargéticos dejd de esxistir y se conformd la Direccidn General de Asuntos Ambientaies de
Hidrecarburos.
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Area del sitio definida 9305 m?
Fecha de muesireo 2 y 11 de diciembre de 2014.

Muesireo sistematico con grillas regulares con celdas de 35 m
Esquema de muestreo por 35 m, con puntos de muestreo ubicados en el punto medio

de cada celda.

N.? de Puntos de muestreo

89 puntos para 27 muestras colectadas.

Cada punto de muestrec fue evaluado en 3 niveles de

Niveles de profundidad profundidad,

El perfil del suelo es generaimente limo-arcilloso.
Caracieizioas de sislo :nallzr;s;a:lﬁ olor y evidencia de hidrocarburos los sondeos
Prosenci te agua f:m men::hmi ; t:uelu salurado con agua a 15 m
Presancia de VOC's Se reportaron mediciones de COVs de hasta 13,5 ppm

Tabla 3-4. Resumen del informe de identificacidn de sitio con cddigo CN-R011

Ubicacion

Ubicado en el area suroeste del Lote 1AB, a unos 51,5 km
siguiendo por la frocha carrozable al sureste del campamento
Andoas y aproximadamente a unos 160 m al noreste del pozo
TAMBO2CD de la plataforma B, en la cuenca del rio Pastaza en
las coordenadas norte (Y): 9682865, esle (X): 340098 del
sistema de coordenadas UTM WGS84.

Profundidad del agua
sublerrdnea

Documento no reporta daltos de profundidad de agua
subterranea.

Instalaciones asociadas a la
actividad de hidrocarburos y
estado.

Tuberia trancal Tambo — Capahuari Sur

Fugas ylo derrames activos y
visibles de sustancias
| potencialmente contaminantes.

Mo se identificaron fugas o derrames en el sitio.

Presencia de focos de

leabanimia Mo se reportd.
FPresencia de residuos No se reporid.
Area del sitio definida 49389 m?

Fecha de muestreo

Entre el 29 y 11 de diciembre de 2014,

Esguema de muesireo

Muestreo sistemalico a lo largo de una fuente lineal Se
definieron 3 lineas paralelas donde se ubicaron los puntos de
muesireo.

M.* de Puntos de muestreo -

& puntos para 18 muestras colecladas.

Niveles de profundidad

Cada punto de muestreo fue evaluado en 3 niveles de
profundidad,

Caracteristicas de suelo

El perfil del suelo en los primeros fres melros es malerial
orgéanico seguido por una secuencia de arcillas limosas de
color marrén rojizo.

Mo presentd olor y evidencia de hidrocarburos los sondeos
realizados.

Presencia de agua

Se encontrd suelo saturado con agua a 15 m
aproximadamente.

Presencia de VOC's

Se reportaron mediciones de COVs de hasta 9.7 ppm
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A continuacién, se presentan los parametros evaluados:

Tabla 3-5. Parametros evaluados para las muestras colectadas en el sitio CH-R010

Muestras . Cantidad de s
colaciadas Matriz AAieBiras Parametro Metodologia analitica
Muestras nativas
HTP (F1, F2, F3) USEPA BOMS C
27 de 27 BTEX USEPA 8260 C
27 (total) M Suela As, Cd, Bay Pb EPA 2050 B/Z00.7
HAP USEPA 8270 D
S5de 27 CrVI DIN 18734
Hg USEPA 7471 B
Muestras de Control de Calidad
1 {total) duplicada 1 de 1 HTP [F1, F2, F3) USEPA BO1SC
{ALS-Corplab) BTEX USEPA B260 C
3 (lota) duplicado Suelo ees HTP (F1, F2, F3) USEPA BO15 C
a segundo BTEX USEPA B260 C
ebargborio (FGR) Az, Cd, Ba y Fb USEFA 200.8
HTP (F1, F2, F3) EPA 8015 C
1 muestra TB Agua 1de1
BTEX EPA 8260 C
Tabla 3-6. Parametros evaluados para las muestras colectadas en el sitio CN-R011
Muestras : Cantidad de
colectadas Matriz it Parametro Metodologia analitica
Muesiras nativas
HTP (F1, F2, F3) USEPA BOISC
18 de 18 BTEX USEPA 8260 C
18 (total} MI Suelo As Cd. BayPb EPA 3050 B/200.7
HAP USEPA 82T0 D
. 4 de 18 Crvi DIN 19734
Ha USEPA 7471 B
Muestras de Control de Calidad
1 (total) duplicado D HTP (F1, F2, F3) USEPA 8015 C
{ALS-Coarplab) BTEX USEPA 8260 C
2 (total) duplicado | SUEW . HTP (F1, F2, F3) USEPA 8015 C
a segundo BTEX USEPA 8260 C
WHGENIED (as) As. Cd, Ba y Pb USEPA 200.8
HTP (F1, F2, F3) EPA 8015 C
1 muestra TB Agua 1dei
BTEX EPA B2ED C

De la revision de los resultados de los ensayos analiticos del «Informe de |dentificacion
de sitio con codigo CN-R010» y del «Informe de Identificacién de sitio con cédigo
CN-RO11» se tiene que, de las 45 muestras (colectadas en 15 puntos de muestreo)
ninguna superd los parametros establecidos en el ECA para Suelo de uso agricola
aprobado mediante Decreto Supremo N.* 011-2017-MINAM. Los resultados de los
ensayos analiticos del muestreo se presentan en el Anexo 5; asimismo, las Figuras 3-
2y 3-3 muestran la distribucion de los puntos de muestreo.
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Figura 3-2, Puntos de muestreo del sitio CN-RO10

Fuente: Oficia M. 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (Informe de identificacién de sitio con eddigo CN-RO10),

Figura 3-3. Puntos de muestreo del silio CN-R011

Fuente: N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (Informe de identificacion de sitio con codigo CN-RO11).
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OBJETIVOS
Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitic S0181, a fin de obtener informacién para la
identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0181.

Evaluar la flora silvestre en el sitio S0181.

Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0181.

Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en el sitio S0181.

Realizar el analisis multitemporal de imagenes satelitales en el sitio S0181.

Recoger informacion para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0181, segln la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

CONTEXTO SOCIAL
De las coordinaciones con los actores locales

Para la ejecucion de las acciones de evaluacion ambiental para el sitio S0181 se tiene
previsto realizar una reunidn previa con las autoridades locales, monitores
ambientales y otros actores involucrados, de ser el caso, a fin de informar sobre las
acciones a realizar y formar los grupos de trabajo que incluyan a los monitores
ambientales de la zona.

Cabe mencionar que el sitio S0181 se encuentra a 25 minutos de la comunidad nativa
Nueva Alianza Capahuari.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
El sitio 50181 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Fastaza, a la
altura del km 28 de la carretera Tambo —Andoas y a 100 m de la plataforma del pozo

TAMB-02CD, campo Tambo del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafion y departamento de Loreto.
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7. METODOLOGIA

31.

El PEA del sitio S0181 determina la necesidad de realizar la evaluacion ambiental de
los componentes suelo, flora y fauna; asi como, la evaluacién de ecotoxicidad en
suelo, analisis multitemporal y recojo de informacion para estimar el nivel de riesgo a
la salud y al ambiente, en virtud al andlisis de la informacion contenida en los
siguientes documentos:

Informe M. 0121-2018-OEFA/DEAM-SSIM, los resultados obtenidos advierten
afectacion a nivel organoléptico en el componente ambiental suelo por presencia
de hidrocarburos.

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, se remite el Informe de identificacién
de sitio con cédigo CN-R010 y el Informe de identificacién de sitio con cadigo
CN-R011, presentados por Pluspetrol Norte S.A. al Minem, cuyos resultados
analiticos no superan el ECA para Suelo de uso industrial aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM; sin embargo, se reporta afectacion a
nivel organoléptico en el componente suelo.

Carta PPN-OPE-13-0090: mediante el cual se reporta dos (2) puntos de referencia
de posible sitio impactado con cédigos CN-R010 y CN-R011 descritos como «Sitio
impactado y potencialmente impactados no incluidos en instrumentos de gestion
ambiental».

Carta PPN-OPE-0023-2015: mediante el cual se reporta dos (2) puntos de

referencia de posible sitioc impactado con codigos CN-R010 y CN-R011 descritos
como «suelos potencialmente impactados».
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32, Del andlisis de la informacién que antecede se ha considerado evaluar la calidad del
suelo para el sitio S0181. Asimismo, se realizaran evaluaciones de flora, fauna,
ecotoxicidad para el componente suelo y analisis multitemporal de imagenes
satelitales, asi como el recojo de informacion para la estimacién del nivel de riesgo a
la salud y al ambiente.

7.1 Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0181

7.1.1 Area de estudio

33. Para determinar el drea de estudio de la evaluacion ambiental se considerd el drea
evaluada comprendida en el Informe N.” 0121-2018-OEFA/DEAM-SSIM de 7107 m?,
el area de 9305 m? sefialada en el informe de identificacion de Sitio CN-R010 y el &rea
de 4939 m? sefialada en el informe de identificacion de Sitio CN-R011 (Oficio N.° 1536-
2017-MEM/DGAAE/DGAE), conforme se observa en la Figura 7-1.

Figura 7-1. Areas relacionadas con el silio S0181

.".-HIQ' .
TAMB-02CO

ey o A e

34. Del analisis de las areas de los Informes de identificacién de sitio con codigo
CN-R010 y CN-R011; asi como, del area establecida en la visita de reconocimiento
del sitioc S0181, se advierte que estas fres areas se superponen parcialmente entre si;
por lo cual, se considera para el PEA del sitio S0181, un Area de Potencial Interés-
API que abarque dichas areas, conforme se observa en la Figura 7-2.
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Figura 7-2. Area de estudio para el componente suelo del sitio S0181
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35.  El API determinado en el presente PEA serd de 2,32 ha aproximadamente y tendra
como objetivo corroborar los resultados analiticos y organolépticos de los Informes de
identificacién de los sitios con cédigos CN-R010 y CN-R011, asi como verificar el
alcance de la afectacion a nivel organoléptico del componente suelo advertido en el
Informe N.® 0121-2018-OEFA/DEAM-SSIM.

7.1.2 Protocolos de muestreo

36. Para la ejecucion de las actividades de evaluacién ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 7-1:

I‘% Tabla 7-1. Guias técnicas para el muestres de suelo
Componente Gl Dispositive
‘Ambiental Guias Institucion legal Afio
- Guia para Elaboracién de Plan de| Ministerio del m;ﬁf
Suelo Descontaminacidn de Suelos. Ambiente - N.* 0B5-2014- 2014
- Guia para Muestreo de Suelos. MINAN 2 MINAM

7.1.3 Ubicacidén de puntos de muestreo

37. Para determinar el nimero de puntos de muestreo se tomé en cuenta lo establecido
en la Guia para Muestreo de Suelos, para la distribucion de los puntos se analizo la
informacion de la visita de reconocimiento (Informe N.° 0121-2018-OEFA/DEAM-
SSIM), la informacién analitica de los Informes de identificacién de sitio con codigos
CN-RO10 y CN-RO11.

38. Del analisis de la informacion disponible, se tiene que existen tres areas: un area
relacionada al Informe de identificacion de sitio con cédigo CN-R010, un &rea
relacionada al Informe de identificacién de sitio con cédigo CN-R011 en ambas se
tiene informacion analitica, y una tercera area correspondiente al Informe

m N.° 0121-2018-OEFA/DEAM-SSIM que no cuenta con informacién analitica: sin
=
s SuBDIRELCION a)
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embargo, cuenta con informacién organoléptica de afectacién en el componente
suelo.

39. La distribucién de los puntos de muestreo seran segun: dos (2) puntos de muestreo
para el area del informe de identificacion de sitio con codigo CN-RO11, cuatro (4)
puntos de muestreo para el area del informe de identificacion de sitio con cédigo CN-
R010 y el informe N.* 0121-2018-OEFA/DEAM-SSIM y nueve (9) puntos de muestreo
adicionales en area sin informacién analitica. En ese sentido, se propone para el
presente PEA del sitio S0181 realizar quince (15) puntos de muestreo para confirmar
o descartar la presencia de contaminantes presentes en el suelo y estimar la extension
del sitio, establecido en estudios previos.

Figura 7-3. Distribucién de puntos de muestreo de suelo

iy ""_J-'
Gofgle Earth

Tabla 7-2. Ubicacién de los puntos de muestreo definidos para el componente suslo

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
N® Cadigo
Este (m) Norte (m)
1 50181-8U-001 349079 OBB2705
2 50181-5U-002 349052 8682682
3 S0181-5U-003 349081 9682679
4 S0181-5U-004 349126 0582688
5 S0181-5U-005 349104 8682651
B 50181-50U-006 349088 9682609
T S0181-8U-007 349144 9682637
8 20181-5U-008 349116 SE82508
g S0181-5U-009 349147 0582576
10 50181-SU-010 349170 Q662613
11 S0181-5U-011 349217 G682622
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Coordenadas UTM WGS584 Zona 18 Sur
M." Codigo
Este (m) Norte (m)
12 50181-5U-012 349237 S682507
13 S0181-5U-013 349248 8682658
14 S0181-8U-014 349255 9662631
16 sS0181-5U-015 349308 9682643

Para la cantidad de puntos establecidos se tomaran muestras a un nivel para verificar
la afectacion del componente; asimismo, para obtener un alcance de la profundidad
de afectacion, se tomaran muestras de suelo en los mismos puntos de muestreo, pero
a una mayor profundidad.

Las muestras que se tomaran en el segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecido), brindarén informacién preliminar sobre la profundidad de la
afectacion encontrada en el sitio. La seleccién de estos puntos sera establecida a
criterio del evaluador, de acuerdo a lo advertido en los trabajos de muestreo. La
distribucion de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (Anexo 6).

Parametros a evaluar

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total
de diecinueve (19) muestras nativas® (distribuidas entre los 15 puntos de muestreo) y
2 muestras control que se ubicaran fuera del area de estudio a criterio del evaluador,
Adicionalmente, se considerara el 10% de las muestras nativas como control de
laboratorio.

Las cantidades y parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Parametros a evaluar en las muestras de suglo
Parametros para evaluacion de suala”

‘Cantidad de
Matriz SlunEiras Parametro

Fraccién de hidrocarburos F1 (CeCog)

Fraccion de hidrocarburas F2 (>Ce-Ca)

Suela . 18 Fraccion de Hidrocarburos F3 (*Cae-Can)

(muestras nativas) Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)

Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)

Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Cag)

Fraccidn de hidrocarburos F2 (>Cig-Cp)
Suelo Fraccidn de Hidrocarburos F3 (>Cae-Can)

(muestras de contral) Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)

Cromo hexavalente

Hidrocarbures Aromiticos Policiclicos (HAPS)

Se consideran muestras nalivas a las colectadas en el area de evaluacion.

Decrete Supremao M.° 011-2017-MINAM — Aprueban Estdndares de Calidad Ambiental para Suelo
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Parametros para evaluacion de suelo”
- Cantidad de Parimetro
B Muestras
Fraccion de hidrocarbures F1 (Cg-Cig)
giiiio Fraccidn de hidrocarburos F2 (>Cyp=Cy)
(muestra de control de Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Ca-Cug)
laboralorio - 10% de 4 Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
muesiras nativas) Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicas (HAPS)

7.1.5 Criterios de evaluacion

44,

45.

EI PEA considera como criterio de evaluacion para el componente suelo, la superacion
del ECA aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM en los puntos de
muestreo definidos para dicho componente.

Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactado» presente en el
Reglamento de la Ley N." 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion la
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de
hidrocarburos en el sitio S0181.

7.1.6 Analisis de datos

46.

Consiste en el registro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacion
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacién de gréficas y/o figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboraciéon de mapas especificos para el
sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

N.* de puntos de muestreo por componente.,

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u ofras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

« Area evaluada en el Sitio S0181.

Objetivo especifico N.° 2: Evaluar la flora silvestre en el sitio S0181
Area de estudio

El area de estudio para evaluar flora silvestre comprende el area del AP| determinado
para la evaluacion de suelo del sitio S0181, y su entorno inmediato.

Para la evaluacion de la flora silvestre se realizara un recorrido en el area del sitio y
su entorno, con el fin de registrar y evidenciar a través de observaciones directas la
afectacion en la flora, ademas, se aplicard encuestas a los pobladores de la
comunidad cercana, con el fin de registrar el uso que podrian tener cualquier especie
de flora presente en el sitio o su entorno inmediato. La informacién obtenida se
empleara en la identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo
a la salud y al ambiente.
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49, Laevaluacién de la flora silvestre permitira registrar la informacion recogida en campo,
tales como:

= Tipo de cobertura vegetal,
Estructura de la vegetacion.

* Registrar especies de flora con algin grado de amenaza, segun la normativa
nacional e internacional.

= Registrar especies de flora con algin grado de afectacion.

s Otros parametros para la evaluacion de |a flora en el sitio.

7.2.2 Protocolos de muestreo

50. Las guiasy protocolos que se utilizaran para la evaluacion de flora silvestre se detallan

en la Tabla 7-4.
Tabla 7-4. Protocolos para la evaluacién de Tlora silvestre en el sitio S0181
Componente 2 Dispositivo legal o
| ambiental Protocolo Seccién | Pais | Institucidn Gianta Afio
Gula de Inventario
dela Flora y ;
Flora silvestre | Vegetacion del Todo | Perd | Minam ﬁ“.“g;“;‘ggﬂfmﬂ 2015
Ministerio del ’
Ambiente

7.2.3 |dentificar ecosistemas fragiles en el sitio S0181

o 51. Como parte de la evaluacion de la flora silvestre se realizara la identificacion de los
ecosistemas fragiles en el sitio S0181 y su entorno inmediato. Para ello se contara
con las siguientes etapas:

fj « Revisién de mapas de referencia en gabinete previa a salidas de campo.
+ Durante la evaluacién de campo se realizaré recorridos en el sitio y su entorno
inmediato a fin de identificar y registrar ecosistemas fragiles presentes en el sitio
& y su entorno, asimismo, validar la informacion de gabinete.
1{‘ * Analisis de fotos aéreas del sitio y su entorno.

7.3 Objetivo especifico N.° 3: Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0181

% 7.3.1 Area de estudio

52 El area de estudio para evaluar fauna silvestre comprende el area del AP| determinado
para la evaluacion de suelo del sitio S0181, y su entorno inmediato.

7.3.2 Protocolos de muestreo
53. La evaluacién de la fauna silvestre se realizara siguiendo los criterios metodologicos

establecidos en la Guia de Inventario de la Fauna Silvestre (Minam, 2015), la misma
fue se detalla en la siguiente tabla:
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Tabla 7-5. Protocolos para |a evaluacion de fauna silvestre en el sitio S0181

Companente ( = —
aﬂﬁ;';nlal Protocolo Seccién Pals | Institucidn Dispositivo legal Afio

Guia de
Fauna Inventario . Resolucion Ministerial
sivesire | delaFauna| 1°%° Peri | Minam | <05 2015-MiNaM | 2018
Silvestre

54. La evaluacion de la fauna silvestre se realizard mediante el fototrampeo (camaras
trampa), por ser el método que permite lograr los objetivos de la evaluacion de manera
no invasiva; ademas, permite obtener fotografias de forma espontanea y sin alterar el
habito de las especies presentes en el sitio. El nimero de cdmaras que se instalaran
dependera de la extension del sitio y las caracteristicas que ésta presenta, se
instalaran como minimo dos camaras trampa por cada sitio; se considera la instalacion
de camaras adicionales, la misma que sera determinado por el evaluador.

55. Laubicacion de las camaras trampa sera: una en el punto mas representativo del sitio
y ofra en una zona de transicion o en un punto que no haya presentado impactos y
que mantengan las mismas caracteristicas ecologicas del sitio S0181. Las camaras
seran instaladas en el estrato inferior del bosque, a una altura aproximada de 40 cm
del nivel del suelo, fijadas en estacas, arboles de fuste delgado o arbustos, y en una
posicidn contraria a la salida y ocaso del sol. Para el andlisis de datos se consideraran
solo las fotos y videos que registran mamiferos silvestres.

56. Asimismo, se realizara un recorrido en el AP| del sitio y su entorno inmediato con el
fin de registrar y evidenciar a través de observaciones directas la afectacién en la
fauna silvestre. Se aplicardn encuestas a los pobladores de la comunidad méas
cercana, con el fin de registrar actividades de caza de especies de fauna presente en
el sitio o su entorno inmediato. La informacion obtenida a partir de dicha evaluacion
servira de insumo para el informe de identificacion del sitio impactado y para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

57. La evaluacién de la fauna silvestre permitird registrar la informacion recogida en
campo, tales como;

* Registrar especies de fauna con alglin grado de amenaza, segun la normativa
nacional e internacional.

= Presencia de especies de fauna.
Registrar especies con algin grado de afectacién.
¢ Otros parametros para la evaluacion de la fauna.

7.4 Objetivo especifico N.” 4: Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en
el sitio S0181

7.4.1 Area de estudio
58. El area considerada para la evaluacion de la ecotoxicidad es el AP| determinada para

el componente suelo, y alrededores cercanos al sitio que no presenten afectacién por
la actividad de hidrocarburos.

%%:m - !
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7.4.2 Protocolos de pruebas

59. Para la ejecucion de las actividades de evaluacion de la ecotoxicidad del componente
suelo se considerara tomar en cuenta los protocolos que se detallan en la Tabla 7-6;
asimismo, se tomara en cuenta las indicaciones del laboratorio en cuanto a la toma

de muestras.
Tabla 7-6. Prolocolo para pruebas ecotoxicoldgicas
Componente -1
Organismo atiitiiarsl Protocolo Institucion
Eisenia fostida OECD Test 207 OECD
Suelo
{Lombriz de tierra) OPPTS M.® B50.3100 EPA

7.4.3 Ubicacion de puntos de muestreo

60. Se evaluara la ecotoxicidad en dos puntos de muestreo: i) el primero, ubicado dentro
del API establecido en una zona donde se evidencia mayor afectacién del componente
ambiental suelo a nivel organcléptico, vy ii) el segundo, en una zona donde no hay
registro ni indicios de afectacién organoléptica (punto blanco).

para ecotoxicidad en el componente suelo

Figura 7-4. Punlos de muestreo

Tabla 7-7. Ubicacidn de los puntos de muestreo para ecoloxicidad en el componente suelo

Il Coardenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
M. Caodigo
Este (m) Narte (m)
1 S50181-ECO-001 349123 8682599
2 S0181-ECO-002 349163 9ER2625
61. La distribucion de los puntos de muestreo para ecotoxicidad en el componente suelo
&gﬁﬁ% se presenta en el mapa respectivo (Anexo 7).
ré_].,
nos ¥
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Parametros a evaluar

Los parametros a evaluar se indica en la siguiente tabla:

Tabla 7-8. Parametros a evaluar en ecoloxicologia para el componente suglo

Componente ambiental Parametro Crganismo
: ; Eizenia foetida
Suelo Concenfracion letal media Clso I:Lﬂ:'f‘::ll"tz de tierra)

El punto ubicado dentro del AP determinado para el componente suelo y el punto de
muestreo de suelo donde no se registrd afectacion, deben contar con los mismos
parametros fisicoguimicos considerados para la evaluacion del componente suelo.
Para lo cual se debe considerar los siguientes parametros:

Tabla 7-9. Parametros a evaluar en las muestras de suelo

Paramelros para evaluacion de suelo

Componente ambiental Pammeiro

Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Cha)
Fraccidn de hidrocarburos F2 {>C.-Ca)
Fraccidn de Hidrocarburos F3 (>Cs-Cug)
Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)

Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromédticos Policlclicos (HAPS)

Suelo

Criterios de evaluacion

El resultado obtenido en la zona considerada afectada, se comparara con el resultado
obtenido en punto considerado como punto blanco.

Analisis de datos

El andlisis de datos considera el registro e inclusion de los resultados analiticos
obtenidos durante el muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi
como, la comparacion de los resultados de los puntos de muestreo S0181-ECO-001
y S0181-ECO-002, generacién de graficas y/o figuras que representen los resultados
obtenidos y elaboracién de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

Componente ambiental evaluado.

MN.” de puntos de muestreo.

Puntos de muestren con excedencias analiticas.

Instalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sifio.

« Area evaluada en el Sitio S0181.

Objetivo especifico N.° 5: Realizar el analisis multitemporal de imagenes
satelitales en el sitio S0181

Se realizara el analisis multitemporal con el uso de técnicas de teledeteccion para la

identificacion del sitio S0181. Para ello, se utilizaran las imagenes satelitales de
diferentes resoluciones espectrales, las cuales deberan ser analizadas usando los
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Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y determinar los cambios ocurridos por las
actividades de hidrocarburos en el suelo y la cobertura vegetal.

Area de estudio

El drea de estudio comprende las coberturas vegetales y suelos que pueden haber
sido afectados por las actividades de hidrocarburos en el sitio S0181, el analisis se
realizara en las areas antes y después de ocurridas las posibles afectaciones,
adicionalmente se considerara otras coberturas vegetales aledafias que puedan tener
diferente comportamiento espectral y pueda usarse como referencia.

7.5.2 Protocolo para determinar la afectaciéon por actividades de hidrocarburos en las

68.

categorias de uso y cobertura mediante teledeteccion

Se identifican las afectaciones a la cobertura vegetal (tipos de bosques, humedales,
coberturas en proceso de regeneracion o degradacion), por presencia de
hidrocarburos o asociadas a sus actividades; para ello se utilizara indices derivadas
de las imagenes satelitales que permitan determinar el estado multitemporal de la
cobertura vegetal y sus afectaciones entre los indices mas representativos.

Tabla 7-10. Indices de vegetacion derivados de las imagenes satelitales para determinar eslado de
las coberturas vegetales

Indice >
especiral Descripcion Fﬁrm:;a !
Es el indice de vegelacion mas utilizado para todo fipo NDVI = ﬁ
de aplicaciones dada su facilidad de calculo y facilidad | o _ AL i

para interpretar de manera direcla parametros . g :
NDVI | biofisicos de la vegetacion con un rango de variacion | SO e b et al inframrojo
fijo {entre —1 y +1), lo que permite establecer umbrales R & sellectancin
y comparar entre datos oblenidos por diferentes correspondiente al rojo
invesligadores, enfre imagenes, elc, :

En la firma especiral de los suelos la reflectancia es
similar en las bandas roja e infrarroja cercana. CAVI = IR—-R (1 +1)
También, al cambiar las condiciones del suelo la IR+R+1L
reflectancia aumenta o disminuye simultaneamente en
ambas bandas. Asl, un suelo himedo reflejamenosen | IR = Reflectancia de la
el rajo, pero también menos en el IRC, y un suelo seco | banda infrarrojo cercano
refleja mas en ambas bandas. Esle indice coloca los

valores entre -1,0y 1.0

SAVI

ARVI2
-R

: IR
Disefiado para ser resistente al efecto de la atmasfera | = 0,18+ 117 = (m)
y mas sensible a un rango amplio de concentracion de IR = Refisciancia de la

ARVIZ | clorofila. El NDVI y ARV son sensibles a la fraccion de banda infrarojo cercano

la vegetacion y a la tasa de absorcion de la radiacién | _ j
solar fotosintética, E:l}aHEﬂEdanm de la banda

El indice G-NIR es un indice combinado de los valores
de reflectancia del verde y el infrarrojo cercano. La (Green — IR)
banda verde liene la capacidad de evaluar la G=NIR = Green 710
vigorosidad de las plantas mientras que el infrarrojo :
G-NIR :Ercano caractlarizg la estructura qintama de q:a Er;ﬁ" =r§:ﬂectanua de-la
g vegetacion (Sripada, et al 2005). Este indice ha Rﬁ_ RZIE:: AT N
demostrado  potencial para discriminar  entre |

vegetacion afectada y sin afectacién por derrame de | "2
petraleo de manera espacial y tempaoral (Adamu, et al

2015).
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Indice :
especirs) Descripcion Formula

El indice G-SWIR fiene la capacidad de predecir y G w{'ﬂ‘;’}f_ siD
detectar nitrogenc en las plantas (Hermann, et al e it Ml fiioi
2010). El SWIR es capaz de discriminar contenido de (Green + SWIR)
G-SWIR |humedad en suelo y vegetacion (Kamieli, et al 2001), G":;“ = Reflectancia de la
por lo tanto, el G-SWIR puede ser (il en detectar |Dandaverde
cambios en la vegetacién afectada por derrame de |>V'VIn-_Reflectancia de la

petréleo. banda SWIR1

Los indices de vegetacion varian de acuerdo al tipo de imagen satelital a utilizar, como
las longitudes de onda que dependen de la resolucion de la imagen. Para este objetivo
se ha propuesto el uso de las imagenes satelitales del sensor Landsat, los cuales
poseen informacion historica y permite determinar el probable tiempo en que se origind
una afectacion asociadas a las actividades de hidrocarburos.

Protocolo para determinar la afectacién por actividades de hidrocarburos sobre
la cobertura de suelos mediante teledeteccién

Para determinar las afectaciones generadas por las actividades de hidrocarburos
sobre la cobertura de suelo, se realizard a partir de las caracteristicas espectrales y
se propone el uso de ratios derivados de las bandas de las imagenes satelitales. Para
este objetivo se usé las Imagenes Landsat de 30 m de resolucién.

Tabla 7-11. Ratios derivadas de las imagenes satelitales Landsat

Ratio Descripcidn Férmula

Discriminar materiales limoniticos en la superiicie, los
213 cuales son indicados por bajos valores del ratio, mientras

Banda verde (2)/banda

que los valores allos presenta materiales férricos. roja (3)
43 indice de vegelacion que expresa la coberlura de Infrarojo Cercano 1
vegetacién saludable, (4)banda roja (3)

Generar un falso color junto con la relacion: 2/3, 4/3 y 2/3-
4/3 en los canales Red, Green y Blue respectivamente, | Banda verde (2)/banda
2/3-4/3 | permite apreciar sufiles tonos de variacion de color a | roja (3) - Infrarojo Cercano
diferencia de los colores grisaceos normales de las 1 (4)/banda roja (3)
bandas individuales.

Los tonos verdes y amarillos, que resultan de respuestas altas en ambas proporciones
2/3 y 4/3, expresan variaciones en la cubierta vegetal. Por ofro lado, los tonos de
magenta, que representan altas contribuciones de la relacion 2/3 y la diferencia de
proporcion 2/3 - 4/3, estan relacionados con las condiciones del terreno y representan
a las areas alteradas inducidas por los fenémenos micro filtrados (materiales
decolorados).

Ubicacién de puntos de muestreo

Para determinar los puntos de muestreo se debera considerar las areas afectadas a
partir de observaciones directas como también de la informacion recolectada.

Criterios de evaluacion

El PEA considera como criterios de evaluacién al calculo de areas y andlisis espectral
multitemporal en las categorias de uso y cobertura.
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Objetivo especifico N.° 6: Recoger informacion para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0181, seglin la «Ficha para la
Estimacion del Nivel de Riesgow»

Consiste en recopilar informacién especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo 8), tales como:

Descripcion topografica.
Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).
Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

» Informacién del centro poblado més cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de |la poblacion, etc.).

« Actividades actuales e historicas en el sitio.

« Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del

' ecosisterna, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,

caracteristicas litoldgicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

« Entre ofra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitio S0181 se ejecutara en una (1) salida de campo para lo cual
sera necesario los siguientes requerimientos:

Equipo evaluador

Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio S0181, se
requerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
segun se detalla en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1. Equipo evaluador

M.* Etapa :m:nvt::uauén Funcidn Cantidad de personal
Lider de campo 1
Especialista de muestreo 1
Especialista de flora y fauna 2
1 Eiggigglﬂ sampe $=| Especialista SIG 1
Personal de apoyo (guias) 4
Personal de apoyo (drillers) 2
Personal primeros auxilios 1

Unidades de transporte

El PEA del sitio S0181 considera la necesidad de unidades de transporte aéreo y
terrestre de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 8-2.
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Tabla 8-2. Unidades de ransporte

. Etapa de la Ruta (ida y vuelta) Tipo de
M. evaluacion : b i Diaz | Unidades
ambiental Origen Desting P
Ejecucion en Lima T:fl:u ﬁfndnal }5 Aéreo - -
1 campo del Sitio S0181
PEA del sitio Muevao (traslado en Tarrestts 1 1
S0181 Andoas camionela)

8.3 Equipos y materiales

78.  El PEA del sitio S0181 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicado en la Tabla 8-3.

Tabla 8-3, Equipos y maleriales

Etapa de
N® | Evaluacion Descripcién del equipo Unidades
Ambiental
1 GPS 5
2 Libreta de notas y lapicero 5
3 : Pizarra de campo y plumones 2
4 E‘jc'::n";’:"d;” Barreno de muestreo de suelo (con cabeza de 3 pulgadas) 2
5 | PEA del sitio Camaras fotograficas 5
] 20184 Kit para limpieza de equipos 1
7 PID analizador de gases 1
[:] Cinta de embalaje y clter 1
) Wincha metélica 1
\*{ 51. El PEA del sitio S0181 considera la necesidad de materiales para la toma y

conservacion de muestras de acuerdo a la Tabla 8-4.

Tabla 8-4, Materiales para la toma y conservacion de las muestras

. Matriz ;
N. Smbiantn Materiales Unidades

De acuerdo a la canfidad de muestras

Frascos para muesiras a EalEbar
Coolers (conservacion de De acuerdo a la cantidad de muestras

muestras) a colectar
De acuerdo a la cantidad de muestras

1 Suelo Eliquetas & colacitar
De acuerdo a la cantidad de muestras

Hielo en gel el
" De acuerdo a la cantidad de muestras

Bolsas con cierre hermético i

8.4 Equipo de proteccién personal

52.  Los equipos de proteccion personal requeridos se presentan en la Tabla 8-5.
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Tabla 8-5. Equipos de proteccién personal
N. Indumentaria Unidades
1 Casco de seguridad 4
2 Chaleco con cinta reflectiva 4
3 Camisa y/o polo de manga larga 4
4 Bolas de jebe de cafa alta 4
5 Lentes de seguridad 4

8.5 Cronograma de actividades

53. La Tabla 8-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluacion ambiental del sitio
S0181, el cual se gjecutard de acuerdo los criterios de priorizacién que establezca la
SSIM.

Tabla 8-6. Cronograma de actividades . ;
Actividades de evaluacion del sitio S0181 ] e bl v

Objetivo especifico N.* 1: Evaluar la calidad del suelo en
el sitic S0181.

Objetivo especifico N.* 2: Evaluar la flora silvestre en el
Acciones para la sitio S0181.

evaluacion de la
calidad ambiental dal Objetivo especifico N.* 3: Evaluar la fauna silvestre en el
sitio S0181, a fin de sillo SO181.

obtener informacian
para la identificacion Objetivo especifico N.° 4; Evaluar la ecotoxicidad para el
del sitic impactado y componente sueks en el sitio S0181.

,( para la estimacion del
nivel de riesgo a la Objetive especifico N® 5 Realizar el analisis
salud y al ambiente multitemporal de imégenes satelitales en el sitio $0181

Objetivo especifico N.° 6 Recopilar informacién para la
estimacidn del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0181, segin la eFicha para la Estimaciaon del Nivel de

Riesgow.
Andlisis de muestras en laboratorio

Elaboracidn del Informe de ldentificacidn del Sitio Impactado con codigo 30181, al
cual incluye la estimacion del nivel de riesgo a la salud y &l ambiente

9. ANEXOS

—r AT N

Anexo1 :  Informe N.* 0121-2018-OEFA/DEAM-SSIM
Anexo 2 : Carta PPN-OPE-13-20090
Anexo 3 ©  Carta PPN-OPE-0023-2015

Anexo4 ©  Oficio N.* 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (Informe de identificacion de sitio
con codigo CN-R010 e Informe de identificacion de sitio con codigo CN-
RO11)

Anexo 5 : Resumen de resultados analiticos de los sitios CN-R010 y CN-RO11

Anexo 6 : Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de suelo
Anexo 7 . Mapa de distribucién de los puntos de muestreo ecotoxicologico
Anexo 8 : Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
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Informe N.° 0121-2018-OEFA/DEAM-SSIM
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INFORME N.* 0 /24 -2018 -OEFA/DEAM-SSIM

A ©  FRANCISCO GARCIA ARAGON
Diractor de Evaluacion Ambiental
DE : SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados DRGATEID 0% EVALICIN Y FECR DI AERTAL
DIRECCION DE EVALLACION AMBIENTAL

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados 2 1 1L, 20

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL v (B g 528

Tercero Evaluador Fima.

ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO
Tercero Evaluador, ’

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES
Tercero Evaluador

ASUNTO . Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado
identificado con codigo S0181, ubicado en el Lote 192, en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafién, departamento de Loreto.

CUE : 2018-05-0042
cuc :  03-03-2018-402
FECHA o 31 UL 2018 2018-201-28412

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:
1. INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la actividad realizada:

Funcisn evaluadora Evaluacion ambiental gue determina causalidad

Zona evaluada Sitio 50181

Ambilo de la cuenca del rio Pasiaza, a la altura del kilimetro
28 de la carrelera Tambo —Andoas, a 100 m de la plataforma
-| Area de influencia / alrededores “del poza TAMB-02CD def yacimienio Tambo del Lote 192,
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién,
departamento de Loreto.

= Area posiblemente impaclada por actividades de
Problematica identificada Pl ey

i En atencion 2 qué documento se

&

realizs ta actividad? Planefa 2018
Fecha de visila de reconocimienta | 20 de marzo de 2018

¢ 5e realizé en el marco de un .
espacio de dislogo? Si e X
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Equipo profesional que participé en la visita de reconocimiento:

N.* Nombres y Apellidos Perfil profesional
1 | Carlos Alberto Quispe Gil* Bidlogo
2 | Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica

(*) Responsable del equipa evaluador

ANTECEDENTES

Mediante Ley N.® 30321", Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacién
ambiental de sitios impactados® como consecuencia de las actividades de

hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencién
prioritaria y excepcional del Estado. ; .

Mediante Decreto Supremo N.® 039-2016-EM?*, se aprobé el Reglamento de la Ley
N.* 30321 (en adelante, Reglamento) gue tiene como finalidad desarmrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir

para la ejecucion de la remediacién ambiental de los sitios impactados por aclividades
de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.” 30321, el
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la Direccién de
Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios impactados
por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacién se rige por el siguiente
instrumento que para tales efectos aprobé el OEFA: «Directiva para la Identificacién
de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia

para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y, al Ambiente» (en adelante,
Directiva)®, '

En el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento, el OEFA programé
en el Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - Planefa del OEFA,

correspondiente al afio 2018, el desarrollo de actividades para la identificacion de
sifios impactados.

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM, a través de la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM, realizé visitas de reconocimiento para cuatrocientos cinco {405%)

Fublicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «E] Peruanos.

En el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.* 30321, aprobado con Decreto Supremo N.° 038-2016-EM, se
define a los ‘silios impaciados como sdrea geogrifica gue puede comprender pozos e inslalaciones mal
abandonadas, efiuentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depdsilos de residuos, suslos
comtaminados, subsuelo wo cuerpo de agua cuyas caracleristicas fisicas, quimicas yio bioldgicas han sido
alleradas negativamente como consecuencia de las Actividedes de Hidrocarburossy.

Publicado el 26 de diclembre de 2016, en el diario oficial «E| Peruanos,

Aprobada mediante Resclucidn de Conssjo Directive N.* 028-201 7-0EFA/CD y publicada el 1 de noviembre de
2017, en el diario oficial «El Peruanos,

Las cuatrocientos cinco (405) referencias fueron obtenidas de los siguienies documenios: uno (1) de fa Carla N.*
003-2017-FONAM, veintitrés (23) de la Carta N.* 276-201 T-FONAM, cincuenta v tras (53) de la Carla PPN-OPE-
C013-2013, uno (1) de la Carta PPN-OPE-0014-2017, clenta noventa ¥ tres (193) de la Carda PPN-OPE-0023-
2015, nueve (9) del cormeo electrénico del 19 de setiembre de 2017 de América Arias, asesora lécnica de la
Fediquep, treinta y uno (31) dal Informe N.* 326-201 3-0EFADE-SOCA, doce {12) del Memardndum N.* 1084-
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referencias donde se encontrarian posibles sitios impactados, ubicados en el distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto, conforme al

Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402.

8. En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con codigo S0181, que considera cuatro (4) referencias®.

3. OBJETIVO
9.  Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado S0181 en la visita
de reconocimiento.

4. UBICACION DEL SITIO

10. El posible sitio impactado S0181 (en adelante, sitioc S0181) se encuentra ubicado en
el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del kilémetre 28 de la carrelera
Tambo — Andoas, a 100 m de la plataforma del pozo TAMB-02CD del yacimiento
Tambo del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién,

departamento de Loreto (Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacién del sitio S0181

2015-0EFA/CG-SINADA, veinticineo (25) del Oficio N.* 1079-2016-MEMIDGAAE, veinte (20) del Oficio M. 1536
2017-MEM/DGAAE/DGAE y treinta y siete (37) de la Carda N." 058-2018-FONAM,

/‘ﬁ?ﬁ‘,\\ ' Las referencias se encuentran detalladas en el numeral 6.1 srevisidn documentarias del presente infl i
P e orme

f o N
Il"é‘ SUBLMECTILN &
% ,,,%;g- ey : Pagina 3 de 12
"k, &



e e R o LN Sty P o |
«Decenio de |a Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombress
wAfio del Didlogo y la Reconciliacion Macionals

5. METODOLOGIA

11.  Para el proceso de identificacion de sitios impactados en el marco de la Ley N.° 30321,
la Directiva establece las siguientes etapas:

« Etapa de planificacion, comprende:

- Revision documentaria, comprende la recopilacion y revision de la informacidn
documental respecto de los posibles sitios impactados.

- Visita de reconocimiento, consiste en validar y/o recabar informacion referida
a la accesibilidad de la zona, caracteristicas de la geografia de la zona, area
aproximada del posible sitio impactado, ubicacién de los puntos de muestreo,
mediciones de campo, entre otras.

- Formulacion de un Plan 'de Evaluacion Ambiental-PEA, contiene las acciones
necesarias para la identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

» Etapa de ejecucion, se ejecutan las actividades programadas en el PEA y se inicia
€l llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo, segin lo dispuesto
en la Metodologia.

* [Etapa de resultados, se completa la Ficha, segan lo establecido en la Metodologia
y se elabora el Informe de Identificacién de Sitio Impactado.

12. El Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado identificado con
codigo S0181, se encuentra enmarcado en la etapa de planificacion — visita de
reconocimiento (Figura 5-1).

Figura 5-1. Elapas del proceso de identificacion de silios impactados

apa de

plan : Etapa de Etapa de
§\ SR smiento . ejecucion resultados

13. La evaluacion de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento

i comprende la revision documentaria y la etapa de campo, las cuales se detallan a
continuacion:
o 5.1. Revision documentaria - . .

14, La SSIM recopila la informacion proporcionada por las personas naturales o juridicas,
a traves de los diversos mecanismos de comunicacion existentes? (SINADA, mesa de
partes, informes técnicos, etc.), que buscan poner de conocimiento una situacion o
problematica de afectacion al ambiente por actividades de hidrocarburos.

fm‘_ " Lainformacion proporcionada por las personas naturales o juridicas puede estar contenida en diversos documentos,
T, tﬁ segun lo sefialado en el enumeral B» de la Directiva.
el GUBTIRECCICH L
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Estos documentos consignan informacion de puntos de ubicacion o areas geograficas,
a los cuales se les denomina «referencia» y se les asigna un codigo (p.e. RO00001);
asimismo, esta informacién conforma la base de datos de posibles sitios impactados

de la S5IM.

Para la determinacion del sitio S0181, se vincularan las referencias que se ubiguen
dentro del area evaluada del sitio de acuerdo a la revision de gabinete y la visita de

reconocimiento.

5.1.1 Protocolos y guias

17,

Para la ejecucién de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta los protocolos y guias técnicas que
se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Protocolos y guias técnicas de referencia

C-nmlp_nnr:rlﬂla Protocolo yo guia Institucitn Referancia Afio
- Guia para elaboracion de Plan g ooy y T lin
Suelo de Descontaminacion de Sueios, | , Ministeniodel | Resclucion MINSIEtE! | 201
- Guia para Muestreo de Sueios. 5
- Guia de Inventario de la Fauna Resolucion Ministerial
Flora y SHvestre. Ministerio del M.* 057-2015-MINAM 2015
Fauna - Guia de Inventario de la Flora y Ambisnie — MINAM Resolucion Ministerial
Vegetacion. N.* 059-2015-MINAM
g Ministerio de
= Praol I -
Agua Montoree o s Calidad e los | Agriculturay Riego — | Resolucion Jefalural | 5.
superficial Recursos Hidricos Superficial Autaridad Macional M.” 010-2016-ANA
del Agua

§.2. Etapa de campo

5.2.1. Coordinacion previa en campo

18.

Previo a la visita de reconocimiento, se realizara una reunion de coordinacion con los
monitores ambientales de las comunidades nativas cercanas a las referencias
vinculadas al sitio S0181, a quienes se les informaré acerca de las actividades de
reconocimiento de sitios impactados a realizarse en la zona.

5.2.2. Actividades en el sitio

20,

21.

N
c{" 19.
P
&

Para la evaluacion se tendra en consideracidn los criterios establecidos en el
«Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios impactados»
(Anexo 1), conforme se detalla a continuacion:

- -

Informacion del sitio

Se recogera informacién de caricter general del sitio y su entorno, tales como,
ubicacién, centros poblados cercanos, accesos al sitio, tiempo estimado de acceso,

distancia aproximada, entre otros.

Se registrard los indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales
existentes en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son presencia de
municiones o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.
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Se recogera informacion sobre las actividades que realizan los pobladores en el sitio
¥ su entorno para el aprovechamiento de los recursos naturales en el sitio y su entorno.

Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacién de los componentes ambientales se
considerara lo siguiente:

Agua superficial

Verificacién organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de peliculas
oleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua.

Sedimentos

Verificacién organoléptica (color v olor) de'la formacién del efecto Jridiscente, gotas o
formacién de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el
hincado o remocién del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y andlisis
organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocién.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), también

se evaluara la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, con el fin de observar
iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del sitio con el fin de advertir
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion de la fauna con el fin de advertir afectacién por hidrocarburos
(impregnacién y muerte de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

- -

Recorrido y observacién en los alrededores de la ubicacién del punto de la referencia,
con el fin de advertir la presencia de:

* Infraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberias, campamentos,
baterias, tanques de almacenamientos, entre otros.

* Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos: presencia de productos
quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general, entre otros.
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Estimacion del area del sitio
Se procede a delimitar el area donde se evidencie lo siguiente:

Afectacion de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimento)
Afectacion de los recursos bidticos (flora y fauna)

Presencia de instalaciones mal abandonadas

Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para delimitar el area evaluada/afectada del sitio 50181 se utilizara un equipo receptor
GPS, cuya informacidn sera procesada en gabinete.

Para asociar los puntos con indicios de afectacion se considerara los criterios de
cercania y posible causa de generacion.

RESULTADOS -

De la revision documentaria

De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de |a
SSIM se verificd gue el sitio S0181 se encuentra asociado a las referencias que se
encuentran contenidas en los documentos que se detallan a continuacion:

Carta PPN-OPE-13-0090 remitida al OEFA el 10 de mayo de 2013 por Pluspetrol
Norte S.A que contiene «informacion de Sitios Impactados y Potencialmente
Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB». La carta adjunta informacion
georreferenciada sobre la ubicacion de 123 sitios que han sido agrupados en 3
categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; i) 1 sitio impactado y no
rehabilitado; v iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
Instrumentos de Gestion Ambiental. De la revision del documento se ha podido
verificar que el posible sitio impactado con codigo S0181 se encuentra vinculado con

el siguiente sitio:

= CN-R010: que se encuentra incluido en la lista de «sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental»
que figura en el item 53 de la tabla 4 del adjunto N.* 1 (Anexo 2-A). La SSIM
asignd a este codigo la referencia ROD2885 (Tabla 6-1).

Carta PPN-OPE-0023-2015 remitida al OEFA el 30 de enero de 2015 por Pluspetrol
Norte S.A. mediante la cual brinda informacion georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ambito del Lote
8 y Lote 1AB (actual Lote 192). De la revision del documento se verificd que el sitio
S0181 se enclentra vinculado con el siguiente codigo; . . '

= CN-R010 descrito en el itern 1207 como «Suelos potencialmente impactadoss
(Anexo 2-B). La SSIM asigné al codigo antes detallado la referencia R001769

(Tabla 6-1).

Mediante Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE l|a Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas remitio al OEFA en formato
digital los «Estudios de identificacién y caraclerizacion de sitios impactados ylo
contaminados, elaborados por los titulares (acluales y anteriores) de actividades de
hidrocarburos existentes en el ambito geogréfico de las cuencas de los rios Pasiaza,
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Corrientes, Tigre y Marafion, ubicadas en el departamento de Loreto». De la revision
de la informacion se tiene que el sitio S0181 tiene relacién con:

* El «informe de Identificacion de Sitio con cédigo CN-R010, el sitio CN-R010
se ubica en la parte sur oeste del Lote 1AB (actual Lote 192), en la cuenca del rio

Pastaza, en las coordenadas UTM WGS84 349160E/9682608N. El sitio ocupa
una superficie estimada de 9305 m?.

+ Enlaidentificacion de este sitio se tomaron 27 muestras en 9 puntos de muestreo,
de los resultados obtenidos y de la comparacion realizada con los Esténdares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.°
002-2013-MINAM, ninguna de las muestras superd dicho ECA, para suelo de uso
industrial (Anexo 2-C).

* De acuerdo a la revision documental la SSIM asigné el mu}gu R0O02575 a la
reférencia antes detallada (Tabla 6-1):

Las referencias que se encontrarian asociadas al siio 50181 se describen en la
siguiente tabla:

Tabla 6-1. Referencias obtenidas de la revisidn documentaria para el sitio S0181

Cidios Coordenadas UTM
LRl g WGSER4 Zona 18 Sur Dascripcién Fuenles
Este (m) | Morte {m)
aSitio impactade y potencialmeants
« |mpactades no  incluidos  en
1 ROO2885 o160 | SGEZE08 instrumentos de gestién amblentats, Carla PPN-OPE-13-0090
con cadigo CN-RO10.
wSuelos potencialmente | Carta  PPN-OPE-0023-
2 | ROOI7ES | 349160 | BG8260B |- c\odoss, con codigs CN-ROTO, | 2015
3 RO02575 | 349160 | gsa60B infarme de Fdan;i"mdﬂndn sitio con andu N 1079-2016-
Monktor ambiental,
4 | RO03402 | 349156 | 9682604 |Posible sitic impactada reportade en campo el 20
de marzo de 2018

(") La coordenada de la referencia proporcionada por |2 Carla PPN-OPE-13-0080 s encuentra en el sistema
Datum PSADSE, para el presente informe fusron transformades al sislema Dalum WGES84,
(**) Coordenadas perfenecientes a un punto del drea para la referencia ROD2575.

La referencia R003402 ha sido asignada durante la ejecucién de la visita de
reconocimiento, la cual se describe en la siguiente tabla:

Tabla §-2. Referencia oblenida en la salida de campo para el sitio S0181

Coordenadas LITM
N Wﬂﬂ;ﬂ WGS84 Zona 18 Sur . Descripcion . Fuente
11]
ik Este (m) | Nore (m) . .
Monitor ambiental,
1 | ROD3402 | 349156 | 9682604 |Posible sitio impactado reportado en campo el 20
da marzo de 2018

De la etapa de campo

6.2.1 Coordinacién previa en campo

40,

El 13 de marzo de 2018, previo al trabajo de reconocimiento se realizé una reunioén de
coordinacidn en la comunidad nativa Nueva Alianza Capahuari (poblado mas cercano
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al sitio S0181), en la que se informd a las autoridades, monitores ambientales y
pobladores asistentes, acerca de las actividades de reconocimiento a realizar.

Los monitores ambientales indicaron la presencia de posibles sitios impactados en la
zona, los cuales no estarian considerados en la base de datos de SSIM, por lo que
solicitaron se realice |a visita de reconocimiento para estos sitios. El equipo del OEFA
accedio a realizar la visita de reconocimiento a los sitios indicados por los monitores
ambientales.

Las consultas realizadas por las autoridades y pobladores de la comunidad nativa
Nueva Alianza Capahuari, fueron absueltas por el equipo técnico de la SSIM.

6.2.2 Descripcion del sitio

43.

45.

45,

47,

48.

49,

Durante la visita de reconocimiento el 20 de marzo, se determind que el sitio S0181
se encuentra ubicado en el Armbito de la cuenca defl rio Pastaza, a la allufa del
kilometro 28 de la carretera Tambo —Andoas, a 100 m de la plataforma del pozo
TAMB-02CD del yacimiento Tambo del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de

Datem del Marafién, departamento de Loreto.

Para acceder al sitio S0181, desde la comunidad nativa Nuevo Andoas, se trasladd
en camioneta por el sistema vial de la zona durante dos (2) horas hasta el kilometro
veintiocho (28) de la carretera Tambo-Andoas. Luego se procedio a trasladarse a las
diferentes ubicaciones de las referencias y realizar el recorrido por los alrededores

para la evaluacién respectiva.

En las referencias visitadas se observd que se trata de un area impactada a nivel
organoléptico en el componente suelo. Ademas, por el sitio pasa el oleoducto Tambo-
Estacion recolectora Andoas.

Este sitio presenta suelo saturado predominantemente arcilloso, el terreno es plano.
La cobertura vegetal predominante del sitio es arbérea con especies tipicas de bosque
y estado sucesional secundario (Fotografia N.” 2, 3 y 4 del Anexo 3.

Durante la visita de reconocimiento se recopild informacion acerca de las actividades
que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio 50181, reportandose lo

siguiente;

v Se reportan actividades de caceria de especies de mamiferos y aves {como
sachavaca, sajino, mono choro, mono negro, majaz, afiuje, camungo, perdiz,
entre otras).

El centro poblado més cercang al sitic S0181 se denomina Nueva Alianza Capahuari,
el cual se encuentra aproximadamente a veinticinco (25) minutos en vehiculo y tiene

una poblacién aproximada de quinientos (500) habitantes®.

En el Anexo 5 se presenta el croquis del sitio 50181 elaborado en campo.

El dato de poblacion fue registrada de la manifestacidn de las autoridades en la reunign de coordinacion previa
a la salida de campo (detallada en el item 6.2.1).
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Componentes ambientales evaluados
Agua Superficial

La evaluacion de esle componente no se realizé ya que no se observé cuerpos de
agua en este sitio.

Sedimentos

La evaluacion de este componente no se realizé ¥a que no se observd cuerpos de
agua en este sitio.

Suelo

Para la evaluacion de este componente se procedié a realizar excavaciones en el

" suelo (introduciendo " una cavadora manual hasta una profundidad de 1 .m

aproximadamente) en la ubicacién de las referencias R002885, R001769, R0O0D2575,
RO03402 y alrededores. Como resultado de la evaluacién se evidencid
organolépticamente indicios de afectacion por presencia de hidrocarburos (color y
oler) en el sitio S0181 (Fotografia N.° 3 y 4 del Anexo 3).

Flora

En el recorrido del sitio S0181 no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos)

Fauna

En el recorrido del sitio S0181 no se evidencié fauna afectada por hidrocarburos.

Instalaciones mal abandonadas y residuos

En el recorrido del sitio S0181, no se evidencit |a presencia instalaciones mal
abandonadas y residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos en el sitio

S0181. Sin embargo, se reporté la presencia del Oleoducto Tambo-Estacién
Recolectora Andoas.

Estimacion del area del sitio

De las actividades desarrolladas para el sitic S0181, se determiné un area evaluada
de 7107 m?, que comprende el drea con indicios de afectacian a nivel organoléptico
en el componente ambiental suelo (Anexo 5).

Las coordenadas referenciales para este sitio son 349174E/9682612N del Sisterna de

Coordenadas UTM WGSB4 Zona 18 Sur, comespondiente al centroide del area
evaluada,

CONCLUSIONES

El sitio S0181 se encuentra en el 4mbito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del
kilometro 28 de la carretera Tambo —Andoas, a 100 m de la plataforma del pozo
TAMB-02CD del yacimiento Tambo del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafion, departamento de Loreto. Las coordenadas referenciales para
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este sitio son 349174E/9682612N del Sistema de Coordenadas UTM WGSE84 Zona
18 Sur, correspondiente al centroide del area evaluada.

El sitio S0181, se encuentra vinculado con las siguientes referencias: R002885

29.

(reportada mediante Carta PPN-OPE-13-0030), R0O01769 (reportada mediante Carta
PPN-OPE-0023-2015), R002575 (reportada mediante Oficio N.* 1079-2016-
MEM/DGAAE) v RD03402 (reportada en campo el 20 de marzo de 2018, por los
monitores ambientales).

60. De la evaluacion realizada en el sitio S0181 respecto a los componentes ambientales,
se evidenci6 a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburo en el
componente ambiental suelo.

61. El 4rea evaluada durante la visita de reconocimiento fue de 7107 m? que comprende
el area visiblemente afectada a nivel organoléptico en el componente ambiental suelo.

' 8. RECOMENDACION

62. Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

(i)  Considerar el presente informe como insumo para las acciones de la Direccion de
Supervision Ambiental en Energia y Minas o para la elaboracion del Plan de
Evaluacion Ambiental correspondiente al sitic S0181 a cargoe de la Direccidn de
Evaluacion Ambiental, en caso corresponda, Asimismo, se recomienda considerar la
evaluacién del componente ambiental suelo para determinar la presencia de
sustancias contaminantes asociados con las actividades de hidrocarburos.

8. ANEXOS
s 4 . Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles

" sitios impactados
Anexo 2-A . Carta PPN-OPE-13-0090
Anexo 2-B : Carta PPN-OPE-0023-2015
Anexo 2-C . Oficio N.* 1079-2016-MEM/DGAAE — Informe de |dentificacion de
*  Sitio CN-RO10
Anexo 3 . Registro fotografico del posible sitio impactado
Anexo 4 :  Croquis del posible sitio impactado
% Anexo 5 : Mapa del posible sitio impactado
i/ Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
)-P la veracidad y exactitud de su contenido.
. Atentamente: - % 5 3
E . “f-i‘q_.z <
:.."_"' msﬂlPﬁm -*"‘1";_,_.'-
19 EEFTLE R
i .-=;.-_:-:'q~_||_'|~_- 7
. ..;_'s.:"' -
R L ‘1 i )
SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA .
Subdirg;tnm"ABA Enurd:naciﬂr de Sitios Impactados

Subdireccion de Sitios Impaclados
Direccitn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Subdireccion de Sitios Impaciados
Direccidn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion
Ambienial - OEFA
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valuador
Hbdireccion de Sitfos Impactados Subdifeccid ios Impactados
I:Hm-.:dﬂn de Evaluacion Ambiental Dsﬁs’n de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacién y Fiscalizaeion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

DMENOGAMARRA TORRES
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Lima, 31 JuL. 2018

Vistoel Informe N.* 0121 - 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccién de Eval uacion Ambiental
ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Diractor

Direccion de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0181
CUE: 2018-05-0042 CuUC: 03-03-2018-402

Distrito Andoas Provincia nh::::;g:l Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 1
RO03402

Facha: 20/03/2018

Hora: 13:53 horas

COORDENADAS
UTM -WGES84 — ZONA 18M

Este (m): 0349156

Norte (m): 9682604

Altitud (m.s.n.m): 201

20/03/2018 13:53

Precisidn: + 3

DESCRIPCION: E.Is%w del sitio S0181, de acuerdo a las coordenadas de la referencia RO03402

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO 50181

CUE: 2018-05-0042 CcUC: 03-03-2018-402
Distrito Departamento
FOTOGRAFIA N.* 2
RO03402

Fecha: 20/03/2018

Hora: 13:53 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 168M

Este (m): 0349156

Norte (m): 8582604

Altitud (m.s.n.m): 201

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Vista de la ubicacion en lerreno de la referencia RO03402.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0181

CUE: 2018-05-0042

CUC: 03-03-2018-402

Distrito Andoas Provincia E::H“Hd!ﬂ an:rhmantn Loreto
FOTOGRAFIA N3 0 : WA
RO03402

Fecha: 20/03/2018

Hora: 13:57 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 03489158

Norte (m): 9682604

Altitud (m.s.n.m): 209

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

nr&nu!épﬂmmdlﬁuaﬁanfmhuﬁnpurpmm hidrocarburos (color y olor)

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0181

CUE: 2018-05-0042

CUC: 03-03-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 4
R0O03402

Fecha: 20/03/2018

Hora: 13:54 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0349156

Norte (m): 93.523114

Adtitud (m.s.n.m): 201

Precisidn: + 3

DESCRIPCION:

Se evidencio mgnnnlépﬂmmm indicios du afectacion por pru‘sanm dﬂ
hidrocarburos (color y olor),
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ANEXO N.° 2

Carta PPN-OPE-13-20090



Pluspetrol Norte S.A.

1 A Rapﬂhﬂm de Panama 3055 Piso 8 - San lsidro
Bl pluspetrol speshigl
1 p p Telf. :(51-1) 411-7100
Fax :{51-1)411-T11T
PPN-OPE-13-0090
N 1
Ui‘-"_ﬂ.f'IE..'F.ﬂ ﬂEE“ﬁUiﬁbﬂHTﬁﬁﬂﬂlﬁiﬂlﬁiiﬁiﬁfﬂ ALt
Lima, 08 de mayo de 2013 TII;{:!:._ MITE DOCUMENRNTARID

RECIBI!DO

i'th

10 MAYD 2
Sen 3 :
UGe Rog. 1" |G3u|0 Horm:
P’

HUGO GOMEZ APAC

Presidente del Organismo de Evaluacion y Fltimg: — : eL
Fiscalizacién Ambiental — OEFA _L_:'--f?ﬁﬁ:&f*r‘ﬂ*?}'w‘ﬁfﬁﬂmkﬁ--
Calle Manuel Gonzales Olaechea 247 e
San Isidro.-
Asunto :  Remite Informacién de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB
Referencia :  Punto N®5, Resolucion Ministerial N°024-2013-MINAM (25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludarlo muy cordiaimente y a la vez remitirle el documento “Informacion
sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lote
1AB", mismo que encontrard en el Adjunto N°1 a la presente. La remisién de dicho documento se
realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accién Inmedialo y de
Corto Plazo de la Resolucion Ministerial en referencia.

Sobre el particular, es importante destacar que la denominacion de “Sitios Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decreto
Supremo N°002-2013-MINAM (25.03.13) “Aprueban Esténdares de Calidad Ambiental (ECA) de

Suelos”.

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres categorias,
a saber:

1. Sitios Impactados y Rehabilitades. Incluye los sitios que formaron parte del Plan Ambiental

Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho
Instrumento de Gestion Ambiental (IGA). ’ ’

2, Sitios Impactados vy no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del

Lote 1AB (en evaluacian por la Autoridad Competente).

g _
?
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3. Sitios Impactados y Potencialmente Impactados No Incluidos en |GA. Este listado incluye: 1)

sitios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores
recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo N°002-2013-
MINAM) y ii) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los gue no se han realizado
procesos de caracterizacion ni de andlisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefialar que parte de los listados de sitios que
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la informacién preparada con ocasion de la
elaboracién del PAC.

Consideramos pertinente resaltar que Pluspetrol Norte S:A. (en adelante PPN) cumple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando |a responsabilidad por el financiamiento y
ejecucion de la remediacion de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a Io establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamento de Proteccién Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros).

Finalmente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sélo a partir de una
revision de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de

las Comunidades Nativas de la cuenca del rio Pastaza |en coordinacién con la Federacion de

Indigenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP] y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo
recorrido de campo para tal efecto.

Quedamos a su disposicién para cualquier aclaracion ylo ampliacian.
Sin otro particular, saluda a usted.

Atentamente, /?

-
Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

Cc : Sr. Manue| Pulgar Vidal — Ministro del Amblente — MINAM (Av. Javier Prado Oeste 1440, San Isidro ~ Lima 27)
: 8r. Jorge Humberto Merino Tafur — Ministro — MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)
: 5r. Edwin Quintanilia - Vice Ministro de Energia = MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)
: 8. Luls Enrigue Ortigas Cineo — Presidente — Perdpetro (Luis Aldana 320 - San Borja — Lima 41)
: Dra. Iris Cardenas Pino — Directora — DGAAE - MINEM (Av, Las Afes Sur 260, San Borja — Lima 41)

Adjunte : Lo indicado
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ANEXO N.° 3

Carta PPN-OPE-0023-2015



- L ; - i i e e e B

QRGARISSIN B SVALUACION ¥ FIREAS FES ety . Pluspetrol Norte S.A.
i | Limsa - Pero

%“ﬁ pluspetrol e ; O Telf. ; (51-1) 411-7100

o | R Fax :(51-1) 41-T11T
553 (G |

Reg. N7 } Here: » B

Firma:

PPN-OPE-0023-2015 La recepcion no inplica conformids: ;

San Isidro, 30 de enero de 2015

Sefores

DIRECCION DE SUPERVISION DEL :

Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Repiblica de Panama N® 3542

San |sidro.-
Referencia: Declaracion de Pasivos Ambientales {Lotes 1AB y 8)
De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacién sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de ia Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, y
el articule 2 de la Resclucién Ministerial Mo, 536-2014-MEM/OM, que aprueba el
inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacion ain
cuando la responsabilidad en la generacién de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacién esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados gue ya han sido
remediados conforme a los eslandares aprobados en el Plan  Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma.

Agradeciéndoles por la atencién que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y guedar de ustedes.

Atentamente,

£

Eduardo Maestri
Gerente Ejecufivo

TRAM|TE i::E(:ijéN'r'.ﬂ.m{! © Aw. Repiblica do Panamd 3055 Piso 8 - San fsidro




Anexo N° 01
Listado de Pasivos Amblentales Ublcados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N® |Cédigo X WGESE4 Y_Wassd Cuenca Descripeidn

1185 |CSUR13 341740 5585484 Pastaza Suelos potencialments impactsdos (%)
1186 |CSUR14 341408 SEEGG44 Pastaza Suslos polencialmente impaciades ()
1187 |CSUR15 J40880 601818 Pastaza Suwlm impactades (%)
1188 |CSURTT 341888 8680381 Pastaza Susios palencialmante impactados (%)
1183 [CSUR1E 341862 SES0250 Pastaza Suslos potenciaiments impactados (%)
1180 |CSUR 18 2221058 SBAeTIE Pﬁ!-tl!_l_ Susloa polancialmente impactados (*)
1181 [CSUR20 400EE 9801785 Pﬂ.laz! Suelea potanclalments msactados (%)
1192 [CSURM 341472 SEQ1053 Pastara Sueloa patenclalmente mpastados ()
1183 |CSUR22 342377 GEAG41D Pasiazs |Suslos polendalmente Impaciados (')
1194 |CELR24 344520 gE83244 Pastiza Suslos potencisiments impactados (%)
1186 |CSUR2S 343128 0888307 PI_;_Q_IHI mwmmuhwmmn
1186 |CSURZE 340468 9521404 Pastaza Susles petancialmente impactados (*)
1187 [CEUR2A 337812 8694714 Pastaza Suelos polenciaimente impaciados (%)
1188 |CSUR?S 338850 8602591 Pastaza Suelos patencisimente impactados (%)
1188 |[CSURA0 33par2 BER2037 Pastaza Susios polencialmente impaciados (%)
1200 [CEURA2 345282 SGEZ2TE Pastaza Suslos potencialmente impactedos ()
1201 [TAMBOZ 348832 8681038 Pastaza Suslos potenciziments impactados (7}
1202 [TAMBO03 348830 HEA1202 Paslaza Suslos potencialments impactados ()
1203 |CN-RO02 350187 SEAOZEZ Hﬂuﬂ Suelos ﬂndm Impactados (*]
1204 |GN-RO03 350225 gEB0ZIT Pastazs Suelos potencinlments impactados (*)
1205 |CN-RO04 3485670 9880141 Pastara Euwios potanciglments impaclades (*)
1208 |CN-RDOA 348002 oEafoTo Pastaza Sueios polenciaimenie impactados (*)
E_I:I? CN-RO10 242160 8582508 FPasiaza Suelos potenciaiments impactados (')
1208 |CN-RO11 349088 SH82565 Pastaza | Slnlos potonciakments impaciados (')
1208 [CN-RO13 348003 9582488 Pastars Suelos potenciaimente impadadas (*)
1210 |CN-RO1S 350881 2678338 Pastazs Suslos potencialmente impactados (*)
1211 |CN-RO1E 50667 9678302 Pastara Susios potenciaiments impactados (*)
1242 [CH-RO1T 350758 gETE242 FPostaza Suelos potencialments impactados (%)
1213 |[CN-RO18 50887 S6TEI1S Paslara Sueios potenciaimenie impactados (*)
1214 |CN-RE21 348810 SE81007 Pastara Suelos potencaiments impactados ()
1215 |CN-RO23 348079 SEE5655 Paslazs Suelos polencizsiments impactados (%)
1216 |CN-RO24 345120 BEAETED Paslaza Suselos potenciskmenta im:ynl W)

Page 36 of 83
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ANEXO N.° 4

Oficio N.? 1636-2017-MEM/DGAAE/DGAE (Informe de
identificacion de sitio con codigo CN-R010 e Informe de
identificacion de sitio con cédigo CN-R011)



" AL k Direccion General
PERU | Ministerio de Asuntos Ambientales Energéticos

de Energia y Minas

Lima, - 6 Nov. 2017

OFICIO N° #5264 -2017- MEM/DGAAE/DGAE
Sefior

Francisco Garcia Aragdn

Director de Evaluacidn

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental = OEFA
Avenida Faustino Sdnchez Carridn N* 603, 607 y 615

Jesiis Marfa

Asunto + Remision de Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacidn de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39,

Referencia : Escrito N® 2751358 (23.10.2017)

Me dirijo a usted, en relacidn al documento de la referencia, mediante el cual su Direcclén solictd los
informes de Identificacidn de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacién de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el dmbito geogréfico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafidn, ublcadas en el departamento de Loreto,

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, persanal de esta Direccidn
realizd la entrega de |2 informacidn en formato digital al sefier Christian Wilmer Carrasco Peralts de la

Coordinacion de Sitios Impactados de la Direccidn de Evaluacidn del OEFA, en atencign al Oficio N* 313-
2017-0EFA/DE; tal como consta en la copia del cargo de entrega adjunto al presente.

Sin otra cuestion, hago propicio la ocasidn para expresar los sentimientos de mi especial consideracidn,

Muy cordiaimente,

Directora General de
Asuntos Ambientales Energéticos

ORGANISUO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Adjunta: Lo que se indica. TRAMITE DOCUMENTARIO

RECIBIDO

07 Nov, 2017
Reg. H':M HMPH_B'F

Firma:
La recepcion no implica conformidad

i - Ao, Las Artes Sur 260

L.i ; c www.minem gob.pe | San Borja, Lima 41, Perd

: E. | Telf. : {511) 411-1100

. . Email: webmaster@minem.gob.pe




CARGO DE ENTREGA DE INFORMACION

Por medio del presente, se deja constancia que, el dia 02 de noviembre de 2017, &l
personal de la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas hizo entrega al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de Ia
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacion del OEFA, de Ia
informacién en formato digital relacionada a Identificacion de Sitios Contaminados y
Planes de Descontaminacién, segln el siguiente detalle:

Lote ' Tema Escrito Fechade
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Informe de Identificacién de Sitios 2492360 24/04/2015

Contaminados 2529589 26/08/2015

2571580 20/01/2016

Plan de Descontaminacién de Suelos 2633681 22/08/20186
| Informe dé dentificacior de Stios | 2489582 |-~ 13/0AI015

Informe de Identificacidn de Sitios 2487148 08/04/2015
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Sitio CN-R0O10

Informe de Identificacion de Sitio

Pluspetrol Norte S.A., Lote 1AB
Loreto, Pert

Elaborado para

Pluspetrol Norte S.A.

Abril 2015

Preparado por

CH2MHILLs

German Schreiber 210-220 Of. 502
Lima 27
Perd
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SECCION 2

Informacién documental del sitio

La evaluacidn preliminar del sitio consistid en la realizacidn de una investigacion histdrica,
recopilando y revisando documentacidn existente y disponible del sitio y sus actividades. El objetivo
fue obtener informacién sobre la evolucidn cronolégica de los usos y ocupacion del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicién de CH2ZM HILL imdgenes y documentacién antecedente, lo que permitié
recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacién ambiental
del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A_1. se encuentra
un plano de [as instalaciones provistas por PPN para el sitio CN-R010.

CH2ZM HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario efectuado en campo para completar la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontré a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista.

En esta seccion se presenta la informacién antecedente relevante recopilada por CH2M HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacién del sitio

El sitio se ubica en el drea sur oeste del Lote 1AB, a unos 51,6 kilémetros (km) por carretera al sur
este del campamento Andoas y aproximadamente a unos 23.8 kilémetros (km) al sur del desvio de la
carretera Andoas-Huayuri. Sus coordenadas son Norte (Y): 9, 682,608.00 Este (X): 349,160.00 del
sistema de coordenadas Universal Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984
(WGS84). Ocupa una superficie estimada de 9305 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacién
alguna.

A continuacidn, la Figura 2 presenta la localizacién geogréfica del Sitio CN-R010, Dicha figura incluye
un plano con la ubicacion del sitio y una imagen a color infrarroja (proporcionada por PPN) a escala
1:20000 (impresas). En la imagen, se muestra una vista general del drea del sitio y se sefialan pozos
petroleros, caminos y campamentos presentes en |a zona,

Cr-ROND_LOTE_1AB_ID_REV_8 Bl
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SECCION 4
Fuentes potenciales de contaminacién

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacion en el Sitio CN-R010 se efectud
una evaluacién ambiental de fase de identificacion, en la que se realizd una investigacion historica y

un LTS.

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacion recopilada en la investigacion
histérica y recabar en lo posible la informacion faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacién del muestreo de identificacién y de |a fase de caracterizacidn, en caso que
corresponda.

El Sefior Juan Gutiérrez, Ingeniero de CH2M HILL, inspecciond el sitio el 24 de noviembre de 2014. El
clima estaba despejado y con una temperatura aproximada de 30°C. El sitio fue relevado
sistemadticamente desde su limite exterior hacia el interior,

El LTS consistid en un recorrido de la zona en el gue se observaron y documentaron sus usos y
estado. A su vez se |ocalizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depdsitos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositades e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y
ecoldgicos que pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepard un croquis con la configuracion general del drea (ver Figura 3),
complementando la inspeccion del sitio con la toma de fotografias (ver Anexo B) y el
georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble® GeoExplorer 5T portétil de
Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la informacién referente al

relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.1.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacién que se detallan a continuacién.

ER
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FIGURA 3
Croquis del Sitio CN-RO10
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SECCON § — FOOOS POTENCIALES

TABLAZ
Elemento orientativo para la ponderacién de focos potenciales .
Nivel de evidencla Deseripeidn

it El foco estd probado en campo y su existencia se inflere del analisis de los procesos industriales
[diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en &l piso y el local

i aparece en la planta baja comeo un drea de desengrase de metales.

::uhahln El foco sdlo se menciona en el diagrama de flujo o plane, no hay indicios en el campo,
El foco se cita a menudo, sin mencidn especifica. Ejemplo: la existencia de un local de un

Pasible

H- desengrase se menciona en algunos documentos o en la entrevista, pero no aparece en el
diagrama de flujo o de planta de la Industria.

Sin evidenciafMo

canfirmado La evidencia es leve, solo una mencién o sugerencha,

5.2 . Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de contaminacion
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacién de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacion, Cabe recalcar que en la
Figura 4 también se incluyen los focos potenciales detectados en el entorno del sitio, los cuales serdn

explicados con detalle en la Seccion 7.
La numeracién de los focos detectados coincide con la presentada en la Tabla 2, donde se puede
encontrar informacion mas detallada sobre los mismos.

Los contaminantes a evaluar durante esta fase de identificacidn inicial correspondieron a aguellos
compuestos y parametros regulados por los ECA para suelo (D.5. N* 002-2013-MINAM) y asociados a
la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos contaminantes evaluados se

presenta con detalle en la Seccién 10.
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SECCION § — FOCOS POTENCILES

FIGURA 4
Focos potenciales de contaminacién
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SECCHON § = PLAM DE MUESTRED DE DINTINCACION

8.1.5 Delimitacion de las dreas de interés

Para el disefic del plan de muestrec a implementar en el Sitlo CN-RD10 y a partir del conocimiento
parcial de la situacién ambiental del sitio, CH2M HILL definid que la totalidad de la superficie del
mismo deberia ser considerada como potencial drea de interés para desarrollar las labores del
muestreo de identificacién de suelo y considerd asimismo necesario expandirla hacia el este, a los
fines de incluir los puntos que se consideraron afectados dentro de la zona de anegamiento. Esta
expansion del drea de estudio correspondid a un 92%, de 4859 m’ inicialmente considerada a 9305

m?, luego de las observaciones realizadas durante el LTS.
El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacién del drea de interés del Sitio CN-RD10.

8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CH2ZM HILL en el
Sitio CN-RD10. Estas secciones se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas
secciones se presenta segun el detalle solicitado por PPN y consensuado con esta empresa.

8.2.1 Tipo de muestreo
CHZM HILL Ejecutﬁ el muestreo de suelos Ins dias 2y 1l de dluemhre de 2014.

En el sitio, CHZM HILL empled un tipe de muestreo sistemdtico con grillas (o rejilias) regulares ya
que no se contaba con un conocimiento previo respecto a la distribucién del impacto en el mismo. El
drea de estudio del Sitio CN-R010, correspondiente a 9305 m?, fue grillada en celdas de 35 m por 35
m, con un punto de muestreo correspondiente al futuro sondeo de identificacion, coincidiendo con
el punto medio de cada una de las celdas. Se optd por este patrén de muestreo de manera de contar
con datos regularmente distribuidos en la totalidad del drea de estudio del sitio, considerada como
el drea de interés a investigar.

La figura incluida en el Anexo A.2 muestra la definicion del drea de interés a investigar y la grilla
especifica definida para la misma.

8.2.2 Localizacion, distribucién y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CH2M HILL realizé un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se delimitd la
grilla regular sistemético y en cada celda de muestreo se definié la ubicacion final de los puntos de
muestreo de suelo, en funcidn de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores
inundados o con encharcamientos. La ubicacion geografica final de estos sondeos fue registrada
sogln sistema GPS y Sistema Global de Navegacion por Satélite (Globol Novigation Satellite System),
mediante la utilizacidn de eguipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil.

El nimero de puntos de muestreo para el muestreo de identificacién fue definido a partir de
considerar la Guia para Muestreo de Suelos, donde se establece un nimero minimo total de nueve
puntos de muestreo de identificacién para areas de interés con superficies entre 0.1 y 0.5 hectareas
(ha), siendo que el Sitio CN-RO10 cuenta con 0.9305 ha. Estos 9 puntos del muestreo de
identificacién fueron ubicados dentro de lo posible en el punto medio de las nueve celdas
delimitadas en el area del sitio, siendo los mismaos reubicados sélo en el caso de existir interferencias
como cubierta yegetal protegida, ductos, u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al
punto de muestreo propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 9 sondeos del muestreo de identificacion fueron avanzados con barreno manual, con la
intencidn de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependio de la presencia
de saturacion en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipe manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de sedimentos arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracion con
barreno manual,
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SECCION § = PLAN DE MUESTRED DE IDENTIEICACION

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacion fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litoldgica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barrena,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segun el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacin
megascopica insitu y la medicién de campo de compuestos organicos voldtiles (COV) (ver
Seccidn B.2.6). Luego, se seleccionaron aquellas muestras més representativas de las siguientes
profundidades: una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1 a 2 mbns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2
a 3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil,
en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con
alguna evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos,
lectura elevada de COV, cambio en la coloracién del material o gotas de hidrocarburos en fase libre.
Las muestras profundas fueron colectadas inmediatamente por debajo del intervalo impactado o
inmediatamente por encima de un nivel con saturacién, como ocurrié en el sector central y oeste del
sitio. Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su andlisis.

La Tabla 6 resume la informacidn del muestreo de identificacién, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo. :

TABLA G
Resumen del muestreo de identificacidn en el Sitio CN-RO10
ID Sendea ID Muestra l-ﬂmﬂ;l:guum Mhlmmhndm

CRO10_DO1_S5_BA_075_141211 0,75 - 1,00

001 CRO10_001_S5_BA_150_141211 1,50- 1,75 3.00
CRO10_001_S5_BA_275_141211 2,75-3,00
CRO10_002_S5_SU_D04_141202 0,04-0,25

Doz CRO10_002_S5_BA_175_141202 1,75-2,00 3.00
CRO10_002_55_BA_275_141202 2,75 - 3,00
CRO10_003_S5_BA_050_141202 0,50-0,75

003 CRO10_003_55_BA_125_141202 1,25-1,50 3.00
CRO10_003_55_BA_275_141202 2,75-3,00
CRO10_004_S5_BA_OSD 141202 0,50-0,75

004 CRO10_004_S5_BA_150_141202 1,50-1,75 .00
CRO10_004_S5_BA_275_141211 2.75-3,00
CRO10_005_55_BA_025_141211 0,25-0,50

005 CRO10_005_SS_BA_100_141211 100-150 3.00 -
CRO10_0D05_55_BA_275_141211 2,75-3,00
CRO10_006_55_BA_075_141202 0,75-1,00

006 CRO10_006_S5_8A_175_141202 1,75-2,00 1.00
CRO10_D06_55_BA_275_141202 2,75-3,00
CRO10_DO7_55_SU_004_141202 0,04 -0,25

007 CRO10_007_S5_BA_125_141202 1,25- 1,50 3.00
CRO10_007_SS_BA_275_141202 2,75 -3,00
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SECCION § — FLAM DE MUCSTRLO BE DENTFICACION

TABLA &
Resumen del muestreo de identificacion en el Sitic CN-RO10
Intervain de Musstren Maisima Prof, Sondeo
1D Sondeo ID Muestra {mbns) (mbns)
CRO10_OO08_SS_SU_002_141202 0,02-0,25
008 CRO1D_0O8_55_BA_175_141202 1,75- 2,00 3.00
CRO10_0OB_55_BA_275_141202 2,75-3,00
CRO10_009_55_BA_050_141202 0,50-0,75
Dog CRO10_D09_55_BA_100_141202 1,00- 1,25 3.00
CRO1D_DO9_S5_BA_275_141202 2,75 - 3,00
Notas:
Mbns = metros bajo el nivel suelo
Prof = profundidad

'8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacidn se colectaron muestras de suelo simples [material colectado de
un sélo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervision de personal de CHZM HILL.

8.2.5 Estimacién del niimero total de muestras

El ndmero total de muestras nativas colectadas por CH2ZM HILL en el Sitio CN-RO10 fue de 27, con
tres muestras por sondeo. Dicho ndmero total coincidid con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2ZM HILL realizé una caracterizacién megascopica fn situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicién
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacion (PID), el cual fue
calibrado diariamente, Esta caracterizacion in situ constituyd informacién de base para la seleccidn
de aguellas muestras mas representativas del perfil y del impacto observado, en el caso gue hubiere,
las cuales fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CHZM HILL determind su textura segun el Sistema Unido
de Clasificacion de Suelos (USCS), color segin [a tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburos. CHZM HILL registrd estas
caracteristicas en el Reglstro de Sondeo Manual, Junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.3, v el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo,

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo EAS [Evaluacidn Ambiental del Sitio) Tipo Fase II: Muestreo de Sueloy Uso
de Equipos Manuales, Descripcidn y Registro Litolégico y Calibracién de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase Il) y las calibraciones del equipe PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracion de Equipos=PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase Il), ver Anexo E.4.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CN-RO10 estuvo principalmente
compuesto por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular [para la mayoria de tipos de
suelo), para lodos |para suelos himedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos] y Edelman
combinado (para tanto arenas sueltas como limas y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos
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SECCION @ 045
Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se resumen los hallazgos de campo v los resultados analiticos de los muestreos de
identificacién completados por CH2ZM HILL en el Sitio CN-R010, para completar la seccién con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2. se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A2 muestra la localizacidn de los sondeos de identificacion ejecutados y los resultados
analiticos gue presentaron excedencias,

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en CN-R0O10, CHZM HILL registré las siguientes
observaciones:

* Los perfiles de suelo de identificacion, son predominantemente de composicion limo arcilloso

(ver fotografia 7, Anexo B) en la mayoria de los sondeos de identificacion, en todo el perfilde 0 a
3Im.

¢ De los 9 sondeos totales, ninguno presentd olor a hidrocarburos. La minima lectura del PID fue
observada en el sondeo 1 entre 2,75 y 3,00 m de profundidad con una concentracién de 0.20
partes por millon (ppm) y la maxima lectura de PID fue observada en el sondeo 9 entre 0,5y 0,75

metros bajo el nivel de la superficie (mbns) y alcanzd los 18.60 partes por millén (ppm) (ver
fotografia 6, Anexa B)

* Seregistrd presencia de suelo saturado solamente en los sondeo 1 y 3 de acuerdo al registro de
sondeos. La profundidad a la cual se encontré el nivel de saturacién fue de 1.50 m.

= El punto de muestreo de identificacién MIO4 fue reubicado por encontrarse originalmente en
una zona fangosa. Los puntos de muestreo de identificacién 1 y 5 se encuentran ubicados en
una zona de ladera de colina.

9.2 Resultados del muestreo de identificacién

De las 27 muestras de identificacién colectadas, ninguna superd los valores ECA para suelos de uso
industrial de ningin parametro.

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segin un procedimiento de verificacidn y validacidn
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacion y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2ZM HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacidn del escenario presente en el sitio y para que los mismaos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacién incluyé la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacidn, la revisién de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del 1al:|uri|turm asi como resultados de los indicadores de deumaeﬁn del método analitico.
Los resultados de |a totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.
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9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2M HILL considera que las siguientes detecciones analiticas y hallazgos medioambientales
observados en el Sitio CN-R010 durante la presente fase de identificacion tienen caracter relevanie

(ver Anexo A.2):

s Durante el LTS, se observé zonas potencialmente afectadas hacia el lado este del sitio por lo
cual el drea del mismo se incremento abarcando estas zonas

s En al sitio, se encuentra una parte baja e inundable al norte del mismo donde se identificaron 3
focos, 2 posibles y 1 probable. También, existe una tuberia troncal de 6 pulgadas que va desde
Tambo hasta Capahuari Sur, atravesando el sector oeste del sitio y utilizado para el transporte
de hidrocarburos.

e Cercano al sitio se encuentra el pozo TAMB_02CD, a unos 145 m aproximadamente. Al lado sur
fuera del sitio existe un sistema de tuberias que se conecta con la tuberia troncal con la
presencia de la plataforma de scrapers (chancheria). Paralela a esta tuberia, esta el camino

carrozable para llegar al sitio.
s Nose observaron comunidades nativas alrededor del sitio.
s Hay presencia de bosques primarios y arbustos en estado natural.

s Al momenta del muestrea de identificacion, el sitio y sus inmediaciones no presentaban signos
de afectacién. No se observaron evidencias organolépticas de presencia de hidrocarburos, tales
como olor a hidrocarburos, cambios en la coloracién del suelo, manchas con iridiscencia, y las
mediciones de PID presentaron lecturas bajas. Los resultados del muestreo de identificacion
realizado desestimaron la potencial afectacion de los 3 focos identificados durante el LT5.

+ El perfil del suelo presenta dominancia de materiales relativamente poco permeables como los
limos arcillosos

En base a estas observaciones CHZM HILL concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracion
de Planes de Descontaminacion de Sitios, los suelos del Sitio CN-RO10 no requieren ser investigados

en detalle.
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Anexo A.2
Plano con puntos de muestreo y excedencias de los

ECA para suelos
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SECCION 2
Informaciéon documental del sitio

La evaluacidn preliminar de! sitio consistié en la realizacién de una investigacién histdrica, recopilando
y revisando documentacién existente y disponible del sitio y sus actividades. El objetivo fue obtener
informacién sobre la evolucién cronolégica de los usos y ocupacién del sitio; procesos productivos y
operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que pudieran haber
provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicién de CH2M HILL fotografias aéreas y documentacién antecedente, lo que
permitié recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacidn ambiental del
sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1. se encuentra un
plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio CN-R011.

CH2M HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a completar en campo durante la entrevista,

Al momento del relevamiento en campo no se encontré a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista, en el anexo D se puede ver la ficha con el cuestionario
de preguntas de interés.

En esta seccion se presenta la informacion antecedente relevante recopilada por CHZM HILL para el
sitio y su entorna.

2.1 Nombre y ubicacién del sitio

El sitio se ubica al suroeste del Lote 1AB, a unos 51,5 kilémetros (km) siguiendo por la trocha carrozable
al sureste del campamento Andoas y aproximadamente a unos 160 metros (m) al noreste del
Pozo TAMBO2CD de la plataforma B. Sus coordenadas son, norte (Y): 9682665 este (X): 349096 del
sistema de coordenadas Universal Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WG584),
El sitio ocupa una superficie estimada de 4939 metros cuadrados {(m? ¥ no cuenta con edificacién
alguna. Sin embargo, una red de tuberias (6 pulgadas) (tuberia troncal Tambo-Ca pahuari Sur) atraviesa
la parte central del sitio, dividiéndolo en dos, asimismo se encuentra cubierta por maderas y suelo de
forma subsuperficial.

La topografia es ondulada con pendiente de bajo angulo y corresponde a una zona baja e inundada,
el 60% de este se encuentra inundada por agua, formando suelos pantanosos. El sitio estd cubierto
par una vegetacion arbdrea que se encuentra en su estado natural y no presenta signos de afectacidn,
también presenta la vegetacidn arbustiva.

A continuacidn, la Figura 2 presenta la localizacion geogréfica del Sitio CN-RO11. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacidn del sitio y una fotografia aérea a color natural yv/o infrarroja (proporcionada
por PPN) a escala 1:20000 (impresas). En la imagen muestra una vista general del drea del sitio y se
sefialan pozos petroleros, caminos y camppamentos presentes en la zona .
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SECCION 4
Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacién en el Sitio CN-RD11 se efectud una
evaluacién ambiental de fase de identificacidn, en la que se realizd una investigacion historica y un
LTS.

El LTS tiene el proposito de validar y complementar la informacién recopllada en la investigacion
histérica y recabar en lo posible la informacién faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacién del muestreo de identificacion y de la fase de caracterizacidn, en caso que

corresponda.

El Sefior Juan Gutiérrez, Ingeniero de CH2M HILL, inspecciond el sitio el 29 de noviembre de 2014. El
clima estaba despejado una temperatura aproximada de 35°C. El sitio fue relevado sistematicamente
desde su limite exterior hacia el interior.

El LTS consistié en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y estado.
A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes, detectando
la presencia de sustanclas contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de manejo de
sustancias potencialmente contaminantes, describlendo depdsitos, apilamientos o hallazgos de
residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y ecolégicos que
pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepard un croquis con la configuracién general del drea (ver Figura 3),
complementando la inspeccidn del sitio con la toma de fotografias (ver Anexc B) y el
georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil de Sistema
de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la informacidn referente al relevamiento en

campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales de
contaminacién gue se detallan a continuacion.
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FIGURA 3
Croguis del Sitio CN-RD11
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SECCION 5

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el Sitio CN-RO11,
se evalud |a informacién histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
como las fuentes potenciales de contaminacidn identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion
CH2M HILL ne detectd la existencia de focos potenciales que generen afectacién en Sitio CN-R011,

5.2 Mapa de los focos potenciales

CH2M HILL no detectd la existencia de focos potenciales de contaminacidn en el sitio CN-RO11. Por
ello no se cuenta con el listado y mapa de focos potenciales.

Los contaminantes a evaluar durante la fase de jdentificacién inicial correspondieron a aguellos
compuestos y pardmetros regulados por los ECA para suelo (D.5. N* 002-2013-MINAM) y asociados a
la actividad petrolera desarrollada en el sitio.
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SECCION 8

Plan de muestreo de identificacion

El plan de muestreo de identificacion fue realizado en funcién de los resultados y conclusiones de la
evaluacion preliminar y conforme a le establecido en la Guia para Muestreo de Suelos, aprobada por
la Resolucion Ministerial N® 085-2014-MINAM del 31 de marzo del 2014. Asimismo, para la
planeacion y ejecucién del mismo se consideraron los lineamientos establecidos en la norma para
muestreos ASTM E1902 Stondord Proctice for Environmental Site Assessments: Phase Il
Environmental Site Assessment Process, y se aplicaron procedimientos propios de CH2M HILL,
desarrollados especificamente para este plan de muestreo.

8.1 Datos generales

8.1.1 Objetivo del muestreo

CHZMHILL completé el presente muestreo de identificacién con el objetivo de investigar la
existencia de contaminacién en el sitio, para lo cual se obtuvieron muestras representativas de
suelo, con el fin de establecer si el mismo supera o no los ECA para suelo, segin lo establecido en el
D.5. N* 002-2013- MINAM.

8.1.2 \Vias de acceso al sitio

El acceso al sitio es por via terrestre. Segin un cilculo realizado a partir del Sistema de Informacién
Geogrifica (GIS), se accede al sitio después de completar un viaje en camioneta de
aproximadamente 1 hora con 40 minutos desde el campamento Andoas por el camino existente
segun se muestra la Figura 4 a continuacidn.

8.1.3 Resumen de estudios previos

A partir de la revisién de estudios previos completada por CHZM HILL durante la investigacién
preliminar del Sitio CN-RO11, este sitio cuenta con informacion histdrica con evidencias de
afectacion,

A partir de los estudios previos completados en el sitio se resume la siguiente informacién de
interés:

» Carta PPN-OPE-13-0090 "Remite Informacidn de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados
Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB"

8.1.4 Localizacién geogréfica del sitio

El Sitio CN-RO11 se encuentra ubicado en las coordenadas norte (Y): 9682665, este (X}: 349096
(UTM, WG584),

8.1.5 Delimitacion de las dreas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitio CN-RO11, CH2M HILL definié que la
totalidad de la superficie del sitio, correspondiente a 4.939 m?, deberia ser considerada como
potencial area de interés para desarrollar las labores del muestreo de identificacién de suelo. Esta
consideracién se formulé a partir del conocimiento parcial de la situacién ambiental del sitio y ante
el desconocimiento respecto a la extensién de los impactos relevantes observados durante la
investigacidn preliminar realizada.

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacién del drea de interés del Sitio CN-RO11.

CH-RN_LOTE_TAB_I0_AEV 0O e
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8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CH2M HILL en el
Sitio CN-RO11. Esta seccidn se complementa con el Anexo E.

8.2.1 Tipo de muestreo

CH2M HILL ejecutd el muestreo de suelos entre los dias 29 de noviembre y 11 de diciembre del
2014.

En el sitio, CHZM HILL empled un tipo de muestreo sistematico a lo largo de una fuente lineal. Para
los 4.939 m? correspondientes al drea de estudio del Sitio CN-RO11, se definieron tres lineas de
muestreo paralelas, considerando el ducto que atraviesa el sitio como la fuente lineal. En cada una
de estas lineas de muestreo se distribuyeron dos puntos de muestreos de suelo por linea,
intercalados entre si, resultando en un total de seis puntos de sondeo (sondeos) de suelo.

En el Anexo A.2. se encuentra la definicidn del drea de interés a investigar y el sistema de muestreo
definida para el sitio.

8.2.2 Localizacion, distribucién y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CH2ZM HILL realizé un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se planted el
muestreo sistemdtico y en cada linea de muestreo se definid la ubicacidn final de los puntos de
muestreo de suelo, en funcion de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores
inundados o con encharcamientos. La ubicacién geogrifica final de estos sondeos fue registrada
seglin sistema GPS y Sistema Global de Navegacion por Satélite (Global Navigation Satellite System),
mediante la utilizacién de equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil.

El nimero de puntos de muestreo para el muestreo de identificacién fue definido a partir de
considerar la Guia para Muestreo de Suelos, donde se establece un ndmero minimo total de seis
puntos de muestreo de identificacion para areas de interés con superficies entre 0,1 y 0,5 hectdreas
(ha), siendo que el Sitio CN-RO11 cuenta con 0,49 ha. Estos seis puntos del muestreo de
identificacion fueron ubicados dentro de lo posible en el punto medio de las seis celdas delimitadas
en el drea del sitio, siendo los mismos reubicados sdlo en el caso de existir interferencias como
cubierta vegetal protegida, ductos u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de
muestreo propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los seis sondeos del muestreo de identificacidn fueron avanzados con barreno manual, con la
intencién de llegar hasta los 3 mbns. Esta méxima profundidad de avance dependit de la presencia
de saturacion en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de sedimentos arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracion con
barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacién fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litolégica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segun el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacidn
megascdpica insity v la medicion de campo de compuestos organicos volatiles (COV) (ver
Seccion 8.2.6). Luego, se seleccionaron aquellas muestras mas representativas de las siguientes
profundidades: una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1 a 2 mbns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2
a 3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil,
en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con
alguna evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos,

CH-ROI_LOTE_1AB_ID_REY_O
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lectura elevada de COV, cambio en la coloracién del material o gotas de hidrocarburos en fase libre.
Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su andlisis.

La Tabla 4 resume la informacién del muestreo de identificacién, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA 4
Resumen del muestreo de identificacidn en el Sitio CN-RO11
ID Sondeo 1D Muestra Intamllnr::n:l;uesh‘:u Mhlm.;r:;f;lhndm
oa7 CRO11_007_55_5U_006_141129 0,06 - 0,25 3,00
CRO11_007_SS_BA_125_141129 1,25-1,50
CRO11 007 55 _Ba_275_141129 2,75-3.00
008 CRO11_008_55 BA 050 141129 0,50-0,75 3,00
CRO11_008_55_Ba_ 150 141129 1,50-1,75
L CRO11_OOB_55_BA_275 141129 r 2,75-3,00
i) CRO11_009_S5_BA_050_141129 0,50-0,75 3,00
CRO11_009_55_BA_100_141129 1,00-1,25
CRO11_009_S5_BA_275_141129 2,75-3,00
010 CRO11_010_S5_BA_050_141129 0,50-0,75 3,00
CRO11_010_55_BA_150_ 141129 1,50-1,75
CRO11_010_55 BA_275 141129 2,75-3,00
o011 CRO1I_011_55_BA_025 141129 0,25-0,50 3,00
CRO11_011_55_BA_150_ 141129 1,50-1,75
CRO11_011_55_BaA_275_141129 2,75-3,00
012 CRO11 012 _55_5U_010_141129 0,10-0.25 3,00
CRO11_012_ 55 _BA_125 141129 1,35-1,50
CRO11_012_55_B#_275_ 141129 2,75-3,00

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacion se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de

un sélo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas

en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el

primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
- técnico del laboratorio,-con la permanente supervision de personal de CHZM HILL .

8.2.5 Estimacion del nimero total de muestras

El nimero total de muestras nativas colectadas por CHZM HILL en el Sitio CN-R011 fue de 18, con
tres muestras por sondeo. Dicho nimero total coincidia con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CHZM HILL realizd una caracterizacion megascapica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicién
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacién (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacion in situ constituyd informacién de base para la seleccion

CN-RON_LOTE_1AB_ID_REY O 14
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SECCION 9

Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacién completados por CH2M HILL en el Sitio CN-RO11, para completar la seccidn con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2. se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.1 muestra la localizacién de los sondeos de identificacion ejecutados y los resultados
analfticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en CN-RO11, CH2ZM HILL registro las siguientes
observaciones:

» La descripcion litoldgica de los primeros tres metros en el sitio describe un material organico en
la superficie, seguida por una secuencia de arcillas limosos intercalaciones con lentes de arcillas,
el color predominante es marrén rojizo, algunos se observaron gris oscuro y amarillo verdoso;

" presentan una consistencia baja, saturadas v las arcillas son de baja a mediana plasticidad (ver
Fotografia 4 al 7 en el Anexo B).

» [Evidencias organolépticas y medidas del equipo PID en los siguientes sondeos de identificacion:

— De los seis sondeos de identificacién, las lecturas del PID presentaron un valor minimo de 0,3
partes por millén (ppm) de compuestos volatiles en los sondees MID10 y MID11 a distintas
profundidades hasta los 3 mbns y un méximo de 9,70 ppm de compuestos volatiles en el
sondeo MIOO? (ver Anexo E.3.). No se percibid olor a hidrocarburos, asimismo no hubo
reaccién a al acido, esto para determinar la existencia de carbonatos (Ver Fotografia By 9 en
el Anexo B).

s En algunas muestras de identificacion se observd suelos saturados correspondientes a las zonas
bajas e inundadas desde los 0,0 a 3,0 mbns, Estas corresponden a suelos con arcillas de mediana
a alta plasticidad, principalmente en el sondeo MID12. Las arcillas se caracterizan por su alta
porosidad y baja permeabilidad.

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De las 18 muestras de identificacitn colectadas no se registré parametros gue superase |os niveles
ECA para suelo de uso industrial. Los resultados de este muestreo se presentan en el Anexo E.2

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segin un procedimiento de verificacion y validacion
estandarizado gue sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacién y revisidn de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2M HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacién del escenario presente en el sitlo y para que los mismos, sirvan de apoyo en los

procesos de toma de decisiones. ’ i :

Esta evaluacién incluyd la verificacién de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacion, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asl como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.
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Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacién
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2ZM HILL considera que las siguientes detecciones analiticas y hallazgos medioambientales
observados en el Sitio CN-RO11 durante la presente fase de identificacién tienen cardcter relevante
(ver Anexo A.2):

* De la fase del LTS, el sitio ocupa una superficie estimada de 4939 m? y presenta pendientes
concéntricas, de preferencia de este a oeste, con zonas bajas e inundables hacia la parte central y
noreste del sitio (ver Figura A.1. en el Anexo A). Asimismo, presenta una alta cobertura de drboles
y arbustos, la misma que se encuentra en su estado natural y no presenta signos de afectacién.
No se observaron comunidades cercanas al sitio.

* Durante el LTS, CH2M HILL no se observé presencia de hidrocarburos u otra manifestacién
expuesta en cualguier medio.

* La descripcidn litologica de los primeros tres metros en el sitio describe un material orgénico en
la superficie, seguida por una secuencia de arcillas limosos intercalaciones con lentes de arcillas,
el color predominante es marrén rojizo, algunos se observaron gris oscuro y amarillo verdoso;
presentan una consistencia baja, saturadas y las arcillas son de baja a mediana plasticidad (ver
Fotografia 4 al 7 en el Anexo B).

¢ De las 18 muestras de identificaclén analizadas no se registré pardmetros que superase los niveles

ECA para suelo de uso industrial, Los resultados de este muestreo se presentan en detalle en el
Anexo E.2

En base a las observaciones hechas durante el LTS, en la cual no se identificé afectacién o foco alguno
de contaminacidn, y la fase de muestreo de identificacién, no presentd excedencias de ECA para suelo
de uso industrial. CH2ZM HILL concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracién de Planes de
Descontaminacion de Sitios, los suelos del Sitio CN-RO11 no requieren ser investigados en la fase
detalle,
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Anexo A.2

.Plano con puntos de muestreo y excedencias de los
ECA para suelos
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ANEXO N.° 5

Resumen de resultados analiticos de los sitios CN-R010 y
CN-R0O11
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#«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacionals

ANEXO N.° 6

Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de suelo
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Ministano

del Ambieate

aAfio del Didlogo y la Reconciliacion Macionals

ANEXO N.° 7

Mapa de distribucion de los puntos de muestreo
ecotoxicolégico
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«Decenio de la Igualdad de Oporiunidades para mujeres y hombress
«Afio del Dialogo y Ia Reconciliacién Nacionals

ANEXO N.° 8

Ficha para la estimacioén del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente
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e PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 2.3

Carta PPN-OPE-0013-0090



Pluspetrol Norte S.A.

1 A Rapﬂhﬂm de Panama 3055 Piso 8 - San lsidro
Bl pluspetrol speshigl
1 p p Telf. :(51-1) 411-7100
Fax :{51-1)411-T11T
PPN-OPE-13-0090
N 1
Ui‘-"_ﬂ.f'IE..'F.ﬂ ﬂEE“ﬁUiﬁbﬂHTﬁﬁﬂﬂlﬁiﬂlﬁiiﬁiﬁfﬂ ALt
Lima, 08 de mayo de 2013 TII;{:!:._ MITE DOCUMENRNTARID

RECIBI!DO

i'th

10 MAYD 2
Sen 3 :
UGe Rog. 1" |G3u|0 Horm:
P’

HUGO GOMEZ APAC

Presidente del Organismo de Evaluacion y Fltimg: — : eL
Fiscalizacién Ambiental — OEFA _L_:'--f?ﬁﬁ:&f*r‘ﬂ*?}'w‘ﬁfﬁﬂmkﬁ--
Calle Manuel Gonzales Olaechea 247 e
San Isidro.-
Asunto :  Remite Informacién de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB
Referencia :  Punto N®5, Resolucion Ministerial N°024-2013-MINAM (25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludarlo muy cordiaimente y a la vez remitirle el documento “Informacion
sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lote
1AB", mismo que encontrard en el Adjunto N°1 a la presente. La remisién de dicho documento se
realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accién Inmedialo y de
Corto Plazo de la Resolucion Ministerial en referencia.

Sobre el particular, es importante destacar que la denominacion de “Sitios Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decreto
Supremo N°002-2013-MINAM (25.03.13) “Aprueban Esténdares de Calidad Ambiental (ECA) de

Suelos”.

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres categorias,
a saber:

1. Sitios Impactados y Rehabilitades. Incluye los sitios que formaron parte del Plan Ambiental

Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho
Instrumento de Gestion Ambiental (IGA). ’ ’

2, Sitios Impactados vy no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del

Lote 1AB (en evaluacian por la Autoridad Competente).

g _
?



H FpIUSpetrol

3. Sitios Impactados y Potencialmente Impactados No Incluidos en |GA. Este listado incluye: 1)

sitios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores
recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo N°002-2013-
MINAM) y ii) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los gue no se han realizado
procesos de caracterizacion ni de andlisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefialar que parte de los listados de sitios que
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la informacién preparada con ocasion de la
elaboracién del PAC.

Consideramos pertinente resaltar que Pluspetrol Norte S:A. (en adelante PPN) cumple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando |a responsabilidad por el financiamiento y
ejecucion de la remediacion de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a Io establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamento de Proteccién Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros).

Finalmente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sélo a partir de una
revision de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de

las Comunidades Nativas de la cuenca del rio Pastaza |en coordinacién con la Federacion de

Indigenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP] y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo
recorrido de campo para tal efecto.

Quedamos a su disposicién para cualquier aclaracion ylo ampliacian.
Sin otro particular, saluda a usted.

Atentamente, /?

-
Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

Cc : Sr. Manue| Pulgar Vidal — Ministro del Amblente — MINAM (Av. Javier Prado Oeste 1440, San Isidro ~ Lima 27)
: 8r. Jorge Humberto Merino Tafur — Ministro — MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)
: 5r. Edwin Quintanilia - Vice Ministro de Energia = MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)
: 8. Luls Enrigue Ortigas Cineo — Presidente — Perdpetro (Luis Aldana 320 - San Borja — Lima 41)
: Dra. Iris Cardenas Pino — Directora — DGAAE - MINEM (Av, Las Afes Sur 260, San Borja — Lima 41)

Adjunte : Lo indicado
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Firma:

PPN-OPE-0023-2015 La recepcion no inplica conformids: ;

San Isidro, 30 de enero de 2015

Sefores

DIRECCION DE SUPERVISION DEL :

Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Repiblica de Panama N® 3542

San |sidro.-
Referencia: Declaracion de Pasivos Ambientales {Lotes 1AB y 8)
De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacién sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de ia Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, y
el articule 2 de la Resclucién Ministerial Mo, 536-2014-MEM/OM, que aprueba el
inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacion ain
cuando la responsabilidad en la generacién de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacién esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados gue ya han sido
remediados conforme a los eslandares aprobados en el Plan  Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma.

Agradeciéndoles por la atencién que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y guedar de ustedes.

Atentamente,

£

Eduardo Maestri
Gerente Ejecufivo

TRAM|TE i::E(:ijéN'r'.ﬂ.m{! © Aw. Repiblica do Panamd 3055 Piso 8 - San fsidro




Anexo N° 01
Listado de Pasivos Amblentales Ublcados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N® |Cédigo X WGESE4 Y_Wassd Cuenca Descripeidn

1185 |CSUR13 341740 5585484 Pastaza Suelos potencialments impactsdos (%)
1186 |CSUR14 341408 SEEGG44 Pastaza Suslos polencialmente impaciades ()
1187 |CSUR15 J40880 601818 Pastaza Suwlm impactades (%)
1188 |CSURTT 341888 8680381 Pastaza Susios palencialmante impactados (%)
1183 [CSUR1E 341862 SES0250 Pastaza Suslos potenciaiments impactados (%)
1180 |CSUR 18 2221058 SBAeTIE Pﬁ!-tl!_l_ Susloa polancialmente impactados (*)
1181 [CSUR20 400EE 9801785 Pﬂ.laz! Suelea potanclalments msactados (%)
1192 [CSURM 341472 SEQ1053 Pastara Sueloa patenclalmente mpastados ()
1183 |CSUR22 342377 GEAG41D Pasiazs |Suslos polendalmente Impaciados (')
1194 |CELR24 344520 gE83244 Pastiza Suslos potencisiments impactados (%)
1186 |CSUR2S 343128 0888307 PI_;_Q_IHI mwmmuhwmmn
1186 |CSURZE 340468 9521404 Pastaza Susles petancialmente impactados (*)
1187 [CEUR2A 337812 8694714 Pastaza Suelos polenciaimente impaciados (%)
1188 |CSUR?S 338850 8602591 Pastaza Suelos patencisimente impactados (%)
1188 |[CSURA0 33par2 BER2037 Pastaza Susios polencialmente impaciados (%)
1200 [CEURA2 345282 SGEZ2TE Pastaza Suslos potencialmente impactedos ()
1201 [TAMBOZ 348832 8681038 Pastaza Suslos potenciziments impactados (7}
1202 [TAMBO03 348830 HEA1202 Paslaza Suslos potencialments impactados ()
1203 |CN-RO02 350187 SEAOZEZ Hﬂuﬂ Suelos ﬂndm Impactados (*]
1204 |GN-RO03 350225 gEB0ZIT Pastazs Suelos potencinlments impactados (*)
1205 |CN-RO04 3485670 9880141 Pastara Euwios potanciglments impaclades (*)
1208 |CN-RDOA 348002 oEafoTo Pastaza Sueios polenciaimenie impactados (*)
E_I:I? CN-RO10 242160 8582508 FPasiaza Suelos potenciaiments impactados (')
1208 |CN-RO11 349088 SH82565 Pastaza | Slnlos potonciakments impaciados (')
1208 [CN-RO13 348003 9582488 Pastars Suelos potenciaimente impadadas (*)
1210 |CN-RO1S 350881 2678338 Pastazs Suslos potencialmente impactados (*)
1211 |CN-RO1E 50667 9678302 Pastara Susios potenciaiments impactados (*)
1242 [CH-RO1T 350758 gETE242 FPostaza Suelos potencialments impactados (%)
1213 |[CN-RO18 50887 S6TEI1S Paslara Sueios potenciaimenie impactados (*)
1214 |CN-RE21 348810 SE81007 Pastara Suelos potencaiments impactados ()
1215 |CN-RO23 348079 SEE5655 Paslazs Suelos polencizsiments impactados (%)
1216 |CN-RO24 345120 BEAETED Paslaza Suselos potenciskmenta im:ynl W)
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Ministerio Direccién General

de Energia y Minas de Asunlas Ambientales Energéticos

.l......_. — -."_.:l-_-.l-.r.l'::f ..._-’ ~ I':'__ 2y 1k

Lima, ; FEal e gl s
FFECIEIDO

ortcio w19 2016-mem 07 DIC. 20% |
Sefior T, el & 4
Francisco Garcia Aragdn : o
Director de Evaluacidn e e

Organismao de Evaluacion y Fiscalizacidén Ambiental

San Isidro
Asunlo : Solicitud de informacion
Referencia 3 Escrito N® 2657319 (15.11.2016)

Me dirijo a usted en relacidn al escrito de la referencia, a través del cual solicitd copia de los “estudios de
identificacian y carocterizacidn de sitios impactodos vw/o contominodos, elaborados por los titulares (octuales y
anteriores) de octividodes de hidrocorburos existentes en el dmbito geogrifico de las cuencas de los rios
Pastoza, Corrientes, Tigre y Marafidn,; ubicodos en el departamento de Loreto™.

£5) Al respecto, en atencidn al apartado 76.2.2 del numeral 76.2 del articulo 76°* de la Ley N° 27444, Ley del

% Procedimienta Administrativa General, luego de realizar la bisqueda en el Sistema de Informacién Amblental
|34 {SIM’ de la Direccidn General de Asuntos Ambientales Energéticos, se ha ublcado lo requerido en su solicitud,
2 lo cual se remite adjunto al presente en formato digital en cuatro (04) CDs.

Muy cordialmente,

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALEZACION AMBIENTAL
TRAMITEDOCUMENTARIO

MSc.RDSAL.EBE;i'I‘REIEHA-EUI;AR- RECIBIDO

Directora General (g) de - a5
Asuntos Ambientales Energéticos 07 CIC. 2016

Reg. NOBL?%}__ Hir quv-ﬁ

Firma:

———— ri =
|La recepeithno-imphiea-conformidad

! “artieuln 76.- Coloboroeidn entre entidodes

fued

78.2.2. Proporcionar directomente los dotos e informocidn que poseon, sea cual fuere su nofurolero juridico o posicion institucional, trovés
de cuglguier medio sin mds Mmitociones que o estoblecide por o Constifucidn o lo Ley, poro lo cuol se propenderd o lg interconexign de
equipas de procesamiento electrdnico de informocion, v ofros medios similores.

5 o
* Es el sisterna con que cuenti la Direccidn General de Asuntos Ambientales Energéticos como base de datos sobre los Estudios

Amblentalas.

Av. Las Artes Sur 260
www.mHnem.gob, pe San Borjo. Lima 41, Pery

Tz(511)411 1100

Email: webmaster@minem.gob. pe




001

Sitio CN-RO10

Informe de Identificacion de Sitio

Pluspetrol Norte S.A., Lote 1AB
Loreto, Peru

Elaborado para

Pluspetrol Norte S.A.

Abril 2015

Preparado por

CH2MHILL-

Germdn Schreiber 210-220 Of. 502
Lima 27
Perl
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SECCION 2
Informacion documental del sitio

La evaluacién preliminar del sitio consistid en la realizacion de una investigacidén histérica,
recopilando y revisando documentacion existente y disponible del sitio y sus actividades. El objetivo
fue obtener informacién sobre la evolucidn cronolégica de los usos y ocupacidn del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicién de CH2ZM HILL imdgenes y documentacién antecedente, lo que permitid
recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacién ambiental
del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1. se encuentra
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el sitio CN-R010.

CH2ZM HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revisibn de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario efectuado en campo para completar la entrevista,

Al momento del relevamiento en campo no se encontrd a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista.

En esta seccidn se presenta la informacién antecedente relevante recopilada por CH2ZM HILL para el
sitio v su entorno.

2.1 Nombre y ubicaciéon del sitio

El sitio se ubica en el drea sur oeste del Lote 1AB, a unos 51,6 kildmetros (km) por carretera al sur
este del campamento Andoas y aproximadamente a unos 23.8 kildmetros (km) al sur del desvio de la
carretera Andoas-Huayuri, Sus coordenadas son Norte (Y): 9, 682,608.00 Este (X): 349,160.00 del
sistema de coordenadas Universal Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984
(WGS584), Ocupa una superficie estimada de 9305 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacién
alguna.

A continuacidn, la Figura 2 presenta la localizacidn geogréfica del Sitio CN-R010. Dicha figura incluye
wn plano con la ubicacion del sitio y una Imagen a color infrarroja (proporcionada por PPN) a escala
1:20000 (impresas). En la imagen, se muestra una vista general del drea del sitio y se sefialan pozos
petroleros, caminos y campamentos presentes en la zona.

Ch-ACIO_LOTE_WAS_I0_REV_0 L
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BECCION 1 — INFORMACTON DOCUMEMTAL DIL §T0

FIGURA 2
Localizacién geogrifica del Sitio CN-RO10D
Arriba: Plano de ubicacidn del sitio. Abajo: imagen del sitio.

i COLOMBILA
|
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Percy Raphat! Delgade Pastis
Ingeniero Quimico
Reg. CIPNGOTIS




SECCION I — NFORMACION DOCUMENTAL DEL SITIO

2.2 Usos del suelo actual e histérico

Las actividades actuales y previas desarrolladas en el sitlo y en su entorno han sido de tipo industrial,
especificamente actividad petrolera (extraccidn y transporte de hidrocarburos).

PPN no cuenta con documentos de referencia sobre eventos importantes en el sitio acontecidos
durante el desarrollo de las actividades ejecutadas y con relevancia al medio ambiente.

2.3 Titulo de propiedad, contrato de arrendamiento y
concesiones

PPN es titular de una Licencia de Explotacidn de Hidrocarburos en relacidn al denominado Lote 1AB,
en el drea de contrato, segln la misma se define en el Anexo A de la licencia, ubicada en la Selva
Norte del Perl, provincias de Alto Amazonas y Loreto, Departamento de Loreto, Regidn Loreto,
dentro de la cual se encuentra el predio aqui identificado.

2.4 Mapa de procesos

Debido a que en el lote estudiado las actividades desarrolladas corresponden a la extraccidn y
transporte de hidrocarburos, no se cuenta con un mapa de procesos productivos, que aplicaria para
una planta de produccién o procesamiento.

2.5 Cuadros de materia prima, productos, subproductos y
residuos

Las materias primas, productos, subproductos y residuos gque pudieran existir en al sitio
corresponden a aguellos vinculados con la actividad petrolera desarrollada histdrica y actualmente
en el mismo.

2.6 Sitios de disposicion y descarga

Mo aplica.

2.7 Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad
No se dispone de informes de monitoreo dirigidos a la autoridad.

2.8 Estudios especificos dentro del sitio

Los documentos provistos por PPN y evaluados por CH2ZMHILL para el Sitio CN-RO10
correspondieron a:

* Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) — Lote 1AB (Occidental Peruana Inc.,
1996)

= Plan Ambiental Complementario (PAC) — Lote 1AB (PPN, 2005), Pluspetrol Norte 5.A.

= |nforme de ldentificacidn de Sitio para la actividad de hidrocarburos en el Lote 1-AB, drea de
operaciones de Fluspetrol Norte, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los
lardines, en la cuenca del Rio Pastaza (Informe N*326-2013-0EFA/DE-SDCA 2013}, Organismo de
Evaluacidn v Fiscallzacidn Ambiental

2.9 Procedimientos administrativos a los que se vio

sometido el sitio
No aplica,
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SECCION 3

Caracteristicas generales naturales del sitio

Como parte de la investigacion histdrica del sitio, CHZM HILL consultd bibliografia sobre las
caracteristicas generales naturales del sitio y su entorno. La descripcién general del ambiente que se
presenta a continuacién resume la informacion obtenida de las fuentes bibliogrificas consultadas,
mientras que las descripciones especificas del sitio corresponden a las observaciones realizadas por
CH2M HILL durante la visita de inspeccion al mismo.

3.1 Geologicas

El Lote 1AB se ubica en la regidn de antepais de la Llanura Amazdnica, al norte de la llamada cuenca
estructural del Marafidn, resultado de los eventos tectonicos del Terciario relacionados a la orogenia
andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5,000 m de espesor de
sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geolégico del Peru (Instituto Geoldgico Minero
y Metallrgico del Perd [INGEMMET], 1975) y al Boletin N"130, Serie A: Carta Geoldgica Nacional
(INGEMMET, 1999), en el drea donde se encuentra el Lote 1AB se presentan sedimentitas del
Terciario, de origen continental, de transgresidn marina, ambiente lacustrino y llanuras de
inundacién, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas, lpururo y
Nauta, cublerta por depdsitos cuaternarios recientes.

La geologia local del sitio describe como afloramiento méds antiguo a la formacion lpururo, que
litoldgicamente se compone de limoarcillitas y lodolitas principalmente, con variacién de colores
marrdn, rojizo, gris, verde y blanguecino, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. La
formacion de |pururo estd seguida por depdsitos de la formacién Nauta Inferior, que corresponden a
secuencias mondtonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marrdn rojizas y pardo
amarillentas de baja cohesion. Superficialmente cubierta por depdsitos fluviales, palustres y
aluviales recientes (INGEMMET, 1999).

3.2 Hidrogeoldgicas

Con respecto al agua subterrdnea, para el momento de la redaccién del presente informe sélo se
cuenta con el Mapa Hidrogeoldgico del Perd (Sistema de Informacion Geoldgico Catastral Minero
[GEQCATMIN], 2013), coma Unica fuente de informacidon especifica de este tema ya que, de acuerdo
con la informacién bibliogréfica con la que se cuenta, son escasas las dreas donde se efectdan
monitoreos de los recursos hidricos subterrdneos y no existe un registro nacional dende se pueda
acceder a los datos recopilados y a los resultados analiticos obtenidos.

De acuerdo con el Mapa Hidrogeolégico del Perd (GEOCATMIN, 2013), en el drea donde se
encuentra el sitio se presentan formaciones detriticas permeables (conglomeradas), en general no
consolidadas, donde se alojan acuiferos someros productivos de elevada permeabilidad.

En cuanto a la profundidad del agua subterrdnea, no se cuenta con informacion bibliogréfica alguna
gue indique |la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel fredtico en el Lote 1AB o en el drea
del sitio. Durante la ejecucidn del muestreo, CH2M HILL identificd la presencia de niveles saturados a
1.50 mbns. Al momento de la redaccién del presente informe no es posible confirmar si esta
saturacion identificada corresponde a la presencia de un acuifero fredtico o a lentejones saturados
sub superficiales, originados por la infiltracidn de agua desde niveles superficiales, quedando la
misma retenida en aquellas capas de sedimentos relativamente mds arcillosos y en consecuencia
menos permeables. Estos lentejones pierden saturacién y desaparecen a medida que el agua logra
infiltrarse en profundidad, a través de estos sedimentos relativamente poco permeables. Asimismao,
PPN no cuenta con registro alguno de la existencia de pozos de explotacidn de estos niveles
saturados, por parte de las comunidades nativas existentes en el Lote 1AB.
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SECCHON ] — CARACTERISTICAS (EENERALES WATUSIALES DEL BITIO

3.3 Hidroldgicas

El drea del sitio se encuentra en la cuenca del Rio Pastaza, sub-cuenca del Rio Marafidn, cuenca del
Amazonas. El Rie Pastaza fluye en direccidn al sur aproximadamente a unos 5.3 km del sitio. Este rio
es de cauce ancho y desplayado y cuenta con gran cantidad de islas. Las orillas son bajas y facilmente
inundables por inesperadas y frecuentes crecidas. El régimen de escurrimiento muestra un periodo
de creciente entre marzo y jullo, y una vaclante desde septiembre hasta febrero. Este rio es utilizado
por los pobladores locales para la pesca y riego.

CH2M HILL no observé cuerpos de agua ni escurrimientos superficiales en el sitio. Sin embargo, de
acuerdo a la bitdcora se presencid una zona pantanosa en el limite este del sitio con sefiales de
afectacion y olor caracteristico a hidrocarburo.

3.4 Topograficas

El Lote 1AB, donde se encuentra el sitio, se localiza en la Llanura Amazdnica del norte del Perd, la
cual se desarrolla entre 182 y 267 metros sobre el nivel del mar (msnm), correspondiendo al piso
altitudinal de Omagua o Selva Baja segin la clasificacién de Pulgar Vidal (1981). De acuerdo con
Pulgar Vidal, este piso se ubica aproximadamente entre los 80 y 400 msnm, caracterizandose a
grandes rasgos por ser una extensa peneplanicie sin mayor deformacidn estructural, aungue en
detalle presenta un relieve constituido por colinas, lomadas y terrazas aluviales, cubiertas por un
denso bosgue de tipo tropical. Al presente, esta peneplanicie se encuentra sometida a un proceso de
abrasidn y destruccidn por los rios que la atraviesan. Entre las principales geoformas se destacan las
tahuampas o aguajales (permanecen inundadas todo el afio), las restingas o barrizales {se inundan
durante el verano solamente), los altos (nunca se inundan, haciendo posible la ubicacion de las
ciudades) y los filos (geoformas mas elevadas de la Omagua).

El Anexo A.l. presenta un Modelo Digital de Terreno (MDT) en el cual es posible observar la
representacion simplificada de la topografia regional del drea donde se encuentra el sitio estudiado.
El MDT fue generado a partir de un Modelo Digital de la Superficie terrestre SRTM (sus siglas en
inglés: Shuttle Radar Tomography Mission) elaborado por la NASA USA-USGS, con Resolucidn 3 arc-
second (resolucidn planimétrica por celda de 90 m aproximadamente).

Con respecto al sitio, el mismo se encuentra a unos 236 msnm aproximadamente y de acuerdo a las
observaciones de campo, presenta una topograffa con una pendiente de aproximadamente 30° que
termina en una zona baja e inundable en la zona sur.

3.5 Datos climaticos

El clima local del drea es tropical, cdlido, hiumedo y lluvioso. Las temperaturas son homogéneas
dentro del drea, con variaciones inferiores a un grado Celsius ("C), siendo constantemente altas y
con una media anual superior a los 25°C (Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales
[ONERN], 1984). En el Lote 1AB la temperatura promedio anual es de 24,2 a 25,2°C y es bastante
uniforme en el drea (INGEMMET, 1999),

Los registros pluviométricos de la estacidn de Teniente Lopez Indican que los valores mensuales de
precipitaciones varian entre los 180 y 360 milimetros (mm).

Las lluvias se desarrollan en poco tiempo pero con gran intensidad; entre los meses de diciembre a
mayo las precipitaciones son mayores y entre junio a noviembre son menores, siendo abril, el mes
de mayor precipitacidn y julio y agosto los de menor precipitacién (INGEMMET, 1993).

La humedad relativa es alta y constante durante todo el afio, con valores maximos durante abril y
mayo (99,2%) y los minimos en junio (65,6%). La evaporacién es considerada baja (452 mm),
originada por la alta tensién de la humedad relativa y por la escasa velocidad de los vientos
(INGEMMET, 1999).

Cw-ROW_LOTE_1AB_ID_REV_0
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SECCEGN § — CARACTERISTICAS GEMERIALES MATURALES DEL ST

3.6 Suelos

Los suelos del Amazonas poseen deficiencias de nitrdgeno, fosforo y potasio. También se
caracterizan por poseer abundancia de dxidos e hidréxidos de aluminio v de hierro & hidrdgeno,
reemplazando a los nutrientes que deberian ser retenidos, completando en consecuencia un cuadro
de fertilidad natural reducida (ONERN, 1984). El aluminio comprende un alto porcentaje de los
minerales del suelo y el hidrogeno proviene de los dcidos orgénicos formados en la materia orgdnica
de la capa superior del suelo (Moragas, 2008),

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del Perd [MINAM,
2010), el Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas para produccidn
forestal en selva de calidad agroldgica media, con proteccién. Son inaptas para propdsitos
agropecuarios debido a presentar problemas de erosion del suelo. Estas caracteristicas aplican
asimismo para el area donde se encuentra el sitio.

3.7 Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicos bosques tropicales
himedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto a compaosicidn, distribucién y
contenido volumétrico de sus especies arbdreas. Dicha variabilidad se debe a las condiclones
dominantes del suelo, a las caracteristicas fisiograficas del bosque y al factor clima (indice de
humedad entre 90 y 95%, temperaturas elevadas y lluvias frecuentes) (ONERN, 1984).

En cuanto a la composicidn floristica, es altamente heterogénea, estimandose en mas de 2,500
especies diferentes (Vdsquez, 1995). El Lote 1AB se encuentra en una regién con un alto potencial
forestal, comprendiendo los bosques de tipo aprovechable, es decir que pueden utilizarse debido a
sus condiciones de accesibilidad y operatividad. El bosque dominante es el bosque primario, con
algunas dreas con vegetacion secundaria (ONERN, 1984).

En el sitio, CHZM HILL observd que la vegetacion predominante en el sitio es de tipo arbdrea, con
presencia de drboles que oscilan entre los 20 y 30 m de altura. En la zona baja se pudo observar la
presencia de algunas herbiceas mezcladas con drboles y palmas.

CM-ROM_LOTE_IAR_ID_PFEY_D 5 ]
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SECCION 4
Fuentes potenciales de contaminacioén

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacion en el Sitio CN-RD10 se efectud
una evaluacidn ambiental de fase de identificacién, en la que se realizé una investigacidn histérica y
un LTS,

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacidn recopilada en la investigacién
histérica y recabar en lo posible la informacién faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacién del muestreo de identificacién y de la fase de caracterizacidn, en caso que
corresponda.

El Sefior Juan Gutiérrez, Ingeniero de CH2ZM HILL, inspecciond el sitio el 24 de noviembre de 2014, El
clima estaba despejadc y con una temperatura aproximada de 30°C. El sitio fue relevado
sistematicamente desde su limite exterior hacia el interior.

El LTS consistid en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y
estado. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando |a presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potenclalmente contaminantes, describlendo depdsitos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y
ecolégicos que pudieran verse afectados por éstos,

Durante el LTS se prepard un croguis con la configuracién general del drea (ver Figura 3),
complementando la inspeccién del sitio con la toma de fotografias (ver Anexo B) y el
georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil de
Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la informacién referente al
relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.1.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacion que 5@ detallan a continuacidn,

CN-ROD_LOTE_1AB_ID_REY_0O &1
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SECCHON 4 — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACICN

4.1 Fugasy derrames visibles

Durante la ejecucidén del LTS no se identificaron fugas o derrames visibles provenientes de las
instalaciones asociadas a la extraccidn y transporte de petrdleo, ubicadas en el sitio.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros

En la Tabla 1 se presentan las instalaciones que fueron identificadas en el Sitio CN-R0O10 durante el
LTS, asi como su ubicacién, estado y los posibles indicios de impacto o afectacidn asociados a dichas
instalaciones.

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CHZM HILL
Coordenadas UTM Producto gue
instalacién o SH::EH contiens o Estado Residuos y observaciones
Norte (Y] | Este [X) transporta
Tuberia troncal Sin evidencias de impacto/
Tambo- 9682617 | 349112 Deste Crudao Acthva afectacidn (ver Fotografia 1
[ Capahuari Sur en el Anexo B)
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SECCION 4 — FUENTES POTEMCIALES DE COMTAMINACION

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS del sitio, CH2ZM HILL no identificd la presencia de instalaciones destinadas al
almacenamiento de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CHZM HILL no observd drenajes industriales en el sitio estudiado.

4.5 Zonas de carga y descarga

Durante el LTS, CHZM HILL no identificd zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CHZM HILL no identificd la presencia de dreas sin uso o con usos diferentes a los
especificados en este capitulo.

CHN-RIND_LOTE_LABR_ID_FEY_D
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SECCION 5
Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacidn en el Sitio CN-RO10,
se evalué la informacién histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, as
como las fuentes potenciales de contaminacién identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion

CH2M HILL detectd la existencla de 3 focos potenciales de contaminacidn, los cuales estdn descritos
a continuacion;

e Sefiales de afectacién (olor caracteristico a hidrocarburo y coloracién) a 1.5 m de profundidad en
un punto al centro del sitio en zona inundable (ver fotografia 2, Anexo B)

= Sefiales de afectacion (olor caracteristico a hidrocarburo) en la zona inundable al centro del sitio
(ver fotografia 3, Anexo B)

» Sefiales de afectacian (olor caracteristico a hidrocarburo) al este del sitio.

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacion segln la evidencia encontrada.

TABLA 2
Caracterizacidn y ponderacién de los focos potenciales identificados
Clasificacidn segin la
M. &n mapa Foco potencial Sustancias de interés avidanca
Zona inundable con olor
1 caracteristico a hidrocarburo al HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAPs - metales +f-
centro del sitio
Zona inundabie con plor
2 caracteristico a hidrocarburo al HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAPs - metales +f-
este del sitio
Zona inundable con olor
3 caracteristico y coloracidn a HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAPs - metales -+
hidrocarburo al centro del sitio

Notas:

BTEX = Benceno, Tolueno, Etilbencena y Xilenos

HAP = Hidrocarburos Aromdticos Polinucleares

Hidrocarburos totales de petrdleo [HTP) F1 = Fraccidn de Hidrocarburos F1
HTP F2 = Fraccion de Hidrocarburos F2

HTP F3 = Fraccién de Hidrocarburos F3

La clasificacidn seguin la evidencia presentada en |a tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
gue contiene una caracterizacidn y ponderacién aplicable a los focos potenciales identificados,
segun la Guia para la Elaboracién de los Planes de Descontaminacidn de Suelos (R.M.. N° 085-2014-
MINAM).

CM-ADD_LOTE_JAB_ID_REV_O 1
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SECCION § — FOCOE POTENCIALES.

TABLA 3

Elemento orientativo para la ponderacién de focos potenciales

Mivel de evidencia Descripcidn

Confi El foco estd probade en campo y su existencia se inflere del andlisis de los procesos industriales

i (diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en &l piso y & local
aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales,

Probakbbe

i El foco solo se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campo.

Posible El foco se cita a menudo, sin mencidn especifica. Ejemplo: la existencia de un local de un

- desengrase se menciona en algunos documentos o en la entrevista, pero no aparece en el
diagrama de flujo o de planta de |a industria.

Sin evidencia/No

confirmado La evidencia es leve, solo una mencidn o sugerencia.

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacién de los focos potenciales de contaminacién
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de Interés. A su vez se presenta gréficamente una
ponderacién de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacion, Cabe recalcar que en la
Figura 4 también se incluyen los focos potenciales detectados en el entorno del sitio, los cuales seran

explicados con detalle en la Seccién 7.

La numeracidn de los focos detectados coincide con la presentada en la Tabla 2, donde se puede

encontrar informacidn mads detallada sobre los mismas.

Los contaminantes a evaluar durante esta fase de identificacidn inicial correspondieron a aguellos
compuestos y parametros regulados por los ECA para suelo (D.5. N® 002-2013-MINAM) y asociados a
la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos contaminantes evaluados se

presenta con detalle en la Seccidn 10.
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FIGURA 4
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SECCION 6
Vias de propagacion y puntos de exposicion

Una vez identificados los focos de contaminacion en el sitio, esta seccién del informe presenta las
diversas vias de propagacidn gue podrian seguir los contaminantes una vez que son liberados al
medio y sus respectivos receptores o puntos de exposicidn, teniendo en cuenta las caracteristicas
del uso actual y futuro del sitio.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del drea donde esta ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote 1AB se
iniclaron las actividades petroleras en el afio 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las
operaciones incluyen generalmente la exploracion y transporte de petroleo. Se desconoce si el uso
del sitio serd modificado en el futuro. Sin embargo, para efectos de la evaluacidn de vias de
propagacion, puntos de exposicion, y receptores sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se
considerard de tipo industrial.

A pesar de gue el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plazo,
CHZMHILL no identificd la presencia de comunidad nativas cercanas al sitio durante el
Levantamiento Técnico de Sitio, sin embargo, la comunidad nativa mds cercana identificada por el
Sistema de Informacidn Geografico es Nueva Alianza Capahuari a unos 3.7 km al oeste del sitio
aproximadamente.

6.1.1 Vias de propagacién

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el impacto, los mecanismos de migracién aplicables
a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores son los siguientes:

» Infiltracién y/o retencidn (suelo): Esta via de exposicién considera la posibilidad de que los
contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de que esto ocurra se estaria
generando una posible exposicidn al contaminante para aquellas personas que puedan tener
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestion accidental y para receptores
ecolégicos (flora y fauna) presentes en la zona.

» Disolucién y dispersion [agua subterrdnea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterrdnea, la
cual se moviliza a través del acuifero fredtico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccion del flujo subterrdneo. En caso de que esto
ocurra, se estaria generando una posible exposicion al contaminante por parte de aquellos
receptores que puedan tener acceso al agua subterrinea.

» Dispersion superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
gue los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la
dispersion superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estaria generando
una posible exposicidn al contaminante para aquellas personas que puedan tener acceso al agua
superficial y para receptores ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona.

En la Tabla 4 se presentan los focos potenciales de contaminacion definidos, con su via de
propagacion y exposicion relevante asociada. A su vez se citan las sustancias de interés y los posibles
receptores.
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TABLA 4
Vias de propagacién y puntos de exposicién relevantes
Foco potencial de Sustancias
contaminacin Vs e propignein R Receptores
Suelo: contacto directo Trabajadores de PPN y
Zona inundable con olor Agua subterrdnea: “mﬂl'lthﬂs::d
caracteristico y coloracion a disolucién y dispersidn HTP (F1, F2, F3) - :‘;’:ﬂ“‘; merte en por
hidrocarburo al centro del " BTEX - HAP - metales
Agua superficial; dispersidn
— superficial o Inundaclones Receptores ecolégicas
superficial o inundaciones
Suelo: contacto directo Trabajadores de PPN y
Zona inundable con olor Agua subterrinea: subcontratistas que
caracteristico a disolucién y dispersidn HTP (FL, F2, F3) - eventualmente circulen por
hidrocarburo al centro del _ BTEX - HAP - metales &l aector
sitlo Agua superficial: dispersian i
superficial o inundaciones eceptores ecoligicos
Suelo: contacto directo Trabajadores de PPN y
subcontratistas que

Zona inundable con olor
caracteristico a
hidrocarburo al este del sitio

Agua subterrdnea:
disolucidn y dispersidn

Agua superficial: dispersidn
superficial o inundaciones

HTP (F1, F2, F3) -
BTEX - HAP - metales

eventualmente circulen por
el sector

Receptores ecologicos

A partir de la identificacion de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacién y vias de
propagacion, se elaborard el MCS, ver Seccién 10, en el que indicardn las posibles consecuencias
negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes.

En dicha seccion se detallardn los contaminantes criticos seleccionados vy sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicidn completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los
receptores sensibles potencialmente expuestos.

Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudio de evaluacién de riesgos a la salud y el ambiente,
el MCS iniclal puede ser modificado con el propésito de que se incorporen nuevos elementos o se
consideren solo aguellos relevantes para la determinacion de las acciones de remediacidn.
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SECCION 7
Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacion en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitlo CN-RD10.

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo que las fuentes de contaminacion en el entorno estdn relacionadas con dicha
actividad.

A continuacion, la Tabla 5 presenta aguellas instalaciones y elementos del entorno que podrian
considerarse fuentes de contaminacidn. También se detalla su ubicacidn, estado y los posibles
indicios de impacto o afectacidn asociados a dichas instalaciones.

TABLA 5
Instalaciones y elementos observados en el entorno del Sitio CN-RO10
Coordenadas UTM Producto que
m" " mﬁ contiene o Estado Dbservaciones
Norte (¥) Este (X) transporta
Sin Sin Mo se encontrd
Pozo 145 m al Informacion Informacion Informacion en el LTS
TAMB_02CD TN | EmanenAs Suroesta | Disponibleen | Disponible en | acerca de la actividad
el sitio el sitio del pozo
Sluicuras de No :'i:muhfect:m
rlﬂhﬂtﬂdﬂ 9682562 349125 Sur sarii Inactivo (ver F fia 4 en
. el Anexo B)
Sin evidencias de
Sistema de
No Impacto/afectacidn
‘:Ib:':ialmr 9682578 349180 Sur identif Activa (ver Fot fia 5 en
el Anexo B)

7.2 Focos y vias de propagacién

Una vez detectadas las instalaciones gue podrian causar algin tipo de afectacion en los alrededores
del sitio, se procede a la identificacién de los focos potenciales de contaminacidn.

CHZM HILL no detectd |a existencia de focos potenciales alrededor del sitio CN-RD10.
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SECCION B
Plan de muestreo de identificacion

El plan de muestreo de identificacion fue realizado en funcion de los resultados y conclusiones de la
evaluacion preliminar y conforme a lo establecido en la Guia para Muestreo de Suelos, aprobada por
la Resolucion Ministerial N* 085-2014-MINAM del 31 de marzo del 2014, Asimismo, para la
planeacion y ejecucion del mismo se consideraron los lineamientos establecidos en la norma para
muestreos ASTM E1903 Standord Proctice for Enwvironmental Site Assessments: Phase |l
Environmental Site Assessment Process, y se aplicaron procedimientos propios de CH2M HILL,
desarrollados especificamente para este plan de muestreo.

8.1 Datos generales

8.1.1 Objetivo del muestreo

CH2M HILL completd el presente muestreo de identificacion con el objetive de investigar la
existencia de contaminacion en el sitio, para lo cual se obtuvieron muestras representativas de
suelo, con el fin de establecer si el mismo supera o no los ECA para suelo, segun lo establecido en el
D.5. N* 002-2013- MINAM.

8.1.2 Vias de acceso al sitio

El acceso al sitio es por via terrestre. Segln un cdlculo realizado a partir del geographic information
system (GIS), el acceso al sitio es por via terrestre con una duracién estimada de 1 hora 43 minutos
de viaje en camioneta desde el campamento Andoas, por el camino existente, segin se muestra la
Figura 5 a continuacion.

8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previos mencionados en la Seccidn 2.8 fueron revisados por CHZM HILL durante la
investigacion preliminar del Sitio CN-RO10 es posible establecer que este sitio cuenta con
informacidn histérica que indican que el sitio es un sitio “No Impactado”

A continuacién se resume la informacidn de interés recabada:

= En el marco del Plan de Emergencia Ambiental del Rio Pastaza, se realiza un monitoreo de
identificacion de sitios contaminados en distintos sectores del lote (OEFA, 2013). En dicha
investigacion se observé que el Unico punto de monitoreo dentro del sitio no superd ningdn
valor ECA Suelos, dando como diagndstico “No Impactado”.

= Carta PPN-OPE-13-0090 “Remite Informacion de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados
Cuenca Rio Pastaza - Lote 1AB"

CHZM HILL no ha sometido estos resultados a un proceso de validacidon analitica. Las conclusiones
del presente informe (seccién 9.4) se sustentaran en las investigaciones realizadas por CH2ZM HILL.
Este resumen de estudios previos solo presenta informacion respecto a investigaciones realizadas
sobre la matriz suelo

8.1.4 Localizacion geografica del sitio

El Sitio CN-RD10 se encuentra ubicado en las coordenadas norte (Y): 9682608, este (X): 349160
(UTM, WGSB4).
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FIGURA S
Plano vial de acceso al Sitio CN-R0O10
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SECOKIN B — PLAN DE MUESTRED DE IDENTIFICACION

8.1.5 Delimitacién de las dreas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitio CN-R010 y a partir del conocimiento
parcial de la situacion ambiental del sitio, CHZM HILL definidé gue la totalldad de la superficie del
mismo deberfa ser considerada como potencial drea de interés para desarrollar las labores del
muestreo de identificacion de suelo y considerd asimismo necesario expandirla hacla el este, a los
fines de incluir los puntos que se consideraron afectados dentro de la zona de anegamiento. Esta
expansion del drea de estudio correspondid a un 92%, de 4859 m? inicialmente considerada a 9305
m?, luego de las observaciones realizadas durante el LTS.

El plane incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacién del drea de interés del Sitio CN-RO10.

8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CHZM HILL en el
Sitio CN-RD10. Estas secciones se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas
secciones se presenta seglin el detalle solicitado por PPN y consensuado con esta empresa.

8.2.1 Tipo de muestreo
CH2ZM HILL ejecutd el muestreo de suelos los dias 2 y 11 de diciembre de 2014,

En el sitio, CHZM HILL empled un tipo de muestreo sistematico con grillas (o rejillas) regulares, ya
que no se contaba con un conocimiento previo respecto a la distribucién del impacto en el mismo. El
drea de estudio del Sitio CN-RO10, correspondiente a 9305 m?, fue grillada en celdas de 35 m por 35
m, con un punto de muestreo correspondiente al futuro sondeo de identificacién, coincidiendo con
el punto medio de cada una de las celdas. Se optd por este patrdn de muestreo de manera de contar
con datos regularmente distribuidos en la totalidad del drea de estudio del sitio, considerada como
el drea de Interés a investigar,

La figura incluida en el Anexo A.2 muestra la definicién del drea de interés a investigar y la grilla
especifica definida para la misma.

8.2.2 Localizacién, distribucion y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CHZM HILL realizd un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se delimitd la
grilla regular sistematico y en cada celda de muestreo se definié la ubicacién final de los puntos de
muestreo de suelo, en funcién de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores
inundados o con encharcamientos. La ubicacién geografica final de estos sondeos fue registrada
segln sistema GPS y Sistema Global de Navegacién por Satélite (Global Navigation Satellite System),
mediante |a utilizacién de equipo Trimble® GeoExplorer 5T portitil,

El nimero de puntos de muestreo para el muestreo de identificacidn fue definido a partir de
considerar |a Guia para Muestreo de Suelos, donde se establece un ndmero minimo total de nueve
puntos de muestreo de identificacidn para dreas de interés con superficies entre 0.1 y 0.5 hectireas
(ha), siendo que el Sitio CN-RO10 cuenta con 0.9305 ha. Estos 9 puntos del muestreo de
identificacion fueron ubicados dentro de lo posible en el punto medio de las nueve celdas
delimitadas en el drea del sitio, siendo los mismos reubicados sélo en el caso de existir interferencias
como cubierta vegetal protegida, ductos u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al
punto de muestreo propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 9 sondeos del muestreo de identificacidn fueron avanzados con barreno manual, con la
intencion de llegar hasta los 3 mbns. Esta méxima profundidad de avance dependid de la presencia
de saturacién en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de sedimentos arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a
niveles saturados yfo mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracidn con
barreno manual.
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Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacién fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litoldgica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segln el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacidn
megascopica insity y la medicidn de campo de compuestos orgdnicos volitiles (COV) (ver
Seccién 8.2.6). Luego, se seleccionaron aguellas muestras mas representativas de las sigulentes
profundidades: una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1a 2 mbns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2
a 3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil,
en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con
alguna evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarbures,
lectura elevada de COV, cambio en la coloracidn del material o gotas de hidrocarburos en fase libre,
Las muestras profundas fueron colectadas inmediatamente por debajo del intervalo impactado o
inmediatamente por encima de un nivel con saturacién, como ocurrid en al sector central y oeste del
sitio. Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su andlisis.

La Tabla 6 resume la Iinformacién del muestreo de identificacion, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA 6
Resumen del muestreo de identificacion en el Sitio CN-RO10

ID Sondeo ID Muestra Inuml:md;:m “‘“’“‘; mm

CRO10_DO1_S5_BA_075_141211 0,75 - 1,00

001 CROLO_DO1_S5_BA_150_141211 1,50- 1,75 3.00
CRO10_D01_55_BA_275_141211 2,75 - 3,00
CRO10_002_55_SU_004_141202 0,04 - 0,25

002 CRO10_DOZ_S5_BA_175_141202 1,75 - 2,00 3.00
CRO10_D02_S5_BA_275_141202 2.75-3,00
CRO10_003_S5_BA_050_141202 0,50-0,75

003 CRO10_0O03_S5_BA_125_141202 1,25- 1,50 3.00
CRO10_003_55 BA_275_141202 24,75-3,00
CRO10_004_S5_BA_050_141202 0,50-0,75

004 CRO1D_004_S5_BA_150_141302 1,50-1,75 3.00
CROL0_00&_S5_BA_275_141211 2,75 - 3,00
CRO10_00S_S55_BA_025_141211 0,25 - 0,50

0os CRO10_005_S5_BA_100_141211 1,00- 1,50 3.00
CRO10_DO5_55 BA_275_141211 2.75-3,00
CRO10_006_S5_BA_075_141202 0,75 - 1,00

006 CRO10_D06_55_Bi_175_141202 1,75 - 2,00 3.00
CRO10_DO6_55_BA_275_141202 2,75 -3,00
CRO10_DO7_55_5U_004_141202 0,04 -0,25

007 CRO10_007_55_BA_125_141202 1,25-150 3.00
CRO10_O07_S5_BA_275_141202 2,75-3,00
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TABLA G
Resumen del muestreo de identificacidn en el Sitio CN-RO10

D Sondeo ID Muestra '“""“T:;mm m'“:m]m
CRO10_008_SS_SU_002_141202 0,02-0,25
008 CRO10_008_SS_BA_175_141202 1,75-2,00 3,00
CRO10_008_S5_BA_275_141202 2,75 - 3,00
CRO10_009_SS_BA_0S0_141202 0,50-0,75
009 CRO10_009_SS_BA_100_141202 1,00-1,25 3,00
CRO10_009_S5_BA_275_141202 2,75 -3,00
Notas:
Mbns = metros bajo ef nivel sueio
Prof = profundidad

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacion se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un sdlo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervisién de personal de CH2ZM HILL.

8.2.5 Estimacion del niimero total de muestras

El nimero total de muestras nativas colectadas por CH2ZM HILL en el Sitio CN-R010 fue de 27, con
tres muestras por sondeo. Dicho nimero total coincidid con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CHZM HILL realizé una caracterizacién megascopica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicion
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotolonizacién (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacion in situ constituyd informacién de base para la seleccién
de aguellas muestras mas representativas del perfil y del impacto observado, en el caso que hublere,
las cuales fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CHZM HILL determind su textura segln el Sistema Unido
de Clasificacidén de Suelos (USCS), color segln la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburos. CH2ZM HILL registré estas
caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.3. y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo,

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campao EAS (Evaluacidn Ambiental del Sitio) Tipo Fase IIl: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcion y Registro Litoldgico y Calibracidon de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase |lI) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracién de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase Il), ver Anexo E.4,

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CN-RO10 estuvo principalmente
compuesto por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayorfa de tipos de
suelo), para lodos (para suelos himedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman
combinado (para tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos
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fueron indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de
la textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la
velocidad y maxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segin
los requerimientos del programa analitico propuesto. En aquellos casos donde no fue posible utilizar
el barreno, se empled un equipo Multi Sampler, con barras roscadas.

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno, con excepcidon de las muestras
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientos generales para el uso
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Equipos
Manuales (Procedimientos de Campao EAS Tipo Fase Il).

8.2.8 Analisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio ALS-Corplab Perd SAC (ALS-Corplab), para su
andlisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de Ensayo en el Instituto Nacional
de Defensa de Competencia y de la Proteccidn de la Propiedad Intelectual (INDECOPI), bajo el Codigo
de Acreditacidn N® 29 y habiendo acreditado en este organismo mas de 150 métodos analiticos.
Posee asimismo cuddruple certificacion NTP-ISO/IEC 17025:2006, 150 9001:2008, 150 14001:2004 y
OHSAS 18001:2007. Dichas certificaciones avalan la competitividad técnica de este laboratorio para
realizar el programa analitico desarrollado para el presente muestreo.

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad interno requeridos por CH2ZM HILL. En las sedes de los distritos de Cercado y
Surquille se realizaron los andlisis de los compuestos orgdnicos (BTEX, HTP e HAP), mientras que en
la sede de la Provincia de Areguipa se realizé el proceso analitico para determinar los metales.

Asimismo y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CHZM HILL
envid muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos

ensayos de control de calidad fue SGS del Perd 5.A.C. (SGS), ubicado en el distrito del Callao, Perd.
SGS estd acreditado por el INDECOPI, bajo el Codigo de Acreditacion N* 2.

En el Anexo E.1. se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios
Vigentes, y Listados de Signatarios Autorizados.
8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 7 resume el programa analitico desarrollado por CHZM HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y SGS.

TABLA 7
Programa analitico para en el Sitio CN-RO10
Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Pardmetro Metodologia analitica
Muestras nativas
HTP EPABO1SC
27 de 27 BTEX EPA B260 C
As, Cd, Bay Pb EPA 3050 Bf200.7
27 (total) Mi Suelo
HAPs EPA B270D
S5dal7 crw DIN 19734
Hg EPAT471B
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TABLA 7
Programa analitico para en el Sitio CN-RO10
Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Pardmetro Metodologia analitica
Muestras de Control de Calidad
1 (total) Duplicado HTP EPA BD1S C
ldel
(Carplak} BTEX EPAB260C
Suelo HTP EPABDISC
f‘.“"“':' D"":m“'"“"“] M0 1de3 BTEX EPA 8260 C
As, Cd, Bay Pb EPA 200.8
HTP EPA BD1S C
1 Muestra EB ldel
BTEX EPA B2BD C
Agua
HTP EPABOISC
1 Muestra TB 1del
BTEX EPABIEOC
MNotas:
M = Muestras de Identificacion
FB = Blanco de Campo

EB = Blanco de Equipo

T8 = Blanco de Viaje

DUP = Muestra Duplicado

HTP = Hidrocarburos Totales de Petrdleo
BTEX = Benceno, Tolueno, Etilbenceno v Xilenos
HAPs = Hidrocarburos Aromiéticos Polinucleares
As = Arsénico

Cd = Cadmio

Ba = Bario

Pb = Plomo

Cr ¥l = Cromo hexavalente

Hg = Mercurio

8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CHZM HILL implementd medidas para asegurar la calidad del muestreo, principalmente la
descontaminacién de quipos en campo y un programa de control de calidad en laboratorio.

Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo

Durante los trabajos de campo CH2M HILL adoptd medidas para evitar la contaminacion cruzada
entre tomas de muestras y sondeos. Para ello se procedié a descontaminar todas las herramientas
de perforacién, muestreo y medicion, previo y posteriormente a su uso, siguiendo el procedimiento
Descontaminacion de Equipos (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase l).

Para el manejo de los efluentes generados, CHZM HILL siguié un procedimiento especifico para su
almacenamiento y disposician. Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburos y productos
quimicos, fueron colectados in situ en baldes pldsticos cerrados de 20 L de capacidad y tratados
como material peligroso, siendo debidamente identificados con el Rombo NFPA-704. Junto a esta
etiqueta, CH2M HILL indicd el nombre del producto y brindd informacidn relacionada con los riesgos
a la salud, inflamabilidad, reactividad y riesgos especificos de cada residuo en particular.
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CH2ZM HILL traslado los baldes plasticos debidamente cerrados hasta los campamentos, donde
fueron almacenados en un drea segura y asignada especificamente para residuos. Para evitar
posibles derrames o roturas de los recipientes durante su traslado y almacenamiento, CH2M HILL
asegurd un sistema de contencion conformado por contenedores con capacidad de almacenar un
volumen 110% mayor que el de los recipientes que contenian los residuos. En campamento, estos
residuos liguidos fueron gestionados segun instrucciones de PPN. El drea de salud, seguridad y
medio ambiente (55M) de CH2ZM HILL fue la encargada de realizar las inspecciones para corroborar el
correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y corregir la
presencia de cualquier desvio. El drea de SSM fue, a su vez, responsable de inspeccionar la
integridad de los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualguier
incidente al responsable del almacenamiento. La disposicion final de los mismos fue responsabilidad
de PPN.

Procedimiento de aseguramiento y control de calidad en laboratorio

CHZM HILL implementd un procedimiento de aseguramiento de calidad (QA)/control de calidad
(QC), para evaluar la calidad de los datos analiticos generados, permitiendo identificar y
eventualmente cuantificar errores asociados al muestreo o al proceso analitico. El objetivo final de
este proceso de validacion y revision de los resultados es confirmar que las muestras extraidas sean
representativas del sitic muestreado, de manera de avalar el uso de los datos analiticos obtenidos
de estas muestras para la interpretacién del escenario presente del sitio y los procesos de toma de
decisiones. Para tal fin, CH2ZM HILL cumplid con los lineamientos respecto al control de la calidad
analitica establecidos en la Guia para Muestreo de Suelo y lo complementd con un programa de
QA/QC interno, implementado por el laboratorio ALS-Corplab. Los resultados de estas muestras
QA/QC estdn incluidas en el Anexo E.2., al igual gue los resultados de las muestras duplicado
analizadas por 5GS.

Con respecto al control de calidad analitica de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelo, la misma
establece duplicar el 10% de las muestras nativas de suelos a ser analizadas para sitios con
superficies menores o igual a 20 ha. Slendo la superficie del Sitio CN-RO10 de 0,9305 ha, se
colectaron dos muestras duplicado, las cuales fueron analizadas por 5GS.

En cuanto al programa de QA/QC interno de ALS-Corplab, este programa incorpord el uso de
materiales de referencia, el andlisis de surrogate standards! para los compuestos orgdnicos, el
andlisis de blanco de método (MB) por cada paguete de muestras analizadas y el andlisis de muestra
control de laboratorio (LCS). Como parte de este procedimiento se colectaron las siguientes
muestras blanco, en un porcentaje del 2% del nimero total de muestras tomadas:

Duplicados de campo (DUP)

Matriz adicionada (MS)/ duplicado de matriz adicionada (MSD)
F8

EB

T8

Estas muestras de control y de aseguramiento de calidad analitica fueron colectadas siguiendo los
lineamientos del procedimiento de CH2M HILL correspondiente a Recoleccidn de Muestras para
QA/ac.

8.2.11 Preservacion de las muestras y gestion de residuos sélidos

Inmediatamente después de la colecta de cada muestra, el técnico de ALS-Corplab introdujo las
mismas en los envases requeridos de acuerdo al programa analitico a realizar (ver Seccidn 8.2.9), las
etiquetd, embald y refrigerd, para su preservacion hasta su llegada a los laboratorios. Todo este
proceso estuvo supervisado por personal técnico de CHZM HILL. La logistica de la conservacién y
traslado de las muestras se describen en el procedimiento Embalaje y Envio de Muestras de Campo
(Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase ).

- " " ® @

'mm:wn&nl snslitos sdicionsdod & lo muestra &n una concentracidn conocida, para determings |a eficiencia de
|a extracchtn, Quimicamente son similanes a aguellos de interds a extraer y cuantificar,
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Gestion de residuos sélidos

Respecto a los residuos solidos generados durante el muestreo de identificacion como ser equipos
de proteccidn personal descartable, bolsas y botellas pldsticas y restos de tierra, CH2ZM HILL colocd
los mismos en bolsas pldsticas de basura. Estas bolsas fueron precintadas y transportadas al
campamento, donde se clasificaron y depositaron de acuerdo al tipo de residuo generado, siguiendo
el codigo de colores de residuos solidos que utiliza PPN, guidndose por la Norma Técnica Peruana—
Codigo de colores—-Almacén de residuos sdlidos de suelos.

Una vez clasificados, CHZM HILL almacend los residuos en un punto verde asignado especificamente
para residuos sdlidos. Cada contratista de PPN recibe un punto verde donde cada tipo de residuo
tiene el color y la descripcién del tipo de residuo que contiene. Una vez que el almacenamiento llegd
a su capacidad méaxima, personal logistico de CH2M HILL coordiné con la Empresa Prestadora de
Servicios de Residuos Sdlidos (EPS-RS), la cual se encargd de |la recoleccidn de los residuos ya
segregados y clasificados, el transporte y la disposicidn final. La EPS-RS entregd al personal de
logistica de CH2M HILL un comprobante como constancia de entrega de residuos sélidos, el cual fue
entregado a PPN, tal como lo requieren sus procedimientos de manejo de residuos.

8.2.12 Tipo de recipientes y volumen de muestras

Para el presente muestreo de identificacion se colectd un total de 600 gramos por muestra. A los
fines del programa analitico seleccionado, las cantidades de muestras y tipos de recipientes
utilizados para la recoleccidn de las muestras de suelo correspondieron a:

* Para los compuestos inorgdnicos (metales): 300 g de muestra en una bolsa Ziplock®

* Para los compuestos organicos semivolatiles (COSV) (HTP F2, HTP F3 y HAPs): 1 frasco de vidrio
ambar, contratapa de teflén, capacidad 350 mililitros {mL)

» Para los COV (HTP F1 y BTEX): 1 vial de vidrio ambar de 40 mL, contratapa Teflon®, sin cdmara de
aire

8.2.13 Plan de salud y seguridad del operario

CH2ZM HILL elabord un Plan de S5M, donde se describe en forma precisa la planificacién, los
controles operativos, los lineamientos y las herramientas que se emplearon en materia de 55M
durante la ejecucién de la fase de muestreo en CN-RO10. E| mencionado plan se presenta en el
Anexo E.1.

Cabe mencionar que los trabajos de campo fueron iniciados y ejecutados luego de contar con el
correspondiente permiso de trabajo de PPN, el andlisis de riesgo de las tareas y completada la charla
de higiene y seguridad, previa a las actividades a desarrollar, En los casos en que ocurrid algdn
cambio en la condicidn de trabajo, este fue informado a CH2ZM HILL y a PPN, quienes definieron un
andlisis adicional de las tareas, siempre en coordinacién con el drea de 55 de CH2M HILL.

Respecto al almacenamiento y disposicién de los residuos liguidos y sélidos generados durante &l
muestreo de identificacidn, el drea de 55M fue la encargada de realizar las inspecciones para
corroborar el correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y
corregir la presencia de cualguier desvio. También, fue responsable de inspeccionar la integridad de
los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualquier incidente al
responsable del almacenamiento.

8.2.14 Plan de cadena de custodia

Para este muestreo se aplicéd un plan de cadena de custodia, de acuerdo a los lineamientos de la
Gula para Muestreo de Suelo,

Durante el muestreo, el técnico de laboratorio de ALS-Corplab completd la cadena de custodia, con
una frecuencia diaria. El original y dos copias de este documento acompafiaron a las muestras desde
su obtencidn, durante su traslado y hasta su ingreso al laboratorio, de manera de registrar la
trazabilidad del proceso. Este documento de campo fue firmado por todos los participantes de
CH2ZM HILL y de ALS-Corplab que participaron en el proceso de muestreo, incluyendo la persona del
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laboratorio encargada de recibir las muestras para su andlisis. Una copia de cada una de las cadenas
de custodia completadas durante el presente muestreo se incluye en el Anexo E.2. que presenta los
informes de ensayo del laboratorio.
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SECCION 8 D45
Resultados del muestreo de identificacion

A continuacidn se resumen los hallazgos de campo v los resultados analiticos de los mueastreos de
identificacion completados por CHZM HILL en el Sitio CN-RO10, para completar la seccion con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2. se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2 muestra la localizacion de los sondeos de identificacion ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucidn de las actividades de muestreo en CN-RO10, CH2ZM HILL registrd las siguientes
observaciones:

* Los perfiles de suelo de identificacion, son predominantemente de compaosicion limo arcilloso
(ver fotografia 7, Anexo B) en la mayoria de los sondeos de identificacion, en todo el perfilde 0 a
im.

* De los 9 sondeos totales, ninguno presentd clor a hidrocarburos. La minima lectura del PID fue
observada en el sondeo 1 entre 2,75 y 3,00 m de profundidad con una concentracién de 0.20
partes por milldn (ppm) y la médxima lectura de PID fue observada en el sondeo 9 entre 0,5y 0,75
metros bajo el nivel de la superficie (mbns) y alcanzd los 18.60 partes por millan (ppm) (ver
fotografia 6, Anexo B}

= Se registrd presencia de suelo saturado solamente en los sondeo 1 y 3 de acuerdo al registro de
sondeos. La profundidad a la cual se encontro el nivel de saturacion fue de 1.50 m.

= [l punto de muestreo de identificacién MI04 fue reubicado por encontrarse originalmente en
una zona fangosa. Los puntos de muestreo de identificacién 1 y 5 se encuentran ubicados en
una zona de ladera de colina.

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De las 27 muestras de identificacidn colectadas, ninguna superd los valores ECA para suelos de uso
industrial de ningln parametro.

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segun un procedimiento de verificacidon y validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacion y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de guimicos de
CH2ZM HILL v tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacion del escenario presente en el sitio y para gue los mismaos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacidn incluyd la verificacién de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacion, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.
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9.4 Conclusiones y recomendaciones

CHZM HILL considera que las siguientes detecciones analiticas y hallazgos medioambientales
observados en el Sitio CN-R0O10 durante la presente fase de identificacidn tienen caracter relevante
(ver Anexo A.2):

# [Durante el LTS, se observé zonas potencialmente afectadas hacia el lado este del sitio por lo
cual el area del mismo se incrementd abarcando estas zonas

= [En el sitio, se encuentra una parte baja e inundable al norte del mismo donde se identificaron 3
focos, 2 posibles y 1 probable. También, existe una tuberia troncal de 6 pulgadas que va desde
Tambo hasta Capahuari Sur, atravesando el sector oeste del sitio y utilizado para el transporte
de hidrocarburos.

» (Cercano al sitio se encuentra el pozo TAMB_02CD, a unos 145 m aproximadamente. Al lado sur
fuera del sitio existe un sistema de tuberias que se conecta con la tuberia troncal con la
presencia de la plataforma de scrapers (chancheria). Paralela a esta tuberia, esta el camino
carrozable para llegar al sitio.

* Nose observaron comunidades nativas alrededor del sitio.
# Hay presencia de bosgues primarios y arbustos en estado natural.

+ Al momento del muestreo de identificacidn, el sitio y sus inmediaciones no presentaban signos
de afectacion. No se observaron evidencias organolépticas de presencia de hidrocarburos, tales
comao olor a hidrocarburos, cambios en la coloracidn del suelo, manchas con iridiscencia, y las
mediciones de PID presentaron lecturas bajas. Los resultados del muestreo de identificacion
realizado desestimaron la potencial afectacion de los 3 focos identificados durante el LTS.

* El perfil del suelo presenta dominancia de materiales relativamente poco permeables como los
limos arcillosos

En base a estas observaciones CHZM HILL concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracion
de Planes de Descontaminacian de Sitios, los suelos del Sitio CN-R0O10 no requieren ser investigados
en detalle.
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Anexo A.2
Plano con puntos de muestreo y excedencias de los
ECA para suelos
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SECCION 2
Informacion documental del sitio

La evaluacién preliminar del sitio consistié en la realizacién de una investigacion histérica, recopilando
y revisando documentacién existente y disponible del sitio y sus actividades. El objetivo fue obtener
informacién sobre la evolucién cronoldgica de los usos y ocupacidn del sitio; procesos productivos y
operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que pudieran haber
provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicion de CHZM HILL fotografias aéreas y documentacion antecedente, lo gue
permitié recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacion ambiental del
sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1. se encuentra un
plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio CN-RO11.

CH2M HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a completar en campo durante la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontro a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista, en el anexo D se puede ver la ficha con el cuestionario
de preguntas de interés.

En esta seccidn se presenta la informacién antecedente relevante recopilada por CH2ZM HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El sitio se ubica al surpeste del Lote 1AB, a unos 51,5 kildmetros (km) siguiendo por |a trocha carrozable
al sureste del campamento Andoas y aproximadamente a unos 160 metros (m) al noreste del
Pozo TAMBOZCD de la plataforma B. Sus coordenadas son, norte (Y): 9682665 este (X): 349096 del
sistema de coordenadas Universal Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84).
El sitio ocupa una superficie estimada de 4939 metros cuadrados {m?) v no cuenta con edificacién
alguna. 5in embargo, una red de tuberias (6 pulgadas) (tuberia troncal Tambo-Capahuari Sur) atraviesa
la parte central del sitio, dividiéndolo en dos, asimismo se encuentra cubierta por maderas y suelo de
forma subsuperficial.

La topografia es ondulada con pendiente de bajo dngulo y corresponde a una zona baja e Inundada,
el 60% de este se encuentra inundada por agua, formando suelos pantanosos. El sitio estd cubierto
por una vegetacion arbdrea que se encuentra en su estado natural y no presenta signos de afectacién,
también presenta |a vegetacidn arbustiva.

A continuacidn, la Figura 2 presenta la localizacidn geogrdfica del Sitio CN-RD11. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacidn del sitio y una fotografia aérea a color natural y/o infrarroja (proporcionada
por PPN) a escala 1:20000 (impresas). En la imagen muestra una vista general del drea del sitio y se
sefialan pozos petroleros, caminos y campamentos presentes en la zona
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FIGURA 2
Localizacién geogrifica del Sitio CN-RO11
Arriba: Plano de ubicacidn del sitio. Abajo: imagen del sitio.

.A COLOMBIA
{
%
Y -
{ o/ __
-:nuwr;'r“{_r
‘1‘:‘ ~
=} A
s ol
R




Fate i | SECCION I — INFORMACION DOCUMENTAL DEL SITIO
o T

2.2 Usos del suelo actual e histérico

CH2ZM HILL no observd actividades en el sitio al momento del relevamiento. Sin embargo, se
observan lineas asociadas al transporte de hidrocarburos gque atraviesa el sitio de forma longitudinal
(ver Fotografias 1 v 2 en el Anexo B). Las lineas se encuentran en buenas condiciones y no muestran
evidencias de derrames.

PPN no cuenta con documentos de referencia sobre eventos relevantes en el sitio, acontecidos
durante el desarrollo de las actividades ejecutadas, que tengan un impacto potencial en el medio
ambiente, de acuerdo al uso actual o futuro del suelo.

2.3 Titulo de propiedad, contrato de arrendamiento y
concesiones

PPN es titular de una Licencia de Explotacion de Hidrocarburos en relacidn al denominado Lote 1AB,
en el drea de contrato, segin la misma se define en el Anexo A de la licencia, ubicada en la Selva
Morte del Perd, provincias de Alto Amazonas y Loreto, Departamento de Loreto, Regidn Loreto,
dentro de la cual se encuentra el predio agui identificado.

2.4 Mapa de procesos

Debido a que en el lote estudiado las actividades desarrolladas corresponden a la extraccion y
transporte de hidrocarburos, no se cuenta con un mapa de procesos productivos, que aplicaria para
una planta de produccion o procesamiento.

2.5 Cuadros de materia prima, productos, subproductos y
residuos

Las materias primas, productos, subproductos y residuos gque pudieran existir en el sitio
corresponden a aquellos vinculados con la actividad petrolera desarrollada histdrica y actualmente
en el mismao.

2.6 Sitios de disposicion y descarga

Mo aplica.
2.7 Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad

No se dispone de informes de monitoreo dirigidos a la autoridad.

2.8 Estudios especificos dentro del sitio

Para la elaboracion del presente informe no se dispuso de informacion o estudios especificos dentro
del sitio en evaluacion Los estudios ambientales provistos por PPN y tomados y tomados en cuenta
por CHZM HILL correspondieron:

+ Plan Ambiental Complementario del Lote 1AB, Pluspetrol Norte S.A. (PPN, 2005)

* Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental - Lote 1AB _[Elccidental Peruana Inc., 1996)
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SECCION 3
Caracteristicas generales naturales del sitio

Como parte de la investigacion histdrica del sitio, CH2ZM HILL consultd bibliografia sobre las
caracteristicas generales naturales del sitio y su entorno. La descripcidn general del ambiente que se
presenta a continuacién resume la informacién obtenida de las fuentes bibliogrificas consultadas,
mientras que las descripciones especificas del sitio corresponden a las observaciones realizadas por
CH2M HILL durante la visita de inspeccién al mismao.

3.1 Geolodgicas

El Lote 1AB se ubica en la regidn de antepais de la Llanura Amazdnica, al norte de la llamada cuenca
estructural del Marafion, resultado de los eventos tectdnicos del Terclario relacionados a la orogenia
andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5000 m de espesor de
sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geoldgico del Perd (Instituto Geoldgico Minero y
Metallrgico del Perd [INGEMMET], 1975) y al Boletin N*130, Serie A: Carta Geoldgica Macional
(INGEMMET, 19599), en el drea donde se encuentra el Lote 1AB se presentan sedimentitas del Terciario,
de origen continental, de transgresion marina, ambiente lacustrino y llanuras de inundacién,
correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas, lpururo y Nauta. Estos
sedimentos se encuentran cubiertos por depdsitos cuaternarios recientes.

La geologia local del sitio describe como afloramiento mds antiguo a la formacién lpururo, que
litolégicamente se compone de limoarcillitas y lodolitas principalmente, con variacién de colores
marron, rojizo, gris, verde y blanguecino, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. La
formacién de lpururo estd seguida por depdsitos de la formacién Nauta Inferior, que corresponden a
secuencias mondtonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marrdn rojizas y pardo
amarillentas de baja cohesion. Superficialmente se encuentra cublerta por depdsitos fluviales,
palustres y aluviales recientes (INGEMMET, 1999).

3.2 Hidrogeolodgicas

Con respecto al agua subterrdnea, en el momento de la redaccidn del presente informe se cuenta con
el Mapa Hidrogeolégico del Perd {Sistema de Informacidn Geoldgico Catastral Minero [GEQOCATMIN],
2013), como Unica fuente de informacién para el Lote 1AB.

Cabe aclarar, que de acuerdo con la informacion bibliogréfica con la que se cuenta, son escasas las
dreas donde se efectuaron monitoreos de los recursos hidricos subterrdneos y no existe un registro
nacional donde se pueda acceder a los datos recopilados y a los resultados analiticos obtenidos.

De acuerdo con el Mapa Hidrogeologico del Perd (GEOCATMIN, 2013), en el drea donde se encuentra
el sitio se presentan formaciones detriticas permeables (conglomerados), en general no consolidadas,
donde se alojan aculferos someros productives, locales o discontinuos, asi como formaciones
detriticas de permeabilidad media (lutitas y lodolitas), en donde se alojan acuiferos someros extensos,
moderadamente productivos.

En cuanto a la profundidad del agua subterrdnea, no se cuenta con informacién bibliogréfica alguna
que indique la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel fredtico en el Lote 1AB o en el drea del
sitio. Durante la ejecucion del muestreo, CHZM HILL identifico la presencia de niveles saturados a 0.5
metros bajo el nivel de la superficie (mbns) en MIO07, asi mismo los sondeos que estuvieron ubicados
en |la zona pantanosa, las muestras se encuentran saturadas de agua. Al momento de la redaccién del
presente informe no es posible confirmar si esta saturacidn identificada corresponde a la presencia
de un aculfero fredtico o a niveles saturados sub superficiales, originados por la infiltracién de agua
desde niveles superficiales, quedando la misma retenida en agquellas capas de sedimentos
relativamente mas arcillosos y en consecuencia menos permeables, PPN no cuenta con registro alguno
de la existencia de pozos de monitoreo o de explotacién niveles de agua en la zona del sitio,
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3.3 Hidrolégicas

El drea del sitio se encuentra en la cuenca del Rio Pastaza, sub-cuenca del Rio Marafién, cuenca del
Amazonas. El Rio Pastaza fluye en direccién al sur aproximadamente a unos 5 km al CN-RO11 del sitio.
Este rio es de cauce ancho y desplayado y cuenta con gran cantidad de islas. Las orillas son bajas y
facilmente inundables por inesperadas y frecuentes crecidas. El régimen de escurrimiento muestra un
periodo de creciente entre marzo y julio, y una vaciante desde septiembre hasta febrero. Este rio es
utilizado por los pobladores locales para la pesca y riego.

CH2ZM HILL no observd cuerpos de agua ni escurrimientos superficiales en el sitio, sin embargo se
aprecia bajiales, zonas inundadas que tienen aspecto de pantanos.

3.4 Topograficas

El Lote 1AB, donde se encuentra ubicado el sitio, se localiza en la Uanura Amazdnica del norte del
Perd, la cual se desarrolla entre 182 y 267 metros sobre el nivel del mar (msnm), correspondiendo al
piso altitudinal de Omagua o Selva Baja segun la clasificacidn de Pulgar Vidal (1981). De acuerdo con
Pulgar Vidal, este piso se ubica aproximadamente entre los B0 y 400 msnm, caracterizdndose a
grandes rasgos por ser una extensa peneplanicie sin mayor deformacion estructural, aungue en
detalle presenta un relieve constituido por colinas, lomadas y terrazas aluviales, cubiertas por un
denso bosque de tipo tropical. Al presente, esta peneplanicie se encuentra sometida a un proceso de
abrasidn y destruccién por los rios que la atraviesan.

Entre las principales geoformas se destacan las tahuampas o aguajales (permanecen inundadas todo
el afio), las restingas o barrizales (se inundan durante el verano solamente), los altos (nunca se
inundan, haciendo posible la ubicacion de las ciudades) y los filos (geoformas mas elevadas de la
Omagua).

El Anexo A.l. presenta un Modelo Digital de Terreno (MDT) en el cual es posible observar la
representacidn simplificada de la topografia regional del drea donde se encuentra el sitio estudiado.
El MDT fue generado a partir de un Modelo Digital de la Superficie terrestre SRTM (sus siglas en Inglés:
Shuttle Radar Tomogrophy Mision) elaborado por la National Aeronautics and Spoce Administration
(NASA) USA =United States Geological Survey (USGS), con Resolucién 3 arc-second (resolucién
planimétrica por celda de 90 m aproximadamente).

Con respecto al sitio, el mismo se encuentra aproximadamente a unos 234 msnm y presenta una
topografia ondulada con pendiente de bajo dngulo, con direcciones preferenciales de drenaje de este
a oeste y noreste a sureste.

3.5 Datos climaticos

El clima local del drea es tropical, cilido, himedo y lluvioso. Las temperaturas son homogéneas dentro
del drea, con variaciones inferiores a un grado Celsius (*C), siendo constantemente altas y con una
media anual superior a los 25 *C (Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales [ONERN],
1584). En el Lote 1AB la temperatura promedio anual es de 24,2 a 25,2 *C y es bastante uniforme en
el drea (INGEMMET, 1999).

Los registros pluviométricos de la estacion de Teniente Lopez indican que los valores mensuales de
precipitaciones varian entre los 180 y 360 milimetros (mm), con picos en los meses de abril, junio y
octubre, y periodos de menor precipitacion entre agosto y septiembre, y entre noviembre y enero
(OMERN, 1984). La humedad relativa es alta y constante durante todo el afio, con valores maximas
durante abril y mayo (99,2%) y los minimos en junio (65,6%). La evaporacién es considerada baja (452
mm), originada por |a alta tensién de la humedad relativa y por la escasa velocidad de los vientos
(INGEMMET, 1999),

3.6 Suelos

Los suelos del Amazonas poseen deficiencias de nitrdgeno, fosforo y potasio. También se caracterizan
por poseer abundancia de oxidos e hidrdxidos de aluminio v de hierro e hidrégeno, reemplazando a
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los nutrientes que deberian ser retenidos, completando en consecuencia un cuadro de fertilidad
natural reducida (ONERN, 1984). El aluminio comprende un alto porcentaje de los minerales del suelo
y el hidrégeno proviene de los dcidos organicos formados en la materia organica de la capa superior
del suelo (Moragas, 2008).

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del Perd (MINAM,
2010), el Lote 1AB se clasifica como Fl2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas para produccién
forestal en selva de calidad agrolégica media, con proteccién. No son favorables para cultives en
limpio, permanentes, ni pastos, debidc a presentar problemas de erosion del suelo. Estas
caracteristicas aplican asimismo para el drea donde se encuentra el sitio.

3.7 Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicos bosgues tropicales
himedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto a composicidn, distribucién y
contenido volumétrico de sus especies arbdreas. Dicha variabilidad se debe a las condiciones
dominantes del suelo, a las caracteristicas fisiograficas del bosque y al factor clima (indice de humedad
entre 90 y 95%, temperaturas elevadas y lluvias frecuentes) (ONERN, 1984},

En cuanto a la composicion floristica, es altamente heterogénea. El Lote 1AB se encuentra en una
region con un alto potencial forestal, comprendiendo los bosques de tipo aprovechable, es decir que
pueden utilizarse debido a sus condiciones de accesibilidad y operatividad. El bosque dominante es el
bosgque primario, con algunas dreas con vegetacion secundaria (ONERN, 1984),

En el sitio, CHZM HILL observd lo siguiente: casi el 90 % estd cubierta por vegetacién de tipo arbéreo
con presencia de drboles gue alcanzan hasta los 30 m de altura (ver Fotografia 1 en el Anexo B). Sin
embargo, el drea que fue deforestada para el tendido de la tuberia, proliferd vegetacién herbdcea
tipica de |a deforestacién que se generd durante la construccidn y operacidn de la red de tuberia.
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacién en el Sitio CN-RO11 se efectud una
evaluacion ambiental de fase de identificacidn, en la que se realizé una investigacién histdrica y un
LTS,

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacién recopilada en la investigacion
histdrica y recabar en lo posible la informacidn faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para |la planificacion del muestreo de identificacion y de la fase de caracterizacion, en caso que
corresponda.

El Sefior Juan Gutiérrez, Ingeniero de CH2M HILL, inspecciond el sitio el 29 de noviembre de 2014. El
clima estaba despejado una temperatura aproximada de 35°C. El sitio fue relevado sistematicamente
desde su limite exterior hacia el interior.

EI LTS consistid en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y estado.
A su vez se localizaron las distintas instalaclones, estructuras y construcciones existentes, detectando
la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de manejo de
sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depdsitos, apilamientos o hallazgos de
residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, amblentales y ecoldgicos que
pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepard un croquis con la configuracion general del area (ver Figura 3),
complementando la inspeccion del sitio con la toma de fotografias (ver Anmexo B) y el
georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble® GeoExplorer 5T portétil de Sistema
de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la informacién referente al relevamiento en
campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales de
contaminacion que se detallan a continuacion.

&1
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FIGURA 3
Croquis del Sitio CN-RO11
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4.1 Fugasy derrames visibles

Durante |la ejecucidn del LTS no se identificaron fugas o derrames visibles provenientes de la red de
tuberia que esta asociada al transporte de petrdleo, ubicadas en el sitio.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros

CH2M HILL, observd durante el LTS la existencia de una red de tuberia (tuberfa troncal Tambo -
Capahuari Sur) de 6 pulgadas (15 centimetros) y 2 pulgadas (ver Fotografias 1y 2 en el Anexo B), esta
atraviesa de forma longitudinal en direccién sureste a noroeste, asimismo divide al sitio en dos dreas
iguales. La tuberia se encuentra en buenas condiciones y sin evidencia de derrames, algunos tramos
se encuentran cubierta por madera y vegetacion herbacea (ver Fotografias 1y 2 en el Anexo B).

CH2M HILL no observd la presencia de otras instalaciones o construcciones aéreas o subterrineas,
como tangues, depositos, pozos u otras especificamente en el sitio. A 160 m del sitio en direccién
sureste se ubica el Pozo TAMBO2CD de |a Plataforma B.

En la Tabla 1 se presentan las instalaciones gue fueron identificadas en el Sitio CN-R011 durante el
LTS, asl como su ubicacion, estado y los posibles indicios de impacto o afectacidn asociados a dichas
instalaciones.

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CHZM HILL
instalacién o Coordenadas UTM | ordet | Troductoque Reshduos y observaciones

contiene o Estado
slamanto Norte (Y] | Este(X) "o transporta

No miuestran signos de
Tuberia troncal deterioro y 58 encuentran en
(Fambo - 9682629 | 349109 | cCentral | Crudo Acitia | UEIONS OIS S
Capahuari Sur) evidencias de impacto o

deterioro (ver Fotograffas 1y 2
en el Anexo B)

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS del sitio, CHZM HILL no identificd la presencia de instalaciones destinadas al
almacenamiento de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CHZM HILL no observé drenajes industriales en el sitio estudiado.

4.5 Zonas de cargay descarga

Durante el LTS, CH2ZM HILL no identificd zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asocladas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CHZM HILL no identificd la presencia de dreas con usos diferentes a los especificados
en este caplitulo. La instalacidn de la red de tuberia, generd la construccion y apertura de una trocha
carrozable, la misma que se encuentra activa y libre de vegetacién de tipo arbdrea (ver Fotografias 1
y 2 en el Anexo B).
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SECCION 5

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacidn en el Sitio CN-R011,
se evalud la informacidn histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
como las fuentes potenciales de contaminacién identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion
CH2ZM HILL no detectd la existencia de focos potenciales que generen afectacidn en Sitio CN-RO11.

5.2 Mapa de los focos potenciales

CH2ZM HILL no detectd la existencia de focos potenciales de contaminacién en el sitio CN-RO11. Por
ello no se cuenta con el listado y mapa de focos potenciales.

Los contaminantes a evaluar durante la fase de identificacion inicial correspondieron a aguellos
compuestos y parametros regulados por los ECA para suelo (D.5. N* 002-2013-MINAM) y asociados a
la actividad petrolera desarrollada en el sitio.

51
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SECCION 6
Vias de propagacion y puntos de exposicion

Esta seccién del informe presenta las diversas vias de propagacidn que podrian seguir los
contaminantes una vez gue son liberados al medio y sus respectivos receptores o puntos de
exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio. El en sitio CN-RO11
no se han identificado focos potenciales de contaminacion.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del drea y su entorno donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote
1AB se iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las
operaciones incluyen generalmente la exploracién, produccion y transporte de petréleo. Se entiende
gue el uso futuro del sitio sera el formar parte de un lote de exploracién y produccién de
hidrocarburos, por lo tanto para efectos de la evaluacidn de vias de propagacion, puntos de
exposicion, y receptores sensibles, el uso del sitio en un future previsible se considerara de tipo
industrial.

6.2 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta |las caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migracién
aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores serfan los

siguientes:

» Infiltracion y/o retencién (suelo): Esta via de exposicion considera la posibilidad de gue los
contaminantes entren en contacto directo y queden retenidos en el suelo. En caso de que esto
ocurra se estarla generando una posible exposicidn al contaminante para aquellas personas que
puedan tener acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestién accidental y para
receptores ecoldgicos (flora v fauna) presentes en la zona.

s« Disolucién y dispersién (agua subterrdnea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterrdnea, la
cual se moviliza a través del acuifero pudiendo transportar contaminantes disueltos en sentido
vertical u horizontal, siguiendo la direccidn del flujo subterréneo. En caso de que esto ocurra, se
estaria generando una posible exposicidn al contaminante por parte de aquellos receptores que
puedan tener acceso al agua subterrdnea.

= Dispersién superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la dispersion
superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estaria generando una posible
exposicién al contaminante para aguellas personas que puedan tener acceso al agua superficial y
para receptores ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona.
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SECCION 7
Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacion en los airededores con probable influencia sobre el Sitio

CN-RO11.
7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo que las fuentes de contaminacién en el entorno estan relacionadas con dicha

actividad.

A continuacidn, la Tabla 2 presenta aquellas instalaciones y elementos del entorno que podrian
considerarse fuentes de contaminacidn, También se detalla su ubicacidn, estado y los posibles indicios

de impacto o afectacidn asociados a dichas instalaciones.

TABLA 2
instalaciones y elementos observados en el entorno del Sitio CN-RO11
Coordenadas UTM Producto que
btalnidbn o ‘m contlens o Estado Observaciones
elemento Morte (Y] Este [X] transporta
Poro TAMBO2ZCD en 120 m al
Platah B 9682518,16 345007 46 R Crudo Inactivo 5in observaciones
Chancherla
70 m al

(Lanzamiento de 9682562,00 | 349125 — Crudo Inactiva Sin observaciones
Scrapers)

7.2 Focos y vias de propagacion

Una vez identificadas las instalaciones que podrian causar algin tipo de afectacidn en las
inmediaciones del sitio, se procede a la identificacién de los focos potenciales de contaminacion,

CH2M HILL no identificd focos potenciales de contaminacidn contigua al Sitio CN-RO11.
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SECCION 8
Plan de muestreo de identificacion

El plan de muestreo de identificacion fue realizado en funcién de los resultados y conclusiones de la
evaluacidn preliminar y conforme a lo establecido en la Gula para Muestreo de Suelos, aprobada por
la Resolucion Ministerial N® 085-2014-MINAM del 31 de marzo del 2014. Asimismo, para la
planeacidn y ejecucion del mismo se consideraron los lineamientos establecidos en la norma para
muestreos ASTM E1903 Stondord Proctice for Environmental Site Assessments: Phase |l
Environmental Site Assessment Process, y se aplicaron procedimientos propios de CHZM HILL,
desarrollados especificamente para este plan de muestreo.

8.1 Datos generales

8.1.1 Objetivo del muestreo

CH2ZM HILL completd el presente muestreo de identificacion con el objetivo de investigar la
existencia de contaminacién en el sitio, para lo cual se obtuvieron muestras representativas de
suelo, con el fin de establecer si el mismo supera o no los ECA para suelo, segin lo establecido en el
D.5. N°002-2013- MINAM.

8.1.2 Vias de acceso al sitio

El acceso al sitio es por via terrestre. Segun un cdlculo realizado a partir del Sistema de Informacion
Geografica (GIS), se accede al sitio después de completar un viaje en camioneta de
aproximadamente 1 hora con 40 minutos desde el campamento Andoas por el camino existente
segln se muestra la Figura 4 a continuacidn.

8.1.3 Resumen de estudios previos

A partir de la revision de estudios previos completada por CH2ZM HILL durante la investigacidn
preliminar del Sitio CN-R011, este sitio cuenta con informacion historica con evidencias de
afectacién.

A partir de los estudios previos completados en el sitio se resume la siguiente informacion de
interés:

s Carta PPN-OPE-13-0090 "Remite Informacion de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados
Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB"

8.1.4 Localizacién geografica del sitio

El 5itio CN-RO11 se encuentra ubicado en las coordenadas norte (Y): 9682665, este (X): 349096
(UTM, WGS84).

8.1.5 Delimitacion de las dreas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitio CN-RO11, CH2ZM HILL definié que la
totalidad de la superficie del sitio, correspondiente a 4.939 m? deberia ser considerada como
potencial drea de interés para desarrollar las labores del muestreo de identificacidon de suelo. Esta
consideracion se formuld a partir del conocimiento parcial de la situacién ambiental del sitio y ante
el desconocimiento respecto a la extension de los impactos relevantes observados durante la
investigacion preliminar realizada.

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitaciéon del drea de interés del Sitio CN-RO11.

CN-ROHN_LOTE_IAB_ID_REV_DO i
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FIGURA 4
Plano vial de acceso al Sitio CN-RO11
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8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CHZM HILL en el
Sitio CN-RO11. Esta seccion se complementa con el Anexo E.

8.2.1 Tipo de muestreo

CHZM HILL ejecutd el muestreo de suelos entre los dias 29 de noviembre y 11 de diciembre del
2014,

En el sitio, CH2ZM HILL empled un tipo de muestreo sistematico a lo largo de una fuente lineal. Para
los 4.939 m? correspondientes al drea de estudio del Sitio CN-RO11, se definieron tres lineas de
muestreo paralelas, considerando el ducto que atraviesa el sitio como la fuente lineal. En cada una
de estas lineas de muestreo se distribuyeron dos puntos de muestreos de suelo por linea,
intercalados entre si, resultando en un total de seis puntos de sondeo (sondeos) de suelo.

En el Anexo A.2. se encuentra la definicién del drea de interés a investigar y el sistema de muestreo
definida para el sitio.

8.2.2 Localizacion, distribucion y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CHZM HILL realizé un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se planted el
muestreo sistemdtico y en cada linea de muestreo se definid la ubicacidn final de los puntos de
muestreo de suelo, en funcion de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores
inundados o con encharcamientos. La ubicacién geografica final de estos sondeos fue registrada
segln sistema GPS y Sistema Global de Navegacion por Satélite (Global Navigation Satellite System),
mediante la utilizacion de equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil.

El nimero de puntos de muestreo para el muestrea de identificacion fue definido a partir de
considerar la Guia para Muestreo de Suelos, donde se establece un nimero minimo total de seis
puntos de muestreo de identificacidn para areas de interés con superficies entre 0,1 y 0,5 hectdreas
(ha), siendo que el Sitio CN-RO11 cuenta con 0,49 ha. Estos seis puntos del muestreo de
identificacion fueron ubicados dentro de lo posible en el punto medio de las seis celdas delimitadas
en el drea del sitio, siendo los mismos reubicados sdlo en el caso de existir interferencias como
cubierta vegetal protegida, ductos u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de
muestreo propuesto.

B.2.3 Profundidad de muestreo

Los seis sondeos del muestreo de identificacion fueron avanzados con barreno manual, con la
intencién de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependid de la presencia
de saturacion en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de sedimentos arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracién con
barrenoc manual,

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacidn fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litoldgica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segln el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesade se colectaron muestras para la caracterizacidn
megascopica insitu y la medicion de campo de compuestos orgdnicos volatiles (COV) (ver
Seccion 8.2.6). Luego, se seleccionaron aguellas muestras mas representativas de las siguientes
profundidades: una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1 a 2 mbns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2
a 3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil,
en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con
alguna evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos,
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lectura elevada de COV, cambio en la coloracion del material o gotas de hidrocarburos en fase libre.
Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su andlisis.

La Tabla 4 resume la informacidn del muestreo de identificacion, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo,

TABLA 4
Resumen del muestreo de identificacidn en el Sitio CN-RD11

Intervalo de Muestreo Mixima Prof, Sondeo
ID Sondeo 10 Muestra (mbns) (mbns)

o007 CRO11_007_S5_SU_006_141129 0,06-0,25 3,00
CRO11_007_55 BA 125 141129 1,25- 1,50
CRO11_007_S5_BA_275_141129 2,75 - 3,00

008 CRO11_D08_S5_BA_050_141129 050-0,75 3.00
CRO11_0D08_SS_BA_150_141129 1,50-1,75
CRO11_DOB_S55 BA_275_141129 2,75 -3,00

o009 CRO11_009_S5_BA_050_141129 0,50 - 0,75 3,00
CRO11_009_55_BA_100_141129 1,00-1,25
CRO11 D09 S5 BA_275 141129 2,75-3,00

010 CRD11_D10_55_BA_050_141129 0,50-0,75 3,00
CRO11_010_S5_BA_150_141129 1,50-1,75
CRO11_D10_55_BA_275_141129 2,75 - 3,00

D11 CRO11_011 S5 BA_025 141129 0,25 - 0,50 3,00
CRO11_011 S5_BA_150_141129 150-1,75
CRO11_011_55_BA_275_ 141129 2,75-3,00

012 CRO11_012 S5_5SU_010_141129 0,10 - 0,25 3,00
CRO11_012_55_BA_125 141129 1,25- 1,50
CRO11_012_55_BA_275_141129 2,75 - 3,00

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacion se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un sdlo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervision de personal de CH2M HILL

8.2.5 Estimacion del nimero total de muestras

El nimero total de muestras nativas colectadas por CH2M HILL en el Sitio CN-RO11 fue de 18, con
tres muestras por sondeo. Dicho nimero total coincidio con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2ZM HILL realizd una caracterizacion megascopica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicign
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacian (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacion in situ constituyd informacidn de base para la seleccién

CN-RONI_LOTE_1AB_ID_REWV_O =i
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de aquellas muestras mas representativas del perfil y del impacto observado, en el caso que hubiere,
las cuales fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2ZM HILL determind su textura segin el Sistema Unido
de Clasificacion de Suelos (USCS), color segin la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburos. CHZM HILL registrd estas
caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.3. y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo EAS (Evaluacion Ambiental del Sitio) Tipo Fase II: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcidn y Registro Litologico y Calibracion de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase ) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracién de Equipos-PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase 1), ver Anexo E.4.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CN-RO11 estuvo principalmente
compuesto por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de
suelo), para lodos (para suelos himedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman
combinado (para tanto arenas sueltas como limos vy arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos
fueron indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principaimente de
la textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la
velocidad y maxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segin
los requerimientos del programa analitico propuesto. En aguellos casos donde no fue posible utilizar
el barreno, se empled un equipo Multi Sampler, con barras roscadas.

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno, con excepcion de las muestras
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientos generales para el uso
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Equipos
Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase ).

8.2.8 Analisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio ALS-Corplab Perd SAC (ALS-Corplab), para su
analisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de Ensayo en el Instituto MNacional
de Defensa de Competencia y de la Proteccion de la Propiedad Intelectual (INDECOPI), bajo el Cadigo
de Acreditacidn N° 29 y habiendo acreditado en este organismo mas de 150 métodos analiticos.
Posee asimismo cuadruple certificacion NTP-ISO/IEC 17025:2006, 150 9001:2008, 150 14001:2004 y
OHSAS 18001:2007. Dichas certificaciones avalan la competitividad técnica de este laboratorio para
realizar el programa analitico desarrollado para el presente muestreo.

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad interno requeridos por CH2ZM HILL. En las sedes de los distritos de Cercado y
Surquillo se realizaron los andlisis de los compuestos orgdnicos (benceno, tolueno, etilbenceno y
xilenos [BTEX], hidrocarburos totales de petrdlec [HTP] e hidrocarburos aromaticos polinucleares
[HAPs]), mientras que en la sede de la Provincia de Arequipa se realizd el proceso analitico para
determinar los metales.

Asimismo y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CHZM HILL
envid muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue SGS del Perd S.A.C. (SGS), ubicado en el distrito del Callao, Perd.
5G5 esta acreditado por el INDECOPI, bajo el Cédigo de Acreditacion N® 2.

En el Anexo E.1. se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios
Vigentes, y Listados de Signatarios Autorizados,
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8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 5 resume el programa analitico desarrollado por CH2ZM HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y 5G5.

TABLA 5
Programa analitico para el Sitio CN-R011
Muestras colectadas Matriz Cantidad de muestras Parametro Metodologia analitica
Muestras Nativas
HTP (F1, F2, F3) USEPA BD1S C
18 de 18 BTEX USEPA B280 C
As, Cd, Bay Pb USEPA 3050 B/200.7
18 {total) M Suelo
HAP USEPA B270D
4de 18 Crvi DI 19734
HE USEPA 7471 B
Muestras de Control de Calidad
1 {total) duplicado . HTP [F1, F2, F3) LUSEPA BO1S C
(ALS-Corplab) BTEX USEPA 8260 C
Suelo HTP (F1, F2, F3) USEPA BO1S C
2 (Total) duplicads a
segundo laboratorio 21del BTEX USEPA B260 C
(5G5)
As, Cd, Bay Pb USEPA 200.8
HTP (F1, F2, F3) WSEPA BO1S C
i muestra TB Agua 1del
BTEX USEPA 8260 C
Motas:
As = arsénico
Ba = bario
Cd = cadmio

Cr Vi = cromo hexavalante

HE = mercurio

Ml = muestra de identificacion

Pb = plomo

T8 = blanco de viaje

USERA = United States Environmental Protection Agency

8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CHZM HILL implementd medidas para asegurar la calidad del muestreo, principalmente la
descontaminacion de quipos en campo y un programa de control de calidad en laboratorio.

Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo

En campo CHZM HILL adoptd medidas para evitar la contaminacion cruzada entre tomas de
muestras y sondeos, Para ello se procedid a descontaminar todas las herramientas de perforacion,
muestreg ¥y medicién, previo y posteriormente a su uso, siguiendo el procedimiento
Descontaminacion de Equipos (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase I1).

Para el manejo de los efluentes generados, CHZM HILL siguid un procedimiento especifico para su
almacenamiento y disposicidn. Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburos y productos
guimicos, fueron colectados in-situ en baldes plasticos cerrados de 20 litros (L) de capacidad y
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tratados como material peligroso, siendo debidamente identificados con el Rombo NFPA-704. Junto
a esta etigueta, CH2ZM HILL indicé el nombre del producto y brindd informacidn relacionada con los
riesgos a la salud, inflamabilidad, reactividad y riesgos especificos de cada residuo en particular.

CH2ZM HILL trasladé los baldes plasticos debidamente cerrados hasta los campamentos, donde
fueron almacenados en un drea segura y asignada especificamente para residuos. Para evitar
posibles derrames o roturas de los recipientes durante su traslado y almacenamiento, CH2ZM HiLL
asegurd un sistema de contencidén conformado por contenedores con capacidad de almacenar un
volumen 110% mayor que el de los recipientes que contenian los residuos. En campamento, estos
residuos liguidos fueron gestionados segln instrucciones de PPN, El drea de salud, seguridad y
medio ambiente (55M) de CH2M HILL fue la encargada de realizar las inspecciones para corraborar el
correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y corregir la
presencia de cualguier desvio. El drea de S5M fue, a su vez, responsable de inspeccionar la
integridad de los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualquier
incidente al responsable del almacenamiento, La disposicion final de los mismos fue responsabilidad
de PPN,

Procedimiento de aseguramiento y control de calidad en laboratorio

CHZM HILL implementd un procedimiento de aseguramiento de calidad (QA)/control de calidad
(QC), para evaluar la calidad de los datos analiticos generados, permitiendo identificar y
eventualmente cuantificar errores asociados al muestreo o al proceso analitico. El objetivo final de
este proceso de validacidn y revision de los resultados es confirmar que las muestras extraidas sean
representativas del sitio muestreado, de manera de avalar el uso de los datos analiticos obtenidos
de estas muestras para la interpretacidn del escenario presente del sitio y los procesos de toma de
decisiones. Para tal fin, CH2ZM HILL cumplid con los lineamientos respecto al control de la calidad
analitica establecidos en la Guia para Muestreo de Suelo y lo complementd con un programa de
QA/QC interno, implementado por el laboratorio ALS-Corplab. Los resultados de estas muestras
QA/QC estdn incluidas en el Anexo E.2., al igual que los resultados de las muestras duplicado
analizadas por 5GS.

Con respecto al control de calidad analitica de acuerde a la Gula para Muestreo de Suelo, la misma
establece duplicar el 10% de las muestras nativas de suelos a ser analizadas para sitios con
superficies menores o igual a 20 ha. Siendo |a superficie del Sitio CN-R0O11 de 0,49 ha, se colectaron
tres muestras como duplicados, de las cuales dos fueron analizadas por 5G5S ¥ uno por ALS-Corplab.

En cuanto al programa de QA/QC interno de ALS-Corplab, este programa incorpord el uso de
materiales de referencia, el andlisis de surrogates standords! para los compuestos orgdnicos, el
analisis de blanco de método (MB) por cada paguete de muestras analizadas y el andlisis de muestra
control de laboratorio (LCS). Como parte de este procedimiento se colectaron las siguientes
muestras blancas, en un porcentaje del 2% del nimero total de muestras tomadas:

Duplicados de campo (DUP)

Matriz adicionada (MS)/ duplicado de matriz adicionada (MSD)
Blanco de campo (FB)

Blanco de equipo (EB)

TB

Estas muestras de control y de aseguramiento de calidad analitica fueron colectadas siguiendo los
lineamientos del procedimiento de CH2ZM HILL correspondiente a Recoleccién de Muestras para

aa/ac.
8.2.11 Preservacion de las muestras y gestion de residuos sélidos

Inmediatamente después de la colecta de cada muestra, el técnico de ALS-Corplab introdujo las
mismas en los envases requeridos de acuerdo al programa analitico a realizar (ver Seccion 8.2.9), las

’Wrsmds: corresponden 3 analitos adicionados a la muestra en una concentracidn conocida, para determinar la eficiencia de
la extraccion. Quimicamente son similares 3 aguellos de interés a extraer y cuantificar,
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etiquetd, embald y refrigerd, para su preservacion hasta su llegada a los laboratorios. Todo este
proceso estuvo supervisado por personal técnico de CH2ZM HILL. La logistica de la conservacidn y
traslado de las muestras se describen en el procedimiento Embalaje y Envio de Muestras de Campo
(Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase Il).

Gestion de residuos sdlidos

Respecto a los residuos solidos generados durante el muestreo de identificacién como ser equipos
de proteccién personal descartable, bolsas y botellas pldsticas y restos de tierra, CH2ZM HILL colocd
los mismos en bolsas plasticas de basura. Estas bolsas fueron precintadas y transportadas al
campamento, donde se clasificaron y depositaron de acuerdo al tipo de residuo generado, siguiendo
el codigo de colores de residuos solidos que utiliza PPN, guidndose por la Morma Técnica Peruana-
Codigo de colores—-Almacén de residuos sdlidos de suelos.

Una vez clasificados, CH2M HILL almacend los residuos en un punto verde asignado especificamente
para residuos solidos. Cada contratista de PPN recibe un punto verde donde cada tipo de residuo
tiene el color y la descripcign del tipo de residuo que contiene. Una vez que el almacenamiento llegd
a su capacidad maxima, personal logistico de CH2M HILL coordind con la Empresa Prestadora de
Servicios de Residuos Solidos (EPS-RS), la cual se encargd de la recoleccion de los residuos ya
segregados y clasificados, el transporte y la disposicidn final. La EPS-RS entregd al personal de
logistica de CH2ZM HILL un comprobante como constancia de entrega de residuos sdlidos, el cual fue
entregado a PPN, tal como lo reguieren sus procedimientos de manejo de residuos.

8.2.12 Tipo de recipientes y volumen de muestras

Para el presente muestreo de identificacion se colectd un total de 600 gramos por muestra. A los
fines del programa analitico seleccionado, las cantidades de muestras y tipos de recipientes
utilizados para la recoleccion de las muestras de suelo correspondieron a:

#« Para los compuestos inorgdnicos {metales): 300 gramos de muestra en una bolsa Ziplock®

# Para los compuestos orgdnicos semivolatiles (COSV) (HTP F1, HTP F2 y HAP): 1 frasco de vidrio
ambar, contratapa de teflon, capacidad 350 mililitros (mL)

s Para los compuestos organicos voldtiles (HTP F1 y BTEX): 1 vial de vidrio dmbar de 40 ml,
contratapa Teflon®, sin camara de aire.

8.2.13 Plan de salud y seguridad del operario

CH2ZM HILL elabord un Plan de 55M, donde se describe en forma precisa fa planificacion, los
controles operativos, los lineamientos y las herramientas que se emplearon en materia de S5M
durante la ejecucion de la fase de muestreo en CN-RO11. El mencionado plan se presenta en el
Anexo E.1.

Cabe mencionar que los trabajos de campo fueron iniciados y ejecutados luego de contar con el
correspondiente permiso de trabajo de PPN, el andlisis de riesgo de las tareas y completada la charla
de higiene y seguridad, previa a las actividades a desarrollar. En los casos en gue ocurrid algin
cambio en la condicién de trabajo, este fue informado a CHZM HILL y a PPN, quienes definieron un
andlisis adicional de las tareas, siempre en coordinacion con el drea de 55 de CH2ZM HILL.

Respecto al almacenamiento y disposicion de los residuos liquidos y sdlidos generados durante el
muestreo de identificacion, el drea de 55M fue la encargada de realizar las inspecciones para
corroborar el correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y
corregir la presencia de cualquier desvio. También, fue responsable de inspeccionar la integridad de
los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualquier incidente al
responsable del almacenamiento.

8.2.14 Plan de cadena de custodia

Para este muestreo se aplico un plan de cadena de custodia, de acuerdo a los lineamientos de la
Guia para Muestreo de Suelo.

Chi<REi_LOTE_1AB_iD_AEV._0 o2z




04l SECCION § — PLAN DE MUEETRED DE IDENTIFICACKON

Durante el muestreo, el técnico de laboratorio de ALS-Corplab completd la cadena de custodia, con
una frecuencia diaria, El original y dos copias de este documento acompafiaron a las muestras desde
su obtencidn, durante su traslado y hasta su ingreso al laboratorio, de manera de registrar la
trazabilidad del proceso. Este documento de campo fue firmado por todos los participantes de
CH2ZM HILL y de ALS-Corplab que participaron en el proceso de muestreo, incluyendo la persona del
laboratorio encargada de recibir las muestras para su analisis. Una copia de cada una de las cadenas
de custodia completadas durante el presente muestreo se incluye en el Anexo E.2. gue presenta los
informes de ensayo del laboratorio.
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SECCION 9
Resultados del muestreo de identificacion

A continuacidn se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacién completados por CHZM HILL en el Sitio CN-RO11, para completar la seccién con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2. se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.1l muestra la localizacién de los sondeos de identificacion ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucidn de las actividades de muestren en CN-R011, CH2ZM HILL registrd las siguientes
observaciones;

* La descripcidn litoldgica de los primeros tres metros en el sitio describe un material orgdnico en
la superficie, seguida por una secuencia de arcillas limosos intercalaciones con lentes de arcillas,
el color predominante es marrén rojizo, algunos se observaron gris oscuro y amarillo verdoso;
presentan una consistencia baja, saturadas y las arcillas son de baja a mediana plasticidad (ver
Fotografia 4 al 7 en el Anexo B).

+« Evidencias organolépticas y medidas del equipo PID en los siguientes sondeos de identificacién:

— De los seis sondeos de identificacidn, las lecturas del PID presentaron un valor minimo de 0,3
partes por millén (ppm) de compuestos volatiles en los sondeos MI010 y MI011 a distintas
profundidades hasta los 3 mbns y un méximo de 9,70 ppm de compuestos voldtiles en el
sondeo MIDOT (ver Anexo E.3.). No se percibid olor a hidrocarburos, asimismo no hubo
reaccion a al acido, esto para determinar la existencia de carbonatos (Ver Fotografia8y 9 en
el Anexo B).

* En algunas muestras de identificacidn se observd suelos saturados correspondientes a las zonas
bajas e inundadas desde los 0,0 a 3,0 mbns. Estas corresponden a suelos con arcillas de mediana
a alta plasticidad, principalmente en el sondeo MID12. Las arcillas se caracterizan por su alta
porosidad y baja permeabilidad.

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De las 18 muestras de identificacion colectadas no se registrd pardmetros que superase los niveles
ECA para suelo de uso industrial. Los resultados de este muestreo se presentan en el Anexo E.2

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segin un procedimiento de werificacion y wvalidacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacion y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2ZM HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacién del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacion incluyd la verificacién de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacidn, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.
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Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacidn
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2M HILL considera que las siguientes detecciones analiticas y hallazgos medicambientales
observados en el Sitio CN-R0O11 durante la presente fase de identificacién tienen cardcter relevante
(ver Anexo A.2):

s De la fase del LTS, el sitio ocupa una superficie estimada de 4939 m? y presenta pendientes
concéntricas, de preferencia de este a oeste, con zonas bajas e inundables hacia la parte central y
noreste del sitio (ver Figura A.1. en el Anexo A). Asimismo, presenta una alta cobertura de drboles
y arbustos, la misma gue se encuentra en su estado natural ¥ no presenta signos de afectacidn,
No se observaron comunidades cercanas al sitio.

« Durante el LTS, CH2ZM HILL no se observd presencia de hidrocarbures u otra manifestacién
expuesta en cualquier medio.

s La descripcidn litolégica de los primeros tres metros en el sitio describe un material organico en
la superficie, seguida por una secuencia de arcillas limosos intercalaciones con lentes de arcillas,
el color predominante es marrén rojizo, algunos se observaron gris oscuro y amarillo verdoso;
presentan una consistencia baja, saturadas y las arcillas son de baja a mediana plasticidad (ver
Fotografia 4 al 7 en el Anexo B).

= De las 18 muestras de identificacién analizadas no se registrd parametros que superase los niveles
ECA para suelo de uso industrial. Los resultados de este muestreo se presentan en detalle en el
Anexo E.2

En base a las observaciones hechas durante el LTS, en la cual no se identificd afectacion o foco alguno
de contaminacién, y la fase de muestreo de identificacion, no presentd excedencias de ECA para suelo
de uso industrial. CH2ZM HILL concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracidn de Planes de
Descontaminacidn de Sitios, los suelos del Sitio CN-RO11 no requieren ser investigados en la fase
detalle.
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Anexo A.2
Plano con puntos de muestreo y excedencias de los
ECA para suelos
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REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion
Cédigo de accién

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacién

Ejecucién del muestreo de calidad de suelo en el sitio S0181
y fotogrametria, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafnoén y departamento de Loreto.

6 de abril del 2019

2018-05-0042 cucC : 005-2-2019-402
Programada
23-05-2019 Reporte N° : 0148-2019-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Andoas
Provincia Datem del Maraiién
Departamento Loreto

Ambito de influencia

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del km 28 de la carretera
Tambo — Andoas y a 100 m de la plataforma del pozo TAMB-02CD del
yacimiento Tambo, en el Lote 192.

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada

Suelo

Cantidad de puntos de muestreo Parametros evaluados
15 Fracciéon de hidrocarburos F1 (Ce-Cio)
15 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C1o-Czs)
15 Fraccion de hidrocarburos F3 (>Cag-Cao)
15 Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
1 BTEX
15 Metales totales por ICP-OES
15 Mercurio Total (Hg)
15 Cromo hexavalente

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Orlando Licinio Pérez Umeres Ingeniero Quimico Campo
Maria del Carmen Peralta Utani Biéloga Campo
Julio César Rodriguez Adrianzén Ingeniero ambiental y de recursos naturales Campo
Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. En Ingenieria Geografica Campo y gabinete
Ronald Edgar Huaman Quispe Bachiller en ingenieria de petréleo y gas natural Gabinete

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para llevar a cabo la evaluacion de la calidad ambiental del suelo
comprende el area de potencial interés de 23087 m? determinado para el sitio S0181,
ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del km 28 de la carretera
Tambo-Andoas y a 100 m de la plataforma del pozo TAMB-02CD, del yacimiento Tambo del
Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto.
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De acuerdo con la informacién obtenida en campo la vegetacion del sitio S0181 corresponde
a la formacién vegetal conocida como herbacea y vegetaciéon arbérea; ademas, el sitio
presenta inundabilidad estacional.

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

4.1 SUELO

4.1.1

Documentos técnicos empleados

Nombre del Protocolo / Guia

Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.? 085-2014-MINAM)

2 | Guia para la elaboracion de planes de descontaminacion de suelos (R.M. N.2 085-2014-MINAM)

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicion y muestreo

. . . N.° de certificado
1
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie de calibracién
GPS Garmin Montana 680 4HU005009 -
GPS Garmin Montana 680 4HU005029 -
GPS Garmin Montana 680 4HUO005019 -
. . Powershot
Cémara digital Canon D30BL 062051001191 -
. - Powershot
Céamara digital Canon D30BL 062051001713 -
Barreno AMS Maleta Barre-OEFA-02 -
Detector de gases RAE Systems PGM6208 MO01CA10485 001-4206
4.1.3 Puntos de muestreo
Coordenadas UTM
Muestreo f
Lugar | Codigo OEFA WGS 84 — Zona 18 M (m'ilt':]Udm) Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) T
Punto de muestreo ubicado al
. costado del ductoy a 165 m al
S0181 | S0181-SU-001 | 06/04/2019 | 08:45 | 0349079 | 9682705 216 norte de la plataforma del
pozo TAMB-02CD.
Punto de muestreo ubicado a
S0181 | S0181-SU-002 | 06/04/2019 | 09:23 | 0349052 | 9682682 213|139 m al norte de la
plataforma del pozo TAMB-
02CD.
Punto de muestreo ubicado a
. 143 m al noreste de la
S0181 | S0181-SU-003 | 06/04/2019 | 10:11 | 0349099 | 9682670 218 plataforma del pozo TAMB-
02CD.
Punto de muestreo ubicado a
S0181 | S0181-SU-004 | 06/04/2019 | 10:32 | 0349126 | 9682688 | 218 |16/ m al noreste de la
plataforma del pozo TAMB-
02CD.
Punto de muestreo ubicado a
. 139 m al noreste de la
S0181 | S0181-SU-007 | 06/04/2019 | 11:41 | 0349144 | 9682637 207 plataforma del pozo TAMB-
02CD.
Punto de muestreo ubicado y
S0181 | S0181-SU-008 | 06/04/2019 | 11:15 | 0349116 | 9682508 | 219 |2 88 m al noreste de la
plataforma del pozo TAMB-
02CD.

Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registran si corresponde al equipo.
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Lugar

Codigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM

Fecha

WGS 84 — Zona 18 M (mg'tiaudm) Descripcién
Hora | Este (m) | Norte (m) T

S0181

S0181-SU-010

06/04/2019

Punto de muestreo ubicado a
137 m al noreste de la
plataforma del pozo TAMB-
02CD.

12:19 | 0349170 | 9682609 196

S0181

S0181-SU-011

06/04/2019

Punto de muestreo ubicado a
195 m al noreste de la
plataforma del pozo TAMB-
02CD.

10:51 | 0349221 | 9682623 212

50181

S0181-SU-012

06/04/2019

Punto de muestreo ubicado a
167 m al noreste de la
plataforma del pozo TAMB-
02CD.

11:31 | 0349201 | 9682600 198

S0181

S0181-SU-
DUP1

06/04/2019

Duplicado del punto de
11:53 | 0349201 | 9682600 198 muestreo identificado con
cédigo S0181-SU-012.

S0181

S0181-SU-
DUP2

06/04/2019

Duplicado del punto de
11:58 | 0349144 | 9682637 207 muestreo identificado con
cédigo S0181-SU-007.

S0181

S0181-SU-013

06/04/2019

Punto de muestreo ubicado a
245 m al noreste de la
plataforma del pozo TAMB-
02CD.

10:11 | 0349259 | 9682644 207

50181

S0181-SU-014

06/04/2019

Punto de muestreo ubicado a
234 m al noreste de la
plataforma del pozo TAMB-
02CD.

09:21 | 0349257 | 9682634 208

S0181

S0181-SU-
CTRL1

06/04/2019

Punto de muestreo ubicado a
08:23 | 0349324 | 9682555 220 282 m al este de la plataforma
del pozo TAMB-02CD.

S0181

S0181-SU-
CTRL2

06/04/2019

Punto de muestreo ubicado al
costado del ducto y a 250 m al
norte de la plataforma del
pozo TAMB-02CD.

08:18 | 0349044 | 9682803 220

Las muestras colectadas en los puntos de muestreo S0181-SU-CTRL1 y S0181-SU-CTRLZ2,
son muestras adicionales y se ubican fuera del area de potencial interés definida en el Plan
Evaluacién Ambiental para el sitio S0181; asimismo, estas muestras fueron tomadas con la
finalidad de verificar si existe presencia o no de hidrocarburos en zonas aledanas al sitio

S0181.

4.1.4 Datos de campo

Codigo OEFA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Textura

Color

Presencia
de materia | Humedad | Plasticidad Otras observaciones
orgénica

S0181-SU-001

Arcilloso

Plomo

Profundidad: 0 — 30 cm. Presenta
material parental y raices finas.
Compuestos Organicos Volatiles
(COV) =1 ppm

si Humedo Media

S§0181-SU-002

Arcilloso

Plomo

Profundidad: 0 — 30 cm. Presenta
material parental y raices finas.
Compuestos Orgéanicos Volatiles
(COV) = 0 ppm

Si Hldmedo Media

S0181-SU-003

Arcilloso

Marrén
oscuro

Profundidad: 0 — 30 cm. Presenta
material parental y raices finas.
Compuestos Organicos Volatiles
(COV) =2 ppm

si Humedo Media

S0181-SU-004

Arcilloso

Marrén
oscuro

Profundidad: 0 — 30 cm. Presenta
material parental y raices finas.
Compuestos Organicos Volatiles
(COV) =1 ppm

si Humedo Media
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CARACTERISTICAS FiSICAS

Cédigo OEFA Presencia B .
Textura Color de materia | Humedad | Plasticidad Otras observaciones
orgénica
Profundidad: 0 — 30 cm. Presenta
. Marrén . . . material parental y raices finas.
S0181-SU-007 | Arcilloso 0SCUIO si Humedo Media Compuestos Orgénicos Volatiles
(COV) = 0 ppm
Profundidad: 0 — 30 cm. Presenta
. Marrén . Humedo . material parental y raices finas.
S0181-8U-008 | Arcilloso anaranjado St seco baja Compuestos Organicos Volatiles
(COV) = 0 ppm
. . . . Profundidad: 0 — 30 cm. Presenta
S0181-SU-010 | Arcilloso Plomo si Humedo Media material parental y raices finas.
. . . . Profundidad: 0 — 30 cm. Presenta
S0181-SU-011 | Arcilloso Plomo si Humedo Media material parental y raices finas.
. . , . Profundidad: 0 — 30 cm. Presenta
S0181-SU-012 | Arcilloso Plomo si Humedo Media material parental y raices finas.
S0181-SU- . . . . Profundidad: 0 — 30 cm. Presenta
DUP1 Arcilloso Plomo sl Himedo Media material parental y raices finas.
Profundidad: 0 — 30 cm. Presenta
S0181-SU- . Marrén . . . material parental y raices finas.
DUP2 Arcilloso oscuro sl Hamedo Media Compuestos Organicos Volatiles
(COV) = 0 ppm
. . . . Profundidad: 0 — 30 cm. Presenta
S0181-SU-013 | Arcilloso Plomo si Humedo Media material parental y raices finas.
. Marrén . . . Profundidad: 0 — 30 cm. Presenta
50181-5U-014 | Arcilloso oscuro s Hamedo baja material parental y raices finas.
S0181-SU- . Marrén . . . Profundidad: 0 — 30 cm. Presenta
CTRLA Arcilloso anaranjado sl Hamedo baja material parental y raices finas.
Profundidad: 0 — 30 cm. Presenta
S0181-SU- . Marrén . . . material parental y raices finas.
CTRL2 Arcilloso oscuro sl Hamedo baja Compuestos Organicos Volatiles
(COV) =2 ppm
4.1.5 Parametros para analizar
; - N.° de N.° de
Parametro Meto,d.o'de Laboratorio Requenmgnto ie muestras muestras | Observaciones
Andlisis servicio .
programadas | ejecutadas
Fraccion de EPA 8015
Hidrocarburos C, Rev. 3, ALSSLi EERU RS N.° 154-2019 23 15 Ninguna
F1 (Ce-Cro) 2007 o
Fraccion de EPA 8015
Hidrocarburos | C, Rev. 3, ALSSL/? EERU RS N.° 154-2019 23 15 Ninguna
F2 (>C10-Cos) 2007 R
Fraccion de EPA 8015
Hidrocarburos | G, Rev.3, | A58 PERU | Rg N 1542019 23 15 Ninguna
F3 (>Cgs‘C4o) 2007 T
EPA 3050
Metales Totales B, Rev. 2, ALS LS PERU RS N.° 154-2019 23 15 Ninguna
S.A.C.
1996
EPA 7471
Mercurio B, Rev.2, | ALSLSPERU | pg o 1542019 23 15 Ninguna
S.AC.
2007
EPA 3060
Cromo VI A Rev. | ALSLSPERU | pgp e 154-2019 23 15 Ninguna
S.AC.
1,1996
Hidrocarburos EPA 8270
Arométicos D, Rev 5, ALSSL/? EERU RS N.° 154-2019 23 15 Ninguna
Policiclicos (HAPs) 2014 T
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4.2 FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A
DISTANCIA - RPAS

4.2.1 Informacién del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Caracteristicas Cantidad
Aerofotografias 158
Traslape horizontal 70%
Traslape vertical 75%
Angulo de toma 90°
Tiempo Meteoroldgico Soleado
Altura de vuelo sobre la superficie 100 m

4.2.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Etapas Descripcion

Estado del magnetismo terrestre

Pre Campo Velocidad del viento
Georreferenciacion
Rumbo del plan de vuelo
Campo

Generar el Plan de vuelo
Ejecucion del Plan de vuelo

4.2.3 Software y aplicaciones requeridos

Software o Aplicaciones Descripcion
PIX4D Programacién de Vuelo
DJI GO 4 Controlador complementario
WINDY Actividad del tiempo meteorolégico
MAGNETOLOGY Actividad solar

4.2.4 Equipos y materiales utilizados

Equipos/ Materiales?® Marca Modelo Imagen referencial

Sistema de Aeronaves Phantom 4 Pro

. ) 8 GPS navegador . .i
Piloteadas a Distancia - | DJI . ( :
RPAS incorporado de +/- 3 3 o e
metros de error) i

6 Baterias Inteligentes de
5800 Amperios DJI Phantom 4 Pro |
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6ta generacién

Equipos/ Materiales?® Marca Modelo Imagen referencial
1 Mochilal tran§portadora Treker
de alta resistencia
Tablet especializada Apple IPad WIFI de 32 GB

5. OBSERVACIONES

resultados.

o En el muestreo de suelos se colectd dos (2) duplicados para verificar la calidad de las

muestras colectadas.

e Las muestras colectadas en los puntos de muestreo S0181-SU-CTRL1 y S0181-SU-
CTRL2, son muestras adicionales y se ubican fuera del area de potencial interés

Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.
Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.
Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametria con RPAS.
Los resultados de la fotogrametria con RPAS seran detallados en el reporte de

definida en el Plan Evaluacién Ambiental para el sitio S0181.

6. ANEXOS

Anexo 1: Fichas de campo adjuntas a la cadena de custodia

Anexo 2: Certificados de calibraciéon de equipos de campo

Anexo 3: Mapa de puntos de muestreo
Anexo 4: Ficha fotografica
Anexo 5: Acta de reunion
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Profesionales que aportaron a este documento:

Subdh'amm de Sﬂms Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA

NO GAMARRA TORRES
Tercero Eval

Subdireccidn de Sitios Impactados

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

VS

ORLANDO LICINIO PEREZ UMERES
*Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Ewvaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEF

RONALD EDGAR HUAMAN QUISPE

Tercera Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

MARIA DEL CARMEN PERALTA UTANI
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados

Direccién de Evaluacion Ambiental

Organismo de Ewvaluacidn y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

A!ITDH!D I..IIBF'E QUEVEDO
Tercero Evaluador

Subdireccién de Sitios Impactados

Direm#‘rn de Evaluacién Ambiental

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién

Ambiental - OEFA
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V..B’

MILENA J EFHY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccidn de Evaluacidn Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

ViE®

Subdirector 2. gerh
Subdireccion de Sitios Impacta
Direccidn de Evaluacidn Ambiental

ismo de Evaluacion y Fiscalizacin

Ambiental - OEFA
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Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Cerlificado de
calibracién de equipos
de campo

Av. Faustino Sanchez Carrién

Organi

oo Evahionit www.oefa.gob.poe N° 603, 607y 615

 birerseag Direccisn de Evaluacion JesUs Maria - Lima, Perg
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

CERTIFICADO N° 001 - 4206

A: ECOEFICIENCIA Y ENERGIAS RENOVABLES S.R.L.

DESCRIPCION: MEDIDOR DE GASES MULTIPLES

@ HIGSEG -..-...

VERIFICACION DE causmaén

Fecha Fecha
Marca Modelo Serie Rango de Medicion alibracion Vencimi
Sensor COx 0~ 500 ppm (Vol)
RAE SYSTEMS | PGM-6208 MO1CA10485 P 0- 200 pom (Vi) 20 Nov. 2018 20 Nov. 2019_‘
PROCEDIMIENTO: COMPARACION/AJUSTE CONDICION: OPERATIVO
PATRON DE REFERENCIA: BOTELLA DE GAS MIXTURE
Marca Serie Rango de Medicion Vencimiento de Calibracion
! Sulfurc de Hidrdgeno (H;S): 10 ppm (Vol)
| Mondxido de Carbona (CO): 60 ppm (Vol)
GASCO HBI-428-1 Metano (CHa): 1.45% Vol (29% LEL) 08 Ago. 2020
(58% LEL Pentano Equivalente)
_Oxigeno (03): 15% (Vol)
TEST DE SENSOR
Nivel de Referencia Nivel de Evaluacion Tolerancia Error
se +1
o 60 ppm 59 +300 +1
&0 0
23 +0.1
HsS 10 ppm 100 £ 0.50 0
10.0 0
INCERTIDUMBRE: (CO) (H.S) ,m
+0.58 ppm £ 0.06 ppm
CONDICIONES AMBIENTALES: (ﬁ
"
Temperatura (*C) Humedad Relativa (%HR) Presidn ).lw ‘u’
240 *C 58% 29,92 Pulg. Hg )
Calibrado por: bRl foetiicn... FeCha de Emisién: 20 Nov. 2018
S
Ing. Paola Vargas Ita
CIP 101052
Gerente de Laboratorio

Teléfono Uma: 511- 472 7222 anexo 28 / Arequipa: 054-520700 - www.higsegelr.com




GASCO AFFILIATES, LLC.
320 Scarlet Bivd.

Oldsmar, FL 34677

(800) 910-0051

fax: (866) 755-8920
WWWw.gascogas.com

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Date: August 22, 2018 Customer: Higseg Eirl
Order Number: 380-07-2018

Lot Number: HBI-428-1 Use Before: 8/08/2020
Component Specification (+/-5§%) _______Analytical Resuit (+/- 2%)
Carbon Monoxide 60 PPM 83 PPM
Methane 1.45% vol. 1.46% vol.
Hydrogen Sulfide 10 PPM 11 PPM
Oxygen 15% vol. 14.8% vol.
Nitrogen Balance Balance
Cylinder Size: 2.0 Cu. Fi. Valve: 5/8" -18UNF
Contents: 58 Liter Pressure: 500 psig

The calibration gas prepared by Gasco is considered a certified standard. It is prepared by gravimetric, or partial pressure
techniques. The calibration standard provided is certified against Gasco's G.M.1.S, (Gas Manufacturer's Intermediate
Standard) which is ether prepared by weights traceable to the National Institute of Standards and Technology (NIST) or
by using NIST Standard Reference Materials where available

TECHNICAL RECOMMENDATIONS:

For best results, use the following procedure when using Reactive Gas Mixtures and always use the shortest length
possible of Teflon Tubing between the Cylinder Regulator Hose Barb and the Gas Detection Instrument. Turn the
regutator on before connection is made with the cylinder, allowing any trapped air to be purged from the regulator. Be sure
to turn the regulator off as soon as the regulator is fully connected. Always ensure delivery tubing s compatible with the
Gas Do not store this cylinder with the reguiator instalied due to possible leakage or long-term raaction with internal
components of the regulator, Follow instrument manufacturer's instruction manual.

Analyst:

@Hrw‘ﬁvﬁ;

AFton BrgE
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QOefc

REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0181, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion y departamento Loreto

CUE: 2018-05-0042

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 1
S0181-SU-001

Fecha: 06/04/2019

Hora: 08:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349079

Norte (m): 9682705

Altitud (m s.n.m): 216

Precision: + 3

s Datem del
Andoas Provincia Maraiion Departamento Loreto
L a
.Q =
P15y R/

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0181-SU-001 cerca al ducto, en el cual se muestra un suelo
con abundante materia organica.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0181, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion y departamento Loreto

CUE: 2018-05-0042

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 2
S0181-SU-002

Fecha: 06/04/2019

Hora: 09:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349052

Norte (m): 9682682

Altitud (m s.n.m): 213

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el sitio S0181-SU-002, con abundante materia orgénica (raices).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0181, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion y departamento Loreto

CUE: 2018-05-0042

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maraion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 3
S0181-SU-003

Fecha: 06/04/2019

Hora: 10:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349099

Norte (m): 9682670

Altitud (m s.n.m): 218

Precision: + 3

y .

-

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0181-SU-003, suelo saturado y con abundante materia

organica.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0181, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafdon y departamento Loreto

CUE: 2018-05-0042

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Maraiion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
S0181-SU-004

Fecha: 06/04/2019

Hora: 10:32

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349126

Norte (m): 9682688

Altitud (m s.n.m): 218

Precision: + 3

=y 3
e - ]~'£ 4

! ) ry
6 ) "?4' 5
: i 4 - ) |
, . [ e
- : Y / - -.'-“ 2
e SR
i g (2 :139s T

<0

( ﬁ“ ‘f&.'{‘(‘ >
a* _H .
! ot I
Ve

»

1.

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0181-SU-004, en el cual se muestra un suelo saturado.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0181, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion y departamento Loreto

CUE: 2018-05-0042

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 5
S0181-SU-007

Fecha: 06/04/2019

Hora: 11:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349144

Norte (m): 9682637

Altitud (m.s.n.m): 207

Precision: + 3

Marafion

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0181-SU-007, en el cual se observa vegetacién arbustiva y
arbérea.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0181, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafdn y departamento Loreto

CUE: 2018-05-0042

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

An inci ~ .
doas Provincia Maraiion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 6
S0181-SU-008

Fecha: 06/04/2019

Hora: 11:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349116

Norte (m): 9682598

Altitud (m.s.n.m): 219

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0181-SU-008, suelo arcilloso con materia organica (raices).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0181, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion y departamento Loreto

CUE: 2018-05-0042

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

oy Lor
Maraion oreto

Andoas Provincia

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 7
S0181-SU-010

Fecha: 06/04/2019

Hora: 12:19

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349170

Norte (m): 9682609

Altitud (m.s.n.m): 196

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0181-SU-010, suelo arcilloso y con materia organica (raices).

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0181, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafdon y departamento Loreto

CUE: 2018-05-0042

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Loreto

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 8
S0181-SU-011

Fecha: 06/04/2019

Hora: 10:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349221

Norte (m): 9682623

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: + 3

Marafion -
2 I
Rl en, %1
“ - = J <% r}

-

2

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0181-SU-011 en el cual se muestra un suelo saturado con
abundante materia organica (raices).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0181, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion y departamento Loreto

CUE: 2018-05-0042

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maraion

Andoas Provincia

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 9
S0181-SU-012

Fecha: 06/04/2019

Hora: 11:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349201

Norte (m): 9682600

Altitud (m.s.n.m): 198

Precision: + 3

T

"~ ?»‘ S

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0181-SU-012, en el cual se muestra un suelo arcilloso con
materia organica (raices).

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0181, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafdon y departamento Loreto

CUE: 2018-05-0042

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

. Loreto
Marafion

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 10
S0181-SU-013

Fecha: 06/04/2019

Hora: 10:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349259

Norte (m): 9682644

Altitud (m s.n.m): 207

Precision: + 3

Andoas Provincia

-~

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0181-SU-013 en el cual se muestra un suelo con abundante
materia organica.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0181, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion y departamento Loreto

CUE: 2018-05-0042

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maraion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11
S0181-SU-014

Fecha: 06/04/2019

Hora: 09:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349257

Norte (m): 9682634

Altitud (m.s.n.m): 208

Precision: + 3

o

Pk N

. TR S

A:’. T

.

-

.+ A =i .

g

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0181-SU-14, vegetacion arbustiva y arbérea, suelo arcilloso.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0181, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafdon y departamento Loreto

CUE: 2018-05-0042

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 12
S0181-SU-CTRL1

Fecha: 06/04/2019

Hora: 08:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349324

Norte (m): 9682555

Altitud (m s.n.m): 220

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0181-SU-CTRL1, con suelo arcilloso.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0181, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion y departamento Loreto

CUE: 2018-05-0042

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maraion '

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.°> 13
S0181-SU-CTRL2

Fecha: 06/04/2019

Hora: 08:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349044

Norte (m): 9682803

Altitud (m.s.n.m): 220

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0181-SU-CTRL2, en el cual se muestra un suelo arcilloso.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0181, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafdon y departamento Loreto

CUE: 2018-05-0042

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

. Datem del
Andoas Provincia Maraiion Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 14
S0181-SU-DUP1

Fecha: 06/04/2019

Hora: 11:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349201

Norte (m): 9682600

Altitud (m s.n.m): 198

Precision: + 3

0249704
m N A 00

3 (W fq%:}:w

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0181-SU-DUP1 en el cual se muestra un suelo arcilloso con
materia organica (raices).
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Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0181, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion y departamento Loreto

CUE: 2018-05-0042 CUC: 005-2-2019-402

Datem del
Maraion

Distrito Andoas Provincia

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 15
S0181-SU-DUP2

Fecha: 06/04/2019

Hora: 11:58

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349144

Norte (m): 9682637

Altitud (m.s.n.m): 207

Precision: + 3

2 NV \‘ ¥

Punto de muestreo S0181-SU-DUP2 en el cual se observa vegetacion arbustiva y
arbérea.

DESCRIPCION:
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e PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 5

Reporte de resultados de la evaluacién ambiental del sitio
S0181



()e REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio : Reporte de resultados de la evaluaciéon ambiental de calidad de
suelo en el sitio S0181 y fotogrametria, ubicado en el Lote 192,
en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafnoén y departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion : 6 de abril del 2019

CUE : 2018-05-0042 Cédigo de : 0005-2-2019-402
accion
Tipo de evaluacion : Programada
Fecha de : 28dejuniode 2019 Reporte N°.  : 0262-2019-SSIM
aprobacién
1. DATOS GENERALES
) . Identificaciéon de Sitios Impactados por Hidrocaburos, segin normativa
Tipo de evaluacion :
especial
Distrito Andoas
Provincia Datem del Marafién
Departamento Loreto
) Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del km 28 de la carretera
Area de influencia Tambo — Andoas y a 100 m de la plataforma del pozo TAMB-02CD del
yacimiento Tambo, en el Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Orlando Licinio Pérez Umeres Ingeniero Quimico Campo
2 Maria del Carmen Peralta Utani Biéloga Campo
o ] N Ingeniero ambiental y de
3 Julio César Rodriguez Adrianzén recursos naturales Campo
4 Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo
. . Bachiller en ingenieria .
5 Ronald Edgar Huaman Quispe de petréleo y gas natural Gabinete
. . . Bach. En Ingenieria .
6 Isaias Antonio Quispe Quevedo Geografica Campo y gabinete
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X
Evaluacion
No programada
Matrices evaluadas Suelo

3. RESULTADOS

Se presentan en los anexos los resultados de laboratorio de la matriz de suelo y la
fotogrametria con aeronaves piloteadas a distancia — RPAS correspondiente a la evaluacion
ambiental del sitio S0181, ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza,
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en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marafén, y departamento de Loreto, realizado
el 6 de abril del 2019.

4, ANEXOS

Anexo A RESULTADOS

Anexo 1.1 SUELO

Anexo A.1.1 Tabla de resultados de suelos, del sitio S0181

Anexo B INFORMES DE ENSAYO

Anexo B.1 SUELO

Anexo C FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A
DISTANCIA - RPAS

Anexo C.1 Reporte de Resultados del S0181 Drone
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ROMAN FIL NO GAMARRA TORRES
Tercero Evaluador
Subdireccién de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
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ORLANDO LICINIO PEREZ UMERES
*Tercero Evaluador
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Subdireccién de Sitios Impactados
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MARIA DEL CARMEN PERALTA UTANI
Tercero Evaluador
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Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Tercero Evaluador
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SUELO
Tabla A.1.1 Tabla de Resultados de suelos sitio S0181
i 2 Calidad Ambiontl
(ECA) para Suelo
S0181-SU- S0181-SU- S0181-SU- | S0181-SU- | S0181-SU-
Parél:netrOS CTRL1 CTRL2 001 002 003
Unidad '06/04/2019 | '06/04/2019 | '06/04/2019 |'06/04/2019 | '06/04/2019 | US© de suelo
08:23 08:18 08:45 09:23 10:11 Agricola | Industrial
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mgkg | <0,1701 <0,1701 <0,1701 <01701 | <01701 | 04 | 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -

Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -

Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -

Hidrocarburos Totales de Petrdleo

F1 (Ce-C1o) mg/kg <19 <19 <19 <19 <19 200 500

F2 (>C10-Cas) mg/kg <68 <68 <68 <68 30,3 1200 5000

F3 (>Cas-Cao) mg/kg <68 <68 207,5 59,5 238,3 3000 6000

Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) mg/kg <3,0 <30 <3,0 <3,0 <3,0 " "
Aluminio (Al) mg/kg 25343 21582 18590 12783 19780 - -

Arsenico (As) mg/kg <175 <175 <175 <175 <175 50 140

Bario (Ba) mg/kg 30,8 21,5 31,8 48,3 46,5 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/kg 20,6 104,8 2741 880,4 458,1 - -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg <4,0 <4,0 <4,0 45 <4,0 - -

Cromo (Cr) mg/kg 15,6 20,0 14,1 13,4 18,6 * 1000
Cobre (Cu) mg/kg 21,8 20,6 19,9 16,5 25,9 - -
Hierro (Fe) mg/kg 34122 42712 25150 25482 17545 b b
Potasio (K) mg/kg 123,5 256,7 191,2 185,2 2429 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 399 476 692 562 728 - -
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()e g SUELO
D Caliisdt::iui\ar;e!;::tal
(ECA) para Suelo
S0181-SU- S0181-SU- S0181-SU- | S0181-SU- | S0181-SU-
Parér_netros CTRL1 CTRL2 001 002 003
Unidad '06/04/2019 | '06/04/2019 | '06/04/2019 |'06/04/2019 | '06/04/2019 | US© de suelo
08:23 08:18 08:45 09:23 10:11 Agricola | Industrial

Manganeso (Mn) mg/kg 92 48 88 168 58 - -
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <30 <30 <30 - -
Sodio (Na) mg/kg <45 <45 <45 <45 <45 - -
Niquel (Ni mg/kg <5 <5 <5 <5 <5 N N

Plomo (Pb) mg/kg <10 13 10 <10 11 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/kg 114,7 102,8 74,9 58,8 69,8 " "
Zinc (Zn) mg/kg 29,2 26,6 30,2 19,3 26,5 " "
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 " "
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/kg 153,6 49,2 97,6 115,8 160,5 - -
Silicio (Si)* mg/kg 571,8 578,6 635,6 638,9 779,3 - -
Estafio (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/kg 4,9 6,7 6,0 16,3 9,5 - -
Titanio (Ti)* mg/kg 74,0 52,8 46,6 452 49,8 - -

Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgkg | 013 0,12 0,15 0,12 015 | 66 | 24
* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

*k

Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

- Este simbolo dentro de la tabla significa que no hay un parametro de referencia en el ECA para suelo

| Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.
Fuente: Informes de ensayos N.° 24533/2019 y N.° 24534/2019
Sitio S0181 Estandares de
Calidad Ambiental
Parémetros S0181-SU- | S0181-SU- | S0181-SU- | S0181-SU- | S0181-SU- | (ECA)paraSuelo
Unidad 004 008 010 011 012
'06/04/2019 | '06/04/2019 | '06/04/2019 | '06/04/2019 | '06/04/2019 | Uso de suelo
10:32 11:15 12:19 10:51 11:31 Agricola | Industrial
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mgkg | <0,1701 <0,1701 <01701 | <0170t | <04701 | 04 [ 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 " -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
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SUELO
Sitio S0181 Estandares de
Calidad Ambiental
Parémetros S0181-SU- | S0181-SU- | S0181-SU- | S0181-SU- | S0181-SU- | (ECA)paraSuelo
Unidad 004 008 010 011 012
'06/04/2019 | '06/04/2019 | '06/04/2019 | '06/04/2019 | '06/04/2019 | Uso de suelo
10:32 11:15 12:19 10:51 11:31 Agricola | Industrial
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 " "
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 " "
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 " "
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 " "
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 N -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 N -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 N -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo
F1 (Ce-Cio) mg/kg <19 <19 20,9 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Cas) mg/kg 114,4 <68 <6,8 <68 14,9 1200 5000
F3 (>C2s-Cuo) mg/kg 524,9 <68 233,3 78,0 97,4 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 <3,0 < 3,0 - -
Aluminio (Al) mg/kg 17049 16409 15620 18012 16284 " -
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <175 <175 <17,5 <175 50 140
Bario (Ba) mg/kg 46,2 19,3 42,2 454 26,7 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/kg 708,2 190,6 484,5 499,9 306,2 - -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 - -
Cromo (Cr) mg/kg 16,4 18,8 14,2 27,2 12,4 ** 1000
Cobre (Cu) mg/kg 22,6 12,2 14,8 23,2 12,2 " "
Hierro (Fe) mg/kg 25474 42202 24919 20349 14091 - -
Potasio (K) mg/kg 224.,6 165,8 148,9 189,7 123,0 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 707 303 384 537 296 " "
Manganeso (Mn) mg/kg 157 77 100 72 35 " "
Molibdeno (Mo) mg/kg <30 <30 <30 <30 <30 - -
Sodio (Na) mg/kg <45 <45 74 <45 <45 " -
Niquel (Ni mg/kg <5 <5 <5 <5 <5 B B
Plomo (Pb) mg/kg <10 14 <10 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <12,5 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
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SUELO
Sitio S0181 Estandares de
Calidad Ambiental
Parémetros S0181-SU- | S0181-SU- | S0181-SU- | S0181-SU- | S0181-SU- | (ECA)paraSuelo
Unidad 004 008 010 011 012
'06/04/2019 | '06/04/2019 | '06/04/2019 | '06/04/2019 | '06/04/2019 | Uso de suelo
10:32 11:15 12:19 10:51 11:31 Agricola | Industrial
Vanadio (V) mg/kg 67,1 97,3 73,1 91,9 71,0 - -
Zinc (Zn) mg/kg 22,9 21,6 18,3 22,6 11,6 - -
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/kg 322,9 90,7 100,0 120,4 84,0 " "
Silicio (Si)* mg/kg 705,3 615,1 601,4 577,9 654,2 - -
Estafo (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <12,5 <125 " "
Estroncio (Sr)* mg/kg 13,1 11,6 9,6 10,4 5,6 - -
Titanio (Ti)* mg/kg 45,4 80,4 61,9 52,8 74,9 - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgkg | 0,19 <0,10 0,12 0,15 013 | 66 | 24

*

*k

Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Este simbolo dentro de la tabla significa que no hay un parametro de referencia en el ECA para suelo

| Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.
Fuente: Informe de ensayo N.° 24534/2019
Sitio S0181 Estandares de
Calidad Ambiental
Parémetros S0181-SU- | S0181-SU- | S0181-SU- | S0181-SU- | S0181-SU- | (ECA)paraSuelo
Unidad 013 007 014 DUP1 DUP2
'06/04/2019 | '06/04/2019 | '06/04/2019 | '06/04/2019 | '06/04/2019 | USO de suelo
10:11 11:41 09:21 - - Agricola | Industrial
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mgkg | <0,1701 <0,1701 <0,1701 | <0,1701 <01701 | o4 | 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 " "
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 " "
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 " "

Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 " N
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 " N
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 B B
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
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SUELO
Sitio S0181 Estandares de
€A para Suslo
Pall;a;‘ri.:;::‘os S01 311:;SU- So1 g(‘)l;SU- So1 g;l;SU- SOI1) ?}P?U SOB%1F:§U-
'06/04/2019 | '06/04/2019 | '06/04/2019 | '06/04/2019 | '06/04/2019 | US© de suelo
10:11 11:41 09:21 - - Agricola | Industrial
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
BTEX
Benceno mg/L - <0,0186 - - - 0,03 0,03
Tolueno mg/L - <0,0190 - - - 0,37 0,37
Etilbenceno mg/L - <0,0196 - - - 0,082 | 0,082
m - Xileno mg/L - <0,0175 - - - - -
p - Xileno mg/L - <0,0190 - - - - -
o - Xileno mg/L - <0,0186 - - - - -
Xilenos mg/L - <0,0551 - - - 11 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Cio) mg/kg <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Cos) mg/kg 33,3 73,3 <68 45,8 76,9 1200 5000
F3 (>Ca2s-Cuo) mg/kg 223,3 269,8 <68 216,9 2222 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 <3,0 < 3,0 - -
Aluminio (Al) mg/kg 14008 13173 21828 15857 14800 - -
Arsenico (As) mg/kg <175 <175 <175 <175 <175 50 140
Bario (Ba) mg/kg 48,1 72,2 28,9 22,8 73,8 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/kg 726,9 690,6 77,1 258,3 639,5 - -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 - -
Cromo (Cr) mg/kg 18,0 14,2 14,8 11,3 15,2 * 1000
Cobre (Cu) mg/kg 21,0 20,5 20,1 10,5 19,9 - -
Hierro (Fe) mg/kg 11770 8302 30878 13232 8489 - -
Potasio (K) mg/kg 168,0 198,5 171,7 109,0 196,4 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 710 774 673 258 797 N N
Manganeso (Mn) mg/kg 51 54 110 34 54 N N
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Sodio (Na) mg/kg <45 <45 <45 <45 <45 " "
Niquel (Ni) mg/kg <5 <5 <5 <5 <5 " "
Plomo (Pb) mg/kg <10 <10 12 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 " "
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/kg 69,9 48,8 80,4 60,1 56,5 - -
Zinc (Zn) mg/kg 16,5 22,1 25,2 9,6 20,9 B B
Boro (B)* mg/kg < 20,3 <20,3 <20,3 < 20,3 <20,3 - -
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Sitio S0181 Estandares de
Calidad Ambiental
Parémetros S0181-SU- | S0181-SU- | S0181-SU- | S0181-SU- | S0181-SU- | (ECA)paraSuelo
Unidad 013 007 014 DUP1 DUP2
'06/04/2019 | '06/04/2019 |'06/04/2019 | '06/04/2019 | '06/04/2019 | USO de suelo
10:11 11:41 09:21 - - Agricola | Industrial
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/kg <12,5 <125 <125 <12,5 <125 - -
Fosforo (P)* mg/kg 96,2 115,1 89,2 95,4 96,1 - -
Silicio (Si)* mg/kg 668,9 1553 763,2 733,0 1407 - -
Estafo (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <12,5 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/kg 11,6 17,4 4.5 49 15,5 - -
Titanio (Ti)* mg/kg 76,1 1171 62,3 81,4 101,0 - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgkg | 013 0,13 0,14 0,14 012 | 66 | 24
* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
> Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
- Este simbolo dentro de la tabla significa que no hay un parametro de referencia en el ECA para suelo
| Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto

Supremo N.° 011-2017-MINAM.
Fuente: Informes de ensayos N.° 24534/2019, 24535/2019 y 24536/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRE oo POR EL
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRD N*® LE-029
Braburs VLE -
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24533/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N ALS LS 201729/ 2019-1.0
Fecha de Muesiren 06/04/2019
Hors de Musstres 08:23:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn 50181-5U-CTRLL
Pardmatra Ref. ML Unidad 13 13 Resulindo Incartidumbre [+

[0 ENGATDS FISICOOUIICLE

[ Cromo Hewsvaiente @561 |  mgfg | 00189 | 01701 ] 20,1701 I NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policklicos [PAHS)
Acenafieng 12647 mi/kg 0.0008 10,0054 < 0,0054 HE
Acenaftileno 12647 mE"I-:g 00,0006 10,0054 00054 HE
Antracens 12647 mgfkg 0,0009 10,0054 - 0,00548 HE
Benra (a) Antracena 12647 kg 00,0009 10,0054 < [0,0054 HE
Benzo (a] Pireno 12647 mg/kg 0,000 0,0054 <0,0054 HE
Benio (b} Fluoranteno 12647 mifkg 0,000 0,D054 < 0,0054 HE
Benzo [gh,i) Perleno 12647 mpkg 0, 0006 10,0054 < 0,0054 HE
Benzo (k) Flugrantens 12647 rnyh: 0,000 10,0054 < 0,0054 NE
Crisena 12647 mg/kg 0,0005 0,0054 < [0,00548 NE
Dibenzo {a,h] Antraceno 12647 mglkg 0,0009 10,0054 < 0,0054 HE
Fenantrena 12647 me/kg 0,0009 10,0054 « 0,0054 HE
Flussarens 12647 ""l-.'.'.‘_‘.ﬁ. 10,0009 10,0054 <0,0054 HE
Fluoreno 12647 mgfhg 0.0008 0,0054 < 10,0054 HE
Indena |1,2.3 ed] Pireno 12647 mpfkg 10,0004 10,0054 < 0,0054 Hj
Haftaleno 12647 mg/kg 0, 0006 0.0054 < 0,005+ HE
Hrena 12647 m:p"kz 0,009 10,0054 < 00054 HE
005 ENSATOS POR CROMATOGRAFIA - Hadrocaruros  Totales de Petrolen
Fraccidn de Hidrocarbures F1 [C5-C180] 15927 mp/ky 0,6 18 <18 HE
Froceion de Hidocaibures F2 {=C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <68 HE
Fraccion de Hidnocarbures F3 (>C28-C40) 18303 gk 10 58 <68 HE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales poe I0P-0ES
Flata [Ag) 10601 mg/kg 06 30 <30 NE
Aluminig [AR 10601 mE/kE Fl 10 25343 18
Arsenico [As] 10601 mi/kg 35 17.5 <175 ME
Barig [Ba) 10601 miE/hg 0.3 L5 0.8 2,2
Beddiin {Be) 10601 mg/kg 0,3 it <15 HE
Calkcio (Ca) 10601 mg/hg 0.9 4.5 10,6 47
Cadmio [Cd] 10601 _miglkg 0,5 10 <10 NE
Cobalto [Col 10601 mg/kg 0.8 4,0 <d,0 NE
Cromo {Cr) 10601 mg ki 0.9 A5 15,6 13
Cobre [Cul 1061 mg/ ki 0.8 4,0 118 33
Hierro (Fe) 10601 m'l;_‘."ka 1,1 60 3a1i2 839
Potasio [K) 10601 mihg 1,5 12,5 1135 1659
Magnesio [Mg| 10601 mgfhg ] 1 L] 34
Manganess [Mn) 10601 mgfhg 1 5 32 ki
tolibdenn (Mol 10681 mg kg 0.6 3.0 <30 ME
Sodio [Na) 10601 mig/kg 9 a5 <il5 MNE
Fiqe] (M1} 10601 malke 1 5 <5 HE

[ Pioma (Pof 10601 MEfkE F] 10 <10 HE
Antimonio {Sb) 10601 mil'kg .5 12,5 <125 NE
Sedsnio (5] 10601 mefkg 16 B.O <80 NE
Tako [T 10601 mg kg E] 15 <15 NE
Vanadia [V 10601 mig/kg 0.5 15 11,7 31
Tinc [In) 10601 mig /g 0,5 15 19,2 31
Boro [B]* 9757 mgfkg 1,6 .3 < 70,3 NE
st (B 5757 melkg 15 7.5 €71,5 (73
Litie [LE]* EEET me/kg 1.5 12,5 =115 NE
Fesfare (F)* 757 melkg 4.5 3,5 1536 15,4
Silicta [Si)* a7 mekg 1.4 12,0 57LE 0.0
Estafio (50" Sy57 mE;fkg .5 12,5 <115 ME
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADC POR EL '  C— DF. - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA P

REGISTRO N° LE-029

Eezhars ML - 024

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24533/2019

ME ALS LS LTINS
Fecha de Musstreo 06f04/2019
Hora de Muestreo 8:23:00
Tipo e Muesira Suelo
|dentificacian SOLAL-SU-CTALL
Pardmetro Roaf. Mt Unidad Lo La Resulado Incertidumbre [+
Estroncio {501° 9757 m& 0, 3,5 a9 35
Titanko [Ti)* 9757 mg/kg 0,3 15 74.0 L5
007 ENSAYOS DE METALES = Mercurio Total
Mercuio Total [Hgl [ 13313 | mg/hy [ oo ] R | 0,13 i 0,10
NEALS LS 01730201810
Fechs de Muestrea [6,/D4/ 2010
Hora de Muestreo 08 18:00
Tipo de Mustra Sueln
Identificaciin S0181-5U-CTRLE
Parhmetro Ref. Mt Unidad Lo L Resultads Incer tdumbee [+/-]
003 ENSAYDS FISICOOQUIMECDS
Cromo Hesavalente [ 18551 | mglkg [ oo [ 01701 | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidvocarburos Aromdticos Policidicns (PAHS)
Acenafiena L1647 miglkg 0, 0009 0,0054 < 0,0054 MNE
Acenaftilena 12647 mgfkg 0, 0006 0,0054 = 0,0054 NE
Antracens 12647 mg)‘kg 0,0003 0, 0054 < 00,0054 ME
Benio (a} Antracens 12647 mg/kg 0, D00 0,0054 < 00,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,000% 00,0054 <0,0054 ME
Benzo {b) Flusrameno 12647 melke 0,0006 0,054 <0,0054 NE
Benzo [L.h, 1} Perileng 12647 mig/ke 0, 006 00054 < [1,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 m!.l'k; 0, 0006 0,00548 < 00,0054 NE
Criseno 12647 mefkg 00,0006 00,0054 « [1,0054 ME
Dibenea (a,h) Antracena 12647 mg kg 00,0009 0,0054 « 0,0054 ME
Fenanireéna 12647 m&"ig_ 0, 0009 0,0054 < [0,0054 ME
Fluorantena 12647 mgkg 00,0009 0,0054 < (1,0054 ME
Fluoreno 12647 me/kg 0,000 0,0054 < [0, 0054 ME
Indena {1,723 cd} Preno 12GaT mgkg 0, 0003 0,0054 < 0,0054 NE
Maftaleno 12647 mi/kg 00,0005 0, 0054 « [1,0054 NE
Pareno 12647 mEﬂ:g 0, 0008 00,0054 < ,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF A - Hidrocarburns Totales de Petroleo
Fraceidn de Hidrocarbures F1{C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 15 <19 NE
Fracticn de Hidroearburas Fl:bﬂﬂ-ﬂ.ﬁj 18303 m&"lg 1.0 6,8 <6, B ME
Fraccidn de Hidrocarbures F3 (>C2B-C40) 18303 mE[t; 1.0 (X <5 B ME
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES -
Fiata (Ag) 10601 mg/kg (] 3,0 <30 NE
Aluminio [Al] 10601 mEfkg i 10 21587 407
Arsenico {As] 10601 rn!ﬂ:[ 3,5 17,5 =175 NE
Bario {Ba) 10601 mgfkg 0.3 15 115 L0
Berilio [Be) 10601 mg/kg 0,3 15 <15 HE
Calcid :E.I:l 10601 l'HE'I; 0.9 45 1048 5.8
Cadmig {Cd) 10601 mg/kg 0,5 10 <10 HE
Cabako (Col 10601 mgfkg 0,8 40 <40 NE
Crama [Cr) 10601 mifeg (%] 45 20,0 4.1
Casbire (Cu) 10601 m!{i.l: 0.8 4,0 20,6 4.3
Hizrra [Fa) 10601 mg/kg 1,2 &,0 42712 56
Patasia () 10601 mpfky 2.5 12,5 56,7 12,2
Miagnesia (ME) 10601 mp/hg F] 1 76 38
Manganeso (Ma) 10601 rg/kg 1 5 48 [
Malibdeno (Mo} 10601 mg/hg 0,6 a0 =30 NE
Saodio (Ma) 10601 mp/kg g a5 <d5 E
Migquel (i) 10601 mE/eR 1 5 I3 NE

[ Fiama [FB) 10601 mg/kg ] 0 [E] 10
Antimania [5b) 10601 mig/kE .5 12,5 =115 NE
Selenia [Se) 10601 mg/kg 1,6 a0 <80 NE
Talia (T1) 10601 mp/hg 3 15 <15 NE
Vanadia (V) 10601 me/kg 0.5 2,5 1028 18
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL (= ok
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A

CON REGISTRO N* LE-029

Beghirs VLL - &9

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24533/2019
NTALS LS 20L720/20189.0.0
Fecha de Musitred D6f04/2019
Hora de Muestréo 08:18:00
Tipo do Muestra Sieiths
Identificacian 0181 -5U-CTHLE
Pardmetro Ref. Mét. Unidad Lo Lo Resultado Imcartidumbee [+/-)
Zinc (Zn) 10601 mglkg 0,5 1.5 26,6 40
Boro {B)* 4757 miSkg 316 0.3 <203 HE
Bismuto (8i)" 4757 ma/kE 1,5 7.5 <75 HE
Litio (LI} G757 me/kg 3.5 12,5 <115 3
Fasforo (P)* 5757 mg/lg 4,5 72,5 45,1 0.1
Silicie [5i* 9757 mE/kE 1.4 12,0 576, L]
Estadia |5n)* 9757 mg/kg 2.5 12,5 <12.5 e
Estroncio (51 g757 mR/EE 0,7 1.5 B,7 L6
Titanka {17} 9757 mig/hg 0.3 L5 518 1.2
007 ENSAYDS DE METALES - Marcuro Total
Mercuna Tatal (Hg) [ 13:12 mg/hg [ oo | oa0 | 0,12 | 0,10
Observaciones

{*] Los métodos ndicados no han sido acreditados por el INACAL - D4,

LD Uit die deteccidn.

Ly Lirnite de cusritificacidn.

Los resultados reporiades han sido evaluddos @n base al Limite de Cuantificacidn (L0,

+f- : Simbolo que denota la definicién del intervalo de confiania en ol cual se encuentra iInmerso ¢l valor eporado.

Valgres deincertidumbre allos respecto al valor reponiado, se dan par concentraciones cuyo orden de magnaud es prixmo al limige de cuantificaciin.
5iel walor de Incertilumbre 25 expressdo comie

NE = Mo estsmable, pars concemracaomed menored al Imite de cuantificscidn, enlos cuales no se puede asegurar B exacmiud.
0 = atribuide & incemidumbres tuyo valor en ofres significativas es menor 8l Brnite de detecdtn.

Los resultados de swelos, Lodos v sedimentos se cupresan en base seda.

Procedencia de b muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARDN - LORETOD

COMNTROLES DE CALIDAD

Controd Blancos

Fecha de

Pardametro Lo o Unitkad Resultado Al
Acenafieno 10,0009 0, 0054 MR < (0009 16/04/ 2015
Acenaltileno 0,000 00,0054 mifkg « 0, 0006 16/04/ 5115
Aburnanio (Al} 2 10 Mg ] 17/, 2015
Antimaomie [5%] 25 12,5 mpkg €25 17,04/ 2018
Antracans 0,0009 0, 0054 mg/kg < 0,0009 1604/ 1019
Arsenico |As) 3.5 17,5 mglkg =35 17/04/2018
Bario (Ba] 0,3 15 mg/kg <03 17704/ 305
Benzo (a] Antracena 0.0009 00054 mg/ky <0,0005 16/ 04/ 3018
Benro () Pirena 0,0003 0, 0054 Mg <(0,000% 16/04/ 2015
Banzo (b Fluorsnteno 0,0006 0,0054 miplkg < (0,0006 16/04/201%
Ranzo (5,1} Perieno 0,0006 0,054 mpfkp < 0,0006 16/04/2019
Benzo (k) Flugranteno 0, 0006 0,0054 mphg = 0,006 160/ 2015
Barlic {Be) 0.3 15 mig'ky =03 17/04/201%
[~ Besmun (81 15 7.5 Mg <1,5 17/04/3019
Cadmin (Ld) 0,5 1,0 mg/RE <05 17/04/1015
Calcio (CA] 0,9 4.5 mpfkg <09 17/0a/3015
Cobaha [Cal 0,8 4,0 mESkE <08 17/04/2019
Cobre (Cu) 0,8 4.0 kg <08 17/04/ 2019
Crigeno 0,0006 0, 0054 _mplhg « (0, 0006 16/04,2019
Croma (] 0,3 4,5 g =09 17/04/1018
Cromo Hexavalente 0.0189 0, 1701 migfkg = 0,018 20/04/2019
Detieno |a,h] Antracono 00, OGS 01,0054 mgfkg < {0,000% 16,/04,/2015
Eetano [5n) 15 1.5 mE/hg <15 177082018
Estroncn (51] 0,7 15 Mk <0,7 17/04/1018
Eenanirens 0, 0009 0, 0054 my‘l; « (), (0% 16/04a/3019
Flugrankena 10,0009 0, 0054 ik « (0,009 16404/ 1019
Fluareno 0,0009 0, 0054 rip kg « 0, 000% 16/04/2019
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYOD Y ADO POR EL { , ——— DA - Pani
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Kiedilisd

CON REGISTRO N° LE-029

Mg VL~ 29
FDT 004 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24533/2019
Parimetro T wa Unidad Aesultado e
Festoro [P) 4,5 1.5 MR/ <45 17/04/ 2005
Fraceidn de Hidrocarbures F1 (05-C10] 0.5 ] mi/kg <06 18/04/3015
Fraccidn de Hidrocarburos F2 [Kiﬂﬁﬂ 1.4 6.8 mm <10 16/D4/200%
Fractidn de Hidrocarburos F3 [»C38-Cad) 14 6.8 mE"h.g < 1.0 18/04/2015
Hiema [Fa) 1.2 6.0 mpkE <17 17704, 2019
Indena [1,2,3 cd] Pireno 0, 0005 00054 mpikg = 0,0009 16400, 2015
Litios (L1} 15 125 [T <15 T7/04/ 2008 |
Magnesio (Mg} F] 10 mpglkg L 17/04/201%
Manganeso (Kn) 1 5 meg/kg <] 17/D4/200%
Mercurio Total (Hgl 0,01 0,10 mg/kg <0,01 13/04/2015
Modbdeno (Mo] 0.6 3.0 mE’u <0,6 17/04/200%
Nafialeno_ 0,0006 10,0054 mp/kg <0,0008 16/04/2015
Higuil (i) 1 5 T €1 17042008 |
[ Firena 0,0008 0, 0054 mg/kg <0,000% 16/04/ 2008 |
Plata [Ag) [ 1.0 gk <5 17042008
Fiomo (Pb] 2 10 kg <2 1704/ 2005
Potasio (K] 2.5 1.5 mi.fkl <15 17/04/200%
Seleni (52) 1,6 8.0 mg/kg <16 17704/ 1015
Smcio (5] 24 12.0 mg/hg <24 17/04, 2019
Sodio (Ma) g a5 mg/kg =9 17/04/2008
Talio {T1} 3 15 mglkg <3 17/04/2019
Titanic (Ti] 0,3 1,5 melkg K] 17704/ 2015
Vanadio V) 0.5 L5 Mgk <05 17/04/ 3008
Zinc [#n) 0,5 1,5 kg <0,5 1704/ 2015
Control Estandar
Fecha de
Pardmatro % Recuparacidn Limites de Recuperaciin (%) Andlisls
Bcenaitenn oE.7 55145 16/04/2018 |
Acenaftienn EE.7 55145 16/04,/2018
Aluminio [Al] 910 BO-120 17/04/7013
Antimonag [5h) 254 B0-120 17/04/2019
Antraceng 1100 55145 16/04/2019
Arsenico {As] 81,2 BO-130 17/04,/2019
Bario (Ba) 9.8 B0-120 17704/ 2015
Benta [a] Aniraceno ] (ST 16/04/3018
Tena (8] Pireno 103,65 55145 16jo4 2018 |
Eenza [B] Fluorntena 50,3 §5-145 16/04/2008 |
Benza [g.h,i) Perieno 114,1 55.145 16/D4/20:13
Benzo (k) Flugrantena B34 55145 16/04/2018
Bariko |Ba) 51,2 BO-120 17/04/2018
Bismuto (B} B9.8 BO-13D 17/04/3019
Cadmio (Cd) 87,7 BO-120 17/0a/2018
Caloa [Ca) [TE] BO-120 177041018
Cobalto (Lo 53,4 BO0-120 17/0a;2018
Cobre |Cu) 53,9 B0-120 17/04/2018
Crisenn 97,5 55145 16/04/2018
Cromo {Cr) 51,9 B0-120 17/D4/2012
Cromo Hesavalante 1153 80120 0/04/7018
Dibenro (@,h] Antraceno 1058 55-145 16/04/2019
Estadio {5n) B4,6 B0-120 17/04/2019
Estronga [57) B8 B0-120 17
Fenanineno 01,5 S5-10%5 16/04/3018 |
Fluoranteno 53,1 55-145 16,/04/2019
Fluprens BB 55-105 16,/04/2019
Fasfaro (P) 50,4 BO0-120 17/0a/2019
Fraccian de Hidrocarbwros F1 [06-C10) 01,3 54.7-137.5 L8/ 2015
Fraceitn de Hidrocarburas F 2 [>C10-C28] 107,3 71-135 18/04/2019
Fraceidn de Hidrocarbwos F3 [»C38-Cal) 1176 80130 180402015
Hiena [Fe) 94,0 BD-120 1770471615
Indenn |1, 2.3 cd] Pieno 1148 £5-145 16/04/2018 |
Ligio (L1} 85,1 BO-120 17042018
Pig.Sde7
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACRE 0 POR EL ' | [, - Perid
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA 1
CON REGISTRO N° LE-029

Barginim 5K - A1

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24533/2019

Pardrmetro % Recuperadcn Limites de Recuperacdn (5) F.:::-B:
taagnesio (ME) op,0 80-120 17/D4/2019
Manganaesa (M} 91,0 20170 17/04/2018
Mercurio Tetal (Hg) 100,7 80120 23/04/72018
Malibdens [Ma) 53,8 80-120 17/04/3019
Naftalong CEE] 55-145 16/04/2015
Mnual (W) 81,0 “BO-120 17/04/ 2019
Fireng 109, 7 55105

Flata (4g) 54§ AD-120 17/04/2018
Floma [Ph) 82,0 80-120 17/D4/2019
Patasio (k) 100,3 80-130 17/043018
Selenio {5e) 83,0 80120 17/04/201%
Silico (5] [ B0-120 17/0a/2019
Sodio [Ha) EER BO-130 17/04/ 2015
Tako (TH 92,0 BO-120 17,047 2019
Titamio (11) 100.0 BO-120 17/04/7015
Vanadia (V] 50,6 BD-120 170472018
ZFing [En) 91,0 B0-120 17/04/201%

LD = Limite de datecddn.
Las fechas de ejecucon  del anaksis para los ensayos realizados en las instalaciones del boratorio, se refiere 8 las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. Mo Aplica para ansayos tercerizades.

DESCRIPCION ¥ UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITORED

Estacidn de Aesp.del Tipo de Facha de Fecha da Ea:riﬁ:au‘im Zona Condicién do la Descripcitn dela Evtacidn de
Mugsiren Musstreg Muestra Recepecidn Muestren WESES MUESITS Muestrag
’ . - Proparcionada
S0181-5U-CTRLY CE=re Sl 15,/04/2015 OG0y 2019 por ) o Reservado por &l cliente
Proporcionado ’
50181-5U-CTAL2 e Suelo 5/04/2018 | 06/04/201% - . i Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*} Los métodos indicados no han swo acreditados por el INACAL - DA
::'L Sede Fardmatro Métoio de Referancia Deseripeicin
EP 3060 Revisdnl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium [ Detesmination 1
18541 LME Crormga Y1 Total 1§MP‘A 7159 Rewigidn O Hexavalent Chramium in dinking water, groondwiter and industriad
Decembar 1956, [Validado). 2017 wastewater effluents by lon Cheomatography
Hidrocarbums Aromateos Sembeolatile Organic Compounds by Gas Chromatography [ Mass
12647 LME Polich {PAH'S) EFA METHOD EZ70 D, Rev. 5, 2014 5 atry [GEC/MS)
Hidroearbmas Totales de B z
16927 LME petrdieo (F1, C5-C10) EPA METHOD 8015 C. Rev. 3 2007 Monhalogenated Qrganics Using GC/FID
Hidrocarbwos  Totales de
18303 LME Petroden, F2{>C10-C28], EFA METHOD BD15 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chrematographey
Fa[»C8-Ca0]
13312 LME Mermurio Total EPA TAT1 B, Rev 2, Februacry 2007 Mercury in solid or semisolid waste [Manual Cold-Vapor technigua)
EPA 3050 B: 1996 / EFA 6010 B: Acld Digestion of Sediments. siudges and sods | Inductively Coupled
10601 LME Metales por ICP OES 1606 Plasma-Atomic Emission Especiometry
= EPA 2050 B 1905  ERA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sudges and sods | Inductively Coupled
orsT LME Metakes por ICP OES 1555 P oA Emission E

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pend 5.4, C asegura a sus chenes una completa autenticidad del informae de Emaye 24533/1018, para gue es1e informe poeda ser vesificado en su iotalidad, Par
cormprobar |8 autenticidad de los msmos en la base de datos de ALS LS Perd 5.A.C., visitar el sitio Web waww alsghobal.com e introduckr los sigulentes codiges de
sutenticidad que se detalan a contiruacidn

Estacien dr Musstreo N ALS 1S Cidigo Urico de Autenticodad
SO181-5U-CTALL 017297701510 | asmumaogk2927102
S0181-5U-CTALZ 201730/2005-1.0 | psmumogh2037102

ALS LS Pend 5.4, C asegumndo [a mana v prestigio de suempresa,

Pig.Gde7

Fach e Hve ZADSTNE Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-5T70
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACR POR EL { | DA - Pari
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Aemditnds
CON REGISTRO N° LE-029

ighare WL LM

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24533/2019

COMENTARIOS

Las fechas de gjetucidn  del anddsis para los ersayos realizados encampo (Andliss en Campo) corresponden a las fechas de muestren

LME: Av, Argenting 1859 - Cencado - Lima

“EPA: LS. Environmental Protection Agency.

"5M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewaler,

“ASTM": Amarican Society lor Testing and Materiak.

El présents documenio es redoctads integramente on ALS LS Perd 5A.C, su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y 5o regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del preseme informe, sabvo aultvizacidn & oia de ALS LS Pend 5.4.C.; solo es vilid
para las muzestras referidas en el presente nforme.

El lote de muestras gue Incuye el presente informe serd deseanado alos 30 dias calendarios de haber ingresado la muoestra &l laboratorio

Las resultados de los ensayod no deben ter uiilirados como una certificacion de conformidad con novmas de producto o coma certificado del sistena de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS L5 Perd 5.4_C. deslnda responsabilddad de la informacdn propordonada por ef cliente

SIALS LS Parl 5. AL mo reabzd el muestren, los resultados se apbearan a la muestra tal como s& recilsd,

Pig.7de7
Facie g Ravnibn; Z3083018 Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: 511& 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424.570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (:— o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA P

CON REGISTRO N° LE-D29

Rephiten YLE - W2V

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 24534/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesis Maria LimaLima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: B3D
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditaddn a ALS LS Perd 5.A.C mediante registr LE-0Z9
Divisign - Medio Ambiente

Pig.1de 16
Fachn S aevisier: ZVOSIONE Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: 5511 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( DA~ Port
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i

Mgt LE - 128

ALS

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 24534/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
NEALS LS 201734201010
Fecha de Muesireo 06,/D4,/201%
Hora de Mugstren OB 45:00
Tipo de Muestra Sueln
|dentifcacian S0181-50-001
Pardmetra Ael, Mét Unidad LD g Resultada Incartidembre [+/-]

(003 ENSAYOS FISICOGIUIMICES
Crorna Hexaualents ST mElg [ Goms | oami | =0,1701 T TE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarbures  Aromaticos Policklicos  [PAHS)
Acenafiong 1647 mifkg 00009 10,0054 = 0,005 HE
Acenaftieno 12647 miﬂci 0.0006 0, 0054 < 0,0054 HE
Antracent 12647 mpfkg 0,0009 10,0054 < [,0054 NE
Benro (8] Antracéno 12647 mpfkg 0, 0009 10,0054 = [0, 0054 HE
Benzo [a] Pineno 12647 mpkg 0.0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo [b) Fluorantena 12647 mefkg 00006 00,0054 < 0,0054 HE
Benzo [g.h, i} Penleng 12647 mefkg 10,0006 10,0054 =0,0054 NE
Benzo [k] Flugranteno 13647 mi/kg 0,006 16,0054 <0,0054 HE
Criseno 12647 mpfkg 0.0006 0, 0054 «0,0054 NE
Dibenzo (&,h] Antraceno 12647 mgfkg 00009 10,0054 « 0,0054 HE
Fenantrens 12647 mgfkg 0,0009 0,0054 = 0,0054 HE
Flusranteno 12647 mpkg 0,0009 0054 = 0,0054 HE
Fluprens 126547 mpfkg 00009 0,0054 < 0,0054 HE
Indena (1,13 cd] Pireno 12647 mpfig 00009 10,0054 < 0,0054 HE

| Waftaleno 1i6a7 mEJkE 00008 00054 = 0.0054 NE
Pirgno 12647 mEFIn.g 0.0009 10,0054 < 0,0064 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totades de Petroieo
Fraceitm de Hidvocatures F1[C5-C10) 165927 mgfhg 0.6 1,9 <18 HE
Fraczion de Migrocamuros F2 [>C10-C28) 18303 g 1,0 6B <68 NE
Fraccidn de Hidracarburos F3 [=(28-C40} 18303 mgfkg 1,0 6.8 207,5 5.0
007 EMSAYOS DE METALES - Metales Tolales poe ICP-0ES
Piata [Ag) 10601 mgSkg 0,6 30 <30 HE
Alumine (A} 10601 mg/kg 1 10 18550 387
Arsenico [As) 10641 mi/kg 3,5 17.5 <175 HE
Hario [Ba) 10661 mglkg 0.3 L5 318 I}
Beriio |Be) 10601 mpfkp 0.3 1.5 <15 NE
Caikio [Ca) 10601 kg 0,8 4,5 274,1 8.0
Cadrmio (Cd) 10601 mplkg 0,5 Lo <1,0 NE
Cobalto (ol 10601 kg 0,8 4,0 <40 NE
Cromo (Cry 10801 mg/kE 0.8 4,5 14,1 1,3
Cobre (Cu) 10601 meJkE 0.8 EN) 10,9 i3
Hiemro (Fe) 10601 mg/kg 1.2 6,0 75150 180
Potasio (K} 10601 mpfkp 25 1.5 181,2 15,6
iagnesio (Mg} 10601 mrplky Fl 10 [EH 53
Banganese [Mn) 10601 mﬂi 1 5 HE B
Mplbdeno (MWo) 10601 mg’lq; 0,6 30 <30 NE
Sodio [Na) 10601 mgSkg o a5 <d5 NE

[~ Higuel (M) 10601 mElkE 1 5 <5 HE

[ Ploma (P} 10601 mpJkg i 1] 10 10
Artamonin (5b) 10601 Mgk .5 12,5 €125 HE
Selenio (5e) 10601 mpig 16 80 <80 NE
Tadio [T 10601 gk 3 15 <15 NE
Vanadio [V] 10601 mphg 0,5 25 74,9 17
Zinc (2n) 10601 mglkg 0,5 2.5 30,2 3,1
oo (6" 9757 mpfkg 16 20,3 «20,3 NE

[ HiEmuto (B g757 MEJRE 1,5 7,5 7,5 NE
Litios {L3)* 9757 "‘Hr“ 1.5 115 <15 NE
Fasforo (P} 9757 mgdkg 45 22,5 97,6 ,2
Silice [51]° 9757 mpfkg 24 12,0 35,6 421
Estafia (5n}* 9757 mphg 2.5 12,5 <125 HE

Pag. 2de 16
P e Amvison. ZX0S310 Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: [511& 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYOD ¥ ACREDITADO POR EL ‘ | o DA -Per
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAC INACAL - DA Aetedsmil
CON REGISTRO N" LE-028
Bt 510 - 61
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24534/2019

NEALS LS 201731200810
Fecha de Musstreo 06,04/ 2015
Hara de Muestrea 084500
Tipo de Muestra Suslo
Identificacion S0181-50-001
Faramatro Ref. Mét Unidad LD 143 Resultado Incertidambre (/-]
Estroncio {5r)* 9757 mifkg 0,7 1.5 B0 1,6
Titanio (Ti}* a757 rnE’tg 03 15 46,6 i1
07 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Tatal (Hgl | 13z | mafkg [ em | 6w | 0,15 | .40
NEALS LS 01701910
Facha de Mugstrea 06/04/2015
Hors de Muestreo 0%:23:00
Tipa de Musstra Suelo
Identificacon S01A1-50-003
Pardgmetro Ref. Mét Unidad LD 1o Resultada Incertidumbre {4/}
003 ENSAYOS FISICOOUIMICDS -
Croma Hesavalenie [ agsa | mafkg [ oo | o1 | <0, 1701 | [[3
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Ancmaticos Policidicos [PAHS)
Acenaftena 12647 mg kg 0,0009 0.0054 «0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0, 0006 0,0054 <0,0054 HE
Antracens 12647 I"ﬂgﬂlﬁ {0, OCe 00054 < 0,0054 NE
Benao [a) Antreceno 12647 melkg 0,000 0,0054 <0,0054 KE
Banzo (2 Pireno 12647 mgikg 00, 0003 0,0054 <0,0054 HE
Bento () FIUOranteng 12647 ma/kE 10,0006 00054 <0,004 WE
Beneo (g h,i) Perleno 12647 mgﬁ; 00,0006 0,0054 < [,0054 [3
Benio (k) Flusanieny 12647 mE"k; 0, 0006 0,0054 < 0,00%4 HE
Criveno 12647 mig/hg 0, 0006 0.0054 <0,0054 HE
[ihenao [a,h} Antraceno 17647 mg/kg 0, 000 0,005% < 0,054 NE
Fenantreng 12647 mglkg 0,0009 0,0054 <0,0054 HE
Fluorantena 12647 mglkg 0, 0009 0,005 < 00,0054 HE
Fluorano 12647 mgkg 0, 000% 0,0054 <0,0054 NE
Indena [1,2,3 :dbﬁﬁﬂu 17647 mg/kg 0,000 0,0054 arl:I.IIEd -rt:
Naftalent 11647 mﬂi‘hg [ 00054 «0,0054 NE
Pirena 12647 mifkg 0, 0008 0,0054 < 0,054 ME
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF (A - Hidrocarburos Totales de Petraleo
Frapdan die Hidrocarbures F1 (CE-CID) 18927 mefkg 0.6 19 <19 NE
Fracodn de Hidrocarbures F2 (=C10-C38) 18303 l‘ny‘tg 10 (%] < 6,8 NE
Fracosdin de Hidrocarburos F3 (=02E-CA0) 18303 mg/kg 1.0 6,8 59.5 1.9
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES

[ PEats (Ag) 10601 mE/kg 0.6 3,0 =3,0 HE
Alarminio () 10601 ma/kg ] n 13783 EiL]
Arenico (Ag) 10601 nrﬁl'kg 3.5 17,5 < 17,5 NE
Bario {Ba) 10601 mg/lkg 0,3 15 48,3 16
Barilio (Be] 10601 mefkg 0.3 1.5 <15 NE
Calcio {Ca) 10601 mglkg 0,9 4,5 880,4 15,7
Cadmia [Cd) 10501 mgfkg 0.5 1,0 <10 _NE
Cobalto [Co) 10601 mig/kg 0.8 4,0 4,5 4,0
Cromo [Lf] 10601 ma/kg 0.9 a5 134 [}
Cobre [Cuj 10601 mig/fkg [} 4.0 16,5 %3
Hiarro (Fe| 10601 meikg L1 6.0 25482 M2
Potasio (K] 10601 mglkg 2.5 12,5 185,2 15,4
Magnesio (ME] 10601 m&ﬂel F] 10 562 a4
Manganesa [Mn) 1060 mﬂ'k! L 5 168 12
Malibdena (Mao) 10601 mglkg 0.6 3.0 <30 _ME
Sodio [Naj 10601 mglkg E] 45 <45 HE

| Miued (Mi 10601 mEfkg 1 ] €5 NE
Floma (Pl] 10601 Ma/kE 2 in <10 HE
Antimonio (5b) 10601 ke 1.5 12,5 <115 NE
Selenio {Se] 10601 i kg 16 80 <80 HE
Tada [T 10601 mg/kg 15 <15 ME
Vanahio (V] 10601 malkg Q.3 1,5 58,8 L7

Pig. 3de 16
Foche tn Fyeiin: J30506 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (511) 488-9500
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CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ADO POR EL (c— oaren
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA T

Mrghamw 501 - 139
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24534/2019

NEALS S 201733/2018.1.0
Fecha de Muestreo 06/04/ 2019
Hora de Muestreo 0%:23:00
Tipo da Muestra Sainly
Idantdfcnciin S0181-5U-002
Pardmetra Ref. Mét Unidad LD Lo Resultndeo Incertidumbre [+/-]
Zinc {Zn) 10601 mefkg 0.5 25 19,3 19
Baro (B}* 5757 mgfkg 3,6 0.3 <20,3 MNE
Bmuto {(8i}* G757 my'!nl: 1.5 1.5 <75 ME
Litio (L1} 9757 rnEl'kg 2,5 145 <115 NE
Fosforo (7)* 9757 mgfkg 4.5 125 1158 1.6
Silicka [51* 9757 mgfkg 2.4 12,0 6380 2.3
Estafio {5n}* 9757 mE/kg 15 12,5 <115 HE
Estronco (501 q75T Mg 0.7 35 16,3 ia
Titanio {Ti}* 9757 mifkg 0,3 15 45,2 Ll
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mp/eg [ oo ] a0 | 0,12 | 0,10
HEALS LS 0073F 910
Fetha de Musstreo 08/04/2019
Hora de Muestreo 10:11:00
Tipa de Muestra sueln
Identificacion SO1B1-5U-003
Pardmetro Aed. ML Unidad LD L Hesultado Incartidumbre (+/-]
003 ERSAYOS FISICOOUIMICOS

[ Cromo Hexsvaiente [ 18581 | mgkg | 008 | GL01 ] <girl | WE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policelicos [PAHS)
Arznafiens 12647 mg/kg 0,000 0,0054 <[, 0054 NE
Acenafilena 12647 mifkg 0, 0006 0, D054 < {0, D054 HE
Antraceno 12647 mgSkg 0.0009 0, D054 <{,0054 HE
Benzo (&) Antracena 12647 rnEn’Tl:q. 10,0005 0, 0053 <, 0054 ME
Bento (a) Pireno 12647 mpfg 10,0009 0, 0054 « {0054 HE
Benio (b} Fluoranteno 12647 mgfig 0,0006 0,0054 <), 0052 MNE
Benzo (g.h,i) Perleno 12647 mEeg 0. 0006 0, 054 <0,0064 HE
Benzo k) Flupranteno 17647 mElkg 0, 0006 0, 0054 < 10,0054 WE
Croeng 12647 mgfkg 0.0006 0,0054 <0,0054 NE
Ditenta [a,h) Antraceno 12647 mpkg 10,0005 0, 0054 < 10,0054 HE
F ENAMEs 12647 mE/kg 10,0009 0, 0054 = 0, 0054 NE
Fhuarantena 12647 /g 0, 0005 0, 0054 <, D054 ME
Fluareno 12647 mi/kQ 10,0009 0, 0054 < 0, 0054 HE
indens (1,2,3 ed) Prena 12547 10,0009 0,004 <10,0054 HE
Haftalorio 12647 % 0, 0006 0, 0054 <0,0054 HE
Fireno 17647 EoT , 0008 0, 0054 < 10,0054 HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrolen
Fracokin de Hidrocarburos F1(06-C10) 16527 rny'hs 0,6 1.9 <19 HNE
Fracoedn de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 158303 me/kg L0 58 30.3 1,9
Fracoiin de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 myhl, 1,0 %] 238,13 8.6
007 ENSAYOS DE METALES - Meatales Tatades por |C0-0ES
Plata {Ag) 10601 mEkg 0,6 50 <30 HE
Alrmania (AT 10601 T T T 0 19760 i
Arsensco [As) 10ED1 mgfhg 35 17,5 17,5 HE
Rarin (Ga) 10601 mg/eR 03 15 46,5 1,6
Bevilio (Be] 10601 mg/kg 0,3 1,5 <15 HE
Calcio |Ca) 10601 mg/ig 0% 45 458,1 i0,3
Cadmio [Cd) 10601 mfkg 0,5 1,0 <10 HE
Cobalie [Ca) 10601 m 0.8 4.0 <4 NE
Eromo (1] 10601 mﬁ 0,9 4.5 18,6 23
Cote (Cu) 10601 /g 08 4,0 15,0 [T
Hierro (Fe] 601 kg 12 ] 17545 730
Potasky (K} 10601 mpg/hg 1,5 12,5 M9 11,6
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg 1 10 128 55
Manganess (M) 10601 mE/Rg 1 5 58 &
Mofibdeno (Ma] 10601 mpfkg 0,6 3.0 =30 HE

Padg.4de 16
Fatha o Aewmite: 230820700 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: [|511 488-9500
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL (s_— DA - Ferl
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Erghtve YL - [
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24534/2019
NeALS L5 201753301810
Fecha de Muostreo 06,/04,2019
Hora de Muestrao 10:11:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SO0 81-5U-003
Pardmetro Ref. Mét Unidad Lo {14 Resultado Inceftidambre |4/-)
Sodio [Wa) 10601 mg/kg 9 45 =45 NE
Higuel (A} 10601 maska i 5 <5 HE
Ploma (Fh) 10601 ik 2 10 11 10
Antirmonio {Shi 10601 gty 25 135 <125 HE
Selenio (5] 10601 kg 1.6 8.0 <B,0 HE
Taha [T1) 1060 malkg E] 15 <15 HE
Vanadia [V] 10601 mglhg 0.5 A5 698 L7
inc [&n) 10601 me/hg 0.5 5 26,5 10
Boro {8)* 9757 miglkg 1.8 20,3 20,3 HE
Bamido (5" 9757 ey 15 7.5 <15 NE
Litier Li)* 9757 mi/kg 2.5 13,5 12,5 NE
Fostoro [P]* 9757 g kg 4,5 135 160,5 5.6
sdicio (51" 9757 malks 1.4 12,0 774,3 49,1
Estafo (Gn)* 9757 mg/kg ] 12,5 =155 NE
Estronan (5" q757 ma/ng 0,7 ] 5.5 16
TAaN [11]° 977 ma/kg [ %] 15 10,8 12
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurin Total (Hg) [ 1331z | mglkg [ om | o | 0,15 [ 0,10
Ne ALS LS 101734/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06,/04,/2005
Hora de Musstreo 10:32:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SOLB1-50-004
Pardmetra Rel, Wit U madad Lo (1] Resulado Incertidumbre [+/-]
003 ENSAYDS FISICOQUIMICDS
Croma Hesavalente [ mser | g/ | oose | o6im1 | <3, 1701 T HE
105 ENGAYOS POR CAOMATOGRAFLA - Hidrocarburos. Aromaticos Pobcichcos [PARS)
Acenatiena 12647 marks 0, 0008 00054 = 10,005 HE
Acenaftiann 12647 mglkg 0.0006 0.0054 < 0,005 NE
AnLracena 12647 mg/'kg 0,0009 00054 <, 0054 NE
Benzo (8] Anlraceno 12647 mE/kg 00009 00054 < 0,0054 NE
Bengo (8] Fireno 12647 mgig 00,0009 0.0054 « i, D054 NE
Benzo (b Fluoranteno 12647 miglkg 00006 0.0054 <0,0054 NE
Bengo [g,h,i} Perieno 12647 g kg 0,0005 0,0054 <(0,0054 NE
Benao [k] Eluorantena 12647 mEikE 0, 0006 0, 0054 < 0,0054 3
Criseno 17647 ma/kg [.,0006 0,0054 = 10,0054 HE
Dibenzo (&,h] Antraceno 12647 mg/kg 00009 00054 « 0,0051 KE
Fenantrena 12647 mg}: 00,0009 0,0054 < 0,005 HE
Flunrarlenn 12647 me/kg 00009 00054 < 0,005 NE
Flugreng 12647 mEﬂ:‘ 0, 0005 0,0054 < [, 0054 NE
Indena [1,2,1 ed] Pirena 13647 mekg 00008 0,0054 <0,0054 _HE
Faftalena 17647 mgfkg 0, 0006 0, 0054 <0,0054 HE
[ Tirena 13647 me/kg 0,0009 0,0054 <10,0054 HE
| D05 ENSAYDS POR CROMATOGRAFA - Hidrocarburas_Totales de Petroleo
Fraecidn de Higdrocarburos F1 (CB-C10) 16927 m!{hg 0.6 1.9 <19 NE
Fraccidn de Hidrocarburos F2 {=C10-C28) 18303 m!_flt; 1,0 6,8 114.4 17,2
Fraceidn de Hidrocarburos F 3 {>C2E-CA0) 18303 mE/kg 1.0 6.8 534.9 15,6
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Plata [Az] 10601 mgikg 0.6 3,0 <30 HE
Rlurninio (] 10601 mgfkg Z 10 17048 EF
Arsenica [As] 001 mg/kg 35 7.5 €115 HE
" Bano (B 10601 malkg 0,3 15 46,2 1.6
Berilio [Ba) 10601 mg/kg 0,3 15 < 15 NE
Calcio (Ca) 1601 mﬂﬂ:; 0,9 4.5 708,2 12,5
Cadmia {Cd) 10601 mg/kg 0.5 1,0 <1,0 NE
Cobako |Co) 10601 mﬂ'kg 0,8 a0 <40 NE
Pig.5de 16
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL I = Oy =k
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LE-029

ALS

Rigivton WL - 59
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24534/2019
NEALE LS 2017340301810
Focha de Mugstreo 06042019
Hora de Musstreo 10:32:00
Tipa de Musstra Suels
Identificacion S-S0 004
Pardmetro Ref. Mét Unidad L L Resultndo Inertidumbre {+/-)
Cromo (Cr] 10601 mEfkg 05 4.5 164 4.3
Cobre (Cul 10601 rni._"t; 0.8 4,0 11,6 4.3
Hezrros (Fe| 10601 mifkg 1,2 6,0 25474 182
Potasia (K] 10601 ""'E_""E 2.5 12,5 244.6 0,9
Miagnesio (M) 10601 mfkg Fl 10 a7 54
Manganeso [Mn] 10601 mgkg 1 5 157 Il
Molideno [Mo) 10601 mg/ig 0.6 3,0 <30 HE
Sodo (Ma] 10601 mefkg ] 5 <45 HE
Higuel (M) 10601 mgfkg 1 5 <5 ME
Floma [Ph) 10601 mpkg z 10 <10 ME
Antimonio [Sh) 10601 myplkg 15 12,5 €1L5 HE
Selenio |Se) 10601 mpg/kg 1,6 8,0 <8,0 HE
Talia [T7) 10601 mp/kg 3 15 €15 NE
Vanadio (V] 10601 mp/kg 0,5 1.5 67,1 17
[ Zinc (2] 10601 [T 0.5 15 FEE] 1,9
[ 8aro (B 4757 mg/rg 3,6 20,3 <320,3 NE
Bigmute (Bi)* 9757 mplkg L5 1.5 1,5 HE
Litie (L1} 0757 myeg 15 12,5 €125 ME
Fosforo (P)® o757 ma/kg 4,5 258 37229 28,2
Sllica [S1)* G757 mifkg 2.4 120 05,3 45,5
Estafio {Sn}* 9957 mpkg .5 1.5 =115 HNE
Estronco (56" 9757 mE/RE [5] 55 13,1 17
Titamie (11 57 mE/eg 03 15 454 1,1
[ D07 EMSAYLS OE METALES — Mércuno Total
Mercurks Tetal (Mg} | 13313 | mpfkg | 0,01 | 0,10 | 0,19 | 0,10
NEALSLS 201735/2019-L.0
Fecha de Muestreo 06042015
Hora de Musstran 11:15:00
Tipa de Muestra Supln
Identificacidn S0181-50.008
Pardmetro Rel, Mér Wnidad Lo 1=} Resultado Incertidembre [+/-)
D03 ENSAYDE FISICOOUIMICES
Crome Heravalents [ 1mse1 | mpkg [ ooms [ oamn | <017 [ HE
005 ENSAYODS POR CROMATOGRAF A - Hidrocarbures Aromiticas Policichens (PAHS)
Acenanenn 13647 mEhg 0, 0009 0, 0054 < 0,0054 NE
Acenafiiens 12647 mefkg 0, 0006 0,004 <0,0054 WE
Ammaceno 12647 mg/kg 10,0005 0,005 <, D054 HE
Bento |a) Antracens 12647 mi/kg_ 10,0008 10,0054 <0,0054 HE
Benzo (a) Preno 12647 mifkg 0, 0005 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluorantena 12647 miﬂt.g 0, 0006 0, D54 < 0, 0054 HE
Banan |, h.i] Perilena 12647 kg 0,0006 0,0054 <0,0054 HE
Banao (k) Fuorantena 12647 mgfkg [, 0006 0,0054 <0,0054 HE
Crisenn 12647 mglkg 0, 0006 10,0054 <0,0054 HE
[ Dibenzo [a,h] Antracena 12647 Mk 0,0005 10,0054 = 0,0054 HE
Fenanlenn 12647 mi/kg 10,0009 0, 0054 < 00054 HNE
Flugranieno 12647 mp/kg 0, 0005 0, 0054 = 0, 0054 HE
Flugrena 12647 my’lll 10,0005 0, 0054 < 00054 NE
tndeno (1,2, 3 cd] Fireno 12647 l'I'IEﬂI.I, 0, 0005 0, D54 < 00054 NE
Naftalena 12647 mgp 10,0006 10,0054 <0,0054 NE
Fireno 12647 mETkE 0, 0009 10,0054 <0,0054 HE
|05 ENG AYLS POR CRLIMATOGRAFTA - Hidrocathuros Totales de PeLoies
Fracoion ge Higrocartegs F1 [C6-C10) 16527 mpJkg 0,5 13 <1,9 HE
Fraceitn de Hidrocarharos F2 [>C10-CI8) 18303 mgfkg 10 58 <68 HE
Fraceicn de Hidrocarhuros F3 [>C28-C10) 18303 m/kg 1,0 [ <68 HE
007 EMNSAYDE DE METALES - Matales Totales per ICP-OES
Plata [Ag) [ ioeor | mg/kg I 0,6 [ 30 [ <3,0 | ME
Pag. Gde 16
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N® LE-023
Rirghsirn ¥1L - N2Y
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24534/2019
N ALS LS 201735/ 20181 0
Facha do Muesireo 05042019
Haora de Musestroo 11:15:00
Tipo de Muestra Suslo
Ideritificacian 501815008
Pardmetra Ref. Mét. U nicdad LD LG Resultado Ineertiumbes [+/-]
Aluminio [Al] 10601 mikg 1 10 16409 10
Arsenico (As) 10601 rrg_;'_kg 3.5 17,5 =175 NE
Bario [Ba) 10641 mafkg 0.3 L5 19.3 19
Beriio (Ba) 10601 mgfkg 0,3 1.5 <15 NE
Cakeio [Ca} 10601 mg/'kg 0.9 4.5 190,56 5.9
Cadmio [Cd) 10601 mefkg 0,5 L0 =10 KE
Tobalto [Co] 10601 majig [E a0 <4,0 HE
Cromo (1] 10601 mﬂkl 0.9 4.5 188 4.3
Cobre (Cu) 10601 melkg 0.8 4.0 1.2 4.2
Higrro (Fe) 10601 ml.fkg 1,2 B0 £2202 92
Prtatia [K] 10501 mg/kg 15 12,5 165,8 18,6
Magnesio (Mg) 10601 mg/lkg 1 10 303 18
Manganesa [Mn) 10601 mg/kg 1 5 T i
(M) 10601 mgfkg 0.6 3.0 <30 NE
Sodio (Ma] 10601 mg/kE E] ET3 a5 3
[ Plitaed (il 10601 mEl"El i 5 <5 HE
Plerno (PE) 10601 mgikg ] 10 14 10
Antimonio [5b] 10601 mg kg 5 135 <125 NE
Selensn [Se) 10601 mg/kg L6 B0 <R NE
Talia {11} 10601 mg kg L] 15 <15 NE
Vanadio [V} 10601 mgfkg 0.5 15 gr.3 18
Tinc. [Zn) 10501 malkE [X3 15 11,6 19
Boea () G757 mME/KE EX) 10,3 < 10,3 HE
Bigmulo |E!|" arsy mﬂ'k‘ 15 1.5 <75 NE
Lite [L)* a757 ma/kg 2.5 115 <125 HE
Fosfors {F]" 9757 mg/kg 4,5 28,5 50,7 4,0
Slcio (5] o757 mig/kg 2.4 12.0 15,1 41,1
Estafia [5n]* qrs7 mg/kg 1.5 12,5 <135 NE
Estroncio {5r)* ars7 mglkg 07 15 116 1,7
THano (11" G757 mElkE 0.3 15 B0,4 16
| D07 ENEAYOS DE METALES - METUND Total
Mercurio Total [Hg) | 13313 | me/kg | 0,01 | | <={,10 | KE
M ALS LS TS50
Fecha de Muestreo 05,/04/2013
Hora de Musstres 12:19:00
Tipa de Musstra Suehs
Idantificaciin 50181 5U-010
Parémetra Ref. Mit Linidad in i Resultsda Incertidumbre {=/-)
D03 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Crema Hexavalents [ 18se1 | mg/kg [ oo | omo | <0,1701 | WE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFLA - Hitroearburns Aromdticos Policiicos [PAHS)
Acenafteng 13647 mMEIkE 0,0009 0,0054 < 10,0054 HE
Arenattiieno 12547 MEIRE 0, 0006 o, 0054 < 0,0054 HE
AMAFICEn 12647 mElkg 0,0004 0,0054 0,005 HE
Benzo (a) Anlracend 13647 mg/kg 00,0009 0,0054 < 0,005 MNE
Benzo (&} Pireno 12647 mifkg 0,0009 0,00%4 < 0,0054 HE
Benso (b} Flusramen 12647 mg/kg 0,0006 00054 = 0,0054 NE
Benzo (g h,i) Perfleno 13647 mEﬂq 0, 0006 0,00%4 < 0,0054 ME
Benzo (k) Fluorantena 12647 mE/kg 0, 0006 0,0054 =« 0,0054 MNE
Triseno 13647 T 0,0006 0,005 < 10,0054 HE
Dibenzo [a,h) Antracena 12647 mETkE 0, 0009 0, 0054 < 0,0054 HE
FEnanireny 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < [,0054 " NE
Flusarantena 17547 mgfhg 01,0003 00,0054 «(0,0054 HE
Fluarena 12647 mg/kg 0,0003 0, 0054 < 0,0054 HE
Indenc (1,2, 3 ed) Preno 12647 mi/kg 0,0008 0,0054 <0,0054 HE
Hafialeno 12647 mglkg 0, 0006 00,0054 = [0,0054 NE
Pag. 7de 16
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r GA - P
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N* LE-029

Mighiors SLL - 129

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24534/2019

NEALS LS FOUTER 040
Fecha de Muestreo 06/04,/2019
Hora de Muesireo 12:19:00
Tipa de Muestrs Seok
Identificacin SNLBL-5U-010
Pardmetro Ref. ML Unidad LD LG Hesultado Incertidumbeé [+/-]
Fireng | 17847 | mp/kg | oopos | ooosa | < 10,0054 | HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF|A - Hidrocarburos  Totales de Petrolec
Fracridn de Hidrocarbures F1{C6-C10) 16537 mg/hg 0,6 1.3 20,3 13
Fraccian de Hidrocarbures F2 [=C10-028) 18303 mg/kg L0 5,8 < 6,8 ME
Fraccian de Hidrocarburos F3 [=C2B-CAD) 18303 mi/ki L0 6.8 2333 95

| 007 ENGATES DE METALES - Metales Totales por ILP-OES B

" Piata [Ag) 10601 TE/RE 0.6 ] CEX] ME
Aluminio (ALl 10601 me/kg Fl 10 15620 g
Arsenico (As) 10631 me/kg 3,5 17,5 €17,5 ME
Bario [Aa) 10601 myghg 03 1,5 43,2 15
Bevilo {Be) 10601 mgihg 0.3 L5 <15 ME
Cadcia [Ca} 10601 ma/ha 0.9 4,5 4845 10,7
Cadmio (Cd] 10601 mg/kg 0.5 10 < 1.0 ME
Cobalto [Co 10601 malkg 0,8 4,0 <40 HE
Cromo (Lr) 10601 MESRE 0.9 1.5 1,2 13
Cobre [Cu) 10601 malka 0.8 a.0 1.8 (%]
Hierro (Fe) 10601 mgihg 1,2 6.0 24919 178
Potasio (K} 10601 me/ka 1.5 12,5 1489 17,9
Magnesio [Mg] 10601 mafkg ] 10 384 13
Manganeso (Mnj 10601 m!l'hg 1 5 100 T
Malibdana (Ma) 10601 mglke 0.6 3.0 <3,0 ME
Sodia (Na) 10601 mg/kg E] a5 T4 [T
Tkquel (Hi] 10601 mETRE 1 5 €5 NE
Plomo (Fb] 10601 mg/kg ] 10 = 10 NE
Antimonio {5b) 10601 mig/kg 1.5 12,5 €125 ME
Selenio (5] 10601 mg/kg L6 BO <80 ME
TII'h:I'ﬁT:I_ 10601 mglu i 15 15 ME
Vanadio [V] 10601 kg 0.5 .5 131 L7
Zine [2n) 10501 mg/kg 0.5 15 18,3 38
Boro (6)° CFER] Mg kE 16 0,3 <20,3 HE
BermiAn (0" G757 mE/EE 1.5 7.5 <75 NE
o [U)* A G757 mElkE 15 12,5 2125 HE
Fosforo [F]* ars? mg'kg 4.5 125 100,0 M,2
Suicio (5)* 757 mifkg 1.4 12,0 E0L4 an,5
Estafia [5n]* 57 my'll: 5 12,5 =125 ME
Estroncio {5r)* avs7 mgfkg 07 3.5 2.6 3,6
Tianis [Ti]* 9757 mEfI:: 0.3 15 61.9 14
T07 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Tolal
herourin Tatal [Hg) | IEECE P mg/Eg ] 0,01 [ 0,10 | 0,12 T 0,10
HE ALS LS 04737201540
Fecha de Muestreo D&/D4/2019
Hora de Muestreo 10:51:00
Tipa de Muasira Sualo
Identiatin SO1EL-5U-01F
Pardmetro Ref. Mét Unidad LD 1] Rasultado Incertidumbre (/-]
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente | 1msa1 | mgfkg ] ooies | oaroi | <0,170L [ HE
005 ENSAYOS POR CADMATOGRAFIA - Hidrocarburos. Aromiiticos Policidicos (PAHS)
Aenaftena 17647 mefkg 0,000% 0,0054 <0,0051 ME
Acenaftilena 11647 mgfkg 0,0006 0,0054 < 10,0054 HE
Antracenc 11647 mifkg 0,000 0,005 «0,0054 3
Benzo |8] Antiaceno 13647 Mg [N 0,054 <0,0054 HE
Benzn (a) Firena 12647 mgikg 0,000% 10,0054 <0,0054 NE
Benzo (b} Flucranteno 12647 migfkg 0, 0008 0,0054 «00,0054 HE
Banzo :_l_._h,,li Periiena 12647 mglkg 0, D006 00,0054 « (0,005 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mglkg 0, 0006 0,0054 < 0,0054 HE

Pig.8de 16
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL e n-_.n.hm
CRGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA C— Ncoeruads
CON REGISTRO N* LE-029
Hrgiirs VLI - B39
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24534/2019
N ALS LS HTETMIe10
Fecha de Musstrea DB/04,/2019
Hora de Muestreo 10:51:D0
Tipo de Muestra Sunlo
Idemificacion IR0
Pardmelra Rel. MéL Unidad Lo g Resultado Incertidumbre |+/-)
Criseno 12647 mgfhg 0, 0006 0,0054 < 0, 0054 NE
Dibenzo {a,h)] Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Fenanirano 12647 mg/ki 0, 0005 0,0054 < 0,0054 HE
Flugranieno 12647 mi/kE o, D005 10,0054 < ,0054 HE
Fllsrena = 12647 kg 10,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Trdena (1, 2,3 0] Preno 17647 ETHT ] 00054 < 01,0054 TE
Mafalena 13647 ke 0, (X006 0,0054 < 0,0050 3
Pireno 11647 ma/kE 0, 0003 0, 0054 < 10,0054 3
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidmcarbusros Totales de Petroles
Fracciin de Hidrocarburas 1 (C6-C10) 164827 mi/kg 0.6 1,9 <18 KE
Fraccion e Hidromarburgs F2 [»C10-C28) 18303 mg/kg 10 6.8 <68 HE
Fraceidn de Hidrocarburos F3 [>C28-C40) 18303 mgfkg 1.0 6.8 T8.0 -
00T ENSAYDNS DE METALES - Metales Tatales par ICP-0ES
Plata [Ag) 10601 ma/kg 0,5 3.0 =30 e
Akirminio (Al 10601 maskg 2 10 18012 5
Arsenico [As] 10601 malkg X 175 =178 HE
Bario (i3 10601 mi/ke 0.3 15 454 L6
Berilio [Be] 10601 mg/kg 0.3 15 <15 HE
Calcio (Ca) 10601 /g 0.9 4.5 499.9 10,8
Cadmio [Cd) 10601 mgfky 0.5 1,0 <10 HE
Cobalto [Co) 10601 mgkg 0.8 4,0 <d,0 NE
Croma (Lr] 10601 mg/kg (] 45 27,2 [%1
] 10601 me/hg (K] a0 FE] [X]
Hirro (Fe| 16601 malkg 1,2 6,0 20349 ELE]
Patasio (K] 10601 mg/kE 15 12,5 186,7 18,5
Magnesio (Mg 10601 mg/kg 1 10 537 13
Manganesa (M} 10601 migkg 1 5 T b
Maolibdens [Ma) 10601 m/kg 0,6 10 <3,0 ME
Sadin {Ma) 10601 mig/kg El 45 <45 HE
Mequel (M) 10601 mg/kg 1 5 <5 HE
[ Pame [P 10601 makE 2 10 <10 HE
Antimanio [56] 10601 mE/kE L5 12,5 <13,5 NE
Salenio [58) 10601 mifkg 1.6 B0 <B0 HE
Talia {Tl) 10601 mkg 3 15 <15 HE
Yanadia [V) 10601 mg/kg 0.5 L5 91.% 18
e [Zn} 10601 mg/kg 0,5 5 12,6 19
Boro (8)* 9757 mifkg 3,6 0,3 <203 HE
Bssrmutn [Bi” §757 mg/kg 15 7.5 7,5 NE
e ° EIEH ma/ka 5 125 €115 WE
[ Foaforn [F]° 9757 malkE 4.5 12,5 120,4 0,7
Sacio (51" 9757 mg/kE 24 120 577.9 ETE]
Estano [5n]” 9757 kg L5 11,5 <115 HE
Estrongio {5r)* 9757 mgfkg 0,7 1.5 10,4 3,7
Titanio (Ti)" arsy mg/kg 0,3 1,5 52,8 L
007 ENSAYCHS DE METALES — Mercurio Total
Mercuria Total [Hg) | 13311 | mi/kE | [ S | 0,15 | 0,10
N¥ ALS LS 201730 0 19-1.0
Fecha de Mugstreg 06/04/2013
Hora dé Muilsss 11:31:00
Tipo de Musstra Soela
Idantificaciin SIRL-5-M2
Pardmatrg Reb, ML Uridad Lo L Resultado Incertidumbre (#/-)
D03 ENSAYOS FISICOOUIMICOS
Cromo Hesavalents [ amss1 | me/kg | ooies | oo | <0,1701 | HE
D05 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidmcarburos Aromiticos Politichoos  (PAMS)
Acenafieno [ 1zea7 mg/kg [ oooos | ooose | < 0,0054 | HE
Pig.9de 16
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y AC DO POR EL ' = DA - Peril
ORGANISMO PERUANO DE ACREDIT INACAL - DA Rabelinsls
CON REGISTRO N* LE-029
Mezfirs ¥LE- 020
FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 24534/2019

NEALS LS 201738201910
Fecha do Muestrao 0&/ 042018
Hora da Muestreo 13:31:00
Tipo de Musstra Sueln
Identificacidn W1 E1-50-012
Pardmetro Ref. Mt U nidladl 2] La Rasultado Incertidumbire (2/-]
Acenafiilena 12647 miglkg 00,0004 10,0054 < 0,005 HE
Antracenc 12647 mg kg 0,0009 0, 0054 < [,0054 HE
Benra (&) Antraceno 12647 mg/kg 10,0009 0,054 «[0,0054 HE
Benzo (o) Pireno 12647 mg/kg 0, 0008 0,005 <0,0054 HE
Benzo () Fluoranteno 12647 mEfkE 0,0006 0,0054 <[0,0054 HE
Benzo [g.h,[) Perleno 12647 mg/kg 0, 0005 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoramtann 12647 mElke 0, 0005 0, 0054 <0,(054 NE
Trisena 12647 mgrkg 00006 | 00054 < 00,0054 HE
Dibenzo {8 h) Antracena 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <[0,0054 NE
Fenantreno 12647 mgﬂ:! @, 0009 0. D05 < 0,0054 NE
Fluprarteno 12647 mgfkg 10,0009 0,0054 <[0,0054 NE
Fluorano 12647 mglkg 0, 0008 0, 0054 =0,0054 NE
Indena (1,2, 3 cd] Pireno 12647 mefkg 10,0004 0, D054 <0,0054 HE
" Nafaleno 12647 megfhg 0, 0008 0,0054 <0,0053 HE
- Firena 12647 METKE 0, 0009 0, 0054 <,0054 NE
005 ENGAYDS POR CROMATOGRAFIA - ledrocarburcd. Tolales 08 Pelroien
Fraction de Hidrocarburos F1 [C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 19 <19 NE
Fraccion de Hidocardbares F2 [=C10-CXB) 18303 mglkg 1,0 6,8 14,9 1,0
Fraccion de Hidrocarburos F3 (=028-C40) 18303 mgfkg 1,0 6,8 or.4 4,5
007 EMSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES .
Flata [Ag] 106001 maikg 0.6 30 =30 NE
Alwrmirio (AL 10601 METRE z 10 16284 0
Arsenico (As] 10601 meskg 35 17,5 11,5 HE
Haria [Ba) 10601 mg/kg 0.3 15 26,7 i1
Hevifio [Be) 10601 mgfkg [E] 15 <15 NE
Calcin [Ca) 10601 mglkg 0,9 4,5 306,2 84
Cadmio {Cd} 10601 mgfkg 0,5 10 <10 NE
Cobalto (Co) 10601 mgfkg 0,8 4.0 4.0 NE
Crama {Cr) 10601 mElkg 0.9 4.5 12.4 4.4
Cobre [CU) 1060L mEkE 0.8 4.0 12,1 [0F]
Hierra [Fe) 10601 METEE 1.1 6.0 14081 7
Potasio [K) 30601 mETKE 1,5 125 1130 16,9
Magnisio (Mg} 10601 mg kg 2 10 195 18
Manganeso (Mn) 10601 mgfkg 1 5 15 &
BMobdeno |{Mo) 10601 mgkg 0& 10 23,0 NE
Sodio [Na) 10601 mE/kg ] 45 <45 NE
Hinuel (M) 10601 me/k 1 5 <5 HE
"?lpm_uiihp 10601 m:ﬁ:: I 1) <10 HE
Antimanio (58] 10601 mafkg 2.5 118 <12,5 HE
Selanio (5e] 0601 MEIRE 16 EX] <50 NE
Takia [T1) 10601 mgfkg F] 15 <15 NE
Vanadio (V] 10601 mEfkg 0,5 2,5 L0 LT
Zinc (Zn] 10601 mE"k; 0,5 25 116 L7
Boro (B)* 5757 me/kg 3,6 20,3 =20,3 HE
Biamuto (1" 5757 mgfkg 18 15 <75 NE
Ltiar [Li}* 9757 mEKE 1.5 12,5 <115 NE
Fosfara [F)* 9Is7 mEfkE 4.5 25,5 &4,0 JEX]
Silicig [50)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 654,23 43,0
Estafio {Sn)* 5757 mgfkg .5 125 2115 HE
Estnancio (54 9757 mEfkg 0,7 35 5,6 3,5
Titania [Ti)* 5757 mgfkg 0,3 15 74.9 L5
007 ENSAYOS DE METALES = Mercurio Total
Mescurio Total [He) | ST ETF I mig/kg [ om [ o1 | 013 | 010
Pdg. 10de 16
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL t = DA - Paril.
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA Acradiing
COMN REGISTRO N® LE-D23
Wghites %10 - &30
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24534/2019
W2 ALS LS 20173H 01910
Fecha de Muastreo 06042019
Hora de Muestrea 10:11:00
Tipo de Muestra fuclo
Identificacidn Sp1a1-su-an3
Pardmetro Rel. Mét. Uriidad LD L Resultado Ingertunibine (+/-)
003 EN5AYDS FISICOCUMICTS
Cromo Hexavalente JIEEEET mg/ky | oo | ooy | < 0,101 | NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrotarhuros Aramaticos Polcichicas (PAMHS]
Acenafteno 12647 mi/kg 10, 000 10,0054 < 0,0054 HE
Acenaftiena 12647 mi/hE 0, (006 10,0054 < 0,0054 _NE
Antraceno 12647 mE/kE 0, 0009 00,0054 < 0,0054 HE
Benzo |a) Antracent 12647 MERE 0, o0 0,005 <0, 0054 NE
Bento [a) Frend 12647 mgIkg [NEE] 0, 0054 < 10,0054 HE
Benzo [b) Fluorantena 12647 mg/kg 0, (K006 0,0054 < 10,0054 NE
Benao g, hi) Perilena 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 < 10,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mp/kg 0, 0006 0,0054 < 10,0054 NE
Criseng 11647 mg/kg 0, 0006 0, 0054 < 0,0054 NE
Ditenzo [a,h) Antraceno 12647 ik 0, 0009 0,0054 < 00,0054 NE
Fenaniyens 12647 :%}Fg'_"—'ﬁ'm 10,0054 < 10,0054 NE
Fluaraniens 12647 mEkE o, o0 10,0054 < 0,0054 hE
Fhuarena 12647 mgfkg 0, 0% 0,005 < 10,0054 WE
Indno (1, 2,3 cd) Pirena 12647 mg kg 0,0009 0,0054 < 10,0054 NE
Maftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0054 NE
Piren 12647 mE/kg 0,0005 0,0054 < 10,0054 NE
D05 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Tatales de Petrolen
Fraceidn de Hidrocarbures F1{CB-C10) 16927 mplkg 0,6 19 <19 NE
Fracodén e Hidrocarburos F2 |>CL0-C28) 18303 mglkg 10 6,8 353 11
Fracrion oe Hidrocarburgs F3 (=C28-Ca0) 15303 mg/kg 10 ] FFEE] 5.3
007 ENSAYDHS DE METALES - Matales Totales por ICP-0ES
Plata [Ag) 10601 mafkg 0.6 10 3,0 hE
Alurnanio |Al) 10601 mg/kg ! 10 14008 383
Arensco [As) 10601 mg/kg 15 17.5 17,5 MNE
Bario {Ba) 10641 mE/kg 03 L5 48,5 1.6
Berilin (Be] 10601 ma/kg 0.3 15 <15 HE
Calcio |Ca) 10601 mg/kg 09 4.5 763 3.8
Cadmao [Cd) 10601 mE/hg 05 i) <10 HE
Cobalo (o) 10601 mplkg ] 4,0 <40 NE
Croma (Cr 10601 mg/kg 0.9 1,5 18,0 4.3
Cobre (Cu) 10641 mi/kg 04 4.0 11,0 43
Hierro (Fe] 10601 mg'.flii 1,2 G0 L1770 K2
Potao [K) 10641 Mg .5 1.5 158,0 18,7
Magnesio (M mjm kg 1 10 110 54
Manganesg [Mn] 10601 E 1 5 51 &
Tohbdens [Mo) 10601 EHE 0.6 30 <30 NE
Sodio [Ma] 10601 mg/kg E] [E <a5 NE
Migueld (M) 10601 mglkg 1 5 25 ME
Plemo {Ph) 10601 mgkE 2 10 =10 NE
Antimanio (5h] 10601 rng'.fllg &5 12,5 <115 MNE
Selenio (58] 10601 m/k 16 B0 <80 NE
Taho [T1) 10631 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio [V) 10601 me/ kg 05 L5 &9 L7
Zinc [En) 10601 M kg 0.5 25 15,5 LE
Boro (6]* 4757 mg/kg 31,6 20,3 20,3 NE
Bismuto (60" a757 mgfkg 15 7.5 <7,5 NE
Litian [LI]* 4757 mi/kg 2,5 1.5 =115 ME.
Feaforo (F]* 9757 miglkg 4.5 2.5 95,2 24,2
Silicin [5i)* 9757 mElkE 24 12,0 B6E,9 43,7
Estafio {5n)* 915.? m]_.flra 2.5 1.5 =115 ME
Estroncio [5r)° 9757 mE/kE o7 3.5 116 L7
Titario {11} 757 Rk 03 i3 76,1 16
007 ENSAYDS DE METALES — Mercwio Tatal
Mercuno Total (Hel [ 13317 |  mghg | 001 | o010 | 0,13 [ 0,10
PAg.11de 16
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Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570

mmaman mlamlabal anss



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( - DA - Parl
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Weghirs WL -0
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24534/2019

Muestras del item: 2
NEALS LS 20077 010
Fecha de Muestreo 06/04/2019
Hora de Mugstreo 11:41:00
Tipo da Muesira Supln
Idantificackin SO1B1-5u-m7
Paridmetro Ref. MéL Unidad LD i Resultndo Incertidumbre -+
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente | 1msmi | mekg | ooss | oamma | =0,1701 | HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFTA - BTEX
Bencann 12701 mig/ky 0,0031 0,086 < 0,016 [
Talens 12701 MERE 00038 60,0190 <0,0190 3

Etllbencena 12701 Mg 0,0028 0,0196 <0,0198 NE
m-Niend 12701 mg/kg 0,0035 D,017% <0,0175 NE
p-Rieno 12701 mu/kg 00038 0,030 < 0,010 [
o-Menn 12701 m/kg 00031 0,0185 < 0,0186 HE
Nilenas 12700 me/ky 0,0104 0,0551 < 0,0551 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF (A - Hidrocarburos Aromaticos Palioclioos |PAHS)
Agenafenn 12647 rnﬁu"h; D.w ﬂ,El < I:I,I:IIJ_E‘vt ME
Acenafiileno 12647 mp/kg 0.0D06 0.005& < 10,0051 ME
Antacena 12647 mE/kE 00005 D,005% = 0,0054 NE
Benzo [a) Antraceno 12647 mgfkg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
fiendo {a) Pireno 12647 my/ki 0, 0004 10,0054 < 0,054 HE
fenta (b) Fluarantena 12647 mg/kg 0,0006 00052 < 10,0054 ME
Benro |g,h) Perileng 12647 mp/kg 0,000 0,0054 < 0,0054 HE
Benso (k) Fluorantens 12647 mpkg 0, 0006 00054 « 0,0054 BE
Criseng 12647 0, 0004 0,0054 «/0,0054 ME
Tibenzo (a,7] Antracenn 12647 ma/ke [ 0.0009 0. 0054 % 0,054 NE
Fenantena 12647 Mk 00009 [,005% < 10,0054 WE
Fluorantens L2147 my‘h[ 0.0009 0,005 = 0,0054 ME
Flugreng 12647 mi/ki 0,0009 0,0054 = 0,0054 ME
Intiena (1,2, 3 od] Pireno 12647 mg/kg 00009 10,0058 < 10,0054 MNE
Hahaleno 12647 mi/hi 0, 0006 0,0054 = 0,0054 HE
Pirena 12647 /g 0,0009 10,0054 « 00054 ME
005 ENSAYDS POR CAOMATOGRAFIA - Hidrocarburos  Totales de Petrolen
Fraccien de Higrocarburos F1(C6-C10) 16827 ME/RE 0.6 19 <15 NE
Fracoion or Hitrocarburs F2 [>C10-428] R MEInG L0 E,8 73,3 (K]
Fraccion de Hidracarburas F3 [C2B-C40) 18303 mig/kg L0 68 268, 8 10,3
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Plata [Ag) 10601 mi/hg 0,6 3,0 =30 ME
Alminio |Al) 10601 me/kg 1 10 13173 380
Arsenicn [A5) 10661 gk 35 17,5 «17,5 HE
Hario [Ba) 10601 T 0,3 15 T8l 3,2
Berio (Be) 10E01 me/kg 0,3 L5 <15 NE
Calcio [Ca) 10601 mgdhg 0.9 4,5 690,56 13,3
Cadmic (Cd) 10601 mig/kg 05 1,0 <10 ME
Cobalte (Col 10601 ma/ki 0.8 40 <40 NE
Crome (Cr] 10601 mg/hg 0% 4,5 14,2 2,3
Cobre (Cul 10601 mg/kg 0,8 4,0 20,5 4,3
Hiesro (Fe) 10601 gk 12 &0 8302 386
Fotasio (K} 10601 EIhE 1,5 12,5 1985 13,9
Magnesio (Mg 10EDL mERE 7 10 74 58
Manganese (i) 10601 mi/kR 1 5 54 &
Melibdena {Mo) 10601 miglkg 0,6 10 <30 NE
Sodio [Na) 10601 ma/ki E) 45 <45 HE
Higue! {Ni) 10601 ma/hi 1 5 <5 NE
Plama {Ph) 10601 mg/kg F 10 <10 HE
Antimonio 15h) 10601 kg 1.5 11,5 <115 _NE
Telenio (5] 10601 METKE i) 8.0 <8,0 NE
Talio [T 10601 mgfke 3 15 15 3
Vanaio (V] 10601 mE/kE 05 2,5 8.5 3
ZinE {Zn] 10601 ma/kg 0,5 2,5 2,1 2.8

Pdg.12de 16
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACR DO POR EL C_r DA - Per.
ORGAMISMO PERUANO DE ACREDIT INACAL - DA Rirediinds
COM REGISTRO N* LE-D29
Wighirs N E - PI%
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24534/2019
NEALS LS MTTIOEm-A0
Facha de Muestreo 06042019
Hors de Musiires 11c41:00
Tipo de Muestra Surdn
Identificacidin SPlBL-50-m7
Pardmutro Rel, Mét Unidad LD L Resultado Incartidumbre [#/-]
Boro {5)* Gi57 mi/kg 36 20,3 = 20,3 NE
Betenuto (Bij* 9757 ing/kg 15 7.5 <75 NE
Litio {u)* 9757 migfkg .5 12,5 €135 NE
Fashors (P)* 4757 myg/lkg 4,5 12,5 115,1 24,6
Silico [51]* 5757 i 14 12,0 1553 [E]
Estaha [5n)" [FEE MR 15 1.5 <115 HE
Estronco (50" G757 MEIRE 0,7 15 174 18
Titanio [17)" 9757 mE/kE 0,3 15 17,1 15
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Meecurio Towl (Hg) [ 13382 | owfkg | o001 [ 0w ] 0,13 | 0,10
Observaciones

|*] Los métodos ndicades no han sids screditados por el INACAL - D

LD Limiite die deteccidn.

L Unite de cuantificaciin.

Los resultados reportados han sado evaleados en base al Limite de Cuantificechdn (LOY)

+/- : Simbalo que denota la definicidn ded imervalo de conliania en el cual se encuenira inmerso el valor reporado.

Valores de incertidumbre  ahos respedto al valor reportade, se dan pars concentracionss cuyo orden de magniiud es prdomo al limite de cuantificadon
Shel valor de Incertidurnbre 83 expredado comic

NE = No estimable, para concentraciones menanes al limite de cuantificacdn, en los cuales no se puede aségurar s xactBud,
0 = atribuldo & incertidumbres ouyo valor en difas significativas es menor al bmite de deteccdn,

Los resullados de suehos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca,

Procedencia de la muesiva: ANDOAS - DATEM DEL MARARIGN - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
facimeiro 1o 1 Uniciad Resultado oviioig
Aenafiens 00009 0, 0054 MEkE = 0,0005 TE/CA/ 2018 |
Aconaftileno 0, 0006 0, 0054 mafkg « 10,0006 1B/04/2018
Alurndnia {Al) i 10 mgikg <3 1704/ 2019
Antimdnio (58] .5 12.5 mgfkg <15 17/04/2019
Aniracans 00,0009 0, 054 mg/fkg < {1,000 18/04/ 2018
Argenio [As) 3.5 17.5 mEl'tl <315 177042019
Bario {8a} 02 L5 mefkg <03 17/0%/2015
Banceno 0,0031 0,018 mgig =0,0031 1704/ 2018
Banzo (3] Antracena 10,0009 0, 0054 mgfkg =0,0008 18,04, 2018 |
Barzo (8] Pirena 00,0009 {0, 0054 mefig = 10,0009 18/04/2019
Benzo (b} Flucranteno 00,0006 0,054 mglkg < [,0006 18/04/2018
Benzo (gh,i} Perleno 00,0006 ,0054 mifkE < [, 0006 18/04/2015
Benzo (k) Flucranteno 0, 0006 0, 0054 me/kg < 0,0006 18/04/2019
Berilio (Be] 0.3 LS mE’I:I <03 17/04/2015
Bismuto [B) L5 7.5 mEfeg <15 17042015
Cadman (Cd) 0.5 1.0 MEIKE <0,5 17/04/ 2019
Takio [Lal (6] [ mgfkg <09 TTOA 2018 |
Cobalto |Co) 0.8 4,0 mgfkg <08 1770472019
Cobre {Cul 0.8 4,0 mgfkg <03 17/04/2018
Crneng 0,0006 01,0054 mgfig < 0,0006 18/04/2019
Cromo (Cr] 0,9 4,5 myt; =09 17704/ 2018
Eromo Hexavalents 0,01E% 10,1701 TnE"hl <{0,018% 2070472015
Diberao (a,h) Antraceng 0,000 10,0054 mekg < 0,0009 18704/2015
Estalo (5n] 2.5 12,5 MEIEE <15 T7/04/ 2008 |
Estronao [ar) 0.7 35 MErkg =0,7 17/ 0Ajs |
Etibencena 0,0028 0,0196 mE/kg <0, 002E 17/04/2019
Fenanirénd 0,0009 0, 0054 mgfig = [, 0005 18704/ 20119
Flusrantens 00,0009 01,0054 mgfke = 0, 0005 18/04/2015
Pég. 13 de 16
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senamis =lemslabal smes



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { D - Pord
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g
CON REGISTRO N® LE-029
Brghies VLI - 5
FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24534/2019

Forha de
Parimetra Lo Lo U midatd Resiada jraint
Fluorena 0,009 10,0054 mg/ky «0,0008 1604, 2019
Fosloro (P) a5 215 mE/RE <45 17/04/2009
Fraceion de Hiracasbies F1{C6-C10) 0.6 1.9 mE/kg 20,6 18/04/7012
Fraccion de Hidrocasbuios F2 (»C10-C28) 1,0 B, mg/kg <1,0 18/04/ 2005
Fraccion de Hidrocarbunos F3{>C18-CA0) 1,0 X mESkg <10 18,04, 2005
Hierro [Fe} 1,2 6,0 mgfkg <1l 17704] 1%
indeno (1,2,3 od) Feeno 00009 0, 0054 mEIRg < 10,0000 1E/04/ 2015
Litio (L) 2,5 12,5 mpkg <15 17042009
m-Kilena 0,0035 0,017% me/kg =0,0035 17/04/2019
Magnesio (Mg z 10 mhg =2 17/04/2019
Manganeso [Mn} 1 5 me/kg <1 17/04/2008
Memurio Total [Hg) [ 0,10 mi.fkg <{,01 23/04/20059
Wolibdeno [Ma) 0.B 3.0 MERE <06 177042005
" Naltalens T,0031 0,01E6 B =0,0031 | L/ 0420
Rattalens T, 0005 0,054 ke < 0,0006 18/08/ 2009 |
Kiquel [N 1 5 ma kg =1 17/04/ 2012
g-Nileno £,0031 0,01E6 gk <0,0031 17/04/2008
[ ] 00038 0,015 HxEk‘ < 0,003 17/04/ 2005
PFirgno 0, 0005 0,0054 mﬂ'k; < 10,0008 18/04/ 2045
| Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg 20,6 17/04/ 2015
Floma [Fh) ] 1] M/ ¥ 17/04/2009 |
| Potasio (k) 25 12,5 mEfkg €2,5 17704/ 2009 |
Selenio (5&) 16 a0 ma/ke <16 17/04/2008
Silicio [5i) 2.4 12,0 mgkg <24 17/D4/2009
Sodia [Ma 5 25 mg/kg <9 17/04/2m9
Tako [T1 3 15 mgkg <3 17/04/2005
Titanio {Ti) 0.3 15 mﬂ*kg <13 17704/ 2019
Toluenn 0, 0038 10,0180 my'k: < 0,0038 1704/ 2009
Vanadia (V] 0.5 15 ma kg =0,5 17/04, 2009
Rilenon 0, 0004 T.0551 MEJRE =0,0104 1704/ 2009 |
Ting {In) 0.5 2,5 mg'kg <[5 17/D4/2049
Control Estandar
Fecha de
Pardmetro 5 Recuperaciin Limites de Recuperacidn (%) Anlisi
Acenafteno 05 G5.145 18/04/2015
Atenaflilena 0.6 55145 180472015
Alurnin Al G1,0 BO-120 17/04/ 2019
Antimesio (55 99,4 BO-120 17/04/ 2015
Amraceno 117,3 55-145 18/04/2018
Arsenica [As) 51,2 B-130 17/04/2010
Barlo [£3) 85,8 B0-130 17,/D4/2013
Bencenag 94,2 75125 17/04/2018
Benzo |a) Antracenc 50,9 55.145 18/0472015
Benzn (8) Prena 86 55145 18/04/ 2018
Benzo (B) Flup@nteno 81,3 55-145 18/04/3015
Benzo g hui] Perilena [%] 55-105 18/04/2015
Bonzo (k) Flugranteno 58,7 55-145 18/04/2019
Berio {Be} 91,2 80-120 17/04/2019
Bismuto (B 85,8 B0-13 17/04/201%
Cadmio [Cd] 81,7 B0-10 17/04/2015
Calcio [Ca) EIE] B0-120 170471010
Cobalto [Co] 534 B0-100 1704/ 2019
Cobre |Cu) 93,9 BO-1240 17/0472015
Crisenn 0,1 55-145 18042015
Crome (Cr) 419 B0-120 17/04/2019
Cromp Hesavabents 115,3 B0-120 20/04f2019
Dibenpo (a,h) Antraceng 80,1 55-145 1B/04/2015
Estaiio {5n] 84,6 BD-120 17/p4/2019
Esronca (3] K B0 17/04/2019
| Etmentenc 52 75-175 17/0473019
Fenanireno 105,3 55-145 18042019
Pig. lade 16
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ooy
CON REGISTRO N° LE-029

Heglavis N'1L - U2

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24534/2019

Parameiro % Recuperacitn Limites e Recuperaciin (3] Tﬁ?
Fluoranteno 86,5 55.145 18/04F 2008
Fluorena 102,0 55-145 18/04/2019
Fesforo (P 0,4 BO-120 17/04/2019
Fraccidn de Hidrocarburos F 1 {C6-C10) 10,2 50,7.137.5 1B/04/2019
Fraceidn de Midrocarburos F2 (>C10-C28) 1073 T1:12% 18/04/2019
Fracoidn de Hidrocarburos F3 {>C28-CA0) 1175 B0-130 187042019
Hierro (Fe| 94,0 E0-120 17/04,/2019
Indeno [1,2,3 cd) Pirena 96,5 55-145 18/04/2019
Litlo L) B5,1 BO-120 17/04/ 2019
m-Kileno 0,2 75-125 17/04/2019
Magnesio (Mg) 00,0 BO-120 17/04/2019
Manganesa [Mn) L0 80-120 17/04/2019
Merourio Total [Hg) 100, 7 BO-120 23/04/3019
Molidena [Mo] 93,5 BO-120 17/04/ 2018
" Nafaleno 103.0 75135 17042018
Naftaleno B5.B 55-145 18/04/2019
HNiguel [hi) 910 BO-12D0 17/04/2019
o-ideno 88,2 75-125 17/04/2019
p-fideno 84,7 75175 17/04/2019
Fireno B9.5 55-145 18042019
Flata [Ag) 54,8 80130 | 1ijoa/i0e
[ Ploma [Po) 920 BO-120 1704/ 2019
Pritasia [K) 100.2 B0-120 17/04/2019
Selenio {5e) 5.0 B0-120 17/00/2019
Silicia [5i) BiLE 80-120 17/04,/2019
Sodio [Na) 936 80-120 17/04/2019
Talo [T 52,0 B0-120 17/04/2019
Titanlo {Ti) 10,0 B0-110 17042019
Tokueno 53,0 75125 | L4018 |
VANaHIo (V] 50,6 BO-120 17042019 |
Nilanos 84,0 75-125 17/04/2019
Zing [Zn) 910 BO-120 17/D4/2019

LD = Limite: de detecodn.
Las fechas de ejecucidn  del anaksis para los ensayos realizados en kas instakaciones del laboratono, se refiere 2 los fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. Mo Aplica para ensayos tercerirados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Ubicacion

Estacign de Resp.del Tipo de Fiecha de Fecha de 1 Condicidn dela Deseripeidn dela Estacin de
Muastreo Muestreo hunstra Recepecitn Muestreo Geu;l;;‘ Lot maSstra Muestren
Proposionacio
50181-50-001 Clignte Sualo 15/04/2019 | D&/Da/2015 - - por el clierte Reservado por el cliente
Proporcionado
S0181-5U-002 Cliente Suala 15/04/2019 | D&/D4/201% - - v ol e Reservado por el cliente
. ) Propoecionade
S0181-50-003 Clients Sueln 15/04/2019 | DE/DA/20018 g fizservade pur & chante
T Proporcionado
S0181-50-004 Cliente Suelo 15/04/2018 | D/D4/3015 - - ookl sl Reseniado por o clients
Propovcionadio
50181-50-008 Cliante Sualo 15/04/2019 | D&/D4/2015 - - por e chiente Reservado por & cliente
Proporcicmada
SO181-50-010 Clignte Susla 15/04/2019 | D&/DA/2018 - - Do chMSa Teservada por o chents
. Proporcionada "
S0181-50-011 Chante Suelo 15/04/2019 | 06/D4/2018 - - i il B Resarvado par o clisnte
i Proporcionado
S0181-50-012 Clianta Sualn 15/04/2018 | O6fDA/2015 - par el chiante Reservrdo por ef cliente
50181-50-013 Clignte Sualo 15/04/2019 | D&/DA/2019 - - P ! " Reservado por el chente
por ¢l diente
— - Proporcionads
50181-50-007 Cliente Sunlo 15/04/2019 | D6/04/201% po il it Reservindo par & cliente
Pdg.15de 16
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IN.&CAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ADD POR EL ..._.....,...
ORGANISMO PER{MIID DE ACREDIT N INACAL - DA
ON REGISTRO N° LE-029
lgisirs WLE - 028
FDT 001 - 02
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*] Los métodlos indicados no han sido acreditadios por el INACAL - DA,
:ﬂ; Siede Pardmetra Método de Referenci Descripeicn
EPA 3060 Revisdnl December Alkafng Digestion for Hesavalent Cheamium [ Desermination i
1E5491 LME Crama Wi Total 1596/ EPA 7199 Revisidn O Hexavabeit Chramium in dinking wates, groundwater and industrial
December 1995, {Valdadol. 2017 wagtgwater effheents by lon Cheomatogaphy
Hidrecarburos  Aromaticos Semtvalatile Organic Compounds by Gas Chromatograply [ Mass
L2647 LME Policich [PAH's] EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Spe (GE/MS]
Hidrocarburos  Totales de
16927 LME Petrdieo [F1, C5-C10) EPA METHOD BDLS C, Rev. 32007 Nanhalogenated Organicy Using GO/FID
Hidrocarburos  Totales de
18303 LME Petrdlen, F2{=C10-C28), EPA METHOD BDIS C, Rev. 3 2007 Monhalogenated Organics by Gas Chromatography
F3{=C28-C40)
13311 LME Mercuna Tatal EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Meroury i salid or semisobd waste [Manual Cold-Vapor technigque]
EPA 3050 B: 1996 / EFA GO0 & Acid Degestion of Sediments. sludges and sols | Inductively Coupled
10601 LME Metabes por ICP OES 1995 Pina s Atoimic Entbakan B i
. EPA 3050 B: 1996 / EPA GO0 B: Acid Digestion of Sediments. shedgés and sois [ Inductively Coupled
9757 LME Metales por ICP OES 1996 B At Erstaston ety
Volatde Organic Compounids by Gas Chromatography [ Mass
L2701 LME VIOCs (BTEX) EPA METHOD B260 C, Rev. 3, 2008 Soe iy (GC/MS]

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C asegura a sus déentes una cormpleta autenticidad del informe de Ensaye 245342019, para que este infarme pueda servenficado ensu totaldad. Par
comprobar (s autenticidad de los milsmos en |8 base de datos de ALS LS Perd S.4.C, visicar el sitio Web www, alsglobal com e Introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacian:

Estackin de Muestreg N" ALS LS Cidigo dmico do Autenticidad Estacidn de Muestrao N" ALS LS Codigo dnico de Autenticidad
50181-50-001 201731/2015-1.0 gsmumeg 2137102 S0181-50-010 201736/2019-1.0 mtmisagd 2637102
SO01E1-50-002 21732/2019-1.0 ssmumon 1237102 S0181-5U-011 H1737/2015-1.0 nimumopi 2 737102
SO1EE-50-003 J01733/2019-1.0 srmumeqf2 337102 S0181-5U-012 201738/2019-1.0 okmumogh 2837102
S01E1-50-004 201734/ 2019-1.0 wmurmogB 2437107 50181-5U-D13 1T, 019-L T 1
S0181-50.008 201735/ 3018-1.0 H:ﬂunm&.lE]ﬁUI S08R1-5U-DO7 A01773,/2019-1.0 urmpumogl 1377101
ALS LS Pend 5.A.C. asegurande la marca y prestiglo de su emipresa.
COMENTARIDS

Las fechas de ejecucidn  del andlisis para los ensayos realizados en campo [Anidbsis en Campo) comrespanden a las fachas de muestren
LME: &w. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPAT; U5, Environmiental Protection Agency.

“SM"; Stancard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
“ASTM™ Amedcan Society for Testing and Materials,

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pend 5.4.C, su alteracion o su uso mdebido constituye delito contra [n fe pabdics v se regula por las
dispasiciones cviles y penales de la matena, gueda prohibkla |2 reproduccdn parcial del presente informe, salvo autorizacdn escrita de ALS LS Perd 5.A.C.; sélo es vilido
para lns musstras refeddes en el presente informe. '

Ellate de muestras que incluye o presente infarme serd descartado & los 30 diss ealendamos de haber ingresado la muestra al laboratorin

Los resultados de los ensayos no deben ser wilizados como una centificacion de conformidad con normas de produtto o como certificade del sstema de calidad de la

entidad que lo produce.

#1515 Perd 5.4, L deslinda responsabéidad de la informacidn proporcionada por ol cliente.

5iALS LS Perd 5.A.C. norealizd &l muestres, los resultados se aphcaran a la muestra tal odmo se recibid,

Pig. 16de 16
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL ('I'.__' DA - P
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ity

CON REGISTRO N* LE-029

(TP e R e ]

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 24535/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesis Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2019

T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 8320
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacdn a ALS LS Perd 5.A.C mediante registmo LE-D29
Dlvisidn - Medio Ambiente

Pag.lde s

Frcha oe Remsin 008201 Av. Repuiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL | D& - Park
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAGION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Hagiutin NLE - 009

FOT D01 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24535/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
NEALS LS 201740/2019-1.0
Fetha de Musstreo 06/04/2019
Hora de Muestreo 09:21:00
Tipo da Musstra suglo
Identificacidn SO1BL-5U-018
Pardmeatro Red. Mt Unidad [13] 3] Resultado Incertidumbre [4/-]
(003 ERSAYDS FISICOAUIMILGS
Cromo Hesavalents [ 1mss1 | mglkg [ ooles [ oiml | =00,1701 | NE
005 ENSAYDS POR CROMATODGRAFIA - Hidrocarburos Arpmaticos Pokcickcos  [PAHS)
Acenafiena 12647 mi/kg 0,000 00054 < 10,0054 NE
Acznaftilano 12647 rnil'kg 00,0006 00054 < 0,0054 NE
Aniracans 12647 mﬂ'kg 0, 0009 0,0054 < 0, 0054 HE
Benio (a) Artracena 12647 mg/ke 0,000 0,0054 < 0,0054 HE
Bonzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0003 0,0054 <0,0054 HE
Benzo (b} Flusranteno 11647 mgkg 0,0006 0,0054 < 0,005 NE
Benzo !l_h,lll Ferileno 11647 mg/kg 0, 0006 0,0054 = 0,005 HE
Banzo (k] Fluoranteno 17687 mg/kg 0,0006 0,004 <0,0054 HE
Crseno 12647 mg/kg 0,0006 0,054 <0,00%4 HE
Dibenso (8, k) Antracena 12647 mg/kg 00,0009 0,0054 < 0,0054 HE
Fenantrena 12647 migikg 0,000% 0,0054 < 0,054 HE
FRugrantena 12647 mg/kg 10,0009 0,00%4 < 10,0054 NE
Fluoreno 12647 malkg 0,0003 0,0054 <10,0051 HE
Tndena 11,2, 3 £d) Fireno 10647 ma/kg 0, 0009 0,0054 <0,0051 HE
Mahalens 12047 marha 0, 0006 00058 = 0,005 3
Frena 12647 mgfkg 0, 000 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSANOS POR CROMATOGRAFLA - Hidrocarhuios Totales de Petrolea
Fracodn de Hidrocarbures F1{CE-C10) 16927 mg/kg 0.5 1.9 <15 NE
Fracdon de Hidrocarbwros F2 {=C10-C28) 1E303 mg/kg 1.0 1] <h8 NE
Fracddn de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mig/kg 1.0 5,8 <68 NE
_W? EMSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES .
Prata (Ag) 10601 mg/kg 0.6 0 <30 NE
Alurninio (Al 10601 mg/hg ] 10 21828 407
Arenica (A4 10601 mg/kg 3.5 17,5 17,5 NE
Baric (Ba] 10601 mg/kg 0.3 1.5 183 1,2
Berilio [Be] 10601 mg/kg 0,3 L5 <15 NE
Calcip {Cal 10601 mﬂ'hg 0.9 4,5 A 5.4
Cadmio [Cd) 10601 g kg 0,5 1.0 <10 HE
Cobako |Co) 10601 mgi'kg 0.E 4.0 <0 NE
Crama [Cr] 10601 mgfig ] 45 T8 1,3
Cobire (Cu) 10601 mglkg [ 4,0 0,1 4,3
Hierro (Fe) 10601 me/kg L2 6,0 30873 818
Patasio (K] 10601 mglkg 5 12,5 1717 18,8
Mim ing) 10601 m‘,l'kg 2 10 LXE] 51
Manganosa |k} 10601 I'rllﬂ:g 1 5 110 7
Maolibdeno [Mo) 10601 mg'kg 0.6 3.0 <30 NE
Sodio (Ma) 10601 mgfke ] 45 <45 ME
Miquel (M 10601 mg/ks i 5 <5 NE
[ Florno [PBI 10601 markE 1 10 13 10
Antimanio [54) 10601 me/kg .5 12,5 <125 HE
Solenio [5e) 10601 kg 1.6 8,0 <80 NE
Talio |TI) 10601 mg kg ] 15 <15 NE
Vanadio [V] 10601 m-&l'l:: 0,5 .5 80,4 L7
Zine [Zn) 10601 mg/kg 0.5 15 15,2 3.0
Boro (B)° 9757 mekg 3.6 10,3 « 20,3 _NE
| Bismuta [0)* 5757 mg/hg 15 7,5 <75 HE
Litig [Li)* EIEE] mgfkg FIC] 12,5 %135 NE
Fosfom [F]* 9757 mgﬂ:i 4.5 11,5 89,2 4.0
Siligin 151" 9757 me/kg 24 12,0 763,2 48,3
Estafio {5n]" 9757 ml.ﬂ:g 1.5 1.5 <125 NE
Pip.2de G

Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570

wwnw alenlnhal ram

Feviiain 09
Focho de Revaasbin: FIDSEIE



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL t [ o - Pavk
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITAC INACAL - DA Pr—r—
CON REGISTRO N° LE-029
Perghivs LE < 819
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24535/2019

N®ALS LS 201740/201910
Facha de Muestroo 06,/04/2019
Hora de Muesires 9 71:00
Tipo de Muestra funkn
Identificacidn S181-50-ma
Parimetro Rl Mée Wnidad LD 1] Resultado Incertidumbre [+/-]
Estroncio [5r* 9757 mglkg 0,7 3,5 4,5 15
Tigank (T1)* _ 9757 mg/kg 03 15 62,3 14
007 EMSAYOS DE METALES = Merourio Total
Merturio Total [Hg) [ 13812 mg/kg [ oot [ o0 0,14 | 0,10

Observaciones

(*] Los métodas indicados no han sido acreditados por of INACAL - DA,

LO: Limite de deteceiin,
L1 Limite de cuantificacion,

Los resultados reportados han sido evaluadas en base al Limite de Cuantificacdn (L)
#/-: Simbola que dencta la definicidn del intervalo de confianza en el cusl se encuentra inmerso el valor repostada,

Valones de incertidumbre  altos respecto al valor repoiada, se dan para concentraciones cuyo onden de magnitud es prdsimo al bmite de cuanificandn.
Siel valor de Incenidumbre es expresado coma:
ME = Mo estimable, pasa concentradiones memares al imie de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud,

0= atribuidn a Incertidumnbres cuyo valor en ofres significathias &1 menor &l limite de deteccitn,

Los resuliados de suelgs, Lodos y sedimentos so expresan an base seca.
Procedencia de 3 musstra: ANDOAS - DATEM DEL MARARDN - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Controd Blancos

Pardmetra D T} Uriidad Rosulads F::‘k:

Acenafteno 00009 00,0054 mg/kg « 0,008 18,D4/2019
Acenafileno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,000 18/04/2019
Aluminio {AT] 2 10 mefkg <2 17/D4/2019
Antimonio [55) 2,5 12,5 mME/hE <2,5 17/D4/2013
Antraceno 0,000 00,0054 mg/hg < (3,0005 18/04/3019
Arsenico (4] 3,5 17,5 mpeg <35 17/04/2019
Bario (Ba) %] 1.5 mE/EE =0,3 170872019
Benio (a) Antrecena 0,0009 1,0054 mgfkg « 10,0009 16/04/ 1019
Benzo [a] Fireno 0.000a 0, 0054 mifkg <0,000% 18/D4/2019
Banzo (b] Flugranteno 0,000 00,0054 miEfkg < 0,000 18/04/2019
Benzo _l,h.llhrlunn 0,0006 0, 0054 mglkg < {0, 0006 L1E/04/2019
Benzo [k} Fluoranteno 0,0005 0,0054 mE/hg =0,0006 18/04/2018
Berilio [Ba) [ %] 1.5 me/kg <03 17/04/201%

[ Bamuto (B) 15 7.5 MEIRE <15 T7/08/2000
Tadmio (L) 0,5 10 mBIkE =05 17041018
Calcio (Cal 0.9 4.5 mElkg =09 177043019
Cobako |Co) 0.8 4.0 me/kg 0,8 1704,/ 2015
Cobre (Cu) 08 4,0 mﬂl‘kg =08 17042019
Craena 0,0006 0,054 me/kg = [0,0006 1Ef04,2019
Crorma [Cr] 0.9 0,5 mESkE =09 17/04/201%
Cromo Hesavalente 0,016 10,1701 mE:; <0,0189 F0/04/2015 |
Dibenza [a,h) Antracena 0,0009 0, 0054 mg/kg «0,0009 18/04/ 2015
Estang (571] .5 12,5 mElkE €15 17704, 2018 |
Estrongio {5r) 0,7 3.5 mg/kg 0,7 L1704/ 3019
FEnanrens 00,0003 @, 0054 mg/kg = [0,0008 18/04/2019
Fluaranteng 0, 0003 0, 0054 n_1;_.ﬂ:| < (,0009 16/ 2019
Fluarena 1, 0003 0,0054 ma/ke <0,0009 1504/ 2015
Feslore [P} 45 115 kg 4.5 17704/ 2019
Frm;ih[ﬂ: Hidrocarbuos F1[C6-CA0] 0.5 15 :Em; <0,k 18704/ 2015
Fraccion de Hrocarbuas F3 [C10-C28) 1.0 (3 mEskE <10 102008 |
Fraccion de Hidrocarbures F3 [»C2B-CAD) ] 60 mE/kg <10 184/ 3018 |
Higera {Fe) 1,2 6,0 ma/kg €12 L7704/ 2019
Indeno {1,2,3 cd] Fireno 10,0005 0,0054 mi/kg < 0,0009 1804/ 2019
Lities (LI} 2,5 1.5 ma/kg 22,5 17/0u/ 2009

Pig.3de6
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LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADD POR EL { [ ol DA - Fenil

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Aceedinds
CON REGISTRO N° LE-D29
Begistm WLE - BIF
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24535/2019
Pardmetro o 1a Unidad Resultaca F:msr
Magnesio (Wi} 1 10 mgkp <1 17/D4/2015
Manganess [Mn) 1 5 mefkg <] 17/D4/2018
Mercutia Tatal (Hg) 0.01 0,10 mp/kg <0,01 23/04/2019
Molibdeno [Mao] 06 £ mEﬂlg <06 17/04/2019
Naftaleno 01,0006 0, (054 mESRg 0, 0006 18704/ 2019
Miguel {Mi} 1 5 gy <1 177042012
Fizna 5,008 0,004 meikg =0, 0009 A/ Oal 018
Plats [Ag) 0,6 3.0 kg <06 17,/04/2015
Plarno (Phi F 10 mg'kg <1 17/04/2019
Potasio (K] 2.5 13,5 me/kE <15 17/04/2018
Selenio (5¢) 16 B0 mp/kg 21,6 17/04/2019
Siicio |51} 24 12.0 mEﬂl; el A 17/04/2019
Sodio (Mal ] a5 mE/kg <9 1704/ 2019
Talio |T) 3 15 migkg <3 17/04/2019
Taania (1] [E] 1.5 MR <03 1i/08/2019 |
Vanadia [V) 0,5 1.5 mEfkg =05 17/04/2018
T (In) 0.5 L5 “"Eﬁ'-l {5 17/04/2019
Control Estandar
Pardmetro % Recuparackin Limitas da Recuparacidn (%) mﬂi
Acenafiena 54,5 55145 18/04/ 2019 |
Acenaftilena 80,6 55145 18/04/2019
Aburninio {Al) 29,3 80-120 17/04/3019
Antimanio (55) 4,1 #0-120 17/04/2019
Antracens 1173 55-145 180472019
Arsenico [As) 94,3 80-120 17/04£2019
Bario (Bal w77 BO-120 17/04/0019 |
BErLD (8] ARTACEND 50,9 65.145 18/04/2019 |
Benzo (2] Firena BLh 55145 18/04/2019
Benro (b} Flueanteno 813 55-145 18/04/2019
Benzo [i2.h,i) Perilena 85,7 55.145 18/04/2019
Benzo (k) Fluscantena a9,7 55-145 18/04/2019
Berilio [Be) 94,4 80-120 17/04/2018
BEsmin [Bi) 100.0 80-110 17/04F2015
Cadmia [Cd) EEN BO-120 17042015
Talcio [cal 581 B0-130 1704/ 4019
Cobatio (Co) 56,5 BO-130 170470010 |
Cobre (Cul 96,0 B0-13) 17/04/2019
Criseno 80,1 05145 18/04/2019
Cromo (Cr] 94,8 B0-120 17/04/7013
Cromo Heavalente 115.3 80130 20/04/3019
Dibenzo [a,h) Antracena 80,1 55-145 18/04/301%
Estaho (50 CER BO-130 17704/ 2019
Eatronco 3 60,8 A0-120 17/04/2019
Fenantrans 105.3 55-145 18,/04/2015%
Flugrantena 86,5 55-145 18/04/2019
Flugrena 102.0 55.145 18/04,/2010
Fosforo [P} 93,2 BO-120 17/04/201%
Fraccin do Hiderocasbuwros F1[C6-C10) 101,32 59.7-131.5 18/04/3018
Fraccidn de Hidrocarbures F3 [>C30-028) 1073 3:1-115 18/04/ 2015
Frocoion oe Hiorocarounes F3 |*CaB-Ca0) [EEN BO-130 180472015
Hirera (Fe] 97,1 ~—_H0-120 17/04/ 2019
Indeno {1,2,3 od] Pireno 96,6 55-145 18/04/2015
Litio (L] 85,9 BO-130 17/04/ 2019
Magnesio [Mg) 92,0 BO-120 17/04/2018
Manganeso (Mn) 93,0 B0-120 17/04/2018
Mercurko Total (Hg) 103,7 B0-120 13/D4/2018
Mesbdeno |Mao) 96,1 BO-120 17/04/2018
Nahalena 85,8 EESTE 150872019
[ Nigquel (Wi} %50 B0-120 17/04, 205
Pirena 89,5 55-145 18/04,/ 2015
Pig.adet
Fein tu Ravasin: 25002010 Av, Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL (—lu
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA R
CON REGISTRO N° LE-029

Prgrs WK - 429

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24535/2019

PFarimetro  Recupersciin Limites de Recuperacidn (%) F::;i'

Flata (Ag) 96,0 BO-120 17/04/ 2019
FMoma [P} 94,0 BO-120 17/04/2019
Potasio (&) BZ.4 B0-130 17/04/2019
Selenio {Se) 91,1 BO-120 17/04/2019
Silitig [S0) 91,4 BD-120 177042019
Sodio [Ma) 95,7 B0-120 17/04/2018
Taba [TH) 00,0 80120 177042019
Titanio (T} 40,7 BD-120 17104/ 2019
Vanadia [V) EHE] BO-120 17/04/2019
Zinc [Zn) 93,1 BO-120 17/04/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucidn  ded andlisis para ios ensayos realizados enlas instalaciones del laboratorio, se nefiere a los fechas indicadas en las tablas de Controles de
Callad. No Aplica para ensayos tevcerizados,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipa de Fecha de Fecha de Ge um1m - Condicidn de la Deseripodn de la Estacidn de
Mugsirec Musstreo Muestra Recepcidn Musstreo qwﬁsu muestra Blugstren
Propontionads ;
50181-5L-014 Chente Sueln 15/04/2019 | OB/D4 20149 - - por ¢ ciante Reservado por &l clients
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYOD
[*] Los métodos indicados no han sido acreditados por e INACAL - D4
Faf. Sede Parémeatro Métoda de Referenca Dieseripeldn
ERA 3060 Aevisdnl Decemlser Alialine Digestion for Hewavalent Chromivm | Determinaton i
18591 LME Croma V1 Total 1996/ EPA 7199 Revisidn O Haxavalant Chromam in danking water, groantdwater and indusirial
Depgmber 1536, [Validado]. 2017 wastewater effiuents by lon Chromatography
Midrocarbwms  Aromiaticos Semivolstie Organic Compounds by Gas Chromatography [/ Mass
13647 LME Policicicas (BAM'S| EPA METHOD BZ70 D, Rev. 5, 2014 Spestrometry (GEIME)
Hidrocarbueos Totales de
16327 LME Sieo (F1. C6-C10) EPA METHOD BO15 C, Rev. 32007 Monhalogenated Organics Using GC/FID
Hidrocarbunos  Tolales de
18303 LME Petrdien, F2{>C10-C28), EPA METHOD BO1S C, e, 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
[Fa[=C28-CA0)
13312 LME Meicurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Meseury i sold or semiselid wasts [Manual Cold-Vaper techaigue)
EPA 3050 8: 1958 / EPA G010 B: Acid Digestion of Sediments. shudges and soi | Inductively Coupled
1 LME B etal ICF OES
e i :%s: Plasma Atomic Emission Espestremetry
% EPA 3050 B /EPA BOT0 B: Acid Digestion of Sediments; shdges and sois [ Inducthenty Coupled
ST ] (IME R DS 1996 Plasma-Atomic Emission Espectometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pend 5.4, C. asegura & sus dientes una complets autenticigad del Informe de Ensayo 24535/2018, para gue este infoeme poada servedficado ensu lotaiidad, Pam
comprobar | autenticdnd de lod mEmos en i base de dates de ALS LS Perd S.ALC, visitar &l Sitin Web www.alsglobal.com e introduce Sos siguizmes cidigos de
auterticidad que se detallan a continuackin:

Estacidn de Muestreo " ALS LS Cédigo dnico de Autenticidad
£0181-50-014 20174042018-1.0 gimumoni 2047102
A5 LS Pend 5.4, C. asegurando la manca y prestigho de su empresa,

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  del andliis pars los ersayos realizados en campo (Andlisis en Campeo] coresponden a las fechas de muestrea

LME: Av. Argentina 1E53 - Cercado - Lima

“EPA" U5, Environmental Protection Agency.

“5M": Stancard Methods for the Examination of Water and Wastevwater.

“ASTM": Amedican Sodety for Testing and Materials.

Fl presente decumenta &4 redactade imegmmenta en ALS LS Peri 5.A.C, s alteraddn o su uso indebido constitye delto contra | fe pdblica v se regula pov las
disposiciones cviles y penales de la matedia, queda prohibida o reproduceitn parcial del pregems informe, sabvo autorizacidn escrita de ALS LS Pend A0 ; sdlo & vl
para las musstras referdas en ol presente informe.

Pig.5de b
Facha o Raivan 240520 Av. Repiiblica de Ar{onﬂm N°® 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-8500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIQ DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { . D - Perd.
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA psmnrmars

CON REGISTRO N*® LE-029

Hegisiam V1L #F9

FOT 001 - (2

INFORME DE ENSAYO: 24535/2019

Ellote de musstras que induye el present2 informe serd descartado & los 30 diss calendanos de haber ingresado la muestra al laboatoda,

Los resultados de los ensayos no deben ser wiilicados comoe una cenilicacitn de conformidad con normas de products o como ceriificada del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perd 5 AT, deslinda nespandablidod de b ifformackin proporcomada - por el diente,

S1ALS L5 Pevd 5.A.C norealizg el muestres, los resultados se aphcaran 2 la muestra tal cdmo se recibid

Pag.6de &

Facha fa Revisian: ZVUS207 Av. Repiblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perl Telf: (054) 424-570
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CON REGISTRO N* LE-029

IMACAL
LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL (r OA - Pard
ORGAMISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA i

Erghare N0E - B1%

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 24536/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridon Nro. 603 Jesis Maria LimaLima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditaddn a ALS LS Perd 5.A.C mediante reglstro LE-029
Divisicn - Madio Ambients

Pég.1de 7
Pach on i 21052518 Av. Republica de Argentina N 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570



CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD Y ACRE DO POR EL I [ DA - Parh
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA rs—

Bagiuirn %L - 039

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24536/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
NEALS LS 0174120191 0
Fecha de Muestreo DE/04,/2017
Hora de Muastroo 000000
Tipo de Muestra Sueln
Identificacion 0181.50- DUk
Pardmetro Ref. Mét, Unidad Lo Lo Resultado Incertidumbre [+/-)
003 ENSAYOS FISICOCLEMICOS
Cromo Hexavalente | ma/kg [ Gois | Gam1 | <0,1701 | NE

| 005 ENGAYOS FOR CAD WA TOGRAF 1A - OMCartuns ATDmancos PORICDS (PAHS]
Acenafeno 12647 mﬂg 0,0009 13,0054 < 0,0054 NE
Acenahilena 12647 mgfkg 10,0006 10,0054 < 0,0054 NE
Antracenn 12547 mg/kg 0,0009 0,00%4 = 0,005 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mﬁ.ﬂig 0, 0005 0, 0054 < 10,0054 HE
Benzo {a) Pireno 12647 me/kg 0, 0005 0,0054 < {0,005 NE
Benzo (b} Flucvanteno 12647 MEIkE 0, 0006 0, 0054 0,005 NE
BENIO (g,0,1) Perilena 12647 mETkE 0, (006 0,054 <0,0054 HE
Benizo (k] Flubraniena 13647 mg/kg 0, 000k 0, 0054 < 0,004 NE
] 12647 mglkg 0, 0006 0, 0054 = 0,0054 RE
Dibenga |a,h) Antracens 12647 mg/kg 00005 0,00%4 «0,0054 NE
Fenanireng 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 = 0, 0054 NE
Flugrantena 10647 malkg 0,0009 0,005 <0,0058 NE
Fluareno 12647 mﬂ"t; 0,0009 10,0054 <1, 0054 NE
Tndens [1, 2,3 cd) Peena 13647 mElkg 0, a0 0, 0054 < 10,0054 e
Taltalens 13647 mEIkg 0,006 10,0054 <0,0054 3
Pareno 12647 me/kg 00005 10,0054 00,0054 WE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidocartueos Totales de Petralso
Fracodn de Hcrotarburgs F1{C6-C10) 16927 mgfkg 06 1.9 <19 NE
Fractdn de Hidrogarbures F2{=C10-C18) 18303 mi/kg 1.0 X 45,8 1.8
Fracodn de Hidrotarburos F3 {>C28-Ca0) 18303 mgfkg 10 6.2 116,59 9

_ﬂ:ﬁ' ENSAYDS DE METALES - Metales Toiales por IEP-Q_E_.E
Piata (AZ) 10601 ME/RE [13 3.0 =30 NE
“Alurminio (Al 10601 mEkg ] ] 15857 159
Arignico (Ag) 10601 mgfkg 15 17,5 <175 NE
Bario [Ba) 10601 mig 0.3 15 2.8 0
Barilio [Ba) 10601 mgfkg 0.3 1.5 €15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4.5 58,3 1.8
Cadmio {Cd) 10601 mefkg 0.5 1.0 <10 MNE
Cobalo [Co) 10601 mE"Itg 0.8 4.0 <4,0 NE
Trama [Lf) 10601 MEME 0.9 45 113 1.4
Cabre [Lu) W01 MEIKE 0,8 4,0 16,5 4,1
Higro [Fe) 10601 kg 1.2 6.0 13231 02
Patasio |K] 10601 mgfkg 2.5 1.5 109.0 15,3
Magnesio (Mg] 10601 mgkg 2 1D 158 25
Manganeso {&in) 10601 mgfkg 1 5 ET] 3
Molbdena [Mo) 10601 mgkg 0.6 3.0 <30 NE
Sodio (Ma) 10601 mi/kg 8 45 <45 NE
Fiquel (M) 10601 mfr:; T [ <5 T
Fiomo [FB) 10601 [ ] 10 <10 nE
Antimonk 58] 10601 mg/kg 1.5 12,5 <115 HE
Selenio [Se) 10601 mfkg 16 8.0 <8,0 KE
Talo (1] 10601 mElkg 3 15 <15 E
Wanadio (V) 10601 mikg 0.5 2.5 60,1 1.7
Zinc J2n] 0601 me/ke 0,5 L5 0.6 %7
Baro (B)° 5757 MR 3,6 0,3 <203 NE

[ Bamuto (G}° G757 mefkg 15 15 <15 NE
Tiio U G757 mejeg .5 125 <125 WE
Fasforo (P)" 9757 mglkg 4.5 a5 55,4 4,1
SHicio (51 4757 mp/kg 24 12,0 33,0 45,8
Estafla [Sn)* 9757 mplkg 5 12,5 <125 NE

Pig.2de?
Pt e Rasian: ZS2018 Av. Replblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Per: Telf; (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (‘r e
ORGANISMD PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( g
CON REGISTRO N° LE-029
Hegisis WL - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24536/2019
N®ALS S 201741201810
Facha de Muestred 06042018
Hora de Mussitrea 000000
Tipa de Muestra Susela
Isfentificacidn WLEL-5U-DUPL
PFardmetro Red. Mt Wnidad 1] Lo Resultado Incertidumbre [+/-]
Estroncio [501* G757 mgfkg o7 3.5 4.9 3.5
Tt [Ti)* 9757 mi/kg 0.3 15 214 16
007 ENSAYOS DE METALES — Merurio Total
Mercurio Total [Hg) [ 13332 mg/kg [ om T ow ] 0,14 [ 0,10
N2 ALS LS 01743/ 1818
Fecha de Muestreo 06/04,/ 2015
Hora de Musestren 000000
Tipo de Musstra Suzln
Identificscidn SO1E1-SU-DURE
Pardmetro Raf. Mt U niddad Lo L Resulado Incertidumbre [+/-]
O3 EMSAYDS FISICOOUIMICES
Cromo Hexavakents [ 1E591 | mElvg [ o0m88 | o001 | <0,1701 T e
005 ENGAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policichens (PAHS)
Acenahend 12647 me/hE 10,0009 0,0054 <0,0054 KE
Acenaftilena 12647 ma/kg 0, 006 0,0054 < 0,005 NE
Anirateno 11647 mg/kg 0,0005 00,0054 = 0,054 NE
Benzo (a) Antracena 13647 mg/kg {0, 0005 00,0054 -« (1,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mE/kE 0,000% 0, 0054 « 0,005 ME
Banzo (b} Fluovantann 13647 mg/kE o, 0006 0, 0054 < 10,0054 TE
Benzo (g1 1) Periiena 12647 /g 0, 0006 00,0054 < 0,005 Tt
Benzo (k) Fluoranteno 13647 mg kg 0, 0006 0,0054 <0,0054 HE
Criseno 12647 mg/hg 0, 0006 0,0054 <0,0054 HE
Diienzo [a,h] Antracena 12647 malks 0, 0008 0,0054 <0,0054 HE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0008 00,0054 = 0,00%4 NE
Flugrantena 12647 mEfhE 10,0009 10,0054 < (01,0054 v
Fluareno 12647 mg/kg 0, 0008 00,0054 « 0,005 IeE
indena (1, 2,3 cd) Frena 12647 mgfkg 0,000 0,0054 < 0,0054 e
Maftaleno TiE47 mgfig 0, 0006 0,0054 < [0,0054 (3
Pireno 12647 mglkg 10,0009 0,0054 < 0,0054 WL
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburc. Totakes de Petroléo
Fraceidn de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mgkg 0.6 1,9 <19 HE
Fracodn de Hdrocarburos F2 {=C10-C28) 1830 mEfkg Lo 6.3 76,5 41,6
Fraccdn de Hidrocarburos F3 {>C28-040) 18303 mgfig 1,0 6.8 231,1 5.3
007 ENSAYOS DE METALES - Metakes Totales por ECP-DES
| Plata (Ag) 10601 mg/g 0.6 30 <30 3
Aluminio [Ad) 10601 mpfig f] 10 14800 385
Arsenico (A3 10601 mgfg 15 17,5 <17,5 NE
Bario {Ba] 10601 mEfkg 0.3 15 73,8 3.2
Larilio [Be) 10601 mefkg 9.3 1,5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mgkg 0.9 4,5 639,5 k. 12,6
Cadmio {Cd) 10601 mefkg 0.5 10 =10 KE
Cabako (Cof 10601 T 0.8 4.0 a0 WE
Croma [Lr) 10601 MEAE 0,9 %5 15,2 1,3
Cabre [Cu) 10601 Mg 0.5 40 19,9 1,3
Hierro [Fe) 10601 mE/kg 12 6,0 B4B9 500
Patasia (K} 10601 mgfkg 15 11,5 196,4 19,8
hagnesea (Mi) 10601 mgfkg F] 10 797 59
Manganesa {Mn] 10601 mpfkg 1 5 5i 5
Molibdena (Mo} 10601 mikg 0,6 30 =3,0 KE
Sadio (Na) 10601 mpkg ] 45 <45 HE
[~ Taguel () 10601 mgJEg 1 5 <5 e
Flomo [Po) 10601 mplkg ] 10 <10 “NE
Antimania [5h) 10601 mkg 25 12,5 <125 HE
Salenio [Se) 10601 mp/kg 16 8.0 <80 HE
Tallo (T} 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Wanadio (V) 10601 m's_fkg 0,5 2,5 56,5 1,7
Pig-3de?7
Foche oo Revarde: 2052016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: 511& 488-9500
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ()
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ry—r

CON REGISTRO N* LE-029

Irpwtm ML - 0%
FDT 004 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24536/2019
N ALS LS 101743/1018-1.0
Fecha de Musstren 06/04/2019
Hora de Mugstreo 00:00:00
Tipo de Musstra sunio
Identificacidn S01R]1-5U-DUP2
Pardmairc Ref. ML W it LD Lo Remulado Incartidumnisre (+f-]
Zne [In] 10601 me/kg 0.5 15 10,3 19
Bove [B]* G757 m&ft_‘ 3.6 203 «20,3 HE
Brrmusto (6" 9757 mglkg 1,5 7,5 <75
Lifios [11)* 9757 me/kg 1,5 12,5 <12,5 HE
Fasfon [F)* a757 me/ig 45 2,5 96,1 2,1
Siicio ()" EIET mEMkg 4 120 1407 Bl
Estalha (5] 9757 Mg 5 135 <115
Estroncio (51" 9757 mEikg 0,7 15 15,5 X ]
Titanao [Ti]* q757 rnpfl:s 03 1.5 101,08 9
007 ENSAYDS DE METALES — Marcuria Tatal
Merturio Total [Hg) [ 13332 | wghg | o000 | o0 ] 0,12 1 0, 10
Observaciones

[*] Lt miétaded indicados no han sido acredtadod par &l INACAL - DA

LLx; Limite de deteccion.

L0 Limite: de cuantificacion

Las resultados reportados han side evaluados en base al Limite de Cuantificackdn (LO).

+/- - Simbolo que denota 18 definicidn del imervalo de confienza en el tual se encuentra inmerso &l valor reporiado

Valores de incertidurnbre slies respecta & valor reportado, se dan pars concentraciones cuyo orden de magnitud s prdsamo al Bmite de cuantificaddn,
Siel valor de Incertidumbre e espresado comao:

NE = Ho estimable, para concentraciones menores al limite de ceantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribusido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detecodn,

Los resultades de suslos, Lodos v sedimantos 58 expresan #n base seca.

Procedencia de la muesitra: ANDDAS - DATEM DEL MARARGM - LORETO

COMTROLES DE CALIDAD

Control Blancos
Fecha de
Pardmeira Lo [1e} Unidad Resultada skl
Acenafieno 0,000% 10,0054 mefkg < [0,0008 18/04/ 2019
Acenaftileng 0,006 0,0054 mgfkg = 01,0006 18/04/2019
Aluminio (Al 2 10 mgikg <2 17/04/ 2059
Antimanio (Sh) 1.5 115 mefkg =25 17/04 /2048
Anzacenn 10,0005 0.0054 mg/fkg < 00,0009 1870472019
Arsenico [As] 15 17,5 mﬂ; <35 1704/ 2009
Bario |Ba) 0.3 L5 mETkE <03 17/0s/2008 |
Benao (3] Antraceno 10,0005 0, 0054 mETkg = 0,0009 TE/0a7e00E |
Benzo |a) Preno 0,000% 10,0054 mgfkg = 00,0008 18/0:4/2019
Benao |b) Fluoranteno 0, 0006 0,0054 mglfkg < 0,0006 18/04/2019
Benzo (g, h.i] Perileno 0,006 10,0054 mgfkg < 0,0006 18/04/2018
Benzo (k) Fluoranteno 10,0006 0,0054 mgfkg = 01,0005 18/04/2019
Berilin (Bz] 0,3 1,5 mgfkg <03 17/04/2018
Bsmute (B 15 7.5 mEfkg <15 17/04/ 2018
Cadmio (Ld) 0.5 ] MR <0,5 17/04/2010 |
Calcio [Ca) 0.9 4,5 mEFkE <0,9 T7/04/2008 |
Cobalto (Col 0.3 4,0 melkg <0 17/04/ 2018
Codwe [Cu} 0.8 4,0 mgfkg <08 17/04/2009
Crnena 0,0006 00054 mgfkg < 0,0006 18/04/2019
Croma {Cr) 0.9 4,5 mgfkg <09 1770472019
Cromo Hezavalente 0,01B% 0,170 mEfkg <0,0189 20/04/2018
Dibenzo (a,h) Antracena 0, 0005 0, 0054 mEfkE < 0,000 1
Estahio (5n] 3.5 12,5 mEfkE €13 17704/2009 |
Estranco [57] 0,7 3,5 MEFkE =0,7 17/04/2018 |
Femantrenn 0,0005 0,0054 mpfkg « 10,0009 1B/04/2018
Flutrantens 00,0009 0, 0054 mgfkg < 0,0009 18/04/2019
Flutrens 0,000% 10,0054 mgfikg < [0,0009 18/04/2049
pig.dde 7
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C INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL (‘ | P D= Pl
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ol
CON REGISTRO N° LE-029
Riggniis 5°LE - 079
FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 24536/2019
Fecha de
Paramatro Lo Lo Unidnd Resultado Andlisi
Fosfom (F] 4,5 115 me/kE 4,5 17/04/1019
Fraccidn de Hidrotarburos F1{C6-C10) 0.6 19 mﬂ'kg < {,6 18/04/1019
Fraceidn e Hdrocarburos F2 {=C10-C38) 10 [X] mgke <10 18/04/3019
Fraccidn de Hidrocarburas F3 [=C28-040) 10 [X] miglkg =10 15/04/3019
Heerro (Fe) 12 6.0 mi/kE <12 Ti/oNEE |
Indeno [1,2,3 cd} Pirono 10,0009 10,0054 malkg < [,0009 TEjO/ 1010 |
Liaio LI} 1.5 11,5 malkg <2,5 17/ 042000
Magnesio [Mg) ] 10 malkg <2 17/04/3018
Manganesa {Wn) 1 5 mEgfkE <1 17/04/ 3018
Mercurio Total {He) 0,01 0,10 mglkg <i0,01 23704/ 3019
Molibdena (Mo 0,6 a0 mgfke 0,6 17/, 3019
Haftalend 10,0006 10,0054 mglkg «<[,0006 18/04/3019
Higuel (1) 1 g mafkg <1 1704010 |
[ Tireno 0, 0008 T, 0054 markE <0,0009 1B/04/ 018
[ Fiata (Ag) i1 EX] METkE <06 17/04/1018
Foma [Ph) 1 10 mg kg <2 170473018
Patasio |K) 15 12,5 mml‘k' €25 17043019
Lelenio {Sa) 16 8,0 mgfkg 16 17/ 04/ 2019
Sikicko [51) 1.4 1,0 mglkg <24 170 50119
Sodo [MNa) 9 45 mg/hg <9 17 19
Tadio [T7) i 15 mEfkE <3 1704737013
Titanio (Ti) 0.3 L5 mig/ke «(,3 17,04/ 018
Vanadio (V] 0.5 5 m'._|l'k| <5 1704/ 7019
Zint (Zn) 0,5 2,5 mglke <0,5 17704/ 3019
Control Estandar
Fecha da
Pardmetro % Recuparacion Limates de Recuparacdn (%) Andlisis
Acenafano 54,5 55145 15/04/3015
Acenailena 60,5 BE-145 15/04,3015
Alumineg [Al) B4.3 80-120 17/04/20189
Antirnenio (Sb) 59,1 80-130 17/04/3015
Antracent 117.3 55-145 18/04/3019
Ameanica [As) 54,8 80-120 17/04/2018
Bano [Ba) E7,7 B0-120 17/D04/3019
Benazo {a) Antracena ] E5-145 18,/04/2015
Benzo () Pirena [T 55-145 18/04/ 2019
Bento [b) Fluoranteno EL: 55145 10,08/2019 |
Benzo jl h, i} Perilena 55,7 ;_5»145 15/D4/2012
Benzo (k) Flugrantenso 99,7 55-145 18/04/2015
Bevilio |Be) 4,4 BO-120 17404/ 3015
Bismuto [B) 100,0 B0-120 17/04/3019
Cadrmio [Cd) 93,6 80-120 17/04/2019
Caldo [Cal 5H,1 80-170 17,04, 1018
Cobaite {Co) 56,6 80-120 17/D4/ 2018
Cobre {Cu} 56,0 80-120 17/04/2018
Crineng B0,1 55-145 18/04/2013
Cromao {Cr] 54,8 80-130 17042018
Cromp Mexavalents 1153 80-120 S0y04/3019
Diteriao [a,h) Antrageno Bl 1 55-145 18/04/2019
Estafio 5n] 63,1 80-120 17/04/2019
Estranca [51) 50,8 80-130 17/04/ 2019
Fenantient 05,3 5145 18/04/2019 |
Fluoramend B6.5 55-145 18/04/2018
Fluoreng 1020 55-145 18/04/3019
Fosfono [P) 93,2 80-120 17/04/30158
Fracoidn de Midrocarburos F1|C6-C10) 101,2 58.7-131.5 18/04/3015
Fraccion de Hidrocarburos F2 {=C10-C28) 107,3 71-135 18,04/3018
Fraccign de Hidrocarbiwos F3 {»C28-CA0) 1176 !_I:I-III 18/04/2019
Hiemn [Fe} 57,1 80-130 17,04/2018 |
indena |1, 2,3 0d) POeno 66,6 55145 18/04/3019
Litio {Lil [T 80-120 17/04/2018
Pag.5da 7
P e Rt 230231 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: S51‘I 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570
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LAEORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL l ,
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Harghstrs WLE - Ew

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24536/2019

Pardmelra % Mecuperscitn Limites de Recuparacian [3) F::um:a
| Mingnesio (M) 52,0 BO-120 17/04/2018
Merganeso (M) 53,0 BO-120 17/04/3019
Merturio Total [Hg) 103,7 B0-120 23/4/2018
Mokbdena {Ma) 05,1 B0-120 17,/04/2018
HNafralena BS.E 55-145 01
Rigquel [Hi) 55,0 BO-120 17/04/2010
Firena 29,5 55-145 18/047 2019
Plata [Ag) 56,0 B0-120 17/04/2019
Ploma (Phj 94,0 80-120 17./04/3015
Potasio (K} £2,1 B0-120 17/04/2018
Selanio {5¢] 91,1 BO0-120 17042019
Silicio {1} 91,4 BD-120 17/04/20189
oo [Na] 05,7 BO-120 1770472019 |
Talka [T 100,0 B0-120 1770472019
Titario (1] 0,7 B0 1770872019
Vanata [V] 92,9 BO-120 17/04/2018
Ting (Zn) .1 BO-120 177042015

LD = Limite die detectian.
Las fechas de ejecuckin  ded andlisis para los ensayos realizados on las instalaciones del laboratorio, se refiere & las fechas indicadas en las tablas de Controies de
Calidnd, Mo Aplica para ensayos tercedizadas.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Respdel |  Tipo de Fachade | Fechade E":’mmu’m 2o | Condicién dela | Descripén dela Estacion de
Muestreo Muestrag Muestra Racopcitn Muestren WGsES mestra Musstreo
Propoetionado
SO1R1-SU-DUP1 Chente Suaka 15042019 O6/Da/ 2015 s - par el clante Aeservado por el ceenta
L Propovcicnada
SON81-5U-DLIPZ Cligrite Sueda 15/04/2019 | D&/D4/2019 - - por & chante Reservadio par el clenms
REFEREMCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
1*) Los métodos indicados nio han sido acreditados por el INACAL - DA
:::I'_ Sode Pardmetro Método de Referencia Dascripeidn
EFA 3060 Revisdnl December Alicaline Digestion for Hexavalent Chromium | Determanation i
18591 LE Crama Vi Total 1996/EPA 7199 Revisidn 0 Hexavalent Chromisim in drinking water, gromndwater and indusirial
December 1996.{Validada), 2017 wastewater effluents by lon Chromatography
Hidrocarburas  Aromaticos Semivalatile Organic Compounds by Gas Chrematagraphy [ Mags
126847 LME Policidicas (PAH's] EFA METHOD 8270 [, Rev. 5, 2014 Spectrometry (GCIMS)
Hidrocarburas Totales de 4
7 M EPA METHOD 3015 C, Rev. 3 2007 Morha ted Crganics Using G0FID
1697 LME W {F1, C6-C10] C logeral rganics Lising
Hidroesrburns Tolslad de
18303 LME Petrdlen, F2{>C10-C28), EPA PETHOD 8015 C, Rew. 3 2007 Monhalogenated Organics by Gas Chromatography
F3[{>C38-Cag)
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B Rev 2, Febnuary 2007 Mercury in sofid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technigue)
EPA 3050 B; 1956 / EPA G010 B: Agid Digestion of Sadimants. slutges and sols [ Inductively Coupled
s el il 1596 Plagmi-Alomic Emission Espedmmetry
. EPA 3050 B: 1996 / EFA G010 B: Acid Digestion of Sediments. shudges amd sods | Inductively Coupled
orsy LME Metales por ICF DES 1904 B a-Alomilc Embsion E Ay

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pand 5.4, C. asegira  sus cientes una completa mfenticidad ded informe de Ensayo 24536/2019, para gue este nforme pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticdad de los mismes en o base de datos de ALS LS Perd 5.ALC, visitar el stlo Web wew.alsglobal.com e Introducir los sigulentes codgos de
midenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacion de Muestren N°ALS 15 Cidgn unico de Autenticdad
SO0181-5U-DUR 204741/3015-1.0 rnumogl 1147102
SO1B1-5U-0URZ FWTAYI0IL0 | stmurnogR2247102

ALS LS Pend 5.4.C. asegurando ln marca y prestigio de sy empresa.

Pig.ede 7
Fech e Ruvisiin: T3052018 Av, Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: ﬁﬂll 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { | —— DA - Peri

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA rremmrral g
CON REGISTRO N® LE-029

Ragivrs 810 -1

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24536/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn  del andlists para los ensayos realizadas en campo (Anklisis en Campo] coresponden ks fechas de muestrea.

LME: Aw, Argenting 1E59 - Cereado - Lima

“EPA"; LS. Enviranmental Protection Agency.

"SM"; Standand Methods for the Examination of Water and Wastewater,

“ASTM": Amencan Sodety for Testing and Materials,

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pend S.A.C, su alteracibn o su uso indebido constituye defto contra B fe pdbboa ¢ se regula por fas
disposciohes chviles y penales de |a materna, gueds prohibida la reproduccion parcial del presents informe, salvo sutorscidn escrita de ALS L5 Pend 5.A4.C.; sdéo es vilido
para lns muestras refeddas en @l presente informe.

Ellgte de muestras que incluye ol presente informe soni descartado @ los 30 das calendaros de haber ingresada la mwsestra al labaratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacdn de conformidad con nomas de producte © como certificado ded sistema de calidad de la
entidad gue lo produce,

ALS LS Pend 5.A.C deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada par & clame.

SEALS LS Pend 5, A.C. no realitd ¢l muestoea, ko resultados se aplicoran a la muesira tal fdmo se reciia,

Pig. 7de 7
Fecha o Raveuse: $3052010 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: ﬁﬁg 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570

www.alsnlnhal.com
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REPORTE DE RESULTADOS
SITIO S0181

1. Ortomosaico generado

e . = e




2.

Datos evaluados
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Fig. 1. Ubicaciones de la camara y superposicion de imagenes
Numero de Imagenes: 158 Estaciones de camara: 141
Altura de vuelo: 101 m Puntos de amarre: 65,112
Resolucion del terreno: 2.44 cm/pix Proyeccion: 165,914
Area cobertura: 0.194 km? Error de reproyeccion:| 0.625 pix
Modelo de Camara Resolucion | Longitud Focal | Tamano de Pixel
FC6310 (8.8mm) 5472 x 3648 8.8 mm 2.41x2.41 pm

Tabla.1. Camara



3. Calibracion de camara

1 ni
Fig.2. Residuos de imagen por FC6310 (8.8mm)
FC6310 (8.8mm)
158 images
Tipo Resolucién Longitud focal Tamano de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 241 x2.41 pym
F: 3668.07
Cx: -6.68794 B1: 0
Cy: 3.2908 B2: 0
K1: 0.00215043 P1: 0
K2: -0.00894737 P2: 0
K3: 0.00819422 P3: 0

K4: 0 P4: 0



4. Localizacion de camara

@1m

@0.8m
00.6m
204 m
o0.2m
e0m

e-0.2m
©-0.4m
©-0.6 m
@-0.8m
®-1m

x 20

Fig.3. Ubicacion de la camara y estimacion de error

El error en el eje Z esta representado por el color de la elipse, los errores en los ejes X,Y estan

representados por la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la camara estdn marcadas con
un punto negro

Xerror(m) | Yerror(m)| Zerror(m) XY error (m) Error total (m)
34.7531 45.5966 33.541 57.3309 66.4216

Tabla 2. Error medio de ubicacion de la camara




5. Modelo digital de elevaciones

250 m
191 m
Fig. 4. Reconstruccion digital del modelo de elevacion.
Resolucion: 1.02 m/pix
Densidad puntual: 0.963 points/ m?
6. Parametros de procesamiento
General
Imagenes 158
Imagenes alineadas 141
Sistema de coordenadas WGS 84 (EPSG::4326)
Angulos de rotacién Yaw, Pitch, Roll
Nube de Puntos
Puntos 35,112 de 83,747
Error de reproyeccion 0624721 (1.89192 max)
Puntos de colores 3 bands, uint8
Puntos claves No

Promedio de multiplicidad de puntos de enlace 2.56668



Parametros de alineacion

Exactitud Alto

Preseleccidn genérica No

Preseleccioén referencial No

Limite de puntos clave 40,000

Limite de punto de empate 4,000

Adaptacion del modelo de camara adaptativa No

Tiempo de juego 2 horas 16 segundos

Tiempo de alineacion 40 segundos
Modelo

Caras 83,788

Vértices 42,276

Colores de vértice 3 bandas, uint8

Textura 4,096x4,096, 4 bandas, uint8

Parametros de Texturado

Modo de mezcla Mosaico

Tamano de lamina 4,096 x 4,096

Tiempo de mezcla 1 minutos 42 segundos
Software

Version 1.4.5 build 7354

Plataforma Windows 64



e PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 6

Reporte de resultados de salinidad del suelo del sitio S0181



()E REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio 1 Reporte de resultados de salinidad de la evaluacién ambiental
de calidad de suelo en el sitio S0181, ubicado en el Lote 192,
en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafién y departamento de Loreto.

Fecha de ejecucidon : 6 de abril del 2019

CUE : 2018-05-0042 Cdédigo de : 0005-2-2019-402
accion
Tipo de evaluacion : Programada
Fecha de : 28dejuniode 2019 Reporte N.°.  : 0264-2019-SSIM
aprobacion
1. DATOS GENERALES
) . Identificacion de Sitios Impactados por Hidrocaburos, segun normativa
Tipo de evaluacién :
especial
Distrito Andoas
Provincia Datem del Marafion
Departamento Loreto
i Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del km 28 de la carretera
Area de influencia Tambo — Andoas y a 100 m de la plataforma del pozo TAMB-02CD del
yacimiento Tambo, en el Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Maria del Carmen Peralta Utani Bidloga Campo
2 Julio César Rodriguez Adrianzén Ingeniero ambiental y de Campo

recursos naturales
3 Ronald Edgar Huaman Quispe Bachll!er en ingenieria Gabinete
de petréleo y gas natural
2, DATOS DEL MONITOREO

Programada X

Evaluacion

No programada
Matrices evaluadas Suelo
Parametro Salinidad

3. PUNTOS DE MUESTREO

Se elabord un muestreo compuesto conformado por tres (3) submuestras para determinar
la salinidad. Las tres (3) submuestras tomadas para la muestra compuesta provienen de los
puntos:



Qe

REPORTE DE RESULTADOS

Coordenadas UTM

WGS 84 — Zona 18 M

Altitud

Caédigo OEFA submuestras (m's. n.m.) Descripcion
Este (m) | Norte (m) T

Punto de muestreo ubicado a 167 m al

S0181-SU-004 | 0349126 | 9682688 218 noreste de la plataforma del pozo TAMB-
02CD.

Punto de muestreo ubicado a 139 m al

S0181-SU-COMP | S0181-SU-007 | 0349144 | 9682637 207 noreste de la plataforma del pozo TAMB-
02CD.

Punto de muestreo ubicado a 137 m al

S0181-SU-010 | 0349170 | 9682609 196 noreste de la plataforma del pozo TAMB-

02CD.

La muestra compuesta de los tres (3) puntos de muestreo se unificaron en una sola muestra
de aproximadamente 1 kg, se etiquetd, se embalo, se refrigerd (conservd) y se procedié a
codificar de la siguiente manera: S0181-SU-COMP (ver cadena de custodia en el Anexo 1).

4, RESULTADOS

Se presentan en los anexos los resultados de laboratorio del parametro Salinidad de

la matriz de suelo correspondiente a la evaluacion ambiental del sitio S0181, ubicado en el
Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem
del Marafion, y departamento de Loreto, realizado el 6 de abril del 2019.

5. ANEXOS

Anexo 1
Anexo 2
Anexo 3
Anexo 3.1
Anexo 4

Cadena de custodia

Mapa de ubicacion de los puntos de muestreo

Resultados
Resultados de caracterizacion de suelos

Informe de Ensayo de Laboratorio
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Profesionales gue aportaron a este documenta;

GNO RAUL VEGA CHUCO
Especialista en Sitios Impactadas
Subdireccion de Sttios Impactados
Cirecaidn de Evaluacion Ambientat
Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental — QEFA

£

\e.B® Ve.B*® s
MILENA JENNY LEON ANTUNEZ ARMANDG MARTIN ENEQUE PUICGN
Coordinadora de Sitios Impactados Subdirecctar
Subdireccion de Sitfos Impactados Subdireccion de Sitios Impactadas
Direceion de Evaluacion Ambiental Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién

Fiscalizacion Ambiental = OEFA Ambiental — QEFA
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c’g: P E R - Ministeno Organismo de Evaluacion y Fiscalizackbn
U del Ambsente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Ano del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla A.1. Resultados de caracterizacion de suelos del sitio S0181

Sitio S0181
Parémetros Unidad $0181-SU-COMP
2019-04-06
12:20
SUELO
'pH - 4.52
™ C.E. (ds/m) 0.07
P Disponible mg/Kg 0.22
K Disponible mg/Kg 43.19
ARENA % 36
LIMO % 20
ARCILLA % 44
CLASE TEXTURAL - Arcilloso
Ca** meq/100g 0.55
Mg** meq/100g 0.24
K* meq/100g 0.35
Na* meq/100g 0.28
Al meq/100g 5.11
SUMA DE CATIONES meq/100g 6.53
C.I.C. meq/100g 32.14
M.O % 2.01
CaCOs % <0.10
SALINIDAD
@ pH - 4.66
® C.E. (ds/m) 0.21
Ca** meq/L 0.57
Mg** meq/L 0.15
K* meq/L 0.05
Na* meq/L 1.30
SUMA DE CATIONES meq/L 2.06
NOs meq/L <0.25
COs5” meq/L <0.50
Cl meq/L 1.36
HCOs meq/L 1.00
S04 meq/L 0.52
H,PO,4 meq/L <0.03
SUMA DE ANIONES meq/L 2.88
Boro mg/| 0.06
Yeso Soluble g/100g <0.10

Fuente: Informe de ensayo N.° 1-05230/19
(™: Relacion 1:1
(@) Extracto saturacion

©): Pasta Saturada

Pagina 1 de 1
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ANEXO 7

Ficha de Estimacion del Nivel de Riesgo del sitio S0181



FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017 Fecha actualizacion ficha: 26/09/2019

CODIGO SITIO: S0181 NOMBRE POPULAR: No aplica

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO Tercero Evaluador; MARCO ANTONIO MIRANDA VALIENTE Especialista SIG

PPERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

Reconocimiento: CARLOS ALBERTO QUSPE GIL, Tercero Evaluador; ISAIAS ANTONIOQUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador.
Ejecucion de muestreos: JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN, Tercero Evaluador; ROMAN FILOMENO GAMARRA TRRES, Tercero Evaluador, ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero evaluador; MARIA DEL
CARMEN PERALTA UTANI, Tercero Evaluador.

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

Elaboracion de Plan de Evaluacién Ambiental: JAIME EDUARDO MEJIA COBOS, Tercero Evaluador; JORGE ALONSO OCANA LOPEZ, Terceero Evaluador; MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, Especialista de Sitios
Impactados; ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Coordinador de Stios Impactados.

Elaboracién de IISI: TINO JESUS NUNEZ SANCHEZ Especialista de Sitios Impactados; MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, Especialista de Sitios Impactados; YANINA ELENA INGA VICTORIO, Especilaista de Sitios
Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados.

Reconocimiento: 20 de marzo 2018

EECHEDEEEVALLZGION DECAREC, Toma de muestras ambientales: 6 de abril de 2019

UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL

LOCALIDAD Comunidad nativa Capahuariyacu
ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA

DISTRIT

ISTRITO Andoas EVALUACION: Durante las actividades de muestreo estuvo soleado

PROVINCIA Datem del Marafion

REGION Loreto La precipitacion mensual varia entre 180 y 360 mm con un promedio total de
PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL [3100 mm al afio (estacion Teniente Lépez ). Tomado de la Oficina Nacional de
LOCAL ANUAL (fuente). Evaluacién de Recursos Naturales (Onern). 1984 Inventario y Evaluacién de los

[CUENCA Pastaza Recursos Naturales de la Mircrorregion Pastaza-Tigre. Departamento de Loreto.

PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)

o ESTE NORTE ALTITUD (ms.n.m) o ESTE NORTE ALTITUD (ms.n.m) ZONA
349122 9682725 - 349150| 9682640 - 18 Sur
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
c) 349310 9682680 B ° 300323 9682611 . Coordenadas. tcma:aafeﬁ‘na‘gabmsts de imagen
. ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m) . ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
’ 349101 9682560 - ’ 349038 9682699 - 23087

DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO

Cota superior (msnm) 219 Cota inferior (msnm): 196
Distancia entre la cota superior e inferior (m) 25m
Otra informacion relevante (pendientes) El sitio S0181 corresponde a una zona plana (pendiente de 0-2%) a ligeramente inclinada (pendiente de 2-4%)

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

El sitios S0181, si presenta éreas con carateristicas de inundabilidad estacional. Es una zona con drenaje minimo, presenta suelo arcilloso

Describir si existen a 1t ite o estacionalr 1t 4
scribir si existen dreas permanentemente o estaclonalmente. | ;1,2 o con una permeabilidad baja y material orgénico superficial. Se observaron zonas anegadas e inundadas en las partes bajas

s producto de las escorrentias desde las zonas altas.
Existe posibilidad de que en épocas de lluvias I: h: u otro tipo de (describir) |En el sitio S0181, no se identifican cochas.
ACCESOS y del SITIO de accesos, de logistica necesaria, etc.)

Para acceder al sitio S0181, se puede llegar desde la comunidad nativa Capahuariyacu via terrestre debido a la existencia de
una carretra en un tiempo aproximado de 30 minutos. Asimismo, también se puede acceder desde la localidad de Andoas
debido a la existencia de una red de caminos afimados hasta el Km 28 de Ia carretera Tambo - Andoas, en este caso el
tiempo aproximado en camioneta es de aproximadamente 2 horas

Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica necesaria

Dentro del sitio S0181 no es posible establecer una campamento en la misma zona, por ser un &rea inundable; sin embargo,
en caso se requiera, si es posible establecer un campamento en el érea donde se ubica la Plataforma B, la cual se encuentra
aledaria al sitio. Asimismo, a 3,5 km al suroeste y a 13,5 km al noroeste se c y
Andoas, donde se tienen las facilidades de alojamiento necesarias.

Posibilidad de establecer campamento (describir)

El cuerpo de agua mis cercano es la quebrada Capahuari, que es tributaria del rfo Pastaz; ésta quebrada pasa cerca ala
comunidad nativa Capahuariyacu, a 3.8 km en direccion suroeste. De lo que se indagd, se tiene referencia que eventualmente
Ia quebrada Capahuari es lugar de pesca de los pobladores de la c asi como tambien es usado para
limpieza y aseo personal.

Cuerpo de agua superficial més cercano al sitio. ¢Tiene algin uso especifico?.

En la zona del sitio S0181, se describe al rio Pastaza como el mas importante de la zona, éste se ubica a una distancia

aproximada de 5,8 km en direccion oeste. De lo que se indag, se tiene referencia que el cuerpo de agua descrito es usado
para navegacion, comercio y uso recreativo por los pobladores de las comunidades cercanas.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

299 habitantes (segun el Directorio Nacional
.
Nombre Comunidad nativa Capahuariyacu Ne POBLADORES e Contros Pobiagos del IN) Tomod)
A‘L":;‘I‘gﬁ:: )| Aproxmadamente 3,5 km
Coordenadas centro poblado (UTM, ESIE NORTE PRECISION (m) [  ZONA ALTITUD (m.s.n.m.)
WGSs8a) 345444 9682402 3 18 Sur 214
Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dicha comunidad.
Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacién pozos de agua de anea y cursos
El cuerpo de agua més cercano es la quebrada
Capahuari, de uso para limpieza y aseo personal por los
pobladores de la comunidad nativa Capahuariyacu. Se No reporta pozos de agua sublerrinea usadas
Cuerpo de agua con llgun tipo de uso mas cercano |sitia a 3,8 km en direccién oeste del sitio. Pozo de agua subterrénea mas cercano al sitio porta pf 9!
12 subt para consumo, cercano al sitio S0181, en un
al sitio (nombre y distancia) (nombre y distancia)

.. ’ radi 200 m
Asimismo, se tiene al rio Pastaza, el cual es usado para adio de 200

transporte, comercio y uso recreativo. Se sitia a 5,8 km
en direccion oeste del sitio.

Es la quebrada Capahuari la cual es usada para
Cuerpo de agua para consumo humano mas | consumo humano. El punto de captacion de
cercano al sitio (nombre y distancia) esta agua se ubica en la entrada a la
comunidad nativa Capahuariyacu.

Se observé que el cuerpo de agua para pesca més
cercano es la quebrada Capahuari, a 3,8 km al suroeste
del sitio.

Cuerpo de agua para pesca mas cercano al sitio
(nombre y distancia)
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Areas de cultivo o de recoleccién de frutos y plantas préximas al | Las area de cultivo més proximas se encuentra alrededor de la comunidad nativa Capahuariyacu, a 3 300 m de distancia en linea recta en
sitio (distancia y ubicacién) direccion suroeste del sitio (coordenadas 345800 E / 9682650 N).

La zona productiva del yacimiento Tambo, se encuentran ubicados en la zona territorial de la comunidad de Capahuariyacu, por lo cual esta

[ T 7 3 S 0 D L £ comunidad efectta un control de este sector.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

Una parte del sitio S0181, corresponde a un &rea que comprende el derecho de via (DdV) de un oleoducto activo que va desde el Campo
peracion petrolera? Tambo hacia la Bateria Capahuari Sur y luego hasta la Estacion Andoas. Asimismo la mayor parte del sitio abarca 4reas que no son usadas
por la actividad petrolera en Ia cual se observa flora y fauna silvestre.

El sitio S0181, se encuentra en el ambito geografico establecido en el contrato de Servicio del Lote 192, siendo su actual operador temporal
la empresa Pacific Stratus Energy del Pert. Asimismo, anteriormente, el sitio S0181, se encontraba dentro del &mbito geografico del
contrato petrolero Lote 1AB, que tuvo vigencia hasta agosto del 2015. El primer pozo exploratorio y descubridor de esta zona fue el pozo
Capahuari Norte 1-X. El primer operador fue la compafiia Occidental Petroleum Corporation of Perd hasta el afio 2000. Del afio 2000 a

Actividad histérica en el sitio y Gltimo fitular. Descri agosto del 2015, la compariia Pluspetrol Norte S.A. fue Ia operadora de este lote. El sitio forma parte del yacimiento Tambo.

Una parte del 4rea abarca el derecho de via (DdV) de un oleoducto activo que conecta la Plataforma A con la Bateria Capahuari Sur.
Ademés, cabe sefialar, que a 100 m al suroeste del sitio, se ubica la Plataforma B, que alberga que alberga al pozo "TAMB-02CD" (cuya
perforacion termino en agosto de 1978 y que actualmente se encuentra en estado abandonado). Asimismo, una plataforma de lanzamiento
de scrapers conocida como Chancheria, la cual se encuentra inactiva, se ubica adyacente al sitio (lado sur).

Documentos relacionados al mismo sitio se tienen:
-El «Informe de Identificacion de Sitio con cdigo CN-R010, emitido al OEFA con Oficio N. 1079-2016-MEM/DGAAE, se precisa que dicha
informe se encuentra en proceso de revision por la autoridad competente.

-El «Informe de Identificacion de Sitio con cdigo CN-R011, emitido al OEFA con Oficio N. 1079-2016-MEM/DGAAE, se precisa que dicha
informe se encuentra en proceso de revision por la autoridad competente.

-El Informe de Reconocimiento (IR) del sitio con cédigo S0181 contenida en el Informe N.¢ 0121-2018-OEFA/DEAM-SSIM realizado por la
Subdireccién de Sitios Impactados (SSIM) del OEFA

-El Plan de Evaluacion Ambiental para el sitio S0181 contenido en el informe N.° 0277-2018-OEFA/DEAM-SSIM realizado por la
Subdireccién de Sitios Impactados (SSIM) del OEFA ~Carta
:Se tiene informacién histérica (IGA's, IISC u otros estudios) PPN-OPE-0013-2013, mediante la cual Pluspetrol Norte S.A remite al OEFA informacion sobre referencias de zonas afectadas: de la
referentes al sitio? Detallar revision del documento se verificé que el sitio S0181 se encuentra vinculado ccon las referencias con cédigos CN-R010 y CN-RO11

incluidos en la lista de «sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental».

Carta PPN-OPE-0023-2015, mediante la cual Pluspetrol Norte S.A remite al OEFA informaci6n sobre referencias de zonas afectadas; de la
revision del documento se verifico que el sitio S0181 se encuentra vinculado vinculado con las referencias con cédigos CN-R010 y CN-RO11
que descnben usue\cs potencialmente impactados.

al stio en algunos IGAs relacionadas a las operaciones del Lote 1AB como:
-Programa de Adecuamcn y Manejo Ambiental - PAMA del Lote 1AB, aprobado mediante Rsolucion Directoral N°099-96-EM/DGH.
-Plan Ambiental Complementario del Lote 1AB, aproabdo mediante Resolucién Dlreclora\ N° 0153-2005-MEM/AAE.

-Plan de Manejo Ambiental del Proyecto de de Aguas de y Fa de Supericie en el Lote 1AB, aprobado
mediante Resolucion Directoral N° 612-2007-MEM/AAE.

Existen denuncias vinculadas al sitio?, zexisten reportes de

B e et e s e T No se tiene registros en el SINADA, denuncias vinculadas al sitio, ni reportes a la salud humana derivados del uso del sitio.

DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio abarca en parte (seclor oeste), un rea que comprende el derecho de via (DAV) de un oleoducto activo que va de la Plataforma A hacia la Bateria
Capahuari Sur, en esta parte se observé vegetacion herbacea. La mayor parte del sitio abarca zona de fauna y flora abundante, correspondiente a bosque

Estado del ecosistema (formaciones vegetales on ostado sucecional seeundario,

indicadoras de posible afectacin o suelo removido,
lineas de Hc en vegetacin, presencia de manchas

en fauna o flora, etc.). En cuanto a lo observado no se evidenci6 afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia 0 muerte de

individuos). Durante el reconocimiento y ejecucion del muestreo en campo, no se observé presencia de animales vertebrados mayores dentro del sitio

S0181.
¢ Existen condiciones inseguras? Describir

(potencial colapso, presencia de estructuras en Realizada la evaluacion en campo asi como en el reconocimeinto, no se evidenci la presencia de instalaciones en desuso ni residuos asociadas a las
superficie, desniveles, areas con suelo no actividades de hidrocarburos.

compactado o taludes)

[t Durante el reconocimiento se observé color y olor por presencia de hidrocarburos en el componente suelo al realizar los hincados.
hincado, u otras evidencias de afectacion.

Detallar las obsstvaciones de campo adicionales si |- .., el sitio S0181, a 100 m al suroeste, se observa la Plataforme B, que contiene al pozo en estado abandonado TAMB-02CD.

las hubiera.
DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abandonados, instalaciones mal abandonadas, efluentes, emisiones, residuos, etc.)
Focoactivo | Foconoactivo |Informacién descriptiva
[A) Pozos petrolero. Dentro del sitio, no se ha observado pozos petroleros.
° ° En el entorno mas cercano al sitio: se identificé al pozo "TAMB-02CD", el cual se encuentra abandonado y esta
ubicados 2100 m al suroeste al sitio S0181.
El siflo SO181 traslapa con el derecho e via de un oleoducto que alraviesa el sifio en sU Seclor oeste, pero no
vel a'ectaclon por en el suelo Asimismo, se ha

B) Derrames superficiales . . el sitio con la i del OEFA (del 04/03/2011 a la fecha de

edicion) donde no se tienen registros dE derrames por tuberias al interior del sitio S0181ni en sus inmediaciones
hasta en 2 km a la redonda.

No se evidencia agua de formacion. Sin embargo, a 100 m aguas arriba al suroeste del sitio se encuentran un

C) Presencia de aguas de formacion - - pozo petrolero abandonado (TAMB-02C)

Las referencias o indicios iniciales del sitio no refieren enterramientos en sitio. Asimismo, de la revisién del
e D «Informe de Identificacion de Sitio con cédigo CN-R010» y del «Informe de Identificacion de Sitio con codigo

. - - CN-R011» remitidos al OEFA con Oficio N.2 1079-2016-MEM/DGAAE, no se advierte presencia de
enterramientos.

Las referencias o indicios iniciales el sitio no refieren enterramientos en sitio. Asimismo, de la revision del
- . : «Informe de Ientificacion de Sitio con cédigo CN-R010 y del «Informe de Identificacion de Sitio con cédigo
E) Enterramientos sin potencial contaminants. - - CN-RO11» remitidos al OEFA con Oficio N.2 1079-2016-MEM/DGAAE, no se advierte presencia de
enterramientos.

metalicas No - No se observé residuos en el sitio.

i » No se evidencio la presencia de elementos corto punzantes en el sito, relacionados con instalaciones mal
G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio - - o P

abandonadas y residuos mal dispuestos ala actividad de
H) Presencia de sustancias inflamables - - No se observaron elementos inflamables. | Valor LEL: ‘ 0
1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales - - No se observé descargas de aguas a cuerpos superficiales.
J) Otros. - - -
Detallar Ninguna.
DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS
Estimacion de
Area
Medio afectado Descripcion potencialment | Estimacién de Profundidad (m)
e afectada
(m')

En el PEA se determin un 4rea de potencial nterés (API) que involucrg el &rea con indicios de afectacion a ivel

organoleptico en el componente ambiental suelo observado durante el reconocimiento. Asimismo, del muestreo de suelos

realizado del 6 de abril de 2019 como parte del proceso de identiicacion del sifo SO181, para a cual se establecid un AP soctaoal sl

tu6 el muestreo de suelo a una

de 2,309 ha (23 087 m?), se tiene que de de las 13 muestras de suelo (11 puntos de muestreo), ninguna de ellas presenta , | Seetd

(UL AR concentraciones que exceden el ECA de suelo agricola Decreto Supremo N. 011-2017-MINAM. 23087 m profundidad de 0,00-0,30 m
aproximadamente

Mediciones de COV's (ppm) )

mediante ensayo Head-Space:
B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA Para el siio S0181, no se evalué el componente agua subterranea. -
C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO LOTICO (RIO) | Para el sitio S0181, no se evalué el componente agua superficial, ya que no se observé cuerpos de agua en el interior del
O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRADAS) siti -

Para el st SO181, no se evalus el componente sedimentos ya que o se observd cuerpos de agua en el entomo cercano
|CUERPOS DE AGUA: del st )

E cuanTo o obsarvado o S6 evidencid afeciacon por TaFora manchas a ierentes aliuas, Gambios
SR Y en la morfologia 0 muerte de individuos). Durante el reconocimiento y la evaluacion den campo, no se evidencio presencia .

de vertebrados mayores en el sitio S0181.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SILAS HUBIERA |Ninguna.
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Suelo Sedimento resultados de
(mglkg) (mgikg) (mg) (mg) hincados, etc.)
Parimetro
Valormaxo | Cantidad | Valormaxo | Cantidad Cantidad
s ustis o i | Valormaxouctes | - “nte | vajor max o UCLS
TPH - - - - " ibio
Durante la evaluacion en campo del componente suelo no se percibio. color

TPH.F1 13 209 - - - yolora hidrocarburos.

TPH-F2 13 769 - B B

TPH-F3 13 2698 - - -

Bario 13 738 - B B

" si hay

Arsénico 13 <175 - - - estacionales.

Cadnio 13 <10 - B B

Cromo. 13 272 - B B

CromoV1 13 <0701 - B B

Mercurio 13 0,19 - B B

Plomo 13 14 - - .

Benceno 13 <0186 - - -

P P <0010 N N N No fue evaluado en campo, ni se encontraron referentes documentarios.
Etibenceno 13 <0019 #VALOR! - -

Xilenos 13 <0,0551 - - -

Naftaleno 13 <0,0054 - - -

Benzo(ajpireno 13 <0,0054 - - .

& indicar en qué medios.

Ningin par&metro supera el ECA para suelo de uso agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.* 011-2017-MINAM.

informe de OEFA)

Resultados de Informes de Ensayo de la muestras tomadas por OEFA, con fecha 6 de abril de 2019,

de ensayo N.° 24533/2019, 24534/2019, 24535/2019 y 24536/2019.

Muestreo de suelos: Informes

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y i hay o no

vegetal /o de én con losa, pavimento, geomermby

Suelo superfcial: Presenta materia organica en proceso de descomposicion en la parte superficial (nojarasca y raices), predomina arcilla, y presenta una permeabilidad baja. Cobe
Vegetal: En el sito se observs vegetacion herbécea en el 4rea del derecho de via, asi como vegetacion arbrea de bosque secundario con sotobosque arbustivo y herbazal a los lados del derecho de via. Cabe sefialar que el sito presenta

caracteristicas de inundabilidad estacional.

encuentra impermeabilizado con ningin tipo de material losa, pavimento o geomermbrana).

Otros: No se

rtura

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su

on hidréulica

en zona no saturada y saturada)

Suelo saturado presenta una textura arcillosa,con diferentes tonalidades de color (plomo, marron oscuro, marrén anaranjado) de baja permeabilidad, cosistencia blanda y plasticidad media/baja.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a descri

Informacion observada en campo

Informacion recabada en gabinete

Una parte del sitio S0181, corresponde a un area que comprende el derecho de via

en campo),describir.

(DaV) de un oleod: Enla mayor parte del siio, no se observd un uso
industral, se observo bosque secundario con caracteristicas de inundabilidad
estacional de los lados de DAV

En el entomo proximo al sitio SO181, se observs la continuacion del derecho de via
del oleoducto aciivo, asi como una plataforma de lanzamiento de scrapers conocida

u obtenido como informacion en campo), describir.

Chancheria adyacente al sio lado sur) y que s encuentra inactiva; ademés, a
100 mal suroeste se dentifico una plataforma que incluye al pozo en estado
abandonado TAMB-02CD (Plataforma B). Asimismo, en los alrededores al sito
50181 se observs abundante vegetacion arborea, arbustiva y herbécea.

¢El sitioy

natural protegida -ANP u otros)?

Se verificd que el sitio S0181 no se encuentra ubicado dentro de un area natural protegida.

De la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Pert (Resolucion Ministerial N°440 -2018-

MINAM) se tiene que la mayor parte del siio S0181 se encuentra en un dera de vegetacion

secundaria y en un 4rea de bosque de colina baja. Asimismo, se ubica un area de Pantano de

palmeras (aguaiales) a 960 m al suroeste del sio.

¢El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios

Vegetales,etc)?

Durante e abajo de reconosimint, s ecopidformacio sbre s achidades
que realizan los pobl del sifio S0181, o
siguiente:

-Se reportan actvidades de caceria de especies de mamiferos como sachavaca,
sajino, mono choro, mono negro, majaz, afiuje, y aves como camungo, perdiz, entre
otras.

El cuerpo de agua mas cercano es la quebrada Capahuari, a 3,8 km al suroeste del
sitio. Asimismo, el rio Pastaza, descrito como el mas importante de la zona, se ubica
25,8 km en direccion oeste.
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[ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO
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e PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

ANEXO 8

Registro fotografico



QOefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181
CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

I . Datem del
Distrito Andoas Provincia Maranion Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 1 e
S0181-SU-001 .
Fecha: 06/04/2019 -
Hora: 08:45 ’
COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M - (]. e
Este (m): 349079 _ . — 4'C
P & -~ B e
? .- }:‘a ., /cﬂ., ”

Norte (m): 9682705

Altitud (m s.n.m): 216

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacion del punto de muestreo de suelo con cédigo S0181-SU-001,
donde se observa suelo saturado con presencia de materia organica (raices) sobre la
superficie del suelo; asimismo, se aprecia vegetacion herbacea y arbustiva
circundante. No se registrd caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181
CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2
S0181-SU-001

Maraion
™

Fecha: 06/04/2019

Hora: 08:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349079

Norte (m): 9682705

Altitud (m s.n.m): 216

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la medicién de los compuestos organicos volatiles en la muestra de suelo
S0181-SU-001 con el equipo detector de gases PID (Lectura VOC: 1 ppm).
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QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181
CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Marafon

FOTOGRAFIA N.° 3
S0181-SU-002

Fecha: 06/04/2019

Hora: 09:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349052

Norte (m): 9682682

Altitud (m s.n.m): 213

Precision: + 3

‘ Departamento ‘ Loreto

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacion del punto de muestreo de suelo con codigo S0181-SU-002, donde
se observa suelo saturado con presencia de materia organica (hojarasca y raices) sobre
la superficie del suelo; asimismo, se aprecia vegetacién herbacea y arbustiva
circundante. No se registré caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181
CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

An inci o,
doas Provincia Maraion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
S0181-SU-002

Fecha: 06/04/2019

Hora: 09:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349052

Norte (m): 9682682

Altitud (m s.n.m): 213

Precision: + 3

- . +c - ¥ « ‘
ni.; "\ - . -
A\ L P A \ il ]

DESCRIPCION:

Vista de la medicién de los compuestos organicos volatiles en la muestra de suelo
S0181-SU-002 con el equipo detector de gases PID (Lectura VOC: 0 ppm).
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()efc;a

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181

CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 5
S0181-SU-003

Fecha: 06/04/2019

Hora: 10:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349099

Norte (m): 9682670

Altitud (m s.n.m): 218

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacion del punto de muestreo de suelo con cédigo S0181-SU-003, donde
se observa suelo saturado con presencia de materia organica (hojarasca y raices) sobre
la superficie del suelo; asimismo, se aprecia vegetacion herbacea y arbustiva
circundante. No se registrd caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181
CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 6
S0181-SU-003

Fecha: 06/04/2019

Hora: 10:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349099

Norte (m): 9682670

Altitud (m s.n.m): 218

Precision: + 3

Marainon
-

DESCRIPCION:

Vista de la medicién de los compuestos organicos volatiles en la muestra de suelo
S0181-SU-002 con el equipo detector de gases PID (Lectura VOC: 2 ppm).
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()ef@ _ REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181

CUE: 2018-05-0042 CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402
Distrito Andoas Provincia ?::ﬁgﬁ Departameto Loreto

FOTOGRAFIA N.° 7
S0181-SU-004

Fecha: 06/04/2019

Hora: 10:32

COORDENADAS o
UTM -WGS 84 — ZONA 18M o o M‘/

,/:c‘ﬁq (f" - 134 .““_

Este (m): 349126

Norte (m): 9682688

Altitud (m s.n.m): 218

Precision: + 3

Vista de la ubicacién del punto de muestreo de suelo con codigo SO1 81-SU-004, donde

DESCRIPCION: se observa suelo saturado con presencia de materia organica (hojarasca y raices) sobre
: la superficie del suelo; asimismo, se aprecia vegetacién herbacea y arbustiva

circundante. No se registr6 caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181

CUE: 2018-05-0042 CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402
Distrito Andoas Provinci Iﬁ;ﬁ:}‘gsl Departamento Loret
FOTOGRAFIA N.° 8

S0181-SU-004

Fecha: 06/04/2019

Hora: 10:32

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349126

Norte (m): 9682688

Altitud (m s.n.m): 218

Precision: + 3

DESCRIPCION: Vista de la medicion de los compuestos organicos volatiles en la muestra de suelo
: S0181-SU-004 con el equipo detector de gases PID (Lectura VOC: 1 ppm).
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QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181
CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 9
S0181-SU-007

Fecha: 06/04/2019

Hora: 11:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349144

Norte (m): 9682637

Altitud (m s.n.m): 207

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Marafion
_ =

Vista de la ubicacion del punto de muestreo de suelo con cédigo S0181-SU-007, donde
se observa suelo saturado con presencia de abundante materia organica (hojarasca y
raices) sobre la superficie del suelo; asimismo, se aprecia vegetacion herbacea y
arbustiva circundante. No se registrd caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181
CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marainon

Andoas Provincia

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10
S0181-SU-007

Fecha: 06/04/2019

Hora: 11:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349144

Norte (m): 9682637

Altitud (m s.n.m): 207

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la medicién de los compuestos organicos volatiles en la muestra de suelo
S0181-SU-007 con el equipo detector de gases PID (Lectura VOC: 0 ppm).
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QOefc

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181
CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 11
S0181-SU-DUP2

Fecha: 06/04/2019

Hora: 11:58

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349144

Norte (m): 9682637

Altitud (m s.n.m): 207

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Datem del
Maraiion

Andoas Provincia Departamento Loreto

Ubicacién del punto de muestreo S0181-SU-DUP2, el cual corresponde ala muestra
duplicado del punto de muestreo S0181-SU-007, se observa vegetacién arbustiva y
herbacea; asimismo, se observo suelo saturado con abundante materia organica (hojas
y raices).

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181
CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 12
S0181-SU-008

Marafion

Fecha: 06/04/2019

Hora: 11:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349116

Norte (m): 9682598

Altitud (m s.n.m): 219

Precision: + 3

DESCRIPCION:

| - sl

Vista de la ubicacion del punto de muestreo de suelo con cédigo S0181-SU-008, donde
se observa suelo himedo con presencia de materia organica (hojarasca y raices) sobre
la superficie del suelo; asimismo, se aprecia vegetacién herbacea y arbustiva

circundante. No se registrd caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.
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Qefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181

CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Mararion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 13
S0181-SU-008

Fecha: 06/04/2019

Hora: 11:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349116

Norte (m): 9682598

Altitud (m s.n.m): 219

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la medicién de los compuestos organicos volatiles en la muestra de suelo
S0181-SU-008 con el equipo detector de gases PID (Lectura VOC: 0 ppm).

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181
CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ . Lor
Marafion oreto
L]

FOTOGRAFIA N.° 14
S0181-SU-010

{

Fecha: 06/04/2019

Hora: 12:19

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349170

Norte (m): 9682609

Altitud (m s.n.m): 196

Precision: + 3

- -
X - o
= A i#. /s

t"g\“__.“

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacién del punto de muestreo de suelo con coédigo S0181-SU-010, donde
se observa suelo himedo con presencia de materia organica (hojarasca y raices) sobre
la superficie del suelo; asimismo, se aprecia vegetacion herbacea y arbustiva
circundante.
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QOefc

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181
CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

- Lor
Marahon oreto

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 15
S0181-SU-010

Fecha: 06/04/2019

Hora: 12:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349170

SO1B15U-0NC
WESEY JE 0244470

Norte (m): 9682609

BM ANz 9682604

Altitud (m s.n.m): 196

“3m h 196 msam.

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la muestra de suelo tomada en el punto con codlgo 800181 SU 0010 con el
barreno entre 0 - 0,30 m, se observa suelo humedo de textura arcillosa color plomo.
No se registro caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181

CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 16
S0181-SU-011

Maranon

Fecha: 06/04/2019

Hora: 10:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349221

Norte (m): 9682623

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacion del punto de muestreo de suelo con codigo S0181-SU-011, donde
se observa suelo saturado con presencia de abundante materia organica (hojarasca y
raices) sobre la superficie del suelo; asimismo, se aprecia vegetacion herbacea y
arbustiva circundante. No se registrd caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.
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QOefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181
CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia

Datem del

Maraion Departamento | Loreto '

FOTOGRAFIA N.° 17
S0181-SU-011

Fecha: 06/04/2019

Hora: 10:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349221

Norte (m): 9682623

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la muestra de suelo tomada en el punto S0181-SU-011 con el barreno entre
0 - 0,30 m de profundidad, se observa suelo saturado de textura arcillosa color plomo.
No se registré caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181
CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia

Datem del
Maraion Departaeto Loreto

FOTOGRAFIA N.° 18
S0181-SU-012

P07 K

Fecha: 06/04/2019

Hora: 11:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349201

Norte (m): 9682600

Altitud (m s.n.m): 198

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacion del punto de muestreo de suelo con coédigo S0181-SU-012, donde
se observa muestra de suelo saturado de textura arcillosa color plomo, tomada con el
barreno entre 0 - 0,30 m de profundidad. Asimismo, se aprecia abundante materia
organica (hojarasca y raices) sobre la superficie del suelo, vegetaciéon herbacea,
arbustiva y arborea circundante. No se registrd caracteristicas organolépticas a
hidrocarburos.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181

CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 19
S0181-SU-DUP1

Fecha: 06/04/2019

Hora: 11:53

- - -~
VATV L
W [k OHq203

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

N HBLHO

b1 men
L Y.

Este (m): 349201

Norte (m): 9682600

Altitud (m s.n.m): 198

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacién del punto de muestreo S0181-SU-DUP1, el cual corresponde a la muestra
duplicado del punto de muestreo S0181-SU-012, se observa vegetacion herbacea,
arbustiva y arborea circundante; asimismo, se observé suelo saturado con abundante
materia organica (hojas y raices)

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181
CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 20
S0181-SU-013

b 3

Marainon
. L 7

o N
) 24T g

Fecha: 06/04/2019

Hora: 10:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349259

Norte (m): 9682644

Altitud (m s.n.m): 207

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacion del punto de muestreo de suelo con cédigo S0181-SU-013, donde
se observa muestra de suelo saturado de textura arcillosa color plomo, tomada con el
barreno entre 0 - 0,30 m de profundidad. Asimismo, se aprecia abundante materia
organica (hojarasca y raices) sobre la superficie del suelo, vegetacién herbacea,
arbustiva y arbérea circundante. No se registrd caracteristicas organolépticas a
hidrocarburos.
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Qefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181
CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del

Departamento Loreto

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 21
S0181-SU-014

Marafion
N ™

Fecha: 06/04/2019

Hora: 09:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349257

Norte (m): 9682634

Altitud (m s.n.m): 208

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacion del punto de muestreo de suelo con cédigo S0181-SU-014, donde
se observa suelo saturado con presencia de abundante materia organica (hojarasca y
raices) sobre la superficie del suelo; asimismo, se aprecia vegetacion herbacea,
arbustiva y arboérea circundante. No se registrd caracteristicas organolépticas a
hidrocarburos.

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181
CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del

~ . Lor
Marafion oreto

Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 22
S0181-SU-014

O

Fecha: 06/04/2019

) T .-' e
.-533(‘\\ s €

Hora: 09:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349257

Norte (m): 9682634

Altitud (m s.n.m): 208

Precision: + 3

- .4 1’% 4 \"b i .

DESCRIPCION:

Vista de la muestra de suelo tomada en el punto S0181 -SU-014 con el barreno entre
0 - 0,30 m de profundidad, se observa suelo himedo de textura arcillosa color marrén
oscuro. No se registrd caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.
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CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181
CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

Andoas

Datem del
Marafion

Provincia

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 23
S0181-SU-CTRL1

2 [;

Fecha: 06/04/2019

Hora: 08:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349324

Norte (m): 9682555

Altitud (m s.n.m): 220

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacién del punto de muestreo S0181-SU-CTRL1, donde se observa
suelo humedo y vegetacion herbacea, arbustiva y arbérea circundante; asimismo, esta
muestra fue tomada en una zona libre de afectacion por hidrocarburos a nivel
organoléptico, en el exterior del area de potencial interés (API) del sitio S0181.

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181
CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

Andoas

.. Datem del
Provmla Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 24
S0181-SU-CTRL1

RS .;.?ﬂ T
:

Fecha: 06/04/2019

Hora: 08:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349324

Norte (m): 9682555

Altitud (m s.n.m): 220

Precision: + 3

i

DESCRIPCION:

Vista de la muestra de suelo tomada en el punto S0181-SU-CTRL1 con el barreno
entre 0 - 0,30 m de profundidad, se observa suelo himedo de textura arcillosa color
marrén anaranjado. No se registré caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.
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CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181

CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 25
S0181-SU-CTRL2

Fecha: 06/04/2019

Hora: 08:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349044

Norte (m): 9682803

Altitud (m s.n.m): 220

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Datem del
Marafion

Provincia Departamento Loreto

r

Vista de la ubicaciéon del punto de muestreo S0181-SU-CTRL2, donde se observa
suelo arcilloso humedo y vegetacion arbustiva, herbacea y arbdrea circundante;
asimismo, esta muestra fue tomada en una zona libre de afectacion por hidrocarburos
a nivel organoléptico, en el exterior del area de potencial interés (API) del sitio S0181.
No se registrd caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.

CUE: 2018-05-0042

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0181

CODIGO DE ACCION: 005-2-2019-402

Andoas

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 26
S0181-SU-CTRL2

Fecha: 06/04/2019

Hora: 08:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349044

Norte (m): 9682803

Altitud (m s.n.m): 220

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Datem del
Marafion

Vista de la medicién de los compuestos organicos volatiles en la muestra de suelo
S0181-SU-CTRL2 con el equipo detector de gases PID (Lectura VOC: 2 ppm).
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