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microcuenca PAS-16, ubicado en el lote 192, en el ambito la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia Datem del Marafdn,
departamento de Loreto.

EXPEDIENTE : 2020-05-024
DE ]
EVALUACION
a) Informe N.° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM
REFERENCIA b) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0170-2020-SSIM
c) Planefa 2021’
FECHA :  Lima, 29 de enero de 2021

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacion al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0378 se presentan

en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio con codigo S0378, a 100 m y 150 m al noreste del pozo CAPN-
08ST3 y CAPN-06 respectivamente en la Plataforma E y a11,2 km
(en linea recta) al noreste de la comunidad nativa Titiyacu, distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de
Loreto.

Centroide del sitio S0385

b. Coordenadas UTM WGS84
Zona 18 Sur

333211/9704357

c. | Problematica identificada

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0378 para su identificacion
como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

d La actividad se realizé en el
" | marco de

Planefa 2021

e. | Periodo de ejecucién

3, 4 y 9 de octubre de 2020

f. Tipo de evaluacion

Identificacién de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos
segun normativa especial

! Aprobado mediante Resoluciéon de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, del 28 de marzo de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al

afno 2020».
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Profesionales que aportaron al estudio

.

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 | Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete
2 | Milena Jenny Ledn Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete

2, DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0378

Fecha de Reconocimiento en campo 07 de marzo de 20202
a. P
comision Identificacién de Sitio 3 al 4 y 9 de octubre de 2020
15 puntos de muestreo (15 muestras a un
Suelo primer nivel de profundidad y 2 muestra a un
segundo nivel)
b. | Puntos evaluados Agua 1
Sedimento 1
Hidrobiologia 1
Tabla 2.2. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0378
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF 0 No aplica
Riesgo a la salud
NRS salud 53,0 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRS ambiente 56,8 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0378

) Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro
Numero de muestras Norma

F2 (>C10-C28) 2
Naftaleno 2

Etilbenceno 2 Estandares de Calidad Ambiental

Suelo Tolueno 2 (ECA) para Suelo de uso agricola,

aprobado mediante Decreto Supremo
Bario total 2 N.° 011-2017-MINAM

Cadmio 2
Plomo 2

3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado del sitio con codigo S0378, se ha determinado que constituye un sitio impactado
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuacion, se detallan las
conclusiones:

(i) De la evaluacién del componente suelo, se tiene que, de los 15 puntos de muestreo
(en el cual se recolectaron 17 muestras) considerados en el area evaluada del sitio

2 Aprobado mediante Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0170-2020-SSIM, del 1 de junio de 2020.
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S0378, 1 punto (2 muestras) registra valores que superan los Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), para el
parametro fraccion de hidrocarburos F2, hidrocarburos aromaticos volatles
parametros etilbenceno y tolueno, hidrocarburos poliaromaticos, naftaleno, bario total,
cadmio y plomo.

En cuanto a la evaluacién de las comunidades hidrobioldgicas, los resultados
muestran que el ambiente acuatico evaluado (quebrada principal que atraviesa la
microcuenca PAS-16 denominada Quebrada s/n), los macroinvertebrados bentoénicos,
presentan alta riqueza y la dominancia de organismos tolerantes como Chironomidae
, que suelen habitar ambientes acuaticos con altas concentraciones de materia
organica y pH acido, los peces colectados en el area de estudio se encuentran
adaptadas a vivir en zonas calmas como pozas y remansos, y otras con una mayor
movilidad o desplazamiento entre los microhabitats de la quebrada, debido a su mayor
movilidad podria contribuir al transporte de algun contaminante. No se evidencio
afectacion organoléptica por hidrocarburos en macroinvertebrados bentonicos ni en
peces tales como manchas sobre el cuerpo ni en el interior (tubo digestivo), sin
percepcion de olor externa e internamente (incluyendo musculo y visceras).

No se registraron fuentes potenciales en el sitio S0378; sin embargo, en su entorno,
se identificaron como fuentes potenciales los pozos CAPN-08ST3, CAPN-06 y Caseta
de quimicos, ubicados en la plataforma E. El foco de contaminacion en el sitio, es area
donde se ha evaluado el componente ambiental suelo, cuyos resultados analiticos
registran valores que superan los estandares de calidad ambiental establecido.

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: MEDIO para el nivel de riesgo
asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el nivel
de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente), no hay riesgo por
condiciones fisicas (NRFfisico) en la medida que no se advirtio peligros por
condiciones inseguras asociadas a instalaciones mal abandonadas o residuos.

De las evaluaciones realizadas en los componentes ambientales suelo, agua y
sedimentos en el area evaluada de 21 400,28 m? (2,14 ha) para el sitio S0378, y de
los resultados obtenidos se estima un area impactada de 4363,00 m? (0,43 ha).

RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado del sitio con cédigo S0378, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificaciéon de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera — Fondo de Promocién
de las Areas Naturales Protegidas del Peri—, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.
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1 INTRODUCCION

El departamento Loreto con un area de 36 885 195 ha es el mas extenso del Peru que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicid que en los afios 70 se inicie la
actividad petrolera cuya exploracion y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo vy
organizaciones representantes de los pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Marafidon en el departamento Loreto, se suscribié el «Acta de Lima», el 10 de marzo de
2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacién; entre ellas, la creacion de un fondo de contingencia para la remediacion
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobé la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten
una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM? , se aprobd el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafion,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
soélidos, emisiones, restos, depositos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o
cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»*

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN* se aprueban los Criterios para la
Gestion de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria
a la Ley N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacion: de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b)
Fase de caracterizacion y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacion (ver

! Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este Reglamento fue modificado
mediante la aprobaciéon del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18
de agosto de 2020.

3 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.

Disposiciones Complementarias Finales

“Tercera. - Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y
de hidrocarburos

La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:

a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, y su reglamento,
aprobado por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

(...)". Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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figura 1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o descartar la presencia de
sitios contaminados (Articulo 6, el resaltado y subrayado es agregado):

Fase de caracterizacion

Fase de identificacion
A& A
e N f

Evaluacion de
Evaluacion _ | Muestreo de Muestreo de nesgo a la salud y Hay necesidac N Fin
preliminar | identificacion detalle al ambiente
(ERSA)
.‘_*
Informe de | _ Informe de Muestrea de | | Elecucion del Plan) Plan dirigido a la
conformidad | culminacion | comprobacin | dirigedo a fa ke remediacion
remediacion
. J
By i

Fase de Elaboracion
de un Plan dirigido a
la remediacion

Figura 1.1: Flujograma en la gestién de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo 012-2017-MINAM

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321,
le corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la
Direccién de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacion de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funcion de evaluacion y
esta se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de
Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)®.

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de
Evaluacion del OEFAS, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa
de Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revision de la informacion
documental’, (ii) el reconocimiento® v (iii) la formulacion del Plan de Evaluacion o Plan de
Evaluacion Ambiental (en adelante PEA) %, b) Etapa de Ejecucion que comprende la
ejecucion de las actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la
informacion de campo para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente™ y c)
Etapa de Resultados, comprende la elaboracion de la Ficha para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracion del informe para la identificacion de sitio
impactado (Figura 1.2).

s Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

6 Aprobada mediante Resoluciéon de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial
«El Peruano» el 19 de julio de 2020.

7 Se debe entender como informacion documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

8 Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacién se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

9 El Plan de Evaluacion o Plan de Evaluacion Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificacion

del sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente,
a partir de la informacién obtenida en el reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.

10 De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.

Pagina 64 de 64



WIS E) Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Ano del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia

Etapa de planificacién: Etapa de ejecucion: Etapa de resultados:

Reconocimiento del sitio Ejecucion del PEA Elaboracion del
(Informe o Ficha de (actividades de informe con estimacion

reconocimiento y PEA) muestreo) del nivel de riesgo

Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 7 de marzo de 2020 la Subdireccién de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM programo el reconocimiento al sitio con codigo S0378 (en
adelante, sitio S0378), que se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, en la Plataforma E del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192,
aproximadamente a 9,5 km de la comunidad de Titiyacu, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranon, departamento Loreto, cuyo resultado presentd afectacion a nivel
organoléptico (color y olor) en el componente ambiental suelo, ademas, por presencia de
residuos mal dispuestos (galonera) conforme a la ficha de reconocimiento de sitio N.°
0170-2020-SSIM del 1 de junio de 2020.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex
Lote 1AB' «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las
operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Peruy, la identificacion de sitios
impactados ha tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una division de la
cuenca, en unidades geograficas mas pequenas) debido a la densa e interconectada red
de drenaje que facilitaria el transporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de
emisién (pozos petroleros, baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En ese sentido, el 18 de septiembre de 2020, mediante Informe N.° 00080-2020-
OEFA/DEAM-SSIM, la SSIM aprobé el PEA de la microcuenca PAS-16, con el objetivo de
establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental de los sitios
en la microcuenca, incluyendo el sitio S0378, y obtener informacion para la identificacion
de los sitios y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencién a lo
establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva. Este documento constituye el
cierre de la etapa de planificacion dentro del proceso de Identificacion de sitios
impactados.

Como antecedentes de afectacion por actividades de hidrocarburos se tiene la informacion
reportada por la comunidad nativa de Titiyacu, a través de la organizacion de
representacion de pueblos indigenas, Puinamudt, Pueblos Indigenas Amazdnicos Unidos
en Defensa de sus Territorios, remitida al OEFA mediante Carta s/n de fecha 12 de agosto
de 2020.

Como antecedentes de afectacion por actividades de hidrocarburos se tiene lo siguientes:
a) Informacion reportada por la comunidad nativa de Titiyacu durante las actividades de
evaluacion el 3 de octubre del 2020, b) Informacion de identificacion de sitios
contaminados realizados en el marco del Decreto Supremo N.° 002-2014-MINAM™ y c)
otros registros donde se reporta componentes ambientales potencialmente afectados,
presencia de residuos, pozos o instalaciones abandonados.

" Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.
Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peru (en adelante, ETI ex Lote 1AB).

12 Aprueban disposiciones complementarias para la aplicacion de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo, publicada en el diario oficial «El Peruano» el 24 de marzo de 2014.
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La etapa de ejecuciéon corresponde al desarrollo de las acciones programas en el PEA.
Estas se ejecutaron en campo los dias 3, 4, 7 y 9 de octubre de 2020, con el monitoreo de
los componentes ambientales objetivo; y la recopilacién de informaciéon para iniciar el
llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, de
acuerdo a lo establecido en la Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacion documental
vinculada al sitio S0378. Incluye el marco legal aplicable, ubicacion y descripcion del area
de estudio, antecedentes, descripcidbn de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, metodologia utilizada, analisis de resultados, asi como conclusiones
y recomendaciones correspondientes.

2 MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

e Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental y
modificatorias.

e Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

e Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental y modificatoria.

e Decreto de Urgencia N.° 022-2020, para el Fortalecimiento de la ldentificacion y
Gestion de Pasivos Ambientales. Disposiciones complementarias.

e Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para agua.

e Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo.

e Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM que aprueba Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados

e Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento de Organizacion
y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental — OEFA.

e Resolucion del Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, que aprueban el
Reglamento de Evaluacion Ambiental-OEFA

e Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo

e Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

e Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del OEFA y su Anexo la Metodologia para la estimacion de nivel de riesgo a la salud y
al ambiente de sitios impactados.

e Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA, que aprueba la Clasificacion de los cuerpos
de aguas continentales superficiales

¢ Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, que aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

3 AREADE ESTUDIO

El area de estudio para la evaluacion corresponde al sitio S0378 que se ubica en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, a 100 m y 150 m al noreste del pozo CAPN-08ST3 y CAPN-
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06 respectivamente en la Plataforma E del yacimiento Capahuari Norte, Lote 192 (Anexo
A1)

Este sitio se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 11,2 km de la
comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento de
Loreto. Para llegar al sitio, por via terrestre, se recorre en camioneta durante 30 minutos
desde la comunidad Nuevo Andoas hasta la Plataforma E, luego se camina en direccion
noroeste (Figura 3.1).

Ano del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia

Vsicacion Degariamereal

ST -

Estacion An
New v Forene

Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0378

El area de estudio corresponde a un bosque secundario sobre una terraza media entre una
vegetacion herbacea (helechos) que colindan a la plataforma E y una terraza baja que
colinda con la quebrada principal que atraviesa la microcuenca PAS-16 (Quebrada s/n). En
el PEA para el sitio S0378 se planteé evaluar un area de 1,9 ha el cual fue ampliado
durante las actividades de muestreo a 21 400,28 m? (2,14 ha).

La textura presente en el lugar es de arcillosa, arcilla limosa y limo arcilloso de estado de
humedad humedo de consistencia friable a muy firme. Se diferenciaron dos areas de
trabajo uno en la terraza media contigua a la plataforma que abarca la pendiente y otra
area en la terraza baja.
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Para la evaluacién de calidad de agua y sedimentos se consideré a la quebrada principal
que atraviesa la microcuenca PAS-16 (Quebrada s/n) de un cauce de 8 m de ancho y 0,6
de profundidad con direccion del oeste al este. Considerandose para su evaluacién un
punto de muestreo sobre una matriz arenosa y limo arenosa, Ademas, la evaluacion del
componente hidrobioldégico comprendié un punto de muestreo en la misma Quebrada s/n.

LEYENDA

8 Pozos Petroleros
Quobrada ismacafio

CAPN-DBST]
Area Plan de Evaluacion Ambiontal

Area Evaluada

Figura 3.2. Area evaluada del sitio S0378
3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Geolégicas

A nivel local y de acuerdo a todos los muestreos realizados, el sitio S0378 se ubica sobre
materiales de relleno sobre la Formacion Ipururo®®, los materiales de relleno se encuenta
nivelando la Plataforma E, contiguo se encuentra un talud que limita la parte alta y parte
del material de terraza baja que contiene a la quebrada principal s/n de la microcuenca
PAS-16 el cual presenta texturas arcillitas y limo arcillitas. Su espesor en los muestreos

alcanzo los intervalos de 0,00 — 0,25 m hasta 1,75 — 2,00 m de profundidad.

Formacion lpururo (Ts-ip)

Esta formacion se encuentra constituida principalmente por una potente alternancia de
areniscas, arcillitas y limoarcillitas. Las areniscas consisten en paquetes de grano medio o
grueso, poco coherentes, algunas veces calcareas, de colores variados, pero
predominando los grises y amarillentos; frecuentemente es posible observar en ellas

1 EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB, aprobado mediante

Resolucién Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE
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también una clara estratificacion cruzada. Las arcillitas y limoarcillitas son algunas veces
calcareas y por lo general de colores rojizos, marrones, grisaceos y abigarrados;
ocurriendo en capas gruesas o con laminacién fina. Algunas veces afloran limolitas con
nodulos calcareos de hasta 5 cm de didmetro. Los caracteres litolégicos de esta unidad
permiten considerar que fue depositada en un medio continental, especificamente fluvial
de relleno de cauce o de llanura de inundacion e incluso lacustre. La formacién cubre
transicionalmente a las capas rocosas del Terciario medio e infrayace con discordancia
angular a erosional a los sedimentos cuaternarios. Por su posicion estratigrafica se le
considera depositada en tiempos del Terciario superior (Plioceno). Su grosor se asume, en
funcion a los reportes de pozos de exploracion de Petropertd, en 1000 m, disminuyendo
sensiblemente hacia el este, en direccion al Arco de Iquitos™.

3.1.2 Fisiografia

Los muestreos en el area evaluada del sitio S0378 se realizaron sobre colinas bajas
moderadamente disectadas en roca terciariarias’® (Cb2t), hacia el noreste de la Plataforma
E se presentan pendientes de laderas que oscilan entre 2 — 4% y 15 — 25% a un nivel
local, para llegar a la terraza baja. Su diferencia de alturas con respecto de la Plataforma al
nivel de la terraza es de 18 m y se caracterizan por su buen drenaje interno y por rapida
escorrentia superficial. Al noreste de la plataforma se encuentra las terrazas bajas de
textura limos arcillosos y arcillas limosas cuyas pendientes se hallan en el rango de 2 —
4%.

3.1.3 Suelos

De acuerdo al EIA del lote 1 AB'S, el sitio S0378 se encuentra emplazado en la Asociacién
de suelo Tambo-Frontera (TA-FT) conformado por las unidades de suelos ubicados en
colinas altas moderadamente y fuertemente disectadas del cuaternario y colinas bajas
moderadamente disectadas del terciario en superficie moderadamente empinada (15-25%)
a extremadamente empinada (> 75%).

De acuerdo a los muestreos realizados en el sitio S0378 hasta una profundidad maxima de
3,0 m se describié materiales de relleno en la plataforma y en la ladera de pendiente
moderadamente empinada (15-25%) y materiales de origen aluvial en la parte baja de la
colina donde se ubica la Plataforma E. Los materiales de relleno son arcillas limosas y
arcillas arenosas de colores rojo, marrén grisaceo y marron, el material fluvial en la parte
baja son limo arcillosas y arcillo limosas de color marron amarillento, marrén y gris claro.

3.1.4 Cobertura vegetal
De acuerdo a la evaluacion del sitio S0378 los muestreos de suelo se realizaron sobre

pastos y arbustos (helechos) en la Plataforma E dentro de la unidad de cima y un Bosque
natural humedo en la terraza baja.

3.1.5 Datos climaticos

1 idem 13, pagina 4.1.3-2
1 Idem 13, pagina 4.1.4-4
16 idem 13, pagina 4.1.7-12
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La microcuenca PAS-16 se encuentra en el area amazonica fronteriza entre el Peru y
Ecuador al igual que la mayor parte de la Amazonia, es producto de la combinacion de
varios factores fisicos entre los cuales, el mas importante es la disponibilidad de energia
solar incidente entre dichas latitudes. Esto ocasiona la retroalimentacion del contenido de
humedad atmosférica, producida por el proceso de evapotranspiracion, lo que influye
principalmente en el comportamiento de la distribucion espacial y temporal de la
precipitacion.

Ano del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia

Para el analisis del comportamiento de la precipitacion en el area de estudio se utilizaron
los promedios mensuales de la estacion Andoas cuya informacidn de datos meteoroldgicos
corresponden al periodo 2002-2008'7, en la provincia de Datem del Maraiién. La
precipitacion mensual y anual corresponde a valores mensuales que varian entre los
136,8 mm a 271,0 mm con un total de 2576,7 mm al afo. Ademas, considerando las otras
estaciones (Tabla 3.1), se observa que las maximas precipitaciones corresponden al
periodo entre marzo y junio. Se advierte también un descenso no muy significativo de la
precipitacion que se da basicamente en el mes de agosto, y a partir de setiembre las
precipitaciones vuelven a incrementarse por efecto del desarrollo de la zona de
convergencia del Atlantico Sur'®.

Tabla 3.1. Precipitacion mensual y anual correspondiente a las estaciones en el Lote 192.

Estacién Ene Feb |[Mar |Abr |May |[Jun [Jul Ago | Set Oct Nov | Dic Anual
Andoas 197,0 136,8 | 245,8 | 189,9 | 255 |271,0 | 219,1 | 185,7 | 200,1 | 226,1 | 247,2 | 202,9 | 2576,7
Barranca 214,8 197,3 | 240,6 | 204,4 | 244,5 | 203,0 | 145,6 | 142,2 | 188,6 | 170,3 | 251,2 | 255,8 | 2458,3
Rimachi 235,0 200,0 | 240,0 | 162,0 | 250,0 | 155,0 | 155,0 | 135,0 | 175,0 | 150,0 | 200,0 | 300,0 | 2357,0

Soldado Bartra | 206,4 169,9 | 245,0 | 246,6 | 247,7 | 276,8 | 260,2 | 213,4 | 198,3 | 204,1 | 210,7 | 211,4 | 2690,5

Teniente Lopez | 204,3 216,9 | 251,1 | 263,5 | 231,4 | 290,0 | 231,8 | 179,0 | 203,6 | 243,2 | 210,1 | 205,3 | 2730,2

PROMEDIO 211,5 184,2 | 244,5 | 213,3 | 245,7 | 239,2 | 202,3 | 171,1 | 193,1 | 198,7 | 223,8 | 235,1 | 2562,5

Fuente: EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este- Jibarito Lote 1-AB, Clima y zonas de
vida.

3.1.6 Vegetacion.

La vegetacion presente esta denominado como Bosques de colinas bajas tipo 11,
ubicados en su mayoria en Capahuari norte y Tambo este. Las especies de mayor
importancia son moena (Aniba sp.) de la familia Lauraceae, que acumulan un 7,10% del
total del IVI (indice de valor de importancia); seguida de una Fabaceae como pashaco
(Parkia igneiflora) con 5,28 %, luego cumala blanca (Virola peruviana), con 4,35% del total.

El alto valor de frecuencia y dominancia de la moena (Aniba sp), evidencia la
homogeneidad de la distribucién de esta especie en la unidad de vegetacion. Cabe indicar
que la moena tiene los mas altos valores en abundancia, frecuencia y dominancia; seguida
de pashaco que presenta un considerable valor de dominancia, seguida de la cumala. Las
especies moena y cumala blanca, son las que tienen un alto valor comercial, ademas
tienen una buena representatividad y ocupacion del espacio, por tanto, se requiere el
fomento de su regeneracion natural.

La vegetacion presente en el area evaluada comprende 3 areas diferenciadas la primera
comprendida por la Plataforma E con presencia de pastos y vegetacion herbacea

7 idem 13, pagina 4.1.1-2, cuadro 4.1.1-1 Estaciones meteorologicas.
18 Idem 13, pagina. 4.1.1-4.
1 idem 13, pagina. 4.2.1-104.
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(helechos) con suelos de relleno compactado de consistencia firme con una pendiente
ligeramente inclinada (2-4%) y un area que incluye el talud de pendiente moderadamente
inclinada (15-25%) de bosque antrépico humedo. La tercera area lo comprende la
vegetacién de bosque natural humedo de terraza baja ubicado en la parte baja de la
Plataforma E.

Ano del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia

3.1.7 Fauna

Varios estudios se han realizado en el departamento de Loreto destinados a conocer la
biodiversidad de areas de gran importancia biolégica como la Reserva Nacional Pacaya
Samiria, la Zona Reservada Allpahuayo-Mishana, el Rio Tigre, Rio Corrientes, etc.
Ademas se han realizado estudios en mamiferos (Aquino et al., 2001; Bodmer, 1994) en
las cercanias del area evaluada?°.

Dentro de la vegetacion de Bosques de colinas bajas tipo Ill, se registraron 11 especies
comprendidas en siete familias y cuatro 6rdenes taxondmicos; el orden Chiroptera
presentd6 el mayor numero de especies con cinco especies que equivalen
aproximadamente al 45%, seguido por los o6rdenes Rodentia con tres especies
(aproximadamente 27%) y Artiodactyla con dos especies (aproximadamente 18%),
ademas del orden Primates (una especie). Durante la segunda evaluacion también se
registr6 buen numero de especies (19 especies) de mamiferos comprendidas en 10
familias y ocho ordenes taxonémicos; el orden Chiroptera presentd el mayor niumero de
especies, registrando nueve que equivalen a poco mas del 47% del total de esta unidad,
seguido por los 6rdenes Primates, Carnivora y Artiodactyla con dos especies cada una
(aproximadamente el 11%), ademas de los 6rdenes Cingulata, Pilosa, Perissodactyla y
Rodentia (cada una representada con una especie). Los registros de ambas evaluaciones
para esta unidad indican que existe una marcada distincién en cuanto a la cantidad de
especies registradas, sin embargo, comparten solo cuatro familias y tres érdenes.

Dentro de especies protegidas registradas consideradas bajo alguna categoria de
conservacion nacional, por la legislacion peruana a través del Instituto Nacional de
Recursos Naturales (INRENA, D.S. 034-2004-AG) del Ministerio de Agricultura. Estas
especies pertenecen a las familias Atelidae (coto mono) y Tapiridae (tapir).

3.2 Informacién general del sitio S0378

3.21 Esquema del proceso productivo

En el sitio S0378 no se desarrollan procesos productivos, sin embargo, este sitio abarca
parte de la Plataforma E que contiene al pozo petrolero CAPN-06 (inactivo) y al pozo
CAPN-08ST3 de estado activo durante el reconocimiento al sitio, otras instalaciones
asociadas a las actividades relacionadas comprende la caseta de quimicos a 125 m, la
trampa de grasa y su tuberia de descarga a 170 m y las tuberias provenientes de los
pozos CAPN-06 y CAPN-08ST3, todos al suroeste del sitio S0378 y en estado inactivo.
3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se identificd un proceso productivo en el sitio S0378.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

No se observé sitios de disposicion ni descarga.

20 idem 13, pagina. 4.2.2-167.
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3.3 Fuentes potenciales de contaminacién?'en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacién o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacion, componente de instalacion, o proceso de actividades antropicas que
pudo liberar contaminantes al ambiente. Los cuales se describen en los siguientes items:

3.3.1 Fugas y derrames visibles

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0378, que pudiera generar fugas o derrames.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0378.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observé areas destinadas al
almacenamiento de sustancias y residuos en el sitio S0378. Sin embargo, se observo
residuos no metalicos semienterrados (galoneras).

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observé drenaje por actividades
industriales en el sitio S0378.

3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias?? en el sitio

Los focos potenciales de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas
durante los trabajos de reconocimiento. La identificacion de estos en importante para
definir los componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacion (observaciones organolépticas) seran definidos
como fuentes de contaminacion con el analisis de los resultados del muestreo analitico y
su comparacioén con los ECA o normas referenciales, segun corresponda.

3.4.1 Priorizacién y validacién

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0378,
se tomo la informacion disponible de la ficha de reconocimiento N° 0170-2020-SSIM,

2 item 4.10, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-
2017-MINAM
Fuente de contaminacion. Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacién”, y comprende
cualquier componente, instalacién o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar contaminantes al
medio ambiente.

2 ftem 4.9, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-
2017-MINAM
4.9 Foco de contaminacion. Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacién” o
“hotspot”, y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion,
que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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donde se menciona afectacion a nivel organoléptico (color y olor) en el componente
ambiental suelo, ademas, por presencia de residuos mal dispuestos (galonera), y la
contenida en el Informe de Identificacion de Sitio con codigo CN-R189.

Asimismo, se calificod la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento
siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0378

Nivel de evidencia Descripcion

Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los componentes

Confirmado +++
evaluados.

Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas) en

los componentes evaluados.

componentes evaluados

Probable ++ ; . . o s
Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.

Posible +/- Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los

confirmado

Sin evidencia / no

No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion, sin embargo, se
tiene informacion referencial de impactos.

En la siguiente tabla se describe los focos potenciales de contaminacion y su clasificacion
para el sitio S0378.

Tabla 3.3. Descripcién de foco potencial en el sitio S0378

N Clasificacion
umero en . . . . .
Foco potencial Sustancia de interés segun la
el mapa . ;
evidencia
Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)
1 Suelo afectado | Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs) Probable
por hidrocarburo | Metales totales (As, Ba total, Cd. Cr total, Hg, ++
Pb)
Cromo Hexavalente Cr VI
Bario Extraible
Bario Total Real
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Sedimento con Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28) Fraccion
2 afectacion por de hidrocarburos F3 (C28-C40) Posible +/-
hidrocarburo Hidrocarburos Totales de Petroleo TPH (C6-C40)
Metales totales (As, Cd, Cr, Hg, Pb, Zn)
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40)
Agua superficial BTEX
9 up Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
potencialmente . .
3 X Aceites y grasas Posible +/-
impactado por .
. Metales totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se,
hidrocarburos ;
Tiy Zn)
Cromo VI

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)
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La Figura 3.3 se presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de
contaminacién identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés.

LEYENDA
o Hincados con afectacidn
$ Referencas

Quebradas

L.:j Area Evaluada

Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacién en el sitio S0378

3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacién de los focos de contaminacién en el sitio S0378, se presenta las
diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser liberados
al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de exposicion,
teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0378, corresponde a un area que comprende parte de la
Plataforma E que contiene a los pozos CAPN-08ST3 y CAPN-06 y sus facilidades de
produccion, el bosque secundario sobre relleno de la Plataforma E, y la terraza baja que
contiene a la quebrada s/n que atraviesa el PAS-16.

Se desconoce el uso futuro para el sitio, sin embargo, parte del area que colinda con la
Plataforma E seria usada para las actividades de explotacion de crudo y reinyeccion de
aguas de produccion, la parte de terraza baja seria siendo el bosque natural.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion
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Considerando las caracteristicas del sitio S0378 y su entorno, en la Tabla 3.5 se presentan
los probables mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y
posibles receptores.

Tabla 3.4. Vias de propagacion

Foco potencial de
contaminacion

Vias de propagacion

Sustancias relevantes

Receptores

Suelo
potencialmente
impactado
hidrocarburos

por

Residuos metalicos
(baterias y restos
metalicos
semienterrados)

Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestion e inhalacion)

Suelo superficial — lluvia — agua
superficial — drenaje — agua superficial
(ingestion y/o contacto)

Suelo superficial — lluvia — agua
superficial — drenaje - agua
subterranea (ingestion y/o contacto)

Suelo subsuperficial - infiltracion —
drenaje — agua subterranea
(ingestion y/o contacto)

- Fraccion de
hidrocarburos F1
(C6-C10)

Fraccioén de
hidrocarburos F2
(>C10-C28)
Fraccion de
hidrocarburos F3
(>C28-C40)
Benceno, tolueno,
etilbenceno y xileno
(BTEX)
Hidrocarburos
Aromaticos

Policiclicos (HAPs)
Metales totales (As,
Ba total, Cd. Cr total,
Hg, Pb)

Cromo Hexavalente
Cr VI

Bario Extraible

Bario Total Real

- Personas de la
comunidad nativa
de Titiyacu que
se trasladan por
el sitio.

Receptores
ecolégicos.

Sedimento
potencialmente
impactado
hidrocarburos

por

Sedimento - contacto  directo
(dérmico, ingestion e inhalacién)
Sedimento — agua superficial -

drenaje — agua superficial (ingestion o
contacto)

Sedimento - agua superficial — drenaje

- Hidrocarburos

Totales de Petréleo
TPH (C6-C40)

- Metales totales (As,

Cd, Cr, Hg, Pb y Zn)

Personas de la
comunidad nativa
de Titiyacu que
se ftrasladan por
el sitio.

— agua subterranea (ingestion o - Receptores
9 9 ecologicos.
contacto)
. A - Hidrocarburos
ﬁogt;%ﬁ) directo (dérmico e Totales de Petréleo
k : (C8-C40) Personas ue
- BTEX - q
- . frecuentan el
Agua  superficial - Hidrocarburos
. e cuerpo de agua
potencialmente Aromaticos
impactado por | Trasferencia del contaminante a través de Policiclicos HAPs

hidrocarburos

la cadena tréfica. Consumo de peces y
depredadores.

- Aceites y Grasas
- Metales Totales (Sb,

As, Ba, Cd, Cu, Hg,
Ni, Pb, Se, Tiy Zn)

- Cromo VI

- Receptores

ecoldgicos (biota
acuatica)

3.6 Caracteristicas del entorno

Dado que en el sitio no existen actividad de tipo industrial. Se procedioé a identificar y
documentar caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacion y focos de contaminacién asociadas a las actividades de hidrocarburos en
el Lote 192 y que tengan probable influencia en el sitio S0378.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforados pozos exploratorios y de produccion de
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hidrocarburos. Para la perforacion se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula
un lodo de perforacion que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacion hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan
arcillas reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado?3.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizado.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran reguladas segun lo
establecido en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de
Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.°
032-2004-EM y sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM vy
sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero.

Sistemas de control de sdlidos

| S, T YT L

* Trobamiento en sitio o transporke
+ Disposicion

PERFORACION

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extraccién de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,
los pozos verticales y direccionales en “clusters” ubicados en una plataforma. La
produccion es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un
pozo) hasta el manifold de campo, cuya funcion es colectar el petréleo de diferentes
pozos, y de ahi se conecta hasta la Bateria de Produccion, que es el lugar donde se recibe
la produccion de un determinado nimero de pozos de un yacimiento.

2 Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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Iska de perfaracian
{"Platoforma”)

Pogos
direccionales

Petrolen

el
guia de produccion
Baterio de
produccion

Figura 3.5. Esquema de produccién de hidrocarburos.
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno

El sitio S0378 se encuentra asociado a las actividades de hidrocarburos realizadas en el
Lote 192. En el entorno del sitio, a 100 m y 150 m al suroeste se encuentran los pozos
CAPN-08ST3 y CAPN-06 respectivamente en la Plataforma E, asimismo, como
componentes auxiliares de la plataforma, se observé la caseta de quimicos, la trampa de
grasa y la tuberia proveniente de los pozos mencionados hacia la tuberia de produccion
que se dirige hacia la Bateria Capahuari Norte (ubicada aproximadamente a 2,02 km al
sureste del sitio) ducto hacia el del sitio, como fuentes o elementos del entorno
relacionados con la actividad de hidrocarburos que pudieran ocasionar un impacto en el
sitio S0378. Detallados en la Tabla 3.2.

Durante los trabajos realizados en campo, se identificé las siguientes instalaciones en el
sitio:

Tabla 3.5. Instalaciones en el entorno del sitio S0378

Instalacioén o

Coordenadas 18 M
(UTM, WGS84)

Producto
que contiene

elemento

Este (m) | Norte (m)

o transporta

Estado

Ubicacion
respecto
del sitio
S0378

Observaciones

Pozo
petrolero
CAPN-08ST3

333146 9704424

Hidrocarburo
(crudo)

Productor
activo

Al suroeste

Inicio de
perforacion:
17/05/1995*
Término
perforacion:
17/08/1995*
Ultima fecha de
produccion:
14/04/2017*

de

Inicio de

perforacion:
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Coordenadas 18 M

Producto

Insltalaciétn ° (UTM, WGS84) que contiene | Estado
elemento
Este (m) | Norte (m) | © transporta
Pozo Inyector
petrolero 333101 9704207 inactivo
CAPN-06
Caseta de Anticorosivo
Limicos 333144 9704213 y anti- Activo
a incrustante
Tuberia
proveniente
de la trampa Agua con
lde grasa de | 333153 | 9704154 | trazas de Activo
0s pozos crudo
CAPN-06 vy
CAPN-
08ST3
Tuberia
proveniente
de los pozos .
CAPN-06 y 333082 9704092 crudo Activo
CAPN-
08ST3

Ubicacion
respecto
del sitio

S0378

Observaciones

24/12/1993*
Término de
perforacion:
20/01/1994*

Ultima fecha de
produccion:
01/05/2007*

El estado de |la
instalacion se ha
considerado del
Informe de
Identificacion de
Sitio con cdédigo
CN-R189, durante
los muestreos no se
encontro los
contenedores de
almacenamiento de
los Anticorosivo y
anti-incrustante.

Sin evidencia
organoléptica. El
estado de la
instalacion se ha
considerado del
Informe de
Identificacion de
Sitio con cdédigo
CN-R189.

*Carta GGRL-TERI-GFBD-080-2019 remitida por Perupetro a OEFA el 14 el junio de 2019
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Pozo petrolero
CAPN_08ST)

Pozo petrolero
CAPN_06

Caseta de quimicos

LEYENDA

Fuentes Polenciaies

Tuberia proveniente
de los pozos CAPN-06
y CAPNO8ST3

Tuberia provenknta
de la trampa de grasa C“— .
Arsa Evaluads
de los pozos CAPN-06 --! i
y CAPN-O8ST3

Figura 3.6. Instalaciones en el entorno del sitio S0378

3.6.2 Focos de contaminacion en el entorno y vias de propagacion

Durante las actividades de reconocimiento y ejecucion de la evaluacion ambiental en
campo en el sitio S0378, no se identificaron focos potenciales de contaminacion en el
entorno del sitio.

4 ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicado en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petrdleos del Peru (Petroperu S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation
of Peri (OPCP), Sucursal del Peru en los afios 1972 y 1978, respectivamente?*. Dichos
contratos fueron resueltos, posteriormente Petropert y Occidental firmaron el Contrato de
Servicios para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha
de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros
con riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante 1999 Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP negociaron la
venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB. Dicha venta
se concreto el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de mayo de 2000, Perupetro S.A,,
OPCP vy Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el Contrato de

2 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote

1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.
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Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirié la calidad de parte
Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB 25.
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Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del
Contrato del Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron cambiar la fecha
de terminacion del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto
del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Pera S.A
(ahora Frontera Energy del Pert S.A.?5) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal
para la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo
de dos afios, es decir, hasta el 29 de agosto de 201727, quien se encuentra operando a la

fecha 28,

El sitio S0378 se encuentra en el ambito del Lote 192, y corresponde a un area afectado
por actividades de hidrocarburos. Esta afectacion, estd asociada a actividades de
explotacion y transporte de hidrocarburos desarrollados en la plataforma E, que contiene a
los pozos CAPN-08ST3 y CAPN-06.

4.1 Informacion documental vinculada al sitio S0378
411 Informacion vinculada a pedidos de las comunidades

o Pedido de monitor ambiental realizado en campo durante las actividades de
evaluacion del 3 de octubre de 2020

Durante la evaluacion realizada en el marco de la comision de servicio con codigo de
acciéon 0001-9-2020-415, el monitor ambiental de la comunidad nativa Titiyacu manifesto la
presencia de suelo posiblemente contaminado con hidrocarburos. La SSIM asigné a esta
referencia el codigo R004555 (Tabla 4.1).

4.1.2 Informacion de identificacion de sitios contaminados realizados en el ex Lote
1AB en el marco del Decreto Supremo N.° 002-2014-MINAM

e Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE del 7 de diciembre de 2016

Mediante el citado oficio la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remitié en formato digital los «Estudios
de identificacidn y caracterizacion de sitios impactados o contaminados, elaborados por los
titulares actuales y anteriores de actividades de hidrocarburos existentes en el ambito

% El 8 de mayo de 2000, PETROPERU S.A., Occidental Peruana Inc., sucursal del Peri y Pluspetrol Per(
Corporation, sucursal Peru, celebran la cesién de posicion contractual en el contrato de servicios del Lote 1-AB
(Decreto Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesién Occidental Peruana Inc., sucursal del Peru, cedio el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Peru.

% Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Perd S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Peru
S.A.

o Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacion, extension,

delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafién y
Loreto de la regién Loreto.

& Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano,
se aprueba la modificacién del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacién de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
denominacién social del Contratista a Frontera Energy del Pert S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, ubicadas en el
departamento de Loreto».

Vinculado al sitio S0378, se encuentra el «Informe de identificacion de sitio con codigo CN-
R189» (en adelante 1IS CN-R189); De acuerdo al informe los resultados analiticos del sitio
con «codigo CN-R189» se obtuvo que, de las 45 muestras de identificacion colectadas, 2
muestras superaron los ECA para Suelo agricola, en el parametro fraccién de
hidrocarburos F2 de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM; la SSIM asign6 a
la citada referencia el codigo R002522 (Anexo B.1)

4.1.3 Otrainformacion vinculada al sitio S0378
e Carta PPN-OPE-0013-0090 del 10 de mayo de 2013

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA «Informacién de
Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la cuenca rio Pastaza — Lote 1AB». La
carta adjunta informacion georreferenciada sobre la ubicacion de 123 sitios que fueron
agrupados en 3 categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no
rehabilitado; vy iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
Instrumentos de Gestion Ambiental. De la revision del documento se verificd que el sitio
S0378 se encuentra vinculado con el registro con cédigo CN-R189 incluidos en la lista de
«Sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestién
Ambiental». La SSIM asigné a la citada referencia el cédigo R002920 (Anexo B.2).

e Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante la citada carta, la empresa Pluspetrol Norte S.A. remite al OEFA informacion
georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones, residuos y
otros, ubicados en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB. De la revision se ha podido verificar
que el sitio S0378 se encuentra relacionado con el registro relacionado a «Suelos
potencialmente impactados». La SSIM asigné a la citada referencia el cédigo R001804,
(Anexo B.3).

o Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos
para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote
1AB en Loreto, Peru

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, elaboré el Estudio
Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB?%, el cual contiene sugerencias y
lineamientos para el proceso de remediacion de las areas afectadas por las actividades
petroleras en el Lote 192. En este documento, se recomienda que la evaluacion de la
afectacion por las actividades de hidrocarburos debe realizarse por microcuenca, donde el
drenaje superficial define el patrén de movimiento de los contaminantes y su jerarquizacion
se debe basar en una serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos
existentes, indicadores de peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente
afectadas.

Para la cuenca del rio Pastaza se han identificado 12 microcuenca, entre ellas, la
microcuenca Ramal Capahuari Norte 1B, la cual tiene las mayores concentraciones de Pb
y en ocasiones otros metales en agua, aguas arriba de la cuenca del Pastaza y es posible
que existan efectos residuales de las descargas de aguas de produccioén, en ese sentido.

2 {dem 11.
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le otorga una prioridad de atencion alta. El sitio S0378 se ubica dentro de los limites de
esta microcuenca.
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4.1.4 Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

¢ Ficha de reconocimiento (OEFA) del 1 de junio de 2020

Mediante Informe N.° 0170-2020-SSIM, la SSIM aprobd la Ficha de reconocimiento
realizado al sitio S0378, cuyos resultados evidenciaron afectacion a nivel
organoléptico (olor y color) de hidrocarburos en el componente suelo, y la
presencia de residuos soélidos relacionados a la actividad de hidrocarburos,
determinandose un area evaluada de 1,9 ha, (Anexo B.4).

¢ Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 18 de septiembre de 2020

Mediante Informe N.° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobo el PEA de la
microcuenca PAS-16 que incluye a partir de las recomendaciones del Estudio Técnico
Independiente del ex Lote 1AB, una evaluacidon a nivel de microcuenca, que permite
mejorar el analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios
impactados. El sitio S0378 se ubica en la microcuenca PAS-16, por lo que, en este
documento, se planificé las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental para este
sitio, a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio y la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente. Para este sitio se consider6 un area de 1,9 ha,
posteriormente durante las actividades de muestreo, el area fue redefinida a 21 500 m?
(2,15 ha) (Anexo B.5).

De la revisién de la informacion documental vinculada al sitio S0378 y segun corresponda,
la SSIM asigné un codigo de referencia (asignandole la letra R seguida de un digito); las
referencias asociadas para el area evaluada de este sitio se detallan en la Tabla 4.3.

Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0378

- Coordenadas UTM
Cédigo WGS84 Zona 18 Sur Descripcion Fuentes

N.° | Referencia
Este (m) Norte (m)

Oficio N.° 1079-2016-

1 | R002522 333216 9704378 Sitio contaminado «lIS CN-R189» MEM/DGAAE

Suelos potencialmente impactados «IIS | Carta PPN-OPE-0023-

1
2 | R001804 333216 | 9704378 | X\ Riaoy 2015

Sitios impactados y potencialmente

3 | R002920? 333215 9704377 | impactados no incluidos en instrumentos Carta PPN-OPE-013-

de gestion ambiental «lIS CN-R189» 0090
Suelo, posiblemente contaminado con Monitor ambiental,
4 | RO04555 0333211 9704357 . ’ reportado en campo el 3
hidrocarburo
de octubre de 2020

* Durante la evaluacién realizada en campo en el sitio S0378, en el marco de la comision de servicio con cédigo de
accion N.° 001-9-2020-415, el personal de SSIM realiz6 la verificacion de la referencia corroborandose la afectacion
incluso a mas profundidad

' Referencias que estan siendo atendidas por la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM) del
OEFA

2. Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentran en el sistema
PSAD56, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18M

En la siguiente figura se muestra la ubicacion espacial de las referencias asociadas al sitio
S0378.
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Figura 4.1. Registros de informacion asociada al sitio S0378

5 PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
5.1 Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente3?; asimismo, la DEAM del OEFA promueve la participacion en todas
Sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompafar al personal
del OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del
PEA, en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA» y el Articulo 12 del
Reglamento sefiala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita
informacion a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafidn, de corresponder.

%0 Ley N.° 28611 de la Ley General del Ambiente.
«Atrticulo Il1.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se
adopten en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y
acciones de la gestion ambiental».
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5.2 Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0378 se desarrollé con la participacion de los siguientes actores:
Comunidad Nativa de Titiyacu

Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 11,2 km al suroeste del sitio
S0378, en el margen derecho del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia Datem del
Maranén, departamento de Loreto. Los pobladores de esta comunidad participaron
realizando tareas de acompafamiento durante los trabajos de reconocimiento y ejecucion
de PEA.

De acuerdo a la informacion del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Titiyacu se
identifica con el pueblo indigena Achuar. La delimitacion territorial de la comunidad nativa
los Titiyacu se encuentra reconocida por la Resolucion de la Direccion Regional Agraria del
Gobierno Regional de Loreto R.D. N.° 021-87-AG-AR.D.XXII-L vy titulada por la R.M. N.°
060-91-AG-DGRA-AR3'. Asimismo, segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Tomo 4 y la aplicacion de la tasa de
crecimiento promedio anual a nivel nacional, la comunidad Titiyacu tiene una poblacion
aproximada de 69 habitantes®2. Actualmente, el Apu de la comunidad nativa es el sefior
Wilson Zufiiga Mucushua.

Federacion Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep, esta federacion creada el
9 de noviembre de 1992, reline a 20 comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza,
14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas y 6 al distrito de Pastaza, provincia
de Loreto, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar; el actual presidente es el
sefior Aurelio Chino Dahua.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia
directa del Lote 1923 y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazdnicos
Unidos en Defensa de sus Territorios (Puinamudt), estd conformada por cuatro
federaciones indigenas que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades
indigenas de Loreto que se encuentran dentro del ambito de influencia directa e indirecta
de los Lotes 192 y 8, asi como las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

Frontera Energy del Pera S.A

Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunicé de las
actividades a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM
(Anexo C). Se debe precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no
participd. Segun Perupetro, las actividades en el Lote 192 se encuentran suspendidas por
situacion de fuerza mayor, de marzo a setiembre de 202034,

3 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 26 de noviembre de 2020:
https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/titiyacu

Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017. Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la
poblaciéon aproximada es de 250 habitantes. Consultada el 11 de diciembre de 2020:
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1544/

Observatorio Petrolero, consultada el 20 de noviembre de 2020: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-
cuencas/

32

33

34 Perupetro (4 de diciembre de 2020). Estadistica Mensual de Hidrocarburos. Septiembre de 2020. Recuperado

de: https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ad821034-edb7-4d98-b0e0-
ec61eddb7a04/Estadistica+Mensual+-
+SEPTIEMBRE.pdf?MOD=AJPERE S&Estadistica%20septiembre%202020
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5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades
que se realizarian en el sitio S0378 (Anexo D); asi como, se acordo la participacion de los
monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunion de coordinacién con el Apu comunal y los
monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
previo al inicio de las actividades de reconocimientos de
sitios impactados.

Apu y monitores de la
comunidad nativa
Titiyacu

04 de marzo
de 2020

Apu y monitores de la |Reunion de coordinacién con el Apu comunal y los

Comunidad nativa | 14 de marzo comunidad nativa monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu, de|

Titiyacu de 2020

Titiyacu cierre de actividades de reconocimiento.
. Reunién de coordinacién con el Apu comunal y los
seti§r171tc)jr?e de A%‘g%umn?g'atgrﬁztﬁ; la monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
2020 Titiyacu previo al inicio de las actividades de identificaciéon de sitios

impactados.

5.2.2 Ejecucién de la evaluacién ambiental

La evaluacion ambiental para el sitio S0378 se desarrollé del 03 al 04 y 09 de octubre de
2020, tiempo en los que se realizd el muestreo de agua superficial, sedimento, suelo y
comunidades hidrobioldgicas; asimismo, se realizé el recojo de la informacién para la
estimacion de nivel de riesgo. La ejecucion de este trabajo fue realizada con la
participacion activa de la comunidad nativa Titiyacu.

6 OBJETIVOS

6.1 Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0378 para su identificacién como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente,
en el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2 Objetivos especificos

e Evaluar la presencia de contaminantes en el componente ambiental suelo, agua
superficial y sedimentos en el sitio S0378.

e Evaluar las comunidades hidrobioldgicas (macrobentos y peces) en el sitio S0378.

e Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del
sitio S0378.

e Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0378.
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7 METODOLOGIA

En lineas posteriores se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion de los
componentes suelo, agua superficial, sedimentos y comunidades hidrobioldgicas, como
también la metodologia para la estimacion de riesgos.

7.1 Evaluacion de la presencia de contaminantes en el componente ambientales:
suelos, agua superficial y sedimento en el sitio S0378

7.1.1 Area evaluada

La evaluacion para el sitio S0378 planted la necesidad de realizar el muestreo ambiental
en los componentes suelo, agua superficial y sedimentos. El area evaluada fue de 21
400,28 m? (2,14 ha), la cual incluye la quebrada s/n y el suelo adyacente.

LEYENDA

CAPN-D8ST)

& Pozos Petroleros

Plataform ——— Quebrada
fo S g "§ Area Evaluada
il

Figura 7.1. Area evaluada para el sitio S0378

7.1.2 Suelo

A continuacion, se describe la metodologia que se aplicé para la evaluacion del
componente suelo del sitio S0378.
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7.1.2.1 Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo considerd las recomendaciones de las guias y manual detalladas en

la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais

Guia para muestreo de suelos Resolucién
- — — Ministerial S
Guia para la elaboracion de planes de descontaminacion ° Ministerio del
N.° 085-2014-MINAM . ,

de suelos Ambiente Peru
Manual de lineamientos y procedimientos para la (Minam)
elaboracion y evaluacion de informes de identificacion de -
sitios contaminados

(-): no aplica

7.1.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron dentro de la extension del area evaluada, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes y estimar su
extension. Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla y se presentan en la
figura 7.2:

Se colectaron 17 muestras puntuales, distribuidos en 15 puntos de muestreo. Estas
muestras fueron tomadas a dos niveles, en el primer nivel se tomaron 15 muestras (entre
0,25 m - 2,00 m de profundidad). y 2 muestras a un segundo nivel (2,75 m - 3,00 m de
profundidad); conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E)

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0378

- Coordenadas UTM .
N.° Cn?ﬂgsotrie WGS84 Zona 18 M (mAISt';qu ) Descripcion
Este (m) | Norte (m) T
El punto de muestreo se encuentra a 270 m al
1 S0378-SU-001 0333213 9704457 243 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3
El punto de muestreo se encuentra a 244 m al
2 S0378-SU-002 0333181 9704440 243 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3
El punto de muestreo se encuentra a 270 m al
3 S0378-SU-003 0333252 9704438 240 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3
El punto de muestreo se encuentra a 213 m al
4 S0378-SU-004 0333204 9704400 244 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3
El punto de muestreo se encuentra a 240 m al
5 S0378-SU-005 0333232 9704414 238 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3
El punto de muestreo se encuentra a 274 m al
6 S0378-SU-006 0333284 9704420 240 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3
El punto de muestreo se encuentra a 195 m al
7 S0378-SU-007 0333185 9704387 235 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3
El punto de muestreo se encuentra a 215 m al
8 S0378-SU-008 0333220 9704392 242 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3
9 S0378-SU-009 El punto de muestreo se encuentra a 230 m al
0333266 9704379 238 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
10 3037F§§OUF'009' CAPN-08ST3
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Coordenadas UTM

N.° Crﬂilg)t;e WGS84 Zona 18 M (mAISt';u% ) Descripcion
Este (m) | Norte (m) T
El punto de muestreo se encuentra a 265 m al
11 S0378-SU-010 0333185 9704354 242 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3
12 S0378-SU-011 El punto de muestreo se encuentra a 204 m al
0333211 9704357 243 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
13 S0378-SU-011- CAPN-08ST3
PROF
El punto de muestreo se encuentra a 204 m al
14 S0378-SU-012 0333242 9704365 242 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3
El punto de muestreo se encuentra a 170 m al
15 S0378-SU-013 0333227 9704332 246 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3
El punto de muestreo se encuentra a 290 m al
16 S0378-SU-014 0333255 9704332 242 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo
CAPN-08ST3
El punto de muestreo se encuentra a 155 m al
17 S0378-SU-015 0333235 9704302 270 noreste de la plataforma E, que contiene al pozo

CAPN-08ST3

Adicionalmente, se complementé el muestreo de suelos con una (1) muestra duplicado de
la muestra S0378-SU-0011-PROF-DUP, para control de calidad.

Tabla 7.3. Ubicacion del punto de muestreo duplicado

Coordenadas UTM

Cédigo WGS 84 — Zona 18 (m’;"':]”dm ) Observacion
Este (m) | Norte (m) T
S0378-SU-011- 0333211 9704357 243 Parametros de evaluacién: metales totales

PROF-DUP

(As, Ba total, Cd. Cr total, Hg, Pb)

LEYENDA

CHDENCD

CRAICD

CZR(DCD

CRloC Y

. Punios o Muesireo en Suelo

=== Quebradas

PR
Lo_J Area Evalusda
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Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo en el sitio S0378

7.1.2.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio S0378
se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0378

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de hidrocarburos Cromatografia CG FID HS
1 F1 (C6-C10) EPA 8015 C, Rev. 3-2007 | (Cromatografia de gases con detector de
ionizacién de llama — head space)
Fraccién de hidrocarburos Cromatografia CG FID
2 F2 (>C10-C28) EPA 8015 C, Rev. 3-2007 | (Cromatografia de gases con detector de
ionizacién de llama)
Fraccion de hidrocarburos Cromatografia CG FID
3 F3 (>C28-C40) EPA 8015 C, Rev. 3-2007 | Cromatografia de gases con detector de
ionizacion de llama
. Espectrometria ICP-MS
4 Metales totales EIPDAA%%E;% g 11%%%/ (Espectrometria de masas con plasma acoplado
: inductivamente)
. EPA 7471 B, Rev. 2 — Mercurio en residuos solidos o semisdlidos
5 Mercurio total febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio).
EPA 3060, Rev. 1 — .
. ; Espectrometria ICP-OES
6 Cromo VI dlgz\r/n%rzicé ?e:ngti 2/52'?979169 9 (Espectrometria de emision atémica de plasma
-(Validado) 2017 acoplado inductivamente)
Hidrocarburos Aromaticos Cromatografia CG/MS-MS
7 Policiclicos (HAPs) EPA 8270 D, Rev. 5 - 2014. Cromatografia de gases/Espectrometria de masas
EPA METHOD 8260 C, Rev. | Cromatografia CG/MS
8 VOCs (BTEX) 3, 2006 Cromatografia de gases/Espectrometria de masas
Alberta Environment 2009 Guia de remediacion de suelos para barita: salud
(ISBN No. 978-0-7785-7691- ambiental y salud humana / Determinacién de
Bario Extraible 4)/E|5A Method 200.7 metales y elementos traza en agua y desechos
Rev.4.4 -1994 ’ por plasma acoplado inductivamente -
o Espectrometria de emision atémica
. Guia de remediacion de suelos para barita: salud
(égﬁnﬁoEg\%?gf;?gé.27060;- ambiental y salud humana / Determinaciéon de
Bario Total Real 4)/ EPA Method 200.7 metales y elementos traza en agua y desechos
Rev.4.4 -1994 ’ por plasma acoplado inductivamente -
o Espectrometria de emisioén atémica

Fuente: Informes de ensayos N.° N.° SAA-20/01051, SAA-20/00994, SAA-20/00995, SAA-20/00996, SAA-20/01051 y
S-20/042592 del laboratorio AGQ S.A.C. y N.° IE-20-6323-A del laboratorio ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizé un equipo de posicionamiento global GPS, de
marca Garmin, modelo Montana 680, una camara digital, modelo Powershot D30BL,
detector de fotoionizacion (PID) y para la extraccion de las muestras de suelo se utilizo el
barreno convencional (Anexo E).

7.1.2.5 Criterios de comparacion

Los resultados del muestreo de suelo fueron comparados con los Estandares de Calidad

Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-
2017-MINAM.
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Debe sefnalarse que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define «Suelo
agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados.
Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de
las areas naturales protegidas.».

Asimismo se ha identificado en la Linea de Base Ambiental®® que los suelos en estos
yacimientos pertenecen a cinco (5) Grupos de Capacidad de Uso Mayor de Tierras: Tierras
aptas para cultivos en limpio (A), Tierras aptas para cultivos permanentes (C), Tierras
aptas para produccion de pastos (P), Tierras aptas para produccion forestal (F) y tierras de
proteccion (X). De acuerdo al mapa elaborado en este IGA el sitio S0378 se emplaza
sobre el grupo de tierras aptas para produccion forestal.

7.1.2.6 Analisis de datos

Los resultados del analisis de laboratorio, se muestran en el Reporte de Resultados del
sitio S0378 (Anexo E); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de
datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo o muestra de
suelo. Se utilizaron tablas y figuras de barras a partir de los resultados obtenidos de los
parametros evaluados, con la finalidad que las concentraciones resultantes que superaron
los ECA para suelo permitan determinar si el sitio se encuentra impactado o no; asimismo,
se empled el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

En base a los puntos contaminados se realiz6 la delimitacion del area impactada se realizo
aplicando técnicas geoestadisticas en las que se consideré la base de datos (antes
mencionada), con informacién de las concentraciones de los parametros evaluados. Para
la aplicacion de estas técnicas geoestadisticas se realizO un analisis exploratorio y
estructural de los datos de manera que se identificaron los valores extremos de las
concentraciones, la distribucion normal de las concentraciones o su normalizacion
mediante transformaciones (logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluacion de la
distribucion de las variables y su posible correlacion (Giraldo-Henao, 2002).

El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos tedricos para distribucidn espacial
de las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante
técnicas de interpolacion espacial tales como kriging ordinario (KO) o distancia inversa
ponderada (IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener
los mapas de concentraciones de los parametros que superen el ECA.

Estos mapas fueron reclasificados para una Optima presentacion e interpretacion, de
manera que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como
son: verde (pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite
inferior de incertidumbre de los resultados analiticos respecto del ECA suelo del
contaminante) y rojo (pixeles que superan el ECA suelo).

El area impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles que se superen el
ECA suelo en al menos un contaminante (pixeles rojos).

7.1.3 Agua superficial

3 idem 13, pagina 4.1.7-22
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En esta seccion se presenta la metodologia aplicada para la evaluacién del componente
agua superficial de la quebrada principal que atraviesa la microcuenca PAS-16 (Quebrada
s/n) del sitio SO0378.

Ano del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia

7.1.3.1  Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial

La evaluacion del componente agua superficial consideré las recomendaciones
establecidas en el «Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos
Superficiales», tal como se detalla en la Tabla 7.5.

Tabla 7.5. . Documento técnico para muestreo de agua superficial

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Resolucion Autoridad
Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad Nacional .
de los recursos hidricos superficiales Jefatural del Agua Perd
N.° 010-2016-ANA (ANA)

7.1.3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

El punto de muestreo de agua superficial se ubico en la quebrada principal que atraviesa la
microcuenca PAS-16 denominada Quebrada s/n que forma la terraza baja, conforme
consta en el Reporte de Campo (Anexo E)

El punto de muestreo se detalla en la Tabla 7.6 y se presentan en la Figura 7.3.

Tabla 7.6. Ubicacion del punto de muestreo de agua superficial en el sitio S0378
Cédigo Coordenadas UTM Altitud
N° OEFA WGS 84 Zona 18M (m s.nm.)

Este (m) Norte (m) T

Descripcion

Punto ubicado a 253 m al noreste del pozo CAPN-
S0378-AS- 06 y CAPN-08ST3 de la Plataforma E; dentro del
1 001 333226 9704434 229 sitio, en el tramo de la quebrada s/n (quebrada

principal que atraviesa la microcuenca PAS-16)
que pasa por zona noroeste del sitio.

Con el objetivo del aseguramiento de la calidad se tomé el criterio de medicion de
desempefo para el muestreo en campo de la matriz agua superficial recolectando
duplicados en la misma Quebrada s/n y analizadas en el laboratorio. Tabla 7.7.

Tabla 7.7. Ubicacion del punto de muestreo duplicado de agua superficial en el sitio S0378

Coordenadas UTM
o Caédigo de WGS 84 - Zona 18 M Altitud Ny
N Descripcion
muestra (m s.n.m.)
Este (m) Norte (m)
1 S?Jgas_ 333923 9703523 230 Muestra duplicado de la muestra S0378-AS-001
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Figura 7.3. Ubicacion del punto de muestreo de agua superficial en el sitio S0378

7.1.3.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las
muestras de agua superficial tomadas en el sitio S0378 se detallan en la Tabla 7.9.

Tabla 7.8. Parametros analizados en el componente agua superficial

2017

N° Parametro Método de ensayo Descripcion
EPA Method 8260 C. Rev. 3 Compuestos organicos volatiles mediante
1 BTEX 2006 ’ ’ cromatografia de gas / espectrometria de
masas (GC / MS)
9 Hidrocarburos Totales EPA Method 8015 C Rev. 3, Organicos no halogenados por cromatografia
de Petréleo (C8-C40) 2007 de gas
Hidrocarburos Compuestos  organicos semi  volatiles
3 Aromaticos Policiclicos EPA 8270 D, Rev. 4, 2007 mediante cromatografia de gas /
(PAH's) espectrometria de masas (GC / MS)
Standard Test Method for dimer/trimer of
4 Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, chlorotrifluoroethylene (S316) Recover able Oil
2019) and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Metales totales por ICP- Determinacion de oligoelementos
5 MS EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 en Aguas y Residuos por Plasma acoplado
inductivamente - Espectrometria de masas
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Espectrometria UV-VIS
6 Cromo hexavalente Part 3500-Cr, B, 23rd Ed.

Espectrometria Ultra Visible

Fuente: Informes de ensayo N.° 50481-2020 Laboratorio ALS LS PERU S.A.C., A-20/114358 y A-20/114361,
laboratorio AGQ S.A.C
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7.1.3.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de aguas superficial, se utilizd un equipo de posicionamiento
global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, una camara digital, modelo
Powershot D30BL, un multiparametro marca HACH CO (Anexo E).

7.1.3.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua superficial que se encuentran asociados al
sitio S0378 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se tomo lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que los cuerpo evaluados no tienen asignado una categoria; sin embargo, se ha
considerado la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Pastaza; por lo
que, los resultados del componente agua superficial se compararon con el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para aguas — Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en el punto de muestreo
definido para este componente.

La subcategorizacion se aplicd de acuerdo a la subcategoria E2, tal como se detalla en la
siguiente Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Estandares de comparacion para los cuerpos de agua del sitio S0378

ECA para agua
Ubicacion Unidad Cuernos de agua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Hidrografica P 9 Categoria de Subcategoria de
comparacion comparacion
Distrito Andoas, .
provincia Datem Cuerpos de agua lenticos: Categoria 4
o . Cocha S/N . o
del Marafion, Rio Pastaza S «Conservacion del E2: «Rios y quebradas»

Cuerpos de agua loticos: . o

departamento de Quebrada S/N ambiente acuatico»

Loreto uebrada

7.1.3.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de agua superficial, se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo o
muestra. Se utilizaron tablas con los parametros evaluados y los ECA, a fin de comparar e
identificar la presencia valores que superen las concentraciones de los ECA que permitan
confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de hidrocarburos o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo y muestras.

7.1.4 Sedimentos
A continuacion, se describe la metodologia que se aplicé para la evaluacion del
componente sedimentos en la quebrada principal que atraviesa la microcuenca PAS-16

denominada Quebrada s/n.

7.1.41 Guias utilizadas para muestreo de sedimentos
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A nivel nacional no se cuenta con un protocolo de muestreo de sedimentos, por tal motivo
se utilizé referencialmente el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos» (Tabla

7.10) del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de
Colombia del 2011.

Ano del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia

Tabla 7.10. Documento técnico empleado para muestreo de sedimentos

Nombre Dlslf) GlLE Entidad Pais
egal
Instituto de Hidrologia,
Procedimiento para muestreo de Meteorologia y Estudios
agua y sedimentos No aplica Ambientales del Ministerio de Colombia
Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial

7.1.4.2 Ubicacion de puntos de muestreo

El punto de muestreo de sedimentos se ubicd en la quebrada principal que atraviesa la
microcuenca PAS-16 denominada Quebrada s/n, conforme consta en el Reporte de
Campo (Anexo E).

El punto de muestreo se detalla en la siguiente tabla 7.11 y se presentan en la Figura 7.4.

Tabla 7.11. Ubicacion del punto de muestreo de sedimento
Coordenadas UTM .
N.° Cédigo OEFA WGS 84 Zona 18M (mAlstILu% )
Este (m) Norte (m) B

Descripcion

Punto ubicado a 253 m al noreste del pozo
1 | S0378-SED-001 | 333226 | 9704434 229 | CAPN-06 y CAPN-08STS de la Plataforma E;
dentro del sitio, en el tramo de la quebrada s/n
que atraviesa la microcuenca PAS-16.
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Punto de Mussirec en Sadimertos

Figura 7.4. Distribucién de muestras de sedimento

7.1.4.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las
muestras de sedimentos tomadas en el sitio S0378 se detallan en la Tabla 7.14.

Tabla 7.12. Parametros analizados en el componente sedimento

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de Hidrocarburos |EPA Method 8015 C, Cromatografia CG FID HS
1 F1 (C6-C10) Rev. 3 (2007) Cromatografia de gases con detector de
' ionizacién de llama — head space
, | Fraccion de Hidrocarburos |EPA Method 8015 C, ggmigggﬁ CgiF'Zses con detector de
F2 (C10-C28) Rev. 3 (2007) ~romatog 9
ionizacién de llama
3 Fraccion de Hidrocarburos |EPA Metod 8015 C, ggm:}gg;:g,: C(ﬁeFlDases con detector de
F3 (C28-C40) Rev. 3 (2007) ~wromatog 9
ionizacién de llama
(Ef;ge)l\;lethod 3050 B Rev. 2 Espectrometria ICP-MS
4 Metales totales EPA Method 6010 B Rev. 2 Esger:ggr?r(‘edtﬁiﬂvadrﬁentr;]asas con plasma
(2014) Validado P

Fuente: Informes de ensayo N.° S-20/042923, laboratorio AGQ S.A.C
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7.1.4.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestro de sedimentos, se utilizé un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, un camara digital, modelo Powershot
D30BL y para la extraccion de las muestras de suelo se utilizé un barreno tipo espada.
7.1.4.5 Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos considerd la comparacion referencial®® de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)?¥, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estandares de calidad ambiental para sedimentos.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente3® con el
valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User Guiddance, 2015», emitida
por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion gubernamental
especializada en temas ambientales, conforme sefiala el Ministerio del Ambiente (Oficio
N.° 121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar de referencia:

36 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece en el «Articulo 33.- De la elaboracién de ECA y LMP:
(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccién ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno
de los temas ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinaciéon con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

7 Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-
2018-MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefnala:
«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposicion Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente,
pueden incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su
aplicacion por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en
temas ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia
por otros Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».

38 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece: en el «Articulo 33.- De la elaboracién de ECA y LMP-:
(-..) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracion de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccién ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno
de los temas ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).
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e Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccién
de TPH modificado®?, que es analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicolégicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentonicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion ecoldgica®,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Tabla 7.13. Valor referencial de comparacién para TPH en sedimentos

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro Unidad

ESL
Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccién ecoldgico (Anexo 2) TPH
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk — Based modificado mg/kg PS 500

Corrective Actions) para sitios impactados con petréleo
en el Atlantico Canadiense
TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Metales totales

Para la comparacién de concentraciones de metales totales se utiliz6 de manera
referencial los valores PEL establecidos en la «Guia de calidad ambiental canadiense para
sedimentos de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater — CEQG-SQG,
2002)*' definidos como:

e Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): nivel por encima del cual se
espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

Los valores referenciales de comparacion para hidrocarburos de petrdleo y metales
pesados en sedimento se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7.14. Valores referenciales de comparacion para metales en sedimento
Valor referencial
Guia o Normativa Parametro Unidad ESL (Ecological Screening Level) o
Valor PEL
Arsénico mg/kg PS 17
Cadmio mg/kg PS 3,5
. ) ) o Cobre mg/kg PS 197
Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of Cromo mg/kg PS 90
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada. Mercurio mglkg PS 0.486
Plomo mg/kg PS 91,3
Zinc mg/kg PS 315

% TPH modificado = TPH (Ce — C3,) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

40 Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccién de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacién de los
impactos de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccion de la salud humana y los
receptores ecoldgicos.

4 Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26
de febrero de 2019.
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7.1.4.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de sedimentos, se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo y
muestra. Se utilizaron tablas con los parametros evaluados y los valores de las normas
referenciales, a fin de comparar e identificar concentraciones que incumplan dichas
normas y permitan confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de
hidrocarburos o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacion de puntos de muestreo y muestras.

7.2 Evaluacion las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el sitio
S0378

Para el sitio S0378 se planted la necesidad de incluir la evaluacion de comunidades
hidrobiologicas (macrobentos y peces). El area evaluada fue la quebrada principal que
atraviesa el PAS-16 denominada Quebrada s/n.

7.2.1 Guia utilizada para la evaluaciéon del componente hidrobiolégico

La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas tuvo como
base la guia «Métodos de colecta, identificacién y analisis de comunidades bioldgicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales
del Peri»*?, cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7.15. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobioldgicas.

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais

Métodos de colecta, identificacion y analisis de

X PR o Ministerio del
comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos ; ,

. - Ambiente Peru
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas (Minam)

continentales del Peru

7.2.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

El punto de muestreo de comunidades hidrobiolégicas se ubico en la quebrada principal
que atraviesa el PAS-16 denominada Quebrada s/n, conforme consta en el Reporte de
Campo (Anexo E), detallado en la Tabla 7.16 y en la Figura 7.5.

Tabla 7.16. Ubicacién del punto de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

o Coordenadas UTM )
N.° COdIgO del punto WGS 84 - Zona 18 M Altitud

d tl .n.m.
e muestreo Este (m) | Norte (m) (m s.n.m.)

Descripcion

Punto ubicado en la quebrada principal que
IR atraviesa la microcuenca PAS-16, quebrada de

1 $0878-HIB-001 333228 9704444 229 aguas blancas, dentro del sitio S0378, a 260 m

noreste del pozo CAPN-06 de la plataforma E.

42 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y andlisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados)
y necton (peces) en aguas continentales del Pert / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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Figura 7.5. Ubicacion del punto de muestreo de comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0378.

7.2.3 Parametros y métodos de analisis

Los métodos empleados para el analisis de las muestras de comunidades hidrobiologicas
se detallan en la Tabla 7.17.

Tabla 7.17. Parametros y métodos de analisis

N.° Comunidades Método de analisis Unidades Cantidad
hidrobiolégicas*
1 Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 Organismos / 0,3 1
bentoénicos C. 1, 2. 22nd Ed. 2012. m?
2 Peces SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10 600 Numero de 1
D, 22nd Ed. 2012 individuos

* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxdnomos de la Direccion de Evaluacién Ambiental del OEFA.

7.2.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico in situ fueron un
equipo de posicionamiento global GPS de marca Garmin modelo Montana 680, una
camara digital modelo Powershot D30BL, demas, para la comunidad de macrobentos una
draga Van veen y red D-net y para la comunidad de peces una red de arrastre, red de
mano y atarraya (Anexo E).

Pagina 64 de 64



WIS E) Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

del Ambiente

Ano del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia

7.2.5 Andlisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacién hidrobioldgica realizada en el
cuerpo de agua asociada al sitio S0378, se procedid a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados benténicos y peces teniendo en cuenta la composicion, riqueza y
abundancia de los organismos en base a los informes de identificacion taxondmica,
asimismo, se realizé el analisis organoléptico en los organismos para registrar si estos
organismos presentan alguna caracteristica u observacion particular como laceraciones,
manchas similares a hidrocarburos impregnados, etc., que se muestran en el Reporte de
resultados de comunidades hidrobiolégicas (Anexo G).

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el analisis de las comunidades hidrobioldgicas.
Asimismo, para la elaboracion de mapas se empleo el programa ArcGis version 10.5 para
la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de hidrobiologia.

7.3 Establecer las fuentes potenciales y los focos de contaminaciéon del sitio
S0378

El PEA de la microcuenca PAS-16, que contiene al sitio S0378, planted la necesidad de
incluir un listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de
ser el caso, su interaccion como fuentes potenciales contaminacién generadoras del sitio.
Asimismo, definir y listar los focos de contaminacion (componentes ambientales
contaminados).

Se georreferencio las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolecto
informacion documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Elevacién relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacién

- Indicar el estado de la instalacién; si aun existe o fue retirada en el pasado

- Si la instalacidon esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de
datos del OEFA

La Tabla 7.5. muestra la ubicacion de las instalaciones en sitio y su entorno cercano.

Tabla 7.18. Ubicacion de las fuentes potenciales de contaminacién para el sitio S0378

Fuentes potenciales de CEEETEeED Produ_cto que . -
contaminacion (UTM, WGS84) contiene o Estado Observacion adicional
Este (m) Norte (m) transporta
Pozo petrolero Ubicado a 150 m a.“. .
CAPN-06 333101 9704207 . Pozo cerrado suroeste del S’ItIO., sin
Hidrocarburo evidencia organoléptica
(crudo) Ubicado a 100 m al
%(Kg,\?_eotgosl?.? 333146 9704424 Ii:gifit/%r suroeste del sitio, sin
evidencia organoléptica
Se observd ligero olor a
Anticorosivo hidr_ocarburos en el hincado
Caseta de quimicos 333144 9704213 |  yanti- Activo ;%i,':j:n‘;e o tu‘f)'en.:‘;i"e’
incrustante sobresale de dicha area
estanca.
Tuberia proveniente
de la trampa de grasa Agua con
del pozo CAPN-06 y 333153 9704154 trazas de Activo Sin evidencia organoléptica
CAPN- crudo
08ST3
Tuberia proveniente 333082 9704092 crudo Activo Sin evidencia organoléptica
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Fuentes potenciales de Coordenadas Producto que L -
contgminacién (UTM, WGSB84) - eqo Estado Observacion adicional
del pozo CAPN-06 y
CAPN-
08ST3

En la Figura 7.6. muestra la ubicacion de las fuentes potenciales de contaminacién
(instalaciones) y los focos potenciales de contaminacion (indicios organolépticos).

Pozo petrolero
CAPN_08ST3

Pozo petrolero
CAPN_06

LEYENDA

© Fuenies Potonciales

— Ducio - Lote 192 Casota de quimicos

‘ i Area Evaluada

Figura 7.6. Ubicacién de las fuentes y focos potenciales de contaminacién para el sitio S0378

Para validar los focos potenciales de contaminacion en los componentes suelo, agua
superficial y sedimento y establecerlos como focos de contaminacién, se tomara la
informacion de los resultados analiticos de los componentes evaluados y su comparacion
con los ECA para suelo y agua, y normas referenciales para sedimento.

Finalmente se elaborard el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales
fuentes primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.

7.4 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0378

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0378, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la
Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo
N.° 028-2017-OEFA/CD.
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Dicha metodologia requiere de informacion para su aplicacion, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacién desarrollado para el sitio, tanto en la visita de
reconocimiento, la visita para ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La
informacién recogida se consolidé en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo»
(Anexo H), algunos datos consolidados en la ficha son:

» Descripcion topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del
sitio.

+ Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

» Actividades actuales e histéricas en el sitio.

» Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes.

Resultados de |a aplicacion
de la Metodologia

(puntos)

— :lhljﬁﬂ_)de Riesgo Fisico 0-100
Salud

—p Nivel de Riesgo por 0-100

Sustancias (NRSsalud)
. Nivel de Riesgo por
Ambiente Sustancias (NRSambiente) 0-100

Figura 7.7. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes
Fuente: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de evaluacion de la
estimacion del nivel de riesgo» (Anexo I), la cual es una hoja de calculo de Excel, y esta
programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y la cual nos proporciona
los resultados de la aplicacidon de la metodologia de la estimacién del nivel de riesgo.
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8 RESULTADOS

8.1 Presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento en el sitio S0378.

8.1.1 Presencia de contaminantes en suelos

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo
N.° SAA-20/01001, SAA-20/00993, S-20/042561, S-20/042562, S-20/042563, SAA-
20/00993 y SAA-20/01001 y se encuentran en el Reporte de resultados (Anexos F). El
parametro fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28), naftaleno, etilbenceno y tolueno
registra valor que supera los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso
agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8.1. Resultados de parametros organicos de los suelos del sitio S0378

Cédigo de Hidrocarburos totales de petroleo, poliaromaticos, aromaticos volatiles
muestra F1(C6-C10) | F2 (>C10-C28) | F3 (>C28-C40) Naftaleno Etilbenceno Tolueno
mg/kg PS mg/kg PS mg/kg PS mg/kg PS mg/kg PS mg/kg PS
S0378-SU-001 - <5,0 <5,0 - - -
S0378-SU-002 - 37,0 75,0 - - -
S0378-SU-003 - 33,0 58,0 - - -
S0378-SU-004 - 38,0 57,0 - - -
S0378-SU-005 - <50 <5,0 - - -
S0378-SU-006 - 44,0 93,0 - - -
S0378-SU-007 - < 5,00 <5,00 - - -
S0378-SU-008 - < 5,00 < 5,00 - - -
S0378-SU-009 - 15,0 55,0 - - -
e | - | s | s | : :
S0378-SU-010 - 50,0 49,0 - - -
S0378-SU-011 6,0 51 302,0 2336,0 > 10,0 0,89 0,46
So3re s 5,0 33 583,0 1402,0 >10,0 0,95 0,66
S0378-SU-012 - <5,0 <5,0 - - -
S0378-SU-013 - 13,0 45,0 - - -
S0378-SU-014 - 22,0 48,0 - - -
S0378-SU-015 - 33,0 39,0 - - -
Sond acricola | 200 1200 3000 0,1 0,082 0,37

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo agricola

(-) :sin analitica
Informe de ensayo: N.° SAA-20/01001, SAA-20/00993, S-20/042561, S-20/042562, S-20/042563, SAA-20/00993 y
SAA-20/01001

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)

En la Figura 8.1 se presentan la concentracion de la fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-
C28) en las muestras de suelo tomadas en el sitio S0378; de las 17 muestras tomadas en
el sitio, las muestras S0378-SU-011 (tomada entre 1,75 y 2,00 m) y S0378-SU-011-PROF
(tomada entre 2,75 y 3,00 m) superan los ECA para suelo de uso agricola.
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Figura 8.1. Resultados de fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) en el sitio S0378

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realizé el modelamiento de concentraciones
mediante la interpolaciéon espacial kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la
extension del contaminante en el area de evaluacion y su entorno, las concentraciones que
exceden los ECA son resaltadas de color rojo, y de color amarillo evidencia la presencia de
los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como se puede
evidenciar en la siguiente figura

D378:SU-009-PROF,

Leyenda

Muestroo on Suelo

S0378 S0 012 ®
SeSTESU ) 1S0378Y5U014) Quebradne

S03178:SUDI1IPROF (50378730707 3 ! I Aren Evaranda

F2 (>C10-C28) myiKg
5. 900

$00.01 - 1,200

B 120001 4035440

Figura 8.2. Distribucion espacial de concentraciones de F2 (>C10-C28) en suelo del sitio
S0378
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Hidrocarburos poliaromaticos y aromaticos volatiles

En la Figura 8.2 se muestran las concentraciones de hidrocarburos poliaromaticos y
aromaticos volatiles del sitio S0378, en la cual se puede apreciar que las muestras S0378-
SU-011 (tomada entre 1,75 y 2,00 m) y S0378-SU-011-PROF (tomada entre 2,75 y 3,00
m) superan los ECA para suelos de uso agricola en los parametros naftaleno, etilbenceno

y tolueno.

1.5
14
13
1.2
11
1.0
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4

mg/kg PS

> 10,0

0.3
0.2
0.1

0.0

I Naftaleno
——— ECA Naftaleno (0,1 mg/kg PS)

N ftilbenceno

———ECA Tolueno (0,37 mg/kg PS)

s Tolueno
——— ECA Etilbenceno (0,082 mg/kg PS)

Figura 8.3. Resultados de hidrocarburos poliaromaticos y aromaticos volatiles del sitio S0378

A continuacion, se presentan los resultados de los parametros inorganicos obtenidos de
los informes de ensayo de laboratorio anexados al Reporte de Resultados que evidencian
la presencia de suelos contaminados con bario, cadmio y plomo. En la Tabla 8.2. se
detallan los resultados de las muestras que supero los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-

MINAM.

Tabla 8.2. Resultados de parametros inorganicos de los suelos del sitio S0378

Codigo de muestra Metales totales

Bario mg/kg PS Cadmio mg/kg PS Plomo mg/kg PS
S0378-SU-001 121,60 0,20 13,60
S0378-SU-002 287,40 0,22 12,30
S0378-SU-003 84,67 0,06 7,56
S0378-SU-004 122,20 0,05 13,20
S0378-SU-005 33,25 0,06 7,68
S0378-SU-006 215,60 0,10 15,60
S0378-SU-007 177,30 0,03 15,60
S0378-SU-008 51,01 0,01 10,50
S0378-SU-009 168,90 0,07 13,10
S0378-SU-009-PROF 40,61 0,01 10,20
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Cddigo de muestra Metales totales

Bario mg/kg PS Cadmio mg/kg PS Plomo mg/kg PS
S0378-SU-010 417,00 0,13 16,80
S0378-SU-011 8305,00 12,94 600,00
S0378-SU-011-PROF 17873,00 4,71 172,00
S0378-SU-012 117,40 0,04 19,40
S0378-SU-013 94,18 0,04 19,30
S0378-SU-014 43,48 0,01 8,14
S0378-SU-015 70,11 0,01 21,20
ECA para Suelo Agricola 750 1,4 70

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo agricola
Informe de ensayo: N.° SAA-20/01001, SAA-20/00993, S-20/042561, S-20/042562, S-20/042563, SAA-20/00993
y SAA-20/01001

Bario total

En la Figura 8.3 se muestra las concentraciones Bario total en el suelo del sitio S0378, en
la cual se puede apreciar que las muestras S0378-SU-011 (tomada entre 1,75y 2,00 m) y
S0378-SU-011-PROF (tomada entre 2,75 y 3,00 m) superan los ECA para suelo de uso
agricola en el parametro Bario total. Este resultado es acorde con lo reportado en el
«Informe de Identificacion de Sitio con codigo CNORO1».
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Bario total ECA para suelo de uso agricola (750 mg/kg PS)

Figura 8.4. Resultados del Bario total del sitio S0378

Bario total real y Bario extraible

En la Tabla 8.3 se muestra las concentraciones Bario total real y Bario extraible en la
muestra S0378-SU-011-PROF (tomada entre 2,75 y 3,00 m), donde el bario extraible no
supera el ECA para suelo de uso agricola trantandose de un sitio con presencia de
baritina.

Tabla 8.3. Resultados de laboratorio de bario extraible y bario total real

Codigo de muestra Parametro
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Bario total real mg/kg MS

Bario extraible mg/kg MS

S0378-SU-011-PROF 1202,13

48,55

ECA para Suelo Agricola 10000,00

250,00

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo agricola
Informe de ensayo: N.° IE-20-6324-A.

Cadmio

En la Figura 8.4 se muestra las concentraciones cadmio en el suelo del sitio S0378, en la
cual se puede apreciar que las muestras S0378-SU-011 (tomada entre 1,75y 2,00 m) y
S0378-SU-011-PROF (tomada entre 2,75 y 3,00 m) superan los ECA para suelo de uso
agricola en el parametro cadmio. Este resultado es acorde con lo reportado en el «Informe

de Identificacion de Sitio con cédigo CNORO1».
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Figura 8.5. Resultados de cadmio del sitio S0378

Plomo

En la Figura 8.5 se muestra las concentraciones plomo en el suelo del sitio S0378, en la
cual se puede apreciar que las muestras S0378-SU-011 (tomada entre 1,75y 2,00 m) y
S0378-SU-011-PROF (tomada entre 2,75 y 3,00 m) superan los ECA para suelo de uso
agricola en el parametro plomo. Este resultado es acorde con lo reportado en el «Informe

de Identificacion de Sitio con cédigo CNORO1».
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Figura 8.6. Resultados de plomo del sitio S0378

En la Figura 8.7 se muestran los puntos de muestreo de suelo con las excedencias de los

ECA para suelo, uso agricola.

S0378-54-011
F2{>C10-C28) |
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Figura 8.7. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el
S0378

ECA para suelo en el sitio
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8.1.2 Calidad de agua superficial

Ano del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo
N.° 50481/2020 y AGQ S.A.C A-20/114358, A-20/114361 y se encuentran en el Reporte de
resultados (Anexos F). Los parametros fisico-quimicos y organicos e inorganicos no
superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua -
Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico, sub categoria E2: Rios y quebradas,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Cabe indicar que, de las mediciones en campo, la conductividad, potencial de hidrogeno
(pH) y oxigeno disuelto cumplieron con lo establecido en el ECA agua.

Tabla 8.4. Resultados de las muestras que superaron los ECA para agua en el sitio S0379

MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0378 ECA agua
Parametro Unidades Categoria 4
S0378-AS-001 S0378-AS-DUP01 E2: Rios
Parametros fisico-quimicos
Aceites y grasas mg/L <0,100 - 50
Conductividad us/cm 13,57 - 1000
Oxigeno disuelto mg/L 6,87 - 5,0
Potencial de hidrégeno (pH) | Unidad de pH 6,51 - 6,5-9,0
Fosforo total mg/L < 0,008 - 0,035
Parametros organicos e inorganicos
Antraceno mg/L < 0,00008 - 0,0004
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 - 0,0001
Fluoranteno mg/L <0,00008 - 0,001
TPH (C-Cao) mglL <005 ] 05
Benceno mg/L < 0,007 - 0,05
Cromo VI mg/L < 0,008 < 0,008 0,011
Antimonio mg/L 0,00004 0,00004 0,64
Arsénico mg/L 0,01574 0,00034 0,15
Bario mg/L 0,00010 0,00010 0,7
Cobre mg/L 0,0209 0,0205 0,1
Mercurio mg/L < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Niquel mg/L < 0,0009 < 0,0009 0,052
Plomo mg/L 0,00010 0,00011 0,0025
Selenio mg/L < 0,00004 < 0,00004 0,005
Talio mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Zinc mg/L 0,003 0,004 0,12

[ ] : Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, E2: Rios
Informe de ensayo: ALS LS PERU S.A.C. N.° 50481/2020 y AGQ S.A.C A-20/114358, A-20/114361.

(-) sin analitica

8.1.3 Presencia de contaminante en sedimentos

Los resultados de laboratorio fueron reportados en el informe de ensayo AGQ S.A.C S-
20/042906 y se encuentran en el reporte de resultados (Anexo F). Estos resultados
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evidencian la presencia de sedimento contaminado con Hidrocarburos totales de petréleo
(TPH).

Ano del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia

En la Tabla 8.5 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo en
la muestra de sedimento tomada en el sitio S0378, en la cual se puede apreciar que, de la
muestra tomada en el sitio, esta no supera el valor ESL (Ecological Screening Level)
establecido para TPH en el Protocolo de deteccién ecoldgico Anexo 2 del Manual de
usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico canadiense.

Tabla 8.5. Resultados de las muestras que superaron la normativa referencial de sedimento
para TPH en el sitio S0378

lE Directrices de Calidad de Sedimentos para Hidrocarburos de
TOMADAS EN p <o N - oy
EL SITIO . Petréleo - Accno!'nI C<>rrec|t|‘\tl\aI !aas_ada en el rles’gtz\ ;;ara_sn;gs A
Parametros | Unidad S0378 afectados por petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)

Niveles de deteccion ecolégica de sedimentos para la proteccion
S0378-SED-001 de
vida acuatica de agua dulce y marina (ESL)

F1 (CG-C10) mg/Kg < 0,3 -
F2 (C10-C2s) | mg/Kg 27,0 -
F3 (C2s-Ca0) | mg/Kg 73,0 -
TPH Total*™ | mg/Kg 100 500*

* Valor maximo para TPH modificado = TPH (C6-C32) — BTEX

**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).
Fuente: Informes de ensayos AGQ S.A.C S-20/042906

[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

En la Tabla 8.4 se presentan las concentraciones de metales, se observa que ninguna
muestra superoé los valores PEL de la norma de referencia «Guia de calidad ambiental
canadiense para sedimentos de aguas continentales».

Tabla 8.6. Resultados de las muestras que superaron la normativa referencial de sedimento
ara metales en el sitio S0378

MUESTRAS TOMADAS Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la
Parametros Unidad EN EL SITIO S0378 proteccion de la vida acuatica
S0378-SED-001 Probable Effect Level PEL®
Arsénico Total mg/Kg 0,447 17
Cadmio Total mg/Kg 0,08543 3,5
Cobre Total mg/Kg 8,7 197
Cromo Total mg/Kg 7,164 90
Mercurio Total mg/Kg <0,010 0,486
Plomo Total mg/Kg 5,347 91,3
Zinc Total mg/Kg 34,0 315

®)Probable Effect Level (PEL): Concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.
Fuente: Informes de ensayos AGQ S.A.C S-20/042906
1 Resultados que exceden los valores de la norma referencial

8.2 Comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el sitio S0378

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion de las
comunidades hidrobiolégicas desarrolladas en el area de estudio (Anexo G), se evaluo 1
punto de muestreo, correspondiente a la Quebrada s/n cuyas determinaciones se detallan
en la Tabla 8.7.

Tabla 8.7. Comunidades hidrobioldgicas evaluadas en el sitio S0378

Determinacion
NP Zona de Puntos de Estado de
estudio muestreo MIB' | Peces | BMWPCol? | IBI® | SVAP*
salud en peces
1 Q“ik/’rr]ada S0378-HIB-001 | x X X X X x

" macroinvertebrados bentdnicos
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2: [ndice Biological Monitoring Working Party adaptado para Colombia
3: indice de Integridad Bictica

4. Evaluacion Visual de Quebradas
x: muestreo de comunidad hidrobioldgica

8.2.1 Resultados de comunidad de macroinvertebrados benténicos
Composicion, riqueza y abundancia

Se identificaron 12 taxones, distribuidos en los siguientes phyla: Arthropoda (11) y Anelida
(1). A nivel de orden, Diptera fue el mas dominante con 3 taxones.

14
12 1
w
@ 10 W Decapoda
@ .
= W Trichoptera
s B8
% m Odonata
E © Ephemeroptera
3
E_C:" 4 B Diptera
. B Coleoptera
m Clitellata ND
0

S0378-HB-001

Punto de muestreo

Figura 8.8. Riqueza de especie de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos en el sitio
S0378.
ND: No determinado

La densidad total en el sitio S0378 fue de 38 organismos/ 0,3 m? perteneciente a los
ordenes Diptera (21 organismos; 55%), Coleoptera (5 organismos; 13%), Odonata (4
organismos; 11%), Trichoptera (3 organismo; 8%), Clitellata (2 organismos; 5%),
Ephemeroptera (2 organismos; 5%) y Decapoda (1 organismo; 3%). El taxén que presentd
la mayor densidad fue Chironominae con 10 organismos/0,3 m?. (Figura 8.9y 8.10).
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Figura 8.9. Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados bentonicos segun
orden en el sitio S0378.
ND: No determinado
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Figura 8.10. Densidad de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos por punto de
muestreo segun orden en el sitio S0378.
ND: No determinado

8.2.2 Resultados de comunidad de peces
Composicion, riqueza y abundancia

Se registraron 6 especies de peces, todos pertenecientes al orden Characiformes y en 2
familias: Iguanodectidae y Characidae como muestra la Figura 8.11.
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m Characiformes

Rigueza de especies

50378-HB-001

Punto de muestreo

Figura 8.11. Riqueza de especies de la comunidad de peces por punto de muestreo segun
orden en el sitio S0378.

La abundancia total fue de 11 organismos pertenecientes solamente al orden
Characiformes (100%). La especie con mayor abundancia fue Knodus hypopterus con 4
individuos como muestran las Figuras 8.12 y 8.13.

Characiformes

%

Figura 8.12. Abundancia relativa de la comunidad de peces segun orden en el sitio S0378.
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12
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m Characiformes

Abundancia

S0378-HBE-001

Punto de muestreo

Figura 8.13. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segun orden en el
sitio S0378.

Estructura comunitaria

La estructura comunitaria de peces colectados en el cuerpo de agua asociado al sitio
S0378 se muestran en la Tabla 8.8, donde se puede observar que todos los peces
registrados fueron nativos y uno de los nativos fue endémico.

Tabla 8.8. Estructura comunitaria de peces en el sitio S0378.

CARACTER
N° Orden Especie Total
Nativo | Introducido | Endémico | Migratorio

1| characiformes Bryconops melanurus 2 X - - -

2 | characiformes Gephyrocharax major 1 X - - -

3 | Characiformes Knodus hypopterus 4 X - - -

4 | Characiformes Moenkhausia dichroura 1 X - - -

5 | Characiformes Tyttocharax sp. 1 X 3 3 3

6 | Characiformes Varicharax nigrolineatus 2 X - X -

Composicion troéfica

Segun la composicion tréfica de peces en el cuerpo de agua asociado al sitio S0378, los
carnivoros (50%) y los omnivoros (50%) compartieron la misma proporcion como se
detalla en la Figura 8.14. La lista de especies de peces por grupo trofico colectados se
muestra en la Tabla 8.9.
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B Omnivoro
M Carnivoro
Figura 8.14. Grupos troficos de peces en el sitio S0378.
Tabla 8.9. Grupo tréfico de la comunidad de peces en el sitio S0378.
N° Especie Uso Omnivoro Detritivoro | Carnivoro
1 | Bryconops melanurus Consumo/Ornamental - - X
2 | Gephyrocharax major Ornamental*® - - X
3 | Knodus hypopterus No conocido - - X
4 | Moenkhausia dichroura Ornamental* X - -
5 | Tyttocharax sp. Ornamental*® X - -
6 | Varicharax nigrolineatus No conocido X - -

Caracteristica funcional

Los grupos funcionales de peces colectados en el cuerpo de agua asociado al sitio S0378
se muestran en la Tabla 8.10.

Tabla 8.10. Grupos funcionales de la comunidad de peces en el sitio S0378

Peces de
torrente

Bentdnicos de

N° Especie Reofilicas | Pelagicas
no torrente

De pozas*

Bryconops melanurus X

Gephyrocharax major X

Knodus hypopterus

Moenkhausia dichroura

Al |WIN|~

Tyttocharax sp.

X | X | X [ X

6 | Varicharax nigrolineatus
* Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales

8.2.3 Anadlisis organoléptico
No se evidencio afectacion organoléptica por hidrocarburos en macroinvertebrados

benténicos ni en peces tales como manchas sobre el cuerpo ni en el interior (tubo
digestivo), sin percepcion de olor externa e internamente (incluyendo musculo y visceras).
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8.2.4 Bioindicacion y estado ecolégico del ambiente acuatico

. BMWP/Col: Los resultados de indicacion en base a macroinvertebrados fue de
ACEPTABLE en la estacion de muestreo.

. IBI: Los resultados de estado de conservacion en base a peces indica un estado
REGULAR en la estacion de muestreo.

. SVAP: Los resultados de calidad ecoldgica en base a la hidromorfologia y otros
aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno fueron de BUENO. Tabla 8.11.

Tabla 8.11. Resultados de Bioindicacién y estado ecolégico obtenidos en el sitio S0378

) Punto de muestreo

Indices o parametros de medicion S OTENIEI0]
Valor 62

BMWP/Col Color Verde

Estado ACEPTABLE
Valor 32

Bl Color Amarillo
Estado de conservacion REGULAR
Valor 7,64

SVAP Color Rosado

Calidad ecoldgica BUENO

8.3 Fuentes potenciales (fuentes primarias) y los focos de contaminacion (fuentes
secundarias) del sitio S0378

No se registran fuentes potenciales en el sitio; sin embargo, se identificaron fuentes
potenciales en el entorno del sitio, tales como el pozo petrolero CAPN-08ST3, CAPN-06 y
caseta de quimicos, ubicados en la plataforma E (Tabla 8.12 y Figura 8.15).

Tabla 8.12. Fuentes potenciales para el sitio S0378

» Coordenadas 18 M Producto Ubicacion
In:lt::zglr?tr;o (UTM, WGS84) que contiene Estado rgzlp:i;g) Observaciones
Este (m) | Norte (m) | © transporta S0378
Ubicado a 100 m al
Pozo . suroeste del sitio,
petrolero 333146 9704424 Hud(r;izng))uro Prggt?\gor Al suroeste | sin evidencia
CAPN-08ST3 organoléptica.
Ubicado a 150 m al
eFt)r%ZIgro 333101 9704207 Inyector suroeste del sitio,
8APN-O6 inactivo sin evidencia
organoléptica.
El estado de |la
Caseta de Anticorosivo instalacion se ha
imicos 333144 9704213 y anti- Activo considerado del
qu incrustante Informe de
Identificacion de
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Instalacion o
elemento

Coordenadas 18 M
(UTM, WGS84)

Producto

que contiene Estado

Este (m)

Norte (m) | © transporta

Ubicacion
respecto
del sitio
S0378

Observaciones

Sitio con cddigo
CN-R189, durante
los muestreos no se
encontro los
contenedores de
almacenamiento de
los Anticorosivo y
anti-incrustante.

Con respecto a los focos de contaminacion en el sitio se considera a los componentes
ambientales evaluados (suelo, agua y sedimentos) y cuyos resultados analiticos registran
valores que superan los ECA para suelo, uso agricola, los ECA para agua superficial,
Categoria 4: conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios, y las normas de
uso referencial internacionales para el caso de sedimento, tal como se indica en la
siguiente tabla:

Tabla 8.13. Descripcion de focos de contaminacion en el sitio S0378

NIERD Clasificacion segun la
en el Foco Sustancia de interés ) .
evidencia
mapa
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Naftaleno
Suelo Etilbenceno Confirmado, por
1 . Tolueno . ., v
contaminado Bari informacioén analitica
ario
Cadmio
Plomo

La ubicacion de las fuentes potenciales y foco de contaminacion en el sitio S0378 y su
entorno se presenta en la Figura 8.15.
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Pozo petrolero
CAPN_08S5T3

Pozo petrolero

Caseta de quimicos

LEYENDA
o Fusniss Potercales

Scatarcas ce rares

Fracoen de haocertues 72 (=C10-C2f

Figura 8.15. Instalaciones y foco potencial de contaminacién del sitio S0378

8.4 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0378

De la aplicacion de la metodologia para la estimacién del nivel de riesgo aprobada
mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha
de evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo»*® (Anexo H) que ha sido procesada con
la informacion recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio
S0378, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion
del nivel de riesgo, Anexo |) y la evaluacion de las concentraciones de los diversos
parametros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han obtenido los
siguientes resultados:

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 0, debido a que
no se presenta instalaciones ni estructuras mal abandonadas dentro del sitio y otros
factores contemplados para la estimacion de riesgo que pudieran generar dafo a
potenciales receptores.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 53,0 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, sustentando en la presencia de parametros cuyos
resultados analiticos registraron valores con excedencia a los ECA para Suelo fraccién de
hidrocarburos F2, naftaleno, etilbenceno y tolueno ademas metales pesados como el bario
total, cadmio y plomo; asi como las condiciones encontradas para los diferentes factores

4 Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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de transporte de contaminantes y puntos de exposicion de los receptores humanos
considerados analizados.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 56,8 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio se encontré parametros que
exceden para los estandares de calidad ambiental nacional (ECA para Suelo) y
corresponde a un bosque de colina baja con pendiente muy empinada que facilita el
trasporte de las sustancias contaminantes hacia los receptores humanos y ecolégicos.

En la Tabla 8.14 se presenta el resumen de los resultados obtenidos.

Tabla 8.14. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF 0 No aplica
Riesgo a la salud
NRS salud 53,0 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRS ambiente 56,8 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

9 DISCUSION
9.1. Presencia de contaminantes en suelos

De la evaluacioén de suelo en el sitio, y de acuerdo a los resultados obtenidos, se evidencia
que el sitio S0378 presenta suelo contaminado por presencia de hidrocarburos, al
registrarse valores de la fraccion de hidrocarburos (F2 (>C10-C28), hidrocarburos
aromaticos volatiles (tolueno y etilbenceno) e hidrocarburos poliaromaticos (naftaleno),
ademas, contaminados por metales pesados de bario total, cadmio y plomo, que superan
los ECA para Suelo, uso agricola, vigente y aprobados mediante el Decreto Supremo N.°
011-2017-MINAM, en uno (1) de los quince (15) puntos de muestreo. Al respecto, es
importante indicar que, de la distribucion del parametro de interés en el sitio, el suelo
contaminado se encuentra en la zona colindante a la plataforma E.

De acuerdo a la descripcion fisiografica del sitio S0378 el area evaluada presenta dos
unidades, la terraza media con su ladera (talud) producto del acondicionamiento de la
Plataforma E y una terraza baja no inundable que contiene a la Quebrada s/n (quebrada
principal del PAS-16). El area contamina se encuentra en la terraza media en el punto de
evaluacion S0378-SU-011 a una profundidad de 1,75m - 2,00m y una profundidad de
2,75m - 3,00 m (S0378-SU-011-PROF). En la parte superficial del sitio contaminado se
observa a los helechos y bosque secundario que rodea la plataforma sobre un suelo
compactado conformado por relleno. El indicio de presencia de hidrocarburo es a partir de
los 0,50 m de profundidad sobre una matriz limo arcillosa y arcillo limosa con una humedad
entre 32,33% a 29,38%** en todo el perfil evaluado.

Ademas, analizando la informacion antecedente contenida en el «Informe de Identificacidon
del sitio con cédigo CN-R189», remitido al OEFA mediante Oficio N.° 1079-2016-
MEM/DGAAE, se tiene la presencia de contaminacion por F2 (>C10-C28) desde los 2,0 m
hasta los 3,0 m de profundidad. Los muestreos de la presente comisién detectaron mas
concentracion que la reportada en el antecedente, ademas, se evidencid hidrocarburos
poliaromaticos (PAH) e hidrocarburos aromaticos volatiles. Esto no quiere decir que exista
una migracion o un constante flujo de contaminante, ya que alrededor del punto S0378-

44 Informe de Identificacion de Sitio con codigo CN-R189 pagina 36 y 42.
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SU-11 no se evidencia en los demas puntos afectacion a la misma profundidad. En la
Figura 9.1 se compara el modelamiento de la F2(<C10-C28) del IIS CN-R189 ejecutados el
20/12/2014 con los ejecutados en la presente comision 2020.

En «a» de la Figura 9.1 se tiene el modelamiento de F2(<C10-C28) a una profundidad
superficial (0,0m — 1,0m), en «b» intermedia (1,0m — 2,0m) y en «c» profunda (2,0 m -
3,0m) donde se muestra un punto que concentra la afectacion como lo reportado en la
Figura 9.1. Estas caracteristicas quimicas conjuntamente con las fisicas tomadas en
campo confirman un enterramiento con suelos de relleno limo arcilloso y limo arcillo
arenoso. La afectacion también contiene hidrocarburos aromaticos volatiles e
hidrocarburos poliaromaticos los cuales no fueron registrados por el IS CN-R189,
confirmandose su encapsulamiento por la textura del suelo, profundidad y por la
compactacioén (consistencia firme). En la Figura 9.1, ademas, se observa la concentracion
de F2(>C10-C28) sobre la elevacion del sitio S0378 en 3D donde se observa la plataforma
E en una terraza media y a la Quebrada s/n en la terrazaba baja, la afectacién solo afecta
la terraza media.
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Figura 9.1. Isovalores de F2(>C10-C28) del IIS CN-R189 y del sitio S0378
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Con respecto a los hidrocaruros poliaromaticos (PAH) el naftaleno se encuentra en una
concentracion que supera el limite de cuantificacién (>10,0 mg/kg PS) en el punto de
evaluacion S0378-SU-11 en ambas profundidades de 1,75m — 2,0m y 2,75m — 3,00m,
encapsuladas por las condiciones arcillosas y compactadas del lugar de muestreo, a pesar
de existir una precipitacion promedio anual de 2576,7 mm y siendo mas soluble (32 mg L
a 25° C) que los otros PAH el nafataleno sigue inmovilizado en el lugar de muestreo.

Los hidrocarburos aromaticos volatiles provenientes de la mezcla de productos
desconocidos derivados del petréleo, petréleo crudo, gasavion, gasolvente, gasolina y gas
nafta® se encuentran en los mismos puntos de los PAH, especificamente el etilbenceno y
el tolueno cuya solubilidad en agua dulce es relativamente baja (150 mg L' para
etilbenceno y 347-707 mg L' para tolueno a 25° C) aun asi son de alta preocupacion
ambiental. Ademas, el etilbenceno tiene una solubilidad moderada en grasas y en
consecuencia, un potencial de bioacumulacién moderado (Environment Cabada 2004) a
diferencia del tolueno que presenta un bajo potencial de bioacumulacion.

Los metales pesados bario total, plomo y cadmio superan el ECA para uso de suelo
agricola. El plomo estéa relacionado con la combustion de carbon, petréleo y residuos?*® el
cual tampoco se pueden excluir la existencia de otras fuentes, el cadmio ligado a baterias,
pintura, revestimientos y chapados, ademas se observa la abundancia de otros elementos
por encima de la concentracion existente en la corteza terrestre como el calcio, litio, niquel
y zinc que suponen un lugar de incineracion. Figura 9.3.

Se analizaron también el bario total, bario total real y el bario extraible. El bario en forma
de sulfato de bario o baritina (BaSO4), al ser insoluble hace que sea minima la cantidad de
bario disponible*” capaz de ingresar en la cadena tréfica. Por el contrario, el bario presente
en otras sales (cloruro de bario y acetato de bario) o en fuentes naturales, es mucho mas
soluble y disponible a la biota, por lo que suele ser muy toxico.

De acuerdo al analisis de bario siguiendo la guia para remediacion de suelos para Bario de
Canada (Alberta Environment, 2009). Segun este documento cuando se tienen indicios de
una contaminacion por Bario en el suelo debe de analizarse el Bario extraible para
determinar si el sitio puede considerarse un sitio con baritina y aplicar los estandares
correspondientes para la concentracion de Bario total real. El bario extraible de la muestra
S0378-SU-011-PROF es menor a 250 mg/kg lo que permite considerar al sitio como un
sitio con presencia de baritina es por eso que se aplica conforme a la linea B*® valores
para un sitio con presencia de baritina. La concentracion de bario total real no supera el
estandar de 10000 mg/kg lo cual no se requiere mas accion.

El sitio S0378 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definicion de sitio
impactado contemplada en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al presentar
suelo, contaminados asociados a la actividad de hidrocarburos.

La Figura 9.2 se muestra el area total impactada producto de la evaluacién de los
componentes ambientales y la dispersion de contaminantes. El sitio impactado estimado
abarca el suelo contaminado 4363,00 m? (0,43 ha) circundante a la plataforma E.

45 Norma oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la remediacion.

46 U.S. Department of Health and Human Services (200) Toxicological profile for lead. Recuperado de
https://www.atadr.cdc.gov/toxprofiles/tp13.pdf

4 La biodisponibilidad se define como el grado hasta el cual un material que se encuentra en un componente

ambiental, puede ser asimilado por un organismo. US EPA (8 de mayo de 2017). Waste and cleanup Risk
Assessment Glossary.

48 SOIL REMEDIATION GUIDELINES FOR BARITE: ENVIROMENTAL HEALTH AND HUMAN HEALTH. Alberta
Environment. February 2009.
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Figura 9.2. Area impactada del sitio S0378

Por otro lado, de las instalaciones descritas, pozos CAPN-08ST3, CAPN-06 y Caseta de
quimicos seria la fuente potencial del origen de la contaminacion del sitio S0378. Esto por
su cercania, pendiente a favor del sitio y pluma de contaminacién modelada.

Ademas, considerando la informacién del informe de identificacion de sitio con cédigo CN-
R189, se tiene referencia de la instalacion trampa de grasas de los pozos CAPN-08STS3,
CAPN-06, donde se evidencio crudo solidificado, no observadas por SSIM durante la
evaluacion del sitio S0378.

Respecto a la evaluacién de las comunidades hidrobiolégicas se tiene que para los
macroinvertebrados bentdnicos se registraron 12 taxones, representados principalmente
por insectos acuaticos, concordando con anteriores investigaciones (Carrasco et al., 2020,
Arana y Cabrera, 2017, Lujan et al., 2013, Ortega et al., 2010; Resh y Rosenberg, 1993).
De ellos, 3 taxones correspondieron a estadios inmaduros de la familia Chironomidae
(Diptera: Insecta) y fueron los mas abundantes con 21 individuos. La familia Chironomidae
suelen habitar ambientes acuaticos con altas concentraciones de materia organica y pH
acido (Esteves, 2011; Roldan y Ramirez, 2008; Oscoz et al., 2006). Por otro lado, el valor
de riqueza de taxones fue mayor a lo registrado en el sitio S0377 (7 taxones), ubicado a 70
m aproximadamente al suroeste en linea recta, cuyo sedimento present6é excedencias de
TPH y metales como arsénico, cadmio, mercurio, plomo y zinc, segun el protocolo de
deteccion ecolégico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios
impactados con petroleo en el Atlantico canadiense y la Normativa Canadiense (PEL),
respectivamente.

La composicion del sustrato arcilloso seria un factor muy importante en la diversidad de
macroinvertebrados benténicos en el area de estudio (Quesada y Solano, 2020; Arana y
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Cabrera, 2017; Villamarin et al., 2014, Rice et al., 2010; Roldan y Ramirez, 2008, Oscoz et
al., 2006).

Para los peces, el orden Characiformes presentd 6 especies y fueron los unicos
registrados en el sitio S0378, la mayoria de peces colectados en el area de estudio se
encuentran adaptadas a vivir en zonas calmas como pozas y remansos, y otras con una
mayor movilidad o desplazamiento entre los microhabitats de la quebrada (peces pelagicos
como Bryconops melanurus y reofilicos como Gephyrocharax major (Valenzuela-Mendoza,
2018), éstos ultimos debido a su mayor movilidad podria contribuir al transporte de algun
contaminante.

La presencia de varios microhabitats adecuados para los peces, asi como la disponibilidad
de alimento autoéctono y aléctono (proveniente del exterior: fuera del agua), son factores
que favorecerian la colonizacién de estos organismos en el ambiente acuatico, no se
observé iridiscencia, peliculas oleosas ni hidrocarburos en las muestras de
macroinvertebrados benténicos y de peces (piel, escamas), lo cual evidencié no afectacion
en la salud de dichas comunidades hidrobioldgicas en el area de estudio.

Respecto a los indices bioticos y ecoldgicos empleados, los resultados segun el
BMWP/Col arrojaron una condicion aceptable, similar al punto de muestreo PAS-16-
HBO005, ubicado aguas arriba de la Quebrada s/n 2, que recorre el sitio S0377, para
desembocar en la Quebrada s/n 1; esta ultima quebrada atraviesa el sitio S0378.

El IBI arrojo un resultado de regular, esto debido a la presencia de especies tolerantes de
peces, asi como a las orillas moderadamente inestables tal como lo indican los resultados
del SVAP, cuya calificacion del estado de conservacién de la quebrada s/n del sitio S0378
fue bueno, similar al punto PAS-16-HB005, y opuesto a los puntos de muestreo del sitio
S0377. Figura 9.6.

BMWP/Col: Basado en ' XK Accpusie
S0378-HB-001
macroinvertebrados bentdnicos 3 ’ o ncipd Amiac abaio
IBI: Basado en peces <> o s
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2 =z I % l -
= — > Aguas
= l 9 arriba
I l Aguas
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Figura 9.3. Resultados de bioindicacién y estado ecolégico obtenidos en el sitio S0378.
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9.2. Esquema conceptual para el sitio S0378

El sitio S0378 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos, que estaria
relacionado a las actividades realizadas en la Plataforma E, debido a la presencia de
concentraciones de fracciéon de hidrocarburos (F2 (>C10-C28), hidrocarburos aromaticos
volatiles (tolueno y etilbenceno), hidrocarburos poliaromaticos (naftaleno) y metales
pesados (bario total, cadmio y plomo) en el suelo, cuyos valores superan los ECA para
suelo de uso agricola.

De acuerdo a la evaluacién se confirma afectacion sobre el componente suelo, estimando
un area impacta de 4363,00 m? (0,43 ha). Para el sitio S0378 se establecié el modelo
conceptual preliminar o inicial que muestra la interaccion de las fuentes primarias y focos
de contaminacién presentes en el sitio, sus mecanismos de transporte, y las vias de
exposicion, con los componentes ambientales, los receptores humanos y ecoldgicos
(Figura 9.5).

En el sitio S0378, se observo actividad de hidrocarburos adyacente al area de evaluacion,
identificandose la siguiente instalacibn como posibles fuentes potenciales de
contaminacion: la caseta de quimicos, los pozos CAPN-06 y CAPN-08ST3 de estado
cerrado e inyector activo respectivamente, que se dirigen hacia el talud a la parte baja de
la terraza media y la presencia de residuos sodlidos relacionados a la actividad de
hidrocarburos. La fuente secundaria corresponde al componente ambiental suelos
afectado por las actividades de explotacion de hidrocarburos.

Para el sitio de S0378 se establecié el esquema conceptual (Figura 9.6) que muestra la
interaccion del componente ambiental contaminado suelo, respecto a los receptores
humanos (que hagan uso de las areas contaminada del sitio S0378) y ecoldgicos.

Como rutas de transporte solo se considera la escorrentia sub superficial proveniente los
suelos contaminados de la Plataforma E provocada por las infiltraciones de precipitaciones
durante todo el afio hacia el noreste del sitio, y la quebrada que cruza el sitio, se considerd
también a la cadena tréfica presente en la zona.

Respecto a los puntos de exposicion, es probable el contacto dérmico o ingestion con el
suelo contaminado del sitio y de los suelos transportados por escurrimiento hacia la parte
baja del sitio, por parte de los pobladores que aprovechen los recursos en la zona y los
receptores ecoldgicos.

Si bien se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas, no se considera una
probable exposicion por parte de la comunidad nativa a través de pozos subterraneos toda
vez que los puntos de captacion de agua se encuentran en su centro poblado, a 11,2 km
de distancia y en otra microcuenca distinta a la que se encuentra el sitio S0378, se
presume la afectacion a los receptores ecoldgicos y microorganismos del suelo en la parte
baja fuera de la Plataforma E.
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Figura 9.4. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0378

9.

CONCLUSIONES

El sitio con codigo S0378 constituye un sitio impactado como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, debido al resultado obtenido en la evaluacién ambiental:

(i)

(ii)

De la evaluacion del componente suelo, se tiene que, de los 15 puntos de muestreo
(en el cual se recolectaron 17 muestras) considerados en el area evaluada del sitio
S0378, 1 punto (2 muestras) registra valores que superan los Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), para
el parametro fraccion de hidrocarburos F2, hidrocarburos aromaticos volatles
parametros etilbenceno y tolueno, hidrocarburos poliaromaticos, naftaleno, bario
total, cadmio y plomo.

En cuanto a la evaluacién de las comunidades hidrobioldgicas, los resultados
muestran que el ambiente acuatico evaluado (quebrada principal que atraviesa la
microcuenca PAS-16 denominada Quebrada s/n), los macroinvertebrados
bentonicos, presentan alta riqueza y la dominancia de organismos tolerantes como
Chironomidae , que suelen habitar ambientes acuaticos con altas concentraciones
de materia organica y pH acido, los peces colectados en el area de estudio se
encuentran adaptadas a vivir en zonas calmas como pozas y remansos, y otras con
una mayor movilidad o desplazamiento entre los microhabitats de la quebrada,
debido a su mayor movilidad podria contribuir al transporte de algin contaminante.
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No se evidencié afectacion organoléptica por hidrocarburos en macroinvertebrados
bentdnicos ni en peces tales como manchas sobre el cuerpo ni en el interior (tubo
digestivo), sin percepcion de olor externa e internamente (incluyendo musculo y
visceras).

No se registraron fuentes potenciales en el sitio S0378; sin embargo, en su entorno,
se identificaron como fuentes potenciales los pozos CAPN-08ST3, CAPN-06 y
Caseta de quimicos, ubicados en la plataforma E. El foco de contaminacion en el
sitio, es area donde se ha evaluado el componente ambiental suelo, cuyos
resultados analiticos registran valores que superan los estandares de calidad
ambiental establecido.

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: MEDIO para el nivel de riesgo
asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el
nivel de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente), no hay
riesgo por condiciones fisicas (NRFfisico) en la medida que no se advirtid peligros
por condiciones inseguras asociadas a instalaciones mal abandonadas o residuos.

De las evaluaciones realizadas en los componentes ambientales suelo, agua vy
sedimentos en el area evaluada de 21 400,28 m? (2,14 ha) para el sitio S0378, y de
los resultados obtenidos se estima un area impactada de 4363,00 m? (0,43 ha).

RECOMEDACION
- Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0378, toda vez que se advierte
presencia de parametros que exceden los ECA para suelo, para determinar la

extension y profundidad de los contaminantes

ANEXOS
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Anexo A.1 : Mapa de ubicacién del sitio impactado con codigo S0378
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sitio con codigo S0378
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Mapa de ubicacion del sitio impactado con codigo S0378
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Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA
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S-Eﬁﬂr T bl rI e
Francisco Garcia Aragdn ; o
Director de Evaluacidn i e

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental

San Isidro
Asunta : Solicitud de Infarmacidn
Referencia 3 Escrito N® 2657319 (15.11.2016)

Me dirijo a usted en relacidn al escrito de la referencia, a través del cual solicitd copia de los “estudios de
identificocian y carocterizacion de sitios impactodos w/o contaminados, eloborados por los titulares {actuales y
anteriores) de octividodes de hidrocorburos existentes en el dmbito geogrifico de los cuencas de los rios
Pastoza, Corrientes, Tigre y Marafidn,; ubicados en el departamento de Loreto™.

; _' ;_\ Al respecto, en atencidn al apartado 76.2.2 del numeral 76.2 del articulo 76°* de la Ley N° 27444, Ley del

T Prcr:edlmuento Administrativo General, luego de realizar la bisqueda en el Sistema de Informacidn Ambiental
{SIAj de la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos, se ha ubicado lo requerido en su solicitud,
o f lo cual se remite adjunto al presente en formato digital en cuatro (04) CDs.

Muy cordialmente,

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALEZACION AMBIENTAL
TRAMITE DOCUMENTARIO

MiSc. ROSA L. EBENTREICH AGUILAR RECIRBIDO

Directora General (g) de nim -
Asuntos Ambientales Energéticos 07 CIC. 201

Reg. hl{ }E ;‘I 5;.4 3 ,.M](:_)q ﬁ

Fm:u

La- ﬂmﬂﬁn-fra-nﬂ-phﬁﬂ-uun formidacd

! “artieuln 76.- Colobaroeidn entre entidodes

fued

76.2.2. Proporcionar directamente los datos e informocidn que poseon, sea cual fuere su noturolero juridico o pasicion institucional, trovés
de cuglguier medio sin mds Mmitociones que o esfoblecide por o Constitucidn o lo Ley, poro lo cuol se propenderd o lg interconexign de
equipas de pracesamiento electrdnico de informocion, v ofros medios similares,

5

* Es el sisterna con que cuenta la Direccidn General de Asuntos Ambientales Energéticos como base de datos sobre los Estudios
Ambientales.

Av. Las Artes Sur 240

wiww . mHnem.gob, pe San Borja. Limao 41, Peru
Tz{511)411 1100
Email: webmaster@minem.gob. pe
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SECCION 1
Introduccion

CH2ZM HILL Ingenieria del Perd 5.A.C. (CHZM HILL), bajo contrato con Pluspetrol Norte 5.A. (PPN),
presenta el Informe de |dentificacion de sitio, el cual resume las actividades realizadas durante la
ejecucidn de la fase de identificacién del Sitio CN-R189, ubicado en el Lote 1AB.

CH2ZM HILL completd |a fase de identificacion de acuerdo con los lineamientos indicados por el
Ministerio del Ambiente (MINAM) Perd, en las siguientes resoluciones y decretos: Resolucion
Ministerial N* 085-2014-MINAM publicada el 09 de abril de 2014: Aprobacion de Guia para
Muestreo de Suelos y Aprobacidn de Guia para la Elaboracidn de los Planes de Descontaminacion de
Suelos; Decreto Supremo (D.5.) N* 002-2013-MINAM, del 25 de marzo del 2013: Aprobacion de los
Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo y sus disposiciones complementarias para la
Aplicacion de los ECA (D.S. N°002-2014-MINAM, de marzo de 2014).

Asi mismo, durante la ejecucién de la fase de investigacion, se usaron como documentos de
referencia los estandares de ASTM International (ASTM) E1527 (2013) y E1903 (2011) (Standard
Practice for Environmental Site Assessments: Phase | y Phase |, Environmental Site Assessment
Process, respectivamente).

El Lote 1AB se encuentra localizado al noreste del Departamento de Loreto, Provincia de Datem del
Marafién, norte de la Amazonia peruana (ver Figura 1). Su drea aproximada es de 4900 kilémetros
cuadrados (km?) y abarca las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes y Tigre, influyendo directamente
a 19comunidades nativas (alrededor de 5200 habitantes).

El Lote 1AB inicic operaciones como productor de petrdleo en el afio 1971, con el descubrimiento
del yacimiento Capahuari Norte. Occidental Petroleum Corporation del Perd (OPCP) obtuvo el
contrato de las dreas 1A y 1B en el aflo 1971 e inicid la comercializacidn a partir del afio 1975. En el
afio 1978 se habilito la terminal norte del Oleoducto Norperuano (ONP) en la estacion recolectora
(Gathering Station) Andoas para bombear el crudo directamente a la estacion de bombeo N° 5, en el
rio Morona (oeste del Lote 1ABL_En julio del afio 2000, mediante el Contrato de Cesién de Posesién
Contractual, PPN recibié de OPCP la administracién del Lote 1AB, y suscribid posteriormente con
Perupetro (en representacion del Estado Peruano) el Contrato de Licencia del Lote 1AB,

PPN es el operador del lote desde julio del afio 2000, produciendo de 15000 a 17000 barriles de
crudo por dia (bpd), siendo la cuarta parte de lo que se extrae diariamente en el pais (Reuters,
2014}, Los pozos de produccion se ubican en nueve dreas principales localizadas en Capahuari Norte
y Sur, Huayuri, Dorissa, Jibarito, Shiviyacu, Forestal, San Jacinto y Bartra (cerrado temporalmente) y
la estacion recolectora Andoas (Plan Ambiental Complementario [PAC] de Lote 1AB; PPN, 2005).

La actividad petrolera desarrollada desde la década de 1970 produjo diversos impactos
socioambientales, debido a que recién desde la década de 1990 se implementd la legislacién que ha
permitido una proteccion adecuada del medio ambiente, de una manera progresiva. Asimismo, con
la aprobacidn del reglamento de proteccién ambiental en el afio 2006, PPN adecud sus sistemas de
produccién a los nuevos estandares aprobados.

Ch-RilS_LOTE_Lill_IDEN_REV_0 DOCK i
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SECCION 2
Informacion documental del sitio

La evaluacion preliminar del sitio consistid en la realizacion de una investigacion historica,
recopilando y revisando documentacion existente, disponible del sitio y sus actividades. El objetivo
fue obtener informacidn sobre la evolucidn cronoldgica de los usos y ocupacion del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el area estudiada.

PPM puso a disposicion de CH2M HILL fotografias aéreas y documentacién antecedente, lo que
permitié recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacion ambiental
del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores.

En el Anexo A.1 se encuentra un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio CN-R1885.

CH2M HILL también solicito entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista. Al momento del
relevamiento en campo no se encontrd a alguien que pudiera conocer antecedentes especificos del
sitio para completar la entrevista.

En esta seccion se presenta la informacion antecedente relevante recopilada por CHZM HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacidonrdel sitio

El Sitio CN-R189 se encuentra ubicado en la parte oeste del Lote 1AB, en la cuenca del rio Pastaza en
el perimetro de la Plataforma E, 150 m al noreste de los pozos CAPN_06 y CAPN_08ST3, en las
coordenadas Norte (Y): 9704378, Este (X): 333216 del sistema de coordenadas Universal Transverse
Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WG584},

Segun el Plan de Trabajo (PDT), el sitio ocupa una superficie estimada de 4924metros cuadradas (m?)
y no cuenta con edificacidn alguna.

A continuacion, la Figura 2 presenta |a localizacion geografica del Sitio CN-R189. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacion del sitio y una imagen infrarroja proporcionada por PPN a escala 1:20000
(impresa). En la imagen, se muestra una vista general del drea del sitio en la que se observa un
bosque bien desarrollado en las alrededores del mismo, asi como un drea deforestada al suroeste,
que sirve de acceso a este y dande se emplazan los pozos CAPN_06 y CAPN_0BST3.

CN-RTBS_LOTE_IAB_IDEN_REV_0.00CK -1
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SECCON 7 — MFORMACKON DOCUMENTAL DEL SM0

FIGURA 2
Localizacion geografica del Sitio CN-R189
Arriba: Plano de ubicacidn del sitio. Abajo: Imagen del sitio.
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacion en el Sitio CN-R189 se efectud
una evaluacion ambiental de fase de identificacidn, en la que se realizd una investigacidn histérica y
un LTS.

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacién recopilada en la investigacion
histérica y recabar en lo posible la informacidn faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacion del muestreo de identificacion y de la fase de caracterizacidn, en caso que
corresponda.

La Sefiorita Estefany Teodoro Vara, Ingeniero de CH2ZMHILL, inspecciond el sitio el 20 de Diciembre
de 2014. El dia se presentd con cielo parcialmente nublado y una temperatura aproximada de 30°C.
El sitio fue relevado sistematicamente desde su limite exterior hacia el interior.

El LTS consistié en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y
estado. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depoésitos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y
ecolégicos que pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepard un croquis con la configuracion general del drea (ver Figura 3),
complementando la inspeccion del sitio con la toma de fotografias (ver Anexo B) y el
georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble® GeoExplorer 5T portétil de
Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la informacion referente al
relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacion que se detallan a continuacion.

4.1 Fugasy derrames visibles

Durante la ejecucidn del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos y visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccidn
y transporte de petrdleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros

CHZMHILL no observdé la presencia de tangues, depdsitos, pozos u otras instalaciones o
construcciones aéreas o subterraneas en el sitio.

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS efectuado en el sitio, CHZMHILL no identificd la presencia de instalaciones destinadas
al almacenamiento de sustancias a residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CHZMHILL no observé drenajes industriales en el Sitio CN-R189.

4.5 Zonas de cargay descarga

Durante el LTS, CHZMHILL no identificd zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

Ch-PEe_LOTE 1AS_IDEN_AEY 0. DOCK o=t
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SECCION 4 — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION

FIGURA3
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SECCION 5
Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el Sitio CN-R189,
se evalud la informacidn histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
como las fuentes potenciales de contaminacidn identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion

CH2ZMHILL detectd la existencia de los siguientes focos potenciales de contaminacion, los cuales
estan descritos a continuacidn:

# Hincamientos en el sitio revelaron afectacion en suelo con olor caracteristico a hidrocarburo y en
algunos casos con iridiscencia en agua estancada en las coordenadas Norte [Y): 9704350, Este
(X): 333216 (UTM, WGS84); Norte (Y): 9704416, Este (X): 333288 (UTM, WG584); Norte (Y):
9704450, Este (X): 333310 (UTM, WGS84); Norte (Y): 9704486, Este (X): 333278 (UTM, WGS84);
Norte (Y): 9704324, Este (X): 333252 (UTM, WG584); Norte (Y): 9704298, Este (X): 333236 (UTM,
WGS84); Norte (Y): 9704281, Este (X): 333268 (UTM, WG584); Norte (Y): 9704378, Este (X):
333272 (UTM, WGS84); Norte (Y): 9704427, Este (X): 333169 (UTM, WGS84),

En la Tabla 1 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacion segun la evidencia encontrada.

:&::m y ponderacién del foco potencial dentro del Sitio CN-R189

"“"m’:“ " Foco potencial Sustancias de interés N
1 Suelo impactado HTP FL, FZ, F3) - BTEX - HAPs — metales PP,

Notas:

BTEX = benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos
HAPs = hidrocarburos aromdticos polinucleares
HTP = hidracarburos totales de petrolea

HTP F1 = fraccion de hidrocarburos F1

HTP F2 = fraccion de hidrocarburos F2

HTP F3 = fraccion de hidrocarburos F3

La clasificacidn segun la evidencia presentada en |a tabla anterior, se efactud de acuerdo a la Tabla
2, que contiene una caracterizacion y ponderacion aplicable a los focos potenciales identificados,
segun la Gula para la Elaboracién de los Planes de Descontaminacién de Suelos (Resolucién
Ministerial N* 085-2014-MINAM R.M. N°* 085-2014- MINAM].

TABLA 2
Elemento orientativo para la ponderacidn de focos potendiales
Mivel de evidencia Descripcidem
Confi = El foco estd probado en campo y su existencia se infiere del andlisis de los procesos industriales
v (diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en el piso y el local
aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales.
Probable
G El foco sdlo se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campa.
Posible El foco se cita a menudo, sin mencidn especifica. Ejemplo: la existencia de un local de un
- WEMWNWWEHIHMMMWNﬁ
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THA:nL:fm orientativo para la ponderacidn de focos potenciales
Nivel de evidencia Descripcidn
+f- diagrama de flujo o de planta de |a industria.
Sin evidencia/No
confirmado 511 La evidencia es leve, solo una mencidn o sugerencia.

Cabe anotar que la tabla anterior se presenta sélo a modo referencial, y corresponde a un elemento
orientativo que aplica a un establecimiento industrial. La ponderacidn de los focos usada para el sitio
evaluado en el presente reporte, fue modificada para adecuarla a los hallazgos identificados y a las
condiciones de |a selva peruana.

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de contaminacidn
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta grificamente una
ponderacion de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacion. Cabe recalcar que en
esta figura también se incluyen los focos potenciales detectados en el entorno del sitio, los cuales
seran explicados con detalle en la Seccién 7.

La numeracion de los focos detectados en el sitio y su entorno coincide con la presentada en la Tabla
1 (Seccion 5.1) y Tabla 5 (Seccidn 7.2) donde se puede encontrar informacion mas detallada sobre
los mismos.

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de identificacidn inicial correspondiercn a
aquellos compuestos y pardametros regulados por los ECA para suelo (D.5. N 002-2013-MINAM)
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos compuestos evaluados
se presenta con detalle en la Seccion 10.
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FIGURA 4

Focos potenciales de contaminacidn
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SECCION 7
Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacidn en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio CN-R189.

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del darea donde esta ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo que las fuentes de contaminacion en el entorno estan relacionadas con dicha
actividad,

A continuacion, la Tabla 4 presenta aquellas instalaciones y elementos del entorno gque podrian
considerarse fuentes de contaminacidn. También se detalla su ubicacién, estado y los posibles
indicios de impacto o afectacion asociados a dichas instalaciones.

TABLA 4
Instalaciones y elementos observados en el entorno del Sitio ON-R189
Coordenadas UTM Producto que
Instalacidn o h:tn;del tene 0 Estad ot ;
slameante Morte (Y) Este [X) transporta
Mo se evidencian derrames
Pozo CAPN_O6 9704207 333101 Surpeste Crudo Inactive | y/fo fugas en instalacidn (ver
fotografia 2 del Anexao B)
Pozo Mo se evidencian derrames |
CABN 08ST3 9704242 333146 surpeste Crudo Activo /o fugas en instalacion (ver
= fotografia 3 del Anexo B)
Casata i Anticorrosive y Mo se evidencian derrames
u;:ﬂ;ﬂ: 9704213 | 333144 | Suroeste anti- Active | y/ofugas en imstalacién (ver
incEuEanta | {nkapealia & dalbaaec B
Tuberia " A
proveniente de la 4 a Ssel ’
s Agua con detalla crudo solidificado en
“:E'j:ﬁ gross | omoarsa | 33mS3 | Surceste trazas de Activo | la descarga. Se percibe olor
un crudo caracteristico a
CAPN_DG y hidrocarburo
CAPN_DBST3
Tuberias
provenientes de NO se evidencian derrames
los pozos 9704092 333082 Suroeste Crudao Activa y/o fugas en instalacion (ver
CAPN 06y fotografia 6 del Anexo B)
CAPN_DBST3

7.2 Focos y vias de propagacian

Una vez detectadas las instalaciones gue podrian causar algln tipo de afectacidn en los alrededares
del sitip, se procede a la identificacion de los focos potenciales de contaminacidn.

CHZMHILL detectd la existencia de focos de contaminacidn en los alrededores del sitio, los cuales
corresponden a suelos con sefiales de impacto (olor caracteristico a hidrocarburo e iridiscencia) en
las coordenadas Norte (Y): 9704386, Este (X): 333144 (UTM, WGS84); Norte (Y): 9704276, Este (X):
333281 (UTM, WG584). Ademas, se observd |la presendia de crudo solidificado en |la descarga de la
trampa de grasas de los pozos CAPN_06 y CAPN_085T3, en las coordenadas Norte (Y): 9704092, Este
(X): 333082 (UTM, WG584) como se detalla en la fotografia 3 del Anexo B.
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evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos, lectura
elevada de COV, cambio en la coloracidn del material o gotas de hidrocarburos en fase libre. En la
recoleccion de las muestras profundas y siempre que hubiera sido posible, estas fueron colectadas
inmediatamente por debajo del intervalo impactado o inmediatamente por encima de un nivel con
saturacion. Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su analisis.

La Tabla 6 resume la informacién del muestreo de identificacion, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA 6
Resumen del muestreo de identificacion en el Sitio CN-R189
Intervalo de Muestreo Miixima Profu Sondeo
ID Sondeo 1D Muestra ety 1 EW

CRIES 001_55 BA 025 150114 0,25 -0,50

001 CR189_001_55_BA_100_150114 1,00 - 1,50 3
CR189_001_55_BA_200_150114 2,00- 2,50
CR189_002_55_BA_002_150114 0,02 - 0,25

002 CR189_002_S5_BA_100_150114 1,00 - 1,50 3
CR189_002 55 BA_200_ 150114 2,00 - 2,50
CR189_003_SS_BA_050_150114 0,50 - 0,75

003 CR189_003_S5_BA_150 150114 1,50- 1,75 3
CR189_003_SS_BA_275_150114 2,75 - 3,00
CR189_004_55_BA_050_150113 0,50-0,75

D04 CR189_004_55 B4 100 150113 1,00 - 1,50 3 \
CR1E9_004_55_BA_200_150113 2,00 - 2,50
CR189_D05_55_BA 025 150114 0,25-0,50

Dos CR189 005 55 BA_175 150114 1,75- 2,00 3
CR189_005_55_BA_275_150114 75- 3,00
CR189 00D6_55_AA_025_150114 0.5 - 050

006 CR189_006_55_BA_150_150114 1,50- 1,75 3
CR189_006_55_BA_275_150114 2,75-3,00
CR189_007_55_BA_075_150114 0,75- 1,00

007 CR189_007_S5_BA_150_150114 1,50 - 1,75 3
CR189_007_S5_BA_275_150114 2,75- 3,00
CR189_008_55_BA_025_150113 0,25-0,50

008 CR189_0DO0B_55_BA_100_150113 1,00 - 1,50 3
CR189 008 55_BA_200 150113 2,00-2,50
CR189_00S_55_BA_0D0_150113 0,00-0.25

009 CR189_009_S5_BA_100_150113 1,00- 1,50 3
CR189 009 55 BA 250 150113 2,50-3,00
CR189_010_SS5_AA 002 150113 0,02 - 0,25

o 824 CR189 010 55 _BA_175_1 i T 3

50113

CR189_010_S5_BA_275_150113 2,75-3,00
CR189 011 _S§_BA_025_150113 0,25 - 0,50

011 CR189_011_55_BA_175_150113 1,75 - 2,00 3
CR189_011_55_BA_275_150113 2,75-3,00

_— CR189 012 S5 _BA _075_150113 0,75 - 1,00 5
CR189 012 S5 _BA 175 150113 1,75 - 2,00
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TABLA &
Resumen del muestreo de identificacidn en el Sitio CN-R189
Intervalo de Muestreo ;
1D Sondeoa 1D Muestra (mbns) W mﬂﬂ Jondeo
CR189_012_S5_BA_275_150113 2,75-3,00
CR189_013_55_BA 050_150113 0,50-0,75
013 CR189_013 S5 _BA_175_150113 1,75 -2,00 3
CR189_013_55 BA_275 150113 2,75 - 3,00
CR189 014 55 BA_025_150113 0,25 -0,50
014 CR189_014_55 BA_175_150113 1,75- 2,00 3
CR189 014 _S5_BA_275_150113 2,75 - 3,00
CR189_015_55_BA 025 150113 0,25 - 0,50
015 CR189_015_SS_BA_150_150113 1,50-1,75 3
CR189_015_SS_BA_275_150113 2,75-3,00

8.2.6 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacion se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un sélo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnica del laboratorio, con la permanente supervisién de personal de CH2M HILL.

8.2.7 Estimacion del niumero total de muestras

El nimero total de muestras nativas colectadas por CH2M HILL en el Sitio CN-R189 fue de 45, con
tres muestras por sondea. Dicho nimero total coincidid con el estimado para el sitio.

8.2.8 Parametros de campa

Durante las tomas de muestras CH2M HILL realizé una caracterizacién megascépica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicion
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacidn (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacion in situ constituyd informacion de base para la
descripcion del impacto observado, en el caso que lo hubiere, y la seleccién de aquellas muestras
mas represantativas del perfil, las cuales fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2ZM HILL determind su textura seglin el Sistema
Unificado de Clasificacidn de Suelos (Unified Sail Classification System, USCS), color segin la tabla de
colores Munsell, grado de humedad, adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de
evidencias organolépticas de impacto como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a
hidrocarburas. CH2ZM HILL registré estas caracteristicas en el Registro de Sondea Manual, junto con
las lecturas de PID. Los registros de sondeo se incluyen en el Anexo E3 y el Anexo B presenta
fotografias tomadas durante el muestreo (fotografias 7, 8, 9, 10, y 11).

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacian Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase II: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcian y Registro Litoldgico y Calibracién de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registradas en la Biticora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase ll) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracion de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase |1), ver Anexo E.4.

8.2.9 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CN-R189 estuvo principalmente
compuesto por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de
suela), para lodos (para suelos himedaos a ardillasos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman
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combinado (para tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos
fueron indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de
la textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la
velocidad y maxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segin
los requerimientos del programa analitico propuesto. En aquellos casos donde no fue posible utilizar
el barreno, se empled un equipo Multi Sampler, con barras roscadas.

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno, con excepcidn de las muestras
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientos generales para el uso
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Equipos
Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase I1).

8.2.10 Andlisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporacion Laboratorios Ambientales del Peru
5.A.C (ALS-Corplab) para su andlisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia v de la Proteccion de la Propiedad
Intelectual (INDECOPI), bajo el Codige de Acreditacion N° 29 y habiendo acreditado en este
organismo mas de 150 métodos analiticos. Posee asimismo cuddruple certificacion NTP-ISO/IEC
17025:2006, 150 9001:2008, 1SO 14001:2004 y OHSAS 18001:2007. Dichas certificaciones avalan la
competitividad técnica de este laboratorio para realizar el programa analitico desarrollado para el
presente muestreo.

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad interno requeridos por CH2ZM HILL. En las sedes de los distritos de Cercado y
Surquillo se realizaron los andlisis de los compuestos organicos (BTEX, HTP e HAPs), mientras que en
la sede de la Provincia de Areguipa se realizd el proceso analitico para determinar los metales.

Asimismo y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CHZM HILL
envid muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue 5G5S del Perd 5.A.C. (5GS5), ubicado en el distrito del Callao, Pert.
5G5S estd acreditado por el INDECOPI, bajo el Caodigo de Acreditacion N® 2,

En el Anexo E.1 se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratasios
Vigentes, y Listados de Signatarios Autorizados.
8.2.11 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 7 resume el programa analitico desarrollado por CH2M HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y SGS.

TABLA 7
Programa analitico para el Sitio CN-R189
Muestras colectadas Matriz Cantidad de muestras Pardmetro(s) Metodologia analitica.
Muestras Nativas
HTP (F1, F2, F3) USEPA 8015 C
45 de 45 BTEX USEPA B260 C
As, Cd, Ba y Pb USEPA 3050 B/200.7
a5 (total) M1 Suelo
HAPs USEPA B2T0 D
9de 45 crvi DIN 19734
He USEPA 7471 B
Muestras de Control de Calidad
HTP (F1, F2, F3) USEPA 8015 C
1 (total) duplicado 1del
Suelo BTEX USEPA 8260 C
{ALS-Corplab)
Odel HAPs USEPA B270D
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TABLA 7
Programa analitico para el Sitio CN-R189
Muestras colectadas Matriz Cantidad de muestras Parametro(s) Metodologia analitica
HTP (F1, F2, F3 USEPA 8O
5 (total) duplicado a E I A3 5
segundo laboratorio 5de5 BTEX USEPA B2B0C
(SGS5)
As, Cd, Bay Pb USEPA 2008
HTP (F1, F2, F3) USEPA BO1S C
Oded
0 muestra FB BTEX USEPA 8260 C
OdeQ HAPs USEPABZTOD
HTP(F1, F2, F3) USEPABD15 C
l1del
1 muestra EB Agua BTEX USEPA 8260 C
Odel HAPs USEPA 8270 D
HTP (F1, F2, F3) USEPA 8015 C
lde2
2 muestra TB BTEX USEPA B260 C
Ode 2 HAPs USEPA B270 D
Notas:
As = Arsénico
Ba = Bario
Cd = Cadmio

Cr ¥l = Cromo hexavalente

DIN = Deutsches Institut fir Normung e, V.

Hg = Mercurio

Mi = muestra de identificacidn

Pb = Plomo

T8 = blanco de viaje

USEPA = United States Environmental Protection Agency

8.2.12 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CHZM HILL implementd medidas para asegurar la calidad del muestreo, principalmente la
descontaminacion de quipos en campa y un programa de control de calidad en laboratorio.

Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo

Durante los trabajos de campo CHZM HiLL adoptd medidas para evitar la contaminacién cruzada
entre tomas de muestras y sondeos. Para ello se procedié a descontaminar todas las herramientas
de perforacidn, muestreo y medicién, previo y posteriormente a su uso, siguiendo el procedimiento
Descontaminacion de Equipos (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase ).

Para el manejo de los efluentes generados, CHZM HILL siguié un procedimiento especifico para su
almacenamiento y disposician. Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburos y productos
quimicos, fueron colectados in situ en baldes plisticos cerrados de 20 L de capacidad y tratadaos
comao material peligroso, siendo debidamente identificados con el Rombo NFPA-704. Junto a esta
etigueta, CHZM HILL indicd el nombre del producto y brindd informacidn relacionada con los riesgos
a la salud, inflamabilidad, reactividad y riesgos especificos de cada residuo en particular.

CH2ZM HILL trasladd los baldes pldsticos debidamente cerrados hasta los campamentos, donde
fueron almacenados en un drea segura y asignada especificamente para residuos. Para evitar
posibles derrames o roturas de los recipientes durante su traslado y almacenamiento, CH2ZM HILL
asegurd un sistema de contencion conformado por contenedores con capacidad de almacenar un
volumen 110% mayor que el de los recipientes que contenian los residuos. En campamento, estos
residuos liquidos fueron gestionados segin instrucciones de PPN. El drea de salud, seguridad y
medio ambiente (S5M) de CHZM HILL fue la encargada de realizar |as inspecciones para corroborar
el correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y corregir la
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SECCION 9
Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacién completados por CH2ZM HILL en el Sitio CN-R189, para completar la seccion con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2 muestra la localizacion de los sondeos de identificacion ejecutados vy los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en el Sitio CN-R183, CH2ZM HILL registrd las
siguientes observaciones:

* E| perfil de suelos en CN-R189 esta dominado por materiales arcillo-limosos y limo-arcilloso,
con tonalidades que varian entre marrones y grisdceos, plasticidad baja a media y
conslstencia blanda y en muy pocas excepciones firme.

* Mediciones en campo de niveles de COVs con el instrumento PID, arrojaron mediciones que
en un 92% de los casos aproximadamente, estuvieron por debajo de los 3,5 ppm. Solo dos
sondeos (010 y 012) presentaron niveles por encima de 3,5 ppm. El sondeo 012 registrd la
mas alta medicion de concentracion de COVs por PID con un valor de 429 ppm en el
intervalo 1,50-2,00 mbns. Esta medicién, sin embargo, disminuyé con profundidad (326 ppm
en el intervalo 2,00-2,50 mbns y 261,3 mbns en el intervalo 2,50-3,00 mbns) como se
desprende de los registros de sondeo incluidos en el Anexo E.3. El sondeo 010 presento
concentraciones de COVs de 83.7 ppm en el intervalo 1,50-2,00 mbns, 37,3 ppm en el
intervalo 2,00-2,50 mbns, y 11,4 ppm en el intervalo 2,50-3,00 mbns. Estas mediciones de
PID en el los sondeas 910 y 012 estuvieron acompafiadas por deteccion de olor a
hidrocarburos que fluctud entre un nivel bajo a alto.

» Durante |2 sjecuciin debawestreo, CH2MHILL identified |2 presencie desniveicosstavedor
en los siguientes sondeos: 002 (2,75 metros bajo el nivel de la superficie [mbns]); 003 (0,50
mbns); 004 (3,00 mbns); y 006 (2,50 mbns).

9.2 Resultados del muestreo de identificacién

De las 45 muestras de identificacion colectadas, dos muestras superaron los ECA para suelos de uso
industrial para HTP fraccion F2, y etilbenceno. Los resultados de este muestreo se presentan en la
Tabla 8.

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segin un procedimiento de verificacidon y validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacion y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CHZM HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacion del escenaric presente en el sitio y para que los mismaos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacién incluyd la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacion, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.

CHN-ATES_LOTE_1AB_IDEN_REV._0.DOCK =



BECCHHN § — AESULTADOS DEL MUESTREOC DE IDENTWICACION

TABLA B
Resumen de las excedenclas del muestreo de iden
Fecha de Coordenadas UTM WGS84 ECA Suelo
Pardmetro ID Muestra mestreo ‘“"::::::;“] [:""f“l:"":‘;} Comercial/industrial/Extractivos
|dia/mes/afio) — X Y (mig/kg MS)
CR189_012_55_BA_175_150113 13/01/2015 1,75 - 3,00 333214,45 970435058 B254,7
HTP F2 (C10-C28) 5000
CR1BS 012 55 BA_275 150113 13/01/2015 2,75 - 3,00 33321445 9704350,58 74231
CR}B9_012_55 BA_175_150113 13/01/2015 1,75 - 2,00 33321445 9704350,58 0,138
Etilbenceno 0,082
cm,g_mz_s.s_m_ns_mm 13 13/01/2015 2,76 -3,00 33321445 9704350,58 0,112
Notas:
mg/kg M5 = miligramaos por kilogramo de Materia Seca
mins = metros bajo nivel suglo
MS = materia seca

Coordenadas UTM = Sistema de coordenadas transversal universal de Mercator (en Inglés gniversal Transverse Mercator [UTM] World Geodetic System 1984 [WGS84]).
HTP F2 (C1D-C28) = fraccidn de hidrocarburos F2
Andlisis realizados por Corporacién Laboratorios Amblentales del Peri S.A.C. (ALS-Corplab), laboratorio con el Cadigo de Acreditacien N° 29 del INDECOPI,

EM-RIBE_LOTE. VAR_IDEN_REV_D.DOCX
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SECCHIN 3 — RESULTADOS DEL MUESTRED DE IDEMTIFICACION

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CHZM HILL considera que las siguientes detecciones analiticas y hallazgos medioambientales
observados en el Sitio CN-R189 durante la presente fase de identificacion tienen caracter relevante
(ver Anexo A.2):

* Excedencias de HTP fraccién F2 y etilbenceno con respecto al ECA para suelo industrial, fueron
reportados en el sondeo de identificacién 012. Este sondeo fue ejecutado en la zona centro-
oeste del sitio, presentandose |as excedencias principalmente en los intervalos de muestreo de
1,75 a 2,00 y 2,75 a 3,00 mbns Estas excedencias son consistentes con las observaciones
resumidas en la seccion 9.1, donde altas concentraciones de COVs fueron reportadas mediante
el uso de PID al igual que un olor alto a hicrocarbure proveniente del sondeo de identificacion
012.

* Se identificd hallazgos de hidrocarburos residuales en el suelo en varios sectores del sitio. Para
estos hallazgos, podria ocurrir el impacto del suelo en contacto inmediato con estos
hidrocarburos residuales y la posible migracion de éstos en fase disuelta, a través del perfil del
suelo y/o como lavado a favor de la pendiente, ambos procesos favorecidos por las
caracteristicas abundantes precipitaciones.

En base a estas observaciones y a los puntos de muestreo con excedencias de ECA para suelo de uso
industrial, CH2ZM HILL concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracion de Planes de
Descontaminacion de Sitios, los suelos en el entorno de los sondeos con excedencias del Sitio CN-
R189 requieren ser investigados en detalle. CHZM HILL recomienda entonces realizar la fase de
caracterizacion en este sitio, a los fines de continuar investigando las excedencias de fracciones de
hidrocarburo F2 vy etilbenceno. Se recomienda focalizar los esfuerzos del muestreo de
caracterizacion en los sectores al centro-oeste del sitio, para determinar la distribucidn horizantal y
vertical del impacto por fracciomes de hidrocarburo F2 y etilbenceno.
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Anexo A.2
Plano con puntos de muestreo y excedencias de los
Estandares de Calidad Ambiental para suelos
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Pluspetrol Norte S.A.
Av. Replblica de Panama 3055 Piso 8 - San Isidro

‘ F pluspetrol TS EA) 4117100

Fax :(51-1) 411-T117

PPN-OPE-13-0090

ORGARISHD 0E EVALUACION ¥ FRCALZALIGN AMBIENTAL
Hin. 52200 Tnira e T :'1’ AMITE DOCUMENTARID

RECIBIDO

- HA%
Sefor N _ Z
HUGO GOMEZ APAC g, N ] CJ L-ll 0 jf I-rw::/, ~

Presidente del Drganlsmﬂ de Evaluacion y | Floma: . R
qui-‘.iref-pqi-e'rna—no-:’pﬂ' HWMIH
o it ibrty i i il alibiu
<o

Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Calle Manuel Gonzales Olaechea 247 y

San Isidro.-
Asunto ; Remite Informacién de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza - Lote 1AB
Referencia : Punto N°5, Resolucion Ministerial N*094-2013-MINAM (25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludario muy cordiaimente y a la vez remitirle el documento "Informacion
sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lote
1AB", mismo gue encontrara en el Adjunto N*1 a la presente. La remision de dicho documento se
realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de
Corto Plazo de la Resolucion Ministerial en referencia.

Sobre el particular, es importante destacar que la denominacion de “Sitios Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decreto
Supremo N°002-2013-MINAM (25.03.13) "Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de

Suelos”,

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres categorias,
a saber;

1. Sitios Impactados y Rehabilitades. Incluye los sitios que formaron parte del Plan Ambiental
Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho

Instrumento de Gestion Ambiental (IGA).

2. Sitios Impactados y no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del
Lote 1AB (en evaluacion por la Autoridad Competente).
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3. Sitios Impactados y Potencialmente Impactados No Incluidos en IGA. Este listado incluye: i)

sitios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores
recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo N°002-2013-
MINAM) y 1i) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los que no se han realizado
procesos de caracterizacién ni de analisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefialar que parte de los listados de sitios que
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la informacién preparada con ocasidn de la
elaboracion del PAC.

Consideramos pertinente resaltar que Pluspetrol Morte S.A. (en adelante PPN) cumple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y
ejecucion de la remediacion de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamento de Proteccién Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros),.

Finalmente, le indicamos gue el documento adjunto ha sido confeccionado no sélo a partir de una
revision de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de
las Comunidades Nativas de la cuenca del rio Pastaza ]an coordinacién con la Federacion de
Indigenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP] y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo
recorrido de campo para tal efecto.

Quedamos a su disposicidn para cualquier aclaracién y/o ampliacién.
Sin otro particular, saluda a usted.

=

Atentamente,

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

Cec : 8r. Manue! Pulgar Vidal — Ministro del Ambiente — MINAM (Av. Javier Prado Oesta 1440, San Isidro = Lima 27)
: 8r. Jorge Humberto Merino Tafur = Ministro — MINEM (Av, Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)
: Sr, Edwin Quintanilia - Vice Ministro de Energia — MINEM (Av, Las Ares Sur 260, San Borja — Lima 41)
. &r. Luis Enrigue Orfigas Cineo — Presidente — Perdpetro (Luis Aldana 320 - San Borja — Lima 41)
: Dra. Iriz Cardenas Pino - Directora — DGAAE - MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)

Adjunta  : Lo indicado
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Informacdidn sobre Sitics Impactados y Sities Fotensalments impactados
en la Cuenca del Afg Pastaea - Leaa LAR (1), (2]

Tahila N'1: Resumes de Siios Impoctadog y 340 Palenciapiments impactados
{segin nuevos valares de DEA pars Suelos aprobados con 05 W'002-2013-MINAM del 25.03.13)

Cateporias Sitlos Potendismants Aleciodod
i Sitios mpactadias ¥ Aekabiitadas (Tabla N2} 11
2 Sitios Irpactadoy ¥ no Rebabditados {Tabia N3] 1
1
3 Sitiea | dei i I ik Imp das Wa Inlzuldes gn incr de 108
Gestian Amblestal {Tabla Ned) [3)

TOTAL 113
|1] £ e APz Extadon o ee ha reslbeds e actoninecizren 2l anditih de feages de cond i wgEnie,

{2 A b B ot e B i e ol {ger ln deln ir g o nition adas.

3} teghopn: ol ifton prewernesis denifcidzy guw auserea s velone de DA de nudon v | wtiss ¥

Tahils b2 Sitias bmpastadan y Rehabilltsdos
{segin nsewos valores de £CA para Suelos aprobadon ton 08 5'001- DO 13-MINAM def 25.03.13)

1__ |cwoRoz 334,471 9,702 A18
2 CHERDY 333,061 704 063
3 CHO®0 A3 148 S ha1BET
4 |cnokos 333,530 5,707.583
§  |cuomar 333,770 3,703,141
& |cnomas 333,807 5,703 300
7 CHOR1Y EEEN I 8,707,108
[ CHIap JaLan &, 650,878
8 |ciumis 341,488 8,550,478
10 |CsuRzs 342,943 9,652,250
11 |C3URI7 343 365 u,692,643
12 CSLIRAL M1 S600.451
13 TARMBAL 350,341 F BB TE1

Tabla 8°3: Sitkos Impactados y Mo Behabditados
{segin neevos valores de ECA para Susios sprobados con DS N'O02-2013-MINAM del 15.03.13)

Cosmdenydim X (P

1 ESURSH - 342,149

Tabla W"4: Sitios | ¥y P it Hao en de

[eeis mamven walores de ECA para Swelos sprobados con 06 N°OO2-2013-MINAM del 35.03.13] (1)

H

ANDOOL 337 585 9,650,300

1

F] ANDOOZ 337,748 5,650,088
| ANDONY 250513 9,690,103
[ ANDDOE LERATL 9,600,053
5 ANDOOS 137 549 5,000,204
& ANDOOE 338,370 9,690,090
T ARDOOT 138303 9,690,085
B |ANDGOS 138145 8,550072
& ANDCOS 134,189 ,E%0 050

ANDOLD 338,525 #, 8490,053

e
=]
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11 [ampona [RE) 0,600,136
CEIN [YEETH 333,380 2,588,530
|13 [anoon 138,695 5580313
14 |aNDOLS 338,354 5850350
15 ANDOLS 139,049 P AE8A70
18 {cwonoi 134,604 #,700,843
17 CHORGS 333,378 9,704,686
18 cwORDS 332,874 5,704,532
19 |cwioalo 333,487 8,704,545
p o CNOR1Y BRA.TRS 9,701,058
21 [csumon 241,000 9,601,752
I1_|csumoz 341,179 9,691,504
13 |csuko3 341171 9,681,249
34 |CEROS MiaiE 8,650,736
15 |CEmRDo g e 0680571
1 __|csusos 340311 3,690,475
27 _|coumas 341,298 550385
28 CSURLD 341,451 9,650,357
9 [csumil 141,348 9,490,153
T T 341,306 3,690,041
3L |csuRns 341,864 5,635,883
31 |csunid 341 665 9,650,319
33 CSURLS 340,004 5,592,190
i ALY Ba2.121 0,860,758
15 [csunie 342,084 9,690,630
36 [CSURLS 34233 9,650,113
37 |csum2n 340,311 5,682,162
3 CEURTL LT 0,601,428
LE I =T M1l BLEED,THT
a0 [coumne 144,757 9,661,619
41 |coumze 343,360 9,688,772
41 |csurzs 340,595 5,691,805
43 CSLURTE 337,704 A.6¥5081
ad CELIRT 138,081 b L
[ Joumio 333,504 5,831,412
&6 CSUR3Z 345,494 5,682,653
47 [TamB02 348,168 8,681,412
48 TAMBAY #0010 5,881,576
48 [cn-nooz 150410 4,680,600
sa__[cnnos 350,448 3,680,515
51 [cn-Aood 350,150 8,680,519
52 CH-RIKR 349,225 9,681 357
53 |ch-B010 349,383 9.68L956
34 [cwmonl 345,315 S.680.048
55 Jowaos 345,228 5882804
56  |cw-poas 351, 104 SETATIE
57 |ch-Aoas 350,050 9,678,580
o] CH-AGET 50,501 §,678.630
53 |cN-AnLE 351,720 9,678,698
50 |CN-ROZL 345,033 9,681 385
(1] CN-R02S a8y 9,686,073
[ 7] CN-B024 JLGAT. 158
63 |Ch-ROz8 341,199 2,690,008
54 |ON-ROZ0 343,108 9,550,217
65 CM-oad F40.828 5,550,347
4 CH-RO14 L 141 B850 181
N-RO3E 340,854 9,850,634
&8 |cM-pay 340,800 5,850,407
& |cN-noag 340,865 5,650,176
70 |cn-Rpal 34,285 5,692,078
71 |CN-ROGS 041 9,588,584
72 |chan7i 338806 1.68,943
73 |cu-moTa _33mETS 9,688,503
74 |[ch-moBR 341 038 9,690,073
75 |ch-Raw 343,008 __5EEnEll
76 |ow-muor 341510 5,691,054
77 |owRLID 340,051 9,692,703
78 |owRr13 340,094 5052118
] CH-A 334 338,085
] CH-ALIT 340,846 5,551,736
E1 CH-ALa2 Bafaa 8,532,091
[+ CN-A143 381,021 9,802,007
B3 |cn-miss 341587 9,601,565
84 |Ch-R1ST 340,336 5,691,442
83 |cn-m1se 40887 5,631,887
-] CH-A161 MOE1% 8,692,528
87 |CN-R1EE FITRTT] 9,630,866
B [CH-R1E9 333,438 9.704, 758
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E%llﬁ pluspetrol RECIBIDO

ORGANISHD b7 SVALUAGION Y FIZeAL Facian ausenti: © Pluspetrol Norte S.A.
TRAMITE DOCUMENTARIO!

Lima - PerG
Telf. :(51-1) 4117100
Fax :(51-1)411-7117

PPN-OPE-0023-2015 La recepcion no implica cunl‘ormx‘d'af-

San Isidro, 30 de enero de 2015

Sefiores

DIRECCION DE SUPERVISION DEL

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Republica de Panama N° 3542

San Isidro.-

Referencia: Declaracién de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)

De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacién sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, y
el articulo 2 de la Resolucién Ministerial No. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacion aun
cuando la responsabilidad en la generacion de dichos pasivos ambientales y la
obligacion de su remediacién esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estandares aprobados en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma,

Agradeciéndoles por la atencién que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentamente,

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

Av. Republica de Panama 3055 Piso 8 - San Isidro

[ p—
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Anexo N* 01

Listade de Pasives Ambientales Ubicados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N* |Cédigo X_WGss4 Y_WGSB4 Cuenca Descripcién
1217 |CN-RO29 340976 9589658 Pastaza____|Suelos potencalments impactados (°)
1218 |CN-R030 340885 9680839 Pastaza __ |Suslos polenciaimente impactados (*)
1219 |CN-R033 340805 2680854 Pastsza____|Suelos polenciaimente impactados ()
1220 [CN-RO34 340918 9539803 Pastaza____|Suslos potenciaimante impsciados (*)
1221 |CN-RO36 340671 9690256 Pastaza " )
1222 [CN-RO37 340677 9680229 Pastaza ___|Susios potencialmente impactagos (')
1223 |CN-R038 340643 9650398 Pastaza____|Suelos potencialmente empactagos (‘)
1224 |CN-R041 340730 9631689 Pastara |Suelos potenciaiments impactados (')
1225 |CN-RO8S 338818 9688216 Pastaza____|Susios potencisimente impactades (°)
1226 [CN-ROT1 336713 3685564 Pastaza _|Susios potencigimente impactados (°)
1227 [cN-ROT3 338652 9689125 Pasiaza _|Suslos potencimente impaciados (°)
1228 |CN-R088 340813 9689695 Pastaza___|Suelos potenciaimente impactados ()
1229 |cN-RO8S 340785 9680553 Pastaza ___[Suelos } os ()
1230 |CN-R107 200 | 9600716 Pestaza |Suelos potencisimente imoactsdos (')
1231 [cn-R122 339828 2691825 Pastaza____|Sueios potencialmente impactados (*)
1232 |cN-R123 339871 2691840 Pastaza ___|Suelos mente imgactados (*)
1233 [CN-R134 337882 9694809 Pastaza patencialmente impactados (°)
1234 |CN-R137 340623 2691358 Pastaza____|Suslos olencialments imgactados (*)
1235 |cN-R142 340701 0591683 Pastaza ___|Suelos potencialmente impactados ()
1238 [CN-R143 340798 9691699 Pastaza____|Susios potencaimente rmpactados (*)
1237 [CN-R158 341289 9891187 Pastaza____|Suslos potenciaimente impactados (*)
1238 [CN-R157 340713 9681064 Pastazs ___|Susios potencisimente impactados (°)
1236 [CN-R158 340859 9691109 Pastaza ___|Suelos potencisimente impactados {*)
1240 |CN-R161 340386 9682150 Pastaza Suelos potenciziments impactados (%)
1241 [CN-R168 337800 9690438 Pustaza ___|Suelos potenciaiments impactadas (*)
1242 [CN-R189 0704378 |  Pastazs |Suslos potenciaiments impactados (")
1243 [CN-R192 333647 9702324 Pastaza |sm potenciaimente impsctadcs (*)
1244 [Shanshococha 340518 692296 Pastaza gotencialmente impactacos (7)
1245 |Los Jorcines 338456 9689220 Pastaza____|Suelos potenciaiments impaciados ()
1246 [ Tambo Km 28 349094 9682457 Pastaza____|Suelos polencialmente impactados (*)
1247 |CNOR-18ia-8 332400 9705193 Pastaza e
1248 |CNOR-isla-A 333995 9702545 Pastaza potencialmante impactados (*)
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<) N° 0170-2020-SSIM
e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-024
Cad. Accion: 0001-03-2020-415

1 DATOS GENERALES DEL SITIO

1.1 Cadigo de identificacién

Sitio 1 S0378
1.2 Fecha de reconocimiento en campo:
Inicio: 07-03-2020 Fin: 07-03-2020

1.3 Ubicacion del sitio

Distrito: Andoas Provincia: Datem del Marafién Departamento: Loreto Cuenca: Pastaza Lote: 192
Comunidad: Titiyacu Area: 1,9 ha

1.4 Accesibilidad

Para acceder al sitio S0378 se parte desde la comunidad nativa Nuevo Andoas por via terrestre durante 40 minutos hasta la entrada de la plataforma
E del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192 que contiene al pozo CAPN-06 y CAPN-08ST3. Posteriormente se realiza una caminata de 10 minutos
aproximadamente hasta el sitio.

1.5 Descripcion del sitio

El sitio S0378 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu; adyacente a la plataforma E del yacimiento Capahuari Norte del Lote
192, a 150 m al noreste del pozo CAPN-06, y CAPN-08ST3, el sitio corresponde a un area con vegetacion herbacea (helechos) y bosque secundario,
suelo arcilloso, con pendiente plana a ligeramente inclinada (0-4%) hasta llegar a una zona inundable en la parte sur del sitio. Por otro lado, en la
parte norte del sitio se observo una pequefia quebrada sin nombre que ingresa por la parte oeste y discurre sus aguas en direccion este. El area
evaluada del sitio es de 15685 m?y el area posiblemente afectada es de 18531 m2.

2 DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUNDARIA)'

21 ANTECEDENTES DEL POSIBLE SITIO IMPACTADO

Tipo

o . (Comunidad, Descripcion (Presencia de hidrocarburos, palidadalen
N Referencia L campo Detalle
administrado, RRSS, etc.) M
(Si o No)
otros)

Suelos potencialmente impactados,
1 R001804 Administrado «lIS CN-R189», coordenadas UTM: 333216 Si Carta PPN-OPE-0023-2015
E/9704378 N del sistema WGS84
Sitio contaminado «IIS CN-R189»,
coordenadas 333216 E / 9704378 N del Si
sistema WGS84

Sitios impactados y potencialmente
impactados no incluidos en instrumentos de
3 R002920 Administrado gestién ambiental «IIS CN-R189», Si Carta PPN-OPE-013-0090
coordenadas 333216 E /9704378 N del

sistema WGS84

Oficio N.° 1079-2016-
MEM/DGAAE

Organismo del

2 R002522 Estado

2.2 AFECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIMICOS - FUENTE SECUNDARIA

221 Se advirtio afectacion por presencia de hidrocarburos:

2.2.1.1 En Suelo: 2.2.1.2 En Sedimentos: 2.2.1.3 En Agua superficial:

- Sin indicios organolépticos _ | - Sin indicios organolépticos X - Sin indicios organolépticos X
- Alteracion de color _ - Iridiscencia en sedimento _ - Iridiscencia en superficie _
- Olor a hidrocarburos X | - Olor a hidrocarburos _ - Fase libre sobrenadante _
- Iridiscencia en el agua libre _ - Fase libre _

- Fase libre _

" [tem 4.9, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
4.9 Foco de contaminacion. - Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacién” o “hotspot”, y comprende los componentes
ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacién, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y
ser potenciales generadores de contaminacién en otros componentes ambientales.
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2.2.1.4 En componente Biolégico

- Sin indicios organolépticos

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuaticos

- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacion

222

2221
Por presencia de residuos peligrosos dispersos

En suelo

como bateria (plomo) u otro

Por presencia de lodos de perforacion
Por presencia de sacos de quimicos
Por presunto escurrimiento de aguas de

produccién/formacién

Se advierte potencial afectacion por presencia de metales:

2222

- Por presencia de lodos de perforacion

- Por presencia de sacos de quimicos

como bateria (plomo) u otro

Otro tipo de afectacion por sustancias (ejemplo aguas de produccién): No se reporté

En sedimentos
- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

223 Afectacion de componentes ambientales por instalaciones mal abandonados o residuos
Se advirtio durante el reconocimiento in situ.
2.2.31 Del suelo:
- Se advierten residuos sdlidos sin disposicion final adecuada X
- Instalaciones petroleras en desuso X
- Tanques de almacenamiento
224 Otros: Se observaron camarones y peces pequefios en la quebrada sin nombre, en las coordenadas 333239 E / 9704438 N).
2.3 OBSERVACIONES ORGANOLEPTICAS (Hincados y reportes de la poblacién):
2.3.1 Resultado de hincados (Listar los hincados con sus resultados)
Componente
i Altura ambiental
Item Este Norte Fase . . .
o (m (Suelo, olor | Color . Residuos | Otros Observaciones vistas en campo
N (m) (m) . libre
s.n.m.) sedimento,
agua)
Referencias R002920/R001804/R002522
ubicadas en un bosque secundario, de
colinas bajas de pendientes empinada (25-
1 333216 9704378 242 suelo No No No - - 50%) no se evidencid caracteristicas
organolépticas de hidrocarburo, se registré
una galonera mal dispuesta. Fotografia 1y
2
Hincado 1. Quebrada sin nombre de 2,5 m
de ancho y 0,35 m de profundidad con
parametros de campo de pH: 6,24; oxigeno
2 333239 9704438 239 sedimento No No No - - disuelto 7,22 mg/l; conductividad eléctrica
14,22 us/cm y temperatura 24,3°C, con
presencia de camarones y peces.
Fotografia 3y 4
Hincado 2. Bosque secundario de alta
densidad presente en el hincado 2. Durante
3 | 333288 | 9704416 248 suelo si No No ; .| la perforacién se registr6 un ligero olor a
hidrocarburo a los 0,30 m, continuando
hasta los 0,60 m ya no se registra olor.
Fotografia5y 6
Hincado 3. Se realizd en una ladera
ligeramente inclinada, donde se observa
4 333216 9704350 255 suelo No No No - - una vegetacion herbazal conformada por
helechos cuya presencia es abundante en
plataformas y carreteras.
Hincado 4. Se realizé en una terraza baja
5 333236 9704298 252 suelo No No No - - inundable con abundante materia organica
de baja degradacion. Fotografia 7 y 8.
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Componente
P Altura ambiental
Itecn Este Norte (m (Suelo, olor | Color F_ase Residuos | Otros Observaciones vistas en campo
N (m) (m) ; libre
s.n.m.) sedimento,
agua)

Hincado 5. Se realizé en una terraza baja
6 333268 9704281 238 suelo Si No No - - inundable, de abundante materia organica
de baja degradacion. Fotografia 9y 10.

Hincado 6. Se realiz6 en un bosque
secundario de baja densidad con
7 333272 9704378 242 suelo No No No - - vegetacion herbazal conformada por
helechos cuya presencia es abundante en
plataformas y carreteras. Fotografia 11y 12.

2.3.2 Eventos impactantes reportados (derrames, incendios u otros) (informacion de campo y/o gabinete de ser el caso)
Evento Sl )iz el s Descripcion
(agua, suelo, ...)
Derrame suelo No se tiene registro de derrames en el area evaluada ni en su entorno
Drenaje de aguas de -- No se tiene registro de drenajes de aguas de produccion en el drea evaluada ni
produccion en su entorno
Otros: -- No existe referencias al respecto
2.3.3 Informacion advertida por los pobladores
Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de pesca Si se realiza pesca
Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de caza Si es una zona de caza
Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de recoleccién Si se realiza recoleccion

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de pesca -

Refieren que disminuyé el tamafio o cantidad de caza -

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de recoleccion -

Especies (nombres comunes) de peces, animales de caza y plantas de consumo:

En los alrededores del sitio realizan actividades de caza (huangana, majaz, sachavaca, aves, etc.), de acuerdo a la informacién
proporcionada por el apoyo local.

Otros:

Datos de personas que proporcionaron informaciéon: Nombre:

Miguel Leiva Sanchez, apoyo local de la comunidad nativa Titiyacu.

3 INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS? POTENCIALES

341 DESCRIPCION DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SITIO Y/O ENTORNO

Coordenadas
Punto A Punto B
Instalacion Nombre / Eszggig:: Producto que
Item (pozo, bateria, identificacion por (congulta G contiene o Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Observacion
oleoductos, etc.) parte del operador el operador) transporta
. Sin evidencias
1 Pozo petrolero CAPN-06 Inactivo crudo 333101 9704207 - - organolépticas

2 ftem 4.10, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Fuente de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacién”, y comprende cualquier componente,
instalacion o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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Coordenadas
Punto A Punto B
Instalacion Nombre / Esffrggigﬁ Producto que
Item (pozo, bateria, identificacion por (conrs)ulta . contiene o Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Observacion
oleoductos, etc.) parte del operador el operador) transporta
2 Pozo petrolero CAPN-08ST3 activo crudo 333146 | 9704424 - - Sin evidencias
organolépticas
Se observo ligero olor
a hidrocarburos en el
Anticorrosivo y hincado realizado en
3 Caseta de quimicos - activo anti 333144 9704213 - - el suelo adyacente a
incrustante la tuberia que
sobresale de dicha
area estanca.
Tuberia proveniente
de la trampa de Agua con Sin evidencias
4 grasa de los pozos - activo trazas de 333153 9704154 - - organolénticas
CAPN-06 y CAPN- crudo ganolep
08ST3
Tuberia proveniente Sin evidencias
5 de los pozos CAPN- - activo crudo 333082 9704092 - - P
06 y CAPN-08ST3 organolépticas

Tipos de instalaciones: Pozo, Bateria, caferias o tuberias, lugar de disposicion de residuos reconocido en IGA, otros.

3.2

POSIBLE FUENTE PRIMARIA: (Describir si alguna de las instalaciones reportadas seria la fuente primaria para el sitio)

De las observaciones durante las actividades de reconocimiento, no se identificaron fugas o derrames activos y visibles provenientes de las
instalaciones del sitio S0378; por lo cual se presume que la afectacion provenga de trabajos de mantenimiento de la plataforma E que contiene a los
pozos CAPN-06 (inactivo) y CAPN-08ST3 (activo).

Supera F2
275-300 m (74231

Google Earth

Antecedentes

4 MAPA DE UBICACION DE REFERENCIAS O ANTECEDENTES
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| 5 CROQUIS DEL SITIO
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UBICACION DE HINCADOS

Leyenda

Sita SG378

# Hncado negsinvo
T HNCSU0 postno
L) 15 CNORD5
IS CN-R1B8
£ Puataforma petrolera
Puntos que excedieron ECA suelo
— Quebrada sin nombre
® Referencias

Sitia SO170

Area evaluada

Areaevauody 15 T
Goog'e Eal’fh -‘u:a :o::cm:n!c ofectada (S&io SCIT8x 18531 n¥

U

7 PARAMETROS Y CANTIDAD DE MUESTRAS A ANALIZAR |

71 Suelo (de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelos - item 5.2.1 Para el Muestreo de Identificacion)
El area a evaluar: 1,9 ha

Puntos de muestreo 15
Primer nivel: 15
100% de total de puntos de muestreo.

Muestras
Segundo nivel: 4
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio

Muestras control Fuera del area del sitio 2

Muestras duplicado 10% del total de muestras 2

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones

L . Para el 10 % de muestras (2)
1 Fraccion de hidrocarburos F1 4 Para el 10 % de muestras control (1)

(C6-C10) Para el 10 % de muestras duplicado (1)

Para el 100 % de muestras (19)

Fraccion de hidrocarburos F2 23 Para el 100 % de muestras control (2)

(>C10-C28) Para el 100 % de muestras duplicado (2)
. . Para el 100 % de muestras (19)
3 Fraccion de Hidrocarburos F3 23 Para el 100 % de muestras control (2)
>C28-C40 ;
Suelo ( a ) Para el 100 % de muestras duplicado (2)
Para el 100 % de muestras (19)
4 Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, 23 Para el 100 % de muestras control (2)
Pb) Para el 100 % de muestras duplicado (2)
Para el 100 % de muestras (19)
5 Cromo hexavalente 23 Para el 100 % de muestras control (2)

Para el 100 % de muestras duplicado (2)

. - Para el 10 % de muestras (2)
6 Hidrocarburos Aromaticos 4 Para el 10 % de muestras control (1)

Policiclicos (HAPs) Para el 10 % de muestras duplicado (1)
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Matriz

Parametros Cantidad

Observaciones

BTEX 4

Para el 10 % de muestras (2)
Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)

Cloruros 4

Para el 10 % de muestras (2)
Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)

7.2

Agua superficial

Puntos de muestreo

Muestras

100% de total de puntos de muestreo.

Muestras Duplicado

Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

Muestras calidad

Muestra Blanco campo, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

Muestra Blanco Viajero, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Hidrocarburos totales de petréleo 3 Para el 100 % de muestras
2 BTEX 3 Para el 100 % de muestras
3 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) 3 Para el 100 % de muestras
4 Aceites y grasas 3 Para el 100 % de muestras
5 Agua Metales totales + Hg 3 Para el 100 % de muestras
6 superficial | Cromo hexavalente 3 Para el 100 % de muestras
7 Temperatura (°C) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo
8 pH (unidad de pH) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo
9 Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo

10 Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (Parametro de campo) 3 Parametro de campo

7.3 Sedimento

Puntos de muestreo 3

Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) Para el 100 % del total de muestras
2 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) Para el 100 % del total de muestras
3 Sedimentos Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) Para el 100 % del total de muestras
4 Fraccion de hidrocarburos (C6-C32)* Para el 100 % del total de muestras
5 Metales totales Para el 100 % del total de muestras

* Comparacion referencial con la Norma Canadiense
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7.4 Comunidades hidrobiolégicas

Puntos de muestreo 3
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3
N.° Matriz Comunidades Rarametios Cantidad Observaciones
Macroinvertebrados Riqueza
1 bentoénicos Diversidad 3 Para el 100 % del total de muestras
Comunidades (Macrobentos) Abundancia
Hidrobioldgicas Riqueza
2 Peces Diversidad 3 Para el 100 % del total de muestras
Abundancia

8 COMENTARIOS ADICIONALES
- De acuerdo al ISI CN-R189 se registré excedencia del ECA suelo en dos puntos de muestreo, evidenciandose afectacion desde los 0,75
m hasta los 3,00 m de profundidad. Durante la caracterizacién de los perfiles solo se tomaron las muestras de los intervalos 0,75-1,0 m;
1,75-2,0 my 2,75-3,0 m.

- En la zona noroeste del sitio no se realizé hincados; sin embargo, se ha considerado dentro del area posiblemente afectada debido a que
la quebrada sin nombre, discurre sus aguas a esta zona proveniente del sitio S0377 (adyacente al sitio S0378) en direccion este el cual
registré afectacion a nivel organoléptico en el sedimento.

- La afectacion puede seguir a mayores profundidades y no se ha delimitado, posiblemente la afectacion se dirige hacia el este del sitio en
mencion.

Este documento fue elaborado por:

N°. Nombre y apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Jessica Adela Espino Ciudad Bidloga Campo y gabinete
2 Luis Castro Mandamiento Ingeniero ambiental Campo y gabinete
3 Roberto Nilton Romero Becerra Bachiller en Ingenieria Quimica Campo
4 Ingeniero agrénomo Gabinete

Magno Raul Vega Chuco

9 FECHA DE APROBACION: 1 de Junio de 2020
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10 REGISTRO FOTGRAFICO

Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto

Fotografia 1
R002920/R001804/R002522

Fecha: 07/03/2020

Hora: 13:25 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333216

Norte (m): 9704378

Altitud (m s.n.m.): 242

Precision: £ 3

Referencias R002920/R001804/R002522 ubicadas en un bosque secundario, de
Descripcion: colinas bajas de pendientes empinada (25-50%) no se evidencié caracteristicas
organolépticas de hidrocarburo, se registré una galonera mal dispuesta.

Fotografia 2

Or I
R002920/R001804/R002522 RO02920/f

E A437299 A

Fecha: 07/03/2020 A~

M DF0URRE

| 10 8
t <« Msnn

WES 3Y 18 Sur

Coordenadas D3 Jo= Jog
UTM -WGS 84 — ZONA 18M '

Hora: 13:28 horas

Este (m): 333216

Norte (m): 9704378

Altitud (m s.n.m.): 242

Precision: £ 3

Suelo arcillo limoso de color rojo, humedo de consistencia firme con abundantes
Descripcion: raices medias y gruesas en los primeros 0,1 m y una cobertura organica de baja y
media degradacion de 0,02 m
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Distrito

Andoas Datem del Marafién Loreto

Provincia Departamento

Fotografia 3
HINCADO 1

Fecha: 07/03/2020

Hora: 13:38 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333239

Norte (m): 9704438

Altitud (m s.n.m.): 239

Precisién: £ 3

Quebrada s/n de 2,5 m de ancho y 0,35 m de profundidad con parametros de campo

Descripcion: de pH: 6,24; oxigeno disuelto 7,22 mg/l; conductividad eléctrica 14,22 us/cm y
temperatura 24,3°C, con presencia de camarones y peces.
Fotografia 4
HINCADO 1

Fecha: 07/03/2020

Hora: 13:58 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333239

Norte (m): 9704438

Altitud (m s.n.m.): 239

Precision: £ 3

HincAoo
€:333239
N ‘?70‘#1 q

Descripcion:

Sedimento de matriz limo arcilloso de color marrén grisaceo, mojado de consistencia
muy adhesivo, sin evidencia organoléptica de hidrocarburo, la profundidad del
hincado fue de 0,30 m.
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Distrito

Andoas Provincia Datem del Marafiéon | Departamento Loreto

Fotografia 5
HINCADO 2

Fecha: 07/03/2020

Hora: 14:20 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333288

Norte (m): 9704416

Altitud (m s.n.m.): 248

Precisién: + 3

Bosque secundario de alta densidad presente en el hincado 2. Durante la perforaciéon

Descripcion: se registré un ligero olor a hidrocarburo a los 0,30 m, continuando hasta los 0,60 ya
no se registra olor.
Fotografia 6
HINCADO 2

Fecha: 07/03/2020

Hora: 14:22 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333288

Norte (m): 9704416

Altitud (m s.n.m.): 248

Precision: £ 3

HINCADD 2

Ajo4 YL

a .l'-!g meaenm
HWES ¢4 Ay S,
C#les)2uzn

Descripcion:

Se registré6 una matriz arcillosa de color amarillo pardusco mezclada con poca
materia organica de baja degradacion hasta los 0,02 m. Su condicién de humedad
es mojada y consistencia firme a muy firme.
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Distrito

Provincia Datem del Marafién Loreto

Andoas

Fotografia 7
HINCADO 3

Fecha: 07/03/2020

Hora: 14:38 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333216

Norte (m): 9704350

Altitud (m s.n.m.): 255

Precisién: £ 3

» )\ . - -/] ;'
“ e

g J = 4

Descripcion:

El hincado se realizé en una ladera ligeramente inclinada, donde se observa una
vegetacion herbazal conformada por helechos cuya presencia es abundante en
plataformas y carreteras.

Fotografia 8
HINCADO 3

Fecha: 07/03/2020

Hora: 14:42 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333216

Norte (m): 9704350

Altitud (m s.n.m.): 255

Precisién: + 3

WAWER
TR AT A\l

Q0N D!

2599 ms
Wbs %
(J310%2]20%0

n.m

A% Sur

Descripcion:

Se registr6 una matriz arcillo limosa con materia organica de baja degradacion
superficial hasta los 0,05 m, humeda y de consistencia firme a muy firme, la
profundidad del hincado a 0,30 m presenta ligero olor y color a hidrocarburo y hasta
0,60 m sin caracteristicas organolépticas.

Pag 12 de 15




() .{{;,v - N° 0170-2020-SSIM
eTa :- FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-024
Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion Departamento Loreto
- TN

Fotografia 9
HINCADO 4

Fecha: 07/03/2020

Hora: 14:53 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333236

Norte (m): 9704298

Altitud (m s.n.m.): 252

Precision: £ 3

El hincado se realiz6 en una terraza baja inundable con abundante materia organica

Descripcion: de baja degradacion.

FOTOGRAFIA 10
HINCADO 4

Fecha: 07/03/2020

Hora: 14:54 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333236

Norte (m): 9704298

Altitud (m s.n.m.): 252

Precisién: = 3

Se registr6 materia organica de baja degradacion superficial hasta los 0,30 m,
Descripcion: contiguo se observo suelo limo arcilloso, la profundidad del hincado fue de 0,60 m,
sin caracteristicas organolépticas de hidrocarburo.
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 0170-2020-SSIM
CUE: 2020-05-024

Cad. Accion: 0001-03-2020-415

Distrito

Provincia

Datem del Marafién

Loreto

Departamento

Fotografia 11
HINCADO 5

e

Fecha: 07/03/2020

Hora: 15:08 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333268

Norte (m): 9704281

Altitud (m s.n.m.): 238

Precision: £ 3

Descripcién:

de baja degradacion.

El hincado se realizé en una terraza baja inundable, de abundante materia organica

Fotografia 12
HINCADO 5

Fecha: 07/03/2020

Hora: 15:09 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333268

Norte (m): 9704281

Altitud (m s.n.m.): 238

Precision: + 3

Descripcion:

Se registré una matriz organica de baja degradacién superficial hasta los 0,30 m,
contiguo se encuentra una matriz limo arcillosa de color gris pardusco claro, mojada,
la profundidad del hincado fue de 0,60 m, con olor ligero a hidrocarburo.
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() ¥ - : N° 0170-2020-SSIM
eT( FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-024
Cad. Accion: 0001-03-2020-415

Distrito Andoas Provincia Datem del Marafiéon | Departamento Loreto

Fotografia 13
HINCADO 6

Fecha: 07/03/2020

Hora: 15:19 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333272

Materia organica de baja degradacion s
J W

Norte (m): 9704378

Altitud (m s.n.m.): 242

Precisién: £ 3

El hincado se realizé en un bosque secundario de baja densidad con vegetacién
Descripcion: herbazal conformada por helechos cuya presencia es abundante en plataformas y
carreteras.

Fotografia 14
HINCADO 6

Fecha: 07/03/2020

 15: E 333358
Hora: 15:20 horas N - 4704398
: p " gv,) M‘.‘

Coordenadas WES¥Y 48 S0 0

UTM -WGS 84 — ZONA 18M y Ohifime

Este (m): 333272

Norte (m): 9704378

Altitud (m s.n.m.): 242

Precisién: + 3

Se registr6 una matriz organica de baja degradacién superficial hasta los 0,02 m,
contiguo se encuentra una matriz limo arcillosa de color gris, humeda, de
consistencia friable (blando) la profundidad del hincado fue de 0,60 m, sin
caracteristicas organolépticas de hidrocarburo.

Descripcion:
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INFORME N° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

Plan de evaluacién ambiental de la microcuenca PAS-16, en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafién y departamento Loreto, en el 2020

2018-05-0030 / 2018-05-0031 / 2020-05-061 / 2020-05-062 / 2020-05-
063 / 2020-05-021 / 2020-05-022 / 2020-05-023 / 2020-05-024 / 2020-
05-025 / 2020-05-027 / 2020-05-029 / 2020-05-030 / 2020-05-177 /
2020-05-180 / 2020-05-184 / 2020-05-188 / 2020-05-189.

Ficha de reconocimiento N.° 052-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0074-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 054-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 068-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0055-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0069-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0170-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 00001-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 056-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 00057 -2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 00058 -2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 072-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 059-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 060-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 070-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 071-2020-SSIM

Informe N.° 103-2018-OEFA/DEAM-SSIM de reconocimiento
Plan de Evaluacion Ambiental N.° 377-2019-OEFA-DEAM-SSIM

Lima, 18 de setiembre de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Detalles de la evaluacion ambiental

| a. | Tipo de evaluacion

Evaluacion ambiental por normativa especial




Ministerio Organismo de Evaluacién y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

del Ambiente
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b. | Zona evaluada

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacién de la Salud

Microcuenca PAS-16 de la cuenca del rio Pastaza, ubicada en el
distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto

Unidades fiscalizables en la zona o

R Rt Energia - Hidrocarburos
actividades econémicas en la zona

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el territorio de la Comunidad
Nativa de Titiyacu, en donde se emplazan la Bateria Capahuari
Norte, 6 plataformas petroleras y se encuentran ductos de
transporte de hidrocarburo ubicado en el distrito de Andoas,
provincia Datem del Marafon y departamento de Loreto

d. Area de influencia/alrededores

e. Problematica identificada Area posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos

£ ¢ Se realizé en el marco de un espacio de si No X
| didlogo?

@ ;Se realizd6 en el marco del si No X
" | monitoreo ambiental participativo?’

': Resolucioén del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA,CD y Resoluciéon del Consejo Directivo N.° 03-2016-OEFA,CD:
Reglamento y modificatoria de Participacion Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental

Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

o . L Actividad
N. Nombres y apellidos Profesion desrmallEE
1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antlnez Ingeniera ambiental Gabinete
3 Raul Tupayachi Truijillo Bidlogo Gabinete

2. OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.° 30321'" y su
Reglamento.

3.  ANALISIS DE LA INFORMACION

El Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-16, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Maranon y departamento Loreto, en el
2020; se encuentra desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del presente
informe.

4, CONCLUSION
En vista que el Plan de evaluacién ambiental de la microcuenca PAS-16, en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento

Loreto, en el 2020; cuenta con sustento técnico requerido, se aprueba.

Atentamente:

Qe
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1. INTRODUCCION

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), a través de la Direccion de
Evaluacién Ambiental (DEAM), realiza la identificaciéon de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafion, departamento Loreto, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321" — Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su Reglamento? (en
adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprobd la Directiva®
para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante,
Directiva) que establece el proceso para la identificacion de sitios impactados, asi como la
metodologia a aplicar para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

De acuerdo al proceso de identificacion de sitios impactados establecido en la Directiva, la
Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM) de la DEAM elabord el presente Plan de
Evaluacion Ambiental (en lo sucesivo, PEA), el cual fue desarrollado bajo el enfoque de
microcuenca y contiene el analisis de informacion vinculada a presuntos impactos como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza.

Asimismo, el enfoque de microcuenca ha sido desarrollado concibiendo una division de la
cuenca del rio Pastaza, en unidades geograficas mas pequefias, conforme a la
recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB* «Lineamientos
estratégicos para la remediacidon de los impactos de las operaciones petroleras en el ex
Lote 1AB en Loreto, Peru» (en adelante, ETI del ex- Lote 1AB), lo que permite mejorar el
analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados.

En ese sentido, la SSIM elaboré el presente documento que establece y planifica las
acciones para la identificacion de sitios impactados ubicados en el ambito de una
microcuenca del rio Pastaza denominada microcuenca PAS-16 (en lo sucesivo,
microcuenca PAS-16), a fin de obtener informacion detallada para la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

2, MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

o Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacioén y Fiscalizacién Ambiental y
sus modificatorias.
o Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

Publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruanoy, el 1 de noviembre de 2017.

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Pert, en el marco de un
acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregdé el Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192).
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° Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

. Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

° Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestién de Sitios
Contaminados.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacién y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA).

o Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, aprueban el Plan Anual de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Universalizacion de la Salud

3. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex - Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicados en las cuencas de
los rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petrdleos del Peru (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation
of Pertl (OPCP), Sucursal del Peri en 1972 y 1978, respectivamente®. Con la resolucién
de dichos contratos, posteriormente por Petroperd y OPCP firmaron el Contrato de
Servicios para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y fecha de
vencimiento fijada era el 30 de mayo de 2007, asi como el Contrato de Servicios
Petroleros con riesgo de 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, (Pluspetrol) y OPCP negociaron la
venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese ano. Por lo que, el 8 de mayo de
2000, Perupetro S.A., OPCP vy Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquirié la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB°®.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del Contrato
del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminaciéon del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru S.A.
A (ahora Frontera Energy del Perti S.A.") suscribieron el Contrato de Servicios Temporal
para la explotacion de hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de
2 afnos, es decir, hasta el 29 de agosto de 20178, siendo Frontera Energy del Peru S.A
quien se encuentra operando a la fecha®.

Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.

Con la aprobacién del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petroperd S.A., Occidental Peruana Inc, sucursal
del Pert y Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru: celebraron la cesiéon de posicion contractual en el
contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesiéon Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedio el total de
su participacién del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perti Corporation, sucursal Peru.

7 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Perd S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Peru

S.A.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, donde se aprueba la conformacion, extension,
delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafidon y
Loreto de la regién Loreto.

Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano, que
aprueba la modificacién del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
denominacion social del Contratista a Frontera Energy del Peri S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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En lo que respecta a la microcuenca PAS-16, se encuentra en el ambito geografico
establecido en el Contrato de Licencia de Exploracion y Explotaciéon del Lote 192. Dicho

lote, se encuentra localizado en la selva norte del Peru, en los territorios de las provincias
Loreto y Datem del Maraidn, departamento Loreto.
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Figura 3.1. Ubicacion de la microcuenca PAS-16

A continuacion, se presenta el resumen de la informacién a la microcuenca PAS-16:

. Carta PPN-OPE-13-0090, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 10 de mayo
de 2013, contiene «Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados
en la Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB» (actual Lote 192). La carta adjunta
informacion georreferenciada sobre la ubicacion de 123 sitios que fueron agrupados
en 3 categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no
rehabilitado; vy iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
Instrumentos de Gestion Ambiental.
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Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA vy su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA emitido por la Direccién de Evaluacién'® del OEFA el 9 de julio del
2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el ex Lote 1AB, area de
operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, sefiala la identificacion de 38
sitios contaminados, en el marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo
aprobado mediante Resolucion Ministerial N.° 094-2013-MINAM.

Carta PPN-OPE-0023-2015, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 30 de
enero de 2015: presenta el listado de Pasivos Ambientales ubicados en ex Lote 1AB,
en las cuencas Tigre, Pastaza y Corrientes. Los pasivos ambientales listados
corresponden a: pozos abandonados, Instalaciones, equipos y facilidades inactivos,
suelos potencialmente impactados, sedimentos potencialmente impactados, agua
superficial potencialmente impactada, residuos industriales, residuos sélidos.

Memorando N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA, documento remitido por el Servicio
de Informacion Nacional de Denuncias Ambientales (Sinada) el 31 de julio de 2015
sobre la denuncia ambiental con codigo Sinada ODLO-0031-2015, esta denuncia fue
recepcionada en la misma comunidad nativa asentada en el ambito del ex Lote 1AB
de la cuenca del rio Pastaza, en los talleres de capacitacion realizados por la Oficina
Desconcentrada de Loreto, del 9 al 21 de junio de 2015. La denuncia fue presentada
por el presidente de la Federacion Indigena Quechua del Pastaza (Fediquep) Aurelio
Chino Dahua, en representacién de las comunidades Andoas, Porvenir, Jardines,
Alianza Cristiana, y de las comunidades nativas Antonieta (rio Huasaga), Bolognesi,
San Fernando, Hungumayo, Andoas Viejo y Huagramona, denuncié ante el OEFA
una presunta contaminacion ambiental por actividades de la empresa petrolera
Pluspetrol Norte S.A. en 3 puntos:

- P5, descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada a
aproximadamente 60 m de los pozos N.° 6 y 8». La SSIM asign6 a la
referencia con cédigo R003266.

- P6, descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada
aproximadamente a 50 m de la estacion P5». La SSIM asigné a la referencia
con codigo R003267.

- P7 descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada
aproximadamente a 100 m de la de estacion P6». La SSIM asigné a la
referencia con codigo R003268.

Carta PPN-OPE-0070-2016, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 2 de
setiembre de 2016, presenta un listado de Pasivos Ambientales adicionales a los
reportados en la carta PPN-OPE-0023-2015 y PPN-OPE-0136-2015 en el marco de
lo dispuesto en la Ley que regula los Pasivos Ambientales del Subsector
Hidrocarburos y su Reglamento (Ley N.° 29134 y Decreto Supremo N.° 004-2011-
EM, respectivamente).

Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE vy N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
documento mediante los cuales la Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas'" remitié al OEFA en formato digital

Actualmente Direccién de Evaluacion Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM —
Reglamento de Organizacién y Funciones del OEFA.

El 20 de agosto de 2018, se publicé el Decreto Supremo N.° 021-2018-EM, el cual modifico el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Minem. A través de dicha modificacion la Direccion General de Asuntos
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los «Informes de identificacion de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacion de Suelos por las Actividades de Hidrocarburos en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafioén,
ubicadas en el departamento de Loreto».

o Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente (Fonam)
al OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada informacion
alcanzada por representantes de las siguientes federaciones: Organizacion de
Pueblos Indigenas Kichuas, Amazonicos Fronterizos del Peru y Ecuador (Opikafpe),
Federacion Indigena Quechua del Pastaza (Fediquep) y Federacion de
Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes (Feconacor).

3.1. Actividades extractivas identificadas en la microcuenca PAS-16

En la microcuenca PAS-16, la actividad extractiva identificada es la explotacion de
hidrocarburos, encontrandose en la microcuenca parte de la Bateria de produccion
Capahuari Norte y 6 plataformas petroleras que contienen a los pozos petroleros CAPN-02
(activo-pozo productor), CAPN-08ST3 (activo-pozo productor), CAPN-06 (activo-pozo
productivo cerrado), CAPN-07D (activo-pozo productor), CAPN-09 (activo-pozo productivo
cerrado) y CAPN-04D (activo-pozo inyector), que de acuerdo a lo sefialado en la Carta
GGRL-SUPC-GFST-0847-2017 remitida por PERUPETRO; asimismo, dentro de la
microcuenca se encuentran las lineas de ductos que van desde la Bateria Capahuari Norte
hasta la Bateria Capahuari Sur y los ductos que van de los 2 pozos petroleros hasta la
Bateria Capahuari Norte. Los procesos productivos se detallan en la Figura 5.1.

3.2. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-16

La SSIM en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, relne informacion
documentaria de posibles sitios reportada por distintas fuentes (comunidades,
administrados, entre otras), esta informacién se denomina «referencias» 2.

En la microcuenca PAS-16, se reportaron 62 referencias de posibles sitios impactados que
tienen como fuente a la Carta PPN-OPE-013-0090, Carta PPN-OPE-0023-2015, Carta
PPN-OPE-0070-2016, Carta N.° 058-2018-FONAM, Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA, Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
Memorandum N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA y pedido de comunidad, de acuerdo a los
detalles que se presentan en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-16

o Coordenadas UTM
N. Cuello WGS84 — Zona 18M Descripcion Fuente Tipo
referencia
Este (m) Norte (m)
Informe N.° 326-
1 R000140 333634 9702406 2013-OEFA/DE- OEFA
SDCA
Suelos Potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
2 R000492 333971 9703426 Impactados 0070-2016
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
3 | RO00S57 | 334186 | 9702601 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
4 | RO00S58 | 333051 | 9704131 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
5 | RO000559 | 332963 | 9703780 Facilidades Inactivos 0023-2015

Ambientales Energéticos dejé de existir y se conformé la Direccion General de Asuntos Ambientales de

Hidrocarburos.

Referencia: un punto o area que cuenta con una coordenada que esta asociada a un documento.
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Cédigo

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M

N.° : Descripcion Fuente Tipo
referencia
Este (m) Norte (m)
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
6 R000563 333369 9702977 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
7 | RO00SE4 | 333402 | 9702981 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
8 | RO00565 | 333536 | 9702811 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
° R000740 334039 9702599 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
10 R000761 333145 9704167 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado?
11| RO00762 | 333176 | 9704225 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado?
12 | R000763 | 333176 | 9704225 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
13 | R000764 | 333131 | 9704159 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
14 R000765 333103 9704242 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado?
15 | RO000766 | 333001 | 9703702 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado?
16 | RO000767 | 333817 | 9703500 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
17| R000768 | 333749 | 9703377 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
18 | RO000776 | 333536 | 9702811 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
19 | RO000781 | 333526 | 9702906 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado’
20 | RO00782 | 333526 | 9702893 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
21 | RO00783 | 333461 | 9702959 Facilidades Inactivos 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
22 R001494 333647 9702324 impactados’ 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado’
23 R001495 333647 9702330 impactados’ 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado’
24 R001496 333676 9702431 impactados ! 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
25 R001733 333048 9704258 impactados’ 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
26 R001735 333253 9704165 impactados ' 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
27 R001804 333216 9704378 impactados ' 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado’
28 R001805 333647 9702324 impactados ! 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
29 R001809 332409 9705193 impactados ! 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
30 R001810 333995 9702545 impactados ' 0023-2015
Oficio N.° 1536-
2017-
31 | R002521 | 333048 | 9704258 Sitio contaminado MEM/DGAAE/DG Minem
AE - Oficio N.
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
2017-
32 | R002522 | 333216 | 9704378 Sitio contaminado MEM/DGAAE/DG Minem
AE - Oficio N.
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
33 R002523 333253 9704165 Sitio contaminado 2017- Minem
MEM/DGAAE/DG
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o Coordenadas UTM
N.° re(f:grdelgc?ia WGS84 — Zona 18M Descripcién Fuente Tipo
Este (m) Norte (m)
AE - Oficio N.°
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
2017-
- . MEM/DGAAE/DG .
34 R002524 333963 9703423 Sitio contaminado AE - Oficio N Minem
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
2017-
. . MEM/DGAAE/DG .
35 R002525 333995 9702545 Sitio contaminado AE - Oficio N.° Minem
1079-2016-
MEM/DGAAE
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- . 2
36 R002571 333580 9703685 rehabilitados 013-0090 Administrado
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- L 2
37 R002781 333925 9703509 rehabilitados 013-0090 Administrado
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- - 2
38 R002790 333707 9702215 rehabilitados 013-0090 Administrado
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- - 2
39 R002819 333547 9702763 rehabilitados 013-0090 Administrado’
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- - 2
40 R002824 333584 9702822 rehabilitados 013-0090 Administrado’
Sitios impactados y
41 | R002849 | 333053 | 9704308 | Potencialmenteimpactados | Carta PPN-OPE- | 5 oiciroqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- - 2
42 R002851 333264 9704217 no incluidos en instrumentos 013-0090 Administrado
de gestién ambiental
Sitios impactados y
43 | R002020 | 333216 | o70437g | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- |\ iniciraqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestién ambiental
Sitios impactados y
44 | R002921 | 333647 | 9702324 | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- |\ iicirado?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
45 | R002926 | 333432 | oropssy | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- | 5 niciroqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
46 | R002927 | 332615 | 970aspp | Potencialmenteimpactados | Carta PPN-OPE- | )y inicirado?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
47 | Ro02928 | 332786 | 9703411 | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- | )y iiciraqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
48 | R002929 | 333534 | o703029 | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- | 5 niciroqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
49 | R002930 | 333230 | 9702629 | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- |\ iicirado?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestién ambiental
Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos de Carta N.° 058- L 2
50 R002995 333647 9702330 agua con afectacion por 2018-FONAM Administrado
hidrocarburos de petréleo, Ba
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Cédigo
referencia

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M

Descripcion

Este (m) Norte (m)

Fuente

Tipo

y Pb. area 7477m2

51

R003161

332463 9705176

Oficio N.° 1536-
2017-
MEM/DGAAE/DG
AE - Oficio N.°
1079-2016-
MEM/DGAAE

Minem

52

R003266

333139 9704083

A aprox. 60 m. De los Pozos
No 6 y 8-Area de presencia
de Hidrocarburos.

Memorandum N.°
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA - ODL-
0031-2015

SINADA

53

R003267

333136 9704073

A aprox. 50 m de la estacion
P5-Area de presencia de
Hidrocarburos.

Memorandum N.°
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA - ODL-
0031-2015

SINADA

54

R003268

333224 9704106

A aprox. 100 m de la estacion
P6-Area de presencia de
Hidrocarburos.

Memorandum N.°
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA - ODL-
0031-2015

SINADA

55

R003401

334078 9702605

Referencias
sugeridas por el
monitor local,
Comision del 12
al 26 marzo 2018

Comunidad

56

R003874

334164 9702442

Ligero olor a hidrocarburo al
borde del escurrimiento

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de
2020

COMUNIDAD
TITIYACU

57

R003877

333532 9702636

Sedimentos y agua superficial
afectados por hidrocarburos

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de
2020

COMUNIDAD
TITIYACU

58

R003886

333426 9704430

Sitio localizado en una
quebrada

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de
2020

COMUNIDAD
TITIYACU

59

R003887

333640 9704374

Sitio localizado en una
quebrada

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de
2020

COMUNIDAD
TITIYACU

60

R003889

332473 9704716

Agua y sedimento
posiblemente contaminado
con hidrocarburos

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad
Titiyacu, comision
28 de febrero al

COMUNIDAD
TITIYACU
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Coordenadas UTM

Neo | ©ddigo WGS84 — Zona 18M

e Descripcion Fuente Tipo

Este (m) Norte (m)

15 de marzo de
2020

Referencia

creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa COMUNIDAD
Titiyacu, comision TITIYACU

28 de febrero al

15 de marzo de

2020

61 R003891 333863 9703652 Sitio posiblemente impactado

Referencia

creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa COMUNIDAD
Titiyacu, comision TITIYACU

28 de febrero al

15 de marzo de

2020

62 R003892 333965 9703396 Posible sitio impactado

T Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentran en el sistema
PSADS56, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18M.
2 Pluspetrol Norte S.A.

Por otro lado, en los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE se tiene los Informes de Identificacion de Sitios Contaminados (IISC)
del ex Lote 1AB realizado por Pluspetrol, de la cual se ha identificado 06 IISC para la
microcuenca PAS-16 y cuyos sitios tienen los codigos CNOR05, CNOR10, CNOR201,
CNOR-Isla B, CNOR-Isla A y CN-R189. Estos informes contienen informacion analitica de
los muestreos de suelos (a diferentes profundidades) y cuyos resultados han sido
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso
comercial/industrial/extractivos aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2013-
MINAM, tal como se detalla a continuacion:

- El sitio CNORO05, comprende un area evaluada de 1,23 ha, y reporta excedencia para
los parametros bario y fraccion de hidrocarburos F2; asi mismo al realizar una
comparacion con los ECA para suelo aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-
2017- MINAM (ECA suelo 2017), para uso agricola, se tiene que los parametros
fraccion de hidrocarburos F2, fraccién de hidrocarburos F3, plomo y bario presentaron
valores que excedieron los mencionados ECA.

- El sitio CNOR10, comprende un area evaluada de 3,10 ha, y no reporta excedencia
para los parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparacion con los ECA
suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para el parametro fraccion de
hidrocarburos F2.

- El sitio CNOR201, comprende un area evaluada de 1,21 ha, y no reporta excedencia
para los parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparacion con los ECA
suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia en los parametros fraccién de
hidrocarburos F2 y F3

- El sitio CNORIsla-B, comprende un area evaluada de 0,85 ha, y reporta excedencia
para los parametros bario y fraccién de hidrocarburos F3; asimismo, al realizar una
comparacion con los ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para
los parametros fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F3, plomo y
bario.

- El sitio CNORIsla-A, comprende un area evaluada de 0,78 ha, y reporta excedencia
para los parametros bario y etilbenceno; asimismo, al realizar una comparacién con los
ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para los parametros
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- El sitio CN-R189, comprende un area evaluada de 1,97 ha, y reporta excedencia para
que el parametro fraccion de hidrocarburos F2; asimismo, al realizar una comparacion
con los ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y fracciéon de hidrocarburos F3.

3.3. Informacién y acciones de otras instituciones

3.3.1. Otra informacion vinculada

Adicionalmente, se cuenta con Informacion del Plan ambiental complementario (en
adelante, PAC) del Lote 1AB presentado por Pluspetrol Norte S.A., en cuyo Plan de
remediacion de suelos considerd 75 sitios impactados, dentro de los cuales se encuentra
las areas CNORO03, CNOR04 y CNORO08 ubicados dentro de la microcuenca PAS-16, la
cual se presenta a continuacion:

- De acuerdo al PAC se menciona que, el sitio CNORO03: «Suelo afectado por descarga
del tanque del sumidero del Pozo 7»; corresponde a la descarga activa de tanque del
sumidero del Pozo 7, la misma que se encuentra ubicado a 100 m cuesta abajo del
Pozo, tiene un area es de 24949 m? con una profundidad de afectacién que varia
hasta 0,50 m, corresponde a una zona pantanosa e inundable, que forma el drenaje
del sumidero arrastrando hidrocarburos en su trayectoria. El canal tiene un ancho de 1
m y recorre aproximadamente 150 m, quedandose estancado en un lugar bajo, donde
se observé una alta contaminacion del suelo con hidrocarburo.

- El sitio CNORO04 «Suelo afectado por rebalse de diésel del tanque, en la locacién del
Pozo 9, ubicada a 30 m cuesta abajo en una zona inundable», tiene un area de 2279
m? con una profundidad de afectacion que varia hasta 0,50 m.

- ElI CNORO8 «Canal natural de descarga de aguas de produccion de la Bateria
Capahuari Norte» es un canal natural de forma irregular alargada que se extiende en
direccidon norte desde la descarga de la poza de seguridad de la Bateria Capahuari
hasta el Rio Capahuari y su area es de 6,2 ha.; asimismo, se menciona en el
documento que «el sedimento del canal impregnado con restos de crudo
intemperizado y los cloruros han producido impacto en el suelo y parte de la
vegetacion de la ribera del canal. A lo largo del recorrido del canal se observo impacto
aislado principalmente en los recodos y en la desembocadura en el rio Capahuari».

Asimismo, de acuerdo con el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD
Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte
S.A., elaborado por El Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria
(Osinergmin), la empresa en mencién cumplié con la remediacion de los sitios CNORO3,
CNORO04 y CNORO08: muestreos sin evidencias de suelos manchados y los valores del
parametro TPH estan por debajo del limite objetivo (30000 mg/Kg). Los resultados de la
muestra compuesta se detallan en la Tabla 3.2.

Tabla 3.2. Resultados de los sitios CNOR03, CNOR04 y CNORO08 - Plan Ambiental
Complementario Lote 1AB

Codigo | Codigode |  Codigode | Intervalo de Coordenadas | Resultado de Andlisis
2 . profundidad | Coordenadas UTM . TPH de muestra
del Sitio | muestra perforacion leccion | PSAD56 Z 18M UTM * WGS84
PAC | compuesta simple o erlazstn 28 ikl e Zona 18M 'compu'esta ~
(m) Osinergmin (mg/kg)

10
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Método .
Este (m) Norte Este Norte EPA Mgtogq
(m) (m) (m) 8015 gravimétrico
CcNOR03_0s_01| 4%%21 | 333605 | 9704108 | 333373 | 9703733
CNOR03 OBCgCS)Rm cNOR03_0s_02| %0080\ 333068 | 9704075 | 332836 | 9703700 | 419 | 498,60
CNORO03_0S_03 0'0'01'22”’0' 333090 | 9704049 | 332858 | 9703674
CNOR04 0s_ 01| 99020 | 334449 | 9703898 | 333917 | 9703523
1,012
CNOR | CNOR04_0S_02 0’0'01'22”'0' 334124 | 9703937 | 333892 | 9703562
oNOR , 311 | 40940
=" cNOR04_0S_03| 04-08 | 334118 | 9703991333886 | 9703616
CNOR04_OS 04| 0,6-09 | 334119 | 9704088 | 333887 | 9703713
CNORO04
CNOR04_OS 05| 0,6-09 | 334142 |9703902 | 333910 | 9703527
cNORo4 0s_ 06| 9902 | 334485 |9703904 | 333954 9703529
CNOR 1,0-12 419 505
04_0S_02

CNORO04_0S_07 0,7-1,0 334161 | 9703822 | 333929 | 9703447
CNORO04_0S_08 0,8-1,2 334174 | 9703814 | 333942 | 9703439

CNOR08_0OS_01 0,3-0,6 333831 | 9703258 | 333599 | 9702883
CNOR | CNOR08_OS_02 0,6-0,9 333855 | 9703382 | 333623 | 9703007

08 OS 01 345 448,50
—~>—-"" | CNOR08_OS_03 0,8-1,0 333828 | 9703418 | 333596 | 9703043
CNORO08_0OS_04 0,4-0,6 333753 | 9703494 | 333521 | 9703119
CNORO08
CNORO08_0OS_05 0,4-0,6 333745 | 9703567 | 333513 | 9703192
CNOR | CNORO08_OS_06 0,6-0,9 333794 | 9703610 | 333562 | 9703235
133 202,9

08_0S_02| cnoRos 0OS 07| 0,9-1,2 | 333787 | 9703670 | 333555 | 9703295
CNOR08_OS 08| 0,4-0,6 | 333840 |9703692 | 333608 | 9703317

Fuente : Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote
1AB de la empresa Pluspetrol Norte S.A.

* : Conversién de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en
Sistema PSAD56 al Sistema WGS84.

3.4. Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca PAS-16

3.4.1. Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion en la microcuenca PAS-16, viene
atendiendo 41 referencias que corresponden a 19 sitios, de los cuales 16 se encuentran a
nivel de fichas de reconocimiento, 1 a nivel de plan de evaluacion ambiental, 1 a nivel de
informe de reconocimiento y 1 a nivel de informe de sitio impactado tal como se describe
en la Tabla 3.3. Los documentos se encuentran adjuntos en el Anexo B1 y B2.

Tabla 3.3. Sitios y referencias atendidas por la SSIM

N.° | Sitio R;:?éazi . Docéusrrlll\c/alnto Numero de documento Descripcion de sitio '?':Z?
1 R000140 Ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, no
2 R002921 presenta como tal, procesos
50168 Informe de sitio | 303-2019-OEFA-DEAM- | productivos; sin embargo, el sitio es 0.30
Impactado SSIM atravesado por un ducto de 6 ’
3 R001494 pulgadas de diametro que
transporta crudo desde la Bateria
4 R001495 Capahuari Norte hasta la Bateria

11
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. ", Codigo Documento o ", Area
N. Sitio Referencia SSIM Numero de documento Descripcion de sitio (ha)
5 R001805 Capahauri Sur
6 R001496
7 R002995
8 R000740 Sitio ubicado en el territorio de la
9 R001810 : ) _ | comunidad nativa Titiyacu, en la
S0169 reclzg];oc:g;riiiito 103 2018808I|£,\';A/DEAM plataforma de los pozos CAPN-04D | 1,11
10 R002525 (pozo de inyeccién) y CAPN-01 del
11 R003401 Lote 192.
12 R000761
13 R00764
14 RO01735 Sitio ubicado en el territorio de la
Plan de 377-2019-OEFA-DEAM- comunidad nativa Titiyacu,
15 | S0170 | R003266 Evaluacion SSIM colindante a la plataforma del pozo | 4,33
Ambiental CAPN-06 del yacimiento Capahuari
16 R003267
Norte
17 R003268
18 R002523
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, ubicado
19 | 50357 | Roossr7 |  Fichade 052-2020-ssiM |3 235 km al moroeste de la| 55,
reconocimiento comunidad nativa Nuevo Andoas,
donde se encuentra ubicado la
plataforma H del pozo CAPN-11H
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 10,6
Ficha de km (en linea recta) al norte de la
20 | S0358 | R003891 - 0074-2020-SSIM comunidad y a 115 m al noreste de | 0,4330
reconocimiento oo
la plataforma G del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192, que
contiene al pozo CAPN-09.
Sitio ubicado en el territorio de la
Ficha de comunidad nativa Titiyacu, a 100 m
21 | S0359 | R003874 o 054-2020-SSIM al noroeste de la plataforma Dy a| 0,39
reconocimiento
312 m al noreste de Ila
bateria Capahuari Norte.
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a una
22 R001809 distancia lineal de aproximadamente
13,2 km al noroeste de la munidad,
y a 16,3 km al noroeste del centro
Ficha de poblado Nuevo Andoas, en el
S0375 . 068-2020-SSIM extremo este de la plataforma B del | 0,62
reconocimiento .
pozo  CAPN-02, proximo  a
estructuras e instalaciones propias
23 R003161 de la produccion petrolera, como la
plataforma B, el sistema de ductos,
patio de maquinas, y tendido
eléctrico.
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a
aproximadamente 320 m sureste de
la plataforma B del pozo
CAPN-02, en una zona de ligera
24 | 50376 | RO03889 Ficha de 0055-2020-SSIM pendiente; su inicio ocurre a 35 m 0,6069

reconocimiento

sur de la desembocadura de la
quebrada s/n 1 (quebrada del sitio
S0375) en la
quebrada s/n 2, e incluye parte del
derecho de via de los ductos que
van hacia la bateria Capahuari

12
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Sitio

Cadigo
Referencia

Documento
SSIM

Numero de documento

Descripcion de sitio

Area
(ha)

norte, y dos quebradas (quebrada
s/n 2 y
quebrada s/n 3) que confluyen antes
del cruce del puente de Ila
motobomba con la carretera (km 21
+ 500) del Lote 192.

25

R002849

26

S0377

R001733

27

R002521

Ficha de
reconocimiento

0069-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, hasta
llegar a la plataforma E del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192 que contiene a los pozos
CAPN-06 y CAPN-08ST3

1,32

28

29

S0378

R001804

R002522

30

R002920

Ficha de
reconocimiento

0170-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu;
adyacente a la plataforma E del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192, a 150 m al noreste del pozo
CAPN-06, y CAPN-08ST3

1,9

31

S0379

R002781

Ficha de
reconocimiento

00001-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 10,5
km en linea recta al noreste de la
comunidad, adyacente a la
plataforma G del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192; a 96
m al noreste del pozo CAPN-09

0,371

32

R000492

33

50381

R002524

34

R003892

Ficha de
reconocimiento

056-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu,
adyacente a la plataforma G del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192, a 150 m al sureste del pozo
CAPN-09

0,3685

35

S0383

R003886

Ficha de
reconocimiento

00057 -2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 11,3
km (en linea recta) al norte de la
comunidad y a 330 m al noreste de
la plataforma del Pozo CAPN-06 del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192

0,159

36

S0384

R003887

Ficha de
reconocimiento

00058 -2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 11,17
km (en linea recta) al norte de la
comunidad y a 600 m al noreste de
la plataforma del Pozo CAPN-06 del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192

0,72

37

50498

R002926

Ficha de
reconocimiento

072-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 14 Km
al Norte de la comunidad Nuevo
Andoas y a 320 m al Sur de la
plataforma del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 que
contiene al pozo CAPN-11H

0,026

38

S0501

R002927

Ficha de
reconocimiento

059-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu

0,40

39

S0505

R002928

Ficha de
reconocimiento

060-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, en
direccion noroeste hacia la
ubicacion de la plataforma F del
pozo CAPN-07D

0,281

40

S0509

R002929

Ficha de
reconocimiento

070-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 14,5
Km al Norte de la comunidad Nuevo
Andoas y a 100 m al Noreste de la
plataforma del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 que
contiene al pozo CAPN-11H y a 380
m al Suroeste del pozo CAPN-09

0,029

13
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. ", Codigo Documento o ", Area
N. Sitio Referencia SSIM Numero de documento Descripcion de sitio (ha)
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 13,5
Ficha de Km al Norte de la comunidad Nuevo

41 | S0510 | R002930 071-2020-SSIM Andoas y a 340 m al Suroeste de la | 0,022
plataforma del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 que

contiene al pozo CAPN-11H

reconocimiento

Los sitios S0498, S0501, S0505, S0509 y S0510 no seran incluidos en los objetivos del
presente PEA, debido a que no se observé afectacion a nivel organoléptico, ni presencia
de residuos e instalaciones mal dispuestas durante el reconocimiento. Las descripciones
de los sitios mencionados se detallan en el Anexo B.

Por otro lado, en la microcuenca se tiene 62 referencias, de las cuales se han evaluado 1
con informe de sitio impactado, y 5 referencias de los sitios que no seran incluidas en el
presente PEA. De las 50 referencias restantes, 36 corresponden a «Sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental» y «Sitios
impactados y rehabilitados» y seran evaluados en el PEA y 14 referencias corresponden a
«Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos».

3.4.2. Otra informacion vinculada

En la microcuenca PAS-16 se reportaron 2 emergencias ambientales, la primera reportada
el 10 de enero de 2016 en el Yacimiento Capahuari Norte, en las coordenadas 332985 E /
9703865 N del sistema WGS84-UTM que reportd extraccion de 4 pernos de la segunda
plancha de la estructura externa del tanque; y la segunda emergencia, con fecha del 1 de
setiembre de 2016 en el Yacimiento Capahuari Norte, en las coordenadas 332985 E /
9703868 N del sistema WGS84-UTM que reportd rotura de la tuberia del tanque de 500
barriles del pozo CN-07.

4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo general

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en Ia
microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.° 30321 y su
Reglamento.

4.2. Objetivos especificos

e FEvaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo,
agua superficial y sedimento ubicados en los sitios y la microcuenca PAS-16, cuenca
del rio Pastaza.

e Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en los sitios de la
microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza.

e Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios de la microcuenca PAS-
16, cuenca del rio Pastaza.

e Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la
microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza.

14
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5. AREADE ESTUDIO

El area de estudio se concentra en la microcuenca PAS-16, que se delimitd utilizando
informacioén satelital de un modelo de elevacion digital, que corresponde a una capa con
valores de diferentes elevaciones que manifiesta las diferencias altitudinales; sin embargo,
la data de origen no es a nivel del suelo sino se recoge a nivel de la superficie del dosel
forestal y areas libres. Por ello, es un modelo planteado para organizar espacios
geograficos y advertir la concentracion de areas que podrian o no estar conectados con
otros sitios (Anexo C).

El area de estudio corresponde a la microcuenca PAS-16 ubicada en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, en el yacimiento Capahuari Norte en el Lote 192 y en el territorio
de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafion,
departamento Loreto. En la microcuenca se encuentran los sitios S0169, S0170, S0357,
S0358, S0359, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383 y S0384.

En la Figura 5.1 se presenta la ubicacion de la microcuenca PAS-16 con los sitios
establecidos en esta area; para mayores detalles, revisar el Anexo D.1.

sy ) e e

"qlﬂ

'Iiﬂl

d

Figura 5.1. Ubicacion de los sitios en la microcuenca PAS-16
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El sitio S0169 se encuentra ubicado a 10,4 km al norte de la comunidad nativa Titiyacu, en
la plataforma A de los pozos CAPN-04D y CAPN-01 del Lote 192 (Figura 5.2. Ubicacion del
sitio S0169Figura 5.2 y Anexo D.2).

Plataforma. A

Figura 5.2. Ubicacion del sitio S0169

El sitio S0170 se encuentra al norte de la comunidad nativa Titiyacu colindante a la
plataforma “E” en la que se ubica el pozo CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte (Figura
5.3 y Anexo D.2).
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Plataforma. E

Figura 5.3. Ubicacion del sitio S0170

El sitio S0357 se ubica a 23,5 km al noreste de la comunidad nativa Titiyacu y a 300 m de
la plataforma H del pozo CAPN-11H, presenta vegetacion herbacea y arboles en
crecimiento, contiene una cocha de la cual fluye agua y hace un recorrido aproximado de
80 m llegandose a estancar en la zona baja de la ubicacion de los ductos (Figura 5.4 y
Anexo D.2).
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Figura 5.4. Ubicacion del sitio S0357

El sitio S0358 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 10,6 km (en
linea recta) al norte de la comunidad y a 115 m al noreste de la plataforma G del
yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, que contiene al pozo CAPN-09, corresponde a
un area de bosque secundario y suelo arcilloso (Figura 5.5 y Anexo D.2).
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Figura 5.5. Ubicacién del sitio S0358

El sitio S0359 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 100 m al
noroeste de la plataforma D, a 100 m al sureste de la plataforma A y a 312 m al noreste de
la Bateria Capahuari Norte, corresponde a una zona inundable con vegetacion herbacea
principalmente rodeada de vegetacion arbérea, presenta suelo arcilloso (Figura 5.6Figura
5.5y Anexo D.2).
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PAS 16
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Figura 5.6. Ubicacion del sitio S0359

El sitio S0375 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a una distancia
lineal de aproximadamente 13,2 km al noroeste de la comunidad, en el extremo este de la
plataforma B del pozo CAPN-02, préximo a estructuras e instalaciones propias de la
produccion petrolera, como la plataforma B, el sistema de ductos, patio de maquinas, y
tendido eléctrico. Desde la plataforma B, el sitio continua hacia el noreste, en un area con
suelo predominantemente arcilloso, y superficie de moderada a alta pendiente, con
presencia de numerosas lineas de escorrentia superficial que dan origen a un sistema de
pequenas quebradas y zonas inundables, que van confluyendo y avanzando en direccion
sur (Figura 5.7 y Anexo D.2).
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Figura 5.7. Ubicacion del sitio S0375

El sitio S0376 ubicado en el territorio de la comunidad nativa de Titiyacu, a
aproximadamente 320 m al sureste de la plataforma B del pozo CAPN-02; su inicio ocurre
a 35 m sur de la desembocadura de la quebrada s/n 1 (quebrada del sitio S0375) en la
quebrada s/n 2, e incluye parte del derecho de via de los ductos que van hacia la Bateria
Capahuari Norte, y dos quebradas (quebrada s/n 2 y quebrada s/n 3) que confluyen antes
del cruce del puente de la motobomba con la carretera (Km 21 + 500) del Lote 192 (Figura
5.8 y Anexo D.2).
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Figura 5.8. Ubicacion del sitio S0376

El sitio S0377 ubicado dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, contiguo y al
noroeste de la plataforma E presenta una vegetacion de tipo arbustiva con presencia de
pasto, hierba en la parte central del sitio y en los extremos encontramos arboles que tienen
una altura aproximada de 30 m (Figura 5.9 y Anexo D.2).
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Figura 5.9. Ubicacion del sitio S0377

El sitio S0378 encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu; adyacente a la
plataforma E del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, a 150 m al noreste del pozo
CAPN-06, y CAPN-08ST3, el sitio corresponde a un area con vegetacion herbacea
(helechos) y bosque secundario (Figura 5.10 y Anexo D.2).
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Figura 5.10. Ubicacion del sitio S0378

El sitio S0379 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 10,5 km en
linea recta al noreste de la comunidad, adyacente a la plataforma G del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192, a 96 m al noreste del pozo CAPN-09 y corresponde a un
area con vegetacion herbacea y bosque secundario (Figura 5.11 y Anexo D.2).
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Plataforma®G

Figura 5.11. Ubicacion del sitio S0379

El sitio S0381 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, adyacente a la
plataforma G del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, a 150 m al sureste del pozo
CAPN-09, corresponde a bosque secundario con suelo arcilloso (Figura 5.12 y Anexo D.2).
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Figura 5.12. Ubicacion del sitio S0381

El sitio S0383 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 11,3 km (en
linea recta) al norte de la comunidad y a 330 m al noreste de la plataforma del Pozo
CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, ademas, esta compuesto por un
bosque primario con predominancia de especies arbdreas y herbaceas (Figura 5.13 y
Anexo D.2).
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Platatforma.'E
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Figura 5.13. Ubicacion del sitio S0383

El sitio S0384 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 11,17 km (en
linea recta) al norte de la comunidad y a 600 m al noreste de la plataforma del Pozo
CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, ademas, esta compuesto por un
bosque primario con predominancia de especies arbdreas y herbaceas (Figura 5.14 y
Anexo D.2).
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Figura 5.14. Ubicacion del sitio S0384

6. MODELO CONCEPTUAL

En la microcuenca PAS-16 se observé actividad de hidrocarburos adyacente a los posibles
sitios a evaluar, identificandose las siguientes instalaciones como posibles fuentes
primarias: Bateria Capahuari Norte y 6 plataformas petroleras: plataforma A con los pozos
CAPN-04D (inyector), CAPN-01 (inactivo), plataforma B con el pozo CAPN-02, plataforma
E con los pozos CAPN-08ST3 (productivo productor), CAPN-06 (productivo cerrado),
plataforma F con el pozo CAPN-07D (productivo productor) y plataforma G con el pozo
CAPN-09 (productivo cerrado). Adicionalmente, se encuentran ductos de transporte de
hidrocarburo.

Las posibles fuentes secundarias corresponden a los componentes ambientales suelo,
agua superficial o sedimento de los sitios en estudio S0169, S0170, S0357, S0358, S0359,
S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383 y S0384 posiblemente afectados por
las actividades de hidrocarburos.

Como rutas de transporte se considera a las escorrentias superficiales que tributan hacia
las quebradas de la microcuenca PAS-16 por las precipitaciones y red de drenaje;
asimismo, se considera la infiltraciéon a la napa freatica y la cadena trofica presente en la
zona.
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Respecto a los puntos de exposicion, es probable el contacto dérmico o ingestion con el
suelo, agua superficial o sedimento posiblemente impactados de los sitios e inmediaciones
cercanas, por parte de los cazadores o recolectores de las comunidades nativas aledafias
y los receptores ecoldgicos. Asimismo, es probable una exposicién en zonas de cultivo y
zonas de pesca aledafias a las comunidades ubicadas aguas abajo de la microcuenca; asi
como, el aprovechamiento de recursos por parte de los pobladores de la comunidades
aledafas y receptores ecoldgicos.

Si bien se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas, no se considera probable
una exposicion por parte de las comunidades nativas a través de pozos subterraneos.

En la Figura 6.1 se presenta el modelo conceptual de la microcuenca PAS-16.
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Figura 6.1. Modelo conceptual preliminar de la microcuenca PAS-16

7. METODOLOGIA

El PEA de la microcuenca PAS-16 determina la necesidad de evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial y sedimento; asi como, evaluar las
comunidades hidrobioldgicas, estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente y
establecer las fuentes primarias potenciales.
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En la microcuenca PAS-16 se realizara la evaluacion en el suelo, agua superficial y
sedimento considerando los sitios, su entorno, rutas de transporte y puntos de exposicion.
Con respecto a los sitios se evaluaran los componentes ambientales considerados en las
Fichas de Reconocimiento, Informe de reconocimiento y Plan de Evaluacion de acuerdo al
siguiente detalle:

Tabla 7.1. Componentes ambientales a evaluar por sitio

Puntos de muestreo

Cadigo del sitio Area a evaluar (ha) Componentes considerados a evaluar proyectados

S0169 1.1 Suelo 1"

Suelo 23

S0170 4,3 Agua superficial

Sedimento

Agua superficial
S0357 0,26

Sedimento

Suelo

2 AW W|WwWw|lw

S0358 0,43 Agua superficial

-

Sedimento

S0359 0,39 Suelo

Suelo

S0375 0,62 Agua superficial

Sedimento

Suelo

S0376 0,61 Agua superficial

OO |IN|Oa|lOg | NN

Sedimento

-
o

Suelo

S0377 1,32 Agua superficial

ENG NN

Sedimento

-
[$,]

Suelo

S0378 1,9 Agua superficial 1

Sedimento 1

Suelo 5

RN

S0379 0,37 Agua superficial

Sedimento 1

Suelo

S0381 0,37 Agua superficial

Sedimento

N[IN|IN|O

Suelo

-

S0383 0,16 Agua superficial

Sedimento

= | =

Agua superficial

S0384 0,72
Sedimento 1
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- " A . Puntos de muestreo
Cadigo del sitio Area a evaluar (ha) Componentes considerados a evaluar proyectados
Total puntos de suelo 97
Total puntos de agua superficial 28
Total puntos de sedimento 28
7.1.1. Suelo

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente suelo en los sitios S0169, S0170, S0358, S0359, S0375, S0376, S0377,
S0378, S0379, S0381 y S0383 de la microcuenca PAS-16.

7.1.1.1.Guias de muestreo
Para el muestreo de suelo en los sitios de interés se tomara en cuenta lo establecido en
las guias y manual detallados en la Tabla 7.2.

Tabla 7.2. Guias técnicas de referencia para el muestreo del suelo
Componente

Ambiental Guias o manual Institucion Dispositivo legal Ano

Guia para Muestreo de Suelos .. L
. — Resolucién Ministerial
Guia para la elaboracién de planes de N.° 085-2014-MINAM 2014
descontaminacion de suelos ]
Suelo Manual de Lineamientos y| Minam

Procedlrrjlentos para la elaborg_clon_'y No aplica 2015
evaluacion de Informes de Identificacion
de Sitios Contaminados

7.1.1.2.Puntos de muestreo

Para determinar el numero de puntos de muestreo se tomd en consideracion los
lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla 7.2, el informe de
reconocimiento del sitio S0169, el plan de evaluacién ambiental del sitio S0170 y las fichas
de reconocimiento de los sitios, S0358, S0359, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381 y S0383 que contienen el levantamiento técnico del sitio que forman parte de la
microcuenca PAS-16, perteneciente a la cuenca del rio Pastaza.

Los puntos de muestreo que se detallan en la Tabla 7.3 y Anexo D.3 fueron localizados
teniendo en cuenta el patron de muestreo estadistico «aleatorio estratificado» debido a
que el area presenta variadas caracteristicas geomorfolégicas. Se propone para la
microcuenca PAS-16 un total de 97 puntos de muestreo, de las cuales 2 puntos en el
sitio S0359 serviran para evaluar el control del contaminante desde la microcuenca
PAS-19*.

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo para suelo

Coordenadas UTM* WGS-84 Zona
N.° Cgi‘:iig° Cédigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
1 S0169-SU-001 334079 9702507 -
2 S0169-SU-002 334059 9702492 -
3 S0169-SU-003 334039 9702523 -
4 | S0169 [ 50169-5U-004 333995 9702545 -
Se tiene que en el punto de muestreo
5 S0169-SU-005 | 334034 9702550 | (N ORSan ubieade a h ek
distancia, se aprecia que excede en bario
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o Coordenadas UTM* WGS-84 Zona
N.° C‘S’i‘:;g° Cédigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)

para suelo de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo, asimismo,
existe presencia de plomo, F2 y F3.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CNYAQ_005_SS _BA_175_150221,
CNYAQ_005_SS BA 275 150221)  del

6 S0169-SU-006 334019 9702579 | CNORdsla-A, ubicado ‘a 3,4 m de
distancia, se aprecia que excede en F2
para suelo de uso agricola, asimismo,
existe presencia de bario, plomo,
mercurio y F3.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CNYAO_002_SS_BA_275_150220) del

7 S0169-SU-007 334044 9702595 CNOR-Isla-A, excede en F2 y F3 para
suelo de uso agricola, asimismo, existe
presencia de bario, plomo, mercurio y F1.

8 S0169-SU-008 334067 9702588 -

9 S0169-SU-009 334072 9702611 -

10 S0169-SU-010 334107 9702604 -

11 S0169-SU-011 334111 9702627 -

12 S0170-SU-001 333112 9704021 -

13 S0170-SU-002 333136 9704073 -

14 S0170-SU-003 333161 9704059 -

15 S0170-SU-004 333126 9704107 -

16 S0170-SU-005 333164 9704105 -

17 S0170-SU-006 333224 9704106 -

18 S0170-SU-007 333253 9704113 -

19 S0170-SU-008 333129 9704155 -

20 S0170-SU-009 333167 9704149 -

21 S0170-SU-010 333208 9704151 -

22 S0170-SU-011 333256 9704151 -

23 S0170-SU-012 333174 9704194 -

24 | SO170 1 50170-sU-013 333208 9704191 -

25 S0170-SU-014 333254 9704208 -

26 S0170-SU-015 333218 9704242 -
A 38 m en las coordenadas 333306 E /

27 S0170-SU-016 333269 9704244 | 9704244 N hay excedencia de F2
comparado con ECA suelo agricola,
asimismo, presencia de F3, plomo y bario.

28 S0170-SU-017 333310 9704251 -

29 S0170-SU-018 333308 9704284 -

30 S0170-SU-019 333354 9704289 -

31 S0170-SU-020 333396 9704330 -

32 S0170-SU-021 333410 9704300 -

33 S0170-SU-022 333449 9704308 -

34 S0170-SU-023 333465 9704332 -

35 S0358-SU-001 333869 9703708 -

36 S0358 S0358-SU-002 333893 9703686 Presenta indicios organolépticos segun el
Hincado 12 de la ficha de reconocimiento.
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Coordenadas UTM* WGS-84 Zona

N.° Cgi‘:i'g° Cédigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
37 S0358-SU-003 333863 9703652 P_resenta indicios prganolépticos s_eg_L’Jn el
Hincado 10 de la ficha de reconocimiento.
38 S0358-SU-004 333872 9703619 -
Presenta indicios organolépticos segun el
39 S0358-SU-005 333896 9703598 Hincado 07 de la ficha de reconocimiento.
40 S0359-SU-001 334153 9702577 -
ey Presenta indicios organolépticos segun el
41 S0359-SU-002 334161 9702532 Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.
Y Presenta indicios organolépticos segun el
42 S0359-SU-003 334173 9702491 Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.
43 S0359-SU-004 334161 9702460 P_resenta indicios prganoleptlcos segun el
S0359 Hincado 06 de la ficha de reconocimiento.
24 S0359-SU-005 334164 0702442 P_resenta indicios grganoleptlcos segun el
Hincado 03 de la ficha de reconocimiento.
Para evaluar la migracion del
45 S0359-SU-006 334216 9702522 contaminante desde la microcuenca PAS-
19*
Para evaluar la migracion del
46 S0359-SU-007 334216 9702455 contaminante desde la microcuenca PAS-
19*
se tiene que en el punto de muestreo
QL. (CNYBO0_002_SS_BA_150_150215) del
47 S50375-5U-001 332464 9705220 CNOR-Isla-B excede en F3 para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo.
48 S0375-SU-002 332509 9705237 Presenta indicios grganoleptlcos segun el
Hincado 02 de la ficha de reconocimiento.
Se tiene que en el punto de muestreo (en
2 profundidades
CNYBO0_005_SS_BA_050_150215y
49 S0375-SU-003 332535 9705241 CNYBO0_005_SS_BA_100_150215) del
CNOR-Isla-B excede en bario para suelo
de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo.
Se tiene que en el punto de muestreo (en
3 profundidades
S0375 CNYBO0_006_SS_BA_050_150215,
CNYBO0_006_SS_BA_050_150215y
50 S0375-SU-004 332581 9705169 CNYBO0_006_SS_BA_275_150215) del
CNOR-Isla-B excede en bario y plomo
para suelo de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo, ademas
hay presencia de F1, F2 'y F3.
51 S0375-SU-005 332499 9705176 Punto para verificacién en campo.
52 S0375-SU-006 332541 9705117 P_resenta indicios (_)rganolépticos s_eg_l]n el
Hincado 06 de la ficha de reconocimiento.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CNYBO0_007_SS_BA_050_150215) del
53 S0375-SU-007 339554 9705082 CNOR-Isla-B excede en bario para suelo
de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo, ademas
hay presencia de F2 y F3.
54 S0376-SU-001 332560 9704845 -
55 S0376-SU-002 332560 9704791 -
56 S0376-SU-003 332506 9704764 -
57 S0376 | S0376-SU-004 332479 9704737 -
58 S0376-SU-005 332479 9704683 -
59 S0376-SU-006 332506 9704602 -
60 S0376-SU-007 332560 9704413 -
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Cédigo
Sitio

Codigo OEFA

Coordenadas UTM* WGS-84 Zona

18M

Este (m)

Norte (m)

Observacion

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

S0377

S0377-SU-001

333070

9704258

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNO05_005_SS_BA_050_150215)  del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, y F2 como presencia de F3 y
plomo.

S0377-SU-002

333033

9704264

Se tiene que en el punto de muestreo
(CN0O05_001_SS_BA_025_150108,
CN005_001_SS_BA_100_150108 y
CNO005_001_SS_BA _250_150108)  del
CNORO5 excede en bario y F3 para suelo
de wuso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, F2 y F3 como presencia de F1y
plomo.

S0377-SU-003

333121

9704302

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNO05_008_SS_BA_075_150108,
CNO005_001_SS_BA_100_150108)  del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, como presencia de F2, F3 y
plomo.

S0377-SU-004

333059

9704303

S0377-SU-005

333101

9704317

Se tiene que en el punto de muestreo
(CN0O05_004_SS_BA 275_150106) del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, asimismo, presencia de
mercurio, F2 y plomo.

S0377-SU-006

333051

9704323

Se tiene que en el punto de muestreo
(CN005_014_SS_BA 200_150105) del
CNORO5 excede en plomo para suelo de
uso agricola, asimismo, presencia de
bario.

S0377-SU-007

333135

9704332

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNO05_009_SS_BA _025_150106) del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo y
agricola, asimismo, presencia de plomo.

S0377-SU-008

333099

9704358

S0377-SU-009

333080

9704374

Se tiene que en el punto de muestreo
(CN005_0012_SS_BA_050_150106,
CNO005_0012_SS_BA_100_150106) del
CNOROS5 excede en bario y F2 para suelo
de uso industrial/comercial/extractivo y
agricola, asimismo, presencia de plomo y
F1.

S0377-SU-010

333102

9704406

71

72

73

74

75

76

77

S0378

S0378-SU-001

333221

9704458

S0378-SU-002

333181

9704440

S0378-SU-003

333262

9704440

S0378-SU-004

333194

9704417

S0378-SU-005

333238

9704415

S0378-SU-006

333288

9704416

Presenta indicios organolépticos segun el
Hincado 02 de la ficha de reconocimiento.

S0378-SU-007

333170

9704385

Se tiene que en el punto de muestreo
(CR189_0010_SS _BA_0175_150113) del
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Coordenadas UTM* WGS-84 Zona

N.° Cgi‘:i'g° Cédigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
CN-R189 existe presencia de bario,
mercurio y F2.
78 S0378-SU-008 333214 9704386 -
79 S0378-SU-009 333262 9704386 -
80 S0378-SU-010 333185 9704360 -
Se tiene que en el punto de muestreo
(CR189_0012_SS_BA_175_150113,
CR189_0012_SS_BA_275_150113) del
81 S0378-SU-011 333214 9704351 CN-R189 excede en F2 para suelo de uso
industrial/comercial/extractivo y agricola,
asimismo, presencia de bario, F1y F3.
82 S0378-SU-012 333242 9704360 -
83 S0378-SU-013 333221 9704332 -
84 S0378-SU-014 333253 9704333 -
85 S0378-SU-015 333248 9704305 -
86 S0379-SU-001 333861 9703544 -
Y Presenta indicios organolépticos segun el
87 S0379-SU-002 333911 9703535 Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.
Y Presenta indicios organolépticos segun el
88 S0379 S0379-SU-003 333925 9703509 Hincado 06 de la ficha de reconocimiento.
89 S0379-SU-004 333889 9703481 -
Presenta indicios organolépticos segun el
20 S0379-SU-005 333846 9703463 Hmca_do 02 de Ie_l flche_l’de reconocimiento.
Requiere confirmacién de foco de
afectacion.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CN201_004_SS_BA_075_141223)  del
91 S0381-SU-001 333944 9703434 CNOR201 excede en F2 y F3 para suelo
agricola, asimismo, presencia de bario y
mercurio.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CN201_005_SS_BA_005_141223,
CN201_005_SS_BA_100_141223) del
92 $0381-SU-002 333966 9703438 CNOR201 excede en F2 y F3 para suelo
S0381 agricola, asimismo, presencia de bario y
F1.
Presenta indicios organolépticos segun el
93 S0381-SU-003 333971 9703426 Hincado en la referencia R000492 de la
ficha de reconocimiento.
Presenta indicios organolépticos segun el
94 S0381-SU-004 333966 9703396 Hincado en la referencia R003892 de la
ficha de reconocimiento.
95 S0381-SU-005 333977 9703346 -
Presenta residuos de cilindro segun el
96 S0383-SU-001 333426 9704430 Hincado en la referencia R003886 de la
S0383 ficha de reconocimiento.
97 S0383-SU-002 333444 9704392 -

(*): Puntos de muestreo que serviran para confirmar o descartar la presencia de afectacién
(-): No aplica

En todos los puntos establecidos en cada sitio, se tomaran muestras a un nivel para
verificar la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definira en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes de cada sitio.

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecidos en cada sitio), las cuales brindaran informacién preliminar sobre la
profundidad de la afectacion encontrada en los sitios.
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Para el muestreo de identificacion del componente suelo se considerara un total de 150
muestras (distribuidas entre los 105 puntos de muestreo), ademas, 10 muestras que se
ubicaran fuera de las areas de los sitios en estudio y a criterio del evaluador para usarlo
como referencia. Adicionalmente, se considerara el 10 % de las muestras como control de
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laboratorio (muestras duplicados); los detalles se presentan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Cantidad de muestras de suelo

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Primer nivel:
11
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
3
S 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
(l\:lloun?rsct)lras Fuera del area del sitio 1
Z/qu;isct;zz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
23
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
6
S0170 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
L\:/Ioun?glras Fuera del area del sitio 1
Ic\i/luupelisct;zi 10% del total de muestras 3
Primer nivel:
5
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0358 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
L\:llouneifélras Fuera del area del sitio 1
'c\i/luupelisct:cliz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
7
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0359 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
I(\:/Iounc-‘if(t)lras Fuera del area del sitio 1
Z/qu;ii[;zz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
7
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0375 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
(I\:/Iouncifélras Fuera del area del sitio 2
('\jﬂuup;elisc;[;?j?) 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
S0376 Muestras 7

100% de total de puntos de muestreo
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Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Segundo nivel:
2
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
I(\:llounetféll'as Fuera del area del sitio 0
’c\i/luu;isct;zz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
10
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel: )
S0377 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
(I\:/Iounetrsct)lras Fuera del area del sitio 1
Z/qu;isct;?jz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
15
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel: A
S0378 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
(l\:lloun?rsct)lras Fuera del area del sitio 1
Z/qup;elisct;?; 10% del total de muestras 2
Primer nivel:
5
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0379 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
gﬂoun?fé[as Fuera del area del sitio 0
Ic\i/luupelisct;zi 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
5
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0381 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
L\:/Ioune:f;[as Fuera del area del sitio 1
(I;/qu;isct:; 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
2
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
1
S0383 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
L\:/Ioune:f;[as Fuera del area del sitio 1
,I;)Aﬂslisct::jso 10% del total de muestras 1
Total de muestras control en la microcuenca PAS-16 10
Total de muestras 150
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Los parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7.5.

Tabla 7.5. Parametros y cantidad de muestras de suelos

[} o [ce} [} (e} o N~ [ee] D ~— (82}
, o N~ Yo} Yo} N N N N N [e0] [e0}
N.° Parametros 5 S ) w ) ) ) ) ) ) ) Total
n n n n n n n n n n n
Fraccion de
1 hidrocarburos 2 4 2 2 2 1 2 3 1 2 2 23
F1 (C6-C10)
Fraccion de
2 hidrocarburos 15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136
F2 (>C10-C28)
Fraccion de
3 hidrocarburos 15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136
F3 (>C28-C40)
Metales totales
4 | (As, Cd, Ba, Hg, 15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136
Pb)
Cromo
5 hexavalente 15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136
Hidrocarburos
6 Aromaticos 2 4 2 2 2 1 2 3 1 2 2 23
Policiclicos
(HAPs)
7 BTEX 2 4 2 2 2 1 2 3 1 2 2 23
Bario extraible y
8 total real 1 1 1 - 2 - 2 2 3 - - 12

7.1.1.4.Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo seran comparados con los valores de los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo agricola o industrial mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.

7.1.2. Agua superficial

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluaciéon de
agua superficial en los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381, S0383 y S0384, ademas, en quebradas de la microcuenca PAS-16.

7.1.2.1.Protocolos de muestreo

El muestreo se realizara tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los
protocolos de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional, para su
posterior analisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad
(Inacal)'®; en la Tabla 7.6 se presentan dichos protocolos.

El Instituto Nacional de Calidad (Inacal) es un Organismo Publico Técnico Especializado adscrito al Ministerio
de la Produccion, es el ente rector y maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad.
Son competencias del Inacal la normalizacién, acreditacion y metrologia, acorde con lo previsto en las normas
que regulan las materias respectivas.
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Tabla 7.6. Protocolo de muestreo de agua superficial

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

Componente Ambiental Protocolo Institucion Dlslp;c:]salltlvo AfRo
Protocolo Nacional para el L.
- Monitoreo de la Calidad de los Autoridad Nacional del Resolucmno
Agua superficial Recursos Hidricos Aqua Jefatural N. 2016
o 9 010-2016-ANA
Superficiales.

7.1.2.2.Puntos de muestreo

Considerando lo desarrollado en la seccién del modelo conceptual preliminar se tiene que
un sitio (fuente secundaria) presuntamente se encuentra afectado por presencia de
contaminantes en el sedimento y agua superficial del cuerpo de agua'® que se encuentra
en el sitio, de acuerdo con lo observado en el reconocimiento, en razén de ello se
considera necesario el muestreo del agua superficial para complementar la informacion.

Para determinar el numero y ubicacion de puntos de muestreo se analiz6 la informacion de
las actividades de reconocimiento de los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376,
S0377, S0378, S0379, S0381, S0383 y S0384, ademas de quebradas de la microcuenca,
adicionalmente se consideraron los siguientes criterios:

- Ubicacion de los focos potenciales de contaminacién
- Posibles rutas de transporte
- Entrevistas y observaciones recopiladas durante las actividades de reconocimiento

Asimismo, se tomo en cuenta las guias técnicas de referencia para el muestreo de agua
superficial.

Para el presente PEA, se propone realizar 28 puntos de muestreo dentro del area de
evaluacion de los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381, S0383 y S0384 a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el
agua superficial del cuerpo de agua ubicado en el area del sitio. La distribucién de los
puntos de muestreo se presenta en la Tabla 7.7 y Anexo D .4.

Tabla 7.7. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial

Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M
N.° Cadigo Sitio Codigo OEFA Observacion
Este (m) Norte (m)
1 S0170-AS-001 333331 9704312
2 S0170 S0170-AS-002 333422 9704302
3 S0170-AS-003 333455 9704336
4 S0357-AS-001 333521 9702558 -
5 S0357 S0357-AS-002 333532 9702636
6 S0357-AS-003 333551 9702598
7 S0358 S0358-AS-001 333878 9703642
8 S0375-AS-001 332500 9704899
9 S0375-AS-002 332504 9704952
S0375
10 S0375-AS-003 332538 9705038
11 S0375-AS-004 332557 9705126

" Este cuerpo de agua se presume ha sido formado durante la etapa de construccion de la plataforma petrolera

que contiene al pozo CAPN-03; sin embargo, por el tiempo esta alteracién del terreno se ha naturalizado, por lo
que puede existir comunidades de flora y fauna propias de ecosistemas acuatico.
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Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M
N.° Cadigo Sitio Caédigo OEFA Observacion
Este (m) Norte (m)
12 S0375-AS-005 332588 9705201
13 S0376-AS-001 332548 9704774
14 S0376-AS-002 332531 9704840
15 S0376-AS-003 332627 9704339
S0376
16 S0376-AS-004 332473 9704716
17 S0376-AS-005 332512 9704493
18 S0376-AS-006 332531 9704306
19 S0377-AS-001 333102 9704342
20 S0377-AS-002 333040 9704325
S0377
21 S0377-AS-003 333124 9704315
22 S0377-AS-004 333075 9704386
23 S0378 S0378-AS-001 333219 9704439
24 S0379 S0379-AS-001 333923 9703523
25 S0381-AS-001 333974 9703416
S0381
26 S0381-AS-002 333985 9703364
27 S0383 S0383-AS-001 333445 9704416
28 S0384 S0384-AS-001 333723 9704297

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacién y a criterio del evaluador.

Ademas, se propone realizar 17 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacion de
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.8 y Anexo D.4. Es preciso indicar que la
ubicacion geografica final se definird en la etapa de ejecucion y coincidird con la toma de
muestra de sedimento.

Tabla 7.8. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-16

N.°

Cadigo

Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M

Este (m)

Norte (m)

Observaciones

PAS-16-AS-001

333899

9703786

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0358,
S0379, S0381.

PAS-16-AS-002

333927

9703292

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0358,
S0379, S0381.

PAS-16-AS-003

333773

9704299

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0384,
S0383, S0170, S0377,
S0378.

PAS-16-AS-004

333540

9704379

Punto de conexién ubicado
entre los sitios S0384 vy
S0170, S0383.

PAS-16-AS-005

333121

9704436

Punto de conexién ubicado
entre los sitios S0377 y
S0378.

PAS-16-AS-006

332946

9704380

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0377,
S0378, S0383, S0170,
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Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M
Este (m) Norte (m)

N.° Cadigo Observaciones

S0384.

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el sitio S0376.

7 PAS-16-AS-007 332383 9704757

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el sitio S0376.

8 PAS-16-AS-008 332374 9704972

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el sitio S0359.

9 PAS-16-AS-009 334246 9702609

Punto ubicado en el canal

10 PAS-16-AS-010 natural del PAC del CNORO8

333899 9704376

Punto ubicado en el canal

" PAS-16-A5-011 natural del PAC del CNORO8

333740 9704198

Punto ubicado en el canal

12 PAS-16-AS-012 natural del PAC del CNOR08

333586 9703541

Punto ubicado en el canal

13 PAS-16-AS-013 natural del PAC del CNOR08

333589 9702949

Punto ubicado en el PAC del

14 PAS-16-AS-014 CNORO3

332760 9703817

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el PAC CNORO03.

15 PAS-16-AS-015 332645 9703717

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el PAC CNORO3.

16 PAS-16-AS-016 332740 9703904

Punto ubicado en el PAC del
17 PAS-16-AS-017 332848 9703717 CNORO3

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificacion del agua superficial se ha considerado un total de 54
muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Cantidad de muestras de agua superficial

Cadigo de sitio Tipo de muestras Caniti
muestras
S Muestras 100% de total de puntos de muestreo 3
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
50357 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 3
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
50358 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
S0375 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 5
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
S0376 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 6
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
S0s Muestras 100% de total de puntos de muestreo 4
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
50378 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
S0378 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
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Cadigo de sitio Tipo de muestras Sallicadles
muestras

Muestras duplicado 10% del total de muestras 1

50379 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1

50381 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 2
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1

50383 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1

S0384 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
Oluslhizile e 2 mizes efes Muestras 100% de total de puntos de muestreo 13

PAS-16

Total de muestras 54

Adicionalmente se tomaran 2 muestras para control de calidad: 1 muestra de blanco de
campo y 1 muestra de blanco viajero en la microcuenca PAS-16.

7.1.2.3.Parametros

La seleccion de los parametros para agua superficial esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. En todos los puntos se mediran in situ los parametros de campo:
temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto. La Tabla 7.10 presenta los
parametros que seran analizados.

Tabla 7.10. Parametros y cantidad de muestras de agua superficial

olN|®®|w| O |(~N|]o0|O® |- |®|< Quebradas Control
o ; SR8 5| oo 6|e|B]S|&8 de la d Total
N. Parametros SISI38I3131313131313 1|3 | microcuenca de X ota
N n|On| N | 0|0 |n|n calidad
PAS-16

Hidrocarburos

1 totales de petréleo | 3 | 3 | 1 516|411 11211 1 17 - 45

(C10-C40)

2 BTEX 3131 516|411 11211 1 17 - 45
Hidrocarburos

3 aromaticos 3131 516|411 1 2 |1 1 17 - 45

policiclicos (HAPs)
4 Aceites y grasas 3(3|1|5|6]|4]|1 1121 1 17 - 45
Metales totales por
5 ICP-MS (incluido 3131 516|411 11211 1 17 16 60
Hg)

6 | Cromo hexavalente | 3 | 3 1 56| 4 1 1 2 1 1 17 - 45

7 Temperatura(°C) | 3 | 3 |1 [ 5|6 | 4|1 1121 1 17 - 45
Potencial de

8 hidrégeno (pH) 3131 516|411 11211 1 17 - 45
Conductividad

9 eléctrica (CE) 3131 516|411 11211 1 17 - 45

(uS/cm)
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oln|loo|lw| o |~N|o|O® | = | o | Quebradas Control
o ) N | |[o [N |[K|[K[(K|[K|0 |0 |0 de la
N. Parametros S|I8(e(g| 222282 2|22 microcuenca de Total
ninl ol o n| nlnlnln|ln|n PAS-16 calidad*
Oxigeno disuelto
10 (OD) (mgL) 313 1 5|16 | 4 1 1 2 1 1 17 - 45

(*) Para el control de calidad se ha considerado tomar 14 muestra duplicado, 1 blanco de campo y 1 blanco viajero.

7.1.2.4.Criterios de evaluacion

Los resultados de agua superficial seran comparados con los valores de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua'® (en adelante, ECA para agua) y teniendo en cuenta que, la
tercera disposicion complementaria transitoria del ECA para agua, menciona: «En tanto la
Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria a un determinado cuerpo
natural de agua, se debe aplicar la categoria recurso hidrico al que este tributa, previo
analisis de dicha autoridad»; los cuerpos de agua13 asociados a los sitios S0170, S0357,
S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y las quebradas de la
microcuenca PAS-16, asumiran la clasificacion de categoria 4: «Conservacion del
ambiente acuatico».

7.1.3. Sedimento

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluaciéon de
sedimento en los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la microcuenca PAS-16.

7.1.3.1. Guias de muestreo

La toma de muestras de sedimento se realizara teniendo en cuenta las guias técnicas que
se detallan en la Tabla 7.11 y los procedimientos para el muestreo, preservacion y
conservacion de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal).

Tabla 7.11. Guias técnicas de referencia para el muestreo de sedimento
Comppnente Guias Institucién Dispositivo
Ambiental legal
Instituto de Hidrologia,

Meteorologia y

Estudios Ambientales del Ministerio

de - 2011

Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial de

Procedimiento para muestreo
de agua y sedimentos

Sedimento la Republica de Colombia

Procedimiento de Operacién Environmental Protection Agency ) 2003

Estandar—muestreo de sedimento' (EPA)
Manual técnico, Métodos para
coleccion, almacenamiento y Environmental Protection Agency ) 2001

manipulacion de sedimento para (EPA)
analisis quimicos y toxicolc’)gicos17
5 Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y

establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 7 de junio de 2017.

Agencia de proteccion ambiental EPA: Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of
Sediments for Chemical and Toxicological Analyses. Recuperado de https://clu-
in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf

Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling.
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7.1.3.2.Puntos de muestreo
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Los puntos de muestreo de sedimento coincidirdn con la ubicacién geografica de los
puntos de agua superficial. Asimismo, se consideraran los mismos puntos propuestos para
evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante que se detallan en la
Tabla 7.7 y Tabla 7.8; pero en la codificacion se reemplazara el infijo AS por el de SED, tal
como se detalla en el Anexo D.5.

Para el muestreo de identificacion de sedimento se considerara un total de 45 muestras,
cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.12.

Tabla 7.12. Cantidad de muestras de sedimento

Cadigo de sitio Tipo de muestras C;r:‘t;dsai\gage
S0170 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 3
S0357 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 3
S0358 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1
S0375 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 5
S0376 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 6
S0377 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 4
S0378 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1
S0379 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1
S0381 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 2
S0383 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1
S0384 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1

Quebradas de la microcuenca PAS-16 | Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 17
Total de muestras 45

7.1.3.3. Parametros

La seleccién de los parametros para sedimento esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. La Tabla 7.13 presenta los parametros que seran analizados.

Tabla 7.13. Parametros y cantidad de muestras de sedimento

o,\wmwl\wm_vauebradasde
. i ~ | |l | KNI~ | K| K[| ® |0 la
N. Parametos | 5 | 2|21 82 (3/2|3|2|3|28 | microouenca | T
n|lo | o|lo | o|lo|lo|n|lo|n|on
PAS-16
Fraccion de
1 hidrocarburos F1 3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 45
(C6-C10)
Fraccion de
2 hidrocarburos F2 3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 45
(>C10-C28)
Fraccion de
3 Hidrocarburos F3 3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 45
(>C28-C40)
4 Metales totales | 5 | 5 | 4 | 5 | g |4 |11 ]2]|1]1 17 45
(incluido mercurio)
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7.1.3.4. Criterios de evaluacion
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Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomara de manera referencial los
Estandares de la Guia de Calidad Ambiental de Canada-CEQG (Canadian Quality
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life, 2014).

Los hidrocarburos totales de petroleo (HTP), seran comparados referencialmente con el
valor maximo para la proteccion de la vida acuatica y marina en sedimentos para las
acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inqlés, Risk-Based Corrective
Action) para sitios impactados por petroleo en Canada Atlantica'® de 2015'°.

7.2. Objetivo especifico 2: Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos
y peces) en los sitios y en la microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza.

La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados benténicos o peces
abarcara el cuerpo de agua ubicado en los sitios S0357, S0358, S0375, S0376, S0377,
S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la microcuenca PAS-16. Estas
comunidades hidrobiologicas estan directamente relacionadas con las caracteristicas del
agua superficial y sedimento, por tanto, estos resultados se relacionaran con los analisis
de dichas comunidades estudiadas.

7.2.1. Guia de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacion de las comunidades hidrobiologicas en los
ambientes continentales, tendra como base la guia «Métodos de colecta, identificacion y
analisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Peri»®.

La guia establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en esta
evaluacién, como la logistica necesaria, el establecimiento de los puntos de muestreo, los
materiales y equipos e indumentaria de proteccion personal, equipos requeridos para la
evaluacion; asi como, el procedimiento para la toma de muestras, preservacion,
almacenamiento, conservacion y transporte.

Tabla 7.14. Guia de referencia para el muestreo para las comunidades hidrobiol6gicas

Comppnente Autqndad Pais Referencia Afo Seccion
ambiental emisora
Ministerio del Métodos de colecta,
Comunidades : . identificacion y analisis 5.1 Metodologia de colecta —
: e Ambiente Peru . 2014 )
Hidrobioldgicas (Minam) de comunidades bentos-(macroinvertebrados)

biolégicas: plancton,

Canada Atlantica hace referencia a una regiéon de Canada que comprende cuatro provincias localizadas en la
costa atlantica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Principe Eduardo.

Tabla 4 del Appendix 2 — User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Revisado
el 02 de abril de 2020. Disponible en: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-
revised-january-2015/.

2 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Pert / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y
necton (peces) en
aguas continentales del
Perd

6.1 Metodologia de colecta —
Necton (Peces)

7.2.2. Puntos de muestreo

Las comunidades hidrobiolégicas de macrobentos y peces se evaluaran en 25 puntos de
muestreo y se muestran en la Tabla 7.15 con la codificacion «HB», ademas de 17 puntos
en las quebradas de la microcuenca PAS-16 que se detallan en la Tabla 7.8, tal como se
puede ver en el Anexo D.6, donde se detalla la ubicacién de los puntos para evaluar los
mecanismos de transporte del posible contaminante que coinciden con los puntos de agua
superficial y sedimento.

Adicionalmente, se realizara una descripcién de cada punto de muestreo registrandose las
coordenadas UTM ademas del registro fotografico y la descripcion fisica del ambiente,
incluyendo area de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua,
transparencia en centimetros (cm) y profundidad (m). También se registrara los valores de
algunos parametros fisicoquimicos del agua, tales como pH, conductividad eléctrica,
solidos totales disueltos, temperatura y el oxigeno disuelto.

Tabla 7.15. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiologicas

N Cédigo ol Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M »

. Sitio 6digo OEFA Este (m) Norte () Observacion
1 S0170-AS-001 333331 9704312

2 S0170 S0170-AS-002 333422 9704302

3 S0170-AS-003 333455 9704336

4 S0357-AS-001 333521 9702558 -
5 S0357 S0357-AS-002 333532 9702636

6 S0357-AS-003 333551 9702598

7 S0358 S0358-AS-001 333878 9703642

8 S0375-HB-001 332500 9704899

9 S0375 S0375-HB-002 332557 9705126

10 S0375-HB-003 332588 9705201

11 S0376-HB-001 332531 9704840

12 S0376-HB-002 332548 9704774

13 0376 S0376-HB-003 332473 9704716

14 S0376-HB-004 332512 9704493

15 S0376-HB-005 332627 9704339

16 S0376-HB-006 332531 9704306

17 S0377-HB-001 333040 9704325

18 S0377 S0377-HB-002 333124 9704315

19 S0377-HB-003 333075 9704386

20 S0378 S0378-HB-001 333219 9704439

21 S0379 S0379-HB-001 333923 9703523

22 S0381-HB-001 333974 9703416

S0381
23 S0381-HB-002 333985 9703364
24 S0383 S0383-HB-001 333445 9704416
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Cédigo Coordenadas® UTM WGS84 Zona 18M
N.° Siti Cadigo OEFA Observacion
O Este (m) Norte (m)
25 S0384 S0384-HB-001 333723 9704297

7.2.3. Parametros

Los parametros que se evaluaran en las comunidades hidrobiolégicas de macrobentos y
peces seran: composicion taxonomica (especies), rigueza de especies, abundancia
(numero de individuos) y diversidad. Estos parametros se obtendran de una evaluacioén
cuantitativa (Tabla 7.16).

Tabla 7.16. Parametros y cantidad de muestras para las comunidades hidrobiolégicas

o ~ © 0 © ~ © o = ® < | Quebradas de
° - N~ 0 o} N N~ N~ ~ ~ © 0 > la
N. Parametros 5 b5 e 9 3 * * S 3 3 8 _ Total
n (7} 7} 17} n 17} 1) 1) 7] b 5 microcuenca
PAS-16
1 Composicion de
especies
2 Riqueza de
especies (S) 3 3 1 3 6 3 1 1 2 1 1 17 42
Abundancia (N)
4 Diversidad

De forma complementaria se realizara un diagnostico macroscopico y organoléptico in situ
del estado de salud/conservacion de los peces, moluscos y crustaceos de importancia
alimenticia para las poblaciones locales, que seran registradas en una ficha de campo, ver
Anexo E.

7.2.4. Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo se basara en los procedimientos establecidos por el MINAM —
MHN, (2014), teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuatico (Tabla 7.17).

Tabla 7.17. Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobiol6gicas

N.° Comunidad Tecn’ltl:a. = Método Esfuerzo de muestreo
analisis
1 D Van V 2pli 3 |
Macroinvertebrados raga Van Veen 3 réplicas de area de la draga
2 benténicos Cuantitativo D-net 1 metro de largo (0,30 m?)
M bent

3 (Macrobentos) Red Surber Marco metalico de 0,30 x 0,30 (0,27 m?)
4 Red de arrastre Numero de arrastre

5 Red de lance (atarraya) Numero de lances

Peces Cuantitativo

6 Red de mano o «cal - cal» Distancia recorrida o nimero de intentos
7 Anzuelos y lineas Tiempo en horas

7.2.5. Criterios de evaluacioén
En el caso de las comunidades hidrobioldgicas no existe un marco normativo que regule

su evaluacion; por lo tanto, los resultados de la evaluacion seran comparados con estudios
cientificos realizados en zonas con caracteristicas similares a la microcuenca PAS-16.
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Ademas, se tomara en cuenta las categorias determinadas por la Unidn Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (UICN) para la clasificacion de especies sobre la base de
criterios que determinan su estatus de conservacion. Estas categorias son: extinto (EX),
extinto en estado silvestre (EW), en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU),
casi amenazado (NT), preocupacion menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR),
datos insuficientes (DD) y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorias CR,
EN y VU se consideran «amenazadas».

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Universalizacion de la Salud

Adicionalmente, se tomaran datos organolépticos de los organismos colectados y se
anotaran en una ficha para poder registrar su estado fisico.

7.3. Objetivo especifico 3: Establecer las fuentes primarias o secundarias de los
sitios de la microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza

Se realizara un recorrido por las instalaciones asociadas a los sitios S0169, S0170, S0357,
S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la
microcuenca PAS-16, y se hara un listado de todas las fuentes primarias o secundarias
como se describen a continuacion.

7.3.1. Fuentes primarias o secundarias

En relacion a establecer las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo
N.° 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificacion se elabore un
modelo conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron
ser el origen de la afectacion de los componentes ambientales involucrados.

Se georeferenciaran las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectara
informacién documental y se validara en campo, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Elevacion relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado

- Sila instalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base
de datos del OEFA

En caso corresponda, se considerara las fuentes secundarias existentes en las
inmediaciones de los sitios evaluados.

La informacion sera registrada en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» en los
campos respectivos.

7.4. Objetivo especifico 4: Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente para
los sitios de la microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza

La estimacion del nivel de riesgo de los sitios se realizara conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su calculo, la cual se recogera durante

todo el proceso de identificacion desarrollado para los sitios, en la visita de reconocimiento,
la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La Informaciéon necesaria sera recogida
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y consolidada en las fichas: «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» que se
muestra en el Anexo F y «Ficha de Evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo» para
cada sitio impactado (Anexo G), donde la primera ficha contiene datos como:

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

- Descripcion topografica.

- Caracteristicas estacionales de los sitios (inundabilidad).

- Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para los
sitios.

- Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos del
sitio por parte de la poblacién, etc.).

- Actividades actuales e historicas en los sitios.

- Descripcién especifica de los sitios (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en los sitios,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos de los sitios, diagramas o croquis).

- Oftra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

Es preciso indicar que, la metodologia establece 3 indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes,
tal como se muestra en la Figura 7.1.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)

Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)

SAIUD —

- Nivel de Riesgo por 0—100
Sustancias (NRSsalud)
b Nivel de Riesgo por

Ambiente = ¢ tancias

(NRSambiente) =100

Figura 7.1. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se utilizara la «Ficha para la Estimacioén del Nivel de
Riesgo» (Anexo F), que es una hoja de calculo de excel, la cual esta programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporcionara los resultados de la
aplicacion de la misma.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 8.1. Cronograma de actividades
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Actividades

Anho

Mes 1 I Mes 2 I Mes 3 I Mes 4 ‘ Mes 5

Etapa de planificacion

Revision bibliografica X
Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la
evaluacion ambiental.
Etapa de ejecucion
Objetivo especifico 1: | Muestreo de X
Evaluar la presencia de | suelo
contaminantes en los | Muestreo de X
componentes agua superficial
ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento
ubicados en los sitios y | Muestreo de
en la microcuenca PAS- | sedimento X
16, cuenca del rio
N . | Pastaza.
Ig'eaﬁitfli‘é:r?oesn;:?olé Objetivo especifico 2.
impactados por Evaluar las comunidades
ath)ivi dades Ze hidrobioldgicas Muestreo de
hidrocarburos (macrobentos y peces) | macrobentos y X
ubicados en la en los sitios de la|peces
microcuenca PAS- microcuenca PAS-16,
; cuenca del rio Pastaza.
16, cuenca del rio Objetivo especifico 3:
Pastaza en el marco ) p : .
° Establecer las fuentes | Hacer un listado
delaLey N.” 30321y rimarias o secundarias |de todas las
su Reglamento P " S X
de los sitios de la|fuentes primarias
microcuenca PAS-16, | o secundarias
cuenca del rio Pastaza.
Objetivo especifico 4: ir?fi?r?w%?:'i.én ara
Estimar el nivel de riesgo acion p
) la aplicacién de
a la salud y al ambiente B
I la  metodologia X
para los sitios de la del  nivel de
microcuenca PAS-16, | .
. riesgo a la salud
cuenca del rio Pastaza. .
y al ambiente
Etapa de evaluacién de los resultados
Analisis de muestras en laboratorio X X
Elaboracion del informe de identificacion del sitio impactado en la
microcuenca PAS-16, que incluye la estimacion del nivel de riesgo a X
la salud y al ambiente

9. ANEXOS

Anexo A

Anexo A.1
Anexo B

Anexo B.1
Anexo B.2
Anexo B.3
Anexo B4
Anexo C

Anexo D

Anexo D.1
Anexo D.2
Anexo D.3
Anexo D.4
Anexo D.5
Anexo D.6

Antecedentes

Informacion analitica reportada en
Informacion generada por la SSIM
Fichas de reconocimiento

Informe de reconocimiento S0169
Plan de Evaluacion Ambiental del sitio S0170
Informe de Sitios Impactados del sitio S0168
Descripcion de delimitacion de la microcuenca

Mapas

referencias

Mapa de ubicacién de la microcuenca PAS-16

Mapa de ubicacion de los sitios en la Microcuenca PAS-16
Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de suelo

Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de agua superficial
Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de sedimento

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de comunidades
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Anexo E . Fichas de campo de las comunidades hidrobioldgicas
Anexo F : Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo

Anexo G . Ficha de Evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo
Anexo H . Aspectos logisticos
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Visado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccion de Sitios
Impactados

Motivo: Soy el autor del
documento

W fw 1 | Ministerio Oreanismo de Evaluacion v
d | del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Universalizaciéon de la Salud
2020-101-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Sefora:

MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN
Gerente Legal

Pacific Stratus Energy del Pera SA
Av. Jorge Chéavez 154, Piso 8
Miraflores

Asunto : Actividades en el marco del proceso de identificaciéon de sitios impactados en
el Lote 192

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle que, el Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos’, ha programado entre el 22 de
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluaciéon ambiental para la identificacion de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el ambito de
la cuenca del rio Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relacién del personal que estara a cargo de la mencionada
evaluacion, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el biélogo Armando Martin Eneque
Puicén, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados de esta direccion, a través del correo
electrénico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial
consideracion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e FAU 20521286769 soft

Cargo: Director de la Direcccion

de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del

documento

SSIM/mla-zvg

Adjunto: - Anexo: Relacion del personal de la Subdireccion de Sitios Impactados a cargo de la evaluacion

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su Reglamento, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resolucion de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante
Resolucién de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.
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Reporte de campo del sitio S0378
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Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

Expediente de
evaluacion

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacioén

Ejecucion de la evaluacién ambiental para la identificacion del
Sitio S0378, en el ambito de cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento Loreto.

Del 3 al4y 9 de octubre de 2020

2020-05-024 Codigo del : 0001-9-2020-415

de accion
Programada

27 de diciembre 2020 Reporte N° : 0127-2020-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

a. Distrito

Andoas

b. Provincia

Datem del Marafién

c. | Departamento Loreto
d. | Comunidades Titiyacu
e. | Unidad fiscalizable Lote 192

f. Cuenca / Microcuenca

Pastaza / PAS-16

g. | Ambito de estudio

CAPN-06 Y CAPN-08ST3.

Sitio S0378 adyacente a la plataforma E donde se encuentra el pozo

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Raul Tupayachi Trujillo Bidlogo Campo
Julio Richard Diaz Zegarra Bidlogo Campo
Tino Jesus Nufiez Sanchez Bidlogo Campo
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. En Ingenieria Geografica Gabinete

Nicol Camila Faustino Meza

Bach. Ciencias Biologicas

Campo y gabinete

Magno Raul Vega Chuco

Ingeniero Agrénomo

Campo y gabinete

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

componente / matriz

Cantidad de puntos de muestreo

/ medicién / monitoreo

Parametros evaluados

Agua superficial

- TPH
- BTEX

1 (HAPs)

- Hidrocarburos aromaticos policiclicos

- Aceites y grasas
- Metales totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg,
Ni, Pb, Se, Tl, Zn)
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- Cromo VI

- pH

- Temperatura (°C)

- Oxigeno Disuelto

- Conductividad eléctrica

- Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)

- Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C28)

- Fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40)

Sedimento 1 - Hidrocarburos totales de petréleo TPH
(C6-C40)

- Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb,
Zn)

- Macroinvertebrados benténicos
Hidrobiologia 1 (Macrobentos)
- Necton

- Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)

- Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
- Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
- Metales totales (As, Ba total, Cd. Cr total,
suelo 18 Hg, Pb)

- Mercurio Total

- Cromo VI

- Bario extraible

- Bario total real

3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

. L Participante Participantes
Etapa de monitoreo participativo Fecha Actores Hombres Mujeres Total
- 3 al 4 y 9 de | Comunidad de
Titiyacu octubre de 2020 | Titiyacu 12 0 12

4. AREA DE ESTUDIO

El sitio S0378 se encuentra en la comunidad nativa de Titiyacu, adyacente de la plataforma
E que contiene a los pozos CAPN-06 Y CAPN-08ST3 del yacimiento Capahuari Norte, en
el Lote 192, distrito de Andoas provincia Datem del Maranon y departamento de Loreto.

El area de estudio se encuentra en un bosque secundario sobre una terraza media entre
una vegetacion herbacea (helechos) que colindan a la plataforma E y una terraza baja que
colinda con la quebrada principal que atraviesa la microcuenca PAS-16 (Quebrada s/n).

La evaluacion de calidad de suelos considerd un total de 18 puntos de muestreo superficial
y 2 en profundidad (2,75-3,00 m) y un duplicado de la muestra de identificacion 011-PROF.
La textura presente en el lugar es de arcillosa, arcilla limosa y limo arcilloso de estado de
humedad humedo de consistencia friable a muy firme. Se diferenciaron dos areas de
trabajo uno en la terraza media contigua a la plataforma que abarca la pendiente y otra
area en la terraza baja.

Para la evaluacion de calidad de agua y sedimentos se consider6 a la quebrada principal
que atraviesa la microcuenca PAS-16 (Quebrada s/n) de un cauce de 8 m de ancho y 0,6
de profundidad con direccién del oeste al este. Considerandose para su evaluacion 1
puntos de muestreo sobre una matriz arenosa y limo arenosa, Ademas, la evaluacion del
componente hidrobiolégico comprendié 1 punto de muestreo en la misma quebrada s/n.
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5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS

5.1 AGUA, SEDIMENTO Y COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

5.1.1 Documentos técnicos empleados

Coml\;/)l ongnte J Nombre Seccioén LSO Entidad Pais
atriz Legal
Protocolo Nacional Resolucion
A de Monitoreo de la Autoridad
gua . Jefatural . .
- Calidaddelos | = == o nacional Peru
Superficial C N 010-
uerpos Naturales 2016-ANA del Agua
de Agua Superficial )
Instituto de
Hidrologia,
Meteorolog
iay
Estudios
Procedimiento para Ambientale
Sedimentos muestreo de aguay | = - No aplica s del Colombia
sedimentos Ministerio
de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial
Métodos de colecta,
identificacion y 5.1 Metodologia de
analisis de colecta — bentos- Ministerio
comunidades (macroinvertebrados) del
biolégicas: Ambiente
Comunidades plancton, perifiton, (MINAM) — Perd
hidrobiolégicas bentos Museo de
(macroinvertebrado | 6.1 Metodologia de Historia
s) y necton (peces) | colecta — Necton Natural
en aguas (peces) UNMSM
continentales del
Peru

Métodos de colecta de comunidades hidrobiolodgicas de acuerdo al protocolo sefialado

N.° Comunidad Tecn’lga. ee Método Esfuerzo de muestreo
analisis
Macroinvertebrados Draga Van veen 3 réplicas del area (?e la drazga (area
- I de muestreo: 0.15 m?)
1 benténicos Cuantitativo - 7
Recorrido de 1 m de largo, (area de
(Macrobentos) D-net . 2
muestreo: 0,30 m?)
Red de arrastre 5 a 10 arrastres
2 Necton (Peces) Cuantitativo Red de n;zlrlo 0 “cal - 5a 10 intentos
Atarraya 5a 10 lances




Oc

REPORTE DE CAMPO

5.1.2 Equipos, materiales utilizados en la medicién y muestreo/monitoreo

N.° de
Componente / certificado de
pon Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Matriz
[Cuando
aplique]
. 4HU005032
Agua Equipo de Garmin | Montana 680 | 4HU004941 -
Superficial posicionamiento GPS 4HU004997
Sedimentos 62051001989
Comunidades
hidrobiolégicas | Camara digital Canon P%“é%rSEOt 92051001191 -
92051001994
pHC101
172362567051
Agua . CDC401
Superficial Multiparametro HACH CO HQ40D 150500000894 172942588012
LDO101
151482597007
. Muestreador de
Sedimentos Sedimentos S/M Turba S/S --
Red D-Net -- -- -- --
Draga -- Van Veen -- --
Red de arrastre -- -- -- --
Red de mano o “cal cal’ - -- -- -
Hidrobiologia
Red de lance o atarraya -- -- -- --
Red de espera o _ _ _ _
trampera / Red trasmallo
Balanza digital Xin Yuan XY-8006 -- --
Tamiz / Malla tamiz -- -- -- --
5.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo
AGUA SUPERFICIAL
Caddigo Muest Coordenadas UTM
Nombre del punto uestreo WGS 84 — Zona 18 | Altitud
N.° cuerpo de Nort (ms. Descripcion
receptor muestreo Fecha Hora | Este (m) ((r)n)e n.m.)
Punto ubicado a 253 m al
noreste del pozo CAPN-06 y
CAPN-08ST3 de la Plataforma
S0378- E; dentro del sitio, en el tramo
1 | Quebrada s/n* AS-001 09/10/20 | 14:11 | 333226 | 9704434 229 de la quebrada s/n (quebrada
; principal que atraviesa la
microcuenca PAS-16) que
pasa por zona noroeste del
sitio.

La precision de la medicién de las coordenadas fue de + 3 m
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Se complementd el muestreo con un (1) Duplicado para control de calidad, segun el

detalle:
Coordenadas UTM .
Cadigo e WGS 84 — Zona 18 (mA;Itl’;udm ) Observacion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) T
. Duplicado de la
S0378-AS-DUP1 09/10/20 | 14:11 333226 9704434 229 muestra S0378-AS-001
SEDIMENTO
Caodigo Muestreo Coordenadas UTM
Nombre del punto WGS 84 — Zona 18 | Altitud
N.° cuerpo de Nort (ms. Descripcion
receptor muestreo Fecha Hora | Este (m) (?n)e n. m.)
Punto ubicado a 253 m al
noreste del pozo CAPN-06 y
S0378- CAPN-08ST3 de la Plataforma
1 | Quebrada s/n 09/10/20 | 14:31 | 333226 9704434 | 229 E; dentro del sitio, en el tramo
SED-001
de la quebrada s/n que
atraviesa la microcuenca PAS-
16.
COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS
g Coordenadas UTM .
Cadigo del Muestreo Altitud
N.° NOT:ég ctz?rpo punto de WGS 84 — Zona1§)] (ms.n. Descripcion
P muestreo Fecha | Hora | Este (m) | Norte (m) | m.)
Punto ubicado en la quebrada
principal que atraviesa la
microcuenca PAS-16, quebrada
de aguas blancas, dentro del
Quebrada s/n S0378-HB- . sitio S0378, a 260 m noreste del
1 (PAS-16) 001 07/10/20 | 11:58 333228 | 9704444 229 p0zo CAPN-06 de la plataforma
E. Se tomd una muestra de
necton y uno de macrobentos,
punto S0378-AS-001 de agua
superficial.
5.1.4 Datos de campo
Agua superficial
Muestreo Parametros
N.° Nombre Cadigo del punto pH
| Cuerpo de agua de muestreo e Hora | (unid. C.E. O.D. T
de pH) (uS/cm) (mg/L) (°C)
1 Quebrada s/n* S0378-AS-001 09/10/20 14:11 6,51 13,57 6,87 25,1
(*) Anexo C: Ficha de campo de agua superficial
Sedimento
Profundid | Profund B .
. resencia
Nombre Cadigo de el idad de . de Qlor a Otras
columna muestr pendiente Color Textura . hidroca )
Cuerpo de agua muestreo materia b observaciones
de agua eo organica roures
(m) (m)
Materia Cuerpo de
Gris Limo organica agua
Quebrada sin* | S0360- 0,60 0,00- plana verdo | arcillos | de baja no continuo con
SED-001 0,10
o) o degrada arena en el
cién medio.

Comunidades hidrobiolégicas
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Data de campo limnolégicas

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Ambiente acuatico

Quebrada s/n (PAS-16)

Fecha 07/10/2020
Cadigo S0378-HB-001
Estado del Tiempo Soleado
Lético Lético
6.0 3.5
Morfometria
0.6 0.3
1.3 0.5
Moderada Lenta a moderada
Blanca Negra

Uniforme laminar
Agua (ligeramente turbulento en
algunos tramos)

Laminar uniforme

Marrén claro a verdoso Té cargado
0.8 Total
Estrecha Estrecha
70-90 10-20
Orilla
Semiprotegida Protegida
30 35
& 80
20 5
5 -
Fondo (%)
10 10
10 5
5 -
- 10
Microhabitats il 60
0,
& 10 -
45 30
Estrecha Estrecha

Herbacea, arbustiva,

Vegetacion .
arbérea

Herbacea, arbustiva, arbdrea “aguajal”

Ausente

Presente
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CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Observaciones

Punto de evaluaciéon con flujo moderado (de oeste a este) y fuerte pendiente de
orilla, con marcada erosién de las margenes (raices expuestas y vegetacion arbérea
de caida reciente en el cauce de la quebrada). Sustrato predominante limoso-
arcilloso con abundante palizada y hojarasca. Se evidencié capas oleosas de
hidrocarburo sobre el sedimento en la playa arenosa-limosa, fuerte olor a
hidrocarburos e iridiscencia en el agua al realizar la remocion del sustrato durante el
muestreo hidrobioldgico.

*Anexo C: Ficha de campo de hidrobiologia

5.1.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo

Componente/Matriz

Parametro

Laboratorio

Requerimiento
de
servicio/Término
de referencia

N.° de
muestras
ejecutadas

Observaciones

Aceites y Grasas

ALS LS
PERU
S.AC.

RS N.° 903-2020

Hidrocarburos
totales de
petroleo
(C8-C40)

BTEX

AGUA SUPERFICIAL

Hidrocarburos
aromaticos
policiclicos

(HAPs)

Metales
totales (Sb,
As, Ba, Cd,
Cu, Hg, Ni,
Pb, Se, TI,

Zn)

Cromo VI

AGQ S.A.C.

RS N.° 902-2020

Se ejecutaron el
100% de las
muestras
programadas y un
duplicado del punto
S0378-AS-001

Fraccién de
hidrocarburos F1
(C6-C10)

Fraccién de
hidrocarburos F2
(C10-C28)

SEDIMENTOS

Fraccién de
hidrocarburos F3
(C28-C40

Metales
totales (As,
Cd, Cu, Cr,
Hg, Pb, Zn)

AGQ S.A.C.

RS N.° 890-2020

Se ejecutaron el
100% de las
muestras
programadas

COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS

Macrobentos
Necton
(peces)

RS N.° 904-2020

Se ejecuto el 100%
de muestreo
programado
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5.2 SUELO
5.2.1 Documentos técnico empleados
N-° Guia Seccién Dispositivo Legal Entidad Pais
1 Guia para Muestreo de )
Suelos Resolucion
Guia para la elaboracion Ministerial N.° .
MINAM PERU
2 de planes de 2014 ) 085-2014-
descontaminacion de MINAM
suelos
i. Equipos y materiales utilizados en la mediciéon y muestreo
Componente / Ml
,\ﬁ . Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie certificado de
atriz . e
calibracion
Equipo de posicionamiento . 4HU005032
GPS Garmin Montana 680 4HU004941 --
. - 92051001989
Céamara digital Canon Powershot D30BL 92051001191 --
Suelo Barreno AMS SIM SIS --
Detector de Fotoionizacion | o MiniRae 3000 | 992-928899 | LG-01022020
Yy
(PID) PGM7320 592-928899 *

* Certificado de calibracion vigente en concordancia con la Resolucion Directoral N° 003-2020-INACAL/DM

ii. Puntos de muestreo
Codigo de Muestreo WoS Bhzona oM |
N.° | Punto de (mP;I.n:]u.dm-) Descripcion
MUSSHreo Fecha Hora Este (m) Norte (m)

1 S0378-SU-011 9:12 0333211 9704357 243 El punto de muestreo se encuentra a

204 m al noreste de la plataforma E,
2 5037;%”':'01 " 09:52 | 0333211 | 9704357 243 | que contiene al pozo CAPN-08ST3

El punto de muestreo se encuentra a

3 S0378-SU-007 11:00 0333185 9704387 235 195 m al noreste de la plataforma E,
que contiene al pozo CAPN-08ST3

03/10/20 El punto de muestreo se encuentra a

4 S0378-SU-012 12:21 0333242 9704365 242 204 m al noreste de la plataforma E,
que contiene al pozo CAPN-08ST3

El punto de muestreo se encuentra a

5 S0378-SU-008 13:22 0333220 9704392 242 215 m al noreste de la plataforma E,
que contiene al pozo CAPN-08ST3

El punto de muestreo se encuentra a

6 S0378-SU-013 14:08 0333227 9704332 246 170 m al noreste de la plataforma E,
que contiene al pozo CAPN-08ST3

El punto de muestreo se encuentra a

7 S0361-SU-015 08:05 0333235 9704302 270 155 m al noreste de la plataforma E,
que contiene al pozo CAPN-08ST3

El punto de muestreo se encuentra a

8 S0378-SU-001 11:40 0333213 9704457 243 270 m al noreste de la plataforma E,
que contiene al pozo CAPN-08ST3

04/10/20 El punto de muestreo se encuentra a

9 S0378-SU-002 11:56 0333181 9704440 243 244 m al noreste de la plataforma E,
que contiene al pozo CAPN-08ST3

El punto de muestreo se encuentra a

10 S0378-SU-003 10:33 0333252 9704438 240 270 m al noreste de la plataforma E,
que contiene al pozo CAPN-08ST3

11 S0378-SU-004 12:22 0333204 9704400 244 El punto de muestreo se encuentra a
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12 S0378-SU-005

13 S0378-SU-006

14 S0378-SU-009

15 S0378-SU-009-
PROF

16 S0378-SU-010

17 S0378-SU-014

213 m al noreste de la plataforma E,
que contiene al pozo CAPN-08ST3

10:08

0333232

9704414

238

El punto de muestreo se encuentra a
240 m al noreste de la plataforma E,
que contiene al pozo CAPN-08ST3

11:05

0333284

9704420

240

El punto de muestreo se encuentra a
274 m al noreste de la plataforma E,
que contiene al pozo CAPN-08ST3

09:08

0333266

9704379

238

09:43

0333266

9704379

238

El punto de muestreo se encuentra a
230 m al noreste de la plataforma E,
que contiene al pozo CAPN-08ST3

12:55

0333185

9704354

242

El punto de muestreo se encuentra a
265 m al noreste de la plataforma E,
que contiene al pozo CAPN-08ST3

08:41

0333255

9704332

242

El punto de muestreo se encuentra a
290 m al noreste de la plataforma E,
que contiene al pozo CAPN-08ST3

Se complementd el muestreo con un (1) Duplicado para control de calidad, segun el

detalle:
Coordenadas UTM .
Cadigo M IEEIER WGS 84 — Zona 18 (m'ilt';l“'dm ) Observacion
Fecha Hora Este (m) | Norte (m) T

Parametros de
S0378-SU-011- . evaluacion: metales
PROF-DUP 03/10/20 9:52 0333211 | 9704357 243 totales (As, Ba total,
Cd. Cr total, Hg, Pb)

Durante la evaluacion realizada en el marco de la comision de servicio con codigo de
accion 0001-09-2020-415, el monitor ambiental de la comunidad nativa Titiyacu reportd un
punto, motivo por el cual, el personal de la SSIM realizé el muestreo y a la referencia se le
asigno el codigo R004555 denominado «suelo posiblemente impactado». Siendo el puntos
de muestreo S0378-SU-011 y S0378-SU-011-PROF.

Datos de campo

Caracteristicas fisicas
Cadigo de -
; Profundidad Presencia de Olor a Lectura Otras
muestra ro L(J:q)l a Textura Color Humedad |Consistencia materia hidrocarbur | de PID | observacione
organica 1) (ppm) s
i ; Marrén ) Sin presencia e
S0378-SU- Limo arcillo ! Firme } El sitio limita
011 1,75-2,00 arenoso oscuro Humedo de m’at.ena alto 212,9 con una
organica vegetacion
SO0378-SU- 1 5 75 _3.00 |Li o | ~MATON | imed Firme Sgepr;e;z:ga alto 2774 ; bf;f cu: °
011-PROF , , imo arcillo oscuro umedo at B y q .
organica secundario.
. i ) Sin presencia Fin de la
S0378-SU- 1,75-2,00 Arcﬂlo Ma_rron Hamedo Firme de materia Sin olor 19,6 terraza
007 limoso amarillento . .
organica media, ladera
Sin presencia Muestreo
S0378-SU- i i
175-2,00 | Ao | poo piido | Hamedo | MW ™ | de materia | Sin olor 0 sobre
012 limoso L.
organica herbazales
Arcillo L . ) . . .
sosggésu- 0,75 1,00 limoso Rojo palido | Humedo Muy firme S: prestenlma Sin olor 0 t Fin de Iadl
organica e materia erraza media
Arcillo Marrén . X . . Sondeo
sosgi;su- 1,50-1,75 limoso olivo claro Himedo Muy firme Sl: prestenlma Sin olor 14,3 sobre terraza
organica € materia media
Muestreo
Arcillo Marron 3 . Sin presencia contiguo a un
303(()31153U 0,50-0,75 limoso intenso Himedo Firme de materia Sin olor 0 cuerpo de
organica agua
acumulado
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Con
Limo Marrén . presenci_a de
S0378-SU- 0,01-0,25 arcilloso | amarillento | Hdmedo Suelto materia Medio 0 Terraza baja
001 organica de
alta y medina
degradacién
Con
Limo ) ) presenci_a de
S0378-SU- 0,01-0,25 arcilloso Marrén Humedo Suelto materia Medio 0 Terraza baja
002 organica de
alta y medina
degradacién
Con
Limo Marrén . presenci_a de
$0378-SU- 0,02-0,25 arcilloso intenso Humedo Suelto materia Sin olor 0 Terraza baja
003 organica de
alta y medina
degradacién
Con
Limo ] ] presenci_a de
S0378-SU- 0,01-0,30 arcilloso Marrén Humedo Suelto materia Sin olor 0 Terraza baja
004 organica de
alta y medina
degradacién
Con
Limo Ma_rr()n presenci_a de
S0378-SU- 0,01-0,25 arcilloso | @marillento |y oo Suelto materia Sin olor 0 Terraza baja
005 oscuro organica de
alta y medina
degradacién
Con
Limo ) ] ) presenci_a de
S0378-SU- 0.25 - 0,50 arcilloso Gris claro Humedo Friable m’atlerla Bajo 0 Terraza baja
006 organica de
baja
degradacién
Abundante
Limoso Gris . . meteria
50378-5U- 0,05-0,25 arcilloso verdoso Mojado Adhesivo organica de Alto 0
009 )
baja Muestreo
degradacion contiguo a un
Sin presencia cuerpo de
Limoso Gris de materia agua
S0378-SU- 0.75—1.00 arcilloso verdoso Humedo friable organica, Alto 0 acumulado
009-PROF ’ ’ presencia de
nodulos
calcareos
Arcillo . . ) Sin presencia
SOSg?(—)SU- 0,01-0,25 limoso rojo Himedo Muy firme de materia Sin olor 0 Terraza
. media
organica
S0378-SU- Arcillo | Marén |y eqo | Firme | SN Presencia Terraza
0,02 -0,25 limoso intenso de materia Sin olor 0 X
014 . media
organica
PID: Foto desionizador
Anexo C: Ficha de campo de suelo
iv. Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo
Requerimiento de N.° de
Componente Parametro Laboratorio | servicio/ Término | muestras | Observaciones
de referencias ejecutadas
Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10) 2
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 17
Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 17
BTEX 2
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 2
(HAPs)
Suelo Metales totales por ICP-OES 18 Ninguna
Metales totales (As, Ba total, Cd. Cr total, 18
Hg, Pb)
Cromo hexavalente 17
Bario Extraible ANALYTICAL 0S N° 1219- 1
Bario Total Real LABORATOR 2020 1
Y E.ILR.L

10
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6. OBSERVACIONES
L]

7. ANEXOS

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo
Anexo B: Ficha fotografica

Anexo C: Fichas de campo

Anexo D: Cadena de custodia

Anexo E: Certificado de calibracién de equipos de campo
Anexo F: Ficha de verificacion y ajuste de equipos

Este reporte no incluye los resultados de analisis de laboratorio.

Profesionales que aportaron a este documento:
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MAPA DE UBICACION

Area de estudio
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Corrientes D

Pastaza
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9695000

Coordenadas UTM S0378-SU-004
Cédigo WGS 84 Zona 18 Sur (&) [S0378-5U-006]
Este (m) [ Norte (m)
50378-SU-001 333213_| 9704457 [s0378-5u-007] [s0378-5U.009)
S0378-SU-002 333181 9704440
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S0378-SU-013 333227 9704332 Q%
S0378-SU-014 333255 9704332 E
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0378, EN EL AMBITO DE

CUE: 2020-05-024

CUENCA DEL RiO PASTAZA
Caodigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

Andoas Loreto

Provincia | Datem del Maraién | Departamento

FOTOGRAFIA N.° 1
S0378-SU-001

Fecha: 04/10/2020

Hora: 11:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333213

Norte (m): 9704457

Altitud (m s.n.m): 243

Precision: + 3

- w5 A

Descripcion:

Muestreo de suelo limo arcilloso de condicién hiumeda, con abundante materia organica
de alta y media degradacion y color marrén amarillento.

FOTOGRAFIA N.° 2
S0378-SU-001

Fecha: 04/10/2020

Hora: 11:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333213

Norte (m): 9704457

Altitud (m s.n.m): 243

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en una terraza baja, de abundante materia organica de baja
degradacion (hojarasca), en un bosque secundario a la margen izquierda de la quebrada
s/n.




()efa o FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0378, EN EL AMBITO DE
CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUE: 2020-05-024 Caodigo de accion: 0001-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia | Datem del Maraién | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 3 i s © :

S0378-SU-002

Fecha: 04/10/2020

Hora: 11:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333181

Norte (m): 9704440

Altitud (m s.n.m): 243

Precision: + 3

Muestreo de suelo limo arcilloso de condicién hiumeda, con abundante materia organica

Descripcion: : . .
P de alta y media degradacion y color marron.

FOTOGRAFIAN.° 4
S0378-SU-002

Fecha: 04/10/2020

Hora: 11:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333181

Norte (m): 9704440

Altitud (m s.n.m): 243

Precision: + 3

Punto de muestreo ubicado en una terraza baja, a la margen derecha de la quebrada s/n
Descripcion: con abundante materia organica de baja degradacion (hojarasca), Fotografia que
presenta la terraza baja a 2 m de la quebrada principal del PAS-16.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0378, EN EL AMBITO DE

CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUE: 2020-05-024 Cédigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

FOTOGRAFIAN.’5
S0378-SU-003

Fecha: 04/10/2020

Hora: 10:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339252

Norte (m): 9704438

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: + 3

Andoas Provincia | Datem del Marafion | Departamento Loreto

Descripcion:

Muestreo de suelo limo arcilloso de condicién hiumeda, con abundante materia organica
de alta y media degradacion y color marrén intenso.

FOTOGRAFIA N.° 6
S0378-SU-003

Fecha: 04/10/2020

Hora: 10:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339252

Norte (m): 9704438

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en una terraza baja, de abundante materia organica de baja
degradacion (hojarasca), en un bosque secundario.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0378, EN EL AMBITO DE

CUE: 2020-05-024

CUENCA DEL RiO PASTAZA
Caodigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

Andoas Loreto

Departamento

FOTOGRAFIAN.°7
S0378-SU-004

Fecha: 04/10/2020

Hora: 12:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333204

Norte (m): 9704400

Altitud (m s.n.m): 244

Precision: + 3

:;‘: i om

Descripcion:

Muestreo de suelo limo arcilloso de condicion himeda, con poca materia organica de
alta y media degradacion y color marréon

FOTOGRAFIAN.°8
S0378-SU-004

Fecha: 04/10/2020

Hora: 12:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333204

Norte (m): 9704400

Altitud (m s.n.m): 244

Precision: + 3

L s 04,08 ¥

o0 181

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en una terraza media, de abundante materia organica de
baja degradacion (hojarasca), en un bosque secundario, en la margen derecha de la
quebrada s/n.




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0378, EN EL AMBITO DE

CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUE: 2020-05-024 Cédigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

FOTOGRAFIAN.°9
S0378-SU-005

Fecha: 04/10/2020

Hora: 10:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333232

Norte (m): 9704414

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

Andoas Provmcla Datem del Marain6on | Departamento Loreto

Descripcion:

Muestreo de suelo limo arcilloso de condicién himeda, con abundante materia organica
de alta y media degradacion y color marrén amarillento oscuro.

FOTOGRAFIA N.° 10
S0378-SU-005

Fecha: 04/10/2020

Hora: 10:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333232

Norte (m): 9704414

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en una terraza baja, de abundante materia organica de baja
degradaciéon (hojarasca), en un bosque secundario, en la margen derecha de la
quebrada s/n.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0378, EN EL AMBITO DE

CUE: 2020-05-024

CUENCA DEL RiO PASTAZA
Caodigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11
S0378-SU-006

Fecha: 04/10/2020

Hora: 11:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333284

Norte (m): 9704420

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: + 3

Andoas

Descripcion:

Muestreo de suelo limo arcilloso de condicién hiumeda, con abundante materia organica
de alta y media degradacion y color gris claro.

FOTOGRAFIA N.° 12
S0378-SU-006

Fecha: 04/10/2020

Hora: 11:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333284

Norte (m): 9704420

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: + 3

503789 SU

,‘“‘Jssék e

33-5 B3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en una terraza baja, de abundante materia organica de baja
degradacion (hojarasca), en un bosque secundario, en la margen izquierda de la
quebrada s/n.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0378, EN EL AMBITO DE

CUENCA DEL RiO PASTAZA

CUE: 2020-05-024 Caodigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

FOTOGRAFIAN.° 13
S0378-SU-007

Fecha: 03/10/2020

Hora: 11:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333185

Norte (m): 9704387

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: + 3

Andoas Provincia | Datem del Maraii6on | Departamento Loreto

S _
E:03 \
i 9782%58?7“18"

s.nrM

03/ 102020113500

Descripcion:

Muestreo de suelo arcillo limoso de condicion humeda, sin materia organica y color
marrén amarillento.

FOTOGRAFIA N.° 14
S0378-SU-007

Fecha: 03/10/2020

Hora: 11:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333185

Norte (m): 9704387

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en una ladera de colina moderadamente empinada (15-
25%), de abundante materia organica de baja degradacion (hojarasca), en un bosque
secundario, entre la terraza baja y la alta.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0378, EN EL AMBITO DE

CUENCA DEL RiO PASTAZA

CUE: 2020-05-024 Caodigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

FOTOGRAFIAN.° 15
S0378-SU-008

Fecha: 03/10/2020

Hora: 13:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333220

Norte (m): 9704392

Altitud (m s.n.m): 242

Precision: + 3

Andoas Provincia | Datem del Maraii6on | Departamento Loreto
B B R __

Descripcion:

Muestreo de suelo arcillo limoso de condicién humeda, sin materia organica y color rojo
palido.

FOTOGRAFIA N.° 16
S0378-SU-008

Fecha: 03/10/2020

Hora: 13:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333220

Norte (m): 9704392

Altitud (m s.n.m): 242

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en la terraza media que limita con la terraza baja, de
abundante materia organica de baja degradacion (hojarasca), en un bosque secundario.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0378, EN EL AMBITO DE

CUE: 2020-05-024

CUENCA DEL RiO PASTAZA
Caodigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

Provincia Loreto

FOTOGRAFIAN.2 17
S0378-SU-009

Fecha: 04/10/2020

Hora: 09:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333266

Norte (m): 9704379

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

Muestreo de suelo limo arcilloso de condicion de humedad mojado, con abundante

Descripcion: materia organica de baja degradacion y color gris verdoso, se tomé una muestra
superficial (0,05-0,25 m) y una muestra profunda (0,75-1,00 m).
. - > 1 { “‘:"* ) Y ; Z U el N ﬂ _' w5
FOTOGRAFIA N.° 18 Y - SR 1A i :

S0378-SU-009

Fecha: 04/10/2020

Hora: 09:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333266

Norte (m): 9704379

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

= LRI . .
L e

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en la terraza media que forma una acumulacion de agua, de
abundante materia organica de baja degradacion (hojarasca), en un bosque secundario.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0378, EN EL AMBITO DE

CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUE: 2020-05-024 Caodigo de accion: 0001-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia | Datem del Maraién | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 19 : y ‘ '

S0378-SU-010

Fecha: 04/10/2020

Hora: 12:55

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333185

Norte (m): 9704354

Altitud (m s.n.m): 242

Precision: + 3

Descripcion:

Muestreo de suelo arcillo limoso de condicién humeda, sin materia organica y color rojo,
se tomé una muestra superficial (0,01-0,25 m).

FOTOGRAFIA N.° 20
S0378-SU-010

Fecha: 04/10/2020

Hora: 12:55

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333185

Norte (m): 9704354

Altitud (m s.n.m): 242

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en la terraza media que limita con el tipo de vegetacion
herbazal de la plataforma, de poca materia organica de baja degradacién (hojarasca).
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() e:}' FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0378, EN EL AMBITO DE
CUENCA DEL RIO PASTAZA
CUE: 2020-05-024 Cadigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito Andoas Provincia | Datem del Maraién | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 21
S0378-SU-011-PROF

Fecha: 03/10/2020

Hora: 09:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333211

Norte (m): 9704357

Altitud (m s.n.m): 243

Precision: + 3

Muestreo de suelo limo arcillo arenoso de condicién humeda, sin materia organica y
Descripcion: color marrén oscuro, se tomé la muestra a 1,75 - 2,00 my 2,75 — 3,00 m, sobre un suelo
superficial de relleno.

FOTOGRAFIA N.°22
S0378-SU-011-PROF

Fecha: 03/10/2020

Hora: 09:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333211

Norte (m): 9704357

Altitud (m s.n.m): 243

Precision: + 3

Punto de muestreo ubicado en la terraza media que entre la vegetacion herbazal de la
Descripcion: plataforma y un bosque secundario, de poca materia organica de baja degradacién
(hojarasca).

1"
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0378, EN EL AMBITO DE

CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUE: 2020-05-024 Cédigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

Andoas Provincia | Datem del Maraién | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 23
S0378-SU-012

Fecha: 03/10/2020

Hora: 12:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333242

Norte (m): 9704365

Altitud (m s.n.m): 242

Precision: + 3

: '5057_ e

1y
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m a.m"t
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Descripcion:

Muestreo de suelo arcillo limoso de condicion humeda, sin materia organica y color rojo
palido, se tomd una muestra a 1,75 — 2,00 m.

FOTOGRAFIA N.° 24
S0378-SU-012

Fecha: 03/10/2020

Hora: 12:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333242

Norte (m): 9704365

Altitud (m s.n.m): 242

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en la terraza media que limita con el tipo de vegetacion
herbazal de la plataforma, de poca materia organica de baja degradacién (hojarasca).
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() e'[ FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0378, EN EL AMBITO DE
CUENCA DEL RIO PASTAZA
CUE: 2020-05-024 Cadigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito Andoas Provincia | Datem del Maranén

FOTOGRAFIA N.° 25
S0378-SU-013

Fecha: 03/10/2020

Hora: 14:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333227

Norte (m): 9704332

Altitud (m s.n.m): 246

Precision: + 3

Muestreo de suelo arcillo limoso de condicion humeda, sin materia organica y color

Descripcion: ! . ;
p marrén olivo claro, se tomd una muestraa 1,50 — 1,75 m.

FOTOGRAFIA N.° 26
S0378-SU-013

Fecha: 03/10/2020

Hora: 14:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333227

Norte (m): 9704332

Altitud (m s.n.m): 246

Precision: + 3

Punto de muestreo ubicado en la terraza media que limita con la terraza baja, de

DB abundante materia organica de baja degradacion (hojarasca).
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0378, EN EL AMBITO DE

CUE: 2020-05-024

CUENCA DEL RiO PASTAZA
Caodigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

Andoas Provincia | Datem del Maraién | Departamento

FOTOGRAFIA N.° 27
S0378-SU-014

Fecha: 04/10/2020

Hora: 08:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333255

Norte (m): 9704332

Altitud (m s.n.m): 243

Precision: + 3

"~ S038SHy

10353752
9732‘:25&“?5??'

2 fzm 5.n.M,

Descripcion:

Muestreo de suelo arcillo limoso de condicién humeda, con poca materia organica y color
marrén intenso, se tomé una muestra superficial (0,02 — 0,25 m).

FOTOGRAFIA N.° 28
S0378-SU-014

Fecha: 04/10/2020

Hora: 08:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333255

Norte (m): 9704332

Altitud (m s.n.m): 243

Precision: + 3

SOSIE 'JP.’FFI

: % Je e TR 11
5419,5""

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en la terraza media que limita con la terraza baja, de
abundante materia organica de baja degradacion (hojarasca).

14
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0378, EN EL AMBITO DE

CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUE: 2020-05-024 Cédigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 29
S0378-SU-015

Fecha: 04/10/2020

Hora: 08:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333235

Norte (m): 9704302

Altitud (m s.n.m): 270

Precision: + 3

Descripcion:

Muestreo de suelo arcillo limoso de condicién humeda, sin materia organica y color
marrén intenso, se tomoé una muestra de 0,50 — 0,75 m.

FOTOGRAFIA N.° 30
S0378-SU-015

Fecha: 04/10/2020

Hora: 08:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333235

Norte (m): 9704302

Altitud (m s.n.m): 270

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en la terraza media que limita con la terraza baja y un cuerpo
de agua acumulado, de abundante materia organica de baja degradacién (hojarasca).

15
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0378, EN EL AMBITO DE

CUE: 2020-05-024

CUENCA DEL RiO PASTAZA
Caodigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

Andoas Provincia | Datem del Maraii6on | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 31
S0378-AS-001

Fecha: 09/10/2020

Hora: 14:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333226

Norte (m): 9704434

Altitud (m s.n.m): 229

Precision: + 3

v 3
.

Descripcion:

Muestreo de agua superficial, toma de parametros de campo sobre la corrida de
quebrada.

FOTOGRAFIA N.° 32
S0378-AS-001

Fecha: 09/10/2020

Hora: 14:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333226

Norte (m): 9704434

Altitud (m s.n.m): 229

Precision: + 3

S L L T

ST 10333z
‘ GPOhyw s -

Descripcion:

Quebrada de 8 m de ancho que pasa por zona de aguajal, columna de agua de 0,60 m.
Presencia de poca materia organica (hojarasca) en el lecho del cuerpo de agua.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0378, EN EL AMBITO DE

CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUE: 2020-05-024 Cédigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

Andoas Provincia | Datem del Maraién | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 33
S0378-SED-001

Fecha: 09/10/2020

Hora: 14:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333226

Norte (m): 9704434

Altitud (m s.n.m): 229

Precision: + 3

Descripcion:

Muestreo de sedimento de matriz limo arcillosa de color gris verdoso con poca materia
organica de baja degradacion (hojarasca, tallos)

FOTOGRAFIA N.° 34
S0378-SED-001

Fecha: 09/10/2020

Hora: 14:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333226

Norte (m): 9704434

Altitud (m s.n.m): 229

Precision: + 3

Descripcion:

Cuerpo de agua de 8 m de ancho y 0,6 m de ancho que tiene un recorrido de oeste a
este con 2 m de cause respecto a la terraza baja.

17




() e-F FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0378, EN EL AMBITO DE
CUENCA DEL RIO PASTAZA
CUE: 2020-05-024 Caodigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito Andoas Provincia | Datem del Maraién | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 35
S0378-HB-001

Fecha: 07/10/2020

Hora: 11:58

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333228

Norte (m): 9704444

Altitud (m s.n.m): 229

Precision: + 3

Punto de muestreo hidrobiolégico S0378-HB-001 en la Quebrada s/n, quebrada principal
Descripcion: de la microcuenca PAS-16. Agua de color marrén claro a verdoso, de transparencia total
en zonas someras.

FOTOGRAFIA N.° 36
S0378-HB-001

Fecha: 07/10/2020

Hora: 12:29

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333228

Norte (m): 9704444

Altitud (m s.n.m): 229

Precision: + 3

Muestreo de peces con red de arrastre en el punto S0378-HB-001, en la Quebrada s/n

DESEEEETE (PAS-16). Presencia de abundantes pozas y corridas en el tramo de evaluacion.

18
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EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-024

LOCALIDAD: El sitio S0378 se encuentra en la comunidad nativa de Titiyacu, adyacente de la plataforma E que contiene a los pozo CAPN-06 Y CAPN-08ST3 del yacimiento

DATOS DE CAMPO - AGUA

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415

Capahuari Norte, en el Lote 192, distrito de Andoas provincia Datem del Marafién y departamento de Loreto.

PUNTO DE MUESTREO:

$0378-AS-001

FECHA:

09/10/2020 HORA: 14:11

UBICACION: Punto ubicado a 202 m al noreste del pozo CAPN-08ST3 de la Plataforma E; dentro del sitio, en el tramo de la quebrada s/n (quebrada principal que atraviesa la
microcuenca PAS-16) que pasa por la zona noroeste del sitio.

pH o Direccion de
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSlcm) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m) Flujo
Zona: 18M
Este (m): 333226 6,51 13,57 6,87 244 0,60 De oeste a este
Norte (m): 9704434
Altitud (m s. n. m.): 229 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para inar caudal
Precision (£ m): 3 Agua superficial X_|Nublado Largo Ancho Altura
- [Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Friaje
Agua salina Lluvia
Otros Otros
Quebrada de 8 m de ancho que pasa por zona
de aguajal, columna de agua de 0,60 m.
Presencia de poca materia organica
(hojarasca) en el lecho del cuerpo de agua.
La hidromorfologia corresponde a una corrida
de quebrada. AGUA SUBTERRANEA
Vegetacion herbacea y arbérea en el entorno. - — n "
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) |-
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros
PUNTO DE MUESTREO: FECHA: ‘ HORA: ‘
UBICACION:
pH o Direccion de
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSlcm) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m) Flujo
Zona:
Este (m):
Norte (m):
Altitud (m s. n. m.): Matriz de agua Estado del tiempo Datos para inar caudal
Precisién (£ m): Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
) Agua subterranea Soleado (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Friaje
Agua salina Lluvia
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezometro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) |-
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros
Responsable del grupo de trabajo: Raul Tupayachi Trujillo FECHA: 09/10/2020
Responsable de la toma de muestra: Tino Nuiez Sanchez FECHA: 09/10/2020

P-01-F-03
Versién: 03
F.E. 26/04/2019
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DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

CUE: 2020-05-024

CODIGO DE ACCION:

0001:9-2020415

PUNTO DE

S0378-SED-001

FECHA: 9110120

HORA:

UBICACION: Punto ubicado a 253 m al noreste del pozo CAPN-06 y CAPN-08ST3 de la Plataforma E; dentro del sitio, en el tramo de la quebrada s/n que atraviesa la microcuenca PAS-16. Shirunshicocha que pasa por la zona noroeste del sitio.

EXPEDIENTE:2020-05-024

METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) -
( i Simple X Duplicado No Quebrada (shirinshucocha)
ZONA 18M c ’—\ Profundidad de muestreo (m) Pendiente Color Textura sedimento Materia organica
0,0-0.1
Seccion del ambiente acustico (m) plano Gris Limo arcilloso materia orgénica de baja degradacion
verdoso (hojarascas)
, 6,0
ESTE (m) 333226 Nimero do submusstras
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9704434
Direccién del flujo (flujo continuo o estacional): continueo de oeste a este
ALTITUD (m s.n.m.) 229 Tiene Olor ahidrocarburo al remover el sedimento: sin presencia de olor a hidrocarburo
no se observa de hidrocarburo en fase libre en la superficie del agua luego de remover el sedimento
PRECISION (+ m) 3 no se observo lineas o manchas de hidrocarburo en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios organolépticos en el sedimento colectado
No hay Presencia de hidrocarburo en fase libre en el sedimento colectado
Observacién: la columna de gua es de 60 cm y la muestra fue tomada en el intervalo de 0,00 -0,10 m
PUNTO DE ] FeCHA[ HORA: | I—
UBICACION:
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) )
Duplicado
Simple
- = T T g
ZonA - Pendiente Color fextura sedimento Wateria organica
Compuesto
ESTE (m) [Nimero de submuestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m)
ALTITUD (m s.n.m.)
PRECISION (£ m)
Observacion:
PUNTO DE FECHA: HORA: 1
UBICACION:
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado
Simple
ZONA . — Profundidad (m) Pendiente Color Textura sedimento WMateria organica
ESTE (m) Nimero de submuestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m)

ALTITUD (m s.n.m.)

PRECISION (+ m)

Observacién:

Responsable de grupo de trabajo:
Responsable de toma de muestra:

Raul Vega

Julio Richard Diaz
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Expediente de Evaluacion: 2020-05-024

[ Cadigo de accion: 0001-09-2020-415

Localidad: Comunidad nativa Titiyacu

Cadigo del punto de muestreo: S0378-HB-001

Colector: Nicol Faustino

Eslado del tiempo: Soleado [Estacion del afo: Epoca de ransicion a luviosa Fecha: 07/10/2020 [H-inicio: 11:40
C on UTMWGS 84_Zona:_18M ___E (m). 333228 N (m): 9704444 ATitud: 729 Tms.n.m) [H-fin: 12:50
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada sin (PAS-16) Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU [ON DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 6,87 Temperatura ("C): 24,4 Area muestreada (m): 480
Conductividad eléctrica (uS/cm): 13,57 pH (unidad de pH): 6,51 "Ancho de cuerpo de agua (m): 5.0-7.0
Color aparente: Marton Claro a verdoso (m): 0.8 Wm\%ﬁéﬁ%\) 80
Ot iones: Moderado caudal de quebrada, sin dificultad durante el registro de parametros fisicoquimicos, sentido de flujo del agua Profundidad promedio (m): 0.6

méxma )13

de oeste a este, al ocurrir las precipitaciones o ser removido el sustrato el agua se torna marrén oscuro. De acuerdo a las caracterfstica
fisicas y quimicas evidenciadas durante la evaluacion, el punto de muestreo corresponde a un ambiente de aguas intermedias o mixtas.

Posibles fuentes contaminantes cercanas: Posibles sitios impactados cuyos drenajes, escorrentias, infiltraciones o descargas confiuyen finalmente
en la quebrada s/in (PAS-16), provenientes desde la plataforma E y alrededores por eventos de contaminacion anteriores no atendidos
adecuadamente.

EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicién del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracion en
el canal, pero con recuperacion
Canal . i significativa del canal y las orilas, | ~Canal alterado. <50% de canalizacién. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; més del 30% del fondo |Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo de
anal natural " sn es'guc“’"’s ':'D laues. | Sin diques para proporcionar | estructuras que restringen la conectividad a la llanura de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al | Ia poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al
sin evidencias de corte (10) accesoa de inundacin (3) 10 menos 152 cm de profundidad (10) menos 91,44 cm de profundidad (7) R
unallanura de inundacion
adecuada (7)
£l canal estd reducido o ensanchado. > 50% de canalizacion. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria de Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la
poza esta oscuro debido ala profundidad, o las pozas tienen menos de Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundacién (1) bas margenes.
91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 10. Habitat de Puntaie
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u oiras estructuras | Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3 5 Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El habitat se encuentra en una |3.a 4 tipos de habitat. Existe algun habitat potencial, como rboles|
que limitan la conectividad con la llanura de inundacion. El canal no esta  |afios; cortes del canal o estructuras que no afectan la. etapa que permite la colonizacién completa de insectos (restos lefiosos | colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat, pero atn no
cortado (10) disponibiidad de habitas para la biota (7) y troncos de anteriores caidas) (10) han entrado al cuerpo de agua (7)
T UJo; canal corado G estructuras que TmpidenTa 7 1
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. conectividad a la llanura de inundacion u operaciones 1a2tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ninguno a 1 tipo de habitat (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3)  [de represas que impiden el flujo. Pérdidas severas en| eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentacion (3) o Po
los habitas o la ocurren enun _ _ __
3. Zona riberena Puntaie 7. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (i apiica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacién natural se extiende una | Vegetacion natural se extiende a la mitad el ancho 25 290% de I superficie del agua sombreada; mezcla de condiciones | > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicién de
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) (10) ‘sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
. Vegetacion natural se extiende en menos de la
Vegetacion natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla PinGE 2. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orilas bajas (al nivel de la llanura de inundacion); 33% o mas H"""‘e’:""’“e’:e estable; ""”"’: ??;j (2‘ nivel ":‘a
de superficie erosionada en Ia orila exterior meandrica esta protegido por | "@nUra de inundacién); menos del 33% de superficie No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
ices (10) erosionada ena orilla exterior meandrica esté
protegido por raices (7)
3 No apiica
Inestable; orilas normaimente altas; Ia orila exterior
inestable; orillas altas menos - N
. " | e interior meandrica y tramos rectos se erosionan Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos ) .
frecuentes); la orlla exterior meandrica se erosiona activamente (vegetacion ’ ; Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
activamente (vegetacién con raices expuestas y &)
con ralces expuestas y algunos arboles maduros caen) (3) ©
numerosos 4rboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaie 3. Salinidad (st aplica) Puntaje
‘Amenudo turbio, en especial después de una
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable - . " "
e o e i (10‘) e tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
iridiscencia (7)
3 No apliica
Bastante turbio la mayoria de tismpo, con biofim moderado , con clerto olor | MUY turbia o lodasa, presencia de contaminantes y . . Marchitamiento severo o quemadura de la hoja, presencia
oo () evidentes , algas, espuma superficialy fuerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) i S0l tolerantes a fa 52 (1)
diversos contaminantes (1) '@ solo tolerantes a la sal
6.Enriquecimiento de Puntaie 74, Rapidos pequenios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acusticas pero poca abundanciade | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la Incrustacién de grava o canto rodado | Incrustacion de grava o canto
macréfitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
7 de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) No aplica
Sobreabundancia de macrdfias, abundante crocimiento de clgas (3) | M5 densas do macrdftas abstruyen la corerte, Incrustacién de grava o canto rodado | Répido es completamente
severas floraciones algales(1) >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaie 5. Macroinvertebrados observados (si apiica) Puntaje
Sinb 0 Lo oxt acionates (g) || ESTUCturas < 30,48 om de caida dentro de de su C""“ “’“'“af dominada por E'”‘” 1 | Gomunidad dominada por Grupo ] Grupo & Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
in barreras (10) as extracciones estacionales (8) avonsion () moerats especes con buens | 7] eas (6 Grupo I cabalitos ool b, Ibéias.ohinches
10 especies diversidad (15) (acudticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo Il No aplica
Estructuras >30,48 cm de caida dentro de de su d da por Grupo Il o [N duci mosquitos, grulas, 18banos, sanguiuelas, ombrices de firra
Estructuras <30,48 cm de caida dentro de 3 millas de su exension (3) g © Comunidad dominada por Grupo il o [Nimero muy reducido de especie acusicas gusanos tubificidos.
exension (3) especies tolerantes (2) 3
B O D (s o (e e P DO B O e (e ) Puntafe bservaciones: Quebrada mediana de aguas mixias compuesta principalmente por corridas y pozas (someras y profundas), el flujo es uniforme
L laminar, turbulento en zonas de caida de palizada; margenes erosionadas con exposicion de raices de plantas riberefias y reciente
Més de 7 tipos de cobertura (10) | De 6.a7 tipos de cobertura (7) Do 425 ipos de cobertura (5) caida de vegetacion érborea. Lecho de la quebrada irregular, con sustrato predominante blando con abundante palizada y hojarasca en el cauce.
7 Aparentemente no ha sido intervenida o atterada por el hombre respecto a su hidromorfologia.
De 23 tpos de cobertura (3) | Ningiin o solo un tipo de cobertura (1)

COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato RéplicalArea (cn’) Area total Tipo de sustrato (mA) Mesohabitat Area total
1 Macrofitas (raices) 1° 0.05m Poza, corridas
3 Hojarasca-palizada 2 01507 Poza, corridas, playa
3 Limo-arcila-arena 3° 01007 Poza, corridas 0.30 m?
T e
5 5
Observaciones: No colectado Muestreador: Red D-net I
rvaciones: Sustrato i I , con abundante palizada y hojarasca en el cauce y lecho de la quebrada. Sedimento de
playa con evidencia de afectacion organoléptica por hidrocarburos.
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, ntimero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(sh (NO) Red de arrastre: 10 arrastres a orilla, Red de mano o "cal cal": 5 intentos.
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
specie / nombre comun Lona. Esténdar (cm) Lona. Total (cm) Peso (g) Sexo pecie / nombre comun Long. Estandar (cm) Lona. Total (cm) Peso (g) Sexo
28
Observaciones: Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo andlisis e i Colecta de tejido (SI) (NO)
Indicar el o los tejidos a analizar:
Colecta de esiBmagos (&) (NO)




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Qefa ?

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Fofo panoramica del punto de muesteo ondicion del canal

1. C
-

7. Barreras al movimiento de los peces

resencia ganado y desechos humanos) (si aplica) I T3 Sanidad(siapica) | ipidos pequenos con sustr o (s1 aplical
No aplica No aplica No aplica
croinver jos’ (ST aplica) Observaciones.
No aplica
Observaciones: Punto de evaluacion con aparente afectacion por ion de fuerte olor, cobertura oleosa (brillosa) sobre el sedimento de playa arenosa-limosa e iridiscencia en pequefias charcas de orilla y al remover el sustrato durante el muestreo.

Responsable de grupo: Raul Tupayachi Trujillo Responsable del muestreo: Nicol Camila Faustino Meza




()e FICHA DE CAMPO-SUELO
CUE: 2020-05-024 ‘ CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415 ‘ EXPEDIENTE: 2020-05-024
Area de nivel de fondo (ANF) [_] Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) I Fecha
S0378 03, 04/09/2020
Ubicacion Departamento Loreto
Provincia Datem del Marafién
El sitio S0378 encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu; adyacente a la plataforma E [ pistrito Andoas
del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, a 150 m al noreste del pozo CAPN-06, y CAPN-08ST3. Cuenca/Microcuenca Pastaza / PAS-16
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque secundario Terraza baja no inundable 2-4% Plano ligeramente Arbérea
ondulado
Litologia Material parental Al e SR AL Encostramiento
(%) rocosos (%)
Depositos aluviales subrecientes Aluvial ninguno ninguno 0
Erosion Drenaje Napa freatica °°T‘°",° |.ones Instrumentos/equipos
climaticas usados
Ninguno imperfecto sin evidencia Nublado Barreno, PID
Numero de . .
Tipo de muestra Patron de muestreo Area evaluada (m?) submuestras por ACUILL L
(m.b.n.s.)
ANF
Simple Rejilla regular 1900 - 3,0
Coordenadas UTM - o Textura
WGS 84 Zona: 35| 8F
- ona Altitud | Profundidad(m) | * 22| S & Color
Cédigo Hora m s.nm desde-hasta s8=| 52 Humedad
Este (m) | Norte (m) e °5=| 82 Consistencia
= Materia organica (MO)
Limo arcilloso
Marrén amarillento
S0378-5U-001 | 11:40 | 0333213 | 9704457 243 0,01-025 M 0 HS”L:Z‘;‘:)O
Con presencia de materia organica de
alta y medina degradacion
Limo arcilloso
Marrén
Ha
S0378-SU-002 | 11:56 | 0333181 | 9704440 243 0,01-0,25 M 0 S”L’l‘:t‘:f
Con presencia de materia organica de
alta y medina degradacion
Limo arcilloso
Marrén intenso
S0378-5U-003 | 10:33 | 0333252 | 9704438 240 0,02-0,25 S 0 HS”:;TS"
Con presencia de materia orgénica de
alta y medina degradacion
Limo arcilloso
Marrén amarillento oscuro
S0378-5U-005 | 10:08 | 0333232 | 9704414 | 238 0,01-025 S 0 HS”::;?
Con presencia de materia organica de
alta y medina degradacion
Limo arcilloso
Gris claro
S0378-5U-006 | 11:05 | 0333284 | 9704420 240 0.25-0,50 B 0 HFL:EEFLO
Con presencia de materia organica de
baja degradacion
Los puntos de muestreo 011, 011-PROF, 007, 012, 008 y, 013 corresponde a la fecha 03 de Oct. de 2020.
Los puntos de muestreo 015, 001, 002, 003, 004, 005, 006, 009, 009-PROF, 010 y 014 corresponde a la fecha 04 de Octt. de 2020.
- Responsable del grupo d trabaLo Raul Ve;au'— ot i — Firma:
#*2 F'Responsable de:toma de muggtearal Richard DIz, DIAZ ZEGARAA Julio Firma:
: 205212808700 soft Py Richard FIR 20502808 hard
FIRMA Wistive: Say &l auter del ! FIRMA hiotiva: Soy el auter del
DIGITAL documento OIGITAL documenio
Fecha: 01/11/2020 18:11:11-0500 Fecha: 01/11/2020 18:17:58-0500




Qe

FICHA DE CAMPO-SUELO

CUE: 2020-05-024

\ CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415

‘ EXPEDIENTE: 2020-05-024

Area de nivel de fondo (ANF) [_] Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) I Fecha
S0378 03, 04/09/2020
Ubicacion Departamento Loreto
. o . o Provincia Datem del Marafion
El sitio S0378 encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu; adyacente a la plataforma E [ pistrito Andoas
del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, a 150 m al noreste del pozo CAPN-06, y CAPN-08ST3. Cuenca/Microcuenca Pastaza | PAS-16
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque secundario Terraza media y ladera de colina 2-4%y15-25% Plano ligeramente Arborea

ondulado

Litologia

Material parental

Pedregosidad superficial
(%)

Afloramientos
rocosos (%)

Encostramiento

colinas bajas

residual

ninguno

ninguno

0

Erosion

Drenaje

Napa fredtica

Condiciones
climaticas

Instrumentos/equipos
usados

Ninguno

imperfecto

sin evidencia

Nublado

Barreno, PID

Tipo de muestra

Patrén de muestreo

Area evaluada (m?)

Numero de
submuestras por
ANF

Profundidad final
(m.b.n.s.)

Simple

Rejilla regular

1900

3,0

Cédigo Hora

Coordenadas UTM -
WGS 84 Zona:

Altitud

Este (m) | Norte (m)

ms.n.m.

Profundidad (m)
desde-hasta

Olora
hidrocarburo
(A/IM/BIS)

Lectura de
PID (ppm)

Textura
Color
Humedad
Consistencia
Materia organica (MO)

S0378-SU-004 12:22

0333204 | 9704400 244

w

0,01-0,30

Limo arcilloso
Marrén
Humedo
Suelto
Con presencia de materia organica de
alta y medina degradacion

S0378-SU-007 11:00

0333185 | 9704387 235

1,75-2,00 S

19,6

Arcillo limoso
Marrén amarillento
Humedo
Firme
Sin presencia de materia organica

S0378-SU-008 13:22

0333220 | 9704392 242

0,75-1,00 S

15,3

Arcillo limoso
Rojo palido
Humedo
Muy firme
Sin presencia de materia organica

S0378-SU-009 09:08

0333266 | 9704379 238

0,05-0,25 A

Limoso arcilloso
Gris verdoso
Mojado
Adhesivo
Abundante meteria organica de baja
degradacion

S0378-SU-009-

PROF 09:43

0333266 | 9704379 238

0,75-1,00 A

Limoso arcilloso
Gris verdoso
HUmedo
friable
Sin presencia de materia organica,
presencia de nédulos calcareos

S0378-SU-010 12:55

0333185 | 9704354 242

0,01-0,25 S

1,9

Arcillo limoso
rojo
Humedo
Muy firme
Sin presencia de materia organica




S0378-SU-011 9:12 0333211

9704357

243

1,75-2,00 A

2129

Limo arcillo arenoso
Marrén oscuro
Hlmedo
Firme
Sin presencia de materia organica

S0378-SU-011-

PROF 09:52 | 0333211

9704357

243

2,75-3,00 A

2774

Limo arcillo
Rojo palido — marrén oscuro
Himedo
Firme
Sin presencia de materia organica

S0378-SU-012 12:21 | 0333242

9704365

242

1,75-2,00 S

Arcillo limoso
Rojo palido
Humedo
Muy firme
Sin presencia de materia organica

S0378-SU-013 14:08 | 0333227

9704332

246

1,50 -1,75 S

14,3

Arcillo limoso
Marrén olivo claro
Himedo
Muy firme
Sin presencia de materia organica

S0378-SU-014 08:41 | 0333255

9704332

242

0,02-0,25 S

Arcillo limoso
Marrén intenso
Humedo
Firme
Sin presencia de materia organica

S0361-SU-015 08:05 | 0333235

9704302

270

0,50-0,75 S

Arcillo limoso
Marrén intenso
Hlmedo
Firme
Sin presencia de materia organica

Los puntos de muestreo 0011, 0011-PROF, 007, 012, 008 y, 013 corresponde a la fecha 03 de Oct. de 2020.
Los puntos de muestreo 015, 001, 002, 003, 004, 005, 006, 009, 009-PROF, 010 y 014 corresponde a la fecha 04 de Octt. de 2020.

Responsable del grupo de trabajo | Raul Vega Firma:
Responsable de toma de muestra | Richard Diaz Firma:
Fimado digitalmente por: Firmado digitalmente por:
iy i
#e :1» VEGA CHUCO Miagno Raul FAU | :1» DIAZ ZEGARRA Julio
20521284700 soft Richard FIR 20502608 hard
=) -]
3 FIRO. IWitive: Soy &l autar del . FIRD lotiva: Soy &l auter del
DIGITAL documento OIGITAL documento

Fecha: 01/11/2020 18:11:32-0500

Fecha: D1/11/2020 18:18:39-0500
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Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacién
Ambiental

Certificados de
calibracion de
equipos de campo

Av. Faustino Sdnchez Carrién

Organismo

do Lysuacion www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

 ieranag Direccion de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900



Protection Through Detection

www.raesystems.com

3775 Notth First Street

San Jose, CA 95134-1708 LUSA
Main: 4038-952-8200

Fax: 408-952-8480

‘_ Calibration and Tesf C_tai'tiﬁcate »

Product Namc: MiniRAE 3000+
Model Number: | P(IM-7320
Serial Number: 592-928899
Calibration/Tnspection Date: 12/6/2019

Cali i SCN:

# | Gas CoucentmﬁonT Balancc Lot#
| 1| Isobutylene( 1-C 1) 100ppm | AR SPG-OP-6119
| # |sensor Span UoM

1 | PID 98.8 ppm

Factory Alarm Settings:
LOW HIGH ~ STEL TWA —l
50 ppin 100 ppm 25 ppm 10 ppin

This instrument has been calibrated using valid calibration gases and instrument
manual operation procedures. Test and calibration duta is on file with the

manufacturer, RAE Systems.

Approved By:

/[,_\

[SO 9001
CERTIFIED




LABORATORIC DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019 CC:— Lﬁﬁfm‘%:m
D .. e COrtificade de Cialibracisn

Green Ertju LA-158-2020

=g Hlﬂﬁ

Repistro N°LC G149

Pag. tda

1 Clienta : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ~ OEFA
2 Direcclén : Av. Faustino Sanchez Carmign Nrg, 843 - Jesds Marfa - Lima
3  Daros da? Instrumento

. Instrumento de medickdn  : Medidee de Conductvidad* . N° de serie cef Instrumento : 160600000858

. Marca . HACH . N° de agrie de senanr : 172042588012

. Modeto : Hod0a . Intervalo de Indicacian - 0,01 ¢Sicm g 290,80 mSicm

. Identificeckin 1 602284730075 . Resohucién : 0,1uU8 Jem -1US ferm-0,861mS fcm
4  Lugarde callbrscion : Laborstorio de Aguas - Green Group PE SA.C.
3  Fechede calkracion : 2020-02-07

6  MNstoda de callbrackén

La calibracicn sa reabzé por comparacion detingtnmento con valores asignados & materiales de referencia de conductividad
especifica cerificados, saglin proceduniehta "PC-022 Calbracion da coaducimetos’ de INDECOPI.

7  Condiclones Ambientales.

Temperatura (*C) Humedad relativa {% hr)
Inigied 262 583
Final 25,0 60,5
&  Trazabilfdad
| N"de lote o N de certficado F. Vencimiento

MRC 89,1 uSicm GGP-5-04.85 CC19006 2020-10-15
MRE 1408 uSiem GGP-5-05.58 CC16111 2020-10-17
MRC 8988 uS/icm GGP-5-07.57 CC18148 2020-10-20

9 Resulkados de medicién

Indicacion def mstrumento Valor ol patrén Ermor Incaridumbre
88,5 uSfem 89.1 uSicm -0.6 uSicm 2 2 uSicm
1412 uSiem 1408 uSicm 4 uS/cm 7 uSlem
10,08 mSicm 9 89 mSfem 0,04 mSfcn 0,05 mSlem

18 Observaciones
@} Lus recidiafng estdh dados a ls temperatura de 25 “C.
b} La preclzién dal Instrumanto dedarada en et mamuel del fabricants es: £ 0,5 % de la begtura
* La calibracitn dal medider da conduclividad se realizé en et Mutiparamelro.

» La Incertdumdire de meadicion expendida eportsde es la mcedidumbre de medicign eatander muktiplicada por 2| factor de cobertura
k=2. oe roda que ia probapfided de coberiura corresponde apmyamadsmente 3 vn nivel de conflanza del 85%.

= |03 reauttados emitidos son vakdos ok para al instrumants y sensor calibrade, en al momento de [ callbracién.

« Ss tacomlenda ai usyarip recalbrar a intervalos adecuadeos, bos cuales deben ser elegidos con base a kas caracteristicas del trabaje
raalizado, ef mantenimienlo, coneervacién y e liempo de uso del ingtrumento,

« La lnoedlidumbre declasads en «f presentt castificado ba sido ogtimada siguiondo 1as difrcclrions 46 *Gula parz ta cxpeesion dg
la ircertidurbre de medkla” primera adicidn, saptismare 2008 CEM.,

» Este ceriificado de callbracidn sod pueds sar difundida completarmanta v sln modilicatiahes, sin fima ¥ sello caneaen de validez.

‘ELUSO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADG DE CALIBRACION CONSTITUYE [HLITQ SANCIONADO CONFORME A LEY"

Feth de Emision
2020-02-18 18a1AS CURI MELGAREJO
Jota ta Labeezhafio de Calibracian
GREEN GROUP PE B.A.C
1A INPRESION DE ESTE CERTIAICATO CORSTITUNE LA QIR DL CI6INAL BX VERSION ELECTROMECA [FEMA HHEITAL SEFDN LEY N* 222694€V DE RRMAS Y CERTIOOAD 0 USTALES) FO-[LC-PR-01-0=

Av. Aviacion 4210 - Surquilio Central; 560-6134 / 273-3550 WWW.greengroup.com.pe




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC- 013

oo Cortificady de Gulibracion

INACAL

DA - Per(
| witisers O; Cobloons
Acrediada

=

» Las lemneraturas conventonelmente verdaderas moetradas =n ks resultados de medidén son 1as de ts Fscala Intemacional
da Tempergtura de 1930 {Intemational Temperalure Scale ITS-S0).
¢ La Incerdidumbre de madictan expandida reportada es s incadidumbre de medicion estindar multiphicada por e factor
da cobertura k=2 de modo que |a prabebilidad de cohertura cerasparde sproximadaments a un mvel da canfiarzs del 95%.

» os rAsifades emitidos son vAlides soko para e Instrumanta y sansne cslibepdo, en e mamenta de fa ratibrcion,

= 30 racomienda &l usuario recalibiar a Intervalos adecuados, tos cuales deben ser elegidos con base a ks carscterdsticas del
trahsjo realzade, el manteninmiento, conservacion y ef tienmpn de uso del Insirumants.

* Lo incerfidumbre declarada en ¢l presente certificado he sido estimedo sigulendo las dirsttrices de: "Guia para la expresicn de
la incertidumbxe de madida™ primers edicién, septiemive 2008 CEbL

« Este cerlificad o calbracidn soko pucde ser difundide completsmente ¥ sin modificacianes, sin Arma y seko carscon o validez,

Fecha de Emisidn

2020-02~18

ISAIAS C ELGAREJO
Jefe 43 | abovernric o3 Casbracian
GREEN GROUP PE S A.C

L& IMPHERiRa N1 ESTF, CERTEAADG CONLEN 1INT LINACTPLA DER OFIGINAL €N VERSIG BLECTRAMCS (s CRGINAL SESTN 1EY WP 27269 LEY DE ERIPAS ¥ CPRTIRADCS DIGITALES|

Av. Aviacién 4210 - Surquilio

Central: 5806134 / 273-3650

WWW.Greangroup.com.pe

Registro N°LC -019
‘ LA-159-2020
Green Grou g
S A e AN ¥ o]
Pag. 1 de ¢
1 CHente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
2 Dkecchin + Av. Faustino Sanchez Caritn Nro. 802 - Jesus Marla - Lima
3 Datog det Instrummntoe
. Instrumento de medkclénr  © Tormdmetro digital® . N* de sarie del instrumento  ; 150500000656 LE
- Marca : HACH . N° de serje de sensor . 172042538012 g
. Modelo : MQ4dd . Imtarvalo de Indicecién 1A10.0°C 3 10,0 °C 3
: Idemtificacion : 902204710075 . Resolucién 181°C rd
=
4 Lugar de caflbracian : Lahoratorko de Aguas - Green Group PE SAC. 8
&
8 Fechw de callbracisn | 2020-02-03 g
6 Metodo de catbracion g
La cafibraclon sa reslizd por comparacion siguiendo el procedimienta "PC-017 Calibracin de Termometras fi;
Dig#ales” Edlelén 2° de INDECOPI e
T Condiclonas Ambieniales g
————— pa)
Tomporatura (T} _ Huimedad relaiiva (% hrj 5
Inicial 244 573 =
Final 247 £5.5 ’Sz«‘;
¥ Trazabilidod 3
=
Codigo Intemno N° de Certificado F. Vencimiento =
Indicadores dlgitales con GGP-25 LT-225-2019 INACALIDM 2021-08-05 &
3£N80res the termistor de g
resolucian de 0,001 °C GGP-26 LT-218-2018 INACALDM 2021-08-21 z
w
9 Resultados de madicion §
T.CV. Indicacidn del Termometro Correccion Incertidumbra 3
e rc) cy 'c) =
10,00 10,1 -0,10 0,11 =
20,01 20,2 0,10 0,14 =
35,02 35,2 -0,18 0,10 s
Temperatura Convancionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del termémelro + Comeccion, ot
[a]
10 Chservacionas 8
8] La profumdidad da inoesign del sensar fue da 5 o E
b) Ef iempe de estahiizacan de temperatura fue da 8 minutas. g
<} La precisitn del Instrumenio es 2 0,4 °C o
" Lz calibracian del termdmateo digital a2 reahizd en la sonda de canductividad en el Multipardmetra. 2
,_T_f

FO-[LC-PR-11]-03




e Crtifloade de Calibravion

Green LJrUUQ LA - 1282020
1 ] e e -
Pég.1da 1
1 CHente ; ORGANEMO DE EVALUACION Y FISCALIZACKIN AMBIENTAL — OEFA
2 Diracelén : Av. Faustino Senchez Carrién Nro. €03 - Jastia Mala - Lima
3 Dulos dul nstrusmernto -
Anstuimento de Modicion * Madidor de oxdganc* Nede serie del listrumohto ¢ 180500000656
Marca : HACH Node s2rio del sensor i 151482587007
Moddlo : HQ4od Akanes i 0,00mplL & 20,00 mglL >
Joentincacion : BO2264710075 Resolckn : DO1mpL &’
w
4 Lugar de catibracion : Lebaretorio de Agusa - Green Groyp PE S.A.C. E
[o]
5 Fecha de caioricion ; 2020-06-22 %
[al
3 Méwdode callbracion a
<
La callbracitn se realzd por comparacian de I indicacion del Inatrumento con valores askqnados a malerlales de refefencia de o:xigano, segin é
proeadimlenta GGP-08 Callbrackon de Medidorss da Oxigsno Disusito — Green Braup, g
T Condiclenes Amblantyes g
=4
[T (C) [ Humedad (CHR) Pravién i
249 81,2 1003,1 o
251 62,1 10029 =
=
=
B Trazabilidad {7
8
“m or !E m . -E
Solucion estandar de Oxigeno Zero GGP-5-13.28 13879 2020-12-11 o
Barometo GGP-02 P-2673-2018 2021-01-15 2
%
<
®  Resultados de Madiclén =
o
{mgh) Amol) S
3,00 0,08 0,08 0,01 ™
8,10 8.6 0,05 0,01 w
g
10  Observacionea a
%]
&) Los rasuiados esién dadoa a [n lemperaiura de 25 °C. $
b} La precision del insinamiento declarado en al manuat dej fabricante ey: £ 0,1 moil. para O mgi 6 8,0 mygL; + D,2 mgfl para mes do & mg/L. a
() Medior pertanaciente al mutiparimelrs, 8
» Laimcerkiumbve de medicion expandide reporiads es ka Incertidumbre de medicioh estindar muMipliceda par el factor ds coberturs & = 2, g
de mode tie ks probabllidad de coberture comaaponde spreximadaments a un hiveld de confisnze dal 85%. 4
v |osresyftades emittdos son vikios soio pars o Ihstrumento i sanser da oxigana disuehko, en &f moments dé la catibracian. 8
» Se recomionda al usuario recelbrar B IMarvaios adecuados, (08 cudies detsen ser olzgidos con basa & [ep caractarsticas del traba|n realtzado, 3
o mantenimiento, conaervacion y el ismpo de weo del Insrumento. i
« Elcerifficado da cellracidn solo puede ser difundido corpiztaments y sin medificacionas, sin fiima y sellos earecen de yalldez,
* LaIncertidumbre getiarada an el presents cartif|cado he sido estimado siguiendo ks direcrices de: "Gule pers ks axprasion de s ncarldumbre
de mad|de” primera edlciin, seplieindre 2008 CEM.
Fecha de amisldn
ISAIAS CURI MELGARESO
R0 Jefle te Labéralio de Caliteacibr:
GREEN GROUPPE S A.C
LA INFREE(ON DE ESTE CERTIICADD CONBETUYE LMA COMA DEL IRESNAL EN VERSKIN ELECTRONICA (FIRMA DI3TAL SEE0N LEY 1 27283 LEY [E ARRAS ¥ CERTIRCADoe picmaesy  FOHILC-PR-G1H)3

Av. Aviacion 4210 - Surquilio Centrai: 580-8134 / 273-3550 WWW.Qreengroup. com.pe



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019 CC— e
| dxmereio de Culbret’s
Gertificads de Gulibracié o
Y . Cortificade de Calibracion ~—,...;
Green Group LA-315-2020
Pép.14de1

1 Clioite : ORGANISMO DE EVALUACION ¥ FIECALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccldn = Av. Faugino Sanchez Carmidn Nro, B03 - Jesis Marla- Liva
3 ODstea dsl Instrumentc

. Imtumento de medicldn  : Termdmetro d|gital* . N° de serie do) Ingtrumento ;160600000658

. Harca : HACH . N° de serle de Bansor . 151482597007

. Nodelo : HQ40d . Intervale da Indicacion 100°CGaboo°C

. Identifrcacion + 802274710076 . Resolueion :01°C
4 Lupsr de cellbractién : Leboraiorio de Aguas - Grean Group PE S.AC,
3 Fache de calibrecidn T 2020-D8-23

6 Wétoda de caliwackin

La callbracién ee reslird por comparaddn sigulende €! procadimiento "PC-017 Calbradén de Tarmémetros
Digitaben” Edicitn 2° de INDECOPI

7 Condicionss Ambiantalse

ical 26 621
Fingl 241 B4.3
B Trazabilidad
Indicadorse digitalea con GGP-25 LT-22€-2019 INACAL/DM 2029-08-06
sersores de teimistor de
repchucidn da 0,001 °C QaP-26 LT~216-2019 NACALDM 2024-08-21

4 Resukados de mediclén

TV, Indicacion del Termometro Correccion " Incertidumbre
cc) Cct - {°C) I'c
10,00 10,1 -0,10 0,11
20,01 20,1 0,08 0,11
3501 351 0,09 0,10
Temperatra Convencionaimeante Verdaddra (7.C.V.) = Indicacion ded temmdmetro + Comesaon.
19 Observaciones

2} La profundicdad de inmersidn dod $ehsor fuo de 6 cm

R} H llempo de estaifizacion de emperaturs fuo de 8 minutos.

cj La predsion del mstrumento 5+ 6,4 °C

* La cafibacion del termametro digilal a8 reslizd en i sonds de oxlgeno an ef Muliperémetro,
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a Las tenpertuas convenconadmente vardederss mostradas an kos resultedos de medicitn scn fas de s Escdla Intemecional
de Tempershaa de 1980 (memasiona Temperature Scale 1TS-50).

» |3 Incenidumire de madickén expandida regordada =t l2 Incerdidutro de medicion estandar multiplicada por of factar
de cabertra k2 de modo que ka provabilidad ¢ coberura corresponde aproximadaimente a un nivel de confianza del 36%.

#» Los msullados emitidos son vilidoe sdlo para &l nstrumento y sensor calibuado, en al momento de ia callbradde.

+ 5a recomienda e ususrio recalibrar 8 intarvalos edecusdos, |oa cuales deben ser elagidoe con bass a las caracter{sticas dal
trabejo reaizExio, el mantenimiento, consarvacién y & fiempa de ueo dd nstrumento.

» | a incertidumbm declamda en el presante cartificada ha sido estimado aiguiando 1as divectrices de: "Quia para la axpreaitn da
la incerlidumive de medida” primera edicidn, seplismbra 2668 CEM.

a Este ceriificado de calitracion solo pusde aer difundida completamenta y sin modificacansa, gin firma y aelfo carecen da validez

Fecha de Erngidn
2020-08-26 18AlAS © ELRAREJO
Jale de Latormiunio ds Callbraclan
GREEN GRDUP PE SAC
CAIMHFDNN 05 (5T CERTFCADD COMSTITUIE LA COP3A DEX CRIEINAL EN VERS (i EECTEOMICN (FIAAA D0 TAL SEGUN LEY ° 272631 FY D ARMAS ¥ CEETLA CADCG [HEITALES) FO-[LC-PR-01]-03

Av. Aviacién 4210 - Surquilio Ceontral: 560-8134 / 273-3550 WWW.Greongroup.com.pa



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N* LC-019 = :{;:;;D
. Cortificado de Galibracion E =

Reglstro N°LC -019

Green Gioup LA-1022-2019
Pag. 1de
1 Chente ! ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion ¢ Av, Faustino Sanchez Camién Nro, 603 JesGs Maria - Lima
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicion 1 Madidor de pH* . N* de serie del Instrumanto 150500000656
. Marca : HACH . N* de serie del sensor 1 172382567051
. Modelo T HOQ40d . Intervalo de Indicacién : 200 pH 8 14,00 pH
. identificacion 1 602264710075 . Resolucién 1001 pH
4 Lugar de calibracién ¢ Laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC.
& Focha de callbracion T 2018-11-29

6 Método de calibracion,

La caliracitn se realizd por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segun procedimiento PC 020 Calibraciin de medidores de pH de INDECOP!.

7 Condiclones Ambilentales,

Tomperatura (-C) Humedad relativa (% hr)
mcial s 56,0
Foal n7 %4
8 Trazabiiidad
Patron usado Codigo nterno N" Lote o N* Cenificada F
MRC pH 4 GGP-5-01.44 CCBa9843 2021-01-14
MRC pH 7 GGP-5-02.43 CCB06291 2021.02-19
MRC pH 10 GGP-5-03.44 CCB05193 2021-02-14
¥ Resultados de medicion
Indicacion del Instrumento (pH) | Valor del patron (pH) —_Error (pH)
4,00 4,007 -0,007 0013
7.01 7,002 0.008 0,013
10,01 10,009 0,001 0,013

10 Observaciones

#) Los resultados estdn dados a la temperatura de 25 °C

b) El coeficientede correlacion calculado es:1,.0000

&) El ermor méximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 “Measurament of pH, Definition, Standards, and
Procedures” es: £ pH 0,03

* La caltwacidn del medidor de pH se realizs en of Multipardmetro.

« La Incerntidumbre de medicion expandida reportada 3 & INCEMAUMbre de Mmedicion estandar MUIPICAGa por &l fCior 06 Coberurn k =2
de modo que la probabiidad de cobertura commesponde aproximadamente a un nivel de conflanza del 85%.

« Los resultados emitidos son vlidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de i calibracion.

» Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, s cuales deben sar alegidos con base a las caracieristicas del trabajo
realizado, ol mantenimiento, conservacion y el iempo de uoo del instrumento.

* La incertidumbtre declarnds en ef presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de’ “Guia para I expresion de In
Incertiiumbre de medida” primera edicion, septembre 2008 CEM.

« Esto cortificado de calibracion solo pusde ser difundido completaments y sin modfficaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

Fecha de amision
2018-12-04 ISAIAS C GAREJO
Juiw Se Laboraiong de Cakbiooon
GREEN GROUPPESAC
A =0 A CIPA DL ORNAL £V e it w O r—— FO-{LC-PR-01}.03

Av. Aviacin 4210 - Surmquilio Central: 5806134 / 27335650




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019

Rﬂizﬁmdo de 6%(/ Pracion

Green Group

(AR ¥ ]

INACAL
(. o

Setadutads

Registro N*LC 018

Pg 1de

1 Chente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direcclon 1 Av, Faustino Sénchez Camdn Nro, 603 Jesis Maria - Lima

3 Datos del Instrumento
« Instrumento de medicién  : Termometro digital®

. N° de serie del Instrumento  : 150500000656

. Marca : HACH . N de serie de sonsor 172362567051
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion t00Cas00°C
. identificacion : B02264710075 . Resolucién t01°C

4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC.

5 Fecha de calibracion : 2019-11-26

6 Método de calibracion

La calibracién se realizd por comparacion sigulenda ef procedimiento "PC-017 Calibracion de Temmdmetros

Digitales® Edicion 2* de INDECOP|
7 Condiciones Amblentales
Temperstura (') | Wumedad relativa (% he) |
Inicaal 243 437
Final 24,1 520
8 Trazabilided
Patron Usado Cédigo Intemo N'deCertificado | F.
Incicadores digiales con GGP-26 LT-216-2018 INACAL/DM 2021-08-21
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 *C GGP-5T LT-031-2019 INACAL/IOM 2020-01-29
9§ Resultados de medicion
“T.CV. Indicacion del Termomatro Correccion Incartidumbsre
e (] c) 'c)
10,00 10,1 0,10 0,11
20,02 20,1 0,08 0,11
40,00 40,0 0,00 0.10

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V ) = Indicacion del termémetro + Comeccion,

10 Observaciones
a) La profundidad de inmersedn del sensor fue de 7.5 cm
b) El tempo de estabiizacion de temperstura fue de 6 minutos.
c) La precision del instrumento es £ 0.4 °C

* La calibracion del termometro digital ss realizd en la sonda de pH en of Multiparémetro,

« Las lemperaturas conventonaimente verdaderas mostradas an los resultados de medicion son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (Intemational Temperature Scale ITS-80).
« La Incertidumbre de madicién expandida reportands es ln incertidumibre de madicidn estandar multiplicada por of factor
de cobertura k=2 de modo que ka probabilidad de cobertura corresponde aproxamadamente @ un nivel de confiarza del 95%.
« Los resultados emitidos son vilidos solo pars o instrumento y sensor calibrado, on of momento de la calibracdon.
* Se recomienda al usuario recalbear a intervalos adecuados, los cusles deben ser slegidos con base & las caracteristicas del
trabajo realizado, &f mantenimiento, conservacion y of tiempo de uso del instrumento,
» La incertidumbre declarada en e presente certificado ha sido estimado siguendo las directnces de: “Gula para la sxpresion de
Ia incortidumbre de medida™ primerna edicidn, septiombre 2008 CEM,
» Este cerlificado de calibracién nolo puede ser difundido compietamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez,

Fecha do Emision

2019-12-04

msc

GAREJO

& Ladorstore de Casteacdn
OREEN GROUP PESAC

A s NA COMA DL OMSINA IV

Ay. Avincién 4210 - Surguilio

FRAA DMETAL v

Central: 560-8134 / 273-3550

D6 FHIMAAS ¥ CERTRICACCN DRaTad b3

WWW.OTeangroup. com.pe

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADC CONFORME ALEY”
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Organismo
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Ambiental

Ficha de verificaciéon y
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P-01-F-01

FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO oot

()e i F.E.: 26/04/2019

1. DATOS

Administrado/Procedencia: Sitio S0378 (E:)(()PDEISI%P?'FEA gEC gfL%%éfgz;zz%zz%:%Eom

Unidad Fiscalizable:

Ubicacion: Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de Loreto.

Referencia:  Cuenca del rio Pastaza, Comunidad Nativa Titiyacu Fecha: 9/10/20

Datos del equipo

2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO

Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH PHC101 172362567051
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo:  (-59 mV)
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Marca Lote Va"?'. mV Pend!ente e Rango Marca Lote VaIgr_pH Tolerancia Lectura pH
pH Tedrico Ajuste Tedrico
- - - - HACH A8313 4.01 1-0.05 4.01
53,1 mV ’
- - - - mV HACH A8331 7.00 +/-0.05 7.00
- - - - -64,9 mv HACH A8275 10.01 +/-0.05 9.98

3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO

Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH CDC401 172942588012
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Concentracién 5 1 Lectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Constante Celular  (cm™) Rango Marca Lote Valo;/‘l’eo_flco Tolg/ranﬁla
(Tedrico) [etkeii pec pSicm’” mS/cm’”
- - - - 0,36 cm” HACH A9148 1000 +25 1017 .
- - - - 0,44 cm’

4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO

Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH LDO101 151482597007
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacién con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigeno Tolerancia
0 i -
Lectura (%) Saturacion Optima Lectura (mg/L) Lesie en ,/° £ A Presién (hPa) Temp:eratura Do T?,bla o Saturacion
saturacion (ms.n.m.) (°C) Saturacion Obtima
(mg/L) P
100% + 3% 7.94 99.70% 228 741.8 25.6 7.97 +2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Numero de serie - sensor
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor Fec_ha_ i Tolerancia Lectura
Vencimiento
+35
Tino Jesus Nufiez Sanchez Lider del Equipo : Raul Tupayachi Trujillo

Especialistas Responsables

Firma(s) : Firma
* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
SM : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012

NTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia

Firmado digitalmente par:
NUNEZ SANCGHEZ Tine Jesus
FIR 43375998 hard

FIRMA hotivo: Soy el autor del

DIGITAL | documenta
Fecha: 01/1142020 21:21:52-0500
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Afio de la Universalizacién de la Salud

ANEXO F

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental del sitio
S0378



Oef

REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio : Reporte de resultados de agua superficial, sedimentos y
suelos en la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio
S0378, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de

Loreto.

Etapa :  Ejecucion

Fecha de ejecucion : Del 3 al4y 9 de octubre de 2020

Expediente de : 2020-05-024 Caodigo de :  0001-09-2020-415
Evaluacion accion

Tipo de evaluacién  : Programada

Fecha de : 27 de diciembre 2020 Reporte N°.  : 0128-2020-SSIM
aprobacion

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental por normativa especial

b. Distrito Andoas

C. Provincia Datem del Marafién

d. Departamento Loreto

e. Comunidades Comunidad nativa Nuevo Andoas

f. Unidad fiscalizable Lote 192

g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-16

n._| Ambiode st e e 0t amianira "

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Raul Tupayachi Truijillo Bidlogo Campo
2 Julio Richard Diaz Zegarra Bidlogo Campo
3 Tino Jesus Nuiez Sanchez Bidlogo Campo
4 Magno Raul Vega Chuco Ingeniero Agrénomo Campo y gabinete
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Matrices evaluadas

Agua Superficial

Sedimento

Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y de laboratorio de las matrices agua
superficial, sedimentos y suelos, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de Loreto. Los resultados son
comparados con la normativa ambiental vigente o de uso internacional. El presente reporte
no incluye resultados de hidrobiologia.




()e REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS AGUA
Anexo A.1 AGUA SUPERFICIAL
Tabla A.1.1 Resultados de campo y laboratorio de la calidad de agua comparados con los
U ECA para agua de 2017
Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO
Resultados de laboratorio de calidad de sedimento comparados
Tabla B.1 referencialmente con los estandares de la guia canadiense (CEQG-SQG)
y Canada Atlantica (RBCA)
Anexo C RESULTADOS SUELO
Resultados de laboratorio de calidad de suelos comparados con los ECA para
Tabla C.1.1
suelo 2017
Tabla C.2.1 Resultados de laboratorio de bario extraible y bario total real
Anexo D ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Anexo D.1 AGUA
Resultados de control de calidad usando duplicado de metales totales en agua
Tabla D.1.1 . : : :
superficial y su diferencia relativa porcentual
Anexo D.2 SUELO
Resultados de control de calidad usando duplicado de metales totales en suelo y
Tabla D.2.1 X . .
su diferencia relativa porcentual
Anexo E INFORMES DE ENSAYO
Anexo E.1* Agua superficial
Anexo E.2* Sedimentos
Anexo E.3* Suelos

* . Incluye los informes de ensayo de control de calidad

Profesionales que aportaron a este documento:

Fimnade digitalmente por:

WEGA CHUCO hagnoe Raul FAL
20521286769 soft

FIRMA hativo: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 28/12/2020 15:33:20-0500

Firnado digitalmente por:
LEGHN ANTUNEZ Wilena Jenny
FAL 20521286768 soft
FIRMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 2771242020 18:33:42-0500

Firmado digitalmente por:
EMEQUE PUICON Amando
hiartin FAL 20621286789 soft
FIRMA hativo: Doy W™ B®

DIGITAL | Facha: 27/12/2020 20:04:16-0600
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Tabla A.1.1 Resultados de campo y laboratorio de la calidad de agua comparados con los ECA para agua de 2017

Sitio S0378: Puntos de monitoreo en la quebrada principal

Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA)

(Quebrada s/n)
Parametros Unidad S0378-AS-001 D. S. N.° 004-2017-MINAM
09/10/20 Categoria 4
14:11 E2: Rios Selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,100 5,0
Conductividad ys/cm 13,57 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 6,87 25
pH Unidad de pH 6,51 6,5a9,0
Acenafteno mg/L < 0,00006 -
Acenaftileno mg/L < 0,00005 -
Antraceno mg/L < 0,00008 0,0004
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 -
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 0,0001
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 -
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 -
Criseno mg/L < 0,00008 -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/L < 0,00008 -
Fenantreno mg/L < 0,00008 -
Fluoranteno mg/L < 0,00008 0,001
Fluoreno mg/L < 0,00004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L < 0,00008 -
Naftaleno mg/L < 0,00008 -
Pireno mg/L < 0,00008 -
TPH (Cs-Ca0) mg/L <0,05 0,5
Organicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,007 0,05
Etilbenceno mg/L <0,007 -
m,p-Xileno mg/L <0,015 -
o-Xileno mg/L < 0,006 -
Tolueno mg/L < 0,007 -
Xilenos mg/L < 0,006 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 0,011
Aluminio Total mg/L 0,173 -
Antimonio Total mg/L 0,00004 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00010 0,15
Bario Total mg/L 0,0209 1
Berilio Total mg/L 0,00002

Pagina 4 de 4




Oc

SIEOEtIAB [T dtan:l:EIrt:(;’zz;:; G TEC A Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA)
Parametros Unidad S0378-AS-001 D. S. N.° 004-2017-MINAM
09/10/20 Categoria 4
14:11 E2: Rios Selva
Bismuto Total mg/L 0,00012 -
Boro Total mg/L < 0,002 -
Cadmio Total mg/L < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 0,92 -
Cerio Total mg/L 0,00054 -
Cobalto Total mg/L 0,00014 -
Cobre Total mg/L 0,0006 0,1
Cromo Total mg/L < 0,001 -
Estafio Total mg/L < 0,0001
Estroncio Total mg/L 0,01647 -
Fésforo Total mg/L < 0,008 0,035
Hierro Total mg/L 0,43 -
Litio Total mg/L 0,0010 -
Magnesio Total mg/L 0,394 -
Manganeso Total mg/L 0,01163 -
Mercurio Total mg/L < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total mg/L < 0,00003
Niquel Total mg/L < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006
Plomo Total mg/L 0,00010 0,0025
Potasio Total mg/L 0,51
Selenio Total mg/L < 0,00004 0,005
Sodio Total mg/L 1,1
Talio Total mg/L < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L 0,0038 -
Torio Total mg/L 0,00003 -
Uranio Total mg/L 0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006
Wolframio Total mg/L < 0,00002 -
Zinc Total mg/L 0,003 0,12

Fuente: Informes de ensayos N.° 50481/2020, A-20/114358
[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segun el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Pagina 4 de 4
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Tabla B.1 Resultados de laboratorio de calidad de sedimento comparados referencialmente con los

estandares de la guia canadiense (CEQG-SQG) y Canada Atlantica (RBCA)

S0378-SED-001 CEQG-SQG
Parametro Unidad 09/10/2020 RBCA (a)
PEL (b)
14:31
Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) mg/kg <0,3 - -
Fraccion de Hidrocarburos F2 (C10-C28) mg/kg 27,0 - -
Fraccion de Hidrocarburos F3 (C28-C40) mg/kg 73,0 - -
Hidrocarburos Totales de Petroleo (C6-C40) mg/Kg 100 500 -
Metales
Aluminio Total mg/kg 11567 - -
Antimonio Total mg/kg <0,0030 - -
Arsénico Total mg/kg 0,447 - 17
Bario Total mg/kg 66,33 - -
Berilio Total mg/kg 0,303 - -
Boro Total mg/kg 0,2865 - -
Cadmio Total mg/kg 0,08543 - 3,5
Calcio Total mg/kg 368,9 - -
Cobalto Total mg/kg 3,905 - -
Cobre Total mg/kg 8,7 - 197
Cromo Total mg/kg 7,164 - 90
Estafio Total mg/kg 0,7528 - -
Estroncio Total mg/kg 14,86 - -
Fosforo Total mg/kg 471 - -
Hierro Total mg/kg 7 458 - -
Litio Total mg/kg 3,207 - -
Magnesio Total mg/kg 707 - -
Manganeso Total mg/kg 101 - -
Mercurio Total mg/kg <0,010 - 0,436
Molibdeno Total mg/kg < 0,002 - -
Niquel Total mg/kg 5,47 - -
Plata Total mg/kg 0,0426 - -
Plomo Total mg/kg 5,347 - 91,3
Potasio Total mg/kg 90 - -
Selenio Total mg/kg < 0,006 - -
Sodio Total mg/kg 14,0 - -
Talio Total mg/kg 0,0244 - -
Titanio Total mg/kg 203 - -
Vanadio Total mg/kg 24 - -
Zinc Total mg/kg 34 - 315

[ ] Excedio el valor ISQG o el valor de Atiantic RBCA

Informes de ensayo N.° S-20/042906

CEQG-SQG : Canadian Environmental Quality Guidelines (Guias de Calidad Ambiental Canadiense) de la CCME (Canadian Council of Ministers of

the Environment — Consejo de Ministros de Medio Ambiente), © CCME 2014,

: Valor maximo para la proteccion de la vida acuatica y marina en sedimentos para las acciones correctivas basadas en riesgos (RBCA) de
Canada Atlantica (formacién de cuatro provincias atlanticas de Canada) del 2015.

«a»

«b» : Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

«-» :Lanorma internacional referencial de calidad ambiental para sedimentos de agua no establece valores estos parametros,

«<» :Menor del valor del limite de determinacién del método de ensayo.
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Tabla C.1.1 Resultados de laboratorio de calidad de suelos comparados con los ECA para suelo 2017

S0378-SU-001 | S0378-SU-002 | S0378-SU-003 | S0378-SU-004 | S0378-SU-005 | Estandares de
Parametros Unidad 04/10/2020 04/10/2020 04/10/2020 04/10/2020 04/10/2020 (ECA) para Suelo
11:40 11:56 10:33 12:22 10:08 Azfl,‘z';a
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/kg PS - - - - - 200
F2 (>C10-C28) | mg/kg PS < 5,00 37,0 33,0 38,0 <5,00 1200
F3 (>C28-C40) mg/kg PS < 5,00 75,0 58,0 57,0 < 5,00 3000
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/kg PS 36824 26912 17091 26225 18096 -
Antimonio Total mg/kg PS < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 <0,0030 <0,0030 -
Arsénico Total mg/kg PS 1,24 1,45 0,746 2,89 0,780 50
Bario Total mg/kg PS 121,6 2874 84,67 122,2 33,25 750
Berilio Total mg/kg PS 0,445 0,612 0,296 0,317 0,264 -
Boro Total mg/kg PS 0,9413 0,7844 0,7257 1,126 1,015 -
Cadmio Total mg/kg PS 0,20064 0,21963 0,05674 0,05046 0,05774 1,4
Calcio Total mg/kg PS 158,2 559,9 287,0 109,3 40,54 -
Cobalto Total mg/kg PS 11,7 10,7 6,508 2,861 4,596
Cobre Total mg/kg PS 26 21 11 15 12 -
Cromo Total mg/kg PS 21,3 18,3 11,5 19,8 12,6 **
Estafio Total mg/kg PS 0,0314 0,0437 0,1199 0,0685 0,1066 -
Estroncio Total mg/kg PS 16,61 29,82 16,80 13,39 7,001 -
Faosforo Total mg/kg PS 288 233 124 167 110 -
Hierro Total mg/kg PS 29281 23779 14922 28976 16433 -
Litio Total mg/kg PS 5,106 4,514 2,706 3,683 2,885 -
Magnesio Total mg/kg PS 2169 2131 1161 917 1160 -
Manganeso Total | mg/kg PS 626 524 306 136 154 -
Mercurio Total mg/kg PS 0,105 0,047 0,023 0,065 0,042 6,6
Molibdeno Total mg/kg PS 0,007 < 0,002 < 0,002 0,111 < 0,002 -
Niquel Total mg/kg PS 8,75 9,82 517 6,85 5,17 -
Plata Total mg/kg PS 0,0648 0,0363 0,0902 0,0542 0,0916 -
Plomo Total mg/kg PS 13,6 12,3 7,564 13,2 7,683 70
Potasio Total mg/kg PS 632 473 285 839 269 -
Selenio Total mg/kg PS 0,809 1,028 0,497 0,585 0,546 -
Sodio Total mg/kg PS 41,1 33,9 21,7 61,5 16,2 -
Talio Total mg/kg PS 0,2254 0,1373 0,0840 0,2773 0,0998 -
Titanio Total mg/kg PS 144 170 189 150 157 -
Vanadio Total mg/kg PS 85 67 38 77 41 -
Zinc Total mg/kg PS 89 63 29 35 32 -
Cromo VI
CromoVi | mgkgPs| <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,4
> : Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
i:lsjlgn\;zlor: Informe de ensayo N.° SAA-20/01001, SAA-20/00993

Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo |
N.° 011-2017-MINAM.




Tabla C.1.1 Resultados de laboratorio de calidad de suelos comparados con los ECA para suelo 2017

S0378-SU-006 | S0378-SU-007 | S0378-SU-008 | S0378-SU-009 (s)ggfsésouF- coandares de
Parametros Unidad | 04/10/2020 | 03/10/2020 | 03/10/2020 | 04/10/2020 | 04/10/2020 | ("o paraSuele
11:05 11:00 13:22 09:08 09:43 Azfl,‘z';a
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/kg PS - - - - - 200
F2 (>C10-C28) mg/kg PS 44,0 < 5,00 < 5,00 15,0 < 5,00 1200
F3 (>C28-C40) mg/kg PS 93,0 < 5,00 < 5,00 55,0 < 5,00 3000
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio (Al) mg/kg PS 28774 29564 31386 27939 23942 -
Antimonio (Sb) mg/kg PS | < 10,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 < 0,0030 -
Arsénico (As) mg/kg PS 1,26 4,75 0,884 1,14 1,01 50
Bario (Ba) mg/kg PS 215,6 177,3 51,01 168,9 40,61 750
Berilio (Be) mg/kg PS 0,439 0,327 0,213 0,257 0,178 -
Boro (B) mg/kg PS 0,7484 0,6552 0,3775 1,372 0,8701 -
Cadmio (Cd) mg/kg PS 0,09663 0,02918 0,00522 0,07236 0,00892 1,4
Calcio (Ca) mg/kg PS 454.3 90,14 36,16 785,6 95,04 -
Cobalto (Co) mg/kg PS 5,817 5,083 1,581 2,515 1,535
Cobre (Cu) mg/kg PS 21 21 9,5 13 8,9 -
Cromo (Cr) mg/kg PS 19,2 221 19,5 20,1 17,9 *
Estafio (Sn) mg/kg PS 0,0517 0,0602 0,1023 0,1400 0,1630 -
Estroncio (Sr) mg/kg PS 18,84 13,43 8,225 11,23 5,987 -
Fosforo (P) mg/kg PS 200 153 80 132 77 -
Hierro (Fe) mg/kg PS 30672 36073 30900 24221 22617 -
Litio (Li) mg/kg PS 3,571 4,114 2,989 2,699 2,131 -
Magnesio (Mg) mg/kg PS 1363 931 614 565 478 -
Manganeso (Mn) | mg/kg PS 231 434 67,7 105 70,4 -
Mercurio Total (Hg) | mg/kg PS 0,069 0,107 0,060 0,122 0,067 6,6
Molibdeno (Mo) mg/kg PS < 0,002 0,078 0,010 0,038 < 0,002 -
Niquel (Ni) mg/kg PS 6,90 7,61 5,04 4,86 3,63 -
Plata (Ag) mg/kg PS 0,0301 0,1534 0,0730 0,1226 0,0978 -
Plomo (Pb) mg/kg PS 15,6 15,6 10,5 13,1 10,2 70
Potasio (K) mg/kg PS 553 758 619 519 419 -
Selenio (Se) mg/kg PS 0,655 0,693 0,500 0,415 0,364 -
Sodio (Na) mg/kg PS 32,0 45,7 37,1 32,4 30,0 -
Talio (Tl) mg/kg PS 0,1808 0,2810 0,1925 0,1649 0,1484 -
Titanio (Ti) mg/kg PS 162 125 201 221 232 -
Vanadio (V) mg/kg PS 81 92 87 85 75 -
Zinc (Zn) mg/kg PS 46 41 32 40 24 -
Cromo VI
Cromo VI ‘ mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,4
> : Este simbolo dentro de la tabla significa que el pardametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente ISI’II?O\:?r‘:Ce)rde ensayo N.° SAA-20/01001, SAA-20/00993

|:| Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM.



Tabla C.1.1 Resultados de laboratorio de calidad de suelos comparados con los ECA para suelo 2017

S0378-SU-010 | S0378-SU-011 (S)??TSE{SOUF' S0378-SU-012 | S0378-SU-013 | poandares de
Parametros Unidad | 04/10/2020 | 03A10/2020 | 0310/2020 | 03/10/2020 | 03/10/2020 | ("o ParaSuele
12:55 09:12 09:52 12:21 14:05 Azfl,‘z';a
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/kg PS - 6,0 5,0 - - 200
F2 (>C10-C28) | mg/kg PS 50,0 51302,0 33583,0 <5,0 13,0 1200
F3 (>C28-C40) mg/kg PS 49,0 2336,0 1402,0 <5,0 45,0 3000
Hidrocarburos poliaromaticos
Acenafteno mg/kg PS < 0,005 1,33
Antraceno mgl/kg PS < 0,005 < 0,005
Benzo (a) antraceno | mg/kg PS < 0,005 < 0,005
Benzo (a) pireno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 0,1
Bl | monars
Benzo (g,h,i) malkg PS < 0,005 < 0,005
perileno
O e
Criseno mg/kg PS 2,18 1,23
Dibenzo (a,h) mglkg PS <0,0040 <0,0040
antraceno
Fenantreno mg/kg PS >10,0 >10,0
Fluoranteno mg/kg PS < 0,005 < 0,005
Fluoreno mg/kg PS 5,89 6,57
Indeno.(1,2,3-cd) mglkg PS < 0,005 < 0,005
pireno
Naftaleno mg/kg PS > 10,0 >10,0 0,1
Pireno mg/kg PS 1,86 1,38
Hidrocarburos aromaticos volatiles
Benceno mg/kg PS < 0,01 < 0,01 0,03
Etilbenceno mg/kg PS 0,89 0,95 0,082
m,p-Xileno mg/kg PS 4,7 6,4 -
o-Xileno mg/kg PS 2,5 3,1 -
Tolueno mg/kg PS 0,46 0,66 0,37
Xilenos mg/kg PS 7.1 9,5 11
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio (Al) mg/kg PS 29599 16562 20393 19762 37 413 -
Antimonio (Sb) mg/kg PS | <0,0030 0,2541 <0,0030 <0,0030 <0,0030 -
Arsénico (As) mgl/kg PS 1,52 22,5 6,81 18,4 1,22 50
Bario (Ba) mg/kg PS 417,0 8305 17873 117,4 94,18 750
Berilio (Be) mg/kg PS 0,298 0,975 0,424 0,442 0,341 -
Boro (B) mgl/kg PS 1,253 14,52 5,425 0,8297 0,9774 -
Cadmio (Cd) mgl/kg PS 0,12977 12,935 4,7089 0,03960 0,03549 1,4
Calcio (Ca) mg/kg PS 352,5 24053 13597 29,93 335,6 -
Cobalto (Co) mgl/kg PS 5,826 6,910 3,977 2,386 2,275
Cobre (Cu) mgl/kg PS 19 78 36 73 23 -
Cromo (Cr) mgl/kg PS 14,7 74,9 21,8 66,8 19,1 *x
Estario (Sn) mg/kg PS 0,1146 0,4731 0,6193 0,0485 0,0589 -
Estroncio (Sr) mg/kg PS 16,60 694,3 5449 7,462 16,22 -
Fosforo (P) mg/kg PS 102 417 144 168 116 -




S0378-SU-010 | S0378-SU-011 | 505 S | S0378-SU-012 | S0378-SU-013 | chrvjad Ampoma
a ; (ECA) para Suelo
Parametros Unidad 04/10/2020 03/10/2020 03/10/2020 03/10/2020 03/10/2020
12:55 09:12 09:52 12:21 14:05 AS“,e'°
gricola
Hierro (Fe) mg/kg PS 31935 29226 26923 91541 45 646 -
Litio (Li) mg/kg PS 2,646 29,59 11,36 3,209 3,332 -
Magnesio (Mg) mg/kg PS 1061 4351 1627 381 840 -
Manganeso (Mn) mg/kg PS 445 845 392 499 205 -
Mercurio Total (Hg) | mg/kg PS 0,052 2,37 0,791 0,237 0,030 6,6
Molibdeno (Mo) mg/kg PS < 0,002 5,699 1,392 0,084 < 0,002 -
Niquel (Ni) mgl/kg PS 6,87 18,6 9,63 3,39 6,70 -
Plata (Ag) mg/kg PS 0,0212 1,698 0,5857 0,0965 0,0583 -
Plomo (Pb) mg/kg PS 16,8 600 172 19,4 19,3 70
Potasio (K) mg/kg PS 661 3259 1267 885 1027 -
Selenio (Se) mg/kg PS 1,694 1,246 0,681 0,316 0,775 -
Sodio (Na) mg/kg PS 28,8 781 419 47,0 44,8 -
Talio (T1) mg/kg PS 0,1480 0,5295 0,2085 0,2541 0,2120 -
Titanio (Ti) mg/kg PS 201 51 187 115 171 -
Vanadio (V) mg/kg PS 90 41 58 207 99 R
Zinc (Zn) mg/kg PS 50 3085 1082 30 35 -
Cromo VI
CromoVi | mgkg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,4
> : Este simbolo dentro de la tabla significa que el pardmetro no aplica para el uso de suelo agricola.
- : sin valor
Fuente : Informe de ensayo N.° S-20/042561, S-20/042562, S-20/042563, SAA-20/00993

|:| Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo
N.°011-2017-MINAM.



Tabla C.1.1 Resultados de laboratorio de calidad de suelos comparados con los ECA para suelo 2017

S0378-SU-014 S0378-SU-015 Am'fji’;:f(rggg;% Ff;argdsagelo

Parametros Unidad 04/10/2020 03/10/2020

11:05 11:00 Azfl,‘z';a
Hidrocarburos Totales de Petréleo*

F1 (C6-C10) mg/kg PS - - 200
F2 (>C10-C28) mg/kg PS 22,0 33,0 1200
F3 (>C28-C40) mg/kg PS 48,0 39,0 3000

Metales Totales por ICP-OES

Aluminio (Al) mg/kg PS 25231 26636 -
Antimonio (Sb) mg/kg PS < 0,0030 0,0133 -
Arsénico (As) mg/kg PS 0,652 2,36 50

Bario (Ba) mg/kg PS 43,48 70,11 750

Berilio (Be) mg/kg PS 0,203 0,446 -

Boro (B) mg/kg PS 1,108 1,527 _

Cadmio (Cd) mg/kg PS 0,00951 0,01459 1,4

Calcio (Ca) mg/kg PS 22,23 60,47 -

Cobalto (Co) mgl/kg PS 1,227 2,089

Cobre (Cu) mg/kg PS 7,2 19 -

Cromo (Cr) mg/kg PS 16,5 16,5 w*

Estarfio (Sn) mg/kg PS 0,1856 0,1025 R
Estroncio (Sr) mgl/kg PS 5,326 10,63 R

Fasforo (P) mg/kg PS 87 133 -

Hierro (Fe) mg/kg PS 22414 42896 -

Litio (Li) mg/kg PS 1,986 2,588 -
Magnesio (Mg) mg/kg PS 445 501 R
Manganeso (Mn) mg/kg PS 49,4 173 -
Mercurio Total (Hg) mglkg PS 0,072 0,079 6,6
Molibdeno (Mo) mg/kg PS 0,005 0,069 -

Niguel (Ni) mg/kg PS 3,74 5,26 -
Plata (Ag) mg/kg PS 0,1596 0,2164 -

Plomo (Pb) mg/kg PS 8,139 21,2 70

Potasio (K) mg/kg PS 407 939 -

Selenio (Se) mg/kg PS 0,348 0,399 -

Sodio (Na) mg/kg PS 30,6 46,7 R

Talio (T1) mg/kg PS 0,1465 0,3599 -

Titanio (Ti) mglkg PS 237 115 B

Vanadio (V) mg/kg PS 69 100 -

Zinc (Zn) mg/kg PS 20 26 -
Cromo VI
Cromo VI mg/kg <0,10 <0,10 0,4
** : Este simbolo dentro de la tabla significa que el pardametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente ISnl?o\:;IZrde ensayo N.° SAA-20/01001

|:| Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo

N.° 011-2017-MINAM.



Tabla C.2.1 Resultados de laboratorio de bario extraible y bario total real’

S0378-SU-011-PROF Estandares de Calidad Ambiental
Parametros Unidad 03/10/2020 (ECA) para Suelo
9:52 Suelo Agricola
Bario extraible Mg/kg MS 48,55 250
Bario total real Mg/kg MS 1202,13 10 000

1 : A efectos de aplicar los valores establecidos para el Bario total, Bario extraible o Bario total real en sitios con presencia

de baritina, corresponde utilizar el procedimiento detallado por Alberta Environment (2009). Soil remediation guidelines for
barite: environmental health and human health. ISBN N° 978-0-7785-7691-4.

Fuente :Informe de ensayo N.° IE-20-6324-A.

|:| Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Tabla D.1.1 Resultados de control de calidad usando duplicado de metales totales en agua superficial

y su diferencia relativa porcentual

Sitio S0378
Parametros Unidad
S0378-AS-001 S0378-AS-DUP1
9/10/20 09/10/2020 DPR %
14:11 14:11
Metales Totales por ICP-OES

Aluminio Total mg/L 0,173 0,172 0.58
Antimonio Total mg/L 0,00004 0,00004 -
Arsénico Total mg/L 0,00010 0,00010 -
Bario Total mg/L 0,0209 0,0205 1.93
Berilio Total mg/L 0,00002 0,00002 0.00
Bismuto Total mg/L 0,00012 0,00010 18.18
Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002 -
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 0,92 0,94 2.15
Cerio Total mg/L 0,00054 0,00052 3.77
Cobalto Total mg/L 0,00014 0,00013 7.41
Cobre Total mg/L 0,0006 0,0005 18.18
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 -
Estafio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 -
Estroncio Total mg/L 0,01647 0,01635 0.73
Fésforo Total mg/L < 0,008 < 0,008 -
Hierro Total mg/L 0,43 0,42 2.35
Litio Total mg/L 0,0010 0,0009 10.53
Magnesio Total mg/L 0,394 0,390 1.02
Manganeso Total mg/L 0,01163 0,01131 2.79
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 -
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 < 0,00003 -
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 -
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 -
Plomo Total mg/L 0,00010 0,00011 9.52
Potasio Total mg/L 0,51 0,50 1.98
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 -
Sodio Total mg/L 1.1 1.1 0.00
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Titanio Total mg/L 0,0038 0,0033 14.08
Torio Total mg/L 0,00003 0,00003 -
Uranio Total mg/L 0,00001 0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 -
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 -
Zinc Total mg/L 0,003 0,004 28.57

Fuente :Informes de ensayo N.° A-20/114358, A-20/114361.

DPR : Diferencia relativa en porcentaje.

Resultado por debajo del limite de cuantificacion (-).

Pagina 1 de 1
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Tabla D.2.1 Resultados de control de calidad usando duplicado de metales totales en suelo y su
diferencia relativa porcentual

Sitio S0378
Parametros Unidad
S0378-SU-011-PROF S0378-SU-011-PROF-DUP
03/10/2020 03/10/20 DPR %
09:52 9:52
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/L 20393 22306 8,96
Antimonio Total mg/L <0,0030 < 0,0030 -
Arsénico Total mg/L 6,81 6,93 1,75
Bario Total mg/L 17873 16683 6,89
Berilio Total mg/L 0,424 0,489 14,24
Boro Total mg/L 5,425 6,827 22,89
Cadmio Total mg/L 4,7089 4,4413 5,85
Calcio Total mg/L 13597 13921 2,35
Cobalto Total mg/L 3,977 3,998 0,53
Cobre Total mg/L 36 36 -
Cromo Total mg/L 21,8 24,0 9,61
Estafio Total mg/L 0,6193 0,6751 8,62
Estroncio Total mg/L 544.9 507,6 7,09
Fésforo Total mg/L 144 151 4,75
Hierro Total mg/L 26923 27056 0,49
Litio Total mg/L 11,36 12,49 9,48
Magnesio Total mg/L 1627 1852 12,93
Manganeso Total mg/L 392 382 2,58
Mercurio Total mg/L 0,791 0,729 8,16
Molibdeno Total mg/L 1,392 1,335 4,18
Niquel Total mg/L 9,63 9,83 2,06
Plata Total mg/L 0,5857 0,5440 7,38
Plomo Total mg/L 172 171 0,58
Potasio Total mg/L 1267 1584 22,24
Selenio Total mg/L 0,681 0,699 2,61
Sodio Total mg/L 419 422 0,71
Talio Total mg/L 0,2085 0,2177 4,32
Titanio Total mg/L 187 179 4,37
Vanadio Total mg/L 58 62 6,67
Zinc Total mg/L 1082 1064 1,68
Fuente :Informes de ensayo N.° S-20/042563, S-20/042595-M1.
DPR : Diferencia relativa en porcentaje.

Resultado por debajo del limite de cuantificacion (-).
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ALS Life Sciences Peru
Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima. Peru

T. +51 1 488 9500
Lima, 23 de Octubre del 2020

CARTA N° 0616-20/El - ALS LS Peru Iii“ iliﬂl
Atencion

Srta. Paola Enriquez Lara 2%8,‘501 '2995,1 .1.,5
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima

Asunto: Entrega de Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos
haciendo entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de Muestras RS N° N’ Grupo de Muestras RS N*
5047712020 903-2020 50481/2020 903-2020
504782020 903-2020 50482/2020 903-2020
50479/2020 903-2020 50483/2020 903-2020
50480/2020 903-2020 50484/2020 903-2020
50485/2020 903-2020 50486/2020 903-2020
50487/2020 903-2020 50487/2020 903-2020

De las muestras de Aguas, enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.

Atentamente;

PR U

¢

Quim. Karin Zelada Trigoso® /.
Supervisora Emision de Informes -
D.N.l.: 10287328

Right Solutions ¢ Right Partner www.aisglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL o s
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA — e iad
CON REGISTRO N° LE-029 Py

Meghetrn NLE - 129

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 50481/2020

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N°903-2020
CUC: 0001-9-2020-415

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 23/10/2020

Kan T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacion 2 ALS LS Peru 5.A.C medante registro LE-D29
Divisién - Medio Ambiente

Pig.1de 3

D Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.aisglobal.com
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ | ey DA - Parn
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA A\ \ N 00
CON REGISTRO N" LE-029

L

FODT 001 -02
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2
NEALS LS 425766/20201.0
Fecha de Muestreo 09/10/2020
Hora de Muestreo 14:11:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Ident ficacidn S0378-A5001
Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Meét. Ensayo Unidad Lo n Resultado (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Gt asas [ 20493 | 211002020 | mg/L | o100 | oso0 | <0,100 1 13
Observaciones
. LD: Limite de deteccidn,
. L0: Limite de cuantificacson.
. Ret. Mér: Codigo interno que referenca a ks metodologia de andlisis,
. Las fechas de ejecucidn del andlisis para 105 ensayos en campo realizados por ALS LS PeruS.A.C| se refiere a las fechas ndicadas como fecha de muestreo.

No Apiica para dotos propoe clonados por e chente.

. Enrefacion a la estimacion de mcertidumbe e
+/+: Simbolo que denota la definicion del intervalo de conflanzs en ef cual se encuentra inmerso el valor repartado,
Valores de incertidumbee aRos respecto al vake reportado, se dan para concentr adones cuyo ordén de magnitud es prdumo al limite de
cuantificacion
Elvalor de estimacidn de L Incertidumbe e indicado en las muestras del peesente informe, corresponden solo a ls etapa del andlisis,
Siel valor de Incertidumbire &5 expresado coma:

. NE = No estimable, para concentr atones menores al imae de cusntificacidn/mayores al rango maximo de trabajo, en los cuales no
se puede asegurar la exactitud.
. Procedencia de la muestra: Andoas - Datern del Marafion - Loreto

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Pardmetro 0 Q Unidad Resultado vacn ey
ACEITes y Grasas 0,100 0,400 mg/t <0, 100 21/10/2020

Control Estandar

Fecha de

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) "
Aceites y Grasas 103,1 80-120 21/10/2020
Aceites y Grasas 1049 80-120 21/10/2020

LD =Limite de detecodn.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realzados en las instalaciones del laboratorio, se refiere o las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Cakdad. No Aplica para ensayos tercer lzadas.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Respdel | Tpode | Fechade | Fechade G.:::‘:‘,‘m 2ong | Condiciin dela |  Descripdén dela Estacidn de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
Aguas . . Proporcionado
S0378-AS-001 Clente cuperficaies | 14/10/2020 | 09/10/2020 varel Reservado por o diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
::" Sede Pardmetro Método de Referencls Descripcion
Standard Test Method for dimer /trimer of chlorotr fluor oethylene [S-
204593 IME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable O¥ and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determinaton
Pig. 2 de 3
Pare o M 4R 2000 Av. Republica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



ORGANISMO DE ACREDITAC INACAL - DA

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO AC ITADO POR EL < = BA - Pors
CON REGISTRO N" LE-029 Arnitoads

Bepern N0

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 50481/2020

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per( S A C asegura a sus dhentes una completa autentiodad del Informe de Ensayo SO481/2020, para que este nforme pueda ser verificado en su totabdad. Para
comprobar la autenticidod de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.AC, visitar el sitio Web www.alsgiobal.com e Introduck los sigulentes cddigos de
autentidad que se detallan a contnuacion

Estacion de Muestreo NTALS (5 Codigo Unko de Autenticidad |
[(S0378-A5-001 425766/2000-10 | roggpems 8667524 |

ALS LS Perd S.A.C asegurando la marca y prestigho de su empresa,

COMENTARIOS

UME: Av. Argenting 1859 - Cercado -« Lima

“EPA": LS. Environmental Protection Agency

“SM™: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

“ASTM": American Socety for Testing and Materials.

€] presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C, su alteracion o su uso indebido comtituye delto contra la fe publca y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida ks repeoduccdn parcial del presente informe, salvo sutorizacido escrita de ALS LS Peru S.A C | sdio es vildo
para las muestras referidas en e presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado » los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestr 3 # labor ator o,

1o resultados de 1os ensayos no deben ser utiizados como una certficacdn de conformidad con normas de producto © como certificado del ustema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S A, C deslinda responsabiidad de la informacdn proporoonads por ef diente.

SIALS LS Peru S.A.C norealizd ef muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibio.

Pag.3de3
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For a
better and

safer world

Srs:
FRANCISCO GARCIA A/PAOLA ENRIQUEZ/Rosy Tumbalobos

DIRECCION DE EVALUACION
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA) II/II I i'

Presente - » |g-,go"080
Estimados )
Por intermedio de la presente, le saludamos cordiaimente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*21-2019-OEFA, cuya relacion es la siguiente:

saa-20/01026 al SAA-
20/01036, A-
20/114336,A-
20/114340,A-
20/114348,A-
20/114358,A-
20/114361,A-
20/114376,A-
20/114405,A-
20/114406,A- D.EVALUACION 14/10/2020 | 24/10/2020
20/114426,A-
20/114427 ,A-
20/114435,A-
20/114437 ,A-
20/114443 AL A-
20/114448 A-
20/114454 A-
20/114455 Y A-
20/114466

RS N*902-
2020-V

26/10/2020

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de Uds.
Atentamente,
Se adjunta.
« 1 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)

e 1 Copla de la cadena de custodia
e 1 Copia del requerimiento (RS)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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Roxana Inca Zurita
Project Manager Medio Ambiente
AGQPERUSAC

SUSAN FAJARDO CANAL
DNI: 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

| Clavgo e Acxsom 000! 04
Fon i proge el B e Ao U0
Cotiaad Cantac v Aoe
s i
|Catregga de Maarame A0
Mt Tige o Vumstra Costrste | Sam [ o de Mwutras [
ratucertures Ttmes te
Pan s TP ™
Vetane Towine ar erape & teercon de tape # becers
CONTRATON| Sem ot ey 4 dghentes
Apa Dot Aga Lgetom te N wJee STEX w0
ORrA
LMo e ssuamtie 0
i Pt wod AP s
Maternrn s | Otams v i s
B0 R PETE §F et VTGOS Ta Maaaiee OO0 Ssemy ) coraaiersr |0 mapaces gt ceste
Necrue ¥ wnoar | Gawy Cuma g T
L Imfm.kaz.m“ s BaRaaI 17
Sy Dpyss Ingte v o T 215
Frovewdoe
Conguoren Jerweey SO PER SAC
1 Lo eforrven de svaeyt duberde prewedtacse @ OEF A Wi § wssbecds e e T emwo e
Faternca que forman pecte Set CONTRATO N° @20 196087 4
2 EN GRM M SN0 SN o ORG6 VICONEY 80 & SR rEaertads W e ettoes or
INecs 23 Une S8 B TE trftTEeE OF MASVESR SIrTIOG0 CON U TS D § fiee camter
L e )
Fiemado digitalmente por: P Firmado digtalments por
LEON ANTUNEZ Milena Jenny > ENEQUE PUICON Amando

FAL 20521286700 soft
Wotivo: Doy V* B*

Fecha: 08062020 00 05:10-0500

FIRA
DIOITAL

Martin FAU 20521286780 soft
Mtive: Agonzade
Fecha: DR09/2020 00:14:53-0500

MO0 T ek



i
&, o,

ﬁAGQLabs S’/

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

mwwo:;: EL e (r DA - Pert

4 ACREDITACION INACAL DA p—
N
AR ACCREDITED CON REGISTRO N*® LE-072
e Mg N1 072
INFORME DE ENSAYO
N? de Referencia A-20/114358 Registrada en AGQ Peru Cliente{*): OEFA
Andlisis 106327A-400 Centro Analisis AGQ Peru Domicilio AV, FAUSTINO SANCHEZ
(*) CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA
Tipo Muestra Agua Rio Fecha Recepcion:  14/10/2020 Contrato:  PE20-0017
Fecha Inicio 15/10/2020 Fecha Fin 23/10/2020 Cliente 39(*)—
Descripcion(®) RS N* 902-2020 / SO378-AS-001
Fecha/Hora 09/10/2020 14:11 Muestreado por Cliente (*)
Muestreo
Lugar de Muestreo:  LORETO - DATEM DEL
MARANON - ANDOAS

Punto de Muestreo:  S0378-A5-001

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una ve:z
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. S desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros,

Jessica Maryan Ledn Aza Liiana Dedios Alegria ; CQP
Responsable de Area LI - MA 824, Jefe de Lab, Orgdnico

FECHA EMISION: 23/10/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexos técnico 1 QA/QC CA:0001-9-2020-415

AGQ PERU, S.A.C

e g Degl



LABORATORIO DE ENSAYO INACAL '

ACREDITADO POR £1 ( CHRAE,
lAS ORGANISMO PERUANO DE o - .
ACREDITACION INACAL-DA A
CON REGISTRO N* LE-072

MCCRENITED

~—

) NY de Referencia: A-20/11435%8 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripoon|*) RS N* 902-2020 / S0378-A5-001 fecha Fir 13/10/2020

A —

Pardamotro Resultag Inidade Incert CMA

Metoles Totales

Aluminic Total 0,173 mg/L £0,0225%
Antimanio Total 0,00004 mg/l £0,00000
5
Arsénico Tota 0,00010 mg/L £0,00001
3
Bario Total 00209 mg/L £0,0029
Beriho Total 0,00002 mg/L £0,00000
Bismuto Totsl 0,00012 mg/L £0,00002
1
Boro Total < 0,002 mg/t
Cadmio Total < 0,00001 mg/l
Calcio Total 0,92 mg/L £0,129
- Cerio Total 0,00054 mg/L £0,00004
3
Cobalto Total 0,00014 mg/L +0,00001
“
Cobre Total 0.0006 mg/L £0,00006
Cromo Total < 0,001 mg/L
" Estafio Total <0,0001 mg/L -
Estroncio Total 0,01647 mg/L £0,00280
0
" Fésforo Total < 0,008 mg/L .
" Hierro Total 0,43 mg/L +0,043
" Unio Total 0,0010 mg/L £0,00011
" Magnesio Total 0,394 mg/L £0,0197
" Manganeso Totsl 0,01163 mg/L £0,00151
1
" Mercurio Total < 0,000070 m/L
" Molibdeno Total < 0,00003 mg/L
Niquel Total < 0,0008 mg/L
“ plata Total < 0,00006 mg/L -
" Plomo Total 0.00010 mg/L £0,00001
9
" Potasio Total 051 mg/L 10,066
" Selenio Total < 0,00004 mg/L -
" Sodio Total 11 mg/L $0,163
" Talio Total < 0,00001 mg/L
" Tianio Total 0,0038 me/l 40,00031
" Torlo Total 0,00003 mg/L +0,00000
S
Total 0,00001 mg/L +0,00000
2
" Vanadio Total < 0,006 mg/L
" Wolframio Total < 0,00002 mg/L -
" Zinc Total 0,003 mg/L £0,0005
Metaoles - Especiacion
& Cromo Hexavalente <0,008 mg/L

AGQ PERU, S.AC.

Luis José de Orbego




LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

Y o
BAGQLass i [ i, (& 2

NG ACREDITACION INACAL-DA
AR ACCREDITED CON REGISTRO N® LE-072
il Pegwirs X35 - $72
INFORME DE ENSAYO
N¢ de Referencia: A-20/114358 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(®) RS N* 902-2020 / S0378-AS-001 Fecha Fin 23/10/2020
Pardmetro Resultado Unidades Incert ma
Hidrocarburos
" Hidrocarburos Totales C8-C40 <0,05 mg/L
HAPs
" Acenafteno < 0,00006 mg/L -
" Acenaftileno < 0,00005 mg/L .
" Antraceno < 0,00008 mg/L
" Benzo (a) antraceno < 0,00008 mg/L -
" Benzo (a) pireno < 0,00008 meg/L
" Benzo (b} lucranteno < 0,00008 mg/L -
" Benzo (gh,l) perileno < 0,00008 mg/L
" Benzo (k) fluoranteno < 0,00008 mg/L -
" Criseno < 0,00008 mg/L
""" Dibenzo (a,h) antraceno < 0,00008 mg/L -
" Fenantreno < 0,00008 mg/L
" Fluoranteno < 0,00008 mg/l -
" Fluoreno < 0,00004 mg/L
" Indeno (1,2,3-cd) pireno < 0,00008 mg/L =
" Naftaleno < 0,00008 mg/L
" Pireno < 0,00008 mg/L .
BTEX
" Benceno < 0,007 mg/L
" Etiibencenc < 0,007 mg/L .
" m,p-Xileno < 0,015 mg/L
" oXileno < 0,006 mg/L z
‘& Suma BTEX < 0,006 mg/L
“" Tolueno < 0,007 mg/l -
" Xilenos < 0,006 mg/L -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a I3 muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorlo. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estan calculadas y a disposiciéon del
cliente, AGQ no se hace responsable de la informacion proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(13) Ensayo cubierto por [a Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA,

AGQ PERU, S.AC

Luls José de Drbegoso 35




LABORATORIO DE ENSAYD
ACREDITADO POR £1L
ORGANISMO PERUANO DI
ACREDITADON INACAL-DA
CON REGISTRO N* LE-O22

INACAL

a A-20/114358
RS N* 902-2020 / S0378-A5-001

N¥ Oe Refern

Tipo Muestra: Agua Rio

Descripodn(® Focha Fin

Parametre PNT Técnica Kot Norma Lify antil/ Detec
Metales Totales
Aluminio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 my/L
5.4 (1994)
Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4(1994)
Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 my/L
5.4 (1994)
Hario Total EPA Method 200.8 Revy.  Espect ICP.MS 0,0003 mg/L
5.4(1904)
Berilio Total EPA Method 2008 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) i
Bismuto Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L -
5.4 (1994) (VAL) 3
Boro Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L 1
5.4 (1994) (VAL) g
Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L :
5.4{1999) -
Calcio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L i
5.4 (1994) (VAL) 3
' Cerio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L 5
5.4 (1994) (VAL) $
Cobaito Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L 3
5.4 (1994) X
" Cobre Total EPA Method 200 8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L j
54(1994)
" Cromo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L f
5.4(19%4) .
" Estafio Total EPA Method 200.8 Rey.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L :
5.4 (1994) (VAL) :
Estroncio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L bl
5.4 (1994) (VAL) 3
" Fosforo Totai EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 mg/L 1
5.4 (1994) (VAL) .
Hierro Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,03 mg/L 1
5.4 (1994) (VAL) .
"7 Utio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0.0001 mg/L .
5.4 (1994) (VAL) .
* Magnesio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L =
5.4 (1994) (VAL) 3
" Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L £
5.4 (1994) E
Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,000070 mg/L X
5.4 (1994) :
" Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L 3
5.4 (1994) .
" Niguel Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0009 mg/L 3
5.4 (1994) <
" plata Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L -
5.4 (1994) $
" Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L E
5.4 (1994) =
“* Ppotasio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L 3
5.4 (1994) (VAL) §
" Selenio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L =
5.4 (1994) 2
" Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Talio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
“* Titanio Total EPA Method 200.8 Rey,  Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

AGQ PERU, S.AC
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LABORATORIO DE ENSAYO

Y A,
GAGQ .. oo [y S

ACREDITACION INACAL-DA

T T CON REGISTRO N* LE-072
e Popetse AL 073
N2 de Referencia: A-20/114358 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(®) RS N® 902-2020 / SO378-AS-001 Fecha Fin 23/10/2020
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)
Metales Totales
" Torio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)
“" Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4({1994)
" Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4(1994)
" Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
'" Znc Yotal EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4(1994)
Metales - Especiacion
% Cromo Hexavalente SMEWW 3S00CrB Espect UV-VIS 0,008 mg/L

Hidrocarburos

" Midrocarburos Totales C8-C40

HAPs

" Acenafteno

" Acenaftileno

" Antraceno

" Benzo (a) antraceno
" Benzo (a) pireno

* Benzo (b) fluoranteno

" Benzo (g.h,l) perileno

" Benzo (k) fluoranteno

" Criseno

" Dibenzo (a,h) antraceno
" Fenantreno

" Fluoranteno

" Fluoreno

" Indeno (1,2,3-¢d) pireno

" Naftaleno

Pireno

BTEX

" Benceno

" Etilbenceno

" m,p-Xileno

" a-Yileno

AGQ PERU, S.AC

e de Orbegos

23rd Ed. 2017

EPA Method 8015C
Rev.3 (2007)

EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 82700
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev, 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)

EPA Method 8260 C
Rev. 3 (2006)
EPA Method 8260 C
Rev. 3 {2006)
EPA Method 8260 C
Rev. 3 (2006)
EPA Method 8260 C
Rev. 3 (2006)

Cromat CG FID

Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

0,05 mg/L

0,00006 mg/L
0,00005 mg/L
0,00008 mg/L
0,00008 mg/L
0,00008 mg/L
0,00008 mg/L
0,00008 mg/L
0,00008 mg/L
0,00008 mg/L
0,00008 mg/L
0,00008 mg/L
0,00008 mg/L
0,00004 mg/L
0,00008 mg/L
0,00008 mg/L

0,00008 mg/L

0,007 mg/L
0,007 mg/L
0,015 mg/L

0,006 mg/L

(10 11 L Cuinrtif s ! udler 3 parte del cual cuamtificamons. [ Lim Detece es o) vaior & parts del cusl detectamos (apiica ¢ #niayos Cuaitatives) Facs ios pardmetros de Radioactividad s ¢l AMD
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LABORATORIO DE ENSAYOD INACAL
B S ACREDITADO POR 1L G
GAG | abs Hac-MrRA !5 ORGANISMO PERUANO DF (r o
e = ACREDITACION INACAL-DA Acrmiieng
9,
‘ ACCRETITED CON REGISTRO N* LE.072
N® de Heferencia A-20/114358 = Tipo Muestra: Agua Rio
P . RS N* 9022020 / S0378-A5-001 Fecha Fir 23/10/2020
N i 1 f
BTEX
‘S Sums BTEX EPA Method B260 ¢ Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
Rev. 3 (20086)
Tolueno EFA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,007 mgA.
Rev. 3 (2006)
Xilenos EPA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,006 mg/L

Rev. 3 (2006)
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uantifcamas. {1

{1) B U Cuantif 21 o1 valar 3 party del ol

AGQ PERU, S.A.C.



®
LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL
AG Labs ORGANISMO PERUANO DE <r D
ACREDITACION INACAL- DA Acsaliing
e CON REGISTRO N* LE-072
™ Begetss X 15 072
INFORME DE ENSAYO
N de Referencia: A-20/114358 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripclon(®) RS N 902-2020 / S0378-AS-001 Fecha Fin 23/10/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350 is . Uima. PERL T: {5 710 27 00 L rperu@agglabs com agglabs.pe

(3] £ Lioy Cuant e ol walor 2 partic Sef cual cusnnficamos. £l Lim Detece o of vilar 3 parter del cual detectamons LgHcs » entaves cus itatheos] Para s pardmetras de Radoactividad e ol AMD




HAGQ.

ANEXO TECNICO QC 2020101717294300

A-20/134306, A-20/114307, A-20/114336, A-20/114340, A- 207114358, A-20/114363, A-20/3 34364, A-20/114368, A-20/114367, A-20/114360, A-20/2 34371, A.20/114398 A-

Criteriv dn ALeptacicn

(IBOMEVIE BT 20/114400, A-20/114401, A-20/118802, A-20/118410, A-J0/116411, A-20/114413, A-J0/114414, A-20/114417

AT: 1063274400

Furha Emision 17/30/2020

Controlen
1

| Muestrs Control Muestra Duble Naferencia

Tecrwes t'rm A Unae Manco R P (Muestra Doble) Blane:

Espect UV.VS
Croma Hevavalents me/L “c " ] A-J0/134387 «c

Expect iP5
Atumimio Total mg/L «C 1043 on A20/114366 <c
Antimonio Total my/L “C 9049 13 A-20/134386 «ic
Arsénico Total me/L “C L & A-20/134366 «c
Bario Total mg/L @l [ :4) 4% A-20/134366 «at
Barlic Total mgL «@C 7 14 A20/134386 «ac
Bamuto Total me/L “c "2 635 A-20/334366 «“C
Boro Yora! mgl “C %02 28 A20/314380 «c
Caamio Total mg/L ac 9s 0% A-20/334366 @
Calcio Totsl L ac 22 o A-20/134366 «c
Corc Total me/l “r "2 L) A-20/114366 et
Cobalto Total mg/t ac s 13 A-20/114366 «“C
Cobrs Total meft “C s 49 A-20/134356 «<«C
Crome Total me/ “C ns 210 A-20/114366 «“C
(stafio Yotsl g ol 82 o3 A-20/114366 aC
Estroncio Total g/t «c «02 E B A-20/114366 «C
Féuforo Total meit “c 1001 384 A-20/114366 «1c
MHearro Total meh aC %o am A-20/114366 «C
Utio Total mgA g 1300 14 A-20/114366 «c
Magnesio Total meil ac 82 134 A-20/114366 c
Manganeso Tutal me/l “c % (5] A-20/114366 ac
Maercurio Totsl mgit «c 72 0.2¢ A-20/114366 <L
Molddeno Tatal mg/l «“c B9 8 116 AJ0/114366 ac
Niguel Total mg/l «C "o 03s A-20/114366 ol
Plata Tota mg/l << 1013 0.50 A-20/114366 «C
Plome Total mg/l «c 946 108 A-20/114366 «(C
Potavio Tota me/l “c 7.2 174 A-20/114366 «C
Selenio Total mg/l < "a 018 A-20/114366 ac
Sodic Total me/t <c 882 263 A-20/114366 <
Tk Totel me/lL “< 1020 034 A20/114388 ot
Titario Total mg/l << 582 L3 ] A-20/114366 <C
Tario Total me/t <C 1001 D4t A-20/134386 ac
Uranio Teta mg/L s 892 134 A-20{1143686 <iC
Vanadio Tots me/L “c ”n2 Bas A-20/114366 «C
Wolramio Total meg/L «C 10 03s A-20/114366 al
Dinc Toral mg/L «C o o1 A-20/114388 al

Cromatog CG/MS-MS
Acerafteno m/l ol r42 oo A-20/134308 «C
Acerattieno me/l “c 740 oo A-20/334308 ac
Antracenc mg/ “Wc a3s 00 A-20/114306 ac
Benio (0] antrancenc s L ac 880 00 A-20/134308 ac
Benio (a) pirenc et o " oo A-20/134308 “c
Benzo (b) Auorantenc me/ “c L 24 ] Qo A-20/134308 “C
Benzo (gn) perilenc meA «ac na (1] A-20/134306 «“c
Benzo (4] Nuorantens A ac 81 o0 A-20/134306 “c
Crieno mgh at 845 Q0 A-20/314306 ac
Dibenzo (ah) antracenc meh ac 43 00 A-20/114306 <c
Fenantreno mA ac 840 00 A-20/134306 <«c
Fluorantenc mei ac 763 a0 A-20/114306 oC
Fluoreno mei ac s a0 A-J0/114308 g
Indeno (1,2, 3¢} pirenc me/t “c o 0o A20/114306 «c
Naftaleno mg/l «ac 2’ a0 A-20/114306 «C
Pireno me/l <C 04 00 A-20/114306 «C

Cromanag CG/MS
Bencens mg/t «ac mes 00 A-20/112229 «C
Ltiibencenc me/l “C L 10 oo A20/112228 «1c
m,p-Xileno me/l <@c 91 00 A20/112220 “C
o Niwro mg/t «(C a2 oo A20/112229 «C
Toluane ma/L “c | L8] 00 A-20/112229 «<

Cromat CG FID WS
Midrocarburos Totales C8-C10 me/L al 70 00 A-20/114367 «aC

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales CI0L26 me/L «C ¥ oe A-20/114306 “aC

J

Comtred nu;lm-‘
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL :
ORGANISMO PERUANO DE Cr_ et

ACREDITACION INACAL DA
CON REGISTRO N' LE-072

ﬁAGQLabs

Pegaite N LL 072
N? de Referencia A-20/114358 Registrada en AGQ Peru Cliente(*). OEFA
Analisis 106327A-400 Centro Andlisis AGQ Perd Domicilio AV, FAUSTINO SANCHEZ

*) CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA

Tipo Muestra Agua Rio Fecha Recepcién:  14/10/2020 Contrato.  PE20-0017
Fecha Initio 15/10/2020 Fecha Fin 23/10/2020 Cliente 3%(*)
Descripcion(®) RS N" 902-2020 / SO378-AS-001
Fecha/Mora 09/10/2020 14:11 Muestreado por Cliente (*)
Muestreo:

Lugar de Muestreo LORETO - DATEM DEL
MARANON - ANDOAS
Punto de Muestreo:  S0378-AS-001

A continuackdn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asoclados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda fa informacién
refacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregldos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis, Una vez

transcurnido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros

Jessica Maryan Leon Aza Lillana Dedios Alegria ; CQP
Responsable de Area LI - MA 824, Jefe de Lab. Organico

FECHA EMISION: 23/10/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexos técnico 1 QA/QC CA:0001-9-2020-415

AGQ PERU, S AC




CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
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For a
better and

safer world

Srs:
FRANCISCO GARCIA A/PAOLA ENRIQUEZ/Rosy Tumbalobos

DIRECCION DE EVALUACION
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA) II/II I i'

Presente - » |g-,go"080
Estimados )
Por intermedio de la presente, le saludamos cordiaimente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*21-2019-OEFA, cuya relacion es la siguiente:

saa-20/01026 al SAA-
20/01036, A-
20/114336,A-
20/114340,A-
20/114348,A-
20/114358,A-
20/114361,A-
20/114376,A-
20/114405,A-
20/114406,A- D.EVALUACION 14/10/2020 | 24/10/2020
20/114426,A-
20/114427 ,A-
20/114435,A-
20/114437 ,A-
20/114443 AL A-
20/114448 A-
20/114454 A-
20/114455 Y A-
20/114466

RS N*902-
2020-V

26/10/2020

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de Uds.
Atentamente,
Se adjunta.
« 1 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)

e 1 Copla de la cadena de custodia
e 1 Copia del requerimiento (RS)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700



For a
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Salor worl GAGQuabs
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Roxana Inca Zurita
Project Manager Medio Ambiente
AGQPERUSAC

SUSAN FAJARDO CANAL
DNI: 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 902-2020

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO
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T INFORME DE ENSAYO S
UAGQLabs % lAS
=S

”
“ipg o ACCREDITED
v
N? de Referencia: A-20/114361 Registrada en AGQ Peru Cliente(*). OEFA
Analisis A-PR-0010 Centro Analisis AGQ Peru Domicilio AV, FAUSTINO SANCHEZ
(*) CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA
Tipo Muestra Agua Rio Fecha Recepcion 14/10/2020 Contrato:  PE20-0017
Fecha Inicio 15/10/2020 Fecha Fin 20/10/2020 Cliente 39(*)—

Descripcion(®) RS N® 902-2020 / S0378-AS-DUPY

Fecha/Mora 09/10/2020 14:11 Muestreado por Cliente (*)
Muestreo
Lugar de Muestreo LORETO - DATEM DEL
MARARON - ANDOAS
Punto de Muestreo:.  S0378-AS-DUP1

A continuacidn se exponen &l Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.,

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Sigulendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional © cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros,

jessica Maryan Leon Aza
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 20/10/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexos técnico 1 QA/QC CA:0001-9-2020-415

AGQ PERU, SAC,

A lose ge Orbegos



WTREDITED

4 INFORME DE ENSAYO Y

N® de Referencia. A-20/114361 Tipo Muestr Aguz Rio
Descripoion|®) RS N* 902-2020 / 50378-AS-DUP1 Fecha Fin 20/10/2020

Metales Totoles

Aluminio Total 0,172 mg/L £0,0223
Antimonia Total 0,00004 m/L +0,00000
<
Arsénico Total 0,00010 mg/L £0,00001
3
Bario Total 0,0205 mg/t +0,0029
Berilio Total 0,00002 mg/L +0,00000
3
Bismuto Tota! 0,00010 mg/L £0,00001
8
Boro Total < 0,002 my/l
Cadmio Total < 0,00001 mg/l
Calcio Totasl 0,54 mg/l 20,131
Cerio Total 0,00052 mg/L +0,00004
2
Cobalto Total 0,00013 mg/l £0,00001
3
Cobre Total 0,0005 mg/L £0,00006
Cromo Total < 0,00 mg/L
Estafio Total < 10,0001 mg/L
Estroncio Total 0,01635 mg/L £0,00277
9
Fésforo Total < 0,008 mg/L
Hierro Total 042 mg/L +0,042
Utio Total 0,0009 mg/L £0,00010
Magnesio Total 0,390 mg/l £0,0195
Manganeso Total 001131 mg/L £0,00147
0
Mercurio Total < 0,000070 mg/L
Malixdeno Total < 0,00003 mg/L
Niquel Total < 10,0008 mg/L
Plata Total < 0,00006 mg/L
Plomo Total 0,00011 mg/L £0,00002
0
Potasio Total 0,50 mg/L £0,065
Selenio Total < 0,00004 mg/L -
Sodio Total 11 mg/L 0,162
Talio Total < 0,00001 mg/L -
Titanio Total 0,0033 mg/L £0,00026
Torio Total 0,00003 mg/L +0,00000
5
Uranio Total 0,00001 mg/L 10,00000
2
Vanadio Total < 0,006 mg/L -
Wolframio Total < 0,00002 mg/L .
Zinc Total 0,004 mg/L £0,0006

Luls José de Orbegoso 350, S

AGQ PERU, S.A.C.




L INFORME DE ENSAYO N A

M CREDITED

e

N% de Referencia: A-20/114361 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(*) RS N* 902-2020 / SO378-AS-DUP1 Fecha Fin: 20/10/2020

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este Informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado, La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS,

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por 1AS,

AGQ PERU, S.A,

Av. Luls José de Orbegoso 350, Sar



INFORME DE ENSAYO N '

M CREDVTED

N* de Referencio:  A-20/114361 Tipo Muestra:  Agua Rio
Descripoian(®) RS N 902-2020 / S0378-AS-DUP] Fecha Fin 20/10/2020

Pardmetrt PNTY Técnics Rel Morrr m Cuantit/ Detee (1

Metoles Totoles

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
S4(1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/lL
5.4 (1994)

Barto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICR-MS 0,0003 mg/L
54(1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICA-MS 0,00001 mg/L
54 (1594)

Bisrmuto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
54(1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICPMS 0,08 mg/1
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 2008 Rey.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0.0003 mg/L
5.4(19%4)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
54(1994)

Estaffo Total EPA Method 2008 Rev, Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/1
5.4 (1994) (VAL)

Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200 8 Rev.  Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Utio Total EPA Method 200 8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (19594) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganesa Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
54 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200 8 Rev.  Espect ICP-MS 0,000070 mg/L
S4(1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

Niquel! Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0008 mg/L
5.4(1954)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4(1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4(1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (19594) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (19%4)

AGQ PERU, S.AA.C.
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INFORME DE ENSAYO S,
UAGQLabs Hac-wrA

' //\\ »
sl
N® de Referencia: A-20/114361 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcian|(®) RS N* 902-2020 / S0378-A5-DUP1 fecha Fin 20/10/2020
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)
Metales Totales
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)
Vanadio Total EPA Method 2008 Rev. Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4(1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rey.  Espect ICP-MS 0,002 mg/t
5.4 (1994)

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion

(1) €1 Lim Cusntd 3 ¢! valor 2 partir de! cual cuangtficamos. [ Lim Detect &5 of valor 8 parti det tusl detectamas (aphca a saasyos cuainativas) Para les parametros de Radioactividad = el AMD

AGQ PERU, S.AC




INFORME DE ENSAYO =4
UAGQt DS o

N sencia: A-20/114361 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion!* RS N* 902-2020 / SO378-AS-DUP] Fect 20/10/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 coma un certificado de! sistema de

calidad de la entidad que lo produce. La Incernt Exp (V) ha sido reportadas con un Factor de Cobertura k= 2, para un nive! de confiania aprox del 95%
q $ 4 e

wilad &

. Wl

Ol cun' detectamon |1l » ensayes

upart

usl cuantficamas. £ Lm Detece o3 ol valo

1 o5 ol waion 3 pactr dol

(1) & LUm Cua
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B'AGQ ANEXO TECNICO QC 2020101520575538

Lats

" o A-20/113182, A-20/114215, A-20/13425%, A-20/114204, A-20/1 14340, A-20/134361, A-20/114376, A-20/114400, A-20/1 14406, A-20/1 34426, A-20/114427, A-20/114437, A
20/114443, A-20/114444 A-20/114445, A-20/114446, A-20/114447, A-20/1 34448 A.20/114293. A-20/114254

AY A-PR-0010
Foeha Emvaniin 18/10/2020
[ Controles [ tmeio de Avepracion

—_— —_ — T

| Muertrs Contrit | Mumstre Dotily Reternnc s

Termcs Purbmetra AT ’L Uaidag ]L wanco | eon ; v ool | wancs ! Contr I Duphicads

Eapect ICFMS
Alumino Total e <lc 10882 108 A-20/114254 “C S5a115 <20
Antimonia Totel mgit «C " s A20/1142%¢ «@C 85a 118 20
Anvénico Yotal mg/L «c 1non an A-20/1342%4 «c ;Sa11s <20
Sare Totsl mg/l ol % o A-20/1142%4 ac 3115 <0
Beric Total me/L at 1w 012 A-20/334294 ac Rtal18 <o
Bumato Total mg/L ac »ie 104 A-20/131429%4 «“c sa115 <0
Boro Total mg/L «C 10818 imn A20/11429¢ ac Bells Qo
Cadovia Totad me/\ “r "na 138 AJ0/11429¢ «c 8Salls <20
Caicie Totsl me/\ “C w2 0 A20/114294 «c a5 115 o
Cecio Totel mA «“c 11009 i A-20/114294 «c Bal1s <0
Cobaho Yotal ™A «“c 338 218 A-20/114294 «c L LT RSLY <0
Cobre Tot men “c .06 om A-20/114294 ac BSa 118 v
Cromo Total mei «(c 13018 14 A0/114294 ac sas 0
Estaflo Total me/ ac wun im A-20/1342%¢ «c Bmaiis <0
Estroncie Toeal mgh ot " .2 A-20/1342%4 «C 852118 <20
Fosforo Totsl mg/L ac 104 7 A0/1342%4 ac BSa 115 «0
Wiarro Total mg/t “c 10174 170 A-20/334296 ac Bans @0
Uto Total mg/L “C 188 212 A-20/334294 <l B 115 <0
Magresio Tots me/L al L A4 162 A-20/314294 «c 8118 <0
Mangsness Total me/L al ”n a1 A-20/114294 ot L TR <
Mercuno Total mg/L ac 1101y 338 A-20/114294 «c 115 <20
Moiiboeno Total e/l at 10418 164 A20/114294 «“c Bsalls «20
Niguel Tots! e/ “C s % AJ0/114294 «C sa1is «0
Plata Totsl gL «c 107 59 15 A-20/114794 «ac L TR <0
Flomo Total et ac 104,54 148 A20/11429¢ ac malls <20
Potasio Total i <«C i N o 8 A-20/1142%¢ «C BSalls «20
Salenic Totsl mgii «C S48 n A20/1342%4 “c e lls 0
Sodic Totsl me/t «c "o 6As A20/1542%¢ «at s 125 <0
Telo Total mel <1< 003 4% AJ0/1342%4 «ac [ T BSL) «20
Thanio Tetal me <« 7 so1 A-20/334294 ac BSa1ls s
Teric Towd me/l «C 1303 L84 A20/1342%4 «c Seiis <0
Uranio Total me/L ac 1073 248 A20/114294 ac Sails a0
Vanadio Total me/t ac 1022 202 A20/11429¢ ac mais <0
Woltramic Tl mg/l ac 1064 126 A-20/11429¢ «C LT RELY 0
Tine Total mg/L ac 1043 ane A-20/11420¢ «C B «0

Fag 1de)
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Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

Sedimentos

Oefa

Organismo
de Eveuacian
y Fiscaksacion
Ambimntol

www.oefa.gob.pe
Direccién de Evaluacisén

Av. Faustino Sdnchez Carrién
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, Per(
Teléf.: (511) 204 9900
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4
sater world GAGQuaxs

San Luis, 26 de Octubre de 2020

Sres
PAOLA ENRIQUEZ

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL II|I ||| IIIII

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA) 2020-E01-081450
27102022 a2 >y

Presente —

Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordiaimente y les hacemos llegar los informes  correspondientes a los

servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N"065-2019-OEFA, cuya relacion es la siguiente

FECHA DE : S FECHA DE
RS ESTUDIO COORDINACION mmmmoe'“ﬂﬁﬁﬁf“i ENVIO
LA MUESTRA : INFORME

SAA-20/01037
AL SAA-
20/01056, S-
20/042904 AL
$-20/042906, S-
RS N*890- | 20/042914, S-
20201V | 20/042923, S- D.EVALUACION | 14/10/2020 | 26/10/2020 | 27/10/2020
20/042944, S- 1
20/042945,S- | .
20/042946, S- I
20/042949, S- 1 ‘ l
20/042907.

|

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de Uds
Alentamente,
Se adjunta
. 2 Onginales de Informes de laboratono (incluye controles de calidad- anexo 1)

. 1 Coptia de la cadena de custodia
. 1 Copia del requerimiento (RS)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

Av. Luis José de Orbegoso 330, San Luts, Lima, Peru Tel +51 1 7102700
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Roxana Inca Zurita

Project Manager Medio Ambiente
AGOPERUS AC

SUSAN FAJARDO CANA
DNI 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima. Peru. Tel: #5111 7102700
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v INFORME DE ENSAYO g//
UAGQLabs 3 &

/-‘_'\ S
'4,@‘\\‘\
W MCCREDITED
"o
N e Referencia $-20/042906 Registrada en AGQ Peru Cliente{*): OEFA
Andliscs 1063275-24 Centro Andlisis AGQ Peru Domiclio AV, FAUSTINO SANCHEZ
(*): CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA

Tipo Muestra SEDIMENTOS Fecha Recepcion 14/10/2020 Contrato:  PE20-0018

Fecha Iniclo 15/10/2020 Fecha Fin: 27/10/2020 Cliente 39(*) —
Descripcion(®) RS N" 890 - 2020 / SO378-SED-001

Fecha/Hora 09/10/2020 14:31 Muestreado por Cliente (*)
Muestreo
Lugar de Muestreo:  LORETO - DATEM DEL
MARANON - ANDOAS
Punto de Muestreo:  S0378-SED-001

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea Informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
NOsSOtros.

Jessica Maryan Leon Aza Lillana Dedios Alegria ; CQP
Responsable de Area L -Ma 824, Jefe de Lab. Organico

FECHA EMISION: 27/10/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo técnico ;QA/QC. CA:0001-9-2020-415

AGQ PERU, S.A.C

Av. Luis José de Ort



ne INFORME DE ENSAYO

ACCREDTED

Nt de Referencia $-20/042906 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(*) RS N" 890 - 2020 / SO378-SED-00) facha Fir 27/10/2020

RESULTADOS ANAUTICOS

Pardgmatro Resultado nidade incen MA

Metales Totales

Aluminio Total 11567 mg/kg PS £462.68
Antimonio Total < 0,0030 my/kg PS
Arsénico Total 0447 mg/kg PS +0,0447
Bario Total 66,33 mg/vg PS5 £4,6433
Betilio Total 0303 myg/kg PS +0,0272
Boro Total 0.2865 mg/kg S 1002006
Cadmio Total 0,08543 mg/kg PS 10,00512
o
Calclo Total 3689 mg/hg PS £22.135
Cobalto Total 3,905 mg/kg PS £0,195
Cobse Total ar mg/hg PS 1,04
Cromo Total 7.164 mg/kg PS 10,502
Estafio Total 0,7528 mg/xg PS +0,05269
Estroncio Total 14,86 mg/kg PS £2 3782
Fésforo Total a7 mg/sg PS 42
Hierro Total 7458 mg/vg PS 2298
Litio Total 3,207 mg/kg PS £0,22448
Magnesio Total 707 mg/ig PS 2283
Manganeso Total 101 mg/xg PS £7,080
Mercurio Total <0,010 mg/kg PS
Molibdeno Total <0,002 mg/kg PS -
Niquel Total 547 mg/kg PS +0,4377
Plata Total 0,0426 mg/kg PS +0,00810
Plomo Total 5,347 ma/kg PS 0,856
Potasio Total %0 mi/kg PS 163
Selenlo Total < 0,006 my/kg PS
Sodio Total 140 mg/kg PS £0,8390
Talio Total 00244 my/kg PS £0,00244
Titanio Total 203 mp/kg FS +325
Vanadio Total 24 mg/kg PS £1.9
Zinc Total 34 mg/kg PS 3,03
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28 7,0 mg/kg PS 17,92
Hidrocarburos Totales C28-C40 730 mg/kg PS5 £29.0
Midrocarburos Totales C6-C10 <03 mg/kg PS
Hidrocarburos Totales C6-C40 {Suma) 100 mg/kg PS -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacion proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y 2 otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion {LC)

{13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por 1AS

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS

AGQ PERU, S A.C

Av. Luls Jose de Orbegoso




- INFORME DE ENSAYO NS
GAGQ.:: -t

P &
TN
QUM ACCREDITED
N de Referencia. $-20/042906 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(*) RS N" 890 - 2020 / SO378-SED-001 Fecha Fin 27/10/2020

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref. Norma Um Cuantif/ Detec (1)
Metales Totales
Aluminio Total EPA Method 30508 Espect |ICP-MS 0,1600 mg/kg PS

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)
Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)
Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

[~}
2
:
3
3
'
:
L
%
:
§
3
£
2
3
(2014) 3
Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS g
Rev.2 (1996) / EPA 3
Method 60208 Rev.2 §
(2014) VAL 5
Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS 3
Rev.2 (1996) / £PA 2
Method 60208 Rev.2 2
(2014) e.,
Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS z
Rev.2 (1996) / EPA ¢
Method 60208 Rev.2 i
(2014) VAL ‘2
Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 ma/kg PS =
Rev.2 (1996) / EPA g
Method 60208 Rev.2 H
(2014) T§_
Estafo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS -
Rev.2 (1996) / EPA |
Method 60208 Rev.2 3
(2014) VAL i
Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS ;
Rev.2 (1996) / EPA H
Method 60208 Rev.2 :
(2014) VAL 3
Fosforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS k|
Rev.2 (1996) /EPA €
Method 60208 Rev.2 S
{2014) VAL -
Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)
Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

AGQ PERU, S.AC

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima, PERU agqlabs_pe




INFORME DE ENSAYO

ﬁ AG Q Labs

MIREDTED

n M

N® de Referancla  S-20/042906

Descripooni®)

Metales Totales

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercyrio Total

Malibdeno Total

Niguel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodic Total

Talio Total

Titanio Yotal

Vanadio Total

Zinc Total

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C28
Hidrocarburos Totales C28-C40

Hidrocarburos Totales C6-C10

Hidrocarburos Totales C6-C40 {Suma)

AGQ PERU, S.AC

RS N* 890 - 2020 / S0378-SED-001

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev 2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996] / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

£PA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rav.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996} / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rey.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996 / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 8015C
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

Espect ICP-MS

Espect ICR-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect \LP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Cromat CG FID

Cromat CG FiD

Cromat CG FID HS

Cromat CG FID

aMencionaiciie

Tipa Muestra SEDIMENTOS
Fecha Ein 27/10/2020

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS5

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/xg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

0.3 mg/%g PS
0,30 mg/kg PS

ablnd w0l AMD)

€ on ol walOr & partir dal usl Setattamos (200N § Anayos Cus T ivos) Faca on pardmetran de Ralos: (v

L Dotwe

13 € Lim Cuantd et o valor & partr ol cual cusntificames. B




- INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

N® de Referencia  S$-20/042906 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(®) RS N" 890 - 2020 / SO378-SED-001 Fecha Fin 27/10/2020

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion

r Gt il Setectamos (aphcs & eauayos cusitativar) Pars los pardmetion de Radosctividad o3 of AMD

15) 61 Um Cuant/f o1 o vader # partic deft cosl cusntificames. F1 Lo Detece &3 ¢ valor 2 part

AGQ PERU, S.AC.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San L LUma. PERU




aF : R
INFORME DE ENSAYO :
AL TREGTED

it de Aeferencia:  $-20/042906 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
o RS N* 890 - 2020 / SO378-SED-001 Fecha Fir 17/10/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una cen con normas de producto o como un certificado del sistema de

alidad de 3 entidad que o produce La Incert Exp (U) ha sido reportada Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox det 95%

»

Tamon 2

Serine

el

]

v

heaman £ Lm Dot

i
*

L1 B Lo Cuntif oy @/ walesr & pant

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, S i J 1) 710 27 00 atencionaiclienteperu@agglabs com




GacQ

3 20/047888, 5-20/042889, 5-20/D42890, 5-20/042691, 5-20/042897, 5-20/042893, 5-20/042884, 5-20/D42895, S-20/042896, 5-20,/042897, 5-20/0428986, 5-20/042899, 5-20/042904,

ANEXO TECNICO QC 2020101717542732

s - ’ 520042905, 5-20/047906, 5-20/042008, $-20/042909, $-20/042910. 5 20/042911, 5-20/042912

AT 100327524

Frons Emision 17/10/2020

[ Comtroses Crono @ Aceptacion
Murstrs Cantrol Muestys Dobie Raterwncia |

[uuua lmmun J um} Blanco ploin ) Ostie) l Blane l Contrel | Duphcado

Crpect iICP M8
Aluminio Tatal mg/eg PS5 «c 220 143 $20/042896 «C 7als0 <30
Antimanio Total meing PS <c 8256 048 $20/042896 «c 708130 <0
Arsénico Total e Ll ac 100 65 EE ) 5-20/042896 “c 708150 «30
Barc Totsl /g 7S ac 831 820 3-20/04289¢ «C a0 <30
Berio Total meihg S «“ac 10818 o $-20/04289€ «L T0a 130 <0
Boro Total meShg P “c 11156 236 $-20/042096 «“c Tos 10 <0
Cadmio Total meleg P ac s 015 3-20/04289%¢ «C Mai30 <30
Calcio Total mgieg PS5 «“c 9397 a3e 3-20/042896 «C Toalx <30
Cobaho Total me/eg 5 “ac 8524 0.20 $-20/04289€ aC 708130 a0
Cobre Total mefvg s ac 9320 m $-20/0428% “c 708150 <30
Cromo Total mefeg S ac %N s +20/04289¢ <@ 70a130 <30
Estafio Total me/hg S «“c %621 070 $20/042896 “C 702130 «30
Estroncia Total me/g PS5 oc mn 095 $-20/042896 gl T0» 120 30
Fostoro Toes! me/hg P <« % i +20/042896 “c 70 150 <30
Hiwero Total melg 7S «@c 11196 i $-20/042636 ac 708130 <30
Litio Total me/vg PS “@e 9813s 181 520/042856 “C 708130 0
Magneso Total ma/hg PS @ 5548 51 5-20/047896 ac 708130 0
Manganesa Total mg/g P <l 1.7 amn 5 20/04 7806 ac a0 <30
Mercurio Tots me/hg 75 “l 2% R L] 520/041m0¢ “al Mals0 <30
Mobibdeno Total me/vg S al 10008 i 5-20/042096 <t 2130 <30
Nigue! Total mg/hg PS5 ac 3453 0 5J0/042896 «ac a0 «20
Plata Totad /g 7S ac 5078 065 5-20/042896 ac 704130 <0
Plome Totet L0 Ae) e % 215 520/04289¢ “ac MWa10 <30
Potaio Total m/hg S ac 11064 1. 520/042096 ac Wai1d <20
Selenvio Total /g 7S «C 102.00 108 3-20/042896 «C a1 <30
Sodio Total B 123 “c 903 ¥ ) 5-20/0428%6 «c BT REN <30
Talio Yotal g P “c 96650 i $-20/042896 < Wa v <30
Thanio Yatal Lt 12 «C 10280 155 $-20/042856 «c MNa1x <30
Vanadio Total g s “C 115.60 oso 520/042856 «C 708130 <0
Zine Total /iy 7S “c 2036 069 $-20/042096 “@c RLTREL 30

Cromat CG FID w§
Wdrocarburos Yotales C8-C10 /g s «l 1010 oo $20/042878 «tc 0313 <30

Cromat CG FID
Hidrocartures Totales C10-028 ey S g 00 %0 5-20/042908 < a1 0
tidrocarburos Totales CI8-C40 mg/ g P Rive 70 L2 & 20/042906 =C Toa130 <0

Pag 1del
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Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

Suelos

Oefa

Organismo
de Eveuacian
y Fiscaksacion
Ambimntol

www.oefa.gob.pe
Direccién de Evaluacisén

Av. Faustino Sdnchez Carrién
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, Per(
Teléf.: (511) 204 9900
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g2 INFORME DE ENSAYO S,
GAGQL&DS % IAS

W

NN
Dbt AN ACREDTED
"=
N¢ de Referencia: $-20/042561 Registrada en: AGQ Perd Cliente{*): OEFA
Andlisis 1063275-52 Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio  AV. FAUSTINO SANCHEZ
(*) CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA
Tipo Muestra SUELOS Fecha Recepcion:  12/10/2020 Contrato:  PE20-0018
Fecha Inicio 13/10/2020 Fecha Fin 22/10/2020 Cliente 39(*)—
Descripcion{®) RS N* B90-2020 / S0378-5U-010
Fecha/Hora 04/10/2020 12:55 Muestreado por Cliente (*)
Muestreo:

Lugar de Muestreo:  Loreto - Datem del
Marafion - Andoas
Punto de Muestreo:  S0378-SU-010

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn, Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una ve:

transcurnido este periodo, la muestra serd eliminada. S desea informacidn adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Jessica Maryan Ledn Aza Liliana Dedios Alegria ; CQP
Responsable de Area LI - MA 824, Jefe de Lab. Organico

FECHA EMISION: 23/10/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo técnico :QA/QC. CA-0001-9-2020-415

AGQ PERU, S.AC

Av. Lu




$-20/042561
RS N* 890-2020 / SO378-5U-010

Parametre

Otros Pardmetros Fisico Quimicos

[ye
3

Fecha Fin

Unidades

Muestry

INFORME DE ENSAYO N
UAGQI‘” : e

SUELOS
22/10/2020

Cromo Hexavalente <01 mi/kg PS5
Metoles Totales
Aluminio Total 2959 mg/xg PS t1 184
Antimonio Total <0,0030 myg/vg PS
Arsénico Total 1.52 mg/kg PS £0,1523
Bario Total 4170 mg/kg PS £29,190
Berilio Total 0,298 mg/kg PS +0.0268
Boro Total 1,353 mg/kg PS +0,08774
Cadmio Total 012977 mg/kg PS £0.00778
6
Cakio Total 3525 mg/kg PS $21.148
Cobafto Total 5426 mg/kg PS £0,291
Cobire Total 19 mg/kg PS 2.3
Cromo Total 14,7 mg/hg PS £1,027
Estafio Total 0,1146 mg/kg PS +0,00802
Estroncio Total 16,60 mg/kg PS £2,6557
Fésforo Total 102 mg/kg PS 9.2
Hierro Total 31935 mg/kg PS £1277
Uitio Total 1,646 mg/kg PS $0,18521
Magnesio Total 1061 mg/kg PS 424
Manganeso Total 445 mg/ig PS £31.14
Mercurio Total 0052 mg/kg PS £0,0077
Molibdeno Total < 0,002 mg/ig PS .
Niguel Total 6,87 mg/kg PS £0,5457
Plata Total 00212 mg/hg PS +0,00403
Plomo Total 16,8 mg/kg PS +2,684
Potasio Total 661 mg/kg PS 46
Selenio Total 1,694 mg/kg PS £0,203
Sodio Total 85 mg/ig PS +1,726
Talio Total 0,1480 mg/kg PS £0,01480
Titanio Total 201 mg/kg PS 2322
Vanadio Total 90 mg/kg PS 7.2
Zinc Total 50 mg/kg PS 44,46
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >»C10-C28 50,0 mg/kg PS 10,0
Hidrocarburos Totales >C28-C40 49,0 mg/kg PS $13.7

CMA

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio, Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn caiculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, ssoclada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC)

(13) Ensayo cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por 1AS

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

g

AGQ PERU, S.A.C




. -4 INFORME DE ENSAYO AN
GBAGQ.:s ——IAS

NG
it ACCREOITED
oy
N? de Referencia:  $-20/042561 Tipo Muestra:  SUELOS
Descripcion(*): RS N* 890-2020 / S0378-5U-010 FechaFin:  22/10/2020

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)

Otros Parametros Fisico Quimicos
Cromo Hexavalente PP-205 Rev.6 2018 Espect ICP-OES 0,1 mg/kg PS

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996} /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espoct ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2{1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fosforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

(1) ) Lim Cuant as ol valor 8 parir del cunl cuantificamos. £ Lim Detoce e of vaior » et del cusl detectames Laglica » ensayos cualitatvos] Para s pardmetres de Radicactvidad es o) AMD

AGQ PERU, S.AC

atencionalcli glabs co 2gQlabe pe




INFORME DE ENSAYO

ﬁAGQL

NY de Referencis:.  $-20/042561 Tipe Muestra: SUELOS
escripoian(*) RS N* B90-2020 / S0378.5U-010 Fecha ¥ 22/10/2020

MIREDTED

s

Parametrg NT I¢ Te | Ret Norn Lim Cusntit/ Dete

Metales Totales

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdene Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Seidenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28

Hidrocarburos Totales >C28-C40

AGQ PERU, S.AC.

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 50208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30506
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014} VAL

EFA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 50208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev 2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

£PA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect 1CP.M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Cromat CG FID

Cromat CG FID

0,0160 mg/ky FS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg S

0,002 mg/hg PS

0,020 mg/xg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

\dad ot vl AM

ot S Madiisee i

Tt

! deteriamos (aptea & sevsayos cualtatives] #ary los

(4] €1 Um Guantd es ol sa'or » partic def cual crsanti®camas. £l Lim Desect o #f witar & parts de




; . INFORME DE ENSAYO
UAGQLabS

l N de Referencia: 5-20/042561 Tipo Muestra: SUELOS J

M CREDITED

Wose

Descripcian|®) RS N* 890-2020 / S0378-SU-010 Fecha Fin 22/10/2020

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion

(1) 3 e Cuantif ey #l saier 3 parte del cud’ cuanefcames. £l Lim Detecc e ol wador 2 partr del cus’ detectamos [s0fcs & ensayos cusl tativot] Fara ‘os pardmetron de Kadoactvidad e ol AMD

AGQ PERU, S.AC

Av. Luis & de Ort an Luls ma. PERIL T:(511) 7}




éAG INFORME DE ENSAYO

N® de Refers 5-20/042561 Tipo Muest SUELOS
Descripaon|(® RS N 890-2020 / 50378-SU-010 Fecha | 22/10/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calldad de 1» entidad que 1o produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

P tn Rachine estad ee o AM

atives) Pars

3 4 TRAYTS

W & Perti el cua! Setectimon |

MARce &3 vl w8

(1) 11 U Crsart!l on of vaior 4 partic del cusl eusntificames. £/ L

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Ord o 350, San Luis . Lima, PERI 511) 00 atencionaiclienteperu@agqiabs.com agglabs. pe




GacQ

$-20/042524, §-20/042526, 5-20/042528, 5 20/042529, $-20/042551, $-20/042533, 5-20/042534, S 20/042535, 5 20/042536, $-20/042537, 5 20/D42538, 5.20/042539, 5-20/42540,

ANEXO TECNICO QC 2020101415255500

MBI e ST ¢ 200042542, 5-20/042543, 5 20/42545, 5 20/042536, S 20/042547, 5-20/0A2548, $-20/042561

AL 106327552

Fetha Emwen 14/10/2020

Control Criteno de Acnptacion
" Misestra Comtrol Wuestra Doba Reterencia |

Téomce Iﬁuhvmn AY { Unidad Blanoe (~a) %PoR) (Muvsizs Doble) Blamw Control Dgt<aco

Espect \CP-0ES
Cromo Hesavalente mp/ag 75 < 1008 106 5-30/0475486 «aC 803120 20

Lspect KOP-MS
Aduminio Tots! my/eg S ac “2 27 $20/042546 <« 702130 0
Antimonio Total mgleg S “C 1066 036 $20/042546 «C 702130 <30
Arsbnico Tetal me/lag PS5 <t 22 715 20042546 «ac 702330 <30
Barie Total mg/eg PS «c 140 04y £ 20/082540 <« 0ai30 30
Berilio Total mg/ig PS «c a3 684 S 20/042546 <c 702130 <N
Sore Totad mg'hg PS «C %) 228 $20/042546 «C 70130 «30
Cadimio Totad mg/ig PS «ic 1043 0.53 & 20/042546 “c 70130 <30
Calon Total gy PS “c %4 i 5 20/042546 «c 02130 <30
Cobalto Total /g PS «c 22 066 5 20/042546 «<C 703130 <30
Coben Totad me/hg P «lc 03 146 5 20/042546 «“f 702130 <30
Crome Total /v PS “ic o019 sas & 20/042546 <t Toaiw <30
Estafo Total mehg S «c 1090 o 5.20/042546 «c T0a130 <30
Estroecio Tota mahag P <« 91 3 $-20/042546 «c 70310 <30
Fénfore Total mglhg P «1c 1031 a5 5 20/012546 «1C Ma1w 0
Hierro Total g 5 “C as % 5 20/042546 «C 01N <30
Ltio Total ey 7S L w7 147 5.20/042546 «iC Malx <30
Magresio Total g P < L3 ) 10 5-20/042546 «1c 702130 <30
Manganeso Tota mefg S “Ac 22 oy 520/042546 “we a1 <30
Mercurio Totsd mpfey PS “c LR} Y44 S 20/042546 «“C 702130 30
Molibdeno Total mpfeg S C 1037 245 5 20/012566 «“C 04130 <30
Niguel Total mgfeg PS5 “C 53 a6 5 20/042580 <L 102130 <0
Pata Tota mgSeg P ac 161 026 520/042546 «(C 02130 <M
Ploma Total mefeg PS i 3058 018 5-20/042546 << 703130 <30
Potasio Tota myfeg PS5 «c 1045 890 £ 20/082546 “l 02130 <0
Selenio Total mgfig P L 92 025 $20/082546 <« 0ai¥0 <30
Sodio Total my/ig PS «C LN ] 1 S N0/De7546 (L 702130 <3
Tabio Total meg/hg PS «c 1014 036 S 20/042546 «“C 704130 <30
Titanio Total m/ig S «c 1059 053 S 20/042548 <t Josiio <0
Vanadio Tots me/ig PS s e 110 $20/082546 <« a3 <3
Line Total me/hg S <lC 1016 187 520/042546 «“C 702130 <30

Cromat CG HOD
Hidrocarburos Totales >C10C28 /g 75 «lc 1280 00 S20/082562 <« 70a130 <%
Hidrocarbures Totales »C28.C80 me/kg P £ 108 0 00 S20/D42564 s 70213 <30

Pag 10el
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For a

w4
sater world GAGQuass

! ’ San Luis, 26 de Octubre de 2020
Sres:
PAOLA ENRIQUEZ O f
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA) IIl

2020-801-083:138

Presente. - 26402020 033518
Estimado:

Por intermedio de |la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N"065-2019-OEFA, cuya relacion es la siguiente

FECHA DE Dok

RS ESTUDIO | COORDINACION |INGRESO DE LA | "ECHA REPORTE | FECHA DEENVIO
MUESTRA MAX AGQ INFORME

SAA-20/00983 AL
SAA-
20/00991,5AA-
20/00993 AL
SAA-20/001012,5-
20/042517,5-
20/042521,5-
20/042522,5-
20/042527,5-
20/042532,5-
20/042541,5-
20/042558,5-
20/042559,5-

| 20/042561,5-
Rosom | 20/042562,5- DEVALUACION | 12/10/2020 | 24/10/2020 26/10/2020
20/042563,5-
20/042576,5-
20/042579,5-
20/042586,5-
20/042587,5-
20/042588,5-
20/042592 AL S-
20/042595,5-
20/042625,5-
20/042627,5-
20/042642,5-
20/042653,5-
20/042674,5-
20/042675.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San L, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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Abimwritars

w
better and U Macdic Amitwente
safer world AG Q Labs -

Sadiadd y Begurice

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de s ’
Atentamente,
Se adjunta

. 2 Onginales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
. 1 Copiza de |a cadena de custodia
. 1 Copia del requerimiento (RS)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

v ‘}):N‘

Roxana Inca Zurita
Project Manager Medio Amthante

AGQPERUSAC
SUSAN FAJARDO CANAI
DNI 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC: 20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 330, San Luts, Lima, Peru, Tel: =51 1 7102700




)

FIRA
DIOITAL

o= _____________________Oefa=

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 890-2020
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORAT ORI

Codipe de Accion 0001 JOID4E
Faha programmis de s Accion 1000
|Catites ] Casowd e fuate.
F&Tﬂ- i
Entregs e TV
Watris el CC0 _%‘;‘ [ Ctrervacion
et W
TeCnes aw Shavecarr i F 1 (L8 C 10, (=
CONTRATD TN S T
S ey Sedments | 0852018 | e t |Frecoenes e shbocarturem FJ 01000 - o Suma de lot
oA Ft P2y FS come TV
¥ raccenes Se reocartiaca 1) (LJ0-Ca Ll
e ooty )
Tasane Eitencens P
Kpenonl
-y =l 3 Deadon
CONTRATD —
- - “m"’: o |Fimesenes o @ ocerbur F) (+C28-C40) »
t‘v—-.bﬁ--h'-l"ll-c“)-cﬁll e
Fm-mhmum [
50 "B DR @ O RCTU TSRS 8 Sl 0 COm § Cormen W o Sdarro oe VD apeoes
ot comw wmgen o cordiste
Coren o pe SETUT A
S e s —SaRET
N Tradta R 8 Leevwct TG g 477508
& TECHNGR OBEA SRACE AGG
ol epaepmgctms ez carsposa bt o SOCIEDAD LATADA SUCURSAL
CONTRATO OB 2013-08F A
7 En o s —oses u -t
R TR e W AL e SO e 8 TR N (TRl e
Sefecion Corfands Con ut PAID 3n § a8 St e RERE W
Otma MO LT,
Firmado digitalmente por: ”“‘\ Firmado digtalmente por:
LEON ANTUNEZ Miena Jenny 4, ENEQUE PUICON Amando
FAL 205212806700 soft Martin FAL 20521288760 soft
Motivo: Doy V* B* FIRA | pbtive: Aorizado
Fecha: 08/00/2020 00:03:14-0500 DEGITAL | Fecha: 08002020 00:13:52-0500
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INFORME DE ENSAYO S

“y : _

TR ACCREDITED
W .
N e Beleroncn $-20/042562 Regutrada ef AGQ Perd Cliente(*):  OEFA
Andlisi 1063275-53 Centro Andlis AGQ Peri Domecihio AV, FAUSTINO SANCHEZ
y CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA

Tipo Muwstra SUELOS fecha Recepoion:  12/10/2020 Contrata:  PE20-0018
Fecha Imcio 13/10/2020 Focha Fi 23/10/2020 Cliente 39(*) e
Descripoon|® RS N" 890-2020 / S0378-5U-011
Eocha/Hora 03/10/2020 09:12 Muestreado por Cliente (*)
Muestre
Lugtar de Muestre Loreto - Datem del

Marafién - Andoas
Punto de Muestreo:  S0378-SU-011

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asoclados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda I3 informacidn
relacionada con los ensayos realizados,

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis, Una vez
transcurrido este petiodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquler aclaracion, no dude en ponerse en contacto con

NOSOTros.
: /
— - e |
= /.£ > |
Nancl Lifian Acosta; CQP Uliana Dedios Alegria ; CQP
1342 Jefe Lab. Inorg. - MA 824 Jefe de Lab. Orgdnico

FECHA ENUSION: 24/10/2020

OBSERVALIONES (*)
Anexo técnico :QA/QC. CA-0001-9-2020-415 ; Fenantreno=12,700 mg/kg PS £ 2,794 mg/kg PS; Naftaleno = 21,062 mg/kg PS £ 1,264 mg/kg PS

AGQ PERU, S.AC.

Av

o de Orbeg



GAG

Otros Parémetros Fisico Quimicos

Metoles Totaoles

Antimonio Total

Boro Total

Cadmio 7

Calcio Yotal

Cobee Total

Fésforo Total
Mwerro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
diguel Tota
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Seleni 'Y,L |
Sodio Total
Talo Total
Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28
Hidrocarburos Totales >C28-CA0

Hidrocarburos Tota

HAPs
Acenafteno

Antraceno

Q

5-20/042562
RS N* BS0-2020 / S0378-5U-011

ales C6-C10

Benzo [a) antraceno

Benzo (a) pirena

Benzo (b) fluoranteno

AGQ PERU, S.AC.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

RESULTADOS ANALITICOS

0.2541

8 305

237
5699

18.¢

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

atencion

mg/ kg PS
me/kg ¢
mg/kg PS
whe #
mg/kg PS5

mg/kg PS
ma/kg P
mit/kg PS
nit/kg PS
my/kg PS
m/kg PS
my/kg PS
mg 5"‘. 5
mi/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kig PS
meg/kg PS
mg/kg P5
mg/kg PS
ma/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS

mg/kg PS

mg/kg PS

mg/kg PS

mg/ki PS

mg/ kg PS
mg/kg PS
mi/ka PS

mg/kg PS
mi/%g PS

SUELOS
23/10/2020

£2.0710
£174
£59,17
+0,3548
0,513
£1.491
£0,32255
£96.1
2228
10,149
146,84
£0,05295

18,12

£10 260
£654

20,36

aiciienteperu@®agalabs. con




.y INFORME DE ENSAYO
UAGQL&DS

N® de Reterencia $-20/042562 Tipo Muestra: SUELOS
Descripoon(® RS N* 890-2020 / S0378-5U-011 Fecha Fin 23/10/2020

Pardmetro Hesultado Unidade neert CMA

HAPs

Benzo (Lh,) perileno < 0,005 mg/kg PS -

Benzo (k) fluoranteno < 0,005 mg/kg PS

Criseno 2,18 mg/lkg PS 40,4578

Dibenzo (ah) antraceno < 0,0040 mg/kg PS

Fenantreno >10,0 mg/kg PS .

Fluoranteno < 0,005 mg/kg PS

Fluoreno 589 mg/kg PS £1,296
* HAPs (Suma) 436 mg/kig PS

Indeno {1,2,3-cd) pireno < 0,005 mg/kg FS -

Naftaleno » 10,0 mg/kg PS

Pireno 1,86 mg/kg PS 20,4285

BTEX

Benceno <0,01 mg/ kg PS

Etilbenceno 0,89 mg/kg PS5 £0,116

m,p-Xileno 4,7 mg/kg PS £0,513

o-Xileno 5 mifkg PS £0,344
*  Suma BTEX 8.48 mg/kg PS

Tolueno 0,46 mg/kg PS £0,069

Xienos 71 mg/kg PS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del
diente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cllente, asoclada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado, N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado, La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC)

{13) Ensayo cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por 1AS,

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n? TL-502 emitida por 1AS,

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luls José de Orbegost
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GAGQ NFORME DE ENSAYO

$-20/042562 SUELODS
RS N* 890-2020 / S0378-SU-011 23/10/2020

ANEXO TECNICO

Otros Pardmetros Fisico Quimicos

Lromo Hexavalente PR20S Rev 6 2018 Espect ICP-OES 0,1 mg/kg PS

Metoles Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/hyg PS
Rev.2 (1996) /EPA o
Method 60208 Rev.2 3
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS5 -
Rev.2 (1996) / EPA :
Method 60208 Rev.2 7
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 my/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 me/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICA-MS 0,00080 my/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calclo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 my/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICA-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fésforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

e Mat

) Para s par

W AeTRCIAMON (APRCE & e Eayen Cuahilativos

v

» parts

(43 01 Uim Conntif 2 of vator a partr del cusd comntificaman. £ Lim Detace o of vax

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso
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INFORME DE ENSAYO S,
| UAGQLabs i@%‘*

NY de Referend 5-20/042562 Tipo Muestra: SUELOS
Jescripcion(® RS N* 890-2020 / S0378-5U-011 Fecha Fin 23/10/2020

A(CREDITED

"o

Metales Totales

Utio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niguel Total

Plata Total

Plomao Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Tako Total

Titanlo Total

Vanadio Total

Zinc Total

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28

Hidrocarburos Totales >C28-C40

AGQ PERU, 5.AC

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 {1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Cromat CG FID

Cromat CG FID

0,0160 mg/kg S

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

agolabs.pe

11) € Lim Ciantif &3 #f valor 2 partie del cusd casntficamon. [ Lim Detect oy of valor & parte del usl detectamon (aphics & sntayon Cualitatmvos) Pars ion pardesetros de Radivactivded o of AMD




INFORME DE ENSAYO

" $-20/042562 ; s SUELOS
| Py 4 RS N* 890-2020 / S0378-50-011 23/10/2020
Midrocarburos
Hidrocarburos Totales C6-C10 EPA Method B015C Cromat CG FID HS 0.3 mg/kg PS
Rev.3 (2007)
HAPs
Acenafteno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)
Antracenc EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
flev. 4 (2007)
Benzo (a) antraceno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS5-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)
Benzo (a) pirenc EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg 7S g
Rev. 4 (2007) :
genzo (b) Nuoranteno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg 7S E
Rev. 4 (2007) B
Benzo (gh,i] peritenc EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg S ¢
Rev. 4 (2007) g
Benzo (k) fluorantenc EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS -
flev. 4 (2007) §
Criseno EPA Method §270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS {
Rev. 4 (2007) 3
Dibenzo (a,h) antraceno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,0040 mg/kg PS i
Rev. 4 (2007) &
Fenantreno EPAMethod 82700  Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)
Fluoranteno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS 3
Rev. 4 (2007) t
Fluorenc EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 (2007) :
*  HAPs (Suma) EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,004 mg/kg PS £
Rev. 4 (2007) §
Indeno (1,2,3-cd) pireno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS :
Rev. 4 (2007) 2
Naftaleno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS 3
Rev. 4 (2007) ¥
Pirenc EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS i
Rev. 4 (2007) 3
BTEX E
Benceno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS g
Rev.3 (2006) X
Etiibenceno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS 5
Rev.3 (2006) P
m,p-Xileno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS 5
Rev.3 (2006) b
o-Xideno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS 2
Rev.3 (2006) 3
Suma BTEX EPA Method 8260C  Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS ¥
Rev.3 (2006) H
Tolueno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS ;
Rev.3 (2006) 3
Xilenos EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS :
Rev.3 [2006) g
=
£
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. §

AGQ PERU,S.AC

¢ de Orbego



ae INFORME DE ENSAYO
UAGQL;.‘:US

ACCREDITED

LR

teferencin $-20/042562 lpo Muestra.  SUELOS
poion|* RS N* 890-2020 / 50378-5U-011 Fecha Fir 23/10/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto © como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce. La Incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Lubs José de Orbegoso 350, San Luls . Lima. PERU I:(511) 71027 00 atencionaiclienteperu@agglabs.com agolabs.pe

(1) £) L Cuanti e el valor @ parte del cuel cuantificameos. £ Lim Detoce es el valor 2 pacter del cual detectames (aplica 2 ensayos cualitstivon] Pava lon pardmetros de Radicactividad s of AMD




ﬁAGQ ANEXO TECNICO QC 2020101415395521

oo 520/032497, 5-20/042499, 5-20/042509. 5 20/042512, $-20/042517, 5-20/042527, 5:20/042532, $ 20/042541, 5 20/082562. $-20/042563, $ 20/082568, $-20/042571, % 20/042576,
520/042586, 5 20/042620. $-20/042623, 5-20/042632, 5-20/042655, $ 20/042656, §-20/042672

AT 106327553
Focha {mioin 14/10/2020
| Contruies ‘ Craerio de Aceptacion

e Parametrs A1 Unitad E Mance | ""'"'"::,"""' ] i binand ' i ""'"'::m Weanew Control | Ousheade

Espect ICPOLS
Cromo Hesavalerite mpfeg PS5 < " 08 S NM00672 s Mal2o 20

Espect ICPMS
Naminio Total mp/ag Ps «“«C LR 113 $20/042501 «“c 0130 <30
Antimomo Total ey PS <« 011 02 £20/042501 <lC 02130 «30
Arsénico Total mpfeg S <c %40 43 $20/042501 <1C Mai30 «“30
fario Total mgfig P «\c 1089 00 S 20/042501 “C 70130 %
Berilio Total mg/ig Ps «“C us 6 $20/042501 < Nal0 30
Boro Total ey S <lc 294 12 S 0/042501 «i\c 702130 <30
Cadmio Tots mg/ag P «lc sS40 on S 20/042501 «“f 08130 0
Calcio Yotal mpfeg PS «“C 1026 02 5 20/042501 « 708130 «30
Cobalto Total mgley Ps “c a8 os 5 20/042501 <lC 70130 «30
Coben Totad mgfeg PS < %02 03 $20/042501 “c M50 <
Crome Total mgfeg P «“c 1091 00 $20/042501 «“c 08120 «30
(stafio Total mpfeg s “C a5 2 +20/042501 «C 02130 30
Lstroncio Totad meSeg VY «lC 939 14 $20/042501 <lc 02130 <3
Féatoro Total mefhg PS <1< 1101 03 S 20/042501 “c 708130 «30
Hierre Total me/hg PS “ 9 114 $20/042501 «C 70130 «30
Utie Total mpg PS «ic %4l 02 $20/042501 «c 702130 30
Magnesio Total mg/eg PS “lc 1075 4 % 20/M0e%01 «1c 70130 <
Manganewo Total mg/hg PS5 «\L 9% 13 3-20/042501 «lc 704130 «30
Maercurio Total mg/hg PS “Lc 872 11 S 20/042501 «“c s 130 «3
Molibdeno Tatal mg/ig PS «“C o 0s $20/042501 «ic T0s 130 «30
Niguet Total mphg PS «c 947 71 5 20/042501 “c 7202130 «30
Plata Total mg/hg PS «ac 1102 o1 $20/047501 <tC 70a130 <30
Mamo Total myeg PS “c L2 21 $20/042501 “w 708130 <30
Potasio Tatal mgSeg PS “c 1058 10 520/042501 ac 704130 «30
Seferio Total mgSig PS5 ac 2o 10 $20/042501 «C oal3 30
Sodio Total mg/hg P «“c "1 0 $20/042501 “c Mal1x0 0
Tako Total mg/hg PS “c 2 oa $20/042501 “c Naid0 «30
Titanio Total ma/hg PS “wC ass 80 $20/042501 «“C 0815 30
Varadio Tutal ma/ig PS “c 1062 50 $20/042501 “ 70213 30
Zine Total me/ig PS «@C %3 L34 $20/042508 “l T0a130 %

Cromatog CO/MS- WS
Acenaftero my/hg PS “C 2.0 oo 5-20/042655 «“C M0alx <30
Antraceno mgfag PS5 «“c 12130 o0 5-20/042655 <« 70130 <
Benio (4) antracera mg/hg PS “c 12530 oo 5-20/042655 <t T0a130 «30
Senio (3] plreno mgShg PS “iC 102 00 oo 5-20/042655 “C a1 «30
Berue [b) Auoranteno mafhy P “r 10350 oo 5 20/042655 (L 7021% <30
Benzo (e k) perfeno me/ig PS L nR 0o 5 20/042655 “e Wal130 <30
Senzo (v) flucranteno meShg PS5 <@C 215 00 S 20/042655 “C LTS «30
Criveno myShg P “C 12600 BO 5-20/042655% (£ 02130 <0
Diberizo (a0 antraceno mgfeg PS «“C axn o0 5 20/04265% «c Walx0 %
fenantreno me/hg PS «“c 17 s oo 520/042655 “c Waldo <30
fluorantenc my/hg PS «c 11600 00 5 20/042655 “C Wa1¥ «30
Fluorens me/ig PS «“C 5450 00 §20/042653 «C a1l <30
indeno (1,2,3-c.d) pirena mg/ig PS «c 103.50 00 & 20/042655 <1 Wai1d0 <0
Nattateno mg/ey PS “(c 116,00 o0 520/042655 «“< LS <30
Pirero mgSig PS «“c 106.50 00 5-20/042655 “f 02130 «30

Cromatog CG/MS
Bercenn mg/hg PS «c 73 a0 $20/042314 e 08130 <30
ftilbenceno mgShg PS «ic a0 (1] $-20/042315 «<iC 03130 <30
m.p Xileno myfhy PS «“C BBl 0o 5 20/042310 «C 02130 <30
o Yhero mg/hg PS «lc n2a a0 520/042317 «“1C Wa10 <30
Tolueno mlig PS «(c wa 00 5-20/042318 <« 0a1% <30

Croman CG FID 1S
Higrocawburos Totales C6-C10 malig P «<lc %Ko 0o 5 20/042399 «@£ BLERE ) <30

Cromat CG MO
Hidrocarturos Totales >C10-C28 mg/hg 5 «c S0 149 520/042183 «C Maix <30
Hidrocarturos Totales >C28.C40 mehe s «lc 20 151 $20/042183 «c 0213 <30
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NY de Referencia s-zomsss Registrada e AGQ Peru lentel*)  OEFA
Andlssi 1063275-53 Centro Andlsl AGQ Perd Doeicili AV. FAUSTINO SANCHEZ
*) CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA
Tipo Muestra SUELDS Fecha Recepoiin.  12/10/2020 Contrate:  PE20-0018

Fecha Iniclo 13/10/2020 Fecha Fir 23/10/2020 Clhente 3W(*) see
Descripcion(®) RS N* 890-2020 / S0378-5U-011-PROF

ha/Hora 03/10/2020 09:52 Muestreado pot Cliente (*)

Ut de Muestre Loreto - Datem del
Marafon - Andoas
unto de Muestre S0378-5U-011-PROF

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asoclados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Informacion
relacionada con los ensayos realizados

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo e protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una ver
transcurrido este periodo, la muestra serd efiminada. S desea nformacion adicional o cualguier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros

Jessica Maryan Ledn Aza Likana Dedios Alegria ; CQP
Responsable de Area LI - MA 824. Jefe de Lab. Organico

FECHA EMISION: 23/10/2020

OBSERVACIONES (*)
Anexo téenico ‘QA/QC. CAX0001-9-2020-415 | Fenantreno=13,934 mg/kg PS £ 3,065 mg/kg PS; Naftaleno = 16,737 mg/kg PS £ 1,004 mg/kg PS

AGQ PERU, S.A.C.

¢ José de Orbegoso 3
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$-20/042563 ; 0 SUELOS =
RS N* 890-2020 / S0378-5U-011-PROF 23/10/2020

ANEXO TECNICO

Otros Pordmetros Fisico Quimicos

Cromo Hexavalente PPR.20S Rev 6 2018 Espect ICP.0OES 0,1 mg/vg PS

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonie Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA %
Method 60208 Rev.2 |
(2014) VAL -

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS -
Rev.2 (1996) / EPA B
Method 50208 Rev.2 H
(2014)

Batio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/vg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calcio Toral EPA Method 30508 Espect ICP-M5 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kyg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fésforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

ADOCE & PMIYOR CUBNtatnon ) Pera tes
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AGQ PERU, S.AC.
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N* de Referencia $-20/042563 Tipo Muestra:  SUELOS
‘ RS N 890-2020 / S0378-5U-011-PROF Fecha Fin 23/10/2020

ArATwtro PN ACICE Re! Norma m Cuantif

Metales Totales

Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Magnesio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Manganeso Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Mercurio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Molibdeno Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Nigquel Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Plata Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Plomo Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,002 mg/xg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Potasio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 mg/ig PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Selenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Sodio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Talio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 {1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Titanio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,2 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Zinc Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,14 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

(1) € Um Cuants e ¢l vador 2 partir del cual cuantiticamas. €3 Lim Detecc es ol valor 3 parti del cual detectamas (aphca # emayes tualtatives) Para los pardmeiron de Radicectinded o ol AMD

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales >C28-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

AGQ PERU, S.AC.

Jis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERL T:(511) 710 27 00 atencionalclienteper
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£20/042563
RS N* 890-2020 / S0378-5U-011-PROF

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C6-C10

HAPs

Acenafteno
Antraceno

Benzo [a) antraceno
Benzo (a) pirenc
Benzo (b) fluoranteno
Benzo (gh,1) perfieno
Bemo (k) fluoranteno
Criseno

Diberzo (a.h) antraceno
Fenantreno
Fluoranteno
Fluoreno

HAPs (Suma)

Indeno (1,2,3-cd) pireno
Naftaleno

Pireno

BTEX

Benceno

Etilbencenc
m,p-Xileno

o-Xileno

Suma BTEX

Tolueno

Xilenos

INFORME DE

EPA Method BO15C
Rev.3 (2007)

EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 0
Aev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 {2007)
EPA Method 8270 D
Raov, 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 2007)
EPA Method B270 D
Rev. 4 [2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev, 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 (2007)
EPA Method 8270 0
Rev. 4 (2007)

EPA Method B260C
Rev.3 (2006)
EPA Mathod 8260C
Rev.3 (2006)
EPA Method B260C
Rev.3 (2006)
EPA Method 8260C
Rev.3 (2006)
£PA Method 8260C
Rev.3 (2006)
EPA Method 8260C
Rev.3 (2006)
EPA Method B260C
Rev.3 (2006)

Cromat CG FID M5

Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cramatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/M5-MS
Cromatog CG/MS-MS
Croematog CG/MS-MS

Cromatog C6/MS-MS

Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Los pardmetras marcados con asterisco () no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion

AGQ PERU, S.A.C.

Av

LS Jose oe Drbegoso 35U

ENSAYO

weses [

M REDTED

o

SUELOS
23/10/2020

0.3 me/kg PS

0,005 mg/kg PS
0,005 mg/kg PS
0,005 mg/kg PS
0,005 mg/kg PS
0,005 mg/kg PS
0,005 mg/kg PS
0,005 mg/kg 7S
0,005 mg/kg PS
0,0040 mg/xg PS
0,005 mg/kg PS5
0,005 mg/kg PS
0,005 mg/kg PS
0,008 mg/kg PS
0,005 mg/kg PS
0,003 mg/xg PS

0,005 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS
0,01 mg/kg PS
0,01 mg/kg PS
0,01 mg/kg PS
0,01 my/kg PS
0,01 mg/kg PS
0,01 mg/kg PS

yeru@agqlabs. cor
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;e INFORME DE ENSAYO N\
GAGQ abs Hac-MRA

N* de Referencia  $-20/042563 Tipo Muestra: SUELOS
peiGn® RS N* 890-2020 / S0378-5U-011-PROF echa Fi 23/10/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utihzados como una certificacon de conformidad con normas de producto © como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k=2, para un nivel de confianza aprox del 95%

salitatrvon) Pere b pardmetron de Aadaactividad s of AMD

135 6 Lim Cumnmts oy ol valor » pacty ded cusl cusntificamos. £ Lim Detecs e of valor 2 parter del cusl Setectamon (apfcs & ensayos o

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luls José de Orbegoso 350, San Luls . Lima, PERU T:{511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqglabs.com agalabs.pe
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$20/042497, S 20/042499, 5 20/032500, $-20/042512, 5200042517, S 20/042527, $-20/042532, § 20/042541, 5 20/042562, $-20/042561, 5 20/012368, 5 20/D42571, 5 204042578,

ANEXO TECNICO QC 2020101415395521

R G 20042586, 5 20/042620, 5. 20/042623, 5 20/042642, 5 20/042655, 5 20/DA2656, 5 20/042672
Ar 106327553
Fecha mison 14/10/2020
Controles Coibenn de Arnptacion
T iy B ‘ Muestss Control Mowitts Duble Neterwaca |
| Themies IMMm AT J Umadad Nance J o Mvestta Doblel Wlanto Contrl Dapluade
Espect ICP-OES
Cromo Mesavalerts /g S “C ”» 09 & 20,/042672 “c a0 e
Espect ICPMS
Alummnia Total e S “c a9 1na & 20/042501 <c 02150 <0
Anzimanio Total el S “c 1011 02 20/042501 @ 70130 «30
Arsbnico Totsl L 1] <L %0 43 520/042501 “ac 0321% <N
Sario Total B L «c 1089 1] 5 20/ 2501 e 021% <%0
Serkic Total L L) «(c 98 p1 & 20/042501 “c 08130 0
Boro Total L L 1) <L 94 12 $20/042501 “c 708180 <0
Cadmio Total i P at 940 os $20/042501 ac 031% <%0
Calco Totad e s “c 1026 02 £ 20/042501 ac Wl <0
Cobalto Tots ey 7S «C 886 0s 20/042501 «c 70810 <0
Cobew Total me/hg P < %02 01 $20/042501 “c a1 <30
Cromo Total mefhg s «c 1091 oo $20/042501 “c wa1% 0
Estafo Total % L “c a8 5 a2 +20/042501 “ac 708130 <30
nroncio Total L L) «“c " 14 $20/042501 at 700130 <30
Foéntoro Total e 1] “e 1101 03 5 20/042501 “ac Ma130 <30
Heerro Total e/ PS «“C 937 1na $20/042501 ac 021N 0
tio Tetal ey S “«C LLEY 02 $20/042501 “c Ma130 «30
Magnesio Total ey s alC 1075 14 5 20/042501 “r 0a130 <30
Mangaraso Total L 1a) «“t %5 1 $20/042501 “c 04130 <0
Mercurio Totel s 1c] «iC 82 11 $20/042501 ac 08100 <30
Mobbdeno Total e L) «c 940 05 $20/042501 “t 70313 30
Niguel Total /g S «(c LR 2 $20/042501 «“C 708130 <0
Plata Total ey s @t 102 01 £20/047501 “c Male <30
PMomo totel meihg Pt «c ET 21 $20/042501 “c a1 0
Potasio Total g S <lC 1058 10 520/042501 «“C 032130 «30
Selenio Total L I «“c 1020 10 £20/042501 “t W13 0
Sodio Total e e « B 0 $20/042501 “c Waiw <30
Talio Tokat mafhg Pt «c 1002 04 £20/042501 “c 703130 0
Titanio Total g S <«c LT mno $20/042501 «“c 08230 o
Vanadio Totsl S 1 “c 1062 0 S 20/042501 “c M3 «30
Bine Total me/g P «lc 931 o1 $20/042501 g 704130 30
Cromatog CG/MS NS
Acenattenc s “c Y 00 $20/04265% <t 3130 0
Antracenc L 1 “c 121% 00 £20/042655 <l Wa130 <30
Sendo (a) antracenc mgfg P «(< 1255 oo $20/042655 “c 7081820 «%0
Benie (8) pirenc R L] «lC 10200 [ 1] 5-20/042655 “c 704130 «0
Benzo (b) Nuoranteno ey PS5 “@C 10350 00 $20/042658 «c 03130 30
fenao (ghi) perilenc e s g %0 o0 £20/04265% “g 02130 0
Bengo () Nuoranteno ey P ot 12150 oo 5-20/042655 “c 70130 <30
Crineno Bk L) “c 12600 250 $-20/042655 «c 202130 «30
Dibenzo (a,h) antraceno ey s ag 5430 00 £20/04265% «1c 02130 0
fenantren mafeg Pt “e 1750 oo $20/082655 “c 704130 0
Fluorantenc meihg P «c 11600 00 5-20/042655 ot 102130 <%0
Fiuorena g/ 75 “@C 150 00 S 20/04205% “1c 102130 -
ndena (1,2,3-<.¢) pirenc B b 3l ac 10350 00 $20/042655 «c 702130 0
Naftalena /g P «c 11600 oo 5-20/040655 «(c 704130 <30
Pireno ma/ag 7S «l 10650 oo 5-20/042655 «C 2032130 «30
Cromatog CO/MS
Senceno mg/hg P “«c L18] 0o 520/092114 “c 04130 <0
tHilbenceno mgfag P <€ %0 (1] 520/042315 “c 104130 %0
™, Wieno mgfay 75 “@L [ 8 o0 $20/042306 «1c Ma130 0
o-Xieno g S <c s 0o $20/002317 «lc 204130 0
Tolueno mp/ey 7S «c w0 oo $20/042318 «“c Ma130 X
Cromat CG FID HE
Midrocartures Totales C6-C10 el S “c 950 00 S 20/012499 <le 702130 30
Cromat CG FID
Midrocarburos Totales >C10-C28 ey P <c 550 149 S20/042183 “c 202130 <30
Midrocartuaros Totales >C28-C20 ey PS5 <“C a0 151 520/042183 “c 702130 0

Pag 1del
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now
Tipo Muestra SUELOS Reglstrada en AGQ Peru Cliente{*): OEFA
Estudio SAA-20/00993 RS Centro Analisis AGQ Peru Domicilio (*) AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N*890-2020 603 - JESUS MARIA LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente 106327
Cliente 3%(*) — Contrato PE20-0018

A continuacion se exponen ¢l Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relaclonada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, Ia muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Jessica Maryan Leon Aza Liliana Dedios Alegria ; CQP
824, Jefe de Lab. Organico

Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 23/10/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo técnico :QA/QC. CA:0001-9-2020-415,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

loseé de Orbegos




e INFORME DE ENSAYO S
UAGQLabs HaceA

Estudio SAA-20/00993 RS N"850-2020 Tipo Muestra:  SUELOS

WY de Ratorendis WOL 544 VO Tie mewy b TOUOM 2544 new 7000567 mee
Dewaripesdn(*) Ll | N L) Wi
0 20) X 902020 "o 212
e L a 017 »013 1793000, ) | B IVH: )
Parametro Unidades
Otros Pardmetros Fisico Quimicos
Cromo mp/kgPs <01 <01 <01 <0,

Hexavalente

Metoles Totakes

Aluminio Total mg/ky PSS 29564 11 183 19762 790,47 31386 21 255 37413 21457
Antimonio Total mg/kg PS < 0,0030 <0,0030 . < 0,0030 . <(,0030
Arsénico Total my/kg PS5 475 04753 184 £1,840 0,884 +0,0884 122 £0,1219
Bario Total mg/kgPS 1773 £12410 1174 :B2160 5L01 235710 94,38 265927
Benlio Total mg/sgPS 0327 £0,0294 0,442 +0,0398 0,213 20,0191 0,341 +0,0307
Boro Total mg/kgPS 06552 004586 08297 005808 03775 002643 05774 :0,06841
Cadmio Total mg/kgPS 002918 000175 003960 :0,00237 000522 +0,00031 003543 £0,00212
1 6 3 9
Calelo Tatal mpfkg PS 90,34 £5,4086 2953 £1.7956 36,16 $2,1696 3356 £20,136
Cobalto Total mg/kgPS 5,083 +0,254 2,385 £0.119 1,581 10,079 2,275 10,114
Cobre Total mg/kg PS 21 £2.51 73 8,78 95 114 3 12,70
Cromao Total mg/kg PS 2.1 +1,547 66,8 14,677 19,5 +1,367 191 £1,336
Estafo Total mg/kgPS 00602 000421 00485 2000340 0,023 000716 00589 +0,00413
Estroncio Total meg/kgPS 13,43 £2,1488 7462 £1,1%40 8235 +1.3160 16,22 £2.5955
Fostoro Total mp/kgPS 153 414 168 215 80 272 116 £10
Hierro Total mg/kgPS 36073 $1443 91541 £3 662 30 900 £1236 45 646 £1 826
Litio Total m/kgPS 4,314 2028798 3209 022461 2989 020921 3332 £0233%7
Magnesio Total mg/kg PS 931 2372 381 2152 614 2245 840 $33.6
Manganeso Total  mg/kgPS 434 £3041 499 34,96 67.7 +4,740 205 £14,33
Mercurio Total mg/kg PS 0,107 10,0160 0,237 $0,0356 0,060 £0,0089 0,030 £0,0046
Mofibdeno Total mg/egPS 0078 0,007 0,084 0008 0,010 $0,000 <0002 .
Niquel Total mg/%g PS 7.61 10,6085 338 £0,2712 5,04 +0,4033 6,70 20,5360
PMata Total mg/kgPS 01534 £0,02915 00965 +0,01833 00730 2001388 00583 +0,01108
Plomo Total mg/%g PS 15,6 £2,500 194 3,100 10,5 11,686 193 £3,091
Potasio Total mg/kgPS 758 253 B85S 62 615 43 1027 £72
Selenio Total mg/kgPS 0,693 +0,083 0,316 10,038 0,500 +0,060 0,775 20,093
Sodio Total mg/kg PS 457 £2.743 47,0 22,820 371 22,225 A48 +2,687
Talio Total mg/kg PS 02810 002810 02541 £0,02541 0,1%25 001925 02120 +0,02120
Titanio Total mg/kgPS 125 200 115 2184 201 4321 m 2273
Vanadio Total mg/kg PS 92 273 207 217 87 £7.0 99 £7.9
Zinc Total mg/kg PS 4 £3.72 30 £2.74 32 +1.86 35 $3.14
Midrocarburos
Hidrocarburos mg/kgPS <500 “ <5,00 - <5,00 . 130 £2,60
Totales >C10-C28
Hidrocarburos mg/kgPS <S00 . <5,00 . <5,00 - 450 4126
Totales >C28-C40

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de este
informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la Informacion proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacian (LC),

{13) Ensayo cublerto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

{&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AC

ose de Orbego
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Estudio

Parimetro

Otros Parametros Fisico Quimicos

Cromo Hexavalente

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Barlo Total

Berilio Total

Boro Total

Cadmio Total

Caicio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Total

Estroncio Total

Foésforo Total

SAA-20/00993 RS N*890-2020

PNT

PP-205 Rev.6 2018

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev,2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 80208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rey.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev,2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

ANEXO TECNICO

Técnica

Espect ICP-OES

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Tipo Muestra: SUELOS

Ref. Norma

Lim Cuantif/ Detec (1)

0,1 mg/kg PS

0,1600 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,0230 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

0,0120 mg/kg PS

0,00080 mg/kg PS

10,00 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,03 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,0060 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,6 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AC

Av, Luis José de Orbegoso 350, San Luis ichentepery@agglads.com
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INFORME DE ENSAYO

I Estudio

SAA-20/00993 RS N'BS0-2020

Tie
U

Muestra

SUELOS _l

Pardmetr

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Tota

Manganeso Total

Mearcurio Total

Molibdeno Total

Nigue! Total

Mata Total

Ploma Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talle Total

Titanlo Total

Vanadio Total

Zinc Total

PNT

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (199€) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30506
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996] / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Espect ICP-MS

Espect IOP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Rel Norr

Um Cuantil/ Dete

0,01 mg/kg PS5

0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/g PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS5

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mi/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utiizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

v. Luis José de Orbent
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[ Estudio SAA-20/00993 RS N°890-2020 Tipo Muestra: SUELOS ]

Parametro PNTY Técnica Ref, Norma Lim Cuantif/ Detec {1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales >C28-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Rev.3 (2007)

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parclal de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn cakculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacion proporcionada por el cliente, asociads a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. la
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es ei valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos) Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AC,

Av, Luis José de Orbegoso 3
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SAA-20/00993 RS N'890-2020

Tipo Muestra

MUESTRAS
Yo Mueirie et Mo 4 g B W bron . , "
% 20/062544 SOV TS SL-000 VIOI000 1100  Locens - Datem def Marahon - Andes IVI020 13/ MVI0K OSRITES) Tete |
3 20/042545 e s ou IS0 L2 21 Lotete Datem de Mazahdr - Andesi 130/ 1310000 [1e S92, B 8 Chente (*)
5 10/042%44 AOETS AL 08 oI/ Joao 1 2 aryts  Datew del! MaraAo Ados Via/200 11100020 L0 S-S Cliamte (*)
5 20/087547 wITe SuO OWVIVII0 MES  Lorme - Dasem del Marahan - Andess IVIO0 /0000 108170 Chamie (%)

Los parametros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en &l Alcance de Acreditacion

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una centificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AC

José de Orbegox
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ANEXO TECNICO QC 2020101415283955

1 pes $20/042564, 5-20/042565, $-20/082566, 5 N/OLIE7, $-20/042569, 5-20/042570, 5-20/042572, S 20/042575, 5 20/042577, 5 20/042578, 5 20/042579, 5 20/042580, 5 20/1M2581,
$-20/042582, 5-20/042581, & 20/042584, 5-20/082585, S-20/042587, S 20/042589, 5 20/082590

Al 106027552

Fecha Emmiton 14/10/2020

Controles Criterio de Aceptacsbn

| | anssten Contont | WaasstraDotie | Metesencss

Tecnica Pacametre AV Uninag Wance pos et D Oubley | B Contral | Duplecade

Espect ICP OES
Cromo Hexavalente mg/hg PS «@C w7 0e 520/042672 g B0 » 120 <0

Espect ICP-MS
Alurmsrso Total mpShg S “«t ws 18 S 20/042501 g 7021350 30
Antimonio Total mg/hg b5 “(c 1011 02 S 20/042501 «“C il <30
Arsénico Total me/ag S “c 940 a3 5.20/042501 “c 08130 <0
Bario Tetal /g VS «“C 1089 oo 5-20/042501 e EUTRE ) «30
Serlio Total mgfhg 7S o a1s 2% & 20/042501 “C 01 <0
Soro Total /i PS “c 974 12 520/042501 “c 702130 an
Cadmio Toss mghg PS “W sS40 os S20/042501 “c W10 <30
Calcn Total malhg S “C 1026 02 & 20/042501 “l a0 <30
Cobalto Total mglhg P «“«C LLEY 0s 5 20/042501 «“@t 08130 «30
Cobre Totad g PS5 «C 902 03 5-20/042501 «“C 708130 «30
Cromo Total vy 7S “c 1091 oo £ 20/042501 “c Wal0 «30
Enafio Total iy S g w5 a2 20/042501 «“C 0a130 «30
Estroncio Tots /g S «@L EER) 14 5-20/042501 «“C 02130 «30
Fostors Total /v 7S “c 101 03 520/042501 “c 4130 30
Herro Total /g 7S “£ 937 114 $-20/042501 ol ToslNo 30
Litio Total g 7S «C LY 02 $20/D42501 “C Wui0 0
Magneso Total e 7S «C 1075 4 5 20/042501 «C MWald0 <0
Manganesa Total ey P “f %5 13 $20/042501 «C Maly0 <30
Mercuria Total me/hg 75 ac w2 11 £20/042501 ac 738130 <0
Molbdeno Total mglg 7S «C Mo s 520/042501 «aC el «30
Niguel Tots /ey 7S “C Lo 71 5-20/042501 «C el «30
Plata Total el P «f 1102 01 $20/042501 “C Walw 0
Plome Tetal meng 7S “c ssa 21 $20/022501 < 708130 a0
Potevo Yotal my/eg 75 “tC w058 10 $20/042501 «ac 708130 «30
Selenio Total mg/hg 7S ol o 10 $-20/042501 <l Cal 0
Sodw Total mefeg 5 <L 951 0 $20/042501 «<C TRt «30
Takio Totsl /g 7S “c 1032 04 $20/042501 <c 708130 a0
Taario Totel mpeg 7S “C ms o $20/042501 «“C ECTRE 0
Varado Total mefeg 7S «@C 062 50 $20/042501 «“C Wik «3
e Torad mgfeg 7S < 993 01 $20/042%01 < MWalxn 30

Cromat CG FID
Midrotarboros Totales >C10-C0 R L il «af e 248 $20/043578 «“C L ERE <0
Midrocarburos Totales >C28-Ca0 mgfeg 75 < e ar $20/082578 «C owln 0

Pag 1del
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Mt ACCREDITED
"
Anula y sustituye a la version anterior : 5-20/042595
N® de Referencia: $-20/042595-M1 Registrada en AGQ Peru Cliente(*): OEFA
Analisis 1063275-23 Centro Analisis AGQ Perd Domicilio AV, FAUSTINO SANCHEZ
(") CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA
Tipo Muestra SUELOS Fecha Recepaion 12/10/2020 Contrato PE20-0018
Fecha Inicio 13/10/2020 Fecha Fin 21/10/2020 Cliente 39(* )
Descripelén(®) RS N* 890-2020 / S0378-5U-011-PROF-DUP
Fecha/Hora 03/10/2020 09:52 Muestreado por Cliente (*)

Muestreo
Jgar de Muestreo Loreto - Datem del
Marafion - Andoas
Punto de Muestreo,  S0378-5U-011-PROF-DU
P

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asoclados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn, Sigulendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacdién del andlisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Jessica Maryan Ledn Aza
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 13/11/2020

OBSERVACIONES (*)
Anexo técnico :QA/QC. CA:0001-9-2020-415

AGQ PERU, S.A.C
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INFORME DE ENSAYO

el W W CREDTED
N .
Anula y sustituye a la version anterlor : 5-20/042595
N? de Referencia S-ZO/O‘ZSQS-MI Tipo Muestra. SUELOS
Descripcion(®} RS N* 890-2020 / S0378-SU-011-PROF-DUP Fecha Fin 21/10/2020

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total

Berilo Total

Boro Total
Cadmio Total

Calcio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niguel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Vanadio Total

Zinc Total

Resultado

22 306
<0,0030
6,93
16 683
0,489
6,827
4,4413

13921
3,998

24,0
0,6751
507.6
151
27 056
12,49
1852
sz
0,729
1,335
9,83
0,5440
n
1584
0,699
422
0,2177
179
62
1064

Unidades

mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS

mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS
mg/kg PS

neert CMA

289225
£0,6927
41168
$0,0440
20,47791

$0,26647
9

£835,28
$0,200
44,29
£1678
£0,04726
481,219
14
41082
£0,87445
274,1
26,71
£0,1093
40,120
$0,7864
£0,10336
+274
t111
20,084
125,34
£0,02177
4287
49
1958

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del
cliente, AGQ no se hace responsable de la Informacién proporcionada por el diente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado, La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(13) Ensayo cublerto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

AGQ PERU, S.A.C.




— INFORME DE ENSAYO &

lo ACCREDITED

" s

Anula y sustituye a la versidn anterior : S-20/042595

NY de Reterencia S-ZD/O‘ZS%‘MI Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(®) RS N* 890-2020 / S0378-5U-011-PROF-DUP Fecha Fin 21/10/2020

ANEXO TECNICO
Parametro PN Técnica Ret. Norma Lim Cuantil/ Detec (1)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estaflo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fésforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev,2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

(1) 0 Um Cuantif e of valor & partir del cual cuantificamon. £1 Lm Detece o3 of valor a partir ded cual detectamos (splica 3 ensayos cualitativos) Pars fon pardmetros de Radiosctividad es of AMOD

AGQ PERU, S.A.C

Av indichienteperu@agaql
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INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la version anterior : $-20/042595

"

N de Referancia: $-20/042595-M1
Descripion(*l RS N* 890-2020 / S0378-5U-011-PROF-DUP

vll.-u Muestra

Fecha Fin

SUELOS
21/10/2020

Parametro

Metales Totales
Uitio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

AGQ PERU, S.A.C

Av. Luts Jo

PNT

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA

Tecnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect |CP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Aef. Norma

im Cuantif/ Detec (1)

0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

agqlabs.pe

(1) £ Usm Cuantif o4 ol valor a partic del cual cuantificamos £ U Detece e el valor # pactir del cual detectamos (aphca 2 ensayos cualitativos) Pars los pardmetros de Radioactividad es ol AMD
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Anula y sustituye a la version anterior : 5-20/042595
NY de Relerencia.  $-20/042595-M1 Tipo Muestra. SUELOS
Descripaidn(®) RS N* 890-2020 / S0378-5U-011-PROF-DUP Fecha Fin 21/10/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

Observaciones (*):

Se modifica el presente Informe de Ensayo por error de AGQ en: Punto de muestreo y Descripcion., Antes decia: S0378-5U-DUP1, Ahora dice:
S0378-SU-011-PROF-DUP

(1) €1 Lim Cuant es el valor a partic del cual cusmtificameon. £ Lim Detecc es ol valor a parte del cus detectamos (apiica & ansayes cualitatives) Para los parametros de Radicactividad es el AMD

AGQ PERU, S.A.C.

A V.4

atenclionalchentepert



$20/042521, 5-20/D42522, 5 20/042558, 5-20/042559, 5 20/042592, 5-20/042593, 5 20/042554, 5-20/D42595, $-20/042615, 5-20/042626, 5 20/042627, S 20/012628, 5 20/042631,

ANEXO TECNICO QC 2020101415110523

Irormes du OASIVOS ¢ 0042652, 520/0A2653, 5-20/042674, 5-20/042675, S-20/042687

AT 10632723

Fucha Emhion 14/10/2020

Controles Criterio de Aceptacion
Mestra Control Dobie Reterencia

Teonka Pardmetro AT Unicad Blanco %K) Doble) Slanto Comtrul Duglcado

Espect ICP-MS
Aluminio Total ma/vg PS ot 970 76 $-20/042627 “c 7001% 0
Astimonio Total /v PS ac 1010 27 20/042627 ac 702130 <30
Arsbnico Total ma/ig PS ac 1004 56 520/042627 ac 702130 a0
Bario Totst me/vg PS ac %90 13 5.20/042627 ac 702130 <10
Berfio Total /g PS ac 1109 02 520042627 ac 704130 <0
Boro Totsl /e PS «c 1103 67 520/042627 ac 708130 <0
Cadmio Total e/ PS ac 1106 17 520/042627 ac 703130 <0
Cakio Towl /g 5 ac 106.7 20 520042627 ac 703130 a0
Cobalto Total me/ag S ac 104.4 a1 5 20/042627 ac 704130 a0
Cotrn Total e/ S ac 1029 20 520/042627 ac 704130 <30
Cromo Total e/ PS et 1093 07 520/042627 ac 704130 <30
Estano Total mefeg 5 ac 1028 13 5 20/042627 ac 703130 a0
Estroncio Total me/eg S ac 1047 20 520/042627 ac 702130 <30
Fésforo Total me/kg 7S ac 1100 03 520/042627 ac 704130 <10
Hierro Total me/eg S ac 1105 14 5-20/042627 e 708130 a0
Ui Total me/eg ¥ ac 1030 ' $20/042627 ac 203130 <0
Magnesio Total mg/ig S ac 1094 191 $20/042627 ac 703130 <30
Manganeso Total mefeg 75 <tC 114 135 $20/082627 ac 708130 <30
Mercurio Total g S “c 1005 16 $20/042627 ac 203130 a0
Molibdeno Total mafig S ac 1244 18 S20/002627 “c 203130 <0
whaue Total me/ag S ac 1108 a9 S20/042627 ac 708130 <0
Pata Total mefeg 5 ac 1034 19 $20/002627 < 702130 a0
Fomo Total m/g 7S ac ws 19 $20/082627 «c 702130 <0
Potasio Total me/ig S ac 1085 74 $20/082627 ac 04130 <0
Selervo Total mefg P ac 1061 17 $-20/042627 “c 200130 <30
Sodio Total me/eg S “c 972 00 $20/042627 ac 02130 <30
Tako Total mefig P ac 109 76 $20/042627 ac 08130 <30
Titanio Total mg/g PS «c 1094 80 $20/042627 ac 708130 <0
Vanadio Total me/vg S ac 1080 63 $20/042627 at 700130 0
Zine Total ma/vg S ac 9.2 65 $20/042627 ac 702130 <30

Pag 1cdel
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INFORME DE ENSAYO RN
UAGQLabs itacw JARY

//"///_\\\“\.\
I ACCREDITED
l.l .&
uestra SUELOS Registrada en AGQ Perd Clhentel* QFEFA
tutdie SAA-20/01001 RS Centro Andlisis AGQ Perd Domiciho (*) AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N"890-2020 603 - JESUS MARIA LIMA
e Cod Cliente 106327
[ I3t Contrat PE20-0018

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con NOSOtros.

Florella Viasquer Caro ; CQP Jessica Maryan Leon Aza Lillana Dedios Alegria ; CQP
1207; Resp. L. Org. 824, Jefe de Lab. Organico
Alimentaria

Responsable de Area LI - MA

HA EMISION: 23/10/2020

OBSERVACIONES (*)
Anexo técnico :QA/QC. CA:0001-9-2020-415,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luls José de Orbegoso 350, San Luls . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 e lenteperu@agalabs.com

agqlabs pe




ﬁAGQ INFORME DE ENSAYO S AN—
Labs :

tudl SAA-20/01001 RS N*890-2020 Tpo Muestra:  SUELOS

Paramaetr Unidade
Otros Pardmetros Fisico Quimicos

Cromo mg/kg PS <01 <01 <01 <01 <01 <01

Hexavalente

Metales Totales
Aluminio Total mg/kgPS 26636 £1 065 25231 21 009 27539 :1 118 23 942 £957.69 18 096 £723. 86 17 091 683,65
Antimonio Total mg/kgPS 00133 2000120 <0,0030 . <0,0030 . <0.0030 . <0,0030 . «0,0030
Arsénico Total mg/kg PS 2,36 £0,2360 0,652 20,0652 1,14 £0,1137 1,01 £0,1013 0,780 £0,0780 0,746 20,0746
Barlo Total mg/kgPs 7011 $49076 4348 230437 1689 L1124 40,61 £18429 3335 23270 BAGY S0
Berilio Total mg/kg PS 0,446 20,0401 0,203 20,0183 0257 10,0231 0178 20,0160 0,264 00238 029 20,0267
8oro Total me/kgPS 1527 $0,10692 1LI10B 2007755 1,372 009605 08701 4006081 1015 007105 07257 £0,05080
Cadmio Total mg/kg PS 0,01459 £0,00087 000951 2000057 0,07236 2000434 000892 000053 005774 2000346 005674 2000340

6 | 1 5 5 5

Caldio Total mp/kg PS 6047 43,6282 2223 21338 7856 147134 o5 £57024 2058 224521 W0 207
Cobalto Total mp/kg PS 2,089 £0,104 1,227 0,061 2,515 $0,126 1,535 20,077 4,59 20,230 6,508 $0,325
Cobee Total mg/kg PS 19 £2.29 72 £0,864 13 £1.52 89 £L07 12 £1.46 1 £1,36
Cromo Total me/kgPs 165 £1,158 165 £1,155 20,1 $1,404 17,9 £1,250 12,6 10,879 115 0,802
Estafo Total m/kgPS 01025 2000717 01856 £00129% 0,1400 £0,00980 0,1630 £0,01141 0,1066 £0,00746 0,1199 £0,00833
Estroncio Total mg/kg PSS 1063 £1,7013 5326 $08521¢ 1123 £1,7973 5987 2095787 7,001 21,1202 16,80 £2.6888
Fésforo Total mg/kg PS 133 212 87 7.8 12 12 7 169 110 299 124 211
Hierro Total mg/kg PS 42896 £1716 22414 1897 421 1969 22617 £905 16433 £657 14922 £597
Utlo Total mg/kgPS 2588 $0,18113 1986 $0,13903 2,699 20,18896 2,131 $0,14915 2,885 $0,20186 2,706 10,1893%
Magnesio Total mg/kg PS 501 2200 445 $17.8 565 2226 478 £19,1 1160 £46,4 1161 46,4
Manganeso Total mg/kg PS 173 £12,08 49,4 £3,461 106 27,335 70,4 24,931 154 £10,77 306 421,39
Mercurio Total mg/kg PS 0,079 200119 0072 00108 012 £00182 0,067 200100 0042 200062 0,023 £0,0034
Molibdeno Total mg/kg PS 0,069 £0,006 0,005 20,000 0,038 10,003 <0002 . < 0,002 . <0,002 .
Niguel Total mgfigPs 526 20,4208 3,74 10,2993 4.8% £0,3887 363 £0,2901 517 20,4138 517 £0,4134
Plata Total mg/kgPS 02164 $0,04112 01596 £0,03032 0,1226 2002329 00978 31001858 00916 £001741 00902 £0,01714
Plomo Total mg/kgPS 212 $3,396 8,139 21,302 131 22,09 10,2 £1.625 7,683 £1,229 7,564 £1,210
Potasio Total mg/kgPS 939 166 407 228 518 £36 419 229 269 119 285 £20
Selenio Total mg/kg PS 0,399 20,048 0,348 £0,042 0,415 £0,050 0,364 20,044 0,546 £0,066 0,497 +0,060
Sodio Total mg/kg PS5 46,7 22,802 30,6 £1,839 24 £1.946 30,0 £1,802 162 20,9696 2.7 £1.300
Talio Total mg/kgPS 0,3599 £0,03599 0,1465 $0,01465 01649 2001649 01482 +001484 00998 +0,00998 0,0840 10,00840
Titanio Total mg/kgPs 115 £185 237 £379 221 2354 32 $371 157 2251 149 303
Vanadio Total mg/kg PS 100 18,0 69 455 85 16,8 75 £6,0 4] £33 k)] 31
Zinc Total mg/kg PS 6 231 20 2179 40 13,60 24 42,13 32 2287 29 £2.59

Hidrocarburos
Hidrocarburos mg/kg PS 33,0 $6,60 22,0 +4.40 15,0 £3,00 < 5,00 . <5,00 . 330 £6,60
Totales >C10-C28
Hidrocarburos mg/kgPS 390 £109 480 £134 55,0 2154 <500 - <5,00 - 580 1162
Totales >C28-C40

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2 para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU,SAC

Degow
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SAA-20/01001 RS N"890-2020 Tipa Muestra

SUELOS

N de Neferorcis 20/04 2002 \ AR BT U420 1 JOO 2607 il

Descriptiond’) AN h

| RAIREE 170 S0 003 3 TH 50 of "1 ag IR

Parametro Unidades

Otros Pordmetros Fisico Quimicos
Cromo mg/kgPS <01 . <0,1 - <01 . <01
Hexavalente

Metales Totoles
Aluminio Total mg/kgPS 28774 £1 151 36824 +1473 26912 £1076 26 225 £1 049
Antimonio Total mg/kg PS <0,0030 - <0,0030 . < 0,0030 . <0,0030 -
Arsénico Total mg/kgPS 1,26 £0,1257 124 40,1238 1,45 10,1448 2,89 $0,2891
Barlo Total mg/kgPS 2156  £15095 1216 185100 2874 £20116 1222 $8,5535
Bertlio Total mg/kgPS 0,439 £0,0395 0445 +00401 0612 $0,0551 0317 +0,0286
Boro Total mg/kg PS  0,7484 40,05239 09413 1006589 0,7844 £0,05491 1,126 10,07883
Cadmio Total mg/kg PS  0,09663 +£0,00579 0,20064 10,01203 0,21963 +0,01317 0,05046 +0,00302

8 9 8 8

Caloio Total mg/kgPS 4543  £27,259 1582 494907 559,9 233595 1093 16,5579
Cobalto Total mg/kg PS 5,817 20,291 11,7 £0,586 10,7 +0,535 2,861 £0,143
Cobre Total mg/kg PS 21 £2,49 26 23,18 21 42,55 i5 11,84
Cromo Total mg/kg PS 19,2 41,345 213 $1492 18,3 £1,279 198 41,383
Estafo Total mg/kgPS 00517 $0,00362 00314 £000220 00437 1000306 0,0685 +0,00480
Estroncio Total mg/kgPS 1884 £3,0137 16,61 £2,6571 29,82 14,7708 13,39 £2,1429
Fosforo Total mg/kg PS 200 218 288 126 233 £21 167 115
Hierro Total mg/kg PS 30672 £1227 29281 21171 23719 1951 28976 +1159
Litio Total mg/kgPS 3,571 1024999 5106 £035741 4,514 1031599 3,683 10,25783
Magnesio Total mg/kg PS 1363 1545 2169 86,7 2131 285,2 917 $36,7
Manganeso Total mg/kgPS 231 $16,18 626 143,80 524 436,67 136 49,485
Mercurio Total mg/kg PS 0,069 £0,0104 0,105 40,0158 0,047 20,0070 0,065 +0,0097
Molibdeno Total mg/kg PS  <0,002 - 0,007 #0001 <0002 - 0111 £0,010
Niguel Total mg/kg PS 6,90 40,5523 B,75 £0,7004 9,82 40,7852 6,85 £0,5483
Plata Total mg/kgPS 00301 $0,00571 00648 2001230 00363 2000689 00542 10,01029
Plomo Total mg/kgPS 156 12,503 136 £2,179 123 £1,972 13,2 42,114
Potasio Total mg/kgPS 553 $39 632 44 473 £33 839 259
Selenio Total mg/kg PS 0,655 40,079 0,809 £0,097 1,028 40,123 0,585 +0,070
Sodio Total mg/kgPS 320 1,922 411 £2,467 339 £2,032 615 43,650
Tallo Total mg/kgPS 0,1808 $0,01808 0,2254 £002254 0,1373 2001373 02773 $0,02773
Titanio Total mg/kg PS 162 £26,0 144 $230 170 272 150 £240
Vanadio Total mg/kg PS Bl 16,5 85 6,8 67 154 77 16,2
Zinc Total mg/kg PS 46 24,15 89 17,97 63 £563 a5 43,13

Hidrocerburos
Hidrocarburos mg/kg PS 440 48,80 <5,00 - 370 27,40 38,0 47,60
Totales >C10-C28
Hidrocarburos meg/kgPS 930 $26,0 <5,00 - 75,0 210 57,0 £16,0
Totales >C28-C40

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicidon del chente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asoclada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC)

{13) Ensayo cublerto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

Lo% resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 5%

AGQ PERU, S.A.C

Ay, Luis José de Orbegos
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Otros Parometros Fisico Quimicos

Cromo Hexavalente

Metoles Totales

Alumimo Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Benlio Total

Boro Total

Cadmio Total

Calclo Total

Cobalro Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafo Total

Estroncio Total

Fésforo Total

PP.20S Rev.6 2018

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1596) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 50208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1956) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996} /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508

{2014) VAL

Espect ICP-OES

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect (CP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP.MS

Espect ICP-MS

Espect 1ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

), 1 mgSeg PS

01600 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS5

0,010 mg/kg PS

0,0230 mg/kg 7S

0,006 mg/hg PS

0,0120 mg/kg 7S

0,00080 mg/kg PS

10,00 mgfkg PS

0,008 mg/kg PS

0,03 mg/ig PS

0,008 mg/kg PS

0,0060 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0.6 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, S AC

Av. Luts Jose de Drbegoso 350, S uls . Uma. PERIL 1:4511) 710 27 0O ntepery@agqglabs.comr
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INFORME DE ENSAYO

[ Estud SAA-20/01001 RS N890-2020 Tioo Muestra

Paramets

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niguel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

ary

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Espe(( ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto 0 como un certificado detf sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura ke 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

conaiclienteperu@agglabs.com
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Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales 28 EPA Method B015C Cromat (G FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales >C28-CA0 EPA Method B015C Cromat CG FiD 5,00 mg/ig PS
Rev.3 (2007)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan 2 a muestra tal como e mecibida en ¢ laboratorio Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este Iinforme un la aprobacién por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres de los pardmetros acreditados estan calculadas v a dspasicion  del
cllente. AGO no se hace responsable de la informacion proporcionada por o cliente, asociada a2 1o toma de muestras Y & otros datos descriptivos
marcados con (%), A: Enmsayo subcontratado y acreditado. N: Ensaye subcontratado v no acreditado. RE' Recuento en piaca estimado, La
ncertidumbee aphicada al resuitado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn (LC)

(1) El Um Cuantif es el valor a partir del cual cuantificomos. El Lim Detect o3 el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos) Para
los parametros de Radicactividad es ef AMD

(13) Ensayo cublerto por la Acreditncidn n® TL-502 emitida por IAS

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por (AS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o coma un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura ks 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AC

Av. Luls Jose de Orbegoso 35 an L PER 211710270 atenconaiclenteperu@agglab




INFORME DE ENSAYO
UAGQL&

SAA-20/01001 RS N*890-2020

ESTRAS
5-20/0425% SUNTR SU Q15 D4/ 3072000 08 0% pretn  Datem ool Marafn - Andoan MVIS2020 3273072020 ORI ™52 e %)
$-20/042%7 WOl 04/30/2010 0R:4A1  Loteto - Dabwir del Mardfion - Andows IVI0/2000  12/10/2000  L063ITHAY Cheerte {*)
S 10/042558 SUATE SO0 0473072000 D00 oretn - Datem del Marafeds - Anilnas AI0/2020 120/2000 106327552 Cheertie |*)
5 10/042699 SCATE U 008 FROV 04/10/2020 (43 Loretn - Détwm dwl Marafios - Andoss V102000 12110/2000 H e, RS Chente (*)
5 20/042600 AeL ) BERREL, OA/10/200 1008 Loreto - Datem det Marafios - Andos 1070 12/10/2020 WA N2 Chemie *
5 20/04200% SO3TE SU00) OL/30/MI20 1081 Lorvin - Datem def Marafion - Andoss V02020 12/10/2020 10627552 Chente [*)
S 20/042602 WITR-SU 00w O/10/2020 11495 Loewin - Doten del Marafion - Andom L2020 12100/2020 LA AT Cheme (%)
% 20/042603 SOATR-5U 001 O4/10/2020 11 40  Lowwiw - Datem det Maradon - Andomn IVIO090 12/30/2020 GRS Chente (*)
5 20/04 0604 WSTE-SU 002 O4/30/2020 115 oty Datem del Marodon - Andua V0200 1273072020 106327452 Chare {*)
$-20/042605 SOATR-SU-004 DA7M/I020 3222 Lareta - Datem del Marafan - Andoss RN 121072000 o692 Chante (*)

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificaciin de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de ¢ onfianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Luls José de Orbegoso 350, San Luls . Lima. PERU (511371027 ¢ itencionaichenteperu@®agglabs.com agalabs. pe
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ANEXO TECNICO QC 2020101415311219

5 20/042591, $ 20/042596, $-20/042597, 5 20/042598, 5 20/04259%, 5-20/M2600, 5-20/042601, 5-20/002602, $-20/D42603, $-20/042604, 5 20/042605, 5 20/042606, S 20/047608,

e e SIS 20/042609, S 20/42611, 5-20/42613, & 20/042618, S-20/042615, 5 F0/DI2636, 5-20/M2617

AT 106327552

Fectss Crmmiin 14/20/2020

{ Controles | Critesia de Ateptacién

= — 2 ;

Muestea Contral Muestia Dodie Heterencia

!umu !Puu-m" Unadat l Hlaney 1K) 1 [ rs Doble) ' Blaws Comrut pheado

Espect ICH-OLS
Cromo sexavalente /o P ac #9.65 2521 $20/042617 ac 804120 <0

Espect ICP M5
Alurminio Total mehe s ac m93a 408 520/042592 “c 202130 <30
Antimonio Total me/ag 5 ac LRV oos 520/08250 “ 703130 <0
Arsdeveo Total ma/ig o5 ac sa01 2 5200082502 ac 08130 <0
Bario Toud mu/hg S “c FETES) 028 £20/D82592 “c 202130 <0
Berit Total mefg S ac 2064 &9 5:20/04250 ac 02130 <0
Boro Total meg S “ac "t on $20/042592 ac 02190 a0
Cacemio Total me/hg S «ac sass 165 $20/042552 <c 202130 20
Calcio Total ma/g s “t 10831 236 520042592 ac 02130 <0
Cobalto Total me/a s ac 7.3 150 S20/042592 ac 08130 a0
Coben Total me/vg Ps «c ne 1349 $20/042582 ac 0e1%0 0
Cromo Toul me/vg PS <t 104.08 ore $20/042592 “c 0213 <0
tstafio Total e/ PS “ac 109.41 2 $20/042552 ac 204130 <30
Estroncio Tota e s «ac 3H am S 20/02592 ¢ 02130 a0
Fénforo Total /v PS «c 99.50 n £ 20/042992 ac 02130 <30
Hierro Total g s “« 8875 o8s S 20/042592 “@r 02130 <30
Ut Total g P “c 89.80 027 520/0425%2 «rC Mal¥ <30
Magneso Tatal /g 7S “ 10337 1 £ 20/042592 “c 8130 0
Manganeso Totat g «c 41 100 S-20/082993 e 702130 <0
Mercurio Total /g S ac 55 i 520/082502 s 705130 <30
Matibcsens Total mefeg S ac 8710 117 520/042592 «c 202130 )
Niguel Total mefeg 5 ac 9385 s 520/042552 e 702130 <30
Pata Total me/g S “ac 10m 14 403 520/042592 ac 700130 <30
Pome Totl mefg P «c 097 0y 520/042692 ac 700130 <0
Botave Total mefeg S “ 9986 194 S 20/042592 “ac 703130 <0
Selenio Total mefg 75 “c 10275 106 S 20/042592 <lc Mall0 «30
Sodio Total me/hg S ac 10225 07 $20/042592 a 708130 <0
Talio Total me/ag S “c 24 064 £ 20/042592 ac 10130 0
Thanio Totsl me/rg 75 ac 10082 112 < 20/042592 “@c 02130 <30
Vanadio Total mefig S “c 1010 060 S20/042592 “c 2130 <30
Zinc Total me/hg P ac nar 299 S20/042502 ac 03130 <30

Cromat CG FiD
Widrocarturos Totakes >C10-C20 e/ S “c 94.00 000 520/042603 ac 702130 0
Hidrocarburos Totates >CI8-C40 meve PS “c 98.00 000 520/D42603 “c 0130 <0

Pag 1del
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OALAB i

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L "?1?;501.9?9“52“1

Callao, 20 de noviembre 2020

Milena Jenny Le6n Antunez

Rosario Judith Pascual Mato

Direccion de Evaluacion Ambiental

Subdireccion de Sitios Impactados

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615

Jesds Maria, Lima

Asunto: Fe de erratas
Referencia:
e Orden de servicio N° OS -20 - 1691

De mi mayor consideracion:

Me dirijo a usted con relacion a la Orden de Servicio de la referencia para manifestarle, que se ha
revisado la informacion enviada con el objetivo de verificar los resultados de los Informes de
Ensayos, emitido por mi representada.

Mencionar que después de dicha revision se pudo detectar un error de digitacion, para la
nomenclatura del cero, para lo cual se ha procedido a emitir un Fe de Erratas.

DICE: S0375....
DEBEDECIR  S0375...

El Limite de cuantificacion del método indicados en los informes de ensayo
DICE: 0.30
DEBEDECIR:  5.00

En todas las numeraciones de los informes de ensayo se afadio la letra A y se colocé una
observacion indicando lo siguiente:

El presente informe: IE-20-XXXX-A, reemplaza en su totalidad al: IE-20-XXXX

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 /717 0636
www.alab.com.pe



OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

Estamos tomando acciones inmediatas para corregir éste impase y por ello he comunicado que
se atienda lo indicado.

Finalmente agradeciendo su gentil comprension,

Atentamente,

Ing. Mafco Valencia Huerta
Gerénte General
Analytical Laboratory E.I.R.L.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636
www.alab.com.pe
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MN.'I(N. LABORATONY &1L

Bellavista, 20 de noviembre del 2020
Carta N? ADM - 20-1392

SENORES
ORGANISMO DF FVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAIL - OEFA
AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRQ. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

Presente, —

»  Atencién: Rosario Judith Pascual Mato
» Area: Direccién de Evaluacién Ambiental-Sub direccién de sitio impactados.

Por medio de la presente, ies saiudamos cordiaimente, a ia vez se hace liegar adjunto 2 juegos
de informe de ensayo corregidos correspondiente al servicio de “ANALISIS DE CALIDAD DE
SUELO”. Segun el detalle:

. ’ ORDEN DE
INFORME DE ENSAYO PROFORMA SERVICIO 0.5 (CLIENTE) Cup

1E-20-6318
1E-20-6319
IE-20-6320
IE-20-6321
IF-20-6322
IE-20-6323
IE-20-6324
IE-20-6325
1E-20-6320
IE-20-6327

0001-9-2020-
P-20-3040 05-20-1691 0S 1628-2020 415
TDR 1219-2020

Agradeciendo su gentii atencion,

Saludos Cordiales,

g e—

\Miana Vale
Administracién ALAB E.L.R.L

Adjunto
Z juegos de Informes de Ensayo corregidos

Prolongacion Zarumilia, Mz. D2. Lt 3. Danéel Alcides Carridn. Beltavista. Callao. Lima.
N* RUC: 20800651901 TH. 01-4531389 RPC: 961 768828

Www lab com pe
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OALAB T IAS

ALY TICAL LARORATORY & 1 R4 /I“ ACCREDITED"

ey etsy
7 A

INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-6324-A

|.- DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL ! ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 503 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

il
jj::f:;:g SERVICIO DE LABORATORIO PARA EL ENSAYO DEL PARAMETRO BARIO EXTRAIBLE Y BARIO TOTAL REAL EN
MUESTRAS DE SUELO
4 -PROCEDENCIA LORETO-DATEM DEL MARARON-ANDOAS
5.-SOLICITANTE ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
6 -ORDEN DE SERVICION® 08-20-1691
7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO NO APLICA
8.-MUESTREADO POR EL CLENTE
9-FECHA DE EMISION DE INFORME 220-11-11
IL-DATOS DE [TEMS DE ENSAYO
1.PRODUCTO SUELOS
2 NUMERO DE MUESTRAS 1
3.FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA 2020-10-29
4 -PERIODO DE ENSAYO 2020-10-29 al 2020-11-11

MAD 1a Huerta -

Quirmico
N® CIP 152207

(=] =
-
-

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con l0s items ensayados.
No se debe reproducr & informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin fa aprobacion escra de Analytical Laboratory EIR. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
dei sistema de calidad de la entidad que o produce

Prolongacion Zarumilia Mz 20 iote 3 Belavista - Callac
Telf. +51 453 1389/ 717 0636
www alab.com pe Pagina 1de 3



OALAB

AMALYTICAL LABORATRY E | R

INFORME DE ENSAYO N°: |IE-20-6324-A

UL-METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TITULO
Alberta Environment 2008 (ISBN No Soil Remadiation Guidelines for Barte: Environmental Health and Human Heaith /
Bano Extraibie’ 9780-7785-7691-4) | EPA Method 200.7 Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively
Rev.4.4-1994 Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry
Alberta Environment 2009 (ISBN No. Soll Remedation Guidelines for Barite: Environmental Health and Human Health /
Banio Total Real’ 978.0-7785-7691-4) /| EPA Method 200.7 Detarmination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively
Rev4.4-1994 Coupled Piasma - Atomic Emission Spectrometry

*EPA" : L. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Anaiysis
? Ensayo acreditado por el IAS

Prolongacion Zarumila Mz 20 iote 3 Bedavssta - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0638

www alab com.pe Pagina 2 de 3



ANALYTICAL LABORATORY E 1R |

OALAB

\"’/

=AIAS

/A\
il

ACCREDITED*

LMM
I

INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-6324-A

IV. RESULTADOS
ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-20694
CODIGO DEL CLIENTE: $0378-SU-011-PROF
COORDENADAS: E: NO APLICA
UTM WGS 84: N:NO APLICA
PRODUCTO: SUELOS
INSTRUCTIVO DE MUESTREC: NO APLICA
s, FECHA: 2020-10-03
HORA 09:52
ENSAYO UNIDAD LCM. RESULTADOS
Bario Extraible’ mg/kg MS 5.00 4855
Bario Total Real’ mg/Kg MS 5.00 120213

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, *<*= Menor que & L.C.M
? Ensayo acreditado por el IAS

V. OBSERVACIONES

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio
El presente informe: [E-20-6324-A, reemplaza en su totaldad al. IE-20-6324

“FIN DE DOCUMENTO"

Prolongacion Zarumia Mz 20 lote 3 Befiavista - Callao

Ted. +51453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe Pagina 3 de 3
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SAL LARCRATORY B LR

INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-6324-A
CONTROL DE CALIDAD

[ @115 %Rec | 1003 | (85115 %Rec | 988 | O-10)%0RP | 2 |
[Bario Total Real <LCM (85-115) % Rec 101.7 (85-115) % Rec | 1002 | (0-10) % DRP 1
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4 Ministerio 0 : de Evaluacié S_S_IM:Subdlrecclonde
f PERU ! rganismo de tvaluacion y Sitios | tad
% . del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA fJf = o

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

ANEXO G

Reporte de resultados de comunidades hidrobiologicas en
el sitio S0378
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Etapa
Fecha de ejecucion

Expediente de
evaluacién

Tipo de evaluacién

Fecha de
aprobacion

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental de las
comunidades hidrobioldgicas del sitio S0378-microcuenca
PAS-16, ubicado en el lote 192, en el ambito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién y departamento de Loreto.

1ra Ejecucién

Del 3 al 4y 9 de octubre de 2020

2020-05-024 Cdédigo : 0001-09-2020-415
de
accion

Programada

27 de diciembre 2020 Reporte N.°: 0129-2020-SSIM

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion

Evaluacién ambiental para la identificacion de sitios
impactados

b. Distrito Andoas
c. Provincia Datem del Marafién
d. Departamento Loreto

e. Comunidades

Comunidad nativa Titiyacu

f. Unidad fiscalizable

Lote 192

g. Cuenca / Microcuenca

Pastaza / PAS-16

h. | Ambito de estudio

Sitio S0378, adyacente a la plataforma E donde se
encuentra el pozo CAPN-06 Y CAPN-08ST3 del
yacimiento Capahuari Norte.

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos

Profesion Actividad desarrollada

Nicol Camila Faustino Meza

Bach. Ciencias Bioldgicas Campo y andlisis de muestras

Jerry Omar Arana Maestre

Bidlogo

Analisis de muestras y gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Tipo de evaluacion

Programada

No programada

Matrices evaluadas

Comunidades hidrobiolégicas

Pagina 1 de 21
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REPORTE DE RESULTADOS

Profesionales que aportaron a este documento:

CE

4

i

FIRMA

DIGITAL |4
Fecha: 2771272020 21:24:50-0500

F

F

#w’*

oy, :’E
#

FIRMA
DIGITAL

imnado digitalmente por:

LEGHN ANTUNEZ Wilena Jenny

Al 20521286769 soft

hativa: Soy el autor del

ocumento

Firnado digitalmente por:
FALSTING MEZA Nicol
Camila FIR 428550189 hard
hativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 28/12/2020 09:50:50-0500

P
»
=

FIRMA
DIGITAL

Firmado digitalmente por:

EMEQUE PUICON Amando "fwﬂ
Iartin FALI 20521286768 soft
hativo: Doy W™ B®

Fecha: 28/12/2020 04:58:14-0500

ey, }
s

Fimnade digitalmente por:
ARANAMAESTRE Jerry Omar
FIR 42541058 hard

FIRMA hativo: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 28/12/2020 09:45:41-0500

Pagina 2 de 21



()e REPORTE DE RESULTADOS

3.

3.1

METODOLOGIA

En este apartado, se presenta informacion relacionada a los métodos empleados en
la evaluacién de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y
peces), siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad del medio
acuatico (Roldan, 2008).

Guia utilizada para el muestreo
En la Tabla 1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de
comunidades hidrobiologicas, donde se describen las diferentes técnicas de

muestreo, y de las cuales se eligieron las aplicables a la zona de trabajo:

Tabla 1. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobioldgicas.

Matriz Autc_)rldad Pais PIEPOEA Referencia Afo Seccion
emisora legal
Métodos de colecta, ]
identificacion y 5.1.Metodologia de
analisis de colecta — bentos-
Ministerio comunidades (macroinvertebrados)
. . . del . bioldgicas: plancton,
Hidrobiologia Ambiente Perd ) perifiton, bentos 2014
(Minam) (macroinvertebrados) 6.1. Metodologia de
y necton (peces) en colecta — necton
aguas continentales (peces)
del Peru

En la mencionada guia se establecen los criterios técnicos y lineamientos generales
a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos de
muestreo, preparacion de materiales, equipos en indumentaria de proteccion,
procedimiento para la toma de muestras, preservacién, almacenamiento,
conservacion y transporte de muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

i Macroinvertebrados bentdnicos: Para la colecta de muestras de
macroinvertebrados bentdnicos se utilizd una red tipo D-net en un area de
aproximadamente 0,30 m?. La muestra final fue vertida en recipientes de 1000
ml, preservada con etanol al 70% y etiquetada para su posterior analisis por
los taxénomos del OEFA.

ii. Necton (Peces): Para la colecta de peces se utilizé una red de arrastre de 10
metros de largo y una red atarraya de 8 kg, empleandose un esfuerzo de
pesca de 5 a 10 arrastres y lances, respectivamente. Adicionalmente, se
empleé una red de mano o “cal-cal” con 5 a 10 intentos. Los ejemplares
colectados fueron fijados inmediatamente en formol al 10% por un periodo de
24 a 48 horas. Posteriormente, se enjuagaron con agua destilada, se
envolvieron en gasa y se colocaron en una soluciéon de alcohol al 70% en
bolsas herméticas, etiquetadas con los datos de los puntos de muestreo
(codigo de campo, nombre del cuerpo de agua, fecha y nombre del colector).
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3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Se considerd un punto de muestreo en el sitio S0378. En la Tabla 2 se presentan
las comunidades hidrobioldgicas evaluadas en el sitio S0378.

Tabla 2. Punto de muestreo de hidrobiologia en las zonas de estudio.

Zona de estudio C‘omu‘nlqac.ies Puntos de muestreo Cantidad
hidrobiolégicas

Sitio S0378 Macroinvertebrados

Quebrada s/n bentonicos y peces S0378-HIB-001 !

La descripcion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiologicas se
presenta en la Tabla 3.

Tabla 3. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas.

o Coordenadas UTM )
N° Cadigo del punto WGS 84 - Zona 18 M Altitud

de muestreo =00 | o) (m s.n.m.)

Descripcion

Punto ubicado en la quebrada principal que
atraviesa la microcuenca PAS-16, quebrada
1 S0378-HIB-001 333226 9704434 229 de aguas blancas, dentro del sitio S0378, a
260 m noreste del pozo CAPN-06 de la
plataforma E.

Notas: La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

3.3 Métodos de analisis

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos de analisis empleados se
presentan en la Tabla 4.

Tabla 4. Comunidades hidrobiolégicas y métodos de analisis

N.° .ComL.mu’ja.des Método de analisis SILEEE Cantidad
hidrobiolégicas*®
: Vi
. Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part Organismos/0,3 m ]
bentdnicos 10500 C. 1, 2. 22nd Ed. 2012.
) Poces SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part Numero de ]
10 600 D, 22nd Ed. 2012 individuos

*: La identificacion taxondmica de las muestras fueron realizadas por especialistas del OEFA.

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico in situ se
detallan en la Tabla 5.
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Tabla 5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobioldgico

N.° de
Equipo / Materiales' Marca Modelo Serie certificado de
calibracion
Camara fotografica digital Canon Powershot 92051001994 -
D30BL

Equipo de Posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU004997 -
Red D-Net - - - -
Red de lance o atarraya - - - -
Red de mano o “cal cal” - B B -
Balanza digital Xin Yuan XY-8006 - -
Tamiz / Malla tamiz - - - -

3.5 Aseguramiento de calidad

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobioldgicas y su
posterior analisis se basa en las indicaciones descritas en la publicacion «Métodos
de colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton,
bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Peru», de
las secciones 5.3 Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3
Comprobacion de la calidad (peces).

3.6 Procesamiento y analisis de datos

Para el analisis de los resultados obtenidos en la evaluacién de comunidades
hidrobiolégicas, se procedio a caracterizar la composicién, riqueza y abundancia, en
base a los reportes de identificacion taxonémica.

a) Composicion, riqueza y abundancia

La clasificacion taxonomica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las
comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados bentonicos y peces evaluados
en el cuerpo de agua asociado al sitio S0378 se presentan en el Anexo A1y A2
correspondientes a los Reportes N.° MIB033-2020-OEFA/DEAM y N.° 1C020-2020-
OEFA/DEAM.

La evaluacion de la riqueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados
bentonicos y de peces se desarrollaron en base a la categoria taxonémica de orden,
familia y especies.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la
densidad de la muestra, representandose los resultados para los
macroinvertebrados benténicos en organismos/0,30 m? y para peces en
organismos/muestra.

1

Las casillas de marca, modelo, serie, cédigo patrimonial y certificado de calibracion se registrara si corresponde al equipo.
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Para el caso de la ictiofauna, también se determiné:

Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna esta
conformada por las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan
el 90% de la abundancia total) y las especies raras (infrecuentes o escasas;
generalmente con un solo ejemplar) (Valenzuela-Mendoza, 2018).

Composicion Tréfica: Categoria trofica en relacion a los habitos alimenticios de la
especie: Detritivoro, Carnivoro, Omnivoro.

Caracterizacion funcional: La determinacion de grupos funcionales se baso en la
asignacién de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso
del habitat, las adaptaciones morfologicas y/o comportamentales. Se calculé la
presencia (%) de cada grupo funcional por punto de muestreo. Ver tabla 6.

Tabla 6. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces.

Grupo Tamafio del Forma del Adaptaciones morfolégicas y/o Habitat
funcional cuerpo cuerpo comportamentales
Presentan vejiga gaseosa reducida que
les permite adherirse a las rocas y
Peces de Pequefio a - moverse rio arriba en corrientes | Rapidos y aguas de
- Deprimido L .
torrente mediano rapidas. Ademas, boca a manera de torrente
ventosa, odontodes u otros apéndices
que les permite sujetarse al sustrato.
Presentan boca a manera de ventosa,
Peces . barbillas bien desarrolladas y vejiga
o Mediano a - ) . . S .
bentdnicos de rande Deprimido natatoria reducida que les permite vivir Lecho del rio
no torrente g sobre el sustrato. Algunas especies
tienen diferentes tipos de migraciones.
- Presentan  vejiga natatoria  bien
Peces de Pequefio a - g
: Comprimido desarrollada y viven en bancos de Remansos, pozas
pozas mediano
arena.
. Fusiforme con Columna de agua de
Peces Amplio rango . . . . S
I o forma No realizan migraciones. corrientes rapidas y
pelagicos de tamario . s
hidrodindmica pozas
Fusiforme o Columna de agua de
Peces Mediano a deprimido con . . . . . S
L P Realiza migraciones medianas y largas. corrientes rapidas y
reofilicos grande forma
. P pozas
hidrodinamica

Fuente: Maldonado-Ocampo et al., 2005; Jaramillo-Villa et al., 2010; Valenzuela-Mendoza, 2018.

b) indice Biological Monitoring Working Party adaptado para Colombia (BMWP/Col.)

La calidad de los habitats acuaticos de la zona evaluada se evalud a través del
indice biotico BMWP/Col de acuerdo a Roldan (2003). Se empled la adaptacion
colombiana de este
biogeograficas con Colombia en términos de altitud, latitud y diversidad de familias
taxondmicas de macroinvertebrados bentdnicos, respecto a otros paises donde
también se realizaron adaptaciones de este indice. El detalle de los puntajes
asignados a las familias que integran dicho indice es presentado a continuacioén (ver

Tabla 7).

indice, por considerarse que existen mas similitudes
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Tabla 7. Puntajes de las familias de macroinvertebrados acuaticos para el indice

BMWP/Col

Familias Puntaje
Anomalopsychidae, Atriplectidae, Blepharoceridae, Calamoceratidae,
Ptilodactylidae, Chordodidae, Gomphidae, Hydridae, Lampyridae, 10
Lymnessiidae, Odontoceridae, Oligoneuriidae, Perlidae, Polythoridae,
Psephenidae
Ampullariidae, Dytiscidae, Ephemeridae, Euthyplociidae, Gyrinidae,
Hydraenidae, Hydrobiosidae, Leptophlebiidae, Philopotamidae, 9
Polycentropodidae, Polymitarcydae, Xiphocentronidae
Gerridae, Hebridae, Helicopsychidae, Hydrobiidae, Leptoceridae,
Lestidae, Palaemonidae, Pleidae, Pseudothelpusidae, Saldidae, 8
Simulidae, Veliidae
Baetidae, Caenidae, Calopterygidae, Coenagrionidae, Corixidae, Dixidae,
Dryopidae, Glossossomatidae, Hyalellidae, Hydroptilidae, 7
Hydropsychidae, Leptohyphidae, Naucoridae, Notonectidae, Planariidae,
Psychodidae, Scirtidae
Aeshnidae, Ancylidae, Corydalidae, Elmidae, Libellulidae, Limnichidae, 6
Lutrochidae, Megapodagrionidae, Sialidae, Staphylinidae
Belostomatidae, Gelastocoridae, Mesoveliidae, Nepidae, Planorbiidae, 5
Pyralidae, Tabanidae, Thiaridae
Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae, Dolichopodidae, 4
Sphaeridae, Lymnaeidae, Hydrometridae, Noteridae
Ceratopogonidae, Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae, 3
Physidae, Tipulidae
Culicidae, Chironomidae, Muscidae, Sciomyzidae, Syrphidae 2

Tubificidae

Fuente: Roldan, 2003.

La puntuaciéon obtenida mediante el indice BMWP/Col se compard con una escala

de clases, el cual es presentada a continuacion (ver Tabla 8).

Tabla 8. Estados de conservacion de acuerdo a la valoracién del indice BMWP/Col

Fuente: Roldan, 2003.

c) indice de Integridad Biética (IBI)

Clase Estado Valor Significado Color
> 150: 101 - Agl.Jas muy limpias. Aguas no
I Buena 120 contaminadas o no alteradas de modo
sensible

Il Aceptable 61-100 Aguas ligeramente contaminadas Verde
1] Dudosa 36 - 60 Aguas moderadamente contaminadas Amarillo
v Critica 16 - 35 Aguas muy contaminadas Naranja
\% Muy critica <15 Aguas fuertemente contaminadas

El indice de Integridad Bidtica (IBI), es un sistema de calificacién del habitat que
evalua la condicion de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces
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(Ortega et al., 2007). Este indice fue disefado inicialmente para regiones templadas
por Karr (1981) y perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron
desarrolladas y adaptadas a otras regiones y ecosistemas. Para los ecosistemas
tropicales de Peru, Ortega et al., (2007) modificaron y adaptaron este indice a los
cuerpos de agua amazonicos (Valenzuela, 2014).

El IBl esta disefado y adaptado a partir de tres categorias basicas de las
comunidades de peces: riqueza y composicion de especies, estructura tréfica v,

condicién y abundancia de los peces. Ver tabla 9.

Tabla 9. Puntuacion utilizada en la determinacién del indice de Integridad Bioldgica (IBI)

para comunidades de peces.

. PUNTUACION
Categoria/ Métrica
5 3 1
Riqueza y composicion de especies
1.-Numero de especies >80 40-80 <40
2.- Numero de Characiformes >16 10-16 <10
3.- Numero de Siluriformes >13 8-13 <8
4 .- Nimero de Gymnotiformes >22 13-22 <13
5.- Otros 0 1-16% 16%
6.- Presencia de especies tolerantes 0 1 >2
Composicion trofica de las especies
7.- Omnivoros <20% 20-45% >45%
8.-Detritivoros >2% 1% 0%
9.-Carnivoros >3% 1-2% 0%
Abundancia y condicion de los peces
10.- Numero de individuos >80 48-80 <48
11.- Saludables >6% 1-6% 0%
12.- Lesionados 0% 1-2 % >3%

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

La calificacién del estado de conservacion del ambiente acuatico en base al IBI
depende del valor de la puntuacion total obtenida al evaluar cada categoria, la
puntuacion minima es de 12 y corresponde a un ambiente de conservacion POBRE,
el maximo valor a obtener es 60 e indica que el ambiente se encuentra en
EXCELENTE estado de conservacion (Ver Tabla 10).

Tabla 10. Puntuacién y estado de conservacion del indice de Integridad Biolégica (IBl) para

comunidades de peces.

iNDICE DE INTEGRIDAD BIOLOGICA (IBI)

Puntuacion Estado de Conservacion
(12-24)

(25-36) REGULAR
(37-48) BUENO
(

49-60) EXCELENTE
Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018
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d) Evaluacioén Visual de Quebradas (SVAP)

Se realizara la evaluacion visual de quebradas (SVAP) para determinar el estado de
conservaciéon de los cuerpos de agua evaluados. El protocolo SVAP se basa
principalmente en las caracteristicas fisicas del ambiente para determinar el estado
de conservacién de los cuerpos de agua. Consiste en la calificacion de 15 criterios
fisicos del ambiente (Tabla 11) donde la puntuacién depende de la intensidad que
presenta cada atributo con valores de: 1, 3, 5, 7 0 10. El puntaje de evaluacion final
para cada punto de muestreo se obtendra de la suma de los valores dados a cada
criterio.

Tabla 11. Criterios del Protocolo de evaluacion visual de quebradas (SVAP)

Medida Criterios Puntaje

1 Condicién del canal

2 Alteracion hidrologica

3 Zona riberena

4 Estabilidad de la orilla

5 Apariencia del agua

6 Enriquecimiento de nutrientes

7 Barrera al movimiento de los peces

8 Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada,
piedras, etc.)

9 Pozas

10 Habitat de macroinvertebrados

11 Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica)

12 Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

13 Salinidad (si aplica)

14 Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

15 Macroinvertebrados observados (si aplica)

Finalmente se obtiene la calificacion de conservacién de acuerdo a los rangos que
figuran en la Tabla 12.

Tabla 12. Calificacién del estado de conservacion de los cuerpos de agua en SVAP

Calificacion Puntuacion
<6.0

6.1-7.4 Regular
7.5-8.9 Bueno
>9.0 Excelente
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3.7 RESULTADOS

En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de la evaluacion de
las comunidades hidrobiolégicas desarrolladas en el area de estudio (Ver Anexo A).
Se evalud 1 punto de muestreo, correspondiente a la quebrada s/n. En la Tabla 13
se detallan las comunidades hidrobioldgicas evaluadas en el sitio S0378 por puntos

de muestreo.

Tabla 13. Comunidades hidrobiolégicas evaluadas por punto de muestreo

Determinacion

N.° Zona de estudio ';ul?;gtsrgg N
Staqao de
MIB* |Peces | BMWPCoal. | g e salud en
peces
1 | Sitio S0378 Quebrada s/n | S0378-HIB-001 X X X X X X

*) MIB: macroinvertebrados benténicos

X

Se realiz6 el muestreo de comunidades hidrobiolégicas

No se efectud el muestreo debido a que no se llegd al minimo peso requerido por el laboratorio

a) Composicion, riqueza y abundancia

a.1) Resultados de macroinvertebrados benténicos

Se identificaron 12 taxones, distribuidos en los siguientes phyla: Arthropoda (11) y
Annelida (1). A nivel de orden, Diptera fue el mas dominante con 3 taxones. Ver

figura 1.

14
1.2

10

Rigueza de especies

Pt

S0378-HB-001

Punto de muestreo

W Decapoda

B Trichoptera

m Odonata
Ephemeroptera

m Diptera

W Coleoptera

m Clitellata ND

Figura 1. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos por
punto de muestreo segun orden en el sitio S0378.

ND: No determinado
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La densidad total fue de 38 organismos/ 0,3 m? perteneciente a los érdenes Diptera
(21 organismos; 55%), Coleoptera (5 organismos; 13%), Odonata (4 organismos;
11%), Trichoptera (3 organismo; 8%), Clitellata (2 organismos; 5%), Ephemeroptera
(2 organismos; 5%) y Decapoda (1 organismo; 3%). El taxén que presenté la mayor
densidad fue Chironominae con 10 organismos/0,3 m2. Ver figuras 2 y 3, y Anexo

A1,

Figura 2. Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos
segun orden en el sitio SO0378.

e

:

H Clitellata ND

H Coleoptera

m Diptera

B Ephemeroptera
B Odonata

M Trichoptera

B Decapoda

ND: No determinado

Figura 3. Densidad de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto de
muestreo segun orden en el sitio S0378.
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| Clitellata ND
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ND: No determinado

a.2) Peces

Se registraron 6 especies de peces, todos pertenecientes al orden Characiformes y
en 2 familias: Iguanodectidae y Characidae. Ver figura 4.

Figura 4. Riqueza de especies de la comunidad de peces por punto de muestreo segun
orden en el sitio S0378.

m Characiformes

Rigueza de especies

SO378-HB-001
Punto de muestreo

La abundancia total fue de 11 organismos pertenecientes solamente al orden
Characiformes (100%). La especie con mayor abundancia fue Knodus hypopterus
con 4 individuos. Ver figuras 5y 6, y Anexo A.2.

Figura 5. Abundancia relativa de la comunidad de peces segun orden en el sitio S0378.
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Characiformes

u%

Figura 6. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segun orden en
el sitio S0378.

12

10

Abundancia
[=3]

S0378-HB-001
Punto de muestreo

e Estructura comunitaria

m Characiformes

La estructura comunitaria de peces colectados en el cuerpo de agua asociado al sitio
S0378 se muestran en la tabla 14, donde se puede observar que todos los peces
registrados fueron nativos y uno de los nativos fue endémico.

Tabla 14. Estructura comunitaria de peces en el sitio S0378

N°

Orden

Especie

Total

CARACTER

Nativo

Introducido | Endémico | Migratorio

Characiformes

Bryconops melanurus

X
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2 | characiformes Gephyrocharax major 1 X
3 | characiformes Knodus hypopterus 4 X
4 | Characiformes Moenkhausia dichroura 1 X
5 | characiformes Tyttocharax sp. 1 X
6 | characiformes Varicharax nigrolineatus 2 X X

Fuente: Elaboracién propia

e Composicion trofica

Segun la composicion trofica de peces en el cuerpo de agua asociado al sitio S0378,
los carnivoros (50%) y los omnivoros (50%) compartieron la misma proporcion. Ver
figura 7.

Figura 7. Grupos tréficos de peces en el sitio S0378.

B Omnivoro

H Carnivoro

La lista de especies de peces por grupo trofico colectados en el sitio S0378 se
muestra en la tabla 15.

Tabla 15. Grupos tréficos de la comunidad de peces en el sitio S0378.

N° ESPECIE Uso Omnivoro | Detritivoro | Carnivoro
1 Bryconops melanurus Consumo/Ornamental X

2 | Gephyrocharax major | Ornamental* X

3 | Knodus hypopterus No conocido X

4 | Moenkhausia dichroura | Ornamental® X

5 | Tyttocharax sp. Ornamental*® X

6 | Varicharax nigrolineatus | No conocido X

Fuente: Elaboracién propia
*Con potencial uso ornamental
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b)

e Caracterizacion funcional

Los grupos funcionales de peces colectados en el cuerpo de agua asociado al sitio
S0378 se muestran en la tabla 16.

Tabla 16. Grupos funcionales de la comunidad de peces en el sitio S0378

Peces de Bentonicos
N° ESPECIE Reofilicas | Pelagicas De pozas* de no
torrente
torrente
1 | Bryconops melanurus X
2 | Gephyrocharax major X
3 | Knodus hypopterus X
4 | Moenkhausia dichroura X
5 | Tyttocharax sp. %
6 | Varicharax nigrolineatus X

Fuente: Elaboracion propia
* Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales

Analisis organoléptico

No se evidencié afectacion organoléptica por hidrocarburos en macroinvertebrados
bentdnicos ni en peces tales como manchas sobre el cuerpo ni en el interior (tubo
digestivo), sin percepcién de olor externa e internamente (incluyendo musculo y
visceras).

Bioindicacién y estado ecolégico del ambiente acuatico

BMWP/Col: Los resultados de indicacion en base a macroinvertebrados fue de
ACEPTABLE en la estacion de muestreo.
IBI: Los resultados de estado de conservacion en base a peces indica un estado
REGULAR en la estacién de muestreo.
SVAP: Los resultados de calidad ecoldgica en base a la hidromorfologia y otros
aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno fueron de BUENO. Ver Tabla 17.

Tabla 17. Resultados de Bioindicacion y estado ecoldgico obtenidos en el sitio S0378.

; Punto de muestreo
Indices o parametros de mediciéon
S0378-HB-001
Valor 62
BMWP/Col | Color Verde
Estado ACEPTABLE
Valor 32
IBI Color Amarillo
Estado de conservacion REGULAR
Valor 7,64
SVAP Color Rosado
Calidad ecolégica BUENO
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Fuente: Elaboracion propia

d) Datos de campo adicionales

Los resultados de las mediciones de algunos parametros fisicoquimicos
(temperatura del agua, oxigeno disuelto, potencial de Hidrégeno y conductividad
eléctrica) obtenidos en campo se muestran en la Tabla 18, estos corresponden a
ambientes acuaticos tipicos de aguas negras, con pH acido, gran transparencia, etc.
La biodiversidad encontrada también corrobora ello, ya que estos organismos estan
adaptados a estas condiciones naturales del cuerpo de agua.

Parametros
Cddigo del punto de muestreo T oD H CE
C) | (mgn) | P | (usicm)
S0378-HIB-001 25,1 6,87 6,51 13,57

Tabla 18. Datos de campo en el sitio S0378.

Fuente: Elaboracién propia

4. DISCUSION

Los cuerpos de agua evaluados corresponden a ambientes acuaticos de aguas
negras, que se originan en el bosque humedo del llano amazénico. La coloracién de
sus aguas (café oscuro o té cargado) asi como los valores registrados de los
parametros fisicoquimicos (pH, conductividad, entre otros) corroboran lo propuesto
por Maco (2006).

Para los macroinvertebrados bentonicos se registraron 12 taxones, representados
principalmente por insectos acuaticos, concordando con anteriores investigaciones
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(Carrasco et al., 2020, Arana y Cabrera, 2017, Lujan et al., 2013, Ortega et al., 2010;
Resh y Rosenberg, 1993). De ellos, 3 taxones correspondieron a estadios
inmaduros de la familia Chironomidae (Diptera: Insecta) y fueron los mas
abundantes con 21 individuos. La familia Chironomidae suelen habitar ambientes
acuaticos con altas concentraciones de materia organica y pH acido (Esteves, 2011;
Roldan y Ramirez, 2008; Oscoz et al., 2006). Cabe recalcar que en la presente
evaluacion el valor del pH fue de 6,51 y el sustrato estuvo conformado por un alto
contenido de limo y arcilla (>70%), asi como por acumulacién de hojarasca, y
palizada que ayudaron a la colonizacién de este grupo de organismos tolerantes.
Por otro lado, el valor de riqueza de taxones fue mayor a lo registrado en el sitio
S0377 (7 taxones), ubicado a 70 m aproximadamente al suroeste en linea recta,
cuyo sedimento presenté excedencias de TPH y metales como arsénico, cadmio,
mercurio, plomo y zinc, segun el protocolo de deteccion ecolégico Anexo 2 del
Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo en el
Atlantico canadiense y la Normativa Canadiense (PEL), respectivamente.

La composicién del sustrato arcilloso seria un factor muy importante en la diversidad
de macroinvertebrados benténicos en el area de estudio (Quesada y Solano, 2020;
Arana y Cabrera, 2017; Villamarin et al., 2014, Rice et al., 2010; Roldan y Ramirez,
2008, Oscoz et al., 2006).

Para los peces, el orden Characiformes presentd 6 especies y fueron los Unicos
registrados en el sitio S0378. Este orden es el mas significativo segun anteriores
estudios para la amazonia peruana (Ortega et. al. 2010; Ortega et. al, 2007, Van der
Sleen y Albert, 2017; Dagosta y De Pinna, 2020). La mayoria de peces colectados
en el area de estudio se encuentran adaptadas a vivir en zonas calmas como pozas
y remansos, y otras con una mayor movilidad o desplazamiento entre los
microhabitats de la quebrada (peces pelagicos como Bryconops melanurus y
reofilicos como Gephyrocharax major (Valenzuela-Mendoza, 2018), éstos ultimos
debido a su mayor movilidad podria contribuir al transporte de algun contaminante.
Segun el grupo tréfico, los peces carnivoros (3 especies) y omnivoros (3 especies)
compartieron la misma proporcion (50%), todos ellos adaptados a vivir en zonas con
presencia de vegetacion sumergida o flotante y en lugares poco profundos,
agrupados en pequefios cardumenes incluso con especies de géneros distintos
(Galvis et al., 2006), como los identificados en los puntos de colecta.

Es importante sefalar que la presencia de varios microhabitats adecuados para los
peces, asi como la disponibilidad de alimento autéctono y aldctono (proveniente del
exterior: fuera del agua), son factores que favorecerian la colonizacion de estos
organismos en el ambiente acuatico.

En adiciéon a lo mencionado, cabe indicar que no se observo iridiscencia, peliculas
oleosas ni hidrocarburos en las muestras de macroinvertebrados benténicos y de
peces (piel, escamas), lo cual evidencid no afectacién en la salud de dichas
comunidades hidrobiolégicas en el area de estudio.
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Respecto a los indices bidticos y ecolégicos empleados, los resultados segun el
BMWP/Col arrojaron una condicién aceptable, similar al punto de muestreo PAS-16-
HBO0O05, ubicado aguas arriba de la quebrada s/n 2, que recorre el sitio S0377, para
desembocar en la quebrada s/n 1; esta Ultima quebrada atraviesa el sitio S0378.

El IBI arrojo un resultado de regular, esto debido a la presencia de especies
tolerantes de peces, asi como a las orillas moderadamente inestables tal como lo
indican los resultados del SVAP, cuya calificacién del estado de conservacion de la
quebrada s/n del sitio S0378 fue bueno, similar al punto PAS-16-HB005, y opuesto a
los puntos de muestreo del sitio S0377.

5. CONCLUSIONES

1. Para los macroinvertebrados benténicos se identificaron 12 taxones, siendo los
artrépodos, especificamente los insectos acuaticos, los mas representativos.

2. La densidad total para los macroinvertebrados benténicos fue de 38 organismos/
0,3 m2, donde la familia Chironomidae fue la mas dominante con 21 organismos/

0,3 m?.
3. Para los peces se registraron 6 especies, representado por el orden
Characiformes.

4. La abundancia total para los peces fue de 11 individuos, donde Knodus hypopterus
fue dominante con 4 individuos.

5. Segun el indice BMWP/Col. el ecosistema acuatico evaluado presentdé un estado
de conservacion aceptable.

6. Segun el IBI el ecosistema acuatico evaluado presentd un estado de conservacion
regular.

7. El tipo de sustrato (limo arcilloso) y el pH acido del agua, estarian influenciando en
la composicion y estructura de la comunidad de macroinvertebrados bentonicos en
el area de estudio.

8. No se evidencio afectacion organoléptica por hidrocarburos en las comunidades
hidrobiolégicas tales como impregnacion de hidrocarburos en piel y escamas de
los peces ni en la superficie de los macroinvertebrados bentdnicos.

9. EIl presente reporte de resultados de comunidades hidrobiolégicas servird como
referencia durante la fase de remediacion del sitio S0378.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1) American Public Health Association, American Water Works Association, Water
Pollution Control Federation, & Water Environment Federation. (2017). Standard
methods for the examination of water and wastewater (23rd ediciéon). American
Public Health Association.

2) Arana, J. & Cabrera, C. (2017). Macroinvertebrados acuaticos y caracterizacion

ecoldégica de los ambientes dulceacuicolas del area de influencia del gasoducto
PERU LNG en los departamentos de Ica y Huancavelica. Revista del Instituto de

Pagina 18 de 21



:l,:q.

()e- REPORTE DE RESULTADOS

Investigacion de la Facultad de Ingenieria Geolbgica, Minera, Metalurgica y
Geogréfica, 20(40), 86-93.

3) Carrasco, C., Rayme, C., del Pilar Alarcén, R., Ayala, Y., Arana, J., & Aponte, H.
(2020). Macroinvertebrados acuaticos en arroyos asociados con bofedales
altoandinos, Ayacucho Peru. Revista de Biologia Tropical, 68(S2), S116-S161.

4) Dagosta F.C.P. & M. De Pinna. (2020). The Fishes of The Amazon: Distribution
and Biogeographical Patterns, with a Comprehensive List of Species. Bulletin of
The American Museum of Natural History. 163pp.

5) Esteves, F. (2011). Fundamentos de Limnologia. (3 Edicion). Rio de Janeiro:
Editorial Interciencia. 771 pp.

6) Galvis, G., J. I. Mojica, S. R. Duque, C. Castellanos, P. Sanchez-Duarte, M. Arce,
A. Gutiérrez, L. F. Jiménez, M. Santos, S. Vejarano rivadeneira, F. Arbelaez, E.
Prieto & M. Leiva. (2006). Peces del medio Amazonas. Region de Leticia. Serie de
Guias Tropicales de Campo N° 5. Conservacion Internacional. Editorial
Panamericana, Formas e Impresos. Bogota, Colombia. 548 pp.

7) Maco Garcia, J. 2006. Tipos de ambientes acuaticos de la Amazonia Peruana. Flia
Amazoénica 15(1-2) - lIAP. Pp: 131-140.

8) Lujan, N., Roach, K. A., Jacobsen, D., Winemiller, K. O., Vargas, V. M.,
Rimarachin, V. & Arana, J. (2013). Aquatic community structure across an Andes-
to-Amazon fluvial gradient. Journal of Biogeography, 40(9), 1715-1728.

9) Ministerio del Ambiente (MINAM) (2012). Lista anotada de los Peces de Aguas
Continentales del Peru. (2da Edicion). Lima. Por Ortega, T. H., Hidalgo, M., Correa,
E., Trevejo, G., Meza V., Cortijo A. M. & Espino, J.

10) Ministerio del Ambiente (MINAM) (2014). Métodos de colecta, identificacion y
analisis de comunidades  biologicas:  plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Pert. Lima. Por
Samanez, ., Rimarachin, V., Palma C., Arana, J., Ortega H., Correa, V. & Hidalgo,
M.

11) Karr, J. R. (1991). Biological integrity: a long-neglected aspect of water resource
management. Ecological applications, 1(1), 66-84.

12) Karr, J.R. and Dudley, D.R. 1981. Ecological perspective on water quality goals.
Environmental Management 5:55-68

13) Ortega, H., Chocano, L., Palma, C., & Samanez, |. (2010). Biota acuatica en la
Amazonia Peruana: diversidad y usos como indicadores ambientales en el Bajo
Urubamba (Cusco-Ucayali). Revista Peruana de Biologia, 17(1), 29-36.

Pagina 19 de 21



&=l

()e f REPORTE DE RESULTADOS

14) Ortega, H., Rengifo, B., Samanez, I., & Palma, C. (2007). Diversidad y el estado de
conservacion de cuerpos de agua Amazonicos en el nororiente del Peru. Revista
peruana de biologia, 13(3), 185-194.

15) Oscoz, J., Campos Sanchez-Bordona, F., & Escala, M. D. C. (2006). Variacion de
la comunidad de macroinvertebrados benténicos en relacion con la calidad de las
aguas. Limnetica, 25(3), 683-692.

16) Quesada-Alvarado, F., & Solano-Ulate, D. (2020). Colonizacion de
macroinvertebrados acuaticos en tres tipos de sustratos artificiales, en un rio
tropical. Revista de Biologia Tropical, 68(S2), S68-S78.

17) Resh, V. H., & Rosenberg, D. M. (Eds.). (1993). Freshwater biomonitoring and
benthic macroinvertebrates (No. 504.4 FRE). New York, NY, USA:: Chapman &
Hall.

18) Rice, S. P., Little, S., Wood, P. J., Moir, H. J. & Vericat, D. (2010). The Relative
contributions of Ecology and Hydraulics to Ecohydraulics. River. Res. Applic., 26:
363-366 (2010).

19) Roldan, G. & Ramirez, J. (2008). Fundamentos de Limnologia Neotropical.
(Segunda edicion). Medellin: Universidad de Antioquia. 440 pp.

20) Pérez, G. (2003). Bioindicacion de la calidad del agua en Colombia: Propuesta
para el uso del método BMWP Col. Universidad de Antioquia.

21) Valenzuela Mendoza, L. M. (2018). Diversidad, distribucién de la ictiofauna en el
gradiente altitudinal y estado de conservacion del Rio Huallaga (Pasco-Huanuco—
San Martin). Tesis para obtener titulo de bidlogo. Facultad de Ciencias Bioldgicas.
Universidad Nacional Mayor de San Marcos.

22) Van der Sleen, P. and J. S. Albert. (2017). Field guide to the fishes of the Amazon,
Orinoco & Guianas. Princeton University Press, Princeton and Oxford (for 2018): 1-
464.

23) Villamarin, C., Prat, N., & Rieradevall, M. (2014). Caracterizacion fisica, quimica e
hidromorfologica de los rios altoandinos tropicales de Ecuador y Peru. Latin
american journal of aquatic research, 42(5), 1072-1086.

Pagina 20 de 21



Oef

REPORTE DE RESULTADOS

7. ANEXOS
Anexo A Resultados
Anexo A.1 Resultados de macroinvertebrados benténicos

Anexo A.2

Resultados de peces
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INFORME DE ENSAYO N° MIB 033-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1
Matriz Sedimento
Area de muestreo 0,3 m2
Volumen de muestra 1000 mL
Numero de muestras: UNO (1)

Cédigo del punto de muestreo:

S0378-HB-001

Fecha de muestreo (AAAA/MM/DD):

2020/10/7
Hora de muestreo (HH:MM) 12:36
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE organismos/0,3 m?
Annelida Clitellata ND ND Clitellata ND 2
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND 3
Arthropoda Insecta Coleoptera Gyrinidae Gyrinidae ND
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 10
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 5
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 6
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Caenidae Caenidae ND 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebiidae ND 1
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae Coenagrionidae ND 3
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 1
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Leptoceridae ND 3
Arthropoda | Malacostraca Decapoda Palaemonidae Macrobrachium sp. 1
S (Total de taxones) 12
N (Abundancia) 38
OBSERVACIONES Hembras gravidas de Palaemonidae.
Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del muestreo
proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo

produce.
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DATOS DE LA MUESTRA: 1
Matriz Biota
Area de muestreo 480 m?
Volumen de muestra
Numero de muestras: UNO (1)

Cédigo del punto de muestreo:

S0378-HB-001

Fecha de muestreo (AAAA/MM/DD): 2020-10-07
Hora de muestreo (HH:MM) 12:36
ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE DE ESPECIE Numero de individuos

Characiformes Iguanodectidae Bryconops melanurus Bryconops melanurus 2
Characiformes Characidae Gephyrocharax major Gephyrocharax major 1
Characiformes Characidae Knodus hypopterus Knodus hypopterus 4
Characiformes Characidae Moenkhausia dichroura Moenkhausia dichroura 1
Characiformes Characidae Tyttocharax sp. Tyttocharax sp. 1
Characiformes Characidae Varicharax nigrolineatus Varicharax nigrolineatus 2
S (Total de taxones) 6

N (Abundancia) 11

OBSERVACIONES

Varicharax nigrolineatus "mojarra": Especie de reciente descripcion y endémica de rios y quebradas afluentes del
Marafion, primer reporte para la cuenca del Pastaza. Con una mancha lateral oscura, numerosos dientes en la

maxila.

No se ha evidenciado impregnacion de hidrocarburo en piel y escamas.
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FOTOGRAFIA 1
S0378-HB-001

Bryconops melanurus “mojarra”. LS 9.5 cm. Especie carnivora, principalmente

Descripcion: insectivora. Ocupa las zonas superficiales del canal central de la quebrada,
nadando contracorriente.
Distrito Andoas Provincia DNTte"l (’iel Departamento Loreto
araion
FOTOGRAFIA 2

S0378-HB-001

Descripcion:

Gephyrocharax major “mojarra”. LS 3.5 cm. Especie carnivora, principalmente
insectivora. Pez reofilico, depende mucho de los cambios estacionales ya que
realiza migraciones con fines reproductivos.

e "}
b
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() Efﬂ Anexo2 - FICHA FOTOGRAFICA
e INFORME DE ENSAYO N° 1C020-2020- OEFA/DEAM

Cédigo de accién: 0001-9-2020-415 RS: 904-2020

Distrito Andoas Provincia ?\;"tenl c.‘el Departamento Loreto
araién

FOTOGRAFIA 1
S0378-HB-001

k

Tyttocharax sp. “mojarrita” LS 1.5 cm. Pez carnivoro “miniatura”, con mayor
preferencia por insectos. Habita preferentemente en zonas con vegetacion

Descripcion:
sumergida, en partes con buena velocidad de corriente.
. s Datem del
Distrito Andoas Provincia Maraion Departamento Loreto
FOTOGRAFIA 2

S0378-HB-001

Varicharax nigrolineatus “mojarra” (arriba) LS 2.8 cm., especie endémica de
reciente registro para la ciencia. Knodus hypopterus “mojarra” (abajo) 3.5 cm.,

Descripcion:
pez omnivoro, habita principalmente en remansos y pozas calmas.
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FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017 Fecha actualizacion ficha: 28/01/2021

CODIGO SITIO: S0378 NOMBRE POPULAR: No aplica

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)
ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador; MAGNO RAUL VEGA CHUCO, Especialista de Sitios Impactados
PPERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

Reconocimiento: JESSICA ADELA ESPINO CIUDAD, Tercero Evaluador; LUIS CASTRO MANDAMIENTO, Tercero Evaluador; ROBERTO NILTON ROMERO BECERRA, Tercero Evaluador
Ejecucion de muestreos: MAGNO RAUL VEGA CHUCO, Especialista de Sitios Impactados; TINO JESUS NUNEZ SANCHEZ, Especialista de Sitios Impactados; RAUL TUPAYACHI TRUJILLO, Tercero Evaluador; JULIO RICHARD
DIAZ ZEGARRA, Tercer evaluador; NICOL CAMILA FAUSTINO MEZA, Tercer Evaluador.

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

Elaboracion de la ficha de reconocimiento: JESSICA ADELA ESPINO CIUDAD, Tercero Evaluador; LUIS CASTRO MANDAMIENTO, Tercero Evaluador; ROBERTO NILTON ROMERO BECERRA, Tercero Evaluador; MAGNO
RAUL VEGA CHUCO, Especialista de Sitios Impactados.

Elaboracién de Plan de Evaluacion Ambiental: ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Stios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados; RAUL
TUPAYACHI TRUJILLO, Tercero Evaluador.

Reporte de Campo: RAUL TUPAYACHI TRUJILLO, Tercero Evaluador; JULIO RICHARD DIAZ ZEGARRA, Tercer evaluador; TINO NUNEZ SANCHEZ, Especialista de Sitios Impactados; ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO,
Tercero Evaluador; NICOL CAMILA FAUSTINO MEZA, Tercer Evaluador; MAGNO RAUL VEGA CHUCO, Especialista de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados; ARMANDO
MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Stios Impactados.

Reporte de Resultados: MAGNO RAUL VEGA CHUCO, Especialista de Sitios Impactados; JULIO RICHARD DIAZ ZEGARRA, Tercer evaluador; TINO NUNEZ SANCHEZ, Especialista de Sitios Impactados; RAUL TUPAYACHI
TRUJILLO, Tercero Evaluador; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados; ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Stios Impactados.

Elaboracion de IISI: MAGNO RAUL VEGA CHUCO, Especialista de Sitios Impactados; MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, Especialista de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios
Impactados; ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Stios Impactados.

FECHA DE EVALUACION DE Reconocimiento: 3 de marzo de 2020.
CAMPO: 'Toma de muestras ambientales: Del 3 al 4 y 9 de octubre de 2020.
UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD Titiyacu
DISTRITO Andoas :3;’:3235:;?'EMP0 DURSNIEIES soleado, todo el dia
(ARSILTER Datem del Marafion
Para el andlisis del comportamiento de la precipitacion en el area de estudio se utilizaron los
REGION Loreto ) - e
promedios mensuales de la estacion Andoas. La precipitacion corresponde a valores mensuales
PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL LOCAL . = e
ANUAL (fuente). que varian entre los 136,8 mm a 271,0 mm con un total de 2576,7 mm al afio. (EIA) Sismica 3D en
CUENCA/MICROCUENCA Pastaza / PAS-16 Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB, aprobado mediante
Resolucion Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE, pagina 4.1.4-15
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
A) B)
333149 9704371 - 333156 9704379 - 18 Sur
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
c) D)
333161 9704387 - 333163 9704393 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) No aplica, en la medida que los puntos del poligono han
E) F) sido tomadas de la imagen satelital del Google Earth, en
333164 9704399 - 333162 9704407 - gabinete.
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
G) H)
333162 9704412 - 333160 9704422 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
1) J)
333159 9704434 - 333160 9704448 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
K) L)
333161 9704451 - 333168 9704457 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
M) N)
333175 9704463 - 333179 9704468 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
0) P)
333185 9704472 - 333190 9704475 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
Q) R)
333196 9704478 - 333201 9704478 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
s) m
333212 9704478 - 333222 9704477 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
u) V)
333226 9704476 - 333228 9704474 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
w) X)
333231 9704472 - 333241 9704471 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
Y) 2)
333251 9704470 - 333263 9704468 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
AAY ARY
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333273 9704465 - 333276 9704463 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
AC) AD)
333280 9704459 - 333292 9704454 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
AE) AF)
333299 9704448 - 333302 9704442 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
AG) AH)
333303 9704438 - 333303 9704434 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
A AJ)
333305 9704428 - 333306 9704421 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
AK) AL)
333304 9704415 - 333299 9704401 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
Am) AN)
333299 9704392 - 333300 9704384 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
A0) AP)
333301 9704375 - 333299 9704368 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
AQ) AR)
333296 9704361 - 333294 9704354 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
As) AT)
333292 9704346 - 333292 9704339 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
AU) AV)
333290 9704334 - 333285 9704325 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
AW) AX)
333279 9704314 - 333271 9704304 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
AY) AZ)
333264 9704299 - 333256 9704298 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
BA) BB)
333238 9704296 - 333233 9704296 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
BC) BD)
333227 9704298 - 333221 9704304 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
BE) BF)
333216 9704310 - 333207 9704321 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
BG) BH)
333203 9704323 - 333190 9704327 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
BI) BJ)
333178 9704328 - 333175 9704329 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
BK) BL)
333168 9704338 - 333161 9704346 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
BM) BN)
333156 9704352 - 333154 9704356 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
BO) BP)
333151 9704362 - 333149 9704368 -
DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO
Cota superior (msnm) 270 Cota inferior (msnm): 240
Distancia entre la cota superior e inferior (m) 128
S R B e () Los muestreos en el area evaluada del sitio S0378 se realizaron sobre colinas bajas moderadamente disectadas en roca terciariarias (Cb2t), hacia el
B noreste de la Plataforma E se presentan pendientes de laderas que oscilan entre 2 — 4% y 15 — 25% a un nivel local en la terraza baja
INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO
D ibir si existen a it it
e;i:;,:;;;::z ie:u:n:::azermanen emente o En el sitio S0378 existe una pequefia zona inundada cerca al punto de muestreo S0378-SU-015
En el sitio S0378 se identifico solo una pequefia area inundada en el punto de muestreo
Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean u otro tipo de ? (describir) | S0378-SU-015, sin embargo no es comunicante con ningun cuerpo de agua presente en
el sitio. No existen cochas dentro del sitio.
ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos, posibilidad de ia, etc.)
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Para acceder al sitio S0378, se puede llegar via terrestre desde la localidad de Andoas debido a la existencia de una red de caminos
Descripcion de (via terrestre, g aérea) y logistit afirmados hasta la Plataforma E, que se encuentra contigua al sitio. En este caso el tiempo aproximado desde Andoas hasta el sitio S0378
necesaria en camioneta es de aproximadamente 40 minutos (distancia aproximada 25.4 km). Asimismo, también se puede acceder desde la
comunidad nativa Titiyacu realizando una caminata durante 2 horas aproximadamente.

Especificamente en el sitio S0378, si es posible establecer un campamento en la parte alta de la misma zona, cerca del 4rea donde se
Posibilidad de (describir) ubica la Plataforma E. Asimismo, a 15,2 y a 14.5 km (en linea recta) al sureste del sitio, se encuentran las comundiades Nuevo Andoas y
Nuevo Porvenir, respectivamente, donde se tienen las facilidades de alojamiento necesarias.

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene algun uso El sitio S0378 es atravesado por 1 quebrada, que de acuerdo a los resultados analiticos no se encuentran afectadas;ademas de ser la
especifico?. quebrada principal de la microcuenca PAS-16 que atraviesa el sitio de oeste a este.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

Nombre Comunidad nativa Titiyacu, N° POBLADORES 67 habitantes (Titiyacu) (Censo INEI 2017)
ESTE NORTE RECISION ZONA ALTITUD (m.s.n.m.) RISTANCISALSTIO) OBSERVACION
Coordenadas centro poblado (m) (km)
(UTM, WGS84)
334517 9692053 +3 18 Sur 236 10,4 (lineal) Titiyacu
Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dichas comunidades.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacién pozos de agua de subterranea y cursos superficiales explotables):

El cuerpo de agua mas cercano a la poblacion es el rio
Pastaza, el cual tiene un uso recreativo, de transporte y
Cuerpo de agua con algun tipo de uso mas de pesca. Es preciso indicar que la quebrada principal Pozo de agua subterranea mas cercano al sitio
cercano al sitio (nombre y distancia) PAS-16(Quebrada s/n) dentro del sitio se realizan (nombre y distancia)

actividades de pesca

No se encontré informacién de pozo de agua
subterranea en los alrededores cercanos al sitio S0378,
en un radio de 200 m. Asimismo, el centro poblado de
Titiyacu y los pozos que se podrian usar alli se
encuentran a méas de 2 km del sitio.

Es la quebrada Titiyacu, la cual desemboca en el rio
Pastaza. La comunidad nativa Titiyacu se abastece de
De acuerdo a la informacién proporcionada por el monitor agua a través de un sistema de abastecimiento de agua
ambiental en el sitio S0378 y su entorno se realizan potable, el punto de captacion se ubica en la
actividades de pesca, estos cuerpos de agua se ubican a coordenada Este: 333689, Norte: 9693084 (UTM,

11.2 km (en linea recta) al noreste de la comuidad nativa WGS84).

Titiyacu. El punto de captacion de agua se encuentra en otra
microcuenca distinta a la ubicacion del sitio S0378, por
lo que no se encuentra aguas abajo del mismo.

Cuerpo de agua para pesca mas cercano al sitio

Cuerpo de agua para consumo humano mas
(nombre y distancia) 5 N

al sitio (i y

No se visualizaron areas de cultivo préximo al sitio S0378; sin embargo, se observaron plantaciones de arboles de guaba que al parecer se ha relizado
con la finalidad de reforestacion de la zona.

Las areas de cultivo mas cercanas se encuentran en los alrededores de las comunidades Titiyacu, Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, etc. La mas préxima
se encuentra a 11,2 km de distancia en linea directa (coordenadas 332693 E / 9694471 N). Existen area de cultivo en otra microcuenca distinta a la del
sitio S0378.

Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas
préximas al sitio (distancia y ubicacién)

Otra informacion relevante sobre centro poblado La mayoria de la poblacién de la comunidad Titiyacu se dedica a los trabajos de cultivo, a trabajos de pesca, caza y recoleccion.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

El sitio se encuentra fuera de area de operacion petrolera. Sin embargo, vale indicar que se encuentra contiguo a la plataforma E donde se ubican los
pozos petroleros: el pozo CAPN-06 y el pozo CAPN-08ST3. De acuerdo a la Carta GGRL-TERI-GFBD-080-2019 remitida por Perupetro al OEFA, el

e " o .
cSitichisntotieoperzrionipetclerej(especificar) pozo CAPN-06 es un pozo inyector el cual se encuentra en estado inactivo y el pozo CAPN-08ST3 es un pozo productor.

El sitio S0378, se encuentra en el ambito geografico establecido en el contrato de Servicio del Lote 192, siendo su actual operador temporal la empresa
Frontera Energy del Pert S.A (antes, Pacific Stratus Energy del Pert S.A.).

No se tienen antecedentes histéricos ni evindencia de campo que se haya desarrollado activiidades econémicas en el el sitio S0378, al parecer siempre
ha sido zona de bosque, sin embargo, este se encuentra contiguo a la Plataforma E que alberga a los pozos CAPN-06 y CAPN-08ST3. De acuerdo a la
Carta GGRL-TERI-GFBD-080-2019 remitida por Perupetro al OEFA, el pozo inyector CAPN-06 se encuentra en estado inactivo y el pozo CAPN-08ST3
es un pozo productor; asimismo, de acuerdo a la Carta GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, el inicio de perforacion del pozo CAPN-06 fue el 24 de
diciembre de 1993 y su término de perforacion fue el 20 de enero de 1994, teniendo como fecha de ultima produccién el 01 e mayo de 2007; y para el
pozo CAPN-08ST3 su fecha de inicio de perforacion fue el 17 de mayo de 19995 y su término fue el 17 de agosto de 1995, su ultima produccion se
registra segun esta carta el 14 de abril de 2017.

Actividad histérica en el sitio y ultimo titular. Describir
icacion plataformas, il i etc.)

Adicional a los 2 pozos petroleros, en la plataforma E se ubica una caseta de productos quimicos (inhibidores de corrosién e incrustraciones) al sureste
del sitio. De acuerdo a la informacion recopilada del informe de Identificacion de sitio con cédigo CNORO5 (antecedente del sitio S0377), esta caseta se
encuentra cubierta por un techo a dos aguas y presenta una base cementada con canaletas preventivas ante posibles derrames. Dichas canaletas
descargan directamente sobre el terreno por lo que en este documento las consideran como fuente potencial; sin embargo, durante la evaluacion no se
observo evidencias organolépticas.
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¢ Se tiene informacion histérica (IGA's, lISC u otros estudios)

referentes al sitio? Detallar

Documentos relacionados al mismo sitio se tienen:
« Carta PPN-OPE-0013-0090 del 10 de mayo de 2013

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remiti6é al OEFA «Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la cuenca
rio Pastaza — Lote 1AB». De la revision del documento se verifico que el sitio S0378 se encuentra vinculado con el coédigo CN-R189 incluidos en la lista
de «sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental». La SSIM asign6 el cddigo de referencia
R002920.

Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante la citada carta Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA informacion georreferenciada de «Suelos potencialmente Impactados» ubicados en el
ambito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora Lote 192) tales como, pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros. Entre los puntos reportados se
encuentran las referencias con cédigos CN-R189 que describen: «Suelos potencialmente impactados» (Anexo 2.3). La SSIM asigno a las citadas
referencias los cédigos R001804.

« Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE del 7 de diciembre de 2016

Mediante los citados oficios la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remitié en
formato digital los «Estudios de identificacion y caracterizacion de sitios impactados o contaminados, elaborados por los titulares actuales y anteriores de
actividades de hidrocarburos existentes en el ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, ubicadas en el
departamento de Loreto» los cuales se encuentran en proceso de revision por la autoridad competente.

Entre los informes remitidos se encuentra el «Informe de Identificacion de Sitio con codigo CN-R189» el cual se encuentra vinculados al sitio S0378. De
acuerdo al informe los resultados analiticos del sitio con «cédigo CN-R189» se obtuvo que, de las 45 muestras de identificacién colectadas, 2 muestras
superaron los ECA para Suelo agricola, en los parametros fraccion de hidrocarburos F2 y bario de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM; la
SSIM asign¢ a la citada referencia el cédigo R002522.

¢Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢existen reportes de

afectacion a la salud humana derivados del uso del sitio?.

No existen reportes de afectacion a la salud humana derivados del sitio S0378; tampoco denuncias registradas en el SINADA

DESCRIPCION DEL SITIO

(for
de posible o suelo
removido, lineas de Hc en vegetacion, presencia
de manchas en fauna o flora, etc.).

Estado del

No se observaré manchas en la flora; la flora presente en el lugar contiene a un herbazal (helechos) y un bosque secundario. La formacion vegetal herbazal fue la
que mostro el antecedente con presencia de hidrocarburo total de petréleo F2. Durante la ejecucion del muestreo se encontro hidrocarburo a partir del primer metro
sobre suelos de relleno, el cual corresponde a antiguas disposiciones en profundidad (entierro).

¢Existen condiciones inseguras? Describir
(potencial colapso, presencia de estructuras en
superficie, desniveles, dreas con suelo no
compactado o taludes)

Realizada la evaluacion en el sitio S0378 se evidencio la presencia de galoneras asociadas a las actividades de hidrocarburos, sin embargo, no constituye una
condicion insegura que genere caidas al mismo nivel.

Detallar observaciones organolépticas,
resultados de hincado, u otras evidencias de
afectacion.

Durante las actividades de reconocimiento se observaron dos hincados en el suelo (H2 y H5) con ligero olor a hidrocarburo, el cual fue corroborado como materia
organica en alta descomposicién. Durante los muestreos si se evidencio a partir del primer metro de exploracién un fuerte olor a hidrocarburo en el punto de
muestreo S0378-SU-011.

Detallar las obser
si las hubiera.

de campo

Presencia de una parte de la ladera con indicio de presunto derrube, el cual fue muestreado para ver si se trataba de un entierro. El punto de muestreo es el S0378-

SU-007.

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos

mal residuos, etc.)

Foco activo Foco no activo  |Informacion descriptiva

A) Pozos petrolero

Dentro del area del sitio no se observd pozo petrolero. Sin embargo, el sitio es contiguo a la plataforma E, la misma que
alberga 2 pozos petroleros con cédigos CAPN-06 y CAPN-08ST3. De acuerdo a la Carta GGRL-TERI-GFBD-080-2019
remitida por Perupetro al OEFA, el pozo CAPN-06 se encuentra en estado inactivo y el pozo CAPN-08ST3 es un pozo
productor.

B) Derrames superficiales

Dentro del sitio, no se observo instalaciones que puedan producir derrames superficiales. Sin embargo, en los
alrededores se han observado algunas instalaciones con potencial de derrames. En la plataforma E que se encuentra
adyacente al sitio S0377 se tiene antecedentes de la existencia de una caseta de productos quimicos (inhibidores de
corrosion e incrustraciones) , la cual se encuentra cubierta por un techo a dos aguas y presenta una base cementada con
canaletas preventivas ante posibles derrames. Dichas canaletas descargan directamente sobre el terreno. Asimismo,
esta situacion fue advertida en el informe de identificacion de sitio CNORO5 mencionando que «durante la entrevista, se
hizo referencia a posibles derrames del pit de contencion de agua asociado a los pozos, sin embargo no pudo ser
observado en campo». Tampoco se observé evidencias organolépticas con respecto a esta instalacion durante la
evaluacién realizada al sitio.

C) Presencia de aguas de formacion

Dentro del sitio, no se observo instalaciones que puedan producir derrames de agua de formacion. Sin embargo, en los
alrededores se han observado algunas instalaciones que si podrian. Estas instalaciones son los pozos petroleros CAPN-
06 y CAPN-08ST3 ubicados en la plataforma E contigua al sitio. Asimismo, se tiene al ducto que lleva la produccion a la
Bateria. Historicamente la actividad en esta zona data desde 1993.

D) i con potencial

Durante los trabajos de muestreo se corrobor6 el enterramiento de suelos contaminados con compuestos organicos e
inorganicos.

E) i sin potencial

No se tiene referencias en el sitio.

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - incluye

estructuras metlicas

No se observaron residuos en superficie con capacidad de lixiviacion en el sitio.

G) ia de

corto en el sitio

No se observaron elementos corto punzantes en el sitio S0378

H) Presencia de sustancias inflamables

No se evidencio. Valor LEL: N.A.

1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales

No se observé descargas de aguas a cuerpos superficiales. El sitio no presenta cuerpo de agua alguno.

J) Otros

Ninguno.

Detallar las observaciones de campo adicionales si las
hubiera

Ninguno.

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS
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Estimacion de Area
Medio afectado Descripcion i E: deP (m)
afectada (m?)
Dentro del API evaluado se cofirmado contaminacion por Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28), naftaleno, tolueno, Area evaluada:
etilbenceno, bario total, plomo y cadmio eue exceden el ECA de suelo agricola Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. 21400,28 m?
Area contaminada:
A) SUELO AFECTADO 3,0
4363,00 m2
Mediciones de COV's (ppm)
e Y el TS et Valores entre 0 a 277,4 ppm
B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA Para el sitio S0378, no se evalud el componente agua subterranea. - -
e oe e s wscasoanco "1 ST sk e ot s Qe e P o
RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRADA! . N . " ) : ) '
i) CO(COCHES T =) Conservacion del Ambiente Acudtico, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, subcategoria E2.
Para el sitio S0378, se evalu6 el componente sedimento en la quebrada principal (Quebrada s/n) que atraviesa el PAS-16, dicha
evaluacion no reportd valores para losparametro organicos e inorganicos que superan el valor ESL (Ecological Screening Level)
D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE LOS |establecido para TPH en el Protocolo de deteccion ecologico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios
CUERPOS DE AGUA: impactados con petroleo en el Atlantico canadiens; asi como valores para los parametros arsénico, cadmio, mercurio, plomo y zinc
que superan los valores PEL de la norma de referencia «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas
continentales»
En cuanto a lo observado no se evidencio afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, muerte de
E) FLORA Y FAUNA AFECTADA. individuos, etc). Durante el reconocimiento y evaluacion de campo, no se evidenci¢ presencia de vertebrados mayores en el sitio -
$0378, solo huellas.
DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LAS Ninguna.
HUBIERA 9
Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea . . .
Otra relevante de hincados, etc.)
(mglkg) (mglkg) (mg/l) (mgl) N J
Cantidad Valor max o Cantidad Valor max o Valor max o
T UCL95 s UCL95 Cantidad muestras UCL95 Cantidad muestras | Valor max o UCL95 | pyrane ef reconocimiento se evidencié organolpéticamente indicios de afectacion por
p ia de Iros (olor) en el componnte suelo. Mas delante, en la evaluacion
TPH-F1 2 6 1 <03 - - - - realizada durante el muestreo en campo se tomaron dichos puntos tratandose de
materia organica altamente descompuesta. La 6n por hi se
AR 17 51302 1 a - - - - al metro de profunidad.
TPH-F3 17 2336 1 73 - - - -
Bario 17 17873 1 66.33 1 0.0209 - -
Arsénico 17 225 1 0.447 1 0.0001 - - Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay variaciones estacionales.
Cadmio 17 13 1 0.08543 1 <0.00001 - -
Cromo 17 749 1 7164 1 <0.001 - -
Cromo VI 17 <0.1 1 - 1 <0.008 - -
Mercurio 17 237 1 <0.010 1 <0.000070 - -
Plomo 17 600.0 1 5347 1 0.0001 - -
Benceno 2 <0,01 1 - 1 <0.007 - -
No fue evaluado en campo, y no se reporté un nivel de saturacion por lo que se
Tolueno 2 0,66 1 - 1 <0.007 - - desconoce la profundidad de la napa freatica en el sitio S0378.
Etilbenceno 2 0.95 1 - 1 <0.007 - -
Xilenos 2 <0,01 1 - 1 <0.006 - -
Naftaleno 4 10 1 - 1 <0.00008 - -
Benzo(a)pireno 4 <0,005 1 - 1 <0.00008 - -

Detallar parametros que superaron el ECA o norma de
e indicar en qué medios

Los resultados de laboratorio evidencian que algunas muestras de suelo presentan concentraciones que superan los niveles establecidos en los ECAs Suelo para los parametros Fraccion de
hidrocarburos F2 , bario, cadmio, plomo, tolueno, efililbenceno y naftaleno, para suelo de uso agricola establecido en la norma Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Al contrario, los resultados de laboratorio de la muestra de agua superficial no presenta concentraciones que superan los niveles establecidos en los ECA para aguas - Categoria 4: Conservacion del
Ambiente Acudtico, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, subcategoria E2, aprobado mediante Decreto Supremo N.* 011-2017-MINAM.
Ademas, los resultados de laboratorio de la muestra de no presenta que superan los niveles blecidos en las normas i
TPH y metales totales.

en los parametros

para

Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe de
ensayo / informe de OEFA)

Resultados de Informes de Ensayo de la muestras tomadas por OEFA:

Muestreo de suelos: Informe de ensayo N.° SAA-20/01001, SAA-20/00993, S-20/042561, S-20/042562, S-20/042563, S-20/042595-M1 (duplicado) del laboratorio AGQ Pert S.A.C. y Del laboratorio
ALAB informes de ensayo N.° IE-20-6324-A.

Muestreo de agua superficial: Informes de ensayo N.° 50481/2020 del laboratorio ALS LS Pert, A-20/114358, A-20/114361 (duplicado) del laboratorio AGQ Peru S.A.C.

Muestreo de sedimento: Informes de ensayo N.°S-20/042906 del laboratorio AGQ Perti S.A.C.

Las muestras duplicados no se ha considerado para la contabilidad del total de muestras en el sitio, toda vez que corresponden para el control de calidad analitica.

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay o no

6n con losa,

vegetal y/o de ir

De acuerdo con los resultados de los muestreos de suelos, en el sitio S0378 corresponde a un relleno ubicado sobre colinas bajas moeradamente disectadas en roca terciaria pertencienes a la formacion Ipururo,. Hasta una profundidad maxima de 3,0 m se
describio materiales de relleno y hacia el noreste de la Plataforma E se presentan pendientes de laderas que oscilan entre 2 - 4% y 15 — 25% a un nivel local, para llegar a la terraza baja. Los materiales de relleno son arcillas limosas y arcillas arenosas de
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colores rojo, marron grisaceo y marron, los materiales fluviales en la parte baja son limo arcillosas y arcillo limosas de color marrén amarillento, marron y gris claro.

Recubrimiento: Sobre la superficie del suelo se encuentra la materia organica de baja degradacion (hojarasca) con un espesor de 0,05 m.

Suelo superficial: Predomina materiales arcillo limosos, arcillas y limos arcillosos de baja permeabilidad.

Cobertura vegetal: De acuerdo a la evaluacion del sitio S0378 los muestreos de suelo se realizaron sobre un Bosque antrépico himedo(parte baja de la colina), pastos en la plataforma y arbustiva (helechos) dentro de la unidad de cima y ladera de colina

Otros: No se encuentra impermeabilizado con ningun tipo de material (losa, pavimento o geomembrana).

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su categorizacién hidrauli ilidad en zona no saturada y saturada)

Suelo himedo que presenta una textura limo arcillosa y limo arenosa, con diferentes tonalidades de color (rojo, gris verdoso, gris claro, gris oscuro y marron) de permeabilidad baja, y de consistencia firme.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir Informacion observada en campo Informacion recabada en gabinete

El sitio S0378 corresponde a un bosque con vegetacion arbérea y presencia de helechos
(herbacea) en la parte alta cercana a la plataforma E. El sitio no tiene un uso industrial ni -
residencial, por lo que la categoria mas proxima aplicada al sitio seria el uso agricola.

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacién en campo), describir.

En el entorno del sitio S0378, mayormente esta rodeado de zona boscosa, asimismo se
identificaron instalaciones industriales; en el entorno mas proximo, contiguo al sitio se
Uso en el entorno o ii iaci del sitio (¢ en la E que contiene a los pozos CAPN-06 y CAPN-08ST3. Se observo | El sitio S0378 corresponde a un bosque con vegetacion arbérea y presencia de helechos en la parte alta
campo u obtenido como informacién en campo), describir. (ademas, al suroeste del sitio una via de acceso que corresponde al sistema de transporte cercana a la plataforma. El sitio no tiene un uso industrial ni residencial.

de la zona que conecta con la comunidad Nuevo Andoas. Todas estas instalaciones son
de uso industria.

Se verifico que el sitio S0378 no se encuentra ubicado dentro de un rea natural protegida.

Sin embargo de acuerdo al (EIA) Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este -
Jibarito Lote 1AB. El sitio tiene una aptitud de tierras aptas para la produccion forestal, calidad agrologica
media, con limitaciones por suelo. ademas, estos recursos forestales se encuentran protegidas por
legislacion segun el Decreto Supremo No 043-2006-AG (13/07/2006), existiendo especies registradas en
alguna categoria de conservacion nacional (INRENA) y conservacion internacional (IUCN)

¢El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro de
un area geogréfica definida con una categoria de -
proteccion (Area natural protegida -ANP u otros)?

Durante el reconocimiento se recopild informacion acerca de las actividades que realizan
JEl siti ‘tomo inmediat d . los pobladores en el sitio S0378 y sus inmediaciones, reportandose lo siguiente:
¢= sitio y Su entomo inmediato proveen de servicios - Se realizan actividades de caza (huangana, majaz, sachavaca, aves, etc).

ecosistémicos de provision (caza, pesca, recoleccion de S i tividades d I 6n de plantas d t tico, to )
{rutos o vegetales, tc.)? - Se realizan actividades de recoleccion de plantas de consumo (sapote, cetico, topa

Se realizan actividades de pesca (fasaco, bujurqui, shiriu y shuyo)

Deserlbir i se obsarva o se tiens nformcitn do cuerpos El sitio es atravesado por la quebrada principal PAS-16(Quebrada s/n), que desemboca en
de agua en el sitio o su entorno inmediato (distancia, tipo | brada Capahuari _
de cuerpo de agua, etc.) la quebrada Capahuari.
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ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO

. LITLLLT L]

S0378-3D ' o E-EWL
E13TECELI15] . mrs

EET21 - TS

Vista de la ladera moderadamente empinada entre la
terraza media y la terraza baja del sitio S0378. Punto de
muestreo S0378-SU-007

Terraza media contigua a la plataforma E, donde se aprecia la

Suelo afectado a 2,75 m a 3,00 m de profundidad, donde se
vegetacion herbazal sobre un suelo de relleno, compactado.

observa el contacto abrupto entre un suelo natural con marron
claro. Muestra con F2, naftaleno, etilbenceno, tolueno, bario,
plomo y cadmio.

Punto de muestreo S0378-SU-015 donde se observa un
cuerpo de agua de 0,10 m de profundidad producto de las
infiltraciones de la plataforma E.

Pozo CAPN-08ST3 Pozo CAPN-06
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FICHA DE EVALUACION - CAL

Version: 02-08-2017

[sitio impactado: S0378

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

ULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

G NRF = Factor EP + Factor R

N° [Posibles escenarios Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por ht en terreno no op ia de en 5 En el Sitio S0378, no se evidencid la presencia de instalaciones mal abandonadas
sunerficie) asociadas a las actividades de hidrocarburos, por ello se le asigna el valor de 0.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
= Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 No se ha advertido peligros por emanacion de gases o vapores a nivel superficial
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 relacionados a instalaciones mal abandonadas, por ello le asigna un valor de 0.
Valor asignado EP2 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente) En el Sitio S0378, no se evidencid la presencia de instalaciones en desuso asociadas
EP3 o . - ] ; a las actividades de hidrocarburos; las cuales podrian originar cortaduras y heridas
Presencia de 1es con p [ que puedan causar un riesgo potencial. 45 .
por elementos cortopunzantes a su contacto, por ello se le asigna el valor de 0.
Ausencia de i i con o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3 0
Estabilidad de taludes
VLM RS, (2ER i 8 En el sitio S0378, se evidencio laderas moderadamente empinada 25%-50% entre la
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4 terraza alta y la terraza baja con bosque secundario donde no se aprecia un riesgo de
in i
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0 nestabiidad
Valor asignado EP4 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8 No se ha advertido el potencial de incendio y/o explisiones en el sitio S0378 toda vez
ue no se observaron sustancias inflamables. Asimismo, los residuos observados
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 g " . s . e
fuera del sitio son de caracteristicas metélicas, no tienen caracteristicas de
Nivel de explosividad con valor cero 0 inflamabilidad, por ello se valora con 0.
Valor asignado EP5 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicion insegura). 6 . L. . .
En el Sitio S0378, no se evidencio la presencia de instalaciones mal abandonadas
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicion incierta). 3 asociadas a las actividades de hidrocarburos, por ello se le asigna el valor de 0.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6 0

FACTOR EP (Suma EP1+EF2+EP3+EP4+EP5+EF6)|I|(valor sobre un total de 50)
RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N° |Subcriterio Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
R1  [Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de desarrollo
de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13 Desde la comunidad nativa Titiyacu, se estima un recorrdio de 2 horas a pie, por lo
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10 que se asigna un valor de 10.
Accesible en mas de 3 horas. 6
Valor asignado R1 10
R2 | Aprovechamiento del sitio impactado
Area con aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 20 De acuerdo a lo sefialado por los monitores comunitarios que acompafiaron en el
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0 reconocimiento, en el sitio y su entorno se realizan actividades de caza, pesca 'y
Se 10 recoleccion, por lo que se asigna un valor de 20.
Valor do R2 20
R3  |Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacion 10
Se detecta presencia solo de sefializacion 8 El siio S0378 no presenta cercos ni sefializacion, por lo que se le asigna un valor de
Se detecta presencia solo de cerco 4 10.
Se detecta presencia de cercos y sefializacion 2
Valor asi R3 10

FACTORR (Suma R1+R2+R3)(va|ur sobre un total de 50)




CRITERIOS VALORACION iNDICE FOCO

Ipoco = Foust + Fin—situ + Fext + Ficr

Versén: 0202017

indice FOCO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

FACTOR SUSTANCIA (basado en informacién analitica)

N indice ECA ver o de soporte) Valor O
Corlenis ECA
Cocenie ECA>20 5
10<Coceie ECA <20 10
leca 1<Cocinte ECA<10 625 [Elcocente ECAes 100 porlocuaseconsideraun volorde 15
Cocinie ECA<1 0
15
Valorssignado e sobe 15 15
N indice Medio Valor cton et
£
Se smera 1ECA acabie a o oo 3 caramelos D Sy —
FSuelo Sasoera ol ECA kbl menos o catimet 2 Fraccion d hidocarburos F2 (>C10-C28), nafsno, ol yebenceno
inincarimetro suara ol i
i o o aro, pomoycadio
275
So sera 1 ECA sl a manos oo 3 caramelos 75
So sunera el ECA anicabieal manosoara 1 varimetra 175
150 nosuper i estindar para b evalacin de aguasupefic
(R Ninaiin naramelro suoera el valor ECA 0 o " .
Nose sabe 125
Valor o
Sedimenios
27
Sedim 2 El sitio no superd ningin estandar para a evaluacion de sedimento.
Nioincaémetsuoera e ECA o alor eerencial acable 0
Nose sabe 125
o
Subterines
SesperaelECA .
e fase Rre sobrenadants en ia naoa fredtca. [No se evalu el componente agua subterranea, por fo que se le asigna un valor de.
g Ningin parémetro supera el ECA o valorreferencia apicable 0 3
Nose sabe 125
Valorasignado bAgsubt| 125
Valor asignado hepo (uma Suek, Ag Sup,Sedim, HAg subt)(sobre 10.5)
o P EcA
N Valor 2k
Ciatoomds 5
[ e 5 Se spert el ECA para 4 clases
Fracion o hidocarburos F2 (>C10-C28), nafsen, luenoy atbenceno,
i B Bario, plomo y cadmio
No supera ningn parametro (agrupado en clases) 0 Referencial: cobre y zinc de la Guia canadiense
225
Valorasgnado - Param exced (sobre 45) m
actor Hy g (val )
N Factor in-situ Valor e
Presenca decrudo en supefic fase b sobrenadante 7
oraanoléptica 0 e bserveron
F i (Sul0) secaccn o) & sindose
e ) 15 4y2129p sor
consiuint se asina un clor de 8
No hay formacén sobre cbseracines s 5
Snindos 0
Valor F s, (Su0l) P
45
325
F s (sedimento) wrante
e mesteo
No hay informacion sobre observaciones in-situ 225
muestreo) 0 a ravés delhincado. 0
Valorssgnado F o (Sedim)| o
Presenc de fase L sobrenadane 5
o crlo e cuene s i &
, a) a supericl do -
Infice (Rinl. i reconocimiento y durante el muestreo,
No hay formacén sobre cbseracines s 225
e N
Valo aignadoF . (Ag u0)| o
e indicadores in-situ en flora y fauna
9
7
ER—— renc auras, muere deinciuos, ) aectacin en fa foun; sinembrgo, soobservd
cambio en i composicion d asespecie d flraasociadas alas acvidades de
‘afectacion (sucesion ecologica natural). 4 hidrocarty e  bosque himeds inal.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 45
Aprentemente o se aprecancambiosen'a funa o flora 3
Valor a5ignadoF . (Flray fauna) 4

FACTOR EXTENSION

[ Factor Extension Valor ek
043 Indicar extension, en hectéreas. Si se desconoce, indicar "—"
Exensin oo sio= 10 o
Valor proporcional
Far 01 < otension del i <10 Ha 214hay
AR sign 043 ha, por 858
exensiénsto <01 Ha 15
So desconoce 25
Valor asignado Fey) 858
Valor asignado Fext (sobre 30)

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

N Presencia de focos activos Valor e
| Actividad de focos
Exse sl menos n focoacvo 2
Fur et e ) 125 |Duranielssschidades realzadss,nose o
E1f00 0 s focos observados son nactos 0
ValorssignadoFyc o
Valor asignado F act (sobre 25)|

indice FOCO (sobre 100 45.08

Score
4383 Informacion
Conocida
Score
125 Informacion

Potencial




CRITERIOS VALORACION INDICE TRANSPORTE [ g R ek T}

Version: 02-08-2017 indice TRANSPORTE asociado a receptor humano 75.94
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico| et
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

indice Transporte de contaminante por inundabilidad

N Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio
rofeoncia, oic)
[T
]
7 po i u
[ .
ne pecueta zona rundai cotaa punt d muesten SOSTB-SLTS, porcose
‘Sitio impactado en area no inundable t asigna un valor de 18.
e desconoscomportaminto esacons "
Valor ranse muno (s0bre 28) 18
‘ indice Transporte por escurrimiento superficial Iryans (5sc) = Top X (K + CV)
[ Factbiidad al escurrimiento superficial Valor LEoIes
 Topografia
0
9 wiea ra pentietc
Top 0 454)colindante a | =
oleas dveas 50%), haca la terraza baja.
veoetacitn &
Valor asignado Top| 18
'Baja (arcitas, lutitas, kmos y kmoitas) 05 El el drea impactada del sitio U378 presenta suelo himedo con material organico
Media (Arenas, arenas imosas y areniscas) 03 perfical
K ateral rcillosos. bilidad | r ell
e ——— o o s Il s s et s
o asna un varde
Valor asignadoK| 05
Retencion de escurrimiento por Cobertura vegetal
ooy vegtadin. No modela ecndesusiancias ensuprie 05
o 1l e mpecaa del o SUET3 present vegetcitn et (elchu)y bosaue
ov Ao T e G o o secundar, ue mpiden o ifculen parcaimente & escurimieno e superce, por o ue|
e sgnan verdo,
Se desconooe s vegetacin i I csadon e sipeice o
Valor asignado CV| 033
Valor 1 (sobre 18]
‘ indice Transporte (subterréneo) Irrans (supry = PGW1 + PGw2
N indice transporte (subterraneo) Valor v oo
PGw1
Supericl e Dy Zmeto)-sempre pemanent) B
Cr=riiy = ldiA == o ‘Se desconoce la profundidad de la napa fredtica, puesto que no fue evaluado en campo,
e e por lo que se asigna un valor de 4.
Amés doSmetos 2
So desconoce 4
Valor asignado PGw1 4
PGW2 | Toxtura suolo
Gravs yaeras B
s s s 1500 0378 preseta sl con e prdorinartents o mos, e s
Lios yarstas 3 s n vlor .
55
Valor asignado PGw2| 3

Valor |1z suar)(s0bre 18)

\ indice Transporte (superficial)

indice transporte (superficial) Valor

refesGR0:I60rencias, etc.)

Tipo

Rlo afuerte quebrada achuso o aoyo (fuye contuo) 18
Quetrada, achuel 0 aoyo (esacona)
(Cana d otacn(nstlaco humana)

2
. (Cocha comuricane conectada esaconaimente  otos curscs) 1510 0378 o preserta fetacionen ol auasuperca ¥ cortaco el rea foctada
) Pantanos ncye agues) on i Quetrada sin sta qustradaesdo ufo contiwo todo o 7
Cocta o comunicante 6
0
Cuerpode agua o defino ensus caractersicas 9
Valor asignado| 18

Valor | 7raes sup) (s0bre 18)

[ indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano

N indice transporte (cadena trofica RH) Valor o Lo
ook
el B Durant n
[H— e sl
e, conscrantola fomacn ecbeds o o econociiet,dondelos
recseosion, efc) 0 monitores y poyos ocaes doa comunidad natva Tiyacu refieen de qus enel oy su
e s resizan achiddesde caza, o el e sign n vkrd 1.
Nosefen rfomacn i especo 9
Valor asignado| 18

Valot s cxoace (S0 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecologico

N indice transporte (cadena trofica RE) Valor referencias, etc.)

(camivoros secundaris y terciaros, aves rapaces, elc.).

Hrranscao Taoe
eloTmone Detidoaque i acvidad de irocarturc s eaizaenun bosque imecola presenca
o) o

Nose tine informacna respeco ]

Valor asignado 18
Valor lrrans (cao TRoF s (sobre 18)

™ conocida indice

areceptor humano

Score informacion
otencial indice
TRANSPORTE asociado
areceptor humano

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
areceptor ecolégico

7194

Score nformacion
. potencal
‘TRANSPORTE asociado
areceptor ecologico




CRITERIOS VALORACION iNDICE RECEPTOR

Versien: 0208-2017

RECEPTOR HUMA RH1+ RH2+ RH3 + RH4 + RHS

‘RECEPTOR HUMANO

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion
N RECEPTOR HUMANO d 2 L
| e referencias, etc)
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 11200 e prs
‘Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35
alor a distanciadel Sio SO378 ala comuridad nativa Tiyac es de 112 km, por o que
Bt Engem entredy35 |seasigna un valor de 4,
A més de 2km 4
Se desconoce 20
Valor total RH1 (sobre 40)) 4.00
) o do cantact N - Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo 0 aprovechamiento de
Bl - agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacién sobre la
para consumo y sitio impactado =
distancia, indicar "
Impactado »
100m 175 El g sficial
RH2 nativa Titiyacu, se encuentra a més de 2 km del sito. Cabe mencionar que el punto de
100my |Valor .
Zm entre 4 Y175 | o 50378, por o que no se encuentra aguas abaio del mismo, por ello se asigna un
N valor de 4.
impactado. o estan a més de 2km
10
Valor total RH2 (sobre 20)| 400
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
tc) tanto para 2
animales como seres humanos forencia por nunidad natva
itiyacu, idades de porlo que se
efc.) como seres. 25 e asigna un valor de 20,
humancs
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20)| 20
RHA
[ Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
i y /o lugar ivi i
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 75
ccesibiidad a st
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 Tityacy, se estima en 2 horas, por lo que se asigna un valor de 5.
Accesible en mas de 3 horas. 25
4
Valor total RH4 (sobre 10)| 5
RH5
Tamaiio de poblacién
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70y 100 habitantes. 75 El Tamafio de la poblacion de Titiyacu involucrada con el sitio S0385, es de 67
Entre 50y 70 habitantes. 5 habitant Tomo4,
Ty 25 |CensoINEI2017).por o ue se asiga un vaorde 5.
No se conocen dalos exactos del N° de habitantes. 4
Valor total RH4 (sobre 10)| 5
Score
38.00 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial

RECEPTOR ECOLOGICO Inecpron Ecoocico = RE1+ RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100) [ 49.25]

Incertidumbre de la evaluacion
N RECEPTOR ECOLOGICO Valor | Comentaios (asunciones, eportes en los que se basa l calficacien,
referencias,
(Categoria de proteccion
e d el €1 sito S0378 ira fuera « a P 1
teservas comunales. bosaes de oroleccén. e ) anslogamente, e EIA sismica 30 encapahuar notesur, tambo estey jbarto nor
e ) 1AB. Evalud el norte,
z d D ik i 335 |concuvendoque los bosques de colnas alas,colnas mas ycoinas beas o |
o 8 albergan los volim tos de m pie,
peci i o i Ademés, de registrar un total de 279 especies de aves, 71
mfecrién e 0 e es a 23 failias y 10 6rd icos.121
o i
o ccosislmas, 1675 prosentan una sencbildad ik
RE especia poeccidn aberga la mayor Los bosques de
lomadas. wnivel
Dento de
seginel o
forstaes raciona & parala

(Conservacion de la Naturaleza - IUCN, Especies de Fauna que se encuenran
por la legislacion
034

DS,

Atelidae, Felidae y Tapiridae. Especil alencion merece una especi, ol ‘magisapa
cenizo" Ateles belzebuth. Por lo que se asigna un valor de 3325

Valor asignado RE (sobre 200)(  33.25

Presencia de ecosistemas fragiles

Aguajales, 50
Presencia de llanuras meéndicas o "restingas” )
30 lucién Ministerial
= o140 2018 MINAV] o loque
AR DM oD 20 concuerda con lo observado en campo, por lo que se e asigna un valor de 20,
Presencia de bosque de montafia
10
‘Se desconoce si hay ecosistemas frégiles en el entomo 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 2
[Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1 i "
lucién Ministerial N°
i MO ) 08 (440.2018 MNAW), 2 una isanca apoximada de 62 m al srese el sifose.
- Lejos (amés de 3km delsito impactado) 05 |observa éreasde pantancs de pameras (aguaiales), de acuerdo l EIA ismica 3D en

tambo estey jbarito nor este - aro norte lote 1AB a
sencbiidad bioogica de los bosque de colin bajas, lomadas mixtas y bosaues

065
secundaios es

Valor asignadoRE3[ 06

Score
53.25 informacion
conocida
S¢
0 informacion
potencial




FI

Sitio impactado: S0378

NRS-salud (sobre 100) [N

Version: 02-08-2017

DE EVALUACION - RESU

NRCS

NRS - ambiente (sobre 100) [N

Incertidumbre de la evaluacion 3% Incertidumbre de la evaluacion 3%
Factor S ia (basado en inf ion analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 18.00
indice ECA (sobre total de 15) 15.00 (fondo escala 28) _
indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, I- Ag sup, 400
1-Sedim, I-Ag subt) .
indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 450

Factor in-situ

Finsitw SUEIO (fondo escala 12) 9.00
Finsiw Sedimento (fondo de escala 4.5) 0.00
Finsiu @Qua superficial (fondo de escala 4.5) 0.00
Finsiu flora y fauna (fondo de escala 9) 4.00

Factor extension
Factor Extension (sobre 40) _
VALOR iNDICE FOCO (sabre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida

43.83

Score Informacion Potencial

indice transporte (escurrimiento)

Topografia (fondo de escala 18) 18.00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0.50

Cobertura Vegetal 0.33
indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18)

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa freatica) 4.00

Textura suelo 3.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial) 18.00
(fondo escala 13) | EIGIOONIN

indice transporte (cadena trofica) asociado a receptor humano 18.00
(fondo escala 18) -

indice transporte (cadena trofica) asociado a receptor ecolégico 18.00

(fondo escala 13) | G0N

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida Indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 71.94
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 4

indice TRANSPORTE asociado a receptor|
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida Indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico 71.94
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico 4
RH1 - Di i idad - sitio imy | 4.00 RE1-Categoria de proteccion 33.25
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Di ia sitio impactado - puntos captacio 4.00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 20.00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20.00 RES3- Distancia al Ecosistema frégil mas cercano 0.80
(ondo escala20) RGO U
RH4 - Accesibilidad 5.00

(fondo escala 20) _

RH5 - Tamaiio poblacional

500
(fondo escala 20) | G0N

VALOR INDICE RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

| Score ion Conocida | 38 |
| Score Informacion Potencial | 0 |

VALOR iNDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

| Score Informacion Conocida | 53.25 |
| Score i i [
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ANEXO J

Registro fotografico



()efa REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0378

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-024 Caodigo de accion: 0001-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia | Datem del Maraii6on | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 1 S AT :

S0378-SU-001

Fecha: 04/10/2020

Hora: 11:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333213

Norte (m): 9704457

Altitud (m s.n.m): 243

Precision: + 3

Muestreo de suelo limo arcilloso de condicién hiumeda, con abundante materia organica

Descripcion: : . . .
P de alta y media degradacion y color marréon amarillento.

FOTOGRAFIA N.° 2
S0378-SU-001

Fecha: 04/10/2020

Hora: 11:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333213

Norte (m): 9704457

Altitud (m s.n.m): 243

Precision: + 3

Punto de muestreo ubicado en una terraza baja, de abundante materia organica de baja
Descripcion: degradacion (hojarasca), en un bosque secundario a la margen izquierda de la quebrada
s/n.




Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0378

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-024 Cadigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

FOTOGRAFIAN.° 3
S0378-SU-002

Fecha: 04/10/2020

Hora: 11:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333181

Norte (m): 9704440

Altitud (m s.n.m): 243

Precision: + 3

Descripcion:

Muestreo de suelo limo arcilloso de condicién hiumeda, con abundante materia organica
de alta y media degradacion y color marrén.

FOTOGRAFIAN.° 4
S0378-SU-002

Fecha: 04/10/2020

Hora: 11:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333181

Norte (m): 9704440

Altitud (m s.n.m): 243

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en una terraza baja, a la margen derecha de la quebrada s/n
con abundante materia organica de baja degradacion (hojarasca), Fotografia que
presenta la terraza baja a 2 m de la quebrada principal del PAS-16.




Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0378

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-024 Cadigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

FOTOGRAFIAN.’5
S0378-SU-003

Fecha: 04/10/2020

Hora: 10:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339252

Norte (m): 9704438

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: + 3

i A9

! P:+

Descripcion:

Muestreo de suelo limo arcilloso de condicién hiumeda, con abundante materia organica
de alta y media degradacion y color marrén intenso.

FOTOGRAFIA N.° 6
S0378-SU-003

Fecha: 04/10/2020

Hora: 10:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 339252

Norte (m): 9704438

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en una terraza baja, de abundante materia organica de baja
degradacion (hojarasca), en un bosque secundario.




Oefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0378

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-024 Caodigo de accion: 0001-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia | Datem del Maranon Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN.° 7

S0378-SU-004

Fecha: 04/10/2020

Hora: 12:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333204

Norte (m): 9704400

Altitud (m s.n.m): 244

Precision: + 3

Descripcion:

Muestreo de suelo limo arcilloso de condicion himeda, con poca materia organica de
alta y media degradacion y color marréon

FOTOGRAFIAN.°8
S0378-SU-004

Fecha: 04/10/2020

Hora: 12:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333204

Norte (m): 9704400

Altitud (m s.n.m): 244

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en una terraza media, de abundante materia organica de
baja degradacion (hojarasca), en un bosque secundario, en la margen derecha de la
quebrada s/n.




REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0378

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-024 Cadigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

FOTOGRAFIAN.°9
S0378-SU-005

Fecha: 04/10/2020

Hora: 10:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333232

Norte (m): 9704414

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

Andoas Provmcla Datem del Marain6on | Departamento Loreto

Descripcion:

Muestreo de suelo limo arcilloso de condicién himeda, con abundante materia organica
de alta y media degradacion y color marrén amarillento oscuro.

FOTOGRAFIA N.° 10
S0378-SU-005

Fecha: 04/10/2020

Hora: 10:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333232

Norte (m): 9704414

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en una terraza baja, de abundante materia organica de baja
degradaciéon (hojarasca), en un bosque secundario, en la margen derecha de la
quebrada s/n.




Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-024

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0378
Codigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11
S0378-SU-006

Fecha: 04/10/2020

Hora: 11:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333284

Norte (m): 9704420

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: + 3

Descripcion:

Muestreo de suelo limo arcilloso de condicién hiumeda, con abundante materia organica
de alta y media degradacion y color gris claro.

FOTOGRAFIA N.° 12
S0378-SU-006

Fecha: 04/10/2020

Hora: 11:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333284

Norte (m): 9704420

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: + 3

503789 SU

,‘“‘Jssék e

33-5 B3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en una terraza baja, de abundante materia organica de baja
degradacion (hojarasca), en un bosque secundario, en la margen izquierda de la
quebrada s/n.




Qe

REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0378

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-024 Codigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

FOTOGRAFIAN.° 13
S0378-SU-007

Fecha: 03/10/2020

Hora: 11:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333185

Norte (m): 9704387

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: + 3

Andoas Provincia | Datem del Maraii6on | Departamento Loreto

S _
E:03 "
i 9782%58?7“18"

s.nrM

03/ 101202051100

Descripcion:

Muestreo de suelo arcillo limoso de condicion humeda, sin materia organica y color
marrén amarillento.

FOTOGRAFIA N.° 14
S0378-SU-007

Fecha: 03/10/2020

Hora: 11:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333185

Norte (m): 9704387

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en una ladera de colina moderadamente empinada (15-
25%), de abundante materia organica de baja degradacion (hojarasca), en un bosque
secundario, entre la terraza baja y la alta.




QOef

REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0378

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-024 Codigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

FOTOGRAFIAN.° 15
S0378-SU-008

Fecha: 03/10/2020

Hora: 13:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333220

Norte (m): 9704392

Altitud (m s.n.m): 242

Precision: + 3

Descripcion:

Muestreo de suelo arcillo limoso de condicién humeda, sin materia organica y color rojo
palido.

FOTOGRAFIA N.° 16
S0378-SU-008

Fecha: 03/10/2020

Hora: 13:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333220

Norte (m): 9704392

Altitud (m s.n.m): 242

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en la terraza media que limita con la terraza baja, de
abundante materia organica de baja degradacion (hojarasca), en un bosque secundario.




Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-024

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0378
Codigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

Loreto

FOTOGRAFIAN.2 17
S0378-SU-009

Fecha: 04/10/2020

Hora: 09:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333266

Norte (m): 9704379

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

Muestreo de suelo limo arcilloso de condicion de humedad mojado, con abundante

Descripcion: materia organica de baja degradacion y color gris verdoso, se tomé una muestra
superficial (0,05-0,25 m) y una muestra profunda (0,75-1,00 m).
. - > 1 { “‘:"* ) Y ; Z U el N ﬂ _' w5
FOTOGRAFIA N.° 18 Y - SR /.4 i :

S0378-SU-009

Fecha: 04/10/2020

Hora: 09:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333266

Norte (m): 9704379

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en la terraza media que forma una acumulacion de agua, de
abundante materia organica de baja degradacion (hojarasca), en un bosque secundario.




Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0378

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-024 Cadigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

Andoas Provincia | Datem del Maraién | Departamento

FOTOGRAFIA N.° 19
S0378-SU-010

Fecha: 04/10/2020

Hora: 12:55

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333185

Norte (m): 9704354

Altitud (m s.n.m): 242

Precision: + 3

=5

Descripcion:

Muestreo de suelo arcillo limoso de condicién humeda, sin materia organica y color rojo,
se tomé una muestra superficial (0,01-0,25 m).

FOTOGRAFIA N.° 20
S0378-SU-010

Fecha: 04/10/2020

Hora: 12:55

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333185

Norte (m): 9704354

Altitud (m s.n.m): 242

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en la terraza media que limita con el tipo de vegetacion
herbazal de la plataforma, de poca materia organica de baja degradacién (hojarasca).

10




Qe

REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-024

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0378
Caodigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

Andoas Provincia | Datem del Maranén

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 21
S0378-SU-011-PROF

Fecha: 03/10/2020

Hora: 09:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333211

Norte (m): 9704357

Altitud (m s.n.m): 243

Precision: + 3

g3r10

{2020 408 52

Descripcion:

Muestreo de suelo limo arcillo arenoso de condicién humeda, sin materia organica y
color marrén oscuro, se tomé la muestraa 1,75 -2,00 my 2,75 — 3,00 m, sobre un suelo
superficial de relleno.

FOTOGRAFIA N.°22
S0378-SU-011-PROF

Fecha: 03/10/2020

Hora: 09:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333211

Norte (m): 9704357

Altitud (m s.n.m): 243

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en la terraza media que entre la vegetacion herbazal de la
plataforma y un bosque secundario, de poca materia organica de baja degradacion
(hojarasca).

1"




Oefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0378

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-024 Cadigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 23
S0378-SU-012

Fecha: 03/10/2020

Hora: 12:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333242

Norte (m): 9704365

Altitud (m s.n.m): 242

Precision: + 3

Andoas Provincia | Datem del Maraién | Departamento Loreto

‘ '505T BN

1y

832’12&:&55« :

m a.m"t

3 {

Descripcion:

Muestreo de suelo arcillo limoso de condicion humeda, sin materia organica y color rojo
palido, se tomd una muestra a 1,75 — 2,00 m.

FOTOGRAFIA N.° 24
S0378-SU-012

Fecha: 03/10/2020

Hora: 12:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333242

Norte (m): 9704365

Altitud (m s.n.m): 242

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en la terraza media que limita con el tipo de vegetacion
herbazal de la plataforma, de poca materia organica de baja degradacién (hojarasca).

12




Oef

REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0378

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-024 Caodigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

Datem del Maraiién

FOTOGRAFIA N.° 25
S0378-SU-013

Fecha: 03/10/2020

Hora: 14:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333227

Norte (m): 9704332

Altitud (m s.n.m): 246

Precision: + 3

Descripcion:

Muestreo de suelo arcillo limoso de condicion humeda, sin materia organica y color
marrén olivo claro, se tomd una muestraa 1,50 — 1,75 m.

FOTOGRAFIA N.° 26
S0378-SU-013

Fecha: 03/10/2020

Hora: 14:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333227

Norte (m): 9704332

Altitud (m s.n.m): 246

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en la terraza media que limita con la terraza baja, de
abundante materia organica de baja degradacion (hojarasca).

13




Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-024

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0378
Caodigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 27
S0378-SU-014

Fecha: 04/10/2020

Hora: 08:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333255

Norte (m): 9704332

Altitud (m s.n.m): 243

Precision: + 3

"~ S038SHy

10353752
9732‘:25&“?5??'

2 fzm 5.n.M,

Descripcion:

Muestreo de suelo arcillo limoso de condicién humeda, con poca materia organica y color
marrén intenso, se tomé una muestra superficial (0,02 — 0,25 m).

FOTOGRAFIA N.° 28
S0378-SU-014

Fecha: 04/10/2020

Hora: 08:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333255

Norte (m): 9704332

Altitud (m s.n.m): 243

Precision: + 3

SOSIE 'JP.’FFI

£ 3RY: o
5419,5""

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en la terraza media que limita con la terraza baja, de
abundante materia organica de baja degradacion (hojarasca).

14



Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0378

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-024 Cadigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 29
S0378-SU-015

Fecha: 04/10/2020

Hora: 08:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333235

Norte (m): 9704302

Altitud (m s.n.m): 270

Precision: + 3

Descripcion:

Muestreo de suelo arcillo limoso de condicién humeda, sin materia organica y color
marrén intenso, se tomoé una muestra de 0,50 — 0,75 m.

FOTOGRAFIA N.° 30
S0378-SU-015

Fecha: 04/10/2020

Hora: 08:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333235

Norte (m): 9704302

Altitud (m s.n.m): 270

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo ubicado en la terraza media que limita con la terraza baja y un cuerpo
de agua acumulado, de abundante materia organica de baja degradacién (hojarasca).

15




Oefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0378

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-024 Codigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

Andoas Provincia | Datem del Maraii6on | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 31
S0378-AS-001

Fecha: 09/10/2020

Hora: 14:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333226

Norte (m): 9704434

Altitud (m s.n.m): 229

Precision: + 3

v 3
.

Descripcion:

Muestreo de agua superficial, toma de parametros de campo sobre la corrida de
quebrada.

FOTOGRAFIA N.° 32
S0378-AS-001

Fecha: 09/10/2020

Hora: 14:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333226

Norte (m): 9704434

Altitud (m s.n.m): 229

Precision: + 3

S L L T

ST 10333z
GPOhyw s -

Descripcion:

Quebrada de 8 m de ancho que pasa por zona de aguajal, columna de agua de 0,60 m.
Presencia de poca materia organica (hojarasca) en el lecho del cuerpo de agua.

16




Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0378

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-024 Cadigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

Andoas Provincia | Datem del Maraién | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 33
S0378-SED-001

Fecha: 09/10/2020

Hora: 14:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333226

Norte (m): 9704434

Altitud (m s.n.m): 229

Precision: + 3

Descripcion:

Muestreo de sedimento de matriz limo arcillosa de color gris verdoso con poca materia
organica de baja degradacion (hojarasca, tallos)

FOTOGRAFIA N.° 34
S0378-SED-001

Fecha: 09/10/2020

Hora: 14:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 18M

Este (m): 333226

Norte (m): 9704434

Altitud (m s.n.m): 229

Precision: + 3

Descripcion:

Cuerpo de agua de 8 m de ancho y 0,6 m de ancho que tiene un recorrido de oeste a
este con 2 m de cause respecto a la terraza baja.

17




QOef

REGISTRO FOTOGRAFICO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-024

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0378
Codigo de accion: 0001-9-2020-415

Distrito

Andoas Provincia | Datem del Maraii6on | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 35
S0378-HB-001

Fecha: 07/10/2020

Hora: 11:58

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333228

Norte (m): 9704444

Altitud (m s.n.m): 229

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de muestreo hidrobiolégico S0378-HB-001 en la Quebrada s/n, quebrada principal
de la microcuenca PAS-16. Agua de color marrén claro a verdoso, de transparencia total
en zonas someras.

FOTOGRAFIA N.° 36
S0378-HB-001

Fecha: 07/10/2020

Hora: 12:29

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333228

Norte (m): 9704444

Altitud (m s.n.m): 229

Precision: + 3

Descripcion:

Muestreo de peces con red de arrastre en el punto S0378-HB-001, en la Quebrada s/n
(PAS-16). Presencia de abundantes pozas y corridas en el tramo de evaluacion.
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