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ASUNTO . Evaluacion ambiental de la calidad de aire y suelo en la zona de
influencia del derrame de concentrado de cobre del mineroducto de
la Compania Minera Antamina (Km 108-500) en el distrito de
Cajacay-Ancash

REFERENCIA . Plan de Monitoreo y Seguimiento Sanitario y Ambiental de la zona
de influencia del derrame de concentrado de cobre del minero-
ducto de la Compania Minera Antamina (Km 108-500)

FECHA . Sanlsidro, 08 ABR 2013

Por medio de la presente me dirijo a usted, a fin de saludarla cordialmente y en relacién
al asunto de la referencia, informarle acerca de las acciones realizadas por el OEFA en
cumplimiento al “Plan de Monitoreo y Seguimiento Sanitario y Ambiental de la zona de
influencia del derrame de concentrado de cobre del mineroducto de la Compafia Minera
Antamina (Km 108-500)", elaborado multisectorialmente.

1. ANTECEDENTES

e El 25 de julio de 2012, ocurre el derrame de concentrado de mineral debido a la

_ruptura del mineroducto de la Compania Minera Antamina, ubicado en la zona de

la estacién de Valvulas VS1, frente a la comunidad de Santa Rosa, distrito de
Cajacay, provincia de Bolognesi, departamento de Ancash.

e E| OEFA, a través de la Direcciéon de Evaluacion, mediante informe N°460-2012-
OEFA/DE del 13 de setiembre de 2012 y Oficio N°1060-2012-OEFA/PCD del 18
de setiembre de 2012, informa al Despacho del Viceministro de Gestion
Ambiental-MINAM, los resultados del analisis fisico y quimico en agua, suelo y
sedimento, de los tres muestreos realizados, el 26/07/12, 01/08/12 y 09/08/12, en
la zona del derrame de mineral del mineroducto de la COMPANIA MINERA
ANTAMINA S.A., ubicado en el caserio Santa Rosa, distrito de Cajacay, provincia
de Bolognesi, departamento de Ancash; asi como del muestreo de calidad del
aire, realizado del 6 al 10 de agosto, para conocimiento y acciones
correspondientes, dentro del marco de su competencia, a fin que sea informado a
la Municipalidad de Cajacay.

e El 05 de setiembre de 2012, se llevd a cabo la reunién inter-institucional, donde
\ participaron las siguientes entidades: MINAM, DIGESA, ANA, ALA Barranca,
CENSOPAS y el OEFA, con el objetivo de elaborar el Plan de Monitoreo y
Seguimiento Sanitario y Ambiental de la Zona de influencia del Derrame de
“Concentrado de Cobre del Mineroducto de Antamina Kp 108+500, donde se
establecio, el cronograma de monitoreo ambiental, capacitacion a la poblacién, los
trabajos que realizara cada institucion de acuerdo a sus competencias, entre
otros.

e ElI OEFA, en cumplimiento al punto 8° del “Plan de Monitoreo y Seguimiento
Sanitario y Ambiental de la zona de influencia del derrame de concentrado de
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cobre del mineroducto de la Compania Minera Antamina (Km 108-500)", cumplié
con ejecutar los monitoreos ambientales de suelo y aire programados, de acuerdo
al siguiente cuadro:

Cronograma de Monitoreos

Aire OEFA, DIGESA 12-16 11-15
Suelo OEFA 16-19 10-14 11-15

Fuente: Plan de Monitoreo y Seguimiento Sanitario y Ambiental de la Zona de Influencia del Derrame de
Concentrado de Cobre del Mineroducto de Antamina Kp 108+50.

2. MARCO NORMATIVO
e Ley N° 28611 " Ley General del Ambiente", de fecha 13 de octubre de 2005.

e Decreto Legislativo N° 1013, "Ley de Creacién, Organizacion y Funciones del
Ministerio del Ambiente", de fecha 13 de mayo de 2008.

e Decreto Legislativo N° 1039, "Decreto Legislativo que modifica las Disposiciones
del Decreto Legislativo N° 1013", de fecha 25 de junio de 2008.

e Segunda Disposicion Complementaria Final del Decreto Legislativo N° 1013,
"Creacién de Organismos Publicos Adscritos al Ministerio del Ambiente
(Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental, y Servicio Nacional de Areas
Naturales Protegidas)"

e Decreto Supremo N° 022-2009-MINAM, "Reglamento de Organizacion y
Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental", de fecha 01
de diciembre 2009.

o Ley N° 29325 - Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental, que otorga al OEFA, funciones de supervision y fiscalizacion
ambiental.

Para aire Q

e Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, "Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad del Aire".

e Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM, "Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental"

e Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM de fecha 21 de agosto de 2008, aprobé los
Estandares de Calidad Ambiental para aire de los siguientes parametros: Didxido
de azufre (SO,), Benceno, Hidrocarburos Totales (HT) expresado como hexano,
material particulado con didametro menor a 2.5 micras (PM,s) e hidrogeno
sulfurado, modificando el Decreto Supremo N° 074-2001-PCM.

e Decreto Supremo N°001-2010-MINAM y la Resolucién de Consejo Directivo N°
003-2010-OEFA/CD, establecen que a partir del 22 de julio del 2010 el Organismo

www.oefa.gob.pe Calle Manuel Gonzales Olaechea
webmaster@oefa.gob.pe No. 247 San Isidro - Lima, Perd.
T(511) 717-6064




O

Organismode
Evaluaciony
Fiscalizacion Ambiental

Alimentaria

1 | Ministerio
PERU del Ambiente

de Evaluacién y Fiscalizacidn Ambiental - OEFA asume las competencias de
supervision, fiscalizaciéon y sancién ambiental en materia de mineria.

Para suelo

e Ley N° 28611 — Ley General del Ambiente, en su Art. 33.3 establece que “La
Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes,
dispondra la aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o
de nivel internacional en los casos que no existan ECA o LMP equivalentes
aprobados en el pais”

. UBICACION GEOGRAFICA Y ACTIVIDADES ECONOMICAS

La comunidad de Santa Rosa, se ubica en el distrito de Cajacay, provincia de
Bolognesi, departamento de Ancash. El referido distrito tiene una extension de 193.06
Km2. Limita por el norte con la provincia de Recuay, al este con el distrito de
Chiquian y el distrito de Ticllos, al sur con la provincia de Ocros y al suroeste con
el distrito de Huayllacayan y el distrito de Antonio Raymondi.

Mapa N° 01. Ubicacion del distrito de Cajacay

Las principales actividades economicas en la Comunidad de Santa Rosa son
primarias, especialmente la agricultura y ganaderia.

Actividad Agricola

El cultivo principal de la zona son las habas, la época de cosecha de este producto es
entre agosto y diciembre, el promedio de produccién por parcela es 100 kilos
aproximadamente.

El segundo cultivo importante en la comunidad de Santa Rosa es la papa. La cosecha
de este tubérculo es entre julio y octubre.
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En tercer lugar, se produce cebada, quinua y ocas que son comercializados por los
pobladores en pequena escala.

iental

Actividad Ganadera

Los pobladores de la zona se dedican a la crianza de ovejas y vacunos para la
comercializacién y consumo familiar. De la crianza de ganado se obtienen productos
derivados como quesos.

También se da la crianza de mulas para el uso de transporte de productos llevados a
los mercados locales. En menor escala realizan la crianza de pollos y cuyes.

4. MONITOREO DE CALIDAD DEL SUELO Y AIRE

El OEFA, a través del equipo especialista de calidad ambniental de suelo y aire de la
Direccién de Evaluacion, de acuerdo a lo programado cumplié con los monitoreos de
suelo superficial en la zona de influencia del derrame de concentrado de cobre del
mineroducto de la Comparia Minera Antamina, de acuerdo al cronograma establecido
en el punto 8 del “Plan de Monitoreo y Seguimiento Sanitario y Ambiental de la zona
de influencia del derrame de concentrado de cobre del mineroducto de la Compadia
Minera Antamina (Km 108-500)",

4.1 PARA SUELO

a. Ladescripcion de los puntos de monitoreo de suelo se indica en el Cuadro N° 1:

Cuadro N° 1. Puntos de Monitoreo de Calidad del Suelo.

SUE-01 Capillania, a 20 m del rio Fortaleza 244225 | 8874137 Muestreo
compuesto

T Muestreo
SUE-02 Capillania, a 5 m al oeste de la zona del derrame 244303 8874261 compuesto

SUE-03 Capillania, a 20 m al oeste de la zona del derrame 244286 8874278 Muestreo
compuesto

ey Muestreo
SUE-04 Capillania, a 40 m al oeste de la zona del derrame 244282 8874292 compuesto
SUE-05 Capillania, a 30 m al suroeste de la zona del 244283 | 8874254 Muestreo
derrame compuesto

SUE-06 Muestreo
(BLANCO) A 300 m al sur de la zona del derrame 244343 8873935 compuesto

SUE -2 Punto de toma de muestra de suelo, OEFA
Nota: Estas muestras han sido remitidas al laboratorio ENVIROLAB PERU S.A.C. para el andlisis correspondiente.

b. De la evaluacién de los resultados del analisis de metales en suelo, de los seis
(06) puntos de monitoreo (Anexo N°1), de acuerdo a los tres (03) monitoreos
ambiental de la calidad de suelo programados se identificaron parametros,
cuyos valores superan referencialmente los valores establecido en la norma
internacional, CEQG — Uso Agricola, las cuales se muestran en el siguiente
Cuadro N° 2:
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~ Cuadro N°’2

Arsénico (60.1%), Arsénico (5.6%),
cobre (1312.4%), Cobre (97.5%) | molibdeno (43.8%)

SUE-01 Capillania, a 20 m. del
rio Fortaleza

molibdeno (243.8%) y cobre (242.4%)
Capillania, a 5 m al Arsénico
SUE-02 oeste de la zona del Cobre (156.2%) (25.1%) y cobre -
derrame (96.5%),
Capillania, a20 m al No se pudo
SUE-03 oeste de la zona del - - muestrear por estar
derrame el espacio ocupado
Capillania, a 40 m al Arsénico con tierra organica
SUE-04 oeste de la zona del (105%) para la remediacion
derrame - d ambiental

Arsénico  (228.7%),
cobre (4048.1%),
molibdeno (548.7%) y
zinc (32.9%)

Capillania, a 30 m al
SUE-05 suroeste de la zona del
derrame

SUE-06 A 300 m al surde la 3
(BLANCO) | zona del derrame Cobre (120.5%) - .

Fuente: OEFA
CEQG: CANADIAN ENVIRONMENTAL QUALITY GUIDELINES (Guia de calidad ambiental Canadienese)

c. Por otro lado, se informa que durante el desarrollo del monitoreo ambiental de la
calidad de suelo del 19 de octubre de 2012, ademds de cumplir con el muestreo
de suelo superficial en los seis (06) puntos de monitoreo establecidos en dicho
Plan, se adicioné un punto de monitoreo, identificado como punto de monitoreo

g SUE-05 A, debido a que se observd material extrafio filtrada en el suelo, de
color diferente; la descripcion del punto de monitoreo se indica en el
i Cuadro N° 3:

Cuadro N° 3

Muestreo
puntual

Capillania, a 30 mts. al suroeste de
la zona del derrame #4400 8874254
SUE - Punto de toma de muestra de suelo, OEFA

* Punto de muestreo adicional
Nota: Esta muestra ha sido remitida al laboratorio de ENVIROLAB PERU S.A.C. para el anélisis

correspondiente.

SUE-05 A*

d. Al respecto, de la evaluaciéon de los resultados del analisis de metales realizado
al punto SUE-5 A (Anexo N°2), se han encontrado parametros, cuyos valores
superan referencialmente los valores establecido en la norma internacional,
CEQG - Uso Agricola, las cuales se muestran en el Cuadro N° 4:

Cuadro N° 4

Capillania, a 30 m al suroeste | Arsénico (2426.6%), cobre (43454.8%), molibdeno
de la zona del derrame (7621.2%), plomo (266.5%), zinc (816.4%)

Fuente: OEFA
CEQG: CANADIAN ENVIRONMENTAL QUALITY GUIDELINES (Guia de calidad ambiental Canadienese)
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e. Finalmente, al 14 de febrero de 2013 se observd que la Comparfia Minera
Antamina S.A. continuaba desarrollando trabajos de remediacion de la zona de
influencia del derrame de concentrado de cobre del mineroducto de dicha
empresa.

4.2 PARA AIRE
La descripcidn de los puntos de monitoreo de aire se indica en el Cuadro N° 5:

Cuadro N° 5. Puntos de Monitoreo de Calidad del Aire.

Ubicado a 100 metros arriba de la estacién de valvulas en
CA-SR-01 |la zona denominada Capillania y fuera del cerco perimétrico| 244392 8874218
de la mencionada estacion.

A 100 metros abajo de la estacion de valvulas en la zona

CA-SR-02 denominada Capillania. 244254 8874238

A 500 metros abajo de la estacion de valvulas frente a la
loza deportiva de la comunidad de Santa Rosa. 244023 8874279

CA - Punto de toma de muestra de aire, OEFA
Nota: Estas muestras han sido remitidas al laboratorio INSPECTORATE para el anélisis correspondiente.

CA-SR-03

De la evaluacién, los resultados obtenidos del analisis de material particulado
(PM10 y PTS) y metales en filtros de PM10 de los tres (03) puntos monitoreo
(Cuadro N°5) en las dos (02) evaluaciones, no superaron los estandares nacionales
e internacionales de calidad de aire, las cuales se detallan en el Cuadro N° 6:

Cuadro N° 6.

PM 10 NR L S e

CA-SR-01 RIS =" '« = " Tashes o an e D ———
N e E— NR NR
PM 10 NR NR.,  [Fosemsts™ 7 s

T OB i ST [T 1 o < e I

Metales | @ emeeeeeem | e NR NR
PM 10 NR NR = |7 | e
CA-SR-03 | *PTS = |  mmmemmeem | emmeeeee- e
Metales | mmememeem | emeeeeee NR NR
Fuente: OEFA
' Norma internacional utilizado referencialmente para metales.
* Para el pardmetro PTS no se cuenta con una norma nacional y sus resultados son tomados de
forma referencial.

Metales: Cobre, plomo, cadmio y arsénico. NR: No registra.
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5. CONCLUSIONES

5.1 El OEFA, a través de la Direccidon de Evaluacion, cumplié con el “Plan de
Monitoreo y Seguimiento Sanitario y Ambiental de la zona de influencia del
derrame de concentrado de cobre del mineroducto de la Compafia Minera
Antamina (Km 108-500)", de acuerdo al cronograma establecido en el punto 8° y
en coordinacion con la Municipalidad de Cajacay.

Para suelo

5.2 La zona de influencia del derrame de concentrado de cobre del mineroducto de la
Comparfia Minera Antamina S.A. al 14 de febrero de 2013 continua presentado
en uno de los seis puntos de monitoreo (el punto de monitoreo SUE 1) valores de
concentracion de arsénico y cobre que supera al valor referencial en la norma
internacional canadiense, CEQG — Uso Agricola, de acuerdo a lo indicado en el
. punto 4.1.b del presente informe; (Ver Foto N° 3 del Anexo N°4).

5.3 El material extrano de caracteristica diferente al del suelo, en color, encontrada el
19 de octubre de 2012 filtrada en el suelo, a la altura del punto SUE-5 (Anexo 2),
presenta concentraciones de metales que superan referencialmente los valores
establecidos en la norma internacional, CEQG — Uso Agricola, tales como el
arsénico (2426.6%), cobre (43454.8%), Molibdeno (7621.2%), plomo (266.5%)
y zinc (816.4%), de acuerdo a lo indicado en el punto 4.2.d del presente informe.

Para aire

5.4 Los resultados obtenidos de material particulado menor a 10 micras PM-10
durante los dos monitoreos, no superaron el Estandar Nacional de Calidad del
Aire para este parametro (150 pug/m® — 24horas).

5.5 El valor mas alto registrado de material particulado en suspensién (PTS) de los
dos monitoreos realizadas fue de 54.00 pg/m*®,  obtenido en la Estacion
CA-SR-02 (13.11.12), que corresponde al primer monitoreo de calidad de aire, de
acuerdo al Plan de Monitoreo y Seguimiento Sanitario y Ambiental de la zona de
influencia del derrame de concentrado de cobre del mineroducto de la Compania
Minera Antamina (Km 108-500).

5.6 Con respecto a los resultados de los valores mas altos obtenidos en la
evaluaciéon de metales Cu, Pb, As, y Cd, durante los dos periodos de monitoreo,
no superaron sus respectivos Estandares Canadienses, a modo de referencia.
Cabe anadir que las concentraciones fueron determinadas en material

‘Kk particulado menor a (10) micras.

5.7 Otro factor importante a tomar en cuenta en los resultados de PM10, son las
condiciones meteoroldgicas ya que durante el primer monitoreo no se registraron
lluvias, ocasionando mayor concentracion de este parametro, caso particular a
tomar en cuenta son las concentraciones en el punto CA-SR-02.

—
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5.8 Similar situacion sucedié con las concentraciones de Particulas Totales en
Suspensién PTS, ya que la mayores concentraciones se registraron durante el
primer periodo de monitoreo debido a que en este periodo no se produjeron
lluvias.

6. RECOMENDACIONES

6.1 Remitir el presente informe al Ministerio del Ambiente para conocimiento y
atencion correspondiente a fin de comunicar los resultados de los analisis de
metales en suelo superficial a los pobladores del distrito de Cajacay, a través de
la autoridad local.

6.2 El OEFA, a través de la Direccidén de Evaluacién, para el presente afno, debera
continuar con la evaluacién ambiental de la zona de influencia del derrame de

concentrado de cobre del mineroducto de la Compania Minera Antamina (Km
108-500) en el distrito de Cajacay-Ancash.

6.3 Remitir copia del presente informe a la Direccion de Supervisién para su
conocimiento y atencién segun corresponda. o

Siendo todo cuanto tengo que informar a usted.

Atentamente,

Ing. illo ique Anaya Lépez
AL Coordinador de agua y suelo (e) pecialista ambiental
i i#n de Evaluacién Direccién de Evaluacién
e
Danthy Algédirre Bellido O
Coordinador de calidad del aire (e) ireccion de Evaluacion

Direccion de Evaluacion
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San Isidro, 0% PBRILLONS

Visto el informe N°/33-2013-OEFA-DE/SDCA y estando conforme con su contenido,
PONGASE a consideracién de la Direccion de Evaluacion para los fines
correspondientes.

Atentamente;

Ing. PAOLA CHINEN GUIMA
Subdirectora de Calidad Ambiental

San Isidro, 0§ ABR. 2013

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE el Informe N° 33 -2013-OEFA-DE/SDCA.

Atentamente,

Abog: M LLEGOS
Directora (e) de Evaluacién
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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Anexo N° 1

Evaluacién de resultados de los analisis de metales en muestras de suelo
superficial tomados en la zona de influencia del derrame de concentrado de cobre
del minero-ducto de la Compaiiia Minera Antamina S.A.

www.oefa.gob.pe Cale Manuel Gonzal es Olaechea
webmaster@oefa.gob.pe No. 247 San Isidro - Lima, Peru.
T(511) 717-6064




PERU

Ministerio .

del Ambiente

Alimentaria

“Decenio de las Personas con Discapacidad em el Peru”
“Aflo de la Inversién para el Desarrollo Rural y [a Seguridad

MONITOREO AMBIENTAL DE SUELO DEL PUNTO BLANCO (SUE-06)
(19/10/12, 10/12/12 y 14/02/13)

Cédigo de Laboratorio: 210372-07 2 1r603-06 1B02270-04
Descripcién de M uestras: 06 06 06 CEQG:Suelo
Uso Agricola
Fecha de Muestreo: 19/10/2012 10/ 12/2012 “/02/2013
Hora de Muestreo: “:30 15:08 15:00
A nalisis Unidad Resultados mg/Kg
Arsénico mg/Kg 93 6.62 85 12
Bario mg/Kg 96.2 90.40 16.2 750
Cadmio mg/Kg <0.2 <0.02 <0.02 14
Cobalto mg/Kg T 6.6 7.89 40
Cromo mg/Kg 73 74 76 64
Cobre mag/Kg 138.9 94 9.25 63
% Cu q supera ©0.5 = &
Hierro mg/Kg 23954 .9 20779.5 207341 3
M olibdeno mg/Kg 5.0 0.48 055 5
Niquel mg/Kg 31 3.1 323 50
Plomo mg/Kg 8.6 6.87 18.008 70
Antimo nio mg/Kg <4 <0.008 <0.008 20
Selenio mg/Kg <4 <0.04 <0.04 1
Talio mg/Kg <4 <0.01 <0.01 1
Vanadio mg/Kg 36.8 40.6 40.41 130
Zinc mg/Kg 70.5 58.5 64.3 200
Plata mg/Kg <1 <0.03 <0.03 20
M ercurio mg/Kg <0.01 0.%60 0.060 6.6

< :Significa M enor al nivel de cuantificacion indicado .
CEQG: Guiade calidad ambiental canadiense

MONITOREO AMBIENTAL DE SUELO DEL 19 DE OCTUBRE DE 2012

Cdédigo de Laboratorio: 1210372-01 210372-02 1210372-03 1210372-04 1210372-05
Descripciéon de M uestras: 0 0 0 04 0 CEQG: Suelo
Uso Agricola
Fecha de M uestreo: 19/10/2012 19/10/2012 19/10/2012 19/10/2012 19/10/2012
Hora de Muestreo: 1100 ©:15 ©:40 12:55 13:20
Analisis Unidad Resultados mg/Kg
Arsénico mg/Kg 9.2 11 1.0 10.2 394 °2.0
* D 60 8
Bario mg/Kg 913 90.4 75.4 72.8 771 750.0
Cadmio mg/Kg <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 14
Cobalto mg/Kg 54 6.6 55 52 6.2 40.0
Cromo ma/Kg 57 7.8 6.5 76 85 64.0
Cobre mg/Kg 895.5 ©14 0.6 256 2613.3 63.0
%Cu q supera 13214 156.2 - - 40481
Hierro mg/Kg 20968.7 21308.7 18994.2 0153 20%47.8 -
Molibdeno mg/Kg 72 4.0 <14 <14 324 5.0
%Mo g supera 2438 - - - 548.7
Niquel mg/Kg 25 40 36 39 26 50.0
Plomo mg/Kg 317 203 6.7 6.5 50.7 70.0
Antimonio mg/Kg <4 <4 <4 <4 <4 20.00
Selenio mg/Kg <4 <4 <4 <4 <4 10
Talio mg/Kg <4 <4 <4 <4 <4 10
Vanadio mg/Kg 29.9 37.0 310 329 34.2 130.0
Zinc ma/Kg 6.3 65.7 52.2 54.7 265.8 200.0
%Zn q supera s B - - 329
Plata mg/Kg <1 <1 <1 <1 13 20.0
Mperctiio mg/Kg 081 <001 bww.52Beob.be | “°Glie Mpnuel BoRtales Dlaechés®

< : Significa M enor al nivel de cuantificacié n indicado. webmaster@oefa.gob.pe

CEQG: Guia de calidad ambiental canadiense

l lNo cumple refrencialmente CEQG: Suleo Uso Agricola

T(511) 717-6064

No. 247 San Isidro - Lima, Peru.

J
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MONITOREO AMBIENTAL DE SUELO DEL 10 DE DICIEMBRE DE 2012

Ministerio

del Ambiente

Alimentaria

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afo de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad

Cédigo de Laboratorio: 1212603-01 1212603-02 1212603-03 212603-04 1212603-05

Descripcién de M uestras: SUE-01 SUE-02 SUE-03 SUE-04 SUE-056 CEQG: Suleo
Uso Agricola

Fecha de Muestreo: 10/1/2012 10/12/2012 10/12/2012 10/12/2012 10/12/2012

Hora de Muestreo: 2:40 13:15 13:41 4:05 “:20

Analisis Unidad Resultados mg/Kg

Arsénico mg/Kg 9.87 10.30 246 6.45 12.00

supera :

Bario mg/Kg 7239 70.43 78.60 68.32 74.3 750.0
Cadmio mg/Kg <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 14
Cobalto mga/Kg 4.58 6.88 537 6.4 567 40.0
Cromo mg/Kg 540 977 6.91 1.58 747 64.0
Cobre mg/Kg 44 123.80 44 .90 214 4.88 63.0

Hierro mg/Kg 16047 .2 20047 .40 17498.50 22070.0 15276.7 -

M olibdeno mg/Kg 3.33 164 101 0.7 0.58 5.00
Niquel mg/Kg 247 5.36 351 6.00 286 500
Plomo mg/Kg 20.19 24.87 2142 45.86 232 70.0

Antimo nio mg/Kg <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 20.0
Selenio mg/Kg <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 10
Talio mg/Kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 10

Vanadio mg/Kg 2668 4292 35.78 46 .66 30.22 130.0

Zinc mg/Kg 709 707 529 74.60 57.2 200.0

Plata mg/Kg <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 20

M ercurio mg/Kg 0.150 0.110 0.240 0.08 o.r 6.6

< :Significa M enor al nivel de cuantificacion indicado.
CEQG: Guia de calidad ambiental canadiense

::: No cumple refrencialmente CEQG: Suleo Uso Agricola

MONITOREO AMBIENTAL DE SUELO DEL 14 DE FEBRERO DE 2013

Cédigo de Laboratorio: 1302270-01 1302270-02 1302270-03
Descripcién de M uestras: 0 0 0 CEQG: Suelo
Uso Agricola
Fecha de M uestreo: 14/02/2013 14/02/2013 14/02/2013
Hora de M uestreo: 13:00 13:40 13:50
A nalisis Unidad Resultados mg/Kg
Arsénico mg/Kg ©e67 9.33 8.54 ©r0
% As q supera 56 - -

Bario mg/Kg 102.1 28.3 87.42 750.0
Cadmio mg/Kg <0.02 <0.02 <0.02 14
Cobalto mg/Kg 6.1 7.09 6.62 40.0
Cromo mg/Kg 7:31 9.6 8.62 64.0

Cobre mg/Kg 217 20.56 13.53 63.0
Hierro mg/Kg 18073.5 17067.6 165954 -

M olibdeno mg/Kg 7.9 0.5 0.77 5.0
Niquel mg/Kg 3.32 4.44 3.62 50.0
Plomo mg/Kg 22.58 20.56 24.008 70.0

Antimo nio mg/Kg <0.008 <0.008 <0.008 20.0
Selenio mg/Kg <0.04 <0.04 <0.04 10

Talio mg/Kg <0.01 <0.01 <0.01 10
Vanadio mg/Kg 32.9 33.76 34.23 130.00

Zinc mg/Kg 88.6 613 617 200.0

Plata mg/Kg <0.03 <0.03 <0.03 20.0

M ercurio mg/Kg 0.080 0.070 0.090 6.6

< : Significa M enor al nivel de cuantificacién indicado.
CEQG: Guia de calidad ambiental canadiense

www.oefa.gob.pe

webmaster@oefa.gob.pe

Calle Manuel Gonzal es Olaech ea
No. 247 San Isidro - Lima, Peru.
T(511) 717-6064

T
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Anexo N° 2

Evaluacion de resultados de los analisis de metales de la muestra del material
extrafio encontrado a la altura de la estacion SUE-05

www.oefa.gob.pe Calle Manuel Gonzales Olaech ea
webmaster@oefa.gob.pe No. 247 SanIsidro - Lima, Perdu.
T(511) 717-6064
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Coédigo de Laboratorio: 1210372-06
Descripcion de CEQG: Suleo
M uentran Uso Agricola
Fecha de Muestreo: 19/10/2012
Hora de Muestreo: 13:50
Analisis Unidad mg/Kg Resultado
Arsénico mg/Kg © 8032
%As q supera
Bario mg/Kg 750 722
Cadmio mg/Kg “ <0.2
Cobalto mg/Kg 40 10.8
Cromo mg/Kg 64 7.2
Cobre mg/Kg 27439.5
c %C u q supera el blanco S 43454.8
Hierro mg/Kg - 42434.7
Molibdeno mg/Kg 38641
%M o g supera 621.2 e
Niquel mg/Kg 36 W
Plomo mg/Kg . ‘56V.'5 - -

%P b q supera
mg/Kg

Antimonio

Selenio mg/Kg 10 6.0
Talio” mg/Kg 10 <4
Vanadio mg/Kg 130 228

Zinc mg/Kg 200
%Zn q supera
Plata mg/Kg 20
M ercurio mg/Kg 6.6 <0.01

< : Significa M enor al nivel de cuantificacié n indicado.

No cumple referencialmente CEQG-Uso Agricolgz

FOTO N° 8

SUE-5A: Capillania, a 30 mts. al suroeste de la
zona del derrame (material extrafo)

www.oefa.gob.pe Calle Manuel Gonzales Olaechea
webmaster@oefa.gob.pe No. 247 San Isidro - Lima, Peru.
T(511) 717-6064
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Anexo N° 3
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Mapa N° 01. Ubicacién de los puntos de monitoreo de Calidad del Aire
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EQUIPOS Y METODOLOGIA

Tabla N° 01. Equipos utilizados

. . Método de ECA*
Equipos Parametro Analisis USEPA**
* Material Particulado menor a 10
Muestreador L LS Sl Separacion 150ug/m3 para
de Alto - . Inercial / filtracion 24 horas de
Volumen ChmmidafaeiVeEIEe RerlIEP En (gravimetria) monitoreo.
PM10.
“Fantlegag Separacion 260 ug/m® para
Muestreador Totales en Suspension. pars ) g R
de Alto Inercial _/ flItr:f\cbn 24 ho.ras de
Volumen *Corrida de Metales por ICP en (Orains) MCRIEHED
PTS.
- Velocidad y Direccién de Viento.
- Humedad Relativa.
. - Temperatura.
Estam?n_ - Presién Barométrica.
Meteoroldgica e
- Precipitaciones.

*Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, D.S. 074 - 2001 PCM
*Estandar de calidad ambiental para aire pardmetro - PTS (Environmental Protection Agency-EPA).

RESULTADOS: 2 monitoreo del 14 al 20 de febrero de 2013.

Grafica N° 01. Material particulado menor a 10 micras PM-10.

Concentraciones de PM-10 Comunidad de Santa Rosa de Cajacay {14 al 20 de feb. 2013)
50.00 r 160
45.00 %
o
;9 40.00
= 120
<
° 35.00
=
o 100
E 30.00
8
o 25.00 - 80
8
E
[ 20.00
®
b 15.00
b3
10.00
5.00
0.00 - Page Eai S JaelL) pr /el
14/02/2013 15/02/2013 16/02/2013 17/02/2013 18/02/2013
l;l.'.';lcksam i 2.85 4.31 6.29 ‘l.ll 5.45 )
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En el grafico N° 01, se observa las concentraciones diarias de material particulado
PM10 de las tres (03) estaciones de monitoreo, que corresponden a los puntos CA-
SR-01, CA-SR-02 y CA-SR-03; las cuales no superaron el estandar nacional de 150
pg/m® para 24 horas. El maximo valor obtenido fue de 19.90 pg/m® en el punto
CA-SR-02 y minimo fue de 2.85 ug/m® en el punto CA-SR-01. Cabe sefialar que en
la zona hubo precipitaciones pluviales, las cuales mitigaron los resultados de las
concentraciones de PM10.

Tabla N° 02, Valores mas altos de concentracion de metales en aire
durante el periodo de monitoreo (14 al 20 de febrero de 2013)

' | ECA Ontario —
Valores mas altos de | Canada
s concentracion (ug/m®) para 24 horas
(ug/m®)
C‘ Cobre (Cu) 0.145 50
Plomo (Pb) 0.0398 0.5
Manganeso (Mn) 0.033 2.5
Hierro (Fe) 0.877 4
Zinc (Zn) 2.076 35
Cromo (Cr) 0.0037 15
Cadmio (Cd) 0.0008 2
Arsénico (As) 0.0012 0.3

En la tabla N° 02, se observa los valores mas altos de concentracién de metales
obtenidas durante el periodo de monitoreo (del 14 al 20 de febrero 2013) como: Cu,
Pb, Mn, Fe, Zn, Cr, Cd y As de las tres puntos de monitoreo. En comparaciéon y a
modo de referencia ninguna de las concentraciones super6 su respectivo Estandar
Canadiense.

Grafica N° 02 Particulas totales en suspension — PTS.

Concentraciones d e PTS Comunidad d e Santa Rosad e Cajacay (14 al20d e feb. 2013)
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En el grafico N° 02, se observa las concentraciones diarias de particulas totales en
suspension — PTS de las tres (03) estaciones de monitoreo que corresponden a los
puntos CA-SR-01, CA-SR-02 y CA-SR-03, respectivamente.

En la estacion CA-SR-02, se obtuvo las concentraciones mas altas las que se
encuentran entre los valores 22.29 y 33.18 ug/m® en comparacion a las otras dos
estaciones; en la estacion CA-SR-03 el dia 14 de febrero de 2013, se obtuvo la
concentracién mas elevada de PTS con respecto a los dos puntos de monitoreo,
cuyo valor fue de 32.62 pg/m® ubicada en la parte baja del puesto de salud de la
comunidad de Santa Rosa.

COMPARATIVO DE RESULTADOS

Grafica N° 03

CA-SR-01 - ESTACION DE VALVULAS -PM-10 ? o
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Grafica N° 04
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afo de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad

Alimentaria
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Grafica N° 05
CA-SR-03 - LOZA DEPORTIVA - PM-10
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e En las graficas N° 03, 04 y 05, se muestran los resultados de PM-10, de los 02
monitoreos realizados en los tres puntos de control, ubicados en la comunidad de
Santa Rosa de Cajacay.
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Se tiene un comportamiento similar en los tres puntos de control, durante los 02
monitoreos realizados. Cabe sefialar que las concentraciones mas elevadas se
registraron en el primer monitoreo realizado del 12 al 17 de noviembre de 2012.

Es importante sefialar que durante el periodo de evaluacion del primer monitoreo
se observé trabajos de remocién de tierras en los alrededores de los 03 puntos de
control por parte de trabajadores de la Compania Minera tal como se observa en
las fotografias.

Fotografia N° 01 Personal de la Compafiia Removiendo Tierras frente al punto de
monitoreo CA-SR-02

Fotografia N° 01 Personal de la Comparia Removiendo Tierras frente al punto de
monitoreo CA-SR-01

www.oefa.gob.pe Calle Manuel Gonzales Olaechea
webmaster@oefa.gob.pe No. 247 San Isidro - Lima, Perd.
T(511) 717-6064




Organismo de “Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
% PERL) | Ministerio Evaluacion y “Afo de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad
del Ambiente Fiscalizacion Anibiental Alimentaria

PARTICULAS TOTALES EN SUSPENCION — PTS: Parametro evaluado en el primer
y segundo monitoreo.

Grafica N° 06
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Grafica N° 07
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Grafica N° 08

CA-SR-03 - LOZA DEPORTIVA - PTS
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e Las graficas N° 06, 07 y 08, se observa los resultados de las concentraciones de
PTS, que corresponden al primer y segundo monitoreo. Donde las
concentraciones mas elevadas se obtuvieron en el primer monitoreo, en cada uno
de los 03 puntos de monitoreo.

¢ Uno de los factores importantes en los resultados obtenidos, fue que durante el
monitoreo no se presentaron precipitaciones pluviales. También es importante
indicar que durante el primer periodo de monitoreo, se realizaron trabajos de
remocion de tierra por parte de personal de la Compania Minera Antamina, en las
cercanias de cada uno de los puntos de monitoreo.
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CONCENTRACIONES DE METALES (Pb, Cd, Cuy Zn)
PLOMO

Grafica N° 09

CA-SR-01 - ESTACION DE VALVULAS - Pb (PLOMO)
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*Desirable Ambient Air Quality Criteria. Environmental Proteccion Act. Standars Development Branch Ontario Ministry
of the Environment. Canada. Abril 2012.

Grafica N° 10
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*Desirable Ambient Air Quality Criteria. Environmental Proteccion Act. Standars Development Branch Ontario Mi‘nistry
of the Environment. Canada. Abril 2012.
Con respecto a las concentraciones de plomo las graficas N° 09, 10 y 11; muestran
los resultados obtenidos de los monitoreos realizados en la comunidad de Santa Rosa
de Cajacay, cuyos resultados no superan el estandar referencial de Ontario Canada
(0.5 pg/m® para 24 horas).
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*Desirable Ambient Air Quality Criteria. Environmental Proteccion Act. Standars Development Branch Ontario Ministry
of the Environment. Canada. Abril 2012.
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*Desirable Ambient Air Quality Criteria. Environmental Proteccion Act. Standars Development Branch Ontario Ministry
of the Environment. Canada. Abril 2012.

e Con respecto a las concentraciones de cadmio las graficas N° 12, 13 y 14; muestran
los resultados obtenidos de los monitoreos realizados en la comunidad de Santa Rosa
de Cajacay, cuyos resultados no superan el estandar referencial de Ontario Canada
(2 ug/m® para 24 horas).

COBRE

Grafica N° 15
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*Desirable Ambient Air Quality Criteria. Environmental Proteccién Act. Standars Development Branch Ontario Ministry
of the Environment. Canada. Abril 2012.
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Grafica N° 16
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*Desirable Ambient Air Quality Criteria. Environmental Proteccion Act. Standars Development Branch Ontario Ministry
of the Environment. Canada. Abril 2012.
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*Desirable Ambient Air Quality Criteria. Environmental Proteccion Act. Standars Development Branch Ontario Ministry
of the Environment. Canada. Abril 2012.

e Con respecto a las concentraciones de cobre las graficas N° 15, 16 y 17; muestran los
resultados obtenidos de los monitoreos realizados en la comunidad de Santa Rosa de

Cajacay, cuyos resultados no superan el estandar referencial de Ontario Canada (50
pg/m?® para 24 horas).
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*Desirable Ambient Air Quality Criteria. Environmental Proteccion Act. Standars Development Branch Ontario Ministry

of the Environment. Canada. Abril 2012.
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*Desirable Ambient Air Quality Criteria. Environmental Proteccion Act. Standars Development Branch Ontario Ministry

of the Environment. Canada. Abril 2012.

e Con respecto a las concentraciones de cobre las graficas N° 18, 19 y 20; muestran los
resultados obtenidos de los monitoreos realizados en la comunidad de Santa Rosa de
Cajacay, cuyos resultados no superan el estandar referencial de Ontario Canada (35

ng/m®para 24 horas).

7. VARIABLES METEREOLOGICAS

> Rosa de viento del Primer Monitoreo.

Tabla N° 07, segundo Monitoreo: del 12 al 17 de noviembre de 2012

Estacion Temperatura | Humedad B al':r‘(renséotgca Velocidad | Precipitacion
Meteoﬁrglpglca ae :Relatlva . (mmHg) (m/s) (mm)
Promedio 8.4 25.6 501.0 1.0 0.03
Maximo 13.4 62.0 501.8 2.5 1.0
Minimo 372 10.1 499.5 0.1 0

Fuente: OEFA
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Grafica N°22, se observa el registro velocidades que oscilan entre un minimo de
0.1 m/s y un maximo de 2.5 m/s, que corresponde al periodo de monitoreo del
12 al 17 de noviembre de 2012. Se presenté calmas de 22.6%, considerando la
calma entre velocidades de 0.0 m/s a 0.5 m/s (Escala de Beaufort).

CA-SR-01.

La predominancia de los vientos fue de Noroeste a Sureste, lo que indicaria que
lo vientos provienen de la estacion de Valvulas VS1 hacia punto de monitoreo
CA-SR-01. Es necesario precisar que esta estacion meteorolégica se ubica
aproximadamente a unos 100 metros de distancia con respecto al punto

» Rosa de viento del Segundo Monitoreo.

Tabla N° 08, tercer Monitoreo: del 14 al 19 de febrero de 2013

‘; Es on Temperyatgljyak Humedyad Ba':t;;slé?;ca ‘”Velociidad*
W s (°C) | Relativa (mbgy | Wl
Promedio 7] 90.3 502.1 0.4
Maximo 11.6 98 503.8 1.3
Minimo 3.4 69 502.1 0.0

Fuente: INSPECTORATE

www.oefa.gob.pe
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Grafica N°23, se observa el registro velocidades viento que oscilan entre un
minimo de 0.4 m/s y un maximo de 1.5 m/s, que corresponde al periodo de
monitoreo del 14 al 19 de febrero de 2013. Hubo calmas de 41.82%,
considerando la calma entre velocidades de 0.0 m/s a 0.5 m/s (Escala de
Beaufort).

La predominancia de los vientos fue de Suroeste a Noreste, lo que indicaria que
lo vientos provienen de la estacion de Valvulas VS1 hacia CA-SR-01. Es
necesario precisar que esta estacién se ubica aproximadamente a unos 100
metros de distancia con respecto al punto CA-SR-01.
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Album de Fotos

FOTO N° 2

Coordinacion con el Alcalde de Cajacay sobre las actividades
de monitoreo de suelo, el dia 19 de Octubre de 2012

FOTON° 3

SUE-1: Capillania. a 20 m del rio Fortaleza
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FOTO N° 4

SUE-2: Capillania. a 5 m al oeste de la zona del derrame

FOTO N° 5§

SUE-3: Capillania. a 20 m al oeste de la zona del derrame
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FOTO N° 6

SUE-4: Capillania. a 40 mts. al oeste de la zona del derrame

FOTO N° 7

SUE-5: Capillania. a 30 mts. al suroeste de la zona del derrame
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Anexo N° 5

Informes de Ensayos
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ENVIROLAB PERU S.A. C

€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

c OEFA
ORGANISMO DE EVALUACION Y
FISCALIZACION AMBIENTAL

INFORME DE ENSAYO
“Ne 12103872”

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (5ll)) 616-5400 Fax: (5ll) 616-54I8 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.p:



ENVIROLAB PERU 5.A.C.

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1210372

Registro N°LE-011
Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Anilisis: OCT-372
Procedencia de la Muestra: Mineroducto Antamina - Santa Rosa de Cajacay - Ancash
Fecha de Ingreso: 2012-10-22 O
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1210372
Rcferencia: Cadena de Custodia de fecha : 2012-10-19
Fecha de Muestreo: 2012-10-19
Coédigo de Lab.: 1210372-01 Descripcién: SUE-01
Andlisis Método Limite de Resultado Unidad Fechade
de Referencia Cuantificacién Andlisis
Aluminio EPA 6010B 2 14683.0 mg/Kg 2012-10-24
Arsénico EPA 6010B 3 19.2 mg/Kg 2012-10-24
Boro EPA 6010B 2 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Bario EPA 6010B 0.6 91.3 mg/Kg 2012-10-24
Berilio EPA 6010B 04 0.6 mg/Kg 2012-10-24
Bismuto EPA 6010B 0.6 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Calcio EPA 6010B 20 2919.9 mg/Kg 2012-10-24
Cadmio EPA 6010B 02 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Cobalto EPA 6010B 04 54 mg/Kg 2012-10-24
Cromo EPA 6010B 0.6 5.7 mg/Kg 2012-10-24
Cobre EPA 6010B 0.6 895.5 mg/Kg 2012-10-24
Hierro EPA 6010B 6 20968.7 mg/Kg 2012-10-24 °
Potasio EPA 6010B 40 1965.2 mg/Kg 2012-10-24
Litio EPA 6010B 0.1 16.1 mg/Kg 2012-10-24
Magnesio EPA 6010B 40 2769.7 mg/Kg 2012-10-24
Manganeso EPA 6010B 0.2 478.2 mg/Kg 2012-10-24
ex
“N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 a temperatura ambiente al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo es dato proporcionado por el Cliente.
Resultados expresados en peso seco.
Metales: EPA 6010B "Determination of Metals and Trace Elements in Wastes, Soils, Sludges, Sediments and
other Solid Wastes by Inductively Coupled Plasma- Atomic Emission Spectrometry”. Rev. 2 January
1995
RANADOS CHUCO
Jefe (i) de Laboratorio
C.I.LP. N° 101700
Lima, Pert, 2012-10-31
Nota:  -Los resultados presentados corresponden sélo a lamuestra indicada.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del parametro a ser analizado las muestras tendran un tiempo de custodia maximo de 7 dias calendario después
de entregado el Informe de Ensayo.
Page1/14

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (5ll) 616-5400 Fax: (5ll) 616-54I18 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: wwwenvirolabperu.com.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

INFORME DE ENSAYON° 1210372

Registro N°LE-011
Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Anélisis: OCT-372
c Procedencia de la Muestra: Mineroducto Antamina - Santa Rosa de Cajacay - Ancash
Fecha de Ingreso: 2012-10-22
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1210372
Referencia: Cadena de Custodia de fecha : 2012-10-19
Fecha de Muestreo: 2012-10-19
Coédigo de Lab.: 1210372-01 Descripcién: SUE-01
Andlisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anélisis
Molibdeno EPA 6010B 14 17.2 mg/Kg 2012-10-24
Sodio EPA 6010B 40 126.3 mg/Kg 2012-10-24
Niquel EPA 6010B 2 2.5 mg/Kg 2012-10-24
Fésforo EPA 6010B 4 487.5 mg/Kg 2012-10-24
Plomo EPA 6010B 4 31.7 mg/Kg 2012-10-24
Antimonio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Selenio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
# Silicio EPA 6010B 0.8 435.9 mg/Kg 2012-10-24
Estafio EPA 6010B 1 1.0 mg/Kg 2012-10-24
Estroncio EPA 6010B 0.2 36.4 mg/Kg 2012-10-24
» Titanio EPA 6010B 1 460.3 mg/Kg 2012-10-24
c‘ Talio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Vanadio EPA6010B 1 29.9 mg/Kg 2012-10-24
Zinc EPA 6010B 1 126.3 mg/Kg 2012-10-24
Plata EPA 6010B 1 N.D. mg/Kg 2012-10-24
& Mercurio CVAFS 0.01 N.D. mg/Kg 2012-10-24
xRk
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condicion y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 a temperatura ambiente al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo es dato proporcionado por el Cliente.
Resultados expresados en peso seco.
i Mercurw CVAFS based on EPA 1631 "Mercury in Water by Oxidation, Purge and Trap, and Cold Vapor
~" %, o'\ Atomic Fluorescence Spectrometry” RevisionE August 2002
_ MELMAGRANADOSCHUCO. |
Jefe (,f‘ de Laboratorio R LA b
C.I.P. N° 101700
Lima, Peru, 2012-10-31
Nota:  -Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.
# Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del pardmetro a ser analizado las muestras tendrén un tiempo de custodia maximo de 7 dias calendario después
de entregado el Informe de Ensayo.
Page2/14
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ENVIROLAB PERU S A.C.

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1210372

Registro N° LE-011

Fecha de Muestreo: 2012-10-19
Cédigo de Lab.: 1210372-02 Descripcién: SUE-02
Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fechade
de Referencia Cuantificacién Anélisis
Aluminio EPA 6010B 2 16598.4 mg/Kg 2012-10-24
Arsénico EPA 6010B 3 11.1 mg/Kg 2012-10-24
Boro EPA 6010B 2 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Bario EPA 6010B 0.6 90.4 mg/Kg 2012-10-24 o
Berilio EPA 6010B 04 0.7 mg/Kg 2012-10-24 h
Bismuto EPA 6010B 0.6 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Calcio EPA 6010B 20 3724.3 mg/Kg 2012-10-24
Cadmio EPA 6010B 0.2 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Cobalto EPA 6010B 0.4 6.6 mg/Kg 2012-10-24
Cromo EPA 6010B 0.6 7.8 mg/Kg 2012-10-24
Cobre EPA 6010B 0.6 161.4 mg/Kg 2012-10-24
Hierro EPA 6010B 6 21308.7 mg/Kg 2012-10-24
Potasio EPA 6010B 40 2083.9 mg/Kg 2012-10-24
Litio EPA 6010B 0.1 15.2 mg/Kg 2012-10-24
Magnesio EPA 6010B 40 3878.1 mg/Kg 2012-10-24
Manganeso EPA 6010B 0.2 357.2 mg/Kg 2012-10-24
Molibdeno EPA 6010B 14 4.0 mg/Kg 2012-10-24
Sodio EPA 6010B 40 157.7 mg/Kg 2012-10-24
Niquel EPA 6010B 2 4.0 mg/Kg 2012-10-24
Fosforo EPA 6010B 4 3139 mg/Kg 2012-10-24
Plomo EPA 6010B 4 20.3 mg/Kg 2012-10-24
Antimonio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Selenio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
# Silicio EPA 6010B 08 382.0 mg/Kg 2012-10-24
Estafio EPA 6010B 1 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Estroncio EPA 6010B 0.2 24.8 mg/Kg 2012-10-24 °
Titanio EPA 6010B 1 567.6 mg/Kg 2012-10-24
Talio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Vanadio EPA 6010B 1 37.0 mg/Kg 2012-10-24
Zinc EPA 6010B 1 65.7 mg/Kg 2012-10-24
Plata EPA 6010B 1 N.D. mg/Kg 2012-10-24
& Mercurio CVAFS 0.01 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Eial
“N.D.” Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicion y Estado de la Muestra Ensnyndu; La muestra lleg6 a temperatura ambiente al Laboratorio.
A At Nota: La fecha de muestreo es dato proporcionado por el Cliente.

* Resultados expresados en peso seco.

(5

MELINA GRANADOS CHUCO
Jefe (1) de Laboratorio S [EN
C.L.P. N° 101700 I
Lima, Peru, 2012-10-31
Nota:  -Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.
# Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA,

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.

-Dependiendo del parémetro a ser analizado las muestras tendran un tiempo de dia méaximo de 7 dias calendario después

de entregado el Informe de Ensayo.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU —
Telf: (5l) 616-5400 Fax: (5ll) 616-5418 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1210372

Registro N° LE-011
Fecha de Muestreo: 2012-10-19
Cédigo de Lab.: 1210372-03 Descripcién: SUE-03
Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fechade
de Referencia Cuantificacién Anélisis
Aluminio EPA 6010B 2 15689.8 mg/Kg 2012-10-24
Arsénico EPA 6010B 3 10.0 mg/Kg 2012-10-24
Boro EPA 6010B 2 N.D. mg/Kg 2012-10-24
c Bario EPA 6010B 06 754 mg/Kg 2012-10-24
Berilio EPA 6010B 0.4 0.6 mg/Kg 2012-10-24
Bismuto EPA 6010B 0.6 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Calcio EPA 6010B 20 3389.2 mg/Kg 2012-10-24
Cadmio EPA 6010B 0.2 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Cobalto EPA 6010B 0.4 5.5 mg/Kg 2012-10-24
Cromo EPA 6010B 0.6 6.5 mg/Kg 2012-10-24
Cobre EPA 6010B 0.6 19.6 mg/Kg 2012-10-24
Hierro EPA 6010B 6 18994.2 mg/Kg 2012-10-24
Potasio EPA 6010B 40 1666.9 mg/Kg 2012-10-24
Litio EPA 6010B 0.1 15.4 mg/Kg 2012-10-24
Magnesio EPA 6010B 40 3408.1 mg/Kg 2012-10-24
Manganeso EPA 6010B 0.2 319.2 mg/Kg 2012-10-24
Molibdeno EPA 6010B 14 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Sodio EPA 6010B 40 185.3 mg/Kg 2012-10-24
Niquel EPA 6010B 2 3.6 mg/Kg 2012-10-24
Foésforo EPA 6010B 4 325.6 mg/Kg 2012-10-24
Plomo EPA 6010B 4 16.7 mg/Kg 2012-10-24
Antimonio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Selenio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
# Silicio EPA 6010B 08 379.6 mg/Kg 2012-10-24
Estafio EPA 6010B 1 1.0 mg/Kg 2012-10-24
c Estroncio EPA 6010B 0.2 26.2 mg/Kg 2012-10-24
Titanio EPA 6010B 1 411.9 mg/Kg 2012-10-24
Talio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Vanadio EPA 6010B 1 31.0 mg/Kg 2012-10-24
Zinc EPA 6010B 1 5222 mg/Kg 2012-10-24
Plata EPA 6010B 1 N.D. mg/Kg 2012-10-24
& Mercurio CVAFS 0.01 N.D. mg/Kg 2012-10-24
e
“N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicion y Estado de la Muestra Ensayada: Lamuestra lleg6 a temperatura ambiente al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo es dato proporcionado por el Cliente.
5 +. Resultados expresados en peso seco.
/ " //‘
A (,‘
J (.,/(,CUL / |
MELJNA GRANADOS CHUCO'
JefeA(i) de Laboratorio
C.ILP. N° 101700
Lima, Peri, 2012-10-31
Nota:  -Los resultados p: dos corresponden sélo a la muestra indicada.
# Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA.
-Estosresultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del parametro a ser analizado las muestras tendran un tiempo de dia maximo de 7 dias calendario desp
de entregado el Informe de Ensayo.
Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU Lot

Telf: (5ll) 616-5400 Fax: (51l) 616-54I8 €-mail: envirolab@envirolabperucompe Web: www.envirolabperu.com.pe



ENVIROLAB PERU S.A.C.

€nvironmental Laboratories PEI‘_‘G S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1210372 |
Registro N° LE-011
Fecha de Muestreo: 2012-10-19
Cédigo de Lab.: 1210372-04 Descripcién: SUE-04
Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Analisis

Aluminio EPA 6010B 2 13320.7 mg/Kg 2012-10-24
Arsénico EPA6010B 3 10.2 mg/Kg 2012-10-24
Boro EPA 6010B 2 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Bario EPA 6010B 0.6 72.8 mg/Kg 2012-10-24

Berilio EPA 6010B 04 0.6 mg/Kg 2012-10-24 o
Bismuto EPA 6010B 0.6 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Calcio EPA 6010B 20 3502.8 mg/Kg 2012-10-24
Cadmio EPA 6010B 0.2 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Cobalto EPA 6010B 0.4 52 mg/Kg 2012-10-24
Cromo EPA 6010B 06 7.6 mg/Kg 2012-10-24
Cobre EPA 6010B 0.6 25.6 mg/Kg 2012-10-24
Hierro EPA 6010B 6 191453 mg/Kg 2012-10-24
Potasio EPA 6010B 40 1673.7 mg/Kg 2012-10-24
Litio EPA 6010B 0.1 13.7 mg/Kg 2012-10-24
Magnesio EPA 6010B 40 3170.0 mg/Kg 2012-10-24
Manganeso EPA 6010B 0.2 321.3 mg/Kg 2012-10-24
Molibdeno EPA 6010B 14 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Sodio EPA6010B 40 150.6 mg/Kg 2012-10-24
Niquel EPA 6010B 2 3.9 mg/Kg 2012-10-24
Fosforo EPA 6010B 4 376.7 mg/Kg 2012-10-24
Plomo EPA 6010B 4 16.5 mg/Kg 2012-10-24
Antimonio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Selenio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
# Silicio EPA 6010B 0.8 403.5 mg/Kg 2012-10-24
Estafio EPA 6010B 1 N.D. mg/Kg 2012-10-24

Estroncio EPA 6010B 0.2 223 mg/Kg 2012-10-24 °
Titanio EPA 6010B 1 378.3 mg/Kg 2012-10-24
Talio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Vanadio EPA 6010B 1 329 mg/Kg 2012-10-24
Zinc EPA 6010B 1 54.7 mg/Kg 2012-10-24
Plata EPA 6010B 1 N.D. mg/Kg 2012-10-24
& Mercurio CVAFS 0.01 N.D. mg/Kg 2012-10-24

“N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: Lamuestralleg6 a temperatura mbiente al Laboratorio.
7 7+ " Nota: La fecha de muestreo es dato proporcionado por el Cliente.
Resultados expresados en peso seco.

Jef¢/(i) de Laboratorio
C.I.P. N° 101700
Lima, Peru, 2012-10-31

Nota:  -Los resultados pr dos corresponden sélo a la muestra indicada.
# Los métodos en la matriz indicada no han sido acredit dos por el SNA.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del parametro a ser analiz do las muestras tendran un tiempo de diamaximo de 7 dias calendario d
de entregado el Informe de Ensayo.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU Peuss 14
Telf: (5ll) 616-5400 Fax: (5ll) 616-54I18 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POREL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

INFORME DE ENSAYON° 1210372

Registro N° LE-011
Fecha de Muestreo: 2012-10-19
Cédigo de Lab.: 1210372-05 Descripcién: SUE-05
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Aluminio EPA 6010B 2 9955.7 mg/Kg 2012-10-24
Arsénico EPA 6010B 3 394 mg/Kg 2012-10-24
Boro EPA 6010B 2 N.D. mg/Kg 2012-10-24
C’; Bario EPA 6010B 0.6 771 mg/Kg 2012-10-24
Berilio EPA 6010B 0.4 0.6 mg/Kg 2012-10-24
Bismuto EPA 6010B 0.6 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Calcio EPA 6010B 20 21143 mg/Kg 2012-10-24
Cadmio EPA 6010B 0.2 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Cobalto EPA 6010B 0.4 6.2 mg/Kg 2012-10-24
Cromo EPA 6010B 0.6 8.5 mg/Kg 2012-10-24
Cobre EPA 6010B 0.6 2613.3 mg/Kg 2012-10-24
Hierro EPA 6010B 6 20147.8 mg/Kg 2012-10-24
Potasio EPA 6010B 40 1885.3 mg/Kg 2012-10-24
Litio EPA 6010B 0.1 9.9 mg/Kg 2012-10-24
Magnesio EPA 6010B 40 2646.8 mg/Kg 2012-10-24
Manganeso EPA 6010B 0.2 37117 mg/Kg 2012-10-24
Molibdeno EPA 6010B 14 324 mg/Kg 2012-10-24
Sodio EPA 6010B 40 88.6 mg/Kg 2012-10-24
Niquel EPA 6010B 2 2.6 mg/Kg 2012-10-24
Fésforo EPA 6010B 4 264.0 mg/Kg 2012-10-24
Plomo EPA 6010B 4 50.7 mg/Kg 2012-10-24
Antimonio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Selenio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
# Silicio EPA 6010B 0.8 349.6 mg/Kg 2012-10-24
o Estafio EPA 6010B 1 1.8 mg/Kg 2012-10-24
. Estroncio EPA 6010B 0.2 20.6 mg/Kg 2012-10-24
Titanio EPA 6010B 1 413.6 mg/Kg 2012-10-24
Talio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Vanadio EPA 6010B 1 342 mg/Kg 2012-10-24
Zinc EPA 6010B 1 265.8 mg/Kg 2012-10-24
Plata EPA 6010B 1 1.3 mg/Kg 2012-10-24
& Mercurio CVAFS 0.01 N.D. mg/Kg 2012-10-24
5
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 a temperatura ambiente al Laboratorio.
Nota: -~ Lafecha de muestreo es dato proporcionado por el Cliente.
. Resultados expresados en peso seco.
& W
MELINA GRANADOS CHUCO
Jefe (i) de Laboratorio
C.I.P. N° 101700
Lima, Pert, 2012-10-31
Nota:  -Los Itados pr dos corresponden sélo a la muestra indicada.
# Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del parametro a ser analizado las muestras tendran un tiempo de custodia méaximo de 7 dias calendario después
de entregado el Informe de Ensayo.
Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU i

Telf: (5ll) 616-5400 Fax: (5ll) 616-54I18 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe



ENVIROLAB PERU S.A.C

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1210372

Registro N° LE-011

Fecha de Muestreo: 2012-10-19
Cédigo de Lab.: 1210372-06 Descripcién: SUE-06
Andlisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Andlisis
Aluminio EPA 6010B 2 10919.7 mg/Kg 2012-10-24
Arsénico EPA 6010B 3 303.2 mg/Kg 2012-10-24
Boro EPA 6010B 2 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Bario EPA 6010B 0.6 722 mg/Kg 2012-10-24 O
Berilio EPA 6010B 04 0.6 mg/Kg 2012-10-24 ‘
Bismuto EPA 6010B 0.6 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Calcio EPA 6010B 20 3028.1 mg/Kg 2012-10-24
Cadmio EPA 6010B 0.2 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Cobalto EPA 6010B 0.4 10.8 mg/Kg 2012-10-24
Cromo EPA 6010B 0.6 72 mg/Kg 2012-10-24
Cobre EPA 6010B 0.6 27439.5 mg/Kg 2012-10-24
Hierro EPA 6010B 6 42434.7 mg/Kg 2012-10-24
Potasio EPA 6010B 40 2021.3 mg/Kg 2012-10-24
Litio EPA 6010B 0.1 11.0 mg/Kg 2012-10-24
Magnesio EPA 6010B 40 2826.2 mg/Kg 2012-10-24
Manganeso EPA 6010B 0.2 362.1 mg/Kg 2012-10-24
Molibdeno EPA 6010B 14 386.1 mg/Kg 2012-10-24
Sodio EPA 6010B 40 165.1 mg/Kg 2012-10-24
Niquel EPA 6010B 2 3.6 mg/Kg 2012-10-24
Fésforo EPA 6010B 4 299.7 mg/Kg 2012-10-24
Plomo EPA 6010B 4 256.5 mg/Kg 2012-10-24
Antimonio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Selenio EPA 6010B 4 6.0 mg/Kg 2012-10-24
# Silicio EPA 6010B 08 342.7 mg/Kg 2012-10-24
Estafio EPA 6010B 1 6.9 mg/Kg 2012-10-24
Estroncio EPA 6010B 0.2 19.9 mg/Kg 2012-10-24 °
Titanio EPA 6010B 1 4374 mg/Kg 2012-10-24
Talio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Vanadio EPA 6010B 1 22.8 mg/Kg 2012-10-24
Zinc EPA 6010B 1 1832.7 mg/Kg 2012-10-24
Plata EPA 6010B 1 12.6 mg/Kg 2012-10-24
& Mercurio CVAFS 0.01 N.D. mg/Kg 2012-10-24
LE s
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicién y stado de la Muestra Eq;aya@: La muestra lleg6 a temperatura ambiente al Laboratorio.
7 Notaz/ ", La fecha de muestreo es dato proporcionado por el Cliente.

2 Resultados expresados en peso seco

Jefe (i) de Laboratorio
C.1.LP. N° 101700
Lima, Peru, 2012-10-31

Nota:  -Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.
# Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA.
- stos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de confonnidad con normas del producto.
-Dependiendo del parametro a ser analizado las muestras tendran un tiempo de dia maximo de 7 dias calendario d é
de entregado el Informe de Ensayo.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU FeaeT/14
Telf: (5l) 616-5400 Fax: (5ll) 616-54I18 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION
CON REGISTRO N° LE-011

INFORME DE ENSAYO N° 1210372

Registro N° LE-011

&, Resultados expresados en peso seco.

MELINA GRANADOS CHUCO

Jefé (i) de Laboratorio

C.L.P. N° 101700

Lima, Perq, 2012-10-31

Nota:  -Los resultados pr dos corr: den sélo a la muestra indicada.

p

# Los métodos en la matriz indicada no han sido acreditados por el SNA.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del parametro a ser analizado las muestras tendran un tiempo de dia maximo de 7 dias calendario
de entregado el Informe de Ensayo.

d &

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU

Telf: (5ll) 616-5400 Fax: (5ll) 616-54I8 €-mail: envirolab@envirolabperucom.pe Web: www.envirolabperu.com.pe

Fecha de Muestreo: 2012-10-19
Cédigo de Lab.: 1210372-07 Descripcién: SUE-07

Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de

de Referencia Cuantificacién Anélisis
Aluminio EPA 6010B 2 17068.8 mg/Kg 2012-10-24
Arsénico EPA 6010B 3 9.3 mg/Kg 2012-10-24
Boro EPA 6010B 2 N.D. mg/Kg 2012-10-24
c Bario EPA 6010B 0.6 96.2 mg/Kg 2012-10-24
Berilio EPA 6010B 04 0.8 mg/Kg 2012-10-24
Bismuto EPA 6010B 0.6 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Calcio EPA 6010B 20 5780.4 mg/Kg 2012-10-24
Cadmio EPA 6010B 0.2 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Cobalto EPA 6010B 04 71 mg/Kg 2012-10-24
Cromo EPA 6010B 0.6 13 mg/Kg 2012-10-24
Cobre EPA 6010B 0.6 138.9 mg/Kg 2012-10-24
Hierro EPA6010B 6 23954.9 mg/Kg 2012-10-24
Potasio EPA 6010B 40 2555.2 mg/Kg 2012-10-24
Litio EPA 6010B 0.1 15.2 mg/Kg 2012-10-24
Magnesio EPA 6010B 40 4299.7 mg/Kg 2012-10-24
Manganeso EPA 6010B 0.2 470.2 mg/Kg 2012-10-24
Molibdeno EPA 6010B 14 5.0 mg/Kg 2012-10-24
Sodio EPA 6010B 40 150.2 mg/Kg 2012-10-24
Niquel EPA 6010B 2 3.1 mg/Kg 2012-10-24
Fosforo EPA 6010B 4 462.0 mg/Kg 2012-10-24
Plomo EPA 6010B 4 18.6 mg/Kg 2012-10-24
Antimonio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Selenio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
# Silicio EPA 6010B 08 2355.9 mg/Kg 2012-10-24
o Estafio EPA 6010B 1 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Estroncio EPA 6010B 0.2 71.0 mg/Kg 2012-10-24
Titanio EPA 6010B 1 906.4 mg/Kg 2012-10-24
Talio EPA 6010B 4 N.D. mg/Kg 2012-10-24
Vanadio EPA 6010B 1 36.8 mg/Kg 2012-10-24
Zinc EPA 6010B 1 70.5 mg/Kg 2012-10-24
Plata EPA 6010B 1 N.D. mg/Kg 2012-10-24
& Mercurio CVAFS 0.01 N.D. mg/Kg 2012-10-24

22
“N.D.” Significa No D ble al nivel de cuantificacion indicad
Condicion y Estado de la Muestra Ensayada: Lamuestrallego a temperatura ambiente al Laboratorio.
¢ Nnu:}’ % La fecha de muestreo es dato proporcionado por ei Cliente.

Page8/14
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ENVIROLAB PERU S.AC

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1210372
Analisis Aluminio Arsénico Boro
Método EPA 6010B EPA 6010B EPA 6010B
|Fecha 121024 121024 121024
Grupo de control QC121024 QC121024 QC121024
Tipo de andlisis ICP-AES ICP-AES ICP-AES
(Cantidad Anadida 0.5 25 0.5
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM121024 BLM121024 BLM121024
Concentracién <2 <3 <2
Muestra Adicionada BLM121024-ADI BLM121024-ADI BLM121024-ADI
% de recuperacién 96.8 98.4 98.6
% de recuperaci6n (dup.) 96.6 98.6 98.5
% de desviacién relativa 02 0.2 0.1
Muestra de Control Nimero MC121024(0.5mg/L) MC121024(0.5mg/L) MC121024(0.5mg/L)
% de Recuperacién 100.1 98.9 100.8
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precision (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%
Anilisis Bario Berilio Bismuto
Método EPA 6010B EPA 6010B EPA 6010B
Fecha 121024 121024 121024
Grupo de control QC121024 QC121024 QC121024
ipo de anilisis ICP-AES ICP-AES ICP-AES
antidad Anadida 0.25 0.1 13
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM121024 BLM121024 BLM121024
Concentracién <0.6 <0.4 <0.6
Muestra Adicionada BLM121024-ADI BLM121024-ADI BLM121024-ADI
% de recuperacién 98.9 98.8 100.6
% de recuperacién (dup.) 99.0 98.8 100.1
% de desviaci6n relativa 0.2 0.0 0.5
Muestra de Control Numero MC121024(0.5mg/L) MC121024(0.5mg/L) MC121024(1.25mg/L)
% de Recuperacién 101.5 102.5 100.7
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (% PRD) 0-15% 0-15% 0-15%

QC: Control de Calidad ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

MC: Muestra Control

MELINA GRANADOS CHUCO
Jefe.(i) de Laboratorio
C.LP. N° 101700

BLM: Blanco de Método

Lima, Per, 2012-10-31

El BLANCO pasa por todos los pasos del anélisis como indicador de inacié

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del andlisis, y e] % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del anélisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluci y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicién al agua de analisis de un estandar
de una concentracién conocida, la cual se )j con el Grupo de Control de Calidad.
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

NVIROLAB PERU 5.A.C.

€nvironmental Laboratories Peru S.A.C.

N° 1210372
Andlisis Calcio Cadmio Cobalto
Método EPA 6010B EPA 6010B EPA 6010B
Fecha 121024 121024 121024
Grupo de control QC121024 QCI121024 QC121024
Tipo de anilisis ICP-AES ICP-AES ICP-AES
antidad Anadida 25 05 0.5
lfJnidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLMI121024 BLM121024 BLM121024
Concentracién <20 <0.2 <04
Muestra Adicionada BLM121024-AD1 BLM121024-AD1 BLM121024-AD1
% de recuperacién 108.1 98.1 98.6 o
% de recuperacién (dup.) 107.4 98.2 983
% de desviacién relativa 0.6 0.2 0.3
Muestra de Control Nimero MC121024(2.5mg/L) MC121024(0.5mg/L) MC121024(0.5mg/L)
% de Recuperacién 102.6 98.8 99.9
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%
IAnalisis Cromo Cobre Hierro
Método EPA 6010B EPA 6010B EPA 6010B
Fecha 121024 121024 121024
Grupo de control QC121024 QC121024 QC121024
ipo de anélisis ICP-AES ICP-AES ICP-AES
Cantidad Afiadida 0.25 0.5 0.5
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM121024 BLM121024 BLM121024
Concentracién <0.6 <0.6 <6
Muestra Adicionada BLM121024-ADI BLM121024-ADI BLM121024-ADI
% de recuperacién 985 98.1 98.0
% de recuperacion (dup.) 98.4 97.7 97.6 °
% de desviacién relativa 0.1 0.4 0.5
uestra de Control Nimero MC121024(0.5mg/L) MC121024(0.5mg/L) MC121024(0.5mg/L)
iM % de Recuperacién 99.7 99.2 100.2
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%

QC: Control de Calidad  ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

MC: Muestra Control

Jefe(i) de Laboratorio
C.L.P. N° 101700
Lima, Peru,

2012-10-31

BLM: Blanco de Método

E1 BLANCO pasa por todos los pasos del andlisis como i
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anlisis, y ¢l % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién

dicador de cont

73
on.

del anélisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluci y otras dificultades analiticas p

)

causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la

MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicién al agua de anélisis de un estindar
de una concentracién conocida, la cual s¢ analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.
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ENVIROLAB PERU S.A.C

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1210372
\’Anélisis Potasio Litio Magnesio
Método EPA 6010B EPA 6010B EPA 6010B
Fecha 121024 121024 121024
Grupo de control QC121024 QC121024 QC121024
Tipo de analisis ICP-AES ICP-AES ICP-AES
Cantidad Afadida 5.0 03 0.5
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM121024 BLM121024 BLM121024
Concentracién <40 <0.1 <40
C Muestra Adicionada BLM121024-ADI BLM121024-ADI BLM121024-AD1
% de recuperacién 96.5 103.8 98.1
% de recuperacién (dup.) 97.2 104.4 98.1
% de desviacién relativa 0.7 0.6 0.1
Muestra de Control Nimero MC121024(2.5mg/L) MC121024(0.5mg/L) MC121024(2.5mg/L)
% de Recuperacién 99.5 104.1 108.0
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (% PRD) 0-15% 0-15% 0-15%
Analisis Manganeso Molibdeno Sodio
Método EPA 6010B EPA 6010B EPA 6010B
Fecha 121024 121024 121024
Grupo de control QC121024 QC121024 QC121024
Tipo de andlisis ICP-AES ICP-AES ICP-AES
Cantidad Afiadida 0.50 0.5 25
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
dentificacién de Blanco BLM121024 BLM121024 BLM121024
Concentracién <0.2 <14 <40
Muestra Adicionada BLM121024-ADI1 BLM121024-AD1 BLM121024-AD1
O % de recuperacién 98.6 100.9 974
% de recuperacién (dup.) 984 101.2 97.7
% de desviacién relativa 03 03 03
Muestra de Control Nimero MC121024(0.5mg/L) MC121024(0.5mg/L) MC121024(2.5mg/L)
% de Recuperacién 100.1 99.8 101.3
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precision (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%

QC: Control de Calidad ~ ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

MC: Muestra Control

ME
Jeft (i) de Laboratorio
C.LLP. N° 101700
Lima, Peru,

2012-10-31

BLM: Blanco de Método

E1 BLANCO pasa por todos los pasos del anélisis como indicador de inacion

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del anélisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicion al agua de anélisis de un estandar
de una concentracién conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

ENVIROLAB PERU S.A.C.

E€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

N° 1210372
Anélisis Niquel Fésforo Plomo
Método EPA 6010B EPA 6010B EPA 6010B
Fecha 121024 121024 121024
Grupo de control QC121024 QCi121024 QC121024
ipo de anilisis ICP-AES ICP-AES ICP-AES
Cantidad Afiadida 0.1 215 0.5
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM121024 BLM121024 BLMI121024
Concentraci6n <2 <4 <4
Muestra Adicionada BLM121024-ADI BLM121024-ADI BLM121024-ADI 4
% de recuperacién 99.0 98.9 98.2 3
% de recuperacién (dup.) 99.2 99.1 97.8
% de desviacion relativa 0.2 0.2 0.4
Muestra de Control Nimero MC121024(0.5mg/L) MC121024(2.5mg/L) MC121024(0.5mg/L)
% de Recuperacién 101.2 102.8 100.5
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precision (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%
Analisis Antimonio Selenio Estaiio
Método EPA 6010B EPA 6010B EPA 6010B
Fecha 121024 121024 121024
Grupo de control QC121024 QC121024 QC121024
ipo de anélisis ICP-AES ICP-AES ICP-AES
antidad Afiadida 1.25 1.25 0.20
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM121024 BLMI121024 BLM121024
Concentracién <4 <4 <0.8
Muestra Adicionada BLMI121024-ADI BLM121024-ADI BLM121024-ADI
% de recuperacién 109.7 98.6 103.8
% de recuperacién (dup.) 109.2 98.6 104.1 o
% de desviaci6n relativa 04 0.0 03
Muestra de Control Nimero MC121024(0.5mg/L) MC121024(0.5mg/L) MC121024(0.5mg/L)
% de Recuperacién 108.0 101.6 106.3
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precision (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%

QC: Controlde Calidad  ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometty

MC: Muestra Control

Jefe (i) de Laboratorio
C.L.P. N° 101700

INA GRANADOS CHUCO' .

BLM: Blanco de Método

Lima, Peru, 2012-10-31

El BLANCO pasa por todos los pasos del anlisis como indicador de ¢ inaci6

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anlisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del analisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precision. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacién, la cual consiste en la adicién al agua de anélisis de un estdndar
de una concentracién conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.
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ENVIROLAB PERU S.A.C

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

€nvironmental Laboratories Peru S.A.C.

N° 1210372

Anilisis Estroncio Titanio Talio
Método EPA 6010B EPA 6010B EPA 6010B
Fecha 121024 121024 121024
Grupo de control QC121024 QC121024 QC121024
Tipo de anilisis ICP-AES ICP-AES ICP-AES
Cantidad Aiadida 0.1 0.5 03
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM121024 BLMI121024 BLM121024

Concentracién <1 <0.2 <1
Muestra Adicionada BLM121024-ADI BLM121024-ADI BLM121024-ADI

% de recuperacién 97.2 99.4 100.3

% de recuperacién (dup.) 98.0 99.4 99.7

% dedesviacién relativa 0.8 0.0 0.6

uestra de Control Nimero MC121024(0.5Smg/L) MC121024(0.5mg/L) MC121024(0.5mg/L)

IM % de Recuperacién 100.2 100.0 103.0
Limites de Aceptacién

Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%

Precisién (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%
Anilisis Vanadio Zinc Plata
Método EPA 6010B EPA 6010B EPA 6010B
Fecha 121024 121024 121024
(Grupo de control QC121024 QC121024 QC121024

ipo de anilisis ICP-AES ICP-AES ICP-AES

Cantidad Afiadida 0.50 03 0.1
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM121024 BLM121024 BLM121024

Concentracién <1 <1 <1
Muestra Adicionada BLM121024-ADI BLM121024-AD1 BLM121024-AD1

% de recuperacién 99.2 95.7 99.4

% de recuperacién (dup.) 98.9 95.0 98.3

% de desviaci6n relativa 03 0.7 1.1
Muestra de Control Nimero MC121024(0.5mg/L) MC121024(0.5mg/L) MC121024(0.125mg/L)

% de Recuperacién 100.5 96.3 99.8
Limites de Aceptacién

Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%

Precision (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%

QC: Control de Calidad  ICP-AES:Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método

MC: Muestra Control

i) de Laboratorio
C.I.P. N° 101700

Lima, Peru, 2012-10-31

E] BLANCO pasa por todos los pasos del anélisis como indicador de contaminacién.

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del anélisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluci y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicién al agua de anlisis de un estandar
de una concentracién cida, la cual se analiza conj con el Grupo de Control de Calidad.

y
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ENVIROLAB PERU S.A.C.

€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1210372
Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Analisis: OCT-372
Procedencia de la Muestra: Mineroducto Antamina - Santa Rosa de Cajacay - Ancash O
Fecha de Ingreso: 2012-10-22
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1210372
Referencia: Cadena de Custodia de fecha : 2012-10-19
Andlisis Silicio Mercurio
Método EPA 6010B CVAFS
Fecha 121024 121024
Grupo de control QC121024 QC121024
ipo de anélisis ICP-AES CVAFS
antidad Afiadida 0.5 0.001
Unidad mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM121024 BLMI121024
Concentracién <08 <0.01
Muestra Adicionada BLM121024-ADI BLM121024-ADI
% de recuperacién 99.5 104.0
% de recuperacién (dup.) 99.2 115.0
% de desviacién relativa 0.3 10.0
Muestra de Control Nimero MC121024(2.5mg/L) MC121024(0.001mg/L) o
% de Recuperacion 98.9 104.5
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115%
Precisién (% PRD) 0-15% 0-15%

QC: Control de Calidad ~ ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método
MC: Muestra Control

MELINA GRANADOS CHUCO

Jefe (i) de Laboratorio

C.I.P. N° 101700

Lima, Per, 2012-10-31

El BLANCO pasa por todos los pasos del analisis como indicador de cc inacion

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del analisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del analisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es unamedida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicion al agua de analisis de un estandar
de una concentracién conocida, la cual se analiza conj con el Grupo de Control de Calidad.

L)
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) .| PS ANALITICAL / 10.025 & Certificate of Analysis
Mercurio Analizador de mercurio MILENIUM MERLIN E42.1L Analisis Lot. Nu E2-HG02083 nov-12
Arsénico
Plata
Manganeso
Antimonio
oo Certificate of Analysi
icP ICAP 6500 DUO ERadl | ol | . e s nov-12
Bario
Calcio
Cadmio
Cobre
Selenio
Litio
Estroncio
Potasio =
icp ICAP 6500 DUO E24.4L | Anaisis e i jul13
Molibdeno
Sodio
Suelo.
Titanio
Fésforo Total
: » Cetificate of Analysis
Vanadio 1cP ICAP 6500 DUO E24.4L 5 Pl v i O mar-13
Cobalto
Plomo
Berilio
poqe: Cetificate of Analysi
icp ICAP 6500 DUO E24.4L Angiisis | € ;tu::romzo?;zs-s juk13
Magnesio
Hierro
Talio
- -
Aluminio icp ICAP 6500 DUO E24.4L Andlisis Cak 1"‘:;‘;’7‘: :;‘;o"'s's nov-12
Cromo icp ICAP 6500 DUO E24.4L Andlisis w’f’f,':,‘g :::o'ys's abr-13
Estafio icP ICAP 6500 DUO E244L | Anaisis D s feb-14
Silicio icP ICAP 6500 DUO £24.4L | Analisis C“T‘;;‘:;: :;:;ys‘s nov-13
Zinc 1cP ICAP 6500 DUO E24.4 Analisis e sep-13
X Certificate of Analysis
Bismuto icP ICAP 6500 DUO E24.4 Andlisis 1.19804.0500 mar-13
Elaborado por Fecha 31 de Octubre dei 2012
Meyling Diaz Peralta
Asistente de Calidad, Seguridad y Ambiente Sello
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Certificate of Analysis

1.19804.0500 Bismuth standard solution
traceable to SRM from NIST
Bi(NOg3)3 in HNO3 0.5 mol/l 1000 mg/I Bi CertiPUR®

Batch HC074644

Batch Values

Concentration B (Bi) 1001 mg/l

Determination method: Complexometric titration.
(traceable to NIST - SRM 682)
Accuracy of the method: +/- 5 mg/l

Test date (DD.MM.YYYY): 24.03.2010
Minimum shelf life (DD.MM.YYYY): 31.03.2013

Dr. Stefan Frey

respaousible laboratory manager quality control
This document has been produced electronically and is valid without a signature

Merck KGaA, Frankfurter Strafe 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1
SA-T 2024729/1139040000T00N0 V. 988 Date: 22.12.2010
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| 125 Market Street Tel (203)786-52;’
New Haven, CT 06513 -~ Fax (203)766-5287
USA @ ACCUStandard 5 Inc . Waebsite AccuStandard.com

AccuTrace™”Reference Standard
Item Number: M-200.7-01-5

Mix Name: Calibration Standard #1 Method 200.7

Storage Condition: Ambient Lot: 209095124-01
Hazards: IRRITANT Date Certified: 11/4/2010
Matrix: 2-5% Nitric acid Expiration: Nov /2012

x |Included on ISO/IEC 17025 Scopé of Accreditation Sample Size: 500 mL
:XIncluded on ISO Guide 34 Scope of Accreditation

Elements in uglml..

Sbh 50 3102
As 100 3103a
Ba 10 3104a
B 20 3107
Cd 20 3108
Ca 100 310%
Cu 20 3114
Mn 20 3132
Se 30 3149
Ag 3 31l

The gravimetric uncertainty for this product is £0.24%. The CRM uncertainty is +5%. See reverse side for

In order to verify the concentrations, the final solution was checked against material
traceable to the listed NIST SRMs by plasma emission spectroscopy (ICP)

RESULTS: This solution standard was certified for accuracy ot major elemental constituency via
methodology traceable to primary or well characterized secondary standards. All trace level
elements and impurities were determined via plasma emission spectroscopy on the concentrate.

This standard was prepared gravimetrically to contain the elemental concentrations shown above.
Balances, used in the preparation, are calibrated regularly using NIST-traceable weights. All
glassware used in preparation is Class A.

We use the highest purity raw materials available, including high purity acids, ASTM type I 18
mcgohm deionized water, and typically 99.999%+ starting materials to minimize impurity levels in
the final solution. All bottles are acid leached and then triple rinsed with deionized water prior to
use.

Use good laboratory procedure when diluting this product. Shake bottle prior to use and do
not pipette directly out of the bottle. Use only cleaned Class A volumetric glassware.

We certity the accuracy of this standard to be = 0.5% of the stated value until the expiration

conditions.
Lydia Snyder

AccuStandard is accredited to ISO Guide 34, ISO/IEC 17025 and certified to ISO 9001

CERTIFICATE OF ANALYSIS gy

date listed above, provided it is kept tightly capped and stored under normal laboratory 'QSP S CQI/\

For usc in routine lsboratory analysis. Inorganic QC Supervisor

7392

Osn N

HOHDID

OR-ORGANGMN
Rev. 7/10
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Tel (203)786-5290

v @) AccuStandard Inc. e
CERTIFICATE OF ANALYSIS |

™

15210
AccuTrace”Reference Standard Qs
Item Number: M-200.7-05-5
Mix Name: Calibration Standard #5 Method 200.7

Storage Condition: Ambicnt Lot: 209085004-02
Hazards: IRRITANT Date Certified: 7/18/2011
Matrix: 2-5% Nitric acid Expiration: Jul/2013
“xiIncluded on ISO/IEC 17025 Scope of Accreditation Sample Size: 500 mL.

‘X lInciuded on ISO Guide 34 Scope of Accreditation
Elements in ptg/mlL

Be 10 3105

Fe 100 3126

Pb 100 338 3
Mg 100 3131

Ni 20 3136

T1 50 31s8

The gravimetric uncertainty for this product is £0.24%. The CRM uncertainty is +5%. See reverse side tor

[n order to verify the concentrations, the final solution was checked against material
wraceable to the listed NIST SRMs by plasma emission spectroscopy (1CP)

RESULTS: This solution standard was certified for accuracy of major elemental constituency via

methodology truceable o primary or well characterized sccondary standards.  All trace level
elements and impurities were determined via plasma emission spectroscopy on the concentrate.

This standard was prepared gravimetrically to contain the elemental concentrations shown above.
Balances, used in the preparation, are calibrated regularly using NIST-traceable weights. All
slassware used in preparation is Class A.

We use the highest purity raw materials available, including high purity acids. ASTM type [ 18
megohm deionized water, and typically 99.999%+ starting materials to minimize impurity levels in
the final solution. All bottles are acid lcached and then triple rinsed with deionized water prior to
usc.

. Use good laboratory procedure when diluting this product. Shake bottle prior to use and do
| not pipette directly out of the bottle. Use only cleaned Class A volumetric glassware.

We certily the accuracy of this standard to be z 0.5% of the stated value until the expiration
date listed above. provided it is kept tightly capped and stored under normal laboratory J S; CQb\

conditions.
Lydia Snyder
For use in routine laboratory ainalysis. Inorg:\nic QC Supervisor
AccuStandard is accredited to ISO Guide 34, ISO/IEC 17025 and cerlified to ISO 9001 oejofeTO00!




'\ MERCK
|

Certificate of Analysis

T

1700500 Chromium standard solution
traceable to SRM from NIST
Cr(NOg3)3 in HNOg3 0.5 mol/l 1000 mg/l Cr CertiPUR®

Eatch HCO075396

Batch Values

Cencesnation BiCr 998 mg/l

Dctesoerloe e method: 1CP - OFS.
foven e bl 0 NIST - SRAS 311 20)
Avirres o e methed: vi- 3 mgdl

Fowddi tardy MALYYY Y 06.04.2010
DD ML YYY Y 30.064.2013

Dr. Stetan Frey

responsible laboratory munager quality control

Thoo 0 e has bece proviueed electronically and is valid wirhout a signature

Merck KGaaL Foankfurter StraRe 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0

LT L W R N RUI VL b Date 21,52 2010



Certificate of Analysis

Silicon standard solution
{raceable to SRM from NIST
SiQ2 in NaOH 0.5 mol/l 1000 mg/I Si CerliPUR®

B oh HC0Q7572

Batch Valucs

Cunesnttation-B (80) 1000 mg/l

daticns gt thinde FCPAOQES
r NIST-SRAS 3130}
Cee i meetlids 47+ S mg/l

DRVAYA RSN 22.11.2010

v e D MMYYIY) 30.11.2013
Dr. Stctan Frey
responsible laboratory manager quality control
Vi e ray oo prodhieed electronically and is valid without a signature

Merch s« Gasl Frankfurter Strafle 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0
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Certificate of Analysis

1.70242.0500 Tin standard solution traceable to SRM from NIST
SnCl4 in HCI 2 mol/l 1000 mg/l Sn CertiPUR®

Batch HC110357

Concentration B (Sn)

Determination inethod:ICP-OES
(traceable to NIST - SRM 3161a)
Accuracy of the method: +/- 5 mg/l

Date of release (DD.MM.YYYY):
Minimum shelf life (DD .MM.YYYY):

Batch Values

997 mg/

09.02.2011
2802.2014

Dr. Stefan Frey

responsible laboratory manager quality control

This document has been produced electronically and is valid without a signature

Merck KGaA, Frankfurter StraRe 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1

SA-7 2168602/17024Z2000Q/000000 V. 991 Date: 09.02.2011



Certificate of Analysis

1806.050C  Zinc standard solution traceable to SRM from NIST
Zn(NO3)2 in HNO3 0.5 mol/l 1000 mg/l Zn CertiPUR®

Baleh HC090983

Baich Values

E oy st P (4w 1000 mg/l

sakation wethod: Complexometric titration.
i cobic o NIST - SRM 682)
o ol e pethod: /- 2 mgil

Lol ¢ IR VI 14.009.20101
et et i a0 dBOLAINLYYYY): 30.09.2013

Dr. Stefan Frey

responsible libormtory manager quality control

Lot beon produeed electronically and is valid without a signanre

ML FRWO V93 Dave ©2.12.2010

aA. Frankfurter Strafe 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 720 Page 1 of 1
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' MERCK
Certificate of Analysis !

http://certificates.merck.de

Date of print: 13.01.2011

1.19770.0500 Aluminium standard solution traceable to SRM from
NIST Al(NO3)3 in HNO3 0,5 mol/l 1000 mg/l Al
CertiPUR®

Batch HC962948

Batch Values

Conccentration P (Al) 1000 mg/l

Determination method: ICP - OES
(rraceable to NIST - SRM 3101a)
Accuracy of the method: +/- 5 mg/l

Test date (DD.MM.YYYY): 23.11.2009
Minimum shelf life (DD.MM.YYYY): 30.11.2012

Dr. Stefan Frey

responsible laboratory manager quality control

This document has been produced electronically and is valid without a signature

Merck KGaA, Frankfurter StraBe 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1

SA-7 Anfo: 21760498 1974407 - 1197700000000 V. 986
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AccuTrace™ Reference Standard
Item Number: M-200.7-03R-5
Mix Name: Method 200.7 Calibration Standard 3 - Revision 4.4 May
Storage Condition: Ambient Lot: 209115105-01
a Hazards: IRRITANT Date Certified: 3/22/2011
Matrix: 2-5% Nitric acid Expiration: Mar /2013
X !Included on ISO/IEC 17025 Scope of Accreditation Sample Size: 500 mL

E.X_lilncluded on ISO Guide 34 Scope of Accreditation

Elements in pg/mL

Ce 20 3110
Co 20 313
P 100 313% 3
vV 20 3165

The gravimetric uncertainty for this product is £0.24%. The CRM uncertainty is £5%. See reverse side for

In order to verify the concentrations, the final solution was checked against matcrial
traceable to the listed NIST SRMs by plasma emission spectroscopy (ICP)

RESULTS: This solutivn standard was certified for accuracy of major elemental constituency via
methodology traceable to primary or well characterized secondary standards. All trace level
clements and impurities were determined via plasma emission spectroscopy on the concentrate.

This standard was prepared gravimetrically to contain the elemental concentrations shown above. o
Balances. used in the preparation, arc calibrated regularly using NIST-traceable weights. All
glassware used in preparation is Class A.

We use the highest purity raw materials available, including high purity acids, ASTM type 118 .
megohm deionized water, and typically 99.999%+ starting materials to minimiz_e impurity le_vels in
the final solution. All bottles are acid leached and then triple rinsed with deionized water prior to

use.

Use good laboratory procedure when diluting this product. Shake bottle prior to use and do
not pipette directly out of the bottle. Use only cleaned Class A volumetric glassware.

We certify the accuracy of this standard to be + 0.5% of the stated value until the expiration

date listed above. provided it is kept tightly capped and stored under normal laboratory QSP S ‘ :

conditions.
Lydia Snyder
For usc in routine laboratory analysis. Inorganic QC Supervisor
AccuStandard is accredited to 1ISO Guide 34, ISO/IEC 17025 and certified to 1SO 8001 OR-ORGANO-00¢

Rav. 7116
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‘LNEQ\,RTG@,QE%” CERTIFICATE oF ANALYSIS

1.0 INORGANIC VENTURES is an ISO Guide 34 "General Requirements for the
Competence of Reference Material Producers" and ISO 9001 registered
manufacturer. Our manufacturing laboratory is accredited to ISO/IEC 17025 ACCRED ACCREDITED
"General Requirements for the Competence of Testing and Calibration Tosky Litesiay Ratrmse Wl rrsicer
Laboratories.”

2.0 DESCRIPTION OF CRM 10 pg/mL Mercury in 10% (v/v) HCL

Catalog Number: MSHG-10PPM
; Lot Number: E2-HG02083

Starting Material: Hg metal

:: Starting Material Purity (%):  99.9998

’ Starting Material Lot No: R307HGA1
Matrix: 10% (v/iv) HCL
3.0 CERTIFIED VALUES AND UNCERTAINTIES
Certified Concentration: 10.040 £ 0.094 pg/mL
Certified Density: 1.026 g/mL (measured at 20 £ 1°C)
The following equations are used in the calculation of the certified value and the uncertainty. Reported uncertainties represent
expanded uncertainties expressed at approximately the 95% confidence level using a coverage factor of k = 2.
Certified Value (x) = £ X; (X)=mean
U = individual results
_ n=number of measurements
Uncertainty (+) = 2 [(Zsi Y ]" Zsj= The summation of all significant estimated errors
(n)'i (Most common are the errors from instrumental measurement,
weighing, dilution to volume and the fixed error reported on the
NIST SRM certificate of analysis)
.fﬁ%
W

4.0 TRACEABILITY TO NIST AND VALUES OBTAINED BY INDEPENDENT METHODS

- “Property of the result of a measurement orthe value of a standard whereby it can be related to stated references, usually
national or international standards, through an unbroken chain of comparisons all having stated uncertainties.” (ISO VIM, 2nd ed.,
1993, definition 6.10)

+ This product is Traceable to NIST via an unbroken chain of comparisons to the following NIST SRMs:
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4.1

4.2

4.3

4.4

ELEMENT
Hg
Hg

METHOD
ICP Assay
EDTA

NIST SRM#

3133
928

SRM LOT#
061204

928

BALANCE CALIBRATION - All analytical balances are calibrated yearly by an A2LA accredited calibration laboratory and are
traceable to a class E 2 analytical weight set with NIST Traceability. All balances are checked daily using an in-house
procedure. The weights used for testing are annually compared to master weights and are traceable to the National Institute
of Standards and Technology (NIST).

THERMOMETER CALIBRATION - All thermometers are NIST traceable through thermometers that are calibrated by an
A2LA accredited calibration laboratory.

GLASSWARE CALIBRATION - An in-house procedure is used to calibrate all Class A glassware used in the manufacturing
and quality control of CRM's.

TRACE METALLIC IMPURITIES (TMI) DETERMINED BY ICP/MS AND ICP-OES IN pg/mL

Standard solutions are tested for trace metallicimpurities by Axial ICP-OES and ICP-MS. The result from the most sensitive
method for each element, is reported below. Solutions tested by ICP-MS were analyzed in an ULPA-Filtered Clean Room. An

ULPA-Filter is 99.9985% efficient for the removal of particles down to 0.3 ym.

Al

As
Au
B

Ba
Be
Bi

Ca
Cd
Ce
Co
Cr

Ag <0.0020020 M cu
< 0.0000900 M oy
<0.0100080 M gr
< 0.0030030 M Eu
< 0.0700590 O Fe
< 0.0100080 M Ga
< 0.0005000 M Gd
< 0.0004000 O Ge
< 0.0015000 M Hf
< 0.0046000 $ Hg
< 0.0050040 M Ho
< 0.0030030 M n
< 0.0050040 M i
< 0.0003000 0 K

Cs

M - Checked by ICP-MS

INTENDED USE

For the calibration of analytical instruments including but not limited to the following:

< 0.0060050
< 0.0060050
< 0.0050040
< 0.0030030
< 0.0011000
< 0.0010010
<0.0010010
< 0.0180000
<0.0020020

< 0.0005000
< 0.0100080
< 0.0050040
< 0.0020000

O - Checked by ICP-OES

=

La < 0.0005000
Li <0.0000200
Lu < 0.0004000
Mg < 0.0000300
Mn < 0.0040030
Mo < 0.0020020
Na  0.0000100
Nb < 0.0005000
Nd < 0.0020020
Ni < 0.0010000
Os

P  <0.0026000
Pb < 0.0030030
Pd <0.0038000

I IO I R 10 I 10

o =

0o I 10 1»

i - Spectral Interference

=

Pr
Pt
Rb
Re
Rh
Ru

=

= = =

I 10 1=
(%)

Sb
Sc
Se
Si
Sm
Sn
Sr

=

o =

== =2

< 0.0003000
< 0.0020020
< 0.0010010
<0.0010010
< 0.0010010
< 0.0020020
< 0.0250000
< 0.0005000
< 0.0100080
< 0.0080070
< 0.0034000
<0.0010010
< 0.0050040
< 0.0005000

n - Not Checked For

=

Ta

Te
Th
Ti

= =

10 =

Tm

= - - - <
<

Y

Yb
Zn
Zr

===

s - Solution Standard Element | >

HPLC. IC. TLC, ISE, IR, NMR, UV/VIS, MS, Capillary Electrophoresis. Potentiometry, Wet Chemistry and Voltammetry
For the validation of analytical methods

For the preparation of “working reference samples”
For interference studies and the determination of correction coefficients
For detection limit and linearity studies

For additional intended uses, contact Technical Staff

This CRM was manufactured using 18 megohm doubly deionized water that has been filtered through a 0.2 micron filter.

< 0.0070060
< 0.0003000
< 0.0300250
<0.0010010
<0.0500420
< 0.0060000
< 0.0004000
< 0.0020020
< 0.0020020
< 0.0100080
< 0.0400330
< 0.0010010
<0.0200170
< 0.0050040



7.0 INSTRUCTIONS FOR THE CORRECT USE OF THIS REFERENCE MATERIAL

Storage & Handling - Keep tightly sealed when not in use. Store and use at 20 + 4°C. Do not pipet from container. Do not retum
portions removed for pipetting to container.

Atomic Weight; Valence; Coordination Number; Chemical Form In Solution - 200.59; +2; 4 ; Hg(OH)(aq) 1+

Chemical Compatibility - Stable in HNO3. Avoid basic media forming insoluble carbonate. The sulfide, basic carbonate, oxalate,
phosphate, arsenite, arsenate and iodide are insoluble in water. .

Stability - 2-100 ppb levels not stable in 1% HNO3 / LDPE container, stablein 10% HNO3 packaged in borosilicate glass.
1-100 ppm levels stable in 7% HNO3 packaged in borosilicate glass. 1000-10,000 ppm solutions are chemically stable for years in
5-10% HNO3 / LDPE container.

Hg Containing Samples (Preparation and Solution) - Metal (soluble in HNO3 ); Oxide ( Soluble in HNO3); Ores and Organic
based (The literature has more references to the preparation of Hg containing samples than any other element. Please consult the
literature for your specific sample type, since such preparations are prone to error. Or e-mail our technical staff and we will contact
you to discuss your particular sample preparation questions in further detail.).

Atomic Spectroscopic Information (ICP-OES D.L.s are given as radial/axial view):

Techniquel/Line Estimated D.L. Order _ Type _Interferences (underlined indicates severe)
ICP-OES 184.950 nm  0.03/0.005 pg/mL 1 atom

ICP-OES 194.227 nm  0.03/0.005 pg/mL 1 ion Y

ICP-OES 253.652 nm  0.1/0.03 pg/mL 1 atom Ta, Co, Th Rh, Fe, U

ICP-MS

202 amu 9 ppt n/a M+ 186W160

Uranium Note: If uranium is present in this standard., it is natural abundance unless specified in Section 3.0.

' HAZARDOUS INFORMATION - Please refer to the enclosed Material Safety Data sheet for information regarding this CRM.

C 9.0 HOMOGENEITY - This solution was mixed according to an in-house procedure and is guaranteed to be homogeneous.

10.0 QUALITY STANDARD DOCUMENTATION

10.1

10.2

10.3

104

10.5

11.0

{SO 9001 Quality Management System Reglstration
- QM! Certificate Number 010105

ISO/IEC 17025 "General Requirements for the Competence of Testing and Calibration”
- Chemical Testing - Accredited A2LA Certificate Number 883.01

ISO/IEC Guide 34 "General Requirements for the Competence of Reference Material Producers”
- Reference Materials Production - Accredited A2LA Certificate Number 883.02

10CFRS50 Appendix B - Nuclear Regulatory Commission
- Domestic Licensing of Production and Utilization Facilities

10CFR21 - Nuclear Regulatory Commission
- Reporting Defects and Non-Compliance

DATE OF CERTIFICATION AND PERIOD OF VALIDITY

11.1 Shelf Life - The period oftime during which Ihe concentration of the analyte(s) in a properly packaged, unopened, and unused
standard stored under environmentally controlied and monitored conditions will remain within the specified uncertainty range. Shelf
life is limited primarily by transpiration (loss of water from the solution) and infrequently, by chemical instability.

11.2 Expiration Date - The date after which a CRM should not be used. Routine laboratory use of a CRM increases transpiration
losses and the chance of contamination which affect the integrity of the CRM and limit its useful life. Manufacturer concurs with state
and federal regulatory agencies’ recommendations that solution standards be assigned a one-year expiration date.

11.3 Chemical Stability - Studies have been conducted on this or similar CRMs and it has been demonstrated that this CRM is

chemically stable for a period of not less than two years provided the “Storage & Handling” conditions are followed that are described
in section 7.0.

Certification Date: April 01, 2011
Expiration Date: [FRALGIZS

nroRNcy
UJ U-»I
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12.0 NAMES AND SIGNATURES OF CERTIFYING OFFICERS

Certificate Prepared By:

Certificate Approved By:

Certifying Officer:

Danny Feeny, Product
Documentation Technician

Madeline Gozzi, Quality Control
Supervisor

Paul Gaines, PhD., Senior Technical
Director

DRA,
hedl, & ozel
PP
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CERTIFICATE OF ANALYSIS A,
LS
AccuTrace™Reference Standard SEER
Item Number: M-200.7-02R-5
Mix Name: Method 200.7 Calibration Standard 2 - Revision 4.4 May
Storage Condition: Ambient Lot: B8035058-2B
Hazards: IRRITANT Date Certified: 7/18/2011
Matrix: 2-5% Nitric acid, tr HF Expiration: Jul /2013
[x]Included on ISO/IEC 17025 Scope of Accreditation Sample Size: 500 mL

iwx—_glncluded on iSO Guide 34 Scope of Accreditation

Elements in pg/mL

Li 50 - 3129
Mo 100 3134
K 200 31l
Na 100 3152
Sr 10 3153a
Ti 100 3162a

The gravimetric uncertainty for this product is £0.24%. The CRM uncertainty is +5%. See reverse side for

In order to verity the concentrations, the final solution was checked against material
traccable to the listed NIST SRMs by plasma emission spectroscopy (ICP)

RESULTS: This solution standard was certified for accuracy of major elemental constituency via
methodology traceable to primary or well characterized secondary standards. All trace level
elements and impurities were determined via plasma emission spectroscopy on the concentrate.

This standard was prepared gravimetrically Lo contain the elemental concentrations shown above.
Balances, used in the preparation, are calibrated regularly using NIST-traceable weights. All
glassware used in preparation is Class A.

megohm deionized water, and typically 99.999%+ starting materials to minimize impurity le.vels in
the final solution. All bottles are acid leached and then triple rinsed with deionized water prior to

usc.

We use the highest purity raw materials available, including high purity acids, ASTM type I 18 l

Use good laboratory procedure when diluting this product. Shake bottle prior to use and do
not pipette directly out of the bottle. Use only cleaned Class A volumetric glassware.

We certify the accuracy of this standard to be = 0.5% of the stated value until the expiration

date listed above. provided it is kept tightly capped and stored under normal laboratory xp & CQL\
conditions. . ’\“1

Lydia Snyder
For use in routine laboratory analysis. Inorganic QC Supcervisor
AccuStandard is accredited to ISO Guide 34, ISO/IEC 17025 and certified to ISO 9001 OR-ORGANO-00t

Rev. 7/10
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ENVIROLAB PERU S.A.C.

€nvironmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 1302270
Solicitante: Organismo de Evaluaci6n y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Analisis: FEB-270
Procedencia de la Muestra: Cajacay - Huaraz
Fecha de Ingreso: 2013-02-15
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1302270
Referencia: Cadena de Custodia de fecha : 2013-02-15 Q
Fecha de Muestreo: 2013-02-14
Cédigo de Lab.: 1302270-01 Descripcion: SUE-01
Andlisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anélisis
Aluminio EPA 6020A 04 23614.7 mg/Kg 2013-02-19
Arsénico EPA 6020A 0.04 12.67 mg/Kg 2013-02-19
Boro EPA 6020A 05 9.7 mg/Kg 2013-02-19
Bario EPA 6020A 0.05 102.1 mg/Kg 2013-02-19
Berilio EPA 6020A 0.05 0.66 mg/Kg 2013-02-19
Bismuto EPA 6020A 0.003 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Calcio EPA 6020A 0.07 2431.3 mg/Kg 2013-02-19
Cadmio EPA 6020A 0.02 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Cobalto EPA 6020A 0.01 6.10 mg/Kg 2013-02-19
Cromo EPA 6020A 0.01 7.31 mg/Kg 2013-02-19
Cobre EPA 6020A 0.02 215.7 mg/Kg 2013-02-19
Hierro EPA 6020A 0.004 18073.5 mg/Kg 2013-02-19
Potasio EPA 6020A 02 27229 mg/Kg 2013-02-19
Litio EPA 6020A 03 15.0 mg/Kg 2013-02-19 o
Magnesio EPA 6020A 03 2927.8 mg/Kg 2013-02-19
Manganeso EPA 6020A 0.04 543.6 mg/Kg 2013-02-19
x¥¥
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 a temperatura ambiente al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.

Resultados de metales expresados en peso seco.

Metales: EPA 6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry. Revision 1 January
1998.

S 2

MEJMINA GRANADOS CHUCO ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
CA.P. N° 101700 ' Jefe de Laboratorio
Lima, Per, 2013-02-27

Nota:  -Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del pardmetro a ser analizado las muestras tendran un tiempo de custodia maximo de 7 dias calendario después
de entregado el Informe de Ensayo.

Page 1/11

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (5ll) 616-5400 Fax: (5ll) 616-5418 €E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe



ENVIROLAB PERU S.A.C

€nvironmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 1302270
Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Anélisis: FEB-270
Procedencia de la Muestra: Cajacay - Huaraz
Fecha de Ingreso: 2013-02-15
c Cédigo ENVIROLAB PERU: 1302270
Referencia: Cadena de Custodia de fecha : 2013-02-15
Fecha de Muestreo: 2013-02-14
Cédigo de Lab.: 1302270-01 Descripcion: SUE-01
Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fechade
de Referencia Cuantificacién Andlisis
Molibdeno EPA 6020A 0.02 7.19 mg/Kg 2013-02-19
Sodio EPA 6020A 5.4 188.4 mg/Kg 2013-02-19
Niquel EPA 6020A 0.02 3.32 mg/Kg 2013-02-19
Fosforo EPA 6020A 0.5 410.1 mg/Kg 2013-02-19
Plomo EPA 6020A 0.007 22.582 mg/Kg 2013-02-19
Antimonio EPA 6020A 0.008 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Selenio EPA 6020A 0.04 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Silicio EPA 6020A 1.1 1077.3 mg/Kg 2013-02-19
Estaiio EPA 6020A 0.04 1.91 mg/Kg 2013-02-19
Estroncio EPA 6020A 0.07 29.89 mg/Kg 2013-02-19
Titanio EPA 6020A 0.1 811.3 mg/Kg 2013-02-19
Talio EPA 6020A 0.01 N.D. mg/Kg 2013-02-19
c Vanadio EPA 6020A 0.02 32.19 mg/Kg 2013-02-19
Zinc EPA 6020A 0.1 88.6 mg/Kg 2013-02-19
Plata EPA 6020A 0.03 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Mercurio CVAFS 0.01 0.08 mg/Kg 2013-02-20
xE¥
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condici6n y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 a temperatura ambiente al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.

Resultados de metales expresados en peso seco.

Mercurio: CVAFS based on EPA 1631 "Mercury in Water by Oxidation, Purge and Trap, and Cold Vapor Atomic
Fluorescence Spectrometry” Revision E  August 2002

T D

INA GRANADOS CHUCO ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

C.1.P. N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Peru, 2013-02-27
Nota:  -Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del parémetro a ser analizado las muestras tendran un tiempo de custodia maximo de 7 dias calendario después
de entregado el Informe de Ensayo.

Page2/11
Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (5ll) 616-5400 Fax: (5ll) 616-54I18 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe



ENVIROLAB PERU S.A.C.

€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 1302270
Fecha de Muestreo: 2013-02-14
Codigo de Lab.: 1302270-02 Descripcion: SUE-02
Analisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Analisis
Aluminio EPA 6020A 0.4 22681.2 mg/Kg 2013-02-19
Arsénico EPA 6020A 0.04 9.33 mg/Kg 2013-02-19
Boro EPA 6020A 0.5 8.6 mg/Kg 2013-02-19
Bario EPA 6020A 0.05 128.3 mg/Kg 2013-02-19
Berilio EPA 6020A 0.05 0.73 mg/Kg 2013-02-19
Bismuto EPA 6020A 0.003 N.D. mg/Kg 2013-02-19 O
Calcio EPA 6020A 0.07 2050.2 mg/Kg 2013-02-19
Cadmio EPA 6020A 0.02 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Cobalto EPA 6020A 0.01 7.09 mg/Kg 2013-02-19
Cromo EPA 6020A 0.01 9.16 mg/Kg 2013-02-19
Cobre EPA 6020A 0.02 20.56 mg/Kg 2013-02-19
Hierro EPA 6020A 0.004 17067.6 mg/Kg 2013-02-19
Potasio EPA 6020A 0.2 2363.3 mg/Kg 2013-02-19
Litio EPA 6020A 0.3 13.9 mg/Kg 2013-02-19
Magnesio EPA 6020A 0.3 32773 mg/Kg 2013-02-19
Manganeso EPA 6020A 0.04 468.2 mg/Kg 2013-02-19
Molibdeno EPA 6020A 0.02 0.50 mg/Kg 2013-02-19
Sodio EPA 6020A 5.4 176.2 mg/Kg 2013-02-19
Niquel EPA 6020A 0.02 4.44 mg/Kg 2013-02-19
Fosforo EPA 6020A 05 229.4 mg/Kg 2013-02-19
Plomo EPA 6020A 0.007 20.560 mg/Kg 2013-02-19
Antimonio EPA 6020A 0.008 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Selenio EPA 6020A 0.04 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Silicio EPA 6020A 1.1 972.6 mg/Kg 2013-02-19
Estafio EPA 6020A 0.04 1.64 mg/Kg 2013-02-19
Estroncio EPA 6020A 0.07 25.60 mg/Kg 2013-02-19
Titanio EPA 6020A 0.1 799.2 mg/Kg 2013-02-19 G
Talio EPA 6020A 0.01 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Vanadio EPA 6020A 0.02 33.76 mg/Kg 2013-02-19
Zinc EPA 6020A 0.1 61.3 mg/Kg 2013-02-19
Plata EPA 6020A 0.03 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Mercurio CVAFS 0.01 0.07 mg/Kg 2013-02-20
k%
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicion y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 a temperatura ambiente al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.

Resultados de metalesexpresados en peso seco.

@WD

X

LINA GRANADOS CHUCO ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
1.P. N° 101700 ; Jefe de Laboratorio
Lima, Peru, 2013-02-27

Nota:  -Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del parametro a ser analizado las muestras tendran un tiempo de custodia maximo de 7 dias calendario después
de entregado el Informe de Ensayo.
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ENVIROLAB PERU S.A.C

€nvironmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 1302270
Fecha de Muestreo: 2013-02-14
Cddigo de Lab.: 1302270-03 Descripcion: SUE-05

Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de

de Referencia Cuantificacién Anilisis
Aluminio EPA 6020A 0.4 19249.8 mg/Kg 2013-02-19
Arsénico EPA 6020A 0.04 8.54 mg/Kg 2013-02-19
Boro EPA 6020A 0.5 12.0 mg/Kg 2013-02-19
Bario EPA 6020A 0.05 87.92 mg/Kg 2013-02-19
Berilio EPA 6020A 0.05 0.74 mg/Kg 2013-02-19
C, Bismuto EPA 6020A 0.003 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Calcio EPA 6020A 0.07 2193.6 mg/Kg 2013-02-19
Cadmio EPA 6020A 0.02 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Cobalto EPA 6020A 0.01 6.62 mg/Kg 2013-02-19
Cromo EPA 6020A 0.01 8.62 mg/Kg 2013-02-19
Cobre EPA 6020A 0.02 13.53 mg/Kg 2013-02-19
Hierro EPA 6020A 0.004 15595.4 mg/Kg 2013-02-19
Potasio EPA 6020A 02 2745.4 mg/Kg 2013-02-19
Litio EPA 6020A 03 11.1 mg/Kg 2013-02-19
Magnesio EPA 6020A 03 3152.0 mg/Kg 2013-02-19
Manganeso EPA 6020A 0.04 450.7 mg/Kg 2013-02-19
Molibdeno EPA 6020A 0.02 0.77 mg/Kg 2013-02-19
Sodio EPA 6020A 5.4 174.6 mg/Kg 2013-02-19
Niquel EPA 6020A 0.02 3.62 mg/Kg 2013-02-19
Fésforo EPA 6020A 0.5 313.6 mg/Kg 2013-02-19
Plomo EPA 6020A 0.007 24.008 mg/Kg 2013-02-19
Antimonio EPA 6020A 0.008 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Selenio EPA 6020A 0.04 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Silicio EPA 6020A 11 1039.9 mg/Kg 2013-02-19
Estafio EPA 6020A 0.04 1.43 mg/Kg 2013-02-19
O Estroncio EPA 6020A 0.07 27.16 mg/Kg 2013-02-19
Titanio EPA 6020A 0.1 861.0 mg/Kg 2013-02-19
Talio EPA 6020A 0.01 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Vanadio EPA 6020A 0.02 34.23 mg/Kg 2013-02-19
Zinc EPA 6020A 0.1 61.7 mg/Kg 2013-02-19
Plata EPA 6020A 0.03 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Mercurio CVAFS 0.01 0.09 mg/Kg 2013-02-20

%
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado.
Condicion y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 a temperatura ambiente al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.

Resultados de metales expresados en peso seco.

A GRANADOS CHUCO ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

“1.P. N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Peru, 2013-02-27
Nota:  -Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada.

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del parametro a ser analizado las muestras tendran un tiempo de custodia maximo de 7 dias calendario después
de entregado el Informe de Ensayo.
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ENVIROLAB PERU S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

NO

1302270

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

Fecha de Muestreo: 2013-02-14
Cédigo de Lab.: 1302270-04 Descripcién: SUE-06 BK
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Aluminio EPA 6020A 0.4 23720.7 mg/Kg 2013-02-19 ‘
Arsénico EPA 6020A 0.04 8.50 mg/Kg 2013-02-19
Boro EPA 6020A 0.5 11.4 mg/Kg 2013-02-19
Bario EPA 6020A 0.05 116.2 mg/Kg 2013-02-19
Berilio EPA 6020A 0.05 0.69 mg/Kg 2013-02-19
Bismuto EPA 6020A 0.003 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Calcio EPA 6020A 0.07 5465.5 mg/Kg 2013-02-19
Cadmio EPA 6020A 0.02 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Cobalto EPA 6020A 0.01 7.89 mg/Kg 2013-02-19
Cromo EPA 6020A 0.01 7.60 mg/Kg 2013-02-19
Cobre EPA 6020A 0.02 9.25 mg/Kg 2013-02-19
Hierro EPA 6020A 0.004 20734.1 mg/Kg 2013-02-19
Potasio EPA 6020A 0.2 3605.6 mg/Kg 2013-02-19
Litio EPA 6020A 03 15.6 mg/Kg 2013-02-19
Magnesio EPA 6020A 03 4243.3 mg/Kg 2013-02-19
Manganeso EPA 6020A 0.04 627.8 mg/Kg 2013-02-19
Molibdeno EPA 6020A 0.02 0.55 mg/Kg 2013-02-19
Sodio EPA 6020A 54 245.0 mg/Kg 2013-02-19
Niquel EPA 6020A 0.02 3.23 mg/Kg 2013-02-19
Fosforo EPA 6020A 0.5 497.3 mg/Kg 2013-02-19
Plomo EPA 6020A 0.007 18.008 mg/Kg 2013-02-19
Antimonio EPA 6020A 0.008 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Selenio EPA 6020A 0.04 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Silicio EPA 6020A 1.1 1863.0 mg/Kg 2013-02-19
Estafio EPA 6020A 0.04 1.38 mg/Kg 2013-02-19
Estroncio EPA 6020A 0.07 103.7 mg/Kg 2013-02-19
Titanio EPA 6020A 0.1 1214.5 mg/Kg 2013-02-19
Talio EPA 6020A 0.01 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Vanadio EPA 6020A 0.02 40.41 mg/Kg 2013-02-19
Zinc EPA 6020A 0.1 64.3 mg/Kg 2013-02-19
Plata EPA 6020A 0.03 N.D. mg/Kg 2013-02-19
Mercurio CVAFS 0.01 0.06 mg/Kg 2013-02-20
s
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 a temperatura ambiente al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.
Resultados de metales expresados en peso seco.
ST AN
MELINA GRANADOS CRUCO ENRIQUE QleVEDO BACIGALUPO
C.1.P. N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Peni, 2013-02-27
Nota:  -Losresultados presentados corresponden sélo a la muestraindicada.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del parametro a ser analizado las muestras tendran un tiempo de custodia méaximo de 7 dias calendario después
de entregado el Informe de Ensayo.
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1302270
Analisis Aluminio Arsénico Boro
Método EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
Fecha 130219 130219 130219
rupo de control QC130219 QC130219 QC130219
ipo de anilisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Afiadida 0.50 2.50 0.50
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM130219 BLM130219 BLM130219
Concentracién <04 <0.04 <0.5
c‘ Muestra Adicionada BLM130219-ADI BLMI30219-ADI BLM130219-ADI
‘ % de recuperacién 90.5 992 979
% de recuperacién (dup.) 90.3 100.2 985
% de desviacién relativa 02 10 0.6
Muestra de Control Numero MC130219(0.5mg/L) MC130219(0.5mg/L) MC130219(0.5mg/L)
% de Recuperacién 91.6 97.6 99.7
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (% PRD) 0-15% 0-15% 0-15%
Anilisis Bario Berilio Bismuto
Método EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
Fecha 130219 130219 130219
rupo de control QC130219 QC130219 QC130219
ipo de anilisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Afadida 0.25 0.05 1.25
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM130219 BLMI130219 BLM130219
Concentracién <0.05 <0.05 <0.003
Muestra Adicionada BLMI130219-ADI BLM130219-ADI BLM130219-ADI
o % de recuperacién 97.6 97.0 96.5
% de recuperacién (dup.) 982 96.2 972
% de desviacién relativa 0.6 0.8 0.7
Muestra de Control Nimero MC130219(0.5mg/L) MC130219(0.5mg/L) MC130219(1.25mg/L)
% de Recuperacién 99.3 97.8 99.2
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (% PRD) 0-15% 0-15% 0- 15%

QC: Control de Calidad
MC: Muestra Control

RANADOS CHUCO

ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

BLM: Blanco de Método

ENRIQUE QUEVEDO BACIG.

ENVIROLAB PERU S.A.C

€nvironmental Laboratories Peru S.A.C.

.P.N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Peru, 2013-02-27
El BLANCO pasa por todos los pasos del andlisis como indicador de inacién

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisiéon
del anélisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicion al agua de anélisis de un estandar
de una concentracién conocida, la cual se analiza con el Grupo de Control de Calidad.
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

ENVIROLAB PERU S.A.C

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

N° 1302270
Andlisis Calcio Cadmio Cobalto
Método EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
Fecha 130219 130219 130219
(Grupo de control QCl130219 QC130219 QC130219
ipo de anélisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
(Cantidad Afadida 25 0.5 05
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM130219 BLM130219 BLMI30219
Concentraci6n <0.07 <0.02 <0.01
Muestra Adicionada BLM130219-AD! BLM130219-ADI BLMI130219-ADI
% de recuperacién 100.2 96.8 959 O
% de recuperacion (dup.) 100.6 972 96.1 '
% de desviacién relativa 04 05 0.3
Muestra de Control Nimero MC130219(2.5mg/L) MC130219(0.5mg/L) MC130219(0.5mg/L)
% de Recuperacién 107 4 96.9 97.4
ILimites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (% PRD) 0-15% 0-15% 0-15%
Anilisis Cromo Cobre Hierro
Método EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
Fecha 130219 130219 130219
(Grupo de control QCI130219 QC130219 QC130219
ipode anilisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afadida 0.25 05 0.5
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM130219 BLM130219 BLM130219
Concentracién <0.01 <0.02 <0.004
Muestra Adicionada BLM130219-ADI BLM130219-ADI BLM130219-ADI
% de recuperacién 994 944 90.6
% de recuperacién (dup.) 100.2 94.5 90.2 c
% de desviacién relativa 0.7 02 05
Muestra de Control Nimero MC130219(0.5mg/L) MC130219(0.5mg/L) MC130219(0.5mg/L)
% de Recuperacién 101.2 95.9 93.5
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85 - 115%
Precisién (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%

QC: Control de Calidad
MC: Muestra Control

ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

/

BLM: Blanco de Método

-~ \>
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO “

Jefe de Laboratorio

C1.P. N° 101700

Lima, Peru, 2013-02-27

El BLANCO pasa por todos los pasos del anélisis como indicador de contaminacién.

E1 % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisiéon
del anélisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicién al agua de anlisis de un estandar
de una concentracion conocida, la cual se anali 1 con el Grupo de Control de Calidad.
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ENVIROLAB P€ERU S.A.C

€nvironmental Laboratories Peru S.AC.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1302270

Analisis Potasio Litio Magnesio
IMétodo EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
Fecha 130219 130219 130219
lGrupo de control QCI130219 QC130219 QCI130219
Tipo d e anélisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afadida 5.0 03 0.5
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM130219 BLMI130219 BLMI130219

Concentracién <02 <03 <03

C Muestra Adicionada BLMI130219-ADI1 BLM130219-ADI1 BLM130219-ADI

% de recuperacién 96.4 949 947

% de recuperacién (dup.) 96.5 96.2 94.6

% de desviacién relativa 0.1 14 0.2
Muestra de Control Numero MCI130219(2.5mg/L) MC130219(0.5mg/L) MCI130219(2.5mg/L)

% de Recuperacién 98.2 904 100.8
Limites de Aceptaci6én

Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%

Precisién (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%
Anélisis Manganeso Molibdeno Sodio
Método EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
Fecha 130219 130219 130219
lGrupo de control QC130219 QCI130219 QC130219
[Tipo de analisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afiadida 0.50 0.5 25
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco ‘ BLMI130219 BLM130219 BLMI130219

Concentracién <0.04 <0.02 <54
Muestra Adicionada BLM130219-ADI BLMI130219-ADI BLM130219-ADI

O % de recuperacién 99.8 102.2 96.1

% de recuperacién (dup.) 100.6 103.1 95.6

% d e desviaci6n relativa 0.8 0.8 05
Muestra de Control Nimero MCI130219(0.5mg/L) MCI130219(0.5mg/L) MCI130219(2.5mg/L)

% de Recuperacién 101.5 100.5 97.3
WLimites de Aceptacién

Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%

Precisién (% PRD) 0-15% 0-15% 0-15%

QC: Control de Calidad  ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método
MC: Muestra Control

Noadf TN

MEUNA GRANADOS CRUCO ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.1.P. N° 101700 Jefe de Laboratorio
‘Lima, Peru, 2013-02-27

EI BLANCO pasa por todos los pasos del anélisis como indicador de contaminacion.

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del anélisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precision. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicion al agua de anlisis de un estdndar

de una concentracion conocida, la cual se analiza conj con ¢l Grupo de Control de Calidad.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

ENVIROLAB PERU S.A.C

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

N° 1302270
Anilisis Niquel Fésforo Plomo
Método EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
Fecha 130219 130219 130219
rupo de control QC130219 QC130219 QC130219
Tipo de anilisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
(Cantidad Afadida 0.1 25 0.5
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM130219 BLM130219 BLMI130219
Concentracién <0.02 <0.5 <0.007
Muestra Adicionada BLM130219-ADI1 BLM130219-ADI BLM130219-ADI1
% de recuperacién 983 98.0 95.7 O
% de recuperacién (dup.) 98.4 98.9 96.1
% de desviacién relativa 0.1 09 04
Muestra de Control Nimero MCI130219(0.5mg/L) MCI130219(2.5mg/L) MCI130219(0.5mg/L)
% de Recuperacién 98.0 101.3 96.9
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precision (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%
IAnalisis Antimonio Selenio Estaiio
Método EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
Fecha 130219 130219 130219
rupode control QC130219 QC130219 QC130219
ipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Aidadida 1.25 1.3 0.2
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM130219 BLMI30219 BLM130219
Concentracién <0.008 <0.04 <0.04
Muestra Adicionada BLM130219-ADI BLM130219-ADI BLM130219-ADI
% de recuperacién 973 954 95.7
% de recuperacién (dup.) 97.8 955 95.3 °
% de desviacién relativa 0.6 0.2 04
Muestra de Control Nimero MC130219(0.5mg/L) MC130219(0.5mg/L) MCI130219(0.5mg/L)
% de Recuperacién 99.2 97.9 97.6
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (% PRD) 0-15% 0-15% 0-15%

QC: Control de Calidad  ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método
MC: Muestra Control

e

N SD

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

A GRANADOS CHUCO
. N° 101700

Lima, Peru, 2013-02-27
El BLANCO pasa por todos los pasos del anélisis como indicador de cc
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide }a precisién
del anélisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluci y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicién al agua de anlisis de un estandar
de una concentracién conocida, la cual se analiza con el Grupo de Control de Calidad.

7
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

ENVIROLAB PERU S.A.C.

€nvironmental Laboratories Peru S.A.C.

N° 1302270
Analisis Estroncio Titanio Talio
Método EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
|Fecha 130219 130219 130219
Grupo de control QC130219 QC130219 QC130219
Tipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afiadida 0.1 0.5 0.3
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM130219 BLM130219 BLM130219
Concentracién <0.07 <0.1 <0.01
Muestra Adicionada BLMI130219-ADI BLM130219-ADI BLM130219-ADI
% de recuperacién 103.2 98.4 97.9
% de recuperacién (dup.) 103.2 98.6 982
% de desviacién relativa 0.0 0.2 04
Muestra de Control Nimero MC130219(0.5mg/L) MC130219(0.5mg/L) MC130219(0.5mg/L)
% de Recuperacién 103.1 98.3 98.9
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precision (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%
; Analisis Vanadio Zinc Plata
Método EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
<||Fecha 130219 130219 130219
srupo de control QCI130219 QC130219 QC130219
ipo de anilisis ICP-MS 1ICP-MS ICP-MS
antidad Afiadida 050 03 0.1
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM130219 BLM130219 BLM130219
Concentracién <0.02 <0.1 <0.03
Muestra Adicionada BLM130219-ADI BLM130219-AD1 BLM130219-AD1
c % de recuperacién 963 924 98.7
‘ % de recuperacién (dup.) 96.4 932 99.2
% de desviacién relativa 0.1 0.9 0.5
Muestra de Control Nimero MCI30219(0.Smg/L) MC130219(0.5mg/L) MC130219(0.125mg/L)
% de Recuperacién 98.3 92.1 100.4
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
‘ Precisién (% PRD) 0-15% 0-15% 0-15%

QC: Control de Calidad ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método

MC: Muestra Control

—

Ly 4 {‘&/ A ’ B
INA GRANADOS CHUCO ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPD

"ILP. N° 101700 Jefe de Laboratorio

Lima, Per, 2013-02-27

El BLANCO pasa por todos los pasos del anélisis como indicador de contaminacién.

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y €] % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del anélisis, y debe arse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtenerdatos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicion al agua de anélisis de un estandar

de una concentracién conocida, la cual se analiza conj con el Grupo de Control de Calidad.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU

Page10/11

Telf: (50l) 616-5400 Fax: (5ll) 616-54I8 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe



INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1302270

ENVIROLAB PERU S.A.C.

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

Anélisis Silicio
étodo EPA 6020A
Fecha 130219
rupode control QC130219
I'ipo d e andlisis ICP-MS
Cantidad Anadida 0.5
Unidad mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM130219
Concentracién <11
Muestra Adicionada BLM130219-AD1
% de recuperacién 99.9
% de recuperacién (dup.) 100.9
% de desviacién relativa 10
Muestra de Control Nimero MC130219(2.5mg/L)
% de Recuperacién 100.8
|Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115%
Precisién (%PRD) 0-15%
Anilisis Mercurio
Método CVAFS
Fecha 130220
IGrupo de control QC130220
[Tipo de andlisis CVAFS
Cantidad Anadida 0.001
Unidad mg/Kg
Identificacion de Blanco BLM130220
Concentracién <0.01
Muestra Adicionada BLM130220-AD1
% de recuperacién 1049
% de recuperacién (dup.) 105.6
% dedesviacién relativa 0.7
Muestra de Control Nimero MC130220(0.001mg/L)
% de Recuperacién 99.5
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115%
Precisién (% PRD) 0-15%

QC: Control de Calidad ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método

MC: Muestra Control

MELWNA GRANADOS CHUCO
C.LP. N° 101700

Lima, Peri,

——

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

El BLANCO pasa por todos los pasos del anlisis como indicador de contaminacién.
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anlisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién

del andlisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.
Diluciones y otras dificultades analiticas p

causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la

MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacién, la cual consiste en la adicién al agua de anilisis de un estandar

de una concentracién conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU

Page 11/11

Telf: (51l) 616-5400 Fax: (51l) 616-54I8 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe



ENVIROLAB-PERU S.AC

BIRCIS AR RO A 0 R
N — e P A
Aluminio
Arsénico
Bario
Berilo
Cadmio
Calcio
Cromo
Cobalto
Cobre
Hieo
Plomo
Magnesio
Hanaanese PN Agilent Technologies/ 7500CX | E24.5L |  Anaisis s ALt sep-13
Niquel
Potasio
Selenio

Suelo
Phta
Sodio
Estroncio
Talio
Uranio
Vanadio
Zine
Molibdeno
Antimonio
Torio
Silcio P -MS Agilent Technokogies /7500cX | E245L | Ansisis Mk 1 e L nov-13
Lo cP-MS Agient Technologies (7500CX | E24.5L | Anaisis (A TRCe Referencs Sandard| a5
Boro KCP - MS Agient Technologies / 7500CX | E245L |  Andisis Mk 3 Jon0d 0 feb-14
Féstoro ICP - MS Agilent Technologies /7500CX | E24.5L |  Anaisis SoMflnta of druiyls feb-13
Ttanio KcP - Ms Agilent Technologies / 7500CX | E24.5 |  Anaisis ool dic-13
Bismuto IcP - S Agilent Technologies /7500CX | E24.5L |  Andisis ol mar-13
Estano ICP-MS Agilent Technologies /7500CX | E245L |  Analsis Mok Tuca o0 feb-14

i
|
f
por Fecha 25 do Febrero del 2013
Edgar Vega Bendezu
de Calidad, S y Sello

Pagina 11



Certificate of Analysis

1.19804.0500 Bismuth standard solution
traceable to SRM from NIST
Bi(NO3)3 in HNO3 0.5 mol/l 1000 mg/I Bi CertiPUR®

Batch HC074644

Batch Values

Concentration B (Bi) 1001 mg/l

Determination method: Complexometric titration.
(traceable to NIST - SRM 682)
Accuracy of the method: +/- 5 mg/l

Test date (DD.MM.YYYY): 24.03.2010
Minimum shelf life (DD.MM.YYYY): 31.03.2013

Dr. Stefan Frey

respansible laboratory manager quality control
This docurnent has been produced electronically and is valid without a signature

Merck KGaA, Frankfurter StraBe 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0
SA-7 202472911 9B0<000DOUITMD V. 986 Dute: 22.12.2010

Page 1 of 1



' MERCK
Certificate of Analysis '

1.79500.0500 Boron standard solution traceable to SRM from NIST
H3B803 in H20 1000 mg/i B CerliPUR®

tialch HC111733

Batch Values

Coneerrration BB 1000 mg/l

Prore s shies methad: aleadimeiric titration.

et rudide o NIST < SRM 723)

Vot et the it 2w 2 meAdl

el edease (DID.MALYYYY): 01.03.20:1

Shonsieen sbely e (DD MALYYYY): 28.02.2014

Dr. Stefan Frey
——— y manager quality +

castent bay boen produced elechronically and is valid without a signature

feny

Merck KGaA, Frankfurter Strale 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1

Gt TTY SN, QKU V. 997 Qater 91.03.2011
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Uaa o T @ AccuStandard: Inch
CERTIFICATE OF ANALYSIS

AccuTrace™Reference Standard

sy

Item Number: M-200.7-02R-5 |
Mix Name: Method 200.7 Calibration Standard 2 - Revision 4.4 May
Storage Condition: Ambient Lot: B8035058-2B
Hazards: IRRITANT Date Certified: 7/18/2011
Matrix: 2-5% Nitric acid, tr HF Expiration: Jul /2013
lz]lncluded on ISO/IEC 17025 Scope of Accreditation Sample Size: 500 mL I

[ﬂlncluded on ISO Guide 34 Scope of Accreditation

Elements in pg/mL

Li 350 3129a
Mo 100 kiK’)
K 200 314la 3
Na 100 3152a
Sr 10 3153
Ti 100 3162

The gravimetric uncertainty for this product is £0.24%. The CRM uncertainty is +5%. See reverse side for

In order to verify the concentrations, the final solution was checked against material
traceable to the listed NIST SRMs by plasma emission spectroscopy (ICP)

RESULTS: This solution standard was certified for accuracy of major elemental constituency via
methodology traceable to primary or well characterized secondary standards. All trace level
elements and impuritics were determined via plasma emission spectroscopy on the concentrate.

This standard was prepared gravimetrically to contain the elemental concentrations shown above.
Balances, used in the preparation, are calibrated regularly using NIST-traiceable weights. All
glassware used in preparation is Class A.

We use the highest purity raw materials available, including high purity acids, ASTM type I 18
megohm deionized water, and typically 99.999%+ starting materials to minimize impurity levels in
the final solution. All bottles are acid leached and then triple rinsed with deionized water prior to
use.

Use good laboratory procedurc when diluting this product. Shake bottle prior to use and do
not pipette directly out of the bottle. Use only cleaned Class A volumetric glassware.

We certify the accuracy of this standard to be + 0.5% of the stated value until the expiration

date listed above, provided it is kept tightly capped and stored under normal laboratory QSP ‘ : o
conditions. A

Lydia Snyder
Forusc in routinc laboratory analysis. Inorganic QC Supervisor
AccuStandard is accredited to ISO Guide 34, ISO/IEC 17025 and certified to 1ISO 9001 OEORGINO.001

Rev. 7/10




Certificate of Analysis

T 7G53.6590  Silicon standard solution
traceable lo SRM from NIST
Si0O2 in NaOH 0.5 mol/l 1000 mg/i Si CertiPUR®

Bageh HC097572
Batch Valucs

Conontation-B (81) 1000 mg/l
Lt o metiod: ICP-QES
rtrac ta NINT-SRA 3150)

Ao grerv v ot the nethod: +/- 5 mg/l

Fond e (DODLMMYYYY): 22.11.2010

Mapiiseon shoff ke (DD MM YYIY): 30.11.2013

Dr. Stefan Fecy
o - ger quality §

Fias cocneten bas boen produced electronically and s valid without a signature

fderck k.Gass, Frankiurter Strafle 250, 64293 Darmstadt {Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1

I S ARG V. 95T Date 75,12 2010
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Certificate of Analysis

Initial Calibration Verification Standard

I 80

fu-20109/13

Agilent Technologies

Agilent Part Number: 5183-4682 Lot Number: 43-157AS
Labeled |Measured Start Man Labeled |Measured Start Mat
Analyte| CASH Conc. Conc. | SRM | StstMatiFormula Purity J Analyte | CASK Conc. Conc. SRM | Start Mat! Formula Purity |
ca | 7410702 | 1000 mgt. | 985 mgt | 3109a° CaCO ! 99,99+ cr 7440473 | 100mon. | 9.82mgt | 31124 CrHNOs)r SHO 99,09+
Fo | 7439696 | 1000 mgt | 999 mot | 3128e° Fo 99,99+ Cu 7440508 | 100mpn. | 0.91mgt | 3nae Cu 99.99+
7240-09-7 | 1000 mg. | 988 mon | 314ta° KNO» 99.99+ Mo 7439085 | 100mor | 9.84mpt | 3132 Mn 99.90+
| Mo | 7439954 | 1000mgt | 988 mor | 3131a° Mg | 9990, Mo 7430987 | 100mo1 | 9.84mo1 | 3134- Mo 99.99+
Na | 7340235 | 1000 mga | 988 mor | 31522 NaCOs 99.99+ Ni 7430020 | 100mor | 9.93mon. | 3136° Ni 99.99+
Sr 7340246 | 100mot | 983 mgtL | 3153a° SrCO, 99.99¢ Pb 743902.1] 100mpn | 991mon | 312e° PB(NOs}s 99.99¢
Ag | 7440224 | 100mpn | 985mon | 1St Ag 99.99+ Sb 7440360 | 100mot | 987 mor | 3102s° Sb 99.99¢
A 7429-90-5 | 100mon | 9.869 mg1 | 31010° N 99.99+ Se 778248-2 | 100mot | 9.95mgn | 3149° Se 9999
As | 7440382 | 10.0mor | 9.90mor | 3103a° As 99.99+ Th 7430201 | 100mgt | 992mpn | 3158 TH{NOs)s - 4H/0 99.93
Bs | 7440393 | 100mgn | 9.89mor | 3104a° BaCO» 99.99+ n 7440-28-0 | 100mot. | 9.84 mon. | 3158° TINO, g9.00e |
Be | 7440-41.7 | 100mpr | 9.87 mor | 3105e° 80.0{CH;CO0) 99,99+ u 74406t-1 | 100mor | 993 mgn. | 3184° U0, 99,900 |
Cd_ | 744043.9 | 100mon | 987 mon | 3108 cd 99.99+ v 7440822 | 100mpn | 085mon | 3185 NHVOs 99
Co_ | 7440484 | 100mp1 | 9.91mgt | 3113 Co 9900« 2n 7440568 | 100mg | 9.90mot | 3168a° 200 99,90+ "
+ - indicates NIST SRM 1 - indicates CRM (when NIST SRMisnot available) i
Purity grades:
Stanting Materials: Shown above
Matrix:
5% HNOs: HNO; (CAS No. 76897-37-2) high purity grade
Tr. Tant. Acid: Tart. Ad (CAS No. 87-69-4) high purity grade
Traceability:

This standard has been produced gravimetrically and volumetrically using ISO 9001 quality procedures. ICP / ICP-MS Spectrometer was
used to determine the concentration of the main elements via NIST SRMs shown above, as weil as the impurities. Other reference
standards used: 17-35J8,8-105J8.42-82AS,20-74.8B.

Trace Metallic Impuritles in the Actual Solution, in pg/L, via ICP-MS Analysis, resuits are accurate to £10%:

Eloment Cone. Element Conc. Elemont Conc. Elonat Conc. Elermond Conc. Elomont Cone.
Ay <0.4 Eu In <0.2 P <1000 Ru <9 Te <2
B <5 Ga <1 4 <0.4 Pd 60 Sc <0.8 Tl <20
8i 2 Gd <0.05 La 20 Pt «0.7 S <100 Tm <0.1
Ce 5 Ge <4 Li <2 &) [] Sm <0.4 w <5
Cs 3 Hi <02 Lu <0.05 Rb 40 Sn <0.5 Y <2
Oy <02 Hg <2 Nb <0.4 Re <02 Ta <1 Yo <0.09
Er <0.2 Ho 004 Nd 0.9 Rh <4 > <002 2Zr 2

Balances are calibrated regularly with weight sets traceable to NIST.

Agilent reference standards are guaranteed stable and accurate to £0.5% of measured analyte concentration. For these
solutions we use the highest purity acids applicable. 18 megohm double deionized waler and acid-leached, triple rinsed botties.
All glassware used is class A.

Date of release:
Date of expiration:

March 15, 2012
September 30, 2013

Visit Agilenton the world wide web:wwwagilent.com/chem/supplies

Bl Joe L Tonk—

QT Coordinator

CertiPrep, Inc.



INORGANIC’
AVENTUR ~ CERTIFICATE of ANAL‘Z‘/

D5 RBOUAST 6799 - 540581

by 540.585.3

nlo s mogEanicveniures.com

1.0 INORGANIC VENTURES is an ISO Guide 34 "General Requirements for the
Competence of Reference Material Producers” and ISO 9001:2000 registered
manufacturer. Our manufacturing laboratory is accredited to ISO/IEC 17025 [ACCREDITED] ’[:cca:i'p:“

"General Requirements for the Competence of Testing and Calibration S 51 Cothcme 60) 02
Laboratories."

2.0 DESCRIPTION OF CRM 1000 pg/mL Phosphorus in H20

Catalog Number: CGP1-1, CGP1-2, and CGP1-5
Lot Number: C2-P02022
Starting Material: H3PO4
@:: Starting Material Purity (%):  99.998259
Starting Material Lot No: C29804
Matrix: H20

3.0 CERTIFIED VALUES AND UNCERTAINTIES
Certified Concentration: 1,000 £ 2 pg/mL

Certified Density: 1.00G g/mL (ineasured at 20 £ 1°C)

The following equations are used in the calculation of the certified value and the uncertainty. Reported uncertainties represent
expanded uncertainties expressed at approximately the 95% confidence level using a coverage factor of k = 2.

Certified Value (X) = £ x , (%)= mean
n x;= individual resuits
n = number of measurements
Uncertainty (+) = 2[(Zs _)_2] % ¥si= The summation of all significant estimated errors
— % (Most common are the errors from instumental measurement,
(n) weighing, dilution to volume and the fixed error reported on the
NIST SRM certificate of analysis)

(4]

4.0 TRACEABILITY TO NIST AND VALUES OBTAINED BY INDEPENDENT METHODS

- “Property of the result of a measurement or the value of a standard whereby it can be related to stated references, usually
national or international standards, through an unbroken chain of comparisons all having stated uncertainties.” (1ISO VIM, 2nd ed.,
1993, definition 6.10)

- This product is Traceable to NIST via an unbroken chain of comparisons. The uncertainties for each certified value are
reported, taking into account the SRM uncertainty error and the measurement, weighing and volume dilution errors. In rare cases
where no NIST SRMs are available, the term ‘in-house std." is specified.

4.1 Assay Method #1 1,003 £ 4 pg/mL
ICP Assay NIST SRM 3139a Lot Number: 060717

Assay Method #2 1,000 £ 2 pg/mL
Acidimetric NIST SRM 84k Lot Number: 84k
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4.2 BALANCE CALIBRATION - All analytical balances are calibrated yearly by an A2LA accredited calibration laboratory and
are traceable to a class E 2 analytical weight set with NIST Traceability No. 822/269558-04. All balances are checked daily
using an in-house procedure. The weights used for testing are annually compared to master weights and are traceable to
the National Institute of Standards and Technology (N!ST).

4.3 THERMOMETER CALIBRATION - All thermometers are NIST traceable through thermometers that are calibrated by an
AZ2LA accredited calibration laboratory.

4.4 GLASSWARE CALIBRATION - An in-house procedure is used to calibrate all Class A glassware used in the
manufacturing and quality control of CRM's

TRACE METALLIC IMPURITIES (TMI) DETERMINED BY ICP/MS AND ICP-OES IN pg/mL
CRM's solutions are tested for trace metallic impurities by Axial ICP-OES and ICP-MS. The result from the most sensitive method

for each element. is reported below. Solutions tested by ICP-MS were analyzed in an ULPA-Filtered Clean Room. An ULPA-Filter
is 99.9985% efficient for the removal of particles down to 0.3 ym.

0.01242 M Dy < 002414 (O ¥ 0.00001 M Pr < p00121 M Te < 012068

0.00497 M Er < 002011 M Lu < go0161 M Re < 000402 M Tb < 000121
< 0.04023 M Eu < 001207 O Mg 000109 M Rh < 000402 M T < 000402
< 0.04023 M Gd < 000402 M Mn < 001609 M Rb < 00402 M Th < 000402
< 0.00201 M Ga < 000402 © Hg < 001200 M Ru < 000805 M Tm < 000161
< 0.00161 M Ge < 002414 M Mo < 000805 M Sm < 000402 M Sn < 002011 O
< 0.01000 M Au < 001207 M Nd < g00805 M Sc < 004023 O Ti < 000500
< 0.01207 M Hf < 000805 O Ni < 000100 M Se < 003218 M W < 004023

0.00348 M Ho < 000201 M Nb < 000201 O Si < 000400 M U < 000805
< 0.02011 M In < 004023 n Os M Ag < 000805 M < 0.00805
< 0.00121 M ir < 00201 M Pd < 002011 Q Na 00017 M Yb < 00402
< 0.02011 O Fe < 000550 s P M Sr < 000201 M Y < 0.16091
< 0.01207 M La < 000201 M Pt < 000805 Q S 0.01367 O Zn 0.02808
< 0.00140 M Pb < 001207 O K 0.00099 M Ta < 002816 M Zr < 002011

M - Checked by ICP-MS O - Checked by ICP-OES i - Spectral Interference n - Not Checked For s - Solution Standard Element

6.0

INTENDED USE

Forthe calibration of analytical instruments including but not limited to the following:

HPLC, IC. TLC, ISE. IR. NMR. UVNIS, MS, Capillary Eletrophoresis. Potentiometry, Wet Chemistry and Voltammetry

For the validation of analytical methods

For the preparation of “working reference samples”

For interference studies and the determination of correction coefficients o
For detection limit and linearity studies

For additional intended uses, contact Technical Staff

This CRM was manufactured using 18 megohm doubly deionized water that has been filtered through a 0.2 micron filter.
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7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

INSTRUCTIONS FOR THE CORRECT USE OF THIS REFERENCE MATERIAL
Storage & Handiing - Keep tightly sealed when notin use. Store and use at 20 £ 4°C. Do not pipet from container. Do not
return portions removed for pipetting to container.
Atomic Weight; Valence; Coordination Number; Chemical Form in Solution - 30.97376; +5; 6; O=P(OH)2(0)1-
Chemical Compatibility - Soluble in HCI, HNO3, H2SO4 and HF aqueous matrices water and NH4OH. Stable with all metals
and inorganic anions at low to moderate ppm levels under acidic conditions; precipitates with several metals occur in neutral
media at higher concentrations.
Stability - 2-100 ppb levels- stability unknown - in 1% HNO3 / LDPE container. 1-10,000 ppm solutions chemically stable for
years in 0-1% HNO3 / LDPE container.
P Containing Samples (Preparation and Solution) - Metal (Never found free in nature ); Oxides (Water soluble); Ores
(Naturally occurring only as the phosphate except for a few rare minerals found in meteorites - Na2CO3fusion in Pt0); Organic
Matrices (Dry ash mixed with Na2CO3 in Pt0 at 450EC then increase heat to 1000EC to fuse: or perform an H2SO4 / H202 acid
digestion ).
Atomic Spectroscopic Information (ICP-OES D.L.s are given as radial/axial view):

Techniquel/Line Estimated D.L. Order __Type Interferences (underlined indicates severe)

ICP-OES 178.287 nm 0.03/0.002 jug/mL 1 atom |

ICP-OES 177.495 nm 0.01/0.005 pg/mL 1 atom  Cu, Hf

ICP-OES 213.618 nm 0.08/0.03 pg/mL 1 atom Cu, Mo

ICP-MS 31 amu 6000+ ppt n/a M+ 14N21H, 15N160, 14N170, 13C180, 12C1801H, 62Ni2+

Uranium Note: If uranium is present in this standard, it is natural abundance unless specified in Section 3.0.
HAZARDOUS INFORMATION - Please refer to the enclosed Material Safety Data sheet for information regarding this CRM.

HOMOGENEITY - This solution was mixed according to an in house procedure and is guaranteed to be homogeneous.

QUALITY STANDARD DOCUMENTATION

10.1 1SO 9001:2000 Quality Management System Registration
- QM Certificate Number 010105

10.2 ISO/IEC 17025:2005 "General Requirements for the Competence of Testing and Calibration™
- Chemical Testing - Accredited A2LA Certificate Number 883.01

10.3 ISO/IEC Guide 34 - 2000 "General Requirements for the Competence of Reference Material Producers™
- Reference Materials Production - Accredited A2LA Certificate Number 883.02

10.4 10CFRS0 Appendix B - Nuclear Regulatory Commission
- Domestic Licensing of Production and Utilization Facilities

10.5 10CFR21 - Nuciear Regulatory Commission
- Reporting Defects and Non-Compliance

‘DATE OF CERTIFICATION AND PERIOD OF VALIDITY

11.1 Shelf Life - The period of time during which the concentration of the analyte(s) in a properly packaged, unopened, and
unused standard stored under environmentally controlied and monitored conditions will remain within the specified uncertainty
range. Shelf life is limited primarily by transpiration (loss of water from the solution) and infrequently, by chemical instability.

11.2 Expiration Date - The date after which a CRM should not be used. Routine laboratory use of a CRM increases transpiration
losses and the chance of contamination which affect the integrity of the CRM and limit its useful life. Manufacturer concurs with
state and federal regulatory agencies’ recommendations that solution standards be assigned a one-year expiration date.

11.3 Chemical Stability - Studies have been conducted on this or similar CRMs and it has been demonstrated that this CRM is
chemically stable for a period of not less than two years provided the “Storage & Handling” conditions are followed that are
described in section 7.0.

Certification Date:  January 29, 2010

Expiration Date: T
3¢ 5?(11
Lol



12.0 NAMES AND SIGNATURES OF CERTIFYING OFFICERS

Certificate Prepared By: Danny Feeny, Product s
Documentation Technician I ) ‘;;
) 0/7 J‘cj/_
Certificate Approved By: Madeline Gozzi. Quality Control

Supervisor % z Z ¢ Qg .
Cenrtifying Officer: Paul Gaines, PhD.. Senior Technical
Director C(Mﬂ 4
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P i s CERTIFICATE of ANALYSIS
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1.0 INORGANIC VENTURES is an ISO Guide 34 "General Requirements for the
Competence of Reference Material Producers” and ISO 9001 registered
manufacturer. Our manufacturing laboratory is accredited to ISO/IEC 17025 ACCRE ACCRED L

Certificate 883 01

"General Requirements for the Competence of Testing and Calibration
Laboratories.”

2.0 DESCRIPTION OF CRM 10 pg/mL Mercury in 10% (v/v) HCL

Catalog Number: MSHG-10PPM
Lot Number: F2-HG02097
- Starting Material: Hg metal
. Starting Material Purity (%): 100.0000
Starting Material Lot No: R307HGA1
Matrix: 10% (wiv) HCL

3.0 CERTIFIED VALUES AND UNCERTAINTIES
Certified Concentration:  9.990 + 0.074 pg/mL

Certified Density: 1.026 g/mL (measured at 20 £ 1°C)

The following equations are used in the calculation of the certified value and the uncertainty. Reported uncertainties
reoresent exoanded uncertainties exoressed at aooroximatelv the 95% confidence level usina a coveraae factor ofk =2.
Certified Value (x) = Z x; {X)=mean
n x;= individual results
- n = number of measurements

Uncertainty () = 2 [ X(si)"] 2 =the coverage factor.

1/1
[ Z(si)2] = The square root of the sum of the squares of the most
common errors (where's' stands for the standard deviation) from
instrumental measurement, density, NIST SRM uncertainty, weighing,
dilution to volume, homogeneity, long term stability and short term

stability.

0O

4.0 TRACEABILITY TO NIST AND VALUES OBTAINED BY INDEPENDENT METHODS

- “Property of the result of a measurement or the value of a standard whereby it can be related to stated references, usually
national or international standards. through an unbroken chain of comparisons all having stated uncertainties.” (ISO VIM, 2nd
ed., 1993, definition 6.10)

* This product is Traceable to NIST via an unbroken chain of comparisons to the following NIST SRMs:
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41 ELEMENT
Hg
Hg

METHOD
ICP Assay
EDTA

NIST SRM#
3133
928

SRM LOT#
061204
928

4.2 BALANCE CALIBRATION - All analytical balances are calibrated yearly by an A2LA accredited calibration laboratory and
are traceable to a class E 2 analytical weight set with NIST Traceability. All balances are checked daily using an in-house
procedure. The weights used for testing are annually compared to master weights and are traceable to the National
Institute of Standards and Technology (NIST).

4.3 THERMOMETER CALIBRATION - All thermometers are NIST traceable through thermometers that are calibrated by an
A2LA accredited calibration laboratory.

4.4 GLASSWARE CALIBRATION - An in-house procedure is used to calibrate all Class A glassware used in the
manufacturing and quality control of CRM's. ~

TRACE METALLIC IMPURITIES (TMI) DETERMINED BY ICP/MS AND ICP-OES IN pg/mL

Standard solutions are tested for trace metallic impurities by Axial ICP-OES and ICP-MS. The result from the most sensitive
method for each element, is reported below. Solutions tested by ICP-MS were analyzed in an ULPA-Filtered Clean Room. An

ULPA-Filter is 99.9985% efficient for the removal of particles down to 0.3 pm.

Ag
Al

As
Au
8

Ba
Be
Bi

Ca
Cd
Ce
Co
Cr
Cs

< 0.0041260
< 0.0000900
< 0.0206320
< 0.0061900
< 0.1444230
< 0.0206320
< 0.0010320
< 0.0008250

0.0000020
< 0.0046000
<0.0103160
< 0.0061900
< 0.0103160
< 0.0006190

M - Checked by ICP-MS
INTENDED USE

For the calibration of analytical instruments including but not limited to the following:

=

Cu
Dy
Er

Eu
Fe
Ga
Gd
Ge
Hf

10 10K K IR

o R IIZ W
X:sg

O - Checked by ICP-OES

< 0.0123790
< 0.0123790
< 0.0103160
< 0.0061900
< 0.0011000
< 0.0020630
< 0.0020630
< 0.0180000
< 0.0041260

< 0.0010320
< 0.0206320
< 0.0103160
< 0.0020000

=<

La
Li
Lu

o I IO

Mg

=<

Mn

[E<

Mo

(@]

Na
Nb
Nd
Ni

Os

= =

=4 oI = I o]
o

Pb
Pd

10

< 0.0010320
< 0.0000200
< 0.0008250
<0.0000300
< 0.0082530
< 0.0041260

0.0000020
<0.0010320
< 0.0041260
< 0.0010000

< 0.0026000
< 0.0061900
< 0.0038000

i - Spectral Interference

oRER R R KR
w

RO R K =
v o
6 o

I

Pr
Pt
Rb
Re
Rh
Ru

Si
Sm
Sn
Sr

n - Not Checked For

< 0.0006190
< 0.0041260
< 0.0020630
< 0.0020630
< 0.0020630
< 0.0041260
< 0.0250000
< 0.0010320
< 0.0206320
< 0.0165050
< 0.0034000
< 0.0020630
< 0.0103160
< 0.0010320

EREEERERRIORERIEZ IR

HPLC, IC, TLC. ISE, IR, NMR, UV/VIS, MS, Capillary Electrophoresis, Potentiometry, Wet Chemistry and Voltammetry
For the validation of analytical methods

For the preparation of “working reference samples”
For interference studies and the determination of correction coefficients
For detection limit and linearity studies

For additional intended uses, contact Technical Staff

This CRM was manufactured using 18 megohm doubly deionized water that has been filtered through a 0.2 micron filter.

Ta
Tb
Te
Th
Ti
Tl
Tm
U
\

Yb
Zn
Zr

< 0.0144420
< 0.0006190
< 0.0618960
< 0.0020630
< 0.1031590
< 0.0060000
< 0.0008250
< 0.0041260
< 0.0041260
< 0.0206320
< 0.0825270
< 0.0020630
< 0.0412640
< 0.0103160

s - Solution Standard Element
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8.0

9.0

INSTRUCTIONS FOR THE CORRECT USE OF THIS REFERENCE MATERIAL

Storage & Handling - Keep tightly sealed when not in use. Store and use at 20 + 4°C. Do not pipet from container. Do not
return portions removed for pipetting to container.

Atomic Weight; Valence; Coordination Number; Chemical Form in Solution - 200.59; +2; 4 ; Hg(OH)(aq) 1+

Chemical Compatibility - Stable in HNO3. Avoid basic media forming insoluble carbonate. The sulfide, basic carbonate,
oxaiate. phosphate, arsenite, arsenate and iodide are insoluble in water. .

Stability - 2-100 ppb levels not stable in 1% HNO3 / LDPE container, stable in 10% HNO3 packaged in borosilicate glass.
1-100 ppm levels stable in 7% HNO3 packaged in borosilicate glass. 1000-10.000 ppm solutions are chemically stable for years
in 5-10% HNO3 / LDPE container.

Hg Containing Samples (Preparation and Solution) - Metal (soluble in HNO3 ); Oxide ( Soluble in HNO3); Ores and Organic
based (The literature has more references to the preparation of Hg containing samples than any other element. Please consult
the literature for your specific sample type, since such preparations are prone to error. Or e-mail our technical staff and we will
contact you to discuss your particular sample preparation questions in further detail.).

Atomic Spectroscopic Information (ICP-OES D.L.s are given as radial/axial view):

Technigue/Line Estimated D.L. Order Type Interferences (underlined indicates severe)
ICP-OES 184.950 nm  0.03/0.005 pg/mL 1 atom

ICP-OES 194.227 nm  0.03/0.005 pg/mL 1 ion Vv

ICP-OES 253.652 nm 0.1/ 0.03 pg/mL 1 atom Ta.Co, Th Rh,Fe U

ICP-MS 202 amu 9 ppt ) n/a M+ 186W160

Uranium Note: If uranium is present in this standard, it is natural abundance unless specified in Section 3.0.

HAZARDOUS INFORMATION - Piease refer to the enclosed Material Safety Data sheet for information régarding this CRM.

AOMOGENEITY - This solution was mixed according to an in-house procedure and is guaranteed to be homogeneous.

f Inorganic Ventures homogeneity data indicate that the end user should take a minimum sample size of 0.2mL to assure homogeneity.

10.0 QUALITY STANDARD DOCUMENTATION

10.1 1SO 9001 Quality Management System Registration
- QMI File Number 010105

10.2 ISO/IEC 17025 "General Requirements for the Competence of Testing and Calibration”
- Chemical Testing - Accredited A2LA Certificate Number 883.01

10.3 ISO/IEC Guide 34 "General Requirements for the Competence of Reference Material Producers”
- Reference Materials Production - Accredited A2LA Certificate Number 883.02

10.4 10CFRS50 Appendix B - Nuclear Regulatory Commission
- Domestic Licensing of Production and Utilization Facilities

10.5 10CFR21 - Nuclear Regulatory Commission
- Reporting Defects and Non-Compliance

o



11.0 DATE OF CERTIFICATION AND PERIOD OF VALIDITY

11.1 Sheif Life - The period of time during which the concentration of the analyte(s) in a properly packaged. unopened, and
unused standard stored under environmentally controlled and monitored conditions will remain within the specified uncertainty
range. Shelf life is limited primarily by transpiration (loss of water from the solution) and infrequently, by chemical instability.

11.2 Expiration Date - The date after which a CRM should not be used. Routine laboratory use of a CRM increases transpiration
losses and the chance of contamination which affect the integrity of the CRM and limit its useful life. Manufacturer concurs with
state and federal regulatory agencies’ recommendations that solution standards be assigned a one-year expiration date.

11.3 Chemical Stability - Studies have been conducted on this or similar CRMs and it has been demonstrated that this CRM is

chemically stable for a period of not less than two years provided the “Storage & Handling" conditions are followed that are
described in section 7.0.

Certification Date: March 09, 2012

Expiration Date:

i
REUAY
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12.0 NAMES AND SIGNATURES OF CERTIFYING OFFICERS

Certificate Prepared By: Danny Feeny

Product Documentation Technician D/p E 3

Certificate Approved By:  Brian Alexander

PhD., Quality Control Supervisor ﬁa‘y\) %4/
Certifying Officer: Paul Gaines

PhD., Senior Technical Director QM[ )
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Certificate of Analysis l

1.70242.0500 Tin standard solution traceable to SRM from NIST
SnClg in HCI 2 mol/l 1000 mg/l Sn CertiPUR®

Batch HC110357

O

Batch Values

Concentration 3 (Sn) 997 mg/l

Determination method:ICP-OES
(traceable to NIST - SRM 3161a)
Accuracy of the method: +/- 5 mg/l

Date of release (DD.MM.YYYY): 09.02.2011
Minimum shelf life (DD.MM.YYYY): 28.02.2014

Dr. Stefan Frey

responsible laboratary manager quality control

This document has been produced electronically and is valid without a signature

Merck KGaA, Frankfurter StraRe 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1
SA-7 2168602/17024ZD0000IWD V. 991 Date: 09.02.2011
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ENVIROLAB PERU SALC.

€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 1212603
Solicitante: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Anélisis: DIC-603
Procedencia de la Muestra: Cajacay - Bolognesi - Huaraz
Fecha de Ingreso: 2012-12-26
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1212603 O
Referencia: Cadena de Custodia de fecha : 2012-12-10
Fecha de Muestreo: 2012-12-10
Hora de Muestreo: 12:40
Cédigo de Lab.: 1212603-01 Descripcién: SUE-01
Andlisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anélisis
Aluminio EPA 6020A 0.4 12 435.1 mg/Kg 2013-01-03
Arsénico EPA 6020A 0.04 9.87 mg/Kg 2013-01-03
Boro EPA 6020A 05 8.0 mg/Kg 2013-01-03
Bario EPA 6020A 0.05 72.39 mg/Kg 2013-01-03
Berilio EPA 6020A 005 0.64 mg/Kg 2013-01-03
Bismuto EPA 6020A 0.003 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Calcio EPA 6020A 0.07 4828.1 mg/Kg 2013-01-03
Cadmio EPA 6020A 002 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Cobalto EPA 6020A 0.01 4.58 mg/Kg 2013-01-03
Cromo EPA 6020A 0.01 5.40 mg/Kg 2013-01-03
Cobre EPA 6020A 0.02 124.4 mg/Kg 2013-01-03
Hierro EPA 6020A 0.004 16 047.2 mg/Kg 2013-01-03
Potasio EPA 6020A 02 1883.0 my/Kg 2013-01-03 @
Litio EPA 6020A 03 125 mg/Kg 2013-01-03
Magnesio EPA 6020A 0.3 1697.9 mg/Kg 2013-01-03
Manganeso EPA 6020A 004 400.5 mg/Kg 2013-01-03

“N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg a temperatura ambiente al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.
Resultados de metales expresados en peso seco.

Metales: EPA 6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry. Revision 1 January 1998.

e

‘z\bar.)(c”

-y

ENRIQUE Ei\_JEVEDO BACIGALUPO

.LP. N° 101700 T . Jefe de Laboratorio
Lima, Peru, 2013-01-14
Nota;  -Los dos p: dos corresponden s6lo a la muestra indicada.

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.

-Dependiendo del paré a ser analizado las tendran un tiempo de dia maximo de 7 dlas calendario después de gado el Infc de Ensayo.

Page1/18

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (511) 616-5400 Fax: (5ll) 616-54I8 €-mail: envirolab@envirolabperucom.pe Web: wwwenvirolabperu.com.pe
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€nvironmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 1212603
Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Anélisis: DIC-603
Procedencia de la Muestra: Cajacay - Bolognesi - Huaraz
Fecha de Ingreso: 2012-12-26
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1212603
Referencia: Cadena de Custodia de fecha : 2012-12-10
Fecha de Muestreo: 2012-12-10
Hora de Muestreo: 12:40
Cédigo de Lab.: 1212603-01 Descripcion: SUE-01
Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anélisis
Molibdeno EPA 6020A 0.02 333 mg/Kg 2013-01-03
Sodio EPA 6020A 5.4 167.9 mg/Kg 2013-01-03
Niquel EPA 6020A 0.02 247 mg/Kg 2013-01-03
Fésforo EPA 6020A 05 406.5 mg/Kg 2013-01-03
Plomo EPA 6020A 0.007 20.190 mg/Kg 2013-01-03
Antimonio EPA 6020A 0.008 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Selenio EPA 6020A 0.04 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Silicio EPA 6020A 1.1 288.6 mg/Kg 2013-01-03
Estafio EPA 6020A 0.04 1.20 mg/Kg 2013-01-03
Estroncio EPA 6020A 0.07 27.54 mg/Kg 2013-01-03
Titanio EPA 6020A 0.1 488.6 mg/Kg 2013-01-03
Talio EPA 6020A 0.01 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Vanadio EPA 6020A 0.02 26.68 mg/Kg 2013-01-03
C Zinc EPA 6020A 0.1 70.9 mg/Kg 2013-01-03
Plata EPA 6020A 0.03 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Mercurio CVAFS 0.01 0.15 mg/Kg 2013-01-08
¥
“N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestralleg6 preservada en fifo al Laboratorio.

Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.
Resultados de metales expresados en peso seco.

Metales: EPA 6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry. Revision 1 January 1998.

Mercurio: CVAFS based on EPA 1631 "Mercury in Water by Oxidation, Purge and Trap, and Cold Vapor
D Atomic Fluorescence Spectrometry® Revision E  August 2002.

Lo =S

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

N IMN A :
C1.P. N° 101700 S et Jefe de Laboratorio
Lima, Peru, 2013-01-14
Nota:  -Los Itados p! d ponden s6lo a la icud

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.

-Di diendo del para a ser analizado las tendran un tiempo de dia méximo de 7 dias calendario después de gado el Informe de Ensayo.

Page2 /18

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (5ll) 616-5400 Fax: (5ll) 616-5418 €-mail: envirolab@envirolabperu.compe Web: wwwenvirolabperu.com.pe




ENVIROLAB PERU S.A.C.

€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 1212603
Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Anélisis: DIC-603
Procedencia de la Muestra: Cajacay - Bolognesi - Huaraz
Fecha de Ingreso: 2012-12-26
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1212603 o
Referencia: Cadena de Custodia de fecha : 2012-12-10
Fecha de Muestreo: 2012-12-10
Hora de Muestreo: 13:15
Codigo de Lab.: 1212603-02 Descripci6n: SUE-02
Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fechade
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Aluminio EPA 6020A 0.4 13 928.4 my/Kg 2013-01-03
Arsénico EPA 6020A 0.04 15.01 mg/Kg 2013-01-03
Boro EPA 6020A 0.5 9.8 mg/Kg 2013-01-03
Bario EPA 6020A 0.05 70.43 mg/Kg 2013-01-03
Berilio EPA 6020A 0.05 0.65 mg/Kg 2013-01-03
Bismuto EPA 6020A 0.003 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Calcio EPA 6020A 0.07 4576.9 mg/Kg 2013-01-03
Cadmio EPA 6020A 0.02 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Cobalto EPA 6020A 0.01 6.88 mg/Kg 2013-01-03
Cromo EPA 6020A 0.01 9.77 mg/Kg 2013-01-03
Cobre EPA 6020A 0.02 123.8 mg/Kg 2013-01-03
Hierro EPA 6020A 0004 20047.4 mg/Kg 2013-01-03
Potasio EPA 6020A 02 19988 mg/Kg 2013-01-03 °
Litio EPA 6020A 03 12.8 mg/Kg 2013-01-03
Magnesio EPA 6020A 03 2 315.1 mg/Kg 2013-01-03
Manganeso EPA 6020A 0.04 396.2 mg/Kg 2013-01-03

“N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 a temperatura ambiente al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.
Resultados de metales expresados en peso seco.

Metales: EPA 6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry. Revision 1 January 1998.

,abom

/ / / ) i ! /
/( ( ’q . > = /\ )
MELINA GRANADOS CHUCO \/ y ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
LimA’

C.I'P. N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Peri, 2013-01-14

Nota:  -Los ltad dos cor den sélo ala indicad:

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.

-Dependiendo del 0 a ser anal las tendrén un tiempo de dia maximo de 7 dias calendario después de gado el Informe de Ensayo.

Page3 /18

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Telf: (5ll) 616-5400 Fax: (5ll) 616-54I8 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: wwwenvirolabperu.com.pe
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ENVIROLAB PERU S.A.C

€nvironmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 1212603
Solicitante: Organismo de Evaluaci6n y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Anélisis: DIC-603
Procedencia de la Muestra: Cajacay - Bolognesi - Huaraz
Fecha de Ingreso: 2012-12-26
cbiodigo ENVIROLAB PERU: 1212603
Referencia: Cadena de Custodia de fecha : 2012-12-10
Fecha de Muestreo: 2012-12-10
Hora de Muestreo: 1815
Cédigo de Lab.: 1212603-02 Descripcion: SUE-02
Andlisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Andlisis
Molibdeno EPA 6020A 0.02 1.64 mg/Kg 2013-01-03
Sodio EPA 6020A 5.4 231.5 mg/Kg 2013-01-03
Niquel EPA 6020A 0.02 5.36 mg/Kg 2013-01-03
Fésforo EPA 6020A 0.5 449.8 mg/Kg 2013-01-03
Plomo EPA 6020A 0.007 24.871 mg/Kg 2013-01-03
Antimonio EPA 6020A 0.008 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Selenio EPA 6020A 0.04 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Silicio EPA 6020A 1.1 210.0 mg/Kg 2013-01-03
Estafio EPA 6020A 004 0.95 mg/Kg 2013-01-03
Estroncio EPA 6020A 0.07 27.60 mg/Kg 2013-01-03
Titanio EPA 6020A 0.1 479.0 mg/Kg 2013-01-03
Talio EPA 6020A 0.01 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Vanadio EPA 6020A 0.02 42.92 mg/Kg 2013-01-03
C Zinc EPA 6020A 01 70.7 mg/Kg 2013-01-03
Plata EPA 6020A 0.03 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Mercurio CVAFS 0.01 0.11 mg/Kg 2013-01-08

*¥¥
“N.D " Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 preservada en frio al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.
Resultados de metales expresados en peso seco.

Metales: EPA 6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry. Revision 1 January 1998.

Mercurio: CVAFS based on EPA 1631 "Mercury in Water by Oxidation, Purge and Trap, and Cold Vapor
= =2y Atomic Fluorescence Spectrometry” Revision E - August 2002,

i @Mﬂ
(= A
AELINA GRANADOS CHUCO ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.L.P. N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Peri, 2013-01-14
Nota:  -Los Itados pr dos cor densoélo a la dicad:
-Estos resultados no deben ser utilizados como wuna cersificacién de conformidad con normas del producto.
-Dependiendo del p a ser analizado las tendrén un tiempo de dia méximo de 7 dias calendario después de gado el Informe de Ensayo.

Page4/18

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU

Telf: (5ll) 616-5400 Fax: (5ll) 616-5418 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe
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Solicitante:
Domicilio Legal:

Tipo de Muestra:

Plan de Muestreo:

Solicitud de Anilisis:
Procedencia de la Muestra:
Fecha de Ingreso:

Cédigo ENVIROLAB PERU:

INFORME DE ENSAYO

NO

1212603

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247

San Isidro
Suelo

Muestra proporcionada por el Cliente

DIC-603

Cajacay - Bolognesi - Huaraz

2012-12-26
1212603

" ENVIROLAB PERU S.A.C

A

€nvironmental Laboratories Peru S.A.C.

Referencia: Cadena de Custodia de fecha : 2012-12-10
Fecha de Muestreo: 2012-12-10
Hora de Muestreo: 13:41
Cédigo de Lab.: 1212603-03 Descripcién: SUE-03

Andlisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anilisis

Aluminio EPA 6020A 0.4 13 5274 mg/Kg 2013-01-03
Arsénico EPA 6020A 0.04 10.30 mg/Kg 2013-01-03
Boro EPA 6020A 05 9.4 mg/Kg 2013-01-03
Bario EPA 6020A 0.05 78.60 mg/Kg 2013-01-03
Berilio EPA 6020A 0.05 0.79 mg/Kg 2013-01-03
Bismuto EPA 6020A 0.003 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Calcio EPA 6020A 0.07 4 386.6 mg/Kg 2013-01-03
Cadmio EPA 6020A 0.02 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Cobalto EPA 6020A 0.01 5.37 mg/Kg 2013-01-03
Cromo EPA 6020A 0.01 6.91 mg/Kg 2013-01-03
Cobre EPA 6020A 0.02 449 mg/Kg 2013-01-03
Hierro EPA 6020A 0.004 17 498.5 mg/Kg 2013-01-03
Potasio EPA 6020A 02 1887.2 mg/Kg 2013-01-03
Litio EPA 6020A 03 12.6 mg/Kg 2013-01-03
Magnesio EPA 6020A 03 20533 mg/Kg 2013-01-03
Manganeso EPA 6020A 0.04 326.4 mg/Kg 2013-01-03

“N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.

Condicién y Estado de ia Muestra Ensayada:

La muestra lleg6 a temperatura ambiente al Laboratorio.

Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.

Resultados de metales expresados en peso seco.

Metales: EPA6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry. Revision 1 January 1998.

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

o Ty
mm/

C.LP. N° 101700 S Jefe de Laboratorio
Lima, Peru, 2013-01-14
Nota:  -Los Itados pr d ;ponden s6lo a la muestra indicada.

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con nonnas del producto.

-D do del paré a ser analizado las tendran un tiempo de dia méximo de 7 dias calendario después de gado el Infonne de Ensayo.
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‘ Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
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~ENVIROLAB PERU S.A.C.

€Environmental Laboratories Pera S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 1212603
Solicitante: Organismo de Evaluacioén y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Anélisis: DIC-603
Procedencia de la Muestra: Cajacay - Bolognesi - Huaraz
Fecha de Ingreso: 2012-12-26
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1212603
eferencia: Cadenade Custodia de fecha : 2012-12-10
Fecha de Muestreo: 2012-12-10
Hora de Muestreo: 13:41
Cédigo de Lab.: 1212603-03 Descripcién: SUE-03
Andlisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Molibdeno EPA 6020A 0.02 1.01 mg/Kg 2013-01-03
Sodio EPA 6020A 5.4 190.6 mg/Kg 2013-01-03
Niquel EPA 6020A 0.02 3.51 mg/Kg 2013-01-03
Fosforo EPA 6020A 0.5 2717 mg/Kg 2013-01-03
Plomo EPA 6020A 0.007 21.420 mg/Kg 2013-01-03
Antimonio EPA 6020A 0.008 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Selenio EPA 6020A 0.04 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Silicio EPA 6020A 11 2321 mg/Kg 2013-01-03
Estafio EPA 6020A 0.04 135 mg/Kg 2013-01-03
Estroncio EPA 6020A 0.07 26.90 mg/Kg 2013-01-03
Titanio EPA 6020A 0.1 443.6 mg/Kg 2013-01-03
Talio EPA 6020A 0.01 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Vanadio EPA 6020A 0.02 35.78 mg/Kg 2013-01-03
C Zinc EPA 6020A 01 529 mg/Kg 2013-01-03
Plata EPA 6020A 0.03 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Mercurio CVAFS 0.01 0.24 mg/Kg 2013-01-08

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 preservada en fiio al Laboratorio,
Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.
Resultados de metales expresados en peso seco.

Metales: EPA 6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry. Revision 1 January 1998.

Mercurio: CVAFS basedon EPA 1631 "Mercury in Water by Oxidation, Purge and Trap, and Cold Vapor
e Atomic Fluorescence Spectrometry” Revision E  August 2002,

_—_

| ZANEE VRN

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

TN A

C.I.P. N° 101700 et Jefe de Laboratorio
Lima, Peni, 2013-01-14
Nota:  -Los Itados p! dos corresponden sélo a Ja muestra indicada

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.

-Dependiendo del parametro a ser analizado las muestras tendrén un tiempo de dia méximo de 7 dias calendario después de gado el Informe de Ensayo.
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Solicitante:

Domicilio Legal:

INFORME DE ENSAYO

Nﬂ

1212603

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247

ENVIROLAB PERU S.A.C

€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

San Isidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Anilisis: DIC-603
Procedencia de la Muestra: Cajacay - Bolognesi - Huaraz
Fecha de Ingreso: 2012-12-26
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1212603
Referencia: Cadena de Custodia de fecha : 2012-12-10
Fecha de Muestreo: 2012-12-10
Hora de Muestreo: 14:05
Cédigo de Lab.: 1212603-04 Descripcién: SUE-04
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Analisis
Aluminio EPA 6020A 04 17 570.0 mg/Kg 2013-01-03
Arsénico EPA 6020A 0.04 24.60 mg/Kg 2013-01-03
Boro EPA 6020A 0.5 12.0 mg/Kg 2013-01-03
Bario EPA 6020A 0.05 68.32 mg/Kg 2013-01-03
Berilio EPA 6020A 0.05 0.96 mg/Kg 2013-01-03
Bismuto EPA 6020A 0.003 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Calcio EPA 6020A 0.07 10324.0 mg/Kg 2013-01-03
Cadmio EPA 6020A 002 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Cobalto EPA 6020A 0.01 6.14 mg/Kg 2013-01-03
Cromo EPA 6020A 0.01 11.58 mg/Kg 2013-01-03
Cobre EPA 6020A 0.02 21.4 mg/Kg 2013-01-03
Hierro EPA 6020A 0.004 22 070.0 mg/Kg 2013-01-03
Potasio EPA 6020A 0.2 2396.0 mg/Kg 2013-01-03
Litio EPA 6020A 0.3 15.8 mg/Kg 2013-01-03
Magnesio EPA 6020A 03 2 742.0 mg/Kg 2013-01-03
Manganeso EPA 6020A 0.04 399.6 mg/Kg 2013-01-03

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.

Condicién y Estado de la Muestra Ensayada:

La muestra lleg6 a temperatura ambiente al Laboratorio.

Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.

Resultados de metales expresados en peso seco.

Metales: EPA 6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry. Revision 1 January 1998.

o NN
2L u NN
7\ aboray \
4 N,g‘\ ' 0,:‘, ‘\:}‘

P!

@,
] / & o\
( | ® |
N / /’ = {)
v,»'/ A e 'jff/l
y A Y-S
MELINA GRANADOS CHUCO ey
CLP. N° 101700 <M
Lima, Peru, 2013-01-14
Nota:  -Los Itad dos corresponden sélo a la muestra indicada.

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con nonnas del producto.

-Dependi

Tioad

las tendran un

do del part

aser

tiempo de

TP

de 7 dias calend

D
-

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

io después de

B

do el Informe de Ensayo.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
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Solicitante:
Domicilio Legal:

Tipo de Muestra:

Plan de Muestreo:
Solicitud de Anilisis:
Procedencia de la Muestra:

Fecha de Ingreso:

6digo ENVIROLAB PERU:

Referencia:

ENVIROLAB PERU S.A.C.

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 1212603

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro

Suelo

Muestra proporcionada por el Cliente
DIC-603

Cajacay - Bolognesi - Huaraz

2012-12-26

1212603

Cadena de Custodia de fecha : 2012-12-10

Fecha de Muestreo: 2012-12-10
Hora de Muestreo: 14:05
Codigo de Lab.: 1212603-04 Descripcion: SUE-04

Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de

de Referencia Cuantificacién Anélisis

Molibdeno EPA 6020A 0.02 0.74 mg/Kg 2013-01-03

Sodio EPA 6020A 5.4 183.4 mg/Kg 2013-01-03

Niquel EPA 6020A 0.02 6.00 mg/Kg 2013-01-03

Fésforo EPA 6020A 0.5 4284 mg/Kg 2013-01-03

Plomo EPA 6020A 0.007 45.860 mg/Kg 2013-01-03

Antimonio EPA 6020A 0.008 N.D. mg/Kg 2013-01-03

Selenio EPA 6020A 0.04 N.D. mg/Kg 2013-01-03

Silicio EPA 6020A 1.1 335.6 mg/Kg 2013-01-03

Estafio EPA 6020A 0.04 1.84 mg/Kg 2013-01-03

Estroncio EPA 6020A 0.07 32.12 mg/Kg 2013-01-03

Titanio EPA 6020A 0.1 346.6 mg/Kg 2013-01-03

Talio EPA 6020A 0.01 N.D. mg/Kg 2013-01-03

P Vanadio EPA 6020A 0.02 46.66 mg/Kg 2013-01-03
b Zinc EPA 6020A 0.1 74.6 mg/Kg 2013-01-03
Plata EPA 6020A 0.03 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Mercurio CVAFS 0.01 0.08 mg/Kg 2013-01-08

“N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.

Condicién y Estado de la Muestra Ensayada:

‘/’(( /((_Li(/’

La muestra lleg6 preservada en frio al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.
Resultados de metales expresados en peso seco.

Metales: EPA 6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry. Revision | January 1998,

Mercurio: CVAFS based on EPA 1631 "Mercury in Water by Oxidation, Purge and Trap, and Cold Vapor
BN Atomic Fluorescence Spectrometry” Revision E August2002.

i ~
_— i 7/‘(\/\ 7

MEyNA GRANADOS CHUCO N ENRIQUE QUEYEDO BACIGALUPO
C.IP. N° 101700 i Jefe de Laboratorio

Lima, Pert, 2013-01-14

Nota:  -Los Itados p corresponden sélo a la muestra indicada.

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.

-Dependiendo del p

de 7 dfas calend

a ser analizado las tendrén un tiempo de di io después d

do el Informe de Ensayo.
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Solicitante:

Domicilio Legal:

Tipo de Muestra:

Plan de Muestreo:
Solicitud de Anélisis:
Procedencia de la Muestra:
Fecha de Ingreso:

Cédigo ENVIROLAB PERU:

INFORME DE ENSAYO

Nﬂ

1212603

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247

San Isidro
Suelo

Muestra proporcionada por el Cliente

DIC-603

Cajacay - Bolognesi - Huaraz

2012-12-26
1212603

 ENVIROLAB PERU S.A.C.

S

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

Referencia: Cadena de Custodia de fecha : 2012-12-10
Fecha de Muestreo: 2012-12-10
Hora de Muestreo: 14:20
Cédigo de Lab.: 1212603-05 Descripcién: SUE-05
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anélisis
Aluminio EPA 6020A 04 11 406.3 mg/Kg 2013-01-03
Arsénico EPA 6020A 0.04 6.45 mg/Kg 2013-01-03
Boro EPA 6020A 0.5 8.2 mg/Kg 2013-01-03
Bario EPA 6020A 0.05 74.25 mg/Kg 2013-01-03
Berilio EPA 6020A 0.05 0.72 mg/Kg 2013-01-03
Bismuto EPA 6020A 0.003 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Calcio EPA 6020A 0.07 2 796.6 mg/Kg 2013-01-03
Cadmio EPA 6020A 0.02 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Cobalto EPA 6020A 0.01 5.67 mg/Kg 2013-01-03
Cromo EPA 6020A 0.01 747 mg/Kg 2013-01-03
Cobre EPA 6020A 0.02 14.88 mg/Kg 2013-01-03
Hierro EPA 6020A 0.004 15276.7 mg/Kg 2013-01-03
Potasio EPA 6020A 02 2331.2 mg/Kg 2013-01-03
Litio EPA 6020A 03 10.0 mg/Kg 2013-01-03
Magnesio EPA 6020A 03 1905.7 mg/Kg 2013-01-03
Manganeso EPA 6020A 0.04 394.1 mg/Kg 2013-01-03

“N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condici6n y Estado de la Muestra Ensayada:

La muestra lleg6 a temperatura ambiente al Laboratorio.

Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.
Resultados de metales expresados en peso seco.

Metales: EPA 6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry. Revision 1 January 1998.

—

D

(Az_yd
ENRIQUE QVEVEDO BACIGALUPO

Jefe de Laboratorio

C.1.P. N° 101700
Lima, Peru,

2013-01-14

Tad: d 1
p corresp

Nota:  -losr s6lo a la muestraindicad,

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de confonnidad con normas del producto.

do del a ser analizado las

dia méximo de 7 dias calend do €l Inf

tendrén un tiempo de io después de 2:4 de Ensayo.
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Solicitante:

Domicilio Legal:

Tipo de Muestra:

Plan de Muestreo:
Solicitud de Anélisis:
Procedencia de la Muestra:

INFORME DE ENSAYO
N° 1212603

~ ENVIROLAB PERU S.AC.

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

Organismo de Evaluaci6n y Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro

Suelo

Muestra proporcionada por el Cliente
DIC-603

Cajacay - Bolognesi - Huaraz

Fecha de Ingreso: 2012-12-26
‘ 6digo ENVIROLAB PERU: 1212603
eferencia: Cadena de Custodia de fecha : 2012-12-10
Fecha de Muestreo: 2012-12-10
Hora de Muestreo: 14:20
Cédigo de Lab.: 1212603-05 Descripcion: SUE-05
Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anélisis
Molibdeno EPA 6020A 0.02 0.58 mg/Kg 2013-01-03
Sodio EPA 6020A 54 148.0 mg/Kg 2013-01-03
Niquel EPA 6020A 0.02 2.86 mg/Kg 2013-01-03
Fésforo EPA 6020A 0.5 330.2 mg/Kg 2013-01-03
Plomo EPA 6020A 0.007 23.212 mg/Kg 2013-01-03
Antimonio EPA 6020A 0.008 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Selenio EPA 6020A 0.04 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Silicio EPA 6020A 1.1 243.5 mg/Kg 2013-01-03
Estafio EPA 6020A 0.04 1.88 mg/Kg 2013-01-03
Estroncio EPA 6020A 0.07 25.09 mg/Kg 2013-01-03
Titanio EPA 6020A 0.1 450.1 mg/Kg 2013-01-03
Talio EPA 6020A 0.01 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Vanadio EPA 6020A 0.02 30.22 mg/Kg 2013-01-03
C Zinc EPA 6020A 0.1 57.2 mg/Kg 2013-01-03
Plata EPA 6020A 0.03 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Mercurio CVAFS 0.01 0.12 mg/Kg 2013-01-08

EEL)

"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.

Condicién y Estado de la Muestra Ensayada:

Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.

La muestra lleg6 preservada en frio al Laboratorio.

Resultados de metales expresados en peso seco.

Metales: EPA 6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry. Revision 1 January 1998.

\,abcrg,c',

’/C.l.P, N° 101700
Lima, Peru,

2013-01-14

Nota:  -Los ltados p dos correspond;

7

sélo a la muestra indicada.

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.

-Dependi

do del par4 a ser analizado las

tendrén un tiempo de

" p—p

de 7 dias calend.

do el Infe
gado el

_—Mercurio: CVAFS based onEPA 1631 "Mercury in Water by Oxidation, Purge and Trap, and Cold Vapor
<:Atomic Fluorescence Spectrometry" Revision E August 2002,
SN

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

de Ensayo.

10 después de
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" ENVIROLAB PERU S.A.C

€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 1212603
Solicitante: Organismo de Evaluaci6n y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Anilisis: DIC-603
Procedencia de la Muestra: Cajacay - Bolognesi - Huaraz
Fecha de Ingreso: 2012-12-26 "
Cédigo ENVIROLAB PERU: 1212603 O
Referencia: Cadena de Custodia de fecha : 2012-12-10
Fecha de Muestreo: 2012-12-10
Hora de Muestreo: 15:08
Cddigo de Lab.: 1212603-06 Descripcion: SUE-06
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Aluminio EPA 6020A 04 16 056.9 mg/Kg 2013-01-03
Arsénico EPA 6020A 0.04 6.62 mg/Kg 2013-01-03
Boro EPA 6020A 0.5 11.1 mg/Kg 2013-01-03
Bario EPA 6020A 0.05 90.40 mg/Kg 2013-01-03
Berilio EPA 6020A 0.05 0.87 mg/Kg 2013-01-03
Bismuto EPA 6020A 0.003 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Calcio EPA 6020A 0.07 6 062.5 mg/Kg 2013-01-03
Cadmio EPA 6020A 0.02 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Cobalto EPA 6020A 0.01 6.62 mg/Kg 2013-01-03
Cromo EPA 6020A 0.01 7.10 mg/Kg 2013-01-03
Cobre EPA 6020A 002 9.43 mg/Kg 2013-01-03
Hierro EPA 6020A 0.004 20 779.5 mg/Kg 2013-01-03
Potasio EPA 6020A 02 32718 m@Kg 2013-01-03 O
Litio EPA 6020A 03 13.5 mg/Kg 2013-01-03
Magnesio EPA 6020A 03 2 600.2 mg/Kg 2013-01-03
Manganeso EPA 6020A 0.04 392.1 mg/Kg 2013-01-03

“N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: Lamuestra llegé a temperatura ambiente al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.
Resultados de metales expresados en peso seco.

Metales: EPA 6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry. Revision 1 January 1998.

e
/ /
S AL C.L ] \/>
T MEEA GHARADOS BTC0 ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.i.P4 N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Peru, 2013-01-14
Nota:  -Los ltados p d ponden sélo a la indicada.
-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con nonnas del producto.
-Dependiendo del paré a ser analizado las tendréan un tiempo de dia méximo de 7 dias calendario después de do el Informe de Ensayo.
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" ENVIROLAB PERU S.A.C.

€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 1212603
Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Domicilio Legal: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247
San Isidro
Tipo de Muestra: Suelo
Plan de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente
Solicitud de Anélisis: DIC-603
Procedencia de la Muestra: Cajacay - Bolognesi - Huaraz
Fecha de Ingreso: 2012-12-26
~6digo ENVIROLAB PERU: 1212603
eferencia: Cadena de Custodia de fecha : 2012-12-10
Fecha de Muestreo: 2012-12-10
Hora de Muestreo: 15:08
Cédigo de Lab.: 1212603-06 Descripcién: SUE-06
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Molibdeno EPA 6020A 0.02 0.48 mg/Kg 2013-01-03
Sodio EPA 6020A 54 236.3 mg/Kg 2013-01-03
Niquel EPA 6020A 0.02 3.10 mg/Kg 2013-01-03
Fésforo EPA 6020A 0.5 514.1 mg/Kg 2013-01-03
Plomo EPA 6020A 0.007 16.870 mg/Kg 2013-01-03
Antimonio EPA 6020A 0.008 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Selenio EPA 6020A 0.04 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Silicio EPA 6020A 1.1 732.6 mg/Kg 2013-01-03
Estafio EPA 6020A 0.04 1.57 mg/Kg 2013-01-03
Estroncio EPA 6020A 0.07 81.59 mg/Kg 2013-01-03
Titanio EPA 6020A 0.1 1 080.7 mg/Kg 2013-01-03
Talio EPA 6020A 0.01 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Vanadio EPA 6020A 0.02 40.16 mg/Kg 2013-01-03
C Zinc EPA 6020A 0.1 58.5 mg/Kg 2013-01-03
Plata EPA 6020A 0.03 N.D. mg/Kg 2013-01-03
Mercurio CVAFS 0.01 0.16 mg/Kg 2013-01-08

o
"N.D." Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado.
Condici6n y Estado de la Muestra Ensayada: La muestra lleg6 preservada en frio al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo, es dato proporcionado por el Cliente.
Resultados de metales expresados en peso seco.

Metales: EPA 6020 A Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry. Revision 1 January 1998.

Mercurio: CVAFS based on EPA 1631 "Mercury in Water by Oxidation, Purge and Trap, and Cold Vapor
~~:Atomic Fluorescence Spectrometry” Revision E August 2002,
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LINA GRANADOS CHUCO NLIMA ,Z,-/ ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.LP. N° 101700 R Jefe de Laboratorio
Lima, Peri, 2013-01-14
Nota:  -Los resultados p dos corresponden sélo a la muestra indicada

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conf ormidad con normnas del producto.

-Dependiendo del para a ser analizado las tendran un tiempo de custodia méximo de 7 dias calendario después de gado el Informe de Ensayo.
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ENVIROLAB PERU S A.C

€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1212603
Anélisis Aluminio Arsénico Boro
Método EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
Fecha 130103 130103 130103
rupo de control QC130103 QC130103 QC130103
ipo de anilisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afiadida 0.50 2.50 0.50
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM130103 BLM130103 BLM130103
Concentracién <04 <0.04 <0.5
Muestra Adicionada BLM130103-ADI BLM130103-ADI BLM130103-ADI
% de recuperacién 953 96.9 99.8
% de recuperacién (dup.) 96.4 97.0 99.5
% de desviacién relativa 12 0.0 03 4
Muestra de Control Nimero MC130103(0.5mg/L) MC130103(0.5mg/L) MC130103(0.5mg/L)
l % de Recuperacién 100.3 95.4 100.3
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15
Andlisis Bario Berilio Bismuto
étodo EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
rl:lecha 130103 130103 130103
rupo de control QC130103 QC130103 QC130103
ipo de anilisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afiadida 0.25 0.05 1.25
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLMI130103 BLM130103 BLM130103
Concentracién <0.05 <0.05 <0.003
Muestra Adicionada BLM130103-ADI BLM130103-ADI BLM130103-ADI
% de recuperacién 933 102.6 92.6
% de recuperacién (dup.) 938 102.8 929
% de desviacién relativa 0.5 0.2 03
Muestra de Control Numero MC130103(0.5mg/L) MC130103(0.5mg/L) MCI30103(1.25mg/L)
% de Recuperacién 96.08 104.64 94.9
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Control de Calidad  ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry
MC: Muestra Control

BLM: Blanco de Método

_~

/A(\/>

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anilisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del andlisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es unamedida aceptable de recuperacién, la cual consiste en la adicién al agua de anélisis de un estindar
de una concentracién conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.

LINA GRANADOS CHUCO
C.ILP. N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Pend,
El BLANCO pasa por todos los pasos del anilisis como indicador de inacién.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
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ENVIROLAB PERU S.A.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

N° 1212603
Anélisis Calcio Cadmio Cobalto
Método EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
Fecha 130103 130103 130103
Grupo de control QC130103 QC130103 QC130103
Tipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afadida 2.50 0.50 0.50
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM130103 BLM130103 BLM130103
Concentracién <0.07 <0.02 <0.01
Muestra Adicionada BLM130103-ADI BLM130103-ADI BLM130103-ADI
C‘ % de recuperacién 101.5 91.1 97.1
% de recuperaci6n (dup.) 107.6 913 975
% de desviaci6n relativa 59 0.2 04
Muestra de Control Nimero MC130103(2.5mg/L) MC130103(0.5mg/L) MC130103(0.5mg/L)
% de Recuperacién 102.4 92.4 96.1
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (% PRD) 0-15 0-15 0-15
Anaélisis Cromo Cobre Hierro
Método EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
Fecha 130103 130103 130103
rupo de control QC130103 QC130103 QC130103
ipo de anilisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Anadida 0.25 0.50 0.50
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM130103 BLM130103 BLM130103
Concentracién <0.01 <0.02 <0.004
Muestra Adicionada BLM130103-ADI BLM130103-ADI BLM130103-ADI
% de recuperacién 94.7 99.0 93.6
c % de recuperaci6n (dup.) 95.6 99.8 94.5
% de desviaci6n relativa 0.9 0.8 1.0
Muestra de Control Numero MCI130103(0.5mg/L) MC130103(0.5Smg/L) MC130103(0.5mg/L)
% de Recuperacién 98.1 99.84 96.1
Limites de Aceptaci6n
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precision (%PRD) 0-15 0-15 0-15
QC: Control de Calidad  ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método
MC: Muestra Control
/& %
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st ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
.L.LP. N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Peru, 2013-01-14

E1 BLANCO pasa por todos los pasos del anlisis como indicador de contaminaci6n.

E1% DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del anélisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicion al agua de anélisis de un estédnd:
de una concentracién conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.

¥ Page 14/18
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

ENVIROLAB PERU S A.C.

€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

N°® 1212603

Andlisis ‘Potasio Litio Magnesio
Método EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
Fecha 130103 130103 130103
Grupo de control QC130103 QC130103 QC130103
ITipo de anilisis 1CP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Afladida 5.00 0.25 0.50
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM130103 BLM130103 BLM130103

Concentracién <0.2 <03 <03
Muestra Adicionada BLM130103-ADI BLM130103-ADI BLM130103-AD1

% de recuperacién 99.7 92.0 90.6

% de recuperacién (dup.) 100.3 929 93.2

% de desviacién relativa 0.7 1.0 2.7
Muestra de Control Numero MC130103(2.5mg/L) MC130103(0.5Smg/L) MC130103(2.5mg/L)

% de Recuperacién 102.2 90.6 90.6
Limites de Aceptacién

Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115

Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15
Anélisis Manganeso Molibdeno Sodio
IMétodo EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
Fecha 130103 130103 130103
k;rupo de control QC130103 QC130103 QC130103
Tipo de andlisis ICP-MS ICP-MS 1CP-MS
Cantidad Anadida 0.50 0.50 2.50
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLMI130103 BLM130103 BLM130103

Concentraci6n <0.04 <0.02 <54
Muestra Adicionada BLM130103-AD1 BLM130103-ADI BLM130103-ADI

% de recuperacién 97.2 101.0 100.8

% de recuperacién (dup.) 98.1 101.6 102.0

% de desviacién relativa 09 0.6 1.1
[Muestra de Control Numero MC130103(0.5mg/L) MC130103(0.5mg/L) MC130103(2.5mg/L)

% de Recuperacién 99.36 99.86 104.4
Limites de Aceptacién

Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115

Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15

QC: Control de Calidad  ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

MC: Muestra Control

[ Aecec

BLM: Blanco de Método

e e

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

LINA GRANADOS CHUCO
C.LP.N° 101700
Lima, Per,

2013-01-14
E1 BLANCO pasa por todos los pasos del anlisis como indicador d e cc inacion,

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del analisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del andlisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacién, la cual consiste en la adicion al agua de analisis de un estidndar
de una concentracion conocida, la cual se anali j con el Grupo de Control de Calidad.
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

ENVIROLAB PERU S5.A.C.

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

N° 1212603
Anadlisis Niquel Fésforo Plomo
Método EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
Fecha 130103 130103 130103
rupo de control QC130103 QC130103 QC130103
ipo de anilisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Afiadida 0.10 2.50 0.50
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM130103 BLM130103 BLM130103
Concentraci6n <0.02 <05 <0.007
Muestra Adicionada BLM130103-ADI BLM130103-AD1 BLM130103-ADI
C, % de recuperacién 93.9 102.0 96.9
% de recuperacién (dup.) 941 102.0 974
% de desviacién relativa 0.2 0.0 05
Muestra de Control Nimero MC130103(0.5mg/L) MC130103(2.5mg/L) MC130103(0.5mg/L.)
% de Recuperacién 95.8 103.8 98.9
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15
Andlisis Antimonio Selenio Estafio
Método EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
Fecha 130103 130103 130103
Grupo de control QC130103 QC130103 QC130103
[Tipo de anilisis 1CP-MS 1CP-MS 1CP-MS
antidad Afadida 1.25 1.25 0.20
Enidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM130103 BLM130103 BLM130103
Concentracién <0.008 <0.04 <0.04
Muestra Adicionada BLM130103-ADI BLM130103-ADI BLM130103-AD1
% de recuperacién 100.2 96.4 98.8
c % de recuperacién (dup.) 100.6 96.4 98.9
% de desviacién relativa 03 0.0 0.1
Muestra de Control Nimero MC130103(0.5mg/L) MC130103(0.5mg/.) MC130103(0.5mg/L.)
% de Recuperacion 102.24 97.94 100.6
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precision (%PRD) 0-15 0-15 0-15 N

QC: Control de Calidad ~ ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

MC: Muestra Control

Y R,
INA GRANADOS CHUCO

.LP. N° 101700

Lima, Peni,

BLM: Blanco de Método

—

VD

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

El BLANCO pasa por todos los pasos del anélisis como indicador de contaminacién.

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precision
del anélisis, y debe arse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precision. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicion al agua de anélisis de un estindar
de una concentracién conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU

€lf: (5ll) 616-5400 Fax: (5ll) 616-5418 €E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe
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- ENVIROLAB PERU S.AC

€Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1212603
nalisis Estroncio Titanio Talio
Método EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
Fecha 130103 130103 130103
rupode control QC130103 QC130103 QC130103
Tipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
(Cantidad ARadida 0.05 0.50 0.25
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM130103 BLM130103 BLM130103
Concentracién <0.07 <0.1 <0.01
Muestra Adicionada BLM130103-ADI BLM130103-ADI BLM130103-ADI
% de recuperacién 96.8 104.3 91.8
% de recuperacién (dup.) 97.0 105.3 929
% de desviacién relativa 0.2 10 1.2
uestra de Control Nimero MC130103(0.5mg/L) MC130103(0.5mg/L) MC130103(0.5mg/L)
|M % de Recuperacién 97.6 103.3 95.6
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (% PRD) 0-15 0-15 0-15
Anilisis Vanadio Zinc Plata
Método EPA 6020A EPA 6020A EPA 6020A
Fecha 130103 130103 130103
Grupo de control QC130103 QC130103 QC130103
ipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Aadida 0.50 0.25 0.125
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM130103 BLM130103 BLM130103
Concentracién <0.02 <0.1 <0.03
Muestra Adicionada BLM130103-ADI BLM130103-ADI BLM130103-ADI
% de recuperacién 100.8 924 101.4
% de recuperacién (dup.) 101.6 93.0 933
% de desviacién relativa 08 0.7 8.4
Muestra de Control Namero MC130103(0.5mg/L) MC130103(0.5mg/L) MC130103(0.125mg/L)
% de Recuperacién 102.14 93.12 93.9
[Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115 85-115 85-115
Precisién (%PRD) 0-15 0-15 0-15
QC: Control de Calidad  ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de Método
MC: Muestra Control
/ A
s w —ca -
INA GRANADOS CHUCO ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.I.P. N° 101700 Jefe de Laboratorio
Lima, Perq, ¥2013-01-14

E1 BLANCO pasa por todos los pasos del

T Ay

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del anélisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del andlisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es unamedida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicion al agua de anélisis de un esténdar
de una concentracién conocida, la cual se analiza conjuntamente con el Grupo de Control de Calidad.
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Solicitante:
Domicilio Legal:

Tipo de Muestra:
Plan de Muestreo:

C ) Solicitud de Anilisis:
Procedencia de la Muestra:
Fecha de Ingreso:
Cédigo ENVIROLAB PERU:

ENVIROLAB PERU S.A.C

Environmental Laboratories Peru S.A.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD
N° 1212603

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Calle Manuel Gonzales Olaechea N°247

San Isidro
Suelo

Muestra proporcionada por el Cliente

DIC-603

Cajacay - Bolognesi - Huaraz

2012-12-26
1212603

Referencia: Cadena de Custodia de fecha : 2012-12-10
Anélisis Silicio Mercurio
Método EPA 6020A CVAFS
Fecha 130103 130108
Grupo de control QC130103 QC130108
Tipo de andlisis ICP-MS CVAFS
Cantidad Aiadida 0.50 0.001
Unidad mg/Kg mg/Kg
Identificacién de Blanco BLM130103 BLM130108

Concentracién <11 <0.01
Muestra Adicionada BLM130103-ADI BLM130108-ADI

% de recuperacién 95.7 100.1

% de recuperacién (dup.) 96.0 101.7

C % de desviacién relativa 03 1.6

Muestra de Control Numero MC130103(2.5mg/L) MC130108(0.001mg/L)

% de Recuperacién 95.4 103.3
Limites de Aceptacién

Exactitud (% R) 85-115 85-115

Precisién (%PRD) 0-15 0-15

QC: Control de Calidad  1CP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

MC: Muestra Control

BLM: Blanco de Método

%\'o\\,aborafo%;\\
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MELINA GRANADOS CHUCO ERRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.LLP. N° 101700 Jefe de Laboratorio
‘Lima, Peru, 2013-01-14
[E1 BLANCO pasa por todos los pasos del anélisis como indicador de cc inacion

El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del analisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
del analisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precision. Si esto ocurre, la-
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacion, la cual consiste en la adicion al agua de anélisis de un estandar
de una concentracién conocida, la cual se analiza conj con el Grupo de Control de Calidad.
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ATEADUCIDAD
DESCRIPCION PARAMETROS' MARCA { MODELO CODIGG ||| LTIIDAD N’ DE CERTIFICADO DE ‘
D feeaioag]
Mercurio o Analizador de mercurio Psﬁ?é::;ﬁ::‘é;&:zs E42.10L Andlisis L,_,Cl e'r‘lau!:;teer ;2},:25:53
Aluminio
Arsénico
Bario
Berilio
Cadmio
Caicio
Cromo
Cobatto
Cobre
Hieno
Plomo
Magnesio ICP - MS Agilent Technologies / 7500CX £24.5L Anélisis Cem;'::::;’ G"::!Y:ISS LT ene-13
Manganeso
Niquel
Potasio
Suelo
Selenio
Plata
Sodio
Estroncio
Talio
Vanadio
Zinc
Molibdeno
Antimonio
Silicio ICP - MsS Agilent Technologies / 7500CX Andlisis M;:::';r: ;833‘61375: J nov-13
Litio ICP - MS Agilent Technologies / 7500CX Andlisis s‘::::r;f:fszzg’;:gg‘_’m jul-13
Boro ICP - MS Agilent Technologies / 7500CX Andlisis M;::kc': Jgﬁ?:.?:: J feb-14
Fésforo ICP-MS Agilent Technologies / 7500CX Analisis Lg':::;:fé’;ﬁgzs;z feb-13
Titanio ICP - MS Agilent Technologies / 7500CX Andlisis M;:::tr: ;g%%:.?f: 9 dic-13
Bismuto ICP - MS Agilent Technologies / 7500CX Analisis M;:Zr: 42:9,:&5‘0 0 mar-13
Estafio ICP - MS Agilent Technologies / 75000{(4:: . Anélisis M;;?;: ’1221:::55;10 feb-14
o \
Elaborado por Fecha 14 de Enero dei 2013

Meyling Diaz Peralta

Asistente de Calidad, Seguridad y Ambiente
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Certificate of Analysis

' MERCK

TR

——

1.19804.0500 Bismuth standard solution
traceable to SRM from NIST
Bi(NO3)3 in HNO3 0.5 mol/l 1000 mg/l Bi CertiPUR®

Batch HC074644

Batch Values

Concentration 3 (Bi) 1001 mg/l

Determination method: Complexomefric titration.
(traceable to NIST - SRM 682)
Accuracy of the method: +/- 5 mg/l

Test date (DDMM.YYYY): 24.03.2010
Minimum shelf life (DD.MM.YYYY): 31.03.2013

Dr. Stefan Frey

respansible lsboratory manager quality control
This documnent has been produced electronically and is valid without a signature

Merck KGaA, Frankfurter StraBe 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0
SA-7 2024729(119R040000ANNDM V. 988 Dete: 22.12.2010

Page 1 of 1



Certificate of Analysis

1.19500.0500 Boron standard solution traceable to SRM from NIST
H3B803 in H20 1000 mg/l B CeriPUR®

tiatch HC111733
Batch Values
Concernstion 3(B) 1000 mg/l
ssenation nethud: alcalimeric titration.
virde 16 NIST - SRM 723d)
oo of te methad 2 /- 2 angAl
e s redease (DILMMLYYYY): 01.03.20i1
Llndonien shicky Hpe (DDMAMYYYY): 28.02.2014
Dr. Stefan Frey
ponsible lsboratory manager quality control
fer

vanzent Fay bees produced electronicolly and Is valid without a signature

Merck KGaA, Frankfurter StraBa 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1

QAT T BN LSOOV V. 997 Date’ 01.03.2011
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125 Market Strect Tel {203)786-5230 l

Naw Haven, CT 06513 ® Fax (203)786-5287
UsA 0 AC cu Sta n d a I’d y I nc. Website AccuStandard.com

CERTIFICATE OF ANALYSIS

AccuTrace™Reference Standard

Item Number: M-200.7-02R-5 |
Mix Name: Method 200.7 Calibration Standard 2 - Revision 4.4 May
Storage Condition: Ambient Lot: B8035058-2B k
Hazards: IRRITANT Date Certified: 7/18/2011
Matrix: 2-5% Nitric acid, tr HF Expiration: Jul /2013
[X]included on ISO/IEC 17025 Scope of Accreditation Sample Size: 500 mL ‘

[x}included on ISO Guide 34 Scope of Accreditation
Elements in pg/mL

Li 50 3129
Mo 100 3134 dL
K 200 314la
Na 100 31522
Sr 10 3153
Ti 100 3162a

The gravimetric uncertainty for this product is +0.24%. The CRM uncertainty is +5%. See reverse side for

in order to verify the concentrations, the final solution was checked against material
traceable to the listed NIST SRMs by plasma emission spectroscopy (ICP)

RESULTS: This solution standard was certified for accuracy of major elemental constituency via
methodology traceable to primary or well characterized secondary standards. All trace level
elements and impurities were determined via plasma emission spectroscopy en the concentrate. 3{

This standard was prepared gravimetrically to contain the elemental concentrations shown above.
Balances, used in the preparation, are calibrated regularly using NIST-traceable weights. All
glassware used in preparation is Class A.

We use the highest purity raw materials available, including high purity acids, ASTM type 1 18
megohm deionized water, and typically 99.999%+ starting materials to minimize impurity levels in
the final solation. All bottles are acid leached and then triple rinsed with deionized water prior to
use.

Use good laboratory procedure when diluting this product. Shake bottle prior to use and do
not pipette directly out of the bottle. Use only cleaned Class A volumetric glassware.

We certify the accuracy of this standard to be + 0.5% of the stated value until the expiration
date listed above, provided it is kept tightly capped and stored under normal laboratory &D &b\
conditions. g

Lydia Snyder
For usc in routinc laboratory analysis. Inorganic QC Supervisor
AccuStandard is accredited to 1ISO Guide 34, ISO/IEC 17025 and certified to ISO 9001 DR ORI 00)

Rev. 710




' MERCK
Certificate of Analysis '

120 ,&\

1.70255.0500  Silicon standard solution
traceable lo SRM from NIST
SiO2 in NaOH 0.5 mal/l 1000 mg/l Si CertiPUR®

Batch HC097572
Batch Yalues
Caneentsation-B ($1) 1000 mg/l
Lroter aivsaiion method s ICP-QES
it aceslie 1o .\'/ST-SR;\,.;ISQ}
C 9 Actrras v of the owethod: +/- 5 mg/l
Festaite (DDMM YN 22.10.2010
Minisron sl Tife (DD AMMYYTY): 30.11.2013
Dr. Stefan Frey
e Lt y gerquslity "
Vi decumtont has bovn produced electronically and is valid without a signature
ferck KGaA, Frankfurter Strafe 250, 64293 Darmstadt (Gormany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1

TAS T1AHT DT e UD0OG0 V. ¢51 Date: 23.12.2010



' MERCK
Certificate of Analysis '

I 2

+,70243.0500 Titanium standard solution
traceable to SRM from NIST (NH4)2TiFg in H20
1000 mg/I Ti CertiPUR®

futeh HC001773

Batch Valucs

Cenconatton BT ’ e 1002 mg/
Drternundtion methad: ICP - QES

fleac cadde 1o NIST - SRM 3162a)

decnriay of the method: +/- 5 mg/l
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Certificate of Analysis

Initial Calibration Verification Standard

Agilent Technologies

This standard has been produced gravimetrically and volumetrically using 1ISO 9001 quality procedures. ICP / ICP-MS Spectrometer was
used to determine the concentration of the main elements via NIST SRMs shown above, as well as the impurities. Other reference
standards used: 20-74.JB,2-210YP,35-95AS,8-94VY.

Trace Metalllc Impurities in the Actual Solution, in pg!L, vl-a ICP-MS Analysis, results are accurate to £10%:

Elornent Conc. Element | Conc. Element | Conc. Eoment | Conc. Bement | Conc Eloment | Conc.
Au 20 Eu <1 In 0.5 P <0.01 Ru <10 Te <t
B S Ga 2 [ 4 <0.1 Pd <100 Sc 2 Ti 8
8i 0.5 Gd 0_5 0.5 Pt <0.01 St <0.01 Tm 0.5
Ce <0.01 Ge 3 u | e Pt 0.5 sm 05 w <5
Cs <1 H <0.1 Lu <0.01 Rb 50 Sn 0.5 Y <0.01
oy <0.1 Hg o Nd <0.01 Re <01 Ta o« w <0.01
Er <1 Ho <0.01 Nd <0.01 Rh 2 > <0.1 2r 2

Balances are calibrated regularly with welght sets traceable to NIST.

Agilent reference standards are guaranteed stable and accurate to £+0.5% of measured anatyte concentration. For these
solutions we use the highest purity acids applicable, 18 megohm double deionized water and acid-leached, triple rinsed bottles.

All glassware used is class A.
Porfrderd T

July 15, 2011
January 31, 2013

Date of release:
QCTCoordinator

Date of expiration:
RS CentiPrep, Inc.

Visit Agilent on the world wide web: wwwagilent.com/chem/supplies

Agilent Part Number: 5183-4682 Lot Number: 43-58AS
Labeled |Measured Start Mat'| Labeled |Measured Start Mat'l
Analyle] CAS# Conc. | Conc. | SRM | StatMatiFormuia | pyity | Anayte | CAS# | cone. Conc. | SRM | StartMatiFomula | purity
Cs | 7440-70-2 | 1000 mon | 1000 mon | 31092 CaCO, 99.09+ Cr 744047 | 10.0mon. | 100mgn | 3112a° Cr{NOs)-9H:0 99,99+
Fo_ | 7430896 | 1000mon | 997mon | 3126a Fe 99.99+ Cu 7440-50-8 | 10.0mgn | 9.94mgn | 311a° Cu 99.99+
X 7440-09-7 | 1000mon | 995mgn. | 3141a° KNO, 99.99¢ Mn 7439965 | 100mgh | 9.96mon | 3132° Mn 99.99+
Mg | 7439-854 | 1000mon | 996 mgr. | 3131a° Mg 90.99¢ Mo 7439-98-7 | 10.0mot | 993 mgn | 3134° Mo 99.99¢
Na | 7440-23-5 | 1000mon | 996 mot | 3152a° Na:CO, £0.99¢ N 7440020 | 100men | 9.92mat | 3136° Ni 99.99+
Sr | 7440-246 | 100mon | 99.1 mon. | 3183a° SICO» 99.99+ Pb 7439921 | 100mor | 967 mon | 3128° PbO 99.99+
| _Ag | 7440-224 | 100mon | 10.1 3151° Ag 99.99+ Sb 7440360 | 100mgn | 9.91mon | 3102a° Sb 99.99+
Al | 7429-905 | 10.0mon. | 9.96 mor | 310%a° Al 99.99+ Se 7782.49:2 | 10.0molL | og0mon | 3140° Se 9.9+
As 7440-38-2 | 10.0mgL | 9.96 mot. | 3103s° HiAsO4 99,99+ Th 7440-29-1 | 10.0 mg/lL. 9.92mgl. | 3158° Th(NO>) - 4HO0 99.99+
Ba | 7440-33-3 | 100 mgt | 9.90mgn | 3104a° B3COy 99.99¢+ T 7440-28-0 | 10.0mot. | 9.95mgt | 3158° TINO, 99.99+
~ Be | 744041-7 | 10.0mgr | 9.80mor | 31052 Be.O{CH;CO0% 93.99+ U 74406111 100mor | 9.93mon | 3164° UiO 99.99+
Ccd | 744043.9 | 100mon. | 9.90mgr | 3t08° Cd 99.99+ v 744062-2 | 100mgn | 9.97mon | 3168° NHNVOs 99.99+
Co | 7440484 | 100mon | 9.94mgn | 3113° Co 09.99+ Zn 7440668 | 10.0mgn | 993 moL | 3168a° 2Zn0 99.99+
* - Indicates NIST SRM 1 - indicates CRM (when NIST SRM is not available)
Purity grades:
Starting Malerials: Shown above
Matrix:
5% HNO,: HNO, (CAS No. 7697-37-2) high purity grade
Tr. Tart. Acid: Tart. Acid (CAS No. 87-69-4) high purity grade
Traceability:
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4.0

INORGANIC VENTURES is an ISO Guide 34 "General Requirements for the

Competence of Reference Material Producers” and ISO 9001:2000 registered

manufacturer. Our manufacturing laboratory is accredited to ISO/IEC 17025 [&EcH . [Accrecivip)
Tesbrg Labormory Retorence Marenasl Producer

"General Requirements for the .Competence of Testing and Calibration Corscsi 88501 Contcme 83102
Laboratories.”

DESCRIPTION OF CRM 1000 pg/mL Phosphorus in H20

Catalog Number: CGP1-1, CGP1-2, and CGP1-5

Lot Number: C2-P02022

Starting Material: H3PO4

Starting Material Purity (%):  99.998259 o
Starting Material Lot No: C29804

Matrix: H20

CERTIFIED VALUES AND UNCERTAINTIES
Certified Concentration: 1,000 £ 2 ug/mL
Certified Density: 1.00C g/mL (rmeasured at 20 £ 1°C)

The following equations are used in the calculation of the certified value and the uncertainty. Reported uncertainties represent
expanded uncertainties expressed at approximately the 95% confidence level using a coverage factor of k = 2.

Certified Value (X) = Z X ; (%) =mean
n x;= individual results

n = number of measurements
Uncertainty () = 2[(Zs )?]1* Zsi= The summation of all significant estimated errors
% (Most common are the errors from instumental measurement,
(n) weighing, dilution to volume and the fixed error reported on the
NIST SRM certificate of analysis)

-

TRACEABILITY TO NIST AND VALUES OBTAINED BY INDEPENDENT METHODS

- "Property ofthe result of a measurement or the value of a standard whereby it can be related to stated references, usually
national or intemational standards, through an unbroken chain of comparisons all having stated uncertainties.” (ISO VIM, 2nd ed.,
1993, definition 6.10)

- This product is Traceable to NIST via an unbroken chain of comparisons. The uncertainties for each certified value are
reported, taking into account the SRM uncertainty error and the measurement, weighing and volume dilution errors. In rare cases
where no NIST SRMs are available, the temn ‘in-house std.’ is specified.

4.1 Assay Method #1 1,003 £ 4 pg/mL
ICP Assay NIST SRM 3139a Lot Number: 060717

Assay Method #2 1,000 £ 2 pg/mL
Acidimetric NIST SRM 84k Lot Number: 84k
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Al
Sb
As
Ba
Be
Bi
B
Cd
Ca
Ce
Cs
Cr
Co
Cu

4.2 BALANCE CALIBRATION - All analytical balances are calibrated yearly by an A2LA accredited calibration laboratory and
are traceable to a class E 2 analytical weight set with NIST Traceability No. 822/269558-04. All balances are checked daily

using an in-house procedure. The weights used for testing are annually compared to master weights and are traceable to
the National Institute of Standards and Technology (NIST).

4.3 THERMOMETER CALIBRATION - All thermometers are NIST traceable through thermometers that are calibrated by an
A2LA accredited calibration laboratory.

44 GLASSWARE CALIBRATION - An in-house procedure is used to calibrate all Class A glassware used in the
manufacturing and quality control of CRM's.

TRACE METALLIC IMPURITIES (TMI) DETERMINED BY ICP/MS AND ICP-OES IN pg/mL

CRM's solutions are tested for trace metallic impurities by Axial ICP-OES and ICP-MS. The result from the most sensitive method
for each element, is reported below. Solutions tested by ICP-MS were analyzed in an ULPA-Filtered Clean Room. An ULPA-Filter
is 99.9985% efficient for the removal of parti¢les down to 0.3 ym.

0.01242 M Dy < 002414 ou 0.00001 M Pr < 000121 M Te < g.12068

0.00497 M Er < 002011 M Lu < 000161 M Re < 000402 M Tb < 000121
< 0.04023 M Eu < 001207 O Mg 000109 M Rh < 000402 M Tl < 000402
< 0.04023 M Gd < 000402 M Mn < 001609 M Rb < 000402 M Th < 000402
< 0.00201 M Ga < 000402 O Hg < 001200 M Ru < 000805 M Tm < 000161
< 0.00161 M Ge < 002414 M Mo < 000805 M Sm < 000402 M Sn < 002011
< 0.01000 M Au < 901207 M Nd < 000805 M Sc < 004023 O Ti < 000500
< 0.01207 M Hf < 000805 Q Ni < 000100 M Se < 003218 M < 0.04023

0.00348 M Ho < 000201 M Nb < 000201 Q Si < 000400 M U < 000805
< 0.02011 M In < 004023 n Os M Ag < 000805 M < 0.00805
< 0.00121 M Ir < 002011 M Pd < 002011 Q Na 00017 M Yb < 000402
< 0.02011 O Fe < 0.00550 s P M Sr < 000201 M Y < 0.16091
< 0.01207 M La < 000201 M Pt < 000805 o s 0.01367 O 2Zn 0.02808
< 0.00140 M Pb < 001207 0 K 0.00099 M Ta < 002816 M Zr < 002011

M - Checked by ICP-MS O - Checked by ICP-OES i - Spectral Interference n - Not Checked For s - Solution Standard Element

6.0

INTENDED USE

Forthe calibration of analytical instruments including but not limited to the following:

HPLC, IC. TLC, ISE, IR, NMR, UV/VIS, MS, Capillary Eletrophoresis. Potentiometry, Wet Chemistry and Voltammetry
For the validation of analytical methods :

For the preparation of “working reference samples™

For interference studies and the determination of correction coefficients

For detection limit and linearity studies

For additional intended uses, contact Technical Staff

This CRM was manufactured using 18 megohm doubly deionized water that has been filtered through a 0.2 micron filter.



7.0 INSTRUCTIONS FOR THE CORRECT USE OF THIS REFERENCE MATERIAL

Storage & Handling - Keep tightly sealed when not in use. Store and use at 20 £4°G. Do not pipet from container. Do not
return portions removed for pipetting to container.

Atomic Weight; Valence; Coordination Number; Chemical Form in Solutlon - 30.97376; +5; 6; O=P(OH)2(0)1-

Chemical Compatibility - Soluble in HCI, HNO3, H2SO4 and HF aqueous matrices water and NH4OH. Stable with all metals
and inorganic anions at low to moderate ppm levels under acidic conditions; precipitates with several metals occur in neutral
media at higher concentrations.

Stability - 2-100 ppb levels- stabllity unknown - in 1% HNO3 / LDPE container. 1-10,000 ppm solutions chemically stable for
years in 0-1% HNO3 / LDPE container.

P Containing Samples (Preparation and Solution) - Metal (Never found free in nature ); Oxides (Water solubie); Ores
(Naturally occurring only as the phosphate except for a few rare minerals found in meteorites - Na2CO3fusion in Pt0); Organic
Matrices (Dry ash mixed with Na2CO3 in Pt0 at 450EC then increase heat to 1000EC to fuse; orperform an H2SO4 / H202 acid

digestion ).

Atomic Spectroscopic Information (ICP-OES D.L.s are given as radial/axial view):

Techniquel/Line Estimated D.L, Order __Type Interferences {underlined indicates severe)

ICP-OES 178.287 nm 0.03/0.002 jrg/mL 1 atom |

ICP-OES 177.495 nm 0.01/0.005 pg/mL 1 atom Cu, Hf

ICP-OES 213.618 nm 0.08/0.03 pg/mL 1 atom Cu, Mo

ICP-MS 31 amu 6000+ ppt n/a M+ 14N21H, 15N160, 14N170, 13C180, 12C1801H, 62Ni2+

Uranium Note: If uranium is present in this standard, it is natural abundance unless specified in Section 3.0.
8.0 HAZARDOUS INFORMATION - Please refer to the enclosed Material Safety Data sheet for information regarding this C%

9.0 HOMOGENEITY - This solution was mixed according to an in house procedure and is guaranteed to be homogeneous.

10.0 QUALITY STANDARD DOCUMENTATION

10.1 1SO 9001:2000 Quallty Management System Registration
- QM Certificate Number 010105

10.2 ISO/IEC 17025:2005 "General Requirements for the Competence of Testing and Calibration"
- Chemicai Testing - Accredited A2LA Certificate Number 883.01

10.3 ISO/IEC Guide 34 - 2000 "General Requirements for the Competence of Reference Material Producers"
- Reference Materials Production - Accredited A2LA Certificate Number 883.02

10.4 10CFRS50 Appendix B - Nuclear Regulatory Commission
- Domestic Licensing of Production and Utilization Facilities

10.5 10CFR21 - Nuclear Regulatory Commission
- Reporting Defects and Non-Compliance

11.0 *DATE OF CERTIFICATION AND PERIOD OF VALIDITY

11.1 Shelf Life - The period of time during which the concentration of the analyte(s) in a properly packaged, unopened, and e
unused standard stored under environmentally controlled and monitored conditions will remain within the specified uncertainty
range. Shelf life is limited primarily by transpiration (loss of water from the solution) and infrequently, by chemical instability.

11.2 Expiration Date - The date after which a CRM should not be used. Routine laboratory use of a CRM increases transpiration
losses and the chance of contamination which affect the integrity of the CRM and limit its useful life. Manufacturer concurs with
state and federal regulatory agencies’ recommendations that solution standards be assigned a one-year expiration date.

11.3 Chemical Stability - Studies have been conducted on this or similar CRMs and it has been demonstrated that this CRM is
chemically stable for a period of not less than two years provided the “Storage & Handling” conditions are followed that are
described in section 7.0.

Certification Date:  January 29, 2010

Expiration Date: IFTILRT-N
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12.0 NAMES AND SIGNATURES OF CERTIFYING OFFICERS

Certificate Prepared By:

Certificate Approved By:

Certifying Officer:

Danny Feeny, Product

Documentation Technician ’ ) E (
. 9/7 7 [

Madeline Gozzi. Quality Control

Supervisor /}1( 2 Z ’ J %
Paul Gaines, PhD., Senior Technical
Director Culﬂ 5
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INORGANIC VENTURES is an ISO Guide 34 "General Requirements for the
Competence of Reference Material Producers” and ISO 9001 registered
manufacturer. Our manufacturing laboratory is accredited to ISO/IEC 17025
"General Requirements for the Competence of Testing and Calibration
Laboratories."

DESCRIPTION OF CRM 10 pg/mL Mercury in 10% (v/v) HCL

Catalog Number: MSHG-10PPM
Lot Number: F2-HG02097
Starting Material: Hg metal
Starting Material Purity (%):  100.0000
Starting Material LotNo: ~ R307HGAT
Matrix: 10% (v/v) HCL

CERTIFIED VALUES AND UNCERTAINTIES
Certified Concentration: 9.990 + 0.074 pg/mL

Certified Density: 1.026 g/mL (measured at 20 + 1°C)

The following equations are used in the calculation of the certified value and the uncertainty. Reported uncertainties

renresent exnanded uncertainties exoressed at anoroximatelv the 95% confidence ievel usina a coveraaoe factor of k = 2.

Certified Value (x) = £ x; (X)=mean
n = individual results
n = number of measurements

Uncertainty () = 2 [ X(Si)Q]‘A 2 = the coverage factor.

[ Z(si) ] = The square root of the sum of the squares of the most
common errors (where's'stands for the standard deviation) from
instrumental measurement, density, NIST SRM uncertainty, weighing,
dilution to volume, homogeneity, long term stability and short term

stability.

TRACEABILITY TO NIST AND VALUES OBTAINED BY INDEPENDENT METHODS

- "Property of the result of a measurement or the value of a standard whereby it can be related lo stated references, usually
national or international standards. through an unbroken chain of comparisons all having stated uncertainties.” (SO VIM, 2nd
ed., 1993, definition 6.10)

+ This product is Traceable to NIST via an unbroken chain of comparisons to the following NIST SRMs:

n;;wat&_

Q

o
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4.1 ELEMENT METHOD NIST SRm# SRM LOT#
Hg ICP Assay 3133 061204
Hg EDTA 928 928
4.2 BALANCE CALIBRATION - All analytical balances are calibrated yearly by an A2LA accredited calibration laboratory and
are traceable to a class E 2 analytical weight set with NIST Traceability. All balances are checked daily using an in-house
procedure. The weights used for testing are annually compared to master weights and are traceable to the National
Institute of Standards and Technology (NIST).
4.3 THERMOMETER CALIBRATION - All thermometers are NIST traceable through thermometers that are calibrated by an
A2LA accredited calibration laboratory.
44 GLASSWARE CALIBRATION - An in-house pgocedure is used to calibrate all Class A glassware used in the
manufacturing and quality control of CRM's.
TRACE METALLIC IMPURITIES (TMI) DETERMINED BY ICP/MS AND ICP-OES IN pg/mL
Standard solutions are tested for trace metallic impurities by Axial ICP-OES and ICP-MS. The result from the most sensitive
method for each element, is reported below. Solutions tested by ICP-MS were analyzed in an ULPA-Filtered Clean Room. An
ULPA-Filter is 99.9985% efficient for the removal of particles down to 0.3 pm.
Ag <0.0041260 M cu <0.0123790 M La <0.0010320 M Pr <0.0006190 M Ta <0.0144420
Al < 0.0000900 M py < 0.0123790 O Li <0.0000200 M Pt <0.0041260 M Tb <0.0006190
As < 0.0206320 M Er < 0.0103160 M Lu <0.0008250 M Rb <0.0020630 M Te <0.0618960
Au < 0.0061900 M Eu <0.0061900 O Mg <0.0000300 M Re <0.0020630 M Th <0.0020630
B <0.1444230 O Fe <0.0011000 M Mn <0.0082530 M Rh <0.0020630 M Ti <0.1031590
Ba < 0.0206320 M Ga <0.0020630 M Mo <0.0041260 M Ru <0.0041260 O TI <0.0060000
Be < 0.0010320 M Gd <0.0020630 O Na 0.0000020 O s <0.0250000 M Tm <0.0008250
Bi <0.0008250 O Ge <0.0180000 M Nb <0.0010320 M sb <0.0010320 M U <0.0041260
Ca 0.0000020 M Hf <0.0041260 M Nd <0.0041260 M Sc <0.0206320 M v  <0.0041260
Cd < 0:0046000 $ Hg Q Ni <0.0010000 M se <0.0165050 M < 0.0206320
Ce < 0?0103160 M Ho <0.0010320 0 Os O si <0.0034000 M vy <0.0825270
Co < 0.0061900 M In <0.0206320 O P <0.0026000 M Sm < 0.0020630 M vb <0.0020630
Cr <0.0103160 M Ir  <0.0103160 M Pb <0.0061900 M sn <0.0103160 M Zn <0.0412640
Cs <0.0006190 O K <0.0020000 O Pd <0.0038000 M sr <0.0010320 M zr <0.0103160
M - Checked by ICP-MS O - Checked by ICP-OES i - Spectral Interference n - Not Checked For s - Solution Standard Element

INTENDED USE

For the calibration of analytical instruments Including but not limited to the following:

HPLC, IC, TLC. ISE, IR, NMR, UV/VIS, MS, Capillary Electrophoresis, Potentiometry, Wet Chemistry and Voltammetry
For the validation of analytical methods

For the preparation of “working reference samples”

For interference studies and the determination of correction coefficients

For detection limit and linearity studies

For additional intended uses, contact Technical Staff

This CRM was manufactured using 18 megohm doubly deionized water that has been filtered through a 0.2 micron filter.



7.0 INSTRUCTIONS FOR THE CORRECT USE OF THIS REFERENCE MATERIAL

Storage & Handling - Keep tightly sealed when notin use. Store and use at 20 + 4°C. Do notpipet from container. Do not
return portions removed for pipetting to container.

Atomic Weight; Valence; Coordination Number; Chemical Form in Solution - 200.59; +2; 4 ; Hg(OH)(aq) 1+

Chemical Compatibility - Stablein HNO3. Avoid basic media forming insoluble carbonate. The sulfide, basic carbonate,
oxalate. phosphate, arsenite, arsenate and iodide are insoluble in water. .

Stability - 2-100 ppb levels pot stable in 1% HNO3 / LDPE container, stable in 10% HNO3 packaged in borosilicate glass.
1-100 ppm levels stable in 7% HNO3 packaged in borosilicate glass. 1000-10,000 ppm solutions are chemically stable for years
in 5-10% HNO3 / LDPE container.

Hg Containing Samples (Preparation and Solution) - Metal (soluble in HNO3 ); Oxide { Soluble in HNO3); Ores and Organic
based (The literature has more references to the preparation of Hg containing samples than any other element. Please consult
the titerature for your specific sample type, since such preparations are prone to error. Or e-mail our technical staff and we will
contact you to discuss your particular sample preparation questions in further detail.).

Atomic Spectroscopic Information (ICP-OES D.L.s are given as radial/axial view):

Technique/Line Estimated D.L. Order __Type_ _Interferences (underlined indicates severe)
ICP-OES 184.950 nm  0.03/0.005 pg/mL 1 atom,

ICP-OES 194.227 nm  0.03/0.005 pg/mL 1 ion Y

ICP-OES 253.652 nm  0.1/0.03 pg/mL 1 atom Ta.Co, Th .Rh,Fe, U

ICP-MS 202 amu 9 ppt ) n/a M+ 186W160

Uranium Note: If uranium is present in this standard. it is natural abundance unless specified in Section 3.0.
8.0 HAZARDOUS INFORMATION - Please refer to the enclosed Material Safety Data sheet for information ragarding this CRM.

9.0 AOMOGENEITY - This solution was mixed according to an in-house procedure and is guaranteed to be homogeneous.
Inorganic Ventures homogeneity data indicate that the end user should take a minimum sample size of 0.2mL to assure homogeneity. 3

10.0 QUALITY STANDARD DOCUMENTATION

10.1 1SO 9001 Quality Management System Registration
- QMiI File Number 010105

10.2 ISO/IEC 17025 "General Requirements for the Competence of Testing and Calibration”
- Chemical Testing - Accredited A2LA Certificate Number 883.01

10.3 ISO/IEC Guide 34 "General Requirements for the Competeiice ot Reference Material Producers”
- Reference Materials Production - Accredited A2LA Certificate Number 883.02

10.4 10CFRS0 Appendix B - Nuclear Regulatory Commission
- Domestic Licensing of Production and Utilization Facilities

10.5 10CFR21 - Nuclear Regulatory Commission
- Reporting Defects and Non-Compliance
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11.0

12.0

DATE OF CERTIFICATION AND PERIOD OF VALIDITY

11.1 Shelf Life - The period of time during which the concentration of the analyte(s) in a properly packaged, unopened, and
unused standard stored under environmentaity controlled and monitored conditions will remain within the specified uncertainty
range. Shelf life is limited primarily by transpiration (loss of water from the solution) and infrequently, by chemical instability.

11.2 Expiration Date - The date after which a CRM should not be used. Routine laboratory use of a CRM increases transpiration
losses and the chance of contamination which affect the integrity of the CRM and limit its useful life. Manufacturer concurs with
state and federal regulatory agencies’ recommendations that solution standards be assigned a one-year expiration date.

11.3 Chemical Stability - Studies have been conducted on this or similar CRMs and it has been demonstrated that this CRM is
chemically stable for a period of not less than two years provided the “Storage & Handling” conditions are followed that are

described in section 7.0.

Certification Date: March 09, 2012

Expiration Date: 2
158017
NAMES AND SIGNATURES OF CERTIFYING OFFICERS

Certificate Prepared By: Danny Feeny
Product Documentation Technician

LKy

Certificate Approved By: Brian Alexander

PhD., Quality Control Supervisor éw -
Certifying Officer: Paul Gaines

PhD., Senior Technical Director a,qﬂ y



Certificate of Analysis

1.70242.0500 Tin standard solution traceable to SRM from NIST
SnClg in HCI 2 mol/l 1000 mg/l Sn CertiPUR®

Batch HC110357

Batch Values

Concentration B (Sn) 997 mg/l

Determination method :ICP-OES
(traceable to NIST - SRM 3161a)
Accuracy of the method: +/- 5 mg/l

Date of release (DD.MM.YYYY): 09.02.201¢
Minimum shelf life (DD.MM.YYYY): 28.02.2014

Dr. Stefan Frey

responsible laboratory mansger quality control

This document has been produced electronically and is valid without a signatire

Merck KGaA, Frankfurter StraBe 250, 64293 Darmstadt (Germany): +49 6151 72-0 Page 1 of 1
SA.7 2168602/1702420000/000000 V. 991 Date: 09.02.2011



Cliente
Direccion

Producto

Cantidad de muestra
Presentacion
Instrucciones de Ensayo
Procedencia de la muestra

Referencia del Cliente
Fecha Ingreso de Muestra(s)

INFORME DE ENSAYO No. 21373L/13-MA

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental

Calle Manuel Gonzales Olaechea 247
San Isidro

Aire

27

Filtros PTS, PM10 proporcionados por Inspectorate Seivices Peru SA.C.

Enviadas por el Cliente

Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo:No indica

O/S 000346-13-LAMA
Cajacay - Ancash - OS 0000443
2013-02-22

P4g. 01/5

Fecha de Inicio de Analisis 1 2013-02-27

Fecha de Teérmino de Analisis : 2013-03-04

Solicitud de Analisis : 00958/13
Cadigo de Descripcion de Muestra Peso Inicial Peso Final
Laboratorio Declarado por el Cliente g g
00958-3854 F-02213 CA-SR-01 Estacion de vélvulas 4.4195 4.4224
00958-3855 F-02216 CA-SR-01 Estacion de véivulas 4.4089 44132
009583856 F-02219 CA-SR-01 Estacion de valvulas 44111 4.4180
00958-3857 F-02222 CA-SR-01 Estacion de valvulas 43806 43849
00958-3858 F-02225 CA-SR-01 Estacion de vélvulas 4.3857 4.3915
00958-3859 F-02215 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 44189 4.4343
00958-3860 F-02218 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 4.4044 44221
00958-386 1 F-02221 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 43760 43980
00958-3862 F-02223 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 43821 43981
00958-3863 F-02226 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 43679 43892
00958-3864 F-02214 CA-SR-03 Loza deportiva 4,4118 4,4243
00958-3865  F-02217 CA-SR-03 Loza deportiva 4,4215 4,4352
00958-3866 F-02220 CA-SR-03 Loza deportiva 43622 43770
00958-3867 F-02224 CA-SR-03 Loza deportiva 43847 4,3951
00958-3868 F-02227 CA-SR-03 Loza deportiva 43749 4,3920
00958-3869 F-02228 Fitro de campo 4,3685 4,3685
00958-3870 F-02203 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 45793 46150
00958-3871 F-02205 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 45831 46190
009583872 F-02207 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 45650 46035
009583873 £-02208 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 45872 4.6131
00958.3874 F-02210 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 45758 46069
00958-3875  F-02202 CA-SR-03 Loza deportiva 4,5652 4,6010
00958-3876  F-02204 CA-SR-03 Loza deportiva 45699 4,6036
00958-3877 F-02206 CA-SR-03 Loza deportiva 45688 45924
00958-3878 F-02209 CA-SR-03 Loza deportiva 45867 46026
00958-3879 F-02211 CA-SR-03 Loza deportiva 45637 45852
00958-3880  F-02212 Filtro de campo 45778 4,5778

Limite de Cuantificacion 0,0001 0.0001

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacién de Inspectorate Services Peru S.A.C.

Los resultados presentados corresponden sélo a ta muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado

A excepcién de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.

Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo
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] INFORME DE ENSAYO No. 21373L/13-MA

f

‘

|

|

|

|

1

‘

|

i

|

! Cédigo de Descripcion de Muestra Li B Be Al P Ti \ Cr Mn Co

| Laboratorio Declarado por el Cliente g g a 9 a g 9 a g a ug/muestra ug/muestra
0356 8o R o2l ACA-SIRUINEStacian[de Valvias <054 8.34 <026 2630 <148 040 <0.14 035 2,29 <0.08
oogsg-3gss | 02216 CA-SR-01 Estacién de valvulas <0.54 7.92 <0.26 32,10 <148 0.76 0.61 <021 313 <0.08
OogsB-asspe " 02219 ICA-SR-01,Estacion da Valyulas <054 9,90 <0.26 4352 <1.48 180 <0.14 <0.21 438 0.1
opsss: 3as7IRC2222 CATSRI01 Estacitn/de valvuias <0.54 19,84 <0.26 29,21 408,46 2,49 <0.14 <0.21 226 <0.08

| oogs.ansa) 02225 [2A:SR:01 Estacion de|valvilas <054 24,72 <0.26 5178 507,38 3.92 0.69 <0.21 274 <008

| 00958 3850 MikL2210 CHESRI023ViviendalSanta Ross <0.54 11,98 <0.26 83,69 <1.48 403 <0.14 0.39 456 <008

| 0095813860 a0 2218 GASR-028ViendarSanta]Rosa <054 13,18 <0.26 114,62 <1.48 497 074 <0.21 624 <0.08
Obssaiaacifll | A222MGAISRI02  ViviendaiSantaRoze <054 26,91 <0.26 108,49 469,49 6,70 <0.14 <0.21 542 <0.08

| oogss-3se2 | 02223 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa <054 25,27 <0.26 74,49 45753 484 <0.14 037 405 <0.08
00gs8-3863 | 02226 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa <054 29,31 <0.26 79,78 498,25 540 079 <0.21 4,48 <0.08

| 00958-3864  F-02214 CA-SR-03 Loza deportiva <054 8,36 <0.26 99.72 <1.48 7.34 <0.14 <0.21 257 0.13
00958-3865  F-02217 CA-SR-03 Loza deportiva <054 1,71 <0.26 132,15 <148 8,38 <0.14 <0.21 21,26 0.12
00958-3866  F-02220 CA-SR-03 Loza deportiva <054 20,00 <026 116.45 423.40 8,94 <014 170 2135 0.11
00958-3867  F-02224 CA-SR-03 Loza deportiva <054 22,21 <026 5462 501,31 538 <0.14 0.51 13,03 <0.08
00958.3868  F-02227 CA-SR-03 Loza deportiva <054 22,88 <026 74,96 498,05 7,68 <0.14 022 2175 <0.08
00958-3869  F-02228 Filtro de campo <054 <0.53 <0.26 <0.87 <148 <0.17 <0.14 <021 <0.13 <0.08

! oogsg-ag70 | 02203 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 1,87 <0.53 <0.26 <0.87 37.43 15.55 <0.14 078 13,14 027

|

; 0095813671 gd DR o CASR-02 ivienda Santa Rosa 1,54 <0.53 <026 <0.87 49,87 26,62 062 4,06 17,09 036

| s

| oogsg-aarz | 02207 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa <0.54 <0.53 <0.26 <0.87 40,93 11,49 <0.14 <0.21 12,88 024
o0gsg-ag73 | 02208 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 0.70 <053 <0.26 <0.87 34,91 11,66 1.41 040 1,17 022
oogss-387a | 02210 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 058 <0.53 <026 <0.87 31,90 8.85 <0.14 035 8.90 0.18
009583875  F-02202 CA-SR-03 Loza deportiva 296 <053 <0.26 <0.87 4588 3114 330 178 36.41 046
00958-3876  F-02204 CA-SR-03 Loza deportiva 175 <053 <0.26 <0.87 47,58 2954 2.58 165 33,09 042
009583877  F-02206 CA-SR-03 Loza deportiva 183 <053 <026 <0.87 4432 2113 293 168 30,35 035
00958.3878  F-02209 CA-SR-03 Loza deportiva 114 <053 <026 <087 37.20 1.7 148 0.27 17.03 0.19

| 00958-3879  F-02211 CA-SR-03 Loza deportiva 139 <053 <026 <0.87 3385 12,81 0.57 <0.21 2637 0.19

| 00958-3880  F-02212 Filtro de campo <054 <053 <026 <0.87 <1.48 <0.17 <0.14 <0.21 <0.13 <0.08

‘ Timile de Cuantificacion 0,54 0,53 0.26 087 148 0.17 0.14 0.21 0.13 Bos

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacién de Inspectorate Services Pert S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
Aexcepcién de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el anélisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como méximo
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Coédigo de Descripcion de Muestra Ni Cu Zn As Se Sr Mo Ag Cd Sn
Laboratorio Declarado por el Cliente ug/muestra ug/muestra ug/muestra ug/muestra ug/muestra ug/muestra ug/muestra ug/muestra ug/muestra ug/muestra
00g58-3854 02213 CA-SR-01 Estacién de vaivulas 239 16,62 5.41 <0.20 <0.11 0.99 <0.09 <0.08 <0.10 <020
oogs-asss | -CZ2ISJCASSR-OlkEstacion dejvaivulaz 398 8.48 300 <0.20 <0.11 <0.89 <0.09 <0.08 <0.10 <0.20
oogss-3gss | 02219 CA-SR-01 Estacion de vaivulas 734 3179 531 <0.20 0.29 <0.89 <0.09 <0.08 <0.10 <0.20
009s8-3857 | 02222 CA-SR-01 Estacién de vélvulas 257 14,02 11,03 <0.20 <0.11 <0.89 <0.09 <0.08 <0.10 <0.20
Q0sse-3g5s | 02225 CASRI0N Estacian devélvuias 1.81 15,73 468 <0.20 <0.11 <0.89 <0.09 <0.08 <0.10 <0.20
oosse-3859 | RosAld CASR0Z¥eada Santa Rasa 042 69.48 18,62 172 <0.11 <0.89 <0.09 <0.08 <0.10 <0.20
008583860 DRecals CA-SR°02RVivienda Santa Rosa 037 106.43 1222 <0.20 <0.11 1,98 <0.09 <0.08 <0.10 <0.20
00gs8-3861 | 02221 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 052 98,05 880 164 <0.11 1,55 <0.09 <0.08 <0.10 <0.20
o0gs-3862 | 02223 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 0.21 68,91 14,00 029 <0.11 1.02 <0.09 <0.08 <0.10 <0.20
00958-3863 ' 02226 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 036 83.12 <0.10 <0.20 <011 137 <0.09 <0.08 <0.10 <0.20
00958-3864  F-02214 CA-SR-03 Loza deportiva 0.42 2778 13.88 <0.20 <011 230 <0.09 <0.08 <0.10 <0.20
00958-3865  F-02217 CA-SR-03 Loza deportiva 057 31,40 11,76 <0.20 035 250 <0.09 <0.08 <0.10 <0.20
00958-3866  F-02220 CA-SR-03 Loza deportiva 1.10 5340 41,06 <0.20 <01 182 040 <0.08 0.22 034
00958-3867  F-02224 CA-SR-03 Loza deportiva 059 4327 1964 <0.20 0.8 110 0.14 <0.08 <0.10 <0.20
00958-3868  F-02227 CA-SR-03 Loza deportiva 053 50,36 8.85 078 <0.1 160 0.14 020 <0.10 025
00958-3869  F-02228 Filtro de campo <017 <0.04 <0.10 <0.20 <0.11 <0.89 <0.09 <0.08 <0.10 <0.20
009s8-3870 02203 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 108 103.04 <0.10 <0.20 <01 <0.89 198 <0.08 029 224
o0gsg-3871 ' -02205 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 154 115,59 <0.10 059 <01 <0.89 364 0.1 <0.10 263
o0gsg-372 | 02207 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 104 108,61 <0.10 <0.20 <011 <0.89 239 <0.08 <0.10 1.89
00958.3873 | 02208 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 0.89 99,81 <0.10 <0.20 <0.11 <0.89 235 <0.08 <0.10 1,83
o0gsg-3874 | 02210 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 0.91 11457 <0.10 039 <0.11 <0.89 3.2 <0.08 <0.10 170
00958-3875  F-02202 CA-SR-03 Loza deportiva 170 15857 <0.10 <0.20 <0.11 <0.89 264 0.15 <0.10 235
00958-3876  F-02204 CA-SR-03 Loza deportiva 139 106,01 <0.10 133 <0.1 <0.89 223 0.12 <0.10 237
00958-3877  F-02206 CA-SR-03 Loza deportiva 148 12837 <0.10 <0.20 023 <0.89 334 <0.08 028 243
00958-3878  F-02209 CA-SR-03 Loza deportiva 093 87.97 <0.10 <020 <01 <0.89 217 <0.08 <0.10 1.91
00958-3879  F-02211 CA-SR-03 Loza deportiva 108 108.50 <0.10 <0.20 <01 <0.89 174 <0.08 <0.10 155
00958-3880  F-02212 Filtro de campo <0.17 <0.04 <0.10 <0.20 <01 <0.89 <0.09 <0.08 <0.10 <0.20
—  Limie de Cuantificacion 0,17 0,04 0.10 0.20 0,11 0,89 0,09 0,08 0,10 000

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peri S.A.C.

A excepcién de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo

Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
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INFORME DE ENSAYO No. 21373L/13-MA

| E

| Codigo de Descripcion de Muestra Sb Ba Ce Hg il Pb Bi Th u Na O

| Laboratorio Declarado por el Cliente ug/muestra ug/muestra ug/muestra ug/muestra ug/muestra ug/muestra ug/muestra ug/muestra ug/muestra ug/muestra

l‘ 00g5e'385% M0 4203 CASRI01k Estacion/dalvalvilas 0,18 352 <0.12 <0.04 <0.14 0.1 <0.11 <043 <0.13 <452

| oogse.38s5 | 02216 CA-SR-01 Estaciénde vélvulas 0,20 170 <0.12 <004 <0.14 131 <0 <0.43 <0.13 <452

| p en ;
oogsa.3ase | 02219 CA-SR:OVIEstacidnde valvulas 023 318 <0.12 <0.04 <0.14 1.21 <0.11 <0.43 <0.13 <452

| oogsg-3gs7 | 02222 CA-SR-01 Estacionde valvulas 0.11 246 <0.12 <0.04 <0.14 <0.08 <0.11 <043 <0.13 640,23

\

i opgsa:3ase, | DZ22SHCASRI01 Estacionide valvulas 0.19 395 <0.12 <004 <0.14 1,03 <0.11 <0.43 <0.13 915.90

1

|

| 0095613asg) M602215 CASR:02RVivisndajSanta|Rosal 0,32 654 <0.12 0.89 <0.14 254 <0.11 <0.43 <0.13 <452

‘ ovsss-3ssn | UZ218 GA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 033 10,12 0.13 005 <0.14 9,86 <0.11 <043 <0.13 <452

| .
Dogsa/3ger M 02221 TCASR-021Vivienda Santa Rosa 038 7.34 0.14 <0.04 <0.14 406 0.15 <043 <0.13 72051

|
boasalasezl L C2223ICA-SR:023Vivienda SantaRosa 023 585 <012 0,61 <0.14 2,20 <0.11 <043 <0.13 75054
00gs8-3863 | 02226 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 049 656 <0.12 <0.04 <0.14 175 <0.11 <0.43 <0.13 85193
00958-3864  F-02214 CA-SR-03 Loza deportiva 026 534 0.16 <0.04 <0.14 353 <0.11 <0.43 <0.13 <452
00958.3865  F-02217 CA-SR-03 Loza deportiva 027 7,86 0.18 <0.04 <0.14 664 <011 <0.43 <0.13 <452

! 00958-3866  F-02220 CA-SR-03 Loza deportiva 032 16,07 0.16 0.16 <0.14 472 <0.11 <0.43 <0.13 82584

! 00958-3867  F-02224 CA-SR-03 Loza deportiva 025 344 <0.12 <0.04 <0.14 174 <0.1 <0.43 <0.13 864.65

| 009583868  F-02227 CA-SR-03 Loza deportiva 0.31 476 <0.12 035 <0.14 247 <0.11 <0.43 <0.13 916,91

! 00958-3869  F-02228 Filtro de campo <0.07 <0.18 <0.12 <0.04 <0.14 <0.08 <0.11 <0.43 <0.13 <452 °

|
0095613870) Ma0ZPOBICASR:02. ViviendarSanta Rosa 1,12 <0.18 017 0,07 <0.14 10,32 0.25 <043 <0.13 13007.31

! opssaTIR7AT M 2205 CASR-02RVivienda Santa Rosa 137 <0.18 034 <0.04 <0.14 4496 0.27 <0.43 <0.13 20570,05
0SB, 3a7aR o220 CASSRANZ ViviendaiSanta Rosa 094 <018 <0.12 <0.04 <014 3122 0.35 <0.43 <0.13 647516
00958,357 3 aGee00 GASSR-021Vivienda'Santa]Rosa 093 <0.18 012 <0.04 <0.14 8.15 023 <0.43 <0.13 12064,14

| Qpgs8%3874" meti 02210 CASR-02 Vivienda Santa Rosa 089 <0.18 <0.12 <0.04 <014 505 0.19 <0.43 <0.13 974172
009583875  F-02202 CA-SR-03 Loza deportiva 118 <0.18 043 <0.04 <0.14 955 024 <0.43 <013 15466,63
00958-3876 ~ F-02204 CA-SR-03 Loza deportiva 1.1 <0.18 041 <0.04 <014 29,05 034 <0.43 <0.13 1479574
009583877  F-02206 CA-SR-03 Loza deportiva 1.1 <0.18 033 027 <0.14 1143 029 050 <0.13 12172.68

| 00958-3878  F-02209 CA-SR-03 Loza deportiva 076 <0.18 <0.12 <0.04 <0.14 11,36 025 <0.43 <0.13 9142,55

? 00958-3879  F-02211 CA-SR-03 Loza deportiva 081 <0.18 <0.12 <0.04 <0.14 279 0.17 <0.43 <0.13 14045,61

i 00958-3880  F-02212 Filtro de campo <0.07 <0.18 <0.12 <004 <0.14 <0.08 <0.11 <0.43 <0.13 <452

== [imie de Cuantiicacion 0.07 0.18 092 0,04 0,14 0,08 0.1 043 0.13 . TR

Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin autorizacién de Inspectorate Services Peru S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
| No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado de! sistema de calidad de la entidad que lo produce
\ <"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
i A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
| Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo
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Codigo de Descripcion de Muestra Mg K Ca Fe Si

Laboratorio Declarado por el Cliente ug/muestra ug/muestra ug/muestra ug/muestra ug/muestra

00958-3854 F-02213 CA-SR-01 Estacion de valvuias 19.10 63.94 48.43 49,81 131,38

009583855 | 02216 CA-SR-01 Estacion de vélvulas <16.02 59,46 47,72 59,41 11652

oogsa-agsg | 02219 CA-SR-01 Estacin de vélvulas 34,39 104,40 152,37 88.65 119,96

00958-3857 F-02222 CA-SR-01 Estacion de valvulas 2007 63.12 177.34 40,39 3047

00958-3858 F-02225 CA-SR-01 Estacion de valvulas 4432 6634 44063 61,43 194.74

Obssedasa) | 0Z215/GAISRI02 Vivienda SantaiRosa 48,76 199,70 325,92 153,40 192,86

o0gs8-3860 | 02218 CA-SR.02 Vivienda Santa Rosa 63,66 203,50 546,30 210,70 188.75

00gs8-3861 | 02221 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 80,48 235,78 340,59 176,03 116,23

009s8-3862 ' 02223 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 49,49 190,58 236,42 122,08 91,23

00958-3863 | 02226 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 65,17 230,43 29153 14653 164,89

00958-3864  F-02214 CA-SR-03 Loza deportiva 67,11 181,34 963.01 402,08 147,78

00958-3865  F-02217 CA-SR-03 Loza deportiva 73,41 170,40 134,51 386,00 329,66

00958-3866  F-02220 CA-SR-03 Loza deportiva 85,02 166,81 559,84 400,90 266,36

00958-3867  F-02224 CA-SR-03 Loza deportiva 48,19 137,73 363.71 199,09 140,48

00958-3868  F-02227 CA-SR-03 Loza deportiva 65,66 161,09 547.72 316,90 266,36

00958-3869  F-02228 Filtro de campo <16.02 <10.67 <13.65 <1.39 <139

oogsg-3g70 | 02203 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 202,09 <10.67 2467,61 441,94 2256.66

00gs8.3871 | ~02205 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 271774 <1067 407537 628,33 3706.96

oogs-3g72 | 02207 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 1433,49 <1067 1481,34 383,37 1065.19

009s8-3873 | -02208 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 1817,05 <10.67 1899,11 325.44 203051

F-02210 CA-SR-02 Vivi taR

00958-3874 | 02210 CA-SR-02 Vivienda Santa Rosa 151294 <1067 145969 249,14 222130

00958-3875  F-02202 CA-SR-03 Loza deportiva 233164 <1067 5186.76 961.99 2830.48

00958-3876  F-02204 CA-SR-03 Loza deportiva 2206,80 <10.67 4597.43 80146 269952

00958-3877  F-02206 CA-SR-03 Loza deportiva 243802 <10.67 449438 794,60 2693,56

00958-3878  F-02209 CA-SR-03 Loza deportiva 1564,36 <10.67 1794,94 390,63 168478

00958-3879  F-02211 CA-SR-03 Loza deportiva 1704,29 <10.67 2384.95 496,96 2515.86

00958-3880  F-02212 Filtro de campo <16.02 <10.67 <13.65 <1.39 <139

Timite de Cuanthicacion 16,02 10,67 T3.65 139 1,39
Métodos:
Determinacion Pesos de Filtros Method 10-3.1; Selection, Preparation and Extarction of Filter Material. Compendium of Methods for the Determination of Inorganic Compounds in Ambient Air EPA/625/R-
96/010a. Center for Enviromental Research Information Office of Research and Development U.S Enviromental Protection Agnecy Cincinnati, OH 45268 June 1999.

Determinacion de Metales Method 10-3.5; Determination of Metales in Ambient Particulate Matter Using Inductively Coupled Plasma Mass Spectroscopy (ICP/MS). Compendium of Methods for the

Determination of Inorganic Compounds in Ambient Air EPA/625/R-96/010a. Center for Enviromental Research Information Office of Research and Development U.S
Enviromental Protection Agnecy Cincinnati, OH 45268 June 1999.

Las muestras ingresaron al Laboratorio en buenas condiciones.
Elinforme de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud.
Callao, 05 de Marzo del 2013
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Este informe no podré4 ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peri S.A.C.
Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el andlisis.
Estetiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA

CON REGISTRO No LE -031

REPORTE DE RESULTADOS

. Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

Calle Manuel Gonzales Olaechea 247
San Isidro

1 Aire

. 05

: Filtros Pts proporcionados por Inspectorate Services Pera S.A.C.
: Enviadas porel cliente

. Muestras recolectadas por Inspectorate Services Peru S.A.C.

Registro N° LE-031

Pag. 012

O/S 02049-12-OPMA
Referencia del Cliente : Supervision Ambiental - Centro Poblado "SantaRosa" - Disrito de Cajacay - Ancash
Solicitud de Andlisis 1 05831712
Codigo de Descripcion de Muestra Peso Inicial Peso Final
Laboratono Declarado por ef Cliente g g
31-23149 CR-SR-01 (F-00574) 33539 33929
< '}831-231 50 CR-SR-01(F-00576) 33603 34028
05831-23151 CR-SR-01 (F-00579) 3.3604 33884
05831-23152 CR-SR-01 {F-00582) 33834 34059
05631-23153 CR-SR-01 (F-00585) 3,4018 3,4289
Limite de Cuantificacio 0,0001 0,0001

Cédigo de

Li 8 Be Al P T v

Descripcionde Muestra Cr Mn
Laboratono Declarado por e Cliente pg/Muestra pg/Muesra pg/Muestra wg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra yg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra

05831-23149 CR-SR-01 (F-00574) 2,55 <053 <0.28 2643.59 34,52 2478 5.30 129 1393
05831-23150 CR-SR-01 (F-00576) 0.78 <053 <0.26 26230 NS 2060 5.03 <021 17,88
05831-23151 CR-SR-01 (F-00579) 2,65 <053 <0.26 1261,22 25688 18.27 531 1,12 14,38
05831-23152 CR-SR-01 (F-00582) 430 <0,53 <0,26 234188 25,78 18.02 432 1.53 1.3
05831-23153 CR-SR-D1 (F-00585) 6,26 <0.53 0,41 2648,72 38,79 23,15 4,40 2.85 15,08

Limite de Cuantibcacion 0,21 0,13

Cédigo de c de Muestra S Sr Mo Ag
Labarstono Declarado por ef Chente pg/Muestra pg/Muestra po/Muesva py/Muestra Yo/ () 9™ 3 WM g/Mu-stn pg/Muestra
05831-23149 CR-SR-01 (F-00574) 0.25 0,91 17450 5652,83 292 <0,11 86,29 242 0.56
05831-23150 CR-SR-01 (F-00578) 024 <017 118,31 56,58 0.57 <0.11 125 1,54 0.27
05831-23151 CR-SR-01 (F-00579) 0.18 <0.17 120,50 2622,18 197 <0,11 88,69 1,68 0.45
05831-23152 CR-SR-01 (F-00582) 0.15 <017 119,77 1315,16 454 021 131,19 113 046
05831-23153 CR-SR-01 (F-00585) 0,22 <0,17 122,23 2144.73 4.68 0.70 178.26 1,17 1,38
Limite de Cuantificacson 0,08 0,17 0,04 0,10 0,20 0.11 0,89 0,09 0,08
Cédigo de Descripcion de Muestra Cd Sn Sb 8s Ce Ho T PD Bi
\.ab (% do por ei Cliente pg/Muestra pg/Muestra vg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra yg/Muestra pg/Muesira pg/Muestra pg/Muestra
C&w-zsus CR-SR-01 (F-00574) 0,38 3,59 1,16 5208,33 1,38 0.65 <0,14 8.02 039
05831-23150 CR-SR-01 (F-00576) 0,16 0.25 070 1076.40 077 0.98 <0.14 592 0.16
05831-23151 CR-SR-01 (F-00579) 030 0,43 0,63 5019,61 135 0,65 <0,14 595 0.30
05831-23152 CR-SR-01 (F-00582) 0.30 037 0,88 2978,85 1,46 0,38 <0,14 757 0.32
05831-23153 CR-SR-01 (F-00585) 0.41 0.71 0.82 4821,53 2.19 1,13 <0,14 8,80 0,42
Limite de Cuantficacidn 0,10 0,20 0,07 0.18 0,12 0,04 0,14 0,08 0,11
Codigo de Descripcion de Muestra Th v Na Mg K Ca Fe Si
Laboratorio Declarado por el Cliente pg/Muestra ug/Muestra pg/Muestra wg/Muestra pg/Muestra pg/Muestrs ug/Muestra vg/Muestra
05831-23149 CR-SR-01 (F-00574) <043 0,21 6606.10 72028 5818.71 4207,03 58572 §91.85
05831-23150 CR-SR-01 (F-00578) <0,43 <0,13 2149,85 248,09 295,39 141211 570,18 72,35
05831-23151 CR-SR-01 (F-00579) <0,43 0.20 7381,45 835,12 5571,32 1948.32 472,58 684,95
05831-23152 CR-SR-01 (F-00562) <0,43 031 696070 745,48 4364,06 20668.23 403,40 287.04
05831-23153 CR-SR-01 (F-00585) <0,43 0.45 5346,95 834,41 5461,38 234958 - 562,52 138,23
Linvte de Cuantificacidtn 0.43 0.13 4,52 18,02 10,67 1365 1,39 1,39

Esteinforme no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peru S AC.

Los resultados presentados comresponden sélo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de |a entidad que lo produce

<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado

A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.

Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax :(511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe
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Registro N°* LE-031

INSPECTORATE

A Bureau Veritas Group Company

REPORTE DE RESULTADOS

Pag, 02/2

Métodos:

Determinacion Pesos de Fiitros Method 10-3.1; Selection, Preparation and Extraction of Fiiter Material. Compendlum of M for the D ination of Inorganic Compounds in Ambient
Air EPA/GS25/R-86/010a Center for Environmental Research Information Office of Research and D P US Envir I Protection Agency
Cwmcinnati, OH 45266 June 1999

Determinacion de Metales por ICP Method 10-3.5; Determination of Metales in Ambient Particulate Matter Using inductively Coupled Piasma Mass Spectroscopy (ICP/MS). Compendium of
Methods for the Determination of inorganic Compounds in Ambient Air EPAM25/R-98M10a. Center for Enviromental Research Information Office of
Research and Development U.S Enviromental Protection Agnecy Cincinnati, OH 45268 June 1999,

Las muestras ingresaron al L 10 en buenas

El informe de Control de Calidad les ser& proparcionado a su solisitud.
OEFA, Centro Pobiado "Santa Rosa" - Distrito de Cajacay

inspectorate Services Perit S.A.C.

A Bureau Veritas Group Company ;
7 / L S ” R o
ING. JAVIER P. ACUNA CASAICO

C.LP. 130334

JEFE DE OPERACIONES
MEDIO AMBIENTE

Esteinforme no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Perti S.A.C.
Los resultados presentados corresponden s6lo a ta muestra indicada
No deben ser tilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"vaior” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variard desde 7 dias hasta 3 meses como maximo

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Pera / Central: (511) 613-8080 Fax:(511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POREL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
INSPECTORATE CON REGISTRO No LE -031

A Bureau Veritas Group Company O

REPORTE DE RESULTADOS

Pag. 01/2
Cliente : Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
Direccion Calle Manuel Gonzales Olaechea 247
San Isidro
Producto 1 Aire
Cantidad de muestra : 0§
Presentacion : Filtros Pts proporcionados por Inspectorate Services Peru S.A.C.

: Enviadas por el cliente
: Muestras recolectadas por inspectorate Services Peru S.A.C.
OIS 02047-12-OPMA

: Supervision Ambientai - Centro Poblado "Santa Rosa" - Distrito de Cajacay - Ancash

Instrucciones de Ensayo
Procedencia de la muestra

Referencia del Cliente

Solicitud de Andlisis 1 05829112
Cédigo de Descripatn de Muestra Peso Inica! Peso Final
Laboratorio Declarado por e Cente g g
065829-23139 CR-SR-02 (F-00572) 3.3607 3,4159
/6829-23140 CR-SR-02 (F-00577) 3.3546 3.4138
05828-23141 CR-SR-02 (F-00580) 33700 34175
05829-23142 CR-SR-02 (F-00583) 3.3846 34263
05829-23143 CR-SR-02 (F-00586) 34007 3.4599
Limite de Cuantficaoon 0,0001 0,000
T Codgo de  Descnpodn de Muestra u By Be Al P T 3 EETor Mn
Laboratono Declarado por el Cliente pg/Muestra vgiMuestra ug/Muestra pg/Muesira pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra
05829-23139 CR-SR-02 (F-00572) 6,72 <0.53 <0.26 349122 58,61 56,96 2,78 10,02 2492
05829-23140 CR-SR-02 (F00577) 435 <0.53 <0.26 3660,06 56,50 4850 5,38 488 2373
05829-23141 CR-SR-02 (F-00580) 173 <0,53 <026 4321.08 33.18 2336 6.05 3.03 11,00
05828-23142 CR-SR-02 (F-00583) 6,35 <053 <026 3098.35 30,18 3467 1.38 6.92 14,04
05829-23143 CR-SR-02 (F-00588) 2,83 <0.53 <0,26 3090,24 42,36 41,00 3.04 5,71 22,05
054 oss_____ 0z 087 148 0.7 _o.21

Limite de Cuantficecién

’

Co oM

Cédiga de So Sr Mo Ag
Laboratorio Declarado por ef Chente pgMuestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra Lg/Muestra Hg/Muestra
05829-23139 CR-SR-02 (F-00572) 0.49 247 146,47 5940.41 4,52 <0,11 303.72 332 1.35
05829-23140 CR-SR-02 (F-00577) 041 164 11876 5637.83 5,96 0,19 181,70 3.20 092
05829-23141 CR-SR-02 (F-00580) 0,21 363 4168 5553.60 <0,20 <011 95,90 099 038
05828-23142 CR-SR-02 (F-00583) 0.29 148 109.27 5167.08 355 <011 266,64 3,60 1,07
05829-23143 CR-SR-02 (F-00568) 0,40 1,13 131,67 6426.71 1.79 <0,11 129,89 4,49 0,78
Limite de Cuanuficacion 0,08 0,17 0,04 0,10 020 0,11 0,89 0.09 0.08
Cédigo de Descripdén de Muestra Cd Sn Sb Ba Ce Hg m Pb Bi
< Laboratorio Declarado por el Ciiente pg/Muestra pg/Muestira pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra yg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra ug/Muestra
-23139 CR-SR-02 (F-00572) 0,64 1.30 1.66 48,76 275 0.89 <0,14 18,07 0863
05829-23140 CR-SR-02 (F-00577) 0.49 0388 133 161,29 218 0,69 <014 16,72 053
05828-23141 CR-SR-02 (F-00580) 037 083 124 99423 1.07 0.69 <0.14 4,58 0.24
05829-23142 CR-SR-02 (F-00583) 0,58 0,90 165 11568 222 118 <014 14.08 055
05820-23143 CR-SR-02 (F-00566) 0,54 0.83 1.46 208169 1,70 1,18 <0,14 21,82 0.54
Limite de Cuantificacién 0.10 0.20 0,07 0,18 0,12 0,04 0.14 0,08 0.11
Codgo de Desoipcon de Muestra Th v Na Mg K Ca Fe Si
Laboratono Declarada por el Cliente pg/Muestra ug/Muestra pg/Muestra pg/Muestra ug/Muestra HgMuestra pg/Muestra pg/Muestra
05829-23139 CR-SR-02 (F-00572) 045 0,61 17308,15 1646.02 1058740 1017331 1168.08 3170.37
05829-23140 CR-SR-02 (F-00577) <0,43 037 1888581 114063 11624,03 7610,64 988,79 5090.19
05829-23141 CR-SR-02 (F-00580) <0.43 0.15 6600.06 546,49 572474 483767 348.13 306107
05829-23142 CR-SR-02 (F-00583) <0,43 0.53 12266,82 1161,28 $140,22 875,17 569,14 2069,75
05829-23143 CR-SR-02 (F-00586) <0,43 0,23 10455,92 806,80 8083,46 8939,00 971.26 1038,91
Limite de Cuantificacion 0.43 0.13 452 16.02 10,67 13.85 1,39 1,39

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacién de inspectorate Services Peru S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacidén de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que fo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del taboratorio que realice el andlisis.

Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-3016

www.inspectorate.com.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
INSPECTORATE CON REGISTRO No LE -031

A Bureou Veritas Group Comparny 000 .

Registro N* LE-031

REPORTE DE RESULTADOS
Pag. 02/2

Métodos:

Determinacién Pesos de Fiitros Method 10-3.1; Selecton, Preparation ana Extraction of Fitter Material. Compendium of Methods for the Determination of inorganic Compounds in Amdient
Air EPA/B25/R-96/010a. Center for Environmental Research Information Office of Research and Deveiopment US Environmental Protection Agency
Cincinnati, OH 45268 June 1999

Delerminacion de Melales por ICP Method 10-3.5; Determination of Metales in Ambient Particulate Matter Using inductively Coupled Plasma Mass Spectroscopy (ICP/MS). Compendium of
Methods for the Detenmination of Inorganic Compounds In Ambient Air EPA%25/R-96/010a. Center for Enviromental Research Information Office of
Research and Development U.S Enviromental Protection Agnecy Cincinnati. OH 45268 June 1999.

Las muestras ingresaron al Laboratono en buenas condiciones.

El informe de Control de Calidad les sard proporcionado a su soficitud

OEFA, Centro Poblado "Santa Rosa" - Distrito de Cajacay

Inspectorate Services Pera S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company
’/

ING. JAVIER P. ACUNA CASAICO
C.LP. 130334

JEFE DE OPERACIONES
MEDIO AMBIENTE

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacién de Inspectorate Services Perti S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a lamuestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeréan del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perd / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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Cliente
Direccion

Producto

Cantidad de muestra
Presentacion
Instrucciones de Ensayo
Procedencia de la muestra

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA

0000

CON REGISTRO No LE-031

REPORTE DE RESULTADOS

: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

Calle Manuel Gonzales Olaechea 247
San Isidro

. Aire

5105

: Filtros Pts proporcionados por Inspectorate Services Peru S.A.C.
: Enviadas por el cliente

: Muestras recolectadas por Inspectorate Services Peru S.A.C.

Registro N° LE-031

Pag. 0172

O/S 02048-12-OPMA
Referencia del Cliente : Supenvision Ambiental - CentroPoblado "Santa Rosa" - Distrito de Cajacay - Ancash
Soilicitud de Analisis : 05830/12
Cédigo de Descnpcién de Muestra Peso Inicial Peso Final
Laboratorio Declarado por el Cliente g g
1 1830-23144 CR-SR-03 (F-00573) 33608 3.4157
5830-23145 CR-SR-03 (F-00575) 335685 3.3862
05830-23146 CR-SR-03 (F-00578) 33610 3.4038
05830-23147 CR-SR-03 (F-00581) 33823 34038
05830-23148 CR-SR-03 (F-00584) 3.3920 3.4330

LImite de Cuantficaatn

0,0001 0,0001

ta Muestra Ti
Laboratorio Dedarado por el Cliente pg/Muestra pg/Muestra ug/Muestra pg/Muestra yg/Muestra Lg/Muestra pgMusstra pg/Muestra pg/Muestra

05830-23144 CR-SR-03 (F00573) 260 <0,53 <0,26 4166.43 51,57 43.78 4,55 51 2567
05830-23145 CR-SR-03 (F-00575) 3,92 <0,53 <0,28 246858 38.95 34,51 152 1.43 16.58
05830-231486 CR-SR-03 (F-00578) 485 <0.53 <0.26 394798 48.58 41,91 244 2.68 21.01
05830-23147 CR-SR-03 (F-00581) 4,08 <053 <0,26 1881,37 2392 21,96 288 239 773
05830-23148 CR-SR-03 (F-00584) 3,59 <053 <0,28 3777.68 40,89 38,29 <0,14 2,68 15,98

S Limite e Cnlﬂk:laon 0,53 0,26 0,87 1,48 0,17 0.14 0,21 0.13

Cédigo de escripcibn de Muestr;

Laboratono Deciarado por el Chente pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra pg/Muestra yg/Muestra pg/Muestra yig/Muestra
05830-23144 CR-SR-03 (F-00573) 0.44 122 211,14 9676.40 3,18 0.22 106.00 094 0,70
05830-23145 CR-SR-03 (F00575) 0,25 <0,17 76.83 167497 2N <0,11 110.90 083 1.41
05830-23146 CR-SR-03 (F-00578) 0.31 <0,17 69,50 6338.43 8,37 <0,11 208.41 1,14 0,90
05830-23147 CR-SR-03 (F-00581) 0,11 <017 8501 144562 5,08 <0, 1 110,19 <0.09 081
05830-23146 CR-SR-03 (F-00584) 0.25 <0,17 75.85 9660,46 4,12 <0,11 166,08 0,89 1,03

Limite de Cuantificacion 0,08 0,17 0,04 0.10 0,20 0,11 0.89 0,08 0,08

Cédigo de Descnpadn de Muestra Cd Sn Sb B8a Ce Hg n Pb 8i
_aboratorio Declarado por el Cliente ug/Muestra yg/Muestra pg/M: pg/M: H/M pg/Muestra pg/Muestra pg/Musestra pg/Muestra

5830-23144 CR.SR-03 (F-00573) 069 120 1,35 907,15 171 0.26 <0.14 10,30 0.46
05830-23145 CR-SR-03 (F-00575) 0,42 073 0,98 3360,38 167 0486 <014 7.04 0.45
05830-23146 CR-SR-03 (F-00576) 0,61 1,04 1,08 5430,38 222 0.45 <0,14 13.38 048
05830-23147 CR-SR-03 (F-00581) 0,38 0.55 2,79 2958.26 1,38 083 0,14 539 0.43
05830-23148 CR-SR-03 (F-00584) 0.61 0,81 1,42 497283 1,84 1,38 0,14 16,68 0,57

Limite de Cuantificacién 0,10 0.20 0,07 0.18 0,12 0.04 0.14 0,08 0,11

Céago de Descnpcidn de Muestra Th u Na Mg K Ca Fe Si
Laboratono Deciarado por el Cliente vg/Muestra ugMuestra /M g ug/ vy/Muesta pgMuesta  pig/Muestra
05830-23144 CR-SR-03 (F-00573) <043 0.20 13070,03 764.17 0647,17 5116,87 922,80 170541
05830-23145 CR-SR-03 (F-00575) 0.59 029 662869 108733 7201,28 4830,10 573,06 739,07
05830-23146 CR-SR-03 (F-00578) 0.46 0.38 9869.48 125991 5174,25 5753,26 808,91 1073,90
05830-23147 CR-SR-03 (F-00581) <0,43 0.25 4399,58 907.49 424122 3820.99 324,66 293,85
05830.23148 CR-SR-03 (F-00584) <043 0.29 9536,53 1097,33 3859,55 5543,64 676,91 114292

Limtte de Cuantficacdn 0.43 0.13 452 16,02 10,67 13,85 1,39 139

Este informe no podra ser reproducido parciaimente sin autorizacion de Inspectorate Services Peru S.A.C.

Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que o produce

<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado

A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeréan del laboratorio que realice el anélisis.

Este tiempo vanara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016

www.ingspectorate.com.pe
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@ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
. ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA

- INSPECTORATE CON REGISTRO No LE - 031
A Burenu veritas Group Cornpany O
Registro N° LE-031
INFORME DE ENSAYO No. 118807L/12-MA
Pag. 02/2
Métodos:
Oetenminacién Pesos de Fitros Method 10Q-3.1; Selection. Preparation and Extractian of Fiter Material Compendium of Methods for the Determination of inorganic Compounds in Ambient

Air EPAS25/R-96/010a. Center for Environmental Research information Office of Research and Development U.S Environmental Protaction Agency
Cineinnati, OH 45268 June 1899

Determinacin de Metales por ICP Method 10-3.5; Determination of Metales in Ambient Partculate Matter Using Inductively Coupled Plasma Mass Spectroscopy (ICP/MS). Compendium of
Methods for the Determination of Inofganic Compounds in Ambient Air EPA%825/R-96/010a. Center for Enviromental Research informatlon Office of
Research and Development U.S Enviromental Protection Agnecy Cincinnali. OH 45268 June 1888,

Las muestras ingresaron al Laboratorio en buenas condiciones.

Elinforme de Control de Caiidad les serd proportionado a su solicitud.

Callao. 28 de Noviembre del 2012

Inspectorate Services Perti S A.C.
A Bureau Veritas Group Company

Q

ING.EVELYNP. QUISPE LORONA
C.1P.98232
LASORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podra ser reproducido parciaimente sin autorizacién de inspectorate Services Peru SA.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que io produce
<’valor” significa nc cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepcron de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el anaiisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peru / Central: (511) 613-8080 Fax :(511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe



