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Director de Evaluacién Ambiental

DE :  LAZARO WALTHER FAJARDO VARGAS
Ejecutivo de la Subdireccion Técnica Cientifica

ASUNTO : Precisiones a los Informes N.° 00076-2022-OEFA/DEAM-
STEC y 216-2022-OEFA/DEAM-STEC.

REFERENCIA a)Memorando N° 00221-2022-OEFA/DEAM
b) Informe N.° 00076-2022-OEFA/DEAM-STEC
¢) Memorando N.° 510-2022-OEFA/DEAM
d) Informe N.° 216-2022-OEFA/DEAM-STEC

FECHA . Lima, 9 de setiembre de 2022

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y, en relacion a los
documentos de la referencia, informarle lo siguiente:

ANTECEDENTES

Mediante el documento de la referencia a), la Direccién de Evaluacibn Ambiental (En
adelante DEAM), traslada a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (en
adelante DSEM) el documento de la referencia b), mediante el cual se determinan los
niveles de fondo y niveles de referencia de metales e hidrocarburos de petréleo en sedimento
marino de las bahias de Lima y Huacho.

Mediante el documento de la referencia c¢) la DEAM traslada a la DSEM el Informe de la
referencia d), de Evaluacion ambiental para verificacion de la limpieza del derrame de
petréleo crudo - ocurrido en el Terminal Multiboyas N.° 2 de Refineria La Pampilla, el 15y
24 de enero 2022 — en la zona Terminal Multiboyas, el cual contiene resultados del informe
de niveles de fondo y niveles de referencia.

OBJETO

El presente documento tiene por objeto brindar precisiones al Informe N.° 00076-2022-
OEFA/DEAM-STEC de Determinacion de niveles de fondo y niveles de referencia de metales
e hidrocarburos de petréleo en sedimento marino de las bahias de Lima y Huacho, y al Informe
N.° 216-2022-OEFA/DEAM-STEC, de Evaluacion ambiental para verificacion de la limpieza
del derrame de petréleo crudo - ocurrido en el Terminal Multiboyas N.° 2 de Refineria La
Pampilla, el 15y 24 de enero 2022 — en la zona Terminal Multiboyas.

ANALISIS
Del Informe N.° 00076-2022-OEFA/DEAM-STEC

A continuacién, se realizan las precisiones al Informe N.° 00076-2022-OEFA/DEAM-STEC:
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Tabla 2. Niveles de fondo y referencia intermareal de las playas de Chorrillos (Huacho) y Agua Dulce —
Sombrillas (Lima)

Ambiente intermareal
N.° Metales totales NFI NRI
(mg/kg PS) (mg/kg PS)
1 Aluminio 7543,00 9466,00
2 Arsénico 7,09 9,14
3 Bario total 15,80 20,26
4 Calcio 14236,00 25955,00
5 Cadmio 0,11 0,21
6 Cobalto 3,71 4,42
7 Cromo total 8,64 11,59
8 Cobre 7,91 11,00
9 Hierro 12403,00 15396,00
10 Potasio 1007,00 1344,00
11 Litio 9,14 10,74
12 Magnesio 4451,00 5128,00
13 Manganeso 185,50 230,40
14 Molibdeno 0,28 0,36
15 Sodio 2081,00 3299,00
16 Niquel 3,64 4,39
17 Fésforo 1159,00 1815,00
18 Plomo 7,56 9,49
19 Selenio 1,79 2,34
20 Estafio 1,03 1,81
21 Estroncio 54,77 77,00
22 Titanio 507,70 693,00
23 Vanadio 33,01 47,06
24 Zinc 35,23 48,00
25 Boro 6,20 9,29
26 Berilio 0,21 0,30
27 Antimonio 0,06 0,13
28 Talio 0,04 0,12

NFI: Nivel de Fondo Intermareal.
NRI: Nivel de Referencia Intermareal.

Los resultados presentados en la Tabla 3 corresponden a los parametros TPH, HAPS,
Ag y Hg en ambiente intermareal, todas las concentraciones presentadas en los
informes de ensayo indicaron valores por debajo del limite de cuantificacion del
método de laboratorio; por lo tanto, los valores son tomados como guia para las
evaluaciones ambientales, tomando en cuenta que en analisis estadistico de nivel de
fondo no aplicaria con datos en los que no se puede identificar distribuciones (Helsel,
2011, p, 93).

Tabla 3. Valores guia referenciales para TPH, HAPs, mercurio (Hg) y plata (Ag) en sedimentos de
ambiente intermareal

Ambiente intermareal
Pardmetros Limite de Cuantificacion del Valor guia recomendado
método (>/kg) PS (mg/kg) PS
TPH (Ce-Cu10) 0,3 0,3
TPH (>C10-Cz2s) 5,0 5,0
TPH (>C2s-Ca0) 5,0 5,0
TPH (Ce-Ca0) 0,3 0,3
HAPs (suma) 0,004 0,004
Acenafteno 0,005 0,005
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Ambiente intermareal
Parametros Limite de Cuantificacion del Valor guia recomendado
método (>/kg) PS (mg/kg) PS

Acenaftileno 0,005 0,005
Antraceno 0,005 0,005
Benzo (a) antraceno 0,005 0,005
Benzo (a) pireno 0,005 0,005
Benzo (b) fluoranteno 0,005 0,005
Benzo (e) pireno 0,030 0,030
Benzo (g,h,i) perileno 0,005 0,005
Benzo (k) fluoranteno 0,005 0,005
Criseno 0,005 0,005
Dibenzo (a,h) antraceno 0,0040 0,0040
Fenantreno 0,005 0,005
Fluoranteno 0,005 0,005
Fluoreno 0,005 0,005
Indeno (1,2,3-cd) pireno 0,005 0,005
Naftaleno 0,003 0,003
Pireno 0,005 0,005
Ag 0,0020 0,0020
Hg 0,010 0,010

Debe Decir:

Tabla 2. Niveles de fondo y referencia intermareal de las playas de Chorrillos (Huacho) y Agua Dulce —
Sombrillas (Lima)

Ambiente intermareal
N.C° Metales totales NFI NRI
(mg/kg PS) (mg/kg PS)
1 Aluminio 7543,00 9466,00
2 Arsénico 7,09 9,14
3 Bario total 15,80 20,26
4 Calcio 14236,00 25955,00
5 Cadmio 0,11 0,21
6 Cobalto 3,71 4,42
7 Cromo total 8,64 11,59
8 Cobre 7,91 11,00
9 Hierro 12403,00 15396,00
10 Potasio 1007,00 1344,00
11 Litio 9,14 10,74
12 Magnesio 4451,00 5128,00
13 Manganeso 185,50 230,40
14 Molibdeno 0,28 0,36
15 Sodio 2081,00 3299,00
16 Niquel 3,64 4,39
17 Fosforo 1159,00 1815,00
18 Plomo 7,56 9,49
19 Selenio 1,79 2,34
20 Estafio 1,03 1,81
21 Estroncio 54,77 77,00
22 Titanio 507,70 693,00
23 Vanadio 33,01 47,06
24 Zinc 35,23 48,00
25 Boro 6,20 9,29
26 Berilio 0,21 0,30
27 Antimonio 0,06 0,13
28 Talio 0,04 0,12

NFI: Nivel de Fondo Intermareal.
NRI: Nivel de Referencia Intermareal.
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Los resultados presentados en la Tabla 3 corresponden a los parametros TPH, HAPs,
Ag y Hg en ambiente intermareal, todas las concentraciones presentadas en los
informes de ensayo indicaron valores por debajo del limite de cuantificacion del
método de laboratorio; por lo tanto, los valores de dichos limites son tomados como
niveles de fondo.

Tabla 3. Niveles de fondo para TPH, HAPs, mercurio (Hg) y plata (Ag) en sedimentos de ambiente

intermareal
Ambiente intermareal
Parametros Limite de Cuantificacion del Nivel de fondo recomendado
método (>/kg) PS (mg/kg) PS

TPH (Cs-C10) 0,3 0,3

TPH (>C10-Czs) 5,0 5,0

TPH (>C2s-Ca0) 5,0 5,0

TPH (Cs-Ca0) 0,3 0,3
HAPs (suma) 0,004 0,004
Acenafteno 0,005 0,005
Acenaftileno 0,005 0,005
Antraceno 0,005 0,005
Benzo (a) antraceno 0,005 0,005
Benzo (a) pireno 0,005 0,005
Benzo (b) fluoranteno 0,005 0,005
Benzo (e) pireno 0,030 0,030
Benzo (g,h,i) perileno 0,005 0,005
Benzo (k) fluoranteno 0,005 0,005
Criseno 0,005 0,005
Dibenzo (a,h) antraceno 0,0040 0,0040
Fenantreno 0,005 0,005
Fluoranteno 0,005 0,005
Fluoreno 0,005 0,005
Indeno (1,2,3-cd) pireno 0,005 0,005
Naftaleno 0,003 0,003
Pireno 0,005 0,005
Ag 0,0020 0,0020
Hg 0,010 0,010

Respecto al Nivel de fondo y referencia submareal
Dice:

Tabla 4. Resultados de niveles de fondo y niveles de referencia en ambiente submareal para TPH, HAP
y metales en sedimentos

Ambiente Submareal
Parametros NFS NRS
(mg/kg) PS (mg/kg) PS
TPH (Cs-Ca0) 73,62 172,6
TPH (>C10-C2s) 39,06 87,35
TPH (>C28-Cao) 38,75 77,91
Aluminio 9581 12372
Arsénico 11,42 13,27
Boro 10,16 13,67
Bario 40,74 68,92
Berilio 0,28 0,326
Calcio 12468 15320
Cadmio 2,2 5,089
Cobalto 4,87 6,092
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Ambiente Submareal
Parametros NFS NRS
(mg/kg) PS (mg/kg) PS
Cromo 15,04 18,23
Cobre 15,15 25,59
Hierro 13958 16956
Potasio 1431 2057
Litio 17,62 25,45
Magnesio 5165 6772
Manganeso 177,5 220,1
Molibdeno 0,7 1,193
Sodio 4545 6770
Niquel 5,707 9,1

Fésforo 1879 2537
Plomo 16,64 23,43
Antimonio 0,105 0,137
Selenio 2,59 3,186
Estafio 1,765 2,62
Estroncio 83,06 103,6
Titanio 691,6 908,2
Talio 0,49 0,749
Vanadio 42,48 53,6
Zinc 52,09 74,07
Mercurio 0,0793 0,152

NFS: Nivel de Fondo Submareal.
NRS: Nivel de Referencia Submareal.

Los resultados presentados en la Tabla 5, corresponden a interpretacién de los
resultados de laboratorio de los parametros TPH, HAPs y Ag en ambiente submareal,
todas las concentraciones presentadas en los informes de ensayo indicaron valores
por debajo del limite de cuantificacion del método de laboratorio; por lo tanto, este
valor fue tomado como guia para futuras evaluaciones, tomando en cuenta que el
andlisis estadistico de nivel de fondo no aplicaria con datos donde no es posible
identificar distribuciones (Helsel, 2011, p, 93).

Tabla 5. Valores guia referenciales para TPH, HAPs y plata (Ag) en ambiente submareal en
sedimentos marinos

Ambiente Submareal
Parametros Limite de Cuantificacion del Valor guia recomendado
método (mg/kg) PS (mg/kg) PS
TPH (Ce-Ci0) 0,3 0,3

Plata (Ag) 0,0020 0,0020
HAPs 0,004 0,004
Acenafteno 0,005 0,005
Acenatftileno 0,005 0,005
Antraceno 0,005 0,005
Benzo (a) antraceno 0,005 0,005
Benzo (a) pireno 0,005 0,005
Benzo (b) fluoranteno 0,005 0,005
Benzo (e) pireno 0,030 0,030
Benzo (g,h,i) perileno 0,005 0,005
Benzo (k) fluoranteno 0,005 0,005
Criseno 0,005 0,005
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Ambiente Submareal
Parametros Limite de Cuantificacion del Valor guia recomendado
método (mg/kg) PS (mg/kg) PS
Dibenzo (a,h) antraceno 0,0040 0,0040
Fenantreno 0,005 0,005
Fluoranteno 0,005 0,005
Fluoreno 0,005 0,005
Indeno (1,2,3-cd) pireno 0,005 0,005
Naftaleno 0,003 0,003
Pireno 0,005 0,005
Debe decir:

Tabla 4. Resultados de niveles de fondo y niveles de referencia en ambiente submareal para TPH, HAP
y metales en sedimentos

Ambiente Submareal
Parametros NFS NRS
(mg/kg) PS (mg/kg) PS

TPH (Cs-Cao) 73,62 172,6
TPH (>C10-Ca2s) 39,06 87,35
TPH (>C28-Cao) 38,75 77,91
Aluminio 9581 12372
Arsénico 11,42 13,27
Boro 10,16 13,67
Bario 40,74 68,92
Berilio 0,28 0,326
Calcio 12468 15320
Cadmio 2,2 5,089
Cobalto 4,87 6,092
Cromo 15,04 18,23
Cobre 15,15 25,59
Hierro 13958 16956
Potasio 1431 2057
Litio 17,62 25,45
Magnesio 5165 6772
Manganeso 177,5 220,1
Molibdeno 0,7 1,193
Sodio 4545 6770

Niquel 5,707 9,1
Fésforo 1879 2537
Plomo 16,64 23,43
Antimonio 0,105 0,137
Selenio 2,59 3,186
Estafio 1,765 2,62
Estroncio 83,06 103,6
Titanio 691,6 908,2
Talio 0,49 0,749
Vanadio 42,48 53,6
Zinc 52,09 74,07
Mercurio 0,0793 0,152

NFS: Nivel de Fondo Submareal.
NRS: Nivel de Referencia Submareal.
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Los resultados presentados en la Tabla 5, corresponden a interpretacién de los
resultados de laboratorio de los parametros TPH, HAPs y Ag en ambiente submareal,
todas las concentraciones presentadas en los informes de ensayo indicaron valores
por debajo del limite de cuantificacion del método de laboratorio; por lo tanto, los
valores de dichos limites fueron tomados como nivel de fondo para las evaluaciones.

Tabla 5. Niveles de fondo para TPH, HAPs y plata (Ag) en ambiente submareal en sedimentos

marinos
Ambiente Submareal
Parametros Limite de Cuantificacién del Misel et i
método (mg/kg) PS FEERTIETIERD
(mg/kg) PS
TPH (Cs-C10) 0,3 0,3

Plata (Ag) 0,0020 0,0020
HAPs 0,004 0,004
Acenafteno 0,005 0,005
Acenaftileno 0,005 0,005
Antraceno 0,005 0,005
Benzo (a) antraceno 0,005 0,005
Benzo (a) pireno 0,005 0,005
Benzo (b) fluoranteno 0,005 0,005
Benzo (e) pireno 0,030 0,030
Benzo (g,h,i) perileno 0,005 0,005
Benzo (k) fluoranteno 0,005 0,005
Criseno 0,005 0,005
Dibenzo (a,h) antraceno 0,0040 0,0040
Fenantreno 0,005 0,005
Fluoranteno 0,005 0,005
Fluoreno 0,005 0,005
Indeno (1,2,3-cd) pireno 0,005 0,005
Naftaleno 0,003 0,003
Pireno 0,005 0,005

Del Informe N.° 00216-2022-OEFA/DEAM-STEC

De otra parte, al haberse considerado los resultados del Informe N.° 00076-2022-
OEFA/DEAM-STEC en el Informe N.° 00216-2022-OEFA/DEAM-STEC, correspondiente a
la Evaluacion ambiental para verificacion de la limpieza del derrame de petréleo crudo -
ocurrido en el Terminal Multiboyas N.° 2 de Refineria La Pampilla, el 15y 24 de enero 2022
- en la zona Terminal Multiboyas, a continuacion se hacen precisiones a dicho informe:

Dice:
c. Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP's)

Se evaluaron las concentraciones de los 17 compuestos de la familia de los hidrocarburos
arométicos policiclicos (HAPs), determinados en las muestras colectadas de sedimento
marino de la zona Terminal Multiboyas. En 4 de los 14 puntos de muestreo (MS-4A, MS-
1A, MS-2A y MS-3A) superaron los limites de cuantificacion del método de analisis del
laboratorio y a su vez superaron los valores guia recomendados para Benzo(b)fluoranteno,
Benzo(a)pireno y Fluoranteno, segun se presenta en la tabla 7.2.
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Tabla IV.1. Concentraciones de hidrocarburos policiclicos aromaticos en sedimento marino de la zona

Terminal Multiboyas

Pardmetro Unidad Punto de muestreo VEller U
MS-4A MS-1A MS-2A gy, | (EEImEE

Acenafteno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Acenatftileno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Antraceno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Benzo (a) antraceno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Benzo (a) pireno mg/kg PS < 0,005 < 0,005
Benzo (b) fluoranteno mg/kg PS

Benzo (e) pireno mg/kg PS < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030
Benzo (g,h,i) perileno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Benzo (k) fluoranteno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Criseno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Dibenzo (a,h) antraceno mg/kg PS < 0,0040 < 0,0040 <0,0040 < 0,0040 < 0,0040
Fenantreno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Fluoranteno mg/kg PS - < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Fluoreno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Naftaleno mg/kg PS < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Pireno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005

L ]

Debe decir:

c. Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP's)

Supera el valor guia recomendado de cada parametro.

Se evaluaron las concentraciones de los 17 compuestos de la familia de los hidrocarburos
aromaticos policiclicos (HAPs), determinados en las muestras colectadas de sedimento
marino de la zona Terminal Multiboyas. En 4 de los 14 puntos de muestreo (MS-4A, MS-
1A, MS-2A y MS-3A) superaron los limites de cuantificacion del método de andlisis del
recomendados para
Benzo(b)fluoranteno, Benzo(a)pireno y Fluoranteno, segun se presenta en la tabla 7.2.

laboratorio y a su vez superaron

los niveles de fondo

Tabla IV.2. Concentraciones de hidrocarburos policiclicos aromaticos en sedimento marino de la
zona Terminal Multiboyas

barametro Unidad Punto de muestreo Ni\f/::%sode
MS-4A MS-1A MS-2A MS-3A
Acenafteno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Acenaftileno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Antraceno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
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Pardmetro Unidad Punto de muestreo Ni\f/gl]%sode
MS-4A MS-1A MS-2A MS-3A

Benzo (a) antraceno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Benzo (a) pireno mg/kg PS < 0,005 < 0,005
Benzo (b) fluoranteno mg/kg PS

Benzo (e) pireno mg/kg PS < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030
Benzo (g,h,i) perileno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Benzo (k) fluoranteno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Criseno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Dibenzo (a,h) antraceno mg/kg PS < 0,0040 < 0,0040 < 0,0040 < 0,0040 < 0,0040
Fenantreno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Fluoranteno mg/kg PS - < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Fluoreno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Naftaleno mg/kg PS < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Pireno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005

:l Supera el nivel de fondo de cada parametro.

Dice:

8. DISCUSION
(...)Asimismo, en 4 de los 14 puntos muestreados en la zona submareal de la zona

Terminal Multiboyas, se registraron Hidrocarburos Policiclicos Aroméaticos (HAPS) en
concentraciones que superaron los valores guia recomendados para 2 de los 17
compuestos analizados, tal como se detallé en la Tabla 7.2 del item Resultados y se
muestra en la Figura 8.6. Los parametros fueron: Benzo(b)fluoranteno, Benzo(e)pireno y
Fluoranteno los cuales estuvieron directamente relacionados a las concentraciones de TPH
reportadas.

Debe Decir:

8. DISCUSION

(...)

Asimismo, en 4 de los 14 puntos muestreados en la zona submareal de la zona Terminal
Multiboyas, se registraron Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos (HAPs) en
concentraciones que superaron los niveles de fondo para 2 de los 17 compuestos
analizados, tal como se detall6 en la Tabla 7.2 del item Resultados y se muestra en la
Figura 8.6. Los parametros fueron: Benzo(b)fluoranteno, Benzo(e)pireno y Fluoranteno los
cuales estuvieron directamente relacionados a las concentraciones de TPH reportadas.

CONCLUSIONES

Sobre la base de las consideraciones expuestas, se concluye lo siguiente:
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Se realizaron precisiones en los términos referidos a los valores guias referenciales
consignados en el informe N.° 00076-2022-OEFA/DEAM-STEC, de Determinacion de
niveles de fondo y niveles de referencia de metales e hidrocarburos de petréleo en
sedimento marino de las bahias de Lima y Huacho.

Se realizaron precisiones en los términos referidos a los valores guias referenciales en
el informe N.° 00216-2022-OEFA/DEAM-STEC, Evaluacion ambiental para
verificacién de la limpieza del derrame de petréleo crudo - ocurrido en el Terminal
Multiboyas N.° 2 de Refineria La Pampilla, el 15 y 24 de enero 2022 - en la zona
Terminal Multiboyas, se hace la siguiente precision a dicho informe.

RECOMENDACIONES

Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y Minas.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
FAJARDO VARGAS Lazaro
e Walther FAU 20521286769 soft

Cargo: Ejecutivo de la
Orgonismo Subdireccién Técnica Cientifica
de Evaluocion Lugar: Sede Central -
y Fiscalizacién Lima\Lima\Jesus Maria
Ambiental Motivo: Soy el autor del
documento

Visto este informe la Direccién de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
e FAU 20521286769 soft

Cargo: Director de la Direcccion
Organiamo de Evaluacién Ambiental
o Evalumoion Lugar: Sede Central -
y Fiscalizacién Lima\Lima\Jesus Maria
Ambiental Motivo: Soy el autor del
documento
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