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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informarle lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de la Zona

industrial Gran Trapecio son presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general respecto de la actividad realizada

a Zona evaluada Distrito Chimbote, provincia del Santa, departamento Ancash.
’ Urbanizacién El Trapecio — Asentamiento humano 15 de Abril
Vaclar S.A.C., Anchoveta S.A.C., Corporacion Pesquera Hillary
S.A.C., Macron holding S.A.C., Tecnologia de Alimentos S.A.,,
CFG Investment S.A.C., Procesadora de Productos Marinos S.A.,
. ' . Corporacion pesquera Inca S.A.C., Pesquera Centinela S.A.C.,
Unidades fiscalizables en la zona o .
b | de estudio o actividades Compaiiia pesquera del Pacifico Centro S.A., Cantarana S.A.C.,
' econémicas Pesquera Jada S.A.C., Pesquera Conservas de Chimbote La
Chimbotana S.A.C., Colpex Internacional S.A.C., Corporacion
OP7 S.A.C., Inversiones Farallon S.A.C., Pesquera Exalmar
S.AA., Group Corporation Reye’s S.A.C., Inversiones Oslo
S.A.C. y Don Fernando S.A.C.
Afectacion al aire por las emisiones provenientes de la industria
c. | Problematica identificada pesquera en la zona poblada (Asentamiento Humano 15 de Abril)
que colinda con la zona industrial de Gran Trapecio.
d. I&: actividad se realizé en el marco Planefa 2019 / POI 2019
e. | Tipo de evaluacion Vigilancia Ambiental
f. Periodo de ejecucion Del 22 al 30 de abril de 2019*

(*) Durante el periodo de ejecucion los establecimientos industriales pesqueros se encontraron en temporada de veda
(Resolucion Ministerial N.° 129-2019-PRODUCE).
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Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Lazaro Walther Fajardo Vargas Ing. Quimico Gabinete
2 Julio Andrés Gonzales Rossel Ing. Ambiental Gabinete
3 Saul Aldave Agiero Bidlogo Gabinete/campo
4 Pedro Miranda Rodriguez Técnico ambiental Campo

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los parametros evaluados en la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de la
zona industrial Gran Trapecio se presentan en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Parametros evaluados

Matriz evaluada Parametros evaluados Cantidad de estaciones
Material Particulado menor a 10 micras (PMio) 2
Metales en PMio 2
Aire Material Particulado menor a 2,5 micras (PM,s) 2
Didxido de Azufre (SOy) 1
Sulfuro de Hidrégeno (H,S) 1

3. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del componente aire en el area de influencia
de la zona industrial Gran Trapecio, distrito Chimbote, provincia del Santa, departamento Ancash
del 22 al 30 de abril de 2019.

4. METODOLOGIA

4.1 Protocolo de monitoreo

El protocolo de monitoreo utilizado se describe en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Protocolo de monitoreo utilizado para el monitoreo de aire

Matriz Protocolo Seccion Pais Institucion Dispositivo legal Afio
Protocolo de Rgsolucmn
. monitoreo de la Todo el . Minsa — Directoral
Aire Calidad del Aire y documento Pert Digesa 2005
. N.° 1404-2005-
Gestion de los Datos DIGESA-SA

Minsa: Ministerio de Salud
Digesa: Direccion General de Salud

4.2 Ubicacién de la estacién

La vigilancia ambiental de calidad de aire se realizdé en 2 puntos (barlovento y sotavento) de
vigilancia ambiental de la calidad del aire en el &rea de influencia de la zona industrial Gran
Trapecio. En la Tabla 4.2. se describen las ubicaciones de cada punto.
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Tabla 4.2. Estaciones de monitoreo de la red de vigilancia ambiental

Coordenadas UTM Altitud
N.° Matriz Cadigo WGS-84 Zona 17 L (ms. n.m) Descripcion
Este (m) Norte (m)
Instalaciones del Servicio Industrial de la
! CA-0L 768518 8990326 35 Marina — Chimbote (barlovento)
Aire Azotea del domicilio ubicado en la calle
2 CA-03 767988 8992825 40 San Martin Mz. B | Lt. 6. Asentamiento
humano 15 de Abril (sotavento)

4.3 Equipos utilizados y metodologias de andlisis

En la Tabla 4.3. se detallan los equipos empleados y en la Tabla 4.4. los métodos de referencia
utilizados en el andlisis de los parametros: material particulado menor a 10 micras (PMio),
metales en PMioy material particulado menor a 2,5 micras (PMz;5).

Tabla 4.3. Equipos utilizados en la vigilancia ambiental de la calidad del aire

Parametro Equipo Marca Modelo

Motor Venturi (Equipo muestreador
de alto volumen Thermo Scientific G10557
de material particulado)

Material particulado menor
a 10 micras (PMyo)

Material particulado menor

22,5 micras (PM »:) Muestreador de aire de bajo volumen de flujo BGI PQ 200

Variables meteorolégicas Estacién Meteorol6gica Davis Vantage Pro 2

Diéxido de azufre (SOy) /

Sulfuro de Hidrégeno (HsS) Analizador de gases H,S/SO, Thermo Scientific 450 i
Monéxido de carbono (CO) Analizador de gases CO Thermo Scientific 48 i
Diéxido de nitrogeno (NO,) Analizador de gases NO, Thermo Scientific SERINUS 40

Tabla 4.4. Métodos para el andlisis de aire

Parametro Método Técnica Empleada

Método manual de la EPA/625/R-96-
0102-Compendium Method 10-3.1; item 4
y 5 (excepto 5.1.1; 5.2.3.7 y 5.3), june
1999-(Validad)-No incluye muestreo

Reference Selection, Preparation and
Extraction of Filter Material — PM;, Alto

Material particulado con didmetro volume

menor 10 micras (PM,)

Método manual Determinacién de Peso: Filtro PM;o Alto

IC-MA-95 Rev.02 (Validado) 2017 Volumen
) . i EPA CFR40 Part 50 Appendix L Reference Method for the Determination of
Material particulado con diametro . . . .
menor 2,5 micras (PMs.s) (Validado). 2017 the Fine Particulate Matter as PM 2,5 in the
Atmosphere.

Determination of Metals in Ambient
Particulate Matter Using Inductively Coupled
Plasma / Mass Spectrometry (ICP/MS)

EPA 10-3.5, June 1999

Metales en PM, EPA 10-3.4, 1999. Determination of
Metals in Ambient Particulate Matter
Using Inductively Coupled Plasma (ICP)
Spectroscopy

Metales por ICP OES: Filtro PM;, Alto
Volumen

Infrarrojo no dispersivo (NDIR) (Método
Monéxido de carbono (CO) automatico) -

Quimioluminiscencia (Método
Diéxido de nitrogeno (NO,) automatico) -

Didxido de azufre (SOy) / Fluorescencia ultravioleta -
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Parametro Método Técnica Empleada

Sulfuro de Hidrégeno (H,S) (Método automatico)

- Velocidad de viento
- Direccion de viento
- Temperatura ambiente Método automatico
- Humedad relativa
- Precipitacion

- Presion barométrica

Fuente: PMyoy PM,s: ABR1203.R19 Laboratorio Certimin S.A.

4.4 Procesamiento de datos

Calculo de las concentraciones de PM1o, PM2sy metales en PM1o

Las muestras de material particulado obtenidas en los filtros de PM1o y PM2 5 fueron
enviadas a un laboratorio acreditado CERTIMIN S.A. para la determinacion de su peso,
asi como para el andlisis de metales en filtros PMio. Adicionalmente, para la
determinacion de PMip y PM2 s se calculd el flujo segun la ecuacion 4.1:

Qsta = Qa (@) (M) (4.1)

Tav Pstd
Donde:

Qstq = Flujo promedio (m3/min) a condiciones de referencia indicadas (25 °C y 101,3 kPa)

Q. = Flujo promedio (m%min) a condiciones ambientales

P,, = Presion barométrica promedio durante el periodo de muestreo o presién barométrica promedio
para el lugar de muestreo (KPa 6 mm de Hg)

T.» = Temperatura ambiente promedio durante el periodo de muestreo o temperatura ambiente
estacional promedio para el lugar de muestro (K)

Tstq = Temperatura estandar (298 K)

P, = Presion estandar (101,3 kPa o 760 mm de Hg)

Una vez calculado el flujo promedio, se procedi6 a calcular el volumen total de aire
muestreado, el cual se obtuvo de la ecuacion 4.2.

Vsta = (Qsta) (t) (4.2)

Donde:

Vi:q = Total de aire muestreado en unidades patron de volumen (m3)
t = Tiempo de muestreo (min)

Sobre la base de la diferencia de pesos (muestra/filtro) reportados por el laboratorio en
mencion y los parametros meteorolégicos de presion y temperatura registrados en cada
punto de monitoreo, se calculé la concentracién de material particulado en unidades de
masa por unidad de volumen, de acuerdo con la ecuacién 4.3 obtenida de la
metodologia para la determinacion de material particulado indicada en la ecuacion 4.2,

CPM10 = 10°. (Wf = W)/ Vsta 4.3)

NTP 900.030 - 2003. Gestion Ambiental. Calidad de aire. Método de referencia para la determinacién de material
particulado respirable como PMyg en la atmésfera.
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Donde:

Cpmio = Concentracion de PM1o0 PMz;5 (ug/m3)
Wt - Wi = Diferencia de pesos final e inicial del filtro (g)
Viea = Volumen de aire muestreado a condiciones estandar (m3) 2

De manera analoga se determind las concentraciones de metales totales en aire en los
puntos de monitoreo, de acuerdo con la ecuacion 4.4.

Cwmetaloion = 106, Wmeta) /Vsta (4.4)
Donde:

Cmeta = Concentracion del metal o ion (ug/m?3)
Wmetal = Peso del metal o ion en gramos (g)
Vsta = Volumen total de aire muestreado a condiciones estandar en (m?)

. Célculo de las concentraciones de SO,y CO

El monitoreo continuo de gases de dioxido de azufre (SOy), sulfuro de hidrogeno (H2S),
dioxido de nitrogeno (NO2) y monoxido de carbono (CO) se ha realizado mediante la
instalacion de analizadores automaticos solo en el punto de monitoreo (CA-03).

Las concentraciones de aire deben ser medidas por volumen o masa. Los analizadores
utilizados miden por volumen en partes por billén (ppb). Estas mediciones dependen de la
temperatura o presion, y no son directamente intercambiables a concentraciones basadas
en masa.

Para parametros gaseosos, la conversion entre las dos unidades depende del peso
molecular del gas (PM) y la temperatura del gas (T). En la siguiente tabla se presentan los
factores por los cuales fueron multiplicados las mediciones de gases, para convertir ppb a
ug/mé, a condiciones estandar de temperatura (T=25 °C).

Tabla 4.5. Factor de conversion para gases, ppb a pg/m?

Parametro Simbolo Peso molecular Factor de conversion
(PM) (g/mol) (T=25 °C)
Dioxido de azufre SO2 64 2,612
Sulfuro de hidrogeno H2S 34 1,39
Didxido de nitrégeno NO2 46 1,88
Mondéxido de carbono cO 28 1,143

4.5 Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos de la vigilancia ambiental de la calidad del aire serdn comparados con
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire aprobados mediante Decreto Supremo N.°
003-2017-MINAM. En la Tabla 4.6 se precisan los parametros, los periodos de evaluacion y sus
respectivas concentraciones expresadas en pg/m3.

2 Condicion estandar: 1 atmosfera de presion y 25 °C de temperatura para la medicién de volimenes de los gases
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Tabla 4.6. Estandares de calidad ambiental (ECA) para aire

Formato del estandar

Parametro Periodo . Método de analisis Norma
Valor Criterios de
(ng/m?®) evaluacion
No exceder mas
Material 24 horas 100 de7 veces al
particulado con ano Separacion inercial /
diametro menor a filtracion (Gravimetria)
10 micras (PMyo) S
Anual 50 Media aritmética
anual
No exceder mas
Mensual 15 de 4 veces al
afio
Método para PMyo
Plomo (Pb) en (Espectrofotometria de
PMy, o, L
) . absorcién atémica)
Media aritmética
Anual 0,5 de los valores
mensuales
D.S. N.° 003-2017-
MINAM
«Aprueban Estandares
Diéxido de azufre NE mas de 7 Fluorescencia ultravioleta de Calidad Amk_)lental
24 horas 250 ~ 3 o (ECA) para Aire y
(SOy) veces al afio (Método automético) establecen
Disposiciones
Complementarias»
Sulfuro de ) L Fluorescencia ultravioleta
Hidrégeno (H.S) 24 horas e Media aritmética (Método automético)
1 hora 30000 | NE mglsaci%l vez
Monéxido de Infrarrojo no dispersivo
(NDIR) (Método
carbono (CO) Media aritméti automatico)
8 horas 10000 edia aritmetica
movil
Diéxido de Quimioluminiscencia
nitrégeno (NO,) Media aritmética (Método automatico)
Anual 100 anual

NE: No exceder

Los ECA para aire nacionales no consideran concentraciones de metales en PMyo para un
periodo de 24 horas, por lo que, se ha tomado la guia de calidad de aire de Canada (Ontario’s
Ambient Air Quality Criteria - 2012) como estandares de referencia para los parametros
evaluados (Tabla 4.7). Asimismo, en dicha nhorma se indica que las concentraciones se deben
calcular a condiciones de 10°C y 760 mmHg.
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Tabla 4.7. Estandares de calidad de aire de Canada

Tiempo
CASRN Contaminante AAQC (ug/m?3) promedio

(h)
7440-36-0 Antimonio y compuestos de antimonio 25 24
7784-42-1 Arsénico y compuestos de arsénico 0,3 24
7440-41-7 Berilio y compuestos de berilio 0,01 24
7440-42-8 Boro 120 24
7440-43-9 Cadmio y compuestos de cadmio 0,025 24
7440-48-4 Cobalto 0,1 24
7440-50-8 Cobre 50 24
7440-47-3 Cromo y compuestos 0,5 24
15438-31-0 Hierro (metalico) 4 24
7439-92-1 Plomo y compuestos de plomo 0,5 24
7439-96-5 Manganeso y compuestos de manganeso 0,2 24
7439-97-6 Mercurio (Hg) 2 24
7439-98-7 Molibdeno 120 24
7440-02-0 Niguel y compuestos de niquel 0,1 24
7782-49-2 Selenio 10 24
7440-22-4 Plata 1 24
7440-24-6 Estroncio 120 24
7440-31-5 Estafio 10 24
7440-32-6 Titanio 120 24
7440-61-1 Uranio y compuestos de uranio 0,15 24
7440-62-2 Vanadio 2 24
7440-66-6 Zinc 120 24

CASRN: Chemical Abstracts Services Registry Number o Numero de Registro CAS.
Fuente: Ontrario’s Ambient Air Quality Criteria Standards (AAQC) — abril 2012:
www.airgualityontario.com/downloads/AmbientAirQualityCriteria.pdf

5. RESULTADOS Y ANALISIS

5.1 Resultado mensual

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos durante el mes de abril de 2019 sobre los
parametros meteoroldgicos y de calidad de aire como las concentraciones de material particulado
(PM1o, PM25), composicion de metales en PMag, y las concentraciones de gases CO, NOz, SO»
y H2S en el area de influencia de la zona industrial Gran Trapecio.

5.1.1 Parametros meteorolégicos

En la Tabla 5.1 se presenta el resumen de resultados de los pardmetros meteoroldgicos:
temperatura, presion, humedad relativa y velocidad del viento.

Los registros horarios y las rosas de viento diarias de dichos parametros se encuentran en el
Anexo 3 del presente informe.

Tabla 5.1. Pardmetros meteorologicos de las estaciones del 23 al 30 de abril de 2019

» Temperatura Hum_edad Presiérj _ \(elocidad del
Estacion Valor ©0) relativa barométrica viento
(%) (mm Hg) (m/s)

Minimo 18,3 64 757,3 0,0
Méaximo 25,5 91 761,3 6,7

CA.01 Promedio + SE 21,11 +£0,14 81,37 £ 0,44 759,40 + 0,07 2,92+0,12
Desviacion 1,78 5,82 0,90 1,63
estandar
Minimo 18,7 58 756,3 0,0

CA-03 Méaximo 28,4 93 760,2 54
Promedio + SE 22,14+0,14 80,57 + 0,53 758,44 + 0,06 2,57 +0,07
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Temperatura Humedad Presién Velocidad del
Estacion Valor © C)p relativa baromeétrica viento
(%) (mm Hg) (m/s)
Desviacion 2,28 8,44 0,89 1,06
estandar

En cuanto a la direccién del viento se presenta la representacion grafica: rosa de vientos, la
misma que nos proporciond informacion estadistica y procedencia de los vientos mediante la

direccion y velocidad del viento en la zona de monitoreo.

En la Figura 5.1 se presenta la rosa de vientos de los puntos CA-01 y CA-03 del periodo de
monitoreo del 23 al 30 de abril de 2019, en donde la predominancia de vientos fue del sur sureste
(SSE) seqguido de vientos del sur (S) para el punto CA-01, y del sur (S) seguido de vientos del
sur sureste (SSE) para el punto CA-03.

| e Vo

&

5.1.2 Concentracién de material particulado menor a 10 micras (PMao)

Figura 5.1. Diagrama de rosa de vientos de las estaciones de vigilancia ambiental (a) CA-01 y
(b) CA-03, ubicadas en SIMA Chimbote y A.H. 15 de Abril respectivamente, desde el 23 al 30
de abril de 2019

En la Figura 5.2 se presentan los resultados de la concentracién de material particulado menor
a 10 micras (PMao) que fueron muestreadas en los 2 puntos de vigilancia ambiental de la calidad
del aire que se encuentran ubicados en el area de influencia de la zona industrial Gran Trapecio

(barlovento y sotavento).



Q‘yueuCA DEL pe, R

% PERU

120

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupciéon y la Impunidad

100

(0]
o

59
41

PM10 (ug/m3)
(e}
o

N
o

29 27

N
o O

24/04/2019 25/04/2019
Fecha de monitoreo

mmm CA-01 (Barlovento) E=—3CA-03 (sotavento) e===ECA PM10 -2017 (100pg/m3)

Figura 5.2. Concentraciones de material particulado menor a 10 micras (PM1) en las
estaciones de vigilancia ambiental de la calidad del aire comparado con los Estdndares de
Calidad Ambiental (ECA) para aire de 100 ug/m? para el periodo de 24 horas, establecido en el
Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM

5.1.3 Concentracion de material particulado menor a 2,5 micras (PM2,5)

En la Figura 5.3 se presenta los resultados de las concentraciones de material particulado menor
a 2,5 micras (PMy;5) que fueron muestreadas en los 2 puntos de vigilancia ambiental de la calidad
del aire que se encuentran ubicados en el area de influencia de la zona industrial Gran Trapecio

(barlovento y sotavento).

60
50
E 40
>
= 30
& 2
g 0
10 N.D 4 N.D °
0 BN ' 1
24/04/2019 25/04/2019
Fecha de monitoreo
mmmm CA-01 (Barlovento) C—3JCA-03 (sotavento) esssspECA PM2,5-2017 (50pg/m3)

Figura 5.3. Concentraciones de material particulado menor a 2,5 micras (PMz5) comparado
con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire de 50 pg/m3 para el periodo de 24
horas establecido en el Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM

5.1.4 Concentracion de didxido de azufre (SOy)

En la Figura 5.4 se presenta los resultados de las concentraciones de dioxido de azufre (SO2)
que fueron medidas en el punto CA-03 (sotavento) de la zona industrial Gran Trapecio.
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Figura 5.4. Concentraciones de diéxido de azufre (SO2) en el punto CA-03 (A.H. 15 de Abril),
ubicado a sotavento de la zona industrial Gran Trapecio, comparado con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para aire de 250 pg/m? para el periodo de 24 horas establecido en el
Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM

5.1.5 Concentracion de sulfuro de hidrogeno (H2S)

En la Figura 5.5 se presenta los resultados de las concentraciones de sulfuro de hidrogeno (H2S)
qgue fueron medidas en el punto CA-03 (sotavento) de la zona industrial Gran Trapecio.
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= pPromedio H,S 24 horas =——ECAH,S 24 horas: 150 pg/m?

Figura 5.5. Concentraciones de sulfuro de hidrogeno (H2S) en el punto CA-03 (A.H. 15 de
Abril), ubicado a sotavento de la zona industrial Gran Trapecio, comparado con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para aire de 150 pug/ms? para el periodo de 24 horas establecido en
el Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM.
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5.1.6 Concentracion de diéxido de nitrégeno (NOy)

En la Figura 5.6 se presenta los resultados de las concentraciones de diéxido de nitrdgeno (NO2)
que fueron medidas en el punto CA-03 (sotavento) de la zona industrial Gran Trapecio.

5.1.7 Concentracion de monéxido de carbono (CO)

En la Figuras 5.7 y 5.8 se presenta los resultados de las concentraciones de mondxido de
carbono (CO) que fueron medidas en el punto CA-03 (sotavento) de la zona industrial Gran
Trapecio. En las figuras se observa que las lineas no son continuas durante el periodo de
evaluacion, dado que en los registros se presentaron concentraciones de CO negativas, las que
fueron desestimadas.
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Figura 5.6. Concentraciones de diéxido de nitrdgeno (NOz) en el punto CA-03 (A.H. 15 de Abril), ubicado a sotavento de la zona industrial Gran
Trapecio, comparado con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire de 200 pg/m? para el periodo de 1 hora establecido en el Decreto

Supremo N.° 003-2017-MINAM.

12




CA
O

peRy | Ministerio Organismo de Evaluaciony DEAM: Direccion de

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA [ Evaluacion Ambiental

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

10000

1000

aValavtalals

CO (ug/m?)
g

O O O O O ©O O O O O O 0O O O © O O O 0O O 0O O O O O O O 0O O O O O O O O O 0O O 0O O O O O 0O O 0 O O O O 0 O O O O O O O O 0O O O O O 9O O 9O O 9O O O 9O
O O © 0O 0O O O 0 O 0 0O 0O 0 O 0 0O 00 0O 0O 0O O 0O 0O 0O 0 0O 0 0O 0 O 0O 0O 0O 0 0O 0 0 0O 0 0O 0O 0 O 0 O 0O 0O 0 00 0O 0 0 O 0 O 0O O 0O 0 0O 0 O Q0 00 o o o o oo o o o
4 6 ¥ O AN O AN F 0O % S AN T B8O NONF O IO AT O XS AN S AN F O B O AT O X O S A F G KO A F O IO NS A G 0SS A F G X O NS A F 6 0 S N
398 RKA S 338 3%RNA S S8 8RN SS3 828 3RNA S 3383 A SSI 38R A S
24/04/2019 25/04/2019 26/04/2019 27/04/2019 28/04/2019 29/04/2019 30/04/2019
Dias
=Promedio CO 1h  ====ECA CO 1 hora: 30 000 pg/m?

Figura 5.7. Concentraciones de mondxido de carbono (CO) en el punto CA-03 (A.H. 15 de Abril), ubicado a sotavento de la zona industrial Gran
Trapecio, comparado con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire de 30000 pg/m? para el periodo de 1 hora establecido en el Decreto
Supremo N.° 003-2017-MINAM.
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Figura 5.8. Concentraciones de monoxido de carbono (CO) en el punto CA-03 (A.H. 15 de
Abril), ubicado a sotavento de la zona industrial Gran Trapecio, comparado con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para aire de 10000 pg/m? para el periodo de 8 horas mdviles
establecido en el Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM

6. CONCLUSIONES

o La vigilancia ambiental de calidad de aire realizado en el &rea de influencia de la zona
industrial de Gran Trapecio del 23 al 30 de abril de 2019 (temporada de veda) comprendié
el monitoreo de material particulado menor a 10 micras (PMio), material particulado menor
a 2,5 micras (PMy;5), metales en PMao; y gases: mondxido de carbono (CO), dioxido de
nitrogeno (NO), diéxido de azufre (SO,) y sulfuro de hidrégeno (H.S).

o Durante el periodo de evaluacién las concentraciones de 24 horas de material particulado
menor a 10 micras no excedieron los Estandares de Calidad Ambiental para aire de 100
ng/m? establecido en el Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM en los puntos de vigilancia
ambiental, ubicados el SIMA Chimbote (barlovento) y en el Asentamineto Humano (A.H.)
15 de Abril (sotavento).

) Las concentraciones de 24 horas de material particulado menor a 2,5 micras no excedieron
los Estandares de Calidad Ambiental para aire de 50 pug/m? establecido en el Decreto
Supremo N.° 003-2017-MINAM en los dos puntos de vigilancia ambiental, ubicados el
SIMA Chimbote (barlovento) y en el A.H. 15 de Abril (sotavento).

) Las concentraciones de 1 hora y 8 horas méviles de mondéxido de carbono no excedieron
los Estandares de Calidad Ambiental para aire de 30000 y 10000 pg/m? establecido en el
Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM en el punto de vigilancia ambiental, ubicado en el
A.H. 15 de Abril (sotavento).

. Las concentraciones de 1 hora de diéxido de nitrégeno no excedieron los Estandares de
Calidad Ambiental para aire de 200 pug/m?® establecido en el Decreto Supremo N.° 003-
2017-MINAM en el punto de vigilancia ambiental, ubicado en el A.H. 15 de Abril
(sotavento).
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. Las concentraciones de 24 horas de sulfuro de hidrogeno no excedieron los Estandares
de Calidad Ambiental para aire de 150 pug/m? establecido en el Decreto Supremo N.° 003-
2017-MINAM en el punto de vigilancia ambiental, ubicado en el A.H. 15 de Abril
(sotavento).

. Las concentraciones de 24 horas de dioxido de azufre no excedieron los Estandares de
Calidad Ambiental para aire de 250 ug/m?3 establecido en el Decreto Supremo N.° 003-
2017-MINAM en el punto de vigilancia ambiental, ubicado en el AH 15 de Abril (sotavento).

. Durante el periodo de vigilancia del mes de abril la direccion del viento tuvo una
predominancia del sur (S), seguido de vientos del sur sureste (SSE).

7. RECOMENDACIONES

Remitir una copia a la Direccion de Supervision Ambiental de Actividades Productivas.

8. ANEXOS

Anexo 1: Mapa de ubicacién de los puntos de monitoreo de calidad de aire
Anexo 2: Ficha fotografica

Anexo 3: Fichas de campo

Anexo 4: Datos de calculo de aire, comparacion con ECA y meteorologia
Anexo 5: Certificados de calibracién de los equipos

Anexo 6: Cadena de custodia

Anexo 7: Informes de ensayo de laboratorio

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
FAJARDO VARGAS Lazaro
e Walther FIR 10399543 hard
Cargo: Subdirector de la
Subdireccién Técnica Cientifica
o prganiemo Lugar: Sede Central -
y Fiscalizacion Lima\Lima\Jesus Maria
Ambiental Motivo: Soy el autor del

documento

Firmado digitalmente por:
GONZALES ROSSEL Julio
e Andres (FIR40762706)

Cargo: Coordinador de
Evaluaciones Ambientales en

o prganiemo Pesquerias, Industria y Otros -

y Fiscalizacién Coordinador

Ambiental Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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Visto este informe la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e a (FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccion

de Evaluacién Ambiental

Organismo .
e Evalumoion Lugar: Sede Central -
y Fiscalizacién Lima\Lima\Jesus Maria
Ambiental Motivo: Soy el autor del
documento
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A FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE LAZARO WALTHER FAJARDO VARGAS
Subdirector de la Subdireccion Técnica Cientifica
JULIO ANDRES GONZALES ROSSEL
Coordinador de evaluaciones ambientales en actividades
productivas en pesqueria industria y otros

ASUNTO Vigilancia ambiental de calidad de aire en el &rea de influencia
de la zona industrial de Gran Trapecio, distrito Chimbote,
provincia del Santa, departamento Ancash - mayo 2019

CUE 2019-02-0019

CODIGO DE ACCION
REFERENCIA
FECHA

0011-5-2019-401
Planefa 2019
Lima, 05 de julio de 2019

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informarle lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de la Zona

industrial Gran Trapecio son presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general respecto de la actividad realizada

a | Zona evaluada Urbanizacion El Trapecio — Asentamiento humano 15 de Abril
' Distrito Chimbote, provincia del Santa, departamento Ancash
Vaclar S.A.C., Anchoveta S.A.C., Corporacién Pesquera Hillary
S.A.C., Macron holding S.A.C., Tecnologia de Alimentos S.A.,,
CFG Investment S.A.C., Procesadora de Productos Marinos S.A.,
. ' . Corporacion pesquera Inca S.A.C., Pesquera Centinela S.A.C.,
Unidades fiscalizables en la zona - .
b | de estudio o actividades Compaiiia pesquera del Pacifico Centro S.A., Cantarana S.A.C.,
' econémicas Pesquera Jada S.A.C., Pesquera Conservas de Chimbote La
Chimbotana S.A.C., Colpex Internacional S.A.C., Corporacion
OP7 S.A.C., Inversiones Farallon S.A.C., Pesquera Exalmar
S.AA,, Group Corporation Reye’s S.A.C., Inversiones Oslo
S.A.C. y Don Fernando S.A.C.
Afectacion al aire por las emisiones provenientes de la industria
c. | Problematica identificada pesquera en la zona poblada (Asentamiento Humano 15 de Abril)
que colinda con la zona industrial de Gran Trapecio.
d. I&: actividad se realizé en el marco Planefa 2019 / POI 2019
e. | Tipo de evaluacion Vigilancia Ambiental
f. Periodo de ejecucion Del 1 al 31 de mayo de 2019*

(*) Durante el periodo de ejecucion los establecimientos industriales pesqueros se encontraron en temporada de pesca
(Resolucion Ministerial N.° 162-2019-PRODUCE).




@“mc" DeLpgy,,

%ﬂ PERU

Profesionales que aportaron a este documento:

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupciéon y la Impunidad

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Lazaro Walther Fajardo Vargas Ing. Quimico Gabinete
2 Julio Andrés Gonzales Rossel Ing. Ambiental Gabinete
3 Saul Aldave Agiero Bidlogo Gabinete/campo

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los pardmetros evaluados en la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de la
zona industrial Gran Trapecio se presentan en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Parametros evaluados
Matriz evaluada Parametros evaluados Cantidad de estaciones
Material Particulado menor a 10 micras (PMio) 2
Metales en PMio

Material Particulado menor a 2,5 micras (PM.;)
Aire Didxido de Azufre (SOy)

Diéxido de Nitrégeno (NO,)
Monoxido de carbono (CO)

Sulfuro de Hidrégeno (H,S)

NN

3. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del componente aire en el area de influencia
de la zona industrial Gran Trapecio, distrito Chimbote, provincia del Santa, departamento Ancash
del 1 al 31 de mayo de 2019.

4. METODOLOGIA

4.1 Protocolo de monitoreo

El protocolo de monitoreo utilizado se describe en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Protocolo de monitoreo utilizado para el monitoreo de aire

Matriz Protocolo Seccion Pais Institucion Dispositivo legal Afio
Protocolo de Rgsolucmn
. monitoreo de la Todo el . Minsa — Directoral
Aire Calidad del Aire y documento Pert Digesa 2005
. N.° 1404-2005-
Gestion de los Datos DIGESA-SA

Minsa: Ministerio de Salud
Digesa: Direccion General de Salud

4.2 Ubicacién de la estacion

La vigilancia ambiental de calidad de aire se realizdé en 2 puntos (barlovento y sotavento) de
vigilancia ambiental de la calidad del aire en el area de influencia de la zona industrial Gran
Trapecio. En la Tabla 4.2. se describen las ubicaciones de cada punto.
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Tabla 4.2. Estaciones de monitoreo de la red de vigilancia ambiental

Coordenadas UTM Altitud
N.° Matriz Cadigo WGS-84 Zona 17 L (ms. n.m) Descripcion
Este (m) Norte (m)
Instalaciones del Servicio Industrial de la
! CA-0L 768518 8990326 35 Marina — Chimbote (barlovento)
Aire Azotea del domicilio ubicado en la calle
2 CA-03 767988 8992825 40 San Martin Mz. B | Lt. 6. Asentamiento
humano 15 de Abril (sotavento)

4.3 Equipos utilizados y metodologias de andlisis

En la Tabla 4.3. se detallan los equipos empleados y en la Tabla 4.4. los métodos de referencia
utilizados en el andlisis de los parametros: material particulado menor a 10 micras (PMio),
metales en PMioy material particulado menor a 2,5 micras (PMz;5).

Tabla 4.3. Equipos utilizados en la vigilancia ambiental de la calidad del aire

Parametro Equipo Marca Modelo

Motor Venturi (Equipo muestreador
de alto volumen Thermo Scientific G10557
de material particulado)

Material particulado menor
a 10 micras (PMyo)

Material particulado menor

22,5 micras (PM »:) Muestreador de aire de bajo volumen de flujo BGI PQ 200

Variables meteorolégicas Estacién Meteorol6gica Davis Vantage Pro 2

Diéxido de azufre (SOy) /

Sulfuro de Hidrégeno (HS) Analizador de gases H,S/SO, Thermo Scientific 450 i
Monéxido de carbono (CO) Analizador de gases CO Thermo Scientific 48 i
Diéxido de nitrogeno (NO,) Analizador de gases NO, Thermo Scientific SERINUS 40

Tabla 4.4. Métodos para el andlisis de aire

Parametro Método Técnica Empleada

Método manual de la EPA/625/R-96-
0102-Compendium Method 10-3.1; item 4
y 5 (excepto 5.1.1; 5.2.3.7 y 5.3), june
1999-(Validad)-No incluye muestreo

Reference Selection, Preparation and
Extraction of Filter Material — PM;, Alto

Material particulado con didmetro volume

menor 10 micras (PM,)

Método manual Determinacién de Peso: Filtro PM;o Alto

IC-MA-95 Rev.02 (Validado) 2017 Volumen
) . i EPA CFR40 Part 50 Appendix L Reference Method for the Determination of
Material particulado con diametro . . . .
menor 2,5 micras (PMs.s) (Validado). 2017 the Fine Particulate Matter as PM 2,5 in the
Atmosphere.

Determination of Metals in Ambient
Particulate Matter Using Inductively Coupled
Plasma / Mass Spectrometry (ICP/MS)

EPA 10-3.5, June 1999

Metales en PM, EPA 10-3.4, 1999. Determination of
Metals in Ambient Particulate Matter
Using Inductively Coupled Plasma (ICP)
Spectroscopy

Metales por ICP OES: Filtro PM;, Alto
Volumen

Infrarrojo no dispersivo (NDIR) (Método
Monéxido de carbono (CO) automatico) -

Quimioluminiscencia (Método
Diéxido de nitrogeno (NO,) automatico) -

Didxido de azufre (SOy) / Fluorescencia ultravioleta -
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Parametro Método Técnica Empleada

Sulfuro de Hidrégeno (H,S) (Método automatico)

- Velocidad de viento
- Direccion de viento
- Temperatura ambiente Método automatico
- Humedad relativa
- Precipitacion

- Presion barométrica

Fuente: PMyoy PM,s: ABR1203.R19 Laboratorio Certimin S.A.

4.4 Procesamiento de datos

Calculo de las concentraciones de PM1o, PM2sy metales en PM1o

Las muestras de material particulado obtenidas en los filtros de PM1o y PM2 5 fueron
enviadas a un laboratorio acreditado CERTIMIN S.A. para la determinacion de su peso,
asi como para el andlisis de metales en filtros PMio. Adicionalmente, para la
determinacion de PMip y PM2 s se calculd el flujo segun la ecuacion 4.1:

Qsta = Qa (@) (M) (4.1)

Tav Pstd
Donde:

Qstq = Flujo promedio (m3/min) a condiciones de referencia indicadas (25 °C y 101,3 kPa)

Q. = Flujo promedio (m%min) a condiciones ambientales

P,, = Presion barométrica promedio durante el periodo de muestreo o presién barométrica promedio
para el lugar de muestreo (kPa 6 mm de Hg)

T.» = Temperatura ambiente promedio durante el periodo de muestreo o temperatura ambiente
estacional promedio para el lugar de muestro (K)

Tstq = Temperatura estandar (298 K)

P, = Presion estandar (101,3 kPa o 760 mm de Hg)

Una vez calculado el flujo promedio, se procedi6 a calcular el volumen total de aire
muestreado, el cual se obtuvo de la ecuacion 4.2.

Vsta = (Qsta) (t) (4.2)

Donde:

Vi:q = Total de aire muestreado en unidades patron de volumen (m3)
t = Tiempo de muestreo (min)

Sobre la base de la diferencia de pesos (muestra/filtro) reportados por el laboratorio en
mencion y los parametros meteorolégicos de presion y temperatura registrados en cada
punto de monitoreo, se calculé la concentracién de material particulado en unidades de
masa por unidad de volumen, de acuerdo con la ecuacién 4.3 obtenida de la
metodologia para la determinacion de material particulado indicada en la ecuacién 4.2,

CPM10 = 10°. (Wf = W)/ Vsta 4.3)

NTP 900.030 - 2003. Gestion Ambiental. Calidad de aire. Método de referencia para la determinacién de material
particulado respirable como PMyg en la atmésfera.
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Donde:

Cpmio = Concentracion de PM1o0 PMz;5 (ug/m3)
Wt - Wi = Diferencia de pesos final e inicial del filtro (g)
Viea = Volumen de aire muestreado a condiciones estandar (m3) 2

De manera analoga se determiné las concentraciones de metales totales en aire en los
puntos de monitoreo, de acuerdo con la ecuacion 4.4.

Cwmetaloion = 106, Wmeta) /Vsta (4.4)
Donde:

Cmeta = Concentracion del metal o ion (ug/m?3)
Wmetal = Peso del metal o ion en gramos (g)
Vsta = Volumen total de aire muestreado a condiciones estandar en (m?)

Célculo de las concentraciones de SO,y CO

El monitoreo continuo de gases de dioxido de azufre (SOy), sulfuro de hidrogeno (H2S),
didxido de nitrogeno (NO2) y mondxido de carbono (CO) se realizé mediante la instalacion
de analizadores automaticos en el punto de monitoreo (CA-03).

Las concentraciones de aire deben ser medidas por volumen o masa. Los analizadores
utilizados miden por volumen en partes por billén (ppb). Estas mediciones dependen de la
temperatura o presion, y no son directamente intercambiables a concentraciones basadas
en masa.

Para parametros gaseosos, la conversidn entre las 2 unidades depende del peso molecular
del gas (PM) y la temperatura del gas (T). En la siguiente tabla se presentan los factores
por los cuales fueron multiplicados las mediciones de gases, para convertir ppb a pg/ms?, a
condiciones estdndar de temperatura (T=25 °C).

Tabla 4.5. Factor de conversion para gases, ppb a pg/m?

Parametro Simbolo Peso molecular Factor de conversion
(PM) (g/mol) (T=25 °C)
Dioxido de azufre SO2 64 2,612
Sulfuro de hidrogeno H2S 34 1,39
Didxido de nitrégeno NO2 46 1,88
Mondéxido de carbono cO 28 1,143

Para el disefio de la rosa de viento se ingresaron los datos meteoroldgicos registrados
diariamente al software WRPLOT.

4.5 Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos de la vigilancia ambiental de la calidad del aire fueron comparados con
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire aprobados mediante Decreto Supremo N.°
003-2017-MINAM. En la Tabla 4.6 se precisan los parametros, los periodos de evaluacion y sus
respectivas concentraciones expresadas en pg/m3.

2

Condicion estandar: 1 atmosfera de presion y 25 °C de temperatura para la medicion de volimenes de los gases
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Tabla 4.6. Estandares de calidad ambiental (ECA) para aire

Formato del estandar

Parametro Periodo . Método de analisis Norma
Valor Criterios de
(ng/m?®) evaluacion
No exceder mas
Material 24 horas 100 de7 veces al
particulado con ano Separacion inercial /
diametro menor a filtracion (Gravimetria)
10 micras (PM . L
(PMio) Media aritmética
Anual 50
anual
No exceder mas
Mensual 15 de 4 veces al
afio
Método para PMyo
Plomo (Pb) en (Espectrofotometria de
PMy, o, L
) . absorcién atémica)
Media aritmética
Anual 0,5 de los valores
mensuales
Decreto Supremo
N.° 003-2017-MINAM
«Aprueban Estandares
. . ) de Calidad Ambiental
Diéxido de azufre NE maés de 7 Fluorescencia ultravioleta e saidad Amoienta
24 horas 250 ~ 3 o (ECA) para Aire y
(SOy) veces al afio (Método automatico) establecen
Disposiciones
Complementarias»
Sulfuro de e Fluorescencia ultravioleta
Hidrégeno (H.S) 24 horas 150 Media aritmética (Método automético)
1 hora 30000 | NE mglsaci%l vez
Monéxido de Infrarrojo no dispersivo
(NDIR) (Método
carbono (CO) Media aritméti automatico)
8 horas 10000 edia aritmetica
movil
Diéxido de Quimioluminiscencia
nitrégeno (NO,) Media aritmética (Método automatico)
Anual 100 anual

NE: No exceder

Dado que los ECA para aire nacionales no consideran concentraciones de metales en PMyg para
un periodo de 24 horas se ha tomado la guia de calidad de aire de Canada (Ontario’s Ambient
Air Quality Criteria - 2012) como estandares de referencia para los parametros evaluados (Tabla
4.7). Cabe sefialar que, en dicha norma se indica que las concentraciones se deben calcular a
condiciones de 10°C y 760 mmHg.
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Tabla 4.7. Estandares de calidad de aire de Canada

CASRN Contaminante AAQC (pg/m?d) T|empo(E;omed|o
7440-36-0 Antimonio y compuestos de antimonio 25 24
7784-42-1 | Arsénico y compuestos de arsénico 0,3 24
7440-41-7 Berilio y compuestos de berilio 0,01 24
7440-42-8 Boro 120 24
7440-43-9 Cadmio y compuestos de cadmio 0,025 24
7440-48-4 Cobalto 0,1 24
7440-50-8 Cobre 50 24
7440-47-3 Cromo y compuestos 0,5 24
15438-31-0 | Hierro (metdlico) 4 24
7439-92-1 Plomo y compuestos de plomo 0,5 24
7439-96-5 Manganeso y compuestos de manganeso 0,2 24
7439-97-6 Mercurio (Hg) 2 24
7439-98-7 Molibdeno 120 24
7440-02-0 Niguel y compuestos de niguel 0,1 24
7782-49-2 Selenio 10 24
7440-22-4 Plata 1 24
7440-24-6 Estroncio 120 24
7440-31-5 Estafio 10 24
7440-32-6 Titanio 120 24
7440-61-1 Uranio y compuestos de uranio 0,15 24
7440-62-2 | Vanadio 2 24
7440-66-6 | Zinc 120 24

CASRN: Chemical Abstracts Services Registry Number o Nimero de Registro CAS.
Fuente: Ontrario’s Ambient Air Quality Criteria Standards (AAQC) — abril 2012:

www.airgualityontario.com/downloads/AmbientAirQualityCriteria.pdf

5. RESULTADOS Y ANALISIS

5.1 Resultado mensual

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en mayo de 2019 en los parametros
meteorolégicos y de calidad de aire como las concentraciones de material particulado (PMio,
PMa ), composicién de metales en PMsy, y las concentraciones de gases CO, NO», SO, y H,S
en el area de influencia de la zona industrial Gran Trapecio.

5.1.1 Parametros meteorolégicos

En la Tabla 5.1 se presenta el resumen de resultados de los parametros meteorolégicos:
temperatura, presion, humedad relativa y velocidad del viento.

Los registros horarios y las rosas de viento diarias de dichos parametros se encuentran en el

Anexo 3 del presente informe.

Tabla 5.1. Parametros meteoroldgicos de las estaciones durante mayo de 2019

» Temperatura Hum_edad Presiéq . \(elocidad del
Estacion Valor ©0) relativa atmosférica viento
(%) (bar) (m/s)

Minimo 17,7 62 757 0,0

CA.01* Méaximo 27,4 92 762,6 54

' Promedio + SE 20,83 £ 0,08 81,28 £ 0,25 759,96 + 0,04 2,59 £ 0,05

Desviacién estandar | 1,94 5,90 1,06 1,21
Minimo 17,4 63 755,8 0,0

CA-03% Mé&ximo 27,6 93 762,7 4,9
Promedio + SE 21,10+£0,13 81,37 £ 0,47 759,43 + 0,04 2,23 £0,04
Desviacion estandar | 3,45 12,70 1,19 1,01

(*) datos registrados del 1 al 17 de mayo de 2019
(**) datos registrados del 1 al 31 de mayo de 2019




STEC: Subdireccién
Técnica Cientifica

pERU | Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupciéon y la Impunidad

En cuanto a la direccién del viento se presenta la representacion grafica: rosa de vientos, la
misma que nos proporciond informacion estadistica y procedencia de los vientos mediante la
direccion y velocidad del viento en la zona de monitoreo.

En la Figura 5.1 se presenta la rosa de vientos de los puntos CA-01 y CA-03 para cada periodo
de monitoreo, en donde la predominancia de vientos fue del sur sureste (SSE) seguido de vientos
del sur (SE) para el punto CA-01, y del sur (S) seguido de vientos del sur sureste (SSE) para el
punto CA-03.
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Figura 5.1. Diagrama de rosa de vientos de las estaciones de vigilancia ambiental (a) CA-01 y
(b) CA-03, ubicadas en SIMA Chimbote y A.H. 15 de Abril respectivamente, en mayo de 2019

5.1.2 Concentracidon de material particulado menor a 10 micras (PMio)

En la Figura 5.2 se presentan los resultados de la concentracion de material particulado menor
a 10 micras (PM10) que fueron muestreadas en los 2 puntos de vigilancia ambiental de la calidad
del aire que se encuentran ubicados en el area de influencia de la zona industrial Gran Trapecio
(barlovento y sotavento). Cabe sefialar que, en la estacién de monitoreo colocada a barlovento
solo se evalug hasta el 17 de mayo de 2019, mientras que en la estacién de monitoreo colocada
a sotavento el monitoreo se realizé durante todo mayo de 2019.
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Figura 5.2. Concentraciones de material particulado menor a 10 micras (PMuo) en las estaciones de
vigilancia ambiental de la calidad del aire comparadas con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 100 pg/m? para el periodo de 24 horas

5.1.3 Concentracion de material particulado menor a 2,5 micras (PMz;s)

En la Figura 5.3 se presenta los resultados de las concentraciones de material particulado menor
a 2,5 micras (PM2;5) que fueron muestreadas en los 2 puntos de vigilancia ambiental de la calidad
del aire que se encuentran ubicados en el area de influencia de la zona industrial Gran Trapecio
(barlovento y sotavento), en barlovento solo se evalu6 hasta el 17 de mayo de 2019, mientras
gue en sotavento el monitoreo se realizé durante todo el mes de mayo de 2019.

Al respecto se aprecia que la concentracion resultante del 27/05/2019 super6 el valor de material
particulado menor a 2,5 micras (PM;;) establecido en los ECA para aire del Decreto Supremo
N.° 003-2017-MINAM de 50 pg/ms3 para un periodo de 24 horas, el cual no debe exceder méas de
7 veces al afio.
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Figura 5.3. Concentraciones de material particulado menor a 2,5 micras (PM2z;5) comparado
con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-
MINAM de 50 pg/m?® para el periodo de 24 horas

5.1.4 Concentracion de diéxido de azufre (SOy)

En la Figura 5.4 se presenta los resultados de las concentraciones de diéxido de azufre (SO3)
que fueron medidas en el punto CA-03 (sotavento) de la zona industrial Gran Trapecio.
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Figura 5.4. Concentraciones de diéxido de azufre (SO2) en el punto CA-03 (A.H. 15 de Abril),
ubicado a sotavento de la zona industrial Gran Trapecio, comparado con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 250 pg/m3
para el periodo de 24 horas

10




Q‘yueuCA DEL pe, R

PERU Ministerio

del Ambiente

Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupciéon y la Impunidad

5.1.5 Concentracidn de sulfuro de hidrégeno (H2S)

En la Figura 5.5 se presenta los resultados de las concentraciones de sulfuro de hidrogeno (H»S)
que fueron medidas en el punto CA-03 (sotavento) de la zona industrial Gran Trapecio.
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Figura5.5. Concentraciones de sulfuro de hidrégeno (H2S) en el punto CA-03 (A.H. 15 de Abril),
ubicado a sotavento de la zona industrial Gran Trapecio, comparado con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para aire establecido del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de
150 pg/ms3 para el periodo de 24 horas

5.1.6 Concentracion de dioxido de nitrégeno (NOy)

En la Figura 5.6 se presenta los resultados de las concentraciones de diéxido de nitrégeno (NOy)
que fueron medidas en el punto CA-03 (sotavento) de la zona industrial Gran Trapecio.

5.1.7 Concentracion de mondxido de carbono (CO)

En la Figuras 5.7 y 5.8 se presenta los resultados de las concentraciones de mondxido de
carbono (CO) que fueron medidas en el punto CA-03 (sotavento) de la zona industrial Gran
Trapecio. En las figuras se observa que las lineas no son continuas durante el periodo de
evaluacion, dado que en los registros se presentaron concentraciones de CO negativas, las que
fueron desestimadas.
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Figura 5.6. Concentraciones de diéxido de nitrégeno (NO2) en el punto CA-03 (A.H. 15 de Abril), ubicado a sotavento de la zona industrial Gran
Trapecio, comparado con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 200 pg/m3 para el periodo
de 1 hora

12




CA
B

peRy | Ministerio Organismo de Evaluaciony DEAM: Direccion de

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA [ Evaluacion Ambiental

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

ECA CO 1 hora: 30000 yg/m?3

10000
1000
@
E
<
o)
2
0 100
0
10
1
88885288858588832388885288883358883238888528885358885538888523888335888523888858888335888328388885888833388855388835888823388852838883588883338885283888358888533388853388833388833

dﬁﬁgggb#ﬁﬁg85<dﬁ385§bﬁ38b€ﬁugaﬁﬁﬁgggb#ﬁﬁggéédﬁgﬁdéﬁﬁggdﬁﬁﬁgﬁﬁﬁﬁﬁggb€ﬁuggdﬁﬁgggbéﬁﬁggdédﬁggﬁﬁﬁﬁSgd€dugadﬁﬁgggb#ﬁﬁgRdédﬁgaﬁé&ﬁg8d€dﬁ335§ﬁﬁ£gbﬁﬁugadd%uggb#ﬁﬁggdédﬁggﬁﬁﬁﬁggﬁ€dug

01/052009 = 02/052019 ~ 03/052019 = 04/052019 ~ 05052019 = 06/052019 ~ 070052019 ~ 08/05R019 = 09052019 = 10/052019 ~ 11/052019 = 120052019 = 130052019 14052019 = 15052019 160052019 = 170052019 = 180052019 = 19/052019 = 200052019 = 21/052009 = 220052019 ~ 23052019 =~ 240052019 = 250052019 = 26/052019 27052019~ 28/0512009  29/05/2019

Dias

~==Promedio CO 1h ~ ====ECA CO 1 hora : 30 000 yg/m?

Figura 5.7. Concentraciones de mondxido de carbono (CO) en el punto CA-03 (A.H. 15 de Abril), ubicado a sotavento de la zona industrial Gran
Trapecio, comparado con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 30000 pg/m3 para el

periodo de 1 hora
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Figura 5.8. Concentraciones de monéxido de carbono (CO) en el punto CA-03 (A.H. 15 de
Abril), ubicado a sotavento de la zona industrial Gran Trapecio, comparado con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para aire establecido en el Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM
de 10000 pg/m? para el periodo de 8 horas méviles

6. CONCLUSIONES

. La vigilancia ambiental de calidad de aire realizado en el area de influencia de la zona
industrial de Gran Trapecio del 1 al 31 de mayo de 2019 (temporada de pesca) comprendid
el monitoreo de material particulado menor a 10 micras (PMig), material particulado menor
a 2,5 micras (PMzs), metales en PMio; y gases: mondéxido de carbono (CO), diéxido de
nitrégeno (NO-), diéxido de azufre (SO>) y sulfuro de hidrégeno (H»S).

. Durante el periodo de evaluacién las concentraciones de 24 horas de material particulado
menor a 10 micras no excedieron los Estandares de Calidad Ambiental para aire de 100
ug/m? establecido en el Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM en los puntos de vigilancia
ambiental, ubicados el SIMA Chimbote (barlovento) y en el Asentamiento Humano 15 de
Abril (sotavento).

) Las concentraciones de 24 horas de material particulado menor a 2,5 micras no excedieron
los Estandares de Calidad Ambiental para aire de 50 pug/m? establecido en el Decreto
Supremo N.° 003-2017-MINAM en el punto de vigilancia ambiental, ubicados el SIMA
Chimbote (barlovento), mientras que en el punto ubicado en el Asentamiento Humano 15
de Abril (sotavento), excedi6 solo un dia (27/05/2019) durante el periodo de 18 dias.

) Las concentraciones de 1 hora y 8 horas méviles de mondéxido de carbono no excedieron
los Estadndares de Calidad Ambiental para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM
de 30000 y 10000 ug/m?® en el punto de vigilancia ambiental, ubicado en el Asentamiento
Humano 15 de Abril (sotavento).

. Las concentraciones de 1 hora de diéxido de nitrégeno no excedieron los Estandares de
Calidad Ambiental para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 200 pg/m3
establecido en el en el punto de vigilancia ambiental, ubicado en el Asentamiento Humano
15 de Abril (sotavento).
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. Las concentraciones de 24 horas de sulfuro de hidrégeno no excedieron los Estandares
de Calidad Ambiental para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 150 pg/m?3
en el punto de vigilancia ambiental, ubicado en el A.H. 15 de Abril (sotavento).

o Las concentraciones de 24 horas de dioxido de azufre no excedieron los Estdndares de
Calidad Ambiental para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 250 pg/m? en
el punto de vigilancia ambiental, ubicado en el AH 15 de Abril (sotavento).

. Durante el periodo de vigilancia de mayo de 2019 la direccion del viento tuvo una
predominancia del sur (S), seguido de vientos del sur sureste (SSE).

7. RECOMENDACIONES

Remitir una copia a la Direccion de Supervision Ambiental de Actividades Productivas.
8. ANEXOS

Anexo 1: Mapa de ubicacion de los puntos de monitoreo de calidad de aire
Anexo 2: Ficha fotografica

Anexo 3: Fichas de campo

Anexo 4: Datos de calculo de aire, comparacion con ECA y meteorologia
Anexo 5: Certificados de calibracién de los equipos

Anexo 6: Cadena de custodia

Anexo 7: Informes de ensayo de laboratorio

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.
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documento
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FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental
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Subdirector de la Subdireccion Técnica Cientifica

JULIO ANDRES GONZALES ROSSEL
Coordinador de evaluaciones ambientales en actividades
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Vigilancia ambiental de calidad del aire en el area de influencia
de la zona industrial de Gran Trapecio, distrito Chimbote,
provincia del Santa, departamento Ancash - junio 2019

2019-02-0019
0006-6-2019-401
Planefa 2019

Lima, 22 de julio de 2019

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informarle lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de la Zona

industrial Gran Trapecio son presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general respecto de la actividad realizada

a | zona evaluada Urbanizacién El Trapecio — Asentamiento humano 15 de Abril
' Distrito Chimbote, provincia del Santa, departamento Ancash
Vaclar S.A.C., Anchoveta S.A.C., Corporacion Pesquera Hillary
S.A.C., Macron holding S.A.C., Tecnologia de Alimentos S.A.,
CFG Investment S.A.C., Procesadora de Productos Marinos S.A.,
. ' . Corporacion pesquera Inca S.A.C., Pesquera Centinela S.A.C.,
Unidades fiscalizables en la zona o o
b. | de estudio o actividades Compaiiia pesquera del Pacifico Centro S.A., Cantarana S.A.C.,
' econémicas Pesquera Jada S.A.C., Pesquera Conservas de Chimbote La
Chimbotana S.A.C., Colpex Internacional S.A.C., Corporacion
OP7 S.A.C., Inversiones Farallon S.A.C., Pesquera Exalmar
S.A.A., Group Corporation Reye’'s S.A.C., Inversiones Oslo
S.A.C. y Don Fernando S.A.C.
Afectacion al aire por las emisiones provenientes de la industria
c. | Problematica identificada pesquera en la zona poblada (Asentamiento Humano 15 de Abril)
que colinda con la zona industrial de Gran Trapecio.
d Ia: actividad se realizé en el marco Planefa 2019 / POI 2019
e. | Tipo de evaluacion Vigilancia Ambiental
f. Periodo de ejecucion Del 1 al 30 de junio de 2019*

(*) Durante el periodo de ejecucion los establecimientos industriales pesqueros se encontraron en temporada de pesca
(Resolucion Ministerial N.° 162-2019-PRODUCE).
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Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Lazaro Walther Fajardo Vargas Ing. Quimico Gabinete
2 Julio Andrés Gonzales Rossel Ing. Ambiental Gabinete
3 Saul Aldave Agiiero Bidlogo Gabinete/campo

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los pardametros evaluados en la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de la
zona industrial Gran Trapecio se presentan en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Parametros evaluados
Matriz evaluada Parametros evaluados Cantidad de estaciones
Material Particulado menor a 10 micras (PMio) 2
Metales en PMio

Material Particulado menor a 2,5 micras (PM.;)
Aire Diéxido de Azufre (SO,)

Didxido de Nitrégeno (NOy)
Monoxido de carbono (CO)

Sulfuro de Hidrégeno (H,S)

N RN

3. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del componente aire en el area de influencia
de la zona industrial Gran Trapecio, distrito Chimbote, provincia del Santa, departamento Ancash
del 31 de mayo al 30 de junio de 2019.

4. METODOLOGIA

4.1 Protocolo de monitoreo

El protocolo de monitoreo utilizado se describe en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Protocolo de monitoreo utilizado para el monitoreo de aire

Matriz Protocolo Seccion Pais Institucion Dispositivo legal Afio
Protocolo de Rgsolucmn
. monitoreo de la Todo el . Minsa — Directoral
Alre Calidad del Aire y documento Perd Digesa 2005
- N.° 1404-2005-
Gestion de los Datos DIGESA-SA

Minsa: Ministerio de Salud
Digesa: Direccion General de Salud

4.2 Ubicacién de la estaciéon

La vigilancia ambiental de calidad del aire (junio 2019) se realiz6 solo en 1 punto (sotavento) de
vigilancia ambiental de la calidad del aire en el area de influencia de la zona industrial Gran
Trapecio. En la Tabla 4.2. se describe la ubicacion de cada punto.
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Tabla 4.2. Estacion de monitoreo de la red de vigilancia ambiental

Coordenadas UTM Altitud
N.° Matriz Caédigo WGS-84 Zona 17 L s ) Descripcion
Este (m) Norte (m)
Azotea del domicilio ubicado en la calle
1 Aire CA-03 767988 8992825 40 San Martin Mz. B | Lt. 6. Asentamiento
humano 15 de Abril (sotavento)

4.3 Equipos utilizados y metodologias de andlisis

En la Tabla 4.3. se detallan los equipos empleados y en la Tabla 4.4. los métodos de referencia
utilizados en el andlisis de los parametros: material particulado menor a 10 micras (PMuo),
metales en PM1oy material particulado menor a 2,5 micras (PMz5).

Tabla 4.3. Equipos utilizados en la vigilancia ambiental de la calidad del aire

Parametro Equipo Marca Modelo
. . Motor Venturi (Equipo muestreador
Material particulado menor R
. de alto volumen Thermo Scientific G10557
a 10 micras (PMo) . .
de material particulado)
Material pa_rtlculado MENOr | \uestreador de aire de bajo volumen de flujo BGI PQ 200
a 2,5 micras (PM ,5)
Variables meteorolégicas Estacién Meteorol6gica Davis Vantage Pro 2

Diéxido de azufre (SO,) /

Sulfuro de Hidrégeno (HS) Analizador de gases H,S/SO, Thermo Scientific 450 i
Monoxido de carbono (CO) Analizador de gases CO Thermo Scientific 48 i
Diéxido de nitrogeno (NO,) Analizador de gases NO, Thermo Scientific SERINUS 40

Tabla 4.4. Métodos para el andlisis del aire

Parametro

Método

Técnica Empleada

menor 10 micras (PM,)

Material particulado con didametro

Método manual de la EPA/625/R-96-
0102-Compendium Method 10-3.1; item 4
y 5 (excepto 5.1.1; 5.2.3.7 y 5.3), june
1999-(Validad)-No incluye muestreo

Reference Selection, Preparation and
Extraction of Filter Material — PM;, Alto
volume

Método manual

IC-MA-95 Rev.02 (Validado) 2017

Determinacién de Peso: Filtro PM;o Alto
Volumen

menor 2,5 micras (PM_;s)

Material particulado con didmetro

EPA CFR40 Part 50 Appendix L
(Validado). 2017

Reference Method for the Determination of
the Fine Particulate Matter as PM 2,5 in the
Atmosphere.

Metales en PMy,

EPA 10-3.5, June 1999

Determination of Metals in Ambient
Particulate Matter Using Inductively Coupled
Plasma / Mass Spectrometry (ICP/MS)

EPA 10-3.4, 1999. Determination of
Metals in Ambient Particulate Matter
Using Inductively Coupled Plasma (ICP)
Spectroscopy

Metales por ICP OES: Filtro PM;, Alto
Volumen

Monoéxido de carbono (CO)

Infrarrojo no dispersivo (NDIR) (Método
automatico)

Diéxido de nitrogeno (NO,)

Quimioluminiscencia (Método
automatico)

Didxido de azufre (SOy) /
Sulfuro de Hidrégeno (H,S)

Fluorescencia ultravioleta
(Método automatico)
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Parametro Método Técnica Empleada

- Velocidad de viento
- Direccion de viento
- Temperatura ambiente Método automéatico
- Humedad relativa
- Precipitacion

- Presién barométrica

Fuente: PMyoy PM,s: JUN1242.R19, JUN1353.R19 y JUL1101.R19 Laboratorio Certimin S.A.

4.4 Procesamiento de datos

Célculo de las concentraciones de PM1o, PM25sy metales en PMyg

Las muestras de material particulado obtenidas en los filtros de PM1o y PM2 5 fueron
enviadas a un laboratorio acreditado CERTIMIN S.A. para la determinacion de su peso,
asi como para el andlisis de metales en filtros PMio. Adicionalmente, para la
determinacién de PMio y PM2 5 se calculd el flujo segun la ecuacion 4.1:

Qsta = Qa (72) (724) (4.1)

Pstd
Donde:

Qstaq = Flujo promedio (m3/min) a condiciones de referencia indicadas (25 °C y 101,3 kPa)

Q. = Flujo promedio (m3/min) a condiciones ambientales

P,, = Presion barométrica promedio durante el periodo de muestreo o presion barométrica promedio
para el lugar de muestreo (kPa 6 mm de Hg)

T, = Temperatura ambiente promedio durante el periodo de muestreo o temperatura ambiente
estacional promedio para el lugar de muestro (K)

Tstq = Temperatura estandar (298 K)

P, = Presion estandar (101,3 kPa o 760 mm de Hg)

Una vez calculado el flujo promedio, se procedio6 a calcular el volumen total de aire
muestreado, el cual se obtuvo de la ecuacion 4.2.

Vsta = (Qsta) (t) (4.2)

Donde:

Vs:q = Total de aire muestreado en unidades patron de volumen (m?)
t = Tiempo de muestreo (min)

Sobre la base de la diferencia de pesos (muestra/filtro) reportados por el laboratorio en
mencion y los parametros meteoroldgicos de presion y temperatura registrados en cada
punto de monitoreo, se calculd la concentracion de material particulado en unidades de
masa por unidad de volumen, de acuerdo con la ecuacion 4.3! obtenida de la
metodologia para la determinacion de material particulado indicada en la ecuacién 4.2,

CPM10 = 10°. (Wf = W)/ Vsta 4.3)

Donde:

Cepmio = Concentracion de PM1o0 PMz;s (ug/m3)

NTP 900.030 - 2003. Gestion Ambiental. Calidad de aire. Método de referencia para la determinacién de material
particulado respirable como PMyg en la atmésfera.
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Wt - Wi = Diferencia de pesos final e inicial del filtro (g)
Vsta = Volumen de aire muestreado a condiciones estandar (m?3) 2

De manera analoga se determiné las concentraciones de metales totales en aire en los
puntos de monitoreo, de acuerdo con la ecuacion 4.4.

Cmetaloion = 106, (Wmetal)/Vstd (4-4)
Donde:

Cmetat = Concentracion del metal o ion (ug/m?3)
Whmetal = Peso del metal o ion en gramos (g)
Vstd = Volumen total de aire muestreado a condiciones estandar en (m3)

Célculo de las concentraciones de SO,y CO

El monitoreo continuo de gases de dioxido de azufre (SO), sulfuro de hidrogeno (H2S),
didxido de nitrogeno (NO2) y mondxido de carbono (CO) se realizé mediante la instalacion
de analizadores automaticos en el punto de monitoreo (CA-03).

Las concentraciones de aire deben ser medidas por volumen o masa. Los analizadores
utilizados miden por volumen en partes por billén (ppb). Estas mediciones dependen de la
temperatura o presion, y no son directamente intercambiables a concentraciones basadas
en masa.

Para parametros gaseosos, la conversidn entre las 2 unidades depende del peso molecular
del gas (PM) y la temperatura del gas (T). En la siguiente tabla se presentan los factores
por los cuales fueron multiplicados las mediciones de gases, para convertir ppb a pg/ms?, a
condiciones estandar de temperatura (T=25 °C).

Tabla 4.5. Factor de conversion para gases, ppb a pg/m?

Parametro Simbolo Peso molecular Factor de conversion
(PM) (g/mol) (T=25 °C)
Dioxido de azufre SO2 64 2,612
Sulfuro de hidrogeno H2S 34 1,39
Didxido de nitrégeno NO2 46 1,88
Mondxido de carbono cO 28 1,143

Para el disefio de la rosa de viento se ingresaron los datos meteoroldgicos registrados
diariamente al software WRPLOT.

4.5 Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos de la vigilancia ambiental de la calidad del aire fueron comparados con
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire aprobados mediante Decreto Supremo N.°
003-2017-MINAM. En la Tabla 4.6 se precisan los parametros, los periodos de evaluacion y sus
respectivas concentraciones expresadas en pg/m3.

2

Tabla 4.6. Estandares de calidad ambiental (ECA) para aire

Condicion estandar: 1 atmosfera de presion y 25 °C de temperatura para la medicién de volimenes de los gases
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Formato del estandar
Parametro Periodo . Método de analisis Norma
Valor Criterios de
(ug/m?®) evaluacion
No exceder mas
Material 24 horas 100 de 7 veces al
particulado con ano Separacion inercial /
diametro menor a filtracion (Gravimetria)
10 micras (PM . . .
(PMio) Media aritmética
Anual 50
anual
No exceder mas
Mensual 15 de 4 veces al
afio
Método para PMo
Plomo (Pb) en (Espectrofotometria de
PMio . L
. L absorcién atémica)
Media aritmética
Anual 0,5 de los valores
mensuales
Decreto Supremo
N.° 003-2017-MINAM
«Aprueban Estandares
. . ) de Calidad Ambiental
Diéxido de azufre NE mas de 7 Fluorescencia ultravioleta € andad Amoienta
24 horas 250 ~ . o (ECA) para Aire y
(SOy) veces al afio (Método automatico) establecen
Disposiciones
Complementarias»
Sulfuro de . s Fluorescencia ultravioleta
Hidrégeno (H.S) 24 horas 150 Media aritmética (Método automético)
1 hora 30000 | NE mglsaci%l vez
- Infrarrojo no dispersivo
Monoxido de .
carbono (CO) (NDIR) (Método
i itméti automatico
8 horas 10000 Media aritmética )
movil
thoa | 200 | NEEETE
Diéxido de Quimioluminiscencia
nitrogeno (NO,) o (Método automético)
Anual 100 Medlaaﬁll'JltaTetlca

NE: No exceder

Dado que los ECA para aire nacionales no consideran concentraciones de metales en PMyg para
un periodo de 24 horas se ha tomado la guia de calidad de aire de Canada (Ontario’s Ambient
Air Quality Criteria - 2012) como estandares de referencia para los parametros evaluados (Tabla
4.7). Cabe sefalar que, en dicha norma se indica que las concentraciones se deben calcular a
condiciones de 10°C y 760 mmHg.

Tabla 4.7. Estandares de calidad de aire de Canada
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CASRN Contaminante AAQC (ug/m3) T|empo(E;omed|o
7440-36-0 Antimonio y compuestos de antimonio 25 24
7784-42-1 | Arsénico y compuestos de arsénico 0,3 24
7440-41-7 Berilio y compuestos de berilio 0,01 24
7440-42-8 Boro 120 24
7440-43-9 Cadmio y compuestos de cadmio 0,025 24
7440-48-4 Cobalto 0,1 24
7440-50-8 Cobre 50 24
7440-47-3 Cromo y compuestos 0,5 24
15438-31-0 | Hierro (metdlico) 4 24
7439-92-1 Plomo y compuestos de plomo 0,5 24
7439-96-5 Manganeso y compuestos de manganeso 0,2 24
7439-97-6 Mercurio (Hg) 2 24
7439-98-7 Molibdeno 120 24
7440-02-0 Niguel y compuestos de niquel 0,1 24
7782-49-2 Selenio 10 24
7440-22-4 Plata 1 24
7440-24-6 Estroncio 120 24
7440-31-5 Estafio 10 24
7440-32-6 | Titanio 120 24
7440-61-1 Uranio y compuestos de uranio 0,15 24
7440-62-2 | Vanadio 2 24
7440-66-6 | Zinc 120 24

CASRN: Chemical Abstracts Services Registry Number o Numero de Registro CAS.
Fuente: Ontrario’s Ambient Air Quality Criteria Standards (AAQC) — abril 2012:
www.airgualityontario.com/downloads/AmbientAirQualityCriteria. pdf

5. RESULTADOS Y ANALISIS
5.1 Resultado mensual

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en junio de 2019 en los parametros
meteorolégicos y de calidad de aire como las concentraciones de material particulado (PMio,
PMa ), composicién de metales en PMsy, y las concentraciones de gases CO, NO», SO, y H,S
en el area de influencia de la zona industrial Gran Trapecio.

Es necesario indicar que se esta considerando al dia 31 de mayo como parte del resultado
mensual de junio de 2019, puesto que las concentraciones de PM10 y PM2,5 registradas
abarcaron un periodo de 24 horas comprendido entre el 31 de mayo al 1 de junio (16:25 a 16:25
horas).

5.1.1 Parametros meteorolégicos

En la Tabla 5.1 se presenta el resumen de resultados de los parametros meteorolégicos:
temperatura, presion, humedad relativa y velocidad del viento.

Los registros horarios y las rosas de viento diarias de dichos pardmetros se encuentran en el
Anexo 3 del presente informe.

Tabla 5.1. Pardmetros meteoroldgicos de las estaciones durante junio de 2019

_ Temperatura Hume_dad Presi(’)r_1 Velogidad del
Estacion Valor ©0) relativa atmosférica viento
(%) (bar) (m/s)
Minimo 15,8 67 756,7 0,0
CA-03* Maximo 23,9 94 762,7 4
Promedio + SE 19,02 £ 0,13 84,02+ 0,52 760,00 + 0,05 1,91 £0,04
Desviacion estandar 2,997 12,42 1,12 0,91

(*) datos registrados del 1 al 25 de junio de 2019
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En cuanto a la direccién del viento se presenta la representacion grafica: rosa de vientos, la
misma que nos proporciond informacion estadistica y procedencia de los vientos mediante la
direccion y velocidad del viento en la zona de monitoreo.

En la Figura 5.1 se presenta la rosa de vientos del punto CA-03 para el periodo de monitoreo, en
donde la predominancia de vientos fue del sur(S) seguido de vientos del sur sureste (SSE).
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Figura 5.1. Diagrama de rosa de vientos de la estacion de vigilancia ambiental CA-03, ubicada
en el A.H. 15 de Abril respectivamente, en junio de 2019

5.1.2 Concentracion de material particulado menor a 10 micras (PMio)

En la Figura 5.2 se presentan los resultados de la concentracion de material particulado menor
a 10 micras (PM1o) que fueron muestreadas en un punto de vigilancia ambiental de la calidad del
aire que se encuentran ubicados en el area de influencia de la zona industrial Gran Trapecio
(sotavento).
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Figura 5.2. Concentraciones de material particulado menor a 10 micras (PM1o) en el punto CA-03
(A.H. 15 de Abril), ubicado a sotavento de la zona industrial Gran Trapecio, comparado con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) comparadas con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 100 pg/m? para el periodo de 24 horas
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5.1.3 Concentracion de material particulado menor a 2,5 micras (PMzs)

En la Figura 5.3 se presentan los resultados de la concentracion de material particulado menor
a 2,5 micras (PMzs) que fueron muestreadas en un punto de vigilancia ambiental de la calidad
del aire que se encuentran ubicados en el area de influencia de la zona industrial Gran Trapecio
(sotavento).

60

50

40
34

30 s 27
26 — 25

PM2,5 (ug/m3)

8
|

20

10

1/06/2019
4/06/2019

o
31/05/2019 S
10/06/2019 5
11/06/2019
17/06/2019 _______ | %
21/06/2019 8
28/06/2019 B

12/06/2019
13/06/2019
25/06/2019
26/06/2019
27/06/2019

Fecha de monitoreo

1 CA-03 (sotavento) e ECA PM2,5 - 2017 (50pug/m3)

Figura 5.3. Concentraciones de material particulado menor a 2,5 micras (PMzs) en el punto
CA-03 (A.H. 15 de Abril), ubicado a sotavento de la zona industrial Gran Trapecio, comparado
con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) comparado con los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 50 pg/m? para el
periodo de 24 horas

5.1.4 Concentracion de didxido de azufre (SOy)

En la Figura 5.4 se presenta los resultados de las concentraciones de dioxido de azufre (SO2)
que fueron medidas en el punto CA-03 (sotavento) de la zona industrial Gran Trapecio.



4 GUBICADELP,

% PERU

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupciéon y la Impunidad

-vn,. .-

250,0
T 2250
S 2000
(4]
E 1750
>
8 150,0
s .
o
o 1250
S
Z 1000
°
) 75,0
o
5 500
8 o250 168 13,1 127 133 15,0 163 193 135 98 .
= e e T s O s I e T s O O [ s B
e .
< 21-Jun 22-Jun 23-Jun 24-Jun 25-Jun 26-Jun 27-Jun 28-Jun  29-Jun  30-Jun
o

Periodo del monitoreo
B CA-03 (Ug/Mm3) === ECA SO2 (250 pug/m3)

Figura 5.4. Concentraciones de diéxido de azufre (SO2) en el punto CA-03 (A.H. 15 de Abril),
ubicado a sotavento de la zona industrial Gran Trapecio, comparado con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 250 pg/m3
para el periodo de 24 horas

5.1.5 Concentracidon de sulfuro de hidrégeno (H2S)

En la Figura 5.5 se presenta los resultados de las concentraciones de sulfuro de hidrogeno (H2S)
que fueron medidas en el punto CA-03 (sotavento) de la zona industrial Gran Trapecio.
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Figura5.5. Concentraciones de sulfuro de hidrogeno (H2S) en el punto CA-03 (A.H. 15 de Abril),
ubicado a sotavento de la zona industrial Gran Trapecio, comparado con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para aire establecido del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de
150 pg/m? para el periodo de 24 horas
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5.1.6 Concentracion de diéxido de nitrégeno (NOy)

En la Figura 5.6 se presenta los resultados de las concentraciones de diéxido de nitrdgeno (NO2)
que fueron medidas en el punto CA-03 (sotavento) de la zona industrial Gran Trapecio.

5.1.7 Concentracion de monéxido de carbono (CO)

En la Figuras 5.7 y 5.8 se presenta los resultados de las concentraciones de mondxido de
carbono (CO) que fueron medidas en el punto CA-03 (sotavento) de la zona industrial Gran
Trapecio. En las figuras se observa que las lineas no son continuas durante el periodo de
evaluacion, dado que en los registros se presentaron concentraciones de CO negativas, las que
fueron desestimadas.
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Figura 5.8. Concentraciones de monoxido de carbono (CO) en el punto CA-03 (A.H. 15 de
Abril), ubicado a sotavento de la zona industrial Gran Trapecio, comparado con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para aire establecido en el Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM
de 10000 pg/m? para el periodo de 8 horas moviles

6. DISCUSION

A continuacion, se detallara las concentraciones de los contaminantes atmosféricos registradas
desde abril hasta junio de 2019 en el area de influencia de la zona industrial Gran Trapecio de
Chimbote

6.1 Concentracion de material particulado menor a 10 micras (PMio)

En la Figura 6.1 se presentan los resultados de la concentracion de material particulado menor
a 10 micras (PMio) que fueron muestreadas en los puntos de vigilancia ambiental de la calidad
del aire que se encuentran ubicados en el rea de influencia de la zona industrial Gran Trapecio
(barlovento y sotavento).

Se aprecia que existieron incrementos en las concentraciones de material particulado menor a
10 micras (PM1o) en el punto ubicado en el A.H. 15 de Abril (CA-03), a sotavento de la zona
industrial Gran Trapecio, dicha relacion se evidencié principalmente cuando inicié la Primera
Temporada de pesca 2019 en la Zona Norte — Centro del Peru el 4 de mayo de 2019 (Resolucién
Ministerial 162-2019-PRODUCE), disminuyendo estas concentraciones los Ultimos dias de junio,
coincidiendo con la suspension de actividades extractivas del recurso anchoveta y anchoveta
blanca en la zona del litoral por 10 dias calendario (Resolucién Ministerial 162-2019-PRODUCE,
promulgada el 26 de junio de 2019).
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Figura 6.1. Concentraciones de material particulado menor a 10 micras (PMuo) en los puntos CA-01 (SIMA), ubicado a barlovento y CA-03 (A.H. 15 de Abril),
ubicado a sotavento de la zona industrial Gran Trapecio, comparado con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) comparadas con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 100 pg/m? para el periodo de 24 horas
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6.2 Concentracion de material particulado menor a 2,5 micras (PMz;s)

En la Figura 6.2 se aprecio que la concentracion resultante del 27/05/2019 super6 el valor de
material particulado menor a 2,5 micras (PMzs) establecido en los ECA para aire del Decreto
Supremo N.° 003-2017-MINAM de 50 pug/m? para un periodo de 24 horas, el cual no debe exceder
mas de 7 veces al afio, dicho incremento se dio en temporada de pesca.

Ademas existieron incrementos en las concentraciones de material particulado menor a 2,5
micras (PM2;5) en el punto ubicado en el A.H. 15 de Abril (CA-03), a sotavento de la zona industrial
Gran Trapecio, dicha relacién se evidencié principalmente cuando inicid la Primera Temporada
de pesca 2019 en la Zona Norte — Centro del Peru el 4 de mayo de 2019 (Resolucion Ministerial
162-2019-PRODUCE), disminuyendo estas concentraciones los ultimos dias de junio,
coincidiendo con la suspension de actividades extractivas del recurso anchoveta y anchoveta
blanca en la zona del litoral por 10 dias calendario (Resolucion Ministerial 162-2019-PRODUCE,
promulgada el 26 de junio de 2019).
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Figura 6.1. Concentraciones de material particulado menor a 2,5 micras (PMz5) en los puntos CA-01 (SIMA), ubicado a barlovento y CA-03 (A.H. 15 de
Abril), ubicado a sotavento de la zona industrial Gran Trapecio, comparado con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) comparado con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 50 pg/ms3 para el periodo de 24 horas
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6.3 Concentracion de didxido de azufre (SOy)

En la Figura 6.3 se aprecia que existieron incrementos en las concentraciones dioxido de azufre
(S02) en el punto ubicado en el A.H. 15 de Abril (CA-03), a sotavento de la zona industrial Gran
Trapecio, dicha relacion se evidencid principalmente cuando inicié la Primera Temporada de
pesca 2019 en la Zona Norte — Centro del Pera el 4 de mayo de 2019 (Resolucion Ministerial
162-2019-PRODUCE), disminuyendo estas concentraciones los Ultimos dias de junio,
coincidiendo con la suspension de actividades extractivas del recurso anchoveta y anchoveta
blanca en la zona del litoral por 10 dias calendario (Resolucién Ministerial 162-2019-PRODUCE,
promulgada el 26 de junio de 2019).

6.4 Concentracion de sulfuro de hidrégeno (H»S)

En la Figura 6.4 se presentan los resultados de las concentraciones de sulfuro de hidrogeno
(H2S) en el punto ubicado en el A.H. 15 de Abril (CA-03), a sotavento de la zona industrial Gran
Trapecio, dicha relaciéon se evidencid principalmente cuando inicié la Primera Temporada de
pesca 2019 en la Zona Norte — Centro del Pera el 4 de mayo de 2019 (Resolucion Ministerial
162-2019-PRODUCE), disminuyendo estas concentraciones los ultimos dias de junio,
coincidiendo con la suspension de actividades extractivas del recurso anchoveta y anchoveta
blanca en la zona del litoral por 10 dias calendario (Resolucion Ministerial 162-2019-PRODUCE,
promulgada el 26 de junio de 2019).

6. 6 Concentracion de monoxido de carbono (CO)

En la Figuras 6.5 y 6.6 se presenta las concentraciones diarias registradas para el periodo de
vigilancia, donde los picos se evidenciaron principalmente en las mafanas (entre las 07:00 a
11:00 horas), mientras que las concentraciones diarias mas bajas fueron registradas en horarios
nocturnos (19:00 a 23:00 horas) y las primeras horas de dia (00:00 a 06:00 horas), esto evidencia
una influencia del transito vehicular existente en la zona industrial Gran Trapecio.

6.5 Concentracion de dioxido de nitrégeno (NOy)

En la Figura 6.7 se presentan los resultados de las concentraciones de didxido de nitrdgeno
(NOy>) en el punto ubicado en el A.H. 15 de Abril (CA-03), a sotavento de la zona industrial Gran
Trapecio, en donde se aprecia que no existe una clara tendencia entre el comportamiento horario
y las concentraciones diarias registradas.

18



peRy | Ministerio Organismo de Evaluaciony DEAM: Direccion de

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA [§ Evaluacion Ambiental

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

= = = N N N
N [ ~ o N al
(&) o a1 o ()] o

Concentracién de diéxido de azufre (ug/m3)
S
o

86
79
75
46
50 36 4, 39
25
g
=

30-Jun H ~

100
85
5560 58
46
37
34
27 29 25 P 19
s B o I I I147137 I81113 I II171313131516 13
: i 1 nmi
O-ll_ m M m m T mmN 1M
5 5 5585 3 3 3 3 3 3 3 3 R R R R R R 3333 3R 33 Eseres5S5555555s5S
Tt fs$$3335233323332333233332333233323332=2332232222°22z=
CRERARSAAOIBOEN0dggdgIggnglifdadegrnie@eaasdd8INRRER

Periodo del monitoreo
= CA-03 (ug/m3) ECA SO2 (250 pg/m3)
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Periodo del monitoreo
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Figura 6.6. Concentraciones de mondxido de carbono (CO) en el punto CA-03 (A.H. 15 de Abril), ubicado a sotavento de la zona industrial Gran Trapecio, comparado con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para

aire establecido en el Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 10000 pg/m?2 para el periodo de 8 horas maviles
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Figura 6.7. Concentraciones de dioxido de nitrégeno (NOy) en el punto CA-03 (A.H. 15 de Abril), ubicado a sotavento de la zona industrial Gran Trapecio, comparado con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire del

Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 200 pg/m? para el periodo de 1 hora
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CONCLUSIONES
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La vigilancia ambiental de calidad de aire realizado en el area de influencia de la zona
industrial de Gran Trapecio del 31 de mayo al 30 de junio de 2019 (temporada de pesca)
comprendié el monitoreo de material particulado menor a 10 micras (PMaig), material
particulado menor a 2,5 micras (PMzs), metales en PMio; y gases: monoxido de carbono
(CO), diéxido de nitrogeno (NO), didxido de azufre (SO,) y sulfuro de hidrégeno (H.S).

Durante el periodo de evaluacién las concentraciones de 24 horas de material particulado
menor a 10 micras no excedieron los Estandares de Calidad Ambiental para aire de 100
ng/m? establecido en el Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM en el punto de vigilancia
ambiental, ubicado en el Asentamiento Humano 15 de Abril (sotavento).

Las concentraciones de 24 horas de material particulado menor a 2,5 micras no excedieron
los Estandares de Calidad Ambiental para aire de 50 pug/m? establecido en el Decreto
Supremo N.° 003-2017-MINAM en el punto de vigilancia ambiental, ubicado en el
Asentamiento Humano 15 de Abril (sotavento).

Las concentraciones de 1 hora y 8 horas méviles de mondéxido de carbono no excedieron
los Estandares de Calidad Ambiental para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM
de 30000 y 10000 ug/m?3 en el punto de vigilancia ambiental, ubicado en el Asentamiento
Humano 15 de Abril (sotavento).

Las concentraciones de 1 hora de didxido de nitrdgeno no excedieron los Estandares de
Calidad Ambiental para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 200 pg/m?3
establecido en el en el punto de vigilancia ambiental, ubicado en el Asentamiento Humano
15 de Abril (sotavento).

Las concentraciones de 24 horas de sulfuro de hidrégeno no excedieron los Estandares
de Calidad Ambiental para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 150 pg/m?3
en el punto de vigilancia ambiental, ubicado en el A.H. 15 de Abril (sotavento).

Las concentraciones de 24 horas de dioxido de azufre no excedieron los Estandares de
Calidad Ambiental para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 250 pg/m?® en
el punto de vigilancia ambiental, ubicado en el AH 15 de Abril (sotavento).

Durante el periodo de vigilancia de junio de 2019 la direccion del viento tuvo una
predominancia del sur (S), seguido de vientos del sur sureste (SSE).

8. RECOMENDACIONES

Remitir una copia a la Direccién de Supervisién Ambiental de Actividades Productivas.

9. ANEXOS

Anexo 1: Mapa de ubicacién de los puntos de monitoreo de calidad de aire
Anexo 2: Ficha fotografica

Anexo 3: Fichas de campo

Anexo 4: Datos de calculo de aire, comparacion con ECA y meteorologia
Anexo 5: Certificados de calibracién de los equipos

Anexo 6: Cadena de custodia

Anexo 7: Informes de ensayo de laboratorio
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FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

LAZARO WALTHER FAJARDO VARGAS
Subdirector de la Subdireccion Técnica Cientifica

JULIO ANDRES GONZALES ROSSEL
Coordinador de evaluaciones ambientales en actividades
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Vigilancia ambiental de calidad del aire en el area de influencia
de la zona industrial de Gran Trapecio, distrito Chimbote,
provincia del Santa, departamento Ancash - julio 2019

2019-02-0019
0002-7-2019-401
0011-7-2019-401

Planefa 2019

Lima, 03 de setiembre de 2019

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informarle lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de la Zona
industrial Gran Trapecio son presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general respecto de la actividad realizada

Urbanizacion El Trapecio — Asentamiento humano 15 de Abril Distrito

e | Zoi el Chimbote, provincia del Santa, departamento Ancash
Vaclar S.A.C., Anchoveta S.A.C., Corporacion Pesquera Hillary S.A.C.,
Macron holding S.A.C., Tecnologia de Alimentos S.A., CFG Investment
Unidades fiscalizables S.A.C., Procesadora de Productos Marinos S.A., Corporacion pesquera Inca
b | &N la zona de estudio 0 | S.A.C., Pesquera Centinela S.A.C., Compafiia pesquera del Pacifico Centro
" | actividades S.A., Cantarana S.A.C., Pesquera Jada S.A.C., Pesquera Conservas de
econdmicas Chimbote La Chimbotana S.A.C., Colpex Internacional S.A.C., Corporacion
OP7 S.A.C., Inversiones Farallon S.A.C., Pesquera Exalmar S.A.A., Group
Corporation Reye’s S.A.C., Inversiones Oslo S.A.C. y Don Fernando S.A.C.
- Afectacion al aire por las emisiones provenientes de la industria pesquera en
Problemética . . :
c. |. o la zona poblada (Asentamiento Humano 15 de Abril) que colinda con la zona
identificada . . .
industrial de Gran Trapecio.
g, | L@ actividad se realizo | o\ o) 5019/ POI 2019
en el marco de
e. | Tipo de evaluacion Vigilancia Ambiental

f.

Periodo de ejecucion

Del 1 al26 de julio de 2019*

(*) Durante el periodo de ejecucion los establecimientos industriales pesqueros se encontraron en temporada de pesca
(Resolucion Ministerial N.° 162-2019-PRODUCE).
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Profesionales que aportaron a este documento:
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Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Lazaro Walther Fajardo Vargas Ing. Quimico Gabinete
2 Julio Andrés Gonzales Rossel Ing. Ambiental Gabinete
3 Saul Aldave Agiero Bidlogo Gabinete/campo

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los pardmetros evaluados en la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de la
zona industrial Gran Trapecio se presentan en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Parametros evaluados

Matriz evaluada Parametros evaluados Cantidad de estaciones
Diéxido de Azufre (SO,) 1
Aire Didxido de Nitrégeno (NOy) 1
Monoxido de carbono (CO) 1
Sulfuro de Hidrégeno (H,S) 1

3. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del componente aire en el area de influencia
de la zona industrial Gran Trapecio, distrito Chimbote, provincia del Santa, departamento Ancash
del 1 al 26 de julio de 2019.

4. METODOLOGIA

4.1 Protocolo de monitoreo

El protocolo de monitoreo utilizado se describe en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Protocolo de monitoreo utilizado para el monitoreo de aire

Matriz Protocolo Seccion Pais Institucion Dispositivo legal Afio
Protocolo de Rgsolucmn
. monitoreo de la Todo el . Minsa — Directoral
Alre Calidad del Aire y documento Perd Digesa 2005
- N.° 1404-2005-
Gestion de los Datos DIGESA-SA

Minsa: Ministerio de Salud
Digesa: Direccion General de Salud

4.2 Ubicacién de la estaciéon

La vigilancia ambiental de calidad del aire (julio 2019) se realiz6 solo en 1 punto (sotavento) de
vigilancia ambiental de la calidad del aire en el area de influencia de la zona industrial Gran
Trapecio. En la Tabla 4.2. se describe la ubicacion de cada punto.
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Tabla 4.2. Estacidon de monitoreo de la red de vigilancia ambiental

Coordenadas UTM Altitud
N.° Matriz Cadigo WGS-84 Zona 17 L (ms. n.m) Descripcion
Este (m) Norte (m)
Azotea del domicilio ubicado en la calle
1 Aire CA-03 767988 8992825 40 San Martin Mz. B | Lt. 6. Asentamiento
humano 15 de Abril (sotavento)

4.3 Equipos utilizados y metodologias de andlisis

En la Tabla 4.3. se detallan los equipos empleados y en la Tabla 4.4. los métodos de referencia
utilizados en el andlisis de los pardmetros: didxido de azufre (SO.), sulfuro de hidrogeno (H.S),
monodxido de carbono (CO) y diéxido de nitrégeno (NO>)

Tabla 4.3. Equipos utilizados en la vigilancia ambiental de la calidad del aire

Parametro

Equipo

Marca Modelo

Variables meteorolégicas

Estacién Meteorol6gica

Davis Vantage Pro 2

Diéxido de azufre (SOy) /

Sulfuro de Hidrégeno (HS) Analizador de gases H,S/SO, Thermo Scientific 450 i
Monoxido de carbono (CO) Analizador de gases CO Thermo Scientific 48 i
Diéxido de nitrogeno (NO,) Analizador de gases NO, Thermo Scientific SERINUS 40

Tabla 4.4. Métodos para el analisis del aire

Parametro

Método

Técnica Empleada

Monoxido de carbono (CO)

Infrarrojo no dispersivo (NDIR) (Método

automatico)

Diéxido de nitrogeno (NO,)

Quimioluminiscencia (Método
automatico)

Diéxido de azufre (SOy) /
Sulfuro de Hidrégeno (H,S)

Fluorescencia ultravioleta
(Método automético)

- Velocidad de viento
- Direccion de viento
- Temperatura ambiente
- Humedad relativa
- Precipitacion
- Presion barométrica

Método automatico

Fuente: OEFA

4.4 Procesamiento de datos

. Célculo de las concentraciones de SO,y CO

El monitoreo continuo de gases de dioxido de azufre (SOy), sulfuro de hidrogeno (H2S),
diéxido de nitrégeno (NO2) y monéxido de carbono (CO) se realizé mediante la instalacion
de analizadores automaticos en el punto de monitoreo (CA-03).

Las concentraciones de aire deben ser medidas por volumen o masa. Los analizadores
utilizados miden por volumen en partes por billén (ppb). Estas mediciones dependen de la
temperatura o presion, y no son directamente intercambiables a concentraciones basadas

en masa.
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Para parametros gaseosos, la conversion entre las 2 unidades depende del peso molecular
del gas (PM) y la temperatura del gas (T). En la siguiente tabla se presentan los factores
por los cuales fueron multiplicados las mediciones de gases, para convertir ppb a pg/ms?, a
condiciones estandar de temperatura (T=25 °C).
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Tabla 4.5. Factor de conversién para gases, ppb a pg/m?3

Parametro Simbolo Peso molecular Factor de conversion
(PM) (g/mol) (T=25 °C)
Dioxido de azufre SO2 64 2,612
Sulfuro de hidrogeno H2S 34 1,39
Didxido de nitrégeno NO2 46 1,88
Monéxido de carbono CO 28 1,143

Para el disefio de la rosa de viento se ingresaron los datos meteorolégicos registrados
diariamente al software WRPLOT.

4.5 Criterios de evaluacién

Los resultados obtenidos de la vigilancia ambiental de la calidad del aire fueron comparados con
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire aprobados mediante Decreto Supremo N.°
003-2017-MINAM. En la Tabla 4.6 se precisan los parametros, los periodos de evaluacion y sus
respectivas concentraciones expresadas en pg/ms.

Tabla 4.6. Estandares de calidad ambiental (ECA) para aire

Formato del estandar

Parametro Periodo o Método de analisis Norma
Valor Criterios de
(ug/m?3) evaluacion
Diéxido de azufre 24 horas 250 NE mas de 7 Fluorescencia ultravioleta
(SOy) veces al afo (Método automatico)
Sulfuro de 24 horas 150 Media aritmética | T'Uuorescencia ultravioleta Decreto Supremo
Hidrégeno (H.S) (Método automatico) N.© 003-2017-MINAM

«Aprueban Estandares
de Calidad Ambiental
(ECA) para Aire y

NE mas de 1 vez

1 hora 30000 al afio establecen
Monéxido de Infrarrojo no dispersivo Disposiciones
carbono (CO) (NDIR) (Método Complementarias»
ia aritméti automatico
8 horas 10000 | Mediaafitmetica )
Diéxido de Quimioluminiscencia
nitrogeno (NO,) Media aritmeética (Método automatico)
Anual 100

anual

NE: No exceder
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5. RESULTADOS Y ANALISIS
5.1 Resultado mensual

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en julio de 2019 en los parametros
meteoroldgicos y de calidad de aire como las concentraciones de gases CO, NOz, SOz y H2S en
el area de influencia de la zona industrial Gran Trapecio.

Es necesario indicar que los filtros muestreados en julio de 2019 para los parametros PM10;
PM2,5 y metales en filtros PM10 no han sido ingresados al laboratorio debido a que a la fecha
no se cuenta con contrato para servicio analisis de laboratorio (PM10; PM2,5 y metales en filtros
PM10).

5.1.1 Parametros meteorolégicos

En la Tabla 5.1 se presenta el resumen de resultados de los parametros meteoroldgicos:
temperatura, presion, humedad relativa y velocidad del viento.

Los registros horarios y las rosas de viento diarias de dichos pardmetros se encuentran en el
Anexo 3 del presente informe.
Tabla 5.1. Parametros meteoroldgicos de las estaciones durante julio de 2019

- Temperatura Humedad Presig’)rj Velocidad del
Estacion Valor ©0) relativa atmosférica viento
(%) (bar) (m/s)
Minimo 14,2 65 757,4 0,4
CA-03* Méximo 22,7 91 763,3 4,5
Promedio + SE 17,92 + 0,08 81,09 + 0,25 760,28 + 0,05 2,17 £ 0,03
Desviacion estandar 1,84 6,05 1,22 0,83

(*) datos registrados del 1 al 26 de julio de 2019

En cuanto a la direccion del viento se presenta la representacion gréafica: rosa de vientos, la
misma que nos proporciond informacion estadistica y procedencia de los vientos mediante la
direccion y velocidad del viento en la zona de monitoreo.

En la Figura 5.1 se presenta la rosa de vientos del punto CA-03 para el periodo de monitoreo, en
donde la predominancia de vientos fue del sur(S) seguido de vientos del sur sureste (SSE).

WIND SPEED
(mis)
O =
[ IEERIE
ar-e
[
[ 21-2
3 o0s-21

GCalms: 678%

en el A.H. 15 de Abril respectivamente, en julio de 2019
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5.1.2 Concentracion de diéxido de azufre (SOy)
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En la Figura 5.2 se presenta los resultados de las concentraciones de diéxido de azufre (SO3)
que fueron medidas en el punto CA-03 (sotavento) de la zona industrial Gran Trapecio.

5.1.3 Concentracidn de sulfuro de hidrégeno (H2S)

En la Figura 5.3 se presenta los resultados de las concentraciones de sulfuro de hidrogeno (H»S)
que fueron medidas en el punto CA-03 (sotavento) de la zona industrial Gran Trapecio.

5.1.4 Concentracion de dioxido de nitrégeno (NOy)

En la Figura 5.4 se presenta los resultados de las concentraciones de diéxido de nitrégeno (NOy)
que fueron medidas en el punto CA-03 (sotavento) de la zona industrial Gran Trapecio.

5.1.5 Concentracion de monoéxido de carbono (CO)

En la Figuras 5.5 y 5.6 se presenta los resultados de las concentraciones de monodxido de
carbono (CO) que fueron medidas en el punto CA-03 (sotavento) de la zona industrial Gran
Trapecio. En las figuras se observa que las lineas no son continuas durante el periodo de
evaluacion, dado que en los registros se presentaron concentraciones de CO negativas, las que
fueron desestimadas.
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6. DISCUSION
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Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

A continuacion, se detallara las concentraciones de los contaminantes atmosféricos registradas
desde abril hasta julio de 2019 en el area de influencia de la zona industrial Gran Trapecio de
Chimbote

6.1 Concentracion de didxido de azufre (SOy)

En la Figura 6.3 se aprecia que existieron incrementos en las concentraciones diéxido de azufre
(S02) en el punto ubicado en el A.H. 15 de Abril (CA-03), a sotavento de la zona industrial Gran
Trapecio, dicha relacion se evidencid principalmente cuando inici6 la Primera Temporada de
pesca 2019 en la Zona Norte — Centro del Perl el 4 de mayo de 2019 (Resolucion Ministerial
162-2019-PRODUCE), disminuyendo estas concentraciones los Ultimos dias de junio,
coincidiendo con la suspension de actividades extractivas del recurso anchoveta y anchoveta
blanca en la zona del litoral por 10 dias calendario (Resolucion Ministerial N.° 162-2019-
PRODUCE, promulgada el 26 de junio de 2019); misma condicién se vio reflejada en julio, entre
el 8 y el 17 de julio de 2019, mediante Resolucion Ministerial N.° 303-2019-PRODUCE
(promulgada el 5 de julio de 2019) donde se suspendio las actividades extractivas del recurso
anchoveta y anchoveta blanca en la zona del litoral que abarco el puerto de Chimbote.

6.2 Concentracion de sulfuro de hidrégeno (H»S)

En la Figura 6.4 se presentan los resultados de las concentraciones de sulfuro de hidrogeno
(H2S) en el punto ubicado en el A.H. 15 de Abril (CA-03), a sotavento de la zona industrial Gran
Trapecio, dicha relacion se evidencid principalmente cuando inicié la Primera Temporada de
pesca 2019 en la Zona Norte — Centro del Pert el 4 de mayo de 2019 (Resolucion Ministerial
162-2019-PRODUCE), disminuyendo estas concentraciones los ultimos dias de junio,
coincidiendo con la suspension de actividades extractivas del recurso anchoveta y anchoveta
blanca en la zona del litoral por 10 dias calendario (Resolucion Ministerial 162-2019-PRODUCE,
promulgada el 26 de junio de 2019); misma condicién se vio reflejada en julio, entre el 8 al 17 de
julio de 2019, mediante Resolucion Ministerial N.° 303-2019-PRODUCE (promulgada el 5 de julio
de 2019) donde se suspendi6 las actividades extractivas del recurso anchoveta y anchoveta
blanca en la zona del litoral que abarco el puerto de Chimbote.

6. 6 Concentracion de monoxido de carbono (CO)

En la Figuras 6.5 y 6.6 se presenta las concentraciones diarias registradas para el periodo de
vigilancia, donde los picos se evidenciaron principalmente en las mafanas (entre las 06:00 a
11:00 horas), mientras que las concentraciones diarias mas bajas fueron registradas en horarios
nocturnos (19:00 a 23:00 horas) y las primeras horas de dia (00:00 a 05:00 horas), esto evidencia
una influencia del transito vehicular existente en la zona industrial Gran Trapecio.

6.3 Concentracion de diéxido de nitrégeno (NOy)

En la Figura 6.7 se presentan los resultados de las concentraciones de didxido de nitrégeno
(NOy>) en el punto ubicado en el A.H. 15 de Abril (CA-03), a sotavento de la zona industrial Gran
Trapecio, en donde se aprecia que no existe una clara tendencia entre el comportamiento horario
y las concentraciones diarias registradas.

12



PERU Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

N
N
[63]

175
150
130
125

100

100
85
70
58 55 63 58
46 47
29 1 P 33 M 28
I81113 I 171313131516191310777891081015 I 10 131710312 -
m W I Illlllllll---lllnll M Almmmll:

Concentracion de diéxido de azufre (ug/m3)
N (o] ~ B
[6)] o (63 o
g o
i
B o
1>
[—] &
[e0)
(2]
I===1N
N
(3]
| Y
o
e g
R
—]
o
I
I &
()]
[e¢]
B R
1 N
B~
Bl 5
i N
]
N
—]
N
== ]|

97 7
o mEN-_HENNNENEENNESmAn AN AmA SR EEEEEERAERNREENER e m @ EmE S Bomom FECEE S E w0
BB ELE 3333355533535 3353533555335358855555555555553555535355535355353335335333
LSS SSSSSSSS>SSSSSSSSSSSSSsSsSss SSohea S R RN D
N8Il T oL D P O AN NI DO, DD O VDT D OER DAY ITVOINPYY T VO TWOr P adaIR853ARINRIR
NN NANANO Tddddddd I dNNNNANNN NNNANNNNN®

el monitoreo
ECA SO2 (250 pug/m3)

= CA-03 (ug/m3)
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aire establecido en el Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 10000 pg/m? para el periodo de 8 horas moviles
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Figura 6.7. Concentraciones de diéxido de nitrégeno (NO2) en el punto CA-03 (A.H. 15 de Abril), ubicado a sotavento de la zona industrial Gran Trapecio, comparado con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire del

Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 200 pg/m? para el periodo de 1 hora

15




(CADEL
‘\‘y\.\ﬁ\j Fni/

[%{ PERU

CONCLUSIONES
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

La vigilancia ambiental de calidad de aire realizado en el area de influencia de la zona
industrial de Gran Trapecio del 1 al 25 de julio de 2019 (temporada de pesca) comprendio
el monitoreo de gases: mondxido de carbono (CO), diéxido de nitrégeno (NO-), didxido de
azufre (SO3) y sulfuro de hidrogeno (H2S).

Las concentraciones de 1 hora y 8 horas méviles de monéxido de carbono no excedieron
los Estandares de Calidad Ambiental para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM
de 30000 y 10000 ug/m? en el punto de vigilancia ambiental, ubicado en el Asentamiento
Humano 15 de Abril (sotavento).

Las concentraciones de 1 hora de didxido de nitrégeno no excedieron los Estandares de
Calidad Ambiental para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 200 pg/m?3
establecido en el en el punto de vigilancia ambiental, ubicado en el Asentamiento Humano
15 de Abril (sotavento).

Las concentraciones de 24 horas de sulfuro de hidrégeno no excedieron los Estandares
de Calidad Ambiental para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 150 pg/m?3
en el punto de vigilancia ambiental, ubicado en el A.H. 15 de Abril (sotavento).

Las concentraciones de 24 horas de dioxido de azufre no excedieron los Estandares de
Calidad Ambiental para aire del Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 250 pg/m? en
el punto de vigilancia ambiental, ubicado en el AH 15 de Abril (sotavento).

Durante el periodo de vigilancia de junio de 2019 la direccion del viento tuvo una
predominancia del sur (S), seguido de vientos del sur sureste (SSE) y oeste (O).

8. RECOMENDACIONES

Remitir una copia a la Direccidn de Supervisién Ambiental en Actividades Productivas.

9. ANEXOS

Anexo 1: Mapa de ubicacion de los puntos de monitoreo de calidad de aire
Anexo 2: Ficha fotografica

Anexo 3: Comparacion con ECA y meteorologia

Anexo 4: Certificados de calibracién de los equipos

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.
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e Walther FAU 20521286769 hard

Cargo: Subdirector de la
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Ambiental FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: En sefial de conformidad
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MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

Qefa =

RESUMEN DE LOS DATOS DE METEOROLOGIA

DATOS GENERALES

CUC N°: 0002-7-2019-401 ESTACION DE MONITOREO: CA-03 DIAS EVALUADOS: 9
EQUIPO: ESTACION METEOROLOGICA

MARCA: Davis MODELO: Vantage Pro 2 SERIE: BB181010021

MEDICIONES PROMEDIO (DATOS DIARIOS)

DiA 1 INICIO: 12/07/2019 11:00 FINAL: 13/07/2019 11:00 PERIODO : 24:00  horas | 1440 min |

Datos horarios registrados: 24 horas

Temperatura (°C): 18,1 Presion (mm Hg): 758,9 Humedad (%): 79

Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): 185 Velocidad del Viento (m/s): 1,9

DiA2 INICIO: 15/07/2019 10:15 FINAL: 16/07/2019 10:15 PERIODO : 24:00  horas | 1440 min |
Datos horarios registrados: 24 horas

Temperatura (°C): 18,0 Presién (mm Hg): 762,0 Humedad (%): 80

Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): 182 Velocidad del Viento (m/s): 2,2

DIA3 INICIO: 16/07/2019 10:45 FINAL: 17/07/2019 10:45 PERIODO : 24:00  horas | 1440 min |
Datos horarios registrados: 24 horas

Temperatura (°C): 16,5 Presién (mm Hg): 761,7 Humedad (%): 85

Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): 185 Velocidad del Viento (m/s): 2,8

DiA 4 INICIO: 17/07/2019 11:15 FINAL: 18/07/2019 11:15 PERIODO : 24:00  horas | 1440 min |
Datos horarios registrados: 24 horas

Temperatura (°C): 16,2 Presién (mm Hg): 761,2 Humedad (%): 83

Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): 185 Velocidad del Viento (m/s): 2,7

DIA 5 INICIO: 18/07/2019 11:45 FINAL: 19/07/2019 11:45 PERIODO : 24:00  horas | 1440 min |
Datos horarios registrados: 24 horas

Temperatura (°C): 16,2 Presion (mm Hg): 761,2 Humedad (%): 83

Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): 185 Velocidad del Viento (m/s): 2,7

DiA6 INICIO: 22/07/2019 11:00 FINAL: 23/07/2019 10:56 PERIODO : 23:56  horas | 1436 min |
Datos horarios registrados: 23 horas

Temperatura (°C): 16,2 Presién (mm Hg): 761,2 Humedad (%): 83

Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): 185 Velocidad del Viento (m/s): 2,7




Qefa

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

RESUMEN DE LOS DATOS DE METEOROLOGIA

23:02  horas | 1382 min |

DIA7 INICIO: 23/07/2019 11:30 FINAL: 24/07/2019 10:32 PERIODO :
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 16,2 Presion (mm Hg): 761,2 Humedad (%): 83
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): 185 Velocidad del Viento (m/s): 2,7
DIA 8 INICIO: 24/07/2019 10:45 FINAL: 25/07/2019 9:45 PERIODO : 23:00  horas | 1380 min |
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 16,2 Presién (mm Hg): 761,2 Humedad (%): 83
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): 185 Velocidad del Viento (m/s): 2,7
DiA9 INICIO: 25/07/2019 9:55 FINAL: 26/07/2019 8:57 PERIODO : 23:02  horas | 1382 min |
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 16,2 Presion (mm Hg): 761,2 Humedad (%): 83
Direccion del viento (°): 185 Velocidad del Viento (m/s): 2,7

Precipitacion (mm): 0
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CODIGO DE
ACCION N°:

0002-7-2019-401

ESTACION DE MONITOREO:

PARAMETROS: PM-10 y Metales en PM-10

DATOS GENERALES

CA-03

DiAS EVALUADOS:

DATOS DE LOS EQUIPOS

| Barémetro | warca: | | wopELo: | = | serE: | = |
MARCA: THERMO SCIENTIFIC MARCA: -
Venturi PM-10 MODELO: HI'VOL Venturi PM-2,5 MODELO: -
SERIE: P9313 X SERIE: -
CALCULOS
PM-10 PM-2,5
DiA 1 Fecha Inicio: 12/07/2019 11:00 Fecha Final: 13/07/2019 11:00 DiA 1 Fecha Inicio: - Fecha Final: -
Presion inicial: 13,8 pulg H20 | | Presién final: 14,3 pulg H20 | [ Presion inicial: pulg H20 | [ Presion final: - pulg H20
PRESION BAROMETRICA NGS) V() ) ) PRESION BAROMETRICA ATAGC) R IRTIEC)
inferior | superior Flujo Flujo inferior | superior 5 .
o o Flujo Flujo prom
& P P =60 e || EE Ah P P e (m*/min) | (/min)
ul i b PP, 18,0 20,0 m*min) | (I/min) ! o PP, a o
(I'I,zo? (mm Hg) [ (mm Hg) [ PP { D (pulg H:0) | (mm Hg) | (mm Hg) | PP
14,1 262 | 7589 | 0965 | 181 1,175 1,179 1,175 1175 B - . - B B B N N
| DA 2 Fecha Inicio: 15/07/2019 10:15 Fecha Final: 16/07/2019 10:15 | | DiA2 Fecha Inicio: - Fecha Final: - |
[ Presion inicial: 14,0 pulg H20 [ Presion final: 14,5 pulg H20 | [__Presion inicial: __- pulg H20 |__Ppresién final: - pulg H20 ]
PRESION BAROMETRICA TEC) o T(C) _ PRESION BAROMETRICA T(C) | T(C)
inferior superior Flujo Flujo inferior | superior Flujo .
T.(°C) o prom T.(°C) lujo Flujo prom
Ah Py P, (m*/min) (ifmin) Ah Py P, (m°/min) (I/min)
(pulg PP, 18,0 20,0 e PP, = =
H,0) (mm Hg) | (mm Hg) (pulg Hz0) [ (mm Hg) | (mm Hg)
143 266 | 7620 | 0965 | 180 1,175 1,179 1,175 1175 s 5 5 5 5 5 5 5 -
| DiA3 Fecha Inicio: 16/07/2019 10:45 Fecha Final: 17/07/2019 10:45 | | DiA3 Fecha Inicio: - Fecha Final: - |
[ Presion inicial: 13,8 pulg H20 [ Presién final: 14,9 pulg H20 | [__Presion inicial: __- pulg H20 |__Ppresién final: - pulg H20 ]
PRESION BAROMETRICA TeC) | T(O) _ Flujo PRESION BAROMETRICA TCC) [ T(C) _
o inferior superior Flujo o inferior | superior Flujo Flujo prom
i) T.(°C) e prom Ta(°C) 3 .
Py P, (m*/min) \/mi Ah Py P. (m*/min) (U/min)
(pulg PP, 16,0 18,0 (I/min) PP, = =
w.y | (mm Hg) [ (mm Hg) (pulg Hz0) | (mm Hg) | (mm Hg)
14,4 268 | 7617 | 0965 | 165 1172 1,175 1173 1173 B - . - B B B N N
| DiA 4 Fecha Inicio: 17/07/2019 11:15 Fecha Final: 18/07/2019 11:15 | | DiA 4 Fecha Inicio: - Fecha Final: - |
[ Presién inicial: 14,0 pulg H20 | Presién final: 14,9 pulg H20 | | Presién inicial: - pulg H20 | | Presién final: - pulg H20 |
PRESION BAROMETRICA TCC) | TCC) e PRESION BAROMETRICA TEC) | TCC)
o inferior superior Flujo 4 o inferior | superior Flujo Flujo prom
—&h T.(°C) 3 prom Ta(°C) 3 \imi
(pulg Py P, PP 0 0 (m*/min) (lmin) Ah P, P, PP, (m*/min) (//min)
Wwo) | (mmHg) | (mm Hg) ° i i (pulg Hz0) [ (mm Hg) | (mm Hg) °
14,5 270 | 7612 | 0965 | 162 1,172 1,175 1172 1172 s 5 5 5 5 5 5 5 -
| DiAS5 Fecha Inicio: 18/07/2019 11:45 Fecha Final: 19/07/2019 11:45 | | DiA S5 Fecha Inicio: - Fecha Final: - |
[ Presién inicial: 14_pulg H20 | Presién final: 14,4 pulg H20 | |__Presién inicial: - pulg H20 | | Presién final: - pulg H20 |
PRESION BAROMETRICA R i PRESION BAROMETRICA e || i)
o inferior superior Flujo ! o inferior | superior Flujo Flujo prom
[ &n Ta(°C) 3 prom Ta(°C) 3 \imi
(pulg % Pa P./P, 16,0 18,0 (oymin) (I/min) Ah Py Pa PP, . ) (m®/min) (Vmin)
w.0r | (mm Hg) [ (mm Hg) ° ’ ’ (pulg Hz0) | (mm Hg) | (mm Hg) 2
14,2 265 | 7612 | 0965 | 162 1172 1,175 1172 1172 B - . - B B B N N
| DiAG Fecha Inicio: 22/07/2019 11:00 Fecha Final: 23/07/2019 10:56 | | DIAG Fecha Inicio: - Fecha Final: - |
[ Presion inicial: 14,1 pulg H20 [ Presién final: 14,7 pulg H20 | [__Presion inicial: __- pulg H20 |__presion final: - pulg H20 ]
PRESION BAROMETRICA TEO o TEO f ps | R PRESION BAROMETRICA TCC) [ TC) _
o inferior superior o inferior | superior Flujo Flujo prom
A P P 60 prom LI Ah P P, e (m*min) | (Vmin)
(pulg ! ° Po/P, 16,0 18,0 (m®min) [ (Vmin) t a PP, B )
w.y | (mm Hg) [ (mm Hg) (pulg Hz0) | (mm Hg) | (mm Hg)
14,4 269 | 7612 | 0965 | 162 1172 1,175 1172 1172 B - . - B B B N N




Qef

| DiA7 Fecha Inicio: 23/07/2019 11:30 Fecha Final: 24/07/2019 10:32 | | DIA7 Fecha Inicio: - Fecha Final: - |
[ Presion inicial: 14,3 pulg H20 | [ Presion final: 14,5 pulg H20 | [__Presion inicial: __- pulg H20 | |__Ppresién final: - pulg H20 ]
R EARE T TeA ) TCA by | Fugo PRESION BAROMETRICA ree | Tee) .
a inferior | superior o inferior | superior |  Flujo Flujo prom
yivi] B B Ta(°C) prom prom 2h 3 3 T.(°C) (m’lmin) (Umin)
(pulg ! ° Po/P, 16,0 18,0 (m®min) [ (Vmin) t a PP, B )
w. | (mm Hg) [ (mm Hg) (pulg Hz0) | (mm Hg) | (mm Hg)
144 269 | 7612 | 0965 | 162 1172 1175 1172 172 B . . . B B . - -
| DiA8 Fecha Inicio: 24/07/2019 10:45 Fecha Final: 25/07/2019 9:45 | | DiA8 Fecha Inicio: - Fecha Final: - |
[ Presion inicial: 14,1 pulg H20 | [ Presién final: 14,3 pulg H20 | [__Presion inicial: __- pulg H20 | |__Ppresién final: - pulg H20 ]
R EARE T IR IR TS S PRESION BAROMETRICA ree | Tee) .
o inferior superior o inferior | superior Flujo Flujo prom
yivi] B B Ta(°C) prom prom 2h 3 3 T.(°C) (m’lmin) (Umin)
(pulg ! ° Po/P, 16,0 18,0 (m®min) [ (Vmin) t a PP, B )
w.y | (mm Hg) [ (mm Hg) (pulg Hz0) | (mm Hg) | (mm Hg)
142 265 | 7612 | 0965 | 162 1172 1175 1172 172 B . . . B B . - -
| DiA9 Fecha Inicio: 25/07/2019 9:55 Fecha Final: 26/07/2019 8:57 | | DiA® Fecha Inicio: - Fecha Final: - |
[ Presion inicial: 13,6 pulg H20 | [ Presién final: 14,3 pulg H20 | [__Presion inicial: __- pulg H20 | |__Ppresién final: - pulg H20 ]
R EARE T IR IR TS S PRESION BAROMETRICA ree | Tee) .
a inferior | superior o inferior | superior |  Flujo Flujo prom
yivi] B B Ta(°C) prom prom 2h 3 3 T.(°C) (m’lmin) (Umin)
(pulg ! ° Po/P, 16,0 18,0 (m®min) [ (Vmin) t a PP, B )
w.y | (mm Hg) [ (mm Hg) (pulg Hz0) | (mm Hg) | (mm Hg)
14,0 260 | 7612 | 0966 | 162 1173 1176 1173 173 B . . . B B . - -
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ESTACION DE MONITOREO: CA-03 PROCEDENCIA: CHIMBOTE - ANCASH
UBICACION: ESTE: 767988 NORTE: 8992825 ZONA: 17L ALTITUD: 40 PRECISION GPS: +3
DESCRIPCION: A.H. 15 de abril (sotavento)
PARAMETROS: PM-10 y Metales en PM-10
Periodo T T Presion Flujo de Volumen Volumen Concent'raci()n
N° |Parametro N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final ) ] ambiental | Po/Pa | muestreo |muestreado real| muestreado | APeso (ug) * | de particulas
(minutos) ambiental (°C) 3 . 3 . 3 3
(mm Hg) (m’/min) (m°) estandar (m°) (ng/m®)
1 0722A.R19 | 12/07/2019 11:00 | 13/07/2019 11:00 1440 18,1 758,9 0,965 1,175 1692,26 1729,95 99600 58
2 0723A.R19 | 15/07/2019 10:15 | 16/07/2019 10:15 1440 18,0 762,0 0,965 1,175 1692,06 1737,07 92500 53
3 0731A.R19 | 16/07/2019 10:45 | 17/07/2019 10:45 1440 16,5 761,7 0,965 1,173 1688,82 1742,18 121700 70
4 0724A.R19 | 17/07/2019 11:15 | 18/07/2019 11:15 1440 16,2 761,2 0,965 1,172 1688,16 1742,10 115400 66
5 PM-10 0725A.R19 | 18/07/2019 11:45 | 19/07/2019 11:45 1440 16,2 761,2 0,965 1,172 1688,16 1742,10 76500 44
6 0726A.R19 | 22/07/2019 11:00 | 23/07/2019 10:56 1436 16,2 761,2 0,965 1,172 1683,47 1737,26 140100 81
7 0730A.R19 | 23/07/2019 11:30 | 24/07/2019 10:32 1382 16,2 761,2 0,965 1,172 1620,16 1671,93 89500 54
8 0729A.R19 | 24/07/2019 10:45 25/07/2019 9:45 1380 16,2 761,2 0,965 1,172 1617,82 1669,51 195900 117
9 0728A.R19 25/07/2019 9:55 26/07/2019 8:57 1382 16,2 761,2 0,966 1,173 1621,54 1673,36 86300 52
1 0722A.R19 | 12/07/2019 11:00 | 13/07/2019 11:00 1440 18,1 758,9 0,965 1,175 1692,26 1729,95 - -
2 0723A.R19 | 15/07/2019 10:15 | 16/07/2019 10:15 1440 18,0 762,0 0,965 1,175 1692,06 1737,07 - -
3 0731A.R19 | 16/07/2019 10:45 | 17/07/2019 10:45 1440 16,5 761,7 0,965 1,173 1688,82 1742,18 - -
4 N 0724A.R19 | 17/07/2019 11:15 | 18/07/2019 11:15 1440 16,2 761,2 0,965 1,172 1688,16 1742,10 - -
5 10 PM 0725A.R19 | 18/07/2019 11:45 | 19/07/2019 11:45 1440 16,2 761,2 0,965 1,172 1688,16 1742,10 - -
6 0726A.R19 | 22/07/2019 11:00 | 23/07/2019 10:56 1436 16,2 761,2 0,965 1,172 1683,47 1737,26 - -
7 0730A.R19 | 23/07/2019 11:30 | 24/07/2019 10:32 1382 16,2 761,2 0,965 1,172 1620,16 1671,93 - -
8 0729A.R19 | 24/07/2019 10:45 | 25/07/2019 9:45 1380 16,2 761,2 0,965 1,172 1617,82 1669,51 - -
9 0728A.R19 25/07/2019 9:55 26/07/2019 8:57 1382 16,2 761,2 0,966 1,173 1621,54 1673,36 - -

OBSERVACIONES:

(1) El calculo de volumen estandar para material particulado, se realizé en base a las condiciones de temperatura estandar (T= 25°C 6 298,15 °K) y presién estandar (760 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas
en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestion de los datos de la DIGESA (2005).
(2) El calculo de volumen estandar para metales en PM,, se realizé en base a las condiciones de temperatura estandar (T= 25°C 6 298,15 °K) y presion estandar (760 mmHg 6 1013,25 mBar).
(*) Fuente: Informes de Ensayo N° SEP1205.R19 del laboratorio CERTIMIN S.A.

"-.": No aplica.
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ESTACION DE MONITOREO: CA-03 PROCEDENCIA: CHIMBOTE - ANCASH
UBICACION: ESTE: 767988 NORTE: 8992825 ZONA: 17 L ALTITUD: 40 PRECISION GPS: EES
DESCRIPCION: A.H. 15 de abril (sotavento)
PARAMETROS: PM-2,5
Period T t Presién Flujo de Volumen Volumen Concentracion
N° |Parametro N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final erioco smpera u: a | ambiental | Po/Pa | muestreo [muestreado real| muestreado | APeso (ug) * | de particulas
(minutos) ambiental (°C) 3, . 3 . 3 3
(mm Hg) (m*/min) (m”) estandar (m”) (ng/m~)
1 0416T.R19 12/07/2019 11:00 13/07/2019 11:00 1440 18,1 758,9 - - 24,01 - 578 24
2 0409T.R19 15/07/2019 10:15 16/07/2019 10:15 1440 18,0 762,0 - - 24,01 - 603 25
3 0410T.R19 16/07/2019 10:45 17/07/2019 10:45 1440 16,5 761,7 - - 24,01 - 1021 43
4 0411T.R19 17/07/2019 11:15 18/07/2019 11:15 1440 16,2 761,2 - - 24,01 - 1180 49
5 PM-2,5 0406T.R19 18/07/2019 11:45 19/07/2019 11:45 1440 16,2 761,2 - - 24,01 - 546 23
6 0407T.R19 22/07/2019 11:00 23/07/2019 10:56 1436 16,2 761,2 - - 23,93 - 644 27
7 0397T.R19 23/07/2019 11:30 24/07/2019 10:32 1382 16,2 761,2 - - 23,06 - 823 36
8 0391T.R19 24/07/2019 10:45 25/07/2019 9:45 1380 16,2 761,2 - - 23,01 - 582 25
9 0408T.R19 25/07/2019 9:55 26/07/2019 8:57 1382 16,2 761,2 - - 23,05 - 552 24

OBSERVACIONES:

(1) El volumen muestreado real para material particulado PM, 5 es arrojado por el equipo muestreador de bajo volumen.
(*) Fuente: Informes de Ensayo N° SEP1205.R19 del laboratorio CERTIMIN S.A.

"-" : No aplica.
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NOMBRE DEL PROYECTO:

VIGILANCIA AMBIENTAL DE CALIDAD DE AIRE EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA ZONA INDUSTRIAL GRAN TRAPECIO DE

CHIMBOTE
RESULTADOS DE LABORATORIO
. . CA-03
Hetalimodidoentty Unidad 10772019 | 15/07/2019 | 1610712019 | 17/07/2019 | 18/07/2019 | 2210712019 | 23/07/2019 | 24/07/2019 | 25/07/2019
Plata Ag ug/mtra <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aluminio Al ug/mtra 533 460 514 612 353 1135 355 523 258
Arsenico As ug/mtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Bario Ba yg/mtra 19 8 11 29 8 13 12 8 6
Berilio Be ug/mtra <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Bismuto Bi ug/mtra <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350
Boro B yg/mtra 11 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Calcio Ca ug/mtra 1772 1693 2046 2148 1441 2936 1775 1743 1173
Cadmio Cd ug/mtra <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Cobalto Co ug/mtra <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6
Cromo Cr ug/mtra 6 6 7 10 4 5 6 9 7
Cubre Cu ug/mtra 169 94 125 89 141 202 97 85 67
Hierro Fe yg/mtra 894 760 855 1098 550 1604 673 962 511
Potasio K ug/mtra 391 386 425 371 291 519 297 341 262
Mercurio Hg ug/mtra <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Litio Li ug/mtra <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Magnesio Mg yg/mtra 728 658 639 682 585 975 653 788 610
Manganeso Mn ug/mtra 17 17 19 22 12 29 18 23 15
Molibdeno Mo ug/mtra <3 <3 3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Sodio Na ug/mtra 3683 3565 4687 3758 3185 4599 3689 3611 3583
Niquel Ni yg/mtra 11 19 197 143 48 31 161 44 8
Fosforo P ug/mtra 84 111 162 115 74 123 109 71 <35
Plomo Pb ug/mtra <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12
Antimonio Sb ug/mtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Selenio Se ug/mtra <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55
Silicio Si ug/mtra 1263 1155 1546 1530 1131 2206 1102 1533 796
Estafio Sn ug/mtra <15 <15 <15 22 <15 <15 15 <15 <15
Estroncio Sr ug/mtra 10,6 9,4 10,8 12,4 8,4 14,8 10 11,3 8,5
Titanio Ti yg/mtra 27 23 26 30 18 54 18 25 13
Talio Tl ug/mtra <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60
Vanadio \ yg/mtra 32,3 49 543,7 402,1 144,8 97,5 415,4 108,7 12,7
Zinc Zn ug/mtra 146 109 132 157 130 95 78 79 72

<: Debajo del limite de deteccion

Fuente: Informes de Ensayo N° SEP1205.R19 del laboratorio Ceritmin S.A.




Qe

NOMBRE DEL PROYECTO:

VIGILANCIA AMBIENTAL DE CALIDAD DE AIRE EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA ZONA INDUSTRIAL GRAN TRAPECIO DE

CHIMBOTE
CONCENTRACION DE METALES
Metal medido en PM,, Unidad CA03
12/07/2019 15/07/2019 16/07/2019 17/07/2019 18/07/2019 22/07/2019 23/07/2019 24/07/2019 25/07/2019
Volmen estandar (m3) 1729,95 1737,07 1742,18 1742,10 1742,10 1737,26 1671,93 1669,51 1673,36

Plata Ag pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Aluminio Al pg/m3 0,31 0,26 0,30 0,35 0,20 0,65 0,21 0,31 0,15
Arsenico As pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bario Ba pg/m3 0,01 0,00 0,01 0,02 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00
Berilio Be pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bismuto Bi pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Boro B pg/m® 0,01 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Calcio Ca pg/m3 1,02 0,97 1,17 1,23 0,83 1,69 1,06 1,04 0,70
Cadmio Cd pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cobalto Co pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cromo Cr pg/m® 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
Cubre Cu pg/m3 0,10 0,05 0,07 0,05 0,08 0,12 0,06 0,05 0,04
Hierro Fe pg/m® 0,52 0,44 0,49 0,63 0,32 0,92 0,40 0,58 0,31
Potasio K pg/m3 0,23 0,22 0,24 0,21 0,17 0,30 0,18 0,20 0,16
Mercurio Hg pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Litio Li pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Magnesio Mg pg/m® 0,42 0,38 0,37 0,39 0,34 0,56 0,39 0,47 0,36
Manganeso Mn pg/m3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01
Molibdeno Mo pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Sodio Na pg/m3 2,13 2,05 2,69 2,16 1,83 2,65 2,21 2,16 2,14
Niquel Ni pg/m® 0,01 0,01 0,11 0,08 0,03 0,02 0,10 0,03 0,00
Fosforo P pg/m3 0,05 0,06 0,09 0,07 0,04 0,07 0,07 0,04 N.D.
Plomo Pb pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Antimonio Sb pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Selenio Se pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Silicio Si pg/m3 0,73 0,66 0,89 0,88 0,65 1,27 0,66 0,92 0,48
Estario Sn pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Estroncio Sr pg/m3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
Titanio Ti pg/m® 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01
Talio Tl pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Vanadio Y pg/m® 0,02 0,03 0,31 0,23 0,08 0,06 0,25 0,07 0,01
Zinc Zn pg/m3 0,08 0,06 0,08 0,09 0,07 0,05 0,05 0,05 0,04

Observacion:

N.D.: No detectable

Concentracién de metales calculados a T=25 °C 6 298,15 °K




Qet

ESTACION DE MONITOREO: CA-03 PROCEDENCIA: CHIMBOTE - ANCASH
- PRECISION
UBICACION: ESTE: 767 988 NORTE: 8992825 ZONA: 17M  ALTITUD: 40 GPS: +3
DESCRIPCION: A.H. 15 de abril (sotavento)
PARAMETROS: Metales
Period T ¢ Presion Flujo de Volumen Volumen
N° |Parametro N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final ?"o °© err.ipera uora ambiental Po/Pa muestreo | muestreado real | muestreado
(minutos) ambiental (°C) 3 . 3 3
(mm Hg) (m°/min) (m”) estandar (m”)
1 0722A.R19 12/07/2019 11:00 13/07/2019 11:00 1440 18,1 758,9 0,965 1,175 1692,26 1642,91
2 0723A.R19 15/07/2019 10:15 16/07/2019 10:15 1440 18,0 762,0 0,965 1,175 1692,06 1649,67
3 0731A.R19 16/07/2019 10:45 17/07/2019 10:45 1440 16,5 761,7 0,965 1,173 1688,82 1654,53
4 . 0724A.R19 17/07/2019 11:15 18/07/2019 11:15 1440 16,2 761,2 0,965 1,172 1688,16 1654,45
5 10 PM 0725A.R19 18/07/2019 11:45 19/07/2019 11:45 1440 16,2 761,2 0,965 1,172 1688,16 1654,45
6 0726A.R19 22/07/2019 11:00 23/07/2019 10:56 1436 16,2 761,2 0,965 1,172 1683,47 1649,86
7 0730A.R19 23/07/2019 11:30 24/07/2019 10:32 1382 16,2 761,2 0,965 1,172 1620,16 1587,82
8 0729A.R19 24/07/2019 10:45 25/07/2019 9:45 1380 16,2 761,2 0,965 1,172 1617,82 1585,52
9 0728A.R19 25/07/2019 9:55 26/07/2019 8:57 1382 16,2 761,2 0,966 1,173 1621,54 1589,17
OBSERVACIONES:
(1) El calculo de vol a para en PM,,, se realizé en base a las condiciones de temperatura estandar (T= 10°C 6 283,15 °K) y presién estandar (760 mmHg 6 1013,25

mBar).
"-": No aplica.
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NOMBRE DEL PROYECTO:

VIGILANCIA AMBIENTAL DE CALIDAD DE AIRE EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA ZONA
INDUSTRIAL GRAN TRAPECIO DE CHIMBOTE

RESULTADOS DE LABORATORIO
. . CA-03
lones medido en PM,, Unidad
24/04/2019 8/05/2019 23/05/2019 27/05/2019
Carbono organico CcO pg/mtra 3936 9092 2068 9264
Carbono elemental CE pg/mtra 808 1688 424 1132

<: Debajo del limite de deteccion

Fuente: Informes de Ensayo N.° 190090-C del laboratorio ES4|

CONCENTRACION DE METALES
Metal medido en PM;, Unidad CA-03
24/04/2019 8/05/2019 23/05/2019 27/05/2019
Volmen estandar (m3) 1720,26 1714,77 1719,65 1719,02
Carbono organico coO ug/m3 2,29 5,30 1,20 5,39
Carbono elemental CE ug/m® 0,47 0,98 0,25 0,66

... Concentracion de metales calculados a T=25 °C 6 298,15 °K
Observacion:

N.D.: No detectable



Oefa =

VIGILANCIA AMBIENTAL DE CALIDAD DE AIRE EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA ZONA

NOMBRE DEL PROYECTO: INDUSTRIAL GRAN TRAPECIO DE CHIMBOTE

RESULTADOS DE LABORATORIO

Metal medido en PM,, Unidad CA-03
31/05/2019 1/06/2019 4/06/2019 10/06/2019 11/06/2019 12/06/2019

Carbono orgénico CcO yg/mtra <1 <1 <1 <1 <1 <1
Carbono elemental CE ug/mtra 558 250 649 222 525 302
Dimetilamina (CH3),NH ug/mtra <9 <9 <9 <9 <9 <9

Trimetilamina C3HgN ug/mtra 16 10 10 4 9 13

Dietilamina C4HN ug/mtra <1 <1 <1 <1 <1 <1
Trietilamina CeHysN ug/mtra <350 <350 <350 <350 <350 <350
Etanolamina C,H;NO ug/mtra 128 11 <10 <10 <10 <10
Dietanolamina C4H4NO, ug/mtra 2555 1785 2048 71 1713 1187
Fenilamina CgHsNH, ug/mtra <2 <2 <2 <2 <2 <2
Difenilamina CyoHy4N ug/mtra <6 <6 <6 <6 <6 <6

<: Debajo del limite de deteccién
Fuente: Informes de Ensayo N° 190090-B del laboratorio ES4|
CONCENTRACION DE METALES
Metal medido en PM, Unidad CA03
31/05/2019 1/06/2019 4/06/2019 10/06/2019 11/06/2019 12/06/2019
Volmen estandar (m°) 1703,36 1707,36 1700,56 1752,39 1733,66 1740,16

Carbono orgénico CO pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Carbono elemental CE pg/m® 0,33 0,15 0,38 0,13 0,30 0,17
Dimetilamina (CH3),NH ug/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Trimetilamina C3HgN ug/m® 0,01 0,01 0,01 0,002 0,01 0,01
Dietilamina C4Hi1N ug/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Trietilamina CeHysN ug/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Etanolamina C,H,NO ug/m® 0,08 0,01 N.D. N.D. N.D. N.D.
Dietanolamina C4H1NO, ug/m® 1,50 1,05 1,20 0,41 0,99 0,68
Fenilamina CeHsNH, ug/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Difenilamina CyoHy4N ug/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

... Concentracion de metales calculados a T=25 °C 6 298,15 °K
Observacion:

N.D.: No detectable
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NOMBRE DEL PROYECTO: VIGILANCIA AMBIENTAL DE CALIDAD DE AIRE EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA ZONA INDUSTRIAL GRAN TRAPECIO DE CHIMBOTE

RESULTADOS DE LABORATORIO

Metal medido en PM,, Unidad CAD3
12/07/2019 15/07/2019 16/07/2019 17/07/2019 18/07/2019 22/07/2019 23/07/2019 24/07/2019 21/06/2019 25/06/2019 26/06/2019 27/06/2019 28/06/2019

Carbono organico CO pg/mtra - 3348 9380 7796 3276 5860 3276 5860 <1 <1 <1 <1 <1

Carbono elemental CE Jg/mtra - 304 924 1108 644 1040 644 1040 150 975 555 857 325

Dimetilamina (CH;),NH ug/mtra <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <9 <9 <9 <9 <9

Trimetilamina C3HgN ug/mtra <20 <20 43 23 18 24 23 9 4 17 13 36 7

Dietilamina C,H;N pg/mtra <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <1 <1 <1 <1 <1
Trietilamina CeHqsN ug/mtra 8 11 10 21 <5 7 <5 <5 <350 <350 <350 <350 <350
Etanolamina C,H;NO pg/mtra <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <10 <10 17 <10 <10
Dietanolamina C,H;NO, Jg/mtra <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 721 2319 1844 2110 1024

Fenilamina CgHsNH, ug/mtra <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <2 <2 <2 <2 <2

Difenilamina CioHyyN yg/mtra <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <6 <6 <6 <6 <6

<: Debajo del limite de deteccion
Fuente: Informes de Ensayo N° 190090-D del laboratorio ES4I
CONCENTRACION DE METALES
. . CA-03
Metal medido en PM,, Unidad
12/07/2019 15/07/2019 16/07/2019 17/07/2019 18/07/2019 22/07/2019 23/07/2019 24/07/2019 21/06/2019 25/06/2019 26/06/2019 27/06/2019 28/06/2019
Volmen estandar (m°) 1691,67 1701,57 1703,56 1705,11 1705,11 1703,18 1640,56 1636,76 1690,28 1728,57 1730,26 1730,13 1682,07

Carbono organico CO ug/m? - 1,97 5,51 4,57 1,92 3,44 2,00 3,58 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Carbono elemental CE ug/m® - 0,18 0,54 0,65 0,38 0,61 0,39 0,64 0,09 0,56 0,32 0,50 0,19
Dimetilamina (CH3),NH ug/m? N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Trimetilamina C3HgN ug/m® N.D. N.D. 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,002 0,01 0,01 0,02 0,004
Dietilamina C,H;N ug/m? N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Trietilamina CgHisN ug/m® 0,005 0,01 0,01 0,01 N.D. 0,004 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Etanolamina C,H;NO ug/m? N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,01 N.D. N.D.
Dietanolamina C,H1NO, ug/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,43 1,34 1,07 1,22 0,61
Fenilamina CgHsNH, ug/m? N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Difenilamina CiHiN ug/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

... Concentracion de metales calculados a T=25 °C 6 298,15 °K
Observacion:

N.D.: No detectable



VIGILANCIA AMBIENTAL DE CALIDAD DE AIRE EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA ZONA

D N A INDUSTRIAL GRAN TRAPECIO DE CHIMBOTE

RESULTADOS DE LABORATORIO
lones medido en Unidad CA-03
PM;, 24/04/2019 8/05/2019 23/05/2019 27/05/2019

Amonio NH," | pg/mtra 569 1562 3506 3784
Calcio Ca® | upg/mtra 2340 2161 1174 2327
Cloruro Cl yg/mtra 3667 3949 3034 2472
Magnesio | Mg®* | upg/mtra 746,8 684 379,2 645,3
Nitrato NO; | pg/mtra 2766 3557 3581 6075
potasio K pg/mtra 323,8 432,9 2737 487,4
Sodio Na* | pg/mtra 4166 4274 2679 4108
Sulfato 50,% | pg/mtra 10445 12597 19274 12649

<: Debajo del limite de deteccion
Fuente: Informes de Ensayo N° 000038174, 000038176, 000038177 y 000038178 del laboratorio TYPSA

CONCENTRACION DE METALES
Metal medido en . CA-03
Unidad
PM,, 24/04/2019 8/05/2019 23/05/2019 27/05/2019
Volmen estandar (m3) 1720,26 1714,77 1719,65 1719,02
Amonio NH," ug/m® 0,33 0,91 2,04 2,20
Calcio ca* |.Jg/m3 1,36 1,26 0,68 1,35
Cloruro Ccr |.Jg/m3 2,13 2,30 1,76 1,44
Magnesio Mg2+ |.Jg/m3 0,43 0,40 0,22 0,38
Nitrato NO; ug/m® 1,61 2,07 2,08 3,563
potasio K* |.Jg/m3 0,19 0,25 0,16 0,28
Sodio Na* pg/m® 2,42 0,25 1,56 2,39
Sulfato 50,2 | ug/m® 6,07 7,35 11,21 7,36

... Concentracion de metales calculados a T=25 °C 6 298,15 °K
Observacion:

N.D.: No detectable



VIGILANCIA AMBIENTAL DE CALIDAD DE AIRE EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA ZONA INDUSTRIAL

B e ECTC GRAN TRAPECIO DE CHIMBOTE

RESULTADOS DE LABORATORIO

. . CA-03
Metal medido en PM,, | Unidad
13/06/2019 17/06/2019 21/06/2019 25/06/2019 26/06/2019 27/06/2019 28/06/2019

Amonio NH4+ yg/mtra 1286 363 964 1309 1695 1402 298
Calcio ca* yg/mtra 2324 775,6 674,3 1942 1566 1675 696,1
Cloruro CI’ ug/mtra 801 2263 545 1608 1247 1400 4858
Magnesio Mg** ug/mtra 446,8 492 310,9 500,1 500,2 538,7 122,5
Nitrato NO; yg/mtra 3825 1795 3735 3905 3887 3696 4809
Potasio K* yg/mtra 437,4 164,9 209,6 376,4 423,6 385,3 42,7
Sodio Na* ug/mtra 2871 2961 2038 2834 3412 3383 469
Sulfato 8042+ yg/mtra 6659 2606 2417 5953 6732 8059 12491

<: Debajo del limite de deteccion
Fuente: Informes de Ensayo N° 000040408, 000040409, 000040410, 000040411, 000040412, 000040413 y 000040414 del laboratorio TyPSA

CONCENTRACION DE METALES

Metal medido en PM,, | Unidad CA-03
13/06/2019 | 17/06/2019 | 21/06/2019 | 25/06/2019 | 26/06/2019 | 27/06/2019 | 28/06/2019
Volmen estandar (m°) 1726,45 1750,88 1690,28 1728,57 1730,26 1730,13 1682,07

Amonio NH," ug/m® 0,74 0,21 0,57 0,76 0,98 0,81 0,18
Calcio ca® ug/m® 1,35 0,44 0,40 1,12 0,91 0,97 0,41
Cloruro cr pg/m® 0,46 1,29 0,32 0,93 0,72 0,81 2,89
Magnesio Mg?* ug/m® 0,26 0,28 0,18 0,29 0,29 0,31 0,07
Nitrato NO; ug/m® 2,22 1,03 2,21 2,26 2,25 2,14 2,86
Potasio K* ug/m® 0,25 0,09 0,12 0,22 0,24 0,22 0,03
Sodio Na* ug/m® 1,66 1,69 1,21 1,64 1,97 1,96 0,28
Sulfato s0,* | upgm® 3,86 1,49 1,43 3,44 3,89 4,66 7,43

.. Concentracion de metales calculados a T=25 °C 6 298,15 °K
bservacion:

N.D.: No detectable
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA INACAL

CON REGISTRO N° LE 022 (r D2 Srarh
Laboratorio de Ensayo

Péagina 1 de 14

Acreditado

Registro N°LE -022

INFORME DE ENSAYO

N°® SEP1205.R19

4 N\
SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
DOMICILIO LEGAL Av. [:austirjo Sgnchez Carrién N° 603

Jesus Maria, Lima
SOLICITADO POR : Direcciéon de Evaluacion Ambiental
SOLICITUD DE SERVICIO AMBIENTAL: SSA N°325-19
CUC: 0002-7-2019-401
REFERENCIA : RS N°: 2624-2019
Chimbote / Santa / Ancash
Monitoreo Calidad de Aire
FECHA DE MUESTREO : 2019/07/12 al 2019/07/26
MUESTRA TOMADA POR : EL CLIENTE
PROTOCOLO : --
TIPO DE MUESTRA: Filtro
NUMERO DE MUESTRAS ; 9
PRESENTACION DE LAS MUESTRAS : Filtro de Cuarzo de 8"x10” / Filtro de Teflon de 46.2 mm de diametro.
CONDICION DE LAS MUESTRAS : Muestras en buenas condiciones para los andlisis solicitados.
RECEPCIONADAS
FECHA DE RECEPCION : martes, 17 de Setiembre de 2019
IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS : Segun se indica
FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO : 2019-09-17 al 2019-09-21
FECHA DE REPORTE : sabado, 21 de Setiembre de 2019
PERIODO DE CUSTODIA : Hasta un mes. De acuerdo a las recomendaciones de la
metodologia 0 norma empleada.
g J

EDGAR NINA VELASQUEZ
Jefe Ambiental

CQP. 729
Lima, 21 de Setiembre de 2019

"Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe, sin autorizacién escrita de CERTIMIN S.A."
"Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce”.

Los resultados corresponden a las muestras indicadas.

El laboratorio no es responsable de la informacién proporcionada por el cliente.
Los resultados se aplican a la muestra como se recibié por parte del cliente.

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845-San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656

e-mail : certimin@certimin.pe
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Muestras Elementos
Codigo de Servicio MONO0000 MONO0000 MA1000 MA0216 MA0216 MA0216 Incertidumbre
Elemento Fecha Tipo Codigo de Filtro* |Peso. Inicial*|Peso. Final*|Determinacién de Peso: PM10_AV|Determinacién de Peso: PM10_AV
e Nombre de Analito PM10 PM10 PM10
Unidad Monitoreo Muestra g g ng/Muestra ng/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 5582
Limite de Deteccién LD 1229

Inicio: 2019-07-12 11:00 )

1 [CA-03 Fin: 2019-07-13 11:00 Filtro 0722A.R19 3.2621 3.3617 99600 2655
Inicio: 2019-07-15 10:15 )

2 | CA-03 Fin: 2019-07-16 10:15 Filtro 0723A.R19 3.2502 3.3427 92500 2632
Inicio: 2019-07-16 10:45 )

3 | CA-03 Fin: 2019-07-17 10:45 Filtro 0731A.R19 3.2143 3.3360 121700 2729
Inicio: 2019-07-17 11:15 )

4 | CA-03 Fin: 2019-07-18 11:15 Filtro 0724A.R19 3.2521 3.3675 115400 2707
Inicio: 2019-07-18 11:45 )

5 | CA-03 Fin: 2019-07-19 11:45 Filtro 0725A.R19 3.2428 3.3193 76500 2585
Inicio: 2019-07-22 11:00 )

6 | CA-03 Fin: 2019-07-23 10:56 Filtro 0726A.R19 3.2298 3.3699 140100 2795
Inicio: 2019-07-23 11:30 )

7 | CA-03 Fin: 2019-07-24 10:32 Filtro 0730A.R19 3.2424 3.3319 89500 2623
Inicio: 2019-07-24 10:45 )

8 | CA-03 Fin: 2019-07-25 09:45 Filtro 0729A.R19 3.2483 3.4442 195900 3027

9 [ca03 Inicio: 2019-07-25 09:55 | 0728A.R19 3.2400 3.3263 86300 2613

Fin: 2019-07-26 08:57

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"
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INFORME DE ENSAYO . .0onuz oz
‘ N°SEP1205.R19
Muestras Elementos
Codigo de Servicio MA1000 MA1343 MA1343 MA1343 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre
Elemento |Codigo de Filtro* [Peso. Inicial*|Peso. Final* |Determinacién de Peso: PM2.5 BV |Determinacién de Peso: PM2.5 BV Ag* Ag
Nombre de Analito PM2.5 PM2.5 PM2.5 Plata
Unidad ug ug ng/Muestra ng/Muestra ng/Muestra| pg/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 60 1
Limite de Deteccién LD 20 0.3

CA-03 0416T.R19 138248 138826 578 16 <1 --
CA-03 0409T.R19 138586 139189 603 16 <1 -
CA-03 0410T.R19 137555 138576 1021 16 <1 --
CA-03 0411T.R19 137380 138560 1180 16 <1 -
CA-03 0406T.R19 134459 135005 546 16 <1 -
CA-03 0407T.R19 136373 137017 644 16 <1 --
CA-03 0397T.R19 138618 139441 823 16 <1 --
CA-03 0391T.R19 137724 138306 582 16 <1 --
CA-03 0408T.R19 136507 137059 552 16 <1 --

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"
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INFORME DE ENSAYO ... vz o022
Muestras Elementos
Codigo de Servicio MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 u
Elemento Al* Al As* As Ba* Ba Be* Be Bix Bi B* @
e Nombre de Analito| Aluminio Arsenico Bario Berilio Bismuto Boro &
Unidad |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| ng/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra §
Limite de Cuantificacién LC 20 9 1 1 350 10 a
Limite de Deteccién LD 7 3 0.3 0.3 117 B é
o
E
1 [CA-03 533 88 <9 -- 19 0.4 <1 - <350 -- 1 2
<<
5
2 | CA-03 460 75 <9 - 8 0.2 <1 - <350 - <10 ';L_
w
3 | CA-03 514 85 <9 -- 1 0.2 1 0.1 <350 -- <10 E
2
4 | CA-03 612 102 <9 - 29 1 <1 - <350 - <10 g
3
o
5 | CA-03 353 57 <9 - 8 0.2 <1 - <350 - <10 g
6 | CA-03 1135 202 <9 -- 13 0.3 <1 - <350 -- <10 pS
e
7 | CA-03 355 57 <9 - 12 0.3 <1 - <350 - <10 &
8 | CA-03 523 86 <9 -- 8 0.2 <1 - <350 -- <10 5
]
o
9 [cA-03 258 41 <9 - 6 0.1 <1 - <350 - <10 S
2
w
o
w
s
[’
o
£
w
=
2
w
o
o
Q
o
=
z
o
£
d
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INFORME DE ENSAYO ... vz o022
Muestras Elementos
Codigo de Servicio |Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre
Elemento B Ca* Ca Cd* cd Co* Co Cr* Cr Cu* Cu
Nombre de Analito Calcio Cadmio Cobalto Cromo Cobre
Unidad| ng/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 40 2 6 4 5
Limite de Deteccién LD 13 1 2 1 2

CA-03 2 1772 90 <2 -- <6 - 6 1 169 16
CA-03 - 1693 86 <2 - <6 - 6 1 94 9
CA-03 - 2046 1083 <2 -- <6 - 7 1 125 12
CA-03 - 2148 107 <2 -- <6 - 10 2 89 8
CA-03 - 1441 74 <2 -- <6 - 4 1 141 13
CA-03 - 2936 143 <2 -- <6 - 5 1 202 19
CA-03 - 1775 90 <2 - <6 - 6 1 97 9
CA-03 - 1743 88 <2 -- <6 - 9 1 85 8
CA-03 - 1173 61 <2 -- <6 - 7 1 67 6

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"
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INFORME DE ENSAYO ... vz o022
Muestras Elementos
Codigo de Servicio MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 u
Elemento Fe* Fe K* K Hg* Hg Lix Li Mg* Mg Mn* @
e Nombre de Analito Hierro Potasio Mercurio Litio Magnesio Manganeso &
Unidad |pg/Muestra| png/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| ng/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra §
Limite de Cuantificacién LC 15 75 20 2 9 2 a
Limite de Deteccién LD 5 25 6.7 0.7 B 0.7 é
o
E
1 [CA-03 894 102 391 49 <20 - <2 - 728 45 17 2
<<
5
2 | CA-03 760 85 386 49 <20 - <2 - 658 39 17 ';L_
w
3 | CA-03 855 97 425 53 <20 - <2 - 639 38 19 E
2
4 | CA-03 1098 127 37 47 <20 - <2 - 682 41 22 g
8
o
5 | CA-03 550 60 291 37 <20 - <2 - 585 34 12 g
6 | CA-03 1604 194 519 65 <20 - <2 - 975 64 29 pS
e
7 | CA-03 673 75 297 38 <20 - <2 - 653 39 18 a
8 | CA-03 962 110 341 43 <20 - <2 - 788 49 23 5
3
9 | CA-03 511 56 262 33 <20 - <2 - 610 36 15 g
2
w
o
w
s
[’
o
L
w
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2
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INFORME DE ENSAYO ... vz o022
Muestras Elementos
Codigo de Servicio |Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre
Elemento Mn Mo* Mo Na* Na Ni* Ni P* P Pb* Pb
Nombre de Analito Molibdeno Sodio Niquel Fésforo Plomo
Unidad| ng/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 3 8 5 35 12
Limite de Deteccién LD 1 2.7 1.7 11.7 4

CA-03 1 <3 - 3683 304 1 1 84 4 <12 --
CA-03 1 <3 - 3565 298 19 2 111 6 <12 --
CA-03 1 3 0.1 4687 355 197 15 162 8 <12 --
CA-03 1 <3 - 3758 309 143 1 115 6 <12 --
CA-03 0.5 <3 - 3185 274 48 4 74 4 <12 --
CA-03 1 <3 - 4599 351 31 3 123 6 <12 --
CA-03 1 <3 - 3689 305 161 13 109 6 <12 --
CA-03 1 <3 - 3611 300 44 4 7 4 <12 --
CA-03 1 <3 - 3583 299 8 1 <35 -- <12 --

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"
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INFORME DE ENSAYO ... vz o022
Muestras Elementos

Codigo de Servicio MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510
Elemento Sb* Sb Se* Se Six* Si Sn* Sn Sr* Sr Ti*

e Nombre de Analito| Antimonio Selenio Silicio Estafio Estroncio Titanio

Unidad |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| ng/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra

Limite de Cuantificacién LC 9 55 60 15 0.3 1
Limite de Deteccién LD 3 18 20 5 0.1 0.3
1 [CA-03 <9 - <55 -- 1263 179 <15 - 10.6 2 27
2 | CA-03 <9 - <55 -- 1155 167 <15 - 9.4 1.8 23
3 | CA-03 <9 - <55 -- 1546 210 <15 - 10.8 2.1 26
4 | CA-03 <9 - <55 - 1530 208 22 3 124 2.4 30
5 | CA-03 <9 - <55 - 1131 164 <15 - 8.4 1.6 18
6 | CA-03 <9 - <55 -- 2206 268 <15 - 14.8 2.8 54
7 | CA-03 <9 - <55 - 1102 160 15 2 10.0 1.9 18
8 | CA-03 <9 - <55 -- 1533 209 <15 - 11.3 2.2 25
9 | CA-03 <9 - <55 -- 796 121 <15 - 8.5 1.6 13

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"
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Muestras Elementos
Codigo de Servicio |Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre
Elemento Ti T1l* Tl v* v Zn* Zn
e Nombre de Analito Talio Vanadio Zinc
Unidad| npg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |[pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra

Limite de Cuantificacién LC 60 2.5 45

Limite de Deteccién LD 20 0.8 15
1 [CA-03 1 <60 - 32.3 6.7 146 16
2 | CA-03 0.5 <60 - 49.0 10.2 109 1
3 | CA-03 1 <60 - 543.7 118 132 14
4 | CA-03 1 <60 - 402.1 86.2 157 17
5 | CA-03 0.4 <60 - 144.8 30.3 130 14
6 | CA-03 1 <60 - 97.5 20.3 95 10
7 | CA-03 0.4 <60 - 415.4 89.1 78 8
8 | CA-03 1 <60 - 108.7 22.7 79 8
9 | CA-03 0.3 <60 - 12.7 2.6 72 7

INFORME DE ENSAYO
N°SEP1205.R19
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INFORME DE ENSAYO Regitro NLE 022
‘ N°SEP1205.R19
CONTROL DE CALIDAD
Muestras QC Elementos
Codigo de Servicio MA0216 MA0216 MA0216 MA1343 MA1343 MA1343 MA1510 MA1510
No Elemento |Peso. Inicial*|Peso. Final* |Determinacién de Peso: PM10_AV|Peso. Inicial*|Peso. Final* |Determinacién de Peso: PM2.5_BV Ag* Al*
Unidad g g ng/Muestra ug ug ng/Muestra pg/Muestra|pg/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 5582 60 1 20
1 | Adicién (% Recup.) - - - -- - - 99.6 79.1
2 | Adicién Rango (%) - - - - - - 75.0-125.0 | 75.0 - 125.0
3 | STD - Recuperacion Obtenido (%) - - - - - - 104.4 98.1
4 | STD - Rango (%) - - - -- - - 80.0-120.0 80.0-120.0
5 | CA-03 (Original) - - - -- - - <1 460
6 | CA-03 (Dup) - - -- - - - <1 465
7 | CA-03 (Original) 3.2298 3.3699 140100 136373 137017 644 - -
8 | CA-03 (Dup) 3.2298 3.3712 141400 136373 137021 648 - -
9 | Blanco - - - - - - <1 <20

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656, e-mail : certimin@certimin.pe
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Acreditado
INFORME DE ENSAYO ..o o
‘ N°SEP1205.R19
Muestras QC Elementos
Codigo de Servicio MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510
No Elemento As* Ba* Be* Bix* B* Ca* Ccd* Co* Cr* Cu* Fe* K* Hg*
Unidad | pg/Muestra | pg/Muestra|ng/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra|ng/Muestra|pg/Muestra|ng/Muestra | pg/Muestra|ng/Muestra|pg/Muestra | ng/Muestra|ng/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 9 1 1 350 10 40 2 6 4 5 15 75 20
1 | Adicién (% Recup.) 90.7 94.2 95.6 - 90.2 88.9 93.3 94.2 95.1 88.9 88.4 96.4 87.6
2 | Adicién Rango (%) 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0- 125.0 -- 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0 - 125.0
3 | STD - Recuperacion Obtenido (%) 93.9 98.1 98.9 97.2 95.3 95.0 96.4 97.5 96.4 96.7 96.4 100.6 90.6
4 | STD - Rango (%) 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0
5 | CA-03 (Original) <9 8 <1 <350 <10 1693 <2 <6 6 94 760 386 <20
6 | CA-03 (Dup) <9 8 <1 <350 <10 1703 <2 <6 6 94 766 388 <20
7 | CA-03 (Original) - - -- -- - - -- -- - - -- -- -
8 | CA-03 (Dup) - - - - - - - - - - - - -
9 [ Blanco <9 <1 <1 <350 <10 <40 <2 <6 <4 <5 <15 <75 <20

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656, e-mail : certimin@certimin.pe
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Acreditado
INFORME DE ENSAYO ..o o
‘ N°SEP1205.R19
Muestras QC Elementos
Codigo de Servicio MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510
No Elemento Lix* Mg* Mn* Mo* Na* Nix 1957 Pb* Sb* Se* Six* Sn* Sr*
Unidad | pg/Muestra | pg/Muestra|png/Muestra | pg/Muestra|ng/Muestra | pg/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra| pg/Muestra|ng/Muestra [ pg/Muestra|ng/Muestra|pg/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 2 9 2 3 8 5 35 12 9 55 60 15 0.3
1 | Adicién (% Recup.) 94.7 97.3 92.0 98.7 89.3 94.2 89.3 90.2 91.1 90.7 93.3 98.2 94.2
2 | Adicién Rango (%) 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0 - 125.0 | 75.0 - 125.0
3 | STD - Recuperacion Obtenido (%) 97.5 96.4 95.6 97.8 107.2 96.7 107.8 92.5 90.6 93.9 109.7 90.6 94.6
4 | STD - Rango (%) 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0
5 | CA-03 (Original) <2 658 17 <3 3565 19 111 <12 <9 <55 1155 <15 9.4
6 | CA-03 (Dup) <2 661 17 <3 3599 21 104 <12 <9 <55 1163 <15 9.4
7 | CA-03 (Original) -- -- - - -- -- - - -- -- - - --
8 | CA-03 (Dup) - - - - - - - - - - - - -
9 [ Blanco <2 <9 <2 <3 <8 <5 <35 <12 <9 <55 <60 <15 <0.3

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656, e-mail : certimin@certimin.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE 022

Muestras QC Elementos
Codigo de Servicio MA1510 MA1510 MA1510 MA1510
No Elemento Ti* T1* v* Zn*
Unidad | pg/Muestra | pg/Muestra|ng/Muestra [ pg/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 1 60 2.5 45
1 | Adicién (% Recup.) 95.6 92.9 91.2 82.2
2 | Adicién Rango (%) 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0 - 125.0
3 | STD - Recuperacion Obtenido (%) 95.3 95.3 95.3 95.6
4 | STD - Rango (%) 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0
5 [ CA-03 (Original) 23 <60 49.0 109
6 [ CA-03 (Dup) 23 <60 49.1 108
7 | CA-03 (Original) - - - -
8 [ CA-03 (Dup) - - - -
9 | Blanco <1 <60 <25 <45

INFORME DE ENSAYO
N°SEP1205.R19
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INACAL
DA - Peri

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

INFORME DE ENSAYO Registro N°LE -022
N°SEP1205.R19

NC

Descripcion

Analito

Denominacién Cod.Serv

(1) Norma o Referencia

1 Determinacién de Peso: PM10_AV

Determinacién de Peso: Filtro PM10 Alto Volumen | MA0216

NTP 900.030. 2003. Calidad de Aire. Método de referencia para la determinacion
de material particulado respirable como PM10 en la atmésfera (Alto Volumen).

2 | Determinacion de Peso: PM2.5_BV

Determinacién de Peso: Filtro PM2.5_Bajo Volumen | MA1343

EPA CFR 40 Part 50 Appendix L (Validado). 2017. Reference Method for the Determination of
the Fine Particulate Matter as PM 2.5 in the Atmosphere.Excepto Muestreo.

3 | Metales por ICP OES Filro PM10 Alto Volumen *

Metales por ICP OES Filro PM10 Alto Volumen MA1510

EPA Compendium Method 10-3 4. 1999. Determination of Metals in Ambient Particulate
Matter using Inductively Coupled Plasma(ICP) Spectroscopy. Excepto Muestreo.

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

(1) SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

APHA : American Public Health Association.
AWWA: American Water Works Association.
WEF : Water Environment Federation.

EPA : Environmental Protection Agency.

ASTM: American Society for Testing and Materials.
ISO: International Organization for Standardization.
NTP: Norma Técnica Peruana.

NIOSH: The National Institute for Occupational Safety and Health.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656, e-mail : certimin@certimin.pe
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ANEXO IV

INFORME DE ENSAYO ES4i

ES4i



esS4i

INFORME DE ENSAYO
N°® 190090-C

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607 y 615 - Jests Maria
PROCEDENCIA: Distritos de Chimbote, Provincia del Santa, Ancash
CUC: 0012-4-2019-401
CUE: 2019-02-0019

Fecha de Recepcion ES4i: 15/07/2019 Hora: 11:40

Muestreo realizado por: El Cliente

Estacion de Muestreo

Estacion CA-01
Estacion CA-03

Emitido por ES4i SAC
Impreso el 31/07/2019

Eric Concepcién Gamarra Enrique Garcia Luciolli
C.LP. 50151 Gerente Ejecutivo
Jefe de Laboratorio

Calle Los Plateros #113-115 Urb. El Artesano, Distrito de Ate, Lima, Peru
Teléfono 51 7596567
LAB-F-12 £d. 02 Rev. 01 Vahido Cciubre 2018
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eS4i

INFORME DE ENSAYO

N° 190090-C

Identificacion de la Muestra CA-01 CA-03 CA-01

0233A.R19 0234A.R19 0245A.R19
Fecha inicio de muestreo 24/04/2019 24/04/2019 08/05/2019
Hora inicio de muestreo 11:12:00 11:42:00 09:40:00
Fecha fin de muestreo 25/04/2019 25/04/2019 09/05/2019
Hora fin de muestreo 10:42:00 11:42:00 09:40:00
Fecha de Ensayo 24/07/2019 24/07/2019 24/07/2019
Matriz Filtro Filtro Filtro
Parametro Referencia Unidad Rango LD/LC Resultado Resultado Resultado
Carbono Elemental CE ug/muestra - 5/50 448 808 1272
Carbono Organico co ug/muestra -- 5/50 1820 3936 7636
Carbono Total CT ug/muestra - 4/35 2268 4744 8908
Identificacion de la Muestra CA-03 CA-03 CA-03

0244.R19 0237A.R19 0259A.R19
Fecha inicio de muestreo 08/05/2019 23/05/2019 27/05/2019
Hora inicio de muestreo 11:20:00 11:30:00 17:50:00
Fecha fin de muestreo 09/05/2019 24/05/2019 28/05/2019
Hora fin de muestreo 11:20:00 11:30:00 17:50:00
Fecha de Ensayo 24/07/2019 24/07/2019 24/07/2019
Matriz Filtro Filtro Filtro
Parametro Referencia Unidad Rango LD/LC Resultado Resultado Resultado
Carbono Elemental CE ug/muestra -- 5/50 1688 424 1132
Carbono Organico co ug/muestra -- 5/50 9092 2068 9264
Carbono Total CcT ug/muestra -- 4/35 10780 2492 10396

Calle Los Plateros #113-115 Urb. El Artesano, Distrito de Ate, Lima, Peru
Teléfono 51 7596567
LAB-F-12 Ed. 02 Rev. 01 Valido Octubre 2018
Pag. 2 de 4




eS4i

INFORME DE ENSAYO
N° 190090-C

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Referencia Parametro Unidad L.D. Método *

€T Carbono Total ug/filtro 4 Determinacion de Carbono Organico
y Cahrbono Total por oxidacion de

compuestos de carbono en muestra

por Coulombimetria **

co Carbono Organico ug/filtro 5 Determinacién de Carbono Organico
y Carbono Total por oxidacion de

compuestos de carbono en muestra

) por Coulombimetria **

CE | carbono Elemental ug/filtro - Determinacion de Carbono Organico
y Carbono Total por oxidacién de
compuestos de carbono en muestra
por Coulombimetria **

*  No acreditado
** Muestreo basado en EPA 40 CFR App. J Part 50 Reference Method for the Determination of Particulate Matter
as PM10 in the Atmosphere

Calle Los Plateros #113-115 Urb. El Artesano, Distrito de Ate, Lima, Pert
Teléfono 51 7596567

LAB-F-12 Ed. 02 Rev. 01 Véfido Octubre 2018
Pag.3de 4
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INFORME DE ENSAYO
N°® 190090-C

PROCEDIMIENTOS DEL SISTEMA UTILIZADOS

Codigo Nombre Parametro
P ‘ Material particulado PM10
LAB-IT-03 o '“‘:ea?;:::',pa”"“'as ERAR Pesaje de Filtro de PM10 Alto
¥ r Volumen (validado)
EsummnmuamiﬂoporhE,. b-jnnusf‘ i Gi deSemm
Son iones sobre limitacion de resp iZaciones y jurisdicci idas en dichas Condiciones
Gembathmsu lteracion o su uso inde mﬂmmdaﬂombbpﬁhhymmmr S POSICH civiles y penales de la ia,
mmhmmmmmmmmummmwssnc E'S‘ISAC
Los A yo stio son wildos para bs) enspyadals) y ro deben ser stilirados ComD W mformidad con

mueSa(s)
normasdapmduuoocwmcerﬁﬁudodﬂsmm de calidad de la identidad que lo produce.

Calle Los Plateros #113-115 Urb. El Artesano, Distrito de Ate, Lima, Pert
Teléfono 51 7596567

LAB-F-12 £4. U2 Rev. 01 ¥ilido Octubre 2018
Pag. 4 de 4
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Environmental Services for Industries

Laboratorio de ensayo acreditado por INACAL de acuerdo con ISO/IEC 17025, Registro LE n® 134

ANEXO V

INFORME DE ENSAYO UNAM

ES4i



CENTRO DE CIENCIAS DE LA ATMOSFERA

LABORATORIO DE AEROSOLES ATMOSFERICOS
Investigacion Cientifica s/n, C.U., 04510 Ciudad de México, Mexico

ANALISIS DE CARBONO ORGANICO Y ELEMENTAL POR COLOUMBIMETRIA

Solicitante: ES4i SAC Fecha de recepcion de muestras: 17 de julio de 2019

Fecha de emisién

: 26 de julio de 2019 Periodo de analisis de muestras: 18-24 de julio de 2019
del informe:

0233A.R19 Fi1 4.55 0.02 112 0.00
0234A.R19 F2 9.84 0.04 2.02 0.01
0237A.R19 F3 19.09 0.07 3.18 0.01
0244A.R19 F4 22.73 0.09 4.22 0.02
0245A.R19 F5 5.17 0.02 1.06 0.00
0259A.R19 F6 23.16 0.09 2.83 0.01
Carbono total 700 10.43 10.39 0.04 0.38%

Método utilizado: Determinacién de Carbono en muestras de aerosol por coulombimetria.
Equipo utilizado: Coulombimetro CM5014 acoplado a un horno CM5300. Marca UIC.Inc.
Obsenaciones:

Responsable del analisis: Quim. Maria Isabel Saavedra Rosado

(A

Dr. Oscar Augusto Peralta Rosales

Autorizo:




& LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C .
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON &= oS

REGISTRO N° LE - 134

Environmental Services for Industries Registro N°LE =134

INFORME DE ENSAYO
N° 150090-D

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrién N 603, 607 y 615 - Jesiis Maria
CUC: 0012-4-2019; CUE: 2019-02-0019

Fecha de Recepcién ES4i: 26/07/2019 Hora: 10:24
Muestreo realizado por: Personal del Cliente

Estacion de Muestreo
Estacion CA-3

Emitido por ES4i SAC
impreso el 14/08/2019

" Eric i6n Gamarra
1 P.50151

Jefe de Laboratorio

Calle Los Plateros N° 113 - 115 Urb. El Artesano - Ate, Lima, Pert

Teleféno: 51 1 715 2451
LABF12 Ed. 02 Rev. 01 Vilido Octubre 2018 www. esdi.com Pag. 1de7
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON =
REGISTRO N° LE - 134

Environmental Services for Industries Registro N'LE =134

INFORME DE ENSAYO
N° 190090-D
identificacion de la Muesiva CAQ03 A3 =
ORZ0026-19 QRZ-0009-19 §
Fecha inicio de muestreo 12/07/2019 &= 15/07/2019 g
Hora inicio de muestreo 11:00:00 = ';‘ 10:15:00 =
Fecha fin de muestreo 13/07/2019 | S 2| 16/072018 |
Hora fin de muestreo 10000 | §%| 101500 2
Fecha Fin de Ensayo o5/08/2019 | = | os/08/2019 %
Matriz Aire Aire s
Producto descrito como: , Filtro Lo Filtro =
Parametro Referencia Unidad Rango ibfic Resultado g Resultado U
Peszie de Filtro PM-10 ! ] LD.800
Alto volumen PRE E‘ 1L.C 2000 _n
Carbono Total, Organico y Elemental
iD.4
Comime Bdat = wfmcsha | — LC.35 - & — -
P LD.5
Carbono Crgénico™ o ugfmuesira - LC.50 - -~ 3348 12
Carbdn Hemental® CcE ug/muestra - I!__C.D;) - - 304 o
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por ef INACAL-DA
identificacién de la Muestra i
QRZOM26-19 | | ORZO0OS19 |
Fecha inicio de muesireo 12/07/2018 | £ | 15/rpme | R
Hora inicio de muestreo 11:00:00 £ 10:15:00 £
Fecha fin de muestreo 13/07/2019 _§ 16/07/2018 5
Hora fin de muestreo 11-00-00 z 103500 =
Fecha Fin de Ensayo os/os/2019 | 2 | os/osfos | 2
Matriz Aire Hire
Producio descrito como: Filtbo Filiro
Parametro ’ Referencia } Unidad ] Rango l iB/IC Resultado | U | Resuitado | U
A ARESE
i e 2 e LD5
Dimetilamina Dimetilamina ug/muestra - LC.20 <S| B <S5 25
Trimetilamina® Trimetilamina ug/muestra - :“2250 20 St 25
Dietilamina™ Dietilamina ug/muestra - ;j-_l; S| B S| 25
Trietilamina™ Trietilamina ugfmuestra - tgzsﬂ 8 25 i1} 25
RER
g g LD. 100
Ftanolamina Etanolamina ug/muestra - F <06 | 15 <100 | 15
LD 100
i o' _ - o
Dietanolamina Dietznolamina | ug/muestra LC 20 <00 §| 15 <100 | 15
oah P LD. 100
ot Seuilpuing | Wpw—_— | - LC.20 - = it T
3 N o 2 LD. 100
i P ) WOl |~ LC 20 paer B st S

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por ef INACAL-DA

Calle Los Plateros N° 113 - 115 Urb. El Artesano - Ate, Lima, Peru
Telefono: 51 1 715 2451
www. esdi.com

LAB-F12 Ed. 02 Rev. 01 Valido Octubre 2018 Pag.2de7
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REGISTRO N° LE — 134

Environmental Services for Industries Registro N'LE =134

INFORME DE ENSAYO
N° 150030-D
identificacion de la Muestra ca3 a3
QRZOO25-19 | = | ORZO02419 | =
s H]
Fecha inicio de muestreo 16/07/2019 % wprpems | E
Hora inicio de muestreo 10:45:00 s 11:15:00 s
Hora fin de muestreo 10-45:00 2 11:1500 3
Matriz Aire £ Aire £
Pardimetro Referencia Unidad Rango iDfiC Resultado g Resultado U
Pesaje de Filtro PM-10 i LD. 800
et Filtro PA-10 | ug/masestra L 2000 89800 | 3387 91200 | 3367
Carbono Total, Organico y Elemental ]
Carbono Total®* cr ugfmuestra - :.—C.DS‘:; 10304 - 8904 -
Carbono Organico™ o ug/muestra - I!_-(?SS(') 9380 32 7796 24
Carbén Bemental® CE ug{muestra - ::3550 924 4 1108 4
(*)Lmaﬂ:ﬁminﬂiﬁxdusm!ﬂssﬂem&ﬂdﬁpmeﬁm-m
identificacion de la Muestra CcA Q3 CA-03
QRZ-0075-19 | | QRZ 002419 |
Fecha inicio de muesireo 16/07/2019 k3 17/07f2019 =
Hora inicio de muestreo 10:45:00 £ 11-15:00 £
Fecha fin de muestreo 17/07/2019 § 18/07/2018 §
Hora fin de muesireo 10:45:00 g 111500 g
Fecha Fin de Ensayo 08/08/2013 | 2 | O8/osf2019 | 2
Matriz Aire Aire
Producio descrito como: Filtro Fiftro
Parimetro } Referencia ’ Unidad iﬁp] iBfiC Resultado | U | Ressltado | U
Aminas Alifdticas
Dimetilamina™® Dimetilamina ug/muestra - :3250 S| B <5 | 25
Trimetilamina® Trimetilaming ug/muesira - 1‘2250 431 5 231 5
Dietilamina™ Dietilarmina vg/muestra - tg; S IS S i 25
Trietilamina™ Trietilaming ugfmuestra - ::3250 G 21} 25
Aminas Aromat
: LD 100
Ftanolamina™ Etanolamina ug/muestra - LC 200 <100 | 15 <100 | 15
Mctvecieot® | Shmetets | sla |~ | a0 am |
o =i ' ‘ LD.100
Fenilamina Fenilamina ug/muestra - LC 20 <100 <100 ; 15
L 3 st LD. 100
Difenilamina Difenilamina uzfmuestra - LC 20 <100 | 15 <108 | 15

{*) Los métndes indicados no han sido acreditados por ef INACAL-DA

Calle Los Plateros N° 113 - 115 Urb. El Artesano - Ate, Lima, Pert
Teleféno: 51 1 715 2451
LAB-F-12 Ed. 02 Rev. 01 Vilido Octubre 2018 www. esdi.com Pag.3de 7




INACAL
&8 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA vt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON Lt do s

REGISTRO N° LE - 134

Environmental Services for Industries Registro N'LE =134

INFORME DE ENSAYO
N° 150050-D
identificacion de la Muestra CA O3 [V ¥ =
ORZ-0023-19 ORZ-0022-19 g
Fecha inicio de muestreo 18/07/2018 | = _ | 22/07/2015 g
Hora inicio de muestreo 10:4500 | EE| 101500 ]
Fecha fin de muestreg 19/07/2015 % Z| BpEIPOIB | B
Hora fin de muestreo 10:45:00 g% 111500 E
Fecha Fin de Ensayo osfogf2018 | == | o05/08/2019 g
Matriz Aire Aiwe 2
Producio descrito como: Fiftro Filtro £
Parametro Referencia Unidad Rango iDfic Resultado u Resuftado u
Pesaje de Filtro PM-10 _ LD 800
pim— Fitro PM-10 | ug/muestra LC. 2000 65800 | 3367 95200 | 3367
Carbono Total, Organico y Elemental
Carbono Total* cr ug/muestra - LL2345 3520 — 6900 -
Carbono Organico™ o uz/muestra — ::355‘, 3276 12 5860 20
IR = hamass | - :_—g; 644 a 1040 4
(*) Los métodes indicades no han sido acreditados por ef INACAL-DA
identificacién de la Muestra CAO3 CA Q3
ORZ-0623-19 5y QRZ-0022-19 £
Fecha inicio de muestreo 18/07/2018 | £ | 22/a7/2019 | ¥
Hora inicio de muestreo 10-45:00 z 111500 £
Fecha fin de muestreo 19/07/201% § 23/07/2018 5
Fecha Fin de Ensayo o8/osfomis | £ | OB/082018 | 2
Matriz Aire Aire
Producto descrito como: Hiro Filltro
Parametro Referencia I Unidad ia-pt iDfiC Resultado | U | Ressitado | U
Aminas ARG
= " wir 0 LD5
Dimetilamina® Dimetilamina ug/muestra - LC.20 S| B S| 25
Trimetilamina* Trimetilamina ugfmuestra - LLC.DZSO 18} 5 24 5
Dietilamina™ Dietilamina uE{muesira - ::215) <5 S| 25
Trietilamina® Trictilaming ugfmuesira - I'__(I‘.)zsn <5 71 5
Aminas Aromaticas
a5 ) LD. 100
i S eaanes I LC. 200 sl i s B
Dietanolamina™® Distanolamina ugfmuestra - LC 20 <i00 ;| IS <100} 1S
Fenilamina® Fenilamina ug/muesira - LC 20 <100 | 15 <i00 § 15
2 B = 2t A LD. 100 ‘
R s b st TN LC.20 s Noun - =

{*) Los métndes indicades no han sido acreditados per ef INACAL-DA

Calle Los Plateros N° 113 - 115 Urb. El Artesano - Ate, Lima, Peru
Teleféno: 51 1 _7'15 2451
LAB-F-12 Ed. 02 Rev. 01 Vilido Octubre 2018 www. es4i.com Pag. 4de 7




eS4:

Environmental Services for Industries

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON
REGISTRO N° LE - 134

€

INACAL
DA Perl.‘\
Acredltado

Registro N'LE =134

INFORME DE ENSAYO
N° 190050-D
\dentificacién de la Muestra CA O3 R A3 =
orzoo1019 | £ | arzom3as | £
Hora inicio de muestres 113000 - 10-45:00 =
Fecha fin de muestreo 2afo72018 | T | /072018 | S
Hora fin de muestreo 10:32:00 £ 09:45:00 8
Matriz Ajre £ Aire z
L) o
Producio descrito como: Filtro = Fitro =
Parametro Referencia Unidad Rango iDfiC Resultado U Resuliado u
Pesaje de Filtro PM-10 1.D.800
Alto volumen RS Lo e LC 2000 it D s R
Carbono Total, Organico y Elemental 7
LD.4
£3 — e
Carbono Total cr ugfmuestra LC 35 7060 3440
Carbeno Organico™ co ug/muestra t-CI?SSD 5792 20 3120 12
Carbtn Elemental® (83 ugfmuestra l‘_‘g; 1268 4 320 0
(*) Los métodos indicades no han sido acreditados por ef INACAL-DA
identificacién de Ia Muestra A3 CAO3
GRZ-0010-19 i ORZ-0013-19 =
Fecha insicio de muestreo 23/07/20135 = 280712019 =
Hora inicio de muestreo 11:30:00 £ 10:45:00 2
Fecha fin de muestreo 24/07/2019 § 25/07/2018 g
Fecha Fin de Ensayo 08f08/2019 | 2 | 08/08/2019 | 2
Producto descrito como: Filtro Filtro
Parametro { Referencia l Unidad l Rango I iDficC Resultado | U | Resultado | U
Aminas Alifiticas
Dimetilamina™ Dimetilamina ug/muestra :_’g; St B 5| 25
Trimetilamina® Trimetilamina ug/muestra ::g; 23| 25 91! 25
Dietilamina™® Dictilamina ug/muestra :_‘g; S| s <5 25
Trietilamina™ Trietilamina ug/muestira Il:g;) S B <5 i 25
PR
Eit=nolamina® Ftanolamina ug/muestra L 200 <100 | 15 <100 | 15
LD 100
- 1 e i :
DictsSt Shebiilpeinn | Sl LC 20 i B i T
Feai Wi | My LC 20 S, e p’ e
Difenilamina™ Difenitamina ugfmuesira LC. 70 <100 | 1S5 <100 | 15

{*) Los métodas indicados no han side acreditados por of INACAL-DA

1AB-F17 Ed. 02 Rev. 01 Vilido Octubre 2018

Calle Los Plateros N° 113 - 115 Urb. El Artesano - Ate, Lima, Peru

Teleféno: 51 1 715 2451

www. esdi.com

Pag. 5de 7




INACAL
& LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL <r DA- Pertt
. ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON it
REGISTRO N° LE - 134

Environmental Services for Industries Registro N°LE -134

INFORME DE ENSAYO
N° 190090-D
REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO
ES4i-003-AR Basado en EPAG2S/R-
ro PM-10 Lima Pesaje de Filtro de PRI10 Allo 96/010s} {vafsfado). No incluye
Vohsmen {validado) muesireo. Compendium method 1031
wtemdyS mill; 5237y53
o Carbono Total Determinacion de Carbono Organico v
Lima Carbono Total por oxidacion de
compuestos de carbono en muestra
por Coulombimetria *
T Carbono Tota! por cxidacion de
compuesios de carbono en muestira
por Coulombimetria *
Trimetilamina i Affaticas Orgdnicos Voiaties Por Cromatografia
Dietilamina de Gas / Espectrosetria de masa®
Trietilamina -
Etanolamina Determinacion de Aminas EPA Método 82700, Compuestos
Fenilamina oromatogratia de gas [ Espectrometria
Difenilamina de masa *

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por ef INACAL-DA

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Calle Los Plateros N° 113 - 115 Urb. El Artesano - Ate, Lima, Pert
Teleféno: 51 1 715 2451
1AB-F-12 Ed. 02 Rev. 01 Vilido Octubre 2018 www. es4i.com Pag.6de 7




INACAL
& LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA Rt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON ot st

REGISTRO N° LE — 134
Environmental Services for Industries

Registro N°LE =134

INFORME DE ENSAYO
N° 130090-D

PROCEDIMIENTOS DEL SISTEMA UTILIZADOS

Codigo Nombre Parametro
== : Material particuiado PM10
Determinacion de muesira de particulas PM- g
LAB-IT-03 P e Pesaje de Filtro de PMI0 Alto
Volumen {validado}
&ﬁmsm”hmwnf £ e d i S = e fos ol = e Beritacice de itidad,
‘page de ind " ¥ s Fridas en dicsas & = e i, 52 aReracin © Su ush ndebyin consituye an deite conire b fe pibics y se
regula por las disposics cwiles y les de s %a, queda probibida ia reprodecote parcial, salve asiorzacite esoritz de 56 DNAARONIMENTAL SERNCES FOR
NDUSTRIES SAC - B SAL los drades del de ensay ﬂm-ﬁ—:ﬂs}ﬂﬂﬂm;nﬁbm“mnmﬁm-b
P R 2 S dsl 5 e calidad de fa i

Calle Los Plateros N° 113 - 115 Urb. El Artesano - Ate, Lima, Peru
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Informe de Resultados de Ensayos

e84

Esviscamentai Services 1of inGustries.

N°: TO0029
Pigina-8de 8

AUALITICH

Analisis de Aminas en muestras de aire (PM10)

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Domicilio: Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603. Jesus Maria. Lima, Perii
CUC: 0012-4-2019-401; CUE: 2019-02-0019

ORDEN DE TRABAJO (OT): 19-0030
Cantidad Total de muestras: 8
Fecha de Recepcidn en el Laboratorio: 31/07/19

| Designacién de la Muestra: Estacién de Muestreo CA-3 - Cédigo de Filtro: QRZ-0026-19 B

. Metodologia . Resultado Fecha de

Parametro Aplicada Unidad Obtenido ensayo
Dimetilamina EPA METHOD 5021A / 8260D ug/muestra <1lD 08/08/19
‘ Trimetilamina EPA METHOD 50214 / 8260D ug/muestra 20 08/08/19
Dietilamina EPA METHOD 5021A / 8260D ug/muestra <LD 08/08/19
Trietilamina EPA METHOD 5021A / 8260D ug/muestra 8* 08/08/19
Etanolamina EPAMETHOD 3550C / 8270D ug/muesira <iD 08/08/19
Dietanolamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19
Fenilamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19
Difenilamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19

Observaciones:

B LD: Limite de deteccién - LC: Limite de cuantificacién - U: Incertidumbre - *Estimado por debajo del LC
Dimetilamina-Trimetilamina-Dietilamina-Trietilamina: LD = 5 ug/muestra - LC = 20 ug/muestra - U = 25 %
Etanolamina-Dietanolamina-Fenilamina-Difenilamina: LD = 100 ug/muestra - LC = 200 ug/muestra-U=15%

Analisis por Cromatografia Gaseosa acoplada a Espectrometria de Masas. Extraccion en Head Space para dimetilamina,
trimetilamina, dietilamina, trietilamina; y ultrasenido para etanolamina, dietanolamina, fenilamina, difenilamina.
Deteccién en mode SIM por iisqueda de ienes caracteristicos.

Los resultados corresponden a las muestras recibidas en el laboratorio
®  Este informe puede ser reproducido integramente sélo con la autorizacidn escrita de Analitica Laboratioro PF

Analitica Laboratorio PF S.A. | Laboratorio Ambiental | Ing. Humet Km.2 (1925), Ensenada, Bs. As.

www.analiticapf.com.ar

Habilitacion OPDS (Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible) - Registro N°64

1340872019

Mariano H. Lopez
Matricula Consejo Profesional de Quimica: N°5094
Registro Profesional OPDS: 4815




Informe de Resultados de Ensayos ! l
N°: T00029  ©S4i

Emaronmental Services for indusines
Pigina-ide8

AALITICH

Analisis de Aminas en muestras de aire (PM10)

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Domicilio: Av. Faustino Sanchez Carridon Nro. 603. Jesus Maria. Lima, Pera
CUC: 0012-4-2019-401; CUE: 2019-02-0019 _

ORDEN DE TRABAJO (OT): 19-0030
Cantidad Total de muestras:8
Fecha de Recepcién en el Laboratorio: 31/07/19

| Designacién de la Muestra: Estacién de Muestreo CA-3 - Cédigo de Filtro: QRZ-00009-19 ]

Parametro Mf\;(;?gggf . Unidad %;i::’tzgf F::?:y((i)e
Dimetilamina EPA METHOD 5021A / 8260D ug/muestra <LD 08/08/19
Trimetilamina EPA METHOD 5021A / 8260D ug/muestra <LD 08/08/19

Dietilamina EPA METHOD 5021 / 8260D ug/muestra <LD 08/08/19

Trietilamina EPA METHOD 50214 / 8260D ug/muestra 13* 08/08/19
Etanolamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <iD 08/08/19
Dietanolamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19

Fenilamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muesira <LD 08/08/19

Difenilamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19
0 iones:

LD: Limite de deteccién - LC: Limite de cuantificacién - U: Incertidumbre - *Estimado por debajo del LC
Dimetilamina-Trimetilamina-Dietilamina-Trietilamina: LD = 5 ug/muestra - LC = 20 ug/muestra - U = 25 %
Etanolamina-Dietanolamina-Fenilamina-Difenilamina: LD = 100 ug/muestra - LC = 200 ug/muestra- U= 15 %

Andlisis por Cromatografia Gaseosa acoplada a Espectrometria de Masas. Extraccién en Head Space para dimetilamina,
trimetilamina, dietilamina, trietilamina; y ultrasonido para etanolamina, dietanolamina, fenilamina, difenilamina.

Deteccién en modo SIM por bisqueda de iones caracteristicos.

Los resultados corresponden a las muestras recibidas en el laboratorio
®  [Este informe puede ser reproducido integramente sélo con la autorizacion escrita de Analitica Laboratioro PF

Analitica Laboratorio PF S.A. | Laboratorio Ambiental | Ing. Humet Km.2 (1925), Ensenada, Bs. As.
www.analiticapf.com.ar
Habilitacion OPDS (Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible) - Registro N° 64

Matricula Consejo Profesional de Quimica: N°5094
Registro Profesional OPDS: NP4015

13482619




Informe de Resultados de Ensayos

N°: T00029 eS4i

Emsronmental Setvicus fof industries

AARLTicH

Pigina: 7 de 8

Analisis de Aminas en muestras de aire (PM10)

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Domicilio: Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603. Jesus Maria. Lima, Pert

CUC: 0012-4-2019-401; CUE: 2019-02-0019

ORDEN DE TRABAJO (0T): 19-0030

Cantidad Total de muestras: 8

Fecha de Recepcién en el Laboratorio: 317/67/19

| Designacién de la Muestra: Estacién de Muestreo CA-3 - Cadigo de Filtro: QRZ-0025-19

Parametro Mz;‘;?ggag"a Unidad | Resutado F:;::y‘ie
Disetttiimina EPAMETHOD 5021A /82600 | ug/muestra |  <LD 08/08/19
Trimetilamina EPA METHOD 50214 / 8260D ug/muestra 43 08/08/19

i)rietrirl;rrrlina EPA ME’I;H Ob SGZIA / 8260D ug/muestra <LD ¥ 08/08/19
Trietilamina EPA METHOD 5021A / 8260D ug/muest;'a A 10* 08/08/19
Etanolamina EPA METHOD 3550C / 8270D ﬁg}muestra <LlD 08/08/19
Dietanolamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19

Fenilamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19
Difenilamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19

Observaciones:

LD: Limite de deteccién - LC: Limite de cuantificacién - U: Incertidumbre - *Estimado por debajo del L.C
Dimetilamina-Trimetilamina-Dietilamina-Trietilamina: LD = 5 ug/muestra - LC = 20 ug/muestra - U = 25 %
Etanolamina-Dietanolamina-Fenilamina-Difenilamina: LD = 100 ug/muestra - LC = 200 ug/muestra-U=15%

Anilisis por Cromatografia Gaseosa acoplada a Espectrometria de Masas. Extraccidn en Head Space para dimetilamina,
trimetilamina, dietilamina, trietilamina; y ultrasonido para etanolamina, dietanolamina, fenilamina, difenilamina.
Deteccién en made SIM por hvisqueda de iones caracteristicos.

=  Los resultados corresponden a las muestras recibidas en el laboratorio
®=  Este informe puede ser reproducido integramente sélo con la autorizacion escrita de Analitica Laboratioro PF

Analitica Laboratorio PF S.A. | Laboratorio Ambiental | Ing. Humet Km.2 (1925), Ensenada, Bs. As.
www.analiticapf.com.ar
Habilitacion OPDS (Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible) - Registro N 64

Mariano H. Lopez
Lic Ciencias Qeinias
Matricula Consejo Profesional de Quimica: N°5094
Registro Profesional OPDS: B°4015

134082019




Informe de Resultados de Ensayos

N°: 788029 | es4i

Emvironmentll Sennces fiv ingutines
Pigina-6de8

BALITICH

Analisis de Aminas en muestras de aire (PM10)

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FiSCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Domicilio: Av. Faustino Sanchez Carridon Nro. 603. Jesus Maria. Lima, Perua

CUC: 0012-4-2019-401; CUE: 2019-02-0019

ORDEN DE TRABAJO (OT): 19-0030

Cantidad Total de muestras: 8

Fecha de Recepcidn en el Laboratorio: 31/07/19

| Designaci6n de la Muestra: Estacién de Muestreo CA-3 - Cddigo de Filtro: QRZ-0024-19

Parémetro ey TR o Ry
Dimetilamina EPA METHOD 5021A / 8260D ug/muestra <lb 08/08/19
Trimetilamina EPA MET‘(ODSOZIA / 8260D ug/muestra 23 08/08/19

Dietilamina EPAMETHOD 5021A/8260D | ug/muestra | <LD | 08/08/19
Trietilamina EPA METHOD 5021A / 8260D u&/ ‘muestra 21 08/08/19

" Etanolamina EPAMETHOD3550C/8270D | ug/muestra | <LD | 08/08/19
Dietanolamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19

Fenilamina EPA METHOD 3550C 7 82760 ug/muestra <LD (8/08/192

Difenilamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19

Observaciones:

LD: Limite de deteccién - LC: Limite de cuantificacién - U: Incertidumbre - *Estimado por debajo del LC
Dimetilamina-Trimetilamina-Dietilamina-Trietilamina: LD = 5 ug/muestra - LC = 20 ug/muestra - U = 25 %
Etanolamina-Dietanolamina-Fenilamina-Difenilamina: LD = 100 ug/muestra ~ LC = 200 ug/muestra- U= 15 %

Analisis por Cromatografia Gaseosa acoplada a Espectrometria de Masas. Extraccién en Head Space para dimetilamina,
trimetilamina, dietilamina, trietilamina; y ultrasonido para etanelamina, dietanolamina, fenilamina, difenilamina.
Deteccién en modo SIM por bisqueda de iones caracteristicos.

= Los resultados corresponden a las muestras recibidas en el laboratorio
®=  [Este informe puede ser reproducido integramente sélo con la autorizacicn escrita de Analitica Laboratioro PF

Analitica Laboratorio PF S.A. | Laboratorio Ambiental | Ing. Humet Km.2 (1925), Ensenada, Bs. As.
www.analiticapf.com.ar
Habilitacion OPDS (Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible) - Registro N° 64

Mariano H. Lopez
Lic Gendas (uimices
Matricula Consejo Profesional de Quimica: N°5094
Registro Profesional OPDS: N°4015

Antoing 13082019




Informe de Resultados de Ensayos
N°: T06029 eS4i

Pigina-5de 8

|

i AALITICA

Andlisis de Aminas en muestras de aire (PM10)

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Domicilio: Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603. Jesus Maria. Lima, Perii
CUC: 0012-4-2019-401; CUE: 2019-02-0019

ORDEN DE TRABAJO (0T): 19-0030
Cantidad Total de muestras: 8
Fecha de Recepci6n en el Laboratorio: 31/07/19

| Designacién de la Muestra: Estacién de Muestreo CA-3 - Cédigo de Filtro: QRZ-0023-19 i

parmetro midsd | [ | o
Dimetilamina EPA METHOD 50214 / 8260D Dgfester | <L 08/08/19
Trimetilamina EPA METHOD 5021A / 8260D ug/muestra i8* 08/08/19

Dietilamina EPA METHOD 5021A / 8260D ug/muestra <LD 08/08/19
Trietilamina EPA METHOD 5021A / 8260D ug/muestra <LD 08/08/19
P EPA METHOD 3550€ / 8270D ugfmmestra |  <LD 08/08/19
Dietanolamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19

Fenilamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muesira <LD 08/08/19
Difenilamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19

Observaciones:

LD: Limite de deteccién - LC: Limite de cuantificacién - U: Incertidumbre - *Estimado por debajo del LC
Dimetilamina-Trimetilamina-Dietilamina-Trietilamina: LD = 5 ug/muestra - LC = 20 ug/muestra - U = 25 %
Etanolamina-Dietanolamina-Fenilamina-Difenilamina: LD = 100 ug/muestra ~ LC = 200 ug/muestra-U =15 %

Andlisis por Cromatografia Gaseosa acoplada a Espectrometria de Masas. Extraccién en Head Space para dimetilamina,
trimetilamina, dietilamina, trietilamina; y ultrasonido para etanolamina, dietanolamina, fenilamina, difenilamina.
Deteccién en modo SIM por biisqueda de iones caracteristicos.

®  Losresultados corresponden a las muestras recibidas en el laboratorio
®  Este informe puede ser reproducide integramente sélo con la autorizacion escrita de Analitica Laboratioro PF

Analitica Laboratorio PF S.A. | Laboratorio Ambiental | Ing. Humet Km.2 (1925), Ensenada, Bs. As.
www.analiticapf.com.ar
Habilitacién OPDS (Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible) - Registro N° 64

Mariano H. Lopez
Lic. Genecias Quiwicas
Matricula Consejo Profesional de Quimica: N°5094
Registro Profesional OPDS: NP4015

13/082019




Informe de Resultados de Ensayos
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Pigina: 4 de 8

Analisis de Aminas en muestras de aire (PM10)

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Domicilio: Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603. Jesus Maria. Lima, Perti

CUC: 0012-4-2019-401; CUE: 2019-02-0019

ORDEN DE TRABAJO (OT): 19-0030

Cantidad Total de muestras: 8

Fecha de Recepcion en el Laboratorio: 31/07/19

| Designacién de la Muestra: Estacién de Muestreo CA-3 - Cédigo de Filtro: QRZ-0022-19

]

Pardmetro Mzz?cc;lsfa Unidad !éc;}sit;l}:?g: Fee;::y(‘i)e
Dimetﬂaminar EPA METHéb 5021A /;32601) i lrlrl‘g/rmuerstlr"ar " LD 08/08/19
Trimetilamina EPA METHOD 5021A / 8260D ug/muestra 24 08/08/19

Dietilamina EPA METHOD 5021A / 8260D ug/muestra <LD 08/08/19
Trietilamina EPA METHOD 5021A / 8260D ug/muestra 7 08/08/19
Etanolamina EPA METHOD 3550C / 8270D ﬁg/muestra <LD 08/08/19
Dietanolamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19

Fenilamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LiD 08/08/19
Difenilamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19

Observaciones:

LD: Limite de deteccidn - LC: Limite de cuantificacién - U: Incertidumbre - *Estimado por debajo del LC
Dimetilamina-Trimetilamina-Dietilamina-Trietilamina: LD = 5 ug/muestra - LC = 20 ug/muestra - U = 25 %
Etanolamina-Dietanolamina-Fenilamina-Difenilamina: LD = 100 ug/muestra - LC = 200 ug/muestra-U=15%

Analisis por Cromatografia Gaseosa acoplada a Espectrometria de Masas. Extraccién en Head Space para dimetilamina,
trimetilamina, dietilamina, trietilamina; y ultrasonido para etanolamina, dietanolamina, fenilamina, difenilamina.
Deteccién en modo SIM por biisqueda de iones caracteristicos.

®  Losresultados corresponden a las muestras recibidas en el laboratorio
= Este informe puede ser reproducido integramente sélo con la autorizacion escrita de Analitica Laboratioro PF

Analitica Laboratorio PF S.A. | Laboratorio Ambiental | Ing. Humet Km.2 (1925), Ensenada, Bs. As.
www.analiticapf.com.ar
Habilitacion OPDS (Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible) - Registro N° 64

Mariano H. Lopez
Lir Clenrias Quimicas
Matricula Consejo Profesional de Quimica: N°5094
Registre Profesional OPDS: N°4015

134872019




Informe de Resultados de Ensayos
N°: T00029 eS4i
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AALITICH

Analisis de Aminas en muestras de aire (PM10)

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Domicilio: Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603. Jesus Maria. Lima, Perti

CUC: 0012-4-2019-401; CUE: 2619-02-0019

ORDEN DE TRABAJO (0T]): 19-0030

(Cantidad Total de muestras: 8 T .

Fecha de Recepcién en el Laboratorio: 31/07/19 )

| Designacién de la Muestra: Estacién de Muestreo CA-3 - Codigo de Filtro: QRZ-0010-19

Parametro Mj:;;?gg?a Unidad g‘;;il;?;; F:;::yie
Dimetilamina EPA METHOD SOZlA[ 8260D ug/muestra <LD 08/08/19
Trimetilamina EPA METHOD 5021A / 8260D ug/muestra 23 08/08/19

Dietilamina 7 EPA METHf)Ii SoélA / éZGOD ug/mdéﬁra <LD 08/08/19

Trietilamina EPA METHOD 5021A / 8260D ug/muestra : <LD 08/08/19
Etanclamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19
Dietanolamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19

Fenilamina VEPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/1%9

Difenilamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19

Observaciones:

LD: Limite de deteccion - LC: Limite de cuantificacidn - U: Incertidumbre - *Estimado por debajo del LC
Dimetilamina-Trimetilamina-Dietilamina-Trietilamina: LD = 5 ug/muestra - LC = 20 ug/muestra - U = 25 %
Etanolamina-Dietanolamina-Fenilamina-Difenilamina: LD = 100 ug/muestra - LC = 200 ug/muestra - U = 15 %

Andlisis por Cromatografia Gaseosa acoplada a Espectrometria de Masas. Extraccién en Head Space para dimetilamina,
trimetilamina, dietilamina, trietilamina; y ultrasonido para etanolamina, dietanolamina, fenilamina, difenilamina.
Deteccién en modo SIM por bisqueda de iones caracteristicos.

=  Losresultados corresponden a las muestras recibidas en el laboratorio
®  Este informe puede ser reproducido integramente sélo con la autorizacién escrita de Analitica Laboratioro PF

Analitica Laboratorio PF S.A. | Laboratorio Ambiental | Ing. Humet Km.2 (1925), Ensenada, Bs. As.
www.analiticapf.com.ar
Habilitacion OPDS (Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible) - Registro N° 64

Mariano H. Lopez
Matricula Consejo Profesional de Quimica: N°5094
Registre Profesional OPDS: N°4015

132039
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N°: TD0029
Piginz- 3 de 8

eS4i

Emviroessentai Services for Indusinies

Analisis de Aminas en muestras de aire (PM10)

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FiSCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Domicilio: Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603. Jesus Maria. Lima, Pert

CUC: 0012-4-2019-401; CUE: 2019-02-0019

ORDEN DE TRABAJO (OT): 19-0030

Cantidad Total de muestras: 8

Fecha de Recepcién en el Laboratorio: 31/07/19 ”

| Designaci6n de la Muestra: Estacién de Muestreo CA-3 - Codigo de Filtro: QRZ-0013-19 ]
Parametro Mgtgggggi o Unidad lé;izglag: F::::y«:e
Dimetilamina EPA METHOD 5021A / 8260D ;g/r;;ﬁt;sva <Llb 08/08/19
Trimetilamina EPA METHOD 5021A / 8260D ug/muestra 9% 08/08/19
Dietilamina EPA METHOD 50214 / 8260D ug/muestra <LD 08/08/19
Trietilamina EPA METHOD 5021A / 8260D ug/muestra | < LD 08/08/19
Etanolamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19
Dietanolamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19
Fenilamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19
Difenilamina EPA METHOD 3550C / 8270D ug/muestra <LD 08/08/19
Observaciones:

LD: Limite de deteccién - LC: Limite de cuantificacién - U: Incertidumbre - *Estimado por debajo del LC
Dimetilamina-Trimetilamina-Dietilamina-Trietilamina: LD = 5 ug/muestra -~ LC = 20 ug/muestra - U = 25 %
Etanolamina-Dietanolamina-Fenilamina-Difenilamina: LD = 100 ug/muestra - LC = 200 ug/muestra- U= 15 %

Andlisis por Cromatografia Gaseosa acoplada a Espectrometria de Masas. Extraccién en Head Space para dimetilamina,
trimetilamina, dietilamina, trietilamina; y ultrasonido para etanolamina, dietanolamina, fenilamina, difenilamina.
Deteccién en modo SIM per biisqueda de iones caracteristicos.

®  Los resultados corresponden a las muestras recibidas en el laboratorio
= Este informe puede ser reproducido integramente sélo con la autorizacion escrita de Analitica Laboratioro PF

Analitica Laboratorio PF S.A. | Laboratorio Ambiental | Ing. Humet Km.2 (1925), Ensenada, Bs. As.
www.analiticapf.com.ar
Habilitacion OPDS (Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible) - Registro N° 64

134382019

Mariano H. Lopez

Matricula Consejo Profesional de Quimica: N°5094
Registro Profesional OPDS: N°4815
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Environmental Services for Industries

Laboratorio de ensayo acreditado por INACAL de acuerdo con ISO/IEC 17025, Registro LE n2 134

ANEXO V

INFORMACION COMPLEMENTARIA

ES4i




Qualitative Analysis Report

|  AMINAS ALIFATICAS |
Data File Blanco.D Sample Name Blanco
Sample Type Paosition 1
Instrument Name GC HSS MSD User Name Gabriel
Acq Method Aminas-v2-SIMSCAN.M Acquired Time 08-Aug-19 10:00:41 AM (UTC-03:00)
IRM Calibration : :
e Not Applicable DA Method Aminas.m
Comment
Expected Barcode Sample Amount
Dual Inj Vol 1 TuneName etune.u
TunePath D:\MassHunter\GCMS\1\5977\ TuneDateStamp 2019-08-05T11:14:52-03:00
MSFirmwareVersion 6.00.34 OperatorName Gabriel
RunCompletedFlag  True m‘ls)'m“ Time  0g-Aug-19 10:00:41 AM (UTC-03:00)

Acquisition SW
Version

SingleQuadrupole
Firmware Version

Chromatograms

MassHunter GC/MS Acquisition B.07.06.2704 18-Jul-

3 : ; SingleQuadrupole
IZ:;? Copyright © 1989-2017 Agilent Technologies, Diiver Varsian 7.6.0.0
6.00.34

Fragmentor Voltage Collision Energy 0 Ionization Mode EI

x10 6

+E| TIC SIM Blanco.D

--- End Of Report ---

25 3 35 4 45 5  B5 6§ . B85 7 1%
Counts vs. Acquisition Time (min)

' Agilent Technologies

Page 1 of 1 Printed at 11:02 AM on 13-Aug-2019




Qualitative Analysis Report
L AMINAS ALIFATICAS |

Data File Blanco.D Sample Name Blanco

Sample Type Position 1

Instrument Name GC HSS MSD User Name Gabriel

Acq Method Aminas-v2-SIMSCAN.M Acquired Time 08-Aug-19 10:00:41 AM (UTC-03:00)

IRM Calibration ; :

Status Not Applicable DA Method Aminas.m

Comment

Expected Barcode Sample Amount

Dual Inj Vol 1 TuneName etune.u

TunePath D:\MassHunter\GCMS\1\5977\ TuneDateStamp 2019-08-05T11:14:52-03:00

MSFirmwareVersion 6.00.34 OperatorName Gabriel

RunCompletedFlag  True ‘(‘f;‘:a'ls)'m“ Time  0g-Aug-19 10:00:41 AM (UTC-03:00)
e MassHunter GC/MS Acquisition B.07.06.2704 18-Jul- .

Acquisition SW ] L : . SingleQuadrupole

Version 12:27 Copyright © 1989-2017 Agilent Technologies, Dt Ve 7.6.0.0

SingleQuadrupole 6.00.34

Firmware Version

Chromatograms

Fragmentor Voltage Collision Energy 0 Ionization Mode EI

%10 6 +EI TIC SIM Blanco.D
4 b
2
0 - — = - - = — S——— — - = e =
25 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 1.5
Counts vs. Acquisition Time (min)
--- End Of Report ---
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Qualitative Analysis Report

Data File 0T190030-1.D Sample Name QRZ-0009-19
Sample Type Position 3
Instrument Name GC HSS MSD User Name " Gabriel
Acq Method Aminas-v2-SIMSCAN.M Acquired Time 08-Aug-19 10:40:41 AM (UTC-03:00)
IRM Calibration :
Statoe Not Applicable DA Method Aminas.m
Comment
Expected Barcode Sample Amount
Dual Inj Vol i TuneName etune.u
TunePath D:\MassHunter\GCMS\1\5977\ TuneDateStamp 2019-08-05T11:14:52-03:00
MSFirmwareVersion 6.00.34 OperatorName Gabriel
RunCompletedFlag  True ?“‘I “'ls)'“°" Time (g Aug-19 10:40:41 AM (UTC-03:00)
o MassHunter GC/MS Acquisition B.07.06.2704 18-Jul- -
Acquisition SW ) ¥ : : SingleQuadrupole
Veraton Izr?cl? Copyright © 1989-2017 Agilent Technologies, B e e e 7.6.0.0
SingleQuadrupole
Firmware Version S04
Chromatograms
' Fragmentor Voltage  Collision Energy 0 Tonization Mode EI
4 |*EI'TIC SIM OT190030-1.D
x10
4
3
2
1
*2.728 *5.839
0 ‘ ‘ —— —_—
2.5 3 35 4 4.5 5 50 6 6.5 7 7D
Counts (%) vs. Acquisition Time (min)
--- End Of Report —--
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Qualitative Analysis Report

Data File 0T190030-2.D Sample Name QRZ-0010-19

Sample Type Position 4

Instrument Name GC HSS MSD User Name - Gabriel

Acq Method Aminas-v2-SIMSCAN.M Acquired Time 08-Aug-19 11:00:41 AM (UTC-03:00)

IRM Calibration y .

Status Not Applicable DA Method Aminas.m

Comment

Expected Barcode Sample Amount

Dual Inj Vol 1 TuneName etune.u

TunePath D:\MassHunter\GCMS\1\5977\ TuneDateStamp 2019-08-05T11:14:52-03:00

MSFirmwareVersion 6.00.34 OperatorName Gabriel

RunCompletedFlag  True (“L":c“a'ls)'m“ e 08-Aug-19 11:00:41 AM (UTC-03:00)

o i MassHunter GC/MS Acquisition B.07.06.2704 18-Jul- o

Acquisition SW ’ 5 ’ ; SingleQuadrupole

Vi IZ:;? Copyright © 1989-2017 Agilent Technologies, Driver Version 7.6.0.0

SingleQuadrupole

Firmware Version Bl

Chromatograms

! Fragmentor Voltage Collision Energy 0 Ionization Mode EI
¢ | *EI TIC SIM OT190030-2.D

x10
5 :
4
3
2
1
*2.591 *5 889
0 —_— — — — - —— - —
2:5 3 3.5 4 4.5 5 35 6 6.5 7 7
Counts vs. Acquisition Time (min) 3
--- End Of Report ---
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Qualitative Analysis Report

Data File 0T190030-3.D Sample Name QRZ-0013-19
Sample Type Position 5
Instrument Name GC HSS MSD User Name Gabriel
Acq Method Aminas-v2-SIMSCAN.M Acquired Time 08-Aug-19 11:20:41 AM (UTC-03:00)
;I;h:ucsalibration Not Applicable DA Method Aminas.m
Comment
Expected Barcode Sample Amount
Dual Inj Vol i TuneName etune.u
TunePath D:\MassHunter\GCMS\1\5977\ TuneDateStamp 2019-08-05T11:14:52-03:00
MSFirmwareVersion 6.00.34 OperatorName Gabriel
Acquisition Time

RunCompletedFlag True 08-Aug-19 11:20:41 AM (UTC-03:00)

(Local)
MassHunter GC/MS Acquisition B.07.06.2704 18-Jul-

3 4 E . SingleQuadrupole
Izr?cu Copyright © 1989-2017 Agilent Technologies, Diiver Vareion 7.6.0.0

Acquisition SW
Version

SingleQuadrupole

Firmware Version Si =

Chromatograms

" Fragmentor Voltage Collision Energy 0 Ionization Mode EI

«10 6 +EI TIC SIM OT190030-3.D

4

2
*2.631 *5.9

0 —— : e , 1 : Qg e -
2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 15

Counts vs. Acquisition Time (min)
--- End Of Report —-
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Qualitative Analysis Report

Data File 0T190030-4.D Sample Name
Sample Type Position
Instrument Name GC HSS MSD User Name
Acq Method Aminas-v2-SIMSCAN.M Acquired Time
;I:al:uf;alibration Not Applicable DA Method
Comment
Expected Barcode Sample Amount
Dual Inj Vol 1 TuneName
TunePath D:\MassHunter\GCMS\1\5977\ TuneDateStamp
MSFirmwareVersion 6.00.34 OperatorName
Acquisition Time

RunCompletedFlag True {Local)

MassHunter GC/MS Acquisition B.07.06.2704 18-Jul-

QRZ-0022-19
6
" Gabriel
08-Aug-19 11:40:41 AM (UTC-03:00)

Aminas.m

etune.u
2019-08-05T11:14:52-03:00
Gabriel

08-Aug-19 11:40:41 AM (UTC-03:00)

cg‘::ii::lﬁ“ s 2017 Copyright © 1985-2017 Agilent Technologies, g'r';ez?,‘:‘s’;’nm 7.6.0.0
SingleQuadrupole
Firmware Version . c
Chromatograms
Fragmentor Voltage Collision Energy 0 Ionization Mode EI
g | +EI TIC SIM OT190030-4.D
x10
4
2
- *2.591 *5.861

25 3 35 ‘4 45 5 ' 58

6 6.5 v 7.5

Counts vs. Acquisition Time (min)

--- End Of Report ---

: Page 1 of 1
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Qualitative Analysis Report

Data File 0T190030-5.D Sample Name QRZ-0023-19
Sample Type Position 7
Instrument Name GC HSS MSD User Name Gabriel
Acq Method Aminas-v2-SIMSCAN.M Acquired Time 08-Aug-19 12:00:41 PM (UTC-03:00)
IRM Calibration i ’
Status Not Applicable DA Method Aminas.m
Comment
Expected Barcode Sample Amount
Dual Inj Vol 1 TuneName etune.u
TunePath D:\MassHunter\GCMS\1\5977\ TuneDateStamp 2019-08-05T11:14:52-03:00
MSFirmwareVersion 6.00.34 OperatorName Gabriel
RunCompletedFlag  True ?f:r‘:f)'t‘” Time  08-Aug-19 12:00:41 PM (UTC-03:00)
- MassHunter GC/MS Acquisition B.07.06.2704 18-Jul- <
Acquisition SW : i 3 § SingleQuadrupole
Vahden 123(17 Copyright © 1989-2017 Agilent Technologies, Driver Version 7.6.0.0
SingleQuadrupole
Firmware Version 6.00.34
Chromatograms
Fragmentor Voltage Collision Energy 0 Ionization Mode EI
¢ |*EI TIC SIM OT190030-5.D
x10
4
2
3 *2.599 *5.909

25 3 . 38 4 &%

5 &5 .6 €8 T 75

Counts vs. Acquisition Time (min)

--- End Of Report ---
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Qualitative Analysis Report

Data File 0T190030-6.D Sample Name QRZ-0024-19

Sample Type Position 8

Instrument Name GC HSS MSD User Name " Gabriel

Acq Method Aminas-v2-SIMSCAN.M Acquired Time 08-Aug-19 12:20:41 PM (UTC-03:00)

IRM Calibration ’ 5

SEatiic Not Applicable DA Method Aminas.m

Comment

Expected Barcode Sample Amount

Dual Inj Vol 1 TuneName etune.u

TunePath D:\MassHunter\GCMS\1\5977\ TuneDateStamp 2019-08-05T11:14:52-03:00

MSFirmwareVersion 6.00.34 OperatorName Gabriel

RunCompletedFlag  True ?‘ql “'ls)'m“ Time ;g Aug-19 12:20:41 PM (UTC-03:00)

o MassHunter GC/MS Acquisition B.07.06.2704 18-Jul- .

Acquisition SW ; ¥ X : SingleQuadrupole

Version %r?cﬂ Copyright © 1989-2017 Agilent Technologies, Deiver Version 7.6.0.0

SingleQuadrupole

Firmware Version b.o0H

Chromatograms

Fragmentor Voltage Collision Energy 0 Ionization Mode EI
¢ | *EI TIC SIM OT190030-6.D
x10
4 |
2
*2.575 #5752
() S S — — ek _ -
2.5 2 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 5
Counts vs. Acquisition Time (min)
--- End Of Report —-
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Qualitative Analysis Report

Data File 0T190030-7.D Sample Name QRZ-0025-19
Sample Type Position 5
Instrument Name GC HSS MSD User Name " Gabriel
Acq Method Aminas-v2-SIMSCAN.M Acquired Time 08-Aug-19 12:40:41 PM (UTC-03:00)
IRM Calibration . .
o Not Applicable DA Method Aminas.m
Comment
Expected Barcode Sample Amount
Dual Inj Vol 1 TuneName etune.u
TunePath D:\MassHunter\GCMS\1\5977\ TuneDateStamp 2019-08-05T11:14:52-03:00
MSFirmwareVersion 6.00.34 OperatorName Gabriel
RunCompletedFlag  True (“L‘::':a'ls)'m“ Time 48 Aug-19 12:40:41 PM (UTC-03:00)
e MassHunter GC/MS Acquisition B.07.06.2704 18-Jul- %
Acquisition SW ; x . X SingleQuadrupole
Version Izr?(:17 Copyright © 1989-2017 Agilent Technologies, P R 7.6.0.0
SingleQuadrupole
Firmware Version S
Chromatograms
" Fragmentor Voltage Collision Energy 0 Ionization Mode EI
6 |*EI TIC SIM OT190030-7.D
x10
5
4 |
3
2
1
* 2.566 + 5 848
0L — ‘ . i
2.5 3 3.9 4 4.5 Lo? 9.0 6 6:9 o 75
Counts vs. Acquisition Time (min)
--- End Of Report ---
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Qualitative Analysis Report

Data File 0T190030-8.D Sample Name QRZ-0026-19
Sample Type Position 10
Instrument Name GC HSS MSD User Name " Gabriel
Acq Method Aminas-v2-SIMSCAN.M Acquired Time 08-Aug-19 1:00:41 PM (UTC-03:00)
IRM Calibration : .
Status Not Applicable DA Method Aminas.m
Comment
Expected Barcode Sample Amount
Dual Inj Vol 1 TuneName etune.u
TunePath D:\MassHunter\GCMS\1\5977\ TuneDateStamp 2019-08-05T11:14:52-03:00
MSFirmwareVersion 6.00.34 OperatorName Gabriel
RunCompletedFlag  True ?“'I “'f)'tm" Time 13 Aug-19 1:00:41 PM (UTC-03:00)
Fua MassHunter GC/MS Acquisition B.07.06.2704 18-Jul- "
Acquisition SW ) o 5 ) SingleQuadrupole
Varalde IZr(')cl7 Copyright © 1989-2017 Agilent Technologies, Dylver Version 7.6.0.0
SingleQuadrupole
Firmware Version e
Chromatograms
" Fragmentor Voltage Collision Energy 0 Ionization Mode EI
¢ |*EI TIC SIM OT190030-8.D
x10
3
2
1
*2.591 | *5.852
0 — ‘ S s e i _
2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.9 6 6.5 7 1.5
Counts vs. Acquisition Time (min)
--- End Of Report ---
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Aminas Aromaticas A Saiient Teckaslagins

Batch Data Path File Name D:\MassHunter\GCMS\1\data\Muestras\19-0030\QuantResults\19-0030.batch.bin
Data File 19-0030-1.D

Name QRZ-0009-19

Acq. Method File Aminas-SIM

Sample Chromatogram
+ TIC SIM 19-0030-1.D (QRZ-0009-19)
w)

Acquisition Time (min)

QRZ-0009-19 Page 1 of 8 Generated at 4:57 PM on 13-Aug-19




Aminas Aromaticas S A Traeiges

Batch Data Path File Name D:\MassHunter\GCMS\1\data\Muestras\19-0030\QuantResults\19-0030.batch.bin
Data File 19-0030-2.D

Name QRZ-0010-19

Acq. Method File Aminas-SIM

Sample Chromatogram
+ TIC SIM 19-0030-2.D (QRZ-0010-19)

Counts

O T L I T T | PR Y TPV IV DY T TSI TP SRS

< 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Acquisition Time (min)

QRZ-0010-19 Page 2 of 8 Generated at 4:57 PM on 13-Aug-19



Aminas Aromaticas A7 Auiant Techaslegins

Batch Data Path File Name D:\MassHunter\GCMS\1\data\Muestras\19-0030\QuantResults\19-0030.batch.bin
Data File 19-0030-3.D

Name QRZ-0013-19

Acq. Method File Aminas-SIM

Sample Chromatogram
+ TIC SIM 19-0030-3.D (QRZ-0013-19)

Counts

D T Y T o S Ta Teprar e

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Acquisition Time (min)

QRZ-0013-19 Page 3 of 8 Generated at 4:57 PM on 13-Aug-19




Aminas Aromaticas i Agilent Technologies

Batch Data Path File Name D:\MassHunter\GCMS\1\data\Muestras\19-0030\QuantResults\19-0030.batch.bin
Data File 19-0030-4.D

Name QRZ-0022-19

Acq. Method File Aminas-SIM

Sample Chromatogram

+ TIC SIM 19-0030-4.D (QRZ-0022-19)

=

ts

Cou

[RTT Y TP HTVYT TTTYIr VTV re e e T g

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Acquisition Time (min)

QRZ-0022-19 Page 4 of 8 Generated at 4:57 PM on 13-Aug-19
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Batch Data Path File Name

Data File

Name

Acq. Method File

Sample Chromatogram

+ TIC SIM 19-0030-5.D (QRZ-0023-19)

=

ts

Cou

D:\MassHunter\GCMS\1\data\Muestras\19-0030\QuantResults\19-0030.batch.bin
19-0030-5.D

QRZ-0023-19

Aminas-SIM

ol b ki a o mnhd AR N il M

14 15 16
Acquisition Time (min)

13

11

10 12

QRZ-0023-19

Page 5 of 8 Generated at 4:57 PM on 13-Aug-19
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1Cas -
Batch Data Path File Name D:\MassHunter\GCMS\1\data\Muestras\19-0030\QuantResults\19-0030.batch.bin
Data File 19-0030-6.D
Name QRZ-0024-19
Acq. Method File Aminas-SIM

Sample Chromatogram

A i et it Luh G R ha <fisn T i L A A R Lo iBhane oo oktoti bt A bl

3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Acquisition Time (min)

QRZ-0024-19 Page 6 of 8 Generated at 4:57 PM on 13-Aug-19




Aminas Aromaticas 1 Agilent Technologies

Batch Data Path File Name

Data File
Name
Acq. Method File

Sample Chromatogram
+ TIC SIM 19-0030-7.D (QRZ-0025-19)

Counts

D:\MassHunter\GCMS\1\data\Muestras\19-0030\QuantResults\19-0030. batch bin

19-0030-7.D
QRZ-0025-19
Aminas-SIM

conn o kakeas Mt l o Aah b Bk ks

LA ok A A e i

6 7 8 9 10 11 12 13 14 49 16
Acquisition Time (min)

QRZ-0025-19

Page 7 of 8 Generated at 4:57 PM on 13-Aug-19
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Batch Data Path File Name D:\MassHunter\GCMS\1\data\Muestras\19-0030\QuantResults\19-0030.batch.bin
Data File 19-0030-8.D

Name QRZ-0026-19

Acq. Method File Aminas-SIM

Sample Chromatogram
+ TIC SIM,; 19-0030-8.D (QRZ-0026-19)

=

ts

Cou

AL R W ki bk i z Sl D USSP RI TP T TP R YT YW (oY PYYWY T

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Acquisition Time (min)

QRZ-0026-19 Page 8 of 8 Generated at 4:57 PM on 13-Aug-19




& LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Cr o
] ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON ez

REGISTRO N° LE - 134

Environmental Services for Industries Registro N'LE =134

INFORME DE ENSAYO
N° 150090-D

ORGANISMO DE EVALUACION Y ASCALIZACON AMBIENTAL - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrion N” 603, 607 y 615 - Jesus Maria
PROCEDENCIA: Distrito Chimbote, Provindia Santa, Ancash
CUC: 0012-4-2019; CUE: 2019-02-0019

Fecha de Recepcién ES4i: 26/07/2019 Hora: 10:24
Muestreo realizado por: Personal del Cliente

Estacion de Muestreo
Estacion CA3

Emitido por ES4i SAC
impreso el 14/08/2019




€S4:

Environmental Services for Industries

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON
REGISTRO N° LE - 134

€ =

INACAL
D&- Peni

Registro N'LE =134

INFORME DE ENSAYO
N° 190090-D
identificacion de Ia Mussira A3 CA QS —
QRZ-0026-19 QRZ-0009-19 §
Fecha inicio de muestreo 12/07/2019 | o _| 15/07/2019 Z
Hora inicio de muestreo 11-00-00 £5 10-15-00 §
Fecha fin de muestreo 13/07/2019 | E 2| 18/072m8 | 5
Hora fin de muestreo 110000 | §3| w500 | E
Fecha Fin de Ensayo 05/08/2018 | = = | 0S/08/2019 =
J - =
Matriz Aire Aire =
Producto descrito como: Filtro Fitro £
Parametro Referends Unidad Rang iDfic Resuitado u Rasuftado u
Pesaje de Fitro PM-10 4 LD. 800
Alto volumen PM-I0 | vefmuestra LC 2000 70100 | 3367 60700 | 3367
Carbono Total, Organico y Elemental
LD. 4
Carbono Total* o ug/muestra LC.35 - = 3652 o
S LD.5
Carbono Orgénico™ o ugfmuestra LC 50 - - 3348 12
Carbon Elemental* G ug/muestra i sl | o
{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por ef INACAL-DA
identificacion de la Muesira CAQGS CA QO3
ORZ-0026-19 = GRZ-0009-19 =
Fecha inicio de muestrec Rfozxs | £ | 15forpmg | R
Hora inicio de muestreo noeoe | 5| mwiseo | 5
Fecha fin de muestreo B0 | 5| wsorpms | E
Hora fin de muestreo oo || 101500 | =
Fecha Fin de Ensayo os/os/2019 | 2 | osfospms | 2
Mairiz Ajre Bare
Producio descrito como: Filtro Filiro
Parametro ] Referencia ] Unidad ll-p[ 1DAIC Resultado | U | Resuitado | U
Aminas ARG
Dimetilamina® Dimetilamina ugfmuestra tg; <S5 B <5 | 25
PURIIPIR, [uss, pu— = e s|=
Dietilamina*® Dietilamina ug/muesira :_‘g; S| s S| 25
Trietilamina™ Trietilamina ug/muestra :_‘g; 8( 25 11} 25
e P
= = i LD. 100
Etanolamina Etanolamina ug/muestra LC. 200 <100 | 15 <i00 | 15
Dietanolamina™ Dietanolamina
ug/muestra LC. 20 <100 ! 15 <100 | 15
- EE LD. 100
Fenilamina Fenilamina ug/muestra LC.20 <ig} | 15 <ifpg | 15
by SN o ed e/ LD. 100
Difenilamina Difenilamina muestra LC 20 <i0g : 15 <3G § 15

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por ef INACAL-DA




INACAL

& LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ((r S
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON et
REGISTRO N° LE - 134

Environmental Services for Industries Registro N'LE =134

INFORME DE ENSAYO
N° 190090-D
ldentificacion de la Muesira CAQ3 CAQ3
QRZOO2519 | = | QRZO02419 | =
= @
= =
Fecha imicio de muestreo 16/07/2019 § 17/07/2015 %
Hora fin de muestreo 10:45-00 = 113500 =
Matriz Aire = Aire =
Producto descrito como: Fitro Fitro
Parimetro Referencia Unidad Rango iDfic Resultado U Resultado u
Pesaje de Filtro PM-10 ¥ LD. 800
P Filtro PM-10 | ug/muestra LC. 2000 89800 | 3367 91200 | 3367
Carbono Total, Organico y Elemental
Carbono Total* cr ug/muestra - tCD; 10304 — 8904 -
Carbono Organico™ co ug/muestra — Il_'g;; 9380 32 7796 24
Carhdn Elemental® CE ugfmuestra — Ll_'g' ; 924 4 1108 4
{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por ol INACAL-DA
identificacion de la Muestra CAO3 CAQ3
QR7-0025-19 i QRZ7-0024-19 i
Fecha inicio de muesireo 16/07/2019 x 17/07/2019 =
Hora inicio de muestreo 10:45:00 £ 11:15:00 £
Fecha fin de muestreo 17/07/2019 § 18/07/2018 §
Hora fin de muestreo 104500 i.E 1115400 ?.;
Fecha Fin de Ensayo 08/08/2019 2 0B/08/2019 £
Producto descrito como: Filiro Hitro
Parimetro l Referencia ‘ Unidad J Rango ] IDfiC Resuitado | U | Ressltado | U
A ARESG
Dimetilamina® Dimetilamina ug/muestra - ll:("_JZF:) e S| 25
Trimetilamina™® Trimetilamina ug/muesira — tg; 43 23
Dietilamina™ Dietilamina ug/muestra - ll:g;) Si 35 <5
Trietdiamina™® Trietilamina ugfmuestra - :_'CD;) 10 5 21
Aminas Aromaticas
Etanclamina* Etanolamina ug/muestra - t’()‘_ g <100 | 15 <100 | 15
LD 100
Dietanolamina® Dietanolamina =
ug/mwsestra LC 20 <100 | 15 <100 | 15
i L LD. 100
Fenilamina Fenilamina ug/muesira - LC 20 <100 <igp | 15
Difenilamina™ Difenilamina ug/maestra - Ii)c_];) <100 | 15 <100 | 15

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA




i
& LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (C'_ DNAAIE:: =
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON e
REGISTRO N° LE - 134

Environmental Services for Industries Registro N'LE =134

INFORME DE ENSAYO
N° 1950090-D
Identificacion de la Muestra CAD3 CAD3 =
QRZ-0023-19 QRZ-0022-19 | B
Fecha inicio de muestreo 18/07/2018 | = | 22fo7p38 | 2
Hora inicio de muestreo 104500 | ££| 11500 =
Fecha fin de muestreo 19/07/2019 %é BRIPNE | s
Hora fin de muestreo 10:45:00 S| 111500 £
Fecha Fin de Ensayo gs/oR2018 | == | os/o8/2019 3
Producto descrito como: Filtro Filtro =
Parametro Referencia Unidad Rango iDfiC Resultade U Resuftade u
o Fitro PM-10 | ug/muestra — LC. 2000 3367 85200 | 3367
Carbono Totzl, Orgdnico y Elemental
Carbono Total* o ug/muestra — t‘g; 3920 - 6800 -
Carbono Organico® o ugf/muestra - ll:g; 3276 12 5860 20
Carbén Elemental* CE ug/muestra - :_‘CD; 644 4 1040 4
{*) Los métodes indicados no han sido acreditados por ef INACAL-DA
Identificacion de la Muestra CAO3 CA Q3
QR7-0023-19 L ORZ-0022-19 S
Fecha inicio de muestreo 18fo7/200s | £ | 2f07/018 | R
Hora inicio de muestreo 04500 | £E| 119500 | S5
Fecha fin de muestreo o701 | £ | 23prams | E
Hora fin de muestreo 104500 | | 113500 | :
Fecha Fin de Ensayo os/os/2009 | £ | ospspos | 2
Matriz Aire Aire
Producto descrito como: Filtro Filtro
Parametro ] Referencia Unidad lh-pl iDficC Resultado | U | Resslitado | U
e
) b b= ins
Dimetilamina Dimetilamina ug/muestra - LC. 20 S| B L B
Trimetilamina* Trimetilamina | ug/muestra | - l‘_’g; 18] 28| 5
Dietilamina™ Dietilamina ug/muestra = trl_);o S| <5 | 25
SUPENISER (TR " . sl 7] =
e 5
B ; LD. 100
Eanolamina Etanolamina ug/muestra - LC. 200 <100 | 15 <100 | 15
i e A D
Fenilamina™® Fenilamina ug/muestra - ILDCIZ‘: <106 | 15 <ifg | 15
R, e P LD. 100
Difenilamina Difenilamina ug/muesira - LC 20 <100 } 15 <i00 { 15

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por ef INACAL-DA




INACAL
‘ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON o e e e
REGISTRO N° LE-134
Environmental Services for Industries Registro N'LE =134
INFORME DE ENSAYO
N° 190090-D
identificacidn de la Muesira CAD3 S cags =
oRz001019 | £ | arzom31s | S
Hora inicio de muestreo 1130-00 = 10:45:00 =
Fecha fin de muestreo 24/07/2019 = 25/07/2018 =
Hora fin de muestreo 10:32:00 - 09:45-00 2
Matriz Aire 5 Aire t
Producto descrito como: Filtro = Fitro =
Parameiro Referencia Unidad Rango iBfiC Resuftado u ResufEado U
Pesaje de Filtro PM-10 LD. 800
" Filtro PM-10 | ug/muesira LC. 2000 89800 | 3357 70300 | 3367
Carbono Total, &E'-’n'w
iD 4
* - e,
Carbono Total cr ug/muestra ) 7060 3440
Carbono Organico™ co ug/muestra II_.:’_);) 5792 20 3120 12
Carbon Elemental® cE ug/muestra fffu 1268 | 20{ o
{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por e INACAL-DA
identificacion de la Muestra caA Q3 [or %z
ORZ-0010-19 i QRZ-0013-19 o
Fecha inicio de muestrec 23f07/2018 | £ | 28/07/2019 | ¥
Fecha fin de muestreo 24/07/2013 § 25/07/2018 5
Fecha Fin de Ensayo 08/08/2015 | £ | 08/m8f2019 |
Matriz Aire Aire
Producto descrito como: Firo Filtro
Parametro Referencia l Unidad I Rango l 1DfiC Resutado | U | Resuitado | U
Aminas ARIAG
Dimetilamina® Dimetilamina ug/muestra l‘_‘g:o L <5
Trimetilamina® Trimetilamina | ug/muestra ll_—(‘:)zi) 23 )
Dietilamina™ Dietilamina ug/muestra :—':250 S| 25 <5
Trictilamina* Trietilamina ug/muestra tg; S >S S| B
Aminas Aromdaticas
Etanolamina* Etanclamina ug/muestra LC 200 <100 | 15 <100 | 15
Dietanolamina™ Dietanolamina ug/muestra l;_DCI;: <100 | 15 <100 | 15
Fenilamina™ Fenilamina ug/muestra LC 20 <10} 15 <3| 15
e S LD. 100
Difenilamina Difenilamina ug/muestra LC 20 <100 ! 15 <10 15

{*} Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA




INACAL
& LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL <c-— DA- Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON rietsl i

REGISTRO N° LE — 134

Environmental Services for Industries Registro N'LE =134

INFORME DE ENSAYO
° 1950090-D

PROCEDIMIENTOS DEL SISTEMA UTILIZADOS

Codigo Nombre Parametro
Lo N Material particulado PM10
Determinacion de muestia =
LAB-T-03 St e eSS 30 pav Pessie de Filtra de PM10 Alto
g Volumen {validado)
&MQmthm”m eraies de o Sonm — & las disposiciones saive Smitaciin de respovsabidad,
page de nd 5 ¥3 definidas en dickas Condick & jes de Serwicie, s2 2l i © Se uso Indebiis toesifeye an defts conira fa fe pabiica v se

Teguia por las & e adies y penales de i3 %@, gqueda probibida = et parcal, sakn asineacion escrita e E58 DNAAROMNMENTAL SERWICES FOR
mm\c 5% SAT Loz sesuitados del mfonme de snsayn sdio son vaiides gora =is] meesirals) ensayadais] y me deber ser gifesdos romo nne revtficacen de
confarreidad con noras de prodiecio 0 comp reriTicedn e sidere de caiviad de o et gue o prodece.




INACAL
& LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (Cr <
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON it e
: REGISTRO N° LE — 134

Environmental Services for Industries Registro N°'LE =134

INFORME DE ENSAYO
N° 190090-D
REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parametro Método Ensayo
ES4+003-ARR {Basado en EPA625/R-
; : Pesaje de Filtro de PM10 Alto 96/0103) {validado) No incluye
o s Volumen {validado) muestreo. Compendium method 1031
item4y5emepin 5.1.1:523.7y53
& Carbono Total Determinacion de Carbono Orgénico y
Lima Carbono Tota! por oxidacion de
compuesios de carbono en muestra
por Coulombimetria *
o Carbono Organico Determinacion de Carbono Organico v
oy Carbono Total por oxidacion de
compuesios de carbono en muestra
por Cosfombimetria *
Dimetilamina Determinacion de Aminas EPA Método 82600, Compuestos
Dietilamina de Gas [ Especirometria de masa™
Trietilamina
Etanolamina Determinacion de Aminas £PA Metods 27708, Compuestos
Fenilamina cromatografia de gas { Espectrometria
Difenilamina de masa *

{*} Los métodos indicados no han sido acreditados por ef INACAL-DA

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
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Environmental Services for Industries

Laboratorio de ensayo acreditado por INACAL de acuerdo con ISO/IEC 17025, Registro LE n® 134

ANEXOV

INFORME DE ENSAYO UNAM

ES4i




CENTRO DE CIENCIAS DE LA ATMOSFERA

LABORATORIO DE AEROSOLES ATMOSFERICOS
Investigacion Cientifica s/n, C.U., 04510 Ciudad de México, México

ANALISIS DE CARBONO ORGANICO Y ELEMENTAL POR COLOUMBIMETRIA

Solicitante: ES4i SAC Fecha de recepcion de muestras: 30 de julio de 2019

Fe‘::; i‘";’;r;":m" 8 de agosto de 2019 Periodo de andlisis de muestras: 31 de julio al 5 de agosto de 2019

© QRZ-0009.19 F1 8.37 0.03 0.76 0.00

QRZ-0010.19 F2 14.48 0.05 3.17 0.01
QRZ-0013.19 F3 7.80 0.03 0.80 0.00
QRZ-0022.19 F4 14.65 0.05 2.60 0.01
QRZ-0023.19 F5 8.19 0.03 161 0.01
QRZ-0024.19 F6 15.49 0.06 2.77 0.01

QRz-002519  F7 23.45 008 231 001

~ Carbono total 700 9.23 92 0.03 0.33%

Método utilizado: Determinacion de Carbono en muestras de aerosol por coulombimetria.
Equipo utilizado: Coulombimetro CM5014 acoplado a un homo CM5300. Marca UIC.Inc.
Observaciones:

Responsable del analisis: Quim. Maria Isabel Saavedra Rosado

é._,cf

Dr. Oscar Augusto Peralta Rosales

—

Autorizo:




laboretono

TYPSA
PERU

CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:

CODIGO TYPSA:
MATRIZ:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040408

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NROQ. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
CA-03

000038127
Filtros PM10 de Alto Volumen

Cotizacion N°00020004066.
1 Filtro PM10: 0525A R19
TDR N° 1816-2019.
CUC:0006-6-2019-401
CUE:2019-02-0019

0S N°: 01136-2019-S
Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Amonio (NH4+)

Calcio (Ca 2+)

Cloruro (Cl-)

Magnesio (Mg2+)

Nitrato (NO3-)

Parametro

Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash
13/06/2019 12:00:00 p.m

08/08/2019

08/08/2019 - 06/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Unidad

ug/muestra

ug/muestra

ug/muestra

ug/muestra

ug/muestra

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccién

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Resultado

1286.0

2324

486.8

- 14/06/2019 12:00:00 p.m

Método

| Extraccién: SOP MLD 068
Standard Operation procedure

for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:

' Aniones (Amonio, Cloruros,

| Sulfato y Nitratos):

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017
Extraccion: SOP MLD 068
Standard Operation procedure
| for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,

magnesio y calcio):

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
31258, 23rd Ed, 2017
Extraccién: SOP MLD 068
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,

' Sulfato y Nitratos):

| SMEWW-APHA-AWWA-WEF

| 4500-NH3 D, 23rd Ed, 2017

| Extraccion: SOP MLD 068
Standard Operation procedure

for the analysis of anions and

‘ cations in PM10 samples by lon

' Chromatography.Lectura:

| Cationes (Potasio, sodio,

| magnesio y calcio):

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
131258, 23rd Ed. 2017
| Extraccion: SOP MLD 068
| Standard Operation procedure
‘for the analysis of anions and
| cations in PM10 samples by lon
| Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,

Sulfato y Nitratos):

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

Técnica Empleada

| Potenciométrica

[ icPms

lon Chromatography Method

| IcP-Ms

lon Chromatography Method

0.400

25

0.050

15|

Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S A Sucursal del Per(. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo

de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como cerlificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

enell io

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callac. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-8736/711-87563 E-mail: jabperu@typsa.com

MC2301-1

vélidos para la muestra referida en el presente informe

459/

183

27

453

374

12



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040408

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA (  LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: CA-03

CODIGO TYPSA: 000038127

MATRIZ: Fitros PM10 de Alto Volumen

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004066

1 Filtro PM10: 0525A R19
TDR N° 1818-2019

CUC:0006-6-2019-401
CUE:2019-02-0019
0S N*: 01136-2019-S
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash
FECHA DE TOMA: 13/06/2019 12:00:00 p.m - 14/06/2019 12:00:00 p.m
FECHA DE RECEPCION: 08/08/2019
FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 08/08/2019 - 06/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

Potasio (K+) ug/muestra 437.4 | Extraccion: SOP MLD 068 ICP-MS | 0.160| 41.1
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
| cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
13030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
! | 31258, 23rd Ed. 2017 |
Sodio (Na+) ug/muestra 2871 | Extraccion: SOP MLD 068 ICP-MS 0.275| 253
| Standard Operation procedure
| for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio, |
magnesio y calcio): |
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
3125B, 23rd Ed. 2017
Sulfato (SO4 2+) ug/muestra 6659 Extraccién: SOP MLD 068 lon Chromatography Method 35 237
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

Callao, 6 de septiembre de 2019

A
Q
Ly

k= I¥PSA Laboratorlo
% Tel. 952268716

Fdo. Vanessa Le6n Legué '
efe de Laboratorio General y Especroscopla
CQP, N° 927

L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccion
Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion olorgada por el INACAL - DA

NOTA
Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Perd. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del pardmetro analizado con un méximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la en el Resullados validos para la muestra referida en el presente informe

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb, Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-9763 E-mail: labperu@typsa.com

MC2301-1 212



Laborotono

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040409

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: CA-03

CcODIGO TYPSA: 000038128

MATRIZ: Filtros PM10 de Alto Volumen

DESCRIPCION DE LA MUES TRA: Cotizacién N°00020004066.

1 Filtro PM10: 0526A.R19
TDR N° 1816-2019.

CUC:0008-6-2019401
CUE:2019-02-0019
OS N°: 01135-2019-S
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash
FECHA DE TOMA: 17/06/2019 11:10:00 a.m. - 18/06/2019 11:10:00 a.m.
FECHA DE RECEPCION: 08/08/2019
FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 08/08/2019 - 06/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Parametro Resultado Método Técnica Empleada

Amonio (NH4+) | ugimuestra | 363.0 | Extraccién; SOP MLD 068 | Potenciométrica 20| 13.0
| Standard Operation procedure |

for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed, 2017

Calcio (Ca 2+) ug/muestra 7756 Extraccion: SOP MLD 068 ICP-MS 0.400 61.0
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
31258, 23rd Ed. 2017

Cloruro (Cl-) ug/muestra 2263 Extraccion: SOP MLD 068 lon Chromatography Method 25 76
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
| Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
| 4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017
Magnesio (Mg2+) ug/muestra 492.0 Extraccion: SOP MLD 068 ICP-MS 0.050 458
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
3125B, 23rd Ed. 2017 ; - | -
Nitrato (NO3-) ' ug/muestra 1795 Extraccion: SOP MLD 068 lon Chromatography Method 15 176
Standard Operation procedure
| for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Suifato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccion
Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por el INACAL - DA

NOTA:
Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Per(. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcién de la en el io. R validos para la muestra referida en el presente informe.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-8736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com

MC2301-1 1z



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040409

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: CA-03

CODIGO TYPSA: 000038128

MATRIZ: Filtros PM10 de Alto Volumen

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004066

1 Filtro PM10: 0526A.R19
TDR N* 1816-2019.

CUC:0006-6-2019-401
CUE:2019-02-0019
08§ N*: 01136-2019-S
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash
FECHA DE TOMA: 17/06/2019 11:10:00 a.m - 18/06/2019 11:10:00 a.m.
FECHA DE RECEPCION: 08/08/2019
FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 08/08/2019 - 06/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

Potasio (K+) | ugimuestra | 1649 | Extraccién: SOP MLD 068 ICP-MS 0.160/ 15.5
| Standard Operation procedure

for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
31258, 23rd Ed. 2017
Sodio (Na+) | ug/muestra 2961 Extracciéon: SOP MLD 068 ICP-MS 0.275| 261
| Standard Operation procedure |
| for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
31258, 23rd Ed. 2017
Sulfato (S04 2+) ug/muestra 2606 Extraccién: SOP MLD 068 lon Chromatography Method 35 93
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

Callao, 6 de septiembre de 2019

PROY,
A3 X

TYPSA Laboratorio
Tel. 952268716

Fdo. Vanessa Leén Legua
efe de Laboratorio General y Especroscopla

: . CQP. N° 927
L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion
Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por el INACAL - DA
NOTA:
Esta prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Per(i. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del pardametro analizado con un maximo de 30 dias »s después de |a recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callac. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-8736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com

MC2301-1 212



CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040410

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)

REFERENCIA CLIENTE: CA-03

CcODIGO TYPSA: 000038129

MATRIZ: Filtros PM10 de Alto Volumen
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N*00020004066

1 Filtro PM10: 0532A.R19
TDR N° 1816-2018.
CUC:0006-6-2019-401
CUE:2019-02-0019
OS N°: 01136-2019-S
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash
FECHA DE TOMA: 21/06/2019 12:25:00 p.m - 22/06/2019 11:53:00 am.
FECHA DE RECEPCION: 08/08/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 08/08/2019 - 06/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Parametro Unidad Resultado Método

Técnica Empleada

Amonio (NH4+) | ug/imuestra | 964.0 | Extraccion: SOP MLD 068 Potenciométrica 20 344
Standard Operation procedure |
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed, 2017

Extraccion: SOP MLD 068 ICP-MS 0.400 53.0
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

| 3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -

131258, 23rd Ed. 2017
Extracciéon: SOP MLD 068
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and

| cations in PM10 samples by lon

| Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Clorures,
Sulfato y Nitratos): |
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017
Extraccion: SOP MLD 068 ICP-MS 0.050 289
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and

| cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:

| Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -

131258, 23rd Ed, 2017

' Extraccion: SOP MLD 068

' Standard Operation procedure

for the analysis of anions and

 cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:

' Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF !
4500-NH3 D, 23rd Ed, 2017

Caicio (Ca 2+) ug/muestra 674.3

Cloruro (Cl-) ug/muestra 545 lon Chromatography Method | 25 18

Magnesio (Mg2+) ug/muestra 3109

| Nitrato (NO3-) ugimuestra | 3735 lon Chromatography Method | 15 365/

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuenira dentro del marco de la acreditacion otorgada por el INACAL - DA

NOTA

Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Perl1. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la en el Resultados vélidos para la referida en el informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callac. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: jabperu@typsa.com
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CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040410

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)

REFERENCIA CLIENTE: CA-03

CODIGO TYPSA: 000038129

MATRIZ: Filtros PM10 de Alto Volumen
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004066

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Parametro

Potasio (K+)

Sodio (Na+)

Sulfato (S04 2+)

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion

LIGED

ug/muestra

ug/muestra

ug/muestra

1 Filtro PM10: 0532A R19
TDR N° 1816-2018.
CUC:0006-6-2019-401
CUE:2019-02-0019

0S N°: 01136-2019-S
Tomada por el cliente

Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash

21/06/2019 12:25:00 p.m - 22/06/2019 11:53:00 a.m
08/08/2019

08/08/2019 - 06/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Resultado Método

2096 Extraccién: SOP MLD 068 ICP-MS
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
131258, 23rd Ed. 2017

2038 Extraccion: SOP MLD 068 ICP-MS
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
3125B, 23rd Ed. 2017

2417 Extraccion: SOP MLD 068
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

Callao, 6 de septiembre de 2019

TYPSA Laboratorlo
Tel. 952268716

Fdo. Vanessa Ledn Legua
afe de Laboratorio General y Especroscopla
CQP, N° 927

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por el INACAL - DA

NOTA

Técnica Empleada

lon Chromatography Method

0.275

35

19.7

179

Esla prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Pen Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la referida en el p informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callac. C/ Delta, 269. Callao. Telf §11-711-8736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com
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CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:

CODIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Parametro

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040411

Unidad

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
CA-03

000038130

Filtros PM10 de Alto Volumen

Cotizacién N°00020004066
1 Filtro PM10: 0527A R19
TDR N° 1816-2019.
CUC:0006-6-2019-401
CUE:2019-02-0019

0S N*: 01136-2019-S
Tomada por el cliente

Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash

25/06/2019 09:55:00 a.m - 26/06/2019 09:55:00 a.m
08/08/2019

08/08/2019 - 06/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Resultado Método Técnica Empleada

Amonio (NH4+)

Calcio (Ca 2+)

Cloruro (CI-)

Magnesio (Mg2+)

Nitrato (NO3-)

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion 9

NOTA

ug/muestra

ug/muestra

ug/muestra

ug/muestra

ug/muestra

Extraccion: SOP MLD 068
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

Extraccién: SOP MLD 068
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
31258, 23rd Ed, 2017
Extraccion: SOP MLD 068
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed, 2017

Extraccién: SOP MLD 068
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
3125B, 23rd Ed. 2017

Extraccion: SOP MLD 068
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

1309.0 | Potenciométrica 467

1942 ICP-MS 0.400 153

1608 lon Chromatography Method 25 54

500.1 ICP-MS 0.050

lon Chromatography Method 15 382

por el INACAL - DA

Esté prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S A. Sucursal del Peru. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo

de perecibilidad del parametro analizado con un méximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la

enel R validos para la muestra referida en el presente informe

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto © como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf §11-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040411

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA (  LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: CA-03

CODIGO TYPSA: 000038130

MATRIZ: Filtros PM10 de Alto Volumen

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004066.

1 Filtro PM10: 0527A.R19
TDR N°® 1816-2019.

CUC:0006-6-2019-401
CUE:2019-02-0019
0S N*: 01136-2019-S
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash
FECHA DE TOMA: 25/06/2019 09:55:00 am - 26/06/2019 09:55:00 a.m
FECHA DE RECEPCION: 08/08/2019
FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 08/08/2019 - 06/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

Potasio (K+) | ug/muestra 376.4 | Extraccion: SOP MLD 068 | ICP-MS
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
1 31258, 23rd Ed. 2017
Sodio (Na+) ug/muestra 2834 Extraccién: SOP MLD 068 ICP-MS 0.275 249
' Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
31258, 23rd Ed. 2017
Sulfato (S04 2+) ug/muestra 5953 Extraccion: SOP MLD 068 lon Chromatography Method 35 212
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

Callao, 6 de septiembre de 2019

'
e\o
O
w
P~ IYPSA Laboratorio ¥
% Tel. 952268716 3

Fdo. Vanessa Leon Legua
efe de Laboratorio General y Especroscopla

-]
L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion CQP N 927
Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por el INACAL - DA
NOTA

Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Per. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un méaximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muesira en el laboratorio. Resultados vélidos para la muestra referida en el presente informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-97563 E-mail: labperuf@typsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040412

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA (  LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: CA-03

CcODIGO TYPSA: 000038131

MATRIZ: Filtros PM10 de Alto Volumen

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacién N°00020004066

1 Filtro PM10: 0530A.R19
TDR N° 1816-2019.

CUC:0006-6-2019-401
CUE:2019-02-0019
0S N*: 01136-2018-§
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash
FECHA DE TOMA: 26/06/2019 10:45:00 a.m - 27/06/2019 10:45:00 a.m
FECHA DE RECEPCION: 08/08/2019
FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 08/08/2018 - 06/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada
| Amonio (NH4+) { ug/muestra 16985.0 Extraccion: SOP MLD 068 Potenciométrica ! 20 60.5
Standard Operation procedure

for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017
Calcio (Ca 2+) ug/muestra 1566 Extraccion: SOP MLD 068 ICP-MS 0.400 123
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
| 3125B, 23rd Ed. 2017 ! |
Cloruro (CI-) ug/muestra 1247 Extraccién: SOP MLD 068 lon Chromatography Method 25 42
Standard Operation procedure |
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
| 4500-NH3 D, 23rd Ed, 2017
Magnesio (Mg2+) ug/muestra 500.2 Extraccién: SOP MLD 068 ICP-MS 0.050 46.5
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
' Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
31258, 23rd Ed, 2017 |
Nitrato (NO3-) ug/muestra 3887 Extraccion: SOP MLD 068 lon Chromatography Method 15 380
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Clorures,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

L.C. Limite de cuantificacion/L D. Limite de deteccién

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por el INACAL - DA

NOTA

Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Peri Las muesiras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un méaximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muesira en el laboratorio. Resultados vélidos para la muestra referida en el presente informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una centificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callac. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040412

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: CA-03

CODIGO TYPSA: 000038131

MATRIZ: Filtros PM10 de Alto Volumen

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacidn N°00020004066

1 Filtro PM10: 0530A.R18
TDR N* 1816-2019.
CUC:0006-6-2019-401
CUE:2019-02-0019

0S N°: 01136-2019-S

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash

FECHA DE TOMA: 26/06/2019 10:45:00am - 27/06/2019 10:45:00 a.m
FECHA DE RECEPCION: 08/08/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 08/08/2019 - 06/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

Potasio (K+) | ugmuestra 4236 | Extraccion: SOP MLD 068 ICP-MS | o160 398
Standard Operation procedure

for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
31258, 23rd Ed. 2017

Sodio (Na+) | ug/muestra 3412 Extraccién: SOP MLD 068 ICP-MS 0.275 300
| Standard Operation procedure |
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
13030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
31258, 23rd Ed. 2017
Sulfato (S04 2+) ug/muestra 6732 Extraccion: SOP MLD 068 lon Chromatography Method 35 240
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

Callao, 6 de septiembre de 2019

~  TYPSA Laboratorio
{ % Tel. 952268716

Fdo. Vanessa Ledn Legua
efe de Laboratorio General y Especroscopla

CQP. N° 927
L.C. Limite de cuantificacién/L D. Limite de deteccion
Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por el INACAL - DA
NOTA:
Esta prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A Sucursal del Per(. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269, Callao, Telf 511-711-9736/711-8753 E-mail: jabperu@typsa.com
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Laborotono

CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:

CODIGO TYPSA:
MATRIZ:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:
FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Parametro

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040413

Unidad

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA( LIMA)
CA-03

000038132

Filtros PM10 de Alto Volumen

Cotizacion N°00020004066
1 Filtro PM10: 0528A.R19
TDR N* 1816-2019.
CUC:0006-6-2019-401
CUE:2019-02-0019

0S8 N* 01136-2019-S
Tomada por el cliente

Distrito;: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento. Ancash

27/06/2019 11:30:00 am - 28/06/2019 11:30:00 am
08/08/2019

08/08/2018 - 06/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Resultado Método Técnica Empleada

Amonio (NH4+)

Calcio (Ca 2+)

Cloruro (Cl-)

Magnesio (Mg2+)

Nitrato (NO3-)

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion

ug/muestra

ug/muestra

ug/muestra

ug/muestra

ug/muestra

1402.0 | Extraccion: SOP MLD 068 Potenciométrica 20|

| Standard Operation procedure

' for the analysis of anions and

' cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017
Extraccion: SOP MLD 068
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -

| 31258, 23rd Ed. 2017
Extraccién: SOP MLD 068
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

| 4500-NH3 D, 23rd Ed, 2017

Extraccién: SOP MLD 068
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
31258, 23rd Ed, 2017

' Extraccion: SOP MLD 068
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Clorures,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed, 2017

1675 ICP-MS 0.400 132

1400 lon Chromatography Method 25 47

5387 ICP-MS 0.050

3696 lon Chromatography Method 15|

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por el INACAL - DA

NOTA

Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Perl. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo

de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la

referida en el p informe

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb, Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: Jabperu@typsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
TYPSA ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
PERU CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040413

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: CA-03

CODIGO TYPSA: 000038132

MATRIZ: Filtros PM10 de Alto Volumen

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacién N*00020004066

1Filtro PM10: 0528A R19
TDR N° 1816-2019.

CUC:0006-6-2019-401
CUE:2019-02-0019
0S N* 01136-2019-S
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUES TRA: Tomada por el cliente
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash
FECHA DE TOMA: 27/06/2019 11:30:00 a.m. - 28/06/2019 11:30:00 a.m
FECHA DE RECEPCION: 08/08/2019
FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 08/08/2019 - 06/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

Potasio (K+) ug/muestra | 3853 | Extraccién: SOP MLD 068 ICP-MS 0.160| 36.2
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
3125B, 23rd Ed. 2017
Sodio (Na+) ug/muestra 3383 Extraccion: SOP MLD 068 ICP-MS 0.275 298
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
3125B, 23rd Ed, 2017
Sulfato (S04 2+) ug/muestra 8059 Extraccién: SOP MLD 068 lon Chromatography Method 35 287
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

Callao, 6 de septiembre de 2019

Fdo. Vanessa Leén Legua
efe de Laboratorio General y Especroscopla
CQP. N° 927

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por el INACAL - DA

NOTA

Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Peru. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados vélidos para la muestra referida en el presente informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callac. C/ Deha, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-8753 E-mail: Jabperu@typsa.com
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loborotono
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

TYPSA ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
PERU CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040414

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 803 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: CA-03

CODIGO TYPSA: 000038133

MATRIZ: Filtros PM10 de Alto Volumen

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004066

1 Filtro PM10: 0529S .R19
TDR N* 1816-2019

CUC:0006-6-2019-401
CUE:2019-02-0019
0S N°: 01136-2019-S
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash
FECHA DE TOMA: 28/06/2019 12:05:00 p.m. - 29/06/2019 11:25:00 am.
FECHA DE RECEPCION: 08/08/2019
FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 08/08/2019 - 06/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada L.D.

Amonio (NH4+) |~ ug/muestra 298.0 | Extraccion: SOP MLD 068 Potenciométrica 20| 106
Standard Operation procedure

for the analysis of anions and
' cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017
Calcio (Ca 2+) ug/muestra 696.1 Extraccion: SOP MLD 068 ICP-MS 0.400 54.7
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio).
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
31258, 23rd Ed. 2017

Cloruro (Cl-) ug/muestra 4858 Extraccién: SOP MLD 068 lon Chromatography Method 25 164
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

Magnesic (Mg2+) ug/muestra 1225 Extraccién: SOP MLD 068 ICP-MS 0.050 1.4
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
31258, 23rd Ed. 2017

Nitrato (NO3-) ug/muestra 4809 Extraccion: SOP MLD 068 lon Chromatography Method 15 470
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed, 2017

L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccién

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro de! marco de la acreditacion otorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Esta prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S A Sucursal del Peru. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maxime de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callac. Telf 511-711-9736/711-8753 E-mail: labperuf@typsa.com
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TYPSA
PERU

CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:
REFERENCIA CLIENTE:

cODIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Parametro

Potasio (K+)

Sodio (Na+)

Sulfato (S04 2+)

L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccion

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040414

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
CA-03

000038133

Filtros PM10 de Alto Volumen

Cotizacion N*00020004066.
1 Filtro PM10: 0529S.R19
TDR N° 1816-2019
CUC:0006-6-2019-401
CUE:2019-02-0019

0S N°: 01136-2019-S
Tomada por el cliente

Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash

28/06/2019 12:05:00 p.m - 29/06/2019 11:25:00 am
08/08/2019

08/08/2019 - 06/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Unidad Resultado Método

Técnica Empleada

| Extraccién: SOP MLD 068 ICP-MS
Standard Operation procedure

 for the analysis of anions and

| cations in PM10 samples by lon

| Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -

131258, 23rd Ed. 2017

Extraccion: SOP MLD 068
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -

1 31258, 23rd Ed. 2017
Extraccion: SOP MLD 068
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

ug/muestra | 4270

ICP-MS

ug/muestra 469.0

lon Chromatography Method

ug/muestra 12491

Callao, 6 de septiembre de 2019

<
Q
i

L

= IYPSA Laboratorio
% Tel. 952268716

Q -~

Fdo. Vanessa Ledn L
. egua
efe de Laboratorio General ¥ Especroscopls
CQP. Neg27

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Esta prohibida la reproduccion parcial o fotal del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de TYPSA, S A Sucursal del Perd Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una cerificacién de conformidad con normas de producio o como cerificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callac. C/ Delta, 269, Callao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperuf@typsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000038173

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: CA-01

CODIGO TYPSA: 000036938

MATRIZ: Filtros PM10 de Alto Volumen

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacién N°00020004066.

1 Filtro PM10: 0233A.R19.
RS: 0S-1136-2019-S
Cadigo de accion: 0012-4-2019-401
CUE: 2019-02-0019
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash.

FECHA DE TOMA: 24/04/2019 11:12:00 a.m. - 25/04/2019 10:42:00 a.m.
FECHA DE RECEPCION: 05/07/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 05/07/2019 - 17/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

Amonio ] ug/muestra { ' Extraccién: SOP MLD 068 | Potenciométrica
i Standard Operation procedure

for the analysis of anions and

cations in PM10 samples by lon

Chromatography. Lectura:

Aniones (Amonio, Cloruros, i
Sulfato y Nitratos): |
SMEWW-APHA-AWWA-WEF | i
} |4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017 | | |
Calcio | ug/muestra | 7223 | Extraccién: SOP MLD 068 ICP-MS 0.400| 56.8
| | | Standard Operation procedure
| for the analysis of anions and
| cations in PM10 samples by lon

Chromatography.Lectura:

Cationes (Potasio, sodio,

magnesio y calcio): |
SMEWW-APHA-AWWA-WEF | |
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 - | | |
3125B, 23rd Ed. 2017

Cloruro | ug/muestra 526 Extraccion: SOP MLD 068 | lon Chromatography Method 25 16
Standard Operation procedure { | :
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:

Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
| i 4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017 | |
Magnesio | ug/muestra | 4545 Extraccion: SOP MLD 068 | ICP-MS 0.050 423
Standard Operation procedure | | | |
| for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
| Cationes (Potasio, sodio, | |
{ magnesio y calcio): | |
SMEWW-APHA-AWWA-WEF | |
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 - | |
| 3125B, 23rd Ed. 2017
Nitrato | ug/muestra | 1415 Extraccién: SOP MLD 068 lon Chromatography Method | 15 43
| Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccion

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Esta prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Perdi. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la enel io. R validos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000038173

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: CA-01

CODIGO TYPSA: 000036938

MATRIZ: Filtros PM10 de Alto Volumen

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004066.

1 Filtro PM10: 0233A.R19.
RS: 0S-1136-2019-S
Cadigo de accion: 0012-4-2019-401
CUE: 2019-02-0019
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash.

FECHA DE TOMA: 24/04/2019 11:12:00 a.m. - 25/04/2019 10:42:00 a.m.
FECHA DE RECEPCION: 05/07/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 05/07/2019 - 17/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Parametro Unidad Método Técnica Empleada

Potasio | ug/muestra | Extraccion: SOP MLD 068 | ICP-MS
| | Standard Operation procedure | | |
| { for the analysis of anions and |

cations in PM10 samples by lon
: Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
| 3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
3125B, 23rd Ed. 2017

| 2879 Extraccion: SOP MLD 068 . ICP-MS 0.275 253
,‘ ' Standard Operation procedure i |
| for the analysis of anions and |
| i | | cations in PM10 samples by lon | | !
| | ' Chromatography. Lectura:
| i Cationes (Potasio, sodio,
| magnesio y calcio): | i
| | SMEWW-APHA-AWWA-WEF | | i
13030 B, K, 23rd Ed. 2017 - | |
| 1 3125B, 23rd Ed. 2017 | 4 ! !
Sulfato | ug/muestra | 6899 Extraccion: SOP MLD 068 | lon Chromatography Method 35} 209
| Standard Operation procedure [ | |
for the analysis of anions and | | { |
cations in PM10 samples by lon | |
Chromatography. Lectura: | |
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos): | |
| | SMEWW-APHA-AWWA-WEF |
| 4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017 | |

| Sodio ug/muestra

Callao, 18 de Julio de 2019

\(,?'

TYPSA Laboratorlo
Tel. 952268716

S
w
=
O

®

Fdo. Vanessa Ledn Legua e
efe de Laboratorio General y Especroscop
L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion CQP. N°927
Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por el INACAL - DA
NOTA:
Esté prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Pert. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo

dep ibili del p con un maximo de 30 dias jos d és de la recepcion de la enel io. R vélidos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000038174

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: CA-03

CODIGO TYPSA: 000036939

MATRIZ: Filtros PM10 de Alto Volumen

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacién N°00020004066.

1 Filtro PM10: 0234A.R19.
RS: 08-1136-2019-S
Cédigo de accion: 0012-4-2019-401
CUE: 2019-02-0019
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash.

FECHA DE TOMA: 24/04/2019 11:42:00 a.m. - 25/04/2019 11:42:00 a.m.
FECHA DE RECEPCION: 05/07/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 05/07/2019 - 17/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

ug/muestra A | Extraccion: SOP MLD 068 | Potenciométrica ! .0 17.2}
Standard Operation procedure | | |
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
' Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
! i 1 4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017 |
Calcio ug/muestra | 2340 Extraccién: SOP MLD 068 | ICP-MS 0.400 184
| Standard Operation procedure |
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon i
Chromatography.Lectura: | |
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
| 3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
| 3125B, 23rd Ed. 2017

Cloruro ug/muestra 3667 Extraccion: SOP MLD 068 lon Chromatography Method 25 111
| Standard Operation procedure |
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
| | 4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017 |
Magnesio ug/muestra | 746.8 Extraccion: SOP MLD 068 ICP-MS 0.050 | 69.5
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
| Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
13125B, 23rd Ed. 2017
Nitrato ug/muestra 2766 | Extraccion: SOP MLD 068 lon Chromatography Method 15 84
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
| cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccién

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Esta prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Pert. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del p: (-] i con un maximo de 30 dias ios después de la recepcion de la enell; io. F vélidos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000038174

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: CA-03

CODIGO TYPSA: 000036939

MATRIZ: Filtros PM10 de Alto Volumen

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004066.

1 Filtro PM10: 0234A.R19.
RS: 08-1136-2019-S
Cadigo de accion: 0012-4-2019-401
CUE: 2019-02-0019
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash.

FECHA DE TOMA: 24/04/2019 11:42:00 a.m. - 25/04/2019 11:42:00 a.m.
FECHA DE RECEPCION: 05/07/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 05/07/2019 - 17/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Parametro Resultado Método Técnica Empleada

Potasio | | | Extraccion: SOP MLD 068 | ICP-MS |
| | Standard Operation procedure ! | |
i for the analysis of anions and | | |
cations in PM10 samples by lon | [
| Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
| - SMEWW-APHA-AWWA-WEF |
| | 3030 B, K, 23rd Ed. 2017 - | |
| | 31258, 23rd Ed. 2017
Sodio ! ug/muestra 4166 ' Extraccién: SOP MLD 068 ' ICP-MS 0.275 367
{ | ' Standard Operation procedure |
i - for the analysis of anions and
- cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
| | { Cationes (Potasio, sodio,
| { i magnesio y calcio): | 1
| SMEWW-APHA-AWWA-WEF | | |
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 - i | |
1 3125B, 23rd Ed. 2017

Sulfato | ug/muestra ‘ 10445 Extraccién: SOP MLD 068 | lon Chromatography Method 35] 316
| i Standard Operation procedure | i |
{ for the analysis of anions and
| cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
| Sulfato y Nitratos): i |
SMEWW-APHA-AWWA-WEF | | |
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017 ‘ | |

Callao, 18 de Julio de 2019

TYPSA Laboratorlo
Tel. 952268716

Fdo. Vanessa Leodn Legua
efe de Laboratorio General y Especroscopla

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion CQP N° 927

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Esta prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Per. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
dep ibili del parai i con un méximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la enell io. vélidos para la muestra referida en el presente informe.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000038175

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: CA-01

CODIGO TYPSA: 000036940

MATRIZ: Filtros PM10 de Alto Volumen

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacién N°00020004066.

1 Filtro PM10: 0245A.R19.
RS: 0S-1136-2019-S
Cadigo de accion: 0012-4-2019-401
CUE: 2019-02-0019
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash.

FECHA DE TOMA: 08/05/2019 09:40:00 a.m. - 09/05/2019 09:40:00 a.m.
FECHA DE RECEPCION: 05/07/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 05/07/2019 - 17/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

Amonio ] ug/muestra | Extraccion: SOP MLD 068 l Potenciométrica
Standard Operation procedure |
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos): |
SMEWW-APHA-AWWA-WEF !
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017 |
Calcio ug/muestra 840.8 Extraccién: SOP MLD 068 ICP-MS
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
' cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 - |
3125B, 23rd Ed. 2017 |

Cloruro ug/muestra 858 Extraccion: SOP MLD 068 ' lon Chromatography Method
| | Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
| 4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017
Magnesio ug/muestra 599.3 Extraccién: SOP MLD 068 | ICP-MS
! Standard Operation procedure i
for the analysis of anions and | i
cations in PM10 samples by lon |
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
3125B, 23rd Ed. 2017
Nitrato i ug/muestra 2488 Extraccion: SOP MLD 068 | lon Chromatography Method
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccién

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Estéa prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Peru., Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del p con un méximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la en el l; io. Re validos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf §11-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com
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CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:

CODIGO TYPSA:
MATRIZ:
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:
FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Parametro

Potasio

Sodio

Sulfato

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000038175

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)

CA-01
000036940
Filtros PM10 de Alto Volumen

Cotizacién N°00020004066.

1 Filtro PM10: 0245A.R19.

RS: 08-1136-2019-S

Cédigo de accion: 0012-4-2019-401
CUE: 2019-02-0019

Tomada por el cliente

Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash.
08/05/2019 09:40:00 a.m.
05/07/2019

05/07/2019 - 17/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Unidad Resultado Método

| Extraccion: SOP MLD 068

| Standard Operation procedure

|  for the analysis of anions and

cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,

| magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

13030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
3128B, 23rd Ed. 2017

. Extraccion: SOP MLD 068

| Standard Operation procedure
for the analysis of anions and

 cations in PM10 samples by lon

' Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,

- magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
3125B, 23rd Ed. 2017
Extraccion: SOP MLD 068
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):

| | SMEWW-APHA-AWWA-WEF

4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

ug/muestra

ug/muestra | 4052

ug/muestra | 8073

Callao, 18 de Julio de 2019

“PROY,
S GC‘»O
> ®

Q
W
=~ TYPSA Laboratorlo
Q Tel. 952268716
%

\, )

Fdo. Vanessa Le6n Legua
efe de Laboratorio General y Especroscopla
CQP. N° 927

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Esta prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Peru. Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un méaximo de 30 dias ios después de la

pcion de la enel io. R

- 09/05/2019 09:40:00 a.m.

Técnica Empleada

| ICP-MS

| lon Chromatography Method

vélidos para la muestra referida en el presente informe.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000038176

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: CA-03

CODIGO TYPSA: 000036941

MATRIZ: Filtros PM10 de Alto Volumen

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004066.

1 Filtro PM10: 0244A.R19.
RS: 0S-1136-2019-S
Cadigo de accién: 0012-4-2019-401
CUE: 2019-02-0019
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash.

FECHA DE TOMA: 08/05/2019 11:20:00 a.m. - 09/05/2019 11:20:00 a.m.
FECHA DE RECEPCION: 05/07/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 05/07/2019 - 17/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

ug/muestra ' 1562.0 | Extraccion: SOP MLD 068
i Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
' Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
] 4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017 i !
Calcio | ug/muestra 2161 Extraccién: SOP MLD 068 ICP-MS 0.400 170
| i Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF { |
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 - | i
3125B, 23rd Ed. 2017 i |
Cloruro ug/muestra 3949 Extraccion: SOP MLD 068 lon Chromatography Method 25 119
Standard Operation procedure i
for the analysis of anions and i
cations in PM10 samples by lon | |
Chromatography. Lectura: {
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017
Magnesio ug/muestra 684.0 Extraccién: SOP MLD 068 ICP-MS 0.050| 636/
Standard Operation procedure | | |
for the analysis of anions and |
cations in PM10 samples by lon {
Chromatography.Lectura: !
Cationes (Potasio, sodio, |
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
3125B, 23rd Ed. 2017

Nitrato ug/muestra 3557 Extraccion: SOP MLD 068 lon Chromatography Method 15 108
| Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

Amonio Potenciométrica Al 47.2

L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccion

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Peru. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un méximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000038176

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: CA-03

CODIGO TYPSA: 1 000036941

MATRIZ: Filtros PM10 de Alto Volumen

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004066.

1 Filtro PM10: 0244A.R19.

RS: 0S-1136-2019-S

Cédigo de accion: 0012-4-2019-401
CUE: 2019-02-0019

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash.

FECHA DE TOMA: 08/05/2019 11:20:00 a.m. - 09/05/2019 11:20:00 a.m.
FECHA DE RECEPCION: 05/07/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 05/07/2019 - 17/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

| Potasio | ug/muestra | 4329 | Extraccion: SOP MLD 068 ' ICP-MS
| | Standard Operation procedure |
for the analysis of anions and
| cations in PM10 samples by lon |
{ Chromatography.Lectura: l
| Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
| SMEWW-APHA-AWWA-WEF
| | 3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
| 3125B, 23rd Ed. 2017 { 3 |
Sodio { ug/muestra 4274 Extraccion: SOP MLD 068 ICP-MS 0.275 376
| | ' Standard Operation procedure |
| for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF | { |
i 13030 B, K, 23rd Ed. 2017 - ]
| i 3125B, 23rd Ed. 2017 | i !
Sulfato | ug/muestra | 12597 Extraccion: SOP MLD 068 | lon Chromatography Method 35! 381
Standard Operation procedure | {
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017 |

Callao, 18 de Julio de 2019

TYPSA Laboratorio
Tel. 952268716

Fdo. Vanessa Le6n Legua

efe de Laboratorio General y Especroscopla
L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccion CQP N° 927
Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por el INACAL - DA
NOTA:
Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Perui. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de p ibili delp con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la enel i vélidos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000038177

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: CA-03

CODIGO TYPSA: 000036942

MATRIZ: Filtros PM10 de Alto Volumen

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacién N°00020004066

1 Filtro PM10: 0237A.R19.
RS: 0S-1136-2019-S
Cadigo de accion: 0012-4-2019-401
CUE: 2019-02-0019
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash.

FECHA DE TOMA: 23/05/2019 11:30:00 a.m. - 24/05/2019 11:30:00 a.m.
FECHA DE RECEPCION: 05/07/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 05/07/2019 - 17/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

| Amonio ' ug/muestra | 3506.0 | Extraccién: SOP MLD 068 | Potenciométrica | 20 106.0
| ' Standard Operation procedure | |
I | for the analysis of anions and
| cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
' Aniones (Amonio, Cloruros,
Suilfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
| 4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017
Calcio ug/muestra 1174 Extraccion: SOP MLD 068 ICP-MS 0.400 92!
Standard Operation procedure !
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF | |
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 - |
| | 3125B, 23rd Ed. 2017 {
Cloruro ug/muestra 3034 Extraccion: SOP MLD 068 lon Chromatography Method 25 92
| Standard Operation procedure .
| for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

Magnesio ug/muestra 379.2 Extraccién: SOP MLD 068 ICP-MS 0.050 35.3|
Standard Operation procedure | |
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:

Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
| 3125B, 23rd Ed. 2017 |

Nitrato ug/muestra 3581 Extraccion: SOP MLD 068 lon Chromatography Method 15 108
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:

Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccion

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Esta prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Perti. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del p: i con un méximo de 30 dias ios después de la recepcion de la enel io. Result vélidos para la muestra referida en el presente informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000038177

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: CA-03

CODIGO TYPSA: 000036942

MATRIZ: Filtros PM10 de Alto Volumen

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizaciéon N°00020004066.

1 Filtro PM10: 0237A.R19.
RS: 0S-1136-2019-S
Cédigo de accion: 0012-4-2019-401
CUE: 2019-02-0019
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash.

FECHA DE TOMA: 23/05/2019 11:30:00 a.m. - 24/05/2019 11:30:00 a.m.
FECHA DE RECEPCION: 05/07/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 05/07/2019 - 17/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

Potasio | ug/muestra | 273.7 Extraccion: SOP MLD 068 | IcP-Ms | o160 257
| | Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
' cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF |
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 - |
3125B, 23rd Ed. 2017 !

Sodio ug/muestra 2679 Extraccion: SOP MLD 068 ICP-MS 0.275 236
{ Standard Operation procedure | |
| for the analysis of anions and
‘ ‘ cations in PM10 samples by lon
| { Chromatography.Lectura:
! Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio): { {
SMEWW-APHA-AWWA-WEF i i i
13030 B, K, 23rd Ed. 2017 - i
3125B, 23rd Ed. 2017 i
Sulfato ug/muestra 19274 Extraccion: SOP MLD 068 " lon Chromatography Method 35 583 |
Standard Operation procedure | | i
| for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos): |
SMEWW-APHA-AWWA-WEF | i
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017 |

Callao, 18 de Julio de 2019

TYPSA Laboratorlo
Tel. 952268716

S
w
—-
S
)
3

Fdo. Vanessa Ledn Legua
efe de Laboratorio General y Especroscopla

o
L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccion CQP N 927
Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por el INACAL - DA
NOTA:
Esté prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Peru.. Las muestras serén conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un méximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la tra en el lab 0. vélidos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com
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¢ laboretono

CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:

CODIGO TYPSA:
MATRIZ:
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Parametro

Amonio

Calcio

Cloruro

Magnesio

Nitrato

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccién

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000038178

ULIGED]

ug/muestra

ug/muestra

ug/muestra

ug/muestra

ug/muestra

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
CA-03

000036943

Filtros PM10 de Alto Volumen

Cotizacién N°00020004066.

1 Filtro PM10: 0259A.R19.

RS: 08-1136-2019-S

Cadigo de accién: 0012-4-2019-401
CUE: 2019-02-0019

Tomada por el cliente

Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash.

27/05/2019 05:50:00 p.m. - 28/05/2019 05:50:00 p.m.
05/07/2019

05/07/2019 - 17/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Resultado Método Técnica Empleada

| Extraccion: SOP MLD 068 Potenciométrica

Standard Operation procedure

for the analysis of anions and i
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017
Extraccion: SOP MLD 068
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
3125B, 23rd Ed. 2017

' Extraccion: SOP MLD 068
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and |
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:

Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

Extraccién: SOP MLD 068
Standard Operation procedure |
for the analysis of anions and |
cations in PM10 samples by lon |
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF | | |
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 - {

3125B, 23rd Ed. 2017 |

Extraccion: SOP MLD 068
Standard Operation procedure
for the analysis of anions and |
cations in PM10 samples by lon i
Chromatography. Lectura:

Aniones (Amonio, Cloruros,

Sulfato y Nitratos):

SMEWW-APHA-AWWA-WEF

4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

2327 ICP-MS 0.400 183

2472 lon Chromatography Method 25} 75,

645.3 0.050

ICP-MS 60.0|

6075 lon Chromatography Method 15 184

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Perd, Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo

de p!

d del para

con un maximo de 30 dias calendarios después de la re

6n de la en el | io. R

vélidos para la muestra referida en el presente informe.

P

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERl'J, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000038178

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: CA-03

CODIGO TYPSA: 000036943

MATRIZ: Filtros PM10 de Alto Volumen

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacién N°00020004066.

1 Filtro PM10: 0259A.R19.
RS: 08-1136-2019-S
Cadigo de accion: 0012-4-2019-401
CUE: 2019-02-0019
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Distrito: Chimbote / Provincia: Santa / Departamento: Ancash.

FECHA DE TOMA: 27/05/2019 05:50:00 p.m. - 28/05/2019 05:50:00 p.m.
FECHA DE RECEPCION: 05/07/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 05/07/2019 - 17/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS ANIONES Y CATIONES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

Potasio | ug/muestra | Extraccién: SOP MLD 068 | IcP-MS
| Standard Operation procedure |
| for the analysis of anions and

cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
1 3125B, 23rd Ed. 2017

Sodio ug/muestra 4108 Extraccion: SOP MLD 068 ICP-MS 0.275!
' Standard Operation procedure | !
for the analysis of anions and i
cations in PM10 samples by lon
Chromatography.Lectura:
Cationes (Potasio, sodio,
magnesio y calcio):
| | | SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3030 B, K, 23rd Ed. 2017 -
! 3125B, 23rd Ed. 2017 { i
Sulfato ug/muestra 12649 Extraccion: SOP MLD 068 . lon Chromatography Method 35
Standard Operation procedure |
| | for the analysis of anions and
cations in PM10 samples by lon
Chromatography. Lectura:
Aniones (Amonio, Cloruros,
Sulfato y Nitratos): | {
| SMEWW-APHA-AWWA-WEF | i
4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017

Callao, 18 de Julio de 2019

PRO Ygo)

o“*
S
Q
w
-
S
©

TYPSA Laboratorlo
Tel. 952268716

Fdo. Vanessa Le6n Legua
efe de Laboratorio General y Especroscopla

o

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccién CQP.N°927

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por el INACAL - DA
NOTA:

Esta prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Perd. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un méximo de 30 dias d és de la recepcion de la enell io. R validos para la muestra referida en el presente informe.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com
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Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

CADENA DE CUSTODIA PMio Y
PMz2s (JULIO 2019), IONES,
CARBONO ORGANICO,
CARBONO  ELEMENTAL Y
AMINAS (ABRIL - JULIO 2019)
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 CADENA DE CUSTODIA - CALIDAT

CUC: 0002-7,2019-401

pPry -€I1€8
SEplzos5-RIq

PAGINA
1de 1

—DATOS GENERALES

—

DATOS DEL ENVIO

Nombre o Razén social:

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

Direccion:

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607, 615 - Jesus Maria

Distrito: Chimbote

Enviado por:

Fecha: Hora:

Se soWﬁdevolucién inmediata de los filtros luego de emitida la conformidad.
Z z

Saul Aldave

Saul Aldave

FIRMA:

FIRMA:

Envases adecuados

FIRMA:

Con Ice pack

Dentro del tiempo de vida util

Fecha de Recepcién:

Persona de contacto: Saul Aldave Agiero  R——" ! Medio de Envio:
i 2 sces Pi Santa
Teléfono/Anexo 953248793 i Aerolinea [j Agencia :]
Correo Electrénico saul.aldave.aguero@gmail.com - it e s A e T. Privado
Depar Ancash
Referencia Otro
DATOS DEL MUESTREO ]
~ - : - PARAMETROS
; (Marcar con "X") ’
e T - CODIGO DE FILTRO
i - ; = w w0
', . . g %;” o~ ;
FECH - z gl= .
. - - . o
©oommas) | HOM . = = ’PM 10 PM 2,5 OTROS
12/67/2019 i3 ?{/07/’2019 11:00 X X X 0722A.R19 ° 0416TR19 -
15/07/2019 10:15 16/07/2019 10:15 X X X 0723A.R19 0409T.R19 =
16/07/2019 10:45 17/07/2019 10:45 X X X - 0731A.R19 * 0410T.R19 -
17/07/2019 11:15 18/07/2019 11:15 X X X r T 0724A.R19 0411T.R19 -
18/07/2019 11:45 19/07/2019 11:45 x | x [ x L™ m'ﬁi H [ A 0725A.R19 0406T.R19 -
CA-03 22/07/2019 11:00 23/07/2019 10:56 X X X ks =4 [ 0726A.R19- 0407T.R19 -
CA-03 23/07/2019 11:30 24/07/2019 10:32 X X X g 0730A.R19 0397T.R19 -
CA-03 24/07/2019 10:45 25/07/2019 09:45 X X X by g /,/4 24 0729A.R19 0391T.R19 -
CA-03 25/07/2019 09:55 26/07/2019 08:57 X X[ X il g H 0728A.R19 0408T.R19 -
; - z = =
o o d | L 1| = 2
¥
ENCPCION A b | - C -
| - TR LT = =
| —1 H - ES
L 1| - - -
PARAMETROS METEREOLOGICOS
(1) Alto volumen. Humedad :] Velocidad/Direccién
del Viento
(2) Bajo Volumen. Temperatura [:] Radiacién
Presion D Precipitacion

Hora de Recepcién:

2110

Recibido por: ‘5

Ccastve

Firma:

_e<

4

225 -/2



— DATGSDELE

|Nombre o Razén social: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental Diatito: Ghimbote Enviado pdr:/
Di é Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jesls Marfa Fecha: Hora:
Persona de contacto: Sadl Aldave Agliero Provi Santa Medio de Envio:
Teléfono/Anexo 053248793 Aerolinea (] Agencia ()
Correo Electrénico saul.aldave.aguero@gmail.com = A T. Privado C_J

epal ncash
Referencia Otro =]

DATOS DEL MUESTREO

CA-01 24/04/2019 11312 25/04/2019 X | X -‘6233A.R19 e =
CA-03 24/04/2019 11:42 25/04/2019 X | X 0234A.R19 - -
CA-01 8/05/2019 9:40 9/05/2019 X | X 0245A.R19 = &
CA-03 8/05/2019 11:20 9/05/2019 X | X 0244A.R19 - =
CA-03 23/05/2019 11:30 24/05/2019 X | X 0237A.R19 = -
CA-03 27/05/2019 17:50 28/05/2019 X | X 0259A.R19 - -

(1) Alto volumen.

EREOLC
r con "X")

Saul Aldave

Envases

Con Ice pack

Dentro del tiempo de vida util

Humedad

Temperatura

Presion

() Velocidad/Direccion ()
del Viento

B Radiacién D

D Precipitacién [:]

Fecha de Recepcién:

Hora de Recepcion:

Recibido por:

Firma:

Nombre.Maxie ;a@%a

Firma:

e s

Dia \5 wies 91 tnc A

RECIBY

LA RECEPCION NO IMPLICA CCnr:




dganisﬁd de Eval

os N°: 11@0—2@19#&: .

G AmBiErs

'lmyFi. i

: : Chimbote

Dil 6 Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jeslis Marfa

Persona de contacto: Saul Aldave Agoero Sainta Medio de Envio:

Teléfono/Anexo 953248793 Aerolinea (] Agencia —
Correo Electrénico saul.aldave.aguero@gmail.com = Aficash T. Privado

|Referencia - Otro

DATOS DEL MUESTREO

CA-03 13/06/2019 12:00 14/06/2019 12:00 X | X = -
CA-03 1710612019 11:10 18/06/2019 11:10 X | X QRZ-0006-19 = -
CA-03 21/06/2019 12:256 22/06/2019 11:53 X | X QRZ-0007-19 - -

(1) Alto volumen.

Humedad

Temperatura

Presion

(] Velocidad/Direccién

del Viento

(3 Radiacién
D Precipitacién

Saul Aldave

|Envases adecuados

Satl Aldave

Con Ice pack

Dentro del tiempo de vida atil

Fecha de Recepcién:

Hora de Recepcion:

Recibido por:

Firma:

e
et




Oefa

USTODIA - CALIDAD DEAIRE

|cuc: oos-6-2019401

 |osN=: 115020198

e _ DATOS GENERALES T _ UBICACION . DATOS DEL ENVIO
Nombre o Razén social: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental Distrito:.Ghimbol Enviado por:
Direccion: Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607, 615 - Jesus Maria e e Fecha: Hora:

Persona de contacto:

Saul Aldave Agliero

Provincia: Santa

Teléfono/Anexo

953248793

Medio de Envio:

Aerolinea [:] Agencia [:]

Correo Electrénico

saul.aldave.aguero@gmail.com

Referencia

Depar Ancash

T. Privado

oo [

DATOS DEL MUESTREO

~ PM10

CA-03

09:55 26/06/2019 09:55

QRZ-0029-19

25/06/2019 X X = =

CA-03 26/06/2019 10:45 27/06/2019 10:45 X X QRZ-0028-19 = =
CA-03 27/06/2019 11:30 28/06/2019 11:30 X X QRZ-0008-19 o =
CA-03 28/06/2019 12:05 29/06/2019 11:25 X X QRZ-0027-19 - -
/ - < -

| — = =2 =

/ = - -

| % 3 =

(1) Alto volumen.

Humedad
del Viento
Temperatura :] Radiacién D

() velocidadiDireccion ()

/ Presion :] Precipitacion [:
/ 7
7 ; = T
Fll 3
Sadl Aldave T OBSERVACIONES
EREENSARD Fecha de Recepcion: i
5 / sl NO »
7 Envases adecuados Hora de R ion: 3
RESPONSABLE DE GRUPO SISesmempeon e
Con | k -
=N on Ice pacl 73] — Recibido por: ‘A Lario lwaff!
Sadl Aldave : Dentro del tiempo de vida dtil —J =) s
Firma:
yl ) = -y <

193

. OF 1P




Oefa

DATOS

ES

Nombre o Razén social: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental

Direccién: Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jests Maria Hora:
Persona de contacto: Saul Aldave Agliero I Sanita

Teléfono/Anexo 053248793 r Aerolinea (] Agencia (__J
Correo Electrénico saul.aldave.aguero@gmail.com e Ao T. Privado

Referencia " Otro

DATOS DEL MUESTREO

CA01

24/04/2019

25/04/2019 10:42

0233A.R19 - -

[
CA-03 24/04/2019 11:42 25/04/2019 11:42 Xl — 0234A.R19 - -
CA-01 8/05/2019 9:40 9/05/2019 9:40 S IBR P Fod N 0245A.R19 - 2
CA-03 8/05/2019 11:20 9/05/2019 11:20 Xl Jer S 0244A.R19 - -
CA-03 23/05/2019 11:30 24/05/2019 11:30 XX B O 0237A.R19 5 -
CA-03 27/05/2019 17:50 28/05/2019 17:50 Yol % y L e MAN 0259A.R19 z -

(1) Alto volumen.

Se solicita la devolucién inmediata de la fraccion de filtro segtin lo acordado

P ] 2

/4

Sadl Aldave
SABLE 2

Humedad (] Velocidad/Direccion (]
del Viento

Temperatura (:] Radiacién G

Presion (: Precipitacién C:I

Envases adecuados

Saul Aldave

Con Ice pack

Dentro del tiempo de vida util

Hora de Recepcion:

)65

Recibido por:

Firma:

£ CHez0




()ef‘m

Nombre ) Razdn soclal:

|osne: 113620108

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental Distrito: Chimbote
Direccién: Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jestis Marfa ’ Fecha: Hora:
Persona de contacto: Salll Aldave Aguero i Santa Medio de Envio:
Teléfono/Anexo 953248793 Aerolinea [:’ Agencia [:
Correo Electrénico saul.aldave.aguero@gmail.com = T. Privado
Referencia i Arcashy Otro

DATOS DEL MUESTREO

13/06/2019

12:00

14/06/2019

0525A.R19

12:00 X | X - o

CA-03 17/06/2019 11:10 18/06/2019 11:10 RJEEX 0526A.R19 - =

CA-03 21/06/2019 12:25 22/06/2019 11:53 X | X 0532A.R19 - -

CA-03 25/06/2019 9:55 26/06/2019 9:55 X | X 0527A.R19 -
CA-03 26/06/2019 10:45 27/06/2019 10:45 X | X 0530A.R19

CA-03 27/06/2018 11:30 28/06/2019 11:30 X | X 0528A.R19 - -

CA-03 28/06/2019 12:05 29/06/2019 11:25 XX 0529A.R19 - -

— -

/‘ - -

/ —| = 2 i

(1) Alto volumen.

Humedad

Temperatura

Presfon

() VekcidadDireccion |
del Viento

CJ  Rediacién (B

o,

Fecha de Recepcj
sl NO £ Y i\
Envases adecuados Hora de R w
Ice pack = 2t 6? -rﬂl:‘:)f"\(f)\\ DE
Ljconiion pas £ Recibido por: {‘_‘l “ru E‘\DT RAS
Saul Aldave Dentro del tiempo de vida dtil [:] B N‘
Firma:
\ PN etV | Z
kol UC‘ \./ ui Lo , C,Tf 4




Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

FICHAS DE CAMPO PM10 Y
PM2,5 (JULIO 2019)




Oef.

P-03-F04
Version : 03
F.E. 26/04/2019
DATOS DE CAMPO DE AIRE
[EXPEDIENTE: [ 3019 -I0A - 01%522 |
cuE: [ 20\ - 0) -00)\q | comcopeaccion:[ O0Z2-3- 1OV4. 40) ]
PUNTO DE MUESTREO: L CR -0 | rechapemicio: 12/ 119uoraoENGio: N 00 Hr.
= AM. 1S de obal  (soYovento)
0819.%;3 on: 1L s 1639 8% mm:w ALTITUD m sinm):_ 4O PRECISION: 1'3
ALTO VOLUMEN : MATERIAL PARTICULADO [ [P, P,
N de medicidn Periodo de medicién inicial Periodo de medicion final Flujo {L/min) Presion (in H,0)
Fecha (ddimmiaa) Hora (hh:mm) Fecha (ddimm/az) Hora (hh:mm) nicial Final nicial Final
‘ wloalwg 100 13)orhg 1: 00 13,8 14,3 7
. 1S lox )\ 40115 (AR 1o: 1§ 14, © 14,S 7
3 16 loa)\a 10:45 13)oahq to: Ys 13,7 19,5
. 2oaha | w:s il oxhe n: s 140 19,5
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