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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac en abril de 
2018 

CUE:2018-02-001 O CUC: 007-4-2018-401 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 1 
FSNom1 

Fecha: 07/04/2018 

Hora: 16:25 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 796828 

Norte (m): 8437840 

Altitud (m s.n.m.): 
3712 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha.: 06/04/2018 

Hora: 14:50 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 795018 

Norte (m): 8443815 

Altitud (m s.n.m.): 
4032 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Challhuahuacho/ 
Tambobamba Provincia Cota bambas Departamento Apurímac 

Punto ubicado en un manantial sin nombre 1, antes de la confluencia con el río 
Ferrobamba. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superfi en el área dé influencia de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, prqvincia Cotabambas, departamento Apurímac en abril de 
2018 

Distrito 

Fecha: 06/04/2018 

Hora: 16:05 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 795360 

Norte (m): 8443488 

Altitud (m s.n.m.): 
4001 

Precisión: ± 3m 

Fecha: 07/04/2018 

Hora: 10:40 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 798160 

Norte (m): 8439028 

Altitud (m s.n.m.): 
3729 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-001 O 

Challhuahuacho/ 
Tambobamba 

Provincia 

CUC: 007-4-2018-401 

Cotabambas Departamento Apurímac 

Punto ubicado en la quebrada Manuel Corrales, tributario del río 
Challhuahuacho. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac en abril de 
2018 

CUE:2018-02-001 O 8-401 

Distrito 

FOTOGRA N.o 5 
RChal1 

Fecha: 07/04/2018 

Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Punto ubicado en el río Challhuahuacho, aguas arriba de la confluencia con 
el río Ferrobamba. 

Punto ubicado en el río Challhuahuacho, aguas abajo de la confluencia con 
el río Ferrobamba. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac en abril de 
2018 

CUE:2018-02-0010 1 CUC: 007-4-2018-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cota bambas Departamento Apurímac 

Fecha: 07/04/2018 

Hora: 09:35 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 798671 

Norte (m): 8439117 

Altitud (m.s.n.m.): 
3687 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: Punto ubicado en el rio Challh~ahuacho, aguas abajo de la confluencia con 
la uebrada Manuel Corrales. 

r-----Fcrr6GRAFí:A""N:"ORI~ 

Fecha: 07/04/2018 

Hora : 17:40 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 796884 

Norte (m): 8437784 

Altitud (m s.n.m.): 
3712 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: Punto ubicado en el río Ferrobamba, antes de la confluencia con el río 
Challhuahuacho. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficia en el área de influencia de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac en abril de 
2018 

Distrito 

Fecha: 08/04/2018 

Hora: 08:25 horas 

Coordenadas 
UTM- WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 797133 

Norte (m): 8437954 

Altitud (m s.n.m.): 
3706 

Precisión:± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

RFerr2 

Fecha : 08/04/2018 

Hora: 07:42 horas 

UTM - WGS84 Zona 
18 L 

Este (m): 797405 

Norte (m): 8437984 

Altitud (m s.n.m.): 
3701 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-001 O 007-4-2018-401 

Challhuahuacho Provincia Cota bambas Departamento Apurímac 

Punto ubicado en un manantial sin nombre 2, antes de la confluencia con el 
río Ferrobamba. 

Punto ubicado en el río Ferrobamba, antes de la confluencia con el río 
Challhuahuacho. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la ealidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Las Bambas administrada ¡:>or Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Ta'llbobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac en abril de 
2018 

Distrito 

Fecha: 08/04/2018 

Hora: 13:42 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 794421 

Altitud (m s.n.m.): 
3740 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha : 08/04/2018 

Hora: 10:25 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 795074 

Norte (m): 8437007 

Altitud (m s.n.m.): 
3755 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CU E:2018-02-001 O CUC: 007-4-2018-401 

Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Punto ubicado en el río Record, aguas arriba de la confluencia con el río 
Tambo. 

Punto ubicado en el río Record, aguas abajo de la confluencia con el río 
Tambo. 

1 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bamt;>as S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac en abril de 
2018 

CUE:2018-02-001 O CUC: 007-4-2018-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento 

N.0 13 
RTamb1 

Fecha: 08/04/2018 

Hora: 11 :45 horas 

nadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 789418 

Norte (m): 8438514 

Altitud (m s.n.m.): 
3874 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 08/04/2018 

Hora: 09:35 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 794706 

Norte (m): 8437200 

Altitud (m s.n.m.): 
3740 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Punto ubicado en el río Tambo, tributario del río Record. 

Punto ubicado en el río Tambo, tributario del río Record. 

Apurímac 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia c;~mbiental de la calidad de agwa superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac en abril de 
2018 

CUE:2018-02-001 O CUC: 007-4-2018-401 

Distrito 

Fecha: 08/04/2018 

Hora: 12:38 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): ---

Norte (m): ---

Altitud (m s.n.m.): ---

Precisión: ---

DESCRIPCIÓN: 

Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Vista panorámica de la comunidad campesir;¡a de Chicñahui. Se visitó dicha 
comunidad para realizar el monitoreo de agua superficial en tres (3) puntos 
(PM-CH-01, PM-CH-02 y QQori1 ), los cuales fueron propuestos en el plan 
de evaluación ambiental Las Bambas 2018, sin embargo, la comunidad 
campesina de Chicñahui no estuvo de acuerdo con el muestreo ambiental 
de rficial no fueron monitoreados. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO - CONTEXTO AMBIENTAL 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac en abril de 
2018 

CUE:201 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N. o 1 
FSNom1 

Fecha: 18/07/2018 

Hora: 11:50 horas 

Coordenadas 
UTM-WGS84 

L 

Este (m): 796828 

Norte (m): 8437840 

Altitud (m s.n.m.): 
3712 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fotografía N.0 2 
QAntu1 

Fecha: 17/07/2018 

Hora: 13:15 horas 

Coordenadas 
UTM-WGS84 

Este (m): 795018 

Norte (m): 8443815 

Altitud (m s.n.m.): 
4032 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Provincia Apurímac 

Punto ubicado en un afloramiento de agua Sin Nombre 1, antes de la confluencia 
con el río Ferrobamba. 

Página 8 de~ 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO - CONTEXTO AMBIENTAL 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, provineia Cotabambas, departamento Apurímac en abril de 
2018 

CUE:2018-02-0010 . CUC: 004-7-2018-401 

Distrito 

FOTOGRAFIA N.o 3 
QAntu2 

Fecha: 17/07/2018 

Hora: 14:10 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 795360 

Norte (m): 8443488 

Altitud (m s.n.m.): 
4001 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

FOTOGRAFIA N.o 4 
QMCor1 

Fecha: 18/07/2018 

Hora: 08:20 horas 

Coordenadas 
UTM-WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 797987 

Norte (m): 8439243 

Altitud (m s.n.m.): 
3766 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Challhuahuacho/ 
Tambobamba 

Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Punto ubicado en la quebrada Antuyo 1, antes de la comunidad Antuyo (viviendas) y 
cercano al tajo Ferrobamba de la UM Las Bambas. 

Punto ubicado en la quebrada Manuel Corrales, tributario del río 
Challhuahuacho. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO - CONTEXTO AMBIENTAL 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en 'el área de influencia de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac en abril de 
2018 

CUE:2018-02-001 O CUC: 004,7-2018-401 

Distrito 

FOTOGRAFIA N.o 5 
RChal1 

Fecha: 18/07/2018 

Hora: 09:44 horas 

Coordenadas 
UTM-WGS84 

Zona: 18 L 

Este (m): 797514 

Norte (m): 8437926 

Altitud (m s.n.m.): 
3700 

Precisión:± 3m 

Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Punto ubicado en el río Challhuahuacho, aguas arriba de la confluencia con 
DESCRIPCIÓN: el río Ferrobamba y aguas abajo de la confluencia con la quebrada 

Challhua u uio. 
FOTOGRAFIA N.o 6 

RChal2 

Fecha: 18/07/2018 

Hora: 09:01 horas 

Coordenadas 
UTM-WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 797687 

Norte (m): 8438226 

Altitud (m s.n.m.): 
3697 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 
Punto ubicado en el río Challhuahuacho, aguas abajo de la confluencia con 
el río Ferrobamba. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO- CONTEXTO AMBIENTAL 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia qotabambas, departamento Apurímac en abril de 
2018 

CUE:2018-02-001 O CUC: 004-7-2018-401 

Distrito 

FOTOGRAFIA N." 7 
RChal3 

Fecha: 18/07/2018 

Hora: 07:25 horas 

Coordenadas 
UTM-WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 798671 

Norte (m): 8439117 

Altitud (m.s.n.m.): 
3687 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

FOTOGRAFIA N. • 8 
RFerr1 

Fecha: 18/07/2018 

Hora: 12:10 horas 

Coordenadas 
UTM-WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 796884 

Norte (m): 8437784 

Altitud (m s.n.m.): 
3712 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Challhuahuacho Provincia Cota bambas 
1 

Departamento Apurímac 

Punto ubicado en el río Ferrobamba, aguas arriba de los aportes de los 
afloramientos y antes de la confluencia con el río Challhuahuacho. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO - CONTEXTO AMBIENTAL 

Vigilancia ambiental de la calidad agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac en abril de 
. 2018 

Distrito 

Fecha: 18/07/2018 

Hora: 11:15 horas 

Este (m): 797133 

Norte (m): 8437954 

Altitud (m s.n.m.): 
3706 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hora: 10:20 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 Zona 

18 L 

Este (m): 797405 

Norte (m): 8437984 

Altitud (m s.n.m.): 
3701 

Precisión : ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02..0010 CUC: 004-7-2018-401 

Challhuahuacho Provincia Cota bambas Departamento Apurimac 

Punto ubicado en el río Ferrobamba, aguas abajo de los aportes de los 
afloramientos y antes de la confluencia con el río Challhuahuacho. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO - CONTEXTO AMBIENTAL 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en er área de influencia de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac en abril de 
2Q18 ' 

CUE:2018-02-0010 . CUC: 004~7-2018-401 

Distrito 

FOTOGRAFIA N. o 11 
RReco1 

Fecha: 18/07/2018 

Hora: 15:01 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 794421 

Norte (m): 8436998 

Altitud (m s.n.m.): 
3740 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

FOTOGRAFIA N.o 12 
RReco2 

Fecha: 18/07/2018 

Hora: 14:10 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 795074 

Norte (m): 8437007 

Altitud (m s.n.m.): 
3755 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Punto ubicado en el río Record, aguas abajo de la confluencia con el río 
Tambo. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO- CONTEXTO AMBIENTAL 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac en abril de 
2018 

1 

CUE:2018-02-001 O CUC: 004-7-2018-401 

Distrito 

FOTOGRAFIA N.0 13 
RTamb.1 

Fecha: 18/07/2018 

Hora: 16:20 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

zona 18 L 

Este (m): 789418 

Norte (m): 8438514 

Altitud (m s.n.m.): 
3874 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

FOTOGRAFIA N.o 14 
RTamb2 

Fecha: 18/07/2018 

Hora: 14:40 horas 

Coordenadas 
UTM-WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 794706 

Norte (m): 8437200 

Altitud (m s.n.m.): 
3740 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Punto ubicado en el río Tambo, antes de la confluencia con el río Record. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO - CONTEXTO SOCIAL 

Vigilancia ambiental de la calidaq de agua superficial eR el área de influencia de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac en abril de 
2018 

CUE:2018-02-001 O CUC: 004-7-2018-401 

Distrito 

FOTOG 

Fecha: 17/07/2018 

Hora: 17:00 horas 

Coordenadas 
UTM-WGS84 

Zona 18 L 

Este (m):-

Norte (m):-

Altitud (m s.n.m.): -

Precisión: -

DESCRIPCIÓN: 

Challhuahuacho Provincia Cotabambas DeP,artamento Apurímac 

-, 

• g 

Entrevista con el presidente de la comunidad campesina de Antuyo, Claudia 
Huamaní Noa. 
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REGISTRO FOTOGRAFtCO D·EL 
MONITOREO D~E O·CTUB'RE 20-18 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ca de agua supe en de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departa.mento Apurímac en octubre de 
. 201·8 . 

CUE:2018-02-001 O 

Distrito· 

. FOTOGRAFfA N.o 1 
QAntu1 

Fecha: 10/10/2018 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 795018 

Norte (m): 8443815 

Altitud (m s.n.m.): 
4032 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha.: 10/10/2018 

Zona 18 L 

Este (m): 795360 

Norte (m): 8443488 

Altitud (m s.n.m.): 
4001 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Tambobamba 

CUC: 10-2018-401 

Provincia Cotabambas Departamento 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

ambiental ca de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Chállhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en octubre de 

Distrito 

Este (m): 797133 

Norte (m): 84379541 

Altitud (m s.n.m.): 
3706 

Precisión: ± 3m 

Fecha: 10/10/2018 

Hora: 17:40 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 796828 

Norte (m): 8437840· 

Altitud (m s.n.m.): 
3712 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

2018 

CUE:2018-02-001 O 

Challhuahuacho Provincia 

Punto de afloramiento de agua Sin Nombre 1, antes de la confluencia con el 
rio Ferrobamba, aguas abajo del punto RFerr1. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de de la u ad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac en octubre de 
2018 

Distrito 

Fecha: 10/10/2018 

Hora: 17:50 horas 

Coorqenadas 
UTM -WGS84 

Zona: 18 L 

Este (m): 796884 

' Norte (m): 8437784 

Altitud (m s.n.m.): 
3712 

Precisión: ± 3m 

Hora: 06:10 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 797405 

Norte (m): 8437984 

Altitud (m s.n.m.): 
3701 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-001 O 

Challhuahuacho Departamento Apurfmac 

Punto ubicado en el rfo Ferrobamba, aguas abajo de la confluencia con el 
afloramiento FSNom2 y antes de la confluencia con el rfo Challhuahuacho. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos . 

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en octubre de 
20~8 

Distrito 

Fecha: 11/10/2018 

Hora: 06:40 horas 

Norte (m): 8437926 

Altitud (m.s.n.m.): 
3700 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 11/10/2018 

Hora : 08:20 horas 

Norte (m): 8438226 

Altitud (m s.n.m.): 
3697 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-001 O CUC: 003-10-2018-401 

Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac 

Punto ubicado en el rfo Challhuahuacho, aguas abajo de la confluencia con el 
rfo Ferrobamba. · 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia calidad agua superficial en el ár~a de de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada,en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac en octubre de 
2018 

CUE:2018-02-001 O CUC: 003-10-2018-401 

Distrito 

Fecha: 11/10/2018 

Hora: 09:20 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 797987 

Norte (m): 8439243 

Altitud (m s.n.m.): 
3729 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hora: 10:25 horas 

UTM - WGS84 Zona 
18 L 

Este (m): 798671 

Norte (m): 8439117 

Altitud (m s.n.m.): 
3687 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Punto ubicado en el río Challhuahuacho, aguas abajo de la confluencia con la 
quebrada Manuel Corrales. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental· de la calidad de agua en de i i.Jencia de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac en octubre de 
2018 

Distrito 

Fecha: 11/10/2018 

Hora: 11 :20 horas 

Este (m): 795074 

Norte (m): 8437007 

Altitud (m s.n.m.): 
3755 

Precisión: ±3m 

Norte (m): 8437200 

Altitud (m s.n.m.): 
3740 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-001 O CUC: 003-10-2018-401 

Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Punto ubicado en el río Tambo, antes de la confluencia con el río Record. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac en octubre de 
2018 

Distrito 

Zona 18 L 

Este (m): 794421 

Norte (m): 8436998 

Altitud (m s.n.m.): 
3740 

Precisión: ± 3m 

Este (m): 789418 

Norte (m): 8438514 

Altitud (m s.n.m.): 
3874 

Precisión:± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-001 O CUC: 003-10-2018-401 

Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 
1 

Punto ubicado en el río Tambo, tributario del río Record y cercano al depósito 
de relaves de la UM Las Bamba~. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de de la unidad 
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos 

Challhuahuacho y ifambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac en octubre de 
2018 

Distrito 

Fecha: 10/10/2018 

Hora: 10:40 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m):-

Norte (m): --

CUE•2018-02-001 O 

Challhuahuacho 

15 

Altitud (m s.n.m.): --

Precisión: -

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 003-10-2018401 

Cotabambas Departamento Apurímac 
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REGISTRO D·E CÁLCULO DE 
CAUDALES 



tt~1. ~ .. Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEX04 .. 1' 
- ·- - - ' 

REGISTRO DE CÁLCULO DE 
CAUDALES DEL MONI'TOR·E·o DE ABRIL 

2018· 



MEDICIÓN DE CAUDALES 

FSNoml Manantial. sin nombre -1 
3.7 

Fecha= 07/04/2018 Ancho (m)= 
"--·---

~- ' .: . 
... OBSERVACIONES 

CÁLCIJLGS 
PrQfl,I,Odidad .. ·Profúndidad de Velocidad . 

Velocidad Caudal 
· Caudal Total Caudal Total 

TRAMO D'iStahéia-(m) 
Promedio Área (m2) Parcial 

; ., '•; ~ ' . (m} lectura,( m) (m/s) 
(m3/s) · ·· 

· (m3/s) (m3/día) 

., -

(m/s) ' 1 0,62 0,10 0,06 0,30 0,30 0,06 0,019 2 0,62 0,10 0,06 0,30 0,45 0,07 0,031 3 0,62 0,12 0,07 0,60 0,60 0,07 0,044 
0,13 11429 

4 0,62 0,12 0,07 0,60 0,45 0,06 0,025 S 0,62 0,06 0,10 0,30 0,30 0,04 0,011 6 0,62 0,06 0,10 0,30 0,15 0,02 0,003 
- __ ____________ L..._ 

- -- -

QAntul Quebrada.Aotuyo 1 Fecha= 06/04/2018 Ancho (m)= 3,1 1 ~· \ ,:·/ ~~· ". '~ .• r; ".-~, =.:" . ' :ossERVAdiONÉS '" ... ., ... . -.~ 

-'CÁ:LC~L~$ ¡;,:'"· 
.. 1 

.;e t. 
' -~t • 

-· .. ..... -. 

~ - ~ . -""- ~ · · - ~ -- .. -- . - -; -~ ~~ 
rf· '. .. 

. Velocidad· 
·~· .. , .... 

Cauª ar ' .CaudalfT~tal l 

·~~ ~ .. ~ _:.', ':~-~-... ,, ' . •Prqfundidad · P,rofí.u)didact .~e Velocidád· .. 
-Are~ (m2): '; ~auCiátlotal 

TRAMO Dist~né.i~'(m) 
~--¡ : (tnl ' . · lect~ra. (m} ' (m/s) • 

P.rorn~dio · •. ParCial 
. (m3/s) ·· (m3/dfa) · 

·l - -~ • .. ~-= . : 

(m/s) . <ni~ /!!l .. ., - ... e 

.. 1 0,52 0,12 0,07 0,60 0,60 0,06 0,037 2 0,52 0,12 0,07 0,60 0,45 0,08 0,037 3 0,52 0,20 0,12 0,30 0,30 0,10 0,031 
0,16 13403 

4 0,52 0,20 0,12 0,30 0,25 0,09 0,021 S 0,52 0,13 0,08 0,20 0,20 0,11 0,021 6 0,52 0,28 0,17 0,20 0,10 0,07 0,007 
-



QAntu2 Queb~da AntuY.o 2 Fecha= 06/04/2018 Ancho (m)= 2.2 .. 
CJ,\LCULQS~ 1 

OBSE~VACION.~S .. 

' Veloéidad • cáudal 
Caudai ,Total 1 Distancia. (IT!). 

Profundidad Profundidad de Veio-~i.dad 
Promedio · Área (m~) . :P_ar~ial . 

Caudal Total TRAMO ·' '-)ecturá~(m) . ~ - (m/.s) · . · (m3/s) (m3/día) 
(m) .. 

' · (m/s) (!n~/s) 
1 0,37 0,07 0,04 0,20 0,20 0,03 0,005 
2 0,37 0,07 0,04 0,20 0,35 0,05 0,017 
3 0,37 0,20 0,12 0,50 0,50 0,07 0,037 

0,08 7025 4 0,37 0,20 .. 0,12 0,50 0,35 0,05 0,017 
5 0,37 0,06 0,04 0,20 0,20 0,02 0,004 
6 0,37 0,06 0,04 0,20 0,10 0,01 0,001 

~ 
QMCorl 

1'::· -,/.-.~- ., ••. 

1 TRAMO 

1, ~ / 
S 

Qu_eblcída tv'lal)uel Corrales· Fecha= 07/04/2018 Ancho (m)= 1,6 

0,27 1 0,04 1 0,02 1 0,10 1 0,10 

0,02 0,005 
0,03 2339 

' ~:· : - :OQSEBV~~~Q~E~\~ _ . \ 1' ·;..~ '~.- • l. - ·: ., .. · _'~: te. , -~ ·:_;·~t;. ·· :~t(Q_!\º~ ~ ~--... --\ :-. ,. ~ ,xr~·.~'-< s-;¡·· r,·_ -. -.; , , ··r·. ·-~:~ <·~:.. ··.'" ·:- .:· 'é't.: "\;:~")gl>i::;;::; . s-;:\1elc:fcidad -~ , .. ,. ~ -.. :. ~" .<t'~u&át>· . ~ " >. · · . ~.. . . ·c:,t · - •• _ • 4 • Prof~nd1é:lac;k, J;>r.o.fund•c;laq.de· ::--,-Vglo.c;1ijad' · . . · •· 2- · >: :. ·. , ,. .. .,-~ '{ . · · · :. ~ ; · ·cauaallTotal' · ca~:~d~l :rotal g•~ar¡c;•aj_(m)... 'f (m)' '· . ?, téctural(mf ,~ , .... ~(ritzs) • Prp'T.'ed•o ::· :·Area· . (~ ,) ·. ~ar9al, , (rft3.Ys)' .· :, . (rrN<!ía). :_- ~ · '"'- . ·? ·· ~··:. ··\· :. '·Jt~._ \ d m/s) . -~-~···"~ . ·;- (_ín3{s) , .~ ;>· . · · '' ·· - . 

0,03 

0,01 1 0,001 

0,013 

0,27 1 0,06 1 0,04 1 0,10 1 0,10 1 0,02 1 0,002 
0,27 1 0,06 1 0,04 1 0,10 1 0,25 1 0,02 1 0,006 
0,27 1 0,12 1 0,07 1 0,40 1 0,40 
0,27 1 0,12 1 0,07 1 0,40 1 0,25 

-
6 0,27 0,04 0,02 0,10 0,05 0,01 0,000 



1 
t2 
;4 

~ 

RChall Río ·C::ha'llbtú1huacho Fecha-
.. 

- ,-,_- . 
,;;__ - - Cl .-._ - "- - ~--- . - -. - ~-.:,. - -

'·' 
.. -. 

:ps~~RV~CIQNES 
. . . ;, ' 

.. 

, Pn~fun~idad Profundidad-de TRAMO .~i~t~n~ia ·((n) .. . <in> lectura(m) -
1 3,50 0,26 0,16 
2 3,50 0,26 0,16 
3 3,50 0,43 0,26 
4 3,50 0,43 0,26 
5 . 3,50 0,25 0,15 
6 3,50 0,25 0,15 

RChal2 Río Challhuahuacho Fecha= r::-- · ;;; -·~, -- -:-;--: :-.·· ::.· .,.--.·:-. ~ , -<:- -~ ,, ·~· ·1 . •:.:: ... : ., _,,,,, -' . .QB~~!UlAGIQ~~s· .~- ¿ . ~ . ~ - ; . -~ 

TRAMO r-~i~~i~~~Jni) . J. ~r~t,u~~:pa~ '~· ·~rofur)'~i~.ad .qé " ~ :i . .,; , .• .,.. J~t . _ · · )e~u_ra ·(m) · ••. ... ~ . - ·t .;.• ' 5.· . . i-

1 1 4,00 1 0,20 1 0,12 
2 1 4,00 1 0,20 1 0,12 
3 1 4,00 1 0,42 1 0,25 
4 1 4,00 1 0,42 1 0,25 
5 1 4,00 1 0,22 1 0,13 
6 1 4,00 1 0,22 1 0,13 

07/04/2018 Ancho (m)- 21.0 
.. . ~ÁLq,JlOS . 

VéÍoddad •· . 

cauqal velocid-ad 
. Caudal Total (m/s) Pro~edio Área (mz) Parcial 

{in3/s) . (m/s)' .. 
(ni3/s) 

0,50 0,50 0,91 0,455 
0,50 0,65 1,21 0,785 
0,80 0,80 1,51 1,204 
0,80 0,60 1,19 0,714 

3,60 
0,40 0,40 0,88 0,350 
0,40 0,20 0,44 0,088 

07/04/2018 Ancho (m)= 24,0 
: .·.~' . ';._ •" ·oA~~L.tLO~_, :;;:;;, _ ; ~- · ··~'': · 

·;.}. ·velot ídad · .J · 

'1 tRr7~~~¡~ ', .'~e·a 
·-(·"'? 

'¡ ,;: .- .f -,)' -~ . ~á~d~l • ;?· 'caud~l ;T.otal 
P.arci~! . ··t"(m3/s) .. : . . .(m~/s) · 1 

• 

velocid.aa 
il!""' 

·(m/s) . (m~)·· 

0,50 0,50 0,80 0,400 
0,50 0,75 1,24 0,930 

1,680 1,68 1,00 1,00 
3,57 1,00 0,20 1,28 0,256 

0,60 0,20 0,88 0,176 
0,60 0,30 0,44 0,132 

Caudal Total . 
{m3/día) 

310640 

. , . 
.,. ., .......... 

<:::audal To~al 
(ma/día) 

308794 



~ 
1 
! 

RChal3 

TRAMO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

RFerrl 

TRAMO 

1 

2 

3 

4 

5 
6 

Río Challhuahuacho Fecha= 07/04/2018 Ancho {m)= 28,0 
()BS!=RV.A:qQN~S: CÁL<;I)LOS 

D_istanda{m)·l Profu~,di.dad;~, ~· ~rof~nqidad de 
{m) . . · le~ura {m) 

Velocidad 
(m/s) 

Velocidad 
Prom~dio . 1 Área 

{m/s) 
{m.~)'_ 

Caudal 
Pa.rdal 

{n:Ns) . 

Caudal Total 
(m3/s) 

-Cauda,I.Total 
(m3/día) 

4,67 0,18 0,11 0,50 0,50 
4,67 0,18 0,11 0,50 0,60 
4,67 0,27 0,16 0,70 0,70 
4,67 0,27 0,16 0,70 0,20 
4,67 0,15 0,09 0,50 0,20 
4,67 0,15 0,09 0,50 0,25 

Río Ferro bamba · "·' Fecha= 07/04/2018 
.. >oBSERV~C::IÓNÉS:<. 'l.'.;. . .... ·; {. < - -, ~· • • • ~ • .. -• -~ ,.r ~ •- - --' :... ' .:e ..... ~ -

~:!s~a~:c;l~;.(m) .: ¡ . · .Pr9~u~~~d~,~; '' ;'P~q~~fuj,~dad ~1. ~ ~:Y,;i~;~~~-d · .. ~ ;~ ~~!?~id~d 
.. (mJ

1
. • .,.,· • ~~~~ra .(m) .. (nif,s) .. ,.·. ,;P.I:'~TedJO ·.· 

~, ·· · · .. ,(m/s)-
0,42 0,30 0,18 0,30 0,30 
0,42 0,30 0,18 0,30 0,65 
0,42 0,42 0,25 1,00 1,00 
0,42 0,42 0,25 1,00 0,75 
0,42 0,28 0,17 0,50 0,50 
0,42 0,28 0,17 0,50 0/25 

0,84 0,420 

1,05 0,630 

203515 
1,26 0,882 

?,36 
0,98 0,196 

0,70 0,140 

0,35 0,088 

Ancho (m)= 2,5 
<:.: ct..··L·;ro,ili_. s: . : :, -~·:, ~- ··· '-'· ""~l.;,._,..-!'( .,. :P l:t _t;..\:1 _Q '~ ~: '' !·, ' .. 

· . ""· '.' . ,~: - ·· ¡.[:'.;1 ~; :€~u·d~t '' .: ·' · ·: . ···· · ' · · 
Áréa'""." (m~) ~. :~í?.~rda('-.' ~ :ca:u~át',ll9t~ l ' c~ud~l Total 

:(;,:/s) ¡.· - · (ni
3/st , · .. · .'' (rii

3
/dí,a) 

0,13 1 0,038 
0,15 0,098 
0,18 0,175 1 

0,15 0,109 
0,49 1 42534 

0,12 0,058 
0,06 0,015 



1 
(} 
l. 

f 

FSNom2 

TRAMO 

1 

2 

3 

4 

5 
... 

6 

RFerr2 . 
.. · ;. .. _.: .. , __ ~·- .. \ 

TRAMO 

1 

2 

3 

4 

S 

6 

Manantial sin nombre 2 Fecha= ·---
.. 0BSERVACIONES 

Profundidad Profundidad de .Distancia .(m) 
.(m) . lectu.ra (m) 

0,25 0,10 0,06 
0,25 0,10 0,06 
0,25 0,13 0,08 
0,25 0,13 0,08 
0,25 0,09 0,05 
0,25 0,09 0,05 

Río Ferrobamba Fecha= -..... , !< , .,., ., ·~ ."L.'<: J.> ' • '';..,• 

· .. Q_f;l~]~V.A~I0~1;.S ri>< •• ·.J•~~ . . 
. ·.;.~~-- .- .. ~ .. •. . li: . ·; ,, .. 

f• • ... 

' ::~f~f~Üldiit~d .... 'Próf.uncUdad ·de- .: óis*afltia .. (m). \· : .-: {m) . l~ctura (n;} · 1 • •• • ~ •• 
• 1 '1 ~-~' . . -

1,00 0,22 0,13 
1,00 0,22 0,13 
1,00 0,40 0,24 
1,00 0,40 0,24 
1,00 0,32 0,19 
1,00 0,32 0,19 

08/04/2018 Ancho (m}= 1.5 
CÁLCU.LOS 

Velocidad 
Velocidad Caudal 

Caudai·Total <::audal :rotal ·(m/S} 
Promedio Área (mz} Parcial 

(m3/s} (m3/día) (m/s) (m3/s) 
0,30 0,30 0,03 0,008 
0,30 0,45 0,03 0,013 
0,60 0,60 0,03 0,020 

5249 0,60 0,45 0,03 0,012 
0,06 

0,30 0,30 0,02 0,007 
0,30 0,15 - 0,01 0,002 

08/04/2018 Ancho (m)= 6.0 .. • • ¡ .. &. .. 
éÁLCUL0S 

- ' ·¡ ...... ~·~·-l>t:_ ·' ~ l~ .. : ' 
~-.-. ~·· - ,~ ..,. ,. • r• ·~ ; . ;; -.. . -

\i,elqdá~a ' i.: ...... -~r . . -
. ~~ ' caudal·. 

CaudalcTotal 
VelociCiad ·· G,puaal' TQtal · Promedio ·. 

'~ , -
(m~} Parcial , ("'i~) ~ . _, Are á 

· . : .(m3 f,s} · (m3/día} 1~ ~ ·· tm/sl · · ·, (m~/s} 
0,10 0,10 0,22 0,022 
0,10 0,35 0,31 0,109 
0,60 0,60 0,40 0,240 

0,66 57067 0,60 0,45 0,36 0,162 
0,30 0,30 0,32 0,096 
0,30 0,20 0,16 0,032 



L ($ 
~ 

~ 

RRecol Río Record· 08/04/2018 Fecha= .. 
" 

OBSE.RV~qO~ES · 

Profundidad ·profundidad -de Velocidad 
Velocidad 

TRAMO DistaQ.cia. (m) 
(m) lectura (m) · (m/s) 

Promedio 
(m/s) 

1 2,17 0,33 0,20 0,40 0,40 
2 2,17 0,33 0,20 0,40 0,70 
3 2,17 0,40 0,24 1,00 1,00 
4 2,17 0,40 0,24 1,00 0,70 
5 2,17 0,33 0,20 0,40 0,40 
6 2,17 0,33 0,20 0,40 0,20 

-
RReco2 Río Record Fecha= 08/04/2018 

. ·:· '• ; •. e 
~"' 'r~' ~~, ::.., -· ·. ÓJ;J~ER\ÍA€10NES -~~ · -· _ .. ·,, '· ,. '·. ,:., ... ~-

... --~ . . ;• . 
,.;, Profurfdi.daCJ~> /:· :Ne!'óei_aa~ ·.· Veloddad . ;.~ 

· Pr:Qfi.mdi~ad. de', TRAMO · !)¡~tanda (m} Promedió ' . r >; ,. (m) , :· ., lectura':( m) ~·~· ·(m/s} · 
(m/s) ·. 

·,- :;::- ' - '( ~- "· ,:·· 

1 1,67 0,18 0,11 0,20 0,20 
2 1,67 0,18 0,11 0,20 0,70 
3 1,67 0,51 0,31 1,20 1,20 
4 1,67 0,51 0,31 1,20 0,75 
5 1,67 0,19 0,11 0,30 0,30 
6 1,67 0,19 0,11 0,30 0,15 ----- -- .. 

Ancho (m)= 13.0 
CÁL<;:ULOS 

Caudal 
Caudal Total Caudal Total Área (mz) Parcial 

(m3/s) (m3/día) (m3/s) .. · 
0,72 0,286 
0,79 0,554 
0,87 0,867 

2,62 226138 
0,79 0,554 
0,72 0,286 
0,36 0,072 

Ancho {m)= 10,0 
;.:._ ·;; 

, •. (:Á(Cl.Í LQ!; . . -
,,. ~~ 

•. · cáúd~L,: . 
.. ._ .. , 

-~ . ,:_;: _. ·. 
. Áre~' '": .. (m~) , '' cau.Oai'Total •• . Cáudai· Tó~al · <·_pá'rci~f · 

c(rn3/~) . ; 
·' :~ (ili31s) ·(m3/día) 

0,30 0,060 
0,58 0,403 
0,85 1,020 

2,04 176148 
0,58 0,438 
0,32 0,095 
0,16 0,024 



1 
~ 
4 
{ 

RTambl 

TRAMO 

1 

2 

3 

4 

S 

6 

RTambZ 
·• 

TRAMO 

1 

2 

3 

4 

S 

6 

Río Tambo Fecha= 

-OBSERVACIQNES .. 
Profundidad Profundidad-de Distancia:( m) 

(m) lectura (m) 
1 ... 

0,58 0,22 0,13 
0,58 0,22 0,13 
0,58 0,36 0,22 
0,58 0,36 0,22 
0,58 0,27 0,16 
0,58 0,27 0,16 

Río Tambo Fecha= 
•'- .,. ;.·,, ·~ ·. 

F ~~ ·:..· .... y.; .. , : 0~S_ER~(J:\_CIO~_f:_S . ., ~ _ _ ··: . -,., ' --- .. - - ,.... __ 
; 

Pr9f~pdidaa Pr9f1.maiqad de: ,Oistancía '(rri)" . •'• ""'~"' . '•' {rri) ·lectu~a·(m) ' " .. ., .. .. 

0,33 0,15 0,09 
0,33 0,15 0,09 
0,33 0,33 0,20 
0,33 0,33 0,20 
0,33 0,30 0,18 
0,33 0,30 0,18 

08/04/2018 Ancho (m)- 3.5 

CÁLCULOS 

Velocidad 
Velocjdad Caudal 

Caudal Total Caudal Total (m/s) 
Promedio Área ·(mz) Parcial 

(m3/s) (m3/día) (m/s) (m3/s) 
0,30 0,30 0,13 0,039 
0,30 0,40 0,17 0,068 
0,50 0,50 0,21 0,105 

0,31 27203 0,50 0,35 0,18 0,064 
0,20 0,20 0,16 0,032 
0,20 0,10 0,08 0,008 ---

08/04/2018 Ancho (m)= 2,0 .. 
·GÁLCULQS ·· . ... t.< [ w ~ .. ~"':. 

,.. .... , '• l 
.-

:-:.· - -. 
: - Velotidád 

... 
Caudaí' · 

-:... - ::' · .... . -. · velo~idad 
- Caudal -Total Caudai'TÓtal Pr,om~dio Área (m~) Parcial' . (m/s) ,, _ , - :-- (~3/s) - (m3/día) (m/s) ·• (m3/s} - · ,:.. ~ 

0,30 0,30 0,05 0,015 
0,30 0,40 0,08 0,032 
0,50 0,50 0,11 0,055 
0,50 0,35 0,11 0,037 0,16 14148 
0,20 0,20 0,10 0,020 
0,20 0,10 0,05 0,005 -
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ANEX04~2, 

REGISTRO D~E CÁL.CULO DE 
CAUDALES DEL MiQNI'TOREO· D·E JULIO 

20,18 
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·-Ministerio --- ·.: ~ 
-del Amb,iente · .: . 
...;..,.r~~,· ·~~":..:l. .• ; : ··'··'~ \: 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

CÁLCULO DE CAUDALES REGISTRADOS EN LA VIGILANCIA DE CALIDAD AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE 

LA UM LAS BAMBAS- 16 AL 19 DE JULIO 2018 

QAntul b a -~ ,!lC!l_u_e_ ra· ct AntMyo.-1 ~) :_ Fecha:17/07/2018 A h ( ) nc o m= 0,80 . 
QBSERVACIONES ·- .- CÁl<;ULOS 

Distancia Profundidad Velocidad vetosi~<!d · 
Área 

· Gaúdal 
Caudal Caudal 

TRAMO 
(m) (m) (m/s) 

-Promedio 
(m2) 

Parcial 
Total (m3/s) Total (L/s) 

·(m/s) (m3/s) 

1 0,27 0,08 0,40 0,30 0102 01007 

2 0127 0110 0120 0115 0102 01004 010113 11130 

3 0,27 0108 0,10 0105 0101 0,001 

QAntu2 C!l.uebrada Anl:uyo z ·- Fecha· 17/07/2018 Ancho (m)= o 64 1 

OBSERVACI0NES 
__ , 

-- CÁLCUlOS 
., ' ' 

Distancia Prof4ndidad Veloc;id~d . 
;y~lt;~cjdad · 

· Ár~a .. · 'C<!ui:lal 
Caudal Caudal 

TRAMO 
(m) (m) (m/s) 

Prqmedio ¡¡;,z¡ 'Parci!JI 
Total (m3/s) Total (L/s) 

-· (m/s) · '(m3/s) 

1 0,21 0,05 0,20 0,15 0,02 0,003 

2 0,21 0,16 0,10 0,10 0,03 0,003 0,0068 6,80 

3 0,21 0,11 0,10 0,05 0,01 0,001 

RChall · Río' étiallhuáhuach~ Fecha· 18/07/2018 Ancho (m)= 21,40 

_OBSERVACIQNES (:Ál~UJQs 

Distancia Profundid~d Velocidad 
.vel9cid~d , ., . ¡ . Cau·dal 

Caucjal Caudal Ar~a· ' ' ~ .. : 

TRAMO 
(m) (m) -- (m/s) 

. Promedio -- .(mz¡ · P-arcial 
Total (m3/s) Totai,(L/s) 

(rn/s) 
., 

(rri3tsl . e:-

1 3,57 0116 0,30 0150 0,86 0,428 

2 3,57 0,32 0,70 0,70 0191 0,637 

3 3,57 0,19 0,70 0,40 0175 01300 
213995 2399150 

4 3157 0123 0110 0135 0170 01243 

S 3157 0116 0160 0175 0177 01575 

6 3157 0127 0190 0,45 0,48 01217 

RChal2 ' - .,,. Fecha· 18/07/2018 Ancho (m)= 14 00 1 
·-· .. .. · . ·'. ' ~ . . 

OBSEIWACIONES . :: .. ; -.. - CÁl~UlQS • ~ 1 • ~"'!. .. 
-

VeloCidad'. ~: \ ' ~ 'f· ~ :~l Ga.ud.ál ' 
. VeÍo~iaad ' ·' 

Distancia Profundidad ,P·rcfine~io ·1·· , Área -
·P-ardal 

Caudal Caudal 
TRAMO 

(m) ("'!) ' (m1sl ' (in~) ·¡m37~J . Totál (mVs) Total (L/s) 
(mfs) · ·,, 

1 2180 0119 0,50 0175 0169 01515 

2 2,80 0,30 1100 1110 0194 11032 

3 2,80 0,37 1,20 1100 0180 01798 2,4563 2456130 

4 2,80 0120 0180 0120 0,42 0,084 

S 2,80 0110 0150 0120 0,14 0,028 
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TRAMO 
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RFerr1 

TRAMO 

1 

2 

3 

4 

5 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año ael diálogo y la reconciliación nacional» 

Río Challl'!!.!aliuac:ho Fecha: 18/07/2018 Ancho (m)= 21,74 

3,62 0,13 0,50 0,55 0,72 0,399 

3,62 0,27 0,60 0,70 1,09 0,761 

3,62 

0,20 

0,33 0,80 0,70 1,07 0,748 

3,62 0,26 0,60 0,92 0,185 
2,4820 2482,00 

3,62 0,25 0,90 0,20 1,00 0,199 

3,62 0,30 0,70 0,35 0,54 0,190 

Río Ferrobamba Fecha: 18/07/2018 Ancho (m)= 2,36 

-.. 
caudill Área·,,· 

;(m2f · P~rcli!l 
' ' .• . . (m3/s) 

Caudal: CaudaÍ 
. Total (m3/sj Total (L/s) 

0,47 0,10 o;10 0,20 0,05 0,010 

0,47 0,12 0,30 0,20 0,06 0,013 

0,47 0,15 0,10 0,15 0,05 0,007 0,0343 28,60 

0,47 0,05 0,20 0,15 0,02 0,004 

0,47 0,05 0,10 0,05 0,01 0,001 

---~-----

\) RFerr2 Rfo Eerrobamba Fecha: 18/07/2018 Ancho (m)= 

,. '~¡ . . ¡, t ~ 

Caudal <!i cauda l':~· 
Total (n¡l/5) Total (Li~}c 

0,0302 30,20 

3 0,37 0,12 0,10 0,05 0,02 0,001 

RReco1 Rfo Record Fecha:18/07/2018 Ancho(m)= 12,60 

OBSERVACIONJ:S " 
'• 

CÁL(::I:ILOS •· • C " 

· ' --- VeloCidad ·' Caudal 
.. 

Distanciá Profdndidad . .. vélo~idad · · j .. • •' ~'"; ¡ l··. . • Area · 
Parc.ial 

Caudal':':: Caudal•' 
TRAMO 

.(m) . (~t:·:: ·-·, · ~·: (m1s.) · Promedio.;'. ... 
· (m~) : , Total ·(m3/s) ; Total (l/5)~ ,¡·;_,· ~;:( • 

· (mVs). . .. •e·· ,, - ,. ;,(m1s)/! •, 
' 

1 2,52 0,15 0,10 0,30 0,49 0,147 

2 2,52 0,24 0,50 0,55 0,55 0,305 

3 2,52 0,20 0,60 0,55 0,59 0,326 1,3413 1341,30 

4 2,52 0,27 0,50 0,60 9,72 0,431 

S 2,52 0,30 0,70 0,35 0,38 0,132 



RReco2 

TRAMO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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TRAMO 
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'Ministe'do ~ 
deiAritbiente . · .: 
: .. · ~:~~-·::~.-~~=..:.; 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Río 'Record Fecha· 18/07/2018 Ancho (m}= 15 60 1 
OBSERVACIONES 

Distancia Profundidad 
(m) (!11) 

2160 0113 

2160 0126 

2160 0114 

2,60 0132 

2160 0134 

2160 0,10 

Río Tambo 

OBSERVACIONES 

Distancia Profundidad 

·' 

(m} (m} 

0163 0,20 

0163 0127 

0163 0,25 

0,63 0,08 

'Ó.!Jebrada Jl{la nuel· 
Corrales 

OBSERVACIONES 

Volumen 
(ml) 

Tiempo (s) 

0101 2195 

0,01 3,20 

0101 3134 

i 

CÁLCULOS 

Velocidad 
yelocidad 

Área 
Caudal 

Caudal 
(m/s} 

P. ro medio 
(m2) Parcial 

Total (m3/s} 
(m/s} ·(m3lsl 

0130 0130 Q151 01152 

0130 0125 0152 01130 

0120 0,40 0,60 0,239 

0160 0,65 0186 0,558 
113494 

0,70 0,45 0,57 01257 

0120 0,10 0113 01013 

Ancho (m}- 2 50 F h 18/07/2018 ec a: - 1 

.. CÁLCULOS 

Velóé:idad 
.Velocidad Área·· e.a.i.fdal 

Caudal ... 

(m/s) 
Promedio 

(m2) Pé!Í"cial 
Total (m3/s) 

(m/s) (m3/s) 
0,50 0130 0115 01044 

0110 0115 0116 0,024 

o,io 01015 
010852 

0,15 0110 

0,10 0105 0103 0,001 

Fecha= 
18/07/18 

Volumen (L)= 
10 

CÁLCULOS 
C::audal Caud¡!l 

Caudal Total 
Caudal 

'· 
Parcial Promedio · .. 

(m~/dfa) 
Prómedio 

(m3/s) 
.:. 

(m31SJ (L/s) 

0100338983 

0,00312500 0100316961 273,8547 3,1696 

0100299401 

FSNom2 Manantial sin nombre'2 Fecha= 18/07/18 Volumen (L)= 10 
' 

QQSERVACIONES . CÁLCUtOS .. 

Volumen 
·caudal Ga~dal 

. Caudé!I'Total · 
Ca.u.dal 

TRAMO (ml) 
Tiempo (s) parcial Pr9rt:~edio 

(m3/dfa) 
Promeé!io 

(m3/s) (m3/s) (L/s) 

1 0101 20616 0,00004840 

2 0,01 156,0 0,00006410 0100005116 4,4205 0105116 

3 0,01 24410 0,00004098 

Caudal 
Total (L/s) 

1349,40 

Caudal 
Total (L/s) 

85120 
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• Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad minera 
Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., en los distritos Challhuahuacho y 

Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac 

Registro de cálculos caudales del10 al11 de octubre de 2018 

EST ACION DE AFORO QAntu1 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Área por 
Caudal Ancho del Tirante Vi (hl2) 

amedio 
Vi (0,6 h) 

amedio 
Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 

ame dio (m 31s) 
tramo Sección h (m) (mis) (mis) (mis) (mis) 

o h1 0,01 v1 0,000 v1 o V1 o 
0,335 0,00335 h2 0,01 V2 0,10 0,000 V2 o V2 o 1,01 

0,335 0,00335 h3 0,01 V3 0,20 0,001 V3 o V3 o 
0,67 0,007 0,0010 o o 

EST ACION DE AFORO QAntu2 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h > 0,45 

Área por 
Caudal 

Ancho del Tirante Vi (hl2) 
a medio 

Vi (0,6 h) 
ame dio 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
amedio (m31s) 

traino Sección h (m) (mis) (mis) (mis) (mis) 

o i ''h1 0,05 V1 o v 1 o V1 o 
0,535 0,027 h2 0,05 V2 0,60 0,0161 V2 o V2 · o 19,26 

0,535 0,032 h3 0,07 V3 0,10 0,0032 V3 o V3 o 
1,07 0,059 0,0193 o o 

ESTACION DE AFORO FSNom2 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Área por Tirante Vi (hl2) Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Caudal Ancho del 

Qmedlo a medio amedio (m31s) 
tramo Sección h (m) (mis) (mis) (mis) (mis) 

o h1 0,05 V1 o V1 o V1· o .. 
0,30 0,0150 h2 0,05 i" V2 0,10 0,0015 V2 o " V2 o 3,00 

0,30 0,0150 h3 0,05 V3 0,10 0,0015 Vs' o V3 o 
0,60 0,0300 0,0030 o o 



( 

• Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad minera 
Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., en los distritos Challhuahuacho y 

Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac 

Registro de cálculos caudales del10 al11 de octubre de 2018 

EST ACION DE AFORO RFerr1 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Área por Vi {0,8 h) 
Caudal 

Ancho del Tirante Vi (h/2) 
O medio 

Vi {0,6 h) 
Omedlo 

Vi {0,2 h) 
Omedlo (m 3/s) 

tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o h1 0,14 . V~ o v, o _v, o . '?_ ' 

·~2 , ·v2 ., 
. ,. . 74,34 0,63 0,0882 0,14 0,20 0,0176 ·· .. '~h o .<JV2 .,.. o 

0,63 0,0945 h3 
•. 

0,16 \13 o V3 0,60 0,0567 V3 o 
1,26 0,18 0,0176 0,0567 o 

ESTACION DE AFORO RFerr2 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15<h<0,45 h > 0,45 

Ancho del Área por 
Caudal 

Tirante Vi (h/2) 
Omedio 

Vi {0,6 h) 
O medio 

Vi {0,2 h) Vi {0,8 h) 
O medio (m3/s) 

tramo Sección h(m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o '.h1 ·~-. 0,25 1 ·~· \i', (: o v, ·. o , ·v, !~ o 
:.. .._ '•' ·'<·n•· 

0,625 0,15625 h2 0,25 y2 o V.2 0,1 0,01563 -Y2 o -
0,625 0,16875 "h3 . 0,27 ' V3,:;, o ¡; .. . 

Va~"' 0,2 0,03375 ··:'·,,v3. ~ o 94,38 

0,625 0,075 ·:h4 0,12 
>·. 

·, V4 0,2 0,0150 
... ., . 

V4 . o .y~ o 
0,625 0,15 hs 0,24 Vs o · Vs 0,2 0,030 • Vs· o 
2,50 0,55 0,0150 0.07938 o 

ESTACION DE AFORO RChal1 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho del Área por 
Caudal 

Tirante Vi (h/2) 
Omedlo 

Vi {0,6 h) 
O medio 

Vi {0,2 h) Vi {0,8 h) 
Omedio (m3/s) 

tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o h, 0,13 v, o 
. ,., ,. v, . o V1 · o 

~ 

2,5 0,325 h2 0,13 N2 0,7 o V2 o V2 o 
2,5 0,45 h3 0,18 ' V3 •·· o Va 0,9 0,405 Va o 
2,5 0,45 "h4 · v~ o .. V4··. 1 0,45 

.·•·· . o 1992,50 0,18 -·!· . -· V4 ,: 

2,5 0,325 ·~hs. 0,13 Vs 0,7 0,2275 Vs · o Vs . o ., ' 
2,5 0,35 .rs 0,14 ":./s• 0,6 0,2100 Vs o .. , Vs o 
2,5 0,525 h7 0,21 V? o . V~, 0,9 0,4725 - V? o 

15,00 2,43 0,6650 1,3275 o 



• Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad minera 
Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., en los distritos Challhuahuacho y 

Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurímac 

Registro de cálculos caudales del 1 O al11 de octubre de 2018 

ESTACION DE AFORO RChal2 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho del Área por Tirante Vi (h/2) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Caudal 

O medio 
Vi (0,6 h) 

Omedio a medio (m3/s) 
tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

0,0000 h1 O, 11 v1 " o v1 o V1 o 
2,55 0,2805 !12 O, 11 V2 0,1 0,0281 V2 o V2 o 
2,55 0,3060 h3 0,12 V3 0,4 0,1224 V3 o V3 o 
2,55 0,4080 h4 0,16 V4 . o V4 0,4 0,1632 V4 o 2488,80 

2,55 0,6885 hs 0,27 Vs o Vs 0,8 0,5508 Vs o 
2,55 0,8415 hs 0,33 Vs o Vs 0,9 0,75735 Vs o 
2,55 0,8670 h7 0,34 V7 o V7 1 0,8670 V7 o 

15,30 3,39 0,1505 2,33835 o 

EST ACION DE AFORO QMCor1 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15<h<0,45 h > 0,45 

Ancho del Área por Tirante Vi (h/2) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Caudal 

O medio 
Vi (0,6 h) 

Clmedlo ame dio (m3/s) 
tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o h1 0,04 V1 o V1 o v1 o 
0,180 0,0072 ' h2 0,04 V2 0,1 0,0007 V2 o V2 o 1,53 

0,180 0,0081 1 '·~3 0,05 V3 0,1 0,0008 V3 o V3 o 
0,36 0,0153 0,0015 o o 

EST ACION DE AFORO RChal3 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho del Área por Tirante Vi (h/2) Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Caudal 

O medio Omedio amedlo (m3/s) 
tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o li1 ~ 0,19 SI~ o V1 . o V1 o 
3,7 0,703 .:ih2· 0,19 .Y2 ' o V2 .;_ 0,4 0,2812 1r v2 . o 

0,333 ~3 : 0,09 .V3 0,4 0,1332 
:' o ., •V3 o 3,7 V3 ,y' .- 2545,60 

3,7 0,629 1•''h4'", 0,17 Y,4 . o v~. ~ 0,5 0,3145 V4· ~ o 
3,7 1,073 1hs 0,29 •· Vs ·• o ' . ~ Vs. . 0,7 0,7511 ·;::- v 5 '"· .· . o 
3,7 1,184 .h·~·. 0,32 ·Vs " o Vs . 0,9 1,0656 Vs o 

18,50 3,92 0,1332 2,4124 o 

\ 
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ESTACION DE AFORO RReco2 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Área por 
Caudal 

Ancho del Tirante Vi (h/2) 
Omedlo 

Vi (0,6 h) 
Omedlo 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
O medio (m3/s) 

tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o h1 0,13 V1 o V1 .. ;·· o V1 o 
·' .. 

1,6 0,208 h·'' 2 · 0,13 V2 0,4 0,0832 ··v2. ·."',. o v2 o 
.. -

1,6 0,416 pa 0,26 · Va o Va· 0,8 0,3328 · Va o 1534,40 

1,6 0,592 h4 0,37 . .v4 o "" V4 0,7 0,4144 V ,." 
. 4 " o 

1,6 0,704 · hs 0,44 V.s o Vs 1 ,O 0,704 Vf> o 
6,40 1,92 0,0832 1,4512 o 

ESTACION DE AFORO RReco1 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho del Área por Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Caudal 

Tirante Vi (h/2) 
Omedlo Omedlo O medio (m3/s) 

tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o ~1.' 0,24 " V,1 . o , \11 o V1 o 
4 0,96 'ii2" 0,24 Vz '· o l 

;. V2 0,3 0,288 ····:;: v; .. o 
1320,00 

4 0,84 h3 , 0,21 Va · o V3 0,4 0,336 · .. v3 o 
4 1,16 h4 0,29 v4 o v4· 0,6 0,696 V4 o 

-

12,00 2,96 o 1,32 o 

ESTACION DE AFORO RTamb1 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho del Área por 
Caudal 

Tirante Vi (h/2) 
O medio 

Vi (0,6 h) 
O medio 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Omedlo (m3/s) 

tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o h1 0,16 V1 o V1 · o -.r. V1 o 
0,6 0,096 ' V2 ¡;:·V,z 0,1 0,0096 

,, . . 
o h2 0,16 o · V2 

39,60 
0,6 0,144 i ·'ha . 0,24 Va o Va' 0,1 0,0144 

,t;,v· o '·.,?> ' 

0,6 0,156 h4 0,26 V4 o V4· 0,1 0,0156 "'-- v4 o 
1,80 0,40 o 0,0396 o 
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~ '··· .. .,.~ . .... , .. , .. DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: 2.:>113 . ~ O 7 - Oo 10 CUC: ____ ~O~u_·q __ -_~_· _-~(~D_·~_~ t_,_--_~ __ o_i ________________ __ 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Ü}\r\i ll ·\ 1 

DESCRIPCIÓN: \)V 1\','\D '--v---:-~\-,('-/'J.:.:..0_'J __ 
7(:-,J---,f.-b--(-~__J¡J ~15101 Ql.\ 

FECHA: 1 ...Qi_¡_Qj_;~ 1 

/~l t\Jlu '/) 1 : A . fA A i 't~P-.~ 
1 jj_:~h 1 HORA: 

p~f PJt ·" t;; 
D[ /.0. (A@fF.lER/! /.1/:'l (.1/.1 fA 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.rs/cm) O.D. (mg/L) Prof. (m) 

Zona: ·~ t} 1 
Este (m): ·~~S O \6 
Norte (m): (~ '1'? ·:>, 1:) 1) Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): '-i :J. 3 'i. Agua superficial [2] 

¡_:..:Pr:,:ec:::,:is::ió::.:,n ~(+~m:!:.):.;;;;;;;;::;;;;:~·i;;;;l ::;-:!:>:;::=;;;;;;;;;:;:::;_ __ _J Agua subterránea 0 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 

1-----------------1 Agua salina 0 
Otros 0 

Condición climática 

Nublado D 
Soleado [Zl 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

13,!c 

Largo 
(m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Ancho 1 Altura 1 Volumen 1 Tiempo ¡' V 
(m) (m) (L) (s) (m/s) 

0S2 1 D,¡z. 1 1 0/:. 
) ')l 0, 12 1 1 D,b 

í) SZ <))o 1 1 o:!, 

C> S Z 1 f\ ?.0 1 1 02__ 
O,Sl '(),\'3 1 10.2 

PUNTO DE MUESTREO: ~~----=G:__f\_!\_il_\l_I ________ ~I FECHA: 1 _Q0-ºi_¡~ 1 
DESCRIPCIÓN: rJjNr¡\:, •.JGtC<\0) V.N )/.\ ®-J~ C. f:~O ,j J /N')u ·-¡ 'V ? ¡ /.1. /.(\ t.') fn;Rfi 

HORA; 1 .lÉ_:..!lá_ h l 

/) id 

D C f :':t ( ¡:.,(t/l.!:TE.R!! /.lf.tCJ/1 /.t;~ C .:>:S'-"),.J.V i•J ,{) D ('_.(¡M/'~Jt.'t!~ :Y 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.rs/cm) O.D. (mg/L) Prof. (m) 

Zona: ---..,.,--,,--,.r"~f;tJ':-'l=-- ______ _ 
Este (m): ___:.1J_LJ_._' ,.,S ,:e::b~¡.,:';'Dr;-:::::;-;-;-;-,-------
Norte (m): ____ _._9.,_'i,_"'-'l'?:.=.l~t;..,'d,______ Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): -----,-J·i c;::Dc.;;o,_t_____ Agua superficial [ZJ 

~Pr::ec~is::ió::.:,n ~(+~m:!:.):..::::::=::::=.·t~ 1 ·-~!~J ::;::::=::::;_----1 Agua subterránea 0 
OBSERVACIONES Agua residual LJ 

1----------------1 Agua salina 0 
Otros 0 

Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Nublado 0 Largo Ancho Altura ¡volumen 1 Tiempo 1 V 
(m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

1 O '3.7 1 O . z~ :, 1 1 l), 2 
--! D,:n o'.o·i 1 1 l o,z 
--¡ O,s:; o,?<> 1 1 QL._ 

............ ..... ....... ...... ! 0/371 O ¡i> 1 1 l O,~ 

Soleado [2] 
Lluvia D 
Nieve D Otros 

1 

:::::::::::::::::: :::::::::::: ! Cl, ~.) i O,OJ., - ~ ! 1 0 ;Z 
¡ o, .nl o.D6 ! 1 ¡ o,~ 

1 ____}___}_ 1 HORA: 1 ----- h 1 PUNTO DE MUESTREO: 1 1 

'------------------~ 

FECHA: 

DESCRIPCIÓN:'-------------------------------------------------------------------------------

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.rs/cm) O.D. (mg/L) 

Zona:------------------­
Este (m):----------------
Norte (m):---------------- Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): _____________ Agua superficial D 

¡_:Pr~ec::;is:::;ió::_n .:,:(+:_::m::.!;):~;::;;;;::=.~=.====;__---f Agua subterránea D 
OBSERVACIONES Agua residual LJ 

1---------------~ Agua salina 0 
Otros 0 

Responsab le del grupo de trabajo: C..<?/51~11))•\/ ( f! .[l'/.·1fZfl'/ GJS'ifz,::. 

Condición climática 

Nublado 
Soleado 
Lluvia 
Nieve 
Otros 

D 
D 
'o 
D 

Largo 
(m) 

Prof.(m) 

Registro de datos para determinar caudal 

1 Volumenl Tiempo 1 
(L) (s) 

1 Ancho Altura 
(m) (m) 

1 1 1 1 

1 

1 1 

1 1 

1 1 
1 1 1 

1 

1 1 
1 1 
1 1 

1 1 i ,A. 1 1 

FIRMA: (f~' 
.~~_ v 
~ 

/ j/ U V 

~~ f/?'1 1)1' ' .1J'i,n1·oN 1/ .. 9?/?.!:WI Y..wc 1 / " Responsable de la toma de muestra:..:.- .::::L:::__1"'__:"_:_''\:_.:._ AI....:=- _:_~"....;:l~Y-J __ ""'. -~--:,¡-=' ~~-------FECHA: i)¡C.._i' r.OI{-? FIRMA: 

V 
(mis) 

·-



1'-. :.- ~ ...... ~ .. . .. -- . 
- 1. - -- • • (..;.¡,} <:·::' . ' ·· •' .... ~ .. DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA .... . ". ~ ~ ... 

CUE: 201 (:?.- o "l · OD iD CUC: co::r - 'i ·-2{)1 e ·-'fe\ 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 F'S N t. 'l\') 1 

1 
FECHA: 

1 

0 '·1 /~ Z,)ll> 
1 

HORA: 
1 
~:l.L h 

1 

DESCRIPCIÓN: (J..->NTú G l'J ICI.lOv IF·V •::/ .1.f i'-'1.:~ r~~li/\;77~1 i S•·\.r ¡\Jjt-~!30J ·} J /JEI.N,C:S 
p6 ¡,.. CD ;Jr lv( ' " ('¡ ,,._ Co ,'\J ,-:;. ! f:u:- ,C.{.()?.J · '3.-'J.~"./I-3.'1 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) T°C) Prof. (m) 

Zona: IRI :¡ r(N) ?1"15, b1 l ;IL) 1¡¡ '1.':1 
Este (m): :-)<;G B ~~ H 

Norte(m): .:¿ 'd j 6 '10 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): ·:n '2 Agua superiicial IZJ Nublado D Largo 

1 

Ancho Altura Volumen 1 Tiempo V 
Precisión(+ m): ·t 1- "2, Agua subterránea D Soleado JZl (m) (m) (m) ~~ (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 0, (-,~ - () ,¡v . 
1 

1 O,! 
Agua salina D Nieve .D 1 0,62 r, )<> 1 () '1. 
Otros Otros 

... ¿__ 

D o,~·¿ e) 11 ¿ 1 !);/;; ........................... ......... ··· ············· ·· ····· ··· ·· ·· 
1 (), b'i, o !2 1 l c•L ....... . ..... .. .. ... ......... ........ 

... .............. ... .......... 1 Q,(;¿ Ci1Db 1 1 1 o,;. 

... ........ ....... 1 o,tz_ 1 o,cb 1 1 1 (),. ?. 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Q!")(o'í' 1 
1 

FECHA: 
1 
O+ ¡~ 2vtCO 1 HORA: 1 i6 : 'i u h 

1 
DESCRIPCIÓN: ('u {'JI\) \j 131 (,~ ·');) EN iA ~<J{:f3f¿f) 0.1 r-V·rJ vt 1 f..;:> f?..J2/l /.;;J i {l<·r 3 <..i{li l.?i <.; ,.\1 

f-..t ,? (¡.t.'i /1 /1 --! (¡ i-/lJ/.l ( Hl) 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof.(m) 

Zona: ·tBL 0, zc¡ 90,6:} l;,e2. t' :?. ;S ~~ 
Este (m): !:l~8jb0 
Norte(m): e;'i:S <Jo z~ Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): S. ·l z 'l Agua superiicial !ZI Nublado D Largo Ancho Altura 1 Volumen 1 Tiempo V 
Precisión (± m): -1/-3 Agua subterránea D Soleado !21 (m) (m) (m) (l) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia ;D C¡¿~ Q,Oio 1 1 1 q, 1 

Agua salina D Nieve D 1 () ,2~ 1 (.),¡)(:, 1 {,),1 
Otros D Otros 0,21 oY2 1 {)"/ ... ......... ... ..................... .. ..... ................. .. ... . o,z.) () , ¡¿ 1 OL ....... . ....... ... .... ...... .. .. ..... 

··· ········ ·· ···· ····· ·· ··· ·· · o. n O,.t '-1 1 1 1 l), 1 

... ....... .... .... 1 o,?J 1 O o'f 1 1 IO¡i 

PUNTO DE MUESTREO: 1 RCh oi 1 1 

FECHA: 
1 

_S[)_¡ S!:l_¡ 20 12. 1 
HORA: 1 _t!_:l D h 

1 

DESCRIPCIÓN: 
f ¡)¡'\Jil; J (!;.;(,1P O .~ ;u {/ !!/ :> { lf.1/f /1 01.1 ~ ·{ U ... :'1 C/-10 . r-76..;C\j ~.\P...R1 .1 1.) (.)E' ! (¡ 

Ü):J ,CI<Jfl\ll.;4 ¿:( 
,. 

(u,\) /?(:;;, FEJ!..Z~·3 t~ "1(].!1 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) 0.0. (mg/L) T (°C) Prof. (m) 

Zona: ·TR I c.¡, ~3 Q:; /~ 3 8¡38 l ":>1n 
.) •j :!51 y Este (m): Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Norte(m): 8lf ?.-) ' l ?.io 
Altitud (m s.n.m.): <,:) 0 <) Agua superiicial !Zl Nublado ' D Largo Ancho 

1 

Altura 1 Volumen 1 Tiempo V 

Precisión (± m): ·l(--3 Agua subterránea D Soleado IZl (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 ·;;,s 1 o,zc, 1 1 os 
Agua salina D Nieve D 1 :.s 1 .o zr, 1 I __ LQL 
Otros D Otros 

1 -s ,s l o, ~JI~ ¡ o~_ ....... .. ... ....... ... .............. ............... .. ............. 
1 3,S .. .. .. . . ................ ............. 111 13 1 1 o. 6 

i 
1 ·?, .s 1 0 , 2~ 1 1 l o , ~¡ .............................. 

... .. ... .......... 1 ·~.5 1 0 , 25 1 "" 1 i o,\¡ 

Responsable del grupo de trabajo: (J?IJTI·I t-) •\J e 11 flv.lUZ.f.y (.¡ ~Irw FECHA: D=;/v'i /J:; i EJ FIRMA: (rr4 
Responsable de la toma de muestra: ()'g<J,¡fWi> 0Y.!JJO¡I\_t ¡:)J;f~([Pjl Y:. r:~ FECHA: 0:¡[0 •.¡ / / .:.ll /3 FIRMA: !fí.v .. (j' 

«i / 1( ,.;,;--~-__¿ 



DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: 101<3 ·- o 2 - <)t; iD CUC: ____ ~0~'~-· ~~}---~~--~2_D_f~8_-__ 'f_O_I ______________ __ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.Is/cm) O.D. (mg/L) 

Zona: --,-----,-r.+.-( ~ ';-:), '-:L~-----
Este (m): ----'-·l<f_,_· _,_~~:'=6'-!-R-'::-~..:..-: .,...,..,....,.. __ _ 
Norte (m): ____ ("""~_,·i...,.'2.~l~~·¿7o¿'""G'---- Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): -~:""'J,.._,.(,"-'-l...:.·l_____ Agua superficial !ZJ 

~Pr:ec:is::,:ió:::,n~(±::_:m:.:;)::.,;: :::_::::::::::::=;:· 1~/-~-~"1...::=;:::::;:::=-----l Agua subterránea 0 
. OBSERVACIONES Agua residual 0 

1-----------------1 Agua salina 0 
Otros D 

PUNTO DE MUE~TREO: '-1 __:_R..:..(..::..\_.)v_"\_3 _____ -'1 

DESCRIPCIÓN: , 

Condición climática 

Nublado D 
Soleado 
Lluvia 
Nieve 
Otros 

[ZJ 
·o 
D 

roe¡ Prof.(m) 

i 2,43 
Registro de datos para determinar caudal 

Largo 1 Ancho 1 Altura 1 Volumen Tiempo 
(m) (m) (m) (L) (s) 

()' ' 1 z. 

1 'i 1 Od-1. 1 

1 '1 

V 
(m/s) 

o\ 
() ,t; 

1,o 
.¡,ú 
0,/, 

HORA: 1 -º2__:_1L h 1 

Vtj rJt i) _ \Jfl,¡(_,:-.0" (;:"' ~/ tf?_l-f!) 01.:1lil.}i.J.ll l·lt>IIU-b · I~L:;J -2.5 I.J~v:oo .{2tz ( .t:\ Cu N:-·LJ "' .ruC: .!) 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.IS/cm) O.D. (mg/L) 

Zona: i 'b L 
Este(m): :')'-¡\1b~C 
Norte (m): p, 't : ~. ~¡ \ \ :~ · Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): "3 i:.8 ~ Agua superficial !ZI' 

¡_::Pr:ec~is::_:i ó:::_n~(+:_:m:,::)::_;: :::_::~t~f;-=;;:?~, ::;::::;;::;:::::=---~Agua subterránea 0 
OBSERVACIONES Agua residual 0 

1------------------1 Agua salina 0 
Otros 0 

Condición climática 

Nublado ·o 
Soleado 
Lluvia 
Nieve 
Otros 

lZJ 
D 
D 

T(°C) 

Largo 
(m) 

Prof.(m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Ancho Altura 1 Volumen 1 Tiempo V 
(m) (m) (L) ·---'-(s-'-) --1--'-(ml_s~) 

t---1--'i..f..c.:l~,_·l_ o ,l ~;~ 1 1 o,S 
'-1 f. :¡ 1 v ,t [) O, í 

1 1 

1 0.-i 
1 o . ~ 

1 '-1r&1 / 0¡ IS 1 1 Q,S' 

PUNTo DE MUESTREO: LI_R:....: . ...:..~..:.e_Y _r ¡:.__ ____ _,¡ FECHA: 1 _M_¡ _Qj__¡ 1QJ..e, 1 HORA: 1 .!2__:_12_ h 1 

DESCRIPCIÓN:,_.....,..--=----------.-----,~/ ----------=------:-------,-----
Pv ¡J\D I)I~Ú.\00 érJ .:::/ f(~ fs.f.e.) 6dVJe ¡;-¡ , ,..t:t,-\.i7U· Dt! L-t ( o rJ .e {J¡;. f\1(( __ () 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.IS/cm) O.D. (mg/L) 

Zona: -,----:-::-;-;--i'-:'\:l~L~---­
Este (m): _.....:..c·1_,c¡~(;,-f.i:i:T'\7,i ··.,r ~=----
Norte (m): --,-~t3_:Y~:-,2. )~7)'-:!f,!-' 'f_,___ Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): __ .,7, :71 ic.:;2.c----- Agua superficial [2] 

¡_:_P:,:re,:::cis::io::· n_::(+~m::,:)~: ===·~\ /=:;· - ~:?-=~::=::::::...---~ Agua subterránea D 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 

1------------------l Agua salina 0 
Otros 0 

G,C? 
Condición climática 

Nublado [2] 
Soleado 0 
Lluvia 

1
D 

Nieve D 
Otros 

T ("C) 

Largo 
(m) 

Prof.(m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Ancho 1 Altura Volumen Tiempo 1· V 
(m) (m) (L) (s) (m/s) 

1 o ,'n 1 <x-rz 1 1 1 ·J,D 
1 0,'12 1 0 ,'12 1 1 1 ¡,0 
1 o, u.2. 1 o.l~ 1 1 o,s 
1 f> ¡'I Z. 1 o .. z~. 1 1 l ;) s 

Responsable del grupo de trabajo: __ (::_/2_- i..::~_:·i_I· I_r •• _.l\_:'J_(_:'~~{i_, lV..:...'.<..::.~ ~(2!~!';"_:_~("-'·:,..:.iT~~t.=-o-___ FECHA: o:l /u·((2•: l \? FIRMA: __ _::((!:.....L-;\ _.,7_:1 _' ----

FIRMA: ---:;LAd~'Í-~:1~:~:::::/. "';;!'f.,~l/!.._ ____ _ 
J /,/1 ' f} j ,-;7-v .. · -y-· 

,/>'( .• V 

Responsable de la toma de muestra: G'f:C.Q/l. (Ju . /) Yfll~rJ /../{-f..R{/1@ YMD FECHA: 



({ r. ·.7' , ............. 
) '"' ' '.· - ' . ··. ·· ~ 

DATOS DE CAMPÓ DE CALIDAD DE AGUA ~ ....... ~~ . .: .. ; '~ ' ... 1 . ~ .. .... ......... 
~ - · l ~ -.. .. . 

CUE: 2ol8·· 0 2- ()O {O CUC: 00·::¡ - i- ?ui& - Yol 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 

F)f\b :f) 2 
1 

FECHA: 
1 

0'6 1 0'-1 1 2D-\¡~ 
1 

HORA: 
1 

Oé) : 2S h 
1 •) 

DESCRIPCIÓN: 
p uNTü /U (lJ •(.(l j) () [tv ui\J MA'Ú 11 :\JT ,,~ i s·;f\} rJ,:),Cj•A!J/{3 • 2 ~rJrn ¡;¡..::. /,') (<:>:v 1- I.J :[ i >..J ét .q 

1 -
Co.-v ¿;1 f.:_,{¡.; fEZ.'Zv !J::l /r'l3!1 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (!Js/cm) O.D. (mg/L) T°C) Prof. (m) 

Zona: 1-M L.. :¡¡S 3 iS 6,'-iG -·11 ,0 :) 
Este (m): V I ·ít?, ·~ 
Norte(m): \3'-(J:HS '1 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altilud (m s.n.m.): ~ ·lCb ·Agua superficial I2J Nublado D Largo Ancho Altura Volumen 1 Tiempo V 
Precisión (± m): ,¡ f- j Agua subterránea D Soleado [2] (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D OrZ( () 1 IV 1 o a. 
Agua salina D Nieve 

D oc; ()¡o 

~ 
<- •') 
U> 

Otros D Otros 
D2i o, \s () ~ ..... .......................... ..... ····· ········· ········ ··· ····· 
D 2> 013 1 1 .... ... . ............................. i)¡..L_ 

··· ·················· ·· ····· ·· Q 2} o;Dí 1 1 o,::, 
.. ..... ........... Q,L\ 1 O,c9 1 1 1 D, :J 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Rrefr.Q. 
1 

FECHA: 
1 

0\>3 1_Qj_¡ l o iCO 
1 

HORA: 1 o:i : '1 2 h 
1 

DESCRIPCIÓN: ' t. 7' 1 fl ¡),1J{D (j /~¡(l.'. .f) (.l CN .i-1 .ec.í') -1-".YzY.'De. ~ /Y).~.Vl r A rJ~J' o,~ 1 ·~ (_'e:;, • ...J'i-l..:. . .c. .... téi .<] 

w.v El ..Qé.:> ( ' f. l/1 1(/!üiJ ~~ úf.l U-lo 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (!Js/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof.(m) 

Zona: 1 "', L "6 ¡ n ·y:n . -1 , 30. 11 7 z·:¡ 
Este(m): .¡,, .. -,~~o~· 

Norte{m): ¡j,"t ~ :f'f 'd "i' Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): ':l, ~)ü { Agua superficial IZl Nublado .D Largo Ancho 

1 

Altura Volumen J Tiempo V 
Precisión(+ m): ·l / -3 Agua sublerránea D Soleado [2] (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 i O, 22 1 011 
Agua salina D Nieve D 1 Dn 1 1 1) 1 
Otros D Otros 

1 O, 'iO 1 l oJ ..... ... ... .... ......... ....... ..... .. .... ...................... .. 
1 (), '1 D 1 1 D¡{, ... .. .. .... ................. .. .. .. ... 

... .... .................... ... j 1 o ,·;¿ 1 1 ¡'), 3> · 

............ ...... 1 ·j 1 0,3¿ 1 1 1 
D ., 

,:;; 

PUNTO DE MUESTREO: 1 RRv:w1 
1 

FECHA: 

1 
o~ ¡...Qi__¡ 2c.1s 1 HORA: 1 i3 : 'i 2. h 

1 ---
DESCRIPCIÓN: 

rv.~lt. Uf.?, ¡(N Xi .CrJ· "' '=- r:_{v f?...Ec'otZ!J / C:\6 0!\ ~ i;'\!2P1!3A p.:=-
~ 1--J ( 0 !\,,.c(u.::-v(• ·<! 

G.v E( /!.<() 'J,1fl1 {5 i) ' 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡Js/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) 

Zona: i \3 l. CJI \.f 2. ~5)03 '·) ¡ 7 l ' 1, '2:1 
Este(m): .:¡ <J '11 ¿ 1 
Norie(m): ~'-13 - '1 '-'1 8 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): :;!:}'{() Agua superficial [2] Nublado D Largo Ancho Altura ¡volumen Tiempo V 
Precisión (± m): .... f- '';;, Agua subterránea D Soleado [Z) (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia z , ¡:¡ ..... 7 ... ~ 
()¡ '1 D ~) :;. ) 

Agua salina D Nieve D 1 '2, i -:J Oc '?>.J' 1 1 o,'l 
Otros D Otros 21 )=l Q, 'lO l·!, o ......... ..... .......... ............ ... ...... .... ............ ..... 

1 'Zrn j Cl, 'i c. 1 1 1 
· [ , t) .... ... ....... ................. ... ... 

1 1 1 (),'( ...... ..... ... ...... .... ... ... z, n ') .?.. ·;; 1 

1 .. 2,P· / • 7 ' ' 1 
1 1 t) 1" ... ... ... ......... o, J , ) -

Responsable del grupo de trabajo: (r;1sí 1/r<lru ( r.t¡N/Jr:.Ry G\11?-c FECHA: 0(5(D'-! 12u l¿1 FIRMA: (,G 
Responsable de la toma de muestra: (\DiXIRTJo 6'1!l5l)~,: / 1 f((fJ_\!)_}'(lPO _ FECHA: Qr!J/6..1 (¡oí B FIRMA: ~~4?1 

/;'7:'- r; 

- ~ 



( ·~ ~ --=-. • ·~~~ .. .. , ... . , . , ,_,~ .. ·-· · _.,. . ., 
,( _,_.., r ' . • .. -~ ...... -" DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA '-J t:/ -..: :,. . . "' ... L- . . ... . . 

CUE: ]oiB ·· oz ~ COIC CUC: o o-::¡ - 'f - ')o 1 e - 'rul 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 

R'g<í.Cul 
1 

FECHA: 
1 

0'6 ' o~ , 2..!> 18 
1 

HORA: 
1 

A :l:.L h 
1 

DESCRIPCIÓN: ! 
f , 

P~>,\)TO IJ(!;,L;~!)i) fE' N c::l P..c.P f!..f(/)¡(0 ,,.r" 0úM .tl!f!iAJb DE 7.4 Co .'l.J ,-::"{...) ,e;r.:, Ci .r.¡ ~ ... ,_¡ ¡;;/ 

f2.,o '(AMM 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. {tJs/cm) O.D.(mg/L) T •e¡ Prof. {m) 

Zona: .ji;L. (Ó¡ c~s Sb, '3 ~Z :t ,83 ¡ 2, z:t 
Este {m): '·1'1 ~0~9 
Norte(m): B'lTioc,.¡ Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): X:'\ S<¡ Agua superficial I2J Nublado D Largo 1 Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): .~ 1• 'j Agua subterránea D Soleado lZl (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1r61 PIS 1 O¡ :l. 
Agua salina CJ Nieve D 1,c;) () , 1 ) 0,'2. 
Otros D Otros ·(,(;·.J o, S l i.? .................................... . ............................. 

~,6 :¡ Q, S 1 1 ' ? ... .. .. . ............................. l o:.. 

······· ··· ····· ······ ···· ····· ·( {;1 D. ¡1 Or3 
.................. 1 ·t,6·l 1 o, ¡q 1 1 1 D,:) 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Qt!í\i \)í 
1 

FECHA: 
1 

D\3 ¡_2j_¡ :2Dit. 
1 

HORA: 1 ·11 :'-tS h 
1 ---

DESCRIPCIÓN: 
o'l t>JV¡\) 

1 l 
or l vC,6(\ 0i:l F. (U f l P.<.P 'ThMSO r .-fe,aJT"'.r~o r~o lj(f( D.r2D 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (tJs/cm) O.D. (mg/L) T (•e¡ Prof. (m) 

Zona: l 'dl- 8,3 'f 3\3; 13 .¿ 1 o 3 )2, Yü 
Este(m): .) bcl '1 lB 
Norte (m): ~'1 ''18'll~ Matriz de agua Condición clin¡ática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): 1 tl
7

'-f Agua superficial !Zl Nublado D Largo Ancho Altura ¡Volumen ¡ Tiempo 1 V 
Precisión (± m): y{•J 3 Agua subterránea t:J Soleado [2] (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D O,$ti Q,(.z 1 1 ü 1 
'~· 

Agua salina D Nieve .D o Sí;' Ot22 1 1 J,·~ 
Otros D Otros o,se o.:~J... 1 o,s 
············ ··················· ···· · .............. .. .............. 

') ,Stl O,}t, o.s .. ..... ..... .... .. ... ... ............. 
............... ............... D,SS o,z:¡ 1 1 ~ 
.................. o,SS 0.'H 1 1 D, '2. 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Rit~rl)\'2 1 
FECHA: 

1 
_jdD .i':!_¡ b IP., 1 

HORA: 1 DCJ : 3 S h 
1 

DESCRIPCIÓN: / 

P u~fu L) t;., (,~ ():) f' rJ r: l ÍLZ> -¡-ñ'"~-160 (' 1r 1 r:.-u7J-:¡ .t.' ._.¡; DS" 1 ;:?.~ .::> /2F.CJ, eD . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (tJs/cm) O.D. {mg/L) T (•cJ Prof. (m) 

Zona: HSL r,;,~l'-1 b'i1lft ::;rze i2,'io 
;) lf'i ~() (,. Este(m): 

Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Norte(m): 8'1 ~~ .. (?.De 
Altitud (m s.n.m.): J·t'lf2 Agua superficial [Z] Nublado D Largo Ancho Altura 1 Volumen Tiempo 1 V 

Precisión (± m): -1 {- z Agua subterránea CJ Soleado [2J (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D o. :r5 o 1\ 1 (),;? 

Agua salina D Nieve D (),33 O liS J 1 0 
·~ 
) 

Otros D Otros D, ·~ -~ o, 1] 1 1 OJ .......................... ...... .... .............................. O n 1 o ., -~ 1 e) S ............... ... ............ , _ . :;¡ ....... 
1 vz o_:;;[) 1 1 ·o,z ....... ... ................. ... Q , ..)..:J" 

.................. 1 D, 3'.:! 1 o,:;;o 
1 í\ 1 1 9,~ 

Responsable del grupo de trabajo: (e e ~tr.w:¡,-J c~u.,v. :lf.2v (~,)7i<.D FECHA: oMcN/?018 FIRMA: ~~-· 

Responsable de la toma de muestra: e ff'-11 (!. rJu !7}'/JJO•J ;. 1 t:J?/0tm . Y<~ r'il FECHA: o 8/oyfr:¡;¡ FJ FIRMA: ~/;/ _, .-'- 1. / . 
1kP1 .. F f 
/;.CI-~ 

/ ' 
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:'r ' "· 
,, .. ~ . -·· -· ·· · ' · .. DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA .......:¡ f-' . _, . · · ~ 

., 
{)l _~ -OOiC OOL¡_:::¡- ~ o ;B -i;aJ CUE: 2 0 }(_¡ - CUC: 

' 
PUNTO DE MUESTREO: 

1 Q Antu i 
1 

FECHA: 
1 

11 ,.f[J__¡ ., e 
1 

HORA: 
1 

13 : t-5 h 
1 

DESCRIPCIÓN: 
P v ;,¡ -:-o u ~~ 1 <-A !Jc E:'N LA QUEBRHO.:\ ANTU'/ 0 ·1 ' I~NT25 DE Lt:> Cof1U,\IIDAO Jil'rruy 0 (Vi\.··, E'NtlW)) 'y c.:;::¡¿c.A t'JO ii. L 
0 •J TI\ O E 1~0 Fet<.f!.or~A H B i\ DE L/1 Lll-i Ll~ s éAri(,A S 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) T°C) Pro f. (m) 

Zona: '1e L- ""l t96 68 1W5 6,4i e¡ ,-=¡.o 
Este (m): D l Cf5 o 1 b' 
Norte(m): f-H¡ l ¡ ·¡:j t :l 5 Matriz de agua Condici(ln climática Registro de datós para determinar cau.aal 
Altitud (m s.n.m.): )_¡ 0 32 Agua superficial 0 Nublado [2J Largo Ancho 1 Altura 1 Volumen 1 Tiempo 1 ·v 
Precisión (:!: m): :1 Agua subteminea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 0,:21 1 o, o ~" 1 1 !OliO 
{\ g t:. c¡ ck~·<L 1 con w~.,;c.e -1 Lpo CG'ntc 

Agua salina D Nieve D 10¡21 1 o 1 'iO i 1 10,20 
Otros D Otros 

1 o ,u~' 1 i IO,iO OJ,_1-
Ycc\c:-.L\o . 

... ..... ....... ...... ............ ... . ... .......................... 
1 1 1 1 1 .... ... ........... ............. ...... 
1 1 1 1 1 .... ... ........ .... ...... ... .. 
1 1 1 

1 
1 .................. 1 

PUNTO DE MUE~TREO : 1 Q .J\ntu 2 
1 

FECHA: 
1 

jJ:_¡ _Qi__¡ _ifr__ 
1 

HORA: 1 'l.L :j_Q_ h 
1 

DESCRIPCIÓN: 
Pvr-JTO U [',.lU~Dú EN U l. G.\l~~ f?.A D ~l I\J-tTu.; LJ2 , {1-NíES .Dí: LA COMUNI j) {;, D P,i.Jívyo (V'iVi íi:N .D t~S) '/ Cff¿C/:JN () 
¿"!. L ·¡-fl J'O ¡- EKKOJ)I~MI?.A DE LJ~ lll\ L~s .Et-. n /3A s . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/LI T (°C) Prof. (m) 

Zona: ·l l3 L 8 ,5L¡ G-~r 10 -.¡ 1 03 '/0 ,55 
Este (m): ()j¡' i rí3b0 
Norte (m): é< L¡ l f ::¡,¡ 8 8 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinaq;audal 

Altitud (m s.n.m.): L.¡ oC) 1.. Agua superficial ~ Nublado [ZJ Largo Ancho 1 Altura 1 Volumen 1 Tiempo 1 V 
Precisión (:!: m): ::3 Agua subterránea D Soleádo D (m) (m) · (m) (L) (s) (m/s) . 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D O :Z 1 1 O ¡D5' 1 1 1 0¡20 
Agua salina D Nieve D 0,'21 1 o, 10 1 1 lo 1D 

'TSv~ cbn::\. 7 con CC\tX-e ·h¡:o co.ttto Otros D Otros o,.:?¡ jo, 11 1 1 1 o, rc-r 
n d o.c\o 

1 
e 011 sos1TL1Lo de color 

...... ........... ..... .............. .. ............................ --¡ 1 1 1 ,--

....... ............ .. ... ........ .. ... 
1 1 1 

¡---~-

ro:1a . ... .. .................... .. ... 

1 1 1 1 1 .................. 
PUNTO DE MUESTR~ 

1 

FECHA: 
1 
__;__¡_J HORA: 1 h 

1 ---
DESCRIPCIÓN: -·----

---- -- ------- --COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof.(m) 
.,. 

Zona: 
Este (m): 
Norte (m): Matriz de agua Condjclón climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): Agua superficial D Nublado D . Largo 1 Ancho Altura Volumen 1 Tiempo V 
Precisión (± m): Agua subterránea D Soleado D ¡-......(m}_ (m) (m) (L) (s) (rnls) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D . =~~ ~~-¡-Agua salina D Nieve D Otros D Otros 
--.. ... ... .... ............ ....... .... ... .............. .... ......... ... 

1 1 ?lst 1 
-~ ....... ............... ............... 

1 1 ~- ~ ..... .... .. .... ........ ... ... . 
1 1 1 r-............... ....... .. ... ...... 

....... 

~¡;_\)-·---)) Responsable del grupo de trabajo: 1"1 f.\NlJ EL. _f)j':. l 1-\ C I~U z. bll\2:. FECHA: n jo1 )¡¿; FIRMA: 

Responsable de la toma de muestra: e RIS flll A N ._Hf-\\1/W.I~ 'i <::-1\:::.-·¡ (2. () FECHA: '1 ~~ J Gl J /e. FIRMA: fL\.~· 
,// 

/ 
¡' 



(_;j i .. ,, ·~ 

L • ..,.,' 

·'"· DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA !) ... 1 ~ 1 • • • 

/) 1'1 18 - ] 0 - OOJO QC Lf •-¡ '7 0 .,..; q -- L ! e j CUE: -.... ..._, . f .:- CUC: - ¡- ~ 1 (_. • 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 

PCho.\'3 
1 

FECHA: 
1 

"1 6 o1 ·JB ...J..S¿J....:::....:!__ __ 
1 

HORA: 
1 

()=[ ::;<.3 h 
1 

DESCRIPCIÓN: 
PuNio L) {31 CA ?JO F-N EL i2 fo CHtJLI_ HVA HU r..c H D AGUf.-5 ¡1 B f.l :ro T:E LA C..') f\l 'f LL;.E 1'-léi P. C0 ,1•1 ¿¡¿, 
'[~U E 1l,r ZJ:¡ DL\ 1-lf~.,'< Lt L cuRk_¡.lLES 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) T"C) Prof. (m) 

Zona: •\ r, L 
':{ J q5 151,5 (, ' q :L 812. Es le (m): 0 :¡.· CJ 8 (, .:¡ '/ 

Norte(m): ¡:, /.¡ 3 <-¡ j i :¡- Matriz de agua Condición climátiqa Re'gistro de datos para determinar catiilal 
Altitud (m s.n.m.): :!.b FV1 Agua superficial 121 Nublado CJ Largo Ancho Altura Volumen 1 Tiempo 1 V 
Precisión (+ m): ?, Agua subterránea CJ Soleado ~ (m) (m) (m) (L) (s) (mtsr 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia CJ l3¡b 2 o, 3 1 !o,s-o 
1\~uc, c .\c.\rC.l , con ccu.:ce +~\)() Co i1 a 

Agua salina D Nieve .CJ j3_.bz 1 o,:{H 1 !O¿ &o O iros D Otros 1 lp,go 3/(;? 10,33 
'íocbc\o 

.......... .. ...... .................. . ..... .. .......... ............ lf (.z 1 a,.?. /o 1 1 'º160 .. ..... . ....................... ...... 
3.02 1 0¡2 5; 1 1 1 d,qo ' ............... ..... ...... ... . 

I 3,[Z 1 0,30 1 10,10 .................. 1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Q M Coí i 
1 

FECHA: [4t 01 ¡~ HORA: 1 nO : JO h 
1 

DESCRIPCIÓN: 
PuNTO u0, cAC>O t N LJ~. 6h;<;:.p,l;( l-l DA H/tNL;GL cor¿í!..fl LG s 1 11:.1 6uTA f2. 10 .N L .fZ !O Ui·l~ 1!:rl U A Hu¡\ Cil D 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) r ¡•e¡ Prof. (m) 

Zona: ") y., '- 8,S:f '131 , 1 ·::¡ /1 =! 1¡9 
Este (m): o ::f .. <.f-1 e¡ F-1. 7 
Norte (m): 8 L¡ ..3 ') ::(l:f_ ~ Matriz de agua C,ondición climática Registro de datos para determinar. caudal 
Altitud (m s.n.m.): ,-:¡, =¡-(;.(:, Agua superficial QKJ Nublado D Largo Ancho 1 Altura Volumen 1 Tiempo 1 V 
Precisión ( + m): .'1 Agua subterranea D Soleado CJ (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia CJ 1 1 ·lc'J ! 2/)5 1 

i?L \J0n+o +e--reu b icwo e, vna 2or1.c. .... 
Agua salina D Nieve D 1 1 1 ti (J /.3, 20 ¡-
Otros D Otros 

1 1 1 10 j 3¡3tj_ 1 ch. Lb re o.ce.eso 'j (v<.r:_, Urn~ /¿ eL¿ ..... .. .................... ..... .... . .. .......... ... ... .. •... ..... 
1 1 1 

1 - 1 -. 
\) '>Clr· pri~.:\dC.. .-. P,.t3t-'::>. s!o~CI..I 1 CCJ1 ú'-~ ci 

.. .. ... .................. ... ......... --¡ 1 1 - 1-...•... .... .... ........... .... 

1 
¡ 

1 .- ! 1 
-h pO caníD .•txb<iu Y SvSí10.Jl) CD{o: úJb,1.?0 ...... ............ --1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 i2C ho 1 2.. 
1 

FECHA: 
1 

'/b 1 Jdj__¡ JQ_ 
1 

HORA: 1 or¡ ;__Qj_ h 
1 

DESCRIPCIÓN: 

VUHTO U(?ÍCAO'CI C:N GL :¡do C tt A )i-)j U /1 h \1/\ CHC 1 /'H5vA.S ABA -;JO DE Lo.- CoN f LUE 1'1 C IÁ C'oN EL t2.f.D 
í='E. 12-ILO\?:,A 11 P>i:l. , 

; 1 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) T ¡·e¡ Próf. (m) 

Zona: "'S L 8,:15 "156 ,05 7, 58 10)3.5 Este (m):~/ '=!- rD f~-:¡ 
Norte (m): A L¡ :3 Q ~ ~ (:, Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Allitud (m s.n.m.): :~ (~ 9 ~ Agua superficial ~ Nublado D Largo 1 Ancho 1 Altura Volumen 1 Tiempó v· 
Precisión (± m): 3, · Agua subterranea D Soleado 0 (m) (m) (m) (L) (s). (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D :¿,so 1 e 1 11 1 1 
Agua salina D Nieve CJ :<1go j 0130 1 1 1 

y\.~JD. U-lo.rc.. CO \1\ CCU\.C .. e -hfü <?a vct."o Otros Otros -----¡~ 
¡ 1 

D Q, oto D,j:f ¡ 1 

·¡l),:".\ ,to . 
.......... .... ... .•.... ............. ·· ····· ···················· ·· · 1 :¿ , go 1 t) ¡10 1 . ~ ....... ......... .. ................... --¡ t;:~,JO 10.10 ¡--:---

...... .. ......... ........ ..... 
' 1 

1 1 .. ......... ....... 1 ~;- 1 

Responsable del grupo de trabajo: 1'-'t Al"v EL Dí: L.. P. C'R\JZ ':7)1 !¡ 'h FECHA: /i8/o -:¡ j ;i f FIRMA: 
-.-)- - v 

- · - .....J 

Responsable de la toma de muestra: ('_¡( ISI Hl A¡\} CH f.i'l iW .. 1~ q C/J..ST/20 FECHA: "!8/11/r? FIRMA: 
k\ . 
l\...!;r.-

. 



1 

,. ,·,. · ~ ·~··· 

t 
. , , .. .. 

: e~· \_ .. . .... ~ DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA ~ .. j .. . .. 

CUE: .~O ! S - () :-2 - OO.i ó CUC: QOLj - -=( -':l O J S - L( o 1 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 P..Cho. l .i 1 

FECHA: 
1 

C?'- ,_{)]¡ ~~~ 
1 

HORA: 
1 

r. e¡ :...!!..1_h 1 
DESCRIPCIÓN: 

1 

Pu "' 1[) 
IJ R¡Cb. f) o F.. N e. L ¡2_¡ 1.) CH M.l.lw ¡-, l{uil c:.Ho , }:,(f;~ s. /J íLfl- t r::> A DE LA . v.:>N Pl. ú<?rJ c. 1 t~ co ¡JfL Qro 

¡:<: \1.. U.Al r,. h,' -'~ fl:, ilr ,, ~Ovo , Af"6K::r_o DE u~ <0 t' t'F LUE; t -.J CLA.. ('01j LA ~u~Giif-1 O 1"!..r C¡(p. Lj-UJ\\ f'uQu ' '" 
1 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.ls/cm) O.D.(mg/L) T°C) Prof. (m) 

Zona: /A L 8t.Zb J.22 , :)0 (0¡1LJ Fl 1 3 Este (m): (; :¡ .:-¡ -:j -') 1 LJ 
Norte(m): ){ '1 :>, 7 {j .;: G. Matri~ de agua Condición climática ~egistro de datos para determinar caliaal 
Altitud (m s.n.m.): -'>:1 co Agua superficial !E] Nublado D Largo Ancho Altura Volumen 1 Tiemp·o 1· V 
Precisión(+ m): ;j Agua subterránea D Soleado (2g (m) (m) (m) (L) (s) · (mls) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 3/5" ~ {J, 16 1 1 (!J, 3tJ 

1\.JJO cccn+o 
Agua salina D Nieve D 3/S ::¡ 1 ()¡)) 1 1 1 o iftl {::,cu .6!- Q_!a •<-A c.e~1 c..:~uc<2 Olros D Otros / ·.?>, .S :r 1 IJ;/9 1 1 o,:¡.o o 1 \ 1 

Vu ü od.o. ?~e(,_, .e\..¡¿ .;-{ÚdJ. c.O~ '?:,~ ...... ..... ..... .................... ······· ·· ··· ··· ···· ··········· 1 ·'>, •)-:¡ 1 /)í). -::! 1 1 IOtfO 1 .. .. .. . .. ... .... .. .. ... .. ..... ...... . h s:;r ()¡} b i -\\ c_l.) :~ o,G o ......... ....... .. ............ 
1 3.~n· l 0-<>l l 1 1 h//0 ...... ............ 

PUNTO DE MUESTREO: 1 R +-e r r 2 
1 

FECHA: 
1 

iB ;_Q_3_¡ ¡g 
1 

HORA: 1 1Q_: 20 h 
1 

DESCRIPCIÓN: 
í)J 1-1 íO u O ic ~o0 ¡: N E t ¡2 ¡'(.; -f. f 1'2.120 ~A-M-P,A , N-:ut. ~ AnA:! A (>E. /:) s; ~PD P-T~5 DE LoS .fJ: r l o l'l. Pl--

H 1 C:.. l-.iTC \ ,¡ 
7 

A,J.- í<=S IJF:. li~ (.O N I= Ll:(-i\JCL·~\ CQ!::::l ,!...1 Q L< e (K. h l li-tU ~·1-Ll\ f',( ti. O 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.ls/cm) ,O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) . 
: 

Zona: I S L :;,), (Ó lf B22, S '-) ,SS iV, 1:, Es le (m): 0 =J c. j -=\ Ll () 'S 
Norte(m): 'k Lf ', ::¡.C¡ 8 t; Matriz de agua Condición climática Regl~tro de datos pa_ra determinar cauaªl 
Altilud (m s.n.m.): ·-z.·::ro ·j Agua superficial [3] Nublado D Largo Ancho Altura Volumen 1 Tiempo V 
Precisión (± m): :l., Agua subterránea D Soleado [X) (m) (m) (m) (L) (s) (mls) . 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D /)¡3-:{ o,:z~ 1 0¡30 

¡\yu;_ Q.\b' \ CI 1 CG'\ C!.LU..C:iL-/¡ r 0 (_c.vvct-o 
Agua salina D Nieve '·D ¡O, 3i D rr ¡· .fJd!3_ Otros D O Iros 0,3 "::¡ o ¡l.< 1 1 (),( o 

v'Otl..ocl c .. ?.se Le.::. e-Le o.l~oD c.L. QobY 
... ................... ... ........... . .......................... .. . 

1 - 1 ·-~ ....... .... ................... .. ..... 
1 1 1 

p -<' Q ct ·YJ/) . 
-~ -\,t.. [le. ~¡pb,(. ~\/) ...... ... ... .... ....... .. ... .. 

1- 1 1 1 --.................. -
PUNTO DE MUESTREO: 1 F 5 r--...lom2 

1 
FECHA: 1 ¡g ¡..Ql_¡ f i 

1 
HORA: 1 L: t1~- h 

,. 
DESCRIPCIÓN: 

Pu•'t TO ú iJ\(J -... ·,) 0 E' N \JN. ~ -\=-\0 1 LH 1-i ¿ E~SC() DE t'J Gu A 5(N "-rnM ,? ll C. '2 1 4\lTE .r vi:: !..6, c:~rtu~ 

1=. 1->Llb . Ca :.; E.L )?..\o rt?-nr-u e,J\t,-tB.h . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.Is/cm) O.D. (mg/l) T (°C) Prof. (m) 

Zona: 1 ~ L '.:/ ¡(,J. :::2'10, s- G/l b F$¡2. Este(m): ()iCj ":\~~J 
Norte(m): ,e:¡ -~ 3-=¡ (.l '5" '-t Matriz de. agua Condición climática Regis\ro de datos para determinar ~;audal 
Allitud (m s.n.m.): ·-::~ ~ -oo Agua superficial [K] Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo · V 
Precisión (+ m): ... Agua sublerránea D Soleado C8J (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 10 J.Db,IJ 
Agua salina o Nieve D ¡O tsl ,o O iros o O Iros 

1 T 10 ~!.. •i '/ · e .. ..... .. .. ........... .. ... .. ..... .. ... ....... ...... .............. 

1 1 

- . 
1 ... .... ......... ...... ......... '. ..... 

.... ... .... .. ... ... ...... .. .. . 
1 1 

~ . ......... ....... .. 

Responsable del grupo de trabajo: ¡t.{ / l N L'("l DE {C c,zuz D/1.\ z FECHA: 
(8 j O=J j 11c.. FIRMA: 

. ~ ,_ 
',_ ·-~ 

Res¡10nsable de la toma de muestra: C tl 1 $) ¡{ /IJ )\f C!f/J I)}J ,!.. /~ ~- C/J&'Ti2o FECHA: {t; jo-:; }1 ':; · FIRMA: '~\'• •' 



\.'-1 1::.. 
.. 

~ ' .. , ... .. . . DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: - 0<..=·'7..:..:0_.;.1-=8_-_ t..;;_()_u_-_O_O_i_O- ____ _ cuc: __ ...::::O:..:::Ü:.._L...:....l _- _ :í-.:....__- .......:Q:::...O.:::.....:....'i ~5_-_LI:....:::D:....:;i~----

PUNTO DE MUESTREO: 1 KTam b 2. 1 
FECHA: 

1 
lió 1 () i 1 ___LB_ 

1 
HORA: 

1 
l.::L_:....:!....Q__h 

1 
DESCRIPCIÓN: 1 

í'uNTO \)('¡ ¡ ( 1\ l:lQ CN eL i2i o IM1BO. fj ¡..¡'T((S o.r U:. C\.)NIFLUí:'NC..· ,~ C:D/\1. éL l<-; {) R. E c o ¡.).f) . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.Is/cm) O.D. (mg/L) Prof. (m) 

Zona: 1'lc L 

Registro de datos para determinar caudal 
Este (m): O :::¡ L) 4 1- OG 
Norte (m): ¡...; t.¡ .~ :¡ ~ no Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): ."3 1 L/ O Agua superficial lliJ 

¡...:..Pr::ec:::;is::,::ió::..:.n ~~=~m:.:!;):~:=:::::::~::::=:;:;::;::::;:;;;~---1 Agua subterránea 0 
OBSERVACIONES Agua residual 0 

J-----------------1 Agua salina 0 
Otros 0 

Condición climática 

Nublado D Largo 1 Ancho Altura Volumen ¡ Tiempo 1 V 
Soleado 0 1_(,_m.!....) -1--'-(m.!....) -1-----'--(m_,_) -+--'-(L.:.....) -i----'-(s.:.....) -t--'(_m/__,s)~ 
Lluvia D ......___ 1 1 1 1 
Nieve D 1-~-d-¡----.......__--+--+1---+~ --t---1 
Otros 1 ¡--.........__ 1 ¡'---11--1-1 

1 1 l ""---._ 1 1 
1' 1 - 1 "¡ .'J() .'5 · t:nc.nn·ln:. + ujc d.e a.¿u.c. \?J ¡q 

e-:;f-;.. tunporoc:i_c. . 
1 1 1 f--.-.._ 1 

1 1 1 l ~ 
PUNTODEMUESTREO: c_I_..:..R__:.f(-'--e_C_f"'_i ____ __,l FECHA: 1 JQ_¡-ºl.JJJL 1 HORA: 1 LS._:__Qi_ h 1 

DESCRIPCIÓN: _______ ---:----------------,,.----...,--------:---::-:------:--:::-=-----
p , ¡NíO U('..,<AOO E l..\ EL í.( \0 Qt:.COI2.1l _. A0JA5 ¡\Q.f<.il",A.í)f Ú~ Cú/'<F lvG NC ~ A COtl J: L r..._ '¡o TAril30 , 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E; (J.Is/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) 

Zona: 1 ~ L -(.:(¡6 Este (m): () ':! e¡ .LJ 4 ? j 
Norte (m): ~~ L¡ ~. 6 e¡ "1 1:1 ~--M_at....,riz....,.d...,.e....;ag=-u-a=--f.,.,...,co..,..n....,.di...;..ci_ón_c_li_m~át~ica,.....;.....,....---.-Re~g-ist.,...ro_d~e-=da..,..to_s...;..p"Tar:-:-a...,.de_te_rm.,..in=ar:-c-au...:..d-:al_-:-:--l 
Altitud (m s.n.m.): ~~ :¡. L! O Agua superficial [E] Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo J V 
Precisión(+ m): q Agua subteminea 0 Soleado ~ (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual 0 lluvia 0 ~ 1S'l 0,/5' 1 10,/0 
1. ( l.. . 1 • . :r Agua salina D Nieve r--1 1.2 <;] 1 o· "L/ 1 1 1 ¡) s-o AGv t.\ü~(~ Yno1E: í U( .)LQ. . 'S;I?.e'Yl. LU~1t w. Otros D Otros .L-J , ,, '"" ' 

~~tD? 0-~''liO Oi1. ~Q -ro111a._ ct._ úJ¡¡,¡fe ((JlS . ::::::: ......... .. ... ... .. ........ .. ........... .. .. .. ....... ... ... 1 ;' ;~ 1 ~~~~f l 1 1 ~ 6/ 0 
.. ....... ... ......... .. ....... l 2,s2 o,~o 1 1 o,:;o 

1-- - 1 1 1 ·~ 
PUNTO DE MUESTREO: IL___:.R_lr_GI_J _ffl_b__::.J _____ __,I FECHA: 1 j_[_¡...QJ.__¡.:Th_ 1 HORA: 1 ·~:~h 1 

DESCRIPCIÓN: ____________________________________ -;-----:--

j)UNTO l \ tllu\ f) n ;::.,-.~. r L i\iO TAMW -w .. tG\lTI\ Rio DEL P.~o p,r::-cv1<- D '1 c¡; ,2.<.ANo AL Df- p:)7:> ,1o Di:: 
¡;).E L/~'JES DE u, Ut1 Ll\'S i':>AI1 6J\S . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.Is/cm) O.D. (mg/L) T (•e¡ Prof. (m) 

Zona: 1 f3 L 5 6 Este(m): () -:¡ b Cl 11 f h 
Norte (m): c1 Ll ~ e 5 ,;"J:\ Matriz de agua Condipión climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): .-) p, ::; L/ Agua superficial 

¡...:..Pr::ec::::is::,::ió::..:.n ~(+~m::!;):=:::=::;::· =<:::::::::;:::;::;:::::;:;;;~---1 Agua subterránea 
OBSERVACIONES Agua residual 

t----------------1 Agua salina 

/.\~~tr" e~ la ,·v .. 
1 
e o n co.u.ce hpo co'11fb 

! '(J( k~ l c: . 

Otros 

Responsable del grupo de trabajo: MA ¡\!\)E L. 1) E LA C' 12.0 7 

Responsable de la toma de muestra: (~ !~ 1 STH I /-)N G 'r1í-\ V fl Q/l. L{ 

[g] 

D 
D 
D 
D 

Nublado D Largo ¡ Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Soleado 
lluvia 
Nieve 
Otros 

:u 1 t\ z 

(R] 

D 
D 

(m) (m) (m) {L) (s) (m/s) 

1 

O, G~ ¡--0-.29 ~--·1---r-><-¡f} ~¡ :í'-'D-1 
____ o,~~ ~~·~1 '---~---r9~, ~·W_1 
__ 1 ;O, b :-1 t.VS' j_ _ l ___ f---!::.0'-"2""'0_

1 1 O, G ·~ ¡) O!{ 1 l ¡) , JD 
J :_ .~ ¡--¡ 1 1 

1- 1- 1 1 
'lél./a-:r/! S <~-'') FECHA:---'----'-- FIRMA: ----;':........C ,_.=....\:__ __ 

~~~ ;a -+! iil . k_rJ~ FECHA: FIRMA:----;-_,"'------

/ 



' ( ' ' 
('¡o ' -. - • 

... í . ' .. 
' .. ..... ...... DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA ·' ' ,. ., ~ ... ... 

CUE: )D I S'- O Q. - Oo l-0 CUC: () ( \ lj - 1 - C) ()\li~ - ¡_f () -¡ 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 FS i'-l ory¡ ( 

1 
FECHA: 

1 
18 1 o ::¡- 1 J)? 

1 
HORA: 

1 
_li_: 'S.'C: h 

1 

DESCRIPCIÓN: 
PuN ru 0 1'.':> < o~ u o G l'l uN P.~'v::J/2.{). N t El.J'TU 0 /Z.. l\ Gll!~ SiN j\[O.f-\ ~t2E: J._ . p v'ITE.S ik LA (:.)¡\f FL.l'tli'{:_l ,.a 
C:J1'-' E L t2 i o .¡:c.:.r;_{¿,.;, e:, 1~ 1 -rl 8 A 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (~Js/cm) O;D. (mg/L) T oc¡ Prof. (m) 

Zona: ¡o, t_ -- -- --
Este (m): o ::¡c.¡ ,~. Kl 2t'<. 
Norte (m): J?4-:.l, :) :? tj u Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Allitud (m s.n.m.): ~ ;¡- rz. Agua superficial D Nublado D Largo - Ancho Altura 1 Volumen 1 Tiempo V 
Precisión (± m): -:2. Agua subterrimea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D ~1 H t JO ,~-é ~ VlLC ~\:f\,i {lu~0 c'J) 0 .-{} {.LC._. 
Agua salina D Nieve D ~ 1 

o Otros D Otros 

1 'l ' 1 1 1 
\ XtAO, <!.') 1_ -\· •¡ )'V'-'\ " ¡) (). &o. . 

.... .... ... ...................... ... . ... .. .. .......... .... .... .. .. -k 1 1 ....... . .. .... .... .... .. .. ....... .... 
1 1 . . ·"-..... ... .. .... ... ..... ..... ... 

1 1 1 

..... 
1 

-.................. 

PUNTO DE MUESTREO: 1 ~Fe u i 1 
FECHA: 

1 
J!L¡ !:!l_¡ j_J_ 

1 
HORA: L /l. :_ j {) h _¡ 

DESCRIPCIÓN: 
Pu,-., n.0 Li \'', &( ):\ \')0 f.' N r; ¡ 12 tc -FG2..(2o 81\-i·\ G.A 1 J..\60 1\ . .P/L(L iSJ-\ ,l);. l oS /JP or¿ Ti2 DE LoS AR..lJ t?. il -
!)--\ 1 G ¡.q;¡_1s ~~ ¡) ,lJTES ¡Y-

1 
1 /). CVNF LüEr...( ( P• CON ~L í/. (Q ~l:. · i-+ ~ LL 1-\JJ }l .\{.U ~C.H.O . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (~Js/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof.(m) 

Zona: DH 1 11, o 7 ., _ 

1 7,J...(.i !:<..¡ 7 .J.J 
Este (m): {(\ :¡. Lj• b e_, K :f. 
Norte(m): :":l t.¡ ? ·::¡. ::u {. ~~ Matriz de agua Condici.ón climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): "'':¡ i:1. Agua superficial [El Nublado D Largo 1 Ancho 1 Altura 1 VolumeniTiempo 1 V 
Precisión (:!: m): -~ Agua subterranea D Soleado CE (m) 1 (m) (m) IL) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D /o,4-1 I O;t0 1 l d;rO 
Agua salina D Nieve D 1 O; Li i / 0¡0. 1 1 1 ildLI 

!~ ()¡~.-"- . c.\~, (.) _ (:"e:>v1.. ce-~ u c.¿ ·hpo C.0f'.l.fo Otros D Otros / O/-n 1 il;/ ~-~ / 1 1 0¡ / o 
rodado . 

. ... ... .. .... .......... ..... ... ..... .. ........................ .. .. I O,Y1 1DdJí l 1 1 D1:JO ....... .. .... .............. .......... 
/0 ,'-!'::'J / 0 ,0 \ / i 1 {)¡/o .. ....... ... ... ......... ...... 
1 1 1 1 1 ---- - -.................. 

PUNTO DE MUESTREO: 1 'Q í?e.c:o 2 
1 

FECHA: 
1 

¡g ¡ (J--=1- ¡ )'¿\' 
1 

HORA: 1 ¡j_:_LQ_ h 
1 

DESCRIPCIÓN: 

_,)U'" ·:-e u _.-) ¡U> ÜO \::;~ E L l:!.i.o ¡¿_ Gco e.. D 1 ¡~.; GJ !:\S P.GI\ .JD D¡::;- \ 1t> GQ;'t Fl UE'-1\..C d :O. C\)1~ .E:.. L. 

¡2..1":.. -n~ ¡-vg'D 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (~Js/cm) O;D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) 

Zona: /P; L ff 1 b ~ no, J. r j,Oé\: ' / z ,c¡ 
Este(m): Q :¡ c.¿ \D 7 '1 
Norte (m): ;? 'i :;¡ 7- co::r Matriz de ag!Ja Cqnélición f:liinátic_a Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): ~ ~n-· Agua superficial EJ Nublado D Largo Ancho Altura 1 Volumen 1 Tiempo r V 
Precisión ( + m): ~ Agua subterránea D Soleado [El (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 2 t,o () J/3 1 1 1 D,30 
Agua salina D Nieve D ) , bo D,2f:: 1 / 1 Dr?O 
Otros D Otros 

J? ho ~1 [J¡E_ .................. ...... ......... ... .. .. ..... ............. .. ... ... 
--~_/, D .il¡ i ~ ___ j __ _j f) .,L.., O_ .. .. ... . .... ...... .. ........... .. .... 

') f.,D 1 rl :Y! / / D1lJ . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . . . ~ ..... 
/.21 w Jo ~ fLI / 

1 
1 D;?D ... ............. .. 1 

Responsable del grupo de trabajo: 1-1 .<1 ;v· l)c_ L () ¡7 l-<J C/W2. D; ;J 2 FECHA: 1 ~~ _,07} ~- FIRMA: 
"0--._G 

" 
Responsable de la toma de muestra: ( ¡S['(l o-11,(1,\/ e /1 /J¡,IIJ¡?./2 </ Ctd\!Tilo FECHA: 7'if/J-::;j ! ((- FIRMA: 

/1 ;g:-_J;.... 
" 
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Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEX0·5.3· • • . .• - ~ • ="" - • ~ 

HOJAS DE DA.TOS DE. CAMPO DE 
1 

CALIDAD DE AGUA DEL M'ONITO·R·EO 

DE O·CTUB.R'E 20·18 . ~ . . -- ~ . . . -~. ·- .. - -



( 0.')• .. ... ~ ....... 
0. 1.. ..:'" ...-:· ..... 

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 
y ~;'"""'"'"" .. ;.. 
-'n.&>Y~tol 

CUE: ]otf-oZ- ooto CUC: Qc:>3 -lO- 2.01~- <-(01 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 Q~~t.A 1 

FECHA: 1 ~JQ_¡ 2o l"g 1 HORA: 
1 

_bL:o o h 
1 

DESCRIPCIÓN: ~....rfo Gloico-clo eN'\ (c._ ~~dtA. /},1/j-t."-~to 1. (;J.t).tJ-:L~f2 rk... (c... 
C Q \1\J\<.J!A. Í ~f! Av.-fu ~Q ( v i l[!· e.M.~s) ~ Qe-1a::wt..rl 

1~{ ho-fa.dv.ro ~V"Ib ~~ 
c)..Q_ !o.. urvt L.a.:l ~~ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (~sicm) O.D. (mgiL) T oc¡ Prof. (m) 

Zona: 1:2~ ~,'!>> 64/Y!:> '"~;, \ ~¡13 Este(m): '1-'1 'SOl 
Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal Norte(m): 5{!-t~ ~~(") 

Altitud (m s.n.m.): "to,2Z Agua superficial !Zl Nublado C8J Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 01 ?>3) QO l _31 
Agua salina D Nieve D o 3?>S o, o1 o l Otros D Otros 
.... ..... ... .... .................... .... ........ ....... .. ......... 
....... . .. ...... ..................... 

. .... ......... ....... ......... 

.. ...... .......... 
PUNTO DE MUESTREO: 1 OAV'It 2 1 

FECHA: 
1 
_{9_¡.E_¡~ 

1 
HORA: 1 ~: YO h 

1 

DESCRIPCIÓN: evvffo ulo1cC\clo eN'\ le... ~veJoracJo... AVif"u'f.O 2 , C:uvi'(e<; d<.. (a.._ 
0oVY\U !CJ ( & f?! cf Avf[u"f-Q ( v i v i evv{9~) ';; c eva:A.~ o Cl ( -r~·C: f".-:=~to~a.MAb~ ck (Q (Jf./1 Las. 012.1M~~s 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (~sicm) O.D.(mgiL) T (°C) Prof. (m) 
Zona: I'YL Cf/1( (/-{/03 '¡bq 1<)/o'} Este(m): -::r"i'Si'-0 
Norte(m): -f.~4= :t ~-o Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): L{ool Agua superficial !El Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado !El (m) (m) (m) (l) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D O¡S?>S {)os 0 /h 
Agua salina D Nieve D <'/5'3) O o:¡- o, ' Otros D Otros 
... ... ........ .. ... ..... ..... ....... . .... ... ....... .... ........... 
....... .. .. .. ... ...... ..... .. .. ...... 

.. .... ...... ...... ... ..... ... . 
1 

......... ......... 
PUNTO DE MUESTREO:¡ FSNoYY)2 1 

FECHA: 

1 
~ .JQ__j'ZO l f 1 

HORA: 1 ~:~ h 
1 DESCRIPCIÓN: t'u'Vl-fo ck Cl,~(~CVYY1 i e.NI'fc eJ.-e_ .:::l.C1vt::' $ 1\1'\ 11\ O l'Y\ bre.. 2 a.-vtfés dZ.c._ fa 

( nV\F fvev1ci ~ Cft>'-' el , ;0 fé t tD (o~fo~ t ;)<pues olm b.:) d.t, ( f l!/\/0 {2..fo/r 2 
v 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (~sicm) O.D. (mgiL) T (°C) Prof. (m) 

Zona: l1íL +roe, 2f1 o -:r, { 11 ¡") Este(m): ~-M-..f/3 3 
Norte(m): '8'4 .Y± "t <) '1 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): ?J'?Ob Agua superficial [K] Nublado [RJ Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (l) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D O) o, os o 1 
Agua salina D Nieve D 0.3 O o') 01 Otros D Otros 
............................. ....... . ... ........ ...... .... ........ 
....... .......... .................... 

. .......... ....... ..... ... .... 

.. .. .. ...... ...... /\ 
Responsable del grupo de trabajo: Cn·~r(4.. Otilvg~ Gg-ro FECHA: {o -ro-Zor3 FIRMA: 

~;S} 

Responsable de la toma de muestra: Vrc&i ~·~d-eJi f/'05 Gf!e. FECHA: (O - /o-zo¡J FIRMA: ~ 



('~.tt:a ~~~:::-;. .... 
.,,~ !] . :::~':..~::.~·«>< • DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: ).o1f- 0 2. - o oto CUC: 00'?>- 10-Zvl~- c...¡ o¡ 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 F 5 NoV'Y11 1 

FECHA: 
1 

.J!::_¡ ~ ~.0 1 g 1 HORA: 
1 

17-: ~o h 
1 

DESCRIPCIÓN: Pv Vl--fo ~ c:~J1o fllvVVl i ~ tk. Qc,v'"\_ Sí V\ lA 0 11\.Av(,., - ;( c::MA-~.C.. cf4.. {a.. 
~"V\ H v-ev-Cíc;: Caló :el. ..r-[Q .f=étrt>~bc....t d9-"C-1 dboto tk' ¡_vnTo f<.ferr1 

o 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (llsicm) O.D.(mgil) T°C) Prof.(m) 

Zona: IYL ___, e__ .._____ .__ 
Este(m): 
Norte(m): Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): Agua superficial D Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D ............ 

No )e. lt\~ tlci /{~o ck ectvd'~l Agua salina D Nieve D ---Otros D Otros ""---~ O>.<jv' C\ :) '-' pe-{ C.Cj 1---. ................. .. ................. . ..... .. .... .. .............. .. -~ ....... .. ... .... .. ........... ... .... . ¡--.... .. ... ........... .......... .... 
........ .... .. .. .. 

PuNTO DE MuEsTREo: 1 R fe:~xi 1 FECHA: 
1 
~E_) 2.ot'? 1 HORA: 1 r1- : s-o h 

1 

DESCRIPC~N: Pu-v'\1ó ulo1CCAdo -~ . ~ ~rº Fer-r-ot>~bC\ c. ·d.!J ua'J : d. rrrb_t~ do! 
d.{ éJr:dN)':i(?rf(O:::-E~Num! . ct.<J.e , - ~b'<JrTc> r:"él·l f(?n::o.J?t?('(l b¿:;. · 1 

f"t.O '. 
¡ ·.-. . . .. . .-¡-

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (llsicm) O.D. (mgiL) T (°C) Prof. (m) 

Zona: l f' L +/1:r '-1Lf2 61 <) b~ l l,'t Este (m): ~Cj G, ~1!''-1 
Norte(m): ~1.13 ":}-::¡.;1? <.¡ Matriz de agua Condici6n climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): ::2-=fJZ. Agua superficial ~ Nublado !El Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 0,43 o , J'-( o 2 
Agua salina D Nieve D Vb3 tJ¡C, 0,. (, 
Otros D Otros 
........ ... .... ... .. .. .............. ... ...... ... ... .. ... ..... ... .. 
.. ..... . ............ .. .... ..... .. .... 

...... ............ ............ 

... .... ........... 
PUNTO DE MUESTREO: 1 Rfex-<2 1 

FECHA: 
1 
~~o1 f l HORA: 1 QG :~ h 

1 
DESCRIPCIÓN: p._,,.., .-fe ..:>loiCO.do PAA p f río 4="e 1/Yo bOVVV'- be> . t;).ct v~ s cJh.J to e,(¡¿ td 

Can.f(J01_0o · :wr1 ·.· d· al (<:JqN'l. ~ ertfo . ¡ f.ft\hM 2' · Y . r~iff:q~ ~ ·~ fd- ÓJ'q]we,¡ u J .Con ef r/D 

(~c}ffhv.lhu6cf}o. 
J f 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJSicm) 0.0. (mgiL) T (°C) Prof. (m) 

Zona: w rg (,tp 'Yf2,6 :r i','&'l l( 1 ';.f-Este(m): ~'-10"5' 
Norte(m): ~'-1 ~ 70r'ff.'-1 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): 3~0 / Agua superficial · [KJ Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado lXI (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 0,{:.?\ o¿~ !9¡! 
Agua salina D Nieve D !9¡,6 ?S' 0 1 Z":J- o,z 
Otros D Otros 6,G2 S <D¡IZ Oz. ...... ........ ....... ... .. ....... ... .. ............................ 01G06" D ZL.f .oz. .. ... .. . .. ........ ... ........ .... .... 

... .... ........... ... .. ....... 
1~ .. ................ 

Responsable del grupo de trabajo: Cn~t'~ c~c::;'IJ e\ Vr'l¿ rPsf,g FECHA: {C -¡o-lo(-<¡ FIRMA: l4 
Vrc!bt 

1 

FIRMA:~~ Responsable de la toma de muestra: tfert-fe;l·illo5 (¿ /(e FECHA: 11 -lo,zo¡íf 



( . .-...1:- ~i= .... 
,~ [J \\..:! .,~ .. = 'uue"'"' DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA ,._,.,..,a, .. ~l.Ol 

CUE: 2ot'8"- QZ,-00 ( 0 CUC: <DO 3>- (O - 2.DI 1/ - 401 

PUNTO DE MUESTREO: 1 r.:<c"'"'~l i 1 
FECHA: 

1 
Ji_¡ _E_¡ lP 1 ~ 1 HORA: 

1 
O' : 4o h 

1 

DESCRIPCIÓN: p._,YI1o I.A..:J1 {""L:;. d.-, .PAtl .pJ ~ Ch:::tll '-tu~\ttt.ba.l.-t n tleiUQ S a_ ( l ; (a~ c;t.L 
\~ C0 i"fc-[ (.,.p AAÉA~ r:..o·V\ P~ e ro Fevlv~foa. <. e.r .. ua ~ e--¡;;;; 1' o .:/ -;.¡_;_ (a.. r_o~.Pr~e:: 

C.O'V\ (o._ o¡<A.kJ r a.tLA Cj¿:llalf ~ 1.!21 I"")(J~ ¡,¿t 'o u 7 ·· ~ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.¡sicm) O.D. (mgiL) T"C) Prof. (m) 

Zona: t'YL rr,G(z. !4qpr :¡., 4 ') 1 ~} 1 Este(m): '+~3: ~ 11::1 
Norte(m): [43 ~~z.b Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): :!2':1-0 Agua superficial [El Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): :; Agua subterránea D Soleado IZl (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D Zr) <.? 1} o,-=r 
Agua salina D Nieve D z,e; 01'8 0'1 
Otros D Otros z,r L) ,g 11 o ..... ........... ... ......... .. ...... .. ....... .................. .. . 2,5' OIJ o":f ....... ..... ... ................. .. ... 

2,5 o M oG. .. .. .. .... .... .......... ...... 
........ ... .. ..... 2, 5' o1zt 0¡'1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 1-\Cho.\2 1 
FECHA: 

1 
.J.:_¡~ 2=11 

1 
HORA: 1 Of :~ h 

1 

DESCRIPCIÓN: c:?¿vd"o ~ ¿ 1.-,i co..d~ ~ -e) :e ;o Cw::..ll hu.::t!.tv~oko ~~~..l tA.fo,·a ck tt:t COV\A~·a. CO L-\ e) í. (o fe''"0~b5: 7 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.¡sicm) O.D.(mg/L) T (°C) Prof. (m) 

Zona: lf'- ';1, 55 11-5;03 7, {,4 (31 S3 Este(m): ~:.t- Gtt 
Norte(m): 438_ZZ - Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): 2(,~-::}- Agua superficial [K] Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado [K] (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 2,55 011 o, ¡ 
Agua salina D Nieve D 2 r;s- O,IZ 0/-f Otros D Otros z,S"S" o f{o o, y .... .. .. .. .... ... ... .... ... ... ...... . .. .... .. ....... ........ ...... '? )S' 02+ Q>f ..... .. ....... .. .... .. ............... 2 )S" o '?'3 op, ..... ............. ... ...... ... 

.. ....... ......... ~S'} Of)/.j 1,0 
PUNTO DE MUESTREO: 1 QHCoti 1 

FECHA: 
1 
~J!:: __ jZ.o• f 

1 
HORA: 1 oc¡ : Zo h 

1 
DESCRIPCIÓN: r:::G~o ._,/o]CQ>cf'O ~ (e-, ryvebtada , J'1~ !:J U-e..f ~~ tdl""'\ , 

-t r ; lot.rfo. í ¡'D 
:V 1 

de.J -< ; O CL,o..l{ ~ ..., o,.(,¡ v~c,l., Q 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.¡sicm) O.D.(mgiL) T (°C) Prof. (m) 

Zona: I~L ~'ff4 1}0 f3 ?,o({ t't,z Este(m): ';}<>¡~ '1~ 
Norte(m): 8'1~~2~3 · Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): 3':1-Z:J Agua superficial [2QJ Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): '=S Agua subterránea D Soleado [29 (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D o 1'3 :J 04 Ot 
Agua salina D Nieve D 01'8' O o') O,J 
Otros D Otros 
.............. ......... ...... .. .. ... . .... .. .. ... .... .... .. .. ... ... 
..... .. .. .... ... ..... ................ 

...... .. .... ..... ....... ... .. . 
t ""'\ .... ... ... ........ 

Responsable del grupo de trabajo: ( xidb1% ChCilltH{If Gsfto FECHA: ¡f-fu'?<>l! FIRMA: 
\J¡J .~ _, 

/J 

Vcc:fo ¡ 
1 

~~ Responsable de la toma de muestra: l(o"t,fe. !lVJO. ~ · {C, ¡¡(!_ FECHA: /t-70-lD(j FIRMA: 
~ 



( "" .f!f.!....,.,., ~¡::="., ·rru V ~oo.c;;.l.ttl~'o<>n DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA Arr.t> .,.~ l<ll 

CUE: 2o 1 ~- o z -o o 1 o CUC: bO '?> - 10 - 'Zz:> l f'- yo·¡ 

PUNTO DE MUESTREO: 1 RC hD.\ 3 1 
FECHA: 1 ~~ 2o7?f 1 HORA: 

1 
[o : 25"h 

1 

DESCRIPCIÓN: ¡: 9vn-fo Vt(J)'Co.&o eMe..l 'ri' o ~ll huo.~uc..oko l ~¡)~~ Ct~· c e:'-<_ la_ 
{o. Cfu-ek> ~a H~vd CJ¿,<o.{~ ' COI/I fueMCic:; Cov-.. 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡¡s/cm) O.D.(mg/L) r ·e¡ Prof. (m) 

Zona: llfL. 'fl/~1 O¡ 1 (,3;'1':}. 'ff/?3 1 0¡1-? Este(m): ::¡..o, 'X' h :}-( 
Norte(m): 9'4, <")((";}- Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): ~-,eoo+ Agua superficial m Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado rn (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 3/t o,,o, o <-t 
Agua salina D Nieve D 31 aec¡ o ;'-f 
Otros D Otros 

3 .9 r.o r::r co<) ................... .. ............... ... ....... ..... .. .. ........ ... '3;¡- d/2'1 d 7-.... ... . ............. ..... .... ....... 
3' :r o '3'2. Q'? .... .... ...... ... ..... ........ 

....... .. ......... 

PUNTO DE MUESTREO: 1 ~f<eco2 1 
FECHA: 

1 
_JJ_¡JE_¡~ 

1 
HORA: 1 L_! _ :2.0 h 

1 

DESCRIPCIÓN: ~ '!J-{o v bi c_c..&o e.N'\ eP {_{0 f<.ecord . ~vqs rJ.0. ~· 12 d.. c {a CD-.... {1 V'f!M (;J!c, 

-eÁ :c. r º (~b'C> . 
1 

C.fJ'll'\ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡¡s/cm) O.D. (mg/L) T ("C) Prof. (m) 

Zona: l95:~L q QL¡ 132 2 1J,¡f /),o Este(m): 
Norte (m): ~~3 ~oo=r Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): '!fl.- ') Agua superficial [5g Nublado 13 Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión(+ m): :3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1.0 ..OJ3 o y 
Agua salina D Nieve D ( 1 C:, o,zc. (f) ' 'f? 
Otros D Otros 

((:, V',f1- JJ;t-........................ ... ...... .. . . ......... .... .. ... .. .... ... .. i ,(, o 4lf /.() ....... .. ... .. ........ .. ... .... ... ... 
...... .... .............. ... ... 
... ... ............ 

PUNTO DE MUESTREO: 1 R TnVY\ b 2 
1 

FECHA: 1 ~ _l9__¡ Z,o 7 ~ HORA: 1 {2. .oo h 
1 ----

DESCRIPCIÓN: ~~o '-'hJ'c;;:cf.o ;eN\ eY. .¡:_CQ (~bn ~-feA dtz ( "- 1 

Co-nft~·a e.-! r:.(o f.< ~c_ot'd 
7 

C.Gl -~ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡¡s/cm) O.D.(mg/L) r (•e¡ Prof. (m) 

Zona: ( ft.. 
~ -

Este(m): ~~~ -- -
Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal Norte (m): ZoO 

Altitud (m s.n.m.): 2~c..-( Agua superficial D Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): ~ Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D ..... 
No ')e- eMco~Ó .(:{'-") 0 ck-

Agua salina D Nieve D ----Otros D Otros --():;!u~ ( cft< 010ua. Sv('et h-ct'~ 1--....... ...... ............ .. ......... .... .. ........... ..... .. ...... -'---..... ....... ............................ .. -. .... ..... ... .. .... .... ....... 
./' '\ ............ ...... 

Responsable del grupo de trabajo: Cr,~r'VW\ G.aVtitY0f- G)fto FECHA: 
C{-(D-(D] '[ 

FIRMA: ~ 
Responsable de la toma de muestra: if;c&r /io,r{;Jl~o5 G//e_ FECHA: 11 -tD~ [DI'f? 

FIRMA: ~ 



(",.. ;~..,.,.:......,. 

.!• L.-:='o.oeo..-. 
v<',.,=._,...,q, 
.&..--~"1 10! DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: _____ 2o __ ~rf __ -_o_z __ -_~ __ o_lo_· ------------- CUC: ___ Cb~--~-__ 1° __ -_Z_D __ If __ - _Y_o_t ________________ __ 

PUNTo DE MUESTREo: 1 B ~eco 1.. 1 FEcHA: 1 _jJ_¡___JQ¡~_? 1 HORA: 1 .lí_:~h 
DESCRIPCIÓN: _(-:LV)-{0 V {¡:J)"Codo -e,..v.. -eJ. h C> K e ü:>-r-d coruc. ~ úl l/ n-fok. cJ-t_ { ~'"'"'-

Col/\ ~( v eA-\ci e ('.o VI .eJ. n' o 7 r A.IV'o*o 6o ' oJ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D.(mg/L) T °C) Prof. (m) 

Cf,o~ ('ltó 1 Y l-t Vl 11-t "5-=t-
Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Agua superficial §S Nublado Da Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Agua subterránea Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

Zona: ~(., 
Este (m): ~qt 2 ( 
Norte (m): C.. 6 99 8' 
Altitud (m s.n.m.): ~ 1- <-{O 
Precisión(+ m): 3 

Agua residual D Lluvia D '-t, b o zc.¡ o:; 
Agua salina D Nieve D 'r O ~ ,2r 01<-f 
Otros D Otros l¡ o o 2'1 o, <;, 

OBSERVACIONES 

PUNTO DE MUESTREO: 1 B T CVw'\0 1 1 FECHA: 1 _jJ_j...JQ_J.2:EJ..8' 1 HORA: 1 ~:~ h 1 

DESCRIPCióN: v:'t.-vrto ' Jnfrr::. &o e.-v. ""'J. 'f " ;:::> ( QNv..l., o -!r-:0v"f"'a n' o M " (o Rec.o·tn Lt 

(' RACn 11\0_ Cl. d..etoóc:; ílo c}.Q. re(c;-v~ AlL '( a UH L-as (?,¿;:u~h(Ü ...-> 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) 

Condición climática 

Largo Ancho Altura Volumen Tiempo 
(m) (m) (m) (L) (s) 

Registro de datos para determinar caudal 
Nublado ~ 

Soleado D 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

Zona: -,-------,-,n;,.,.I~~C.7=---
Este (m): ___ _,7¡~1?~'1"4.,;.;¿1 ?':-7-;----
Norte (m): ---,--__f.fL...4~3o-=5:o;:;l:-;4+-- Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): ___ "")~'8o.r_2 .... 9-_'1_.___ Agua superficial [KJ 

~Pr:ec:::;is:;ió::.:,n~(+:..:,m:.:,:):...;:: ~~~~_,.~~::::;:. ___ --J Agua subterránea D 
OBSERVACIONES Agua residual 0 

1-----------------1 Agua salina D 
Otros 0 

V 
(m/s) 

01 
0 1 

PUNTO DE MUESTREO:~'-------------'~ FECHA: 1 ___} ___}___ 1 HORA:¡'-_____ -_-=.-=.=_h__,l 
DESCRIPCIÓN: _________________________________________ __ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) 
Zona: _________ _ 
Este (m): ________ _ 
Norte (m):_________ Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): _______ Agua superficial D 

~Pr:.::,ec:::;is;:ió::.:,n~(+::.,:m:.:,:):...;:: ~~~~~~::::;:.-----J Agua subterránea D 
OBSERVACIONES Agua residual 0 

t-----------------1 Agua salina D 
Otros 0 

Responsable del grupo de trabajo: Cr ,-sftt 11%, aa.vav(7 Osrfv-o 

Responsable de la toma de muestra: Vt cfb¡ ~VI{;, ! Í II'of Grl e 

Condición climática 

Nublado D 
Soleado D 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

Largo 
(m) 

Registro de datos para determinar caudal 
Ancho Altura Volumen Tiempo 

(m) (m) (L) (s) 

FECHA: f /' /0 - t0/1 FIRMA: 

FECHA: /l -ID "' lD J f FIRMA: 

V 
(m/s) 
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DATOS· 2018 



! 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Anexo 6.1: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la UM Las Bambas (Parte 1) 

N." Parámetro Unidad RReco1 

Abril2018 Julio 2018 Octubre 2018 Abril2018 

1 pH Unidad 94 909 895 
2 00 mg/L 7,70 686 7,01 7,83 
3 Conductividad uS/cm 75,03 124 55 126,40 86,33 
4 Temperatura •e 14 27 12 60 1757 12 27 
5 Caudal Us 2620 00 1341 30 1320 00 2040 00 
6 Plata (Ag) mg/L <o 000003 <o 000003 < 0,000003 <o 000003 
7 Aluminio (Al) mg/L o 153 0338 1 85 o 186 
8 Arsénico (Asl mo/L o 00087 o 00131 o 00333 o 00101 
9 Boro (Bl mg/L < 0,002 <o 002 < 0,002 < 0,002 
10 Bario (Ba) mg/L 0,0204 0,0334 0,046 0,0249 
11 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 
12 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 
13 Calcio (Ca) mg/L 12,31 21,7 22,25 14,45 
14 Cadmio (Cd) mg/L <o 00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 
15 Cobalto (Co) mg/L <o 00001 <o 00001 o 00082 < 000001 
16 Cromo (Cr) mg/L <o 0001 00003 00016 <o 0001 
17 Cobre (Cu) mg/L 0,00375 0,00532 0,01862 0,00426 
18 Hierro (Fel mo/L o 1904 04945 l::*-1l 1 891 0227 
19 Mercurio (Hg) mg/L <o 00003 <o 00003 <o 00003 <o 00003 
20 Potasio (K) mg/L 0,71 1,04 1 35 0,78 
21 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 00014 < 0,0001 
22 Magnesio (Mg) mg/L 0,915 1,748 2,031 0,992 
23 Manganeso (Mnl mg/L 0,01021 0,02 0,05496 0,01937 
24 Molibdeno (Mol mg/L 0,00041 o 00051 0,00062 <o 00002 
25 Sodio (Na) mg/L 1,474 1,438 1 898 1,487 
26 Níquel (Ni) mg/L 0,0005 0,0005 0,001 0,0007 
27 Fósforo (P) mg/L 0,048 0,042 0,114 0,051 
28 Plomo (Pbl mo/L <o 0002 ··~0!00ili1 0032 00004 
29 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 
30 Selenio (Se) mg/L 0,0009 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 
31 Silicio (Si) mg/L -- 4,7 6,2 -
32 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 
33 Estroncio (Sr) mg/L 0,0356 0,0575 0,0597 0,039 
34 Titanio (Ti) mg/L 0,0057 0,0112 0,0502 0,0071 
35 Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 
36 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 
37 Vanadio 0/) mg/L 0,0006 0,0009 0,0047 0,0006 
38 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 0,0154 0,0197 < 0,0100 
· <:~"11llJ<II"~ "ouov.,o•~~ ' v<IIIU<IU ~'"v'~"'o' ¡.><11· <I!JU<I \Ut:t;lt:lU OU¡.>It:IIIU • UU.<•<UUO•IVIIIW"VIJ . 

**Estándares de Calidad Ambrental para agua (Decreto supremo N.• 004-2017-MINAM). 
--:No establecido en los ECA para la categorla correspondiente. 
<: Menor al limite de cuantificación respectivo del método de análisis de laboratorio. 
- : Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categorla 3 y/o 4. 

RReco2 

Julio 2018 

7,08 
130,25 
12 90 

1349 40 
< 0,000003 

0097 
o 00072 
< 0,002 
0,0311 

< 0,00002 
< 0,00002 

21,75 
< 0,00001 
<o 00001 
<o 0001 
0,00295 
o 1603 

<o 00003 
0,94 

< 0,0001 
1,663 

0,01058 
0,00042 

1,296 
< 0,0002 

0,033 
00004 

< 0,00004 
< 0,0004 

4,3 
< 0,00003 

0,0561 
0,0029 

< 0,00002 
< 0,000003 

< 0,0001 
0,0142 

Códigos de puntos de monitoreo ECA2008* 
RChal1 1 RChal2 Categoría 3 Categorla 4 

Octubre 2018 Abril2018 Julio 2018 Octubre 2018 Abril2018 Julio 2018 Octubre 2018 
Riego Bebida 

Ríos costa y sierra de vegetales de animales 
933 8 26 ·s.oe 8,35 65-8,5 65-8,4 6,5-85 

818 858 6 74 745 9,05 7,58 7,64 >=4 >5 i!5 
132,20 8353 222,35 14907 113,70 15605 178,03 < 2000 <=5000 --
1500 17 27 1430 13 10 12 93 1035 1353 -- - --

1534 40 3600 00 233950 1992 50 3570 00 245630 2488 80 - - -
< 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 <o 000003 < 0,000003 < 0,000003 <o 000003 0,05 005 -

o 107 o 28 o 126 o 104 o 095 o 092 o 102 5 5 --
o 00092 o 00121 o 00235 o 00125 o 00125 o 00103 o 00117 005 01 005 

0,006 < 0,002 < 0002 0,004 < 0,002 < 0,002 0,006 05-6 5 -
O,Q285 00262 0,035 00328 0,0279 o 0327 00319 0,7 - 0,7 

< 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <o 00002 -- 0,1 -
< 0,00002 <o 00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <o 00002 -- - 1 -

20,28 14,06 33,13 21,7 21 ,69 25,54 25,9 200 -- -
< 0,00001 < 000001 < 0,00001 < 000001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0005 0,01 0004 
<o 00001 <o 00001 <o 00001 < 000001 <o 00001 <o 00001 < 000001 005 1 -
<o 0001 <o 0001 00006 <o 0001 <o 0001 <o 0001 <o 0001 - - --
o 00293 0,00442 0,00274 0,00425 0,00467 0,00296 0,00493 02 05 0,02 
o 1538 03643 o 1378 o 1639 o 1222 o 1348 o 1429 1 1 --

<o 00003 <o 00003 <o 00003 < 000003 <o 00003 <o 00003 <o 00003 0001 0001 00001 
1,03 0,77 1,24 1,52 0,97 1 3 1,52 -- -- --

< 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <o 0001 < 0,0001 <o 0001 < 0,0001 2,5 2,5 --
1 618 0,981 2,258 1,742 1,358 1,884 1 995 150 150 --

0,01365 0,02077 0,01095 o 03157 0,01504 0,0177 0,02892 02 02 --
0,0005 0,00035 0,00219 o 00087 0,00079 0,00196 0,00659 -- - -
1,728 1 675 2,532 2,914 2,256 2,79 3,268 200 - --

< 0,0002 0,0007 0,0005 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 02 02 0025 
0,039 0,076 0,128 0,177 0,14 0,198 0,171 -- - --
00005 00009 o 0004 00004 00004 00005 < 00002 005 005 0001 

< 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 -- - -
< 0,0004 0,0006 < 0,0004 < 0,0004 0,0012 < 0,0004 0,0018 0,05 0,05 -

4 -- 7,1 49 - 59 5,1 - - --
< 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -- - --

0,0566 0,0387 0,0741 0,0602 0,0498 0,0661 0,0718 - -- -
0,0032 0,0103 0,0043 0,0036 0,0041 0,0026 0,0036 -- - --

< 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -- - --
< 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 - - -

0,0007 0,0011 < 0,0001 0,0006 0,0005 < 0,0001 0,0006 - - -
< 0,0100 < 0,0100 0,0196 0,0134 < 0,0100 0,0162 0,0232 2 24 1 0,03 

ECA 2017** 
Categoría 3 

01: Riego 02: Bebida 
de vegetales de animales 

6,5-8,5 65-84 
i!4 i!5 

2500 5000 
.6.3 ll3 
- --
- -
5 5 

01 02 
1 5 

0,7 -
0,1 01 
- -
- -

0,01 0,05 
005 1 
01 1 
0,2 0,5 
5 -

0001 001 
- --
25 2,5 
- 250 
0,2 02 
-- -
- -
0,2 1 
-- --

005 005 
- -

0,02 0,05 
- --
- -
-- -
- -
- -
- --
- --
2 24 
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Anexo 6.2: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la UM Las Bambas (Parte 2) 

N.• Parámetro Unidad 
RChal3 

Abril2018 Julio 2018 Octubre 2018 Abril2018 

1 pH Unidad ''.>c{!'907 7,95 ?-!8 99~···:-::~.l.' 8,34 
2 00 mg/L 993 6 91 8 73 703 
3 Conductividad uS/cm 117,60 157,50 163,77 58,13 
4 Temperatura •e 12,99 8,20 16,77 12,40 
5 Caudal Us 2360,00 2482,00 2545,60 31000 
6 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 
7 Aluminio (Al) mg/L 0,073 0,097 0,186 0,055 
8 Arsénico (As) mg/L 0,00088 0,00139 0,00181 < 0,00003 
9 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 0,004 < 0,002 
10 Bario (Ba) mg/L 0,0275 0,0361 0,0337 0,0184 
11 Berilio (Be) mg/L <o 00002 <o 00002 <o 00002 <o 00002 
12 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 
13 Calcio (Ca) mg/L 21,6 25,95 25,46 9,32 
14 Cadmio (Cd) mg/L <o 00001 <o 00001 <o 00001 <o 00001 
15 Cobalto (Ca) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 
16 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <o 0001 
17 Cobre (Cu) mg/L 0,00628 0,00299 0,0041 0,00317 
18 Hierro (Fe) mg/L o 1037 0,1932 0,2186 02619 
19 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 <o 00003 < 0,00003 
20 Potasio (K) mg/L 0,88 1,31 1 41 0,33 
21 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 <o 0001 <o 0001 
22 Maqnesio(Mg) mg/L 1 477 1 922 1 991 o 723 
23 Manganeso (Mnl mq/L o 01802 o 03589 o 04028 o 00732 
24 Molibdeno (Mo) mg/L 0,01102 0,00148 0,00352 0,00097 
25 Sodio (Na) mg/L 1 979 2 554 3148 1 815 
26 Níquel (Ni) mg/L o 0005 o 0005 <o 0002 00004 
27 Fósforo (P) mg/L 0,073 0,118 0,115 0,049 
28 Plomo (Pb) mg/L 0,0004 0,0006 0,0004 < 0,0002 
29 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 
30 Selenio (Se) mg/L 0,0028 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 
31 Silicio (Si) mg/L - 5 4,9 --
32 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 
33 Estroncio (Sr) mg/L 0,0643 0,0665 0,0702 0,0491 
34 Titanio (Ti) mg/L 0,0033 0,003 0,0048 0,0022 
35 Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 
36 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 
37 Vanadio (V) mg/L 0,0004 < 0,0001 0,0008 < 0,0001 
38 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 0,0142 0,0127 < 0,0100 

o • Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N. 002-2008-MINAM). 
** Estándares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N. o 004-2017 -MINAM). 
--- : No establecido en los ECA para la categorra correspondiente. 
<: Menor allfmite de cuantificación respectivo del método de análisis de laboratorio. 
- : Incumple al menos uno de los valores de ros ECA para Agua, Categorra 3 y/o 4. 

RTamb1 

Julio 2018 

7,99 
665 

56,00 
11 ,95 
85,20 

< 0,000003 
0,026 

< 0,00003 
< 0,002 
0,0198 

<o 00002 
< 0,00002 

7,02 
<o 00001 
< 0,00001 
< 0,0001 
0,00283 
0,1485 

< 0,00003 
0,54 

< 0,0001 
o 795 

o 00145 
o 00123 
2 896 

<o 0002 
0,027 

< 0,0002 
< 0,00004 
< 0,0004 

6,6 
< 0,00003 

0,0598 
< 0,0002 

< 0,00002 
< 0,000003 

< 0,0001 
0,0127 

Códigos de puntos de monitoreo ECA 2008* 
RTamb2 RFerr1 Categoría 3 Categoría 4 

Octubre 2018 Abril2018 Julio 2018 Octubre 2018 Abril2018 Julio 2018 Octubre 2018 Riego Bebida Ríps costa y sierra 
de vegetales de animales 

8,64'J?if\l.! ' :!J~~:E'SlllJl'-'F.! Seco Seco 8,27 8,07 7,97 6,5-8,5 65-8 4 65-8,5 
638 728 Seco Seco 669 729 5 65 >=4 >5 1 0!:5 

60,93 64,47 Seco Seco 392,67 351,00 442,67 < 2000 <=5000 -
17,63 12,80 Seco Seco 12 37 12,40 11,70 -- - --
39,60 160,00 Seco Seco 49000 2860 74,34 - - -

< 0,000003 < 0,000003 Seco Seco < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,05 0,05 -
0,039 0,051 Seco Seco 0,184 0,104 0,104 5 5 -

< 0,00003 < 0,00003 Seco Seco 0,00148 0,00065 0,00069 005 01 0,05 
0,003 < 0,002 Seco Seco < 0,002 0,005 0,035 0,5-6 5 -
0,021 0,0193 Seco Seco 0,0496 0,0384 0,0466 0,7 - 0,7 

<o 00002 <o 00002 Seco Seco <o 00002 <o 00002 <o 00002 - 01 1 --
< 0,00002 < 0,00002 Seco Seco <o 00002 < 0,00002 < 0,00002 -- - 1 -

7,39 10,85 Seco Seco 65,44 60,39 68,22 200 - i -
<o 00001 <o 00001 Seco Seco <o 00001 <o 00001 <o 00001 0005 o 01 0004 
< 0,00001 < 0,00001 Seco Seco < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,05 1 -
< 0,0001 < 0,0001 Seco Seco < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - - 1 -
0,00292 0,0024 Seco Seco 1'.0 0&117! :\ t~T002387{ 002578 0,2 0,5 0,02 
0,1264 0,0927 Seco Seco o 2311 0,103 00943 1 1 -

< 0,00003 < 0,00003 Seco Seco <o 00003 < 0,00003 < 0,00003 0,001 0,001 0,0001 
0,66 0,48 Seco Seco 2,44 1,84 2,41 - - -

< 0,0001 < 0,0001 Seco Seco 0,002 < 0,0001 0,0026 2,5 2,5 --
0834 o 784 Seco Seco 5362 3 755 5106 150 150 -

o 00398 o 00317 Seco Seco o 03029 000895 o 00756 02 02 --
0,00164 0,00081 Seco Seco 0,16382 0,03904 0,08465 - - -
3387 1 67 Seco Seco 6027 5354 7 445 200 - -

<o 0002 o 0007 Seco Seco <o 0002 <o 0002 <o 0002 02 02 0025 
0,036 < 0,015 Seco Seco 0,023 0,041 0,061 - - -

< 0,0002 < 0,0002 Seco Seco < 0,0002 0,0004 0,0006 0,05 0,05 0,001 
< 0,00004 < 0,00004 Seco Seco 0,00123 < 0,00004 < 0,00004 -- -- -
< 0,0004 0,0008 Seco Seco '.>'O,Q354.i':;. 0,0122 0,0192 0,05 0,05 --

6,1 -- Seco Seco - 7,6 7,1 - -- --
< 0,00003 < 0,00003 Seco Seco < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 - - -

0,0659 0,0477 Seco Seco 0,354 0,184 0,2362 - - -
< 0,0002 0,0025 Seco Seco 0,0107 0,0045 0,0058 - -- -

< 0,00002 < 0,00002 Seco Seco < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - - -
< 0,000003 < 0,000003 Seco Seco 0,00081 0,000412 0,000647 - - -

0,0005 < 0,0001 Seco Seco 0,0014 00007 0,001 -- -- -
< 0,0100 < 0,0100 Seco Seco < 0,0100 0,0126 < 0,0100 2 24 0,03 

ECA 2017** 
Categoría 3 

01: Riego 02: Bebida 
de vegetales de animales 

6,5-8,5 6,5-8 4 
0!:4 0!:5 

2500 5000 
A3 A3 
-- -
-- -
5 5 

0,1 0,2 
1 5 

0,7 --
01 01 
- --
-- --

o 01 005 
0,05 1 
0,1 1 
0,2 0,5 
5 -

0,001 0,01 
-- -
25 25 
- 250 
02 02 
- -
-- -
02 1 
- --

0,05 0,05 
- -

0,02 0,05 
-- -
- --
-- -
-- -
- -
-- -
-- -
2 24 
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Anexo 6.3: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la UM Las Bambas (Parte 3) 

N: Parámetro Unidad 
RFerr2 

Abril2018 Julio 2018 Octubre 2018 Abril2018 

1 pH Unidad 817 :::.~~:asa ase 7,6 
2 00 mg/L 7,36 955 9,81 7,14 
3 Conductividad uS/cm 377,00 322,50 372,67 345,67 
4 Temperatura oc 11,27 14,60 11,70 11,37 
5 Caudal Us 660,00 30,20 94,38 130,00 
6 Plata (Ag) mg/L <0,000003 <o 000003 <0,000003 <0,000003 
7 Aluminio Al) mg/L o 109 004 0,049 0049 
8 Arsénico As) mg/L 0,00104 0,00058 0,00052 <0,00003 
9 Boro (B) mg/L 0,004 <0,002 0,022 < 0,002 
10 Bario (Ba) mg/L 0,0411 0,0285 0,032 0,0206 
11 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 <0,00002 
12 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 
13 Calcio (Ca) mg/L 6557 58,93 58,72 63,79 
14 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 
15 Cobalto Coj mg/L < 0,00001 0,00109 < 0,00001 < 0,00001 
16 Cromo (Cr) mg/L <o 0001 0,0011 <o 0001 < 0,0001 
17 Cobre (Cu) mg/L 003955 , 0,00984 0,01015 0,00688 
18 Hierro (Fe) mg/L 0,0972 0,0505 0,0467 0,0345 
19 Mercurio Hg) mg/L <o 00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 
20 Potasio (K) mg/L 1,91 1,26 1,69 0,66 
21 Litio (Li mg/L 0,0013 <0,0001 0,0018 < 0,0001 
22 Magnesio Mg) mg/L 4,643 3,553 4,026 2,996 
23 Manganeso (Mn) mg/L o 01935 0,00723 0,00669 0,00218 
24 Molibdeno Mo) mg/L 0,10351 0,02391 0,05215 0,01339 
25 Sodio (Na) mg/L 4,627 3,279 5,05 1,367 
26 Níquel (Ni) mg/L 0,0006 0,0004 < 0,0002 <0,0002 
27 Fósforo (P) mg/L 0,065 0,107 0,069 < 0,015 
28 Plomo (Pb) mg/L 0,0008 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 
29 Antimonio Sb) mg/L 0,0008 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 
30 Selenio (Se) mg/L 0,025 0,0057 0,0116 0,004 
31 Silicio (Si) mg/L -- 5,6 6 --
32 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,00003 
33 Estroncio (Sr) mg/L 0,259 0,1303 0,1733 0,1006 
34 Titanio (Ti) mg/L 0,0056 0,0016 0,002 <0,0002 
35 Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 <0,00002 
36 Uranio (U) mg/L 0,00063 0,000338 0,000518 < 0,000003 
37 Vanadio M mg/L 0,0009 0,0008 0,0008 < 0,0001 
38 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 0,0145 < 0,0100 < 0,0100 
* o Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N. 002-2008-MINAM). 
**Estándares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N. o 004-2017-MINAM). 
--: No establecido en los ECA para la categorla correspondiente. 
<: Menor al limite de cuanimcación respectivo del método de análisis de laboraiorio. 
- : Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categorfa 3 y/o 4. 

FSNom1 

Julio 2018 

Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 
Seco 

Códigos de puntos de monitoreo ECA2008* 
FSNom2 QMCor1 Categoría 3 Categoría 4 

Octubre 2018 Abril2018 Julio 2018 Octubre 2018 Abri12018 Julio 2018 Octubre 2018 Riego Bebida 
Ríos costa y sierra 

de vegetales de animales 
seco 75 7,61 7,66 8,29 8,57 ~'/': a,a4 6 5-8,5 65-84 6,5-8,5 
Seco 646 646 710 6,82 777 704 >-4 >5 :!:5 
Seco 315,00 290,50 287,00 80,67 131,10 170,13 <2000 <=5000 --
Seco 11,07 13,20 11,90 13,53 7,90 14 20 -- -- --
Seco 60,00 0,051 3,00 30,00 3,16 1,53 -- -- --
Seco <0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 <0,000003 0,05 005 --
Seco o 133 0,049 0,056 0,038 0,066 0,021 5 5 --
Seco 0,00073 0,00092 0,00074 0,0005 0,00054 0,00045 0,05 0,1 0,05 
Seco <0,002 < 0,002 0,004 < 0,002 <0,002 0,004 0,5-6 5 --
Seco 0,0294 0,0275 0,0244 0,04 0,0571 0,0614 0,7 -- 0,7 
Seco < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <o 00002 < 0,00002 <0,00002 -- 0,1 --
Seco <o 00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <O 00002 <0,00002 -- -- --
Seco 6583 57 50,42 14,02 23,04 2537 200 -- --
Seco < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,005 0,01 0,004 
Seco < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,05 1 --
Seco <o 0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 -- -- --
Seco 0,00274 0,00064 < 0,00003 0,00065 < 0,00003 o 00051 02 0,5 0,02 
Seco 0,079 0,0303 0,0096 < 0,0004 0,0514 0,0174 1 1 --
Seco <o 00003 < 0,00003 <o 00003 < 0,00003 <0,00003 <0,00003 0001 0,001 0,0001 
Seco 0,73 0,84 0,78 0,44 0,42 0,42 --- -- --
Seco < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 2,5 2,5 --
Seco 3,918 2,676 2,373 1,158 2,075 2,126 150 150 --
Seco 0,00975 00011 0,00039 0,00154 o 00177 o 00154 02 02 ---
Seco 0,00576 0,00067 0,00081 < 0,00002 o 00041 0,00039 -- -- ---
Seco 0895 0,993 0,84 0,912 1 447 1 32 200 -- --
Seco 0,0005 < 0,0002 < 0,0002 0,0005 0,0004 <0,0002 02 02 0,025 
Seco 0,07 0,034 0,053 0,074 0,055 0,036 -- -- --
Seco 00016 , 0,0004 < 0,0002 < 0,0002 0,0006 0,0005 0,05 0,05 0,001 
Seco <0,00004 < 0,00004 <0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 -- -- --
Seco 0,0026 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004 0,05 0,05 --
Seco -- 5 4,7 -- 3,5 2,7 -- --- --
Seco < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 -- -- --
Seco 0,0846 0,0757 0,0696 0,0513 0,1166 0,1264 -- -- ---
Seco 0,0047 0,0017 < 0,0002 0,0022 0,0014 <0,0002 -- -- --
Seco <0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 -- --- --
Seco < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000146 -- -- --
Seco 0,0006 < 0,0001 0,0006 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 -- -- --
Seco < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,0132 0,0244 2 24 0,03 

ECA 2017** 
Categoría 3 

01: Riego 02: Bebida 
de vegetales de animales 

6,5-8,5 65-84 
0!:4 :::5 

2500 5000 
.63 .63 
-- --
-- --
5 5 

0,1 0,2 
1 5 

0,7 -·-
0,1 0,1 
-- --
-- --

0,01 0,05 
0,05 1 
01 1 
0,2 05 
5 --

0,001 0,01 
-- --
2,5 2,5 

-- 250 
0,2 02 
-- --
--- --
02 1 
-- --

0,05 0,05 
-- --

0,02 0,05 
--- --
-- --
-- --
--- --
--- --
-- --
-- --
2 24 
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Anexo 6.4: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la UM Las Bambas (Parte 4) 

Códigos de puntos de monitoreo 

N." Parámetro Unidad 
QAntu1 

Abril2018 Julio 2018 Octubre 2018 Abril2018 

1 pH Unidad 7 89 7,96 8,33 
2 00 m¡¡/L 6,50 641 6,93 
3 Conductividad uS/cm 70,93 68,45 64,73 
4 Temperatura ·e 13,10 9,70 13,13 
5 Caudal Us 160,00 11,30 1,01 
6 Plata (Ag) m giL < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 
7 Aluminio (Al) mg/L 0,052 0041 0082 
8 Arsénico (As) mg/L 0,00105 0,00121 0,0011 
9 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 
10 Bario (Ba)_ mg/L 0,0035 0,0031 0,0031 
11 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 <O 00002 < 0,00002 
12 Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 <o 00002 <O 00002 
13 Calcio (Ca) mg/L 10,35 9,15 799 
14 Cadmio (Cd) mg/L <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 
15 Cobalto (Co) mg/L <0,00001 < 0,00001 <0,00001 
16 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 <00001 
17 Cobre (Cu) mg/L 0,00253 < 0,00003 o 00149 
18 Hierro (Fe) m¡¡/L 0,0484 0,0471 0,0642 
19 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 <o 00003 <0,00003 
20 Potasio (K) m giL 0,83 0,79 0,96 
21 Litio (Li) mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 
22 Magnesio (Mg) mg/L 1,134 1,113 1,028 
23 Man¡¡aneso (Mn) m¡¡/L 000196 < 0,00003 0,00166 
24 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 0,0004 
25 Sodio (Na) mg/L 2,359 2,643 2,458 
26 Níquel (Ni) m¡¡/L 0,0006 < 0,0002 < 0,0002 
27 Fósforo (P) mg/L 0,051 0,039 0,047 
28 Plomo (Pb) mg/L 0,0005 <0,0002 <0,0002 
29 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 <0,00004 < 0,00004 
30 Selenio (Se) mg/L 0,0008 < 0,0004 <0,0004 
31 Silicio (Si) mg/L -- 9,1 8,1 
32 Estaño (Sn) mg/L <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 
33 Estroncio (Sr) mg/L 0,0405 0,0384 0,0376 
34 Titanio (Ti) mg/L 0,0026 0,0019 0,0028 
35 Talio (TI) mg/L <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 
36 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 <0,000003 
37 Vanadio M mg/L 0,0006 < 0,0001 0,0011 
38 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 0,0125 < 0,0100 . o Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N. 002-2008-MINAM) . 
*"Estándares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N. • 004-2017 -MINA M). 
-- : No establecido en los ECA para la categorla correspondiente. 
<: Menor al limite de cuantificación respectivo del método de análisis de laboratorio. 
- : Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categorla 3 y/o 4. 

776 
6,60 
50,57 
12,87 
80,00 

< 0,000003 
0,062 

0,00058 
< 0,002 
0,0083 

< 0,00002 
< 0,00002 

7,32 
< 0,00001 
< 0,00001 
< 0,0001 
0,00081 
0,0407 

< 0,00003 
0,53 

<0,0001 
0,791 

0,00609 
< 0,00002 

1,099 
0,0005 
0,051 

< 0,0002 
<0,00004 
< 0,0004 

---
< 0,00003 

0,0167 
0,0032 

<0,00002 
< 0,000003 

< 0,0001 
< 0,0100 

ECA2008* ECA2017** 
QAntu2 Categoría 3 Categoría 4 Cate~oría 3 

Julio 2018 Octubre 2018 
Riego Bebida Ríos costa y 01: Riego 02: Bebida 

de vegetales de animales sierra de vegetales de animales 
~a;~ 9:':4~ 6,5-8 5 6,5-8 4 6,5-8,5 6,5-8 5 65-8,4 

7,03 669 >-4 >5 ~5 ~4 ~5 
61,10 64,03 <2000 <=5000 -- 2500 5000 
1055 1507 -- -- -- .63 .63 
6,80 19,26 -- -- -- -- --

< 0,000003 < 0,000003 0,05 005 -- -- --
0043 o 132 5 5 -- 5 5 

< 0,00003 0,00097 0,05 0,1 0,05 0,1 0,2 
< 0,002 <0,002 0,5-6 5 -- 1 5 
0,0074 0,0064 0,7 --- 0,7 0,7 --

< 0,00002 < 0,00002 --- 0,1 -- 0,1 0,1 
< 000002 < 0,00002 -- -- -- -- --

8,73 8,43 200 -- -- -- --
<0,00001 < 0,00001 0,005 0,01 0,004 0,01 0,05 
< 0,00001 < 0,00001 0,05 1 -- 0,05 1 
< 0,0001 < 0,0001 -- -- -- 0,1 1 
<o 00003 0,00088 0,2 05 0,02 02 05 

00429 0,0561 1 1 -- 5 --
< 0,00003 < 0,00003 0001 0,001 0,0001 O,OOrt 0,01 

0,8 1 -- -- -- -- --
<0,0001 <0,0001 2,5 2,5 -- 2,5. 2,5 

0,931 0,89 150 150 -- -- 250 
0,00123 0,00279 02 02 -- 02 02 

< 0,00002 < 0,00002 -- -- --- -- --
1,444 1,556 200 --- -- -- --

< 0,0002 <0,0002 0,2 02 0025 0,2 1 
0,042 0,05 -- -- -- -- --

< 0,0002 <0,0002 0,05 0,05 0,001 0,05 0,05 
< 0,00004 <0,00004 -- -- -- -- --
< 0,0004 < 0,0004 0,05 0,05 --- 0,02 0,05 

5,1 3,9 -- --- -- -- --
< 0,00003 < 0,00003 -- -- -- --- ---

0,0226 0,0225 -- -- -- -- ---
< 0,0002 0,0025 -- -- --- -- --

< 0,00002 <0,00002 -- -- -- -- --
< 0,000003 < 0,000003 --- -- -- --- --

< 0,0001 0,0009 -- -- -- -- --
< 0,0100 < 0,0100 2 24 0,03 2 24 
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ANEXO· 7-. 1 

CERTIFICADOS D·E CALIBRACIÓN DE 

LOS EQUIPOS DEL M:ONITORE'O DE 
' 
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VELOCIDAD 

MEDIA DE 

CARROm/s 

0.00 

0.35 

0.53 

1.05 

1.58 

2.02 

2.45 

2.52 

2.74 

3.24 

3.57 

4.05 

4.50 

4.00 
3.50 

3.00 

2.50 

2.00 

1.50 

1.00 

0.50 

0.00 
.....,. :.;~ 

o 

' ' '-.. - ' 

n Ve 

VELOCIDAD 
NUMERO DE VUELTAS 

MEDIA DE FP11.1 
POR SEGUNDO 

m/s 
o 0.01. 

7 0.40 
9 0.50 

18 1.00 

27 1.50 

35 2.00 

42 VIO 
44 2.50 

48 2.70 

58 3.30 

62 3.50 
71 4.00 

Ecuación de la Hélice 

\' = O.OS71x + 0.0079 
R: = 0.999 

20 40 

NUMERO DE VUELTAS POR SEGUNDO 

60 80 

ERROR 
entre 

V y Ve 

-0.01 

-0.05 
0.03 
0.05 
0.08 
0.02 

0.05 
0.02 
0.04 

-0.06 
0.07 
0.05 

o 
a: 

5 
w 
o 

"' o 
"' ¿ 
o 
2i 
ü 
g 
tU 
> 

La calibración se efectúa mediante la medición de 12 diferentes 
velocidades. El carro remolque tira al correntómetro en un canal 

de medición pasando por agua estancada. 
la ecuación de la hélice: Es la relación entre las revoluciones del 

molinete y la velocidad del c3rro está calculada como una 
ecuación de forma V=nA+B 

la ecuación de corrección: Es la relación entre la velocidad del 
carro y la velocidad que brinda el equipo para la realización de 

un ajuste de velocidad y tiene la forma 

4.50 

4.00 

3.50 

3.00 

2.50 

2.00 

1.50 

1.00 

0.50 

0.00 

0.00 

V= VeA2+82 

Ecuación de corrección del Correntómetro 

y "' 1.0082x + 0.0079 
R' = 0.999 

1.00 2.00 3.00 

VELOCIDAD M En lA DE FPlll m/s 

4.00 5.00 

PATRÓN UTILIZADO: Se utilizó el cronómetro tipo 1 Marca; Extech Modelo CR007A con certificado número 
1830861/Controle Officiel Suisse des Chronometres/fecha de calibración 21/09/2016 Cinta métrica Marca Evel con 

certillcado número 2315/INTI/fecha de calibración 27/03/2017 Termómetro Extech con certificado mímero T-019-2017 
con fecha de calibración 20/01/2017 

INCERTIDUMBRE: La siguiente incertidumbre es la Incertidumbre expandida de medición que es igual a la incertidumbre 
estándar combinada por el factor de cobertura K"21<l misma fue determinada según la "GUfA PARA lA EXPRESIÓN DE LA 

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN" JULIO 2001 

Calle las guabas 41 25 .. Urb. El i' iaranjal - Los Olivos Pag 
212 

l'·'laif: logistica@envirogrouptech.com 1 \•veb: 'NW'\N.envirogrouptech.corn 1 Ce! : RPC: 961768828 

.~ . . 



CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N' 018 -17 

EQUIPO Correntómetro FECHA DE CALIBRACIÓN 25 de Agosto del 2017 

PERTENECIENTE A OEFA lUGAR DE CALIBRACIÓN Laboratorio Envirogroup 

FABRICANTE GLOBAL WATER TEMPERATURA AGUA 26"C 

MODELO FP 111 TIEMPO DE GIRO 20SEGUNDOS 
TIPO Molinete POSICION TRANSVERSAL EN CANAL 15cm 
SERIE N" 1550006907 VELOCIDAD MINIMA DE RESPUESTA 0.1 m/s 

SERIE DE HELICE N" 907 TIPO DE SUSPENSIÓN VARILLA 

UMITES DE CAUBRACION 0·4 m/s CODIGO INTERNO 60222426·0053 

PROCEDIMIENTO: 

la Calibración fue hecha bajo las normas ISO 3455-2007 

T 25cm 

1/IEI/ 

l 

ECUACIÓN DE CALIBRACIÓN HÉLICE V= 0,0571n + 0,0079 
DONDE: 
V Velocidad media del carro 
n Número de vueltas por segundo 

ECUACIÓN DE CORRECCIÓN V= 1,0082Ve + 0,0079 
DONDE: 
V Velocidad media del carro 
Ve Velocidad media del equipo 

RECALIBRACIÓN: Los resultados son válidos en el momento de la calibración. Al solicitante le corresponde disponer en su 
momento la ejecución de una recalibración, la cual está en función del uso, conservación y mantenimiento del instrumento 
de medición o a reglamentaciones vigentes. 

OBSERVACIONES: 

R2> 0.95; el equipo esta dentro de los rangos aceptables, la calibración y el ajuste se realizó con el Factor 322 utilizado en el 
display del correntó 

VoBo 

t 
1 

Revisa_rPor: Michel Quispe L Realiza o por: Sebast an Guzman H 

1 1 
l \ 

\ 

\ 
'· 

Pa 1 2 

Calle las guabas 4125- Urb. ·El Naranjal- Los Olivos 
Mail: logistica@envirogrouptech.com 1 web: www.envirogrouptech.com 1 Cel: RPC: 961768828 
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ORGAi'liSiviO Oc E\IALUACIOi•1 Y FISC.li.LIZ.AC:Oi•! AivíBIEí•!TAL .. OEPI·. 

i\v. Faustino s¿?lCÍieZ Calaión i·Jro. 603 Lima- Lima- JL!SÚS ¡v,aifa 

T ~nnó,-ne·,ro C:ifjiTa~~ 

1-:;:;c:·! 

P-1~. ·,de ·j 

:.fq .. too 
t-! o indi~a 

: o,o "Ca 5o. o .. e 
: 0;1 ' C 

Laboi.stolio de P,guas ·· G¡·c:::!n Gioup PE S.A.C. 

20'! / .. i 2· 05 

L2 calibi2dón se n:::2li26 por corn;)2l-aci6n s;euie;uia e: pfocedi;n:c,lto "PC-017 C:o.iit>ración de Tortnórnetro-.; 
Digita~cs'' Edició;¡ 2• de li~DECOP i 

Inicial 25,4 
Fim1! 25,6 

l11dicadores ciigiiaies con 
sensores de iermistor da 

resolución de 0,001 •e 

------ _________ .. ___ , 

~ : : ~· :;: .-: -·~::\ ¡;: ft:".~~.'E . ''f: ::~: i 
--------~~:~---·--¡ 

~:e .:: e C~.;~f!:-;:;:;;;r) f ;., ;_.·. ;~i!!U: i~!~t.-.. j 

LT·•l4·i·2017 ¡¡•JACAL/O/\; - 1 201€·08·22 ¡ 
-~~-~~;~·- .... ~ ... :---·- --~ ~ ~-í 7~~~~7i{;;Ac;üDiri- ---- .. -r----;~;-;_~-;~----- -

1 

GGP .. 25 

"f~G.·r_;, l :.t ~ t!:t:l:-::! ~:.-: ~ ~! ·:·,;:;:r.,; :::s::r:; ~ ~!)~·:=::~~¿~:¡ ~~ !.;r;:::·;: ::; :_!:-J!.,r~ 
¡-------~;'_•-::.:.:__ j f" ;_;; f ' ...,, I,O) Gi , 
! _____ ~__::__ __ ¡____ ·;o,o _ _¡_ _______ .. ~L __ _______ _I==_.Q.1'í -==~ 
1 24,92 1 25,0 ¡ .. Q,Oll 1 0.09 1 ¡ 3-1,63 ¡ 35,0 -- -0,12 1 0,09 __j 
Temperatura Co11vcnciona!rr.ente Verdadcr<: (T.C.V.) = Indicación del tennómetro.;. Correcc!én. 

a) La profundidad de inmersión dei sensor lue de 6 cm 
::,) El tiempo de es\C.!biHzZlción d~ temperail!rn fue de 7 minutos. 
e) Le precisión del ínsirumento es :1: 0,4 'C 
·'·La c:;:;¡fibra::ión dal termómótro dig~als<l realizó del medidor de ~onduclividoá <>n e: ¡,quliiparám6tro. 

·----------·--------
.# Las temperaturas conven::iona:mente v..:rdad~ras mostradas Gil Jos resu~lados da medición son ias de :a Esca:a /ntemacionai 

de Tem}leratura de 1990 (lnternational Tamperature Scc.!e ITS .. 90). 
L<. !ncaradumbre de m adición ;;:rpandida repoliada es :a incertidumbre de medición es!and<:r mufdpiicada por el faclo1· 
de coberiura i>=2 do modo qu:¡le proí.>abi3dad de cobertura corresponde apro::ilnad<:menle a un nivei de comienza del 85%. 
Los resuitados erniiidos son válidos solo p~ra el instrumanto y :1ensor calibrado, en el n1omento de!!! caibración. 
Se rcc::omiends a: usuario recalibrar 2 intervalos adecuados, los cuales deben ser ehgidos con base a las ceracterlsllcas del 
\r3bajo realizado, el mantenimiento, consorv~ción y e~ tiempo do uso del instrumento. 
La incertidumbre declarada en c;J presente ceriific¡ido ha sido astimzdo siguiendo !P.s diractriccs da: "Gula para ia e::!Jrasión <le 
fa incertidumbre de medida" priillera edición, septichlbre 2008 CEM. 
Ezte certificado do caiibración solo puede ser difundido complctameni.e y tiin modfficacíoncs, sin firma y ;;;c1~o carecen dP.: va:idez. 

Fecha de Emisión 

2Q·i7-'12-05 
Jeíe de Laboraiorio de Calibmdón 

GfiEEN GROUP PE SA.C. 
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P2g. 1 de ·¡ 
ORGAi'!ISJ,jQ DE EVALUI,CION Y FISCALIZACION AM3'Ei'!TAL·· OEFA 

Av. Fausiino Simc!1oz Carrióil Nro. 603 Lima- Litn~- J:3ÚS ivizda 

. ;~;¡;~·~ i~i'::.:f í1~C :·:~ : ·:;. !E:¡;r:;¡¿~ : 
.. ;-::é:i'::::: 
. ~V;:::~~!=: 
• ~~ G:;tlf{c;,-.:;~t~: 

1\iadidcr tic p-H~ 
:;Acr: 
HQ,lOd 
(·~o indiw:. 

. Mea .:.i.::. s.e: · ~e ~':l: !~tr~:-~; ~.-.~¡:~o 

. f !" ..:.:~ c·:!·lz S~!:i ·:r. 

Loboratorio da Aguaf. .. Grecn Group PE SAC. 

2017-12-05 

: 150500000557 
: 172302537052 
:2.00 pH 2 1•i,OO pH 
:0,01 pH 

La ca!ib~ción se realizó po; compzrzción óe la inclicaci6n de! lnsl7Um~nto con va:04·os asignados a maieríz:es de raíercnci2 de i'lH 
ceritaczcios. según ¡oroceclimienta PC 020 Calibr2ción de medidores de ;.>H cíe :NDECOPl. 

Inicial 

Final 

25,2 

25.4 

:-:~!:r.:-::_:~tr~:;;~! 

55,6 1 
51,3 i 

·-----! 

¡-·- ··-~~~~-------, Código Interne -·---N'·t:;;t;~-li;i;;do !'F.'v.;;ci~;¡;;;i!!_] 
! ii1RC pH 4------, GGP-S-01.16 CC5239e7 1 2019-ID-12 1 j MRC pH 7 ,---G~G::C,p::-.. -=s-=-o-=2.C:,17=---;-----:C::-:C:-:•I-:722:0-::::3::-9----~}---'='20:.:1.::.!l-..:..12:..cOS..:..=...-, 
¡i--:':M:'::R':'C..!.:p.:..;H~1~0------+,---:G'-=G:C:P:-·.S::-.-=-o3:0:.1.:.C6::--- CC502429 1 2019-05-17 ! 

lnd1cación de! i nstrurn~nio (::>H) "1 
--~----:7:=-~~~-------~~~-----4,00 ! 

vz.:or del patrón (pi·:) Error (;:>H) 

3,999 0,001 
.¡ fnc~rtióumbre (pHI 

1 O,Oi3 
5,992 0,000 1 0,016 

7,00 ,------~=------
10,00 1 10,005 ·.0,005 1 0,016 

a) Los rasu:tados ~stán dados e ta temperatura de 25 ·e 
b) El cceficiente ele corre:aclón ob\enido es: 1,000 
e) El etror máximo pennislb!e considBrado, tomando como reier611cia: ILIPAC Recommendotions 2002 ."1\ieasurement of pH, Ociinition, StandarC:s, and Procedures",es::;: pH 0,03 
• La ca:il>rnclón del medidor de pH se re2!izó en e! Mulüparémelro. 

= La lncariidumbre de medición exp;mdicia reportada es ¡a ineer~dumllre de medición estándar mu:tipli~'lld:a por el factor da cobartura 1<=2 
de modo que la probabiJdad da cobertura corresponde aproximadzmante e un nivGl da conñarua del 950b. 

., Los resuótadcs cmitiC:os son válidos soia paro. e! insirumento y sensor celibrsdo, en ci momento de la ca:ibración. 
' So recomienda ai usuario recalibrar a interva!!>S adecuados, !os cuales det:en ser el&aidos con base a las caraclorisiicas de: trobajo 

t'2afizado, el man1enimlcnto, conse"'ación ~ el tiempo de uso da: i;¡slr~mento. 
~· Le incertidumbre dec'arada en el presente certr.icado ha sido estime.do siguiendo las directrices ds: "Guia pnra la expresión de i2 

incer'Jdumbre de medida" primera edición, se:>úembrc 200S CEM. 
o Este car\ificadu de ca:ibraclón solo puede ser dilu;,dido complelamsnta y sin modi~cocionos. Sin firma y so:., carecen de •Jaiidez. 

Feche de emisión 

2017-.. 12··05 

,_ieíe ele Lr:tbora t.orlo de C..~ :3Hbn:.!c:!ón 
(--~f~FF~·;\J C:~Fu.J:. J;) ?z-.:- ~~i./\ e·.-
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Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del Instrumento : 

.Instrumento de Medición 

.Marca 

rYe!t!ficado de rY a!zbrac!(fn 
LA-0472018 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Calle Puerto Salaverry MZ. E L T. 21 Urb. Los Cedros de Villa 3ra Etapa- Chorrillos 

: Medidor de oxigeno • 
: HACH 

150500000657 
150502597011 

Pág. 1 de 1 

.Modelo : HQ40d 

.Identificación : 60226471-0017 

.N•de serie del instrumento 

.N •de serie de la sonda 

.Alcance 

.Resolución 
0,00 mg/L a 20,00 mg/L 
0,01 mg/L 

4 Lugar de calibración : Instalación del OEFA- Chorrillos 

5 Fecha de calibración : 2018-03-02 

6 Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, según 
procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxigeno Disuelto- Green Group. 

7 Condiciones Ambientales 

Hurriedad '(%1ir) Presión (mbar 
59,9 1003 
61,3 1003 

8 Trazabllldad 

Código Interno N" Lote/Certificado F. Vencimiento 
GGP-$-13.8 12697 2019-04-07 

GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 

9 Resultados de Medición 

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre 
lma/Ll (mg/L) (mg/L) (mg/L) 
0,00 0,04 0,04 0,01 
8,40 8,20 -0,20 0,01 

1 O Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 ·c. 
b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± O, 1 mg/L para O m giL a 8 mg/L ; ± 0,2 mg/L para más de 8 mg/L_ 

(') Medidor perteneciente al multiparámetro 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k = 2, 
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%, 

o Los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuario recalibrar a Intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterfsticas del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
o El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. 
o La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de la incertidumbre 

de medida" primera edición, septlembre 2008 CEM. 

Fecha de emisión 

2018-03-06 
Enzo Barrera Zavala 

Jefe de Laboratorio de Calibración 
GREEN GROUP PE S.A.C. 
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~iacli~ot d3 Co11duvtividad" 
¡.;,,._e:-¡ 

HQ•!Vci 
G02<s,;7i -o o·; 7 

150500000557 
·¡s; 472508022 
O,O·i uS/c.;1 ~ 200,0 mS/cr., 

; 0,11JS /crn -·iuS /cm -O,ü1mS /cm 

La ca:ibreción s.e ra~:12ó ~o;· comparzcióil del ins:lru.nei1lo cOi"' V?.lor~o or.iGn::c;o;;. 2 mai:~ña:as de r~fat~i1dr: ele conciuctiviu'ec! 

·,;· 

,-: GS~Jaci.íCE cc1~ñcados: eogún p10coclirniento "?C· 022 Cali!>r-acián de comiuclimetros"' de INDECOPi.. _____________________ ~0~------

1--·· ---·:-:--·- --~ -~ .. ·-~::.:, ·-~-- · H~~~;da;~~ :~r;üVR;~;T;;f--· '. --ln-icJ_a_l_l :~:.:._.,_:::~--~-:-.:-';-_,._,(_~_,·¡---i-~------5-3-.0---'---'---; 
¡ Fina~_¡ 25,4 ____ j ______ __ ~:~:_s __ ·---·-

~) Los resu;tados eséán ciados a la (~mp~rarurn de 25 ·c. 
!:>) L2 ;:¡racisión dal instwmento clac!arndo :an e1 manual ciel í¡:cricant9 es: :l; (0,5% de :a lectura) 

·' Le C!l5br.:ción delmadidor de conductividad s" reaiizó en e! iviu:tip~r2meíro. 

r:.. La rncerUclumbre de madición expandida r<3poríada ss ia inrerüdumbr2 cla m adición as\imdar tr1u l~~licacie !Jor el·fecior de coberiura !:"'2, cle rnodo que 12 probabilidad da cobéríura correspond~ 2pro~imnd:r.1en<<> a un rlival da confi~nza r!e! 95%. 
; Los rssu:tados emitidos son váiidos sofo p:!1"2 ai in~trumerri:o y s•msor ca:i!:H~:do . ':!n el momenlo de !a ~libración. ·· Se recomienda al usuario reca!ibr2r a intarva!os adocucdos, los cuales deben ser ei~Qicios con baae;: f~s ~racta;fs(icz¡¡ clellt2bejo rea~zado, ol mant~nimianto, conser'Jación y e! tiempo de uso del ins'.rumanio . 

. , La incertidu~1bre declarada en el pressnle corrificc:do ha sido estimada sigt.ienclo !2~ diroctric~s el::: "Guia para ia expresión de fa incerlidum:ml de m~didn" pñmcra adición, septiembre 2008 CEM. 
-: Este c;rtiilcado de cnlibr~ción eoto puada sor difundido compiatamente ~'sin lnodifiWlciones. sin firma y se?o Ciliacen de validaz. 
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Jeíe de Laboré:iorio ele Calibreción 
GREEbl GROUP PE S./\C. 
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Pa¡¡. 1 oc 1 

~ Dl!·ección 

. j:·¡strumento rJe lnedl:::fón 

ORGANISiviO DE EVALUACION Y FISCAL!ZACION AMBIENTAL- OEF¡>, 

Av. Faustino S~nchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima -Jesús Maria 

Termómetro digital' 

HACH 

. W d~ selie del lnstclllnr,nto 

. r·l 0 de serie de SehSOí 

150500000907 

"172632558001 
HQI\Od 

No indica 
• lnten•alo de; Indicación 

• Resolución 

: o. o ·e a 50.0 ·e 
: 0.1 ·e 

., Lu&¡ar rJc cnllbración Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A. C. 

S ¡::?Cil<i de c;;Jibrar.lén 2017 .. 12-04 

G icle~orlo de calibraclór. 

La calibración se realizo por comparación siguiendo el proc~ciimiento "PC-017 Ca!ibración de Termome\ros 
Digitales" Edición 2• de INDECOPJ 

7 Condiciones .ú.tni.Jientales 

Tetnperatura (,C) 

B Trazabl!ldad 

25,0 
25,3 

Hum~dad _ re!at!lfll (~'e hr) 
51\,8 
56,7 

1 Patrón Usuclo Código Interno ! N" de Certificado :=. Venclln!ento 

1 
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAUDM 2019-0B-22 
sensores de termistor de -

1 resolución de O, 001 •e GGP-26 LT-417-2017 INACALIDM 2019-08-09 

R:?st!ltados de meclfcJón 

¡ -,-.c.v. 
1 

!ndlcac!ón del Termómetro 1 Correr.clón 

1 
fncertJdumbr.: 

("C) t ("e) ("e) 
1 10,03 10,0 

1 
·- 0,03 

1 25,03 25,0 0,03 
1 34,94 35,0 1 -0,06 
Temperatura ConvenciOnalmente Verdadera (T. e. V.)= Jnd1cac1ón del termómetro+ CorrecCión. 

í O Observaciones 

a) La proiundidad de inmersión del sensor fue de 6 crn 
b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 6 minutos. 
e) La precisión del instrumento es± 0,4 •e 
• La calibración del termómetro digital se realizó en la sonda de pH en el Multiparámelro. 

1 
1 

1 

~ Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son fas de la Escala Internacional 
de Temperatura de 1990 (lnternational Temperature Scale ITS-90). 

o La incertidumbre de medición expandida reportada es la Incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 
de cobertura 1\=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95°/o. 

• Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
·• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterlsticas del 

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 

{'C) 

o, 11 

0,09 

0,09 

e La incertidumbre declsrada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de 
la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 
Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de vatidez. 

Fecha de Emi~ión 

2017-12-05 

... ·. 

Enzo Barrera Zavsi<: 
./efe de Laboratorio de Calibri!c;im 

(.;RI=I=N (;¡~nltP p¡:: F. A t: 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL -DA / ,0-~.:::-__ - _ - ·--·--.., 

CON REGISTRO No LC- ü19 \ (@ ; ',~~-~~~; .~.-. '"'' 
é?ertzjiCado de é?alzbracirJn ~~:N.,G·:~·::·· / 

LA-594-2017 

Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALJZACION AMBIENTAL- OEFA 
2 Dii·ección Av. Faustino Sanche2 Camón Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

3 Datos del instrumEnto 

• Instrumento de medición 
• Marca 
• Modelo 
• hletttltlcaclén 

Lugar de calibración 

Fecha de c.~llbraclólt 

Metodo de collbraclón, 

Medidor de pH• 
HACH 
HQ40d 
No indica 

, N" de serie del Instrumento 
• N" de serie sonda 
• Intervalo de Indicación 
• Resolución 

Laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC. 

2017-12..()4 

: 150500000907 
: 172632568001 
: 2,00 pH a 14,00 pH 
:0.01 pH 

La caubraclón se realizó por comparación de la indicación del instrumento con valoreG asignados a materiales de raferancia de pH 
certificados, según procedimiento PC 020 Calibración da medidores da pH de INDECOPI. 

7 Condiciones Ambientales, 

Temperatura ("C) · Humedad relativa ('!.hr) 

1 
Inicial 24,5 53,0 

1 Final 24;8 5'1;8 

Trazabllldad 

Patrón usado Código Interno W Lote o N" Certificado F. Vencimiento 
MRC pH 4 GGP-5-01.16 CC523997 2019-10-12 
MRCpH 7 GGP-5-02.17 CC472239 2018-12-06 
MRCpH 10 GGP-5-03.16 CC502429 2019-05-17 - -

9 Resultados de medición 

Indicación del Instrumento (pH) Valor del patrón (pH) . Err.or (pH) Incertidumbre (pH) 
4,01 3,996 0,014 0,016 
7,02 6,998 0,022 0,016 

10,01 10,004 0,006 0,016 

1 O Observaciones 
a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 ·e 
b) El coeficiente de correlación obtenido es: 1,000 

Pág. 1 de 1 

e) El error máximo pem1isible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and 
Procedures",es: :1: pH 0,03 

• La calibración del medidor de pH se realizó en el Multiparametro. 

• La Incertidumbre de medición expandida reportada es la Incertidumbre de medición estándar multiplicada por el fáctor de cobertura k =2 
de modo que la probabiUdad de cobertura corresponde aproximodamente a un nivel de confianza del 95%. 

• Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumerdo y sensor calibrado, en el momerdo de la caiTbracián, 
• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo 

realizado, al mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
• La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de la incertidumbre de medida" 

incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 200B CEM. 
n Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin iirrna y sello carecen de validez. 

Fecha de emisión 

~_. • ,#-

- ~:::0-~~:-~~~:· :;:~~-~ - ... 

Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 
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;;· : ::-:· .• ! · :· ¡:· o ¡~ ~ .. -· 
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- -- ·-·-·----------'--~=------=-=:...:_;_ : .. . ·- -· . - .. . 
·~--'---·-.::..·-·- ---- - '----"--''C __ . 

Cliente 

2 Dlrocclón 

3 Datos del Instrumento : 

.Instrumento de Medición 

.Marca 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL· OEFA 

: Calle Puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos 

: Medidor de oxigeno • 

: HACH 
150500000907 

151462598009 

Pág. 1 de 1 

.Modelo : HQ40d 

.Identificación : 60226471-0037 

.N°de serie del Instrumento 

.N°de serie de la sonda 

.Alcance 

.Resolución 

0.00 mg/L a 20,00 mgiL 

0,01 mg/L 

4 

5 

6 

7 

Lugar de calibración : Instalación de la OEFA - chorrillos 

Fecha de calibración : 2018-03-09 

Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación de la indicación· del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno. según 
procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxigeno Disuelto- Green Group. 

Condiciones Ambientales 

Presión (mbar) 
1005 

1005 

8 TrazabiUdad 

Materiales de Referencia N',Lote/Cortlflcado F. Vencimiento 

Solución estándar de Oxi eno Zero 12697 
Barómelro LFP-227-2017 

9 Resultados do Medición 

Referencia Lectura dellnstrumonto '- Errór Incertidumbre 
(mg/L) (mg/L) i mo/Ll tmatb 
0,00 0,03 0,03 0.01 

8.40 8,20 -0,20 0,01 

1 O Observaciones 

a) Los resullados están dados a la temperatura de 25 ·c. 
b) La precisión del instrumenlo declarado en el manual del fabricante es: ±O, 1 mg/L para O mg/L a 8 mg/L : ± 0.2 mg/L para mas de 8 mg/L 

(') Medidor perleneciente al multiparámetro 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición eslándar multiplicada por el factor de cobertura k = 2, 

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

o Los resullados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibración. 

• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterlstrcas del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 

o El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. sin firma y sellos carecen de validez. 

o La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de fa incertidumbre 

de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

Fecha de emisión 

2018-03-13 

2019-04-07 
2019-07-04 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 

INACAL ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL -DA @ 
CON REGISTRO W LC- 019 (L: 

cYert!ficadó de (Y alibracirJn Registro N•Lc -019 

Cliente 

Dirección 

Datos del instrumento 

. Instrumento de medición 

. Marca 

• Modelo 

LA-101-2018 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

Medidor de Conductividad• 

HACH 

HQ40d 

• N" de serie del instrumento 

. N" de serie da sonda 

: 150500000907 

: 150752588017 

: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm 

Pág. 1 de 1 

. Identificación : 60226471-0037 

. lntorvalo do Indicación 

• Resolución : 0,1uS/cm -1uS/cm-0,01mS/cm 

Lugar de Calibración : Laboratorio de Aguas- Green Group PE S.A. C. 

Fecha de calibración : 2018-03-15 

Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad 

especifica certificados, según procedimiento "PC-022 Calibración de conductlmetros" de INDECOPI. 

Condiciones Ambientales. 

Temperatura ('C) ; ' •Humedad rei\Jtlva (% hr) 

Inicial 25,0 47,9 

Final 25,3 50,1 
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_______ 8 __ Trazabllldad · ' 

-' 
<>: 

---------- --~·· 

Patrón usado Código Interno'"'<'~.' .. •:, ~· N~· de· ÍailíoN' de cerlificado 

MRC 98,6 uS/cm GGP-S-04.28 
' · ..... ... ~ 

CC16134 

MRC 1410 uS/cm GGP-S-05.26 CC16108 

MRC 9975 uS/cm GGP-S-07.22 CC16446 

9 Resultados de medición 

Indicación del instrumento Valor del patrón Error 

99,1 uS/cm 98,6 uS/cm 0,5 uS/cm 

1413 uS/cm 1410 uS/cm 3 uS/cm 

9,96 mS/cm 9,98mS/cm -0,02mS/cm 

1 O Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 'C. 

b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± (0,5 % de la lectura) 

• La calibración del medidor de conductividad se realizó en el Multiparámetro. 

F. Vencimiento 

2018-06-07 

2018-05-31 

2018-09-14 

Incertidumbre 

2,2 uS/cm 

7uS/cm 

0,05 mS/cm 

• La Incertidumbre de medición expandida reportada es la Incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura 

k =2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

• Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 

• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterlsticas del trabajo 

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo·de uso del instrumento. 

• La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: 'Gula para la expresión de 

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

• Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin finma y sello carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2018-03-19 

lA IMPRESIÓN DE ESTE aJmFKAOO CONSTJT\JYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELE.CT'R0NIC4 (nRMA. DIGITAl. SEGtlN LEY N' 27269LEY DE fiRMAS V CERTlFICAOOS DIGITALES) 
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N' 022 -17 

EQUIPO Correntómetro FECHA DE CALIBRACIÓN 26 de Agosto del 2017 

PERTENECIENTE A OEFA LUGAR DE CALIBRACIÓN Laboratorio Envirogroup 

FABRICANTE GLOBAL WATER TEMPERATURA AGUA 25•c 

MODELO FP 111 TIEMPO DE GIRO 20SEGUNDOS 

TIPO Molinete POSICION TRANSVERSAL EN CANAL 15cm 
SERIE N" 1550006906 VELOCIDAD MINIMA DE RESPUESTA 0.1 m/s 

SERIE DE HELICE N" 906 TIPO DE SUSPENSIÓN VARILLA 

LIMITES DE CALIBRACION 0-4 m/s CODIGO INTERNO 60222426-0062 

PROCEDIMIENTO: 

La Calibración fue hecha bajo las normas ISO 3455-2007 

"'=" l T 
25cm 

l 

ECUACIÓN DE CALIBRACIÓN HÉLICE 

DONDE: 

Velocidad media del carro 

n Número de vueltas por segundo 

ECUACIÓN DE CORRECCIÓN 

DONDE: 

Velocidad media del carro 

Ve Velocidad media del equipo 

V= 0,057n + 0,0171 
V 

V= 0,057Ve + 0,0171 
V 

RECALIBRACIÓN: Los resultados son válidos en el momento de la calibración. Al solicitante le corresponde disponer en su 

momento la ejecución de una recalibración, la cual está en función del uso, conservación y mantenimiento del instrumento 

de medición o a reglamentaciones vigentes. 

OBSERVACIONES: 

R2> 0.95; el equipo esta dentro de los rangos aceptables, la calibración y el ajuste se realizó con el Factor 322 utilizado en el 

display del correntómetro 

V aBo 

Revisado ,or: Michel Quispe L 

Pag 1/2 

Calle las guabas 41 25 - Urb. El Naranjal - Los Olivos 
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N' 022-17 

EQUIPO Correntómetro FECHA DE CALIBRACIÓN 26 de Agosto del 2017 

PERTENECIENTE A OEFA LUGAR DE CALIBRACIÓN Laboratorio Envirogroup 

FABRICANTE GLOBAL WATER TEMPERATURA AGUA 26'C 

MODELO FP 111 TIEMPO DE GIRO 20SEGUNDOS 
TIPO Molinete POSICION TRANSVERSAL EN CANAL 15cm 
SERIEN" 1550006906 VELOCIDAD MINIMA DE RESPUESTA 0.1 m/s 

SERIE DE HELICE N" 906 TIPO DE SUSPENSIÓN VARILLA 

LIMITES DE CAUBRACION 0-4 m/s CODIGO INTERNO 60222426-0062 

PROCEDIMIENTO: 
La Calibración fue hecha bajo las normas ISO 3455~2007 

ECUACIÓN DE CALIBRACIÓN HÉLICE V:: 0,057n + 0,0171 

lilE// OON~: V 
Velocidad media del carro 
n Número de vueltas por segundo 

ECUACIÓN DE CORRECCIÓN V::: 0,057Ve + 0,0171 
DONDE: V 
Velocidad media del carro 

______ ---·-·- __________ _'{e_Vel~~~~!!l~~ia d~_g_~ipo __ -·--------·-··--·-----· -··-- _ 

RECALIBRACIÓN: Los resultados son válidos en el momento de la calibración. Al solicitante le corresponde disponer en su 
momento la ejecución de una recalíbración, la cual está en función del uso, conservación y mantenimiento del instrumento 
de medición o a reglamentaciones vigentes, . 

OBSERVACIONES: 

R2> 0.95; el equipo esta dentro de los rangos aceptables, la calibración y el ajuste se realizó con el Factor 322 utilizado en el 
display del correntómetro 

VoS o 

...... 

r: Sebast an Guzman H 
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V Ve 
VELOCIDAD 

n 
VELOCIDAD 

MEDIA DE 
NUMERO DEVUELTAS 

MEDIA DE FP111 
CARROm/s 

POR SEGUNDO 
m/s 

0.00 o 0.01 
0.35 5 0.30 
0.51 9 0.50 
1.05 18 1.00 
1.54 27 1.50 
2.02 35 2.00 
2.32 41 2.30 
2.52 44 2.50 
2.74 48 2.70 
3.01 53 3.00 
3.57 62 3.50 
4.05 71 4.00 

Ecuación de la Hélice 
4.50 

ERROR 
entre 

V y Ve 

-0.01 

0.05 

0.01 

0.05 

0.04 

0.02 

0.02 

0.02 

0.04 

0.01 

0.07 

0.05 

La calibración se efectúa mediante la medición de 12 diferentes 
velocidades. El carro remolque tira al correntómetro en un canal 

de medición pasando por agua estancada. 
La ecuación de la hélice: Es la relación entre las revoluciones del 

molinete y la velocidad del carro está calculada como una 
ecuación de forma V=nA+B 

La ecuación de corrección: Es la relación entre la velocidad del 
carro y la velocidad que brinda el equipo para la realización de 

un ajuste de velocidad y tiene la forma 
V=VeA~+B~ 

Ecuación de corrección del Correntómetro 
4.50 

~ 4.00 
y= 0.057x + 0.0171 ;r:• '? 4.00 y = 1.0071x + 0.0171 / ) E 

o 
e: 
e: 
<[ 
u 
w 
e 

~ 
:E 
o 
<( 
o u g 
w 
> 

o R' = 0.9997 3.50 , d 

"' 3.50 r/ R' = 0.9997 _./·' e: 
3.00 .. / 5 3.00 . ~ /-' ,_, ..... 

w 
2.50 ,.-... e 2.50 ,.,.-

.· ¡' '' !O r-'"' 
2.00 ,. / - e 2.00 ,~ /J 

1.50 
r/ - :E 1.50 

! _ / ./' o 
1.00 <( 

_/~ e 1.00 ,./ ' u 0.50 g 0.50 .?'" •u ./ 0.00 e- -------- > 0.00 G -- - - - -
o 20 40 60 80 o.oo 1.00 2.00 3.00 4.00 

NUMERO DE VUELTAS POR SEGUNDO 
VELOCIDAD MEDIA DE FPlll m/s 

PATRÓN UTILIZADO: Se utilizó el cronómetro tipo 1 Marca: Extech Modelo CR007A con certificado número 
1830861/Controle Officiel Suisse des Chronometres/fecha de calibración 21/09/2016 Cinta métrica Marca Evei con 

certificado número 2315/INTI/fecha de calibración 27/03/2017 Termómetro Extech con certificado número T-019-2017 
con fecha de calibración 20/01/2017 

INCERTIDUMBRE: La siguiente Incertidumbre es la incertidumbre expandida de medición que es igual a la incertidumbre 
estándar combinada por el factor de cobertura K=2 la misma fue determinada según la "GUfA PARA LA EXPRESIÓN DE LA 

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN" JULIO 2001 

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos 

5.00 
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V Ve 
VELOCIDAD 

n 
VELOCIDAD 

MEDIA DE 
NUMERO DE VUELTAS 

MEDIA DE FP111 
CARROm/s 

POR SEGUNDO 
m/s 

0.00 o 0.01 

0.35 S 0.30 

0.51 9 0.50 

1.05 18 1.00 

1.54 27 1.50 

2.02 35 2.00 

2.32 41 2.30 

2.52 44 2.50 

2.74 48 2.70 

3.01 53 3.00 

3.57 62 3.50 

4.05 71 4.00 

Ecuación de la Hélice 
4.50 

ERROR 
entre 
V y Ve 

-0.01 
0.05 
0.01 
0.05 
0.04 
0.02 
0;02 
0.02 
0.04 
0.01 
0.07 
0.05 

La calibración se efectúa mediante la medición de 12 diferentes 
velocidades. El carro remolque tira al correntómetro en un canal 

de medición pasando por agua estancada. 
La ecuación de la hélice: Es la relación entre las revoluciones del 

molinete y la velocidad del carro está calculada como una 
ecuación de forma V=nA+B 

la ecuación de corrección: Es la relación entre la velocidad del 
carro y la velocidad que brinda el equipo para la realización de 

un ajuste de velocidad y tiene la forma 
V=VeA2+82 

Ecuación de corrección del Correntómetro 

4.50 

~ 4.00 ~ 
~ 

4.00 y= 1.0071x + 0.0171 · /0 
E 
o 
0: 
a: 
5 
w 
e 
:$ 
e 
w 
~ 
o 
C5 
ü 
9 
w 
> 

3.50 
3.00 

2.50 

2.00 

1.50 

1.00 
0.50 

0.00 
o 20 40 

NUMERO DE VUELTAS POR SEGUNDO 

60 so 

5 
w 
o 
:$ 
e 
~ 
o 
C5 
;:; 
9 w . 
> 

R
2 
= 0.9997. /J 

,..;-J 

3.50 

3.00 

2.50 r:t"' 
. / 

1.50 ./-' 

2.00 

1.00 . /.r 
0.50 ! erO 
0.00 if--··---- ---

0.00 1.00 2.00 3.00 

VELOCIDAD MEDIA DE FPlll m/s 

4.00 

PATRÓN UTILIZADO: Se utilizó el cronómetro tipo 1 Marca: Extech Modelo CR007A con certificado número 
1830861/Controle Officiel Suisse des Chronometres/fecha de calibración 21/09/2016·Cinta métrica Marca Evel con 

certificado número 2315/INTI/fecha de calibración 27/03/2017 Termómetro Extech con certificado número T-019·2017 
con fecha de calibración 20/01/2017 

INCERTIDUMBRE: la siguiente in.certidumbre es la incertidumbre expandida de medición que es igual a la incertidumbre 
estándar combinada por el factor de cobertura K=2la misma fue;determlnada según la "GUfA PARA LA EXPRESIÓN DE LA 

INCERTIDUMBRE. DE MEDICIÓN" JULIO 2001 

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos 

5.00 
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1. Cliente 

2. Dirección 

3. Datos del Instrumento 

Instrumento de medición 

Marca 

Modelo 

Código Interno 

4. Lugar de Calibración 

S. Fecha de Calibración 

6. Método de Calibración. 

rYert!ficad& de rYabbracicfn 
LC- 0262018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima- Jesús María 

Correntómetro 

Global Water 

FP111 

60222426-0031 (*) 

Rango 

Resolución 

Serie 

Laboratorio de Caudal - Green Group PE S.A.C. 

2018-07-31 

0,1 m/s a 6,1 m/s 

0,1 m/s 

1517001943 

Procedimiento para la Calibración de Correntómetros- Green Group PCG-04. 

7. Condiciones Ambientales 

1 Inicial 

1 Final 

8. Trazabllldad. 

Patrón 

Correntómetro Valeport 

9. Resultado de Medición. 

Temperatura ("C) 
26,2 
26,4 

Humedad relativa (%H.R.) 
65,2 

67,8 

Código Interno 

GGP-36 

Instrumento (m/s) Indicación patrón (m/s) Corrección (m/s) 

0,7 0,60 -0,10 
1,1 1,00 -0,10 
1,6 1,69 0,09 
2,4 2,41 0,01 
2,9 2,99 0,09 

N" certificado 

52938 

Incertidumbre (m/s) 

0,09 

0,09 

0,09 

0,09 

0,09 

Pág.1 de 1 

F. Vencimiento 

2019-03-05 
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cYert!ficad& de cYalzbraoicfn 
LC- 0262018 

Ecuación de corrección del Correntómetro 

10. Observaciones: 

3,50 "1 

¡ 
3,00 -l 

1 
i 

- i 
~ 2,50-: 
E ! 

"Z' ! 
-~ 2,00 ~ 
~ 1 
~ 1 
·O 150 .! o , ! 

5 o 
~ 1,00 

i 

0,50 ·: 

1 

y= 1,0809x - 0,1428 
R2 = 0,9962 

0,00 .¡ .... .. - --.,-- -- -- ........ . , ... .. 

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 

INSTRUMENTO (m/s) 

a) La precisión del instrumento declarado en el manual de fabricante es de± 0,1 m/s. 
b) No se realizó ajuste al instrumento. 
e) Factor de calibración del instrumento es de 318. 
d) El valor del factor influye en los resultados de la medición. 

2,50 3,00 

1 
1 

3,50 

1 
1 

1 
i 
1 

1 

e) El procedimeinto de calibración PCG-04: de Correntómetros, se realizo tomando como reterencia la Norma ISO 3455 
*) Dato tomado de una etiqueta adherida al instrumento. 
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k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del95%. ~ 

. Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibración. 5l 

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos en base a las características del instrumento. :; 

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las dire'ctrices de: "Guía para la expresión de la \U 
incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 

. El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2018-08-16 

Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 
LA "IPRESION OE ESTE CERTIFlCAOO CONSTITUYE UHA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSICN ELEC'TRCNICA (FIRMA 0/GrrAL SEGÚN LEY N' 27269 LEY DE ARMAS Y CERTIFICADOS O/GrrALES) FO-(LC-PR-01]-03 

. . . 
. , ·', . 1, ' ·'.'.-J:;~ ~ ~ l~ :n-: : P .t ,.\:~ ~-: -, ~~': 

·-"-. 



'1 

LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 

0RGANIS~gNo:E~~:i~6T~~¿~~ ri~9ACAL-DA @ C: ~~~~.~~ 

~ert!ficad& de ~ abbracl&n Registro N"L~,:::~ Peru 

~-· ::.:' '?: n § fQ!:!~ 
LA-476-2017 

Pág.1 de 1 
en ente 

2 Dirección 

3 Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición 
• Marca 
• Modelo 
• Identificación 

4 Lugar de calibración 

5 Fecha de calibración 

6 Método de calibración, 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

Medidor de pH* 
HACH 
HQ40d 
No indica 

• N" de serie del Instrumento 
• N" de señe sonda 
• Intervalo de Indicación 
, Resolución 

Laboratorio de Aguas- Green Group PE SAC. 

2017-11-03 

: 15050000001 o 
:172632568009 
: 2,00 pH a 14,00 pH 
:0.01 pH 

La cafibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH 
certificados, según procedimiento PC 020 Calibración de medidores de pH de INDECOPI. 

7 Condiciones Ambientales, 

Temperatura ("C) Humedad relativa (%hr) 

1 

inicial 24,0 60,7 

Final 24,1 59,5 

a Trazabllldad 

Palrófl usado Código ln~emo N" Lote o N" Certificado F. Vencimiento 
MRCpH 4 GGP-S-01.15 CC499467 2019-04-28 
MRCpH 7 GGP-S-02.16 CC492514 2019-03-07 
MRC pH 10 GGP.:.S-D3.1E) CC502429 2019-05-17 

9 Resultados de medición 

Indicación del Instrumento (pH) Valor del p~trón (pH) E;rror (pH) Incertidumbre (pH) 
4,02 4,009 0,011 0,016 
7,01 6,997 0,013 0.016 

10,01 10,010 0,00_0 0,016 

10 Observaciones 
a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 •e 
b) El coeficiente de Córrelación obtenido es: 1,000 
e) El error máximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and 

Procedures",es: ± pH 0,03 
• La caLbración del medidor de pH se realizó en el Multiparámetro. 

• La Incertidumbre de medición expandida.reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k=2 
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

o Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, Jos cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo 

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de la 

incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 
o Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de emisión 

2017-11-03 

- · 
--~ 

Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERnFlCAOO CONSTlTUYE UNA COPIA oa ORIGINAL EN VERStÓN fl..ECTRÓNICA (ARMA DIGITAl. ,SEGÚN lEY W 27269 lEY DE ARMAS Y tnmftCAOOS 0\GITAl.ES) 

•. :. . •:.-.·, ,' :1' :· : .:,~ 

.•. : <1 \\1 \_i> .~·~ : .. • .. :.: ~ : ·, ~~-.~ ~ t~· . ~ ~ ,¡, t-:'l¡.l;:: ;. .. ; 

>-w 
-' 
<: 
w 
::.;; 
a:: 
o 
1L 
z 
o 
ü 
o 
Cl 
<: z 
o 
(3 
z 
<: 
en 

~ 
::::¡ 
w 
Cl 
w 
>­;:¡ 
1-
¡::: 
en z 
o 
ü 
z 
·O 

~ 
0:: 
ce 
::::¡ 
<: 
u 
w 
Cl 
o 
Cl 
<: 
u 
ü: 

~ 
w 
ü 
w 
l­
en 
w 
w 
Cl 
o 
Cl 
ii5 
w 
Cl 
z 
o 
en 
::;¡ 

-' 
~ 

FO-{LC-PR-01]-03 

';, ... 



.. ~· 
Perú 

. ··.~-.. r:,. ' . .-.· ' . §r~~f2 

2 

,, 
' t· .. 

Cliente 

Dirección 

LA-517-2017 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 
: Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

3 Datos del Instrumento 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

.Instrumento de medición : Medidor de Conductividad' 
• Marca : HACH 
• Modelo : HQ40d 
• Identificación ; No indica 

• N" de serie del Instrumento 
, N" de serie de sonda 
• Intervalo de Indicación 
• Resolución 

Lugar de calibración : Laboratorio de aguas- Green Group PE S,A.C 

Fecha de calibración : 2017-11-22 

Método de calibración 

: 15050000001 o 
; 172942587021 
; 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm 
: 0,1uS /cm -1uS /cm 

La calibración se realizó por comparación del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad especifica certificados, según procedimiento "PG-022 Calibración de conductlmetros" de INDECOPI. 

Condiciones Ambientales, 

Temperatura ('C) Humedad relativa (% hr) 
Inicial 24,6 59,6 
Final 24,9 57,0 

Trazabllidad 

Patrón usado Código Interno N" de lote o N" de certificado F. Vencimiento MRC 100,4 uS/cm GGP-5-D4.21 CC15569 2018-01-13 MRC 141 O uS/cm GGP-S-05.20 CC16108 2018-05-31 
Resultados de medición 

Indicación del instrumento Valor del patrón Errar Incertidumbre 
100;0 uS/cm 100,4 uS/cm -0,4 uS/cm 2,2 uS/cm 1412 uS/cm 1410 uS/i:in 2 uS/cm 6 uS/cm 

Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 'C. 
b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es:± (0,5 %de la lectura) 
• La calibración del medidor de conductividad se realizó en el Multiparámetro. 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 
o Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
• La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 
o Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2017-11-28 Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTtfJCAOOCONsnTUYE UNA COPIA DEl ORIGINAL EN VERSIÓN ELEctRÓNICA !FIRMA DIGITAl. SEGÚN lEY N"272&S LEY DE FIRMAS V CERTifiCADOS OIGITAl.LS) 
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Pág. 1 de 1 
Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

2 Dirección Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima· Jesús Maria 

3 Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición 

• Marca 

Termómetro digital• 

HACH 

• N" de serie del instrumento 

• N• de serie de sensor 

: 15050000001 D 

: 172632568009 

4 

5 

6 

, Modelo HQ40d • Intervalo de Indicación 
, ldentltícaclón No indica • Resolución 

Lugar de calibración Laboratorio de Aguas- Green Group PE S.A. C. 

Fecha de calibración 2017-11-03 

Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibración de Termómetros 
Digitales" Edición 2• de INDECOPI 

7 Condiciones Ambientales 

eratu"ra ¡•c1- Humedad relativa (% hr 

a Trazabllidad 

Patrón Usado 

Indicadores digitales con 
sensores de termistor de 

resolución de 0,001 •e 

9 Resultados de medición 

T. c.v. 
¡·e¡ 

10,04 

24,95 

34,93 

23,8 
24,0 

Código Interno 

GGP-25 

GGP-26 

Indicación del Termómetro 
¡·e¡ 
10,0 

25,0 

35,0 

49,3 
50;6 

N" de Certificado 

LT-441-20171NACAUDM 

LT-417-20171NACAL/DM 

Corrección 

("C) 

0,04 

-0,05 

" -0,07 .. .. Temperatura Convencionalmente Verdadera (T. C.V.)= lnd1cacJon del termometro + Correcc1on. 

10 Observaciones 

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 6 cm 
b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 6 minutos. 
e) La precisión del instrumento es± 0,4 •e 
• La calibración del termómetro digital se realizó del medidor de pH en el Multiparámetro. 

: o. o •e a 50,0 •e 
: 0,1 ·e 

F. Vencimiento 

2019-08-22 

2019-08-09 

Incertidumbre 

¡·e¡ 
0,09 

0,09 

0,09 

" Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (lntemational Temperatura Scale ITS-90). 
o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la Incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 

de cobertura k=2 de modo que la probabifidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del95%. 
o Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
" Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterlsticas del 

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
• Lil incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de 

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 
o Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de vaUdez. 

Fecha de Emisión 

2017-11-03 Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 
LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIACAOO CONSTmivE UNA COPlA DEL ORKiiNAl W VfRgÓN flfCTRÓN/CA {FIRMA OIGITAl.sfGÚN LEY W 2n69 LEY DE ARMAS YCfRTIFlCADOS DIGITAlES) 
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2 

3 

Cliente 

Dirección 

Datos del Instrumento : 

.Instrumento de Medición 

.Marca 

rYert!ficado de rYalibracicfn 
LA- 0512018 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Calle Puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa 3ra Etapa- Chorrillos 

: Medidor de oxigeno • 

: HACH 
150500000010 
153132599016 

Pag. 1 de 1 

.Modelo : HQ40d 

.Identificación : 60226471-0027 

.N•de serie del Instrumento 

.N•de serie de la sonda 

.Alcance 
,Resolución 

0,00 mg/L a 20,00 mg/L 
0,01 mg/L 

4 Lugar de calibración : Instalación del OEFA- Chorrillos 

5 

6 

7 

Fecha de calibración : 201 6-03-02 

Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, según 

procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxigeno Disuelto- Green Group. 

Condiciones Ambientales 

Humedad (%hr) Presión (!nbar) 
66,2 1004 
64,4 1004 

6 Trazabilidad 

Código Interno , · N" lote/Certificado F. Vencimiento 

Solución estándar de Oxi GGP-S-13.6 12697 2019-04-07 

Barómetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 

9 Resultados de Medición 

Referencia Lectura del Instrumento Error -~ .:-., Incertidumbre · 
(mg/L) (mg/L) (mg/L) lma/Ll 

0,00 0,03 0,03 0,01 

6,40 6,21 -0,19 0,01 

1 O Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 ·c. 
b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ±O, 1 mg/L para O mg/L a 6 mg/L ; ± 0,2 mg/L para más de 6 mg/L. 

(') Medidor perteneciente al multiparámetro 

• La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k - 2, 

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

• Los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibración. 

• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 

• El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. 

• La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de la incertidumbre 

de medida" primera edición, septiembre 2006 CEM. 

Fecha de emisión 

2018-03-06 Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 
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3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

~'~~~ 

en ente 

Dirección 

Datos del Instrumento 

, Instrumento de medición 
• Ma~ca 
• Modelo 
• Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración. 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACJON AMBIENTAL- OEFA 

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

Medidor da pW 
HACH 
HQ40d 
No indica 

, N" de serie del Instrumento : 150500000899 
• N" de serie sonda : 172352568052 
.Intervalo de Indicación :2,00 pH a 14,00 pH 
• Resolución : 0,01 pH 

Laboratorio da Aguas- Green Group PE S.A. C. 

2017-10-20 

La ca~bración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH 
certificados, según procedimiento PC 020 Calibración de medidores de pH de INDECOPI. 

Condiciones Ambientales, 

Te~peratura ·¡•e) Humedad relativa (%hr) 

1 

Inicial 25,2 49,4 

Final 24,9 50,6 

Trazabllldad 

Patrón usado ~ódigo Interno N" Lote o N" Cet:tificado F .Vencimiento 
MRCpH 4 GGP-S-Q1.1 S CC499467 2019-04-28 
MRCpH 7 GGP-8-Q2.16 CC492514 2019-03-07 
MRCpH 10 GGP-S-Q3.15 CC496050 2019-03-31 

Resultados de medición 

Indicación del Instrumento (pH) Valor del patrón (PH) Error (pH) Incertidumbre (pH) 
4,00 4,009 -o,009 0.016 
7,01 6,997 0,013 0;016 

10,00 10,008 -o,OOB 0,016 

1 o Observaciones 
a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 •(: 
b) El coeficiente de correlación obtenido es: 1,000 
e) El error máximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and Procedures",es: ± pH 0,03 
• La caübración del medidor de pH se realizó en el Multiparámetro. 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es fa incertidumbre de medición estándar multipficada por el factor de cobertura /(=2 
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde-aproximadamente· a un nivel de confianza del95%. 

o Los resultados emitidos son válidos solo para ellns1rumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterfsticas del trabajo 

realizado, ef mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
o la incertidumbre declarada en el presente cértificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gura para fa expresión de la 

incertidumbre de med.ida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 
o Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de emisión 

2017-10-20 Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 
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2 

Cliente 

Dirección 

,, ··-· - ·- .... · -~ - : ....... ..._~ . " ~ ... ...:: .. •·- ~ ........ ~ ... _..._ , ..... - ·- .... -~- . -. -~ ., _ , - · . .___~ - ;; ... -····-·-·-··- . . ,. ,_. ' ~-- ·· ... _. 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 
: Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

3 Datos del Instrumento 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

• Instrumento de medición : Medidor de Conductividad• , N" de serie del instrumento 
• Marca : HACH • N" de serie de sonda 
, Modelo : HQ40d • Intervalo de Indicación 
• Identificación : No indica • Resolución 

Lugar de calibración : Laboratorio de aguas- Green Group PE S.A.C 

Fecha de calibración : 2017-11-21 

Método de calibración 

: 150500000899 

: 172942588009 
: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm 
: 0,1uS/cm -1uS/cm 

La calibración se realizó por comparación del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad 
especifica certificados, según procedimiento "PC-022 Calibración de conductlmetros" de INDECOPI. 

Condiciones Ambientales. 

Temperatura ("C) Humedad relativa (o/a'hr) 
Inicial 24,9 57,7 

Final 24,7 56,1 

Trazabllldad 

Patrón usado ·Código lnt~mo N'· de lote o N" de éertificado F. Vencimiento 
MRC 100,4 uS/cm GGP-S-04.21 CC15569 2018-01-13 
MRC 1410 uS/cm GGP-S-05.20 CC16108 2018-05-31 

Resultados de medición 

Indicación del instrumento ).ialor- del patrón Error Incertidumbre 
100,1 uS/cm 100 4 uS/cm -0,3 uS/cm 2,2uS/cm 
1413.uS/cm 1410 uS/cm 3 uS/cm 6 uS/cm 

Observaciones 

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 •c. 
b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± (0,5% de la lectura) 
• La calibración del medidor de conductividad se realizó en el Multiparametro. 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura 
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

• Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo 

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de 

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 
o Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2017-11-28 
Enzo Barrera Zavala 

Jefe de Laboratorio de Calibración 
GREEN GROUP PE S.A.C. lA IMPRESIÓN DE ESTt: Cf.RTIFICAOOCONsnTUYE UNACOPIAOn ORIGINAL EN VERSIÓN ElECTRÓNICA (FIRMA DIGrTAl. SEGÚN LEY N"'l7269l.!Y OEFIRJI.ASVCERnflCADOS OlGtTAl.fS) 
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Pág. 1 de 1 
Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

2 Dirección Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima - Jesús Maria 

3 Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición Termómetro digital• 

HACH 

• N" de serie del instrumento : 150500000899 
• Marca • N" de serie de sensor : 172352568052 
• Modelo HQ40d .Intervalo de Indicación : O, O •e a 50,0 •e 
• Identificación No Indica • Resolución : o, 1 ·e 

4 

5 

6 

Lugar de calibración Laboratorio de Aguas- Green Group PE S.A.C. 

Fecha de calibración 2017-10-20 

Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibración de Termómetros 
Digitales" Edición 2" de INDECOPI 

7 Condiciones Ambientales 

8 Trazabllidad 

Temperatura ("C) 

24,4 
24,7 

Humedad relativa 

51' 1 
52,9 

Patrón Usado Código Interno N" de Certificado F. Vencimiento 
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-20171NACAUDM 2019-DB-:22 
sensores de termistor de 

resolución de 0,001 •e GGP-26 LT-417·20171NACAUDM 2019-0B-09 

9 Resultados de medición 

T. C.V. Indicación del Termómetro Corrección Incertidumbre 
('C) ("C) ("C) 

10,02 10.0 0,02 
25,02 25 o 0,02 
34,97 35,0 -0,03 

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T. C.V.)= Indicación del termómetro+ Corrección. 

10 Observaciones 

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 5 cm 
b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 7 minutos. 
e) La precisión del instrumento es± 0,4 •e 
* La calibración del termómetro digital se realizó del medidor de pH en el Multiparámetro. 

D Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala Internacional 
de Temperatura de 1990 (lntemational Temperatura Scale ITS-90). 

D La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

D Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuaño recalibrar a IntervaloS adecuados, los cuales deben ser elegidos con base· a las caracterlsticas del 

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 

("C) 

0,11 

0,09 

0,09 

• La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de 
la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

a Este certificado de calibración solo puede ser dtfundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2017-1Q-20 
Enzo Barrera Zavala 

Jefe de laboratorio de Calibración 
GREEN GROUP PE SAC. 

lA IMPRESIÓN DE fSTE CERTlFICAOOCONSTlTUYE UNA COPIA DEl ORIGINAl. EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMADIGrrAl.SEGIJN lf.Y N'"2n69l!Y Df FIRMAS YCERTlFICADOS D/GJTALES) 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 

CON REGISTRO W LC- 019 ( C ~~~~~~L 
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA @ 

c?ert!flcadó de c?abbraci6n ReglstrowLc-o1-9 -

2 

3 

4 

5 

6 

Cliente 

Dirección 

Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición 

• Marca 

• Modelo 

• Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración 

LA-285-2018 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL. OEFA 

: Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima • Jesús Maria 

Medidor de Conductividad* 

HACH 

HQ40d 

No indica 

• N' de serie del instrumento 

• N' de serie de sonda 

• Intervalo de Indicación 

• Resolución 

Laboratorio de Aguas. Green Group PE S.A. C. 

: 2018-07-04 

150500000899 

173142588016 

0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm 

0,1uS/cm -1uS/cm 

La calibración se realizó por comparación del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad 

especifica certificados, según procedimiento "PC-022 Calibración de conductímetros" de INDECOPI. 

7 Condiciones Ambientales. 

Temperatura ('C) Humedad relativa (% hr) 

1 

Inicial 23,2 68,5 

Final 23,5 65,8 

8 Trazabilidad 

Patrón usado Código Interno~ N' de lote o N' de certificado 

MRC 98,8 uS/cm GGP-S-04.33 CC16787 

MRC 1413 uS/cm GGP-S-05.30 CC16841 

9 Resultados de medición 

Indicación del instrumento Valor del patrón í"l:l_ Error 

99,0 uS/cm 98,8 uSicm 0,2 uS/cm 

1409 uS/cm 1413 uS/cm -4 uS/cm 

1 O Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 'C. 

b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± (0,5 % de la lectura) 

• La calibración del medidor de conductividad se realizó en el Multiparámetro. 

F. Vencimiento 

2019-01-18 

2019-02-02 

Incertidumbre 

2,3 uSicm 

7 uS/cm 

• La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar mu~iplicada por el factor de cobertura 

k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del95%. 

• Los resunados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 

• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo 

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento, 

• La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de 

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

• Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2018-07-05 

Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 
LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA fFIRMA DIGITAL, SEGÚN LEY W 27269LEV DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) 
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2 

3 

P eru 
~ ' , .... ~ G n.J i.Jf; .... -.. ,.-. .,..... ... ~ 

Cliente 

Dirección 

Datos del Instrumento : 
.Instrumento de Medición 
.Marca 

rYen!ficaóló de rY abbrcrcz(Jn 
LA- 0992018 

:ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 
: Calle Puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb Los Cedros d• Villa tercera Etapa ChorriDos 

: Medidor de oxígeno • 
: HACH 150500000899 

151422598008 

Pag. 1 de 1 

.Modelo : HQ40d .Identificación : 60226471-0021 

.N•de serie del Instrumento 
.N•de serie de la sonda 
.Alcance 
.Resolución 

0,00 mg/L a 20,00 mg/L 
0,01 mg/L Lu¡¡ar de calibración : Instalación de la OEFA - chorrillos 

5 Fecha de calibración : 2016-04-05 

S Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación de fa indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxígeno, según 
procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxigeno Disuelto- Green Group. 

7 Condiciones Ambientales 

Presión mbar) · 
1008 
1006 

n Trazabllldad 

.N" Lote/Certificado F.: Vencimiento 
Solución estándar de Oxí 

12915 2019-09-19 
Barómetro 

LFP-227-2017 2019-07-04 
9 Resultados de Medición 

Referencia Lectura del Instrumente , Error Incertidumbre 
(m!iiL) (m~/L) (moll) (m giL) 0,00 0,03 0,03 0,01 8,40 8,23 -0,17 0,01 

1 O Observaclon es 

a) Los resuttados están dados a la temperatura de 25 ·c. b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± 0,1 mg/L para O m giL a 8 mg/L; ± 0,2 mg/L para más de 8 mg/L, 
(") Medidor perteneciente al multiparámetro 

• La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k ~ 2, 
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del95%. o Los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibración. 

"' Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterlsticas del trabajo realizado, 
el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. " El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. 

" La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la incertidumbre 
de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

Fecha de emisión 

2018-04-09 

~ ... --- ' 

-~~~~~¡~~~~ 
Enzo Barrera Zavala 

Jefe de Laboratorio de Calibración 
(.;RFFN (.;R()IIP PF S A r. 
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Nombre o r.nón social 

Dirección 

Pcrson ;;~ l de contacto 

Teléfo no/Anexo 

Corrco(s) Elcct rónico(s) 

Referencia 

CÓDIGO DE 

LABORATORIO 

_l-¿__ 
l 

1 

CADENA DE C STODIA- E-.STR S Dt. AGUA Y SUti.O 
___l_ __ 

DATOS DEL CliENTE DATOS DEL MUESTREO 
CUC N' l) ,)Di - 'l - ZJ·ti ·'P I -r;---

Organismo de Eva lunción y Fiscalización Ambicnt <J I TIPO DE MUESTRA (M orcarcon X) TDR N' "1 ~ '1 - l Q) t) 
Av. Faustino S;inchcz Carrión W 603, 607 y 615 Jcsüs Maria, Lima Liquido 

- --------------- --- --- --------- --- ---_ ill Cr- ·;' '.! .J c • · , ,l \! ;~ r.it t C :;.,.) ---
Ocpartilmcnto: /-U1 ü R~MAC 

Sólido O ===t oAfos DEL ENV IO 

- _ UJ UCACIOlL_ __ ----- • Enviado por: - ·~ 1 ) l 11 1 \ .J ( l.\ \ , ( 1 - :._y 
- _ ___ ( :00. j"/ ¡~ J - - ---- ----= -- - ----·: r •\ 1 \, f..• "' . ( \\ c" '-'t';i f _. r ~ \~, 0 \.::,)c, ,'" ¿. a{ _. l) \~ -----~ ----------

Pmvlncla ' (Q1 /). S ¡\ M 1.?, 1.\ ~ 

Dl st<lto' C IJ!.\l l l• JA / ' U A( 1-1 O/ 1 fl M () t) C,/.1 MQ. A 
'" h"' - ~o q ju'i /1 ~ 
(NJ.~ fl" 1•~1 

Hora : 

Ác1do Sulrumo H1SO, \ Acre linea 

CÓDIGO DEL PU NTO 
DE MU ESTREO 

----J:,~T:,~;!M~"·!~on XJ ---¡¡¡¡o-, ---J!-----1-lMU~=r0conu~nax) -- -~- - - ~~Modlo do En,o l 
PRESERVANTEQUIMICO _j~._c~_r_~~~-tl.o d:_?~~-----···--N~~~ ---~==-=- -=-=~~~- ---== =---=- =-----=-= -- O IMarcolr(onX} __ Acl!t31odcZmc ---- 1~1COOhZn __ ----- ~~ _ _ --¡--- ---j------- Accnct~ 

~?~~!'!~~-- --~4!~"-- ··¡ - - - - --- - - ---- ------ - - --- - --r Otros ·--------==--=---=:::::L -------------- ~ -- ,---- -

[XI T.Privado 

-;:~ PARAMETROS FI SlCOQUfMICOS Y/0 OIOLOGICOS 

~ 

OBSERVACIONES 

i~ J ""'"""~- 1 -· -·-. ·· ·~ · :: ... ,, ,, 
--GYt.TJ~- : ·;,~;;~,J-""_"'_. ,,_~' ;~~- ~ - ~ -~--,~;~'--------;--

Q'':·'h l. ___ i l__~ll~ -0~ - 0 _ /:_:_) J -> _ _.l_ ~_-_ _ X _____ -~-----·---

o 

_Q \"\ (.H 1 __ _ ¡ LJ~O'/ · i)~J_U~O_ 1' ~) _ _1 __:____~ 
RlY\¡,\1. j 2Jl3- 04-ú l'1:1Q__ _ _l_~ _ 1 - - ' ')( i --- 1 ¡ - \("- - - - --~ ' 
Q. ( \\ ¿\ z. 2'Jt ',\· ~-l - 01 11'.\10 p. ) ·¡ - - i _'/._ : ___________ _ ! ____ _ -..---- - - - - · -- ~ -·- -- -- -· 

_IHh,,\ 3 ____ ~ JI ~ -~~I· O~DCJ . ~S - _ P ; _ i_ _- ~- _____ l__ 

Rhn l 2u J~-\J~ - tJ ol :'-11 __f___~_ ~ - ___:_______!{____ 

-I[R tt c ::~ 1- -- 2;~ . ,¡ -¡ - u 'i ~ <~ l /1~ ::__ _-_ X - - -----------.-
' P._E.o!_:>-2~ ~-- ¡ 2~_H;'I~:J~ ~u ~ S - r~ ~_¡__'l___- _- _• _x___ ________ _ _ _ _ ___ ------------1-

Rl.:w'b i ¡¿.113 -Ll'i - J~ l1'. .J \ J\ : 1 l 'X 
OBSERVACIONES GENERALES 

- -~,---- ----· -----
RESPONSADLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (• ) 

--------
CONTROL DE CALIDAD 

(JZ ~1~ •·' , t.l;-.\ ( l.tH,lf{.ll_ Y '',' (\ ,) (~ 
AGUA ( Rcf.: NTP 214.042) 

RESPONS/\ULE 2 

/' G r ~ .,,~ ) J ,> t o' )"' 1-1 -- :: :fl 
• ID PO 

FIR MA : 

1 -r~ 
lr:IU /'7:--

LfOER DE EQUIPO/ JEFE DE EQU IPO -t FI; M;-

~r.·!itl:t.lll!!l!L 
A~ At:u~ Sup~tlltn l 

ASLI flr. ll <l ~ub tcrra rl~J 

l!~ 
1 MIO .\p,uJRCilúuaiOomL.\l c,t 

AR I A¡~u.ollc~tdu.lllndu~l1111 

ru:·~ 
\ M .\:.11 Ar,u .. dc MJr 

¡ ,¡IHVfl¡:¡¡,l!l i' RCtllYC'U IOfl 

ASI\\ Ar,uJ ~J iobn 

~ 
IIP Aru;~puuhcada 

BKC Blancode CJmpo 

. 

A cr ll¡:uldcctrcul::.ctonoiD"V mantoVodJ<: ro 
cnhMnlolnl~ _ _ _ 

MC Ar·u~ de OUI' 01Jph < ' <l <' 
;Jionwnt "•Oili'J I.J 

Al 1\¡:Ul~ dl• h~ o ~o JCIÓil 

IIC I'I I'IJ.lde cald~­

,\IR A¡;u .l lll.' on~I'CCIOn y 

SUElO 

SU '>ut•lo 

510 Scdu'tlrn to 

""'' 

· ~(-.-~ 

¡,. 

---~ -· --- ~ ---- ·-·· 

SECCION PAHA SCR REGISTRADA POR EL ÁREA DE RECEPCION OCL LABORATORIO 
··------~~ ---- - ····---------------

CONDICIONES D[ RECEPCION (MUESTflAS ) CONFORM IDAD DE RECEP C!ON DE MU ESTRAS OOSERVJ\C!ONES 

NO 

'";~'~;~~ /wl~ 'feu\~:>..1 i\ ~,~w_uo;, 

1 b : ?l.J 

lnvht·~ td• cu.u1u' ; ,_n li\J<-n • s t ~do 
tl oo;,d t- Rt'( t' pCtOn 

l'rc~ttv.ln t cs onlecu;Hlol 

(o¡nt¡ ,_ P,ld. 

1 ''1p~ Piuuco, V:Vodr lo, [:btc nhzado 

C.•-v t :_-:. fY0. -e-, co_ ~ o "~ 
DD r·~ - - _ " q 
[1J o "'"'"·o:__~/._,~A~ A --Jlj 
rY1 O ~ ___ ~~ .w:J.!s~"' ... .. . d l ul•l L/~ 100 ••••• ' -

" '"""""-• "' RECIO .......... ~ •• , ...... '""'"e': 
- . . ......... ~,.--...... ---¡.-~· · -- FECHA.~ ... ._ .... _ .... tf'sms--;-[l<'il e. , ... ~ 

1 
l 
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Nombre o razón social 

Dirección 

Pcrsonnl de contacto 

Teléfono/Anexo 

Co rrco(s) Elcctrónico (s) 

Referencia 

CÓDIGO DE 

LABORATORIO 

{_-.!_ 

CADENA DE CUSTODíA ·· MUf:STR DE AGUA SUELO 

DATOS DEL CUENTE DATOS DEL MUESTREO 

Organismo de Ev.J iuación y Fiscalización Ambicntill 
TIPO DE MUESTRA {Marca r con X) 

C.U .C. W: 

TOR N": 

'J Ju 1- if 2.;1~ . 'i:J I 

-=r-h ~ t:. o ¡¡j Av. Faustino S<inchcz Carrión W 603, 607 y 615 Jesús M;:uía, lim a Liquido ~ ! Sólido O -j-.--DATOS DEl ENVIO f .c.. 1 _:l ~~ ·· -~\} _5 l1.0'J ,\ )~ 
Enviado por: ( -: • )Í ' 1 

..; \• ' ArvP- ·t-l ·\C. 1 ___ __; ' í ' ::2 

( ~'l.) íí.'BI.'cJICió.fL::-:-------· ----

( "-;'\\ \ l' . l\, ,'"-{;> 1' 

CÓDIGO DEL PUNTO 
DE MUESTREO 

R. T ,, .,, 1.\ 2.. 

Departamento: 

Co'\ Provinci;, : e l.)Í .) e j \M- :?.,, \ ~~ Fecha: l_~) \::¿ / t.:!_ i / J ~ -
r¡ ¡ ·\'' ' . ' (' '/i ,~ .. ,.,., Distrito : '- , 1 t_ 1-\ \.J I..J ~ t \J 1 .. 1 V / .\ f'vl 1?, l.) e . .:'\\.J'\ _3 ..-':\ 

rl .. __________ fllTRAD~JM"""D.!!.~L,-·-----m_-~sMUESTRAS(m~mi<O"'""' 1 ~~~ª~-Ácido Wtrico l HN01 }<.. l" 

I'RmRVANTEQU[MICO · ~~~~=~~;~~~~~~ --- -~~~---:~~~--=------=- ~~:~--- •• ~ ~ -= ==-------== IM~rtar <onXI _ ;~~f:~~o¿e:~~-~j~------ --~~;~~1~~~----·~---- ----~ -~~ _ = --- _ ----- . ~ ====! ----------·----- ------ - ------------ -
--·- -------- ---.. --· --· PARÁMETROS FISICOQUiMtCOS Y/O BIOlÓGICOS 

--.....-... 
. < ,). •, v !J )l'! ·-v' :) 

Hora: 

Medio de Envío:l 
Acrolinca W T.Privi'l dO 

Accncra D 
Otros: 

(MM . HOR • 
MM·OO) MUEST 'DE TOPO OE "'' N ENVASES , .. , . t' .. ::-........... 

¡ :~ OBSERVACI ONES 

.,,.~ 

··' ( 

o 

-"'---¡---- - --

FECH' DE MUESTREO 1 
E

-· REO(Z<h) {')"" ~-E··-~ -V~ ('O . H -- -- - -- E ; , ; , 

- J"l_· .» !\ ~- . : ;;--=-· - . X_ - - '}. : ' 
- ~ 1 

--- 1 . . ·- ' ,. -·- --

- · 1 ·-·-

-- _t= ___ , _ 
1 _ 1_ 

-=-~---¡---+ -; -; ~-;-;==-=-
RESPONSABLE 1 

e ~_ , --.. -.\"~ ~ · ' ' 1 r ;t , .. , -~-.:.. 1 

\) Í ? :~ ::_ V·J ·.i '/ 0 ,.) \l 

RESPONSABLE 2 

: ,r n _,,.. . ·l 'f \ ?J 

-~-- FIRMA:--
( :- ~· fl.o ("/'' 

. ,._y 
'--~ / 

' 1 

---­! FIRMA:~ 

1 
-.~fí1. ;··:- ~ 

e· ;vv '· 
LiDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO FIRMA: 

OBSERVACIONES GCNE RAlES 

TIPO DE M ATRIZ ( • ) 

CONTROL DE CALIDAD 
AG UA (Rcf.: NTP 214 OII ZJ 

{!r.u.~~ ~·.tt~ l , 

"~ flru ., ~u p• ·d"'' l 
ASOA¡·ua:>ulltcHJnCl 

&u'!..B.c.lidlli!.!, 
... RO llf, UJ ~CSidU ,ll Dotn<'lll{.l 

1\RI Ar,u.J nr"du~ l l ndu ~\fl~ l 

~ 
M .l,\IC Ar,u.ldrl.lJr 

.\II (Yflr,U.tdt•llf"lll\1\'((tOn 
r,S/IL 1\¡;u.l ~.llobrc 

(!Clli!J~ 
AP A~uJ puri hCJdJ 

Bt.C !llaneo d~ (MI1flO 

A(( 1\ru~ de CI/Cul1oon OIBt.V BlantoVI.l¡cro 
f'llhi<IITH<.IIIO 

AAC Aru.ltlc 
;,llr rh r!\ .lt!<) I11Jl fJ 

AL flru.ls d•· hM:.oon 
i\( A¡•u,ldl! cJICcr.u 

,;~~~~~~~::YCL ... CIOU y 1 

SUCLO ---------
SU )uclc 

5lt)Stdm1cnto 

OliPDupi i(Jdo 

-- --t~---

- - - ----e---

~;: .~i--~_,.<. 
. ·-- ~ ~. --- --

''1:' 

SECCION PArtA SErt REG ISTRADA POR El ÁREA DE R(C(PCION DEL LAtlORATORIO 

COrlDICIONES D[ RCCEPCIO N (r.1UCSTRASJ 

1 

(!1Vl~C' 111< CI<Jdo, y en LIULI •·~t ~do 

j P1e~rrv,1n\e~ ~detuJdO I 
1 

(Cii(o P,JL I 

Q, nllod~Jt.Lmpo r'c v•dlulll 

g 
~ 

o 
o 
o 
o 

CQtJFORMIDAD DE RE CEPCIÓN DE MUESTRAS 

Fc thadc llctcptlon 

- 18 !oL/- ~"?.o.¡ s.,_ llora dt< R:2ÍcT~n , ... e -o-

ODSEn\'ACION[S 

'12eu~S-.9 ·( Y\.'J\\VCc...t..t, 

D.u-t'o ~~ \\.cc::l.. 
J-6 : (.1.{ 

~-b-A- ~, · .:~~-- ~--
(~ . w ' 

Rct1b1dOpo r. 

RECIBIDO .. ............. ~.- •••••••••••••••• • l ... . 1
"

1

P = PI.i s llco , V -" Vi d r1o, E.: [ ~tcullrado 1 fECHA •~•-• ••••••••~•-ll...~~. ••• ! ... • •••••••• •...!.!..!...!.. • • • c===========t::=====í:======::::J:===±====::j=========í=:===~RE-eE~elGN·9E-MUE-S~RAS4lMA-Gffi€-f,· · C 
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CADENA DE CUSTODIA- MUESTRAS DF .AGUA Y SU[LQ 
__ L 

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO 
CUCN" ,).) ;) ~ • 'l ·l ) 15• '101 

Nombre o razón socia l Oreanismo de Evalunclón y Fi scalizJción Ambicnt<J I TIPO DE MUESTRA (M<lrCél r con X) TOil N": -:¡N - 2Y3 
Dirección 

Personal de contacto 

Teléfono/Anexo 
1:-- - -

Corrco{s} Elcctrón lco{s) 

Refe rencia 

Av. F01ustino Sánch cz Ca rrión W 603, 607 y 615 Jesús Ma riil, lim n 

_e~ ,r~' ~\ 4 ~e ¡,~1 ' "1 1 r ·i_ ~~~ ------------- ·-------

\ 1) ')' - 1 . t ~1 ·f 

Departamento: 

DATOS DEL ENVIO liqu ido [}{] : Sólido O 
•• UBJP\CIOr,l___ ~--- ., • , , ,¡ 

Enviado por: ' ') _,. ¡, )',¡;:, !"\,.\ ( ¡ -'" !·: .<t _ (••' >?_ .)_ 
. <; ;\ -· -J ~l;"",-j-. "-,-¡"',i,--'---'-,-~----------------------.-m-v-ln-,-,,-, -----=e"'')-=·¡ -~~ - 1 •"' (j , 1 S '""" _¡' ) lj /JV~ 1 ) ___ _ 

Distrito: C. l ' d tp \) ,'' t . .J¡' ( ¡J .) / 1tJ M ~Ju ~ ,, r- , ,1;. 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

CÓD IGO DEl PUNTO 

-----~~~~!E.'''-"~ ····-··----M~~m1 ocmconijuna x) i~liri:i~ Ácido N tir ito HNOJ ')(. ,¡ 
AcldoSulfumo HlSO~'--j---j---j---

PRESfRVANTEQUIMlCO~:~;~~~;;,~:dr o__ -·-=- {C:~~~~lz-;- ----- - - -- ~ - -~ .. ~ _ 

~_..,.,,_, ~-'::'•'""'":::::_- '""'"'':_:_ -~---::::---==C--~~ ~- ----=-----_--_ == 
1 U"HNASES 1' 1 · - :;1 

DE MUESTREO 

Hora : 

Medio de Envío:! 

Acrolin ca ~ T.Pdv<Jdo 

Aecncra o 
Otros: 

o 

----

! FECIIA or. MUESTREO l lORA OE TIPO 0( MATRI Z ·-- ..! • 
1 ~~ 

··- J_ IMMMM-OO) =ST~EO(Z<h) __ :~ _ _ ' _ _ v E ~ ~; , -~ ---------· -.------ --- -i 1 ' . 

OBSERVACIONES 

o) r o 1 I!~ ·~ · D '-J -)':1 1 s·.0:> 11 s __ ·l _ _:_ - · 1 

1 _t_Qu ~ -_D L _ _ji~D'I -d_ ~co _~\ __ 1 - - :-~- i ---+-- __ ¡ - - -- - 1 

--- -1- - -- ---- 1 1 - -1--·---1-1- t-'=-=--=---· - ! _ ___:_ ______ , _¡_:·_·,._-- ·!t~~----
1:-- ·1--- ---1-- ·1 ·---1- - 1- 1-----

--¡1- ¡~~ j :___t_ J lJ _:_ _-__ ,_ 
1 ---

.,;:" 
•: 

ODSERI/ACIONES GENERAlES - - --·------- - ·-·--- -· 

RESPOI~SABLE 1 FIRMA· 

( >""\"!.· (,:,;J ( t' ,1 v . ql!~ t ( •. ,;-,,_;¡ 

~ 
1 

R€SI'ONSADLE2 

e) ~·~· ) ' ' '~f ~ ' Y• ?r:; 
FIRMA: 

,J ,~ 
I ~JG 

·- -- _____ _ ¡_', 
LiD En DE EQUIPO/ JEF E DE EQU IPO 1 FI_II_M_A,-- ----

----.--- --
TIPO DE MATRIZ (~) 

-----
CONTROL DE CA LI DAD 

--¡-----
AGUA ( Rcf.: NTP 214.042) 

~r.u~ NID•r;l.L 
AS llllU1 Supcll1t1~l 
/\SR flruaSub t ~rr.m~.l 

f1W1J!.I'~~ 

11110 Ar:u.l Re~oúual Domc~\1ca 

ARI A¡:uaRCSiduallndu~\11,11 

~~ 

IIMflfl llr,u,ldcf.IIJr 
MlfYII r.uJ(kRemyccc•on 
IIVIL ll ¡;u~S1lobre 

l!C.•!..Lrl~ 
i\P/I¡'Ul JIUIIfiCOJdJ 

OfC Bhncodl'Camro 

A([ A(:U•1 dcc•rcul.lCIOrl ojiiKV Ol,lncoVoa¡~ro 
enfu,un•tn!~ 

Mctwu-,dc 
,11un1 !l!,ltiUil par~ 

f1lf1¡:uJ, dl•h<iVI JC I011 

ll_f_A¡·u~dc caldera~ .• 

lllll 1\¡;ua di' m~cl.CIOn V 
ICIIl)''((IÓ!I 

su no 
SU Su~ lo 

SLI.lSldm>L'I1to 

LO lodo 

0Uf'OupiiC1du 

SECCION PARA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCION OEllABOR/\TOR IO 

COimiCIONES DE f!ECtPCI ÓN (1\lUESTnAS) 

SI 

(m•~• , nduu .1dD'V •"I.>u~"~~l.ldO ~ O 
l'rc~crvJntes a dl'cu1tlos 

llen tro d, 1 1 "lllflO de ~11:!1 utt l 

DO 
CZJ D 
00 0 

CONrORMIDAD DE flECEI'CIÓN DE fo1l!ESTRAS OOS(IIVACIO fJE S 

rcrhadcllcccp ción 

18/o<.t ) ~or8 12 e '-' \;;:u '(\:)\\ \-~e <-l.Ll .::k\ 

o..u -<.-o~ -\;,cci__ . 
ltu radcRccepclon 

1 ~ : 2..1.{ ! ~ 

Rec1bldopor 
A. : '• ~~ 

':LL_~_ ~ _j_J_---4 
~~~a~o: ... :.:::5~GJ.fM!~~~········ 
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1- l .. l p , planu::o,V :o V¡df 
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IC)e· ·- ;' 1 CADENA [ CUSTOD!A "''iUESTR DE AGUA Y SUELO 
1---·- -- --

Nombre o mzón socinl 

Dirección 

Pcrsonul de cont:~cto 

Teléfono/Anexo 

Corrco(s) Elcctrónico(s) 

Refcrcnci;;J 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

=- ---1-
- _=r_ 

1--

1 ---1 
-- i-

- 1-
1 

1 

+ ---¡ 

1 

DATOS DEL CLIENTE 
DATOS DEL MUESTREO c.u,c.w, ()') () .¡. '/ · h l j. '1 J 1 

( · .. .:_ ... r..L, , ~J r ~~ , .. , , -; :z ( o(lrl {) 

TIPODEMUESTRA(Marca rconX) LDR W ~~ l ~·¡ ~· /') ¡ ~ 
...... ( .,l/ 

~~id_<:_ -------~ Sólido______ O __ --~ATOSDELENV IO ___________ ____ _ U_!I.LQ!.ClO~ ' 

Organismo de Eva luación y FiscalizJción Ambienta l 

Av. Faustino Simchez Ca rrió n W 603, 607 y 615 Jcs Ú!> Muria, lima 

J\ \Ícl ~-.¡~ ¡ ~ (.. Departamento: 
Enviadopor: ( :: , :·,f. · ·, '- ~ ; 

- __ ( __ " \ - :::..:;_ 
'' 1 

--;-¡- - ~--,. - 1 
.' \ (\\1 "'1 ! r r . ( ,) ~' ¡ .;. p . ~) ........... . . l.. O ,,-(_(' ( \ 1 ' - - -

( ,_:,1 /~ ·~ - ' r-1f_: -'s 
("': 1) h~ 1 Jj.L 1 U, \ (1• ( 0 

Provincia : 

Distrito: 

Fecha: :_o 13h·-i' l¡ <; 

Hora: 
--

[;;21 T.Pnvado D 

D 

fECHA DE MUESl RE O ~ -R --. - -=FMM~ MM 00) MUE~~:;:,' TIPO DE MATnll N" ENVAS!S' ., • "'-' 

"""'-' - - - • ., o -B--; "t ! ...., - - - p V E .,: .. .:_""-
- -:j -.J '1 · Dt P · 'J u --_ -- _ ' ';; """ 

- ' - / \ ~ \ _ J._,- -1 - - -~-- --=--~-=--~ - ---- -~ ~ - b---r -- - - ;~l__ OBSERVACIONES 

-1- - -: 1----
- -L----

-

' - 1 

1--·"·· ---~---:::-:-- --

CÓDIGO DEL PUNl'U 

DE MUESTREO 

--

--·--- - --1-- 1--1- 1- 1-
1 

- ---- --- ------ -- ¡-- l--E-~- -~-
4~-=:_r:-:-- --II--- ·---------- - -,~ - ----- - -

"-~ : - -

OUSERV/\CIONES GEN ERA LES 

------- --~-- ----------
RESPONSABLE 1 ~ TIPO DE MATRIZ (") SECCION PARA SrR REGISTRADA POR El AnfA DE RECEPCIÓN DELLAOORATOniO - ----

--~---·---
CONTROL DE CALI01\0 

e ~ s- ':', \:V ( ¡;. - ,~..\ -·'! ¡ r _!\ 9 t.;, e~, 
~ AGUA ( Rcf : NTP 214 .042} CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) COfl FORMID,\D DE nrCEPCIÓN DE MU[STRAS ODSERVI•CION(S 

RESPONSABLE2 

(1 ¡_7 1"L) ¡';"f _)')):0 f- V ~ r:_~-) lj .1 ?'J 

I
FIR~~ 
fl--~~1 
' ' 

LfDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO -~ F~;MA-, --

ecu -~ 
1\!> ll¡_:u JSupclllCt;l l 
0\!>U AruJ Sublt• tr <tnt· ~ 

& uJRr\td u, l . 

1 
.\RO •'r.u<tRt'S•OuJI Oome>sho 
ARI Ar:u ~ Rc~tduJIInOu \JrtJI 

~-·· 0\Mr.llllcu,JdUMJo 
0\11 0 flr.u~ dC lkony~CCtOII 

t.<, M ACU.lS~Iohrc 

&!!:!..·~ 
IIP/\r uJ Jlu"l•cadJ 

B~C B!Jrl~odc (Jmpo 

/\(( ,\ruJdccu~u1Jc~ono BKV UIJncoV•JJ'-ro 
cnfraJml~ 

~I'UJ lk OUP Oupl•(~do 
11onwnt1CHlnp1 1,, 

Al Aru;¡•rl'-' h"'"'.lf •O" 
A~ •'f'U~~c.llde r.t' ~ 

IIIR AJ:uadcmvctC•On~ J. 
!~''~---

sú'-,.,,,•,uno --¡ 

Lnv 1 ~• ~ .tdtcu~do~ y rn liUI.Il C>l.tdo 

1 ''"'"""'" '''""·''" 

j (..un l ~r i'J() 

l Otnt•o dPl h,.mpot:evotl•uhl 

~ o 

DO 
DD D 
GD D 

Fechó\ de Re~cp~ló n 

18/cx.t/ ( 0 18 'í2.e u~<_:w, '\'u\:,,_,co:.• á ' 
Hor;,dcRc~cpdon - QJ-(:-::, (Y'\&'~ ( Q, 

) b : (.'-/ 
. ~ 

Rct lbl tlopor y_~~A_ ;;~ __¡_¡_~ 
(~ ~&i' 1 

1 

~ - --~- ~ ¡---------~ RECIBIDO ................ ~ ........ , . .. OTROS 
t / 

1 1 '"''" '''"'"'' VoV <d olo, ' ' '"' """'' FEC. HA ·~~ ''.' "_' ~'-'"""''"'"'"'"''''''''"'• -': ¡ ••• 
1 RECEP..Ctoa:nE.MUES:J:RAS~biMA~-G-.t(Or 
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) 
· 1 C~DENA D[ CUSTODIA ·· MUESli~AS D ' GüA Y SUELO 

-- ----------- ----------- - ---,,----------
DATOS O[L CLIENTE DATOS DEL MUESTREO cm. N'• l-\.) i) ~ . '1 _ '·JI >j _ '1 .) l 

Nombre o r<tzón sociul 

Dirección 

Persona l de contacto 

Teléfono/Anexo 

Corrco(s) Elcctrónico(s) 

Referencia 

Orc<~nismo de Evaluació n y Fi scalizació n Ambicntil l 

Av. Fau sti no Sánc hcz Carrión N• 603, 607 y 615 le sUs Maria, lim a 

_[_:. ~ : !~ (i_) • , ., (;; ; .r.,) 

,.)·1 : ;:... ~ • (\ ' ~\J ... , ·1 . ( ~ '1\ - ~ ~'\' • .: , ....-i?-1 ¡ ~ ") 1'\ ) 

TIPO DE MUESTRA (Milrca r con X) 

liquido ~ Sólido O 
TD RN'• ;¡ l -"1 - /:;JI~ 

DATOS DEL ENVIO 
------- ____ -:._~- __ l!_BICACION_::· -- Enviado por~-~---'. J ,J ! 

r{, 'u ~l \"")\ ( _____ r \ ("...) 7~) Dcpnrtamcnto: 

: Provincia : e é)\ · : . , ,, . 3 ' -, --- -- '"'"' ¡2 , 1.) :!l ,_s 
Dist ri to : J ~ ,, 1 ' ) 1 'v ¡i '. 1\.JI \ ( 1· ¡ ) 

CÓDIGO DE 

LABORATORIO 

CÓDIGO DEl PUNTO 
DE MUESTREO 

"" --+----
(M~ItzlfCOnX) ~c_t!l}~~~~--- · (CH ¡~~~),Zn ~ _ ---- --- _ _ -- --

-~ulfatode~~~to .. . .. _ _I~!'IA~~.:!___ ___ _ _ __ _ _ - ------ ---- ---
--------- ------ --- -- -- - --+--! 

Hora: 
lll t'J 

M edio de Envfo 

Aerolínea 

Accncia 

Otros: 

[iJ T.Privado 

D 

_i:'::T:R~::~,~·:_'~':J~--- :~~', - ~ X -=-= ~U:RArS(~"a"~ un-ax) -~-- ~1-_ ~~~~~~ ......... ~ .. ., """''""'"-8 """·· .. ------ -- -- -- - - - --
------ PARÁMETROS FISICOQUfM ICOS Y/0 OIO'C:LO;::. G:::IC::O:!S'---l, __ _J _ _ _l __ _l __ _l __ _¡_____ -"-

e· r 1) 
¡ d:> ·'l ~ - -+--'-----" 

1 
1 

HCIIA OE MUESTRCO 
(MAA·MM·DOJ 

-- ~ ~~ J -03 

1 "'"ENVASES' ' 1 

Mur':'::;;,•,~<hl roroo;.~ATROZ~~~--j·- '. ·" 
p \1 [ "" 

-·- -- -- - ---- ¡: .-.. --, --

;~·. ¿<; ¡\) 'l ~ - _ __'!__ 

-· 

. -
~- - - ¡ ~ - -~--·-

. ~~-gj=.- -1 

H-L· ·. 
--l--~=-+1-1- --;--~-

ODSERVACIONES GENE/lAlES 

---- - ----
RESPOI'lSADlEl FIRMA· TIPO DE MATRIZ ( ' ) 

·------- -·----· 
r : ' -.-. t·; '/•l \.1 e J.l " \t,V' ·':.. 'f / ~.~ :"'.. .) ~-~ 

AGUA { RcL NTP 214.042) 
CONTROl DE CALIDAD 

OBSERVACIONES 

--- --~--.-- '---------,-----'1 -------------

1 

i 1 

1 

•• 
----1 --·-- -

--------- -- ---- --

- -· ------ ---- "-¡ ----- ____ " _____________ --
COND ICIONES DE IIECEPCIDN !MU ESTRAS) CONFO!l l\iiOAD DE RECCPCI ÓN DE MUESTRAS 

Fecha de R~c~pdón · 

.L.­---,-

OOSER1JACI Ofl(S 

D 

11 
1

1 """ ' " ''''"" 

~~~ DKC Bl~ncodc Cilmpo 
J\I'A¡:uJ¡ILlllht::Jda 1 

AC[ fl¡;uldcom<:ulJtiOOO OKV SIJnmV•.lJ rfO 
Lnf!lunn nlo 

_18/_ otL/z_g_t 'Y 2eu·(:::u ~ ,0-J\',\-úCtuJ/\ 
Hor~ dc RcccpC!on - - _,_ RESPONSABLE 2 

~- .. ,. ·' ... ~ .... ¡ l. c'l.¡ . \ '/V~ 
FIR MA : 

AS 1\pu:l Suprrhco~ l 

ll!o l! A¡;u,¡Subtcrrarw .> 

l ll.r.!!2...!!ill!ll!it!. 
1\RD A¡:u .l Rcsodu<ll0om~ 51\c, 

Akl 1\r,u~ llC~!duJI l ndu\ lriJI 

_ 1\1,1,\M ¡\ r,u.l dt M~r 

MC/\¡:u ldc 

,l i lfl l ~ f1 ! IU Onp.ln 

Al fl ¡•u, l ~ <l e 11<1 VI,l CIOII 

~<;_Aru,~s-
11 111 Ar, u a d ~: myccuon v 

l .:'lf'!V~Cc'"oo";;U:::El::O ---1 
------

su su, lo 

our ouni< Cldo (uv;O> e ~ ~tlcc u nlo' y u• huLn ~ ~t:~tlo 

l'rc" 1vanu·~ ¡¡dc(uado• 

Con lec l'~ c~ 

~ o 
DO 

o.._, \. ::. 1"'6.\ \ co. 

~ 
l 

j 6 : 2L.t 

LiDER. DE EQUI PO /JEFE DE EQUIPO - ¡-FIIlMI\: 1 

,.,,_,,¡,¡. 
AR(Vflr, ¡n dc ft couy•cn on 

l 1\S/\l /l¡:u1S1 Iobrc 
sro scd '" "'"to 

~==~~=--'------
~ o 
~ o ~YL __ A- ))¡~:-1--tq ... .. ~~ ---~~·,I.~~JJ. ..: ......... ¡· RECIBIDO~ .......... ~ ..... : ·.:.:~J: .. =~====-'---

U~ntrod,I! ILmp ll d ~ V I i'b "\11 

····~ .. ···· ttt.~~-ctr ~.e~ !'ECHA·" "'.'"e-MUESTR;t(S"=' ' DI'M:PC10NO 
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D N D[ e STODIA ·-· MUEST DEAGU SUELO 
_l 

Nombre o razón socia l Orcanismo de Evaluación y Fiscalización Ambicnt;~ l 

DATOS DEl CliENTE DATOS DEl MUESTREO - ----r~ C.U.t.N' ' J~~l· 'j • z J~~ - l.¡ l) \ 

TOR N'' l ~ q - 2) J 8 TIPO DE MUESTRA (M ilrt>lr con X) --~ 
Dirección Av. Faustino Sánchcz Carrión W 603, 607 y 615 Jesús Ma r i<~, Li ma liquido DATOS DEL ENVIO -------- __ O ___ - ¡-- . ... .. "..,¡ r' --, _¡1/ IVl ~--- - --~- - Enviado por: { _ ') 

1 1 r l...C..J ___ l!BIC~ -- --- (_\~¡) --Personal de contilcto 

Teléfono/Anexo 

Corrco{s) Elcctrónico(s} 

Referencia 

~ 1 )-1_y : ' .! { 1 '· ) , \ !"'-~ 1 f.1 ~¡- ~" ¡) 

(f ;1 l\ - ;,..., , ( l l "4 i" í• f , ( ¡>'~ I V f' ') '" 7l\ , . .:>--' l 

Departamento: ,4 !¡'1 u ((wJ• C. 
( 01 0 e,,., c.P- c;----------- ----1 

( ,_. ' l' ,_. .;¡\ 1·• ~ · ' r ; • v 
Provincia : 

Distrito : 

Fecha : ¿C>I_'-5 () v / ¡') 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

CÓDIGO DEL PUNTU 

DE MUESTREO 

Hora: 

__ FILTRAE~IMo.m <o'!_XL ___ Ff+- _ -l-i±MUESTRAS (m;j;;o""iE"onunoxj ~ •-l~t~do Nltmo HNOJ ){ 
Ác1do Sulfumo H1504 ·~:~.:.:.7-~=~::~!:~c_ ... --~ -- = ·- •-.~ ~=ftd ~ ---

-r Medio de Envfo :\ 

Acrollnca [iJ T.Prlvndo 

Ar.cnCia D 
O Iros: 

D 

---~------- - ·- ·coQUfMICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

/I"[NVASES'"" ) ,;:r'\ 

HCilA DE MUESTREO 1 HORA DE 1 TIPO DE MATRIZ 1------r------,-- -!.... 
(AMA-MM·OD) MUESTREO (ZII h) t•) 

--+1 __Jrs ~~ u,\', 
-~--- . 

Mt~~- ~¡ 1 

1 
-

- 2' ~ · 'S'I_:_D~ I__I b - 25 

----_- J;-----~ E:~_·_-- ----1 ~-- - · ~ . 

- - - --1-
-- --1--1 --1-- 1- 1- 1--

-¡- - -~ -t-1- - 1 1 

--¡--- --·- -- -1---1--1-1- -'--

OOSERVACIONES GENEilAl ES 

RESPONSABLE 1 
FIRMA· --------------¡--

TIPO DE MATRIZ (•J 
CONTROL DE CALIDAD 

( ~ · '; ... 1 ~ ( t•,"l ' l'te1 r· •f r,) 04 ! AGUA 1 Rcr.: NTP 214.042) 

RESPONSABLE 2 

S• "'::,\}.) •)--1 •V-,:).--. j if "'(l t.r •\ ' .• 'lo pi> 

- ·---
LfDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO 

1 / 

FIRM;¿' 
1 ~ ' -:::::r 

1 f-r,-1-ii.·-·f 
1 lb ·h 

- lfmMA: 

fii: U '!.li,~UllilL 

•\~ f•¡: u,o loupcdo ~oll 

J\SU llru,o ~ ubtcrr;lnc~ 

Ac.Y..¡I_B_~!lJl;tl; 

1\R[) Ar,u.¡R{'~IUu.liOo mo.>mrJ 

.\Rt AguaRlsodu.lltntluWo11 

¡ ru:~ 
AMfiR .\¡:u.orlcMar 

o\!U'111¡; lMdeRc+nyccoon 
o\~1\l llp,u1 5,1lobrc 

&u:'ldP J'fO( P\0 

IIPII+Ulpur+I+C.JdJ 
llrC BlantodcC.lmpo 

~~~~.~~~n~: mcul.l t oon OIBl..V lll.lnco Vta¡rro 

11/\Cfl¡•uarlc 
ol11 no rllo<o¡m Plr~ 

fllo\ru.ude lo>ovo .lt ló rl 

fll Ar,uatl~~~·~\­

AIM ll¡·u.o d e lllVt'tC!O" ~· 

1 ~''.!.1''"~"-
SUELO 

~u Su!' lc 

Sltl Scd om cnto 

U> lodo 

UUP OuplotJdo 

OBSERVACIONES 

------· ----------- ---- ---------1 

SECCION PAllA StR HtGISTR/\DA POR EL AREA DE RECLPCIÓN OH LAOORATOillO 

CONO ICIO r~E~ DE llECEPCION !M U ESTilAS) 

l n v 1w~ ;¡¡!¡ ' " ool o~ y,.,.. lluLn L~l~do 

1 Prcscrv;¡nte• ~d~cuJdos 
' 
1 (.JH I¡,Y,Jtl 

1 "'"""' " '""'"'""''' ""' 

NO 

c::j. D 
DO 
~ o 
qJ D 

CONFO/l~110AD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS OUSERVACIOII~S 

~ -t< 

~0~-A-. , 
(~ ¡ 1}.~ .Jl¡j___ 

llcttbldopor: 

\ """ ''"";":" : ¿~ 
16'/o:.¡ h atF._ 

Feth~ de llccepcion 

f-t'v \ ) ::!. \ ¡') .:¡'\ q .. \c.:x_ (011 

u. ,_fC_::, fl'0-\\. C u, 

·~ 
:. 

Ri:CIBIOO ••• ~.ll!J?.1,~~ ......... . 
l ' ' l p , pJ ~ SIIco, V " Vtd tlo, f:Estcnhudo EE''I:fA : \ / / -b===========Í::=====±:======:::±===±====:::l=========t:====RE~e~i~Ñ:oe:MÜEsrRis:;;:iifA:C~V?~:~ ,·· 
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Nombre o razón socia l 

Dirección 

Personal de contacto 

TciCfono/Ancxo 

Corrco(s) Elcct rónlco(s) 

Referencia 

CÓDIGO DE 

LABORATORIO 

\ 
1 

CADEN.A DE CUSTODíA - 1\11 fSTRAS DE AGUA Y SUELO 

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO 

Organismo de Evil luación y Fiscalización Ambiental 
TIPO DE MUESTRA (M11rcar con X) 

Av. Faustino S;inchcz Carrión N" 603, 607 y 615 JcsUs Ma ria, Lima 

C.U.C. N": 

TDRW: 

_J. -..).. 

Ouo ¡. - 'l - :0\'?, - ~0 1 

-::¡ '-) CJ - 2 .:J I 'Ó 
DATOS DEl ENVIO CJS •>T" I'N (• ·' ' ) ¡\ <-:,:{--¡ r ;-s- r..v ___ _ _ 

Líquido ~ Sólido O 
- ----- ·- - --_. ___ U_m~CLQN --------~-===--===== -----

(.:, "; ' {1, ' \ !l 
) 1 -- 1 _, <;i ~.Z.l) Departamento: 1\ I' J~,G''h c. 

--;ro~~ - -(~ 1,-' (~ ~~~ ·"l-0-~ - ---· 
Distrito: ( ! ',.l t l, \.J .ti H .. J¡, {H~ ( ·i 'l r--1 Q U "j ¡ \ "-) ~>. A 

1 MUESTRAS (marc:>r con unil x) 

- ; r ~ '\ ., ~ ) . { 1\ '"1 ;. r ... u.:,\ ;Gfy'' ''· (1) ~\ 

Acido Nltmo HN01 j'<.. 
Acido Sulhirico H~so. 

Hid;óxldodcSodi;·· --~----- -- ·-- -- - -- - - - · -

Envi;1d0 por: 
l ., , 

l ..:.... . 

Fecha : Z.J~i3j_J '!_/1 , 

Hor<J: 

--+- ¡ Medio de Envlo:j 

Acrolinea [KJ T.P rivado D 

CÓDIGO DEL PUNTO 
DE MUESTREO 

_ ______ mr••o~_!M~L_ ___ __ ¡¡- -~~J-~-~ ~{ J-¡3-
I'R ES~~::~:~~U~~~LCO - :~~~7:ddee:;;nl_o _____ ~~~,~~~~~-==- - _g; ·-1------- ~-m~---¡z=j 

1- ·----- - ----~-- -- -~~----~----- - --=+~-- - ---==1-- =-- - - ---, ·- :...-:=--
PARÁMETROS FIS ICOQU[MICOS Y/0 OIOLÓG ICOS 

Acenmt D 
Otros: 

fECHA OE MUESTREO 
(1\AAII. ·MM·DD) 

-::...,__ 

_,_ OBSERVACI ONES 

-~--- ;_:, k y _ _ __ _ ._,,-3 . .)-t - 0~ 1 ¿:oo 1 Q. KV j_ ___:_ t 'J.---.-----'----~---
.-~~--~--+--+----

-- -- --- ·- - -

-~~---- -¡--¡ --¡ ' i : ~ ' ¡·-··~ '~~-- - -=1 1~ 1 

' -~ ~ ~-i ----- ~= - ~~--- ·--- i - :--: ¡---- ----·---

RESPOI~SABtE 1 

r -t ._y·l r~..D ( ·~ , -. ' :..H·V•J ( \1 ."-l ··-·: .. :. .1 

RESPONSA ULE2 

·) r. y , ) ) \) YO' ' \1 1•( •'\ ' ~JI y,,:;o 

LfDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO 

1 1 
: ·~...:r-""· -r· -- - - ---¡- · --- --~· - --:;-;: 

1 1 

rMA 

1 ~ 
·1 -¡ FIRMA: 

OUS ERVACI ONES GENEnAt ES 

TI PO DE MATRIZ (•) 

CONTROL DE CALIDAD 
AGUI\ ( rtcl.: NTP 214 .042) 

1

' ""Uli·"""'· ~~~ A ru.r ~upc r ll nl l 

fl ~ (l fiiWJSUbtc,,IIH' J 

~.W.Y.i!1 
fiKD •'J:UJ 111.'\odUJI Oamc~trc.t 
IIRI Ar u.t ll('~rduJI tnll u~t rr.ll 

~ 
M.\1\~ 1\(\Uidi• !.\Jt 
ARLV 1\c u ~ df' Rc rnvccco on 

t.SAlll¡:u.r Salo brc 

~ 
1\1> AEUJJIU.,hCJdJ 

BI\C BIJncodeCJm¡m 

AC[ 1\{;u.ldcmwlacrono ¡ o_~o..v BhncoVrJ¡cro 
cn fii Jmr~nlo _ _ _ 

MCflr.ultl<' 

I
A:II ;;·:~:·:::.::,:: '"" 
~r.u-=._decaldc:-!.! __ , 

'"R ~u~dc •nvcc"onv 

~·~ 
~u 5ue1o 

SEO Scd rmcnto 

UU P Du ploc,ldo 

-----·- ·-- -- - -- ---·-,.---· -
SECC10N PARA SER REG ISTRADA POR El ÁREA DE RECCPCIÓN DELLADORATORIO 

CONDICIONES DE RCCEPCIÓN (MUESTRAS) 

lr,.J· ... ~ ~d .. ou.Hlo~ ~- c11 buen ~~1 1do 

f'fnl iVM\Io!i ,ldCCU Jd OS 

m o 
DO 

--T ------ -- -- ------- --· ·---------- -
I_CONFORM IOI\0 OE·RECEPCIÓN 0( MU(STRAS OllSERVACIONES 

Fcchadelleccpclon 

1 8/o!.{ lzot g f'C'u,~'' 'C\J\,s,.~ cu. t o(j 

/6 :2t{ 

llor3dcflncpdon -, 

0-U -(-,) ci"Ó -\:, CO. 

. ,_ 
(nt1 1rc P.rcl 

G<J o ~·-::-: - y e -A A~ 1-h-9 
'""" '"''"''""'"' 09 o ~ ¡ ~~""""""""'" 

" RECIBIDO ............... ,_ . -~ ... .-; ; 
1- - F.EC"A. .. , ........... ~:·¡¡;;¡:c;RC ÁN• 

,• ·~ . ---

''''- """" ' v. ' CEr -V ..... E~ '""'""'' . "'C"I"QN· "OE"MIJES '"" 

1 
•i 

-1 

1 

1 

~ 
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7 - .!.. 

lt:>r ~: "' ' CADENA DE CUSTODIA.- MUESTRAS DE AGUA Y SUElO 

DATOS DEL CUENTE 

c.u c N' ' 00 '1-1 -¿ 0 i 8 - L¡ o 1 
---·----l TDRN"' / <-J _; '-/ --lv /8 

DATOS DEL MUESTREO 
- ---- -- ----~- --- -------
Nombre o razón soci al 

TIPO DE MUESTRA (Milrcar con X) 
Organismo de Eva luación y Fiscalizació n Am biento! 

01\TOS DEL ENVIO 

. ti ' J ._; . 1 1 ., ·: .J 1 J 

Direct>lñ n 

o l , Av. Fausti no S ánch~z Carrlón W 603, M60~ y 615 Jesús Maria, li~il Liquido [l] Sólido _ 
Perso nal de contacto i'-1 ,\t'-ol .JE' \ {, ' .'-1j r j ' ) . ¡, ( : ~· .J ¿ )1 ' 2 UD$~_ 
Teléfono/Anexo Departamento: Env•a1d)o,po¡ ~1 l 

1
: ..; !. 1 • , , :l. 1-\ e u r: , 1'),.-..c 

¡Y>·' ., J ~ \ • ( ,, •· lw'l . ( i l' 1 e!'" z • rL ;: l ~ 9ro ' <" ,-¡_ í J.•, 

? ).:1 

Fecha: _2 ~~~ u:J /2 ~ e u 1/.\ ..,_,:u··t ¡' .. \ s 
e 'V l l l-1 (j .! \ 1·/ JA : li () 1 TI-' ,v¡ 1' i) '~JI ¡' ' 

Corrco{s) Elcctrónico(s} 
Provincia: 

Referencia 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

CÓDIGO DEL PU fHO 
.DE MUESTREO 

RESPONSABLE 1 

c.: t {j.lt ~' ' -J ( Ji• 1 \ ' 71( ,: Y ( ... ~1 , -:_'.J 

RESPONSJ\UlE 2 

Dist rito: 

+---4----\ 1 1 
ÁcidoSulrúrico H1504 
HldróxldodcSod1o - NOJOH - ----- . -~ --- -

Hora: 

Medio de Envío:J 

AcrollnC!LJ ~ T.Prlvado D 
- - ::;~T::~t!M"m~· ·~ -------¡¡;¡o,~:< ~:u~m=FEm 

1 1 

m ~ 
PRE.SERVANTEQUIMICO ---- ----- --- -- ----- - - -- ---( M~rurconXJ ~~:~~oddcc:;;nlo --- ~~~~~~~~n -- - -- - - --- _ ~ =~-----==--= --.-tt Accne~a D 

FIRMA: 

FIRMA: 

(1\ , 
J. ~ 

/ 

Otros: 

PARÁMETROS FISICOQU(MICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

.-• / OBSERVACIONES 

---'---: ~ '----' -----

OBSERVACIONESGENERALB ----------· ------------- --- --· 

--- ----------- ------- --- ------------------------TIPO DE MATR IZ (• ) SECClON PAitA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCIÓN OELLJ\13011/\TORIO f-----------···--- ----------- ---- --- CONTROL DE CALI DAD ----·--·-.----------- ------ ------------- ······----- ---------
AGUA ( Rcf. NTP 214 0421 CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS OBSERVACIONES 

~r.u1.1L"l!1Ui!L 
AS ll¡:u.1SupC1hual 
/156 Arua SubterrJncJ 

~ 
f,RD /\¡:uaRcs•duai DorncshcJ 
IIRI IIS:iJJReslli iJa llndiJIIrial 
Br:uaSahn,· 

~ 
Fcth~dc Rc-cepclón . O ~C DIJncodeC~mpo i '\ /IP Acu~punf•cada t 

/ICE ll¡;u.l de mcuiJtiOn o SKV manco ViJ¡ero 3 -u -L U\~ rnlr•an11~ . _ &{' NO _ - ---
,\1\C "''">tlc DUP·D..,phcJdo ErwJ'~~.1d('(u,1do~ ycnbucn os t.1d o o lto r;> d c:-llccepdón 

A: ' ::~:.~·::::::~::,, o ¡o·~, 
IIC Ar,u_!l de CJidera~ Prcsenl.lntcs adrcuJdo~ O Í j ...} 

~~~1 ~!~~~~CIJl\CC C tOny ~ ~/ ~ 
Rcclbodopor. ~L..,., l V{, V ~ 

SUhv -------
SU Suelo 

- ·- 1 Coo ><<• "'' d o -A-- e li,¡;;;f) 1 {[; ' - . ~ 1 ___ _ __ . _ __ _____ _. _.,. _ _ __ .:_,¿.,. __ .._ 
0 '""""'""m'"'"'"""' 0 Recepción de Muestras Cercado 

1 1 /IM/1 11 /l¡:uldcf.1Jr 
LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQU IPO FI RMA: M(Y ll¡;ua de R~•nvecc1on 

M í •.\ j \) - ¡ Í: . ~!.J¡\J !){. l:J L ~ ~ - l. '~ ¡ ~ L. 115/lll'i:uJSllobrc 

5[0 Sc1hmcnto 

LO lodo 

OTROS 

1 .. 1P=P!Jstico ; V=V•drlo; E:Estc rillzado 

ALS LS P~rú S A . 
La confnrm1dad de fo ~nVJado se em1lirá 

enla .. no_ti_ficactó.o.Automática 



:J. - L 

IC> ''·' .. 
; ·. ~ . .' CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO 

OATOS DEl CUENTE DATOS DEL MUESTREO 

r - ~ 

c.uc.w, Q Q\4 . :.) . J ,j 1¡; . l ! ..J ) 

Nombre o razón social Organismo de Eva luación y Fiscalización Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) TOR N": / ~l ?. l.J - 20/ tj 
Dirección Av. Faustino 5:\ nchcz Car ri ón W 603, 607 y 615 JcsUs María, lima 
~anal de cont~a~ct~o---~i'~l~¡~l ~.~, _~, .,._ \ .-~~s-~f.,- (~!)1 ~ 2 

liquido ~ Sólido O 
- UB ICACI N -

DATOS DEl ENVIO 

\.1 ·• ~------;-¡ ' ~'-::- " 
Departamento: l\í'Vr: ;t'1.' C Envi;~~Jpor : , , ( "' ¿ u 1 .:- -2. rTclcfono/Ane~o 

Corrco(s) Elcct rónico(s) 2J i ';ji0~/2=t !Y' íJ Av (l . r iJ 1 ! ) •\ ,c\t . .: i. •Ul .. L \ '¡) l ;~ s · ·'. c , l l l ..J " I Provin~C t}l/\l;~i"'l ~2~ :; --~-
Di>Uito ' -¡ ,.\, ... ¡·..:o .:.¡\ ,...., !2 ;~ 1 e f.' 1' IL ¡ ; V¡ \ 1 (; , , ( ,'- o 

Fecha: 

Refere ncia 

CÓDIGO DE 

LABORATORIO 

CÓDIGO DEL PUNTO 

DE MUESTREO 

,-, 1 

-t l __ ~ ~~ n T,d 

e ¡\ qr,-'' 
~ ·-

RESPONSABLE 1 

((·:;-'1.. ¡,, />.j ( {.11\· , ,_~ :t ( . 1,. ,;, 

llESPONSAB LE2 

LfDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO 

, .... ¡' 1 ,IJ J ... ( r. 1 ) ,'\J . i . / . '# 2 1)' . ~ 

1 

MUESTRAS(ma,mcon unax) g{ 1 1~~--•-~ -f\LTRADA(M"mcon_>Q_ -~-·--·-- ')(-¡ - --- --- -- ~ - - -- . -=-- ~- _ ~- ~ -
_;~;;,~:S:~,_,;~~-~-~-- )~''" · - -- ~- ~ --- -- --= -~~ ==-=- ~-~ ~-- ·=-- ~_ ""~~=~'::,""" 25:;·~::: '"~-"'~~J ·~'"'"":,,L;-~: -· - M 

Hor3: 

M edio de Envio: 

Acro linc.:a ~ T.Pnvado 

AGencia D 
O!ro~ : 

D 

-~ 
N" ENVASES''"! 

FECIIA DE MUESTREO 1 llORA OE 1 TIPO DE MATRIZ¡------,-.--
(s\AAA·MM·OD) MU(STREO (Zo1 h) ('J OBS ERVACIONES 

\~ · -~ 

: .:; ,j-0-i . ~ 1 1 .' : JS. ·t---¡,_--;:-ITI--I .z -2. . 1--------y 

)( .! .Ji j. ·J ·l n~_I L-_', ¡_ ~~ - l-'--+---l'-----

FIRMA: 

( ' i~.,~ "t -; ' 
/ 

FIRMA: 

FIRMA: 

......__ ) 

( 
,_ .. ..> 

- 1-1-- -----;----!.---'-- - -

____ ..:O=OSERVI\CIONES GENERALES 

- ----

1---------
TIPO DE MATR IZ (•) 

CONTROl DE C/\UDAO 
AGUA ( Rcf : NTP 214.0-12) 

&t•~·lJt!.L!L 
,,., Acu~ SupL rfrct rl 

,'\Sil ,\¡;lla St• \Jt c rrJ rH~.r 

liCua Rrsrdu~l 

1\110 A;:ua Rl'~rdual IJomt>~ tlCJ 

1\RI 1\fUil Rc~rUualtndu~tnal 
!!CtoJ S~hn;-o 

AMAR ll.&uldcMlf 

J\1\lYAcuadlllc•nvctcrun 

MAL ·\r,uaSllobrt· 

&t~ OKC UlancodcCampo 
1\\' •' cuapunhc,d ,l 1 

ACE 1\¡•uadccuculacrono IJKV lllancoVra¡cro 
cn1fl l nH c nto 
Mcl\¡~o-dt • 

, ilun ~r\I ,I C!Drl p1 r1 

fll flt:u~~ de llxrvr Jcoo n 

·~ru·~~-­
fiiRflru.,dcmyctcrony 

ICUIVl'CCrO rl 

SUELO 

SU Sul'lo 

LO lodo 

O IROS 

PUP Duphtado 

--- -~~----- -

SECCION PARA SEI1 REG ISTRADA POR EL AREA 0( RECEPCIÓN O[L LA00/1ATORIO 
---------- -- ------ --------· -- -------------- ----- -----------

cor~OICIONES DE RECEPCIÓtl(MUESTRASJ CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS ODSERVACIONES 

fn•J>L' .rdeculd <H y c rrbuc n r~t.I\H> 

l•u:~l' rv ~ ntc s ~dl!c uado~ 

Ocnvodf'ltlf' rt'll'ln!h vod,1utrl 

&o 
DO 
czJD 
UÍD 

Fc,hadcRcccpción 

3 1:-01- - ¿Q\ 8 
llo ra d r• llc tcpclón 

~o .·~ s , 
~------~--------~-~~~ ' Recepción de Muestras Cerca~· _ 

Rccrb ldopor 

- ·---- ·- - ALS LS P~rú S A, 1 
La confN~l ldad de fb env1ado se em1ttá 

en la notificación Autom:3tica :=1 1' ' 1p: Pl .is tico ; V = Vrd1lo, E = Estcr11iz~do 



1 ()~. ,r ., " CADENA D CUSTODIA- MUESTRAS DE AGUA Y SUELO 

Nombre o mzón socia l 

Dirección 

Personal de contiltto 

Teléfono/Anexo 

Corrco(s) El cctrónico(s) 

Referencia 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

, __ _ 

DATOS DEL CUENTE 

Org<1 ni smo de Evaluación y Fisca l izilt ión Ambicntül 

DATOS DEl MUESTREO 

TIPO DE MUESTRA (M i'lrcar con X} 

C. U.(. N", J •) '' - 1 •.! V ¡ '1:} . 'f V 1 

TDR w, 1 t¡ -~ '-/ - -1 
.J 1 G 

0 Sólido o Av. Faustino Sánchcz Carrión N" 603, 607 y 615 Jcsüs Maria, lima 
~:¡ , -::;-:;--,---;, - -J ,-{7 ~ . ---;¡-- .,--: Liquido 

-=-=--=-=--. l!BJCAC1ó1_i_:_:-=_ __ --- -
Ocpil rtamcnto : 1\i ' u ~l ;-- 1 )( 

e J - , _ ~) ~ (" i · i .J , •';. ~) Jn~c \ l~!~~~- .( .) ' 1 Provinciu: 

CÓDIGO DEL PUNTO 

DE MUESTREO 

::1 ¡\ 1 1 ¡ iJ 1 1 l) 1 ( ,_,u .1 

Distrito: 

l-------···--"!:'""•o•(~"-'~"'o " xi... _ 1 _____ d - ~ __ 1_MuEisrRAs (~""''
0

R"""'i•J _ - ~--~ _ f~· ~@~ Acido Nlt rlco HNOJ ,.... 

~~oSulfú rico _ _ ____ H1~-- _ _ _ ----~ _ _ ____ _ _ __ _ _ _ __ _ _ _ _ 
Hldró;(ldo de Sodio NaOH 

PRESERVANTEQUIMICO - Acctiltod;z¡-;,-;----- -··p cH;CODI,Zn ... - - - - ~ - - -. - -¡- - - - - - - - -~ -
IM"'"''"x1 ~~~r~!!,~ :=¡ .. _ -~ ~- = ~- _ ~~ -=- --=_ = ~:____j -=-

PARAMETRos FISICOQUfMICOS V/0 EliOLOGICOS 

rl"(NVASES 1' "J 

P v e • -i't • 
¡ -.' 

DATOS DEL ENVIO 

Envi:ado p
1
or: 1'"1 

Fcch:. : :: .j i j/.J .¡ 

Hora: 

Med io de Envio: ' 
Acrolinea 

Age nd a 

Otros· 

~ T.Privado 

D 

.) ·.¡ 

¿ 

(AMA MM·DDI MUESTRED (24hl 1"1 -~ ,..:_ 
OBSERVACIONES 

DUP- ._, ¡ _ _ _ -;;-~~-~~- I ],J0 /1 :- -1 - --_- ~ - --- - - --.-- ¡-- -- --- ···-- -----
- - - - --- 1- - --- --- -----

o 

F(tHto.DEMuESrnm ttonAoE ltPooeMArmzu -~ ~' 1= 

- ' -~-- --- - -- 1--- ·---
U·. ' )- .:,2 ·~¡ . J-1-IS !2 : 00 ¡\' ! ~- y . 

r · =-' __ ce ___ 1--

-- --- - -¡ - --1------
---~- -¡-:-. -
- l- -1 

- 1--1-
_ ,_ , --¡---+ 

1 1 1 

-· --- - =-r ------- ----·---t- -- - - -----1-----

- - ---- ---- ----

OnSERVACIO NES GENERAlES - - --- -

RESPONSABLE 1 TIPO DE MATRIZ (•J 
---- -----,--

SECCION PAllA S[R REGISTilADA POR EL ÁllEA DE llECEPCIÓN DEL LAD011AT0 1110 --- - - ----------· - ---·- ---- ---------- - ·-----·-· -
CONTilOL DE CAliDAD !

¡ FI RM A' 

( ...... 1
-----~---

AGUA {llrf.: NTP 214.0-12) CONDICIONES 0[ RECEPCION (MUESTRAS) COrlfORM!DAD DE RECEPCIÓN DE MUESTM S OBSERVACIONES C r' _. 1 '~ .- , v r r .. l' .. , . -..... / r ... -~ :: ,)o 

llESPONSABlC2 

LÍDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO 

.¡.) ,'\ ' y . ( : .J .: i)l' : 

1 flllMA: 

t·( . 
7 

/ 

j __ 
FIRMA: 

t:-cu tltilli!li!l 
MI I'I('U.I ~ U ill 'fl l( l .l ' 

•\SEI •\ f,u<l ~Ub \C !r.l fl l:ol 

~:1]; 
fiRD flr,u:~Re \iduJ!Ocmrstl t .l 

r. Rl •\¡~v ·• 111'\"llo .11 lnd u'tr o.l l 

l'~ 
Mol/lk fl ¡:u.> lll· l.lar 

I'IR(V flr,u .l d r-Rr nycca on 

1\!:oAl flp,u ,, ~a toll o .-

l ~r1!!.. 
fiPAr•u.lpur~hnoh 

EIKC El!.l nco d.-Campo 

;,c E J\tuldccuculacoon o¡a.:v nl:~ncuVIJIC I O 
o•n ff1 ,111H~II U 

/1{\ (¡\¡ ll l d C 
tlUI1 lJUtl h ~.l d <• 

~ lll ti L n \ lt i U fl iJ ) f) 

/lt Ar,u~, d ·- J,.nnac>on 1 
,\('}r,uo~dl(J'IltrJ\ 

'"R AC'.~ <1.1 ·n~·ct' C IOII V 

1 

l t~~~On ___ _ 

_ SUEL_O _ 
\ 1.1 Su o·lo• 

Env,,-,U~<kCIJl illl• V • r! l>U li\ L ) I ~ do 

P r r servJnJc~ adctu,ldO' 

LUI! i(LP.¡d 

OrnlfoO<:"lll LifliiO d o •·od .l u lll 

Gzí o 
DO 

~6 

Fcchadt Rcccpcoon 

3LOL 101.~ 
~ ~~~.-llucPciOn -

1 1o:L1s 
- A. - - ~ 

ll t (lbldo por f'! L~ - lO L-6-- Jf: ...- ~· - ----------~- .. ---- .f../!'.--- -~~ · "' . Recepc1ón de Muestras Cerctádo 
ALS LS P¡:rú S A 

.
1 

, .. ,,."'""" v· v"'''· , . ,.,,.,11, ,, La conformidad_ de ftJ enVIados~ errntirn · enJa_ootlflCaClonA utomátlca___ 

. --~~ 1..._1 , •J•I 
OTRO~ '----



1() ~:~· ~-: 
•' CADENA DE CUSTODIA - MUESTRA.S DE AGUA Y SUELO 

DATOS DEL CliENTE DATOS DEL MUESTREO c.u.c. N'' u::. '-1 . :¡ . lv' G · '1 J 1 
Nombre o razón social Organismo de Evalu ilción y Fi scalización Ambicntnl TIPO DE MUESTRA (Mo rca r con X) TDAN": - 1 lf _?. t} - 7..J Jt 

DATOS DEL ENVIO 
Dirección Av. Fausti no Sánchcz Carrión W 603,607 y 615 Jesús Ma ría, lima Liquido ~ Sólido O 
;;;rsonaldccontacto f'"-' ¡ ''. ~.i : )~) J 1.'· -~-( -~ =.---~-- _ UBICACIÓN_ __-~--- -----~-- ¡'- ; 

Envi<ldopor: 
l._) ;.> 

• ¿ (. Depa rtamento: ¡. " ·.e Teléfono/Anexo 

- Corrco(s} Elc;tró nlco{s) •' \. ~ ' ,. -.-.¡ \ \ L~ ,· 1 1 ,~.., • ..\ · ~ t~'. '\ ' ~) -.,--- Provincia : ( -jÍ .d- ¡e' 
Fcch;~: 

:}._; i-; 1 .) 
Referencia 

CÓDIGO DE 
lABORATORIO 

CÓDIGO DEL PUNTO 
DE MUESTREO 

1 ;, ( 

Distrito: ( 1 ' ~ i 1 ' V /.1 J /' [ I.,J / i ,.t.' t .. ¡; 1 .~ /1 /.1 

Accnci<l D 

l------i!!1,~~~:~M"'"'-~ ·--¡¡m;;-··-")(f ___ MUESTRAS(mo~rcarconun~ ~-- -

1 
·h--J~- - ~~ ~~ ÁCidoSull~nco HJSO, __ _ __ _ __ -- --- ___ j----1---l 

,'"":::::"::~.~- ;:;::;~-- -¡~:;t:: --=- -- -- ~ -- _::_ - --~ 0:= = == = ... --------
PARÁMETROS FISICOQUfMICOS Y/0 BIOlÓGICOS 

Hora : 

Medio de Envio :! 
Acrolinca D ~ T.Privado 

N'HNA5(S 1' ' I 
~ .... 

HORADE FECHA DE MUESTREO 

OBSERVACIONES (MM-MM-00) 
liPOOEMATR 1Zf-~-~--

MUESmEO {24 h) J (') 

r: ,, ¡ 

Jl '1 u1 ~ l l 1' "J J ¡' ), ( 1 i 1 - 1- X 
--¡-

'1 1 
~~ l - 't l .l·! ·j• · 1. l l:: ;o0 1 ',21~~1~1--=x 

1 

! 
1 

i 1 
~--~----~--~--~----1-----------------------

~~\---

i ---!--

1-t-

i 

1-t- 1 1 
\--

1 
OBSERVACIONES GENERALES 

----

1 RESPONSABLE 1 [ FIRMA: TIPO DE MATRIZ (• ) ~----· SECCION PARA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCIÓN D[LLABORATORIO 

;'.... .. : , .~¡ f ¡-J ( 1 ' ·"' \ 1. -· -'! , < \ .\,,.) 
f' 

~; - ; 
·' 
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CADENA DE CUSTODiA- MUIESTRAS DE AGUA V SUElO 
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DATOS DEL CUENTE 
DATOS DEL MUESTREO 

c.u.c . .-,ooo_: -I J-2ui ~ -'i J I Nombre o razón social Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) TDRN": 2 :J 0 · -2v . ¿ Dirección Av. Faustino Sánchez Carrlón N• 603, 607 y 615 Jesús Marra, Lima Liquido ~ Sólido o DATOS DEL ENVIO Personal de contacto : ( ) ~ ' ·j ·._ 1 '1 l (\ -:"- i 

ICA 
Enviado por: ( ' ' ( ' 1 Teléfono/Anexo Departamento: / 1 :· •" ! l t ' ::> Correo(s} Electrónlco(s) l' ., .. • ( f .. '; y .. ((.,·¡,"\ ~ l ' ._ ,/. (.0. Provincia: ..::- ,·¡ ,., 
Fecha: 2,2 1 ~ / 1 0 /l cl Referencia 

Distrito: i.... / 1 i j ' ( J /J IN 't" /1~ 14 """'""""' 'V J 
MUESTRAS marcar con una JC) 

Hora: FILTRADA Marcar con X) 
ji<HI 

i AddoN/trl"' HNO X 
Medio de Envro: Addo Sultúrko H SO 

Aerolrnea ~ T.Prlvado D Hldró.ddo de Sodio NaOH PRESERVAmt QUfMICO 
Au:~to de Zinc (CHJCOO):tZn 

Agencia D 
(Marur eonX) 

Sulfato de Amonio (NH,),SO, CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUI'flO 

Otros: 
lABORATORIO DE MUESTREO 

PAAAMETROS FISICOQU[MICOS Y/0 BIOLÓGICOS 
...--., 

N" ENVASES C .. l - -
FECHA DE MUESTREO HORADE TIPO DE MATRIZ 

OBSERVACIONES 
IAMA·MM·OO) MUlSTRE0(2.th) 1'1 -p V E ;:. 

- ~ 
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OBSERVAOONES GENERAlES 

RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (•) SECCION PARA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DEl lABORATORIO 
CONTROL DE CALIDAD :-./ ) . 1 ';¡:: AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS OBSERVACIONES 
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CADIEi\!A DIE CUSTODiA- MUfESTRAS DIE AGUA V SU lELO 
~~:.:-!--.. 

' 

DATOS DEL CLIENTE 
DATOS DEL MUESTREO 

C.U.C. NiJ ,) J . - j ,) -: J 1 _-)- '/ J j Nombre o razón social Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) TORN": ]Ju _'-2 ) 1'6 Dirección Av. FaustinO Sánchez Carrlón N• 603, 607 y 615 Jesús Marra, Lima 

Uquldo '0 Sólido D DATOS DEL ENVIO 1 } 1, V, l, ,, 
ICA 1 N 

1 

Personal de contacto ! '' r' L ' ( ' 
Enviado porl 

( / 1 / 
Teléfono/Anexo 

Departamento: / 11' J(• '1 'C. ,e) Correo(s) Electrónlco(s} 1 
4 

' ' -.. e:, 1\'c 1 1 . 1 e··- , ,) G)' (1 r ¡/. 1 ,J ) i 
Provincia: C j Í .\ - 1\ ~ ~ ~ ¡ ~ 

Fecha: _ .) l'j/i..) l i? Referencia 
Distrito:.: 1 · li 1 Ji v ~~ 1 1 v n ( /1 J j 1 1 i'-1 C. 1) C 1' M t~ 1·\ .......,....,.,, 

MUESTRAS marc.ar con una JC) 
Hora : FILTRADA (Marcar con X 
ll411l ÁcJdoNitrlco HNO ~ 
Medio de Envio: 

Áddo Sulfúrico H O 
Aerollnea ~ T.Prlvado D 

Hidróxido de Sodio NaOH PAESERVANTE QUfMICO 
AU!tatodeZln~ (CH1COO} n 

Agenda D 
(Matar con X) 

SUif~to de Amonio NH,) SO, CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO 

Otros: 

LABORATORIO DE MUESTREO 

PARÁMETROS FISICOO.UfMICOS Y/O BIOLÓGICOS 
"<'") 1 - N" ENVASES ¡••¡ ·' ' fl:CHA DE MUWREO HORADE TIPO DE MATRIZ 

OBSERVACIONES 

IAAAA+MM.ODI MUESTAEO(l4h) 1'1 
p V E '-

,_ ·-Qí"l ( Jd ) •5 - Jj. IJ ) 9: 2 o ¡,-. '1 - . "X 
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OBSERVAClONES GENERALES 

RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (•) 
SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO CONTROL OE CALIDAD 1,z _l'I ..J'J T( · vJJ • 1 . AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCIÓN {MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS OBSERVACIONES 
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CADENA DIE CUSTODi,i.\- MUESTRAS DE AGUA V SUElO 
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DATOS DEL CLIENTE 
DATOS DEL MUESTREO 

c.u.C. N': Q J(.) _J . ¡.j ._··,.) , (.. '/ ,) 1 Nombre o razón socia l Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
TIPO DE MUESTRA (M<lrcar con X) TDRW: :;:_.:JO:. - :!,,] 18 Dirección Av. Faustfno Sánchez Carrlón W 603, 607 y 615 Jesús Maria, Lima 

Uquido ~ Sólido o DATOS DEL ENVIO ¡ ) ( / ,·, -
) - 1 

Personal de contacto 

Enviado por: ' / Teléfono/Anexo Departamento: /J, ¡ ¡ l) ¡; ,' ) 1 ( 
- ~ Correo(s} Electrónlco(s} ... 1 4 ' , ( ~ ' ¡.tc;.~;1 .-.. ~) rJ l t ' 1 1 ~ l U ,-r Provincia : ._:.)7 ,,, t"i - 'S Fecha: _ o cl l t "' / 1 e¡ Referencia 

Dlstilto: ( ) 11' ¡ v l } I J 1( I IJ/í 1 '1' J _) ¡\.l _: .. q '"""'""'" 
MUESTRAS marc.ar con una x) 

Hora: FILTRADA (Marcar con X 
(l~ Hl .. 

'1 AddoNitrJc.o HNO_, X 
Medio de Envio: Addo Sulfúrico H,SO 

Aerolfnea ~ T.Prlvado o PRESERVANTE QtJIMICO 
Hldr6.ddo de Sodio Na OH 
Acetato de Zinc (CHJCOOhZn 

Agenda D 
(Matgr e0f1)() 

SUlfito de Amonio NH4} so .. CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO 

Otros: 
LABORATORIO DE MUESTREO 

PARÁMETROS FISICOQUfMICOS Y/0 BIOLÓGICOS --N"ENVASES 1""I , . ~ .... - FECHA DE MUESTREO HORADE TIPO DE MATRIZ 

OBSERVACIONES 
(AAAA·MM-00) MUESTRE0(24h) 1'1 

p V E 

::. ,.::' 

DJ P- ot ! J I ~ · 1)· 11 )J : J J ¡..\ S j - - l( 

~ J f'- () 2 l ;) J:3 . ' J . 1 ':Ju f.l ". 1 . - X 

OBSERVACIONES GENERALES 

RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (•) SECCION PARA SER REGISTRADA POR El AREA DE RECEPC!ÓN DEl LABORATORIO 
CONTROl DE CAUDAO 

AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS OBSERVACIONES \; , ,) ,\1) '/ 1 1 ¡}/ ' Y!2J5 1 

~ fuh;¡¡ de Ruepdón: 
AP: As!u~ ur lllc~dol 

BKC: BiancodeC..mpo 1 . 
ACE:Agu;,decJrtulaclóno ) .<.- !J - !(j"' L enflbmlento 

BKV: BI.lnto Vi.l]ero 

0 /o RESPONSABLE 2 AAC:Aguade OUP: DuplltoldO (nv.lses3decuadosvenbuen estado Horade Recepción: 

~) 
"""-"'1l'al: .lllment.lclón 3r.l 

FIRMA: AS: A&u.lSuperfiWI 
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ASB: Agu;¡¡ Subten1nn o o ~ AC: A ua de ca ldera~ Ptesl!rvantes;¡¡decuados 
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C~~rfa ~=,., ~::.~.~~ CAD!Ei\!A DE CUSTODIA w MUESTRAS DE AGUA V SUElO 

DATOS DEL CLIENTE 
DATOS DEL MUESTREO 

C.U.C. N':J Jo -/ j . J.J 1:; YJ 1 
Nombre o razón social Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X} TORN": 2.:J ., - .JJTB Dirección Av. Faustfno Sánchez Carrlón N• 603, 607 y 615 Jesús Marra, Lima Uquldo 
Personal de contacto (. ' y ( . J 

.K] Sólido 

ICACI 
D DATOS DEL ENVIO 

1 . Enviado por: rreléfono/Anexo T 
Departamento: / \ ,j _; \J. " e ) lcorreo(s) Electrónlco(s) r '. 1 ·1 . i:r .. ',• y . ( ¿ 1 (/ ¡-' 11'' ·, • .._ .) ' ~ Provincia: ( :J- ' ' ... Fecha: ....:.' <j /J J 1 t9 IReferencla J 
Distrito: ( ,,1 J 1, JI -J 1 J/ --' ·1·" -~, l 'l} ' ... ¡ ¡.o..o.o..o.IMM/DC, 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

-

CÓDIGO DEL PUNTO 
DE MUESTREO 

t:_ hv 
e hC 

MUESTRAS marcar con una x) Hora: FILTRADA (Marcar con X 
Ut "' 

1 

Acldo Nitrito HNO >( 
Medio de Envio: Áddo Sulfúrico H;t$0 

Aerollnea Hidróxido de Sodio 1 Na OH 

PRES;::=CQ~U~~ICO 1 Act tato de Zinc ! (CH¡COO)¡Zn 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 SU!hito de Amonio (NH_.)~94 Agencia 

Otros: 

PARÁMETROS FISICOQUfMICOS Y/0 BIOLÓGICOS 
.::- ) 

N"ENVASU 1" 1 ] 
FECHA DE MUESTREO 1 HORA DE ITIPO DE MATIIIZ 

(AAAA-MM.OD) MUESTREO 11• h) (10 ) , -p V E 

·-
·1 - - X 

1 - X 

OBSERVAOONES GENERAlES 

SECCION PARA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO 

1 RESPONSABLE 1 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ('") 

CONTROL DE CAUDAD 

' >- !lo > '> O > ->'e ~~ 
AGUA ( Ref.: NTP 214.042) 

1 RESPONSAOU 2 1 FIRMA: 1 !:::.r::·:~;rll<l•l 
ASB:Aa;uaSubterlinu 
~ 
ARO: Agua Residual Oom~stlca 
ARI:AguaReslduallndustrla l 

AllW1llnl: 

( LfOER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO FIRMA: AREY: A¡va de Relnyt'cdón 

~ 
AP:Aivapvrl ficada 

8KC:81ancodeCampo 

1\\.t : /\&Va de circulación ol BKV: Blanco V1ajero 
enrrlamlenlo 

JMC: Asua de l DUP: Duplicado 
¡llmen tulónpu~ 

Al:Asuasdelixlvlatlón 
AC:Asuadecalder.u 
AlR:Aa;u.lldclnyeccióny 
relnyecclón 

SUELO 
SU : Suelo 

SED:~d lmento 

CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS 

F«hadeRecepdón: 

SI NO 2Z !O - /~ 
Env~~ts adecu~do~ y en buen estado EJ'D Hor3d•Recepclón: 

Preservantnadecuados ~5 :35 
Con lcePack 
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Ministerio 
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«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEX09.1 

INFOR·MES DE ENSAYO· D-E 
LABORA TORI'O DEL MON¡ITOREO DE 

ABR·IL 2'018 



Revisión:01 

FDT 002-01 

INFORME DE ENSAYO: 19706/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 779-2018 CUC: 0007-4-2018-401 Dirección de Evaluación 
Ambiental 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 26/04/2018 
c----.,.. 

/~ 
Quím. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

"Este documento al ser emitido sin el símbolo de acreditación, no se encuentra dentro del marco de la acreditación otorgada por lNACAL- DA." 
División- Medio Ambiente 

Pág. 1 de S 

Fecha de Revisión : 23105/2016 
Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Rcvisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 19706/2018 

Muestras del item: 4 
Ne ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP·MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro {Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso {Mn) 
Molibdeno {Mo) 

Sodio {Na) 
Níquel (Ni) 

Fosforo {P) 

Plomo {Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Muestras del item: 5 
Ne ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 
11420 

Ref Mét 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP·MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro(B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0004 0,0020 
mg/L 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,003 0,010 
mg/L 0,00003 0,00020 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,006 0,040 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,015 0,050 
mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,00004 0,00020 
mg/L 0,0004 0,0005 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,0002 0,0005 
mg/L 0,00002 0,00004 
mg/L 0,000003 0,000050 
mg/L 0,0001 0,0005 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
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179258/2018·1.1 

06/04/2018 
14:50:00 

Agua Purificada 

BKC 

Resultado Incertidumbre(+/·) 

< 0,000003 

<0,002 

<0,00003 
< 0,002 

<0,0001 
<0,00002 

< 0,00002 
< 0,10 

<0,00001 

< 0,00001 

< 0,0001 
<0,00003 

< 0,0004 

< 0,00003 
<0,04 

< 0,0001 
< 0,003 

< 0,00003 
< 0,00002 

< 0,006 
< 0,0002 
<0,015 
<0,0002 

< 0,00004 

< 0,0004 
< 0,00003 

< 0,0002 
< 0,0002 

< 0,00002 
< 0,000003 

< 0,0001 

<0,0100 

179263/2018·1.1 

03/04/2018 
12:00:00 

Agua Purificada 

BKV 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

Resultado Incertidumbre(+/·) 

<0,000003 NE 
<0,002 NE 

<0,00003 NE 
< 0,002 NE 

< 0,0001 NE 
<0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

< 0,10 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 

Fecha de Revisión: 2310512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



INFORME DE ENSAYO: 19706/2018 

N• ALSLS 179263/2018-1.1 

03/04/2018 
12:00:00 

Agua Purificada 

BKV 

FDT 002-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad lD LQ Resultado Incertidumbre(+/·) 

Revisión:01 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE 
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE 
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE 
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE 
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE 
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE 
Molibdeno (Mol 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 <0,006 NE 
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE 
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE 
Selenio (Se} 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE 
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE 
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE 
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

Observaciones 
LD = Límite de detección. 
Procedencia de la muestra Challhuahuacho/Tambobamba-Cotabambas-Apurímac. 
+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro(B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Cobalto (Ca) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
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Fecha de 
Análisis 

24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
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Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 19706/2018 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2018 
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2018 
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 24/04/2018 
Plomo(Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/04/2018 
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/04/2018 
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 24/04/2018 
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/04/2018 
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 24/04/2018 
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 24/04/2018 
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 24/04/2018 
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/l < 0,0001 24/04/2018 
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/l <0,01 24/04/2018 

Control Estandar 

Parámetro %Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

Aluminio (Al) 104,2 80-120 24/04/2018 
Antimonio (Sb) 110,4 80-120 24/04/2018 
Arsénico (As) 106,9 80-120 24/04/2018 
Bario (Ba) 108,4 80-120 24/04/2018 
Berilio (Be) 110,4 80-120 24/04/2018 
Bismuto (Bi) 116,5 80-120 24/04/2018 
Boro (B) 86,0 80-120 24/04/2018 
Cadmio (Cd) 106,8 80-120 24/04/2018 
Calcio (Ca) 109,1 80-120 24/04/2018 
Cobalto (Co) 107,0 80-120 24/04/2018 
Cobre (Cu) 109,9 80-120 24/04/2018 
Cromo (Cr) 111,8 80-120 24/04/2018 
Estaño (Sn) 108,7 80-120 24/04/2018 
Estroncio (Sr) 109,0 80-120 24/04/2018 
Fosforo (P) 115,6 80-120 24/04/2018 
Hierro (Fe) 108,2 80-120 24/04/2018 
litio (li) 115,2 80-120 24/04/2018 
Magnesio (Mg) 106,1 80-120 24/04/2018 
Manganeso (Mn) 113,4 80-120 24/04/2018 
Mercurio (Hg) 105,2 80-120 24/04/2018 
Molibdeno (Mo) 108,1 80-120 24/04/2018 
Niquel (Ni) 110,4 80-120 24/04/2018 
Plata (Ag) 108,5 80-120 24/04/2018 
Plomo (Pb) 114,8 80-120 24/04/2018 
Potasio (K) 109,3 80-120 24/04/2018 
Selenio (Se) 106,4 80-120 24/04/2018 
Sodio (Na) 108,5 80-120 24/04/2018 
Talio(TI) 110,5 80-120 24/04/2018 
Titanio (Ti) 109,2 80-120 24/04/2018 
Uranio (U) 115,0 80-120 24/04/2018 
Vanadio (V) 108,4 80-120 24/04/2018 
Zinc (Zn) 107,4 80-120 24/04/2018 . . .. 

lD = l1m1te de detecc1on. 
las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE lAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Geográfica UTM Zona 
Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

BKC Cliente 
Agua 

18/04/2018 06/04/2018 -- - - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Purificada por el cliente 

BKV Cliente 
Agua 

18/04/2018 03/04/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Purificada por el cliente 
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Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 19706/2018 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS lS Perú S.A. C. asegura a sus cl ientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19706/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS lS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación : 

Estación de Muestreo N' ALS lS Código único de Autenticidad 
BKC 1792S8/2018-1.1 usuoopp&1852971 
BKV 179263/2018-1.1 mtuoopp&1362971 

ALS lS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado - lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS lS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS lS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

RC!gistro N'LE - 029 

FDT 001-01 

INFORME DE ENSAYO: 19707/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MAR[A Lima Lima 

RS No 779-2018 CUC: 0007-4-2018-401 
Ambiental 

Dirección de Evaluación 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 26/04/2018 

;á-2il;;; 
Quim. Karín Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emísión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a Al.S l.S Perú S.A. C. mediante registro LE-029 

División - M edio Ambiente 

Pág. 1 de S 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina N" 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro W LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 19707/2018 

Muestras del item: 2 
N2 ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio(Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (TI) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Muestras del item : 3 
N2 ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

Ref Mét 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro(B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Co) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0004 0,0020 

mg/L 0,00003 0,00009 

mg/L 0,04 0,10 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,003 0,010 

mg/L 0,00003 0,00020 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,006 0,040 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,015 0,050 
mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,00004 0,00020 

mg/L 0,0004 0,0005 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,0002 0,0005 

mg/L 0,00002 0,00004 

mg/L 0,000003 0,000050 

mg/L 0,0001 0,0005 

mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,0001 0,0004 
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179289/2018-1.0 

08/04/2018 
13:00:00 

Aguas Superficiales 

DUP-01 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,000003 
0,063 

0,00039 

<0,002 

0,0203 
<0,00002 

<0,00002 
37,08 

< 0,00001 
< 0,00001 

< 0,0001 
0,00333 

0,0982 

< 0,00003 
0,65 

< 0,0001 

2,417 
0,03006 

0,00042 
1,097 

0,0005 

0,043 
0,0014 

<0,00004 
<0,0004 

< 0,00003 
0,1057 

0,0026 

< 0,00002 

< 0,000003 
< 0,0001 

<0,0100 

179293/2018-1.0 

08/04/2018 
13:00:00 

Aguas Superficiales 

DUP -02 

NE 

0,006 
0,00011 

NE 

0,0009 
NE 

NE 

2,11 
NE 

NE 

NE 

0,00031 

0,0048 
NE 

0,14 
NE 

0,083 
0,00058 

0,00013 
0,162 

0,0004 

NE 
0,0004 

NE 
NE 

NE 

0,0025 

0,0005 
NE 

NE 
NE 
NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,000003 NE 

0,050 0,005 
0,00048 0,00012 

<0,002 NE 
0,0257 0,0011 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 
60,35 4,94 

<0,00001 NE 

<0,00001 NE 

<0,0001 NE 
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N• Al5l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19707/2018 

Registro WI.E • 029 

179293/2018-1-0 

08/04/2018 
13:00:00 

Aguas Superficiales 

DUP-02 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-} 

Revisí6n:09 

Cobre (Cu} 11420 mg/l 0,00003 0,00010 0,00145 0,00019 
Hierro (Fe} 11420 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 

Potasio (K} 11420 mg/l 0,04 0,10 0,62 0,14 
litio (li} 11420 mg/l 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Magnesio (Mg} 11420 mg/L 0,003 0,010 3,608 0,091 
Manganeso (Mn} 11420 mg/l 0,00003 0,00020 0,00256 0,00033 
Molibdeno (M o} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00526 0,00059 
Sodio (Na} 11420 mg/l 0,006 0,040 0,799 0,145 
Niquel (Ni} 11420 mg/l 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Fosforo (P} 11420 mg/l 0,015 0,050 <0,015 NE 

Plomo (Pb} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004 
Antimonio (Sb} 11420 mg/l 0,00004 0,00020 <0,00004 NE 

Selenio (Se} 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0016 0,0005 
Estaño (Sn} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Estroncio (Sr} 11420 mg/l 0,0002 0,0004 0,0783 0,0016 
Titanio (Ti} 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE 

Talio (TI} 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE 

Uranio (U} 11420 mg/l 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE 

Vanadio (V} 11420 mg/l 0,0001 0,0005 0,0004 NE 

Zinc (Zn} 11420 mg/l 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

Observaciones 
LO = límite de detección. 
Procedencia de la muestra Challhuahuacho/Tambobamba-Cotabambas-Apurímac. 
+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al} 0,002 0,004 mg/L <0,002 
Antimonio (Sb} 0,00004 0,00020 mg/l < 0,00004 
Arsénico (As} 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
Bario (Ba} 0,0001 0,0002 mg/l < 0,0001 
Berilio (Be} 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi} 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B} 0,002 0,004 mg/L <0,002 
Cadmio (Cd} 0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 
Calcio (Ca} 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Cobalto (Ca} 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu} 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
Cromo (Cr} 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Estaño (Sn} 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
Estroncio (Sr} 0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 
Fosforo (P} 0,015 0,050 mg/l < 0,015 
Hierro (Fe} 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
litio (li} 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio (Mg} 0,003 0,010 mg/l < 0,003 
Manganeso (Mn} 0,00003 0,00020 mg/l < 0,00003 
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/l < 0,00003 
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Parámetro 

Molibdeno (Mol 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 
Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Sodio (Na) 
Talio (TI) 

Titanio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsénico (As) 
Bario (Ba) 

Berílio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Boro(B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 
Cobalto (Ca) 
Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 
Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Sodio (Na) 
Talio (TI) 

Titanio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) . . .. 

LO= L1m1te de detecc1on. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19707/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 

0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 

0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 

0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

100,5 80-120 24/04/2018 

108,5 80-120 24/04/2018 

104,8 80-120 24/04/2018 

106,2 80-120 24/04/2018 

104,1 80-120 24/04/2018 

112,1 80-120 24/04/2018 

100,0 80-120 24/04/2018 

105,3 80-120 24/04/2018 

103,8 80-120 24/04/2018 

106,2 80-120 24/04/2018 

108,7 80-120 24/04/2018 

109,4 80-120 24/04/2018 

106,6 80-120 24/04/2018 

104,0 80-120 24/04/2018 

107,2 80-120 24/04/2018 

103,4 80-120 24/04/2018 

106,0 80-120 24/04/2018 

101,7 80-120 24/04/2018 

108,6 80-120 24/04/2018 

100,8 80-120 24/04/2018 

104,2 80-120 24/04/2018 

109,6 80-120 24/04/2018 

107,4 80-120 24/04/2018 

109,8 80-120 24/04/2018 

107,3 80-120 24/04/2018 

102,0 80-120 24/04/2018 

107,4 80-120 24/04/2018 

107,5 80-120 24/04/2018 

105,6 80-120 24/04/2018 

109,6 80-120 24/04/2018 

107,0 80-120 24/04/2018 

107,2 80-120 24/04/2018 

Registro N"LE - 029 

FDT 001 • 02 

Fecha de 
Análisis 

24/04/2018 
24/04/2018 

24/04/2018 
24/04/2018 

24/04/2018 

24/04/2018 
24/04/2018 

24/04/2018 

24/04/2018 
24/04/2018 

24/04/2018 
24/04/2018 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados . 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

DUP-01 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 08/04/2018 • -- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

DUP -02 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 08/04/2018 --- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19707/2018 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia 

Registro Ncl.E • 029 

FDT 001-02 

Descripción 
Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19707/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 
DUP -01 179289/2018-1.0 pqlnmpp&1982971 

DUP -02 179293/2018-1.0 qqlnmpp&1392971 
ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
lME: Av. Argentina 1859- Cercado- lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro N<'U.:- 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 19710/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 779-2018 CUC: 0007-4-2018-401 
Ambiental 

Dirección de Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 26/04/2018 

~7~ 
Quím. Karín Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División- Medio Ambiente 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro W U:- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 19710/2018 

Muestras del ítem: 1 
N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro Ref Mét 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 

Bermo (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Ca) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

litio (li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (TI) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro(B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Ca) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad lD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0004 0,0020 
mg/L 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,003 0,010 
mg/L 0,00003 0,00020 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,006 0,040 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,015 0,050 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 
mg/L 0,0004 0,0005 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,0002 0,0005 
mg/L 0,00002 0,00004 

mg/L 0,000003 0,000050 
mg/L 0,0001 0,0005 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LO LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 
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179361/2018-1.0 

06/04/2018 
14:50:00 

Aguas Superficiales 

QAntu1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,000003 
0,052 

0,00105 
< 0,002 
0,0035 

< 0,00002 
< 0,00002 

10,35 
< 0,00001 
< 0,00001 
< 0,0001 
0,00253 
0,0484 

< 0,00003 
0,83 

< 0,0001 
1,134 

0,00196 
< 0,00002 

2,359 
0,0006 
0,051 

0,0005 
< 0,00004 

0,0008 
< 0,00003 

0,0405 
0,0026 

< 0,00002 
<0,000003 

0,0006 
< 0,0100 

179362/2018-1.0 

06/04/2018 
16:05:00 

Aguas Superficiales 
QAntu2 

NE 

0,005 
0,00015 

NE 

0,0004 
NE 

NE 

0,32 
NE 

NE 

NE 

0,00026 
0,0033 

NE 

0,14 
NE 

0,076 
0,00030 

NE 

0,234 
0,0004 
0,017 
0,0004 

NE 

0,0005 
NE 

0,0009 
0,0005 

NE 

NE 

0,0005 
NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,000003 NE 

0,062 0,006 
0,00058 0,00013 
< 0,002 NE 

0,0083 0,0006 
< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

7,32 0,21 
< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

0,00081 0,00014 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro WLE- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 19710/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mol 
Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Ref Mét 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

Ref Mét 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 

Berílio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Ca) 11420 
Cromo (Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 

Litio (Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 

Manganeso (Mn) 11420 

Molibdeno (Mo) 11420 

Sodio (Na) 11420 

Níquel (Ni) 11420 

Fosforo (P) 11420 

Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 

Selenio (Se) 11420 

Estaño (Sn) 11420 

Estroncio (Sr) 11420 

Titanio (Ti) 11420 

Talio (TI) 11420 

Unidad LO 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 
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LQ 

0,0020 
0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 
0,00020 

0,00010 
0,040 

0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,000010 

0,004 
0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 

0,00002 

0,0004 
0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 
0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 
0,040 

0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 

0,0005 

0,00010 
0,0004 

0,0005 
0,00004 

179362/2018-1.0 

06/04/2018 
16:05:00 

Aguas Superficiales 

QAntu2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
0,0407 0,0031 

<0,00003 NE 

0,53 0,13 

< 0,0001 NE 

0,791 0,074 

0,00609 0,00050 

< 0,00002 NE 

1,099 0,162 

0,0005 0,0004 

0,051 0,017 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 

<0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,0167 0,0007 

0,0032 0,0005 

<0,00002 NE 

<0,000003 NE 

<0,0001 NE 

< 0,0100 NE 

179363/2018-1.0 

07/04/2018 
10:40:00 

Aguas Superficiales 

QMCor1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,000003 NE 

0,038 0,005 
0,00050 0,00012 

<0,002 NE 
0,0400 0,0015 

<0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

14,02 0,47 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 

0,00065 0,00013 

<0,0004 NE 
< 0,00003 NE 

0,44 0,12 

< 0,0001 NE 
1,158 0,076 

0,00154 0,00028 

< 0,00002 NE 
0,912 0,152 

0,0005 0,0004 
0,074 0,020 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 
<0,0004 NE 

< 0,00003 NE 
0,0513 0,0010 
0,0022 0,0005 

<0,00002 NE 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro W LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 19710/2018 

N e ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Ne ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro(B) 
Bario (Ba) 

Berílio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (TI) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

NeALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

Ref Mét 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berílio (Be) 11420 

Unidad 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

Unidad LO 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

Pág. 4 de 11 

LQ 

0,000010 

0,004 
0,00010 

0,004 

0,0002 
0,00010 

0,00010 

0,15 
0,00002 

0,00002 
0,0004 

0,00010 

0,0020 
0,00009 

0,10 
0,0004 

0,010 
0,00020 

0,00010 
0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 
0,00020 

0,0005 
0,00010 

0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

0,000010 

0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 

179363/2018-1.0 

07/04/2018 
10:40:00 

Aguas Superficiales 

QMCor1 
Resultado Incertidumbre(+/·) 

<0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

< 0,0100 NE 

179364/2018-1.0 

07/04/2018 
14:20:00 

Aguas Superficiales 

RChal1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,000003 

0,280 
0,00121 

< 0,002 
0,0262 

< 0,00002 

< 0,00002 
14,06 

< 0,00001 

<0,00001 
< 0,0001 

0,00442 
0,3643 

< 0,00003 
0,77 

< 0,0001 
0,981 

O,D2077 

0,00035 
1,675 

0,0007 
0,076 

0,0009 

<0,00004 

0,0006 
< 0,00003 

0,0387 
0,0103 

< 0,00002 

<0,000003 
0,0011 

< 0,0100 

179365/2018-1.0 

07/04/2018 
11:40:00 

Aguas Superficiales 

RChal2 

NE 

0,012 
0,00016 

NE 

0,0011 
NE 

NE 

0,47 
NE 

NE 
NE 

0,00039 

0,0125 
NE 

0,14 
NE 

0,075 

0,00051 

0,00012 
0,195 

0,0004 
0,021 

0,0004 
NE 

0,0005 

NE 

0,0009 
0,0007 

NE 

NE 
0,0005 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

<0,000003 NE 

0,095 0,007 
0,00125 0,00017 

< 0,002 NE 
0,0279 0,0011 

< 0,00002 NE 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 19710/2018 

N~ Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Bismuto (Bi} 
Calcio (Ca} 
Cadmio (Cd} 
Cobalto (Co} 
Cromo (Cr} 
Cobre (Cu} 
Hierro (Fe} 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K} 
litio (Li} 
Magnesio (Mg} 
Manganeso (Mn} 
Molibdeno (Mo} 
Sodio (Na} 
Niquel (Ni} 
Fosforo (P} 
Plomo (Pb} 
Antimonio (Sb} 
Selenio (Se} 
Estaño (Sn} 
Estroncio (Sr} 
Titanio (Ti} 
Talio (TI} 

Uranio (U} 
Vanadio(V} 
Zinc (Zn} 

N2 Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 
007 ENSAYO DE METALES - METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag} 11420 
Aluminio (Al} 11420 
Arsénico (As} 11420 
Boro (B} 11420 
Bario (Ba} 11420 
Berilio (Be} 11420 
Bismuto (Bi} 11420 
Calcio (Ca} 11420 
Cadmio (Cd} 11420 
Cobalto (Col 11420 
Cromo (Cr} 11420 
Cobre (Cu} 11420 
Hierro (Fe} 11420 
Mercurio (Hg} 11420 
Potasio (K} 11420 
litio(li} 11420 
Magnesio (Mg} 11420 
Manganeso (Mn} 11420 
Molibdeno (Mo} 11420 
Sodio (Na} 11420 
Niquel (Ni} 11420 
Fosforo (P} 11420 
Plomo (Pb} 11420 

Unidad LO 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L O,QlOO 

Unidad LO 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
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LQ 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 
0,00009 

0,10 
0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 
0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

179365/2018-1.0 

07/04/2018 
11:40:00 

Aguas Superficiales 

RChal2 

Resultado Incertidumbre(+/-} 

< 0,00002 NE 
21,69 0,88 

< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
<0,0001 NE 
0,00467 0,00040 
0,1222 0,0055 

< 0,00003 NE 
0,97 0,14 

< 0,0001 NE 
1,358 0,077 

0,01504 0,00049 
0,00079 0,00017 

2,256 0,228 
< 0,0002 NE 

0,140 0,031 
0,0004 0,0004 

< 0,00004 NE 
0,0012 0,0005 

< 0,00003 NE 
0,0498 0,0010 
0,0041 0,0006 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

0,0005 0,0005 
< 0,0100 NE 

179366/2018-1.0 

07/04/2018 
09:35:00 

Aguas Superficiales 

RChal3 

Resultado Incertidumbre(+/-} 

< 0,000003 NE 
0,073 0,006 

0,00088 0,00014 
<0,002 NE 
0,0275 0,0011 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

21,60 0,88 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
0,00628 0,00051 
0,1037 0,0049 

< 0,00003 NE 
0,88 0,14 

< 0,0001 NE 
1,477 0,078 

0,01802 0,00050 
0,01102 0,00081 

1,979 0,212 
0,0005 0,0004 
0,073 0,020 

0,0004 0,0004 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Re gistro N°LE ~ 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 19710/2018 

NO ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (TI) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

NO ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES PDR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Ca) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio(Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Níquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 

Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (TI) 11420 
Talio (TI) 11420 
Uranio (U) 11420 
Vanadio (V) 11420 
Zinc (Zn) 11420 

Unidad LD 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 
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LQ 
0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 
0,0005 
0,0200 

LQ 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

179366/2018-1.0 

07/04/2018 
09:35:00 

Aguas Superficiales 

RChal3 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
< 0,00004 

0,0028 
< 0,00003 

0,0643 
0,0033 

< 0,00002 
<0,000003 

0,0004 
< 0,0100 

179367/2018-1.0 

08/04/2018 
07:42:00 

Aguas Superficiales 

RFerr2 

NE 
0,0005 

NE 
0,0013 
0,0005 

NE 
NE 
NE 
NE 

Resultado Incertidumbre(+/ ) -

<0,000003 NE 
0,109 0,007 

0,00104 0,00015 

0,004 0,004 
0,0411 0,0015 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

65,57 5,55 
<0,00001 NE 

< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
0,03955 0,00039 

0,0972 0,0047 
< 0,00003 NE 

1,91 0,15 
0,0013 0,0004 

4,643 0,099 
0,01935 0,00051 
0,10351 0,00174 

4,627 0,361 
0,0006 0,0004 
0,065 0,019 

0,0008 0,0004 

0,00080 0,00025 
0,0250 0,0006 

< 0,00003 NE 
0,2590 0,0136 
0,0056 0,0006 

<0,00002 NE 
0,000630 0,000094 

0,0009 0,0005 
< 0,0100 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro WU:- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 19710/2018 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berílio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 

Cadmio(Cd) 

Cobalto (Ca) 

Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (M o) 

Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 
Selen io (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (TI) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

Ref Mét 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro(B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berílio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Ca) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 

Litio (Li) 11420 

Unidad LO 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

Pág. 7 de 11 

LQ 

0,000010 

0,004 
0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 

0,00002 
0,00002 

0,0004 
0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 
0,0004 

0,010 
0,00020 

0,00010 
0,040 

0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 

0,0005 
0,00010 

0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 
0,0005 

0,0200 

LQ 

0,000010 

0,004 
0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 

0,00002 
0,0004 
0,00010 

0,0020 
0,00009 

0,10 
0,0004 

179368/2018-1.0 

08/04/2018 
13:42:00 

Aguas Superficiales 

RReco1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

<0,000003 

0,153 
0,00087 

< 0,002 

0,0204 
< 0,00002 

< 0,00002 

12,31 
< 0,00001 

<0,00001 

<0,0001 
0,00375 

0,1904 

< 0,00003 

0,71 
<0,0001 

0,915 
0,01021 

0,00041 
1,474 

0,0005 
0,048 

< 0,0002 

< 0,00004 
0,0009 

< 0,00003 
0,0356 

0,0057 
< 0,00002 

< 0,000003 

0,0006 

< 0,0100 

179369/2018-1.0 

08/04/2018 
10:25:00 

NE 

0,008 
0,00014 

NE 
0,0009 

NE 
NE 

0,40 

NE 
NE 

NE 

0,00034 

0,0075 
NE 

0,14 

NE 
0,075 

0,00048 

0,00013 
0,184 

0,0004 
NE 
NE 

NE 
0,0005 

NE 
0,0008 

0,0006 
NE 

NE 

0,0005 

NE 

Aguas Superficiales 

RReco2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,000003 NE 

0,186 0,009 

0,00101 0,00015 

< 0,002 NE 

0,0249 0,0010 

< 0,00002 NE 

<0,00002 NE 

14,45 0,49 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

0,00426 0,00038 

0,2270 0,0085 

< 0,00003 NE 

0,78 0,14 

< 0,0001 NE 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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Revis!ón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro N"LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 19710/2018 

Ne ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn} 

Molibdeno (Mol 

Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI} 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Ne ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al} 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Col 11420 
Cromo(Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio(Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Niquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (Ti) 11420 
Talio (TI) 11420 
Uranio (U) 11420 
Vanadio (V) 11420 
Zinc (Zn) 11420 

Unidad LO 

mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 
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LQ 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 
0,00009 

0,10 
0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 
0,040 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 
0,00004 

0,000050 
0,0005 
0,0200 

179369/2018-1.0 

08/04/2018 
10:25:00 

Aguas Superficiales 

RReco2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

0,992 
0,01937 

<0,00002 
1,487 

0,0007 
0,051 

0,0004 
<0,00004 
< 0,0004 

< 0,00003 
0,0390 
0,0071 

< 0,00002 
< 0,000003 

0,0006 
<0,0100 

179370/2018-1.0 

08/04/2018 
11:45:00 

Aguas Superficiales 

RTamb1 

0,075 
0,00051 

NE 

0,184 
0,0004 
0,017 
0,0004 

NE 
NE 

NE 

0,0009 
0,0006 

NE 

NE 

0,0005 
NE 

Resultado Incertidumbre(+/) -

< 0,000003 NE 

0,055 0,005 
< 0,00003 NE 

< 0,002 NE 

0,0184 0,0009 
< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

9,32 0,28 
<0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

<0,0001 NE 

0,00317 0,00030 
0,2619 0,0095 

<0,00003 NE 

0,33 0,12 
<0,0001 NE 

0,723 0,074 
0,00732 0,00048 
0,00097 0,00018 

1,815 0,203 
0,0004 0,0004 
0,049 NE 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 
<0,00003 NE 

0,0491 0,0010 
0,0022 0,0005 

< 0,00002 NE 

<0,000003 NE 
< 0,0001 NE 
< 0,0100 NE 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revislón:09 

Observaciones 
LD =Límite de detección. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19710/2018 

Procedencia de la muestra Challhuahuacho/Tambobamba-Cotabambas-Apurímac. 
+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

Registro N~LE- 029 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
Litio(Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
Titanio (TI) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 

Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Estandar 

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

Aluminio (Al) 100,5 80-120 24/04/2018 

Antimonio (Sb) 108,5 80-120 24/04/2018 
Arsénico (As) 104,8 80-120 24/04/2018 
Bario (Ba) 106,2 80-120 24/04/2018 
Berilio (Be) 104,1 80-120 24/04/2018 
Bismuto (Bi) 112,1 80-120 24/04/2018 
Boro (B) 100,0 80-120 24/04/2018 
Cadmio (Cd) 105,3 80-120 24/04/2018 
Calcio (Ca) 103,8 80-120 24/04/2018 

Cobalto (Co) 106,2 80-120 24/04/2018 

Cobre (Cu) 108,7 80-120 24/04/2018 
Cromo(Cr) 109,4 80-120 24/04/2018 

Estaño (Sn) 106,6 80-120 24/04/2018 
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Fecha de 
Análisis 

24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
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Parámetro 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

litio (U) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mol 

Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 

Potasio (K) 
Selenio (Se) 

Sodio (Na) 

Talio(TI) 

Titanio(TI) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19710/2018 

%Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

104,0 80-120 24/04/2018 

107,2 80-120 24/04/2018 

103,4 80-120 24/04/2018 

106,0 80-120 24/04/2018 

101,7 80-120 24/04/2018 

108,6 80-120 24/04/2018 

100,8 80-120 24/04/2018 

104,2 80-120 24/04/2018 

109,6 80-120 24/04/2018 

107,4 80-120 24/04/2018 

109,8 80-120 24/04/2018 

107,3 80-120 24/04/2018 

102,0 80-120 24/04/2018 

107,4 80-120 24/04/2018 

107,5 80-120 24/04/2018 

105,6 80-120 24/04/2018 

109,6 80-120 24/04/2018 

107,0 80-120 24/04/2018 

107,2 80-120 24/04/2018 

Registro W LE · 029 

FDT 001-02 

. . .. 
LD = L1m1te de detecc1on. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
Geográfica UTM Zona 

muestra Muestreo 
WGS84 

QAntu1 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 06/04/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QAntu2 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 06/04/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QMCor1 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 07/04/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

RChal1 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 07/04/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

RChal2 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 07/04/2018 --- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

RChal3 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 07/04/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

RFerr2 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 08/04/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

RReco1 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 08/04/2018 --- -
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Superficiales por el cliente 

RReco2 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 08/04/2018 - --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

RTamb1 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 08/04/2018 --- - - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19710/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19710/2018 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N' ALS LS 

QAntul 179361/2018-1.0 tsospop&1163971 RChal3 179366/2018-1.0 

QAntu2 179362/2018-1.0 usospop&1263971 RFerr2 179367/2018-1.0 

QMCor1 179363/2018-1.0 ltospop&1363971 RRecol 179368/2018-1.0 

RChal1 179364/2018-1.0 mtospop&1463971 RReco2 179369/2018-1.0 

RChal2 179365/2018-1.0 ntospop&1563971 RTamb1 179370/2018-1.0 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos reali2ados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado - Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Registro N"LE • 029 

FDT 001-02 

Código único de Autenticidad 

otospop&1663971 
ptospop&1763971 

qtospop&1863971 
rtospop&1963971 

stospop&1073971 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autori2ación escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utili2ados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro WLE- 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 19718/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MAR[A Lima Lima 

RS No 779-2018 CUC: 0007-4-2018-401 
Ambiental 

Dirección de Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 26/04/2018 

c-_~h­
Km~~ 

Quím. Karín Zelada Trígoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión lnfonnes- Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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Muestras del item: 1 
N2 Al5l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19718/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

179413/2018-1.0 

08/04/2018 
09:35:00 

Aguas Superficiales 

RTarnb2 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revislón:09 

007 ENSAYO DE METALES-METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,051 0,005 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0193 0,0009 

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 10,85 0,34 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

Cobalto (Col 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00240 0,00025 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0927 0,0046 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE 

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,48 0,13 

litio(li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,784 0,074 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00317 0,00036 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00081 0,00017 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,670 0,195 

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0008 0,0005 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0477 0,0010 

Titanio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0025 o,ooos 
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

Observaciones 
LD =Límite de detección. 
Procedencia de la muestra Challhuahuacho/Tambobamba-Cotabambas-Apurímac. 
+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
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Fecha de 
Análisis 

24/04/2018 

24/04/2018 

24/04/2018 
24/04/2018 
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Parámetro 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsénico (As) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro(B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo(Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio(Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (M o) 

Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Revislón:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19718/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,002 0,004 mg/L < 0,002 
0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

0,10 0,15 mg/L <0,10 
0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,015 0,050 mg/L < 0,015 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

100,5 80-120 24/04/2018 
108,5 80-120 24/04/2018 
104,8 80-120 24/04/2018 
106,2 80-120 24/04/2018 
104,1 80-120 24/04/2018 
112,1 80-120 24/04/2018 
100,0 80-120 24/04/2018 
105,3 80-120 24/04/2018 
103,8 80-120 24/04/2018 
106,2 80-120 24/04/2018 
108,7 80-120 24/04/2018 
109,4 80-120 24/04/2018 
106,6 80-120 24/04/2018 
104,0 80-120 24/04/2018 
107,2 80-120 24/04/2018 
103,4 80-120 24/04/2018 
106,0 80-120 24/04/2018 
101,7 80-120 24/04/2018 
108,6 80-120 24/04/2018 
100,8 80-120 24/04/2018 
104,2 80-120 24/04/2018 
109,6 80-120 24/04/2018 
107,4 80-120 24/04/2018 
109,8 80-120 24/04/2018 
107,3 80-120 24/04/2018 
102,0 80-120 24/04/2018 
107,4 80-120 24/04/2018 
107,5 80-120 24/04/2018 
105,6 80-120 24/04/2018 
109,6 80-120 24/04/2018 
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Registro N°U: · 029 

Fecha de 
Análisis 

24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 

Av. República de Argentina N• 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

FDT 001-02 



Revisi6n:09 

Parámetro 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) .. 
LD = L1m1te de detecc1on. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19718/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

107,0 80-120 24/04/2018 

107,2 80-120 24/04/2018 

Registro W LE- 029 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

RTamb2 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 08/04/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19718/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 

RTamb2 179413/2018-1.0 ttospop&l314971 
ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 19721/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 779-2018 CUC: 0007-4-2018-401 
Ambiental 

Dirección de Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 26/04/2018 

~ 
Quím. Karín Zelada Trígoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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Muestras del item: 1 
N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro wu:- 029 

INFORME DE ENSAYO: 19721/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

179427/2018-1.0 

07/04/2018 
17:40:00 

Aguas Superficiales 

RFerrl 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revisl6n:09 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,184 0,009 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00148 0,00018 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0496 0,0017 
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 65,44 5,54 
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
Cobalto (Ca) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE 
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,08117 0,00160 
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2311 0,0086 
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,44 0,15 
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0020 0,0005 
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,362 0,105 
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03029 0,00058 
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,16382 0,00234 
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,027 0,439 
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,023 NE 
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE 
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00123 0,00028 
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0354 0,0007 
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3540 0,0255 
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0107 0,0007 
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000810 0,000106 
Vanadio (V) 11420 mg/l 0,0001 0,0005 0,0014 0,0005 
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

Observaciones 
LD =Límite de detección. 
Procedencia de la muestra Challhuahuacho-Cotabambas-Apurímac. 
+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en Jos cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
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Fecha de 
Análisis 

24/04/2018 

24/04/2018 

24/04/2018 
24/04/2018 
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Parámetro 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 
Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 

Cromo(Cr) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mol 
Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 
Potasio (K) 

Selenio (Se) 
Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro(B) 
Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 
Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Sodio (Na) 
Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19721/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,002 0,004 mg/L < 0,002 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
0,10 0,15 mg/L <0,10 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,015 0,050 mg/L < 0,015 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,0004 O,OOOS mg/L < 0,0004 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 
0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Estandar 

%Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

100,2 80-120 24/04/2018 
109,2 80-120 24/04/2018 
106,9 80-120 24/04/2018 
107,0 80-120 24/04/2018 
105,5 80-120 24/04/2018 
112,0 80-120 24/04/2018 
94,0 80-120 24/04/2018 
106,3 80-120 24/04/2018 
105,7 80-120 24/04/2018 
105,6 80-120 24/04/2018 
109,4 80-120 24/04/2018 
109,6 80-120 24/04/2018 
106,5 80-120 24/04/2018 
107,8 80-120 24/04/2018 
110,4 80-120 24/04/2018 
105,2 80-120 24/04/2018 
109,0 80-120 24/04/2018 
101,7 80-120 24/04/2018 
109,8 80-120 24/04/2018 
103,6 80-120 24/04/2018 
106,4 80-120 24/04/2018 
109,4 80-120 24/04/2018 
107,8 80-120 24/04/2018 
112,6 80-120 24/04/2018 
107,7 80-120 24/04/2018 
106,4 80-120 24/04/2018 
105,6 80-120 24/04/2018 
107,2 80-120 24/04/2018 
106,2 80-120 24/04/2018 
110,4 80-120 24/04/2018 
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Registro Wl.E · 029 

Fecha de 
Análisis 

24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 

Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revislón:09 

Parámetro 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 
-· LD = Lomote de deteccoon. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19721/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

106,0 80-120 24/04/2018 

107,8 80-120 24/04/2018 

Registro WLE • 029 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados . 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo muestra Muestreo 
WGS84 

RFerr1 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 07/04/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19721/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación : 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 

RFerr1 179427/2018-1.0 utospop&1724971 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 

para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad qu.e lo produce. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19723/2018 

Registro Ncz..E - 029 

FDT 001-01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MAR[A Lima Lima 

RS No 779-2018 CUC: 0007-4-2018-401 Dirección de Evaluación 
Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 26/04/2018 

Quim. Karín Zelada Trígoso 

CQP: 830 

Sup. Emísíón Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División- Medio Ambiente 
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Muestras del item: 1 
Ne ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"l.E - 029 

INFORME DE ENSAYO: 19723/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

179434/2018-1.0 

07/04/2018 
16:25:00 

Aguas Superficiales 

FSNom1 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revisión:09 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 

Aluminio {Al} 
Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berílio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio(Cd) 

Cobalto (Co} 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mol 
Sodio {Na) 
Niquel (Ni) 

Fosforo (PI 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (TI) 

Talio (TI) 

Uranio (U} 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LO= Límite de detección. 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Procedencia de la muestra Challhuahuacho-Cotabambas-Apurímac. 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

0,000003 0,000010 
0,002 0,004 

0,00003 0,00010 
0,002 0,004 

0,0001 0,0002 
0,00002 0,00010 
0,00002 0,00010 

0,10 0,15 
0,00001 0,00002 
0,00001 0,00002 
0,0001 0,0004 

0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 
0,00003 0,00009 

0,04 0,10 
0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 

0,0002 0,0004 
0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,000003 NE 

0,049 0,005 
< 0,00003 NE 

< 0,002 NE 

0,0206 0,0009 
< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

63,79 5,39 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 

0,00688 0,00054 
0,0345 0,0029 

< 0,00003 NE 

0,66 0,14 
< 0,0001 NE 

2,996 0,087 
0,00218 0,00031 
0,01339 0,00083 

1,367 0,178 
<0,0002 NE 
< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 

0,0040 0,0006 
< 0,00003 NE 

0,1006 0,0023 
< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
< 0,0100 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
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Análisis 

24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
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Parámetro 

Berílio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo(Cr) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 

litio (li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Níquel (Ni) 
Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 
Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Sodio (Na) 
Talio(TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 

Bario (Ba) 
Berílio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Boro(B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 

litio (li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 
Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 
Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19723/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 

0,002 0,004 mg/l < 0,002 
0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 

0,10 0,15 mg/l <0,10 
0,00001 0,00002 mg/l <0,00001 
0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 

0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 
0,015 0,050 mg/l < 0,015 

0,0004 0,0020 mg/l < 0,0004 
0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 
0,003 0,010 mg/l < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/l < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/l < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/l <0,00002 
0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/l < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 

0,04 0,10 mg/l <0,04 
0,0004 0,0005 mg/l < 0,0004 
0,006 0,040 mg/l < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/l < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/l < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/l < 0,000003 
0,0001 0,0005 mg/l < 0,0001 

0,01 0,02 mg/l <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación límites de Recuperación(%) 
Fecha de 
Análisis 

100,2 80-120 24/04/2018 
109,2 80-120 24/04/2018 
106,9 80-120 24/04/2018 
107,0 80-120 24/04/2018 
105,5 80-120 24/04/2018 
112,0 80-120 24/04/2018 
94,0 80-120 24/04/2018 

106,3 80-120 24/04/2018 
105,7 80-120 24/04/2018 
105,6 80-120 24/04/2018 
109,4 80-120 24/04/2018 
109,6 80-120 24/04/2018 
106,5 80-120 24/04/2018 
107,8 80-120 24/04/2018 
110,4 80-120 24/04/2018 
105,2 80-120 24/04/2018 
109,0 80-120 24/04/2018 
101,7 80-120 24/04/2018 
109,8 80-120 24/04/2018 
103,6 80-120 24/04/2018 
106,4 80-120 24/04/2018 
109,4 80-120 24/04/2018 
107,8 80-120 24/04/2018 
112,6 80-120 24/04/2018 
107,7 80-120 24/04/2018 
106,4 80-120 24/04/2018 
105,6 80-120 24/04/2018 
107,2 80-120 24/04/2018 
106,2 80-120 24/04/2018 
110,4 80-120 24/04/2018 
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Fecha de 
Análisis 

24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
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Revis!ón:09 

Parámetro 

Vanadio (V} 

Zinc (Zn} .. 
LD- L1m1te de detecCion. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19723/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación(%} 
Fecha de 
Análisis 

106,0 80-120 24/04/2018 

107,8 80-120 24/04/2018 

Registro W U: • 029 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE lAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

FSNom1 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 07/04/2018 -- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE lOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEl INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del informe de Ensayo 19723/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 
FSNom1 179434/2018-1.0 luospop&1434971 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo} corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U .S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro W LE - 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 19724/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 779-2018 CUC: 0007-4-2018-401 Dirección de Evaluación 
Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 26/04/2018 

Ktwc;JJ~ 
Quím. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acred itación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División- Medio Ambiente 
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Muestras del item: 1 
N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro NDLE- 029 

INFORME DE ENSAYO: 19724/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

179440/2018-1.0 

08/04/2018 
08:25:00 

Aguas Superficiales 

FSNom2 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revislón:09 

007 ENSAYO DE METALES-METALESTOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,133 0,008 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00073 0,00013 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0294 0,0012 
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE 
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 65,83 5,57 
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
Cobalto (Col 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00274 0,00027 
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0790 0,0042 
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,73 0,14 
Litio(Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,918 0,093 
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00975 0,00048 
Molibdeno (Mol 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00576 0,00064 
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,895 0,151 
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,070 O,D20 
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016 0,0004 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE 
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0026 0,0005 
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0846 0,0018 
Titanio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0047 0,0006 
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE 
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005 
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE 

Observaciones 
LD =Limite de detección. 
Procedencia de la muestra Challhuahuacho-Cotabambas-Apurimac. 
+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuanti ficación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
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Parámetro 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio(Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mol 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
2inc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro(B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Ca) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio(Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (M o) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19724/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,002 0,004 mg/L < 0,002 
0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

0,10 0,15 mg/L <0,10 
0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,015 0,050 mg/L < 0,015 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 
0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

100,5 80-120 24/04/2018 
108,5 80-120 24/04/2018 
104,8 80-120 24/04/2018 
106,2 80-120 24/04/2018 
104,1 80-120 24/04/2018 
112,1 80-120 24/04/2018 
100,0 80-120 24/04/2018 
105,3 80-120 24/04/2018 
103,8 80-120 24/04/2018 
106,2 80-120 24/04/2018 
108,7 80-120 24/04/2018 
109,4 80-120 24/04/2018 
106,6 80-120 24/04/2018 
104,0 80-120 24/04/2018 
107,2 80-120 24/04/2018 
103,4 80-120 24/04/2018 
106,0 80-120 24/04/2018 
101,7 80-120 24/04/2018 
108,6 80-120 24/04/2018 
100,8 80-120 24/04/2018 
104,2 80-120 24/04/2018 
109,6 80-120 24/04/2018 
107,4 80-120 24/04/2018 
109,8 80-120 24/04/2018 
107,3 80-120 24/04/2018 
102,0 80-120 24/04/2018 
107,4 80-120 24/04/2018 
107,5 80-120 24/04/2018 
105,6 80-120 24/04/2018 
109,6 80-120 24/04/2018 
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Fecha de 
Análisis 

24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 

Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

FDT 001-02 



Revisión:09 

Parámetro 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) .. 
LD = L1m1te de detecc10n. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19724/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación(%) 
Fecha de 
Análisis 

107,0 80-120 24/04/2018 
107,2 80-120 24/04/2018 

Registro N°l.E • 029 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para Jos ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados . 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

FSNom2 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 08/04/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Jnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19724/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 
FSNom2 179440/2018-1.0 muospop&1044971 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U .S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El Jote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Revisión:01 

FDT 002-01 

INFORME DE ENSAYO: 41207/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1434-2018 CUC: 0004-7-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Evelyn Miñan Castillo 

Fecha de Emisión: 10/08/2018 

·'7 ' ( /• J ¡)l 
- -·r-¡tJV~} . ,7-t~ítJA 

Qufm. Evel~m 'Mf~~-n Castillo 

CQP: 778 

Jefe de Calidad- UEN Perú 

"Este documento al ser emitido sin el símbolo de acreditación, no se encuentra dentro del marco de la acreditación otorgada por INACAL - DA." 
División- Medio Ambiente 
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Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 41207/2018 

Muestras del item: 3 
N• AlS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 

007 ANÁLISIS DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio {Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro {Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio(Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Muestras del item: 4 
N•ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 

Ref Mét 

007 ANÁLISIS DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11034 
Aluminio (Al) 11034 
Arsénico (As) 11034 
Boro (B) 11034 
Bario (Ba) 11034 
Berilio (Be) 11034 
Bismuto (Bi) 11034 
Calcio (Ca) 11034 
Cadmio (Cd) 11034 
Coba Ita (Ca) 11034 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0004 0,0020 
mg/L 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,003 O,DlO 
mg/L 0,00003 0,00020 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,006 0,040 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,015 o,oso 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 
mg/L 0,0004 0,0005 
mg/L 0,2 0,3 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,0002 0,0005 
mg/L 0,00002 0,00004 
mg/L 0,000003 0,000050 
mg/L 0,0001 0,0005 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
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365669/2018-1.0 

17/07/2018 
13:00:00 

Agua Purificada 

BKC 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,000003 
< 0,002 

< 0,00003 
< 0,002 

< 0,0001 
< 0,00002 
< 0,00002 

<0,10 
< 0,00001 
< 0,00001 
< 0,0001 

< 0,00003 
< 0,0004 

< 0,00003 
<0,04 

< 0,0001 
< 0,003 

< 0,00003 
< 0,00002 
< 0,006 
< 0,0002 
< 0,015 
< 0,0002 

< 0,00004 
< 0,0004 

<0,2 
< 0,00003 
< 0,0002 
< 0,0002 
< 0,00002 

< 0,000003 
< 0,0001 
< 0,0100 

365675/2018-1.0 

13/07/2018 
12:00:00 

Agua Purificada 

BKV 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,000003 NE 
< 0,002 NE 

< 0,00003 NE 
< 0,002 NE 

< 0,0001 NE 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

<0,10 NE 
< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N" 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



INFORME DE ENSAYO: 41207/2018 

N2 ALS lS 365675/2018-1.0 

13/07/2018 
12:00:00 

Agua Purificada 

BKV 

FDT 002-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad lD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revisión:01 

Cromo (Cr) 
Cobre (Cu} 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (M o) 

Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11034 mg/L 
11034 mg/L 

11034 mg/L 
11034 mg/L 

11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 

11034 mg/L 
11034 mg/L 

11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 

0,0001 0,0004 
0,00003 0,00010 

0,0004 0,0020 
0,00003 0,00009 

0,04 0,10 
0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 

0,015 0,050 
0,0002 0,0004 
0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 

0,0100 0,0200 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,0001 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,0004 NE 
< 0,00003 NE 

< 0,04 NE 

< 0,0001 NE 

< 0,003 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,006 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

<0,2 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

< 0,0100 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: Challhuahuacho/Tambobamba - Cotabambas- Apurimac 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo(Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Estaño (5n) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
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Fecha de 
Análisis 

01/08/2018 

01/08/2018 

01/08/2018 

01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 

01/08/2018 

01/08/2018 
01/08/2018 

01/08/2018 
01/08/2018 

01/08/2018 

01/08/2018 
01/08/2018 

01/08/2018 
01/08/2018 

01/08/2018 
01/08/2018 

01/08/2018 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 41207/2018 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 01/08/2018 
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 01/08/2018 
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 01/08/2018 
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 01/08/2018 
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 01/08/2018 
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/l < 0,04 01/08/2018 
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/l < 0,0004 01/08/2018 
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/l < 0,2 01/08/2018 
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/l < 0,006 01/08/2018 
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/l < 0,00002 01/08/2018 
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/l < 0,0002 01/08/2018 
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/l < 0,000003 01/08/2018 
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/l < 0,0001 01/08/2018 
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/l <0,01 01/08/2018 

Control Estandar 

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

Aluminio (Al) 99,7 80-120 01/08/2018 
Antimonio (Sb) 103,0 80-120 01/08/2018 
Arsénico (As) 105,3 80-120 01/08/2018 
Bario (Ba) 105,6 80-120 01/08/2018 
Berilio (Be) 104,4 80-120 01/08/2018 
Bismuto (Bi) 100,2 80-120 01/08/2018 
Boro (B) 102,0 80-120 01/08/2018 
Cadmio (Cd) 104,3 80-120 01/08/2018 
Calcio (Ca) 103,4 80-120 01/08/2018 
Cobalto (Co) 104,0 80-120 01/08/2018 
Cobre (Cu) 106,4 80-120 01/08/2018 
Cromo (Cr) 107,4 80-120 01/08/2018 
Estaño (Sn) 101,7 80-120 01/08/2018 
Estroncio (Sr) 104,2 80-120 01/08/2018 
Fosforo (P) 100,0 80-120 01/08/ 2018 
Hierro (Fe) 102,9 80-120 01/08/2018 
litio (Li) 100,4 80-120 01/08/2018 
Magnesio (Mg) 99,7 80-120 01/08/2018 
Manganeso (Mn) 105,8 80-120 01/08/2018 
Mercurio (Hg) 100,8 80-120 01/08/2018 
Molibdeno (M o) 107,7 80-120 01/08/2018 
Níquel (Ni) 107,4 80-120 01/08/2018 
Plata (Ag) 105,9 80-120 01/08/2018 
Plomo (Pb) 106,0 80-120 01/08/2018 
Potasio (K) 106,7 80-120 01/08/2018 
Selenio (Se) 106,0 80-120 01/08/2018 
Silicio (Si) 96,0 80-120 01/08/2018 
Sodio (Na) 101,6 80-120 01/08/2018 
Talio (TI) 102,1 80-120 01/08/2018 
Titanio (Ti) 89,0 80-120 01/08/2018 
Uranio (U) 106,2 80-120 01/08/2018 
Vanadio (V) 103,8 80-120 01/08/2018 
Zinc (Zn) 105,4 80-120 01/08/2018 . . .. 

LO= llm1te de detecc1on. 
las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 
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Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 41207/2018 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Geográfica UTM Zona 
Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo muestra Muestreo 

WGS84 

BKC Cliente 
Agua 

31/07/2018 17/07/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Purificada por el cliente 

BKV Cliente 
Agua 

31/07/2018 13/07/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Purificada por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 41207/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 

BKC 365669/2018-1.0 mmsnorp&3966563 

BKV 365675/2018-1.0 nmsnorp&3576563 
ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado -lima 
"EPA": U .S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41209/2018 

Registro N"LE- 029 

FDT 001 -01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1434-2018 CUC: 0004-7-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Evelyn Miñan Castillo 

Fecha de Emisión: 10/08/2018 

~k. ~.;l)¡J / -'"' r .. J({V!'( . :;~~4 
Qufm. Evelyri· Mi~an Castillo 

CQP: 778 

Jefe de Calidad - U EN Perú 

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A.C mediante registro LE-029 
División-MedioAmbiente 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE- 029 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 41209/2018 

Muestras del item: 2 
N• AlS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
007 ENSAYOS DE METALES 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 

Benlio (Be) 
Bismuto (Si) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N• AlS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

Ref Mét 
Metales Totales por ICP-MS 

11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berílio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LO LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0004 0,0020 
mg/L 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,003 0,010 
mg/L 0,00003 0,00020 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,006 0,040 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,015 0,050 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 
mg/L 0,0004 0,0005 
mg/L 0,2 0,3 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,0002 0,0005 
mg/L 0,00002 0,00004 
mg/L 0,000003 0,000050 
mg/L 0,0001 0,0005 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LO LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 

Pág.2de5 

365691/2018-1.0 
18/07/2018 

12:00:00 
Aguas SUperficiales 

DUP-01 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 NE 
0,037 0,005 

<0,00003 NE 
<0,002 NE 
0,0224 0,0010 

<0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

7,35 0,22 
<0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
<0,00003 NE 

0,5517 0,0180 
< 0,00003 NE 

1,26 0,14 
0,0018 0,0005 
1,698 0,079 

0,05596 0,00097 
< 0,00002 NE 

3,938 0,323 
0,0008 0,0004 
0,020 NE 
0,0004 0,0004 

<0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

10,1 0,5 
< 0,00003 NE 

0,0538 0,0011 
<0,0002 NE 
< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 
0,0198 NE 

365692/2018-1.0 
18/07/2018 

12:00:00 
Aguas SUperficiales 

DUP-02 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,000003 NE 
13,82 0,49 

0,00099 0,00015 
<0,002 NE 
0,0294 0,0012 

0,00096 0,00016 
<0,00002 NE 

47,00 3,17 
0,00488 0,00036 
0,05560 0,00121 
0,0012 0,0004 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



N• ALS L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE - 029 

INFORME DE ENSAYO: 41209/2018 

365692/2018-1.0 
18/07/2018 

12:00:00 
Aguas Superficiales 

DUP-02 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro Ref Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Revislón:09 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

litio (U) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/l 
11420 mg/l 

11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/l 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/L 

11420 mg/l 

11420 mg/l 

11420 mg/l 
11420 mg/L 
11420 mg/L 

0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 
0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 
0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

0,5896 0,1433 

2,688 0,061 

< 0,00003 NE 

2,29 0,15 
0,0038 0,0005 
8,888 0,140 
2,069 0,119 

< 0,00002 NE 

12,08 0,77 
0,0379 0,0006 
0,034 NE 

0,0006 0,0004 
<0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

13,9 0,7 
<0,00003 NE 

0,2079 0,0087 
0,0013 0,0005 

0,00095 0,00014 
0,001190 0,000132 
<0,0001 NE 
0,3579 0,0221 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: Challhuahuacho - Cota bambas - Apurimac 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/l < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/l <0,00001 

Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/l <0,10 

Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/l <0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 

Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 

Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/l <0,003 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/l <0,00003 
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/l < 0,00003 
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Fecha de 
Análisis 

03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Parámetro 

Molibdeno (Mo) 
Níquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio {V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Baño (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo {P) 
Hierro {Fe) 
Utio (U) 
Magnesio {Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo {Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio {TI) 
Titanio {Ti) 
Uranio {U) 
Vanadio {V) 
Zinc (Zn) .. .. LD = Um1te de deteCCion. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41209/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/l <0,0002 

0,000003 0,000010 mg/l < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/l <0,0002 

0,04 0,10 mg/l <0,04 
0,0004 0,0005 mg/l <0,0004 

0,2 0,3 mg/L <0,2 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/l <0,00002 
0,0002 0,0005 mg/l < 0,0002 

0,000003 o,ooooso mg/l < 0,000003 
0,0001 o,ooos mg/l <0,0001 

0,01 0,02 mg/l <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Umites de Recuperación {%) 
Fecha de 
Análisis 

106,S 80·120 03/08/2018 
112,9 80-120 03/08/2018 
104,4 80-120 03/08/2018 
106,0 80-120 03/08/2018 
82,2 80-120 03/08/2018 
106,0 80·120 03/08/2018 
106,0 80-120 03/08/2018 
102,8 80-120 03/08/2018 
106,9 80-120 03/08/2018 
10S,9 80-120 03/08/2018 
108,3 80-120 03/08/2018 
110,4 80-120 03/08/2018 
101,8 80-120 03/08/2018 
106,8 80-120 03/08/2018 
89,2 80-120 03/08/2018 
107,1 80-120 03/08/2018 
82,2 80-120 03/08/2018 
107,0 80-120 03/08/2018 
108,7 80-120 03/08/2018 
94,8 80-120 03/08/2018 
10S,8 80-120 03/08/2018 
109,6 80-120 03/08/2018 
10S,S 80-120 03/08/2018 
109,0 80-120 03/08/2018 
109,1 80-120 03/08/2018 
108,6 80-120 03/08/2018 
104,0 80-120 03/08/2018 
106,8 80-120 03/08/2018 
10S,6 80-120 03/08/2018 
91,0 80-120 03/08/2018 
110,3 80-120 03/08/2018 
10S,4 80-120 03/08/2018 
104,8 80-120 03/08/2018 

Registro W LE · 029 

FDT 001-02 

Fecha de 
Análisis 

03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
Geográfica UTM Zona 

muestra Muestreo WGS84 

DUP-01 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 18/07/2018 -- -- Proporcionado ---Superficiales por el cliente 

DUP-02 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 18/07/2018 ·- -- Proporcionado --Superficiales por el cliente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41209/2018 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia 

Registro N"LE- 029 

FDT 001 -02 

Descripción 
Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del! nfonne de Ensayo 41209/2018, para que este infonne pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación : 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 

DUP-01 365691/2018-1.0 tlsnorp&3196563 

DUP-02 365692/2018-1.0 lmsnorp&3296563 

ALS LS Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado -Urna 

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente infonne, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es váloo 
para las muestras referidas en el presente infonne. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a !laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de confonnidad con nonnas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

R~gistroN"'.E-029 

FDT 001-01 

INFORME DE ENSAYO: 41210/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1434-2018 CUC: 0004-7-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Evelyn Miñan Castillo 

Fecha de Emisión: 10/08/2018 

--&¡t.ftw;~i/ utú+it 
{ . 1 / .-

Qulm. Evelyn Mf~an Castillo 

CQP: 778 

Jefe de Calidad- UEN Perú 

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A. C. mediante registro LE·029 
División- Medio Ambiente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Reg istro W LE- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41210/2018 

Muestras del item: 1 
N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 

Parámetro 
007 ENSAYOS DE METALES 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto ( Bi) 
Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Utio (U) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Sí) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

NR ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

Ref. Mét. 
Metales Totales por ICP-MS 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bí) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Crl 11420 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LO LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0004 0,0020 
mg/L 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,003 0,010 
mg/L 0,00003 0,00020 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,006 0,040 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,015 0,050 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 
mg/L 0,0004 0,0005 
mg/L 0,2 0,3 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,0002 0,0005 
mg/L 0,00002 0,00004 
mg/L 0,000003 0,000050 
mg/L 0,0001 o,ooos 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L o 0001 o 0004 
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365711/2018-1.0 
17/07/2018 

13:15:00 
Aguas SUperficiales 

QAntu1 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 
0,041 

0,00121 
< 0,002 
0,0031 

< 0,00002 
< 0,00002 

9,15 
<0,00001 
< 0,00001 
< 0,0001 
<0,00003 

0,0471 
< 0,00003 

0,79 
< 0,0001 

1,113 
<0,00003 
<0,00002 

2,643 
< 0,0002 

0,039 
<0,0002 
< 0,00004 
< 0,0004 

9,1 
< 0,00003 

0,0384 
0,0019 

< 0,00002 
< 0,000003 
< 0,0001 
0,0125 

365712/2018-1.0 

17/07/2018 
14:10:00 

Aguas SUperficiales 
QAntu2 

NE 

0,005 
0,00016 

NE 

0,0004 
NE 

NE 
0,27 
NE 

NE 

NE 

NE 

0,0033 
NE 

0,14 
NE 

0,076 
NE 

NE 

0,250 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

0,5 
NE 

0,0009 
0,0005 

NE 

NE 
NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 NE 

0,043 0,005 
< 0,00003 NE 
< 0,002 NE 

0,0074 0,0006 
< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

8,73 0,26 
<0,00001 NE 

<0,00001 NE 

<o 0001 NE 
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N2 ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro W LE · 029 

INFORME DE ENSAYO: 41210/2018 

365712/20lB-1.0 
17/07/2018 

14:10:00 
Aguas SUperficiales 

QAntu2 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro Ref Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre {+/-) 

RevisJón:09 

Cobre {Cu) 
Hierro {Fe) 

Mercurio {Hg) 
Potasio {K) 
Utio {U) 
Magnesio {Mg) 
Manganeso {Mn) 
Molibdeno {Mo) 
Sodio {Na) 
Níquel {Ni) 
Fosforo {P) 
Plomo {Pb) 
Antimonio {Sb) 
Selenio {Se) 
Silicio {Si) 
Estaño {Sn) 
Estroncio {Sr) 
Titanio {Ti) 
Talio {TI) 
Uranio {U) 
Vanadio {V) 
Zinc {Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/L 
11420 mg/l 
11420 mg/L 
11420 mg/l 
11420 mg/L 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/L 
11420 mg/l 
11420 mg/L 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 

0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 

0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 o,ooooso 
0,0001 o,ooos 
0,0100 0,0200 

+/-:Símbolo que denota la definición del interva lo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

<0,00003 NE 
0,0429 0,0032 

< 0,00003 NE 
0,80 0,14 

< 0,0001 NE 
0,931 0,075 

0,00123 0,00026 
< 0,00002 NE 

1,444 0,182 
< 0,0002 NE 

0,042 NE 
< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

S,1 0,3 
<0,00003 NE 

0,0226 0,0008 
<0,0002 NE 
< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 
< 0,0100 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en Jos cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección . 
Procedencia de la muestra: Tambobamba/Challhuahuacho -Cota bambas - Apurimac 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio {Al) 0,002 0,004 mg/l < 0,002 
Antimonio {Sb) 0,00004 0,00020 mg/l < 0,00004 
Arsénico {As) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
Bario {Ba) 0,0001 0,0002 mg/l <0,0001 
Berilio {Be) 0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 
Bismuto {Bi) 0, 00002 0,00010 mg/l < 0,00002 
Boro {B) 0,002 0,004 mg/l < 0,002 
Cadmio {Cd) 0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 
Calcio {Ca) 0,10 0,1S mg/l <0,10 
Cobalto {Co) 0,00001 0,00002 mg/l <0,00001 
Cobre {Cu) 0,00003 0,00010 mg/l <0,00003 
Cromo {Cr) 0,0001 0,0004 mg/l <0,0001 
Estaño {Sn) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
Estroncio {Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo {P) 0,015 o,oso mg/L <0,01S 
Hierro {Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
Utio {U) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio {Mg) 0,003 0,010 mg/l < 0,003 
Manganeso {Mn) 0,00003 0,00020 mg/l < 0,00003 
Mercurio {Hg) 0,00003 0,00009 mg/l < 0,00003 

Pág. 3de5 

Fecha de 
Análisis 

01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 

01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
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Revisión:09 

Parámetro 

Molibdeno (Mo) 

Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 
Potasio (K) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (5b) 
Arsénico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Ca) 
Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Utio (ü) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Sodio (Na) 
Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) . . .. LD - üm1te de detewon. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41210/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0, 0004 mg/L <0,0002 

0, 000003 0, 000010 mg/L <0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/L <0,04 
0,0004 o,ooos mg/L <0,0004 

0,2 0,3 mg/L <0,2 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 o,ooos mg/L <0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 

0,01 0,02 mg/L < 0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

103,8 80-120 01/08/2018 
101,9 80-120 01/08/2018 
101,2 80-120 01/08/2018 
106,8 80-120 01/08/2018 
107,0 80-120 01/08/2018 
98,0 80-120 01/08/2018 
98,0 80-120 01/08/2018 
102,1 80-120 01/08/2018 
102,2 80-120 01/08/2018 
101,7 80-120 01/08/2018 
102,6 80-120 01/08/2018 
105,6 80-120 01/08/2018 
101,7 80-120 01/08/2018 
102,8 80-120 01/08/2018 
102,4 80-120 01/08/2018 
99,9 80-120 01/08/2018 
106,8 80-120 01/08/2018 
103,8 80-120 01/08/2018 
103,3 80-120 01/08/2018 
100,8 80-120 01/08/2018 
10S,3 80-120 01/08/2018 
104,6 80-120 01/08/2018 
104,7 80-120 01/08/2018 
105,2 80-120 01/08/2018 
106,3 80-120 01/08/2018 
110,2 80-120 01/08/2018 
120,0 80-120 01/08/2018 
103,4 80-120 01/08/2018 
102,9 80-120 01/08/2018 
90,8 80-120 01/08/2018 
108,5 80-120 01/08/2018 
101,2 80-120 01/08/2018 
100,8 80-120 01/08/2018 

Registro N:LE - 029 

FDT 001 - 02 

Fecha de 
Análisis 

01/08/2018 

01/08/2018 

01/08/2018 

01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 

01/08/2018 

01/08/2018 

01/08/2018 

01/08/2018 

01/08/2018 

01/08/2018 
01/08/2018 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

QAntu1 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 17/07/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QAntu2 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 17/07/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41210/2018 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia 

Registro N°l.E- 029 

FDT 001-02 

Descripción 
Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Jnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS L5 Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 41210/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de Jos mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" AL5 L5 Código único de Autenticidad 
QAntu1 365711/2018-1.0 mmmorp&3117563 
QAntu2 365712/2018-1.0 nmmorp&3217563 

ALS L5 Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para Jos ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado -Urna 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS L5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS L5 Perú S.A. C.; sólo es váli:b 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El Jote de muestras que incluye el presente informe será descartado a Jos 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a 1 laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41212/2018 

Registro N"LE- 029 

FDT 001 - 01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1434-2018 CUC: 0004-7-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Evelyn Miñan Castillo 

Fecha de Emisión: 10/08/2018 

--~¡t_Alí·~í.7~~( M t .. 'P(. ;j / . 

Qurm. Evel}m Mí~an Castillo 

CQP: 778 

Jefe de Calidad- UEN Perú 

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A.C mediante registro LE-029 
División- MedioAmbiente 
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RevisJón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41212/2018 

Muestras del item: 1 
N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 
Berílio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref. Mét. 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berílio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Ca) 11420 
Cromo (Crl 11420 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0, 10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0004 0,0020 
mg/L 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,003 0,010 
mg/L 0,00003 0,00020 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,006 0,040 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,015 0,050 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 
mg/L 0,0004 0,0005 
mg/L 0,2 0,3 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,0002 0,0005 
mg/L 0,00002 0,00004 
mg/L 0,000003 0,000050 
mg/L 0,0001 0,0005 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
m~:/L o 0001 o 0004 

Pág.2dell 

365713/2018-1.0 
18/07/2018 

08:20:00 
Aguas SUperficiales 

QMCor1 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 NE 
0,066 0,006 

0,00054 0,00012 
< 0,002 NE 
0,0571 0,0019 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

23,04 0,97 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
<0,00003 NE 

0,0514 0,0034 
< 0,00003 NE 

0,42 0,12 
< 0,0001 NE 

2,075 0,081 
0,00177 0,00029 
0,00041 0,00013 

1,447 
0,0004 

0,055 
0,0006 

<0,00004 
< 0,0004 

3,5 
< 0,00003 

0,1166 
0,0014 

< 0,00002 

< 0,000003 
< 0,0001 
0,0132 

365714/2018-1.0 
18/07/2018 

09:44:00 
Aguas SUperficiales 

RChal1 

0,182 
0,0004 
0,017 
0,0004 

NE 
NE 
0,3 
NE 

0,0029 
0,0005 

NE 
NE 
NE 
NE 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

<0,000003 NE 
0,126 0,007 

0,00235 0,00023 
< 0,002 NE 
0,0350 0,0013 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

33,13 1,74 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 

0,0006 0,0004 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivera, AreQuipa- Perú Telf: (054) 424-570 



N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocaclón 
Parámetro 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquei (Ni) 
Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro N" U: · 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41212/2018 

Ref Mét. Unidad LO LQ 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 
11420 mg/L 0,04 0,10 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 
11420 mg/L 0,003 0,010 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0,006 0,040 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,015 0,050 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,00004 0,00020 
11420 mg/L 0,0004 0,0005 
11420 mg/L 0,2 0,3 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,0002 0,0005 
11420 mg/L 0,00002 0,00004 
11420 mg/L 0,000003 0,000050 
11420 mg/L 0,0001 0,0005 
11420 mg/L 0,0100 0,0200 

Ref. Mét. Unidad LO LQ 

365714/2018-1.0 
18/07/2018 

09:44:00 
Aguas superficiales 

RChal1 
Resultado Incertidumbre (+/-) 
0,00274 0,00027 
0,1378 0,0059 

<0,00003 NE 
1,24 0,14 

<0,0001 NE 
2,258 0,082 

0,01095 0,00048 
0,00219 0,00030 

2,532 
0,0005 
0,128 
0,0004 

< 0,00004 
< 0,0004 

7,1 
<0,00003 

0,0741 
0,0043 

< 0,00002 
< 0,000003 
<0,0001 
0,0196 

365715/2018-1.0 
18/07/2018 

09:01:00 
Aguas superficiales 

RChal2 

0,243 
0,0004 
0,029 
0,0004 

NE 
NE 
0,4 
NE 

0,0015 
0,0006 

NE 
NE 
NE 
NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto. (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Utio (U) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23105/2016 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,092 0,007 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00103 0,00015 
11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE 
11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0327 0,0013 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE 
11420 mg/L 0, 10 0,15 25,54 1,14 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00296 0,00029 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1348 0,0058 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
11420 mg/L 0,04 0,10 1,30 0,14 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
11420 mg/L 0,003 0,010 1,884 0,080 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01770 0,00050 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00196 0,00028 
11420 mg/L 0,006 0,040 2,790 0,258 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE 
11420 mg/L 0,01S 0,050 0,198 0,040 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004 
11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE 
11420 mg/L 0,2 0,3 5,9 0,4 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
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N• AlS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocaclón 
Parámetro 
Estroncio (Sr) 
Titanio (n) 
Talio {TI) 
Uranio (U) 
Vanadio {V) 
Zinc (Zn) 

N• AlS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41212/2018 

Ref. Mét. Unidad LO 
11420 mg/L 0,0002 
11420 mg/l 0,0002 
11420 mg/l 0,00002 
11420 mg/l 0,000003 
11420 mg/l 0,0001 
11420 mg/l 0,0100 

Ref Mét. Unidad LO 

LQ 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 
0,0005 
0,0200 

LQ 

365715/2018-1.0 
18/07/2018 

09:01:00 
Aguas Superficiales 

RChal2 
Resultado Incertidumbre (+/·} 

0,0661 
0,0026 

< 0,00002 
<0,000003 
<0,0001 
0,0162 

365716/2018-1.0 
18/07/2018 

07:25:00 
Aguas Superficiales 

RChal3 

0,0013 
0,0005 

NE 
NE 

NE 
NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio {Al) 
Ar5énico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio {TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Revlslón:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 

11420 mg/l 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
11420 mg/l 0,002 0,004 0,097 0,007 
11420 mg/l 0,00003 0,00010 0,00139 0,00018 
11420 mg/l 0,002 0,004 <0,002 NE 
11420 mg/l 0,0001 0,0002 0,0361 0,0013 
11420 mg/l 0,00002 0,00010 <0,00002 NE 
11420 mg/l 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/l 0,10 0,15 25,95 1,17 
11420 mg/l 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
11420 mg/l 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
11420 mg/l 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
11420 mg/l 0,00003 0,00010 0,00299 0,00029 
11420 mg/l 0,0004 0,0020 0,1932 0,0075 
11420 mg/l 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
11420 mg/l 0,04 0,10 1,31 0,14 
11420 mg/l 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
11420 mg/l 0,003 0,010 1,922 0,080 
11420 mg/l 0,00003 0,00020 0,03589 0,00064 
11420 mg/l 0,00002 0,00010 0,00148 0,00023 
11420 mg/l 0,006 0,040 2,554 0,245 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004 
11420 mg/L 0,015 0,050 0,118 0,027 
11420 mg/l 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004 
11420 mg/l 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
11420 mg/l 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 
11420 mg/l 0,2 0,3 5,0 0,3 
11420 mg/l 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
11420 mg/l 0,0002 0,0004 0,0665 0,0013 
11420 mg/l 0,0002 0,0005 0,0030 0,0005 
11420 mg/l 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 
11420 mg/l 0,000003 0,000050 <0,000003 NE 
11420 mg/l 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE 
11420 mg/l 0,0100 0,0200 0,0142 NE 
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Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Rcgis!ro N' U:- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41212/2018 
N2ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por JCP-MS 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berílio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

litio (li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn} 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti} 

Talio (TI} 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

ldentifocación 
Parámetro 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto ( Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 

Unidad LO 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
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LQ 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 
0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 
0,0005 
0,0200 

LQ 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

365717/2018-1.0 
18/07/2018 

12:10:00 
Aguas Superficiales 

RFerrl 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 NE 
0,104 0,007 

0,00065 0,00013 
0,005 0,004 
0,0384 0,0014 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

60,39 4,95 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

0,02387 0,00034 
0,1030 0,0049 

< 0,00003 NE 

1,84 0,15 
< 0,0001 NE 

3,755 0,092 
0,00895 0,00048 
0,03904 0,00109 

5,354 0,402 
<0,0002 NE 

0,041 NE 
0,0004 0,0004 

<0,00004 NE 
0,0122 0,0006 

7,6 0,4 
< 0,00003 NE 

0,1840 0,0069 
0,0045 0,0006 

<0,00002 NE 
0,000412 0,000079 
0,0007 0,0005 
0,0126 NE 

365718/2018-1.0 
18/07/2018 

11:15:00 
Aguas Superficiales 

FSNom2 
Resultado Incertidumbre (+/· ) 

<0,000003 NE 
0,049 0,005 

0,00092 0,00015 
< 0,002 NE 
0,0275 0,0011 

< 0,00002 NE 
<0,00002 NE 

57,00 4,46 
< 0,00001 NE 
<0,00001 NE 
<0,0001 NE 
0,00064 0,00013 
0,0303 0,0028 

< 0,00003 NE 

0,84 0,14 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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N2 ALS L5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N°LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41212/2018 

Ref Mét. Unidad LO 
11420 mg/L 0,0001 
11420 mg/L 0,003 
11420 mg/L 0,00003 
11420 mg/L 0,00002 
11420 mg/L 0,006 
11420 mg/L 0,0002 
11420 mg/L 0,015 
11420 mg/L 0,0002 
11420 mg/L 0,00004 
11420 mg/L 0,0004 
11420 mg/L 0,2 
11420 mg/L 0,00003 
11420 mg/L 0,0002 
11420 mg/L 0,0002 
11420 mg/L 0,00002 
11420 mg/L 0,000003 
11420 mg/L 0,0001 
11420 mg/L 0,0100 

Ref Mét. Unidad LO 

LQ 
0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
o,oso 
0,0004 

0,00020 

0,0005 
0,3 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

365718/2018-1.0 
18/07/2018 

11:15:00 
Aguas Superficiales 

FSNom2 
Resultado Incertidumbre (+/-) 
< 0,0001 NE 

2,676 0,085 
0,00110 0,00026 
0,00067 0,00015 

0,993 
<0,0002 

0,034 
0,0004 

< 0,00004 
< 0,0004 

S, O 
< 0,00003 

0,07S7 
0,0017 

< 0,00002 

< 0,000003 
< 0,0001 

< 0,0100 

365719/2018-1.0 
18/07/2018 

10:20:00 
Aguas SUperficiales 

RFerr2 

0,156 
NE 
NE 

0,0004 
NE 

NE 
0,3 
NE 

0,0015 
0,0005 

NE 
NE 
NE 
NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 
Coba~o (Co) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,040 0,005 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00058 0,00013 
11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE 
11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0285 0,0011 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0,10 0,15 58,93 4,73 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00109 0,00010 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0011 0,0004 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00984 0,00049 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,050S 0,0034 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
11420 mg/L 0,04 0,10 1,26 0,14 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
11420 mg/L 0,003 0,010 3,5S3 0,091 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00723 0,00048 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,02391 0,00094 
11420 mg/L 0,006 0,040 3,279 0,285 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004 
11420 mg/L 0,015 0,050 0,107 0,026 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 
11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
11420 mg/L 0,0004 o,ooos O,OOS7 0,0006 
11420 mg/L 0, 2 0,3 5,6 0,4 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 0, 1303 0,0036 
11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0016 0,0005 
11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE 
11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000338 0,000073 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro Ncl.E- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41212/2018 
N2ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro Ref Mét. 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (ü) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 

007 ENSAYOS DE METALES 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (8) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

Ref. Mét. 
Metales Totales por ICP-MS 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

Unidad LO 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
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LQ 

0,000010 
0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 
0,00002 

0,0004 
0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 
0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 
0,3 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 
o,ooooso 
o,ooos 
0,0200 

LQ 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 

365719/2018-1.0 
18/07/2018 

10:20:00 
Aguas SUperficiales 

RFerr2 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

0,0008 0,0005 

0,0145 NE 

365720/2018-1.0 
18/07/2018 

15:01:00 

Aguas SUperficiales 
RReco1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 NE 
0,338 0,013 

0,00131 0,00017 

<0,002 NE 

0,0334 0,0013 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

21,70 0,88 
<0,00001 NE 
< 0,00001 NE 

0,0003 NE 
0,00532 0,00045 

0,4945 0,0163 
<0,00003 NE 

1,04 0,14 

<0,0001 NE 

1,748 0,079 
0,02000 0,00051 
0,00051 0,00014 

1,438 

0,0005 

0,042 

0,0011 

< 0,00004 
< 0,0004 

4,7 

< 0,00003 

O,OS7S 

0,0112 

< 0,00002 

< 0,000003 

0,0009 
0,0154 

365721/2018-1.0 
18/07/2018 

16:20:00 
Aguas SUperficiales 

RTamb1 

0,182 

0,0004 
NE 

0,0004 
NE 

NE 
0,3 
NE 

0,0011 

0,0007 

NE 

NE 

0,0005 
NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 NE 
0,026 o,oos 

< 0,00003 NE 
< 0,002 NE 
0,0198 0,0009 

< 0,00002 NE 

Fecha de Revisión: 23/051201 6 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivero, Areauioa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro WlE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41212/2018 

N• Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentil~eación 

Parámetro 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N• Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentilocación 
Parámetro 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe} 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Utio (U) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Níquel (Ni} 11420 
Fosforo (P) 11420 

Unidad LO 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 

Pág. 8dell 

LQ 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 
0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 
0,040 
0,0004 
0,050 

365721/2018-1.0 
18/07/2018 

16:20:00 
Aguas Superficiales 

RTamb1 
Resultado Incertidumbre (+/-) 
< 0,00002 NE 

7,02 0,21 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
0,00283 0,00028 
0,1485 0,0062 

< 0,00003 NE 
0,54 0,13 

<0,0001 NE 
0,795 0,074 

0,00145 0,00027 
0,00123 0,00021 

2,896 0,264 
< 0,0002 NE 

0,027 NE 
< 0,0002 NE 
<0,00004 NE 
<0,0004 NE 

6,6 0,4 
< 0,00003 NE 

0,0598 0,0012 
< 0,0002 NE 
< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 
0,0127 NE 

365722/2018-1.0 
18/07/2018 

14:10:00 
Aguas Superficiales 

RReco2 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,000003 NE 
0,097 0,007 

0,00072 0,00013 
< 0,002 NE 
0,0311 0,0012 

<0,00002 NE 
<0,00002 NE 

21,75 0,89 
< 0,00001 NE 
<0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
0,00295 0,00029 
0,1603 0,0066 

< 0,00003 NE 
0,94 0,14 

< 0,0001 NE 
1,663 0,079 

0,01058 0,00048 
0,00042 0,00013 

1,296 0,174 
< 0,0002 NE 

0,033 NE 

Fecha do Revisión: 2310512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: (054\ 424-570 



N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

R~gistro WLE - 029 

INFORME DE ENSAYO: 41212/2018 

365722/2018-1.0 
18/07/2018 

14:10:00 
Aguas SUperficiales 

RReco2 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro Ref Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Revisión:09 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11420 mg/l 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/L 
11420 mg/l 

0,0002 0,0004 
0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 
0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/- :Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

0,0004 0,0004 
<0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

4,3 0,3 
<0,00003 NE 

O,OS61 0,0011 
0,0029 0,0005 

<0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
0,0142 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: Challhuahuacho/Tambobamba -Cota bambas - Apurimac 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/l <0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/l < 0,0001 
Berílio (Be) 0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/l <0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/l < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0, 15 mg/l <0,10 
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/l <0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/l < 0,015 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Níquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/l <0,000003 
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/l <0,0002 
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/l <0,04 
Selenio (Se) 0,0004 o,ooos mg/l < 0,0004 
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/l <0,2 
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 

Pág. 9de11 

Fecha de 
Análisis 

03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 
03/08/2018 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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Revisión:09 

Parámetro 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Utio (U) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 
Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 
Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) . . .. lD = Um1te de detewon. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41212/2018 

lO lQ Unidad Resultado 

0,0001 0,0005 mg/l < 0,0001 
0,01 0,02 mg/l <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

106,5 80-120 03/08/2018 
112,9 80-120 03/08/2018 
104,4 80-120 03/08/2018 
106,0 80-120 03/08/2018 
82,2 80-120 03/08/2018 
106,0 80-120 03/08/2018 
106,0 80-120 03/08/2018 
102,8 80-120 03/08/2018 
106,9 80-120 03/08/2018 
10S,9 80-120 03/08/2018 
108,3 80-120 03/08/2018 
110,4 80-120 03/08/2018 
101,8 80-120 03/08/2018 
106,8 80-120 03/08/2018 
89,2 80-120 03/08/2018 
107,1 80-120 03/08/2018 
82,2 80-120 03/08/2018 
107,0 80-120 03/08/2018 
108,7 80-120 03/08/2018 
94,8 80-120 03/08/2018 
105,8 80-120 03/08/2018 
109,6 80-120 03/08/2018 
10S,5 80-120 03/08/2018 
109,0 80-120 03/08/2018 
109,1 80-120 03/08/2018 
108,6 80-120 03/08/2018 
104,0 80-120 03/08/2018 
106,8 80-120 03/08/2018 
105,6 80-120 03/08/2018 
91,0 80-120 03/08/2018 
110,3 80-120 03/08/2018 
10S,4 80-120 03/08/2018 
104,8 80-120 03/08/2018 

Registro WLE - 029 

FDT 001-02 

Fecha de 
Análisis 

03/08/2018 

03/08/2018 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

QMCor1 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 18/07/2018 -- -- Proporcionado 
ReseiVado por el cliente Superficiales por el cliente 

RChal1 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 18/07/2018 -- -- Proporcionado 
ReseiVado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

RChal2 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 18/07/2018 -- -- Proporcionado 
ReseiVado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

RChal3 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 18/07/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente Superficiales 
-- --

por el cliente 

RFerr1 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 18/07/2018 -- -- Proporcionado 
ReseiVado por el cliente Superficiales por el cliente 

FSNom2 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 18/07/2018 -- -
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente Superficiales por el cliente 

RFerr2 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 18/07/2018 -- -- Proporcionado 
ReseiVado por el cliente Superficiales por el cliente 
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Estación de Resp.del 
Muestreo Muestreo 

RReco1 Diente 

RTamb1 Cliente 

RReco2 Cliente 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41212/2018 

Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la 
Muestra Recepción Muestreo 

Geográfica UTM Zona 
muestra 

WGS84 
Aguas 

31/07/2018 18/07/2018 - -
Proporcionado 

Superficiales por el cliente 
Aguas 

31/07/2018 18/07/2018 -- -- Proporcionado 
Superficiales por el cliente 

Aguas 
31/07/2018 18/07/2018 -- -- Proporcionado 

Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 

Registro W LE • 029 

FDT 001-02 

Descripción de la Estación de 
Muestreo 

Reservado por el cliente 

Reservado por el cliente 

Reservado por el cliente 

Parámetro Método de Referencia Descripción 
Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS l5 Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 41212/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS l5 Perú S.A.C. , visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' Al5 l5 Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N' Al5 LS 
QMCor1 365713/2018-1.0 pmmorp&3317563 FSNom2 365718/2018-1.0 
RChal1 365714/2018-1.0 qmmorp&3417563 RFerr2 365719/2018-1.0 
RChal2 365715/2018-1.0 rmmorp&3517563 RReco1 365720/2018-1.0 
RChal3 365716/2018-1.0 smmorp&3617563 RTamb1 365721/2018-1.0 
RFerr1 365717/2018-1.0 tmmorp&3717563 RReco2 365722/2018-1.0 

Al5l5 Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 -Cercado -Urna 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency . 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials . 

Código único de Autenticidad 
ummorp&3817563 
lnmorp&3917563 

mnmorp&3027563 

nnmorp&3127563 

onmorp&3227563 

El presente documento es redactado íntegramente en Al5 l5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS l5 Perú S.A. C.; sólo es váli:b 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro N°LE- 029 

FDT 001 - 01 

INFORME DE ENSAYO: 60260/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 2003-2018 CUC: 0003-10-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 31/10/2018 

~ 
Quím. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emísiórí Informes- Lima 

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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Muestras del ítem: 1 
N2 AlS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

lh·;!i1tro ~·LE- 029 

INFORME DE ENSAYO: 60260/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

524280/2018-1.0 
10/10/2018 

13:00:00 
Aguas SUperficiales 

QAntu1 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
007 ENSAYO DE METALES 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Utio (U) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• AlS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

METALES TOTALES PORICP-MS 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr)_ 11420 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 

Pág.2dell 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 
0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 
0,0005 
0,0200 

LQ 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

< 0,000003 NE 

0,082 0,006 
0,00110 0,00016 
<0,002 NE 

0,0031 0,0004 
<0,00002 NE 

<0,00002 NE 
7,99 0,24 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 
0,00149 0,00019 
0,0642 0,0038 

< 0,00003 NE 

0,96 0,14 
<0,0001 NE 

1,028 0,075 
0,00166 0,00028 
0,00040 0,00013 
2,458 

<0,0002 
0,047 

<0,0002 
<0,00004 
< 0,0004 

8,1 
< 0,00003 

0,0376 
0,0028 

<0,00002 
< 0,000003 

0,0011 
< 0,0100 

524281/2018-1.0 
10/10/2018 

14:40:00 
Aguas SUperficiales 

QAntu2 

0,239 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

0,5 
NE 

0,0008 
0,0005 

NE 

NE 
0,0005 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

< 0,000003 NE 
0,132 0,008 

0,00097 0,00015 
< 0,002 NE 
0,0064 0,0006 

< 0,00002 NE 

<0,00002 NE 
8,43 0,25 

< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
<0,0001 NE 

Revisión:09 
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N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

Cobre {Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio {Hg) 

Potasio (K) 

Litio {Li) 
Magnesio {Mg) 

Manganeso {Mn) 

Molibdeno {Mo) 

Sodio {Na) 

Niquel {Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio {Sb) 
Selenio {Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI"(ADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

n.c~ i s t ro ~·LE- 029 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 60260/2018 

Ref. Mét Unidad LO LQ 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 
11420 mg/L 0,04 0,10 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 
11420 mg/L 0,003 0,010 
11420 mg/L 0, 00003 0,00020 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0,006 0,040 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,015 0,050 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,00004 0,00020 
11420 mg/L 0,0004 0,0005 
11420 mg/L 0,2 0, 3 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,0002 0,0005 
11420 mg/L 0,00002 0,00004 
11420 mg/L 0,000003 0,000050 
11420 mg/L 0,0001 0,0005 
11420 mg/L 0,0100 0,0200 

Ref Mét. Unidad LO LQ 

524281/2018-1.0 
10/10/2018 

14:40:00 
Aguas Superficiales 

QAntu2 
Resultado Incertidumbre {+/-) 
0, 00088 0,00015 
0,0561 0,0035 

< 0,00003 NE 

1,00 0,14 
< 0,0001 NE 

0,890 0,074 
0,00279 0,00034 

< 0,00002 

1,556 

< 0,0002 

0,050 

< 0,0002 

< 0,00004 
< 0,0004 

3, 9 
< 0,00003 

0,0225 

0,0025 

< 0,00002 

< 0,000003 

0,0009 
< 0,0100 

524282/2018-1.0 
10/10/2018 

17:50:00 
Aguas Superficiales 

RFerrl 

NE 

0,188 

NE 

0,050 

NE 

NE 
NE 

0,3 

NE 

0,0008 

0,0005 
NE 

NE 

0,0005 
NE 

Resultado Incertidumbre (+/·) 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (U) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,104 0,007 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00069 0,00013 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,035 0,012 
11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0466 0,0016 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE 
11420 mg/L 0,10 0, 15 68,22 5,78 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0, 02578 0,00034 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0943 0,0047 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
11420 mg/L 0,04 0,10 2,41 0,15 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0026 0,0005 
11420 mg/L 0,003 0,010 5,106 0,103 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00756 0,00048 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,08465 0,00155 
11420 mg/L 0,006 0,040 7,445 0,518 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 
11420 mg/L 0,015 0,050 0,061 0,018 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004 
11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0192 0,0006 
11420 mg/L 0, 2 0,3 7, 1 0,4 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
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N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Hegislro :\•LE- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 60260/2018 

Ref Mét Unidad LO 
11420 mg/L 0,0002 
11420 mg/L 0,0002 
11420 mg/L 0,00002 
11420 mg/L 0,000003 
11420 mg/L 0,0001 
11420 mg/L 0,0100 

Ref Mét Unidad lD 

LQ 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 
0,0005 
0,0200 

LQ 

524282/201B-l.O 
10/10/2018 

17:50:00 
Aguas SUperficiales 

RFerrl 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

0,2362 0,0113 
0,0058 0,0006 

< 0,00002 NE 

0,000647 0,000095 
0,0010 

< 0,0100 

524283/201B-l.O 
10/10/2018 

16:10:00 
Aguas SUperficiales 

FSNom2 

0,0005 
NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

litio (li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,056 0,005 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00074 0,00014 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004 
11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0244 0,0010 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE 
11420 mg/L 0,10 0,15 50,42 3,59 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0096 0,0022 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE 
11420 mg/L 0,04 0,10 0,78 0,14 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
11420 mg/L 0,003 0,010 2,373 0,083 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00039 0,00022 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00081 0,00017 
11420 mg/L 0,006 0,040 0,840 0,148 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 
11420 mg/L 0,015 0,050 0,053 0,017 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE 
11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 
11420 mg/L 0,2 0,3 4,7 0,3 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0696 0,0014 
11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE 
11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE 
11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005 
11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 
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N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

ltcl:hl ro ~'LE - 029 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 60260/2018 

Ref Mét. Unidad LO LQ 

524284/2018-1.0 
11/10/2018 

06:10:00 
Aguas superficiales 

RFerr2 
Resultado Incertidumbre (+/·) 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Ca) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 

Utio (U) 
Magnesio (M g) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét. 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LD 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 

0,10 
0,0004 

0,010 
0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
o,ooooso 

0,0005 
0,0200 

LQ 

<0,000003 NE 
0,049 0,005 

0,00052 0,00012 
0,022 0,009 
0,0320 0,0012 

< 0,00002 NE 
<0,00002 NE 

58,72 4,70 
<0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
<0,0001 NE 
0,01015 0,00048 
0,0467 0,0033 

< 0,00003 NE 
1,69 0,15 

0,0018 0,0005 
4,026 0,094 

0,00669 0,00053 
0,05215 0,00122 

5,050 0,385 
< 0,0002 NE 

0,069 0,020 
<0,0002 NE 
< 0,00004 NE 

0,0116 0,0006 
6,0 0,4 

< 0,00003 NE 
0,1733 0,0061 
0,0020 0,0005 

< 0,00002 NE 
0,000518 0,000086 

0,0008 
< 0,0100 

524285/2018-1.0 
11/10/2018 

16:30:00 
Aguas Superficiales 

RTambl 

0,0005 
NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berílio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Ca) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,039 0,005 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,003 NE 
11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0210 0,0009 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE 
11420 mg/L 0,10 0,15 7,39 0,22 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00292 0,00029 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 0, 1264 0,0056 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
11420 mg/L 0,04 0,10 0,66 0,14 
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N2AIS IS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 AIS IS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

n.cgistroi'\ ' LE - 029 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 60260/2018 

Ref Mét. Unidad LO 
11420 mg/L 0,0001 
11420 mg/L 0,003 
11420 mg/L 0,00003 
11420 mg/L 0,00002 
11420 mg/L 0,006 
11420 mg/L 0,0002 
11420 mg/L 0,01S 
11420 mg/L 0,0002 
11420 mg/L 0,00004 
11420 mg/L 0,0004 
11420 mg/L 0,2 
11420 mg/L 0,00003 
11420 mg/L 0,0002 
11420 mg/L 0,0002 
11420 mg/L 0,00002 
11420 mg/L 0,000003 
11420 mg/L 0,0001 
11420 mg/L 0,0100 

Ref Mét. Unidad LO 

LQ 
0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
o,oso 
0,0004 

0,00020 
o,ooos 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
o,ooooso 

0,0005 
0,0200 

LQ 

524285/2018-1.0 
11/10/2018 

16:30:00 
Aguas Superficiales 

RTamb1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
< 0,0001 NE 

0,834 0,074 
0,00398 0,00040 
0,00164 0,00025 

3,387 
< 0,0002 

0,036 
< 0,0002 
< 0,00004 
< 0,0004 

6,1 
< 0,00003 

0,06S9 
<0,0002 
< 0,00002 

<0,000003 
0,0005 

<0,0100 

524286/2018-1.0 
11/10/2018 

15:00:00 
Aguas Superficiales 

RReco1 

0,292 
NE 
NE 

NE 
NE 
NE 
0,4 
NE 

0,0013 
NE 
NE 
NE 

0,0005 
NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
007 ENSAYO OE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 

Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23105/20 16 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
11420 mg/L 0,002 0,004 1,8SO 0,068 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00333 0,00029 
11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE 
11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0460 0,0016 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0,10 0,15 22,25 0,92 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00082 0,00008 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0016 0,0005 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01862 0,00038 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,891 0,046 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
11420 mg/L 0,04 0,10 1,35 0,14 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0014 0,0004 
11420 mg/L 0,003 0,010 2,031 0,081 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,05496 0,00095 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00062 0,00015 
11420 mg/L 0,006 0,040 1,898 0,208 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0004 
11420 mg/L 0,015 o,oso 0,114 0,027 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0032 0,0005 
11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 
11420 mg/L 0,2 0,3 6,2 0,4 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 O,OS97 0,0012 
11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0502 0,0011 
11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE 
11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE 
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N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

ldentifrcación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI"(ADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 60260/2018 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

Ref Mét Unidad LO LQ 

524286/2018-1.0 
11/10/2018 

15:00:00 
Aguas Superficiales 

RRecol 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

0,0047 
0,0197 

524287/2018-1.0 
11/10/2018 

11:20:00 
Aguas Superficiales 

RReco2 

0,0006 
NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Ben1io (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 
Cobako (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Utio (U} 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifrcación 
Parámetro 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref. Mét. 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 
0,0005 
0,0200 

LQ 

< 0,000003 NE 
0,107 0,007 

0,00092 0,00015 
0,006 0,004 
0,0285 0,0011 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

20,28 0,80 
<0,00001 NE 
<0,00001 NE 

<0,0001 NE 
0,00293 0,00029 
0,1538 0,0064 

<0,00003 NE 

1,03 0,14 
< 0,0001 NE 

1,618 0,078 
0,01365 0,00049 
0,00050 0,00014 

1,728 0,198 
< 0,0002 NE 

0,039 NE 

0,0005 0,0004 
<0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

4,0 0,3 
< 0,00003 NE 

0,0566 0,0011 
0,0032 0,0005 

<0,00002 NE 
<0,000003 NE 

0,0007 0,0005 
<0,0100 NE 

524288/2018-1.0 
11/10/2018 

06:40:00 
Aguas Superficiales 

RChall 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

007 ENSAYO DE METALES METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

Revlsi6n:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,104 0,007 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00125 0,00017 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004 
11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0328 0,0013 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
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N2AL5 L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Utio (U) 
Magnesio(Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (5n) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2AL5 L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Hcgbtro ¡o.;•LE - 029 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 60260/2018 

Ref Mét Unidad LD LQ 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/l 0, 10 0,1S 
11420 mg/l 0,00001 0,00002 
11420 mg/l 0,00001 0,00002 
11420 mg/l 0,0001 0,0004 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 
11420 mg/l 0,0004 0,0020 
11420 mg/l 0,00003 0,00009 
11420 mg/L 0,04 0,10 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 
11420 mg/L 0,003 0,010 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0,006 0,040 
11420 mg/l 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,01S 0,050 
11420 mg/l 0,0002 0,0004 
11420 mg/l 0,00004 0,00020 
11420 mg/l 0,0004 O,OOOS 
11420 mg/l 0,2 0,3 
11420 mg/l 0,00003 0,00010 
11420 mg/l 0,0002 0,0004 
11420 mg/l 0,0002 o,ooos 
11420 mg/l 0,00002 0,00004 
11420 mg/L 0,000003 o,ooooso 
11420 mg/L 0,0001 o,ooos 
11420 mg/L 0,0100 0,0200 

Ref Mét Unidad lD LQ 

524288/2018-1.0 
11/10/2018 

06:40:00 
Aguas SUperficiales 

RChall 

Resultado Incertidumbre (+/) -
<0,00002 NE 

21,70 0,88 
<0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
0,0042S 0,00038 
0,1639 0,0067 

< 0,00003 NE 
1,S2 0,1S 

< 0,0001 NE 
1,742 0,079 

0,031S7 0,00060 
0,00087 0,00017 

2,914 
< 0,0002 

0,177 
0,0004 

< 0,00004 
<0,0004 

4,9 
< 0,00003 

0,0602 
0,0036 

< 0,00002 
< 0,000003 

0,0006 
0,0134 

524289/2018-1.0 
11/10/2018 

08:20:00 
Aguas SUperficiales 

RChal2 

0,26S 
NE 

0,037 
0,0004 

NE 
NE 
0,3 
NE 

0,0012 
0,0006 

NE 
NE 

o,ooos 
NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (8i) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/201 6 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,102 0,007 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00117 0,00016 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,006 0,004 
11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0319 0,0012 
11420 mg/l 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/l 0,10 0,1S 25,90 1,17 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
11420 mg/l 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00493 0,00042 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1429 0,0061 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
11420 mg/L 0,04 0,10 1,S2 0,1S 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
11420 mg/L 0,003 0,010 1,99S 0,080 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02892 0,00057 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00659 0,00072 
11420 mg/L 0,006 0,040 3,268 0,28S 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE 
11420 mg/l 0,01S 0,050 0,171 0,036 
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N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

H(':,:islro ~·LE· 029 

INFORME DE ENSAYO: 60260/2018 

524289/2018-1.0 
11/10/2018 

08:20:00 
Aguas Superficiales 

RChal2 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/ ) -
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Obse rvaci enes 
LO: Límite de detección. 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 

0,0002 0,0004 
0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 
0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

<0,0002 NE 
<0,00004 NE 

0,0018 0,0005 
5,1 0,3 

< 0,00003 NE 
0,0718 0,0014 
0,0036 0,0006 

<0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

0,0006 0,0005 
0,0232 0,0008 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra : CHALLHUAHUACHO/TAMBOBAMBA -COTABAMBAS -APURIMAC 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 
Litio (U) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 
Níquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 
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Fecha de 
Análisis 

25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
2S/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
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Parámetro 

Vanadio {V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio {Al) 

Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio {Cd) 

Calcio (Ca) 

Coba~o (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo {Pb) 
Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio {TI) 
Titanio {Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 60260/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 
0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

97,1 80-120 25/10/2018 
102,3 80-120 25/10/2018 
93,8 80-120 25/10/2018 
93,4 80-120 25/10/2018 
100,4 80-120 25/10/2018 
95,8 80-120 25/10/2018 
102,0 80-120 25/10/2018 
94,3 80-120 25/10/2018 
94,7 80-120 25/10/2018 
94,2 80-120 25/10/2018 
96,6 80-120 25/10/2018 
100,0 80-120 25/10/2018 
98,5 80-120 25/10/2018 
101,6 80-120 25/10/2018 
102,4 80-120 25/10/2018 
95,3 80-120 25/10/2018 
100,6 80-120 25/10/2018 
96,8 80-120 25/10/2018 
105,6 80-120 25/10/2018 
97,2 80-120 25/10/2018 
99,9 80-120 25/10/2018 
101,8 80-120 25/10/2018 
102,2 80-120 25/10/2018 
97,0 80-120 25/10/2018 
102,0 80-120 25/10/2018 
98,8 80-120 25/10/2018 
104,0 80-120 25/10/2018 
100,2 80-120 25/10/2018 
96,5 80-120 25/10/2018 
97,0 80-120 25/10/2018 
107,4 80-120 25/10/2018 
98,0 80-120 25/10/2018 
100,6 80-120 25/10/2018 

ltr;!islro l\ 'LE - 029 

FDT 001 -02 

Fecha de 
Análisis 

25/10/2018 

25/10/2018 

. . .. 
LD = Um1te de detecc10n. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

Estación de 
Muestreo 

QAntu1 

QAntu2 

RFerr1 

FSNom2 

RFerr2 

RTamb1 

RReco1 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONJTOREO 
Res p. del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

Cliente 
Aguas 

22/10/2018 10/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

22/10/2018 10/10/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

22/10/2018 10/10/2018 - - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

22/10/2018 10/10/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente Superficiales 
- --

por el cliente 

Cliente 
Aguas 

22/10/2018 11/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

22/10/2018 11/10/2018 -- -
Proporcionado 

Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

22/10/2018 11/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 
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Estación de Resp.del 
Muestreo Muestreo 

RReco2 Cliente 

RChal1 Cliente 

RChal2 Cliente 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 60260/2018 

Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la 
Muestra Recepción Muestreo 

Geográfica UTM Zona 
muestra WGS84 

Aguas 
22/10/2018 11/10/2018 -- -- Proporcionado 

Superficiales por el cliente 
Aguas 

22/10/2018 11/10/2018 - - Proporcionado 
Superficiales por el cliente 

Aguas 
22/10/2018 11/10/2018 - -- Proporcionado 

Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 

Rc~ i s lro 1\"l.E-029 

FDT 001 -02 

Descripción de la Estación de 
Muestreo 

ReseNado por el cliente 

ReseNado por el cliente 

ReseNado por el cliente 

Parámetro Método de Referencia Descripción 
Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS L5 Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad dellnfonne de Ensayo 60260/2018, para que este infonne pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación : 

Estación de Muestreo N" ALS L5 Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N' ALS L5 
QAntu1 524280/2018-1.0 qluqttp&5082425 RTamb1 524285/2018-1.0 
QAntu2 524281/2018-1.0 rluqttp&5182425 RReco1 524286/2018-1.0 
RFerr1 524282/2018-1.0 sluqttp&5282425 RReco2 524287/2018-1.0 
FSNom2 524283/2018-1.0 tluqttp&5382425 RChal1 524288/2018-1.0 
RFerr2 524284/2018-1.0 uluqttp&5482425 RChal2 524289/2018-1.0 

ALS L5 Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 -Cercado -Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Código único de Autenticidad 
lmuqttp&5582425 
nmuqttp&5682425 
pmuqttp&5782425 
qmuqttp&5882425 
tmuqttp&5982425 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS L5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente infonne, salvo autorización escrita de ALS L5 Perú S.A. C. ; sólo es váli:b 
para las muestras referidas en el presente infonne. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de confonnidad con nonnas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro N"LE- 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 60265/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 2003-2018 CUC: 0003-10-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 31/10/2018 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditaáón a ALS LS Perú S.A.C mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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Muestras del ítem: 1 
N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION IN A CAL - DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

ltegistro /'\ 'LE - 029 

INFORME DE ENSAYO: 60265/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

524290/2018-1.0 
11/10/2018 

09:20:00 
Aguas SUperficiales 

QMCor1 

FDT 001 -02 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/ ) -
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
litio (li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
ldentif.cación 
Parámetro 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
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0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 
0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 
0,0005 
0,0200 

LQ 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
o 0004 

<0,000003 NE 
0,021 0,004 

0,00045 0,00012 
0,004 0,004 
0,0614 0,0020 

<0,00002 NE 

< 0,00002 NE 
25,37 1,13 

<0,00001 NE 
<0,00001 NE 

< 0,0001 NE 
0,00051 0,00012 
0,0174 0,0024 

< 0,00003 NE 

0,42 0,12 
<0,0001 NE 

2,126 0,081 
0,00154 0,00028 
0,00039 0,00013 

1,320 0,175 
<0,0002 NE 

0,036 NE 
0,0005 0,0004 

<0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

2,7 0,3 
< 0,00003 NE 

0,1264 0,0034 
<0,0002 NE 
<0,00002 NE 
0,000146 0,000060 
<0,0001 NE 
0,0244 0,0008 

524291/2018-1.0 
11/10/2018 

10:25:00 
Aguas SUperficiales 

RChal3 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 NE 
0,186 0,009 

0,00181 0,00020 
0,004 0,004 
0,0337 0,0013 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

25,46 1,14 
<0,00001 NE 
<0,00001 NE 
<o 0001 NE 
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N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Hc:,:istro ~·LE - 029 

INFORME DE ENSAYO: 60265/2018 

524291/2018-1.0 
11/10/2018 

10:25:00 
Aguas Superficiales 

RChal3 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo {P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LO: límite de detección. 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 

0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 
0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 o,ooos 

0,00002 0,00004 
0,000003 o,ooooso 
0,0001 o,ooos 
0,0100 0,0200 

+/- :Símbolo que denota la definición del inteiValo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

0,00410 0,00037 
0,2186 0,0083 

< 0,00003 NE 
1,41 0,15 

<0,0001 NE 
1,991 0,080 

0,04028 0,00070 
0,00352 0,00043 
3,148 0,278 

< 0,0002 NE 
0,115 0,027 
0,0004 0,0004 

<0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

4,9 0,3 
< 0,00003 NE 

0,0702 0,0014 
0,0048 0,0006 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

0,0008 0,0005 
0,0127 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: CHALLHUAHUACHO/TAMBOBAMBA -COTABAMBAS -APURIMAC 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/l <0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/l <0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/l <0,015 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
Utio (U) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 

Pág. 3 de S 

Fecha de 
Análisis 

25/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
2S/10/2018 
25/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
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Parámetro 

Molibdeno (Mo) 
Níquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Ca) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Níquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 60265/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/l <0,00002 
0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/l <0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/l <0,04 
0,0004 o,ooos mg/l < 0,0004 

0,2 0,3 mg/l <0,2 
0,006 0,040 mg/l < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/l <0,00002 
0,0002 O,OOOS mg/l <0,0002 

0,000003 o,ooooso mg/l < 0,000003 
0,0001 O,OOOS mg/l <0,0001 
0,01 0,02 mg/l <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

97,1 80-120 2S/10/2018 
102,3 80-120 2S/10/2018 
93,8 80-120 2S/10/2018 
93,4 80-120 2S/10/2018 
100,4 80-120 2S/10/2018 
9S,8 80-120 2S/10/2018 
102,0 80-120 2S/10/2018 
94,3 80-120 2S/10/2018 
94,7 80-120 2S/10/2018 
94,2 80-120 2S/10/2018 
96,6 80-120 2S/10/2018 
100,0 80-120 2S/10/2018 
98,S 80-120 2S/10/2018 
101,6 80-120 2S/10/2018 
102,4 80-120 2S/10/2018 
95,3 80-120 2S/10/2018 
100,6 80-120 2S/10/2018 
96,8 80-120 2S/10/2018 
10S,6 80-120 2S/10/2018 
97,2 80-120 2S/10/2018 
99,9 80-120 2S/10/2018 
101,8 80-120 25/10/2018 
102,2 80-120 2S/10/2018 
97,0 80-120 2S/10/2018 
102,0 80-120 2S/10/2018 
98,8 80-120 2S/10/2018 
104,0 80-120 2S/10/2018 
100,2 80-120 2S/10/2018 
96,S 80-120 2S/10/2018 
97,0 80-120 2S/10/2018 
107,4 80-120 2S/10/2018 
98,0 80-120 2S/10/2018 
100,6 80-120 2S/10/2018 

R('~istro ~'LE - 019 

FDT 001 -02 

Fecha de 
Análisis 

2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 

. . .. LD = L1m1te de deteCCion. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

Estación de 
Muestreo 

QMCorl 

RChal3 

Revisi6n:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

Cliente 
Aguas 

22/10/2018 11/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

22/10/2018 11/10/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN IN A CAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 60265/2018 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia 

nc:,:istrol"•LE - 029 

FDT 001 -02 

Descripción 
Metales Totales por JCP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Jnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS l5 Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del lnfonme de Ensayo 60265/2018, para que este infonme pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS l5 Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS l5 Código único de Autenticidad 
QMCor1 524290/2018-1.0 Jnuqttp&5092425 
RChal3 524291/2018-1.0 nnuqttp&5192425 

ALS l5 Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

las fechas de ejecución del análisis para Jos ensayos realizados en campo {Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado -lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS l5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente infonme, salvo autorizadón escrita de ALS l5 Perú S.A. C. ; sólo es váloo 
para las muestras referidas en el presente infonme. 
El Jote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a 1 laboratorio. 
Los resultados de Jos ensayos no deben ser utilizados como una certificación de confonmidad con nonmas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 60267/2018 

Registro N"LE - 029 

FDT 001 - 01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 2003-2018 CUC: 0003-10-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 31/10/2018 

Quím. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Su p. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditaáón a ALS LS Perú S.A.C mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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Muestras del item: 4 
N2 ALS L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR El 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL o DA 

CON REGISTRO N° LEo029 

Rcgislro "''LE ~ 029 

INFORME DE ENSAYO: 60267/2018 

RESULTADOS ANALITJCOS 

524298/2018-1.0 
11/10/2018 

13:00:00 
Aguas SUperficiales 

DUP-01 

FDT 001 o 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/o) 
007 ENSAYO DE METALES 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al} 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Baño (Ba) 
Benlio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe} 
Mercuño (Hg} 
Potasio (K) 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo} 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI} 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 

METALES TOTALES POR ICP-MS 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Baño (Ba) 11420 
Beñlio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
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0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 

0,00002 
0,00002 

0,0004 
0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 

0,010 
0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

<0,000003 NE 
0,049 0,005 

0,00056 0,00012 
0,020 0,008 
0,0330 0,0013 

<0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

58,70 4,70 
<0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
<0,0001 NE 
0,01055 0,00048 
0,0407 0,0031 

<0,00003 NE 
1,72 0,15 

0,0016 0,0004 
4,032 0,094 

0,00740 0,00048 
0,05335 0,00123 

5,030 0,384 
< 0,0002 NE 

0,064 0,019 
< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 

0,0109 0,0006 
5,9 0,4 

< 0,00003 NE 
0,1787 0,0065 
0,0021 0,0005 

<0,00002 NE 
0,000490 0,000084 

0,0007 0,0005 
< 0,0100 NE 

524299/2018-1.0 
11/10/2018 

13:00:00 
Aguas SUperficiales 

DUP-02 
Resultado Incertidumbre (+/o) 

< 0,000003 NE 
0,112 0,007 

0,00127 0,00017 
0,004 0,004 
0,0321 0,0012 

<0,00002 NE 
<0,00002 NE 

20,86 0,83 
< 0,00001 NE 
<0,00001 NE 
<0,0001 NE 
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N2 ALS L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

ltcgislro "'•LE- 029 

INFORME DE ENSAYO: 60267/2018 

524299/2018-1.0 
11/10/2018 

13:00:00 
Aguas superficiales 

DUP-02 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifteación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/·) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
ütio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (TI) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/l 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/L 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/L 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/l 

0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 
0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/· : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

0,00479 0,00041 
0,1782 0,0071 

< 0,00003 NE 
1,45 0,15 

< 0,0001 NE 
1,700 0,079 

0,03108 0,00059 
0,00091 0,00018 

2,826 0,260 
< 0,0002 NE 

0,177 0,037 
0,0004 0,0004 

< 0,00004 NE 
<0,0004 NE 

4,3 0,3 
<0,00003 NE 

0,0597 0,0012 
0,0035 0,0006 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

0,0006 0,0005 
0,0129 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: CHALLHUAHUACHO/TAMBOBAMBA · COTABAMBAS -APURIMAC 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/l < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/l < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/l <0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/l <0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/l <0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/l <0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/l < 0,015 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/l < 0,0004 
ütio (ü) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/l <0,00003 
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 
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Fecha de 
Análisis 

25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
2S/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
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Parámetro 

Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berílio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 60267/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/l <0,00002 
0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/l < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/l <0,0002 
0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,0004 0,0005 mg/l < 0,0004 
0,2 0,3 mg/L <0,2 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 
0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 
0,0002 0,0005 mg/l < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/l <0,000003 
0,0001 0,0005 mg/l <0,0001 

0,01 0,02 mg/l <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación limites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

97,1 80-120 25/10/2018 
102,3 80-120 25/10/2018 
93,8 80-120 25/10/2018 
93,4 80-120 2S/10/2018 
100,4 80-120 25/10/2018 
95,8 80-120 25/10/2018 
102,0 80-120 25/10/2018 
94,3 80-120 25/10/2018 
94,7 80-120 25/10/2018 
94,2 80-120 25/10/2018 
96,6 80-120 25/10/2018 
100,0 80-120 25/10/2018 
98,5 80-120 25/10/2018 
101,6 80-120 25/10/2018 
102,4 80-120 25/10/2018 
95,3 80-120 25/10/2018 
100,6 80-120 25/10/2018 
96,8 80-120 25/10/2018 
105,6 80-120 25/10/2018 
97,2 80-120 25/10/2018 
99,9 80-120 25/10/2018 
101,8 80-120 25/10/2018 
102,2 80-120 25/10/2018 
97,0 80-120 25/10/2018 
102,0 80-120 25/10/2018 
98,8 80-120 25/10/2018 
104,0 80-120 25/10/2018 
100,2 80-120 25/10/2018 
96,5 80-120 25/10/2018 
97,0 80-120 25/10/2018 
107,4 80-120 25/10/2018 
98,0 80-120 25/10/2018 
100,6 80-120 25/10/2018 

Rr¡:islrol\'LE - 029 

FDT 001 -02 

Fecha de 
Análisis 

25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
2S/10/2018 
25/10/2018 

. . .. lD = limrte de deteccron. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

Estación de 
Muestreo 

DUP-01 

DUP-02 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23105/2016 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

Cliente 
Aguas 

22/10/2018 11/10/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

22/10/2018 11/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 60267/2018 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia 

n~gislro i\ 'LE- 029 

FDT 001-02 

Descripción 
Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

Al5 15 Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad dellnfonme de Ensayo 60267/2018, para que este infonme pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de Al5 15 Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" Al5 15 Código único de Autenticidad 
DUP-01 524298/2018-1.0 snuqttp&5892425 
DUP-02 524299/2018-1.0 unuqttp&5992425 

Al5 15 Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 -Cercado -Urna 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en Al5 15 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente infonme, salvo autorización escrita de Al515 Perú S.A. C.; sólo es váloo 
para las muestras referidas en el presente infonme. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a !laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de confonmidad con nonmas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revisi6n:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 
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Revisi6n:01 

FDT 002-01 

INFORME DE ENSAYO: 60269/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 2003-2018 CUC: 0003-10-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 31/10/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

"Este documento al ser emitido sin el símbolo de acreditadón, no se encuentra dentro del marco de la acreditación otorgada por INACAL- DA." 
División- Medio Ambiente 
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Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 60269/2018 

Muestras del item: 2 
N• ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro Ref Mét. 
007 ANALISIS DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Muestras del item: S 
N• ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 
11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 
11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 
11034 
11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 
11034 

11034 

Ref. Mét. 

007 ANÁLISIS DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11034 
Aluminio (Al) 11034 
Arsénico (As) 11034 
Boro (B) 11034 
Bario (Ba) 11034 
Berílio (Be) 11034 

Bismuto (Bi) 11034 
Calcio (Ca) 11034 
Cadmio (Cd) 11034 
Cobalto (Co) 11034 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LO LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0004 0,0020 

mg/L 0,00003 0,00009 

mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,003 0,010 

mg/L 0,00003 0,00020 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,006 0,040 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,015 0,050 

mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 

mg/L 0,0004 0,0005 

mg/L 0,2 0,3 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,0002 o,ooos 
mg/L 0,00002 0,00004 

mg/L 0,000003 0,000050 
mg/L 0,0001 0,0005 

mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LO LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,1S 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 
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524300/2018-1.0 

05/10/2018 
14:00:00 

Agua Purificada 
BKV 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,000003 

<0,002 

< 0,00003 

< 0,002 

< 0,0001 

<0,00002 

< 0,00002 
<0,10 

<0,00001 
<0,00001 

<0,0001 

< 0,00003 

< 0,0004 

<0,00003 

<0,04 
<0,0001 

< 0,003 

< 0,00003 

<0,00002 

< 0,006 

<0,0002 

<0,015 
< 0,0002 
<0,00004 

<0,0004 
<0,2 

<0,00003 

< 0,0002 

< 0,0002 

< 0,00002 

< 0,000003 
< 0,0001 

< 0,0100 

524301/2018-1.0 

10/10/2018 
12:45:00 

Agua Purificada 
BKC 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 
NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 NE 
<0,002 NE 

< 0,00003 NE 
< 0,002 NE 

< 0,0001 NE 
< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

<0,10 NE 
<0,00001 NE 
<0,00001 NE 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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INFORME DE ENSAYO: 60269/2018 

N2 ALS L5 524301/2018-1.0 
10/10/2018 

12:45:00 
Agua Purificada 

BKC 

FDT 002-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Revisión:01 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercuño (Hg) 

Potasio (K) 
litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: límite de detección. 

11034 mg/l 

11034 mg/l 

11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 

11034 mg/l 

11034 mg/l 

11034 mg/l 

11034 mg/l 

11034 mg/l 

11034 mg/l 

11034 mg/l 
11034 mg/l 

11034 mg/l 

11034 mg/l 

11034 mg/l 

11034 mg/l 

11034 mg/l 

11034 mg/l 

11034 mg/l 
11034 mg/l 

11034 mg/l 

0,0001 0,0004 
0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 
0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,0001 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,0004 NE 

<0,00003 NE 

<0,04 NE 
< 0,0001 NE 

< 0,003 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,006 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,015 NE 

<0,0002 NE 
< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

<0,2 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 

< 0,0100 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: CHALLHUAHUACHO/TAMBOBAMBA -COTA BAMBAS- APURIMAC 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/l < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/l < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
Baño (Ba) 0,0001 0,0002 mg/l < 0,0001 
Beñlio (Be) 0,00002 0,00010 mg/l <0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/l <0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/l <0,10 
Cobalto ( Co) 0,00001 0,00002 mg/l <0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/l <0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/l < 0,015 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/l < 0,0004 
litio (li) 0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/l < 0,003 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/l < 0,00003 
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Fecha de 
Análisis 

26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
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Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 60269/2018 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 26/10/2018 
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 26/10/2018 
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/10/2018 
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/l < 0,000003 26/10/2018 
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/10/2018 
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 26/10/2018 
Selenio (Se) 0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 26/10/2018 
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 26/10/2018 
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 26/10/2018 
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 26/10/2018 
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 26/10/2018 
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 26/10/2018 
Vanadio (V) 0,0001 O,OOOS mg/L < 0,0001 26/10/2018 
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 26/10/2018 

Control Estandar 

Parámetro % Recuperación Limites de Recuperación (%) 
Fecha de 

Análisis 
Aluminio (Al) 118,1 80-120 26/10/2018 
Antimonio (Sb) 117,9 80-120 26/10/2018 
Arsénico (As) 114,4 80-120 26/10/2018 
Ba rio (Ba) 117,6 80-120 26/10/2018 
Berílio (Be) 114,3 80-120 26/10/2018 
Bismuto (Bi) 111,9 80-120 26/10/2018 
Boro (B) 116,0 80-120 26/10/2018 
Cadmio (Cd) 116,2 80-120 26/10/2018 
Calcio (Ca) 100,2 80-120 26/10/2018 
Cobalto ( Co) 102,7 80-120 26/10/2018 
Cobre (Cu) 104,2 80-120 26/10/2018 
Cromo (Cr) 106,8 80-120 26/10/2018 
Estaño (Sn) 117,7 80-120 26/10/2018 
Estroncio (Sr) 119,6 80-120 26/10/2018 
Fosforo (P) 96,8 80-120 26/10/2018 
Hierro (Fe) 104,6 80-120 26/10/2018 
Utio (U) 117,4 80-120 26/10/2018 
Magnesio (M g) 113,5 80-120 26/10/2018 
Manganeso (Mn) 92,3 80-120 26/10/2018 
Mercurio (Hg) 104,4 80-120 26/10/2018 
Molibdeno (Mo) 110,7 80-120 26/10/2018 
Niquel (Ni) 109,6 80-120 26/10/2018 
Plata (Ag) 117,8 80-120 26/10/2018 
Plomo (Pb) 119,6 80-120 26/10/2018 
Potasio (K) 116,4 80-120 26/10/2018 
Selenio (Se) 117,6 80-120 26/10/2018 
Silicio (Si) 104,0 80-120 26/10/2018 
Sodio (Na) 119,4 80-120 26/10/2018 
Talio (TI) 113,4 80-120 26/10/2018 
Titanio (Ti) 96,4 80-120 26/10/2018 
Uranio (U) 114,0 80-120 26/10/2018 
Vanadio (V) 100,6 80-120 26/10/2018 
Zinc (Zn) 101,6 80-120 26/10/2018 .. .. 

LO = Um1te de deteCCJon. 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 
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Revisi6n:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 60269/2018 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

BKV Cliente 
Agua 

22/10/2018 05/10/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente Purificada por el cliente 

BKC Cliente 
Agua 

22/10/2018 10/10/2018 -- -
Proporcionado 

Reservado por el cliente Purificada por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

AL5 L5 Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad dellnfonme de Ensayo 60269/2018, para que este infonme pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de AL5 L5 Perú S.A.C. , visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación : 

Estación de Muestreo N" AL5 L5 Código único de Autenticidad 
BKV 524300/2018-1.0 muqttp&5003425 
BKC 524301/2018-1.0 mouqttp&5103425 

AL5 L5 Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado -Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en AL5 L5 Perú S.A. C. , su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente infonme, salvo autorización escrita de AL5 L5 Perú S.A. C.; sólo es váli::b 
para las muestras referidas en el presente infonme. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 di as calendarios de haber ingresado la muestra a !laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de confonmidad con nonmas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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