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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en abril de

2018
CUE:2018-02-0010 CUC: 007-4-2018-401
iomnd Challhuahuacho/ S ’ .
Distrito Tambobambs Provincia Cotabambas Departamento Apurimac
FOTOGRAFIA N.° 1
FSNom1

Fecha: 07/04/2018

Hora: 16:25 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona18 L

Este (m): 796828

Norte (m): 8437840

Altitud (m s.n.m.):
3712

Precision: + 3m

Bk

DESCRIPCION:

Punto ubicado en un manantial sin nombre 1, antes de la confluencia con el rio
Ferrobamba. '

Fotografia N.° 2
QAntut

Fecha.: 06/04/2018

Hora: 14:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona18 L

Este (m): 795018

Norte (m): 8443815

Altitud (m s.n.m.):
4032

Precision: + 3m

X

w5

DESCRIPCION:

Punto ublcao enla quebrada Antuo 1,a la altura delpuene de la carretera hacia la
comunidad campesina de Pamputa.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en abril de

2018
i
CUE:2018-02-0010 CUC: 007-4-2018-401
Distrito Challhuahuacho/ Provincia Cotabambas | Departamento Apurimac
Tambobamba
FOTOGRAFIA N.° 3 Fo (R
QAntu2

Fecha: 06/04/2018

Hora: 16:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 795360

Norte (m): 8443488

Altitud (m s.n.m.):
4001

Precision: + 3m

DESCRIPCION:

Punt'o) ucao en | quebradanuyo , la altura del puente de
carretera hacia la comunidad campesina de Pamputa.

FOTOGRAFIA N.° 4

QMCor1

Fecha : 07/04/2018

Hora: 10:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 798160

Norte (m): 8439028

Altitud (m s.n.m.):
3729

Precision: + 3m

DESCRIPCION:

la

Challhuahuacho.

Punto ubicado en la quebrada Manuel Corrales, ftributario del rio
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en abril de
2018

CUE:2018-02-0010 CUC: 007-4-2018-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas | Departamento Apurimac

FOTOGRAFIA N.° 5
RChal1

Fecha: 07/04/2018

Hora: 14:20 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
. Zona: 18 L

Este (m): 797514

Norte (m): 8437926

Altitud (m s.n.m.):
3700

Precision: £ 3m

Punto ubicado en el rio Challhuahuacho, aguas arriba de la confluencia con

DESCRIECION. el rio Ferrobamba.

FOTOGRAFIA N.° 6
RChal2

Fecha: 07/04/2018

Hora: 12:48 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 797687

S A

2 2438 |

e :

18 x}F,?cﬁL |
58

Norte (m): 8438226

Altitud (m s.n.m.):
3697

Precision: £ 3m

Punto ubicado en el rio Challhuahuacho, aguas abajo de la confluencia con

DESCRIEGION; el rio Ferrobamba.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en abril de

2018
CUE:2018-02-0010 ' CUC: 007-4-2018-401
Distrito Challhuahuacho | Provincia Cotabambas Departamento Apurimac
FOTOGRAFIAN.°7
RChal3

Fecha: 07/04/2018

Hora: 09:35 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 798671

Norte (m): 8439117

Altitud (m.s.n.m.):
3687

Precision: + 3m

« B2 Ao s 1

DESCRIPCION: Punto ubicado en el rio Challhuahuacho, aguas abajo de la confluencia con
la quebrada Manuel Corrales.

FOTOGRAFIA N.° 8
RFerr1

Fecha: 07/04/2018

Hora : 17:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 796884

Norte (m): 8437784

Altitud (m s.n.m.):
3712

042018 Ni=41

Precision: = 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en el rio Ferrobamba, antes de la confluencia con el rio
Challhuahuacho.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en abril de

2018
CUE:2018-02-0010 CUC: 007-4-2018-401
Distrito Challhuahuacho | Provincia Cotabambas Departamento Apurimac
FOTOGRAFIAN.° 9
FSNom2

Fecha: 08/04/2018

Hora: 08:25 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 797133

Norte (m): 8437954

Altitud (m s.n.m.):
3706

Precision: £ 3m

e

FSNom?
0844w

A SN 3

i

DESCRIPCION:

Punto ubicado en un manantial sin nombre 2, antes de la confluencia con el

rio Ferrobamba.

FOTOGRAFIA N.° 10
RFerr2

Fecha : 08/04/2018

Hora: 07:42 horas

Coordenadas
UTM - WGS84 Zona
18 L

Este (m): 797405

Norte (m): 8437984

Altitud (m s.n.m.):
3701

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Ferrobamba, antes de la confluencia con el rio
Challhuahuacho.
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9) ef@ e REGISTRO FOTOGRAFICO

Amowertad

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en abril de

2018
CUE:2018-02-0010 CUC: 007-4-2018-401
Distrito Challhuahuacho | Provincia Cotabambas Departamento Apurimac
FOTOGRAFIA N.° 11
RReco1

Fecha: 08/04/2018

Hora: 13:42 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 794421

_Norte (m): 8436998

Altitud (m s.n.m.):
3740

Precision: £ 3m

Punto ubicado en el rio Record, aguas arriba de la confluencia con el rio

c 9N:
DESCRIPCION Tambo.

FOTOGRAFIA N.° 12
RReco2

Fecha : 08/04/2018

Hora: 10:25 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L
Este (m): 795074
“E'MTF'IZTMU" wo6s8' §
£sTe 0795034, " |
Norte (m): 8437007 | NORTE B s OEFA

| AvriTue: 27

Altitud (m s.n.m.):
3755

Precision: £ 3m

-

Punto ubicado en el rio Record, aguas abajo de la confluencia con el rio

DESCRIPCION:
Tambo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Oefa &

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en abril de
2018

CUE:2018-02-0010 CUC: 007-4-2018-401

Distrito Challhuahuacho | Provincia Cotabambas | Departamento Apurimac

FOTOGRAFIA N.° 13
RTamb1

Fecha: 08/04/2018

Hora: 11:45 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 789418

Norte (m): 8438514

Altitud (m s.n.m.):
3874

Precision: = 3m

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 14
RTamb2

Fecha: 08/04/2018

Hora: 09:35 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona18 L

Este (m): 794706

j Norte (m): 8437200

Altitud (m s.n.m.):
3740

Precision: = 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en el rio Tambo, tributario del rio Record.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en abril de

CUE:2018-02-0010

2018

CUC: 007-4-2018-401

Distrito

Challhuahuacho | Provincia Cotabambas | Departamento Apurimac

FOTOGRAFIA N° 15

Fecha: 08/04/2018

Hora: 12:38 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): -

Norte (m): ---

Altitud (m s.n.m.): ---

Precision: ---

DESCRIPCION:

Vista panoramica de la comunidad campesina de Chiciiahui. Se 6 dicha
comunidad para realizar el monitoreo de agua superficial en tres (3) puntos
(PM-CH-01, PM-CH-02 y QQori1), los cuales fueron propuestos en el plan
de evaluacion ambiental Las Bambas 2018, sin embargo, la comunidad
campesina de Chicfiahui no estuvo de acuerdo con el muestreo ambiental
de agua superficial por lo gue no fueron monitoreados.
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MONITOREO DE JULIO 2018




4

v

QOefa

C

Amzigrtal

rgenisio
5 Eveluazién
Fisee acién

REGISTRO FOTOGRAFICO - CONTEXTO AMBIENTAL

Vigilancia ambi

ental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad

minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos

Challhuahuacho

y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en abril de

2018
CUE:2018-02-0010 CUC: 004-7-2018-401
e Challhuahuacho/ SeEsl :
Distrito Tambobamba Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

FOTOGRAFIA N.° 1

FSNom1

oy
o

R

Fecha: 18/07/2018

Hora: 11:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 796828

Norte (m): 8437840

Altitud (m s.n.m.):
3712

Precisién: + 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en un afloramiento de agua Sin Nombre 1, antes de la confluencia
con el rio Ferrobamba.

Fotografia N.° 2
QAntu1

Fecha: 17/07/2018

Hora: 13:15 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 795018

Norte (m): 8443815

Altitud (m s.n.m.):
4032

Precisién: + 3m

’ -

<5 ~

i,

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Antuyo 1 antes de Ia‘comunidad Antuyo (viviendas) y
cercano al botadero Ferrobamba de la UM Las Bambas.

Péagina 8 de 8
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REGISTRO FOTOGRAFICO - CONTEXTO AMBIENTAL

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el érea de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en abril de

2018
CUE:2018-02-0010 CUC: 004-7-2018-401
S Challhuahuacho/ foi ;
Distrito Tambobamba Provincia Cotabambas | Departamento ApL{nmac

FOTOGRAFIA N.° 3
QAnNtu2

Fecha: 17/07/2018

Hora: 14:10 horas

Hoea 410

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

. g i S
L ATz AGUA SUERETL gy B
BB i aszco W

ot BH2IBE OEfA
b A 4001 men

Este (m): 795360

Norte (m): 8443488

Altitud (m s.n.m.):
4001

Precisién: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Antuyo 1, antes de la comunidad Antuyo (viviendas) y
cercano al tajo Ferrobamba de la UM Las Bambas.

FOTOGRAFIA N.° 4
QMCor1

Fecha: 18/07/2018

Hora: 08:20 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 797987

Norte (m): 8439243

Altitud (m s.n.m.):
3766

Precisién: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en
Challhuahuacho.

la quebrada Manuel Corrales, ftributario del rio

Péagina2de 8
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‘:ss REGISTRO FOTOGRAFICO - CONTEXTO AMBIENTAL

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en'el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en abril de

2018
CUE:2018-02-0010 CUC: 004-7-2018-401
Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas | Departamento Apurimac
FOTOGRAFIA N.° 5
RChal1

Fecha: 18/07/2018

Hora: 09:44 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona: 18 L

Este (m): 797514

Norte (m): 8437926

Altitud (m s.n.m.):
3700

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Challhuahuacho, aguas arriba de la confluencia con

Challhuapugquio.

el rio Ferrobamba y aguas abajo de la confluencia con la quebrada

FOTOGRAFIA N.° 6

RChal2

Fecha: 18/07/2018

Hora: 09:01 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 797687

Norte (m): 8438226

Altitud (m s.n.m.):
3697

Precision: + 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Challhuahuacho, aguas abajo de la confluencia con
el rio Ferrobamba.

Pagina 3 de 8
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REGISTRO FOTOGRAFICO - CONTEXTO AMBIENTAL

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el érea de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en abril de

CUE:2018-02-0010

2018

CUC: 004-7-2018-401

Distrito

Challhuahuacho

Provincia

Cotabambas Departamento Apurimac

FOTOGRAFIA N.° 7

RChal3

Fecha: 18/07/2018

Hora: 07:25 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 798671

Norte (m): 8439117

Altitud (m.s.n.m.):
3687

Precisién: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Challhuahuacho, aguas abajo de la confluencia con
la quebrada Manuel Corrales.

FOTOGRAFIA N.°

RFerr1

8

Fecha: 18/07/2018

Hora : 12:10 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 796884

Norte (m): 8437784

Altitud (m s.n.m.):
3712

Precision: £ 3m

176884
ol U118
Afa AN wenn

Feen
e R
R ST

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Ferrobamba, aguas arriba de los aportes de los
afloramientos y antes de la confluencia con el rio Challhuahuacho.
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() e-F@n insi REGISTRO FOTOGRAFICO - CONTEXTO AMBIENTAL
]

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en abril de

2018
CUE:2018-02-0010 CUC: 004-7-2018-401
Distrito Challhuahuacho | Provincia Cotabambas Departamento Apurimac
FOTOGRAFIA N.° 9
FSNom2
Fecha: 18/07/2018 o F6Nor? il
N . 00012018 HoRa: (1112
: Eﬁly‘{:f;’:t)‘\({‘l’\/\ Ui F’i:'RF icial
~anigds ol > : ) y s REAEK) wGS 84
Hora: 11:15 horas 4 & > > 3 & 33954 181
5 J SRS : ; § % msam  OEFA
Coordenadas . :
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 797133

Norte (m): 8437954

Altitud (m s.n.m.):
3706

Precisién: £ 3m

Punto ubicado en un afloramiento de agua Sin Nombre 2, antes de la

DESCRIECION.: confluencia con el rio Ferrobamba.

FOTOGRAFIA N.° 10
RFerr2

Fecha: 18/07/2018

Hora: 10:20 horas

Coordenadas
UTM - WGS84 Zona
18 L

Este (m): 797405

Norte (m): 8437984

Altitud (m s.n.m.):
3701

Precisién: + 3m

DARIHE, + -

Punto ubicado en el rio Ferrobamba, aguas abajo de los aportes de los

DESCRIRCION afloramientos y antes de la confluencia con el rio Challhuahuacho.

i
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<>ef@ Sotn, REGISTRO FOTOGRAFICO - CONTEXTO AMBIENTAL

i

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en abril de

2018
CUE:2018-02-0010 CUC: 004-7-2018-401
Distrito Challhuahuacho | Provincia Cotabambas Departamento Apurimac
FOTOGRAFIA N.° 11
RReco1

Fecha: 18/07/2018

Hora: 15:01 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 794421

Norte (m): 8436998

Altitud (m s.n.m.):
3740

Precision: * 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Record, aguas arriba de la confluencia con el rio
Tambo.

FOTOGRAFIA N.° 12
RReco2

Fecha: 18/07/2018

Hora: 14:10 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 795074

Norte (m): 8437007

Altitud (m s.n.m.):
3755

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Record, aguas abajo de la confluencia con el rio
Tambo.
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<> Ef@ REGISTRO FOTOGRAFICO.- CONTEXTO AMBIENTAL
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en abril de

2018
CUE:2018-02-0010 CUC: 004-7-2018-401
Distrito Challhuahuacho | Provincia Cotabambas | Departamento Apurimac
FOTOGRAFIA N.° 13
RTamb1

Fecha: 18/07/2018

Hora: 16:20 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 789418 ‘
. FECHA: 18/03/2018 Hoer: $6:20

| MATRI2:AGUA SUPERFICAL
) . MATRI2:AGUA 658
Norte (m): 8438514 | ETE: o

Altitud (m s.n.m.):
3874

Precision: £ 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en el rio . Tambo, tributario del rio Record y cercano al

depdsito de relaves de la UM Las Bambas.
FOTOGRAFIA N.° 14 -
RTamb2

Fecha: 18/07/2018

Hora: 14:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 794706

el o
Alhlad: B(insan

Norte (m): 8437200

Altitud (m s.n.m.):
3740

Precision: * 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en el rio Tambo, antes de la confluencia con el rio Record.
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REGISTRO FOTOGRAFICO - CONTEXTO SOCIAL

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en abril de

2018

CUE:2018-02-0010 CUC: 004-7-2018-401

Distrito

Challhuahuacho | Provincia Cotabambas | Departamento Apurimac

FOTOGRAFIA N° 15

Fecha: 17/07/2018

Hora: 17:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): —

Norte (m): —

/“r"—’*&,\\i*% T

Altitud (m s.n.m.): —

17/07/2018
Precision: —
DESCRIPCION: Entrevista con el presidente de la comunidad campesina de Antuyo, Claudio

Huamani Noa.
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REGISTRO FOTOGRAFICO !

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en octubre de

2018
CUE:2018-02-0010 CUC: 003-10-2018-401
Distrito ' Tambobamba Provincia Cotabambas Departamento Apurimac
' FOTOGRAFIA N.° 1
QAnNtu1

Fecha: 10/10/2018

Hora: 13:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 795018

Norte (m): 8443815

Altitud (m s.n.m.):
4032

Precisién: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada ntuyo 1 antes de Ia comumdad Antuyo (viviendas) y
cercano al botadero Ferrobamba de la UM Las Bambas.

Fotografia N.° 2
QANtu2

~ Fecha.: 10/10/2018

Hora: 14:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 795360

Norte (m): 8443488

Altitud (m s.n.m.):
4001

Precision: + 3m

i ~' : e

DESCRIPCION:

Punto ublcado enla quebrada Antuyo 2, antes de la comunidad Antuyo (vwlendas) y
cercano al tajo Ferrobamba de la UM Las Bambas.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos

Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en octubre de

2018

CUE:2018-02-0010

CUC: 003-10-2018-401

Distrito l

Challhuahuacho Provincia

FOTOGRAFIA N.° 3
FSNom2

Fecha: 10/10/2018

Hora: 16:10 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona18L

Este (m): 797133

Norte (m): 8437954,

Altitud (m s.n.m.):
3706

Precisién: + 3m

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° -

FSNom1

[
Fecha : 10/10/2018

Hora: 17:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona18L

Este (m): 796828

Norte (m): 8437840

Altitud (m s.n.m.):
3712

Precisién: £ 3m

S

DESCRIPCION:

Punto de afloramiento de agua

Cotabambas

Sin N

Departamento

Punto d afloramiento d agua Sin Nombre 2, antes de la confluencia con el
rio Ferrobamba, aguas arriba del punto RFerr2

-

Apurimac

5]

ombre 1, antes de la confluencia con el
rio Ferrobamba, aguas abajo del punto RFerr1.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en octubre de

CUE:2018-02-0010

2018

CUC: 003-10-2018-401

Distrito

Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

FOTOGRAFIA N.° 5
RFerr

Fecha: 10/10/2018

Hora: 17:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona: 18 L

Este (m): 796884

Norte (m): 8437784

Altitud (m s.n.m.):
3712

Precisién: * 3m

DESCRIPCION:

unt ubicado en el rio Ferrobamba, aguas arriba del afloramiento FSNom1
que aporta al rio Ferrobamba. '

FOTOGRAFIAN.° 6
RFerr2

Fecha: 11/10/2018

Hora: 06:10 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 797405

Norte (m): 8437984

Altitud (m s.n.m.):
3701

Precisién: £ 3m

T e
[IFAI0Y2008

phis Gactlbai o Byt ATRE ~ ilgia”

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Ferrobamba, aguas abajo de la confluencia con el
afloramiento FSNom2 y antes de la confluencia con el rio Challhuahuacho.
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()9'&4 i REGISTRO FOTOGRAFICO
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el 4rea de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en octubre de

2018
CUE:2018-02-0010 CUC: 003-10-2018-401
Distrito l Challhuahuacho | Provincia Cotabambas Departamento Apurimac
FOTOGRAFIAN.° 7
RChal1

Fecha: 11/10/2018

Hora: 06:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 797514

Norte (m): 8437926

Altitud (m.s.n.m.):
3700

Precisién: £ 3m

Punto ubicado en el rio Challhuahuacho, aguas arriba de la confluencia con
DESCRIPCION: el rio Ferrobamba y aguas abajo de la confluencia con la quebrada

Challhuapuquio.

FOTOGRAFIAN.° 8
RChal2 !

Fecha: 11/10/2018

Hora : 08:20 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona18 L

Este (m): 797687

Norte (m): 8438226

Altitud (m s.n.m.):
3697

Precisién: £ 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en el rio Challhuahuacho, aguas abajo de la confluencia con el
rio Ferrobamba.
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicadaen los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en octubre de

2018
CUE:2018-02-0010 CUC: 003-10-2018-401
Distrito Challhuahuacho | Provincia Cotabambas Departamento Apurimac
FOTOGRAFIA N.° 9 '
QMCor1

Fecha: 11/10/2018

Hora: 09:20 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 797987

Norte (m): 8439243

Altitud (m s.n.m.):
3729

Precisiéon: + 3m

Punto ubicado en la quebrada Manuel Corrales, ftributario del rio

DESCRIPCION: Challhuahuacho.

FOTOGRAFIA N.° 10
RChal3

Fecha : 11/10/2018

Hora: 10:25 horas

Coordenadas
UTM - WGS84 Zona
18 L

Este (m): 798671

Norte (m): 8439117

Altitud (m s.n.m.):
3687

Precision: £ 3m

Punto ublcado en eI rio Challhuahuacho aguas abajo de la confluencia con la
quebrada Manuel Corrales.

DESCRIPCION:
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en octubre de

2018
CUE:2018-02-0010 CUC: 003-10-2018-401
Distrito : Challhuahuacho | Provincia Cotabambas Departamento Apurimac
FOTOGRAFIA N.° 11
RReco2

Fecha: 11/10/2018

Hora: 11:20 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 795074

Norte (m): 8437007

Altitud (m s.n.m.):
37556

Precision: £ 3m

P e 3

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Record, aguas abajo de la confluencia con el rio

- FOTOGRAFIA N.° 12
RTamb2

Fecha : 11/10/2018

Hora: 12:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona18L '

Este (m): 794706

Norte (m): 8437200

Altitud (m s.n.m.):
3740

Precisién: £ 3m

lamte.

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Tambo, antes de la confluencia con el rio Record.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en octubre de

2018
CUE:2018-02-0010 CUC: 003-10-2018-401
Distrito Challhuahuacho | Provincia Cotabambas | Departamento Apurimac
FOTOGRAFIA N.° 13
RReco1

Fecha: 11/10/2018

Hora: 15:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 794421

Norte (m): 8436998

Altitud (m s.n.m.):
3740

Precisiéon: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Record aguas arriba de la conﬂuenma con el rio
Tambo.

FOTOGRAFIA N.° 14
RTamb1

Fecha: 11/10/2018

Hora: 16:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): 789418

Norte (m): 8438514

Altitud (m s.n.m.):
3874

Precisién: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Tambo trlbutarlo del rio Record y cercano al depésito
de relaves de la UM Las Bambas.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en los distritos
Challhuahuacho y Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac en octubre de

2018

CUE:2018-02-0010 CUC: 003-10-2018-401

Distrito

Challhuahuacho | Provincia Cotabambas | Departamento Apurimac

FOTOGRAFIA N.° 15

Fecha: 10/10/2018

Hora: 10:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 L

Este (m): -

Norte (m): -

Altitud (m s.n.m.): -

Precisién: -

DESCRIPCION:

Entrevista con el vicepresident de la comunidad campesina de Antuyo,
Victor Huamani Vargas
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| Ministerio ;'.
PERU del Ambiente
L SR A

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del didlogo y la reconciliacion nacional»

ANEXO 4.1

| REGISTRO DE CALCULO DE
CAUDALES DEL MONITOREO DE ABRIL
2018




FSNom1

Manantial sin nombre 1

MEDICION DE CAUDALES

Fecha= 07/04/2018 Ancho (m)= 3.4
OBSERVACIONES CALcuLos
: i Profundidad | Profundidad de Velocidad Veloeldad 2 caucal Caudal Total | Caudal Total
TRAMO | Distancia (m) () lectura (m) (i Promedio | Area (m?) | Parcial (m¥/s) (m?*/dia)

(m/s) (m?/s)
1 0,62 0,10 0,06 0,30 0,30 0,06 0,019
2 0,62 0,10 0,06 0,30 0,45 0,07 0,031

3 0,62 0,12 0,07 0,60 0,60 0,07 0,044 0,13 11429
4 0,62 0,12 0,07 0,60 0,45 0,06 0,025
5 0,62 0,06 0,10 0,30 0,30 0,04 0,011
6 0,62 0,06 0,10 0,30 0,15 0,02 0,003

QAntul Quebrada Antuyo 1 Fecha= 06/04/2018 Ancho (m)= 3,1
OBSERVACIONES CALcuLos
s i : Velocidad Caudal
TRARIG Distanci‘aA'(m) Profl(mdudad ' Pr;:fundldad de Velocidad Pron:e dio Aich (m?) Parcial CaudaSI/TotaI Ca(udsa/IdTo)tal

o m) ectura (m) (m/s) Bl (m¥/s) {(m?3/s) m?/dia
1 0,52 0,12 0,07 0,60 0,60 0,06 0,037
2 0,52 0,12 0,07 0,60 0,45 0,08 0,037

3 0,52 0,20 0,12 0,30 0,30 0,10 0,031 0,16 13403
4 0,52 0,20 0,12 0,30 0,25 0,09 0,021
5 0,52 0,13 0,08 0,20 0,20 0,11 0,021
6 0,52 0,28 0,17 0,20 0,10 0,07 0,007




QAntu2 Quebrada Antuyo 2 Fecha= 06/04/2018 Ancho (m)= 2,2

OBSERVACIONES , CALCULOS
: Profundidad | Profundidad de Velocidad Velocidad > Caudal Caudal Total | Caudal Total
TRAMO Distancia (m) i Jectura () (m/s) Promedio Area (m?) Parcial (m*/s) (m*/da)
: (m/s) (m?/s)
1 0,37 0,07 0,04 0,20 0,20 0,03 0,005
2 0,37 0,07 0,04 0,20 0,35 0,05 0,017
3 0,37 0,20 0,12 0,50 0,50 0,07 0,037 0,08 7025

4 0,37 0,20 0,12 0,50 - 0,35 0,05 0,017
5 0,37 0,06 0,04 0,20 0,20 0,02 0,004
6 0,37 0,06 0,04 0,20 0,10 0,01 0,001

QMCor1 Quebrada Manuel Corrales Fecha= 07/04/2018 Ancho (m)= 1,6

‘ o (OBSERVACIONES S . cAlculos.

Slnes ey : I Velocidac ; Caudal. :

TRAMO Distanciai(m) Profundldad Profundidad de | Velopldad Prorhe di: f\rea (m?) ol : Cauda;:Total »Caudaa’ld'l:otal
{m) lectura (m) v,’(m/s) o/ (m¥s) (m3/s) {m?/dia)
1 0,27 0,06 0,04 0,10 0,10 0,02 0,002
2 0,27 0,06 0,04 0,10 0,25 0,02 0,006
3 0,27 0,12 0,07 0,40 0,40 0,03 0,013 0,03 2339

4 0,27 0,12 0,07 0,40 0,25 0,02 0,005
5 0,27 0,04 0,02 0,10 0,10 0,01 0,001
6 0,27 0,04 0,02 0,10 0,05 0,01 0,000




RChal1

Rio Challhuahuacho Fecha= 07/04/2018 Ancho (m)= 21,0
: OBSERVACIONES CALCUI.OS
: : Velocidad Caudal
4 3 P d : i Z i
TRAMO | Distancia (m) roft(::::)hda Pr::::u;:;lad(z::)de Ve(lrc::;:)ad Promedio | Area (m?) |  Parcial Cau(:?sl /I;)tal Ca(":;l d::)t Al
(m/s) (m3/s)
1 3,50 0,26 0,16 0,50 0,50 0,91 0,455
2 3,50 0,26 0,16 0,50 0,65 1,21 0,785
3 3,50 0,43 0,26 0,80 0,80 1,51 1,204
3,60 310640
4 3,50 0,43 0,26 0,80 0,60 1,19 0,714
5 3,50 0,25 0,15 0,40 0,40 0,38 0,350
6 3,50 0,25 0,15 0,40 0,20 0,44 0,088
RChal2 Rio Challhuahuacho '~ Fecha= 07/04/2018 Ancho (m)= 24,0
OBSERVACIONES CALCULOS
Velocidad Caudal :
: i i j i Caudal Total Caudal Total
TRAMO | Distancia (m) Pmﬂ(’;(;'dad Pr:;‘t':g;d(a;)de Ve(l;c/::)ad Promedio Area (m?) Parcial 81:3 /s;) 2 a(:n:} diao)a
{m/s) ' {m/s)
1 4,00 0,20 0,12 0,50 0,50 0,80 0,400
2 4,00 0,20 0,12 0,50 0,75 1,24 0,930
3 4,00 0,42 0,25 1,00 1,00 1,68 1,680 357 308794
4 4,00 0,42 0,25 1,00 0,20 1,28 0,256
5 4,00 0,22 0,13 0,60 0,20 0,88 0,176
6 4,00 0,22 0,13 0,60 0,30 0,44 0,132




RChal3 Rio Challhuahuacho Fecha= 07/04/2018 Ancho (m)= 28,0
OBSERVACIONES cALcuLos
Profundidad | Profundidad de Velocidad Velocidad : Caudal Caudal Total | Caudal Total

TRAMO | Distancia (m). (m) S () (/) Promedio | Area (m? | Parcial (m/s) (m?/dia)
(m/s) (m¥/s)
1 4,67 0,18 0,11 0,50 0,50 0,84 0,420
2 4,67 0,18 0,11 0,50 0,60 1,05 0,630

3 4,67 0,27 0,16 0,70 0,70 1,26 0,882 236 203515
4 4,67 0,27 0,16 0,70 0,20 0,98 0,196
5 4,67 0,15 0,09 0,50 0,20 0,70 0,140
6 4,67 0,15 0,09 0,50 0,25 0,35 0,088

RFerrl Rio Ferrobamba Fecha= 07/04/2018 Ancho (m)= 25
: . OBSERVACIONES ’ e  CALCULOS
: Profundidad Profﬁndidad de | Velocidad | e oaidad A ; caudal Caudal Total | Caudal Total

TRAMO | Distancia:(m) (m) lagtor () (m/s) Promedio | Area  (m? | Parcial | (m¥/s) (m?/dia)
: Bt : (m/s) (m?/s)
1 0,42 0,30 0,18 0,30 0,30 0,13 0,038
2 0,42 0,30 0,18 0,30 0,65 0,15 0,098

3 0,42 0,42 0,25 1,00 1,00 0,18 0,175 0,49 47534
4 0,42 0,42 0,25 1,00 0,75 0,15 0,109
5 0,42 0,28 0,17 0,50 0,50 0,12 0,058
6 0,42 0,28 0,17 0,50 0,25 0,06 0,015




FSNam2

Manantial sin nombre 2

Fecha=

08/04/2018

Ancho (m)= 1,5
OBSERVACIONES CALCULOS
< 1 Profundidad | Profundidad de Velocidad Velocidad z sauctal Caudal Total | Caudal Total
TRAMO | Distancia (m) (m) lectutaitm) (/) Promedio | Area (m?) | Parcial (m/s) (m?/dia)

(m/s) (m¥/s)
1 0,25 0,10 0,06 0,30 0,30 0,03 0,008
2 0,25 0,10 0,06 0,30 0,45 0,03 0,013
3 0,25 0,13 0,08 0,60 0,60 0,03 0,020

4 0,25 0,13 0,08 0,60 0,45 0,03 0,012 0,06 >249
5 0,25 0,09 0,05 0,30 0,30 0,02 0,007
6 0,25 0,09 0,05 0,30 0,15 0,01 0,002

RFerr2 Rio Ferrobamba Fecha= 08/04/2018 Ancho (m)= 6,0
OBSERVACIONES CALCULOS
e ‘ o : Velocidad Caudal
TRAMO Distancia (m) -Profundidad- - Pr:)fundldad de VeloFldad Promadio ot (m2) Parcial CaudaJ/Tt):tal Ca(l:;i:l/l(—j‘ll::;cal
: (m) ectura (m) (m/s) e (mé/<) {m3/s

1 1,00 0,22 0,13 0,10 0,10 0,22 0,022
2 1,00 0,22 0,13 0,10 0,35 0,31 0,109

3 1,00 0,40 0,24 0,60 0,60 0,40 0,240 0,66 57067
4 1,00 0,40 0,24 0,60 0,45 0,36 0,162
5 1,00 0,32 0,19 0,30 0,30 0,32 0,096
6 1,00 0,32 0,19 0,30 0,20 0,16 0,032




ol

RRecol Rio Record Fecha= 08/04/2018 Ancho (m)= 13,0

OBSERVACIONES CALCULOS
TRAMO | Distancia (m)| PrOfundidad |Profundidad de| Velocidad :f::::::ﬁ b s::g:: Caudal Total | Caudal Total
(m) lectura (m) (m/s) {ii/s) (m/s) (m3/s) {m?/dia)
1 2,17 0,33 0,20 0,40 0,40 0,72 0,286
2 2,17 0,33 0,20 0,40 0,70 0,79 0,554
3 2,17 0,40 0,24 1,00 1,00 0,87 0,867 262 996138
4 2,17 0,40 0,24 1,00 0,70 0,79 0,554
5 2,17 0,33 0,20 0,40 0,40 0,72 0,286
6 2,17 0,33 0,20 0,40 0,20 0,36 0,072
RReco2 - Rio Record Fecha= 08/04/2018 Ancho (m)= 10,0
OBSERVACIONES CALCULOS
Profundidad | Profundidad de V‘elocidad yelocitad Cagdal Caudal Total | Caudal Total
TRAMO Distancia (m) (m) ) (m/s) Promedio Area (m?) Parcial (m?/s) (me/dia)
: (m/s) ; (m*/s)
1 1,67 0,18 0,11 0,20 0,20 0,30 0,060
2 1,67 0,18 0,11 0,20 0,70 0,58 0,403
3 1,67 0,51 0,31 1,20 1,20 0,85 1,020 2,04 176148
4 1,67 0,51 0,31 1,20 0,75 0,58 0,438
5 1,67 0,19 0,11 0,30 0,30 0,32 0,095
6 1,67 0,19 0,11 0,30 0,15 0,16 0,024




RTamb1 Rio Tambo Fecha= 08/04/2018

Ancho (m)= 3,5
OBSERVACIONES CALCULOS
i . i Velocidad Caudal
TRAMO | Distancia (m) Pmﬂ(’::;ldad Pr::::tr;?;d(an:jde Ve(l:s:l)ad Promedio |Area (m?)| Parcial Cau(c:; /'S)tal Ca(l::f/ld::)tal
(m/s) (m?/s)
1 0,58 0,22 0,13 0,30 0,30 0,13 0,039
2 0,58 0,22 0,13 0,30 0,40 0,17 0,068
3 0,58 0,36 0,22 X 2 0, 0,1
0,50 0,50 21 05 0,31 27203
4 0,58 0,36 0,22 0,50 0,35 0,18 0,064
5 0,58 0,27 0,16 0,20 0,20 0,16 0,032
6 0,58 0,27 0,16 0,20 0,10 0,08 0,008
RTamb2 Rio Tambo Fecha= 08/04/2018 Ancho (m)= 2,0
: OBSERVACIONES CALcuLOS
3 : Velocidad G Caudal , ;
i i i . C [ Total | Caudal Total
TRAMO | Distancia (m) Pmﬂ(]::;'dad Pr::;???&“ Ve(';c/':)ad Promedio Area (m?) Parcial a'L;?:B /s;) ? a(l:n_f'/ df:)a
: (m/s) (m3/s)
1 0,33 0,15 0,09 0,30 0,30 0,05 0,015
2 0,33 0,15 0,09 0,30 0,40 0,08 0,032
3 0,33 0,33 0,20 0,50 0,50 0,11 0,055
7 7 ’ ’ 7’ ? 14 , 6 14148
4 0,33 0,33 0,20 0,50 0,35 0,11 0,037 Ged
5 0,33 0,30 0,18 0,20 0,20 0,10 0,020
6 0,33 0,30 0,18 0,20 0,10 0,05 0,005
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LA UM LAS BAMBAS - 16 AL 19 DE JULIO 2018

CALCULO DE CAUDALES REGISTRADOS EN LA VIGILANCIA DE CALIDAD AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE

QAntul  Quebrada Antuyo 1 Fecha: 17/07/2018 Ancho {m}= 0,80
OBSERVACIONES CALCULOS
Distancia | Profundidad | Velocidad Veloc:da.d Area Cauc{al Caudal Caudal
TRAMO (m) (m) (m/s) Fromecio {m?) Pareial Total (m3/s) | Total (L/s)
(m/s) (m?/s)
0,27 0,08 0,40 0,30 0,02 0,007
0,27 0,10 0,20 0,15 0,02 0,004 0,0113 11,30
0,27 0,08 0,10 0,05 0,01 0,001
QAntu2 Quebrada Antuyo 2 Fecha: 17/07/2018 Ancho (m])= 0,64
OBSERVACIONES CALCULOS
Distancia | Profundidad | Velocidad Vemmdafd Area saldal Caudal Caudal
TRANO (m) (m) (m/s) Promedio (m?) Parcial | rotal (m3/s) | Total (L/s)
{(m/s) (m3/s)
0,21 0,05 0,20 0,15 0,02 0,003
0,21 0,16 0,10 0,10 0,03 0,003 0,0068 6,80
0,21 0,11 0,10 0,05 0,01 0,001
RChall Rio Challhuahuacho Fecha: 18/07/2018 Ancho (m)= 21,40
OBSERVACIONES CALCULOS
Distancia | Profundidad | Velocidad Velomd?d Area Caud.al Caudal Caudal
TRAMO (m) (m) (m/s) Promedio (m?) Parcial Total (m¥/s) | Total (L/s)
(m/s) (m?/s)
1 3,57 0,16 0,30 0,50 0,86 0,428
2 3,57 0,32 0,70 0,70 0,91 0,637
3 3,57 0,19 0,70 0,40 0,75 0,300
2,3995 2399,50
4 3,57 0,23 0,10 0,35 0,70 0,243
5 3,57 0,16 0,60 0,75 0,77 0,575
6 3,57 0,27 0,90 0,45 0,48 0,217
RChal2 Rio Challhuahuacho Fecha: 18/07/2018 Ancho (m)= 14,00
OBSERVACIONES CALCULOS
d Caudal g
TAKIO Distancia | Profundidad | Velocidad :’I:‘:::e dai: Area Pgrci:I Caudal Caudal
j 2 Total (m3/s) | Total (L/s
(m) (m) (mfs) RS (m?) G (m*/s) |Total (L/s)
1 2,80 0,19 0,50 0,75 0,69 0,515
2 2,80 0,30 1,00 1,10 0,94 1,032
3 2,80 0,37 1,20 1,00 0,80 0,798 2,4563 2456,30
4 2,80 0,20 0,80 0,20 0,42 0,084
5 2,80 0,10 0,50 0,20 0,14 0,028
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RChal3 Rio Challhuahuacho Fecha: 18/07/2018 Ancho (m)= 21,74
OBSERVACIONES @ Sl CALCULOS
TRAMO Distancia | Profundidad Vgllocld'adv\ gf;;f::;: ;ﬁria g::':::: Cauda‘al v Caude\:l
(m) . (m) - (m/s) (m/s) (m?%) (m?/s) Total (m3/s) | Total (L/s)
1 3,62 0,13 0,50 0,55 0,72 0,399
2 3,62 0,27 0,60 0,70 1,09 0,761
3 3,62 0,33 0,80 0,70 1,07 0,748
2,4820 2482,00
4 3,62 0,26 0,60 0,20 0,92 0,185
5 3,62 0,25 0,90 0,20 1,00 0,199
6 3,62 0,30 0,70 0,35 0,54 0,190
RFerrl Rio Ferrobamba Fecha: 18/07/2018 Ancho (m)= 2,36
: OBSERVACIONES o o _ chicuios
TRAMO Distancia | Profundidad yelocidad ::‘::::’ai: ; Are: g::g:: : Caudazl Caudal
/ (m) (m) (m/s) s (m?) (/) | Total (m*/s) | Total (L/s)
1 0,47 0,10 0,10 0,20 0,05 0,010
2 0,47 0,12 0,30 0,20 0,06 0,013
D 3 0,47 0,15 0,10 0,15 0,05 0,007 0,0343 28,60
z, 4 0,47 0,05 0,20 0,15 0,02 0,004
/F 5 0,47 0,05 0,10 0,05 0,01 0,001
% RFerr2 Rio Ferrobamba Fecha: 18/07/2018 Ancho (m)= 1,10
! OBSERVAGIONES . | o o cALCULOS
( TRAMO Distancia Profundidad | Velocidad z:;?‘:::zai: ; l\reza g::;::. Caudaal Caudal
% (m) (m) (m/s) (m/s) (m?) (m/s) Total (m3/s) | Total (L/s):
0,37 0,29 0,30 0,25 0,08 0,021
0,37 0,17 0,20 0,15 0,05 0,008 0,0302 30,20
0,37 0,12 0,10 0,05 0,02 0,001
RRecol Rio Record Fecha: 18/07/2018 Ancho (m)= 12,60
OBSERVACIONES ; cALCULOS
TRAMO Distancia | Profundidad vVeloFidad' ‘::;:‘:::;: Areza g:::::: Cauda3| Caudgl \
. (m) »(m‘) (m/s) (m/s) (m?): (m/s) Total {m3/s) | Total (L/s).
1 2,52 0,15 0,10 0,30 0,49 0,147
2 2,52 0,24 0,50 0,55 0,55 0,305
3 2,52 0,20 0,60 0,55 0,59 0,326 1,3413 1341,30
4 2,52 0,27 0,50 0,60 0,72 0,431
5 2,52 0,30 0,70 0,35 0,38 0,132
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RReco2 Rio Record Fecha: 18/07/2018 Ancho (m)= 15,60
OBSERVACIONES ; CALCULOS
Distancia | Profundidad | Velocidad \elakicad Area Caudal Caudal Caudal
TRAMO Promedio 5 Parcial 3
(m) {m) (m/s) (78] (m?) (M) Total (m3/s) | Total (L/s)
1 2,60 0,13 0,30 0,30 0,51 0,152
2 2,60 0,26 0,30 0,25 0,52 0,130
3 2,60 0,14 0,20 0,40 0,60 0,239
4 2,60 0,32 0,60 0,65 0,86 0,558 hadpd | 13540
5 2,60 0,34 0,70 0,45 0,57 0,257
6 2,60 0,10 0,20 0,10 0,13 0,013
RTamb1 Rio Tambo Fecha: 18/07/2018 Ancho (m)= 2,50
OBSERVACIONES CALCULOS
TRAMG | Distancla | Profundidad | Velocidad :f;‘::'e‘::: Areza g:‘r‘c“::l' Caudal | Caudal
(m) {m) (m/s) (m/s) (m?) (m¥/s) Total {m3/s) | Total (L/s)
1 0,63 0,20 0,50 0,30 0,15 0,044
2 0,63 0,27 0,10 0,15 0,16 0,024
3 0,63 0,25 0,20 0,15 0,10 0,015 BifEse el
4 0,63 0,08 0,10 0,05 0,03 0,001
QMCorl QUEbézf;:\ensa e Fecha=  o/g71g  VOlumen(l= .
OBSERVACIONES CALCULOS
Caudal Caudal Caudal
TRAMO Vo(l:g;en Tiempo (s) Parcial Promedio Ca(l:f; d::)t 8l Promedio
(m?/s) (m>/s) (L/s)
0,01 2,95 0,00338983
2 0,01 3,20 0,00312500 | 0,00316961 | 273,8547 3,1696
0,01 3,34 0,00299401
FSNom2  Manantial sin nombre 2 Fecha= 18/07/18 Volumen(l)= 10
OBSERVACIONES | : CALCULOS
Caudal Caudal Caudal
TRAMO VO(I ur;!en Tiempo (s) Parcial Promedio Ca(ud:l/l d‘:o)t 2y Promedio
) mifs) | s | RN g
0,01 206,6 0,00004840
0,01 156,0 0,00006410 | 0,00005116 4,4205 0,05116
3 0,01 244,0 0,00004098
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad minera
Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., en los distritos Challhuahuacho y
Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac

Registro de calculos caudales del 10 al 11 de octubre de 2018

ESTACION DE AFORO QAnNtu1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h> 0,45 Catdai
Ancho del | Areapor | Tirante | Vi(h2) [ o [viesh [o | Vi@zh [viesn [, (,?:;,;;
tramo Seccién h (m) (mls) medlo (m/s) fmedio (m/s) (m/s) medle
0 hi | 0,01 [ V4 0,000 V1 0 V4 0
0,335 | 0,00335 | h2| 0,01 | Vo |0,10| 0,000 | V2 0 Va 0 1,01
0,335 0,00335 | hs | 0,01 [ Va [ 0,20 | 0,001 Vs 0 Vs 0
0,67 0,007 0,0010 0 0
ESTACION DE AFORO QAnNtu2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h > 0,45 B
Ancho del | Area por | Tirante Vi (h/2) G Vi (0,6 h) Qs Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Q (:.:;,:;
tramo Seccién h (m) (mls) made (m/s) nedo (mls) (mi/s) imedlo
0 hi | 0,05 | V4 0 Vi 0 Vi 0
0,535 0,027 h2 | 0,05 | V2 | 0,60 | 0,0161 V2 0 V2 0 19,26
0,535 0,032 hs | 0,07 | Va | 0,10 | 0,0032 V3 0 V3 0
1,07 0,059 0,0193 0 0
ESTACION DE AFORO FSNom2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,16<h<0,45 h > 0,45 Gt
Ancho del | Areapor [ Tirante | Vi(2) [ o Tvi@eh [o [ Vi@2h) [Vviosh [, (;‘;‘,,;;
tramo Seccién h (m) (m/s) madlo (mi/s) medlo (mls) (m/s) medio
0 hi | 0,05 | V4 0 V1 0 Vi 0
0,30 0,0150 | hz| 0,05 | V> [ 0,10 [ 0,0015 | V2 0 Va2 0 3,00
0,30 0,0150 | hsa | 0,05 | Vs | 0,10 | 0,0015 V3 0 V3 0
0,60 0,0300 0,0030 0 0
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad minera
Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A,, en los distritos Challhuahuacho y

Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac

Registro de céalculos caudales del 10 al 11 de octubre de 2018

ESTACION DE AFORO RFerr1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h > 0,45 e
Ancho del | Area por | Tirante | Vi(hi2) | vish | g Vi(02h) [Vi(8h) [ (mils)
tramo | Seccién | h(m) (m/s) medle (m/s) medio- 1. (mls) (m/s) el
0 hi| 0,14 | V4 0 Vi 0 Vi 0
0,63 0,0882 |h2| 0,14 | V2 |0,20|0,0176 | V2 0 Va 0 74,34
0,63 0,0945 |hs| 0,16 | Va 0 Va |0,60|0,0567 | Va 0
1,26 0,18 0,0176 0,0567 0
ESTACION DE AFORO RFerr2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h <0,45 h > 0,45 S
5 a
Ancho del | Areapor | Tirante | Vi(hi2) [ o | Vi@sh) [ o | vi@2h [Vi@sh o (,?,li,s)
tramo | Seccién | h (m) (mls) medlo (m/s) fmedie (mls) (mls) i
0 hi| 0,25 ‘V1_' 0 V1 0 V4 0
0,625 0,15625 | h2 | 0,25 | V2 0 V2 |0,1|0,01563| V2 0
0,625 | 0,16875 | hs | 0,27 | Vs 0 Vs [0,2(0,03375| Vs 0 | 9438
0,625 0,075 |he| 012 | V4 |0,2] 00150 | Va 0 Vi 0
0,625 015 |hs| 024 | Vs 0 Vs | 02| 0030 [ Vs 0
2,50 0,55 0,0150 0.07938 0
ESTACION DE AFORO RChall
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h < 0,45 h > 0,45 i
Ancho del [ Areapor | Tirante | Vi(hi2) | o vish) | o viozh) [vipsh[q (;Ls',:)
tramo | Seccién | h (m) (mis) medio (mls) medle (mls) (mls) edle
0 [hi|013| Vi 0 Vi 0 BV 0
25 0,325 h2 | 0,13 V2 10,7 0 Vo 0 V2 0
2,5 045 |hsa| 0,118 | Va 0 Va |09]| 0405 | Vs 0
2,5 045 |hs| 018 | V4 0 Vil 1| 045 [2V4 o |1992,50
2,5 0,325 |hs| 013 | Vs [07] 02275 | Vs 0 Vs 0
2,5 0,35 |he| 014 | Ve [06]0,2100 | Ve 0 Ve 0
2,5 0525 |hr| 021 |V 0 vz |09 04725 | Vs 0
15,00 2,43 0,6650 1,3275 0
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad minera
Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., en los distritos Challhuahuacho y
Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac

Registro de calculos caudales del 10 al 11 de octubre de 2018

ESTACION DE AFORO RChal2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h> 0,45
Ancho del | Areapor | Tirante [ Vi(h2) [ o Tvieh [ o | Vio2zh [vi@sh [, c(:;ﬂf:;'
tramo Seccidén h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s)
0,0000 |hi| 0,11 | Vs 0 Vs 0 Vi 0
2,55 0,2805 | h2| 0,11 | V2 [0,1] 00281 | V» 0 Va 0
2,55 0,3060 |hs| 012 | Vs [04] 01224 | Vs 0 Va 0
2,55 0,4080 |hs| 0,16 | Va 0 Vi |04] 01632 | Va 0 | 248880
2,55 0,6885 | hs| 027 | Vs 0 Vs |08] 05508 | Vs 0
2,55 0,8415 | hs | 0,33 | Ve 0 Ve |09]0,75735[ Ve 0
2,55 0,8670 | h7 | 0,34 | Vs 0 V: | 1| 08670 | Vs 0
15,30 3,39 0,1505 2,33835 0
ESTACION DE AFORO QMCor
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 < h < 0,45 h> 0,45
Ancho del [ Areapor [ Tirante | Vi) [o T vieh [o | vigzn [viesm [, c(:;ta',d;;'
tramo Seccion h (m) (m/s) (m/s) : (m/s) (m/s)
0 |hi| 004 ] vy o [BVi o [@vi 0
0,180 | 0,0072 |hy| 0,04 | V2 | 0,1 |0,0007| V2 0 [V 0 1,53
0,180 | 0,0081 |hs| 0,05 | Va | 0,1 |0,0008| Va o |5Va 0
0,36 0,0153 0,0015 0 0
ESTACION DE AFORO RChal3
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h> 0,45
Ancho del [ Areapor | Tirante | Vithv2) [ o Tvieh [ o [ vio2h [Vi@sh[, c(:,?,‘;f:;'
tramo Seccion h (m) (m/s) (m/s) (mls) (m/s)
0 |hi] 019 | Vi 0 Vi 0 Vi 0
3,7 0,703 ha| 0,19 | V2 0 V2 104 02812 | Va2 0
57 0,333 |ha| 009 [ Vs |04 ]01332] Vs 0 Va 0
2545,60
3,7 0,629 [he| 017 | Va 0 Vs |05]03145 | Va 0
3,7 1,073 | hs| 0,29 | Vs 0 Vs |07] 07511 | Vs 0
37 1,184 |hs| 0,32 | V& 0 Ve |09 1,0856 | Ve 0
18,50 3,92 0,1332 2,4124 0
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad minera
Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., en los distritos Challhuahuachoy

Tambobamba, provincia Cotabambas, departamento Apurimac

Registro de calculos caudales del 10 al 11 de octubre de 2018

ESTACION DE AFORO RReco2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h < 0,45 h> 0,45 e
Ancho del [ Area por | Tirante | Vi(hi2) [ 4 viEsh | o vi.2h) [Viesh[g (mils)
tramo | Seccién | h (m) (m/s) medio’ 1.2\ (mifs) medlo (mls) (mis) | ™%
0 hi | 0,13 | Vi 0 Vi 0 Vi 0
1,6 0,208 |hs| 0,13 | V> |04]0,0832| V2 0 Va 0
1,6 0,416 |hs| 0,26 | Va 0 Vs |08 03328 | Va 0 | 1534,40
16 0,592 |ha| 0,37 | Va 0 Ve |07 04144 | Vi 0
1,6 0,704 |hs| 044 | Vs 0 Vs [10]| 0704 | Vs 0
6,40 1,02 0,0832 1,4512 0
ESTACION DE AFORO RReco1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h < 0,45 h > 0,45 A
Ancho del | Area por | Tirante | Vi(hi2) [o Vi(@sh) | q vi2h) [Vviesh [q (méls)
tramo | Seccién | h (m) (mls) media | (mls) e (mls) (mls) medo
0 hi| 0,24 | V4 0 |V 0 - |EVie 0
4 0,96 0,24 LV, 310, S\
h2 \VZ) 0 2 | 0 0,288 V2 0 1320,00
4 0,84 |hs| 021 Vs 0o | Vs|o04] 0336 | Vs 0
4 1,16 | ha| 0,29 | Va 0 [Va|o06] 0696 | V4 0
12,00 2,96 0 1,32 0
ESTACION DE AFORO RTamb1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 <h < 0,45 h> 0,45 R
7 a
Ancho del | Area por | Tirante | Vi (h/2) Qe Vi (0,6 h) Q Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Q (ml.:,,:;
tramo | Seccion | h(m) (mis) | ™9l (mis) merle (m/s) (mls) gl
0 |hi| o016 | Vs 0 | w1 0o [V 0
06 0,096 |hs| 016 | V2 o | Vva|o01]|00096]| Vo 0 e
0.6 0144 |hs| 024 | Va 0 | Vs |01]00144| Vs 0 '
06 0,156 | hs| 0,26 | Va 0 | Va|o01]00156 | Va 0
1,80 0,40 0 0,0396 0
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DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

QLR -M - Zoeb- Toi

CUE: _ZOIE - QZ -Ceid cuc:
PUNTO DE MUESTREO: ] @\Av{‘\u 4 | FECHA: l O&, 8y ,dot% ' HORA i9:5C 4
pescripcion;_PUNTD  UR(ANY €N s Qiegran  AANYS {4 [A Ao pel  PIENTE
DE In  (ARETERR HRGA s coMonidIR [ PECND DL PANMACT
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: 109 ) N e 5 4 oo 2 1o
Esle (m) 195016 169 | 1043 | 6o | i%te | :
Norte (m): BI92618 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Alttud (m s.n.m.): NPXY Agua superficial Nublado [J | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): il 2 Aguasubterranea [ ] | Soleado (m) (m) (m) ) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia 0.6 D I (
] - WS | Dz | 0k
Agua salina [ | Nieve = 057 | oAz [ 0.
Otros ] |otos - = ‘
.................................... D52 | D.75
....... 052 D7
0,5t | D3
‘ DSe |0,z
PUNTO DE MUESTREO: ! @ }\m\; 2 FECHA: 0L 7 B9 7 IN HORA
DESCRIPCION: (Al wlido) ¢ Ja  @UEBm03  AnuwD 2, p e dlpyra  OF /
PE  [a  CaeRLTERA MG 4 Codieuiono CAFPLIily  DE flarpuip
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D. (mgiL) T (°C) Prof. (m)
2 q o 3 : [Se O > # S
ég{:eaim): A4 5:5(51[’}\ 46 2001 6,6(‘/ 12,87
Norte (m): g3 BE Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 420l Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): =3 Aguasublerranea [ | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia J 0,22 0y 0,2
e O s O Beiop
................. gl R C.32] 0% 08
..................................... Q3 [ 0,78 ol
.............................. 0,371 0,0k 0.2
0:37] 9,06 | O 2
PUNTO DE MUESTREO: FECHA: / / HORA: | } h
DESCRIPCION:
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslem) | 0.D.(mgiL) T(C) Prof. (m)
Zona:
Ezlse(r(nn);): Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Agua superficial ] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): Aguasublerranea [ ] | Soleado - (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia ‘|:|
Agua salina ] | Nieve ]
Otros [ |Otros
o\
;i 4 S T —_— Y
Responsable del grupo de trabajo: C."”-IZ’STH)"’}"\/ (\H.'f]\/.-] RRy &(SJNJ FECHA: CC/UYléM ¥  FIRMA: (C/>
o
Yepadney DVl Heppa2) Voo NN N AL
Responsable de la toma de muestra: (Jm?QDU \D yson ’L{‘J‘QN' /,.A(,'\., FECHA: 0/9‘7/2*-“&' FIRMA: ,:,’CT,’,/




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

cug: ZCIg-oZ- Coeie cuc: DO-1-2o18 -0l
PUNTO DE MUESTREO: NN ; RV A . 6.2
MUESTREO: IN st FECHA: 1, 0M ;08 ‘ HORA: 16.28 |
DESCRIPCION: Ponto cOltaoe £vowS Manddn A S ANIMERE 4 QaTES
DE la ConFlovm Cor ot Fl Lo FLOR:ZARMEA
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: 1R N Fy 29< [ 3 =W -
Este (m): 46 B8 ‘)’é@ 33,61 ?."( ! — =3
Norle (m): 2Y¥238YC Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 2912 Aguasuperficial 7] | Nublado (1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 1/~ 2 Agua subteranea [ ] | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia - 02 | 0,10 0,2
Agua salina [ |Nieve ] L2 @ o 0.2
Otros ] |Otros ST E— =2
.................................... 062 | 0012 0.t
....... 0bi | 012 DL
QL | b | 02
0,6 | 0,08 ! 10,2
PUNTO DE MUESTREO: [ QMCor i recha: | Q% y0Y § 268 HORA: | 1& ;90
DESCRIPCION: oV Usians  Fr la  DNOEREN oA Mas 2] oreAlES jTeaadTnee Al
A% Criallnugiun Cep
COQRDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: 16 L o7 D0 A3 5 P
Este (T} 296 160 8,29 | 8063 | 602 | i3,83 | '
Norte (m): P15S9C 28 Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (m s.n.m.): 2929 Aguasuperficial =] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): A2 Aguasubteranea [ | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia ' €21 | 006 Ol
Agua salina [ | Nieve - 0,22 [ 0,06 O; i
Otros [ |Otros 513 P -
.................................................................. OIL ‘\'{\L l)l\f
..................................... (/'/2) ("/I‘.Z O,Lf
.............................. 0,23 | O Ol
0,71 loey | Ol
PUNTO DE MUESTREO:’ p\ C‘f\ al4 , FECHA: ' 0} ;0N J2018 l HORA: 19.29 ¢
DESCRIPCION: i _ . .
POATY  UBICAP O E£n £ / ) (g / Hdd HlvAcsdo | decas  pRPEs  pf /?
- N = -
Confluznin  ton £l B gepessiman
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zone; A 733 | 82,83 | 836 12,27
ﬁzt:tee(r(n”){): P"{ 23926 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 2900 Agua superficial Nublado " [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (+ m): A2 Agua subterranea ] | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ Y L — 35 | Qe QS
Agua salina [ |Nieve J 6T 0,2 I3 0.5
Otros [ |Otros 2, E 0,6
JA e P 55 D3 0.6
oo e S8 Q28 QN
385 19,28 POy

Responsable del grupo de trabajo:

CodTrmn Cunudeey  (hsleo

FECHA: 09/09 /2218 pirma;

Responsable de la toma de muestra:

GRinps Qyosope  AEREER  Yareo

recHA: OY04/2965  rirma:
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DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

OO -y - 2008 ~ MO

CUE: _ 2018 ~¢Z2-0bib cuc:
PUNTO DE MUESTREO: ‘ (\\\Chc\\')‘ EECHA: L 0% , o4 22.‘8J HORA: AT . 40
DESCRIPCION: . 7 . 4 : ;
fONTID  Ubilay, gnv £ Reo CEollflendoacH», JEayl  ALATO P& 1H o Flsidia
(oN £l Ao FERP HAMBA
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mgiL) T°C) Prof. (m)
Zona: (GL a0 TS 0.0% T
Este(m): 194463 129 | 113,30 i T 12,93 . |
Norte (m): {28226 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Alitud (m s.nm.): 2L Aguasupericial  [Z7] | Nublado [] | Largo | Ancho | Altura |Volumen|Tiempo | V
Precision (+ m): /- Aguasubleranea [ ] | Soleado (m) (m) (m) L (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua res]dual |- Ll}JVIa —J y O/le 04
Agua salina [ | Nieve —J Y9 70 ng
o e | 1 o2 1.0
....... 4 0.1 1
4 0\ 21 O
Y 02l D.L
PUNTO DE MUESTREO:‘ @(\\(\\3 FECHA: DY/ 04y Lig HORA: 09 .35 4
DESCRIPCION: i ; p
fordid URicane B~ &1 fio | Cllall BOt MSALED o008 ABATD LE  [a conFlozni s
(o (A UGN AnnduLl Cofanles
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: 1ol g oF 2 7~ G2 TS e
Este (m): 29862 Iy - 117.¢0 {”L" | 12,49 ; -
Norte (m)’ EERGINE] Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Jevd Agua superficial =T | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): (-3 Aguasublerranea [ ] | Soleado (m) (m) (m) {L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |lluvia 1 Y60 | 0w 0,8
el = o = | N 7 YR o
L] Y63 027 0,7
..................................... Y61 | 027 0.
.............................. H,(J‘? DI‘B O.'g
.65 | 0 15 S
PUNTO DE MUESTREO:[ RFE\' of FECHA: a1 /0N /218 HORA: 12 .40 p
DESCRIPCION: 7 i
fonTe vtavo gn 5l Ré frteonamen | anTES  o&  la o £lenicin
(oN £ / R C A [Y/Ju,ﬂ LHUAC & D
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mgiL) T(°C) Prof. (m)
Zona: _A9L €23 392,69 | 669 12,27
Este(m): ___ 46 by - L YT - .
Norte (m): AT I5T Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (m s.n.m.): IN2 Agua superficial Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen | Tiempo v
Precision (+ m): -2 Aguasubterrdnea [ | Soleado —J (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual — Lluvia i QM2 | O30 0.3
Agua salina 1 | Nieve ] oL | oo 0,3
Otros [ |Otos e =
V2 | o2 i
..................................... ()l\fz ()/‘,2 IOO
.............................. DML 1 Oile )
.................. Oie | 028 DS
Responsable del grupo de trabajo: CRiSTH W Cinva 2y (C\ viee FECHA: O‘?/U (/2"') % FRma: 'A—’

coanpe Y0 HEZRERA Varo

FECHA:

00/ (2018

FIRMA:

Responsable de la toma de muestra: (\




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

Y
CUE: 2ol&~02-00i(C cuc: oL -~ Zoig- Lol
PUNTO DE MUESTREO: [ FSNom 2 FECHA: i 0%, 01,3218 HORA: 06 ;28 n
DESCRIPCION: __ '
R u“)'cl/.m O ENUN M aANTl Sy eJoMaes 2, ANTES D& g on FGEN g
lov El feo  FERCDHAINSA
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
L FY 3 s | 3is 6uic | 1,00
Norte (m.): e I795Y Matriz de agua Condicion climtica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 34 4 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V
Precision (= m): il | Aguasubterranea [ ] | Soleado (m) (m) (m) L (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual —_ Lluvia —J Of?( O/ 1 | 0,2
oo = N = | N 0 [T
1 0,8 | O5\3 O, b
o 25 3 DL
Q. |oo O3
2,285 10,04 | D.3
PUNTO DE MUESTREO: [ R¥err2 FECHA: | 08 s ON ;2019 HORA: | 0% :42 n
DESCRIPCION:__ L .
Lo UCADO 1y £l puany trerogaman , anTES D¢ {4 (o~drloEnGa
oS S Ol HGA H YA e
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
o (mr 707 s 203 | 297 3,26 My27 :
Norte (m): RPN Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): ) J0{ Aguasuperficial =] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): -3 Aguasubterranea [ ] | Soleado = |_m (m) (m) L | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |[Lluvia - ] 0,72 O\ |
Agua salina [ | Nieve { N 97 \
Otros ] |Otos b [ l‘\) ; \?7/'\ B,
V1710 Ole
.............................. | 595 i Y
{ 0,3 1' D2
] 0:32] | L3
PUNTO DE MUESTREO:‘ RRQL(.C:J. ] FECHA: 06 0,205 HORA: 13.92 1
DESCRIPCION: ~
Lot spiaow cw gl R REes ,aeus  artica  pE (G contlesven
2 7
onv £ Lo TAN 2D
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (pslcm) | 0.D.(mgiL) T(°C) Prof. (m)
Zona: il SAY 3¢ Dp 3 1Y, 2
Este (m): EENVERAN L (2. 15,03 {7 = ped e e
Norte (m): RIS EL Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): FEN® Agua superficial Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen | Tiempo v
Precision (+ m): i O A Aguasublerranea ] | Soleado (m) (m) (m) L (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia 207 .35 oY
Agua salina —_ 2,12 0.37 D%
Otros — 2.0 | 0. 4,0
.................................... 5B DN 15
2\ 1 923 .1
2 o023] | 0,y

) . -~
Responsable del grupo de trabajo: (ST CuavazRy  Caslee

FECHA: 08091215 _ crma;

) o (2 RN id N /d 4\ 27
Responsable de Is toma de muestra: _(GEXIRDD GY0508 A EERERY yapo

FEcHa: OB/ (2018 pirma;




PR

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

cuE: 2olB ~02-e0io

cuc: 027-%-2018- !
7y a ] ~ 0 N LS B ~
PUNTO DE MUESTREO: | [{Rao2 l FECHA: G, C4 2518 HORA: i© ;28 h
DESCRIPCION: s /
PO SGnd0 En €l oo FEURD . A6uAS AR pE (A (onFlogsida (oN &l
Reo  TamBd '
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: 160 PICH 26,32 G = N
Este (m): 4509 3 - 8¢, ?}8‘/ _ 12,27 - :
Norte (m): PEEEREE) Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Alftud (m s.n.m.): 5SS Aguasuperficial  [ZZ] | Nublado 1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V
Precision (+m): __+ 1" Aguasubterrdanea [ | Soleado =] (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual 1 |Uuvia - 1,65 ] 019 0,2
Agua salina [ | Nieve —J 1,67 ] 00® 0,2
Otros Otros S 1=
.. (621 0,51 L7
....... 2,611 95! L2
'{l{)ﬂ ‘.7:'1)' ( !3
Creereearenes :| 6} 0| \l, Dr J
PUNTO DE MUESTREO: l RTambi FECHA: | 0%/ 04 ;7 2018 Hora: | 11 :MS
DESCRIPCION: . , / i
Ponsd  wanadd  EN Bl Feo TeMAB0 , Tpoadnp, O Feoo ((£oR2h
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
o R T 8,3y | 56,13 | 3,03 | 12%0
Norte (m.): PN HES1Y Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Allitud (m s.n.m.): 2 Bj‘? Agua superficial Nublado 1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m). .0 A Aguasubterranea [__] | Soleado (m) (m (m) L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual — Lluvia - 058 | 0 ‘2 ) i O
oo == N = N AR
- 0s¢ | 0,3 E
........ ":)|S:. Q. 3(’ Oh
0,58 10,22 2
088 | ©,2% D2
PUNTO DE MUESTREO:[ RTamb2 J FECHA: [ DE ;05 /')'“”j HORA: [ g . 3¢ 4
DESCRIPCION:
Pornly  omvear 6~ £l o Tavsg |, TowedTAre ool po E5Coeo
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: 1L 2.9 69 53 3,26 12,30
Este (m): A 306 L k. £3.0 9 -
Norte (m): 0437200 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 2990 Agua superiicial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): _ -2 Aguasubterrdnea ] | Soleado (m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual —_ Lluvia — 0,33 0,(¢ 02
ggua salina — g;eve - 0,32 | 0uIS 0.3
tros — ros 9,23 O, 23 _O, S
L 037103 oS
0,3% 10,20 0,2
9,351 93¢ | /N 9.2

Cellwan Cunvdpry

(,2\5:/720

FECHA: 06IC/ 2018 FIRMA:

Responsable del grupo de trabajo:

Gaacos pypjows  NEREEM  Yass

FECHA: 015‘/0‘7'/20’ ¥ FRMA:

Responsable de la toma de muestra:




i Ministerio
PERU del Ambiente

«Decenio de la lgualdad de oportunldades para mUJeres y hombres»
«Afio del didlogo y la reconciliacién nacional»

ANEXO 5.2
HOJAS DE DATOS DE CAMPO DE
CALIDAD DE AGUA DEL MONITOREO

DE JULIO 2018




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

cUE: RO 7O

CuUcC:

O0C4_-F-2018-40/

=4

PUNTO DE MUESTREO: ‘ Q) Anted

FECHA: { /7 ,0%,

8|
i

HORA:

DESCRIPCION:

CERCANDO AL

Punre Geichne EM (B QUEBRADA ANTUYVO 4 L ANTES DE La CORUNIDAD AnTuy O (ViviEnosas ) Y
BoTaDERS FERpoRAMBA DE (A UM LASBARBAS . '
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
égtneaém)' DTT051E 7196 68,45 6L QA0
Norie (m'): CLABELS Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.); _ £ 032 Agua superficial Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ ] | Soleado .| (m) (m) m | O ! ® (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |tluvia —J 0,29 | 0,0¥ ‘ 0,40
Agua salina [ | Nieve NCEENERG 0,20
have clare. | con aocee 1 ioo cante =1 Q<1 = - ra——
) / ¥ Otros [J |Otros 0% 10,09 040
Y C C\:JJ.‘ b 3
! | |
] 1]
l i

/7

L

PUNTO DE MUESTREO: ‘ A Antu

Wora: | 14 10

DESCRIPCION:

UBILCADC EN LA QUEERAD N ANTUYC Z  ANTES DE LA COMUNIDA D ANTUvO (VIVIENDRS)

N CEREAND

PunNTO ,
Al TATC FERROBAMRA DE LA UM LAsS RAMBAS .
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
éopa: 0O ;'vb;‘l’ 6O 8 ! el éﬂj 10 7’ 03 ’IO' 55
W 1H2b -
ste(r(?,)]): R4 34 K/E Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 4t 00 4 Agua superficial Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo '
Precision ( m): 3 Aguasubteranea [ ] | Soleado ] |_m m- | (m) L) ©) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Uuvia | 0,2) |p,08 0,20
‘ e e . Agua salina [ | Nieve - 0,21 [0, 1L 0,10
/}SU:Q ¢\3,11\7 Con CaLee e canto | Otros [ | Otos 0. 21 0,11 0, [Fd)
recado , con sosivalp de celor | i ;
reyo . : |
PUNTO DE MUESTREO:I FECHA: / / } HORA: i . h
. - | | .
DESCRIPCION:
R, \\\
\
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: ]
ﬁiﬁe(m'): Matriz de agua Condicidn climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Agua superficial ] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (+ m): Agua subterranea  [_] [ Soleado ]| m) | (m) (m) L | 6 (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |tluvia —J T~
Agua salina [ | Nieve — o N e B )
Otros [ | Otros B <
N e \\».
\\\ ...... | | \\\‘
| ™~
Responsable del grupo de trabajo: MANUEL, pE LA CRUz DIAZ FIRMA: lt \ )
A
~ . S s D N TS a1 e ap AL
Responsable de la toma de muestra: _ RISTHIAN  CHAVAREY  ©CAS TR O FECHA: 1 1 /'“ ! / IC _ FIRMA: L’




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

DESCRIPCION:

CUE: 29018-0 2« 00410 cuc: 00 4 - :] - 2018~ 4¢C
PUNTO DE MUESTREO: ’ RChal? 7 FECHA: 18 , 0%, 18 HORA
DESCRIPCION:__ ' :
PUNTO UBICADO EN FL gio CHALHUAHUACHD , AGUAS ABATDo TE Li CoNFLUENCIA Con LA
N ERAZADA MANLEL CoR LES
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usfcm) | 0.D. (mgiL) T°C) Prof. (m)
Zona: oL g, 187 g4 Q2
Este (m): __O JL}<‘>_~:}J D 5. 57,5 (f_’, — = . -
> 1 = Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Norte (m): 9445
Altitud (m s.n.m. ) A6 R8T Agua superficial Nublado ] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Vv
Precision (+ m): 2 Aguasubterranea [ ] | Soleado (m) (m) (m) L (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Uluvia - 3,62 10,13 ! 0,80
Agua salina [ |Nieve 2 /. = I 1 (.~
. - - . . i 2,0 4 0 7 e 1 | 0/ b '\)
/\ﬂuu aarc, con cavce tepo cants | Otros ] |oOtos - 3: g O; 3 :f; | 5,20
rodado. .............................. ? 7 1020 '), ‘o
3,62 102S ‘ 0,90
.................. 2,62 |0,30 | | 0,70
PUNTO DE MUESTREO:' AMCor 1 ] FECHA: L 8,07 ;18 J HORA: { 08 : 20 n
DESCRIPCION: ;
PUNTO L2icADO EN LIy QuepRAOA HANLCL CORRALES ; TPIBITALIO DE L RIO CrAERUAHUACHD .
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: 14 L o C, 1234,;4 = P
Este(m:__ 0O 3497 G55 0’34. ! —”7 ] 9 - .
Norte (m): _& 43 c, 243 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): __3 7 766 Agua superficial < Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \Y
Precision (= m): .'-’) Agua subterranea  [_] | Soleado _ (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia — 10 12,95
= , N Agua salina Nieve 49 | 3,20
l:L Pur\'{:) —lue Yeu b((clda G Lina Z0Nce Otros % Otros ] ? ! ’l‘d
€. il ‘,’} s 10 | 39
L\L l - )( LS') } FOUL (UTUTE Tl [ e i i I =
bicp- privdee g clore, con el F— |
\p mln(,-lb (' )Y >b31707UC' s Cobazal e |
PUNTODEMUESTREC| RG hal2 ] FecHA: [ 98, 0 418

PUNTO  ORICADD EN EL RIO M AlKUAWUACH . AGUAS ABATO DE Lo (AFLUENCIA con gl glo
FERROBAMAA . :
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D. (mglL) T(°C) Prof. (m)
ég&aém)‘ S q”f Z o B35 [156,05 | 7,58 10,35
. = 3 - -
Norte (m) & 4 2 59 fl . Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.n.m.): __ 36 q Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): 3 Aguasubterranea [ ] | Soleado P (m) (m) (m) L | (s (mis)
OBSERVACIONES //:gua reT_iduaI — b'.uvia (- 2,80 10,8 |
- PR - gua salina [ ieve 2,80 1 0,20 | {
Nosre G TAIN LR D Caw I: afl L )
Aopa clace. con counce Wpd €anld | oros 3 |ovos 280 [03F ] |
; ‘ X "\ .................................................................. :2")0 O!lo ! E
JTUCBACRD s ] ssseseiieeeseesessiensesiennes K2 A | i
2,8V 10,19 |
.................. e — ] |
MANUEL DE DI 18l )i% D
Responsable del grupo de trabajo: IANUE L DE LA CRUZ DIAZ FECHA: __ <[V £ /1% grma: e =
—
PR i Nesmp A4 fy= /] 2 [I
Responsable de la toma de muestra: _ RISTHIAN  CH N ARR q CR5TRO FECHA: IL'/") ] ("‘\ FIRMA: ™




7 sttt DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: RO0/!¥ -P2- 0010 cue: 004 . 5 -20}8-40]
PUNTODEMUESTREO:I /2.\';13:}[ i —l FECHA: (A2 4 D% _i8 1

DESCRIPCION:
PonNve JRiaADD AN -EL IO CHALLNUMHUACHD |, AAS ARRLSA DF LA oM ELUEN A CONELR 10
Eeibmhplk \ ACuUdDY ARAYC D& [ ONFLoercA 00N LA RucBnDA CHA LRk paGuia |

[]

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
é(sjtneaém) E Iﬁézl" 77 b | A2/85 b4 L4, 3
: 44 9.5..1 -
Norte (m): V%99 2L Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 23 ¢0 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (£ m): I Aguasublerrdnea [ | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Llluvia —_ 3,5% |p./é 0,30
A Agua salina [ | Nieve I 357 0,32 0 /30
Ay law v Coue \IJ (N1 i
Qe 2 u o 'r Otros [ |Otros %57 | 0,79 0,)0
\{/u‘w o . '?AL«.\ .L‘_"; »uul,\u \ o“; .................................................................. ~sY | 043 0,10
ees I 3537 | Of6 £/
o 35% | g2 599
PUNTO DE MUESTREO: RTfeer 2 j{ FECHA: | 1B 703718 HORA: | 16 : 20 4
DESCRIPCION:

Ponito 0DICAPS EN EL Qlo L€ QROBAMPA . NGUAS ABATD DE (o APbRres DE BS A Flol
)-\\qu V) ANMTTES DE LA COnELCenCe cop &) lo CrALLHUDMO RcHD |

/
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof, (m)
Zona: &L & 7 27 < q TTRA
Este(m) __ O340 L Cb' 52 g /SS Lot LA - ‘
Node(m) _ ‘A4 »39 64 Matriz de agua Condicidn climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitlud (ms.nm.): 230 Agua superficial Nublado [] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): = Aguasubteranea [ | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Aguaresidual [ |Llwia —J 437 10,29 030
] i T L Agua salina 1 |[Nieve ; 0,33 | D17 | : o0
Mote plona ,lom cowcd ’ﬂ()o Coni™ | Otros [ |Otos - 5/} % 0; ,_g I g/ )
732 ),
*Iv"l,‘ﬁvl_‘)(}. C 3 ‘>5k G ¢ \I L,\-Liﬁfo o GCLQ\/ .................................................................. _ — =
\;L ‘LClC ‘-\"u?\l)}( [’ W ,) 1.(.7 {‘l YOO . e ’ —:
PUNTO DE MUESTREO:[ FSNom2 f FECHA: [ 1% 09 /(% HORA: [~ I . )y |

DESCRIPCION:
PONTO LBICANC En UN PRONAME cortD DEAGUR SN M2 , AnTe s DE Lo tanFly ~

IZNCLD . Con el \,\9 FENLOBAAR

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m)
% [ - _ o0 o N 7 -
N EER Fi6d | A0S | 648 | 13,2
Norte (m): K4399 < ] Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.n.m.): __3 F0OC Agua superficial X7 | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (= m): A Agua subterranea Soleado (m) (m) (m) L) (s) (m/s)

Agua salina Nieve |0 =70
Otros Otros T IS£,C

(-

OBSERVACIONES Agua residual ] |tluvia — 10 2066
(I i
]

A9yY, 9

Responsable del grupo de trabajo:

MANCEL DE (A cpuz DINZ FECHA: k) / IS hrma: S g et N

Responsable de la toma de muestra:

Ay e g L Iy ‘. for |
CACVSTIY NG CHOUD ZLY  CHASTI20 FECHA: (a /.),,/, X FIRMA: L‘~-~‘.;:-~L




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

A = s Ta
cue:__ 2018 -02- 004 cuc: oL4- - 2018~ 404
) =
PUNTO DE MUESTREO: , KTamb 2 FECHA: , %, 01, (£
DESCRIPCION: ‘ ' :
PoNTd Ubicapo EN_EL RIC TAMRD, ARTES  OF LA COnMFLOE NCIA CON EL pio RECORD .
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usfcm) [ 0.D. (mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: _Jel
Este(m):_Q 194 70¢C - IRy . -
Nore (m)_~ 4 2 9200 Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.), __ 39740 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo '
Precision (= m): 3 Aguasubterranea [ | Soleado . |_m) (m) (m) L) () | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia = |-
Agua salina ] | Nieve I ] S~
| - =/ Ot = ~
No s¢ ENANTi Lf\,\u de aleie Para 108 e i
) t ‘ )—‘l l ( L) .................................... \
oSty Temboracle.. e -
&S ¢ ‘/,"/_)f cLQ. ~_
| ~
L
I}
PUNTO DE MUESTREO:' RRecad FEcHA: | 18 7 07 /18 HoRA: | 1S : 04 »
DESCRIPCION:
PUNTO 0AGOe EN EL RIO DECORD . AGUAS ARRIBA DE L ConflUENCILA CON FL RID TAABO,
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
égtr:eaém)' 0 ?q 4 47279 883 24,58 | 6,56 72, €
Norte (m): AT Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 3340 Agua superficial Nublado [—] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision ( m): 2 Aguasubteranea [ | Soleado (m) (m) (m) L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Luvia . 2,52 | 0,15 0,10
Lu)\’(.\ (IL& (Jx’?]f“{\. TU (l\LQ g& e UL ﬁ_ AQUB — D Hisy [:, '2/ 52 O/'QL/ 0/ 50
Otros [ |[Otros 2,52 | 0,20 0,60
:\;‘g_lal,. o) {0 do o zomna. di caa mfe as | 2,52 | O3F 0 §0
' 2,52 | 0130 0,30
PUNTO DE MUESTREO:[ P b 1 1 FECHA: 18 s01 A% HORA: | 1, . 20 4

DESCRIPCION:
PUNTE pdicano EN FL ALO TAMRO , TRIBITARIC DEL Ri0 RECORD Y CERMANG

N3 N -
AL DEpasilo DE

RELAVES DE LA UM LAS BAHBAS .

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usfcm) | 0.D.(mglL) T({°C) Prof. (m)
Zona: 16 L < ac =¥ G165 27 G5
Este (m): /.cy,g( 1//). Db /L 1,95 ' ‘
Norte (m): U3 Rg d4 Matriz de agua Condici6n climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.). 3B Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 2 Aguasubterranea [ | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uuia I 0,63 | p,.2 2,50
Agua salina ] | Nieve - 0, 63 | o) 17 0,10
Agua cleve., con cauce hpo canfo Otros ] |Otros 0,63 [ 0,35 5,20
necledde 0,63 0,08 0,10
. MANUEL DE LA CRUZ DiAz 3! /@ 318 R ,,,1__wy
Responsable del grupo de trabajo: ! e LA LRl VAL FECHA: ' “ | | FIRMA: N
Responsable de la toma de muestra: RASTHIAN HAVARL Y« CASTRO FECHA: ) O /‘-\ 1 / '< FIRMA: \”,/7 =~




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

5
b

1918 = 0

- 9018~

CUE: 2- 06A0 cuc: i ke -+ )
PUNTO DE MUESTREO: l FSNom L 7 FECHA: 8 ,63,1X HORA:
DESCRIPCION:
oM T UHhiCADe €n UN AP RAMIENTD DEAGUA SN NOMGRE L. . ANTES DE LA ONFLUENC 1R
CuN EL_ Q10 TR & MASA
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: ; (L2 = — — —_—
Este (m): 034 AL2X% Ty : -
Norte (m): LG3ILYD Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 233712 Agua superficial [J | Nublado ] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Vv
Precision (+ m); 2 Aguasubterranea [ [ Soleado 1 (m) (m) (m) ) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual - Lluvia . B
. Agua salina [ |Nieve S~
-/ - Vs A -
{\‘(: & ewvice whve { L‘J,P ao ‘)"C/;“L*' Otros [ |Otros J <
Py g by Ao do N D
........... |

PUNTO DE MUESTREO:| RFesr 1 FECHA: | (8 97 4/ & HORA: [%_’;C_:_n__
DESCRIPCION:

Punte 0BicsoD B £ - Ric TCERROBMNAA, DGOA ARLRIBA DFE (98 HlertE pE LoS ARORA —

MAC I TBS

ANTES P LA coniF loEc e d CoNEL RIC gLl R AHUBCHD |

{

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof, (m)
Zona Yol 5,0 3777 729 /12,4
Este(mi__ 0 F GRS Y el ! L — A - -
Norte(m): ___ K34 229X ¢ Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Allitud (m s.n.m.): 33/2 Agua superficial Nublado ] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Y
Precision (= m): 2 Agua subterranea [ ] | Soleado (m) (m) (m) L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [J |Uuvia . 0,43 | 0,0 10
- . — | Aquasalina [J | Nieve —J 0,47 | 012 8,30
,l\'::)u. can teon cavce PO Comfyy | Otros [ [Otros 0,43 |en” 010
yococle. Y O 0173 10,05 £20
.............................. .’;'/." \.J\ q [l\"{)\ ‘:) i/ J
.................. —= || s | =
PUNTO DE MUESTREO:[ RReco 2 FECHA { & /0% 4I% HORA: [y . /D |
DESCRIPCION: ‘
l')\:/v © Lhichde. BN Bl Rio REcceD ,AGAAS ABATD vE b AN EBIuencih Qon: &
Fie ThrsDd
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usicm) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: 2L A : ok &
Este(m}__n 39 0 7 £,6¢ | 130,ar | F &t /29 | _
Norte (m): EETEY Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.nm.): 3 35§ Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Agua subterranea ] | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uuvia ] 2,40 /3 0,30
g a5 kol D
] | 2,50l 0,22
.................................................................. 2, CIREY,] =N DD,
............................... SIS 50 ER
.................. 2,600,110 0,20
e i & e St b3 Jry D T
Responsable del grupo de trabajo: __ /=1 AN U ( DF l4cetz D/N=z2 FECHA: /Y ? /"% FIRMA: S
\
v / ~ ; ) ~ > N ' ; / 4 vl 7 {
Responsable de la toma de muestra: _ S UTAN  Cphde2§  CACTZO FECHA: &/ ¢ /18 FrmA: g




R o | Ministerio :
9] PERU del/Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del didlogo y la reconciliacién nacional»

ANEXO 5.3
HOJAS DE DATOS DE CAMPO DE

CALIDAD DE AGUA DEL MONITOREO
DE OCTUBRE 2018




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: Doly-02 - o010 cuc: 003 -0 - 2o19- YDl
PUNTO DE MUESTREO: L QAv\‘(‘u’l ’ FECHA: L 10 jlo ;20\% ‘ HORA: (3 .09 p .
DESCRIPCION: Rwto oiceds  em la oebaada Awﬁ)\/o4 _anites ole la

Covvnidad Am’fuxf,o Cviciemdsd) o coicame  od  otadeno Vo boowrrla
de oo OM Zas Gawnbas 5

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0O.D.(mglL) T °C) Prof. (m)
Zona_ =155 333 | 69931 ¢a3 | 15,3
Nzge(?‘nl.): Jad %515 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): o232 Agua superficial [2X] | Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 2 Aguasubterranea [ [ Soleado — (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ [luvia —J O, 3¢ O,0! o
Agua salina [ | Nieve - 0,235 0,0 07
Otros [ | Otros
5 2 (o] O . - HO
PUNTO DE MUESTREO: l QAV\’(Z) = l FECHA: | _[© /10 j2o.% HORA: | 14 .40
DESCRIPCION: Porito  bicacts em (a guebtada. Avto yo 2, artes o o
Comonidad Am’t‘uyo (viviendas) u_cevcone al Tayo feviobawuba e (a
OM__ Zas Yhasmbas 2
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mg/L) T (°C) Prof. (m)
e (ST SSLD T 1 _e903] €9 | f5,00
Norte (m): 74U 39 Yo Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Hool Agua superficial [2<] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo V'
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ | Soleado X (m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual 1 (Lluvia - 0,533 0,05 0,6
Agua salina [ | Nieve - 0/535' oo o,
Otros 1 |Otros s
PUNTO DE MUESTREO: l FSNOM 2. l FECHA: ‘ [© /10 o0 ‘ HORA: L 6 1o p I
DESCRIPCION: Rvile ole  affstamients de agve  S'wv nombre 2,, orles o (o
conflencia cen el o Ferobarmba ; AQUaS ombs  dof Pl Lfer 2
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: ___I¥C 3 [ 2510 | i 1,9
Este (m): 14133 - TR - -
Norte (m)’ FA51X959 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.); 57006 Agua superficial X1 | Nublado [3<] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Agua subterranea ] | Soleado ] (m) (m) (m) L (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Luvia —J O 3 |9,08 o,
Agua salina [ | Nieve —J o3| 005 o |
Otros ] |Otos * £ .

\
Responsable del grupo de trabajo: Qﬁ'gﬂ:\/\‘am\_ O’ﬁ va WY C}i grm FECHA: [0 ~12-201F FIRMA: ‘f’/%,

Responsable de la toma de muestra: \//C{O( /\éhf'@j’.lﬂ:ﬁ C;//& FECHA: _[© ~[0-22/% FrmaA:




Oei

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

ol¥ - 0Z-0o0io

OO3- 1© -201% - YO]

DESCRIPCION: L nlo

e allocomients e @gua  Siu nowidpre ﬁ(.

CUE: CucC:
PUNTO DE MUESTREO: ’ FSNOM/‘L 7 FECHA: l 2,10 ,20% [ HORA: ( A7 Yo q

s AASTAK A

conbloencin pown et o Fern:banba/, 857‘/3! o’b:\;‘/lo

dg! f&n‘fb Rfered

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: e ; P " e
Este (m): . T — = r
Norte (m): Matriz de agua Condici6n climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Agua superficial [1 | Nublado [J | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \'
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea ] | Soleado —_ (m) (m) (m) L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual [ |[Uuvia -
NoSe balld 7l decocoall ge® O Ree 5
de 2gua svpedhicial | e |
..................... =
: ; : T .
PUNTO DE MUESTREO.‘ Q Fe,“.fl_ ‘ FECHA: | \o /10 2017 Hora: | [T .50,
DESCRIPCION: ____ «Puﬂfé Jolcodo em . ol ¢lo  Ferrobonnba , dqusd airébe  dof
afforamiente. FSNom{ qde Sgorls al o Forrebambs., ¥
(R 7 ‘
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
R —LT i s 797 | 592 ses | 17
\ ' Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Norte (m): FU3IIFEY
Altitud msnm)___ >3] Z Agua superficial  [Sg] | Nublado [5=] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ | Soleado - (m) (m) (m) L) (s) (mls
OBSERVACIONES Agua residual ] |Luvia - 0,43] 9,19 0,2
Agua salina [ |[Nieve 0 [GITA O 6
Otros ] |otos - # e A =
PUNTO DE MUESTREO:] R ‘F€‘< ( 2 ‘ FECHA: ’ = Y! HORA: | D& . |D |
DESCRIPCION: Lwlo cobitado o el cid  fevrobouwnba / ‘%}quay oiéf‘/IO Lo /2
Conf endas (o el  albramreite Ffem2 .y cantes cdle fa  onflercd Ton el lo
CL)aH;)ual]uaCbo. '
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: \¥ z 9
Este (m): 9T HOS 8,4(,' 32,67 ,’_fﬂ _— Lfy - : '
Norte (m): 793 FO84 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 330]| Agua superficial © [X] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura {Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Agua subterranea [ | Soleado x1 (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uuvia = 05| 925 S|
o = o Jers ezt fL
] 6,625 9,12 Oz
B 9,685 | 0,24 9z
/F\\\\

Responsable del grupo de trabajo:

FECHA: U - /2-121F FrRma: (kfé}z

Cn‘{ﬂfn‘am Cémva vry (}Sfm

Responsable de la toma de muestra:

7
\/(C‘éf %ﬂfeﬁmos Calle FecHA: _(!-10-2218 fpirma:




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

OO0 3-1O - 221§ - YO]|

CUE: 20(F-02-9010 cuc:
PUNTO DE MUESTREO: I QC\(\Q\ 1 ’ FECHA: ’ s (o, 2Zo1¥ HORA: O¢ 4oy
DESCRIPCION: Prlo  bicode em of vio Challhvahuwnohis , ogeas alh ba oe
A confleemcio  con el lo Fevidbownmba o, apuas abmo e o confleerei
con (o o/u@(o 12d, Clalll e pug it=) <
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | O.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: 1YL ‘y/ 42 49,07 %4y (3,1
Este (m): 1973 514 - R TURPATHRPYS - -
Norte (m): TUD 4926 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): ZO0 Agua superficial [ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): i3 Aguasubterranea [_] | Soleado <] (m) (m) (m) L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual ] [Ywia - Zs | 0,3 o, %
Agua salina [J | Nieve — 2,5 0, 3 0,9
Otros [ |[Otros 2 o, g o
.................................................................. 2' 5 OI ,} O"?
B 25 | o £
2,5 | 92 09
PUNTO DE MUESTREO: ‘ RC\’\OJ b 1 FECHA: | _\\ j(© ;20,3 HORA: ’ 0¥ .20 , ’
DESCRIPCION: pum‘fo v cada o et yio CM“ (’\UA,A,UQQ/(AQ ,0\01"‘91-5 obajs ole
A _confloeucia  ron of ¢ o Fetiochoumba J
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
A 5,55 | _rago3] 4,69 | 1353
NZr?e (m): Fa3R226 Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 36;&?’} Agua superficial [ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ | Soleado =] (m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia ] 2,55 ol S
Agua salina [—] | Nieve - 2,65 | 012 0,4
/ /] {
Otros [ |Otros z 55 0{ 16 oY
T Z,SS. 012? O'g
------ 2551033 04
PUNTO DE MUESTREO: ’ QM Cocl ’ FECHA: ‘ (W jlo Ry HORA: Loo, 20 J
DESCRIPCION: Hovits oiradn em (a = biada Honvel  Coviales 2
ribbuton,m el <o Challh vervacto
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0O.D.(mgiL) T (°C) Prof. (m)
Zona: : Y44 Y/Xq (30,13 7/0(.{ {(1/2
Este (m): A3 v e £ Corier S Tt g dat o I
Norte (m): 94> 92493 atriz de agua ondicién climatica egistro de datos para determinar cauda
Altitud (m s.n.m.): 4129 Aguasuperficial  [35] | Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea  [] | Soleado (m) (m) (m) L (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Llluvia 0,18 | 0,04 O
Agua salina [ | Nieve 019 00os O,
Otros ] |otros g £ :
f\\

ﬂ%’ﬂmow\ Chaum/v C;fjfo

FECHA: /{"D'?a’g FIRMA: \@d’

Responsable del grupo de trabajo:

Vit

Responsable de la toma de muestra:

fontorinas G//e

recha: _[[-10-221%

—
[ o =

FIRMA:

N ——




Qe

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

2018-0 2-00 0

600> - (0 ~221 7 -40l

CUE: Ccuc:
PUNTO DE MUESTREO: ‘ RC hal 3 j FECHA: W, (o, 1% ‘ HORA: | |2 : 25Th
DESCRIPCION:____ Ponto  Uorcado em el o Ul L\uo.l/waobxo, oguas a(aq. Sonobe dg:
contlvemcis, con o Gueﬂo de Homeel Covales
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D. (mglL) T°C) Prof. (m)
. (&
o 729 | 1637 933 677
Norte (m'): 793 (> Matriz de agua Condicidn climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): ) Agua superficial 2 | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ | Soleado = (m) (m) (m) L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual ] [Uuwia —J 2,710,4 0,4
Agua salina [ | Nieve ] 230 09 O,'c,
Otros [ |Otros 3/7 (O', (> 0.9
S 3,719,249 0,
.............................. 52 10,52 o4
PUNTO DE MUESTREO:I (,2\ QGC,OZ l FECHA: W /(o j2a1% HORA: ' W22 4 ]

DESCRIPCION: Rovito hicado e &f sio R ecord , powngs qbaA o de (o  Confleencn
cown el v{o (ovwnmbo. J
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
L Lo X 9041132, 2 | 518 | 15,0
Norte (m): 7R JOOF Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 355 Agua superficial [ | Nublado [><] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (+ m); % Agua subterranea ] | Soleado |- (m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual —J Lluvia —J { /6 0, 13 oY
Agua salina ] | Nieve - ( 'e 0,2¢ f
Otros [ | Otros {/ ¢ o /Z:}' @ =3
¢/ i
e WAREA (O

PUNTO DE MUESTREO( R T bZ
™

FECHA: J-

s (o /2075' “ORA’L_(L:OO h

il

DESCRIPCION:___ (05 To _chicedo e el +lo (covnbo canTer e (a
Conlloemeip can el vin Record
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: oG ¥ .
ﬁzﬁe(r(nni.): 97 —137,%2 ') Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): >FUO Agua superficial [ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): 3 Aguasubterranea  [_] [ Soleado —J (m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [] |tluvia —J
Agua salina [ [ Nieve
N’o Se- émco v<ted f(u‘)o le Otros [ |(Otros -
Covdal dk oQUa Supet e B D -
....... ]
/N

Responsable del grupo de trabajo: Cr \‘g{—(/\ (am CJ\&W’W}/ C;dio

3
FECHA: (-(0-221% FIRMA: ufl\ét

Responsable de la toma de muestra:

V;c@f mﬁéjl'woj 62//&

Y 4
/
-1~ F FIRMA: M%/
: -

FECHA:




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

Eh 3= 12+ 201§ ~ o

CUE: 20|¥ 02 - ©0lO cuc:
; : : [S . ©
PUNTO DE MUESTREO: R Re(,o /L _’ FECHA: ‘ Iy, 1oy Zolé? [ HORA: ‘ '5 : o hj
DESCRIPCION: Rvite _olicado em el pio  KReword  cowas ainba el
onHoemcic fon el o Tommmlbo L,
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
S — 1017 Goa_| (2o, | 1o | 1757
Norte (m): T0236 99 % Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): »F+40 Agua superficial Nublado [3c] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \'
Precision (+ m): 3 Agua subterranea Soleado - (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua res.idual 1 LI}Jvia ] L/,O 0,24 o)
Agua salina [ | Nieve - O |wv,21 0,4
Otros ] |otros i ! XA
) ‘, O O / Z O»' /
PUNTO DE MUESTREO: Q ‘(—CI/VV\‘O /_L ] FECHA: U/ O /2ol¥ Hora: | (& :30 4 1
DESCRIPCION: tvito Joicado ean ok Y,/ > Tamwbho . Trotane del vfo Kecory
CehCamo ol epdsito velaves 00 la UM Las Gaunbas =
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
ot 7y §6%] ¢0,93] 6,38 | 17,63
Nore (m.): FCEYNIE] Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.); A% FY Aguasuperficial 3] | Nublado [3] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): i Agua subterranea [ | Soleado || (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluia - O,L |06 (o7
Agua salina [ [Nive - 0,6 | 024 O |
Otros ] |oOtros d / 4
06 | 026 o1
PUNTO DE MUESTREO: FECHA / / HORA: L . h
DESCRIPCION:
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona:
Este (m): = T TR - -
Norte (m): Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Agua superficial [ [ Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): Aguasubterranea ] | Soleado ] (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia ]
Agua salina [ | Nieve —
Otros [ |Otros
/ N\
\
Responsable del grupo de trabajo: Cfl‘_gﬂll’% Cliavawly Q#ﬁ FECHA: [I-1° -t01¥ FIRMA: "A':lf‘
Responsable de la toma de muestra: Mcé‘ /%Mfo!iwof C;{/é FEcHA: (1127221 ppma; f/,.//)
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Anexo 6.1: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la UM Las Bambas (Parte 1)

** Esténdares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-201 7.-MlNAM).
---: No establecido en los ECA para la categorfa correspondiente.
<: Menor al Iimite de cuantificacién respectivo del método de andlisis de laboratorio.

lm;i" ]

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categorfa 3 y/o 4.

IR

Cédigos de puntos de monitoreo ECA 2008* ECA 2017**
N Pardmetro Unidad RReco1 RReco2 RChal1 RChal2 Categoria 3 Categoria 4 Categoria3
Abril 2018 | Julio 2018 | Octubre 2018 | Abril 2018 | Julio 2018 | Octubre 2018 | Abril 2018 | Julio 2018 | Octubre 2018 | Abril 2018 | Julio 2018 | Octubre 2018 | . Ri€9° Dbl lIRios costa yieiomal oo iegc (D2 :Bebida
de vegetales | de animales de vegetales | de animales
7 pH Unidad |S/42) 909 505 SEE &6 B0o| 835 B5-85 | 65-84 65-85 65-85 | 65-84
2 oD mglL | 7,70 6,86 7,01 7,83 7,08 8,18 8,58 6.74 7,45 9,05 7.58 7,64 >=4 >5 5 Y 5
3 | Conductividad | uSlom | 75,03 124,55 126,40 8633 | 13025 132,20 8353 | 22935 149,07 113,70 | 156,05 178,03 <2000 | <=5000 = 2500 5000
4 | Temperatura | °C 14.27 12,60 17,57 12,27 12.90 15,00 17.27 14,30 13,10 12.93 10,35 1353 = = = 23 A3
5 Caudal /s | 262000 | 1341,30 | 132000 | 2040,00 | 1349.40 | 153440 | 3600,00 | 233950 | 199250 | 357000 | 245630 | 248880 = = = = =
6 | Plata (Ag) | mg/L | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003] < 0,000003| <0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003| <0,000003 | <0,000003 | <0,000003| < 0,000003 0,05 0,05 = = =
7 | Aluminio (A | mg/L | 0.153 0,338 185 0,186 0,097 0,107 0,28 0.126 0,104 0,095 0,092 0,102 5 5 = 5 5
8 | Arsénico (As) | mg/L | 000087 | 0,00131 | __0,00333 | 0,00101 | 0,00072 | 0,00092 | 0.00121 | 000235 | 0,00125 | 0,00125 | 000103 | 0,00117 0,05 0.1 0,05 0.4 02
9 Boro (B) mg/L | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0,002 0,006 <0002 | <0002 0,004 <0002 | <0,002 0,006 0,56 5 = 1 5
10]  Baro(Ba) | mg/L | 00204 | 0,0334 0,046 0,0249 | 06,0311 0,0285 00262 | 003 0,0328 00279 | 0,027 0,0318 0.7 = 0.7 0.7 =
11| Berilio (Be) | _mg/L_| <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 = 0.1 S 0.1 0,1
12 |_Bismuto (B)) | _mg/L_| <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0.00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0:00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0.00002 | <0,00002 = = = = =
13| Calcio (Ca) | mglL | 12,31 21.7 22.95 14,45 21,75 20,28 14.06 33,13 21.7 21,69 25,54 259 200 = s = =
14 |_Cadmio (Cd)_|_mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 0,005 0,01 0,004 0,01 0,05
15| Cobalto (Co) | mg/L | <0,00001 | <0,00001 | _0,00082 | <0,00001 | <0,00001 | <0.00001 | <0.00001 | <0.00001 | <0,000017 | <0,00001 | <000001 | <0,00001 0,05 1 = 0,05 1
16| Cromo (Cr) | mg/L | <0,0001 | _0,0003 00016 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <00001 | 0,006 | <0,0001 | <00001 | <0,0001 | <0,0001 s = = 0.1 1
17 |_Cobre (Cu) | mg/L_|_0,00375 | 0,00532 | 001862 | 0,00426 | 0,00235 | 0,00203 | 0,00442 | 0,00274 | 0,00425 | 000467 | 0,00206 | 000493 02 05 0,02 0.2 05
18] Hierro (Fe) | mg/L | 0,1904 | 0.4945 189100227 | 0.1603 0,1538 0,3643 | _0.1378 0,1639 0,1222 | _0,1348 0.1429 1 1 = 5 e
19 | _Mercurio (Hg) | mg/L | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0.00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <000003 | <000003 0,001 0,001 0,0001 0,001 0,01
20| Potasio (K) | mg/lL | 0.71 1,04 135 0,78 0.94 1,03 0.77 124 152 0,97 13 152 = = = = =
21 Litio (Li) mg/L | <0,0001 | <0,0001 | 0,004 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0.0007 | <0,0007 | <0,0001 | <0.0007 25 25 = 25 35
22 | Magnesio (Mg) | mg/L | 0,915 1,748 2,031 0,092 1,663 1,618 0,081 2,258 1.742 1,358 1,884 1,095 150 150 = = 350
33 | Manganeso (Mn)| mg/L | 0,01021 0,02 0,05496 | 0,01937 | 0,01058 | 001365 | 0,02077 | 0,01095 | 003157 | 0,01504 | 10,0177 | 0.02892 0.2 0.2 = 02 02
24 | Molibdeno (Mo) | mg/L | _0,00041 | 0,00057 | _0,00062 | <0,00002 | 0,00042 | _0,0005 | 0,00035 | 000219 | 000087 | 000079 | 000196 | 000650 s P = = =
25| Sodio(Na) | mglL | 1.474 1438 1898 1,487 1296 1,728 1675 2532 2,914 2.256 2,79 3,268 200 = = = =
26| Niquel (N) | mg/L | 10,0005 | 0,0005 0,001 0,0007 | <0,0002 | <0,0002 | 0,007 | 00005 | <00002 | <0.0002 | <00002 | <0.0003 0.2 02 0,025 02 7
57| Fésforo (P) | mg/lL | 0,048 0,042 0.114 0,051 0,033 0,039 0,076 0,128 0,177 0,14 0,198 0,171 = = = = =
28| Plomo (Pb) | mg/L | <0,0002 0032000 0,0004 | _0,0004 0,0005 0,0009 | _0.0004 0,0004 0,0004 | _0,00056 | <0,0002 0,05 0,05 0,001 0.05 0,05
29 | Antimonio (Sb) | ma/L | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0.00004 | <0.00004 | <0,00004 | <0.00004 = = = = =
30| Selenio (Se) | mg/L | 10,0009 | <0,0004 | <00004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | 0,006 | <0,0004 | <0,0004 | 0,072 | <00004 | 00078 5,05 0,05 = 0,02 0,05
31| Sillcio (S) | mg/L ges 4.7 62 = 43 7} = & 49 - 50 5.1 = = = &= =
32| Estano (Sn) | mg/L | <0,00003 | <0,00008 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0.00003 = = = = =
33| Estroncio (S | mg/L | 0,036 | 0,0575 0,0507 0,035 | 0,061 0,0566 0,0387 | 0,0741 0,0602 0,0498 | 0,0661 0,0718 = = = = =
34| Thanio (T) | mg/lL | 10,0057 | 0.0112 0,0502 0,0071 | 0.0029 0,0032 0,0103 | 0.0043 0,0036 0,0041 | 0,0006 6,0036 = = = = =
35 Talio (T) mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 = = = = =
36| Uranio (U] | mg/L | <0,000003] <0,000003| <0,000003 | <0,000003] < 0,000003] <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 = = = = =
37| Vanadio (V) | ma/L | 0,0006 | 10,0000 0,0047 0,0006 | <0,0001 | 0,007 0,011 | <0,0001 | 0,006 0,0006 | <0,0001 | 0,0006 = = = = =
38| Zinc @n) mo/L | <0,0100 | 0,054 0,0197 | <0,0100 | 00142 | <00100 | <0,0100 | 0,0196 00134 | <0,0100 | 0,016 0,003 3 54 0,03 P 74
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Anexo 6.2: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la UM Las Bambas (Parte 2)

Cddigos de puntos de monitoreo ECA 2008* ECA 2017**
N Parametro Unidad RChal3 RTamb1 RTamb2 RFerrt i Categoria 3 : Categoria 4 : .Categorla 3 -
Abril 2018 | Julio 2018 | Octubre 2018 | Abril 2018 | Julio 2018 | Octubre 2018 | Abril 2018 | Julio 2018 | Octubre 2018 | Abril 2018 | Julio 2018 | Octubre 2018 \Z’gg;’ales dezen?r'::les Rios costa y sierra dglé;;fglzs d?;fﬁba'.:s
7 pH Unidad O o5 e 3 834 799 __|Iloe: 57400 Seco Seco 807 8,07 7.97 65-85 | 65-84 65-85 65-85 | 65-84
2 oD mglL | 9,93 6.91 8,73 7.03 6,65 6,38 7,28 Seco Seco 6.69 7.29 565 >=4 55 Ble5 24 =5
3 | Conductividad | uSlem | 117,60 | 157,50 163.77 58,13 56,00 60,93 64,47 Seco Seco 392,67 | 351,00 442,67 <2000 <=5000 = 2500 5000
4 | Temperatura | °C 12,99 8,00 16,77 12,40 11,95 17.63 12.80 Seco Seco 12.37 12,40 11,70 = = = A3 A3
5 Caudal Us | 236000 | 2482,00 | 254560 310,00 85,20 39.60 160,00 Seco Seco 490,00 28.60 74,34 = = = == =
6 | Plata (Ag) mg/L_| < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003| <0,000003 | <0,000003] _Seco Seco | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 0,05 0,05 = == =
7 | Aluminio (A) | ma/L | 0,073 0,097 0,186 0,055 0,026 0,039 0,051 Seco Seco 0,184 0,104 0,104 5 5 = 5 5
8 | _Arsénico (As) | mg/L | 0,00088 | 0,00139 | _0,00181 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | Seco Seco 0,00148 | 0,00065 | _0,00069 0,05 0,1 0,05 0.1 0,2
9 Boro (B) mg/lL | <0002 | < 0,002 0,004 <0,002 | <0,002 0,003 <0002 | Seco Seco <0002 | 0,005 0,035 056 5 = 1 5
10| Bario (Ba) | mg/L | 00275 | 10,0361 0,0337 0,0184 | 0,0198 0.021 0,0193 Seco Seco 0,049 | 0,0384 0,0466 0.7 = 07 07 =
11| __ Berilio (Be) | mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | _Seco Seco <0,00002 | <0,00002 | _<0,00002 = 01 = 0,1 04
12 | _Bismuto (B)) | mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002_| <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | _Seco Seco <0,00002 | <0,00002 | < 0,00002 = =z = = =
13| Calcio (Ca) | mg/lL | 21,6 2595 25,46 9,32 7,02 7,39 10,85 Seco Seco 65,44 60,39 68,02 200 = = = =
14| _Cadmio (Cd) | mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | Seco Seco <0,00001 | <0,00001 | _<0,00001 0,005 001 0,004 0,01 0,05
15| Cobalto (Co) | mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | Seco Seco <0,00001 | <0,00001 | < 0,00001 0,05 1 = 0,05 1
16| Cromo(Cr) | ma/L | <0,0001 | <0,0001 | <0,001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <00001 | Seco Seco <0,0001 | <0,0001 = = = 0.1 1
17| Cobre (Cu) | mg/L | 0,00628 | 0,00299 0,0041 0,00317 | 0,00283 | 0,00292 0,0024 Seco Seco 5,08 9938701 0,0257800| 0.2 05 0,02 0,2 05
18 | Hierro (Fe) | mg/L | 0,037 | 0,1932 0.2186 02619 | 0,1485 0,1264 0,027 Seco Seco 0,2311 0,103 0,0943 1 1 = 5 =
19 | Mercurio (Hg) | ma/L | <0,00003 | <0,00003 | <0,00008 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00008 | <0,00003 | Seco Seco <0,00003 | <0,00003 | < 0,00003 0,001 0,001 0,0001 0,001 0,01
20| Potasio (K) | mg/L | 0,88 131 1,41 0,33 054 0,66 0,48 Seco Seco 2,44 1,84 241 == = s = =
21 Litio (Li) mg/lL | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | Seco Seco 0,002 | <0,0007 0,0026 25 25 = 25 25
22 | Magnesio (Mg) | mo/L | 1,477 1,922 1,991 0,723 0.795 0,834 0,784 Seco Seco 5.362 3,755 5,106 150 150 = == 250
23 | Manganeso (Mn) | mg/L | 0,01802 | 0,03589 | 004028 | 0,00732 | 0,00145 | 0,00398 | 0,00317 | Seco Seco 0,03029 | 0,00895 | 0,00756 072 0.2 = 02 0,2
24 | Molibdeno (Mo) | mg/L | 0,01102 | 0,00148 | 0,00352 | 0,00097 | 0,00123 | 0,00164 | 0,00081 | Seco Seco 0,16382 | 0,03904 | 0,08465 = =L = = =
25| Sodio(Na) | mglL | 1,979 2,554 3,148 1815 2.896 3,387 1,67 Seco Seco 6,027 5,354 7,445 200 = = = =
26| Niquel(N) | mg/L | 00005 | 0,005 | <0,0002 | 00004 | <00002 | <0,0002 | 0,0007 Seco Seco <0,0002 | <0,0002 | _<0,0002 02 02 0,025 02 7
27| Fosforo (P) | mglL | 0,073 0,118 0,115 0,049 0,027 0,036 <0015 | Seco Seco 0,023 0,041 0,061 = B = = =
28 | _Plomo (Pb) | mg/L | _0,0004 | _0,0006 0,0004 | <0,0002 | <0,0002 | <0,002 | <0,0002 | Seco Seco <0,0002 | 0,0004 0,0006 0,05 0,05 0,001 0,05 0,05
29 | Antimonio (Sb) | mg/L | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | Seco Seco 0,00123 | <0,00004 | < 0,00004 = = = = =
30| Selenio (Se) | mg/L | 0,0028 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | 0,0008 Seco Seco 8540 0,0122 0,0192 0,05 0,05 = 0,02 0,05
31 Silicio (Si) mg/L -— 5 4,9 -— 6,6 6,1 — Seco Seco -— 7,6 7,1 - -— -— -— -—
32| Estafio (Sn) | ma/L | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | Seco Seco <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 = = = = =
33 | Estroncio (Sr) mg/L 0,0643 0,0665 0,0702 0,0491 0,0598 0,0659 0,0477 Seco Seco 0,354 0,184 0,2362 — -— — -— -—
34| Titanio (T) | mg/L | _0,0033 0,003 0,0048 0,0022 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0025 Seco Seco 0,0107 | _0,0045 0,0058 = = = = =
35| Talio (T1) mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | _Seco Seco <0,00002 | <0,00002 | < 0,00002 = s = = =
36| Uranio (U) | mg/L | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003| <0,000003 | <0,000003| Seco Seco 0,00081 | 0,000412 | 0,000647 = = == = 7
37| Vanadio (V) | mg/L | 0,0004 | <0,0001 0,0008 | <0,0001 | <0,0001 0,0005 | <0,0001 | Seco Seco 0,0014 | 0,0007 0,001 = = = = =
38| Zinc Zn) mg/lL | <0,0100 | 0,0142 00127 | <0,0100 | 00127 | <0,0100 | <00100 | Seco Seco <0,0100 | 00126 | <0,0100 2 24 0,03 2 24

* Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 002-2008-MINAM).
** Estéandares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM).

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de cuantificacién respectivo del método de analisis de laboratorio.

=
hs |

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categorfa 3 y/o 4.
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Anexo 6.3: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la UM Las Bambas (Parte 3)

Cadigos de puntos de monitoreo ECA 2008* ECA 2017**
N.° Paramistro Unidad RFerr2 FSNom1 FSNom2 QMCor1 : Categoria 3 . Categoria 4 - .Categoria 3 —
Abril 2018 | Julio 2018 | Octubre 2018 | Abril 2018 | Julio 2018 | Octubre 2018 | Abril 2018 | Julio 2018 | Octubre 2018 | Abril 2018 | Julio 2018 | Octubre 2018 |, K90 | Beblda | piog costa y sierra | ,C lé;faglgs S
1 pH Unidad 8,17 ,6 8,66 7.6 Seco seco 75 7,61 7,66 8,29 8,57 884 | 65-85 65-84 6,5-85 65-85 65-84
2 oD mg/L 7,36 9,55 9,81 7,14 Seco Seco 6,46 6,46 7,10 6,82 7,77 7,04 >=4 >5 25 24 25
3 Conductividad | uS/cm 377,00 322,50 372,67 345,67 Seco Seco 315,00 290,50 287,00 80,67 131,10 170,13 < 2000 <= 5000 - 2500 5000
4 Temperatura °C 11,27 14,60 11,70 11,37 Seco Seco 11,07 13,20 11,80 13,53 7,90 14,20 o -— -— A3 A3
5 Caudal L/s 660,00 30,20 94,38 130,00 Seco Seco 60,00 0,051 3,00 30,00 3,16 1,53 - - - - -
6 Plata (Ag) mg/L | <0,000003 ) <0,000003| <0,000003 |<0,000003 Seco Seco < 0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 |<0,000003 |<0,000003| <0,000003 0,05 0,05 - - ===
7 Aluminio (Al) mg/L 0,109 0,04 0,049 0,049 Seco Seco 0,133 0,049 0,056 0,038 0,066 0,021 5 5 - 5 5
8 Arsénico (As) mg/L 0,00104 0,00058 0,00052 < 0,00003 Seco Seco 0,00073 0,00092 0,00074 0,0005 0,00054 0,00045 0,05 0,1 0,05 0,1 0,2
9 Boro (B) mg/L 0,004 < 0,002 0,022 < 0,002 Seco Seco < 0,002 < 0,002 0,004 < 0,002 <0,002 0,004 0,5-6 ) - 1 5
10 Bario (Ba) mg/L 0,0411 0,0285 0,032 0,0206 Seco Seco 0,0294 0,0275 0,0244 0,04 0,0571 0,0614 0,7 -— 0,7 0,7 -=-
11 Berilio (Be) mg/L | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 Seco Seco < 0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 | <0,00002 < 0,00002 - 0,1 - 0.1 0,1
12 Bismuto (Bi) mg/L | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 Seco Seco < 0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 | <0,00002 < 0,00002 - - - - -—
13 Calcio (Ca) mg/L 65,57 58,93 58,72 63,79 Seco Seco 65,83 57 50,42 14,02 23,04 25,37 200 -— — -— -
14 Cadmio (Cd) mg/L | <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 Seco Seco <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 | <0,00001 < 0,00001 0,005 0,01 0,004 0,01 0,05
15 Cobalto (Co) mg/L | <0,00001 0,00109 < 0,00001 < 0,00001 Seco Seco <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 0,05 1 -— 0,05 1
16 Cromo (Cr) mg/L | <0,0001 0,0011 < 0,0001 < 0,0001 Seco Seco < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 -— - - 01 1
17 Cobre (Cu) mg/L | 0,0395¢ 0,00984 0,01015 0,00688 Seco Seco 0,00274 0,00064 < 0,00003 0,00065 | <0,00003 0,00051 0,2 0,5 0,02 0,2 0,5
18 Hierro (Fe) mg/L 0,0972 0,0505 0,0467 0,0345 Seco Seco 0,079 0,0303 0,0096 < 0,0004 0,0514 0,0174 1 1 -— 5 -
19 | Mercurio (Hg) mg/L | <0,00003 | <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 Seco Seco < 0,00003 | <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 | <0,00003 < 0,00003 0,001 0,001 0,0001 0,001 0,01
20 Potasio (K) mg/L 1,91 1,26 1,69 0,66 Seco Seco 0,73 0,84 0,78 0,44 0,42 0,42 - —— - -— -
21 Litio (Li) mg/L 0,0013 < 0,0001 0,0018 < 0,0001 Seco Seco < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 25 2,5 -— 25 25
22 | Magnesio (Mg) | mg/L 4,643 3,553 4,026 2,996 Seco Seco 3,918 2,676 2,373 1,158 2,075 2,126 150 150 -— --- 250
23 | Manganeso (Mn) | mg/L 0,01935 0,00723 0,00669 0,00218 Seco Seco 0,00975 0,0011 0,00039 0,00154 0,00177 0,00154 0,2 0,2 - 0,2 0,2
24 | Molibdeno (Mo) | mg/L 0,10351 0,02391 0,05215 0,01339 Seco Seco 0,00576 0,00067 0,00081 <0,00002 | 0,00041 0,00039 -— -— - == -—
25 Sodio (Na) mg/L 4,627 3,279 5,05 1,367 Seco Seco 0,895 0,993 0,84 0,912 1,447 1,32 200 - — - e
26 Niguel (Ni) mg/L 0,0006 0,0004 < 0,0002 < 0,0002 Seco Seco 0,0005 < 0,0002 < 0,0002 0,0005 0,0004 <0,0002 0,2 0,2 0,025 0,2 1
27 Fésforo (P) mg/L 0,065 0,107 0,069 <0,015 Seco Seco 0,07 0,034 0,053 0,074 0,055 0,036 --- -— -— - ---
28 Plomo (Pb) mg/L 0,0008 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 Seco Seco ,m 0,0004 < 0,0002 < 0,0002 0,0006 0,0005 0,05 0,05 0,001 0,05 0,05
29 | Antimonio (Sb) mg/L 0,0008 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 Seco Seco < 0,00004 | <0,00004 < 0,00004 < 0,00004 | < 0,00004 < 0,00004 - - - o -
30 Selenio (Se) mg/L 0,02 | 0,0057 0,0116 0,004 Seco Seco 0,0026 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,05 0,05 - 0,02 0,05
31 Silicio (Si) mg/L -— 56 6 - Seco Seco - 5 47 -— 35 2,7 -— - -—- -~ -—-
32 Estario (Sn) mg/L | <0,00003 | <0,00003 < 0,00003 <0,00003 Seco Seco < 0,00003 | <0,00003 < 0,00003 < (0,00003 | <0,00003 < 0,00003 - - - - -
33| Estroncio (Sr) mg/L 0,259 0,1303 0,1733 0,1006 Seco Seco 0,0846 0,0757 0,0696 0,0513 0,1166 0,1264 - -— - - -
34 Titanio (Ti) mg/L 0,0056 0,0016 0,002 < 0,0002 Seco Seco 0,0047 0,0017 < 0,0002 0,0022 0,0014 <0,0002 - -— - - -
35 Talio (T1) mg/L | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 Seco Seco < 0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 | <0,00002 < 0,00002 - - -— - ---
36 Uranio (V) mg/L 0,00063 0,000338 0,000518 | < 0,000003 Seco Seco < 0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 |<0,000003|<0,000003] 0,000146 - o - - -
37 Vanadio (V) mg/L 0,0009 0,0008 0,0008 < 0,0001 Seco Seco 0,0006 < 0,0001 0,0006 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - - - - -
38 Zinc (Zn) mg/L <0,0100 0,0145 <0,0100 <0,0100 Seco Seco <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,0132 0,0244 2 24 0,03 2 24
* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 002-2008-MINAM).

** Estandares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM).
-~: No establecido en los ECA para la categorfa correspondiente.
<: Menor al limite de cuantificacién respectivo del método de anélisis de laboratorio.

: Incumple al menos uno de los valores de ios ECA para Agua, Categorfa 3 y/o 4.
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Anexo 6.4: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la UM Las Bambas (Parte 4)

Cadigos de puntos de monitoreo ECA 2008* ECA 2017**
. ; ; QAntut QAntu2 Categoria 3 Categoria 4 Categoria 3
N. Parametro Unidad : ; - - -
Abril 2018 |Julio2018 | Octubre 2018 |Abril2018  [Julio2018 | Octubre 2018 | 2‘;3;, Lo aBeodE iRl poy dSléSé?agI: L DBk
1 pH Unidad 7,89 7,96 8,33 7,76 65-85 65-84 65-85 65-85 65-84
2 oD mg/L 6,50 6,41 6,93 6,60 7,03 6,69 >=4 >5 25 24 25
3 | Conductividad | uS/cm 70,93 68,45 64,73 50,57 61,10 64,03 <2000 <= 5000 -— 2500 5000
4 Temperatura °C 13,10 9,70 13,13 12,87 10,55 15,07 - -— ~— A3 A3
5 Caudal L/s 160,00 11,30 1,01 80,00 6,80 19,26 - - - - =
6 Plata (Ag) mg/L | <0,000003 | <0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 <0,000003 0,05 0,05 - -— -
7 Aluminio (Al) mg/L 0,052 0,041 0,082 0,062 0,043 0,132 5 5 - 5 5
8 Arsénico (As) mg/L 0,00105 0,00121 0,0011 0,00058 < 0,00003 0,00097 0,05 0,1 0,05 0,1 0,2
9 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 0,5-6 5 - 1 5
10 Bario (Ba) mg/L 0,0035 0,0031 0,0031 0,0083 0,0074 0,0064 0,7 - 0,7 0,7 -
11 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - 0.1 - 0,1 0,1
12 Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 - - -— - -
13 Calcio (Ca) mg/L 10,35 9,15 7,99 7,32 8,73 8,43 200 - - -— —
14 | Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,005 0,01 0,004 0,01 0,05
15 | Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,05 1 -— 0,05 1
16 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - - -— 0.1 1
17 Cobre (Cu) mg/L 0,00253 < 0,00003 0,00149 0,00081 < 0,00003 0,00088 02 05 0,02 0,2 05
18 Hierro (Fe) mg/L 0,0484 0,0471 0,0642 0,0407 0,0429 0,0561 1 1 - 5 -
19 | _Mercurio (Hg) mg/L <0,00003 <0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,001 0,001 0,0001 0,001 0,01
20 Potasio (K) mg/L 0,83 0,79 0,96 0,53 0,8 1 -— - - - o
21 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 10,0001 < 0,0001 < 0,0001 25 25 -— 25 25
22 | Magnesio (Mg) | mg/L 1,134 1,113 1,028 0,791 0,931 0,89 150 150 - - 250
23 | Manganeso (Mn) [ mg/L 0,00196 <0,00003 0,00166 0,00609 0,00123 0,00279 0,2 02 o 0,2 02
24 | Molibdeno (Mo) | mg/L <0,00002 < 0,00002 0,0004 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 -— -— - — -
25 Sodio (Na) mg/L 2,359 2,643 2,458 1,099 1,444 1,556 200 o - - -
26 Niquel (Ni) mg/L 0,0006 < 0,0002 < 0,0002 0,0005 < 0,0002 <0,0002 0,2 0,2 0,025 02 1
27 Fésforo (P) mg/L 0,051 0,038 0,047 0,051 0,042 0,05 - -— - - -
28 Plomo (Pb) mg/L 0,0005 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 0,05 0,05 0,001 0,05 0,05
29 | Antimonio (Sb) | mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 - - - - -—
30 Selenio (Se) mg/L 0,0008 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,05 0,05 - 0,02 0,05
31 Silicio (Si) mg/L --- 91 8,1 -—- 5,1 39 - --- - - -
32 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -— - -— -~ -
33 | Estroncio (Sr) mg/L 0,0405 0,0384 0,0376 0,0167 0,0226 0,0225 - -— - - -
34 Titanio (Ti) mg/L 0,0026 0,0019 0,0028 0,0032 < 0,0002 0,0025 - -— === == -
35 Talio (T1) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 == - - - -
36 Uranio (U) mg/L | <0,000003 | <0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 <0,000003 - - - - -—
37 Vanadio (V) mg/L 0,0006 < 0,0001 0,0011 < 0,0001 < 0,0001 0,0009 -— - - -— -—
38 Zinc (Zn) mg/L <0,0100 0,0125 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 2 24 0,03 2 24
* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 002-2008-MINAM).

** Estéandares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM).
—-: No establecido en los ECA para la categorfa correspondiente.
: Menor al lImite de cuantificacién respectivo del método de andlisis de laboratorio.
F : Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categorfa 3 y/o 4.
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ANEXO 7
CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE
LOS EQUIPOS
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ANEXO 7.1
CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE
LOS EQUIPOS DEL MONITOREO DE
ABRIL 2018




v Ve
n ERROR
VELOCIDAD VELGCIDAD
NUMERO DE VUELTAS " antre 2 R
MEDIA DE MEDIA DE FP113, La calibracidn se efectia mediante la medicidn de 12 diferentes
POR SEGUNDO Vy Ve R - ;
CARRC m/fs m/s velocidades. El carro remolque tira al correntémetro enun canal
0.00 0 0.01 -0.01 de medicidn pasando por agua estancada,
0.35 7 0.40 -0.05] L@ ecuacion de la hélice: Es la relacidn entre las revoluciones del
0.53 5 0.50 0.03 molinete y la velocidad del carro estd calculada como una
1.05 ie 1.00 0.05 ecuacion de farma V=nA+B
1.58 27 1.5 2 L. s
2,50 a.03 La ecuacidn de corraccion: Es la relacién entre la velocidad del
2.02 35 2.00 0.02 . " . " P
carro y la velocidad que brinda el equipo para la realizacion de
245 42 2.40 0.05 un ajuste de velocidad v tiene la forma
2.52 44 2.50 0.02 V= VeA2+82
2,74 43 2.70 0.04
3.24 58 3.30 -0.06
3.57 62 3.50 0.07
4,05 71 4,00 0.05
Ecuacion de la Hélice Ecuacion de correccion del Correntémetro
4.50 . S0
& T 40 =1, ¢+ 0.0079 2
g 400 y = 0.0571x + 0.0079 e = e -~
S 350 R® = 0.999 L g 350 =
£ 3.00 e 3 300
w250 A - g 2.50
g 200 A g 20 -
5 150 o £ A50 =
2 100 P 3 100 -
o - o el
g o050 S os0 ¥
g 000 . > 0.00 (;;""1
1] 20 40 GO 30 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
NUMERD DENUELTASFORSEGUNTO VELOCIDAD MEDIA DE FP11E m/s
PATRON UTILIZADO: Se utilizé el crondmetro tipo | Marca; Extech Modelo CROB7A con certificada ntimero
1830861/Controle Officiel Suisse des Chronometres/fecha de calibracién 21/09/2016 Cinta métrica Marca Evel con
certificado nimero 2315/INTl/fecha de cslibracion 27/03/2017 Termémetro Extech con certificado ntimero T-019-2017
con fecha de calibracién 20/01/2017
INCERTIDUMBRE: La siguiente incertidumbre es la incertidumbre expandida de medicion que es igual a Ia incertidumbre
estandar combinada por 2l factor de cobertura K=2 la misma fue determinada segtin Iz "GUIA PARA LA EXPRESION DE LA
INCERTIDUMBRE DE MEDICION" JULIO 2001
Pag2/2
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[ CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 018-17
EQUIRO Correntdmetro FECHA DE CALIBRACION 25 de Agosto del 2017
PERTENECIENTE A OEFA LUGAR DE CALIBRACION Laboratorio Envirogroup
FABRICANTE GLOBAL WATER TEMPERATURA AGUA 26°C
MODELO FP 111 TIEMPO DE GIRO 20 SEGUNDQS
TiPO Molinete POSICION TRANSVERSAL EN CANAL 15cm
SERIE N° 1550006907 VELOCIDAD MINIMA DE RESPUESTA 0.1 mfs
SERIE DE HELICE N° 907 TIPO DE SUSPENSION VARILLA
LIMITES DE CALIBRACION 0-4 m/s CODIGO INTERND 60222426-0053
PROCEDIMIENTO:

La Calibracién fue hecha bajo las normas 1SO 3455-2007

v

ECUACION DE CALIBRACION HELICE

%=15 cm=D]

ITEG3

= DONDE:
' V Velocidad media del carro

25em n Nimero de vueltas por segundo

e |

ECUACION DE CORRECCION
DONDE:
V Velocidad media del carro

RECALIBRACION: Los resultados son validos en el momento de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su
marento la ejecucion de una recalibracién, la cual estd en funcion del uso, conservacién v mantenimiento del instrurnento

Ve Velocidad media del equipo

de medicidn o a reglamentaciones vigentes.

OBSERVACIONES:

R*> 0.95; el equipo esta dentro de los rangos aceptables, la calibracién y el ajuste se realizé con el Factor 322 utilizado en el

display de! correntometro
VoBo ﬂ //

J/ é

V[«

g

Realizado por: Sebastjan Guzman H

[

i

/ )
Revisax}dPor: Michel Quispe L

V=0,0571n +0,0079

V =1,0082Ve + 0,0079
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: ORGAMISKIO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA,

: Av. Faustine Sanchizz Canidn idre. 803 Lims - Lima - Jesds waila

2 150500000857
- 172582567052

10,0°Ca300°C

* Tzrmomeiro digita.®
o HACH

: HQ40d

¢ dNoindica 2o
3 + Laboiztoiie de Aguas - Green Group PE S.A.C.
T 201741265
3
La gaiibracion se realizd por comparacion siguiendo e prosedimiento "PC-017 Caibracisn de Termoreiros
Digitales" Edicicn 2° de INDECOP;
TIOR8, 0
Condiclenas Smbt
i o S i
' ¥ .o
E 254 f ‘
i 25.8 i |
i £ N® Ze Csciiinane A
I Indicadores digiizles con | LT 441-2017 iNACALIDA: 2019-08-22
i sensores de {eitnisior de i S Wil haieed — ]
] resolucion ds 0,001 °C LT-417-2017 INACAL/DivI 2019-08-08
g i b
i legaidn i |
| e ; : i o5} oG
1
{ 19,01 i i 0,01 | 0,11
] 24,92 2 ! -0,08 { 0,08 |
] 34,88 35,0 1 -0,12 | 0,08 | =
Temperalura Coavencianalimenie Verdadera (T.C.V.) = Indicacidn del tanmémelro + Correccién, L":
S g
a) La profundidad de inimersicn dei sensor fue de 6 ¢in @
b) El tiemipo de esiabilizacidn de temperaiura fue de 7 minuios. o
c) La precisicn def instrumento es + 0,4 °C =
“ La calibracian del termémstro digital se realizé del medidor de conduclivided en of Muliiparamero. z
- 7

» Las temperaturas convencionaimente verdaderss mosiradas an los resuitados dz medicion son ias de la Esca'a Intemacional
de Temperaiura de 1890 (Internationai Temperaturs Scale |75-80).

* L& cartidumbre de medicion expandida reporiada s 'z inseridumbre de medicisn estandar mukiplicada por el factor
de coberura ¥=2 de modo qus le probabiidad de coberiura corresponde aprodimademenia a un nivei de confianza del §5%.
Los resuitados emitidos son validos solo para el instrumanto v sensor calibrado, en el momeite de {a calibracion.
Se recomienda al usuario recalibrar 2 intervalos adecuados, los cusles deben sar elzgidos con base a las ceracteristicas dal
wabajoe realizado, el manteniimiento, conssrvacion y e! tismpo de uso del instrumenio.

» La incartidutnbre declarada en el presente ceriiiicado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para ia exprasion de
fa incertidumbre de medida” primera edicién, septiembre 2008 CEM.

« Este certificado de caiibrecion solo puede ser difundido compleiamenie y sin modificacioncs, sin firma y sello carecen dr vaidez.

Fecha de Emision

FO-{LC-PR-01]-03




ORGAMISIVO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av, Fausiino Sainchez Canisin Nro, 603 Lima - Lima ~ Jestis wiarfa

¢ Medidor de pH?* : 150500000857

¢ HACH 1728025387062 ¥
: HOa0d 12,00 pH 2 14,00 pH @
1 MWeindica :0,01 piH 2
[ : Lsboratorio da Aguas - Green Group PE SAC. 2
B O
g i 2017-12-05 &
. 0
o O
Q
La calibracion se realiza por compzracion de la indicacidn dei Insirumanto con valores asignados 2 maierizies de raferenciz de aH g
ceriiiicados, segtin procedimienta PC 020 Calibracién de medidares de nH de INDECOPS, 5
5 & 3
& ot F4
=
! ¢
! . £
i Iniciat 25,2 ]

3 . 1 c
Finat 254 i w
z
B
& dad ]
PR———— - 5
| Peirén usade | Cadigo Inierno ; N Lote o M Cerlificado . Vencimienio 8
MRC pH 4 GGP-S01.16 ©C523997 2018-10-12 3

MRC pH 7 GEP-58-02,17 CC472239 2018-12-05 0

MRC pH 10 GGP-5.03.16 CC502429 2019-05-17 z
2 HMasultades gz it E
. .. - T 3
indicacion de: instrumenio (atH) Velor del pairdn (pi-) Error (pH) Incartidumbre (pl) 2
4,00 3,999 0,007 0,043 a

| 7.00 5992 0,008 0,016 5
L 10,00 10,005 : +0,005 0,016 ‘F:

©
i Observesionres 8
a) Los rasuitados sstan dados 2 Ia terperatura de 25 °C =
b) El coeficiente de correlacion obtenido e3: 1,000 2
¢} El ervor méximo permisib’e considzrado, temando como referencia; IUPAGC Recommendatians 2602 ,"Neasurement of pH, Deinition, Standards, and t
Procadures” es: & pH 0,03 c
* La calibracién de! medidor de pH se realizé en el tviviliparémeltro. 8
= LaInceriidumiore de medicion expandida reporiada es fa incerddumbre de madicion estandar muiiplicada por 2! factor da cobariura k=2 7
de modo que Ia probabilidad de caberiura corresponde aproximadeniente 2 un nival de confianza del 95%. g
= Los restitades cmitidos son vaiides solo perz & insirumento ¥ sensar celibrado, en ¢! memento de la calibracidn, 5
« e recomienda 2} usvario recalibrar a intervalos adecuados, los cuaies daben ser elegidos con base 2 Ias caracierisiicas de! trabajo @
reafizade, el mantenimlento, conservacion v el tiemno de use de! instrumentia. 3
L)

= Le incerlidumbre dec’arada en e presenie certificado ha sido estimedo siguiendo las direcirices ds: "Guia para |z expresion de 2
incertiduimbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
~ Este ceriificade de caiibraclon sole puede ser difundido complelamenta y sin modificaciones. Sin firma v seljo cerecen de validez.

Fecha de emision

20171 2-05

LAIMPRESIGN 1S ESTE CERDHZAK CONSTITLYE UNA CORAA DEL DRISHAL TN VERSOH CECTRONIEA (RRMA LISITAL SEGUM LEY 1= 27268 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES) FO-{LC-PR-01]-03




Certifivade de Galibracion

LA - 0472018

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Calle Puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa 3ra Etapa - Chorrillos

1 Cliente
2 Direccién

3  Datos del Instrumento :

JInstrumento de Medicién : Medidor de oxigeno * Nede serie del Instrumento 150500000857
Marca : HACH .Neode serie de la sonda 150502597011
Modelo : HQ4od .Alcance 0,00 mg/L a 20,00 mg/L

JIdentificacion : 60226471-0017 .Resolucién 0,01 mg/L

4  Lugar de calibracién : Instalacion del OEFA - Chorrillos

5  Fecha de calibracidn : 2018-03-02
6  Método de callbracién

La calibracién se realizo por comparacién de Ia indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segin
procedimiento GGP-06 Calibracin de Medidores de OxIgeno Disuelto — Green Group.

7  Condiciones Ambientales

Pag. 1de1

Temperatura (°C) Humedad (%hr} Presién (mbar)
inicial 25,0 59,9 1003
final 25,1 61,3 1003
8  Trazabilidad
Materiales de Referencia Cddigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento
Solucién estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.8 - 12697 2019-04-07
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

9  Resultados de Medicién

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mgil) (mgi/L) (mg/L) (mgiL)
0,00 0,04 0,04 0,01
8,40 8,20 -0,20 0,01

10 Observaciones

a) Los resultades estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarada en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L ; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

(*) Medidor perteneciente al multiparametro

La Incertidumbre de medicidn expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k =2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%,
Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.
Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,

el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
El certificado de calibracion sola puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez,

de medida" primera ediclon, septiembre 2008 CEM.

La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresion de la incertidumbre

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

Fecha de emisién

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C.

2018-03-06

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

T FRLEAS 1

FO-[LC-PR-01]-03



ORGAMISIO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OERA

! Av. Favstine Sanchez Cairion idio. 803 Lirag - Lirae « Josis Maviz

] : 150560000557

¢ 151472588022

: 0,01 uS/ew 2 260,0 mS/an

: 0,108 Jem <iuS fom -0,01mS o

¢ izgicior de Condustvidad”
D HACH

1 HQiGd

1 B02256:47(-0017

Laborziorio de Aguas - Graen Gious PE 8.4.C.

T 2003-53-22

La calivracion se reaiizé sor coinparacitn def instrumenio con valoias asignados & inateriales de referaincia de conducivided

espzcifice ceriificades, segin srocediniiento "PC. 022 Calibracidn de concuciimeiros” de INDECOP,

]

OrFORME

[

0 SANCIONADO

Ny
o

Final

3

| Pownusede ¢ I i tois o N e ceriiicato | E versimienn
MRC 98,6 uSicm ] GGP-S-04,27 CG16134 20180697
- MRC 1410 uSiem 1 GGP-S.05,25 CC16i08 o 2018-05-31
i 1RC 9875 uSlam i GGP-5-07.25 ! Col64ds 2018-09-14 |
2 ies de inedicldn
g_ Indicacion dal instrumento | Velor ;:-a—i;;trén ._“3  Enor o Incarlidurmbre N
' 99,1 uSlom | 98,6 uS/cm 0.5 uSlem 2,2 uSom
1412 uSlem __} 1410 uS/em B 2 USlem 7uSfem
9,85 mSlem { 9,98 miSlem -0,03 mSlem 0,05 mSiem

i3

Chearvaciines
) Los resuindos esi@n dados 2 la {emperaiura d2 25 °C.
) La precisién del instrumento deciarado 2n el manugi del iebricante (0.5 % de !z leciura)
* Le calbracion del imedidor de conductivided se realizé sn ef NMulipardmeio,

RNy

2
2

ACIOM CONSTITUYE DE

it

RTIFICADO DE CALISR

~

L USO INDEBIDG DE ESTE

= L& inceriidumpre de medicién expandida reporiada 25 la inceridumirs de madicion es@ndar rauitivlicada vor e} facior de coberiura
=2, de modo que Iz probabilidad da cobariura corresponde 2proximadzraenie a un hive; da confianza del 85%.

» Los rasuitados emitidos soh vaiidos soie pere el instruraento y sensor caliviado, =n el momenio de Ia calioracian,

- Se recomienda al usuario recaliarar 2 intsrvalos adecuados, los cuzies deben ser elegidos con base z ias corecterisiicas del trabajo
realizado, o} manisnimisnte, conservscién y ef tiempo de uso del instumenio.

s La incenidumbre decleradz en ef presente cerdficado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para fa expresion de
la inceriidumisre de mecdida® primera edicién, septismbre 2008 CEM.

« Esle certificado de calibracion solo puada ser difundido completarnenie v sin nodificacionss, sin finna ¥ 5270 carscen de vaiidsz,

Fecha de Emisidn

201 8-03-26

Jeie de Laboraiorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SAC.

LA IMPRESION CE ESTE CERTISCALO CONSTITUYE UNACOPIA DEL OXGRAAL EN VIRSION ELECTRANICA {ARMIA DIGITAL SEGUN LEY 1° 27263 LEY IS FIRIAAS ¥ CERNFICADOS DIGITALLS)

FO-{LC-PR-01]-03
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i 7 Ministerio PR e
PERU del Ambiente : TECCIONE VA TEEIOHEAHIDH ]

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del didlogo y la reconciliacion nacional»

ANEXO 7.2
CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE

LOS EQUIPOS DEL MONITOREO DE

JULIO 2018




Fag.1de 1

i Clientz * ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direcsidn ¢ Av. Faustine Sénchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesds Marls
S Daies def nstrumanto

. Instrumento dz inedlsién ¢ Termoémetro digital’ . N de seiie del instrtimento 1 150500000807

. arca : HACH . M° de serlz de sensor 2 172632568001
. Modelo : HQdod . Intetvalo de Indicacldn . 00°Cadn0°C
. Identificacion : Noindica . Reselucldn 01 °C

4 tugar de callbracisn . Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de callbraclén : 2017-12-04

=

Métorlo de ealibracion
La calibracién se realizé por comparacién siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracion de Termometros
Digitales" Edicién 2° de INDECOP]

Condlciones Amblentaiss

-y

Temperatuta {°C) Humedad relativa (% fr)
Inicial 25,0 54,8
Final 25,3 56,7
8 Trazabllidad
Patrén Usaclo Cddigo Interne N° de Cerilficado F. Venclimlento

Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2018-08-22
sensores de termistor de

resolucién de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09

i3

Resultados de mediclon

IFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONARD COMFORME A LEY"

.o\, indicacién del Termdmetro Correcclon incaridumbre
{c) ey {rc) )
10,03 10,0 0,03 0,11
25,03 25,0 0,03 0,09
34,84 35,0 -0,06 0,08

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.

s

D Observaciones
a) La proiundidad de inmersion del sensor fue de 6 cm
b) El iempo de estabilizacion de temperatura fue de 8 minutos.
c) L.a precision del instrumento es * 0,4 °C
" La calibracién del termémetro digital se realizé en la sonda de pH en el Multiparametro,

ELUSO IMDESIDO DE ESIE CERT

Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de tmedicion son las de ja Escala [ntemacional
de Temperatura de 1890 (International Temperature Scale ITS-90).

= La incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor )

de coberlura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

Se recomienda al usuario recalibrar 2 intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el iempo de use del instrumento.

La incertidumbre declsrada en el presente certificado ha sido estimade siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de
ta incertidumbre de medida" primera edicion, septiombre 2008 CEM.

= Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente v sin modificaciones, sin firma y selfo carecen de validez.

v

Facha de Emision

Enzo Barrera Zavaiz
Jele de Laboratorio de Calibracian
GRFEEN GROVIP PE S AT

2017-12-05

LA IMPRESIOH UE ESTE CERTIFICAGO CONSTITUYE UNA COPIA DEL DRIGIAL EN VERSKIN ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERIFICADOS DIGITALES) fO-]LC-PR-01}-03



LABORATORIO DE CALIBRACGION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE AGREDITACION INACAL -DA P i INACAL e
CON REGISTRO N° LG~ 019 { = e
WA
Y s d dz Z/ . - ,.‘./ \\\; St
3
o Tertificads de Gulibracion —
Pen Registro NLC -018
LU
LELE LA-594-2017
Pag. 1 de 1
1 Cllente ORGANISMO DE EVALUACGION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ~ OEFA
2 Direccién Av, Faustino Sanchez Carrion Nro, 603 Lima - Lima - Jestis Marfa
3 Datos del lnstrumento
- Instrimento de medicién Medidor de pH* . N° de serle del Instrumento  : 150500000807
. Marca HACH . N° de serle sonda + 172632568001
. Modelo HQ4od . Intervala de {ndicacién :2,00 pH a 14,00 pH
«ldentiifcaclon No indica . Resolucién :0.01 pH

4 Lugar de callbracidn

Fecha de callbraclon

e

6 Meétodo de callbraclion,

Laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC.

2017-12-04

La calibracién se realizé por comparacitn de la indicacién del Instrumento con valoras asignados a materiales de referancia de pH
certificados, segln procadimiento PC 020 Calibracién de medidares de pH de INDECOP,

7 Cendlclones Ambientales,

Temperatura (°C}) ' Humedad relatlva (%hr)
Inicial 24,5 53,0
Final 248 548

8  Trazabllidad

|

Patrén usado Cédiga Interno N” Lote o N° Certificado E. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-S-01.16 CC523997 2018-10-12
MRCpH 7 GGP-8-02.17 CC472239 2018-12-06
MRC pH 10 GGP-5-03.16 GGC502429 2019-05-17
9 Restitados de medicidn
Indicacion del Instrumento (pH) Valor del patron (pH) . Error (pH) Incertidumbre (pH)

4,01 3,996 0,014 0,016

7,02 6,998 0,022 D,016

10,01 10,004 0,006 0,016

10 Observaciottes

a) Los resultados estdn dados a la temperatura de 25 °C

b) Ef coeficiente de correlacion obtenido es:
c) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 "Measurement of pH, Dsfinition, Standards, and

Procedures”,es: 4 pH 0,03

* La calibracién de} medidor de pH se realizé en el Multipardmetro,

1,000

o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es Ia inceridumbre de medicion estandar multiplicada par ef factor de cobartura k=2

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
@ Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracidn,

@ Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas de) trabajo

realizado, el mantenimienta, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

o Le incertidumbre declarada en el presente certificada ha sida estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de la incertidumbre de medida®

incertidumbre de medida” primera edicién, septiembre 2008 CEM.
= Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y seflo carecen de validez.

"ELUSO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE GALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

Fecha de emisién

2017-12-05

LAIMPRESISH DE ESTE CERNFICADO CONSTITUYE LINA CUPLA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRANICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N*27268 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC.

FO-[LC-PR-01]-03
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LA - 0642018

Y o COrtificads de Gualibravion

10

Cliente

Direcclon

Datos del Instrumento

JInstrumento de Medicion

.Marca

.Modelo
.Identificacion
Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

Método de calibracién

La calibracion se realizé por comparacién de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno. segun

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Calle Puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos

: Medidor de oxigeno *
: HACH

: HQ40d

: 60226471-0037

.Node serie del Instrumento
.Nede serie de la sonda

Alcance

.Resolucion

: Instalacién de la OEFA - chorrillos

: 2018-03-09

procedimiento GGP-06 Calibracién de Medidores de OxIgeno Disuelto — Green Group.

Candiciones Ambientales

Pag. 1de
© 150500000807
151462598009
£ 0,00 mg/L a 20,00 mg/L
0,01 mg/t

Temperatura (°C)

Humedad (%hr)

Presién (mbar)

inicial 25,0 60,2 1005
final 25,0 62,9 1005
Trazablilidad
Materiales de Referencia Cadigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento
Solucion estandar de Oxigeno Zero GGP-8-13.8 12697 2019-04-07
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

Resultados de Medicién

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
{mg/L) (mgiL) (mglL) (mg/L)
0,00 0,03 0,03 0.01
8,40 8.20 -0.20 0,01

QObservaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.

b) La precisién del instrumenlo declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L ; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.
(*} Medidor perteneciente al mulliparémetro

o La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de coberlura k =2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
o Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuello, en el momento de a calibracion,

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,

el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
o Elcerlificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

o La Incerlidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicidn, septiembre 2008 CEM.

"ELUSO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Fecha de emision

2018-03-13

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

VU S e et

EEanalhote

FO-[LC-PR-01]-03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
" ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC-019

Certificado de Calibracion

LA-101-2018

=

INACAL

DA - Peri
Laboeenn de Calitew sy
Avteditado

Registro N°LC -019

1
2

3

4

5

6

7

10

Cliente
Direccion

Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién : Medidor de Conductividad®
. Marca : HACH

. Modelo + HQ40d

. Identificaciéon : 60226471-0037

Lugar de callbracién
Fecha de calibracion

Método de calibracién

1 2018-03-15

. N° de serle del Instrumento
. N° de serle de sonda

. Intervalo de Indicacién

. Resolucién

: Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

Pag. 1de 1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Faustino Sanchez Carri6n Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Marla

: 150500000907

: 150752588017

: 0,01 uS/em a 200,0 mS/cm

: 0,1uS /em -1uS /em -0,01mS /em

La calibracién se realizé por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad
especifica certificados, segun procedimiento “PC-022 Calibracién de conductimetros” de INDECOPI.

Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

iHumedad relativa (% hr)

Inicial 25,0 47,9
Final 253 50,1
Trazabilidad e
Patrén usado Cédigo Intemo * N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 98,6 uSfcm GGP-S-04.28 7 ccie134 2018-06-07
MRC 1410 uS/cm GGP-8-05.26 CC16108 2018-05-31
MRC 9975 uS/cm GGP-S-07.22 _CC16446 2018-09-14
Resultados de medicién
Indicacidn del instrumento Valor del patrén Error Incertidumbre
99,1 uS/cm 98,6 uS/cm 0,5 uS/cm 2,2 uSlcm
1413 uS/cm 1410 uS/cm 3 uSlem 7 uS/cm
9,96 mS/cm 9,98 mS/cm -0,02 mS/em 0,05 mS/cm

Observaciones
a) Los resultados estan dados a la

temperatura de 25 °C.

b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: % (0,5 % de la lectura)
* La calibracian del medidor de conduclividad se realizé en el Multipardmetro.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE;CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

o La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

s Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

® Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuadaos, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo'de uso del instrumento.

e Laincertidumbre declarada en el presente cerlificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Gula para la expresion de
la incertidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-0

3-19

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE LINA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)
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[ CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 022-17
EQUIPO Correntémetro FECHA DE CALIBRACION 26 de Agosto del 2017
PERTENECIENTE A OEFA LUGAR DE CALIBRACION Laboratorio Envirogroup
FABRICANTE GLOBAL WATER TEMPERATURA AGUA 26°C
MODELO FP 111 TIEMPO DE GIRO 20 SEGUNDOS
TIPO Malinete POSICION TRANSVERSAL EN CANAL 15cm
SERIE N® 1550006906 VELOCIDAD MINIVIA DE RESPUESTA 0.1 m/s
SERIE DE HELICE N° 906 TIPO DE SUSPENSION VARILLA
LIMITES DE CALIBRACION 0-4m/s CODIGO INTERNO 60222426-0062
( PROCEDIMIENTO: M
La Calibracién fue hecha bajo las normas ISO 3455-2007
n:qs em=>] ECUACION DE CALIBRACION HELICE ~ V=0,057n +0,0171
v _— DONDE: \Y
=M ¢ [ . .
I Velocidad media del carro
zslcm n Nimero de vueltas por segundo
-~ ECUACION DE CORRECCION V =0,057Ve +0,0171
DONDE: Vv

Velacidad media del carro
Ve Velocidad media del equipo

RECALIBRACION: Los resultados son validos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer ensu
momento la ejecucion de una recalibracion, la cual esta en funcién del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento

de medicién o a reglamentaciones vigentes.
OBSERVACIONES:

R?> 0.95; el equipo esta dentro de {os rangos aceptables, la calibracién y el ajuste se realizé con el Factor 322 utilizado en el

display del correntémetro

/)

Realizado p{ r: Sebast

VoBo

Fn Guzman H

Pag 1/2

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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(‘,/ NVIROGROUP

ONMENTAL GROUP TECHNQLOGY

[ CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 022 -17 ]
[ ~
EQUIPO Correntdmetro FECHA DE CALIBRACION 26 de Agosto del 2017
PERTENECIENTE A OEFA LUGAR DE CALIBRACION Laboratorio Envirogroup
FABRICANTE GLOBAL WATER TEMPERATURA AGUA 26°C
MODELO FP 111 TIEMPO DE GIRO 20 SEGUNDOS
TIPO Molinete POSICION TRANSVERSAL EN CANAL 15cm
SERIE N° 1550006906 VELOCIDAD MINIMA DE RESPUESTA 0.1 m/s
SERIE DE HELICE N° 906 TIPO DE SUSPENSION VARILLA
LIMITES DE CALIBRACION 0-4m/s CODIGO INTERNO 60222426-0062
)
~

( PROCEDIMIENTO:
La Calibracidn fue hecha bajo las normas ISO 3455-2007

”c—mm-bl ECUACION DE CALIBRACION HELICE
- DONDE:

Velacidad media del carro
5cm n Numero de vueltas por segundo

\Y4
m=y e

N

-‘L ECUACION DE CORRECCION
DONDE: ‘
Velocidad media del carro

Ve Velocidad media del equipo

de medicién o a reglamentaciones vigentes.

OBSERVACIONES:

display del correntémetro

VoBo

e

Realizado por: Sebastjan Guzman H

V=0,057n +0,0171

V=0,057Ve +0,0171

v

v

RECALIBRACION: Los resultados son validos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una recalibracién, la cual estd en funcién del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento

R*> 0.95; el equipo esta dentro de los rangos aceptables, la calibracién y el ajuste se realizé con el Factor 322 utilizado en el

Pag 1/2

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos

Mail: logtstlca@envlrogrouptech com [ web: wwwenvxrogrouptech com [ Cel: RPC: 961768828
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v n ve ERROR
VELOCIDAD VELOCIDAD
NUMERO DE VUELTAS entre §
MEDIA DE POR SEGUNDO MEDIA DE FP111 VyVe La calibracion se efecttia mediante la medicién de 12 diferentes
CARRO m/s m/s velocidades. El carro remolque tira al correntémetro enun canal
0.00 0 0.01 -0.01 de medicién pasando por agua estancada.
0.35 5 0.30 0.05| La ecuacion de la hélice: Es la relacién entre las revoluciones del
0.51 9 0.50 0.01 molinete y la velocidad del carro esta calculada comouna
1.05 13 100 0.05 ecuacion de forma V=nA+B
1.54 27 1. X 5 7 .
30 0.04 La ecuacldn de correccién: Esla relacion entre la velocidad del
2.02 35 2.00 0.02 ; : ot
carroy la velocidad que brinda el equipo para la realization de
2.32 41 2.30 0.02 un ajuste de velocidad y tiene la forma
2.52 44 2.50 Q.02 V= VeA2+B?
2.74 48 2.70 0.04
3.01 53 3.00 0.01
3.57 62 3.50 0.07
4,05 71 4.00 0.05
Ecuacidn de la Hélice Ecuacidn de correccidn del Correntémetro
4.50 4.50
« ’ £ - 2
\E' 4.00 v =0.057x + 0.0171 /_) g 4,00 ; v 1.020_71x +0.0171 ,/
2 350 R?= 0.9997 P g 350 R*=0.5997 A~
& 3.00 A § a.00 "
g 250 o 8 250 "
£ 200 /,/ S 200 ol
w = b d i
S 150 L a 150 //
gz 1.00 /; § 1.00 /
S 050 .3 S 050 | 9
S P o . -
& 0.00 e e > 0.00 .O{‘. ¢ : .
0 20 40 60 80 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
NUMERO DE VUELTAS POR SEGUNDO VELOCIDAD MEDIA DE FP111 m/s

PATRON UTILIZADO: Se utilizé el cronémetro tipo | Marca: Extech Modelo CROO7A con certificado nimero
1830861/Controle Officiel Suisse des Chronometres/fecha de calibracion 21/09/2016 Cinta métrica Marca Evel con
certificado nimero 2315/INTl/fecha de calibracién 27/03/2017 Termémetro Extech con certificado nitmero T-019-2017
con fecha de calibracién 20/01/2017

INCERTIDUMBRE: La siguiente incertidumbre es la incertidumbre expandida de medicién que es igual a la incertidumbre
estandar combinada por el factor de cobertura K=2 la misma fue determinada segtn la "GUIA PARA LA EXPRESION DE LA
INCERTIDUMBRE DE MEDICION" JULIO 2001

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos Pag 2/2

Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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ENVIRCNM

() ENVIROGROUP

&

GROUEF TECHMOLOGY

VELOCIDAD MEDIA DE CARRO m/s

\'s Ve
VELGEIDAD NUMERO SE VUELTAS VELSCIDAD Ee:Rt?eR
MEDIA DE MEDIA DE FP111 La calibracién se efectéia mediante la medicién de 12 diferentes

CARRO m/s FOR SEGUNDO m/s Ve velocidades. El carro remolque tira al carrentdmetro en un canal
0.00 0 0.01 -0.01 de medicién pasando por agua estancada.
0.35 5 0.30 0.05/ La ecuacién de la hélice: Es la relacion entre las revoluciones del
0.51 9 0.50 T 0.01 molinete y la velocidad del carro estd calculada como una
105 5 100 0.05 ecuacién de forma V=nA+B
had 27 1.50 0.04 La ecuacidn de correccidn: Es la relacidn entre Ia velocidad del
2.02 35 2.00 0.02 carro y la velocidad que brinda el equipo para la realizacidn de
2.32 4 2.30 0.02 un ajuste de velocidad y tiene la forma
2,52 44 2,50 0.02 V=VeA2+B2
2.74 48 2.70 0.04
3.01 53 3.00 0.01
3.57 62 3.50 0.07
4,05 71 4,00 0.05

Ecuacidn de la Hélice Ecuacién de correccién del Correntdmetro

450 s 90,
_a E 400 | y=1.0071x+0.0171 - 2]
408 y=0.057x + 0.0171 ’__,/~ o 3.50 , R2=0.9997. o)
3.50 R?=0.9997 P g 00 ’
3.00 - S 300 :
250 Y 2 250 o
2.00 o 5 200 | o
. /\ g 8 | /’

150 e o 150 . /
1.00 /s“ g 100 A
050 - s S 050 | o

5 = .
0,00 G o o e e et e S e s e 5 > 0.00 C,/:_. R SRR S P S WS R R Y 90 AT

0 20 40 60 80 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
NUMERO DE VUELTAS POR SEGUNDO VELOCIDAD MEDIA DE FPILL m/s

PATRON UTILIZADQ: Se utilizé el crondmetro tipo | Marca: Extech Modelo CRO07A con certificado ndmero
1830861/Controle Officiel Suisse des Chronometres/fecha de calibracién 21/09/2016-Cinta métrica Marca Evel con
certificado nimero 2315/INTi/fecha de calibracién 27/03/2017 Termémetro Extech con certificado nimero T-019-2017
con fecha de calibracidn 20/01/2017

INCERTIDUMBRE: La siguiente incertidumbre es la incertidumbre expandida de medicidn que es igual a la incertidumbre
estandar combinada par el factor de cobertura K=2 la misma fue,determinada segtin la "GUIA PARA LA EXPRESION DE LA
INCERTIDUMBRE DE MEDICION" JULIO 2001

e gl denmRes s AuRdle SE easesisitgicls ol giEiidie sl g iezlasimae S giraibdnin sty
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ANEXQO 7.3
CERTIFICADOS DE CALIBRA CIbN DE
LOS EQUIPOS DEL MONITOREO DE
OCTUBRE 2018




Cortificads de Gulibracion

U
=H LC - 0262018

Pig.1del
Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Marfa
Datos del Instrumento .
>
w
Instrumento de medicién : Correntémetro Rango ¢ 0,im/saB1m/s =
Marca : Global Water Resolucién : 0,1m/s ¢
Modelo : FP111 Serie : 1517001843 5
cédigo Interno : 60222426-0031 (*) §
o)
Lugar de Calibracién : Laboratorio de Caudal - Green Group PE S.A.C. =
=
Fecha de Calibracién : 2018-07-31 8
Z
w
Método de Calibracion, S
ot
w
Procedimiento para la Calibracién de Correntémetros - Green Group PCG-04. o
5
=
=
2
Condiciones Ambientales &
&
Temperatura (°C) Humedad relativa (%H.R.) g
Inicial 26,2 65,2 x
Final 26,4 67,8 Z
O
wi
Trazabilidad. 8
2
Patran Cddigo Interno N° certificado F. Vencimiento E
Correntémetro Valeport GGP-36 52938 2019-03-05 E
S
w
7
Resultado de Medicién. $
o
o
(=}
Instrumento (m/s) Indicacion patrén (m/s) | Cotreccién (m/s)| Incertidumbre {m/s) E
=
0,7 0,60 -0,10 0,09 g
1,1 1,00 -0,10 0,09 =
1,6 1,69 0,09 0,09 “
2,4 2,41 0,01 0,08
2,9 2,99 0,09 0,09

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL CRIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS pirTALes)  FO-[LC-PR-01]-03
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o
}
-

Cortifioads de Gulibracion

Group

LC- 0262018

s i i st

Ecuacion de correccidn del Correntdmetro
3,50 -
3,00 - "’__'{A
y =1,0809x - 0,1428 //”
& 2,50 - R*=0,9962 P
£ ,‘/&
= f
= f,z“'
,‘% 2,00 /f»-
<<
;’ z\,/'l
‘8 1,50 M’/
g rd
= y
Z 1,00 4 e
2 i
o
0,50 “
0,00 femmems = e g e e e PR O - g g
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
INSTRUMENTO {m/s)

10. Observaciones:

a) La precisidn del instrumento declarado en el manual de fabricante es de + 0,1 m/s.

b) No se realizé ajuste al instrumento.

¢) Factor de calibracion del instrumento es de 318,

d) El valor del factor influye en los resultados de la medicién.

e) El procedimeinto de calibracién PCG-04 de Correntémetros, se realizo tomando como reterencia la Norma SO 3455

*) Dato tomado de una etiqueta adherida al instrumento.

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2 demaoda que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracién.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos en base a las caracteristicas del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de la
incertidumbre de medida" primera edicidn, septiembre 2008 CEM.

. El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

Fecha de Emision

2018-08-16

Enzo'Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S A.C.

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27268 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS Diemates)  FO-[LC-PR-01}-03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA INACAL\\

CON REGISTRO N° LC-019 ( o
C-- I[?\J‘t:;mli(ﬁll::'ulihnmu't

ortfacdo do Gltbraion ==,

LA-476-2017

Pag.1de1

1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccion ! Av, Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima -~ Jestis Mar(a

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medIcién ¢ Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento  : 150500000010
. Marca : HACH . N° de serie sonda + 172632568009
. Modelo : HQ4od . Intervalo de Indicacion :2,00 pH a 14,00 pH
. Identificacién ¢ Noindica . Resofucion :0.01 pH
4 Lugar de calibracién :  Laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC.
5 Fecha de callbracion : 2017-11-03

6 Método de calibracion,

La calibracion se realizé por comparacion de Ia indicacién del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
centificados, segun procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INDECOPI,

7 Condiclones Amblentales,

Temperatura (°C) Humedad relativa (%hr)
Inicial 24,0 60,7
Final 241 59,5
8 Trazabilidad
: Patrén usado - Cddigo Interno N° Lote o N* Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-5-01.15 CC499467 2019-04-28
MRC pH 7 GGP-8-02.16 CC492514 2019-03-07
MRC pH 10 GGP-S03.16 CC502429 2018-05-17
9 Resultados de medicidn
Indicacién del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)
4,02 4,008 0,011 0,016
7,01 6,997 0,013 D,D16
10,01 10,010 0,000 0,015

10 Observaciones
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficiente de correlacion obtenido es: 1,000
c) El error méximo permisible considerado, tornando como referencia: IUPAG Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and
Procedures" es: * pH 0,03
* La calbracion del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.

o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es Ia incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 85%.

o Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion,
e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo

realizado, el mantenimiento, conservacicn y el tiempo de uso del instrumento.

o Laincertidumbre declarada en el presente certificada ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.
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Fecha de emision

Enzo Bérrera Zavala
2017-11-03 Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSNITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 272689 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

N
Gioup
EE s B e W =,
Cliente
Direccion

Datos del Instrumento

- Instrumento de medicidn

CON REGISTRO N° LC-019

L

: Medidor de Conductividad*

. Marca : HACH
. Modelo : HQ4od
. Identificacion : Noindica

Lugar de calibracién
Fecha de calibracién

Método de calibracién

¢ 2017-11-22

A-517-2017

o COIfloads de Gulibravion

- N° de serie def instrumento
. N° de serie de sonda

. Intervalo de Indicacién

. Resolucién

: Laboratorio de aguas - Green Group PE S.A.C

&

INACAL—'\q

DA - Peri

Labvezntinio e Calibeiasx

Acreditado 4‘/

Registro N°LC -019

Pag. 1de 1

¢ ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

: 150500000010
172942587021

: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm
: 0,1uS Jem ~1uS fem

La calibracién se realizé por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad
especifica certificados, seglin procedimiento "PC-022 Calibracion de conductimetros” de INDECOPI.

Condiclones Ambientales,

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

b)

Inicial 246 59,6
Final 24,9 57,0
Trazabilidad

Patrén usado

Cadiga Interno

N° de Iote o N° de certificado

F. Vencimiento

MRC 100,4 uS/cm GGP-5-04.21 CC15569 2018-01-13
MRC 1410 uS/cm GGP-S-05.20 CC16108 2018-05-31
Resultados de medicién
Indicacién del instrumento Valor del patrén Error Incertidumbre
100,0 uSlkem 100,4 uSlem -0,4 uSlcm 2,2 uSlem
1412 uS/cm 1410 uSlcm 2 uS/cm 6 uSicm

Observaciones
a) Los resultados estan dados ala

temperatura de 25 °C.

La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: £ (0,5 % de la lectura)

* La calibracion del medidor de conductividad se realizo en el Multiparametro.

La Incertidumbre de medicicn expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura

k=2, de modo que Ia probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

realizado, el mantenimiento, conservacisn y el iempo de uso del instrumento,

e Laincertidumbre declarada en e[ presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de:

la incertidumbre de medida" primera edicidn, septiembre 2008 CEM.
o Este certificada de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin madificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de |a calibracion.
Se recamienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo

"Guia para la expresion de
fo)

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Fecha de Emision

2017-1

LAIIAPRESION DE ESTE CERTIFICAD

1-28

@ CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRONICA {FIRMA DIGITAL, SEGUN

ST ITE

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUPPE SALC.

LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01}-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC- 019

. Cortificado de Gulibracion

LIoUp LA-475-2017

=

Pag. 1de 1

1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria

.

2 Direccion

3 Datos del Instrumento
+ 150500000010
< 172632568009

. N° de serie del instrumento

. Instrumento de medicion ¢ Termémetro digital*

. Marca ¢ HACH . N° de serle de sensor
. Modelo : HQ4od . Intervalo de Indicacion <00°Cas00°C
. [dentificacién ¢ Noindica . Resolucién $0,1 °C
4 Lugar de callbraclon * Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracion : 2017-11-03
6 Método de calibracién
La calibracian se realizé por comparacion siguiendo e procedimiento "PC-017 Calibracion de Termometros
Digitales" Edicién 2° de INDECOP]
7 Condiclones Ambientales
Temperatura (°C}- Humedad relativa (% hr)
Inicial 23,8 49,3
Final 24,0 50,6
8 Trazabilidad
Patron Usado Cddigo Interno N° de Certificado F. Vencimlento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2018-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2018-08-09
9 Resultados de medicion
T.C.V, Indicaclén del Termdmetro Correccién Incertidumbre
(°c) {°c) °C) °C)
10,04 10,0 0,04 0,09
24,95 25,0 -0,05 0,09
34,93 35,0 -0,07 0,08

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.} = Indicacién del termdmetro + Carreccion.

10 Observaciones
a) La profundidad de inmersicn del sensor fue de 6 cm
b) Ei tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos,

¢) La precisién def instrumento es + 0,4 °C
* La calibracion del termometro digital se realizs del medidar de pH en el Multiparametra.
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o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicidn son [as de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

o La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidurmbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo qus la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos salo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracisn,

° Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

o Laincertidumbre declarada en el presente certificade ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gufa para la expresién de
la incertidumbre de medida" primera edicicn, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracicn solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisién

Enzo»Bérrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C.

LA IMPRESIGN DE ESTE CERTIFICADQ CONSTITUYE UNA COPLA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY OE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES)
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Pag. 1de 1
1  Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccion : Calle Puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa 3ra Etapa - Chorrillos
3 Datos del Instrumento : 5
JInstrumento de Medicion : Medidor de oxigeno * .Nede serie del Instrumento i 150500000010 g
.Marca : HACH .Nede serie de la sonda 5 153132599016 w
.Modelo : HQ40d .Alcance : 0,00 mg/L a 20,00 mg/L Z
JIdentificacion 1 60226471-0027 Resolucion i 0,01 mg/L 8
z
4  Lugar de calibracién : Instalacion del OEFA - Chorrillos 8
(o]
5  Fecha de calibracion : 2018-03-02 ‘2
(@]
6  Método de calibracién g
<
La calibracion se realizo por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segtn g
procedimiento GGP-06 Calibracion de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group. 5
m
7  Condiciones Ambientales S
>
=
Temperatura (°C) Humedad (%hr) Presion (mbar) E
inicial 25,0 66,2 1004 %]
final 25,1 64,4 1004 5
o
z
8  Trazabilidad Q
©
=
Materiales de Referencia Cadigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento g
Solucion estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.8 12697 2019-04-07 5
Barometro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 ‘u:J
o
[a)
9  Resultados de Medicion §
o
=
Referencia Lectura del Instrumento Error ; Incertidumbre 5
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mgll) o
0,00 0,03 0,03 0,01 P
8,40 8,21 -0,19 0,01 ﬁ
w
a
10  Observaciones o
=)
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C. ]
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L ; £ 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L. %
(*) Medidor perteneciente al multiparametro o
1%}
e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k =2, >
—
w

de modo que |a probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

e La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

7 ;/;;”

Fecha de emision

2018-03-06 Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA iNACAL\\

CON REG'STRO No LC- 019 (C_- lli{x't':;m!;)cnll::t{'nhlmllr

§5ﬂﬁ:&’ﬁ‘dﬁ jﬁ §déﬁd&lgﬁ Registro N°L(ji:‘::m“

LA-413-2017

1 Cllente ¢ ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccion ¢ Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién :  Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento  : 150500000893
. Marca : HACH . N° de serie sonda : 172352568052
- Modelo : HQdad . Intervalo de Indicacion :2,00 pH a 14,00 pH
. ldentificacién ¢ Naindica . Resolucian 10,01 pH
4 Lugar de calibracion ¢ Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
§ Fecha de calibracidn : 2017-10-20

6 Método de calibracion.

La calibracién se realizé por comparacién de |a indicacién del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segun procedimiento PC 020 Calibracion de medidores de pH de INDECOPI.

7 Condiclones Amblentales,

Temperatura {°C) Humedad relativa {%hr)
Inicial 25,2 494
Final 24,9 50,6
8 Trazabilidad
Patrén usado Cddigo Interna N° Lote o N° Gerfificada F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-5-01.15 CC499467 2019-04-28
MRC pH 7 GGP-5-02,16 CC492514 2019-03-07
MRC pH 10 GGP-S-03.15 CC496050 2019-03-31
9 Resultados de medicion
Indicacién del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)
4,00 4,009 -0,009 0,016
7,01 6,997 0,013 0,016
10,00 10,008 -0,008 D,016

10 Observaclones
a) Los resultados estin dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficiente de correlacion obtenido es: 1,000
¢) El error maximo permisible considsrado, tomando coma referencia: IUPAG Recommendations 2002 ,
Procedures",es:  pH 0,03
* La calibracion del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.
o La Incertidumbre de medicion expandida reportada es Ia incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que Ia probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
o Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de fa calibracisn.
Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterlsticas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
o Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: “Gula para la expresion de la

incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
Este certificado de calibracion solo puede ser difundida completamente y sin madificaciones, Sin firma y sello carecen de validez,

"Measurement of pH, Definition, Standards, and

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

Fecha de emisién

1 Enzo Barrera Zavala
2017-10-20 Jefe de Laboratorio de Calibracion

GREEN GROUP PE S.A.C.

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019
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LA-515-2017

¢ ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
¢ Av, Faustino Sanchez Carrién Nro, 603 Lima - Lima - Jests Maria

-~

Cliente

2 Direccion

3 Datos del Instrumento

5

w

- Instrumento de medicion  : Medidor de Conductividad* « N° de serie del instrumento : 150500000899 :,;"

. Marca : HACH . N° de serie de sonda 1 172942588009 %J

« Modelo : Hadod . Intervalo de Indicacion : 0,01 uS/em a 200,0 mSicm 5

. ldentificacién : No indica . Resolucién : 0,uS /em -1uS Jem %

(S}

4 Lugar de calibracion : Laboratoric de aguas - Green Group PE S.A.C 8
<

§  Fechade calibracion 1 2017-11-21 =3
o

6 Método de calibracion Z
7

La calibracién se realizo por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad E
especifica certificados, segtin procedimiento "PC-022 Calibracién de conductimetros” de INDECOP. j

=)

7 Condiclones Ambientales, =
5

- =

Temperatura {°C) Humedad relativa (%hr) =

Inicial 24,9 57,7 g

Final 247 56,1 S

©

2

8  Trazabilidad &
[22]

Patrén usado Cédigo Intema N> de lote o N* de certificado F. Vencimiento Zt_;

MRC 100,4 uS/cm GGP-S-04.21 CC15569 2018-01-13 LDu

MRC 1410 uS/cm GGP-5-05.20 CC16108 2018-05-31 o

a

<

g Resultados de medicién Q
{159

Indicacién del instrumento Valor del patron Emror Incertidumbre ?u

100,1 uSfcm 100,4 uSicm -0,3 uSicm 2,2 uSlem 3

1413.u8/cm 1410 uS/cm 3 uSlcm 6 uSicm =

w

L

10 Observaciones 8
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C. Q

b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: (0,5 % de la lectura) a8

* La calibracién del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro. 2

o LaIncertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura §
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. O

w

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracisn.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidas con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

o Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
laincertidumbre de medida" primera edicidn, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin madificaciones, sin firma y sello carecen de validez,

Fecha de Emisién

2017-11-28

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion

P A

GREEN GROUP PE SAC.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRONICA [FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA INACAI.\

CON REGISTRO N° LC-019 ( h
(:-- gf)t\w:;ngﬁl;:l(l.':ll:bﬁx'i\\(l

o CUrtifcads de Galtravion ~—, —

sigup LA-414-2017

Pég, 1de 1

1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion ¢ Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Marla

3 Datos del instrumento

» Instrumento de medicién  : Termometro digital* - N° de serle del instrumento  : 150500000898

. Marca : HACH . N° de serie de sensor + 172352568052
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacicn +0,0°Cas00°C
. Identificacidn : No indica « Resolucién 0,1 °C

4 Lugar de calibracién : Laboratario de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de callbracion t 2017-10-20

6 Meétodo de callbracion
La calibracién se realizé por comparacién siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracion de Termémetros
Digitales" Edicién 2° de INDECOPI

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 24,4 51,1
Final 24,7 52,9
8 Trazabilidad
Patrén Usado Cédigo Intemo N° de Centificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/IDM 2019-D8-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/IDM 2019-08-09
9 Resultados de medicién
T.C.V. Indicacion del Termémetro Correcclén Incertidumbre
(°C) (°C) (°c) (°c}
10,02 10,0 0,02 0,11
25,02 25,0 0,02 0,08
34,97 ’ 35,0 0,03 0,08

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.

10 Observaclones
a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 5 cm
b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 7 minutos.
¢) La precision del instrumento es = 0,4 °C
* La calibracién del termémetro digital se realizé del medidor de pH en el Multiparametro.
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Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son fas de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (Intemnational Temperature Scals ITS-90),
o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensar calibrado, en el momento de la calibracién,
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el iempo de uso del instrumento,
o Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de

la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
o Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisién

/! '

Enzo Bé}rera Zavala
2017-10-20 Jefe de Laboralorio de Calibracién
GREEN GROUP PE SA.C.

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019

o Cortificade de Gulibracion

Gro up LA-285-2018
lonl Kan Xan ]

INACAL

DA - Perii
Laboratorio de Calibracion,
Acreditado

Registro N°LC -019

L R SO O SR R T

Pag. 1 de 1
: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: Av, Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria

1 Cliente
2 Direccion

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion : Medidor de Conductividad* . N° de serie del instrumento : 150500000899

. Marca : HACH . N° de serie de sonda . 173142588016

. Modelo : HQ4od . Intervalo de Indicacién : 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm
. Identificacion : No indica . Resolucion : 0,17uS /em -1uS /cm

4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibracion 1 2018-07-04
6 Método de calibracion

La calibracién se realizoé por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad
especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracion de conductimetros" de INDECOPI.

7 Condiciones Ambientales.

Humedad relativa (% hr)
68,5
65,8

Temperatura (°C)
23,2
23,5

Inicial

Final

8 Trazabilidad

Patrén usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 98,8 uS/cm GGP-S-04.33 CC16787 2019-01-18
MRC 1413 uS/cm GGP-5-05.30 CC16841 2018-02-02
9 Resultados de medicién
Indicacion del instrumento Valor del patron Error Incertidumbre
99,0 uS/cm 98,8 uS/cm 0,2 uS/cm 2,3 uS/cm
1409 uS/cm 1413 uS/cm -4 uS/cm 7 uS/cm
10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de la lectura)
* La calibracion del medidor de conductividad se realizo en el Multiparametro.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de

la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM,

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-07-05

/_

7

.

L

)
"

Enzo

Barrera Zavala

Jefe de Laboratorio de Calibracién
GREEN GROUP PE S.AC.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N® 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03




@ﬁfﬁ?&%ﬂféf ae G alibracisn

LA - 0992018
Pag. 1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direcidn ! Calle Puerto Salaverry 1z, E LT. 21 Urb Los Cedros ds \illa tercera Etapa Chorrillos
3 Datos del Instrumento : £
Unstrumento de Medicion : Medidor de oxigeno * Nede serie dal Instrumento ¢ 150500000899 =
Marca : HACH Nede serle de Ia sonda 1 151422588008 -
Wodelo : HQ40d Alcance * 0,00mg/L a 20,00 mg/L E
Identificacion : 60226471-0021 -Resolucion : 0,01 mg/L E_)
!
4 Lugar de callbracién + Instalacion de la OEFA - chorrilfos 8
Q
5 Fecha de callbracion : 2018-04-05 g
Z
§  Método de calibracion g
<
La calibracién se realizé por comparacion de la indicacién def Instrumento con vajores asignados a materiales de referencia de oxigeno, seglin g
procedimiento GGP-06 Calibracién de Medidores de Oxlgeno Disuelto ~ Green Group. 5
w
7 Condiciones Ambientales 5
>
=)
[Temperatura {°C) Humedad {%hr} ] Presién {mbar). E
nlclal 25,1 62,5 ] 1008 2
final | 25,0 64,6 ) 1008 ] o}
O
=z
& Trazabltidad 8
: g
Materlales de Referencia |~ Cédigo Interng N° LotelCertificado | F. Venelmiento z
Solucién esténdar de Oxigena Zero | GGP-5-13.9 12015 | 2018-09-18 s
Barémetro ] GGP-02 LFP-227-2017 | 2019-07-04 ] w
o
a
8 Resuitados de Medicion S
w
=
Referencia Lecturs del Instrumento * Error i incertidumbre " g
(mgiL) (mgiL) 5 (mg/L) i (mg/L) C
0,00 0,03 ] 0,03 | . 0,01 ] w
8,23 [ -017 ] 0,01 i | n

8,40

10 Observacionas

a) Los resultados estan dados a a temperatura de 25°C.
b} La precisién def instrumento declarado en el manual de| fabricante es: + 0,1 mg/L para Omg/L a 8 mgiL ; + 0,2 mg/L para mas de 8 mgiL,

(*) Medidor perteneciente a multiparametro
¢ La Incerfidumbre de medicién expandida reportaga s la incertidumbre de medician esténdar multiplicada por el factor de cobertura k = 2,

"EL USO INDERIDO DEE

Fecha de emisicn

e B

Enzo Barrera Zavalg
2016-04-08 Jefe de Laboratorio de Calibracion
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Nombre o razén social

Direccion

Persunal de contacto

Telefono/Anexn

Correo(s) Electrénico(s)

Referencia

CODIGO DE
LABORATORIO

) R( Walt

RESPONSABLE 1

DATOS DEL CLIENTE

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Av Fausnno Sanchez Carrion N° 603, 607 y 615 Jesus Maria, lea
Quavaety (.

o Mevalry 5 Cagt

cu.c

" 0003 -4 29149y

Distrito: (_"/ll[’* JAH UA\_HO/ TAMBOLAMEA

MUESTRAS (marcar con una x)

DATOS DEL MUESTREO
TIPO DE MUESTRA (Marcar con X)
Liquido P solido
T i G g S ~ __UBICACIGN
" Departamento: /\ }7 8] p ™ A C
| Provincia CJT/) 2 M (> A5

CODIGO DEL PUNTO

DE MUESTRE® o

TORN"; 3 }C? - 20} 8
DATOS DELENVIO
Enviado por: ;1' AN O W '\/

Fecha: Lﬁ 3 5 /o\[/; 5

(Aaa e

Hora;

CAGTRI

o)

QAMGrd

ML FILTRADA (Marcar con X) I | i DEREE NN I W i i
Acido Nitrico HNO, » I Medio de Envio:|
Acido Sulfirico H,S0, A N - Aerolinea [X] rrrivado ]
o - Hdroxido de Sodio NaOH - i i .
T e ey Acetato de Zine (CH,C00),zn = I | Agenda =
sulfato de Amonio NH)so, | | T 00 | RS | [ B
i [ Otros:
i ] I S
| : =
-, PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
N* ENVASES ') o~ ,'::‘
FECHA DE MUESTREO HORA DE TIPO DE MATRIZ S = L
(ARAA-MM-DD) MUESTREO (24 h) (") s OBSERVACIONES
[ Y e 'Sy
I E2 o s S R T e WSS LR
209-09-06) M50 AS 1]~ - X 1 “
| - ! (S Y o O P e .
e a : -
L019-04-06 163051 AT 4] -] - | 7
| 5 J. » o\ ¢ |
2013-04-0% 140 AS | |- |- | B e
. a ! .
| 2013-04-03 M220| AT 4|~ | X | | » | Gi.

S :’y% M-03 HyO

£o18-0M-09 09 )5
Rfer2 gﬁi:‘)i—ib:'-t}'c 0114
Reo] 18- -08) 121492
e 2 2013 04 J&ju;zi
Qlgebt

o0y

:

Pas| AT

|

XK= =X =< (X [X K=

OBSERVACIONES GENERALES

Chavapey Tvfro | (’(!\

RESPONSABLE 2

- ~anpn ettt =
{oarn0 DYDSoN HIEZLLAN e P
- /'/’,i Pk ¢
2o 02 | 7,/( i

LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQU!PO

e

TIPO DE MATRIZ (*)

AGUA ( Ref.: NTP 214.042)

#

Agua Natural:

AS Apua Superficial

ASE Agua Subterranca

Agua Residual;

ARD: Agua Residual Domestica
esidual industrial
1a Salina:

AMAR. Agua de Mar

AREY Agua de Remnyeccion
ASAL: Agua Salobre

Agua de Proceso;

AP Apua punificada
ACE Agua de circulacion o
cnfiamicnto

alimentacion para
AL Apuns de Iiviacion
AC Aua de calderas

AIR: Agua de inyeceion y

reinyeccion
_suElo

[SU - sucto

SED: Sedimento

Lo iodo

otRos

CONTROL DE CALIDAD
CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS)

BKC: Blanco de Compo
BRV: Blanco Vigjro
DUP Duplicado

Envases adecuados y ¢n buen estado

Preservantes adecuados

Fecha de Recepcion

13/ hots

Hora de Recepeion

Ee

CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS

Con e Pack Recibido por.

Denteo del hempo de vida utl

X
O
X
X

- 0000s

1P = Plastico; V=Vidrio, €= Esterilizado

o

(ALS
RECIBIDO

SECCIDN PARA S[R REGISTRI\DA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABOR/\TUR]O

P@u (52

cwto ma Tica

OBSERVACIONES

NI LAcaleon




DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO

Nombre o razén social [o] i de

C.U.C. N ,\)‘3‘34_“’ 2.)13- G o

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) orw: - 334G - 2 g
Direccion Av. Faustino Sénchez Carrion N° 603, 607 y 615 Jestis Maria, Lima Liquido | sélido D DATOS DEL ENVIO
= ald PPN Y e P DA N TR ) ey . UBICACION ] S e
A LRughweaN c(mmsy fafy 0 F e i o nvndogors (151400 \
Teléfono/Anexo Departamento: A ‘ U .( IMAC . € A5 B
i 2 & k — 1 ] = /N ) Y o ~ . g -~
Correo(s) Electrénico(s) Cargiheey | Ly aurf Lo Y M2, (oW Provincia: 'L‘k i »—‘(Q,/\M —)"\‘ & Fectias ,) al j/u Bl /, t;
78l \ i wapeon 6 -
Referencia / Distrito: CHAM W OB peACa Q1AM 70 eangz A LRy
MUESTRAS (marcar con una x) Hora: ——— — =
L FILTRADA (Marcar con X) AT e 7 ] 2801
Acido Nitrico HNO, *® # Medio de Envio:|
Acido Sulfirico H:50, i = I _ ' Aerolinea [ 7] Terivado ]
P T Hidréxido de Sodio NaOH
/AN 0 X — - — o]
Marcarcon ) _Acetato de Zinc (CH,C00),2n ] [ . s Agencia ™
3 d (NH,),50;4
CGDIGO DE CODIGO DEL PUNTC o ET s e . i s s S ) Otros:
LABORATORIO DE MUESTREQ 5 i . 1 e == = - =
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
N"ENvAsEs !
FECHA DE MUESTREO HORADE | TIPO DE MATRIZ| i Wi
(AAAA-MM-DD) MUESTREO (24 h) - | i ! iy | OBSERVACIONES
& v £ | i : | | i | | |
j ! i | i ! | ! | ! : ! '
f I ! ] W ] I T i ' ] ] e o R ==
Q ¢ = A2 ! | ! | i | i | g
¥y .f“~i*")\f'0$ G‘\..)) -~ | I ! i | i | ! ]
SR =y ; : i : ; o=
i | i |
| I -
o A
i / .
i | e
| | | | B
OBSERVACIONES GENERALES . . - T T o o AaVIAL A ]
i FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
o B B SEE T ——— B Y CONTROL DE CALIDAD o T K R D Cin
£ { se 0 P AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
{ NG i \
l ~ l P Agun de Proceso; BAC Blanco de Campo Fechadneetncldn
{ b AP Agua purificada
o / | G
/ ACE Agua de circulacion o gy g1 Viajero 7 = S u\( ¢ ‘(\O‘('\\,.\ (X toh
/ enfriamiento sl NO S B, gl A8 4?}047\07
RESPONSABLE2 g | Chpaas DUP Duplicado Envases adecuados y en buen estado C] LA “+ -
! AgunNatural; alimentacion para ’ <o, g 2 i
i AS Apua Superheial e U“J el Mox \\(_O\
PR A AL Apuas de lixiviacion | ‘
NFEaR NGO B A Rt AC: Apua de calderas - ‘ Preservantes adecuados 6. Z(’( e
o L ARD: Agua Residual Domestics AIR Agua de inyeccion y | ’,“lq-'““
ARI Agua Residual Industrial R T = D = oW R
Agua Satina __sueo | S8 (G Rt Recibido por
3 - - AMAR: Agua de Mar SU suela g \/}
LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO AREY: Agua de Reinyeccion SED Sedimento Dentro dul timpa de vida util D
ASAL Agua Salobre
1 0 - Lodo ALS)
" oTROS . i
| RECIBIDO,.........
| P = Plistico, V=Vidrio; E = Esterilizado FECHA
. sealnee
1y .
‘ RECEFCION-DE-MUESTRAS~ LIMA-CEREADC




DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO C.U.C.N™: N Al b omy @
D393 -1-40)3-Yol
Nombre o razén social Organismo de ion y Fiscalizacio i i TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) TORN®: 314 ~ 2013
Direccion Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607 y 615 Jesis Maria, Lima ' Liquido X | sélido ] DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto (r: eV ( h AN A N2 {~ " n\'-) B S UBICACION A e e )

— - A — _ _ ! N VL) y X ARy <
Teléfono/Anexo ; ‘Departamento: /’\ PuUstinag a3 o X R3_
Correo(s) Electrénico(s) 3 Vol 20 L (2000 N Lamy ' Provincia: Fecha: I3 /o7 5

3 L g s A 5 " AR DY) S e
Referencia Distrito: C AL AL A (3 J / g1 ‘/ O’l AL A
MUESTRAS (marcar con una x) Hora: e
] FILTRADA (Marcar con X) . L [ | e
Acido Nitrico HNO, b3 # | Medio de Envio:
Acido Sulfirico H,50, " Aerolinea [>] mrivado ]
PResRvANTE Quinico —roxido de Sodio NaOH
/ANTE Q b - = = =
Warcarcanx) - Acetato de Zine (CH\C00),2n Agencin I:]
. sulfato de Amonia (NH,),50
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO Vo AT -7 AN LT T I - - ) Otros:
LABORATORIO DE MUESTREQ
| = ==
PARAMETROS FISICOQUIMICOS ¥/O BIOLOGICOS
e Envases | |
FECHA DE MUESTREO HORADE  [TIPO DE MATRIZ - | i |
(AAAA-MM-DD) MUESTREO (24 h) ) | 1 | | i OBSERVACIONES
3 v | ! | | | !
! i I | |
i i . o o o i i ‘ | i T | T { ! T
o ) o P e o ! ! | | | i
0P Ol 23-04-8%13:00 | pS |4 ] - 3 | ‘ 1 | |
e . | ! . | }
N dL » g e ' ] - ¢ o i | ' | i
DYP- 0L Jo3-04-08 | 100 | A | ] - | ‘ i | ‘ ‘
| ‘ ‘ | : | ‘ ‘ | | ‘ !
e et i - S ’ L ! | ) . ! I ‘ e
| | | | . | ‘ | ! | i
: ! | | L I | | i |
L J— L I i ! i e : i | i ! i 2. —
] | ! i 1 i 0 1 S5, =
| i I | ' | : i ! I
OBSERVACIONES GENERALES -
i RESPONSABLE 1 TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO 7
T P B - SO CONTROLDE CALUDAD | S e ons awe e - o
gl OB duagn Y { s lz'J AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
H N E L H
Agua de Proceso: BKC: Blanco de Campo e o ‘ . =
v ads = (8 5 g ’
AP Apua punificada L -~ 20'-’\_)3.( \(\Q \\%\(QUD\I‘\
ACE Agua de cireulacion 0| gy ooy o O ?O 5 =
cnframicnto 3 st NO =
Apua d H de R ] !
RESPONSABLE 2 Apun Nawral ?f.ﬁ V\Y:.:‘;luncp;m bUP Duplicado Envists adecuados’y oi bueh stadlo [E D SradeRecenelon Ow ( ) (\\‘S\’k\ﬂq )
Ahayasypercsl AL Aguas de haviacion
Ao cneL Na ASB Apua Subterranea ! 8 . 2—
32 EHY  RIETGR i R AC Aua decalderas | Preservantes adecudos 5 | 7
ARD Agua Residual Domestica L | fog
ARI Agua Residual (ndustrial celyeceiint @ D &8
Agun Saling . SUEo ¢ Lotlcehock Recibido por: \{(/
I e — __ | AMAR Aguade Mar 5U suelo S
LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO AREY: Agua de Reinycecion SEO. Sedimento Dentro del tempo de vida utl @ D
ASAL Apua Salobre
W Lodo e
~otROS i
ve CLETT T TP rpapn S
P = plastico; V=Vidrio; E = Esterilizado FECHA""‘""" i e radssgy
TTRTN
; | RECEPCION.DE-MUESTRAS~LIMA-=:




| & “ " 3 e 'S Y | 4 . L * a b L : 2l Ve
L e - — e R S - =S e . e
DATOS DEL CLIENTE DAT!( UE UGN A ] b
ATOS DEL MUESTREO CUCN 039%‘\3'L"-)15'\"~)a
Nombre o razén social Organi de ion y Fiscali TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) TDRN": b B - s
7 LG
Direccién Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607 y 615 Jestis Maria, Lima Liquido K\ Solido D DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto (non v s O byl yaly {2300 UBICACION - -— 7” v e
& R A 2" - TN 20, 1o RIS N .. § _ W Enviado por: | /
Teléfono/Anexo Departamento: /1 Lo e = el
= G B 7 =) s [ N 3 = e
Correo(s) Electrénico(s) Coogun ay . v /' Coshe fy Lj AN A Lo M. Provincia: Catnd amn ag Fecha:
N P& - €
Referencia 4 Distrito: C sk i SO Cg O (ARAR antion)
MUESTRAS (marcar con una x) Hora: = = -
FILTRADA (Marcar con X) 5 2w
Acido Nitrico HNO, 5 " | Medio de Envio:|
Acido Sulfiirico H,50, ) N - Aerolinea E] T.Privado
PRESERVANTE QUitico —idroxido da Sodio NaOH
E ety < e — - =
taarear cony - Acetato de Zinc (CH,C00),Zn ) i o ]
i Sulfato de Amonio (NH,),50,
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO L T b e i e Otros:
LABORATORIO DE MUESTREC Fiite - . —= SR = =

PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS

N ENVASES 7
FECHA DE MUESTREO HORADE | TIPO DE MATRIZ
(AAAA-MM-DD)  [MUESTREO (24 h) ()

[ ! i OBSERVACIONES

2or3.09-03| 1090 | A [ |- |-

| e

OBSERVACIONES GENERALES

SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO

RESPONSABLE 1

TIPO DE MATRIZ (*)

CONTROL DE CALIDAD
. AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
Agua de Proceso: Fecha de Recepcion
AP Apua punficada

ACE: Apua de cireulacion of gy i o viot o l g/w / ? o I 8 Qf‘ [UNSTE ‘(‘QT\ (\._\('Lll O

BKC: Blanco de Campo

cnframiento si NO a
AAC Apua de . . . Hara de Recepcion : )‘(‘n g
RESPONSABLE 2 Agun Naturat alimentacion para ERED; Enimsosagtaiisdesyientienesad @ D IR ONAE
AS Agun Superhcial I
G aa DY Y rapr ASH Apua Subterranca ALsasgeligviaten : | ;
QLSRDD DY % HERRLTR YA ] st AC. Apua de calderas Preservantes adecuados
\ 3 A de — . ;
-«Hf’: i ARD: Agua Resicual Domestica AIR: Apua de inyecaion y : P oo
sjjy-—\ ARI Agua Residual Industrial remyeceion | @ D :
'- 1 Agua Salina e SUELOE = 7 Hopice beek Recibido por L
. s FRmEEEy | g o . a AMAR: Agua de Mar SU  suelo N P Pee =
LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO [ Finma: AREY Agua de Reinycecion SED Sedimento Dentro del tempo de vida il @ C]
ASAL Agua Salobre

0 - Lodo S

| _ — e . S =,

I OTROS = REClB|DQ- SsesTenacssnessannansacaber.
‘ ) p = Plastico, V= Vidrio; €= Esterilizado FECHA ....... /
|

| RECEFCION DE MUESTRAS LIMA CE e Alp e




* BAL D - - " . 5 0
| . i\ -5 1 ] £ i~
i Y g . S 4 b 8 . b ¢ b
R - .. - e Mo S e LN
DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO C.U.C.N" 3 2
Qo0 -9- 7018 404
Nombre o razén social Organismo de Eval y Fiscalizacion TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) TDR N’ 3329 - o) b
Direccion Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607 y 615 Jests Maria, Lima Liquido Solido l:’ DATOS DEL ENVIO
P . i e Py IACifla e i P "7 ___ _UBICACION __ LHICS N e e
APeﬁrsonaI dz? contacto foustidipm (€ V! A B R B . Enviado por: { » e =4 "
Teléfono/Anexo Bepartamenta; VNG e CASURLS -
Correo(s) Electrénico(s) LG ALIRCIN PR Ly A GRS S Y \...‘ o™ ' Provincia: C o ) FARLAPR AR B> 7§ Fecha: 753/ 09 /4§
Referencia 4 Distrito: Cpn Pl vivtuncn p (Rara A L)
MUESTRAS (marcar con una x) Hora: ———— — =
p FILTRADA (Marcar con X) WK = e b - sy
Acido Nitrico HNO, X Medio de Envio:,
Acido sulfiirico H,50, | J[EE | | e o Aerolinea |_:_| T.Privado
s Hidréxido de Sodio NaOH 1
ico 7 = e e - ——
R Acctato de Zinc (CH,€00),2n = | ] ] Agencia (|
sulfato de Amonio (NH,),50,
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO ; Sl i | pe—— — == e
LABORATORIO DE MUESTREC [ ’{' i =i i S - s
. PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLGGICOS
-\ | i i |
NENVASEST L | | i | | ; | |
FECHA DE MUESTREQ HORADE | TIPO DE MATRIZ ¥ T | | i } | | !
(AAAA-MM-DD) MUESTREO (24 h) ) - i } ) i 0 | | i | t | OBSERVACIONES
: | i i |
| 1 | ‘ ‘ : | |

OBSERVACIONES GENERALES

RESPONSABLE 1

RESPONSABLE 2

LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO

TIPO DE MATRIZ (*)

AGUA ( Ref.: NTP 214.042)

Agua Natural

AS: Apua Superficial

ASB Apua Subterranea

Agua Residual:

ARD: Agua Residual Domestica
ARI Agua Residual Industrial
Agua Salina:

AMAR Agua de Mar

ARLY Agua de Reinycccion
ASAL Apua Salobre

remny

['su " suclo

SED Sedimento

Agun de Proceso,
AP Agua purificada
ACE Agua de circulacion o
lenframicnto
AAC Apuade
alimentacion para

AL Aguas de lixiviacion
AC Arua de calderas
AR Agua

¢ inyeccion y
n

SUELO

D Lodo

OTROS

CONTROL DE CALIDAD

BKC Blanco de Campo
8KV Blanco Viajrro

DUP Duplicado

CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS)

Envases adecundos y cn bucn estado
Preservantes adecuado:

Con lee Pack

Dentro del iempo de vida util

o
O
5
X

1P =Plastico; V=Vidrio; €= Esterilizado

s NO

SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO

CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS

Fecha do Recepcion:

18/t {zo18

Hora de Recepcion
[6:2U
Recibido por: \/L

ALS

OBSERVACIONES

K@\J\E\) g @OT‘.\;\( Ll( i Q!/\
Qo T'_; W\b.—(\ Co.

RECEPCION DE MUESTRAS = LINA CEF £
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NTE QUI [Ty s 3 i T T AR I T = ===
(Miratconn) Acetato de Zinc (CH,C00),Zn | I 0 o Agencia ‘:l
: X sulfato de Amonio (NH,),S0, |
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO SRn e : = SIS 4‘:* — , Otrost
LABORATORIO DE MUESTRED [ - R N : ! l . ..
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FECHA DE MUESTREQ HORADE | TIPO DE MATRIZ AT ! | | :
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Lt 4 . o i | o ers el | ! i ! o ! ! i

_ | fSNowt 103-39-03) 15225 | AS 1 E]- - X | ?

| | : |
OBSERVACIONES GENERALES

7RESP0NSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO

i CONTROL DE CALIDAD : — - e
( 0. Tl AN ‘ 1N V"‘ﬁ"f { \(;x N~ AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS QBSERVACIONES

! N BKC. Blanco de Campo
AP Avua purificada

) 3
¥ ATt A
ACE Mg de cireulacion ol gy oo ‘8/(1{7/70 ( g | \) U3 NaT YAl (LD

[entriamiento 51 NO
Hora de Recepcion a ‘J'("J N~_('\(O
N
AC Agua de calderas Preservantes adecuados
Agua Res 2Ll S

AAC Apua de
J6:2u
ARD: Agua Residual Domestica plttAgiacsinyecsiony |

| [ -
rcinyeccion | : Bt
ARI Agua Residual Industrial (rny! SNSUS————— ’ D :
Agua Salina; = L ANCS, Con few Pack

Fecha de Recepeion:

DUP Dupiicado tnvases adecuados v en bucn estado
{18 ~ e ¢ siendir \.
Gifozoy DY H Cien /o2

i
- AS Atua I
fesfn g el AL Apuas de lixiviacion |
ASB: Apua Subterrdnea
1 _ Recibido por. |
A NN NN L AMAR: Apua de Mar su i Y,
LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO 1 FIRMA: AREY: Agua de Reinyeccion SED Sedimento Dentro del tiempo de vida util !
ASAL Agua Salobre It i
| W Lode | |

|
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RECIBIDO
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ERA LA T ey
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Correo(s) Electronico(s) oy D A @™ Provincia; (1A% aM D as fecha:  7IR JOM /s
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N naY-3-2018 - Yol
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i = ! < v ol v
Referencia | Distrito: CHALUHOAHUAL H TANMY O Bt 28
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(AAAA-MM-DD)  |MUESTREO (24 h) ) = ! | ey A | ! ‘ i OBS_ERVACIONES
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INKeeo 2 201-03-1g Mo | A5 (|-~ X
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CONTROL DE CALIDAD e i N
27 =T SLIAAEAY (arT 2 AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
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FIRMA: AL Aguas de lixiviacion
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AMAR: Agua de Mar U Suelo - e e D e e e
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—f AN N7 3 LR
seosl ot s el ) L e ALS LS Peri S A
- e it OTROS
o \ . La conformidad de f enviado se ami
P=Plastico; V=Vidrio; E = Esterilizado
enlanotificacion Automatica
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Nombre o razén social Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) TDRN": / bk ~ V 2 O ] 8
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Dyr-ol 18-09-18112:00 | AS I | ‘ | |
1 A A O o i - 1 !
LuP-52 Q00993181 12:00 | A | ] 2
. | - SIS . N o o =
e 4+ L ..
1—E~~< —— - - - — _ - =
. \
s o s ] NS SR I S S . B AR VI AT - O o
S Y N 1 1 L , L
- | ‘
I
OBSERVACIONES GENERALES r WL . ' o
RESPONSABLE 1 i FIRMA: TIPO DE MATRIZ {*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
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! Sulfato de Amonio (NH,),50,
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO = = _—— == B irost
LABORATORIO DE MUESTREQ == = 7] P —
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CAPENA
CADENA D

A e

MUESTRAS DE AGL

DATOS DEL CLIENTE

DATOS DEL MUESTREO CUC. N T .
0002 -10-2618 -Mol
Nombre o razén social el de Eval y Fiscali L TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) TORN:  200--2018
Direccién Av. Faustino Sdnchez Carrién N° 603, 607 y 615 Jestis Maria, Lima Liquido Sélido D DATOS DEL ENVIO
R Ty Co% UBICACION .
Personal de contacto 0 Qrey ¢ Enviado por: ' AL /
Teléfono/Anexo Departamento: ~ /\ MAC v}
Correo(s) Electrénico(s) ( ! . Y i &g o Provincia: 4 Fecha: ) 59 /10/) g
Referencia Distrito: o /4 173 1A JAYMIEO)
MUESTRAS (marcar con una x) Hora:
FILTRADA (Marcar con X) L)
Acido Nitrico HNO, X Medio de Envio:
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Quitico | Hidréido de Sodio NaOH
(Marcar con X) Acetato de Zinc {CH;C00),Zn Agencia D
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CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO o
LABORATORIO DE MUESTREO
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c ¢
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FDT 002 - 01

INFORME DE ENSAYO: 19706/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 779-2018 CUC: 0007-4-2018-401 Direccion de Evaluacion
Ambiental
Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 26/04/2018

T

Kol
Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emisién Informes - Lima

“Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por INACAL - DA.”
Divisién - Medio Ambiente
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FDT 002 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19706/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 4
N2 ALS LS 179258/2018-1.1
Fecha de Muestreo 06/04/2018
Hora de Muestreo 14:50:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKC
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 <0,003 NE
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosfaro (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Muestras del item: 5
N2 ALS LS 179263/2018-1.1
Fecha de Muestreo 03/04/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKV
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio {Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cabalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Pag.2de 5
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N2 ALS LS
Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo

INFORME DE ENSAYO: 19706/2018

FDT 002 - 02

179263/2018-1.1

03/04/2018
12:00:00

Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacian BKV
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Caobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD = Limite de deteccidn.
Procedencia de la muestra Challhuahuacho/Tambobamba-Cotabambas-Apurimac.

+/- : Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado FECIP ¢3|e
Andlisis
Aluminio {Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 24/04/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 24/04/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 24/04/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/04/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 24/04/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/04/2018
Cabalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/04/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/04/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 24/04/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/04/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 24/04/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 24/04/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 24/04/2018
Pdg.3de5
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INFORME DE ENSAYO: 19706/2018

FDT 002 - 02

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed}? z'ie
Andlisis
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2018
Niquel {Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 24/04/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/04/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 24/04/2018
Sodio {Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/04/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 24/04/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 24/04/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 24/04/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/04/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/04/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Fec'}? ‘.je
Andlisis
Aluminio (Al) 104,2 80-120 24/04/2018
Antimonio (Sb) 110,4 80-120 24/04/2018
Arsénico (As) 106,9 80-120 24/04/2018
Bario (Ba) 108,4 80-120 24/04/2018
Berilio (Be) 110,4 80-120 24/04/2018
Bismuto (Bi) 116,5 80-120 24/04/2018
Boro (B) 86,0 80-120 24/04/2018
Cadmio (Cd) 106,8 80-120 24/04/2018
Calcio (Ca) 109,1 80-120 24/04/2018
Cobalto (Co) 107,0 80-120 24/04/2018
Cobre (Cu) 109,9 80-120 24/04/2018
Cromo (Cr) 111,8 80-120 24/04/2018
Estafio (Sn) 108,7 80-120 24/04/2018
Estroncio (Sr) 109,0 80-120 24/04/2018
Fosforo (P) 115,6 80-120 24/04/2018
Hierro (Fe) 108,2 80-120 24/04/2018
Litio {Li) 115,2 80-120 24/04/2018
Magnesio (Mg) 106,1 80-120 24/04/2018
Manganeso (Mn) 113,4 80-120 24/04/2018
Mercurio (Hg) 105,2 80-120 24/04/2018
Molibdeno (Ma) 108,1 80-120 24/04/2018
Niquel (Ni) 110,4 80-120 24/04/2018
Plata (Ag) 108,5 80-120 24/04/2018
Plomo (Pb) 114,8 80-120 24/04/2018
Potasio (K) 109,3 80-120 24/04/2018
Selenio (Se) 106,4 80-120 24/04/2018
Sodio (Na) 108,5 80-120 24/04/2018
Talio (Tl) 110,5 80-120 24/04/2018
Titanio (Ti) 109,2 80-120 24/04/2018
Uranio (U) 115,0 80-120 24/04/2018
Vanadio (V) 108,4 80-120 24/04/2018
Zinc (Zn) 107,4 80-120 24/04/2018

LD = Limite de deteccién.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fechade Fecha de Ublf:acton Condicién de la Descripcidn de la Estacién de
= Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo

" Agua . . Proporcionado .

BKC Cliente purificada 18/04/2018 | 06/04/2018 nor el cliente Reservado por el cliente
. Agua Proporcionado .

--- - Ri
BKV Cliente purificada 18/04/2018 | 03/04/2018 parelcllente eservado por el cliente
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FDT 002 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19706/2018

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Pardmetro Métado de Referencia Descripcion

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19706/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cdédigo unico de Autenticidad
BKC 179258/2018-1.1 usuoopp&1852971
BKV 179263/2018-1.1 mtuoopp&1362971

ALS LS Peri S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19707/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 779-2018 CUC: 0007-4-2018-401 Direccion de Evaluacion
Ambiental
Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2018
Ny
Kt
Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emisién Informes — Lima

Renovacién de Acreditacién a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 19707/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 2
N2 ALS LS 179289/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/04/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,063 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00039 0,00011
Boro {B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0203 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 37,08 2,11
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo {Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00333 0,00031
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0982 0,0048
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,65 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,417 0,083
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03006 0,00058
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00042 0,00013
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,097 0,162
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,043 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1057 0,0025
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0026 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Muestras del item: 3
N2 ALS LS 179293/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/04/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio {Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,050 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00048 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0257 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 60,35 4,94
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cabalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Pdg.2de5
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FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19707/2018
N2 ALS LS 179293/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/04/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP -02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00145 0,00019
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,62 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,608 0,091
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00256 0,00033
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00526 0,00059
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,799 0,145
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 meg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0016 0,0005
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0783 0,0016
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD = Limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra Challhuahuacho/Tambobamba-Cotabambas-Apurimac.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.

Si el valor de incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardametro LD LQ Unidad Resultado Fec'ﬁ qe
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/04/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 24/04/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/04/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 24/04/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 24/04/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 24/04/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/04/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2018
Estroncio {Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 10,0002 24/04/2018
Fosfaro (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 24/04/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/04/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 24/04/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 24/04/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 24/04/2018
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Pardmetro LD LaQ Unidad Resultado FEC'}? (.1e
Andlisis
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 24/04/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/04/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 24/04/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/04/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < (,00002 24/04/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 24/04/2018
Uranio {U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 24/04/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/04/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/04/2018
Control Estandar
Pardametro % Recuperacién Limites de Recuperacidn (%) Fecr,ﬁf ¢3|e
Andlisis
Aluminio (Al) 100,5 80-120 24/04/2018
Antimonio (Sb) 108,5 80-120 24/04/2018
Arsénico (As) 104,8 80-120 24/04/2018
Bario (Ba) 106,2 80-120 24/04/2018
Berilio (Be) 104,1 80-120 24/04/2018
Bismuto (Bi) 112,1 80-120 24/04/2018
Boro (B) 100,0 80-120 24/04/2018
Cadmio (Cd) 105,3 80-120 24/04/2018
Calcio (Ca) 103,8 80-120 24/04/2018
Cobalto (Co) 106,2 80-120 24/04/2018
Cobre (Cu) 108,7 80-120 24/04/2018
Cromo (Cr) 109,4 80-120 24/04/2018
Estafio (Sn) 106,6 80-120 24/04/2018
Estroncio (Sr) 104,0 80-120 24/04/2018
Fosforo (P) 107,2 80-120 24/04/2018
Hierro (Fe) 103,4 80-120 24/04/2018
Litio {Li) 106,0 80-120 24/04/2018
Magnesio (Mg) 101,7 80-120 24/04/2018
Manganeso (Mn) 108,6 80-120 24/04/2018
Mercurio (Hg) 100,8 80-120 24/04/2018
Molibdeno (Mo) 104,2 80-120 24/04/2018
Niquel (Ni) 109,6 80-120 24/04/2018
Plata (Ag) 107,4 80-120 24/04/2018
Plomo (Pb) 109,8 80-120 24/04/2018
Potasio (K) 107,3 80-120 24/04/2018
Selenio (Se) 102,0 80-120 24/04/2018
Sodio (Na) 107,4 80-120 24/04/2018
Talio (Tl) 107,5 80-120 24/04/2018
Titanio (Ti) 105,6 80-120 24/04/2018
Uranio (U) 109,6 80-120 24/04/2018
Vanadio (V) 107,0 80-120 24/04/2018
Zinc (Zn) 107,2 80-120 24/04/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fechade Fecha de Ge:l::f?c‘::;OSTM S Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo Ew GS84 muestra Muestreo
DUP -01 Cliente Aguas 18/04/2018 | 08/04/2018 |* — | Proporciatato Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
DUP -02 Cliente Aguas 18/04/2018 | 08/04/2018 s | | PORBLEEIEEG Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
>
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INFORME DE ENSAYO: 19707/2018
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Métado de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19707/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
DUP -01 179289/2018-1.0 painmpp&1982971
DUP -02 179293/2018-1.0 qqlnmpp&1392971

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe ptblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19710/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 779-2018 CUC: 0007-4-2018-401 Direccion de Evaluacion
Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 26/04/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emision Informes - Lima

Renovacién de Acreditacién a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 19710/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 179361/2018-1.0
Fecha de Muestreo 06/04/2018
Hora de Muestreo 14:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QAntul
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al} 11420 mg/L 0,002 0,004 0,052 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00105 0,00015
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0035 0,0004
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 10,35 0,32
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00253 0,00026
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0484 0,0033
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,83 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,134 0,076
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00196 0,00030
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,359 0,234
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,051 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0008 0,0005
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0405 0,0009
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0026 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 179362/2018-1.0
Fecha de Muestreo 06/04/2018
Hora de Muestreo 16:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QAntu2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,062 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00058 0,00013
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0083 0,0006
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 7,32 0,21
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00081 0,00014
Pdg. 2de 11
Focha 8 Revisen: 2310512016 Av. Repuiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perii Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA LAl e
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19710/2018
N2 ALS LS 179362/2018-1.0
Fecha de Muestreo 06/04/2018
Hora de Muestreo 16:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QAntu2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0407 0,0031
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,53 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,791 0,074
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00609 0,00050
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,099 0,162
Niquel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Fosfaro (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,051 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0167 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0032 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 179363/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/04/2018
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QMCorl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,038 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00050 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0400 0,0015
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 14,02 0,47
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cabalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00065 0,00013
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,44 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,158 0,076
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00154 0,00028
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,912 0,152
Niquel (Ni) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,074 0,020
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0513 0,0010
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0022 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Pdg. 3de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19710/2018
N2 ALS LS 179363/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/04/2018
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMCorl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 179364/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/04/2018
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RChall
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,280 0,012
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00121 0,00016
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0262 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 14,06 0,47
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00442 0,00039
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3643 0,0125
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,77 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,981 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02077 0,00051
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00035 0,00012
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,675 0,195
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Fosfaro (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,076 0,021
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0006 0,0005
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0387 0,0009
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0103 0,0007
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < (0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0011 0,0005
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 179365/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/04/2018
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RChal2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,095 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00125 0,00017
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0279 0,0011
Berilio (Be) 11420 me/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Pdg. 4 de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19710/2018
N2 ALS LS 179365/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/04/2018
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChal2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 21,69 0,88
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo {Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00467 0,00040
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1222 0,0055
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,97 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,358 0,077
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01504 0,00049
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00079 0,00017
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,256 0,228
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,140 0,031
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0012 0,0005
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0498 0,0010
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0041 0,0006
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0005 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 179366/2018-1.0
Fecha de Muestrea 07/04/2018
Hora de Muestreo 09:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChal3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,073 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00088 0,00014
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0275 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 21,60 0,88
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Caobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00628 0,00051
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1037 0,0049
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,88 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,477 0,078
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01802 0,00050
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,01102 0,00081
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,979 0,212
Niguel {Ni) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,073 0,020
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Pag.5de 11
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INACAL

N2 ALS LS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( c DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s Game
CON REGISTRO N° LE-029 creditado
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19710/2018

179366/2018-1.0

Fecha de Muestreo 07/04/2018
Hora de Muestreo 09:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RChal3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0028 0,0005
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0643 0,0013
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0033 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <(0,000003
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100
N2 ALS LS 179367/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/04/2018
Hora de Muestreo 07:42:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RFerr2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,109
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00104 0,00015
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0411 0,0015
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 65,57
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001
Caobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,03955 0,00039
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0972 0,0047
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,91
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0013 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,643
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01935 0,00051
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,10351 0,00174
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 4,627
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,065
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00080 0,00025
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0250 0,0006
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2590 0,0136
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0056 0,0006
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000630 0,000094
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0009 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100

Pdg. 6de 11

Revision:09
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

‘ \ L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19710/2018
Ne ALS LS 179368/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/04/2018
Hora de Muestreo 13:42:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RRecol
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,153 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00087 0,00014
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0204 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 12,31 0,40
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00375 0,00034
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1904 0,0075
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,71 0,14
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,915 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01021 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00041 0,00013
Sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,474 0,184
Niquel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,048 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0009 0,0005
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0356 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0057 0,0006
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 179369/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/04/2018
Hora de Muestreo 10:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RReco2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,186 0,009
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00101 0,00015
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0249 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 14,45 0,49
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00426 0,00038
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2270 0,0085
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,78 0,14
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 19710/2018
N2 ALS LS 179369/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/04/2018
Hora de Muestreo 10:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RReco2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,992 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01937 0,00051
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,487 0,184
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Fosfaro (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,051 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0390 0,0009
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0071 0,0006
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 179370/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/04/2018
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTamb1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYQ DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,055 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0184 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 9,32 0,28
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cabre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00317 0,00030
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2619 0,0095
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,33 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 0,723 0,074
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00732 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00097 0,00018
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,815 0,203
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Fosfaro (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,049 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0491 0,0010
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0022 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
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INFORME DE ENSAYO: 19710/2018

Observaciones

LD = Limite de deteccién.

Procedencia de la muestra Challhuahuacho/Tambobamba-Cotabambas-Apurimac.

+/- : Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecfja. (.ie
Anglisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 24/04/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 24/04/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/04/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 24/04/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 24/04/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/04/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 24/04/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 24/04/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/04/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 24/04/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 24/04/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 24/04/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 24/04/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/04/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 24/04/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/04/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 24/04/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/04/2018
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 24/04/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 24/04/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 24/04/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/04/2018
Zinc (zn) 0,01 0,02 me/L <0,01 24/04/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Fecf_\a- ‘?e
Anilisis
Aluminio (Al) 100,5 80-120 24/04/2018
Antimonio (Sb) 108,5 80-120 24/04/2018
Arsénico (As) 104,8 80-120 24/04/2018
Bario (Ba) 106,2 80-120 24/04/2018
Berilio (Be) 104,1 80-120 24/04/2018
Bismuto (Bi) 112,1 80-120 24/04/2018
Boro (B) 100,0 80-120 24/04/2018
Cadmio (Cd) 105,3 80-120 24/04/2018
Calcio (Ca) 103,8 80-120 24/04/2018
Cobalto {Co) 106,2 80-120 24/04/2018
Caobre (Cu) 108,7 80-120 24/04/2018
Cromo (Cr) 109,4 80-120 24/04/2018
Estafio (Sn) 106,6 80-120 24/04/2018
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INFORME DE ENSAYO: 19710/2018

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Fecl}a. ‘?e
Andlisis

Estroncio (Sr) 104,0 80-120 24/04/2018
Fosforo (P) 107,2 80-120 24/04/2018
Hierro (Fe) 103,4 80-120 24/04/2018
Litio (Li) 106,0 80-120 24/04/2018
Magnesio (Mg) 101,7 80-120 24/04/2018
Manganeso (Mn) 108,6 80-120 24/04/2018
Mercurio (Hg) 100,8 80-120 24/04/2018
Molibdeno (Mo) 104,2 80-120 24/04/2018
Niquel (Ni) 109,6 80-120 24/04/2018
Plata (Ag) 107,4 80-120 24/04/2018
Plomo (Pb) 109,8 80-120 24/04/2018
Patasio (K) 107,3 80-120 24/04/2018
Selenio (Se) 102,0 80-120 24/04/2018
Sodio (Na) 107,4 80-120 24/04/2018
Talio (Tl) 107,5 80-120 24/04/2018
Titanio (Ti) 105,6 80-120 24/04/2018
Uranio (U) 109,6 80-120 24/04/2018
Vanadio (V) 107,0 80-120 24/04/2018
Zinc (Zn) 107,2 80-120 24/04/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del anilisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacion de Resp.del Tipo de Fechade Fecha de Ubl'caaon Condicion de la Descripcion de la Estacion de
. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestrea WGS84 muestra Muestreo

5 Aguas ~ Proporcionado i
QAntul Cliente Suprerficidles 18/04/2018 | 06/04/2018 o ElellErtE Reservado por el cliente

" Aguas Proporcionado "
QANntu2 Cliente Superficiales 18/04/2018 | 06/04/2018 — o elielfente Reservado por el cliente

< Aguas . Proporcionado .
QMCorl Cliente Supsthiciales 18/04/2018 | 07/04/2018 porelcliente Reservado por el cliente

- Aguas Proparcionado .

- R

RChal1 Cliente Sisperficlaias 18/04/2018 | 07/04/2018 g — eservado por el cliente

. Aguas = Proporcionado "
RChal2 Cliente Suierialis 18/04/2018 | 07/04/2018 e - Reservado por el cliente
RChal3 Cliente Aguas 18/04/2018 | 07/04/2018 — | Promerconade Reservado por el cliente

Superficiales por el cliente

. Aguas . Proporcionado "
RFerr2 Cliente Superficiales 18/04/2018 | 08/04/2018 frel dligite Reservado por el cliente

: Aguas Proporcionado .
RRecol Cliente Superficiales 18/04/2018 | 08/04/2018 yarel dliesbe Reservado por el cliente

. Aguas Proporcionado .
RReco2 Cliente Supseficiiles 18/04/2018 | 08/04/2018 parel diente Reservado por el cliente
RTamb1l Cliente Agua.s 18/04/2018 | 08/04/2018 - — Proporc:z?nado Reservado por el cliente

Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19710/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:
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Estacién de Muestreo N° ALS LS Cadigo unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tinico de Autenticidad
QAntul 179361/2018-1.0 tsospop&1163971 RChal3 179366/2018-1.0 otospop&1663971
QANntu2 179362/2018-1.0 usospop&1263971 RFerr2 179367/2018-1.0 ptospop&1763971
QMCorl 179363/2018-1.0 Itospop&1363971 RRecol 179368/2018-1.0 qtospop&1863971
RChall 179364/2018-1.0 mtospop&1463971 RReco2 179369/2018-1.0 rtospop&1963971
RChal2 179365/2018-1.0 ntospop&1563971 RTamb1 179370/2018-1.0 stospop&1073971
ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidon del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methads for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Per( S.A.C.; sélo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19718/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 779-2018 CUC: 0007-4-2018-401 Direccion de Evaluacion
Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 19718/2018

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N2 ALS LS 179413/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/04/2018
Hora de Muestreo 09:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTamb2
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,051 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0193 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 10,85 0,34
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00240 0,00025
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0927 0,0046
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,48 0,13
Litio (Li) 11420 meg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,784 0,074
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00317 0,00036
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00081 0,00017
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,670 0,195
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Fosforo (P) 11420 meg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < (0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0008 0,0005
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0477 0,0010
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0025 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE

Observaciones

LD = Limite de deteccién.

Procedencia de la muestra Challhuahuacho/Tambobamba-Cotabambas-Apurimac.
+/-: Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecr}? ?e
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/04/2018
Antimonio {Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 24/04/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/04/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 24/04/2018
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Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecl"laj ‘.je
Analisis
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2018
Boro (B) 0,002 0,004 me/L <0,002 24/04/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/04/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 24/04/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 24/04/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2018
Estroncio {Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 24/04/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 24/04/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < (0,003 24/04/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 24/04/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 24/04/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/04/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 24/04/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/04/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/04/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 24/04/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/04/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 24/04/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 24/04/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 24/04/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/04/2018
Zinc (zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/04/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) Feci’va. ('ie
Anidlisis
Aluminio (Al) 100,5 80-120 24/04/2018
Antimonio (Sb) 108,5 80-120 24/04/2018
Arsénico (As) 104,8 80-120 24/04/2018
Bario (Ba) 106,2 80-120 24/04/2018
Berilio (Be) 104,1 80-120 24/04/2018
Bismuto (Bi) 112,1 80-120 24/04/2018
Boro (B) 100,0 80-120 24/04/2018
Cadmio (Cd) 105,3 80-120 24/04/2018
Calcio (Ca) 103,8 80-120 24/04/2018
Cobalto (Co) 106,2 80-120 24/04/2018
Cobre (Cu) 108,7 80-120 24/04/2018
Cromo (Cr) 109,4 80-120 24/04/2018
Estafio (Sn) 106,6 80-120 24/04/2018
Estroncio (Sr) 104,0 80-120 24/04/2018
Fosforo (P) 107,2 80-120 24/04/2018
Hierro (Fe) 103,4 80-120 24/04/2018
Litio (Li) 106,0 80-120 24/04/2018
Magnesio (Mg) 101,7 80-120 24/04/2018
Manganeso (Mn) 108,6 80-120 24/04/2018
Mercurio (Hg) 100,8 80-120 24/04/2018
Molibdeno (Mo) 104,2 80-120 24/04/2018
Niquel (Ni) 109,6 80-120 24/04/2018
Plata (Ag) 107,4 80-120 24/04/2018
Plomo (Pb) 109,8 80-120 24/04/2018
Potasio (K) 107,3 80-120 24/04/2018
Selenio (Se) 102,0 80-120 24/04/2018
Sodio (Na) 107,4 80-120 24/04/2018
Talio (Tl) 107,5 80-120 24/04/2018
Titanio (Ti) 105,6 80-120 24/04/2018
Uranio (U) 109,6 80-120 24/04/2018
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INFORME DE ENSAYO: 19718/2018

Pardmetro % Recuperaciéon Limites de Recuperacidn (%) Fedﬁ c.le
Andlisis

Vanadio (V) 107,0 80-120 24/04/2018

Zinc {Zn) 107,2 80-120 24/04/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub|'c e Condicién de la Descripcion de Ia Estacién de
i Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
RTamb2 Cliente Aguas 18/04/2018 | 08/04/2018 — —~ | Frogocionads Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19718/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
RTamb2 179413/2018-1.0 ttospop&1314971

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe seré descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19721/2018
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Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 26/04/2018
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INFORME DE ENSAYO: 19721/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
Ne ALS LS 179427/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/04/2018
Hora de Muestreo 17:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RFerri
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,184 0,009
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00148 0,00018
Boro (B) 11420 mg/L . 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0496 0,0017
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 65,44 5,54
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,08117 0,00160
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2311 0,0086
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,44 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0020 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,362 0,105
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03029 0,00058
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,16382 0,00234
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,027 0,439
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,023 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00123 0,00028
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0354 0,0007
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3540 0,0255
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0107 0,0007
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000810 0,000106
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0014 0,0005
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD = Limite de deteccién.

Procedencia de la muestra Challhuahuacho-Cotabambas-Apurimac.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor repartado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menares al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LaQ Unidad Resultado Fecr‘u{ ‘.’e
Anilisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/04/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 24/04/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/04/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 24/04/2018
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Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl:]a. ?e
Andlisis
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 24/04/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/04/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 24/04/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <(0,015 24/04/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/04/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 24/04/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 24/04/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 24/04/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/04/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 24/04/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/04/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 24/04/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/04/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 24/04/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 24/04/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 24/04/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/04/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/04/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fedﬁ ‘.je
Andlisis
Aluminio (Al) 100,2 80-120 24/04/2018
Antimonio (Sb) 109,2 80-120 24/04/2018
Arsénico (As) 106,9 80-120 24/04/2018
Bario (Ba) 107,0 80-120 24/04/2018
Berilio (Be) 105,5 80-120 24/04/2018
Bismuto (Bi) 112,0 80-120 24/04/2018
Boro (B) 94,0 80-120 24/04/2018
Cadmio (Cd) 106,3 80-120 24/04/2018
Calcio (Ca) 105,7 80-120 24/04/2018
Cabalto {Co) 105,6 80-120 24/04/2018
Cobre (Cu) 109,4 80-120 24/04/2018
Cromo (Cr) 109,6 80-120 24/04/2018
Estafio (Sn) 106,5 80-120 24/04/2018
Estroncio (Sr) 107,8 80-120 24/04/2018
Fosforo (P) 110,4 80-120 24/04/2018
Hierro (Fe) 105,2 80-120 24/04/2018
Litio (Li) 109,0 80-120 24/04/2018
Magnesio (Mg) 101,7 80-120 24/04/2018
Manganeso (Mn) 109,8 80-120 24/04/2018
Mercurio (Hg) 103,6 80-120 24/04/2018
Molibdeno (Mo) 106,4 80-120 24/04/2018
Niquel (Ni) 109,4 80-120 24/04/2018
Plata (Ag) 107,8 80-120 24/04/2018
Plomo (Pb) 112,6 80-120 24/04/2018
Potasio (K) 107,7 80-120 24/04/2018
Selenio (Se) 106,4 80-120 24/04/2018
Saodio (Na) 105,6 80-120 24/04/2018
Talio (Tl) 107,2 80-120 24/04/2018
Titanio (Ti) 106,2 80-120 24/04/2018
Uranio (U) 110,4 80-120 24/04/2018
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INFORME DE ENSAYO: 19721/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed?a. ‘.’e
Andlisis

Vanadio (V) 106,0 80-120 24/04/2018

Zinc (Zn) 107,8 80-120 24/04/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del anilisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ublf:aC|on Condicién de Ia Descripcion de la Estacion de
= Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
RFerrl Cliente Agua‘s 18/04/2018 | 07/04/2018 - - Propora?nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19721/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
RFerrl 179427/2018-1.0 utospop&1724971
ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vdlido

para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19723/2018
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INFORME DE ENSAYO: 19723/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
Ne ALS LS 179434/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/04/2018
Hora de Muestreo 16:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién FSNom1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,049 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0206 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 63,79 5,39
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Caobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00688 0,00054
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0345 0,0029
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,66 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,996 0,087
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00218 0,00031
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,01339 0,00083
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,367 0,178
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0040 0,0006
Estafio (Sn) 11420 meg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1006 0,0023
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <(0,0001 NE
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE

Observaciones

LD = Limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra Challhuahuacho-Cotabambas-Apurimac.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menares al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fech? (.je
Andlisis
Aluminio {Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/04/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 24/04/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/04/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 meg/L <0,0001 24/04/2018
Pdg.2de4
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INFORME DE ENSAYO: 19723/2018
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Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecl"la. eie
Anglisis
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 24/04/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/04/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 24/04/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < (0,00003 24/04/2018
Cromao (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 24/04/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/04/2018
Estroncio {(Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 24/04/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/04/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 24/04/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 24/04/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 24/04/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/04/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 24/04/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/04/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 24/04/2018
Sodio {Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/04/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 24/04/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 24/04/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 24/04/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <(0,0001 24/04/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/04/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) Fect‘? qe
Andlisis
Aluminio (Al) 100,2 80-120 24/04/2018
Antimonio (Sb) 109,2 80-120 24/04/2018
Arsénico (As) 106,9 80-120 24/04/2018
Bario (Ba) 107,0 80-120 24/04/2018
Berilio (Be) 105,5 80-120 24/04/2018
Bismuto (Bi) 112,0 80-120 24/04/2018
Boro (B) 94,0 80-120 24/04/2018
Cadmio (Cd) 106,3 80-120 24/04/2018
Calcio (Ca) 105,7 80-120 24/04/2018
Cabalto (Co) 105,6 80-120 24/04/2018
Cobre (Cu) 109,4 80-120 24/04/2018
Cromo (Cr) 109,6 80-120 24/04/2018
Estafio (Sn) 106,5 80-120 24/04/2018
Estroncio (Sr) 107,8 80-120 24/04/2018
Fosforo (P) 110,4 80-120 24/04/2018
Hierro (Fe) 105,2 80-120 24/04/2018
Litio (Li) 109,0 80-120 24/04/2018
Magnesio (Mg) 101,7 80-120 24/04/2018
Manganeso (Mn) 109,8 80-120 24/04/2018
Mercurio (Hg) 103,6 80-120 24/04/2018
Molibdeno (Mo) 106,4 80-120 24/04/2018
Niquel (Ni) 109,4 80-120 24/04/2018
Plata (Ag) 107,8 80-120 24/04/2018
Plomo (Pb) 112,6 80-120 24/04/2018
Potasio (K) 107,7 80-120 24/04/2018
Selenio (Se) 106,4 80-120 24/04/2018
Sodio (Na) 105,6 80-120 24/04/2018
Talio (Tl) 107,2 80-120 24/04/2018
Titanio (Ti) 106,2 80-120 24/04/2018
Uranio (U) 110,4 80-120 24/04/2018
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (l c DA - Perii

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA S ety
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19723/2018

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Fecljzf c.je
Andlisis

Vanadio (V) 106,0 80-120 24/04/2018

Zinc (Zn) 107,8 80-120 24/04/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Resp.del Tipo de Fechade Fecha de Ublf:aCIOI"l Condicién de la Descripcion de la Estacién de
e Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
FSNom Cliente ABU3S | 18/04/2018 | 07/04/2018 - —. | Praparcianads Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19723/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cadigo unico de Autenticidad
FSNom1 179434/2018-1.0 luospop&1434971
ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methads for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19724/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 779-2018 CUC: 0007-4-2018-401 Direccion de Evaluacion
Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 26/04/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 19724/2018

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N2 ALS LS 179440/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/04/2018
Hora de Muestreo 08:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién FSNom2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYQ DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,133 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00073 0,00013
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0294 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 meg/L 0,10 0,15 65,83 5,57
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00274 0,00027
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0790 0,0042
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,73 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,918 0,093
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00975 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00576 0,00064
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,895 0,151
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,070 0,020
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0026 0,0005
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0846 0,0018
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0047 0,0006
Talio (T1) 11420 me/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE

Observaciones

LD = Limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra Challhuahuacho-Cotabambas-Apurimac.
+/- : Simbolo que denata la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl-’la. c.ie

Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 24/04/2018
Antimonio (Sbh) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 24/04/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/04/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 24/04/2018
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Pdg.3de4

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fec}.‘? ‘.ie
Andlisis
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 24/04/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < (0,00001 24/04/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/04/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/04/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 24/04/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/04/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 24/04/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 24/04/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 24/04/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/04/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 24/04/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/04/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 24/04/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/04/2018
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 24/04/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 24/04/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 24/04/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/04/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/04/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacidn Limites de Recuperacién (%) Fecl‘xa. c‘ie
Anilisis
Aluminio {Al) 100,5 80-120 24/04/2018
Antimonio (Sh) 108,5 80-120 24/04/2018
Arsénico (As) 104,8 80-120 24/04/2018
Bario (Ba) 106,2 80-120 24/04/2018
Berilio (Be) 104,1 80-120 24/04/2018
Bismuto (Bi) 112,1 80-120 24/04/2018
Boro (B) 100,0 80-120 24/04/2018
Cadmio (Cd) 105,3 80-120 24/04/2018
Calcio (Ca) 103,8 80-120 24/04/2018
Caobalto (Co) 106,2 80-120 24/04/2018
Cobre (Cu) 108,7 80-120 24/04/2018
Cromo (Cr) 109,4 80-120 24/04/2018
Estafio (Sn) 106,6 80-120 24/04/2018
Estroncio (Sr) 104,0 80-120 24/04/2018
Fosfaro (P) 107,2 80-120 24/04/2018
Hierro (Fe) 103,4 80-120 24/04/2018
Litio (Li) 106,0 80-120 24/04/2018
Magnesio (Mg) 101,7 80-120 24/04/2018
Manganeso (Mn) 108,6 80-120 24/04/2018
Mercurio (Hg) 100,8 80-120 24/04/2018
Molibdeno (Mo) 104,2 80-120 24/04/2018
Niguel (Ni) 109,6 80-120 24/04/2018
Plata (Ag) 107,4 80-120 24/04/2018
Plomo (Pb) 109,8 80-120 24/04/2018
Patasio (K) 107,3 80-120 24/04/2018
Selenio (Se) 102,0 80-120 24/04/2018
Sodio {Na) 107,4 80-120 24/04/2018
Talio (Tl) 107,5 80-120 24/04/2018
Titanio (Ti) 105,6 80-120 24/04/2018
Uranio (U) 109,6 80-120 24/04/2018
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INFORME DE ENSAYO: 19724/2018

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacidn (%) Fedﬁ c:ie
Andlisis

Vanadio (V) 107,0 80-120 24/04/2018

Zinc (Zn) 107,2 80-120 24/04/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl.cacwn Condicién de la Descripcion de la Estacion de
<3 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
FSNom2 Cliente Aguas 18/04/2018 | 08/04/2018 - | FREGGGNACD Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrametry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19724/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cadigo tnico de Autenticidad
FSNom2 179440/2018-1.0 muospop&1044971
ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo {Anilisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 41207/2018
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INFORME DE ENSAYO: 41207/2018

FDT 002 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 3
N2 ALS LS 365669/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/07/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BKC
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ANALISIS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11034 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 <0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estaiio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (Tl) 11034 meg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE
Muestras del item: 4
N2 ALS LS 365675/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/07/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BKV
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ANALISIS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11034 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 meg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Pdg.2de5
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FDT 002 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41207/2018
N2 ALS LS 365675/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/07/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKV
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 <0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 : <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (TI) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccién.

+/- : Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: Challhuahuacho/Tambobamba - Cotabambas - Apurimac

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecl-ja. (.ie
Analisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 01/08/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 01/08/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 01/08/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 01/08/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 01/08/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 01/08/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 01/08/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 01/08/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 01/08/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 01/08/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 01/08/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 01/08/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 01/08/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 meg/L <0,0002 01/08/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 meg/L < 0,015 01/08/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 01/08/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 01/08/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 01/08/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 01/08/2018
Pdg.3de5
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INFORME DE ENSAYO: 41207/2018

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

LD = Limite de deteccién.

Parametro LD LQ Unidad Resultado Feclja. (.‘e
Analisis
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 01/08/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 01/08/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 01/08/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 01/08/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 01/08/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 01/08/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 01/08/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 01/08/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 01/08/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 01/08/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 01/08/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 01/08/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 01/08/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 01/08/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Fecl:la' c.ie
Andlisis
Aluminio (Al) 99,7 80-120 01/08/2018
Antimonio (Sb) 103,0 80-120 01/08/2018
Arsénico (As) 105,3 80-120 01/08/2018
Bario (Ba) 105,6 80-120 01/08/2018
Berilio (Be) 104,4 80-120 01/08/2018
Bismuto (Bi) 100,2 80-120 01/08/2018
Boro (B) 102,0 80-120 01/08/2018
Cadmio (Cd) 104,3 80-120 01/08/2018
Calcio (Ca) 103,4 80-120 01/08/2018
Cobalto (Co) 104,0 80-120 01/08/2018
Cobre (Cu) 106,4 80-120 01/08/2018
Cromo (Cr) 107,4 80-120 01/08/2018
Estafio (Sn) 101,7 80-120 01/08/2018
Estroncio (Sr) 104,2 80-120 01/08/2018
Fosforo (P) 100,0 80-120 01/08/2018
Hierro (Fe) 102,9 80-120 01/08/2018
Litio (Li) 100,4 80-120 01/08/2018
Magnesio (Mg) 99,7 80-120 01/08/2018
Manganeso (Mn) 105,8 80-120 01/08/2018
Mercurio (Hg) 100,8 80-120 01/08/2018
Molibdeno (Mo) 107,7 80-120 01/08/2018
Niquel (Ni) 107,4 80-120 01/08/2018
Plata (Ag) 105,9 80-120 01/08/2018
Plomo (Pb) 106,0 80-120 01/08/2018
Potasio (K) 106,7 80-120 01/08/2018
Selenio (Se) 106,0 80-120 01/08/2018
Silicio (Si) 96,0 80-120 01/08/2018
Sodio (Na) 101,6 80-120 01/08/2018
Talio (TI) 102,1 80-120 01/08/2018
Titanio (Ti) 89,0 80-120 01/08/2018
Uranio (U) 106,2 80-120 01/08/2018
Vanadio (V) 103,8 80-120 01/08/2018
Zinc (Zn) 105,4 80-120 01/08/2018

FDT 002 - 02

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
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DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ublf:aClon Condicion de la Descripcion de la Estacion de
5 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
. Agua Proporcionado i
BKC Cliente purificada 31/07/2018 | 17/07/2018 — — poiralclignte Reservado por el cliente
" Agua _ _ Proporcionado 5
BKV Cliente purificada 31/07/2018 | 13/07/2018 R —— Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
11034 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 41207/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Codigo tinico de Autenticidad
BKC 365669/2018-1.0 mmsnorp&3966563
BKV 365675/2018-1.0 nmsnorp&3576563

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe seréd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 41209/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 2
N2 ALS LS 365691/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-01
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,037 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0224 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 7,35 0,22
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5517 0,0180
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,26 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0018 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,698 0,079
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,05596 0,00097
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,938 0,323
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,020 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sbh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 10,1 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0538 0,0011
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0198 NE
N2 ALS LS 365692/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-02
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 13,82 0,49
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00099 0,00015
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0294 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00096 0,00016
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 47,00 3,17
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00488 0,00036
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,05560 0,00121
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0012 0,0004
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INFORME DE ENSAYO: 41209/2018
N2ALS LS 365692/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,5896 0,1433
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 2,688 0,061
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,29 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0038 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 8,888 0,140
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 2,069 0,119
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 12,08 0,77
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0379 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,034 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 13,9 0,7
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 | < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2079 0,0087
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0013 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00095 0,00014
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001190 0,000132
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,3579 0,0221
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valorreportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Siel valorde Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Challhuahuacho - Cotabambas - Apurimac

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado F:r::;sie

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 03/08/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 03/08/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 03/08/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 03/08/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 03/08/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 03/08/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 03/08/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 03/08/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 03/08/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 03/08/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 03/08/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 03/08/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 03/08/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 03/08/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 03/08/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 03/08/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 03/08/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 03/08/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 03/08/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 03/08/2018
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INFORME DE ENSAYO: 41209/2018

Pardmetro LD La Unidad Resultado F:;g;sie
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 03/08/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 03/08/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 03/08/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 03/08/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 03/08/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 03/08/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 03/08/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 03/08/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 03/08/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 03/08/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 03/08/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 03/08/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 03/08/2018
Control Estandar
. B ¢ : Fecha de
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Andlisis
Aluminio (Al) 106,5 80-120 03/08/2018
Antimonio (Sb) 112,9 80-120 03/08/2018
Arsénico (As) 104,4 80-120 03/08/2018
Bario (Ba) 106,0 80-120 03/08/2018
Berilio (Be) 82,2 80-120 03/08/2018
Bismuto (Bi) 106,0 80-120 03/08/2018
Boro (B) 106,0 80-120 03/08/2018
Cadmio (Cd) 102,8 80-120 03/08/2018
Calcio (Ca) 106,9 80-120 03/08/2018
Cobalto (Co) 105,9 80-120 03/08/2018
Cobre (Cu) 108,3 80-120 03/08/2018
Cromo (Cr) 110,4 80-120 03/08/2018
Estafio (Sn) 101,8 80-120 03/08/2018
Estroncio (Sr) 106,8 80-120 03/08/2018
Fosforo (P) 89,2 80-120 03/08/2018
Hierro (Fe) 107,1 80-120 03/08/2018
Litio (Li) 82,2 80-120 03/08/2018
Magnesio (Mg) 107,0 80-120 03/08/2018
Manganeso (Mn) 108,7 80-120 03/08/2018
Mercurio (Hg) 94,8 80-120 03/08/2018
Molibdeno (Mo) 105,8 80-120 03/08/2018
Niquel (Ni) 109,6 80-120 03/08/2018
Plata (Ag) 105,5 80-120 03/08/2018
Plomo (Pb) 109,0 80-120 03/08/2018
Potasio (K) 109,1 80-120 03/08/2018
Selenio (Se) 108,6 80-120 03/08/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 03/08/2018
Sodio (Na) 106,8 80-120 03/08/2018
Talio (Tl) 105,6 80-120 03/08/2018
Titanio (Ti) 91,0 80-120 03/08/2018
Uranio (V) 110,3 80-120 03/08/2018
Vanadio (V) 105,4 80-120 03/08/2018
Zinc (Zn) 104,8 80-120 03/08/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Uhblcacian Condicién de la Descripcién de la Estacién de
; Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. Aguas - _ Proporcionado .
DUP-01 Cliente sopetfiagies 31/07/2018 | 18/07/2018 it 61 clgnte
= Aguas . Proporcionado .
DUP-02 Cliente SiiErckles 31/07/2018 | 18/07/2018 - por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 41209/2018
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 41209/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cdédigo tinico de Autenticidad
DUP-01 365691/2018-1.0 tlsnorp&3196563
DUP-02 365692/2018-1.0 Imsnorp&3296563

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe pdblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 41210/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1434-2018 CUC: 0004-7-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Evelyn Miian Castillo

Fecha de Emisién: 10/08/2018

Quim. Evelyn Miian Castillo

CQP: 778
Jefe de Calidad — UEN Peru

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Division-MedioAmbiente
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INFORME DE ENSAYO: 41210/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2ALS LS 365711/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/07/2018
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QAntul
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,041 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00121 0,00016
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0031 0,0004
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 9,15 0,27
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0471 0,0033
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,79 0,14
Litio (L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,113 0,076
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,643 0,250
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,039 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 9,1 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0384 0,0009
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0019 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0125 NE
N2 ALS LS 365712/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/07/2018
Hora de Muestreo 14:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QAntu2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,043 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0074 0,0006
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 8,73 0,26
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Pdg.2de5
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INFORME DE ENSAYO: 41210/2018
N2ALS LS 365712/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/07/2018
Hora de Muestreo 14:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QAntu2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0429 0,0032
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,80 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,931 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00123 0,00026
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,444 0,182
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,042 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sbh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 51 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0226 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccién.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Tambobamba/Challhuahuacho - Cotabambas - Apurimac

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecl’\zf l.ie
Analisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 01/08/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 01/08/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <(0,00003 01/08/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 01/08/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 01/08/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 01/08/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 01/08/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 01/08/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 01/08/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 01/08/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 01/08/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 01/08/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 01/08/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 01/08/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 01/08/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 01/08/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 01/08/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 01/08/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 01/08/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <(0,00003 01/08/2018
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INFORME DE ENSAYO: 41210/2018

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado F::::;;;:

Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 01/08/2018

Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 01/08/2018

Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 01/08/2018

Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 01/08/2018

Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 01/08/2018

Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 01/08/2018

Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 01/08/2018

Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 01/08/2018

Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 01/08/2018

Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 01/08/2018

Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 01/08/2018

Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 01/08/2018

Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 01/08/2018
Control Estandar

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) :e:g:;:

Aluminio (Al) 103,8 80-120 01/08/2018

Antimonio (Sb) 101,9 80-120 01/08/2018

Arsénico (As) 101,2 80-120 01/08/2018

Bario (Ba) 106,8 80-120 01/08/2018

Berilio (Be) 107,0 80-120 01/08/2018

Bismuto (Bi) 98,0 80-120 01/08/2018

Boro (B) 98,0 80-120 01/08/2018

Cadmio (Cd) 102,1 80-120 01/08/2018

Calcio (Ca) 102,2 80-120 01/08/2018

Cobalto (Co) 101,7 80-120 01/08/2018

Cobre (Cu) 102,6 80-120 01/08/2018

Cromo (Cr) 105,6 80-120 01/08/2018

Estafio (Sn) 101,7 80-120 01/08/2018

Estroncio (Sr) 102,8 80-120 01/08/2018

Fosforo (P) 102,4 80-120 01/08/2018

Hierro (Fe) 99,9 80-120 01/08/2018

Litio (Li) 106,8 80-120 01/08/2018

Magnesio (Mg) 103,8 80-120 01/08/2018

Manganeso (Mn) 103,3 80-120 01/08/2018

Mercurio (Hg) 100,8 80-120 01/08/2018

Molibdeno (Mo) 105,3 80-120 01/08/2018

Niquel (Ni) 104,6 80-120 01/08/2018

Plata (Ag) 104,7 80-120 01/08/2018

Plomo (Pb) 105,2 80-120 01/08/2018

Potasio (K) 106,3 80-120 01/08/2018

Selenio (Se) 110,2 80-120 01/08/2018

Silicio (Si) 120,0 80-120 01/08/2018

Sodio (Na) 103,4 80-120 01/08/2018

Talio (TI) 102,9 80-120 01/08/2018

Titanio (Ti) 90,8 80-120 01/08/2018

Uranio (U) 108,5 80-120 01/08/2018

Vanadio (V) 101,2 80-120 01/08/2018

Zinc (Zn) 100,8 80-120 01/08/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ublcarciciy Condicién dela Descripcién de la Estacién de
g Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado "
QAntul Cliente Suparficiales 31/07/2018 | 17/07/2018 - por el cliente Reservado por el cliente
9 Aguas . Proporcionado :
QAntu2 Cliente Superficiales 31/07/2018 | 17/07/2018 — por el cliente Reservado por el cliente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL <c- DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Seperiing
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41210/2018
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardametro Método de Referencia Descripcion
11420 LME Metales Totales por [CP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 41210/2018, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cdédigo unico de Autenticidad
QAntul 365711/2018-1.0 mmrnorp&3117563
QAntu2 365712/2018-1.0 nmmorp&3217563

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C,, su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe pblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL < " DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA S
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 41212/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 1434-2018 CUC: 0004-7-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Evelyn Mifian Castillo

Fecha de Emision: 10/08/2018

N
e 20 1AL - P
7 )rjg;é"/; _{ i /cr ad
Quim. Evelyn Nifian Castillo

CQP: 778
Jefe de Calidad — UEN Peru

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Division-Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ (conanny
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41212/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 365713/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 08:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QMCorl
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,066 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00054 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0571 0,0019
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 23,04 0,97
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0514 0,0034
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,42 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,075 0,081
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00177 0,00029
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00041 0,00013
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,447 0,182
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,055 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,5 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1166 0,0029
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0132 NE
N2 ALS LS 365714/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 09:44:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChall
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,126 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00235 0,00023
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0350 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 33,13 1,74
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0006 0,0004
Pag.2de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL Q =g DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA R

o
Acreditado

CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41212/2018
N2 ALS LS 365714/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 09:44:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RChall
Parédmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00274 0,00027
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1378 0,0059
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,24 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,258 0,082
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01095 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00219 0,00030
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,532 0,243
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,128 0,029
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,1 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0741 0,0015
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0043 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0196 NE
N2ALS LS 365715/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 09:01:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChal2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,092 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00103 0,00015
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0327 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto . (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 25,54 1,14
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00296 0,00029
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1348 0,0058
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,30 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,884 0,080
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01770 0,00050
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00196 0,00028
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,750 0,258
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,198 0,040
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,9 0,4
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = D.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A

INACAL

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 028

N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 41212/2018

365715/2018-1.0

Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 09:01:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChal2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0661 0,0013
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0026 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0162 NE
Ne2ALS LS 365716/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 07:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChal3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,097 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00139 0,00018
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0361 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 25,95 1,17
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00299 0,00029
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1932 0,0075
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,31 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,922 0,080
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03589 0,00064
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00148 0,00023
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,554 0,245
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,118 0,027
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,0 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0665 0,0013
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0030 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0142 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACA

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 41212/2018

N2ALS LS 365717/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RFerrl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,104 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00065 0,00013
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,005 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0384 0,0014
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 60,39 4,95
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02387 0,00034
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1030 0,0049
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,84 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,755 0,092
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00895 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,03904 0,00109
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,354 0,402
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,041 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sbh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0122 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,6 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1840 0,0069
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0045 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000412 0,000079
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0126 NE
N2 ALS LS 365718/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 11:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién FSNom2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,049 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00092 0,00015
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0275 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 57,00 4,46
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00064 0,00013
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0303 0,0028
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,84 0,14
Pdg.5de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < [ o DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LE-029 Aereditado
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41212/2018
NeALS LS 365718/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 11:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién FSNom2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,676 0,085
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00110 0,00026
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00067 0,00015
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,993 0,156
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,034 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,0 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0757 0,0015
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0017 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 365719/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 10:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RFerr2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,040 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00058 0,00013
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0285 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 58,93 4,73
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00109 0,00010
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0011 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00984 0,00049
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0505 0,0034
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,26 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,553 0,091
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00723 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,02391 0,00094
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,279 0,285
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,107 0,026
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0057 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,6 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1303 0,0036
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0016 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (V) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000338 0,000073
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N2ALS LS 365719/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 10:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RFerr2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0008 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0145 NE
N2 ALS LS 365720/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 15:01:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RRecol
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por [CP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,338 0,013
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00131 0,00017
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0334 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 21,70 0,88
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0003 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00532 0,00045
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,4945 0,0163
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,04 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,748 0,079
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02000 0,00051
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00051 0,00014
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,438 0,182
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,042 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Antimonio (Sbh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE

" Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,7 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0575 0,0011
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0112 0,0007
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0009 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0154 NE
N2 ALS LS 365721/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 16:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTamb1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,026 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0198 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
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INFORME DE ENSAYO: 41212/2018
N2ALS LS 365721/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 16:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTamb1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 7,02 0,21
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00283 0,00028
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1485 0,0062
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,54 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,795 0,074
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00145 0,00027
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00123 0,00021
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,896 0,264
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,027 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,6 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0598 0,0012
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0127 NE
N2ALS LS 365722/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 14:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RReco2
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,097 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00072 0,00013
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0311 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 21,75 0,89
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00295 0,00029
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1603 0,0066
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,94 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,663 0,079
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01058 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00042 0,00013
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,296 0,174
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,033 NE
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INFORME DE ENSAYO: 41212/2018
N2 ALS LS 365722/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 14:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RReco2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,3 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0561 0,0011
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0029 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0142 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Siel valorde Incertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Challhuahuacho/Tambobamba - Cotabambas - Apurimac

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado F:;:;S?:

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 03/08/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 03/08/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 03/08/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 03/08/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 03/08/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 03/08/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 03/08/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 03/08/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 03/08/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 03/08/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 03/08/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 03/08/2018
Estario (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 03/08/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 03/08/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 03/08/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 03/08/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 03/08/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 03/08/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 03/08/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 03/08/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 03/08/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 03/08/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 03/08/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 03/08/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 03/08/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 03/08/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 03/08/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 03/08/2018
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 03/08/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 03/08/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 03/08/2018
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5 Fechade
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Anlisis
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 03/08/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 03/08/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F::::;:
Aluminio (Al) 106,5 80-120 03/08/2018
Antimonio (Sb) 112,9 80-120 03/08/2018
Arsénico (As) 104,4 80-120 03/08/2018
Bario (Ba) 106,0 80-120 03/08/2018
Berilio (Be) 82,2 80-120 03/08/2018
Bismuto (Bi) 106,0 80-120 03/08/2018
Boro (B) 106,0 80-120 03/08/2018
Cadmio (Cd) 102,8 80-120 03/08/2018
Calcio (Ca) 106,9 80-120 03/08/2018
Cobalto (Co) 105,9 80-120 03/08/2018
Cobre (Cu) 108,3 80-120 03/08/2018
Cromo (Cr) 110,4 80-120 03/08/2018
Estafio (Sn) 101,8 80-120 03/08/2018
Estroncio (Sr) 106,8 80-120 03/08/2018
Fosforo (P) 89,2 80-120 03/08/2018
Hierro (Fe) 107,1 80-120 03/08/2018
Litio (Li) 82,2 80-120 03/08/2018
Magnesio (Mg) 107,0 80-120 03/08/2018
Manganeso (Mn) 108,7 80-120 03/08/2018
Mercurio (Hg) 94,8 80-120 03/08/2018
Molibdeno (Mo) 105,8 80-120 03/08/2018
Niquel (Ni) 109,6 80-120 03/08/2018
Plata (Ag) 105,5 80-120 03/08/2018
Plomo (Pb) 109,0 80-120 03/08/2018
Potasio (K) 109,1 80-120 03/08/2018
Selenio (Se) 108,6 80-120 03/08/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 03/08/2018
Sodio (Na) 106,8 80-120 03/08/2018
Talio (TI) 105,6 80-120 03/08/2018
Titanio (Ti) 91,0 80-120 03/08/2018
Uranio (U) 110,3 80-120 03/08/2018
Vanadio (V) 105,4 80-120 03/08/2018
Zinc (Zn) 104,8 80-120 03/08/2018

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Hbicacion Condicién de la Descripcién de la Estacién de
4 Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
" Aguas Proporcionado "
QMCorl Cliente Superficiales 31/07/2018 | 18/07/2018 - por el cliente Reservado por el cliente
RChall Cliente Agua.s 31/07/2018 | 18/07/2018 — -— Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RChal2 Cliente Aguas 31/07/2018 | 18/07/2018 - - Rropordanado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
A Proporcionado
RChal3 Cliente guas 31/07/2018 | 18/07/2018 — — porCio Resenvado por el dliente
Superficiales por el cliente
. Aguas . Proporcionado .
RFerrl Cliente Superficiles 31/07/2018 | 18/07/2018 por el cliente Reservado por el cliente
; Aguas Proporcionado "
-— -— R
FSNom2 Cliente Superficiales 31/07/2018 | 18/07/2018 por el cliente eservado por el cliente
. Aguas Proporcionado "
RFerr2 Cliente SEHERles 31/07/2018 | 18/07/2018 gor-el dierite Reservado por el cliente
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s : Ubicacién i i o
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Condicién dela Descripcién de la Estacién de
5 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado .
RRecol Cliente Supericiales 31/07/2018 | 18/07/2018 -— por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado i
RTambl Cliente Superficiales 31/07/2018 | 18/07/2018 -— peme st Reservado por el cliente
RReco2 Cliente Agua.s 31/07/2018 | 18/07/2018 -— -— Propormt{nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 41212/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo tinico de Autenticidad
QMCorl 365713/2018-1.0 pmmorp&3317563 FSNom2 365718/2018-1.0 ummorp&3817563

RChall 365714/2018-1.0 gmmorp&3417563 RFerr2 365719/2018-1.0 Inmomp&3917563

RChal2 365715/2018-1.0 rmrnorp&3517563 RRecol 365720/2018-1.0 mnmomp&3027563

RChal3 365716/2018-1.0 smmorp&3617563 RTamb1 365721/2018-1.0 nnrnorp&3127563

RFerrl 365717/2018-1.0 tmmorp&3717563 RReco2 365722/2018-1.0 onrnorp&3227563

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pdblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL < (o DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Fpebinieny
CON REGISTRO N° LE-029 .

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 60260/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 2003-2018 CUC: 0003-10-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 31/10/2018
o
Quim. Karin Zelada Trigaso

CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién- Medio Ambiente
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Registro N°LE - 029

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 60260/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 524280/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QAntul
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,082 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00110 0,00016
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0031 0,0004
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 7,99 0,24
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00149 0,00019
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0642 0,0038
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,96 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,028 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00166 0,00028
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00040 0,00013
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,458 0,239
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,047 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,1 0,5
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0376 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0028 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0011 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2ALS LS 524281/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 14:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QAntu2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,132 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00097 0,00015
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0064 0,0006
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 8,43 0,25
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Pdg.2de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL
DA - Peri

Laboratoria de Ensayo

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60260/2018
N2ALS LS 524281/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 14:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QAntu2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00088 0,00015
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0561 0,0035
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,00 0,14
Litio (L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,890 0,074
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00279 0,00034
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,556 0,188
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,050 0,050
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,9 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0225 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0025 0,0005
Talio (T) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (V) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0009 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 524282/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 17:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RFerrl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,104 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00069 0,00013
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,035 0,012
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0466 0,0016
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 68,22 5,78
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02578 0,00034
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0943 0,0047
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,41 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0026 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,106 0,103
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00756 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,08465 0,00155
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 7,445 0,518
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,061 0,018
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0192 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,1 0,4
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Pdg.3de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL
DA - Pertt
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Registro N*!

A

LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 60260/2018

Fecha de Revisién: 23/05/2016

N2ALS LS 524282/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 17:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RFerrl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2362 0,0113
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0058 0,0006
Talio (T) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000647 0,000095
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0010 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 524283/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 16:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién FSNom2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,056 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00074 0,00014
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0244 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 50,42 3,59
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0096 0,0022
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,78 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,373 0,083
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00039 0,00022
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00081 0,00017
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,840 0,148
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,053 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,7 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0696 0,0014
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Pig.4de 11
Revision:09
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Peri.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aereditade
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60260/2018
N2 ALS LS 524284/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 06:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RFerr2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,049 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00052 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,022 0,009
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0320 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 58,72 4,70
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01015 0,00048
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0467 0,0033
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,69 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0018 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,026 0,094
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00669 0,00053
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,05215 0,00122
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,050 0,385
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,069 0,020
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0116 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,0 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1733 0,0061
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0020 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000518 0,000086
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0008 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 524285/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 16:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTamb1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,039 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,003 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0210 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 7,39 0,22
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00292 0,00029
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1264 0,0056
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,66 0,14
Pdg.5de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
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INFORME DE ENSAYO: 60260/2018
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N2 ALS LS 524285/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 16:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTamb1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,834 0,074
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00398 0,00040
Moalibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00164 0,00025
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,387 0,292
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,036 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,1 0,4
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0659 0,0013
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0005 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 524286/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacin RRecol
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,850 0,068
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00333 0,00029
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0460 0,0016
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 22,25 0,92
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00082 0,00008
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0016 0,0005
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01862 0,00038
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,891 0,046
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,35 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0014 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,031 0,081
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,05496 0,00095
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00062 0,00015
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,898 0,208
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,114 0,027
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0032 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,2 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0597 0,0012
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0502 0,0011
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( | = DA ~Perlt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditad
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60260/2018
N2ALS LS 524286/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RRecol
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0047 0,0006
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0197 NE
N2 ALS LS 524287/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RReco2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,107 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00092 0,00015
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,006 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0285 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 20,28 0,80
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00293 0,00029
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1538 0,0064
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,03 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,618 0,078
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01365 0,00049
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00050 0,00014
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,728 0,198
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,039 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,0 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0566 0,0011
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0032 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2ALS LS 524288/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 06:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChall
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,104 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00125 0,00017
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0328 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Pdg.7de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acroditado
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60260/2018
N2 ALS LS 524288/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 06:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChall
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 21,70 0,88
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00425 0,00038
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1639 0,0067
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,52 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,742 0,079
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03157 0,00060
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00087 0,00017
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,914 0,265
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,177 0,037
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,9 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0602 0,0012
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0036 0,0006
Talio (T) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0134 NE
N2ALS LS 524289/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 08:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChal2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,102 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00117 0,00016
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,006 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0319 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 25,90 1,17
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00493 0,00042
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1429 0,0061
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,52 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,995 0,080
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02892 0,00057
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00659 0,00072
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,268 0,285
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,171 0,036
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = Bi;iﬁfg,
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aoreditad
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60260/2018
N2ALSLS 524289/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 08:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChal2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0018 0,0005
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,1 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0718 0,0014
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0036 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0232 0,0008
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: CHALLHUAHUACHO/TAMBOBAMBA - COTABAMBAS - APURIMAC

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
< . Fecha de
Parametro LD LaQ Unidad Resultado Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 25/10/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 25/10/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/10/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 25/10/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/10/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/10/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/10/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 25/10/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/10/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/10/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/10/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/10/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/10/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 25/10/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 25/10/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/10/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 25/10/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 25/10/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 25/10/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/10/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/10/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 25/10/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/10/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 25/10/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 25/10/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 25/10/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 25/10/2018
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 25/10/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 25/10/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 25/10/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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INFORME DE ENSAYO: 60260/2018
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Laboratorio de Ensayo
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Registro N°LE - 029
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Parédmetro ) 1Q Unidad Resultado Fec de
Andlisis

Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 25/10/2018

Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 25/10/2018
Control Estandar

Pardametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:::g:;ii:

Aluminio (Al) 97,1 80-120 25/10/2018

Antimonio (Sb) 102,3 80-120 25/10/2018

Arsénico (As) 93,8 80-120 25/10/2018

Bario (Ba) 93,4 80-120 25/10/2018

Berilio (Be) 100,4 80-120 25/10/2018

Bismuto (Bi) 95,8 80-120 25/10/2018

Boro (B) 102,0 80-120 25/10/2018

Cadmio (Cd) 94,3 80-120 25/10/2018

Calcio (Ca) 94,7 80-120 25/10/2018

Cobalto (Co) 94,2 80-120 25/10/2018

Cobre (Cu) 96,6 80-120 25/10/2018

Cromo (Cr) 100,0 80-120 25/10/2018

Estafio (Sn) 98,5 80-120 25/10/2018

Estroncio (Sr) 101,6 80-120 25/10/2018

Fosforo (P) 102,4 80-120 25/10/2018

Hierro (Fe) 95,3 80-120 25/10/2018

Litio (Li) 100,6 80-120 25/10/2018

Magnesio (Mg) 96,8 80-120 25/10/2018

Manganeso (Mn) 105,6 80-120 25/10/2018

Mercurio (Hg) 97,2 80-120 25/10/2018

Molibdeno (Mo) 99,9 80-120 25/10/2018

Niquel (Ni) 101,8 80-120 25/10/2018

Plata (Ag) 102,2 80-120 25/10/2018

Plomo (Pb) 97,0 80-120 25/10/2018

Potasio (K) 102,0 80-120 25/10/2018

Selenio (Se) 98,8 80-120 25/10/2018

Silicio (Si) 104,0 80-120 25/10/2018

Sodio (Na) 100,2 80-120 25/10/2018

Talio (TI) 96,5 80-120 25/10/2018

Titanio (Ti) 97,0 80-120 25/10/2018

Uranio (U) 107,4 80-120 25/10/2018

Vanadio (V) 98,0 80-120 25/10/2018

Zinc (Zn) 100,6 80-120 25/10/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub’ICaClon Condicién dela Descripcién de la Estacién de
i Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado "
QAntul Cliente Superficiales 22/10/2018 | 10/10/2018 worel diere Reservado por el cliente
QAntu2 Cliente Aguas 22/10/2018 | 10/10/2018 - - e Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RFerrl Cliente Agua.s 22/10/2018 | 10/10/2018 — - Proporcu?nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
Aguas Proporcionado
FSNom2 Cliente Eu ) 22/10/2018 | 10/10/2018 — -— P . Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
: Aguas B Proporcionado .
RFerr2 Cliente Superficiales 22/10/2018 | 11/10/2018 por el diente Reservado por el cliente
< Aguas N Proporcionado .
RTambl Cliente Stperficiales 22/10/2018 | 11/10/2018 porel denie Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
RRecol Cliente Siiparficiales 22/10/2018 | 11/10/2018 per-el dliente Reservado por el cliente
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Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubllcacxon Condicién dela Descripcién de la Estacién de
g Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGs84 muestra Muestreo
0 Aguas Proporcionado "
RReco2 Cliente Supedficiales 22/10/2018 | 11/10/2018 — — gor & hiente Reservado por el cliente
3 Aguas Proporcionado .
RChall Cliente Siiesnciales 22/10/2018 | 11/10/2018 — — por ¢, dlients Reservado por el cliente
RChal2 Cliente Aguas 22/10/2018 | 11/10/2018 — — ErasCioTd Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardametro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 60260/2018, para que este informe pueda serverificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo Unico de Autenticidad
QAntul 524280/2018-1.0 qlugttp&5082425 RTambl 524285/2018-1.0 Imuqttp&5582425
QAntu2 524281/2018-1.0 rluqttp&5182425 RRecol 524286/2018-1.0 nmuqttp&5682425
RFerrl 524282/2018-1.0 sluqttp&5282425 RReco2 524287/2018-1.0 pmugqttp&5782425
FSNom2 524283/2018-1.0 tlugttp&5382425 RChall 524288/2018-1.0 qmuqttp&5882425
RFerr2 524284/2018-1.0 ulugttp&5482425 RChal2 524289/2018-1.0 tmuqttp&5982425
ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sdlo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

Fecha de Revision: 23/05/2016

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60265/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2ALS LS 524290/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 09:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMCorl
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,021 0,004
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00045 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0614 0,0020
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 25,37 1,13
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00051 0,00012
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0174 0,0024
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,42 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,126 0,081
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00154 0,00028
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00039 0,00013
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,320 0,175
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,036 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 2,7 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1264 0,0034
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000146 0,000060
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0244 0,0008
N2 ALS LS 524291/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 10:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChal3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,186 0,009
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00181 0,00020
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0337 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 25,46 1,14
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 60265/2018
N2 ALS LS 524291/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 10:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChal3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00410 0,00037
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2186 0,0083
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,41 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,991 0,080
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04028 0,00070
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00352 0,00043
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,148 0,278
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,115 0,027
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,9 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0702 0,0014
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0048 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (V) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0008 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0127 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccién.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valorde Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: CHALLHUAHUACHO/TAMBOBAMBA - COTABAMBAS - APURIMAC

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecr’uf f'[e
Analisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 25/10/2018
Antimonio (Sh) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 25/10/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/10/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 25/10/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/10/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/10/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 25/10/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 25/10/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/10/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/10/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/10/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/10/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/10/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 25/10/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 25/10/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/10/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 25/10/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 25/10/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 25/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 60265/2018

Parametro LD LaQ Unidad Resultado Fecha' fle
Andlisis
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/10/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/10/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 25/10/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/10/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 25/10/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 25/10/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 25/10/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 25/10/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 25/10/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 25/10/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 25/10/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 25/10/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 25/10/2018
Control Estandar
< . o _ i Fecha de
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Anlisis
Aluminio (Al) 92,1 80-120 25/10/2018
Antimonio (Sh) 102,3 80-120 25/10/2018
Arsénico (As) 93,8 80-120 25/10/2018
Bario (Ba) 93,4 80-120 25/10/2018
Berilio (Be) 100,4 80-120 25/10/2018
Bismuto (Bi) 95,8 80-120 25/10/2018
Boro (B) 102,0 80-120 25/10/2018
Cadmio (Cd) 94,3 80-120 25/10/2018
Calcio (Ca) 94,7 80-120 25/10/2018
Cobalto (Co) 94,2 80-120 25/10/2018
Cobre (Cu) 96,6 80-120 25/10/2018
Cromo (Cr) 100,0 80-120 25/10/2018
Estafio (Sn) 98,5 80-120 25/10/2018
Estroncio (Sr) 101,6 80-120 25/10/2018
Fosforo (P) 102,4 80-120 25/10/2018
Hierro (Fe) 95,3 80-120 25/10/2018
Litio (Li) 100,6 80-120 25/10/2018
Magnesio (Mg) 96,8 80-120 25/10/2018
Manganeso (Mn) 105,6 80-120 25/10/2018
Mercurio (Hg) 97,2 80-120 25/10/2018
Molibdeno (Mo) 99,9 80-120 25/10/2018
Niquel (Ni) 101,8 80-120 25/10/2018
Plata (Ag) 102,2 80-120 25/10/2018
Plomo (Pb) 97,0 80-120 25/10/2018
Potasio (K) 102,0 80-120 25/10/2018
Selenio (Se) 98,8 80-120 25/10/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 25/10/2018
Sodio (Na) 100,2 80-120 25/10/2018
Talio (TI) 96,5 80-120 25/10/2018
Titanio (Ti) 97,0 80-120 25/10/2018
Uranio (U) 107,4 80-120 25/10/2018
Vanadio (V) 98,0 80-120 25/10/2018
Zinc (Zn) 100,6 80-120 25/10/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubjeacion Condicién de la Descripcién de la Estacién de
. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGs84 muestra Muestreo
. Aguas ___ Proporcionado <
QMCorl Cliente Suerficiales 22/10/2018 | 11/10/2018 por-el dients Reservado por el cliente
. Aguas . Proporcionado .
RChal3 Cliente Superficiales 22/10/2018 | 11/10/2018 goF el EliEste Reservado por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 60265/2018
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 60265/2018, para que este informe pueda serverificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peni S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
QMCorl 524290/2018-1.0 Inuqttp&5092425
RChal3 524291/2018-1.0 nnuqttp&5192425

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 60267/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2ALS LS 524298/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-01
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,049 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00056 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,020 0,008
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0330 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 58,70 4,70
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01055 0,00048
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0407 0,0031
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,72 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0016 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,032 0,094
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00740 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,05335 0,00123
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,030 0,384
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,064 0,019
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0109 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,9 0,4
Estafo (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1787 0,0065
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0021 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000490 0,000084
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
NeALS LS 524299/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,112 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00127 0,00017
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0321 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 20,86 0,83
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 60267/2018
N2ALS LS 524299/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00479 0,00041
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1782 0,0071
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,45 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,700 0,079
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03108 0,00059
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00091 0,00018
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,826 0,260
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,177 0,037
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,3 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0597 0,0012
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0035 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0129 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccién.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Siel valorde Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: CHALLHUAHUACHO/TAMBOBAMBA - COTABAMBAS - APURIMAC

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD 1 Unidad Resultado F:ﬁ;‘fis‘::
Aluminio (Al) 0,002 0,004 me/L <0,002 25/10/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 me/L <0,00004 25/10/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 me/L <0,00003 25/10/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 me/L <0,0001 25/10/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 me/L <0,00002 25/10/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 me/L <0,00002 25/10/2018
Boro (B) 0,002 0,004 me/L <0,002 25/10/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 me/L <0,00001 25/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 me/L <0,10 25/10/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 me/L <0,00001 25/10/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 me/L <0,00003 25/10/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 me/L <0,0001 75/10/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 me/L <0,00003 75/10/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/10/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 25/10/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 25/10/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/10/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 25/10/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 me/L <0,00003 25/10/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 me/L <0,00003 725/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 60267/2018

Pardmetro LD LaQ Unidad Resultado FECha. ‘.ie
Analisis
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/10/2018
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/10/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 25/10/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/10/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 25/10/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 25/10/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 25/10/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 25/10/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 25/10/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 25/10/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 25/10/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 25/10/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 25/10/2018
Control Estandar
x . - Fecha de
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Anlisis
Aluminio (Al) 97,1 80-120 25/10/2018
Antimonio (Sb) 102,3 80-120 25/10/2018
Arsénico (As) 93,8 80-120 25/10/2018
Bario (Ba) 93,4 80-120 25/10/2018
Berilio (Be) 100,4 80-120 25/10/2018
Bismuto (Bi) 95,8 80-120 25/10/2018
Boro (B) 102,0 80-120 25/10/2018
Cadmio (Cd) 94,3 80-120 25/10/2018
Calcio (Ca) 94,7 80-120 25/10/2018
Cobalto (Co) 94,2 80-120 25/10/2018
Cobre (Cu) 96,6 80-120 25/10/2018
Cromo (Cr) 100,0 80-120 25/10/2018
Estaiio (Sn) 98,5 80-120 25/10/2018
Estroncio (Sr) 101,6 80-120 25/10/2018
Fosforo (P) 102,4 80-120 25/10/2018
Hiemo (Fe) 95,3 80-120 25/10/2018
Litio (Li) 100,6 80-120 25/10/2018
Magnesio (Mg) 96,8 80-120 25/10/2018
Manganeso (Mn) 105,6 80-120 25/10/2018
Mercurio (Hg) 97,2 80-120 25/10/2018
Molibdeno (Mo) 99,9 80-120 25/10/2018
Niquel (Ni) 101,8 80-120 25/10/2018
Plata (Ag) 102,2 80-120 25/10/2018
Plomo (Pb) 97,0 80-120 25/10/2018
Potasio (K) 102,0 80-120 25/10/2018
Selenio (Se) 98,8 80-120 25/10/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 25/10/2018
Sodio (Na) 100,2 80-120 25/10/2018
Talio (TI) 96,5 80-120 25/10/2018
Titanio (Ti) 97,0 80-120 25/10/2018
Uranio (U) 107,4 80-120 25/10/2018
Vanadio (V) 98,0 80-120 25/10/2018
Zinc (Zn) 100,6 80-120 25/10/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Uhfmcmn Condicién dela Descripcién de la Estacién de
e Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidén Muestreo WGss4 muestra Muestreo

DUP-01 Cliente Aguas 22/10/2018 | 11/10/2018 s — o g Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

DUP-02 Cliente Aguas 22/10/2018 | 11/10/2018 — — Progorconaco Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acrodi
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60267/2018
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 60267/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
DUP-01 524298/2018-1.0 snuqttp&5892425
DUP-02 524299/2018-1.0 unuqttp&5992425

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Anlisis en Campo) comresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perii S.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 60269/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesuls Maria Lima Lima

RS N° 2003-2018 CUC: 0003-10-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 31/10/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

“Este documentoal ser emitido sinel simbolode acreditacién, no se encuentra dentro del marcode la acreditacién otorgada por INACAL-DA.”
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 60269/2018

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 2
N2 ALS LS 524300/2018-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2018
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKV
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ANALISIS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11034 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Arsénico (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE

. Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estario (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (Tl) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE

Muestras del item: 5
N2ALS LS 524301/20181.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 12:45:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacidén BKC
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ANALISIS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11034 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Arsénico (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 . NE

Pdg.2de5

Revisién:01
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauipa - Pera Telf: (054) 424-570



FDT 002 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60269/2018
N2 ALS LS 524301/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 12:45:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKC
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 <0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niguel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio {Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estaiio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valorreportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra: CHALLHUAHUACHO/TAMBOBAMBA - COTABAMBAS - APURIMAC

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed}? t.ie
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 26/10/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 26/10/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/10/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 26/10/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 26/10/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 26/10/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 26/10/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 26/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 26/10/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 26/10/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/10/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 26/10/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/10/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/10/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 26/10/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 26/10/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 26/10/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 26/10/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 26/10/2018
Pag.3de5
Fecha ds Revision: 2310512016 Av. Reptublica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero, Areauipa - Pert Telf: (054) 424-570
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LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

Pdg.4de5

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado F::g:sie
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 26/10/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 26/10/2018
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <(0,0002 26/10/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 26/10/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/10/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 26/10/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 26/10/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 26/10/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 26/10/2018
Talio (T) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 26/10/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 26/10/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 26/10/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 26/10/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 26/10/2018
Control Estandar
. . . . Fecha de
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) s
Andlisis
Aluminio (Al) 118,1 80-120 26/10/2018
Antimonio (Sh) 117,9 80-120 26/10/2018
Arsénico (As) 114,4 80-120 26/10/2018
Bario (Ba) 117,6 80-120 26/10/2018
Berilio (Be) 114,3 80-120 26/10/2018
Bismuto (Bi) 111,9 80-120 26/10/2018
Boro (B) 116,0 80-120 26/10/2018
Cadmio (Cd) 116,2 80-120 26/10/2018
Calcio (Ca) 100,2 80-120 26/10/2018
Cobalto (Co) 102,7 80-120 26/10/2018
Cobre (Cu) 104,2 80-120 26/10/2018
Cromo (Cr) 106,8 80-120 26/10/2018
Estafio (Sn) 117,7 80-120 26/10/2018
Estroncio (Sr) 119,6 80-120 26/10/2018
Fosforo (P) 96,8 80-120 26/10/2018
Hierro (Fe) 104,6 80-120 26/10/2018
Litio (Li) 117,4 80-120 26/10/2018
Magnesio (Mg) 113,5 80-120 26/10/2018
Manganeso (Mn) 92,3 80-120 26/10/2018
Mercurio (Hg) 104,4 80-120 26/10/2018
Molibdeno (Mo) 110,7 80-120 26/10/2018
Niquel (Ni) 109,6 80-120 26/10/2018
Plata (Ag) 117,8 80-120 26/10/2018
Plomo (Pb) 119,6 80-120 26/10/2018
Potasio (K) 116,4 80-120 26/10/2018
Selenio (Se) 117,6 80-120 26/10/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 26/10/2018
Sodio (Na) 119,4 80-120 26/10/2018
Talio (TI) 113,4 80-120 26/10/2018
Titanio (Ti) 96,4 80-120 26/10/2018
Uranio (U) 114,0 80-120 26/10/2018
Vanadio (V) 100,6 80-120 26/10/2018
Zinc (Zn) 101,6 80-120 26/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 60269/2018

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub}mclon Condicién de la Descripcion de la Estacién de
Py Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
. Agua Proporcionado .
BKV Cliente purificada 22/10/2018 | 05/10/2018 -— — et Reservado por el cliente
. Agua Proporcionado .
BKC Cliente purificada 22/10/2018 | 10/10/2018 - -— por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parédmetro Método de Referencia Descripcién
11034 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 60269/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
BKV 524300/2018-1.0 muqttp&5003425
BKC 524301/2018-1.0 mouqttp&5103425

ALS LS Pertl S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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ANEXO 10

REGISTRO DE VISITA A COMUNIDADES
CAMPESINAS DEL AREA DE
INFLUENCIA DE LA UM LAS BAMBAS




REGISTRO DE VISITA A COMUNIDADES CAMPESINAS DURANTE LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA LAS BAMBAS
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REGISTRO DE VISITA A COMUNIDADES CAMPESINAS DURANTE LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA LAS BAMBAS
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REGISTRO DE VISITA A COMUNIDADES CAMPESINAS DURANTE LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA LAS BAMBAS
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REGISTRO DE VISITA A COMUNIDADES CAMPESINAS DURANTE LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA LAS BAMBAS
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