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ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Marfa - Lima

1 Cliente i
2 Direcelén 3
3 Datos del Instrumento

. N® de serie data [ogger : 30822

. Instrumento de medicidon : Estacidn meteorologica

- Marca :  Campbslt Scientific .
. Modelo : CR1000M i
. Cédigo Interno : 602240380002 =
w
4  Lugar de Calibracién : Laboratoric de Meteorologia - Green Group PE S.A.C. %
5 Fecha de Calibracién ;201841107 H
(o]
& Condiciones Amblentales : g
a
Temperatura °C Humedad relativa %H.R. Presién Atmosférica mbar =
Inictal 238 63,3 996,8 a
0
Final 241 62,1 996,5 E
1]
7 Trazabilidad o)
Patrén Cédigo Interno N Certificado F. Vencimiento g
Probeta graduada EP-GGP-013 MV-0072-2018 2020-01-24 i
Barémetro GGP-02 p-2673-2019 2021-01-15 §
a
8 Método de Calibracidn. g
(5]
*Calibracion de presion fue realizada mediante el método de comparacidn con patron de referencia cerdificado. =z
*Calibracion de pluviometria fue reafizada utilizando diferentes voliimenes de agua y a una velocidad de Huvia 8
constanta de 20 mm/h. b
]
9 Resultado de Medicién L?:‘J
PLUVIOMETRIA w
Valor Nominal Patrén Instrumenta Correccidn incertidumbre 8
{mm) (mm) (mm) {mm) {mm) s
4,8 4,8 4,80 0,00 0,21 e
96 96 9,60 0,00 02 =
&)
Serie ; 42304-1009 Modelo: TR-525M E
Rango : No indica Precisidn: + 1,0% a 80 mm/hr &
Resolucion: 0,24 mm u
[
(@]
PRESION ATMOSFERICA [=]
Patrén Instrumento Correccion | Incertidumbre &
(mmHg) {mmHg) {mmHg) {mmHg) g
604,5 603,9 0,6 0,14 o
747,5 747,1 04 0,14 4
|
w

Serie: M0310181
Rango: 375.0 a 825,0 mmHg
Resclucién: 6,1 mmHg

Modelo: PTB110
Precisién: + 0,45 mmHg

10 Observaciones:

a) Las especificaciones del instraimento fusron tomados del manual.

JLos resultados emitidos son validos solo para el instrumenta y sensor adecuado, en ef momento de la calibracién
. La Incertidumbre de medicitn expandida reportada es la incertiduntbre de medicitn estindar muliplicada por ef factor de cobertura k=2,

de moda que |a probabilidad de cobertura comesponde aproximadamente & un nivel de confianza del 95%.
. Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion dela

incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, Jos cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

El cerlificado de calibracion sclo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.

Fecha de Emisidn

2019-11-07
1SAIAS CURI NELGAREJO
ol da g Calbeacdn
GREEN GROUP PE S AC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA GOPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27260 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FOL.C-PR-01-03
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ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Aw. Faustino Sanchez Camign Nro, 893 Jesis Maria - Lima

1 Cliente
2 Direccidn

3 Datos def Instrumento

. Instrumento de medicién : Estacidéh metearoldgica . N° de serie data logger @ 30822

. Marca : Camphbell Scientific . N° da seria del sensor @ 97047

. Modelo : CR1000M . intervalo de Indicacién : 0,00 mfs a 100,00 m/s
- [dentificacidn 1 602240380002 . Reaclucion : 0,0t mis

4 Lugar de Cafibracién

Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.AC.

5 Fecha de Calibracién : 2019-11-06
8 Condici Ambi ! H
Temperatura °C Humedad relativa %hr | Presién atmosférica mbar
Inicial 238 66,3 996,5
Final 23,6 64,8 996,6
7 Trazabilidad
Patrén usado Cadigo Interno N° Serie/Certificado F. Vencimiento
Anemometro digital GGP-V-01 T95151034033 2021-09-05

8 Método de Calibracidn.

La calibracion fue realizada mediante el método de comparacion con patron de referencia certificado ubicado en el finel de viento y
generando diferentes velocidades en distintos intervalos de tiempo.

9 Resultado de Medicién,

VELOCIDAD DE VIENTO
Patrdn (mis) Instrumento (mis} | Correccion {mis) Incertidumbre (mis)
1,02 0,85 0,17 0,03
2,01 1,83 0,18 0,06
3,04 2,88 0,16 0,10
4,02 3,93 0,09 0,12
5,05 4,83 0,22 0,16
DIRECCION DE VIENTO
Patrédn (°) Instrumento (°) Correccion (°)

360 360 0

90 89 1

180 180 0

270 269 1

10 Observaciones:
&) La precision del instrumento para velocidad de viento es de + 1% del valor de lalectura o + 0,3 m/s (la que sea mayor) y + 3° para direccion
de viento, seglin manual del fabricante.
b) Las lecturas de direccién de viento fueron efectuadas girando manuaimente la veleta del sensor de viento a los puntos cardinales Indicados,

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADD CONFORME ALEY”

-TaTncertidumbre de medicion expandids reporada es 13 ncerianmbrs 08 medicion estandar mu plicada por el faclor d€ cobenura k=2,
de modo que la probabilidad de cobertura comesponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son valides salo para el instrumento y anemémetra calibrado, en el momento de la calibracion

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegitos con base a las caracteristicas del instrumento.

. Laincertidumbre deciarada en <l presente certificado ha sido estimado siguiendo [as direciices de; "Guia parala expresién de la
incertidumbre de medida” primera edicidn, sepliembre 2008 CEM.

« Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firnas v seflos carecen de validez.

Fecha de Emisitn

209-11-07

ISAFAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracidn
GREEN GROUP PE 3.A.C

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27263 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGTALES)  FO-[LC-PR-01}-03
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1 Cliente 1 ORGANISMO DE EVALUAGION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion - Av. Faustino Sanchez Camion Nro. 603 Jesis Maria - Lima
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de Medicién : Estacion meteorciogica - N° de seri¢ data logger : 30822
. Marca : Campbeli Scientific - N° de serie del sensor : Noindica (%) N
. Modelo : CR1000M . Intervalo de Indicacién : 0,0% H.R. a 100,0% H.R. E
« ldentificacion : 602240386002 . Resolucion I D1%HR <
I}
=
4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Meteorologfa - Green Group PE S.A.C nO:
L
=
8 Fecha de calibracién 1 2018-11-06 a
& Método de calibracion g
z
La calibracion se realizd por comparacion del instrumerdo con patrones trazables segin "Procedimiento TH-007 paraia g
calibracién de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad® del CEM-Espafia, E
w
7 Condiciones Ambientzles. e
3
| Temperatura (°C) Humedad relativa {%,H.R.) | Presién atmosférica (mbar) 8
Inicial 23,4 60,3 996,5 w
Final| 23,7 63,2 996,5 =
=
8 Trazabilidad 2
G
Patron usado Cédigo Intemo N° Certificado F. Vencimiento ;
Termohigrometro Patron GGP-TH-01 LH-128-2019 2020-09-04 %
Termohigrometro Patiron GGP-TH-05 LH-129-2019 2020-09-04 é
a
8 Resultados de medicién 2
J
H.C.V. (%H.R.) Indicacién del Instrumento (%H.R.) Correccién (%H.R.) Incertidumbre (%H.R.) g
44,5 41,1 34 2,1 8
60,7 56,9 3.8 24 5
90,8 89,1 1,7 2,5 o
Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) = Indicacion def instrumento + Comeccion, E
10 Observaciones ]
w
a) Se intraduje par completo et sensor en ia cavidad dal medio isotermo. =
b} Ei tiempo minimo de estabilizacion de humedad fue de 30 minutos para cada punto. ﬁ
c) Antes de la calibracion no se realizé ningiin ajuste. 8
d) La precisién del instrumento es: + 0,8% H.R. o
(*) Se encuentra boroso &l nitmero de serie ds! sensor. &
a
z
. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicidn estéandar muttiplicada por el factor de 5
cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza de! 95 %, a
. Les resultados errdtidos son vélidos solo pars el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion. il

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.

. Lainceridumbre declsrada en e presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresion
de la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2005 CEM.

- Este cerlificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen
de validez

Fecha de Emisitn

2019-11-07

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio ge Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGENAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27260 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03
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La calibracion se realizé por comparacién del instrumento con patrones trazables segun "Procedimients TH-007 parala
calibracién de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Esparia.

Condiclones de calibracién

Ireen Group LM - 5352019
oy
Pag. 1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién ¢ Av. Faustino Sanchez Carrién Nro, 603 Jestis Marla - Lima
3 Datos del Instrumento
« Instrimento de medicién : Estacion meteorologica . N° de serie data logger  : 30822
- Marca : Camphell Sdentific .N° de serie del sensor  : Noindica (%)
. Modelo 1 CR1000M . Intervalo de Indlcacién  : 40,0°Cag0,0°C
. Identificacién T 602240380002 . Resolucion : 01°C
4 Lugar de calibracion i Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracion : 2019-11-06
& Método de callbracion

Temperatura (°C) Humedad relativa (%hr) | Presién atmosférica (mbar)
Inicial 23,5 65,2 996,6
Final 238 63,7 996,7
Trazabilidad
Patrén usado Cédigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Termohigrémetro Patron GGP-TH-01 LH-128-2019 2020-09-04
Termohigrémetro Patrén GGP-TH-05 LH-128-2019 2020-09-04
Resultados de medicion
T.C.V. (°C) Indicacidén del instrumento (°C) Correccion (°C) Incertidumbre (°C)
10,0 9,9 0,1 0,5
20,2 20,0 0,2 0,6
30,1 30,0 0,1 0,6

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T .C.V.) = Indicacidn de] instrumento + Comreccion.
Observaciones

&) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isctermo.

b) El tiempo minimo de estabilizacidn de temperatura fue de 30 minutos para cada punto.
c) Antes de |a calibracion no se realizd ningdin ajuste.

d) La precision del instrumento as : = 0,2°C

(*} Se encuentra borroso el nimero de serie de sensor-

« La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar rultipiicada por
el factor de cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel
de confianza del 95 %,

- Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resuliades de medicién son las de la
Escala Intemacional de Temperatura de 1920 (Intemnationzl Temperatura Seale TTS-90).

. Los resultados emitidos son vélidos solo para el ingtrumento y sensor calibrado, en &l momento de |a calibracién,

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las
carscleristicas del instrumersio.

- Laincentidumbre declarada en ¢ presente cerificado ha sido estimade siguiendo las direcirices de: "Guia parala
expresion de la incetidumbre de medida" primera edicién, sepliembre 2008 CEM,

. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin fima y sello
carecen de validez,

Fecha de Emisién

AieSinZos ISAIAS CURI MELGAREJO

Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE 5.A.C

LAIMPRESIGN DE ESTE CERTIFICADO CONSFTUYE UNA COPLA DEL ORIGINAL EN VERSISN ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUM LEY " 27265 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADUS. DIGTALES}

10 = Sun e Central: 560-6134 /273-3660 @ - ‘Www.ggreer

"ELUS0 INDEBIDC DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY™

FO-LC-PR-01-03
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1 Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccitn Av. Faustiho Sénchez Carridn Mro. 803 - Jeale Maria - Lima
3 Datos delinstrumento
, Instrumento de medicién Estacion metegroldgica . N* de serie data logger : 30821
. Matca Campbell Scientific
. Modelo CRI000M
. Cédigo [ntemo 602240380003
4 Lugar de Calibracién Laboratorie de Meteorsiogia - Green Group PE 5.A.G.
5 Fecha de Calibracién 2018-11-20
& Condiciones Ambientales
Temperatura °C Humedad relativa %H.R. Presidn Atmosférica mbar
Inicial 243 66,7 9979
Final 24,5 64,5 997,7
7 Trazabilidad
Patrdn Cédigo Intermo N Certificado F. Ventimierte
Probeta graduada EP-GGP-013 MV-0072-2018 2020-01-24
Barometro GGP-02 F-2673-2019 2021-01-15

8 Método de Calibracién,

*Calibracion de preeich fue realizada medjante el método de somparacion con patrén de referencia certificado.
*Calbracién de pluviometria fue realizada utilizando diferentes volimenes de agua y 2 una velocidad de duvia

constante de 20 mm/h.

9 Resuftado de Medicion

PLUVIOMETRIA
Valor Nominal Patrén Instrumento Correction Incertidumbre
(mm) {mm) {mm) {mm) {mm])
48 4,8 4,30 0,00 0,21
9,6 96 9,60 0,00 0,22

Serie : §2277-1009
Rango : No indica

Modelo: TR-525M

Precisian: £ 1,0% 2 58 mm/hr

Resolucién: 0,24 mm

PRESION ATMOSFERICA
Patron Instrumento Correceibn | Incertidumbre
{mmHg] {mmHg} {mmHg] {mmHg]
601,7 602,8 -1,1 0,14
748,4 749,8 -1,4 0,14
Serie: M0310238 Modelo: PTB110

Rango: 375,0a 825,0 mmHg
Resolucion: 0,1 mmHg

Precision: 0,45 mmHg

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANGIONADO CONFORME A LEY”

10 Ohservaciones:

a) Las especificaciones del instrumento fueron tomadas del manual.

«Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuads, en el momento de la calibmacion
. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es Ja incertidumbre de medicion estdndar multiplicada par el factor de cobertura k=2,

de modo que fa probabilidad de cobertura corresponde aproximadaments a un nivel de confianza del 95%.
. La incertidumbre daclarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo fas directrices de: "Guia para la expresion de fa

incetidumbre de medida” primera edicién, septiembre 2008 GEM,
Se recomienda al usuaro recalibrar a intervalos adecuados, lus cuales deben ser elegides con base a las caracterfsticas del mstrumento.

.El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.

Fecha de Emisién

2019-11-20

borloric ds Calibration
GREEN GROUPPE 5AC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADD CONSTITUYE UNA COFIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03
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1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion 1 Av, Faustino Sénchez Camién Nro. 803 - Jeetis Maria - Lima
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicidén : Estacién msteoroldgica - N° de serie data logger : 30821
. Marca : Camphel Scientific . N° de serie del sensor : 97038
. Modelo : CR10DOM . intervaio de Indicaciéon : 0,00 més a 100,00 m/s
. identificacion + $502240380003 . Resolucién : 0,01 mie
4 Lugar de Calibracion i Laboratorio de Meteorologia - Graen Group PE 5.A.C,
5§ Fecha de Calibracion : 29-11-20
& Condiciones Ambientales
Temperatura °C Humedad relativa %hr | Presidn atmosférica mbar
Inicial 23,9 67,6 997,8
Final 24,2 69,3 997,9
7 Trazabitidad
Patrdn usado Cddigo Interno N* Serie/Certificada F. Vencimiento
Anemdmetro digital GGP-Y-01 T95151034033 2021-08-05

B Método de Calibracién.

La calibracion fue realizada mediante el método de comparacién con patrén de referencia cerlificado ubicado en eltdnel de viento ¥
generando diferentes velecidades en distintos intervalos de tiempo.

9 Resultado de Medicidn.
VELOCIDAD DE VIENTO

Patron {mis) Instrumento §nis) | Correccitn (m/s} Incertidumbre {mis}
0,98 0,88 0,10 0,03
1,98 1,50 0,08 0,06
3,05 2,91 0,14 0,09
4,02 3,88 0,14 0,12
5,03 4,87 0,16 0,15

DIRECC!ION DE VIENTO

Patrén (%) Instrumento {*} Correccién ()
360 359 1
30 89 1
180 173 1
270 269 1

40 Observaciones:
a) La precisién del instrumento para velocidad de viento es de + 1% del valor de Ia lectura v + 0,3 m/s (la que Bea mayor}y + 3° pana direccion
de viento, segin manual de! fabricante.
b} Lat lecturas de direccidn de viento fueson efectuattas girando manualmente |a veleta del eensor de viente a lps puntos cardinales indicados,

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRAGION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

. La Inceridumbre de medition expandida repoiada es [2 incerlidumbre de medicion estandar mURIplcada por el laclof Je Goberiira H=2,
de modo gue ks probabibidad de cobertura comesponde aproximadamente a un nivel de confianza def 95%.

. Los resultados emitidos son vélidos solo para e instrumento y anemdmetro calibrado, en el momento de ka calibracion

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervaks adecuados, lvs cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento,

. La incertidumbre declarada en el presente cerlificado ha sido estimade siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de fa
incertidernbre de medida” primera edicién, septismbre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente v sin modificaciones, sin firmas y eellos carecen de validez.

Facha de Emisign

2019-11-20
1SAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laburalorio de Calbracion
GREEN GROUP PE SAC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGIFAL SEGUN LEY N° 27259 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO{LC-PR-01]-03

 Www.greengroup.com.pe
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1 GCliente : GRGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZAGION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién : Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 - Jesis Maria - Lima
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de Medicién : Estaslén metsoroldgica « N° de serle data logger : 30821
. Marca : Campbell Scientific - N® de serie del sensor  © Noindica i
. Modelo : CR100OM . Intervalo de Indicacién  : 0,0% H.R.a 100,0% H.R. 4
- Identificacion : 602240380003 - Resolucion D 01%HR ‘Lﬁ
z
4 Lugar de callbracién : Laberatorio de Meteorologla - Green Group PE S.A.C g
=z
5 Fecha de calibracion : 2018-11-19 8
o]
§ Método de calibracion g
o
La calibracion se realizo por comparacién del instrumsnta eon patrones trazables segin "Procedimiento TH-007 para la 5}
calibraci¢n de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad” del CEM-Espafia. ;%
7 Candiciones Ambientales, %
[T}
Temperatura °C) Humedad relativa (%H.R.) | Presion atmosferica (mbar) ot
Inicial 23,6 67,8 998,6 S
Final 23,9 65,4 998,6 E
]
8 Trazabilldad 8
o
Patron usado Caodigo Interno N° Certificado F. Vencimiento g
Termohigrometro Patrén GGP=TH-01 1.H=128-2019 2020-09-04 g
Termohigrémetro Patron GGP-TH-05 LH-128-2018 2020-08-04 g
9 Resultados de medicion 3
H.C.V. (%H.R.) Indicacién del Instrumento (%H.R.) |  Correccion {%H.R.) Incertidumbre (%H.R.) =]
40,5 38,3 2,2 2,1 ‘%
61,5 59,7 1,8 2,4 [}
92,2 88,1 41 25 £
Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) = Indicacién del instrumento + Carreccign, il
10 Observaciones 3
I_
a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio iscterma. %
k) Et iempa minimo de estabilizacion de humadad fue de 30 minutes para cada punto, g
o) Antas de la calibracién no se realizé ningiin ajuste, g
d} La precisién del instrumento es: + D,8% H.R, m
w
[=]
=
« La Inzertidumbre de madicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por &l factor de 8
cobertura k=2, de modo que a probabilidad de cobertura comresponde aproximadamente a un nivel ds confianza del 85 %, 3
. L.os resuitados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en ef momento de la calibracion, w

« S& recomienda af usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ger elegidos son base a las caracteristicas
del instrumento.

» La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de; "Guia para la expresian
de la incertidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 GEM.

- Este corfificado de calibracidn solo puede ser difundide complstamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen
de validez,

Fecha de Emigion

2018-41-20 ISAIAS CURI MELGAREJO

Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PES.AC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL £N VERSION ELECTRONICA {FIRMA DIGITAE SEGUIN LEY N° 27268 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03
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1 Cliente 1 ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direcclon :+ Av, Faustine Sanchez Canitn Nro, 603 - Jesds Maria « Lima
3 Datos def Instrumento

. instrumento de medicién : Estacién meteorologica - N° de serie data logger : 30821

. Marca 1 Camphell Scientific . N° de serie del sensor r Noindica

. Modelo : CR1GOOM .intervalo de Indicacién : 40,0°Ca&0,0°C

. ldentificacién : 6022453806003 - Resolucidén 1 01°C
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Meteorolagia ~ Green Group PE S.A.C,
§ Fecha de calibracion 1 2019-11-19

§ Método de calibracién

La calibracion se realiz6 por comparacion del instrumento con patrones trazables segin "Procedimients TH-007 para la
calibracién de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espalia,

7 Condiciones de calibracién

Temperatura (°C) Humedad relativa (%hr) | Presién atmosférica (mbar)
Inicial 23,2 69,3 998,5
Final 23,5 67,4 998,6
8 Trazabilidad
Patron usado Cadigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Termohigrémetro Patron GGP-TH-01 LH-128-2019 2020-09-04
Termohigrémetro Patron GGP-TH-05 LH-128.2019 2020-09-04

9 Resultados de medicién

T.CV.(°C) Indicacién del instrumento (°C) Correccion (°C) Incertidumbre (°C)
10,0 10,3 -0,3 0,5
20,1 20,3 -0,2 0,6
30,0 30,2 -0,2 0,6

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del instrumento + Correccion,
10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isctermo.

b) El fiempo minimo de estabilizacién de temperatura fue de 30 minutos para cada punto,
c) Antes de la calibracidn no se realizé ningdn ajuste.

d} La precision del instrumentees 1 + 0,2°C

- La incertidumbre de medicidn expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por
¢l factor de cobertura k=2, de modo que fa probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un rivel
de confianza del 95 %.

. Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (International Temperatura Scale |TS-90).

- Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrade, en el momente de fa calibracién.

. B¢ recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a lasg
caracteristicas del instrumento.

- Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gufa para la
expresion de la inceftidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 GEM.

. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello
carecen de vafidez,

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADC CONFORME ALEY”

Fetha de Emision

2019-11-20 ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC
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Pag. 1de1
1. Chente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2, Diracclon : Av. Faustino Sdnchez Camidn Nro. 603 Jesils Maria - Lima
3. Datos de Instrumento
I de madicid E dor de Particuias Fiujode Trabajo 1,2 Himin
Marca : GRIMM Serle : 83HG 19095
Modelo : 180 Resolucién 0,0
Cddige Interno : No Indica .
=
it
4. Lugar de Galibracién . Laberatorio de Flujo- Green Group Pe SAC 2
5. Facha d Calibracion : 201849212 ¥
o
6. Condiciones Ambientales 2
=
Temparatura Humedad relativa Praskén atmosférica (o]
| nicial 45 64,3 997 )
- Q
Final 53 61,8 957 3
7. Patrones de referencia. c;_:;
5]
Patrén Cadlgoe Interno NaLoteiCartificado F. Vencimiento E
Pairdn primario de fiujo-de rango alto GGRE6 315551 2021-06-17 %)
Termometio GGP-D2 T-2053-2019 2021-D8-13 ,9
Banimetro GGP-02 P-2673-2019 202-01-15 =
Pariculas de 2.5m GGP-558 ATBATTS 2020-07-16 A
]
.
8. Método de Calibracidn. =
Calibracién de Flujo de acuerde a manual de fabricante. "m—
=4
=}
o
9. Resultado de Medicién, g
1,16 1,2 -0,04 0,01 ]
Obs: Todos los flujos en L/min 2‘
L]
. 1
Field tebtis okt 2,7 pm {accepted range: 2.3 pm to 2.7 ym) mEARvalE o o
Count ratle of 2.5 um channels: 1.8 (recommended range: 0.3 10 3.0) countd 1] &™m 8
10000 ——————— —— T x
! i ‘ O
8060 | e
= 8000 | %
=, 7000 a = = 3
£ s000 B
3 L
g oo w
i o
& 4000 Q
3 Q
@ aco0 &
e al
1000 I o
73]
o . -—— . =2
025 100 10,00 2500 ]
particte diameter {dp} Ium] e °
1D. Notas u Ohservaciones:
1} La pracisidn ded control de fujo del instrumento es de x 5% del valor seteado.
. La Incartidumbye de medick pandida repartada s 1 @ idumbra de rmedicid indar multipficada por el factar
de cobertura k=2 da medo que & protb d de cobertura ponde aprox aun nivel de del 85%.
. Los resuftades emitidos son vilidos sola para &l instrumento y fitro adecuado, en el momento de Ia cakbracian.
.5e da al vsuaria recalibrar a intervalos ad: dos, los cuales deben sor elegides con base a las Tsticas det instr

. La incertidumbre deciarada en &l presera cerlificado ha sido estimado siguiende [as directices de: "Gula par la expresién de
b incertidumbre de medida” primera edicidn, septiembre 2008 CEM.
. El cenificado da on solo puede ser difundido cor
Fecha de Emision

y sin modifi sin firma y sellos carecen de vaidez.
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1. Cliente
Direccién
3. Datos del Instrumento

N

Instrumento de medicién
Marca

Modelo
Cédigo Interno

4. Lugar de Calibracién
5. Fecha de Calibracién

6. Condiciones Ambientales

LF - 0672020

. Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - JesUs Maria - Lima

Laboratorio de Flujo - Green Group PE SAC

2020-03-06

Certificado de Gulibracion

Pag.1del

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA

Monitor Continuo de Particulas Flujo de Trabajo 16,67 L/min
. Thermo Scientific Serie : 1405A208421003
1405 Resolucién del equipo  : 0,01 L/min
. 672202610012 Resolucion de flujo : 0,01 L/min
Resolucion de masa : 0,01 pg

Temperatura (°C) Humedad relativa (% H.R)

Presion atmosférica (mbar)

Inicial

22,5 48,9

994,3

Final

22,1 48,5

994,3

7. Patrones de referencia.

Patron

Medidor de flujo

Barémetro

Termémetro
Calibrador de Masa

8. Método de Calibracion.

Cddigo Interno NeCertificado F. Vencimiento
GGP-05 315550 2020-06-17
GGP-02 P-2673-2019 2020-07-15
GGP-02 T-2053-2019 2020-06-13
GGP-13 IE-18-4119 2020-11-19

La calibracién se realizd por comparacion del instrumento con patrones trazables segin "PCG-005 Procedimiento para la Calibracion

de Medidores de Flujo - Green Group"y Manual del fabricante

Los patrones son trazables al NIST.

El procedimiento en mencidn sigue los lineamientos de la norma US EPA para la calibraciéon de monitores continuos de

Particulas.

9. Resultado de Medicién.

Temperatura Ambiente

Valor del Patrén (°C) Valor Inicial (°C) Valor Final (°C) Error (°C)
24,1 24,30 24,11 0,01
Presion Atmosférica
Valor del Patrén (Atm) Valor Inicial (Atm) Valor Final (Atm) |Error (Atm)
0,980 0,967 0,978 -0,002
Flujo Principal
Parimetro Patron Instrumento Correccion Incertidumbre
(L/min) (L/min) (L/min) (L/min)
Flujo Nominal 3,002 3,00 0,002 0,010
Flujo del Bypass 13,666 13,68 -0,014 0,038
Flujo Total 16,668 16,67 -0,002 0,047
Factor KO del Instrumento | Factor KO en verificacion Error (%) Condicién
16428,3 16476,5 0,29 Aceptable

10. Observaciones:

1) La precision del control de flujo del instrumento es de + 2% del valor seteado.

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor

de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y filtro adecuado, en el momento de la calibracion.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la

expresion de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
. El certificado de calibracidn solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

Fecha de Emision

2020-03-09
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7. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en las pruebas de verificacién realizada, se determina que el equipo se encuentra operando satisfactoriamente.

échico en calidad del aire

Pedro Miranda Rodriguez

PMO030104-F08

Versioén: 0

Fecha de aprobacion:

Tipo de documento: Formato
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f . Cmiemo REPORTE DE VERIFICACION DE MONITOR DE
) el = PARTICULAS TEOM
1. DATOS GENERALES
UBICACION: VELILLE - CHUMBILCAS - CUSCO NUMERO DE SERIE: 1405A208421003
MARCA: THERMO CODIGO PATRIMONIAL: 672202610012
MODELO: TEOM 1405 FECHA DE CALIBRACION: 15/07/2020
PARAMETRO: MATERIAL PARTICULADO
EQUIPOS DE CALIBRACION
MODELO 'MARCA SERIE A %
PATRON USADO DE FLUJO ALTO
TETRACAL MESALABS 174132 30/09/2019
HM41 VAISALA P5120135 18/12/2018
59-008299-0005 THERMO SCIENTIFIC TFA403-16C 21/06/2017
3. PARAMETROS DE MEDICION
- PARAMETROS VALOR DEL PATRON VALOR INICIAL VALOR FINAL
TEMP AMBIENTAL (°C) 105 10.6 12.69
HUMEDAD RELATIVA (% RH) 19.7 203 17.2
PRESS ATMOSFERICA (ATM) 0.645 0.642 0.644
4. PRUEBA DE FUGAS
FLUJO PRINCIPAL FLUJO PRINCIPAL FLUJO BYPASS FLUJO BYPASS CONDICION
MAXIMO PERMITIDO MEDIDO _MAXIMO PERMITIDO MEDIDO
0.15LPM 0.0LPM 0.6 LPM 0.0LPM SATISFACTORIO
5. RESULTADOS DE LA MEDICION
VALOR CORREGIDOEN |
PARAMETROS VALORNOMINAL || OR DEL PATRON (LIMIN) EL EQUIPO TRROR
(L/MIN) (LIMIN)
. (L/MIN)
FLUJO PRINCIPAL 3.00 3.00 3.00 0.00
FLUJO DEL BYPASS 13.67 13.80 13.70 0.03
FLUJO TOTAL 16.67 17.80 16.70 0.03
6. CONSTANTE DE CALIBRACION KO
‘ ADEL | NTO. FACTOR K0 EN . ~
FACTOR KO0 DEL INSTRUMENTO VEREICACION ERROR (%) CONDICON
14946.1 14844.5 068 SATISFACTORIO

Firmado digitaimente por:
SANTOS RAMIREZ Raul
Stevens FIR 40605171 hard
Mbtivo: Soy el autor del
documento

Fecha: 22/07/2020 12:15:58-0500



6. VEI

REPORTE DE VERIFICACION INTERMEDIA DE

EQUIPOS AMBIENTALES
ESTACION METEOROLOGICA
1. DATOS GENERALES
UBICACION: VELILLE - CHUMBIVILCAS - CUSCO NUMERO DE SERIE: 30822
MARCA: CAMPBELL CODIGO PATRIMONIAL: 602240380002
MODELO: CR1000 FECHA DE CALIBRACION: 15/07/2020
PARAMETRO: HUMEDAD/TEMPERATURA, DIR/VEL DE VIENTO, PRESION ATMOSFERICA
2. EQUIPOS DE CALIBRACION
PATRON MARCA MODELO CODIGO PRIMONIAL - N° SERIE EERARE
DIRECCION DE VIENTO YOUNG 18112 672218340004 08/11/2019
VELOCIAD DE VIENTO YOUNG 18811 872218340005 4502 07/01/2019
HUMEDAD/TEMPERATURA VAISALA HM41 602292150006 P5120135 18/12/2018
CALIBRADOR DE FLUJO MESALAB TETRACAL 67221803-0003 174132 30/09/2019
VERIFICACION DE LA VELOCIDAD DE VIENTO
VALOR GENERADOR VALOR GENERADOR RESPUESTA DEL SENSOR
; (DIFERENCIA< - ESTADO FINAL
(RPM) (mis)’ : (mis) Hawy g
100 049 0.49 0.0 CUMPLE
200 0.8 0.98 0.0 CUMPLE
300 147 147 0.0 CUMPLE
400 1.96 1.96 0.0 CUMPLE
500 245 245 0.0 CUMPLE
600 2.94 294 0.0 CUMPLE
700 343 343 00 CUMPLE
800 392 392 0.0 CUMPLE
900 441 441 0.0 CUMPLE
990 485 487 0.019 CUMPLE
SRR SRR B S
1. Formula de convercion mis = 0.00490 X rpm manual de instrucciones sensor de viento Modeio 05103.
2. QA Handbook for Air Volume IV: Version 2.0 (Finaf), Appendix C, Revision N°1 Date: 03/2008,
manual de viento .
4. VERIFICACION DE LA DIRECCION DE VIENTO
e e L DIRECCION DE VIENT
DIRECCION DE VIENTO 'SENSOR DE DIRECCION DE VIENTO
VALOR INDICADO (%) o {DIFERENCIA< : 5°F ESTADO FINAL
0 1 1 CUMPLE
45 6.2 1.2 CUMPLE
90 91.4 14 CUMPLE
135 1366 16 CUMPLE
180 1816 16 CUMPLE
225 227.4 2.4 CUMPLE
270 272.4 21 CUMPLE
315 316.1 1.1 CUMPLE
355 356 1 CUMPLE
3. QA Handbook for Alr Volume IV: Version 2.0 (Final), Appendix C, Meteorological Measurement Methods Validation Criterla,
Revision N*1 Date: 03/2008, manual de sensor de viento
5. VERIFICACION DE LA TEMPERATURA
TEMPERATURA AMBIENTE = SENSOR DE TEMPERATURA.
VALOR INDICADO (%) mar&a. SENSOR | oireRencia< £ 05 ¢y ESTADO FINAL
102 106 04 CUMPLE
125 129 04 CUMPLE
4. QA Handbook for Alr Volume IV: Version 2.0 (Final), Appendix C, Meteorological Measurement Methods Validation Criteria,
Revision N°*1 Date: 03/2008.
RIFICACION DE LA HUMEDAD RELATIVA
HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE . SENSOR DE HUMEDAD RELATIVA ’
; RESPUESTA DEL SENSOR
VALOR INDICADO (RH%) e (DIFERENCIA< £ 75%)* ESTADO FINAL
205 258 53 CUMPLE
174 223 5.2 CUMPLE
5. QA Handbook for Air Volume IV: Version 2.0 (Final), Appendix C, Meteorological Measurement Methods Validation Criteria,
Revision N°1 Date: 03/2008.
7. VERIFICACION DE LA PRESION ATMOSFERICA
PRESION ATMOSFERICA : 'SENSOR DE PRESION ATMOSFERICA
VALOR INDICADO (mmHg) RESPUESTA DEL SENSOR (DIFERENCIA< £ 2.25 mmHg)* ESTADO FINAL
{mmiig)
490 4921 21 CUMPLE
6. QA Handbook for Alr Ve Version 2.0 (Final), <, Validation Criterta,

PM0304-F07
Version: 0

Fecha de aprobacién:
Tipo de documento: Formaio

/olume IV:
Revision N*1 Date: 03/2008, Conversion 3 mb (2.25 mmHg).
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se concluye que se encuenta dentro del error aceptable.
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1. DATOS GENERALES

REPORTE DE VERIFICACION INTERMEDIA DE
EQUIPOS AMBIENTALES

ESTACION METEOROLOGICA

UBICACION: CCAPACMARCA - CHUMBIVILCAS - CUSCO NUMERO DE SERIE: 30821
———CCAPACMARCA - CHUMBIVILCAS - CUSCO
MARCA: CAMPBELL CODIGO PATRIMONIAL: 602240380003
MODELO: CR1000 FECHA DE CALIBRACION; 13/07/2020
PARAMETRO: HUMEDAD/TEMPERATURA, DIR/VEL DE VIENTO, PRESION ATMOSFERICA
2. EQUIPOS DE CALIBRAGION
i .
PATRON MARCA MODELO - CODIGO PRIMONIAL N° SERIE FECHA DE
P Ve —
DIRECCION DE VIENTO YOUNG 18112 672218340004 08/11/2019
VELOCIAD DE VIENTO YOUNG 18811 872218340005 4502 07/01/2019
HUMEDAD/TEMPERATURA VAISALA HM41 602292150006 P5120135 18/12/2018
CALIBRADOR DE FLUJO MESALAB TETRACAL 67221803-0003 174132 30/08/2018
3. VERIFICACION DE LA VELOCIDAD DE VIENTO
—— o = L0 VELOCIDAD DE VIENTO
. VELOCIDAD DE VIENTO SENSOR DE VELICIDAD DE VIENTO
VALOR GENERADOR VALOR GENERADOR RESPUESTA DEL SENSOR
1/
(RPM) (mia)’ (mis) {DIFERENCIAS £ 0.3 m/sp ESTADO FINAL
100 0.49 0.49 0.0 CUMPLE
200 0.98 0.98 0.0 CUMPLE
300 147 147 0.0 CUMPLE
400 1.96 1.96 0.0 CUMPLE
500 245 245 0.0 CUMPLE
600 294 294 0.0 CUMPLE
700 343 343 0,0 CUMPLE
800 392 3.92 0.0 CUMPLE
900 441 441 0.0 CUMPLE
990 485 487 0.019 CUMPLE

4. VERIFICACION DE LA DIRECCION DE VIENTO

R e
1. Formula de convercion mis = 0.00490 x rpm manual de
2. QA Handbook for Alr Volume IV:
manual de instrucciones sensor de viento Modelo 05103,

instrucciones sensor de viento Modelo 05103,

Version 2.0 (Final), Appendix C, Meteorological Measurement Methods Vafidation Criteria, Revision N1 Date: 03/2008,

DIRECGION DE VIENTO SENSOR DE DIRECCION DE VIENTO
VALOR INDICADO (%) m&m (DIFERENCIAS £ 5% ESTADO FINAL
0 | 1 CUMPLE
45 48.3 13 CUMPLE
20 915 1.5 CUMPLE
135 1366 16 CUMPLE
180 182.3 23 CUMPLE
225 2272 22 CUMPLE
270 2722 22 CUMPLE
315 316.2 12 CUMPLE
355 356 3 CUMPLE
3. QA Handbook for Alr Volume IV; i Version 2.0 (Final), Appendix C, riteria,
Revision N*1 Date: 032008, i ‘sensor de viento M
5. VERIFICACION DE LA TEMPERATURA
AMBIENTE 2 SENSOR DE TEMPERATURA
'VALOR INDICADO (C°) m:“gtm (DIFERENCIA< £ 05 ¢’ ESTADO FINAL
16,1 156 05 CUMPLE
148 143 -05 CUMPLE
4. QA Handbook for Alr Volume IV: Version 2.0 (Final), Appendix C, Meteorological Measurement Methods Validation Criteria,
Revision N*1 Date: 03/2008.
6. VERIFICACION DE LA HUMEDAD RELATIVA
HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE SENSOR DE HUMEDAD RELATIVA
VALOR INDICADO (RH%) &" (DIFERENGIA® £ 7%t ESTADO FINAL
208 248 : FESI CUMPLE
233 2786 43 CUMPLE
5.QA Handbook for Air Volume IV: Version 2,0 (Final), Appendix C, Meteorological Measurement Methods Validation Criteria,

Revision N°1 Date: 03/2008.

7. VERIFICACION DE LA PRESION ATMOSFERICA

PRESION ATMOSFERICA SENSOR DE PRESION ATMOSFERICA
VALOR INDICADO (mmHg) m (DIFERENCIA  2.25 mmHg)* ESTADO FINAL
e (mmig)
496 497.7 T CUMPLE
6. QA Handbook for Air Volume IV: Version 2.0 (Final), Appendix C, Meteorological Measurement Methods Validation Criteria,

Revision N°1 Date: 03/2008. Conversion 3 mb (2.25 mmHg),

8. CONCLUSIONES

De acuerdo con los
PMO0304-F07
Version: 0
Fecha de 3
Tipo de documento: Formato

se concluye que se encuenta dentro del error aceptable.
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