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PLAN DE ESTUDIO

Plan de estudio N.° PE-002-2022-ITEGI
Direccion / Subdireccion / Coordinacion | DSAP

Expediente de supervision Por definir

Tipo de supervision Regular

N.° de acta de inicio Al-005-2022-ITEGI
Fecha de aprobacion: 08.01.2022

1. DATOS GENERALES DEL ESTUDIO

Departamentos Ucayali Provincias Coronel Portillo Distritos Nueva Requena
p Loreto vincl Ucayali ISt Padre Marquez
Nombre o denominacién social del
Administrado Ocho Sur P S.A.C.
. Cadigo de
U.n'da.d Fundo Tibecocha Unidad UF0013262
Fiscalizable ) .
Fiscalizable
Ambito de estudio La _Unldad _Flscallzable del F_undo leecochg (en adelante UFFT) y su area
de influencia de 2.5 km de distancia a la unidad.

Finalidad

Supervision Ambiental en la UFFT del administrado Ocho Sur P S.A.C., en el afio 2022.

Objetivos

Identificar y determinar areas de cambio de coberturas en el periodo 2020-2022 mediante el
andlisis multitemporal de imagenes satelitales dentro de la UFFT.

Identificar areas de cambio de cobertura en las zonas fronterizas a la UFFT en tres (03) periodos
de andlisis (2019-2020, 2020-2021 y 2021-2022) mediante el analisis multitemporal de
imagenes satelitales, asi como estimar sus extensiones como apoyo para la evaluacién de la
continuidad de dicha unidad.

Generar un Ortomosaico RGB como apoyo para la evaluacion de la continuidad de zonas
agricolas fuera del area de la UFFT a precisién centimétrica.

Alcances

Analisis multitemporal de imagenes satelitales de mediana resolucion espacial, Levantamiento
fotogramétrico con RPAS para obtener un ortomosaico RGB a precisién geodésica en zonas
de expansion agricola.

Resultados
esperados

Clasificacion de la deteccion de cambios dentro de la UFFT para el periodo 2020-2022.
Clasificacion de la deteccion de cambios en el area de influencia de 2.5 km de distancia de la
Unidad fiscalizable para el periodo 2019-2020, 2020-2021 y 2021-2022 el cual sera utilizado
como un producto intermedio para la identificacion de zonas con expansion agricola, areas
impactadas como trochas carrozables, campamentos, etc.

Ortomosaico RGB a precision centimétrica.

Célculos de areas y perimetros de las zonas de expansion agricola.

2. DETALLES DEL ESTUDIO

2.1. DETERMINACION DE CLASES DE COBERTURAS, ANALISIS MULTITEMPORAL Y
LEVANTAMIENTO FOTOGRAMETRICO CON RPAS

Se proyecta la determinacién de clases de coberturas y el andlisis multitemporal dentro de la UFFT
correspondiente al poligono de color azul con un area aproximada de 7300 ha, area de influencia
(buffer) de color rojo con un area aproximada de 11000 ha (2.5 km de distancia) y el levantamiento

fotogramétrico co

n RPAS del area de color blanco con un area aproximada de 800 ha.
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3. METODOLOGIA

3.1. GUIA(S) UTILIZADA(S)

Google Earth

Area total

fotogramétrico)

(Levantamiento 800 ha

Tipo de RPA Multirotor

del RPA

Tipo de sensor RGB

Resolucién
espacial
esperada
(GSD)

2.7 cm/pixel

Precisién

esperada

horizontal Centimétrica

Puntos de
apoyo y
control
fotogramétrico

30

Area total

imagen satelital)

(Analisis con 18 300 ha

Tipo de

Satélite Sentinel 2A
Resolucién 10m x 10m
Espacial

sistema aeronautico Pilotado a
distancia (RPAS)

Navegacién - HHDRONAV

Guia Seccién Pais Institucion/autor Afio
Especificaciones técnicas para | Especificaciones técnicas para
posicionamiento geodésico posicionamiento geodésico . e
o . fo . , Instituto Geogréfico
estatico relativo con receptores estatico relativo con Peru Nacional (IGN) 2015
del Sistema Satelital de receptores del Sistema
Navegacion Global Satelital de Navegacion Global
. Anteproyecto de vuelo de Centro Nacional de
Protocolo para la operacion de : ) - e
) RPAS (Pre-vuelo) / Trabajo de , Estimacion, Prevencion y
los sistemas de aeronaves P 10) / Vuelo d Pera Reduccion del Ri d 2017
iloteadas a distancia (RPAS) campo (Pre-vuelo) / Vuelo de educcion del Riesgo de
p RPAS (campo) Desastres -CENEPRED
Metodologia para clasificacion
de coberturas a partir Todo Perd Ministerio dg 2018
del procesamiento de imagenes Agricultura 'y Riego
satelitales
arina de Guera gl per
pog Todo Pert | / Direccion de Hidrografiay | 2020

3.2. ESQUEMA METODOLOGICO

Para el analisis de clasificacion de coberturas, deteccion de cambios en el periodo 2020-2022
mediante el analisis multitemporal de imagenes satelitales dentro de la UFFT se realizara con la

siguiente metodologia.
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L Recopilacion de cartografia Seleccion de imagen satelital
Compilacién de Insumos T
el (2022)

Deteccién de Cambios Ge'};ﬁﬁ'gg del Segmentacién de Generacién del Dereccion ddepi
Periodos 2020-2022 i imagenes NDVI e

Clasificacion de coberturas del
cambio

Seleccion de muestras de Clasificacion de
entrenamiento coberturas

Periodos 2020-2022

Conversion de
datos en
informacion

Pos-Clasificacion Ajuste de los resultados de la
Periodos 2020-2022 clasificacion de coberturas

Para el analisis de clasificacion de coberturas y deteccién de cambios en las zonas fronterizas a
la UFFT en tres (03) periodos de andlisis (2019-2020, 2020-2021 y 2021-2022) se realizara con la
siguiente metodologia.

el O Seleccién de imagenes
— ACIoN C satelitales
Compilacién de Insumos cartografia digital
(2019-2020-2021 y 2022)
Clasificacién de Coberturas Generacion i6 Seleccion de
> del arbol de Sd%gmn%nt:ﬁ:aosn muestras de Clasificacion
Afo 2019 procesos 9 entrenamiento
Pos-Clasificacion Ajuste de los resultados de Conversion de
> la clasificacion de datos en
Afio 2019 coberturas informacién

Evaluacion de la Disefio y Generacion de Resultado de la
Incertidumbre determinacion de la la muestra de evaluacion de la
Afio 2019 muestra control control Incertidumbre
_Detecmon de Cambios ((j;elzn'e[)a?cén Segmentacién de Generacién del Detgcc‘ilonddeI
Periodos 2019-2020, 2020-2021 y el arbol de imagenes NDVI umbrales de
2021-2022 procesos NDVI
Clasificacion de coberturas L
del cambio ?nedgg(t:rlgg gg Clasificacion de
Periodos 2019-2020, 2020-2021 entrenamiento coberturas
y 2021-2022
Pos-Clasificacion Ajuste de los resultados Conversion de
Periodos 2019-2020, 2020-2021 y de la clasificacion de datos en
2021-2022 coberturas informacion

Para la generar un Ortomosaico RGB como apoyo para la evaluacion de la continuidad de zonas
agricolas fuera del area de la UFFT a precision centimétrica.

Definicion del Revision de levantamientos
area de topogréficos precedentes en el
interes area de interés

Recopilacién de
datos

Planeamiento del Distribucion de puntos

Establecimiento de Distribucion y configuracién de

levantamiento de apoyo :
topografico punto base fotograméticro vuelos fotogramétricos
Levantamiento de Posicionamiento de Posmlotnanyento ieloe Vuelo Dgs_qar%a)ll
Informacion punto base [FIILEE (19 ERIETe) fotogrametrico e slonicela
fotogramétrico informacion
: Procesamiento Procesamiento
geodésico fotogramétrico
Anélisis Célculo de areas y
especializado perimetros
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4. RECURSOS

Personal Cantidad Observacion
Operador RPA y topégrafo 01 Marco Antonio Miranda Valiente
Operador RPA y topégrafo 01 Michella Brescia Reategui

5. MATERIALES, EQUIPOS Y ACCESORIOS

Equipos y accesorios

Cantidad

Observacion

Equipo RPAS Multirotor (sensor RGB)

03

Tres (03) maletines de transporte
conteniendo; un (01) CuadricOptero
con sensor RGB integrado + un (01)
control remoto + dos (02) juegos
completos de hélices, cables de
alimentacion + dos (02) tarjetas
microSD de 32 GB.

Dos (02) IPad

Cuatro (04) HUB de
multicargador de 3 baterias.
20 baterias

carga

RECEPTOR GNSS (GPS Diferencial
Leica) CON ACCESORIOS

03

Tres (03) maletines de transporte
conteniendo; una (01) antena GPS +
una (01) colectora con software de
campo + tres (03) baterias internas.
Una (01) base nivelante y soporte de
rosca.

Un (01) tripode

Dos (02) bastones de fibra de
carbono con su nivel ojo de pollo,
barcket y adaptador para la
controladora.

Dos (02) bipodes.

Un (01) flexdbmetro de 5 m

Binoculares

02

Prisma de techo Tamafio 10 x 42
Prismaticos proporcionar 10 x
Ampliacion a través de una lente de
lente de 42 mm.

Optica de revestimiento mudltiple y
prismas de correccion de fase

Kit de accesorios: incluye pafio de
limpieza y arnés ajustable.

Funda de transporte

Cémara fotogréfica

02

16 Megapixeles,
Contiene  bateria
cargador.
Memoria SD de 32Gb, Interfaz con
USB para transferencia de datos.

Water proof.
recargable vy

GPS navegador

02

Incluye baterias
cargadores.
Cable para transferencia de datos y
una Interfaz con USB.

recargables vy

Dianas (marca terrestre fotogramétrica)

20

Con estacas de anclaje

Material

Cantidad

Observacion

Pizarra

02
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6. CRONOGRAMA DEL ESTUDIO

Detalle de actividades

Detalle de plazos

Trabajo de gabinete precampo: Clasificacién de coberturasy deteccién de
cambios

45

XX XXX X]X] X[ X[ X

X[X

X X

X| X

X| X

Recopilacién de la cartografia digital y seleccién de imagenes satelitales (2019,
2020, 2021 y 2022)

Seleccién de muestras de entrenamiento

Clasificacién de coberturas para el afio 2019 (area de influencia)

Deteccién de cambios para los periodos 2019-2020, 2020-2021 y 2021-2022 (4rea de
influencia)

dias habiles

Clasificacion de coberturas para el afio 2020, 2021 y 2022 (area de influencia)

Deteccién de cambios para el periodo 2020-2022 (dentro de la UF)

Clasificacion de coberturas para el afio 2022 (dentro de la UF)

Presentacion de resultados preliminares

Reuvision del area solicitante

alr|a|nv|o

Trabajo de campo: Levantamiento fotogramétrico en areas de expansion
|agricola

=

Recojo de equipos y materiales en OTEC (Cercado de Lima)

Traslado via aérea Lima - Ucayali

Recojo de equipos y materiales en la OD Ucayali

Reconocimiento, colocacion de puntos geodésico base y captura de datos GPS.

Levantamiento fotogramétrico con RPAS

o|lnlr|r]|r

Entrega de informacién recopilada en campo para acta de cierre (archivos del RPAS
y GPS diferencial)

dias calendario

Preparacion de equipos y materiales para envio en la OD Ucayali

Reunién de cierre de acta con el administrado

Traslado Ucayali - Lima

Trabajo de gabinete poscampo: Procesamiento de puntos geodésicos y
Ortomoisaico RGB

Reunién pos-comision*

Entrega de informacién recopilada al area solicitantes (archivos del RPAS y GPS
diferencial) via drivegoogle

Entrega de informacién recopilada en campo al repositorio (archivos del RPAS y
GPS diferencial) via drivegoogle

[N

Elaboracién de formatos en campo

Elaboracion de reporte en campo

Aprobacién de reporte en campo

dias habiles

Procesamiento fotogramétrico RGB (ortomosaico RGB)

Entrega de resultados al repositorio (ortomosaico RGB)

Elaboracién de Informe en resultados

Aprobacion de Informe en resultados

Entrega de proyecto

N p|N|Rr|Oo|lw]a|uo

* En el caso que se modifique lo acordado en el Acta de Inicio y/o Plan de Estudios
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7. CONSIDERACIONES ADICIONALES Y/O OBSERVACIONES

e Para efectuar los puntos de apoyo fotogramétrico se requiere validar la existencia el punto
geodésico en el area de estudio, de no ser el caso se requerira establecer un punto geodésico
para lo cual se requerira la compra de la Ficha y Data observada de Estacion de Rastreo
Permanente Pucallpa (UCO01) del IGN, sujeto a disponibilidad verificada en campo.

e 2 estaciones WST para procesamiento en gabinete.
e El cronograma del estudio no incluye cuarenta segun protocolo de OEFA.
e El cronograma de equipos incluye tiempo efectivo de uso.

Profesionales que aportaron a este documento:

o ™
F

-]

FIRMA
DIGITAL

Firmade digitalmente por:
MIRANDA WALIENTE MARCO
ANTONIO FIR 44353801 hard
hdativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: D8/02/2022 20:22:18-0500
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