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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:
1.  INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0069 se presentan
en latabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

Ambito de la cuenca del rio Corrientes, al lado derecho de la via de
la linea de produccion entre la Bateria 1 y la Plataforma 10XC
locacion Corrientes del Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto.

a. | Zona evaluada

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al
ano 2019».
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Centroide del sitio S0069

b. Coordenadas UTM WGS 84 493772F
9578336N
Zona 18 M
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0069 para su identificacion
c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
d. La actividad se realiz6 en el Planefa 2019
marco de
e. | Periodo de ejecucion 11,12 y 14 de junio de 2019

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

f. Ti evaluacion , ) .
pae segun normativa especial

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Armando Martin Eneque Puic6n Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antinez Ingeniera Ambiental Gabinete

Ingeniera Ambiental y de

3 Yanina Elena Inga Victorio Recursos Naturales Gabinete
. . Ingeniero Ambiental y de .
4 Marco Antonio Padilla Santoyo Recursos Naturales Gabinete
5 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete
6 Julio Richard Diaz Zegarra Bidlogo Campo y gabinete
7 Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0069
Fecha de Reconocimiento 20 de setiembre de 20172
a. S
comision Identificacion de Sitio 11,12 y 14 de junio de 2019 (suelo)
9 (9 muestras a nivel superficial y 2 muestras
o || s exlusees | Busls a profundidad) y 2 muestras de control

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0069

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF 0 No corresponde
Riesgo a la salud - - :
NRSsaug 49,3 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 49,6 Nivel de Riesgo Medio
* Con rangos de hasta 100 puntos
2 Aprobado mediante Informe N.° 0060-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, del 21 de diciembre de 2017.
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Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0069

Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro NUmero de .
S TES Norma referencial
Fracion (‘i%?g_rggg;b“ms 1 Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Fraccion de hidrocarburos Suelo de uso agricola, aprobado mediante
Suelo F3 (>C28 — CA40) 1 Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM
Fraccion de hidrocarburos 1 Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
F2 (>C10-C28) Suelo de uso industrial, aprobado mediante
Fraccién de hidrocarburos 1 Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM
F3 (>C28 — C40)
3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0069, da como resultado que es un sitio impactado
por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacién
ambiental determinan lo siguiente:

(i)

(i)

(i)

De las once (11) muestras tomadas en el Area de Potencial Interés de 0,6947 ha, una
(1) muestra presenta valores para los pardmetros fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-
C28) y fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) que superan los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para suelo de uso agricola, y una (1) muestra presenta
valores para los parametros fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-
C40) que superan los ECA para Suelo de uso industrial, segun lo establecido en el
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Los resultados de la estimacién del nivel de riesgo para el sitio impactado S0069, dio
como resultado que este constituye un sitio impactado por las actividades de
hidrocarburos cuyo resultado de estimacion del nivel de riesgo es: no aplica para
el riesgo fisico (NRF), MEDIO para la Salud (NRSsauwd) y MEDIO para el riesgo al
Ambiente (N RSambiente)-

RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de identificacién de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con cédigo S0069, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321 - Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo Nacional del
Ambiente (Fonam), a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y financiera,
para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme al
procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones.
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INTRODUCCION

El departamento de Loreto es el més extenso del PerU, con un area de 36 885 195 ha
que alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques
y grandes reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en los anos 70
se inicie la actividad petrolera y cuya exploraciéon y explotacion ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco del dialogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Maranén en el departamento de Loreto, se suscribié el «Acta de Lima», el 10 de marzo
de 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacién; entre ellas, la creacién de un Fondo de contingencia para la remediacion
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?3, se aprobd el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafnién, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacion
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo con el proceso establecido en la «Directiva para la Identificaciéon de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacién de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revisibn de la informacion

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geogréfica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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documental®, (ii) el reconocimiento® y (iii) la formulaciéon del Plan de Evaluacion
Ambiental-PEA?, b) Etapa de Ejecucion que comprende la realizacion de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacién de la informaciéon de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente.

Etapa de planificacién

Etapa de ejecucién
Reconocimiento P J Etapa de resultados

En el marco del citado proceso, el 20 de setiembre de 2017, la coordinacién de sitios
impactados programé actividades de reconocimiento al sitio con cédigo S0069, que
se encuentra ubicado al lado derecho de via de la linea de produccién entre la Bateria
1 y la Plataforma 10XC, Locacion Corrientes - Lote 8, distrito de Trompeteros,
provincia y departamento de Loreto, cuyo resultado evidencié afectacion a nivel
organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente ambiental suelo,
conforme consta en el Informe N.° 0060-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI del 21 de
diciembre del 2017.

EI 30 de enero de 2019, mediante Informe N.° 0019-2019-OEFA/DEAM-SSIM, la SSIM
aprobo el Plan de Evaluacion Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0069, con
el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacién del sitio y
la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencién a lo establecido
al objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental
vinculada al sitio S0069, la descripcion de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacion realizada el 11, 12 y
14 de junio de 2019, el andlisis de los resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de reconocimiento.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
las actividades de reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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o Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental y modificatorias.

o Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental.

) Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

. Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Fauna Silvestre.

. Resolucion Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Flora y vegetacién

o Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

. Resolucion de Consejo Directivo N.2 007-2019-OEFA/CD, aprueban el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019.

) Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestién de
Sitios Contaminados.

o Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

. Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO
El sitio S0069 se encuentra ubicado sobre el derecho de via de la linea de produccion

entre la Bateria 1 y la Plataforma 10XC de la Locacion Corrientes - Lote 8, distrito de
Trompeteros, provincia y departamento de Loreto (Anexo 1.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio impactado S0069

El sitio S0069 que presenta un area redefinida de 6947 m?y se presenta un relieve
plano (pendiente de 0-2%) con drenaje pobre y permeabilidad muy lenta por presentar
un nivel de agua superficial de 0,1 m el primer estrato es un suelo organico (turba) de
media a alta degradacion que alcanza los 2,5 m de profundidad; asimismo, presenta
vegetacion herbacea en las zonas cercanas a la carretera y en el derecho de via y
vegetacion de bosque secundario de tierra firme. El sitio se encuentra sobre el derecho
de via de la linea de produccién entre la Bateria 1 y las Plataformas 10XC y 108D
(Figura 3.2).

Al norte del sitio y cruzando la via de acceso que va de la Bateria 1 a la Plataforma
10X se encuentra el Campamento Bayro, actualmente sin actividad (en junio de 2019).
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3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Geoldgicas

A continuacién, se describe las principales caracteristicas geolégicas del area de
estudio (Figura 3.3).
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Figura 3.3. Ubicacién del Sitio S0069 en la formacién geoldgica Biogénico (Q-bi)
actualizado

Deposito Biogénico (Q-bi)

A nivel local, el sitio S0069 se ubica sobre el Depdsito Biogénico® (Depdsito
palustre’®), (Figura 3.4) el cual corresponde a una unidad litolégica que presenta limos,
arenas y niveles organicos. Los sedimentos depositados en estos ambientes
consisten de limos y lodolitas con bajo contenido de oxigeno, asi como lodolitas
organicas y turba. El color predominante de estos materiales es gris oscuro a negro y
su espesor es 0,3 m aproximadamente.

Depdsito Subreciente (Qsr-a)

Los muestreos de suelos llegaron hasta materiales minerales, segun las fichas de
campo se describen arcillas arenosas inconsolidadas con estado de humedad mojado.

Ingemmet (2017). Mapa Geoldgico del Cuadrangulo de Villa Trompeteros 08m (1863). Serie A: Carta Geologica
Nacional, Escala 1:100 000.

Estudio de Impacto Ambiental para la Perforacion de 18 Pozos de Desarrollo y Construccién de Facilidades de
produccion, Pluspetrol Norte S.A. aprobado 12 de junio 2007, Pag. 4.2.2-2.
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Esta unidad, consiste predominantemente de materiales finos como arenas, limos y
arcillas, de muy incipiente consolidacion. En el area de estudio, estas acumulaciones
conforman un sector del sistema de terrazas medias representando una nueva etapa
de rejuvenecimiento tecténico del paisaje.
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Figura 3.4. Ubicacion del Sitio S0069 en la formacién depdsito biogénico® (palustre'©)
y depdsito subreciente

Hidrolégicas

Hidrograficamente, el Lote 8 se ubica en la cuenca del rio Amazonas, propiamente
dicho en la cuenca del rio Marafndn, que es el principal colector de las aguas de
escorrentia de este sector (Ingemmet, 1999). El sitio S0069 se encuentra en la
subcuenca del rio Corrientes y a 400 m al sur del rio Corrientes, el cual fluye en
direccién sur — sureste y es el principal afluente del rio Tigre. Se caracteriza por ser
meandriforme, con un canal que migra libremente en una llanura aluvial de suave
pendiente, formando meandros y brazos abandonados (Ingemmet, 1999)"".

El rio Corrientes, a lo largo de su recorrido presenta variacion en su orientacién, la
primera variacion es hacia el sureste desde sus nacientes hasta el caserio Valencia,
luego adopta una orientacion norte - sur hasta su confluencia en el rio Sabalillo, para
variar al sureste hasta la confluencia con el rio Capirona, cambiando nuevamente al
sur hasta el rio Copalyacu y finalmente toma un rumbo oeste - este hasta su
desembocadura en el rio Tigre.

Ingemment (1999). Geologia de los Cugrangulos de Cunambo, Mariscal Caceres, Rio Pucacuro, Vargas Guerra,
Rio Huitoyacu, Checherta, Andoas, Lamas, Tipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia, Pucacuro, Sungache,
Pucuna, Villa Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, Rio Rituyacu, Santa Martha, Barranca, San
Isidro, Rio Nucuray y Urarinas. Boletin N° 130 Serie A: Carta Geol6gica Nacional.
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Hidrogeoldgicas

El desarrollo y el comportamiento de los acuiferos estdn determinados por diversos
factores, entre los que destacan los siguientes: litologia de los materiales, sus
caracteres fisicos (porosidad y permeabilidad), sistemas de fisuramiento, geoformas
predominantes, cobertura vegetal y condiciones climaticas (precipitaciéon pluvial,
temperatura, humedad relativa).

El sitio S0069 se encuentra en una zona de terrazas aluviales cercanas a los cauces
activos, durante los muestreos se detectd una napa fredtica fluctuante y cercana a la
superficie del suelo. En el sistema de terrazas medias depresionadas o plano
depresionadas con mal drenaje, la napa freatica se halla cerca o por encima de la
superficie del suelo constituyendo aguajales tipicos que se convierten en los
ecosistemas de mayor riesgo en el area de estudio.

De acuerdo al EIA' este sitio se ubica a 4,1 km de la calicata 2 que presenta una
napa freatica de 30 cm de profundidad.

Fisiografia

A continuacién, se describe la principal caracteristica fisiografica donde se ubica el
sitio S0069 de acuerdo a su: génesis, pendiente, litologia, edad de formacion, etc. La
unidad fisiografica es la terraza media onduladas (Tmo) caracterizada por presentar
una superficie plana (0 — 2 % de pendiente corta) con una altura que fluctda entre 10
y 20 m con respecto al nivel de base de los rios, lo que ubica a este sitio en la llanura
aluvial amazénica del norte del Per(; asimismo, el modelo digital de elevacién
generado por el vuelo de aeronave piloteada a distancia determina el area de estudio
como plano.

Suelos

El tipo de suelo donde se emplaza el Sitio S0069, corresponde a la asociacién Yucal-
Trompeteros ( Typic Hapludalfs - Oxic Distrudepts) en una proporcion de (60%-40%)
pertenecen al orden inceptisol-alfisol, profundos desarrollados sobre materiales
aluviales y sedimentos antiguos localizados en terrazas medias plano onduladas.
Difiriendo el horizonte subsuperficial cambico y argilico.

Quimicamente, son suelos de reaccién muy fuertemente acida, dichas caracteristicas
sumadas a un alto contenido de materia organica en la capa superficial, bajo contenido
de fosforo y potasio disponible, determinan un nivel de fertilidad natural baja’2.

Datos climaticos

Segun la clasificacién climatica en la regién por el método de Thornthwaite le
corresponde el cédigo A(r) A' H4, que describe un clima muy lluvioso, con precipitacién
abundante en todas las estaciones, calido y muy himedo. Los meses de mayor
precipitacion son de diciembre a mayo y de menores precipitaciones los meses de
junio a noviembre; la precipitacién anual presenta gran regularidad lo que origina una
fuerte escorrentia y acumulaciones de agua pluvial en las partes depresionadas de la
superficie.

12

idem 10. Pag. 4.2.4-6.
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Los registros pluviométricos de las estaciones cercanas, muestran valores mensuales
de precipitaciones que varian entre los 180 y 360 mm con un promedio anual
acumulado muy variable de 2000 a 4000 mm. Las lluvias se desarrollan en poco
tiempo y con gran intensidad, siendo abril el mes de mayor precipitacién y los meses
de julio y agosto los de menor precipitacion (Ingemmet, 1999). La temperatura tiene
un promedio anual del orden de los 26 °C, alcanzando valores minimos de 16 °C y
maximos de 34 °C. La humedad relativa es alta y constante durante todo el afio, con
valores maximos durante abril y mayo (99,2 %) y los minimos en julio (65,6 %).

Cobertura vegetal

El Ministerio de Agricultura y Riego-MINAGRI, en el marco de la Declaratoria de
Emergencia Ambiental (DEA) en la localidad de Villa Trompeteros — Nueva Libertad,
en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, en el distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto de acuerdo a la Resolucién Ministerial N.° 126-2019-MINAM,
elabor6 el «Estudio de Uso Actual de la Tierra e Identificacion de Proyectos de
Recuperacién de Areas Agropecuarias en el Area en Declaratoria de Emergencia
Ambiental del distrito de Villa Trompeteros — Nueva Libertad», con el objetivo de
identificar, analizar, describir la distribucion espacial de los tipos de Uso Actual de
Tierra en el area geogréfica de la DEA en la localidad de Villa Trompeteros — Nueva
Libertad y generar informacién cartografica a escala 1:5000.

El sitio S0069, de acuerdo a este Estudio de Uso Actual de la Tierra, se encuentra
dentro del Grupo Drenaje natural deficiente (HW), sub grupo zona hidromérfica,
aguajales (HWzh), que comprenden areas con vegetacion herbacea de porte bajo,
aguaje y especies hidromorficas, se presenta en zonas con drenaje natural deficiente
formando pequefios humedales.

Caracterizacion del sitio S0069 con RPAS

De acuerdo con los resultados obtenidos del procesamiento de las 1,084
aerofotografias tomadas con un sistema de aeronave piloteada a distancia (RPAS)
(modelo Phantom 4 pro plus) con un traslape no menor a 50% se obtuvo una ortofoto
con un error de 1,04 pixeles, a la cual se ha realizado un analisis de fotointerpretacion
de la cobertura superficial, teniendo como resultado la siguiente estadistica para el
sitio con codigo S0069:

Tabla 3-1. Clasificacion de cobertura en el sitio S0069
Cadigo del Sitio S0069

Clasificacion de Cobertura Area (m2) Porcentaje (%)
Zona hidromérfica, Aguajales 2742 39,48 %
aguajales (HWzh) Vegetacién herbacea 309 4,43 %
Area Industrial 3896 56,09 %

Asimismo, se puede visualizar la predominancia de la cobertura del area industrial
(paso de tuberias) sobre la cobertura de aguajales (vegetacién Mixta) y la vegetacion
herbacea en el sitio S0069.
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Figura 3.5. Predominancia de la Area industrial en el sitio S0069

Informacion general del sitio S0069

Esquema del proceso productivo

No se han encontrado referencias historicas ni actuales que evidencien que se hayan
desarrollado procesos productivos en el sitio S0069; sin embargo, se conoce que el
sitio es atravesado por tuberias activas que transportan hidrocarburos desde la
Plataforma 10XC y Plataforma 108D hacia la Bateria 1, las cuales forman parte del

proceso productivo para la extraccion de hidrocarburos en la Locacién Corrientes del
Lote 8.

Materias primas, productos, subproductos y residuos

Durante la evaluacién ambiental en campo del sitio S0069, no se ha identificado
materias primas, productos, subproductos y residuos; sin embargo, el sitio se
encuentra atravesado por las tuberias que transportan hidrocarburos desde la
Plataforma 10XC y Plataforma 108D hacia la Bateria 1 y frente de este sitio se
encuentra el Campamento Bayro.

Sitios de disposicion y descargas

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0069, no se ha
identificado sitios de disposicion y descargas.

Fuentes potenciales de contaminacion
Fuentes primarias

La Fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
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actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al ambiente.
Se ha realizado una verificaciéon a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

- Fugas y derrames visibles.

- Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros.
- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos.

- Drenajes.

Los cuales se describen en los siguientes items.

Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0069, no se ha
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio
(tanques o tuberias).

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
En la Tabla 3.2 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados

en el sitio S0069 durante la evaluacion ambiental de campo; asi como, el estado y los
posibles indicios de impacto o afectacién asociados a los mismos.

Tabla 3-2. Instalaciones y elementos observados en el sitio S0069

Instalacién o Sector del Producto que contiene o

elemento sitio transporta SSEEE Clesaiai oz

Desde la Plataforma 10XC y
Ducto Sureste Hidrocarburos En operacién Plataforma 108D hacia la
Bateria 1 del Lote 8

Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observé areas de almacenamiento
de sustancias y residuos en el sitio S0069.

Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observo drenaje industrial en el sitio
S0069.

Focos potenciales o fuentes secundarias

Priorizaciéon y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el sitio
S0069, se evalud la informacion recogida durante las actividades de reconocimiento
al sitio S0069 y la contenida en el Informe de ldentificacién de sitios con codigo

CO-12, asi como las fuentes potenciales de contaminacién identificadas en campo.
En la siguiente tabla se describen los focos potenciales identificados en el sitio S0069.
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Tabla 3-3. Descripcién de foco potencial en el sitio S0069

Ndmero en . . _ ) Clasifif:acic’)n
el mapa Foco potencial Sustancia de interés segun la
evidencia
Fraccion de hidrocarburos F1 (Cs-C1o)
Sitio Impactado Fraccion de hidrocarburos F2 (>C1o-Cas)
con cddigo CO-12 | Fraccion de hidrocarburos F3 (>Cag-Cao)
1 Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno rt
Suelos (BTEX)
posiblemente Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)
impactados por Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
hidrocarburos Cromo VI

Asimismo, la clasificacion de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en
el sitio S0069, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3-4. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0069

Nivel de evidencia Descripcion

Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre durante las

nfirm ++ L L
Co ado + actividades de reconocimiento

Probable ++ Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
Posible +/- Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en el suelo
Sin evidencia / no

- No se evidenci6 a nivel organoléptico ninguna afectacion por hidrocarburos
confirmado

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La figura 3.6 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de
contaminacién identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés.

ey

Sustancia 02 nterés

Fraccion de nidrocarburos
F1{Cs-Cwm)

Fraccidn de hidrocanuros
F2 {(>Cw-C22)

Fracciin de hidrocarnurnos
F3 {>Can-Cu)

Benceno, folueno.

TR0
' .

wms

(7 Foto Putencul du Cortamnacts

Area de Potencia i=tenéy

Bs0

Figura 3.6. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0069
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Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacién de los focos de contaminacién en el sitio S0069, se
presentan las diversas vias de propagacién que podrian seguir los contaminantes,
luego de ser liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores
0 puntos de exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro
del sitio.

Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual de una parte del sitio S0069 es de tipo industrial, el sitio se encuentra
atravesado por las tuberias que transportan hidrocarburos desde la Plataforma 10XC
y Plataforma 108D hacia la Bateria 1. Las operaciones incluyen generalmente la
exploracién, produccién y transporte de petréleo.

El futuro del area de este sitio estara asociada a la actividad de hidrocarburos, debido
a que por el sitio pasa oleoductos y es colindante a una via de acceso utilizada.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0069 y su entorno, los probables
mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3-5. Vias de propagacion

Foco potencial de . i Sustancias
contaminacién Vias de propagacién relevantes Receptores

Suelo potencialmente | Suelo superficial - contacto directo (dérmico, | Fraccion de| - Fersonas que se
impactado con | ingestion e inhalacion) hidrocarburos | trasladan por el
hidrocarburos Suelo superficial — lluvia — agua superficial — (F1, F2, y F3) derecho de via del
) drenaje — agua superficial (ingestion y/o | HAI,:’s Y Oleoducto para
Area . del sitio | contacto) _ . _ - Metales reqllgar diversas
contaminado Suelo superficial — lluvia — agua superficial — actividades  (San
. o ) . . L totales  (As, N
identificado con el |drenaje — agua subterranea (ingestion y/o Cd, Ba + Hg) Cristébal).
codigo CO-12 contacto) - Cromo VI

Suelo subsuperficial - infiltracion — drenaje —| . g1Ex - Recgpt_ores

agua subterranea (ingestién y/o contacto) ecolégicos

Caracteristicas del entorno

Dado que la principal actividad del area es de tipo industrial se identificaron y
documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes y focos
potenciales de contaminacion en los alrededores que tengan probable influencia en el
sitio S0069.

Fuentes en el entorno

La principal actividad del sitio es de tipo industrial por lo que las fuentes de
contaminacion del entorno estan relacionadas con dicha actividad.

A continuacion, se presenta la Tabla 3.6 con aquellas instalaciones y elementos del

entorno que podrian considerarse fuentes de contaminaciéon. Ademas, se detalla su
ubicacion, estado y posibles indicios de impacto asociado a dichas instalaciones.
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Tabla 3-6. Posibles fuentes de contaminacién en el entorno al sitio S0069

L, Sector del Producto que :
Instalacion sifio contiene o transporta Estado Observaciones
Plataforma Fuera del . L En .
10XC sitio Petréleo crudo, diésel operacion Ninguna
Pozos de la Plataforma
10XC (CORR-92D, CORR-
42XCD, CORR-98D, F“gﬁode' Petréleo crudo o e'f:cién Ninguna
CORR-106D y CORR- P
10XC)
Tuberias de la Plataforma Fuera del . En .
10XC sitio Petréleo crudo operacion Ninguna
. Fuera del . En .
Bateria 1 sitio Petréleo crudo operacion Ninguna
Campamento Bavro Fuera del Aguas residuales, Inoperativ D(;Jéaen\jzll?ai;?gza
P y sitio residuos domésticos o] o
(junio 2019)

3.6.2 Focos y vias de propagacion

Durante las actividades de reconocimiento, se identificaron areas potenciales que
constituyan focos y/o vias de propagacion en el entorno del sitio S0069.

Tabla 3.7. Posibles focos y vias de propagacién en el entorno al sitio S0069

L Sector del Producto que ‘
Instalacion sitio contiene o transporta Estado Observaciones
Sitio contaminado con F del Sedi ;
2 uera de edimento con . .
cbdigo Laguna <itio hidrocarburos Activo Ninguna
MSA»
ANTECEDENTES

Las actividades de exploracién y explotacion petrolera en el Lote 8 iniciaron en 1970
a cargo de la empresa nacional de hidrocarburos Petroperu S.A. Dichas actividades
de exploracién dieron como resultado el hallazgo de hidrocarburos en el campo
Corrientes (Pozo 1X). Asimismo, las perforaciones que se realizaron posteriormente
permitieron descubrir otros campos como Capirona, Pavayacu, Yanayacu, Valencia,
Nueva Esperanza y Chambira; asi como, la construccién de facilidades de produccién
y baterias en estas locaciones. La comercializacion del petréleo crudo en el Lote 8
inici6 en 1974, mediante el uso de barcazas y se afianzé con la construccién del
Oleoducto Norperuano (ONP) en 1977. Con relacién a la parte contractual, el 20 de
mayo de 1994, PerUpetro S.A. y Petroperu celebraron el Contrato de Licencia para la
Explotacién de Hidrocarburos del Lote 8'2 por un plazo de 30 afos (en hidrocarburos).

Posteriormente, el 22 de julio de 19964, Petropert cedi6 el total de su participacion
en el «Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 8 - Selva»,
a favor de las empresas Pluspetrol Pera Corporation Sucursal del Per(, Korea
Petroleum Development Corporation Sucursal Peruana, Daewoo Corporation

Contrato de Licencia para la Explotacién de Hidrocarburos del Lote 8, celebrado el 20 de mayo de 1994 entre
Peripetro S.A. y Petroleos del Peru-PetroPerd. S.A. y aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 016-1994-EM.

El referido contrato fue aprobado mediante Decreto Supremo N.° 030-96-EM, publicado en el diario oficial “El
Peruano” el 22 de julio de 1996.
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Sucursal Peruana, y Yukong Limited Sucursal Peruana'®.

Pluspetrol Pera Corporation Sucursal del Peri (en adelante, Pluspetrol Pera
Corporation S.A.), a través del contrato de escision parcial que entr6é en vigencia el 1
de mayo de 2002, transfirié todos los activos, obligaciones y cuentas patrimoniales
vinculadas a las actividades de exploracion y explotacion de hidrocarburos en el
contrato de licencia por el Lote 8, a la nueva sociedad Pluspetrol Norte S.A.

El 21 de junio de 2002, Pluspetrol Perd Corporation S.A. comunicé a Perupetro S.A.
la escision realizada, en virtud de la cual, los activos y responsabilidades escindidas
se transferian a titulo universal a la empresa Pluspetrol Norte S.A.; asumiendo asi
todos los derechos y obligaciones derivados del contrato de concesién.

En la actualidad, la empresa Pluspetrol Norte S.A. (en adelante, PPN) tiene a su cargo
el Lote 8, en virtud al Contrato de Licencia para la Explotacién de Hidrocarburos del
2002 y cuyo plazo primigenio termina el 19 de mayo de 2024.

En la actualidad, la empresa Pluspetrol Norte S.A. (en adelante, PPN) realiza
actividades de exploracién y explotacion en el Lote 8, en virtud al Contrato de Licencia
para la Exploracion y Explotacién celebrado en el 2002 con Perupetro S.A.

Informacion documental vinculada al sitio S0069

Informacidn vinculada a pedidos de las comunidades

Este sitio se atendié considerando el pedido de las comunidades de Nueva Libertad y
Villa Trompeteros, quienes en la “Mesa de Dialogo para el distrito de Trompeteros,
provincia y departamento de Loreto” del 24 de abril de 2019, manifestaron el riesgo
ambiental de las comunidades de Villa Trompeteros y Nueva Libertad, en ese sentido
se declardé la emergencia ambiental en area relacionadas a estas comunidades
(Resolucién Ministerial N.2 126-2019-MINAM del 06 de mayo de 2019).

Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

Informe de reconocimiento (OEFA) del 21 de diciembre de 2017

Mediante Informe N.?2 0060-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI la DEAM aprobd el informe de
reconocimiento realizada al sitio S0069, cuyos resultados evidencian afectacién a
nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo,
determindndose un area estimada de 1 935 m? (Anexo 2.1).

Mediante Decreto Supremo N° 028-2002-EM del 5 de setiembre de 2002, se modifico el contrato mencionado,
especificando el porcentaje de participacion de cada una de dichas empresas, estando conformado el contratista
en la siguiente proporcion:

Pluspetrol Perd Corporation S.A.: 60%

Korea National Oil Corporation, Sucursal peruana: 20%

Daewoo International Corporation, Sucursal Peruana: 11 2/3 %

e SK Corporation, Sucursal Peruana: 8 1/3 %

No obstante, ello, los Instrumentos de Gestion Ambiental (IGA) para realizar actividades en el Lote 8, fueron
aprobados solo a favor de Pluspetrol Norte S.A., siendo esta empresa la Unica que viene operando en dicho lote.
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Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 31 de enero de 2019

Mediante Informe N.° 0019-2019-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobd el plan de
Evaluacién Ambiental para el sitio S0069. Dicho informe se aprobd con el objetivo de
establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental, a fin de
obtener informacién para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.2).

Informacion vinculada al sitio S0069

Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA informacion
georreferenciada de «supuestos pasivos ambientales» ubicados en el ambito del Lote
8 y Lote 1AB (ahora Lote 192) tales como, pozos petroleros, suelos contaminados,
instalaciones y otros. Entre los puntos reportados se encuentran la referencia con
codigos CO-12 que describe: «suelos potencialmente impactados» (Anexo 2.3). La
SSIM asigné a la citada referencia el cédigo R000430.

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 6 de noviembre del 2017 y Oficio
N.° 1079-2016-MEM/DGAAE del 7 de diciembre de 2016

Mediante los citados oficio la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos
del Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remitié en formato digital los
«Informes de Identificacién de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacién de
Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39» y los «Estudios de identificacion y
caracterizacion de sitios impactados y/o contaminados, elaborados por los titulares
actuales y anteriores de actividades de hidrocarburos existentes en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marandn, ubicadas
en el departamento de Loreto» respectivamente, los cuales se encuentran en proceso
de revisién por la autoridad competente.

Entre los informes remitidos se encuentra el «Informe de Identificacion de Sitio con
cédigo CO-12», el cual se encuentra vinculado al sitio S0069. De acuerdo al citado
informe los resultados analiticos del sitio con «c6digo CO-12» se obtiene que, de las
18 muestras nativas de identificacién colectadas, dos (2) muestras superaron el ECA
para suelo de uso industrial para la fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C2s) y fraccion
de hidrocarburos F3 (C2s-Cao) aprobados mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM. La SSIM asigné a la citada referencia el codigo R002764 (Anexo 2.4).

A continuacioén, el cuadro de referencias asociadas al sitio S0069.

Tabla 4-1. Referencias asociadas al sitio S0069

Codi Coordenadas UTM
N. odigo WGS84 Zona 18M Descripcion Fuente

Ref i
elerencia Este (m) | Norte (m)

«Suelos Potencialmente

1 | R000430 | 493790 | 9578312 |Impactados», identificado | cang pPN-OPE-023-2015
con cédigo CO-12

Informe de identificacion Oficio N.° 1536-2017-

2 R002764 493790(") | 9578312(’) de sitio CO-12 MEM/DGAAE/DGAE

*Coordenada del punto perteneciente al area definida para la referencia R002764.
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PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
Participacion ciudadana

El derecho a la participacién en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente'; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompanar al personal del OEFA, durante el desarrollo de las actividades de
reconocimiento y/o la ejecucién de las actividades del PEA, en calidad de
observadores, previa coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del
Reglamento sefala que para la identificacién de sitios impactados el OEFA solicita
informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafoén, de corresponder.

Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0069 se desarroll6 con la participacion de los siguientes
actores:

Localidad de Villa Trompeteros

La localidad de Villa Trompeteros se ubica en el margen derecho del rio Corrientes y
frente al Campamento petrolero Percy Rozas de Pluspetrol Norte, esta localidad es la
capital del distrito de Trompeteros. La poblacion es de 3701 habitantes
aproximadamente, la mayor parte de las viviendas tienen suministro de agua y energia
eléctrica; el operador telefénico con cobertura es Movistar, las vias de acceso son del
tipo fluvial y aéreo. La principal actividad econémica es el comercio; sin embargo,
algunos pobladores son empleados en la empresa petrolera. En la actualidad el
alcalde es el senor Lorenzo Chimboras Cariajano y el apu es el sefior Miriam Sandi
Garcia.

Comunidades Nativas San Cristobal

La comunidad nativa San Cristébal se ubica en el margen izquierdo del rio Corrientes,
distrito de Trompeteros provincia y departamento de Loreto. De acuerdo con la Base
de Datos de Pueblos Indigenas u Originarios del Ministerio de Cultura, esta comunidad
se identifica con el pueblo indigena Achuar'”.

La delimitacién territorial de la comunidad se encuentra aprobada mediante la
Resolucion de Reconocimiento de la localidad R.D. N.° 035-2005-GRL-DRA-L y la

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».

Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta 30 de abril de 2019.
http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades
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titulacion se encuentra aprobada mediante R.D. N.° 167-2015-GRL-DRA-L. Esta
comunidad es parte de la Federacibn de Comunidades Nativas de la Cuenca
Corrientes — FECONACOR. En la actualidad el apu de la comunidad nativa es el sefor
Daniel Hualinga Sandi.

Pluspetrol Norte S.A. (PPN)

Es la empresa operadora del Lote 8, ubicado en la provincia y departamento de Loreto.
La empresa realiza actividades de exploracién y explotacion en el Lote 8, en virtud del
Contrato de Licencia para la Exploracién y Explotacion celebrado en el 2002 con
Perupetro S.A. La empresa participd en esta evaluacion y las coordinaciones se
realizaron con el sefior Urbano Sotacuro (Oficina de Medio Ambiente).

5.2.1 Reuniones

Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades
programadas, en las cuales se informaron sobre las actividades que se realizarian en
el sitio S0069, se acordé la participacion de los monitores ambientales de la zona, tal
como se detalla en la Tabla 5-1. Asimismo, se realizd la presentaciéon del plan de

evaluacion ambiental para el sitio S0069 (Anexo 3).

Tabla 5-1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
! Reunién de presentaciéon y coordinacion
30 de mavo gpﬂgs:g:gtril\?aagzse la con las autoridades locales de la
de 2019y co?nunidad nativa San comunidad nativa San Cristobal.para
Comunidad Cristobal realizar trabajos de identificacién de sitios
Nativa San ) impactados.
Cristébal L L
Reunion de culminacién del proceso de
20 de junio | Apu de la comunidad nativa identificacién de sitios impactados en base
de 2019 San Cristébal a solicitud de la comunidad nativa San
Cristobal.
Reunion de presentacion y coordinacion
31 de mayo con representantes de PPN para el inicio
de 2019 PPNy OEFA de los trabajos de identificaciéon de sitios
impactados.
Campamento
Percy Rozas
Reunién de culminacion con
22 de junio representantes de PPN para el cierre de
de 2019 PPNy OEFA las actividades de identificacién de sitios
impactados.
Reunién de presentacion y coordinacion
Centro 29 de mavo Apu y autoridades con representantes del centro poblado
poblado Villa de 2019y representativas del centro Villa Trompeteros para el inicio de los
Trompeteros poblado Villa Trompeteros trabajos de identificacion de sitios
impactados.

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

Péagina 18 de 30



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

6.1

6.2

7.1

7.1.1

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

La evaluacién ambiental para el sitio S0069 se desarrollé el 11, 12 y 14 de junio de
2019, donde se realiz6 el muestreo de suelo; asimismo, se realizd el recojo de la
informacién para la estimacién de nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos
fueron realizadas con la participacion activa de un monitor ambiental y 2 apoyos
locales de la Comunidad Nativa San Cristobal.

OBJETIVOS
Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0069 para su identificacion como sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacién del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0069.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0069.
METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0069 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacién recogida en las
actividades de reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del
estandar de calidad ambiental del suelo y corroborar la informacién documentaria de
los antecedentes.

De acuerdo al PEA del sitio S0069, para determinar el Area de Potencial Interés AP,
se ha considerado dos (2) areas, el area establecida en el «Informe de identificacién
de Sitio CO-12» que corresponde al area de 4 646 m? y el area establecida en el
Informe N.° 0060-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI de 1 935 m2. Del andlisis de las dos (2)
areas definidas anteriormente; se ha determinado como API para el componente suelo
del sitio S0069 un area de 6947 m? (0,694 ha).

Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccién 5 (determinacién de puntos de muestreo) y el Anexo
N.° 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucion Ministerial N.2 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla
7.1,

Tabla 7-1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Autoridad emisora Pais Dispositivo legal Referencia Ano Seccion
Ministerio del ﬁig;ﬁg‘ Guia para muestreo de suelos Tgi?ala
Ambiente Peru N.2 085-2014 Gui — 2014
(Minam) .2 - - uia para la ela_borgqon de planes Seccion 1
MINAM de descontaminacion de suelos
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Autoridad emisora Pais Dispositivo legal Referencia Ano Seccion
Manual de lineamientos y
procedimientos para la elaboraciény | 5,5 | Todoel
evaluacion de informes de manual
identificacién de sitios contaminados

7.1.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensién del sitio S0069 y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su
extension, los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7-2. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0069

N.¢

Cadigo de
muestra

Coordenadas UTM
WGS84 Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(m.s.n.m.)

Descripcion

S0069-SU-001

493725

9578384

118

Punto de muestreo ubicado a 130 m al sureste
de la Bateria 1 y a 6 m al noreste de la linea de
produccion entre la Bateria 1 y la Plataforma
10XC Locacion Corrientes — Lote 8.

S0069-SU-002

493775

9578351

113

Punto de muestreo ubicado a 190 m al sureste
de la Bateria 1 y a 10 m al noreste de la linea de
produccion entre la Bateria 1 y la Plataforma
10XC Locacién Corrientes — Lote 8.

S0069-SU-003

493834

9578306

120

Punto de muestreo ubicado a 260 m al sur de la
Bateria 1 y a 14 m al noreste de la linea de
produccion entre la Bateria 1 y la Plataforma
10XC Locacién Corrientes — Lote 8.

S0069-SU-004

493784

9578264

122

Punto de muestreo ubicado a 250 m al sureste
de la Bateria 1 y a 48 m al suroeste de la linea
de produccion entre la Bateria 1 y la Plataforma
10XC Locacién Corrientes — Lote 8

S0069-SU-005

493782

9578311

125

Punto de muestreo ubicado a 220 m al sureste
de la Bateria 1 y a 13 m al suroeste de la linea
de produccién entre la Bateria 1 y la Plataforma
10XC Locacién Corrientes — Lote 8.

S0069-SU-006

493796

9578320

128

Punto de muestreo ubicado a 230 m al sureste
de la Bateria 1 y a 2 m al noreste de la linea de
produccion entre la Bateria 1 y la Plataforma
10XC Locacién Corrientes — Lote 8.

S0069-SU-007

493745

9578336

118

Punto de muestreo ubicado a 173 m al sureste
de la Bateria 1 y a 19 m al suroeste de la linea
de produccion entre la Bateria 1 y la Plataforma
10XC Locacion Corrientes — Lote 8.

S0069-SU-008

493704

9578370

124

Punto de muestreo ubicado a 120 m al sureste
de la Bateria 1 y a 16 m al suroeste de la linea
de produccion entre la Bateria 1 y la Plataforma
10XC Locacién Corrientes — Lote 8.

S0069-SU-008-
PROF

493704

9578370

124

Punto de muestreo ubicado a 120 m al sureste
de la Bateria 1 y a 16 m al suroeste de la linea
de produccion entre la Bateria 1 y la Plataforma
10XC Locacion Corrientes — Lote 8.

10

S0069-SU-009

493753

9578357

122

Punto de muestreo ubicado a 170 m al sureste
de la Bateria 1 y a 2 m al noreste de la linea de
produccion entre la Bateria 1 y la Plataforma
10XC Locacién Corrientes — Lote 8.

11

S0069-SU-009-
PROF

493753

9578357

122

Punto de muestreo ubicado a 170 m al sureste
de la Bateria 1 y a 2 m al noreste de la linea de
produccion entre la Bateria 1 y la Plataforma
10XC Locacién Corrientes — Lote 8.

Se colectaron 11 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 9 puntos de muestreo
(9 muestras a nivel superficial y 2 muestras a profundidad); las muestras a nivel
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superficial varian entre los 0,30 y 1,2 m debido a la gruesa capa de materia organica
(turba) y las muestras a profundidad van desde 1,0 a 1,6 m de profundidad, los puntos
de muestreo fueron distribuidos en el area del sitio S0069; asimismo, se tomaron dos
muestras de control de suelos (S0069-SU-CTRL1 y S0069-SU-CTRL2), cuales se

ubicaron fuera del area del sitio S0069.

Tabla 7-3. Ubicacién de los puntos de muestreo control

Coordenadas UTM

N.2| Cédigo de muestra | WGS84 Zona 18 M ( mALn:]ug] ) Descripcién
Este (m) | Norte (m)
Punto de muestreo ubicado a 185 m al noreste
1 | S0069-SU-CTRL1 493969 | 9578446 121 del sitio S0069.
> | S0069-SU-CTRL2 | 493875 | 9578513 125 Punto de muestreo ubicado a 180 m al noreste

del sitio S0069.

La distribucion de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se
muestra en la figura 7.1 (Anexo 1.2).

Figura 7.1. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo

7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los pardametros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0069 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7-4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0069

Pagina 21 de 30



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

71.4

7.1.5

7.1.6

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccién de hidrocarburos -
1 F1 (C6-C10) Organicos no halogenados usando GC/FID

Fraccion de hidrocarburos } Organicos no halogenados por
2 F2 (>C10-C28) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
3 Fraccion de hidrocarburos Organicos no halogenados por

F3 (>C28-C40) Cromatografia de Gases.

Digestién acida de sedimentos. Lodos y
suelos/Espectrometria de Emisién Atémica
de Plasma acoplado inductivamente.
Mercurio en residuos sélidos o semisélidos
(Técnica manual de vapor frio)

EPA 3050 B: 1996/

4 | Metales totales (incluye Hg) EPA 6010 B: 1996

5 Mercurio Total EPA 7471 B, Rev. 2 — Mercurio en residuos soélidos o semisélidos
febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)
EPA 3060, Rev. 1 —
6 Cromo VI diciembre de 1996/EPA Digestion Alcalina para Cromo

7199 Rev. 0 diciembre de | hexavalente.
1996 (Validado). 2017

Hidrocarburos Aromaticos EPA 8270 D, Rev. 5 —

Componentes Organicos Semivolatiles por
Cromatografia de Gas /Espectrometria de

Policiclicos (HAPs) 2014. masa (GC/MS)
Volatiles aromaticos y halogenados
9 BTEX EPA 8260 C, mediante cromatografia de gases mediante
Rev. 3 2006 fotoionizacion y / o detectores electroliticos

de conductividad
Fuente: Informes de ensayo N.° 39739/2019-1, 40592/2019-1, 39621/2019-1, 39738/2019-1 y 40593/2019-1,
laboratorio ALS LS Pera.

Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizé6 un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU004987, una camara digital,
modelo Powershot D30BL serie 92051001991 para la extraccion de las muestras de
suelo se utilizé barreno convencional con cédigo patrimonial Barre-OEFA-09.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola e industrial, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe senalarse que, de acuerdo a
lo establecido en la citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado
a la produccién de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con
aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye
tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para especies
permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa» y «Suelo Industrial» como:
«suelo en el cual la actividad principal que se desarrolla abarca la extraccion y/o
aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras, hidrocarburos, entre
otros) y/o, la elaboracién, transformacion o construccion de bienes».

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 39739/2019-1, 40592/2019-1, 39621/2019-1, 39738/2019-1 y 40593/2019-
1 y se muestran en el Reporte de Campo (Anexo 4) y en el Reporte de Resultados del
sitio S0069 (Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base
de datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo y/o
muestra de suelo. Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que
superaron el ECA para suelo, con la finalidad de las concentraciones resultantes
permitan confirmar si el sitio se encuentra impactado o no. Asimismo, se empled el
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programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion
de puntos de muestreo de suelo.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0069

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0069, se realiz6 conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacién, la cual se recogi6é
durante todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en la visita
de reconocimiento, la visita para ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La
Informacidon necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacién
del Nivel de Riesgo» (Anexo 6), datos tales como:

» Descripcién topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

» Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

» Actividades actuales e histéricas en el sitio.

» Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

» Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Resultados de la aplicacién de
la Metodologia
(ptos)
Mivel de Riesgo 0-100
Fisico (MRF)
Sl c—
= MNivel de Riesgo por 0 —100
Sustancias (NRSsalud)
. Nivel de Riesgo por
Ambiente  =——p Sustancias
(MRSambiente) t=100

Figura 7.2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por
presencia de sustancias contaminantes
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Para la aplicacién de la metodologia se ha utilizado la «ficha de evaluacién», la cual
es una hoja de célculo de Excel, y esta programada con los algoritmos establecidos
en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la aplicacion de la
metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

RESULTADOS
Calidad de suelo

De la evaluacién de la calidad de suelos, se tiene 11 muestras de suelo: 9 muestras
fueron tomadas a nivel superficial en un rango de profundidades de 0,30 — 1,2 m y dos
muestras (S0069-SU-008-PROF y S0069-SU-009-PROF) en un rango de
profundidades de 1,00 — 1,6 m. Adicionalmente, se recogié 2 muestras de suelo como
puntos de control S0069-SU-CTRL1 y S0069-SU-CTRL?2.

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 39739/2019-1
y 39621/2019-1, evidencian la presencia de suelo contaminado con fraccion de
hidrocarburos F2 (>C10-C28) y fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40).

En la Tabla 8.1 se detallan los resultados de las muestras que superaron los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. Los puntos de muestreo que se
han comparado con el ECA para suelo de uso agricola se ubican en las areas
definidas con coberturas de aguajales y vegetacion herbacea y que no se encuentran
dentro del derecho de via.

Tabla 8-1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo agricola

Parametros
Cédigo de muestra F2 (>C10-C28) F3 (>C28-C40)
(mg/kg) (mg/kg)

S0069-SU-002 234,2 463,3
S0069-SU-003 766,6 1521
S0069-SU-004 <638 <68
S0069-SU-005 <68 <68
S0069-SU-007 <638 79,6
S0069-SU-008 1437 3148
S0069-SU-008-PROF 550,2 1272
* Wemres e i 1200 3000

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo de uso agricola

En la Tabla 8.2 se detallan los resultados de las muestras que superaron los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso industrial, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. Los puntos de muestreo que se
han comparado con el ECA para suelo de uso industrial se ubican dentro del derecho
de via.

Tabla 8.2. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo industrial

Pardmetros
Codigo de muestra F2 (>C10-C28) F3 (>C28-C40)
(mg/kg) (mg/kg)
S0069-SU-001 <68 <68
S0069-SU-006 1840 3854
S0069-5U-009 11091 21177
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Parametros
Gl sl e F2 (>C10-C28) F3 (>C28-C40)
(mg/kg) (mg/kg)
S0069-SU-001 <68 <68
S0069-SU-009-PROF 2214 4094
" Uso e Suelo Inustal 5000 6000

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo de uso industrial

Fracciéon de hidrocarburos F2 y F3

De acuerdo con los resultados obtenidos, se tiene 1 muestra (S0069-SU-008) y 1
muestra (S0069-SU-009) que superaron los ECA para suelo de uso agricola e
industrial respectivamente, respecto a la fraccion de hidrocarburos F2 y F3
respectivamente. Esto se muestra en las Figuras 8.1 y 8.2, y en el mapa de
excedencias.

12000 11091

[ raccidn de Hidmocarburos
F2 {=C10-C28)

e EC A - SliEhD SgFecola

====ECA - Suelo Industrial

FH F2 [mg/kg)
o
g

3000 mg/kg
1840 1437

1000
<68 2347 7666 <68 <bA <6 8 550,

! M J e Ja A & i

& d:' - A - LA S S S
& *9' o “ﬁ} I _;;:_1-Q o

e Lg:* &FFFE TS T

1 ¥ ! o o

A'\sf '—'r&

Puntos de muestreo

Figura 8.1. Resultados de Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) para el sitio S0069

Pagina 25 de 30



Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Lucha contra la Corrupcioén y la Impunidad

21177
20000
17500
15000

. Fraccion de Hidrocarburos
F3 (>C2E-Ca0)

2
=

= ECA - Suelo agricola

FH F3 (mg/kg)
=
g

7500 === ECA — Suelo Industrial

5000 — YT 5000 mg/kg

2500 1521 1170 3000 g kg
=68 4633 . <58 <68 79.6

o .

& & & F &
—f-‘-a:‘-a“-’-a:‘a}q}af‘eﬁ @ég““

FSSLSES S, "“ﬁﬁ’ﬂ,
&

.\_

Puntos de muestreo
Figura 8.2. Resultados de Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40) para el sitio S0069

En la figura 8.3 se observan los puntos de muestreo que superaron el ECA y todos se
ubican en la mitad sur de sitio S0069.

Figura 8.3. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA

8.2 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0069
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De la aplicacion de la metodologia para la estimacién del nivel de riesgo aprobada con
la R.C.D. N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacion de la
estimacion de nivel de riesgo'®» que ha sido procesada con la informacién recolectada
en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0069, que incluye el
trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion del nivel de riesgo)
y la evaluacién de las concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos
considerados, se han obtenido los siguientes resultados:

De acuerdo con dichos resultados, no aplica realizar el calculo del Nivel de Riesgo
Fisico, debido a que no se identificaron escenarios de peligros por condiciones fisicas
relacionadas con materiales punzocortantes e infraestructura que podrian afectar a
las personas que transitan por el sitio S0069.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 49,3 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, ya que se han registrado concentraciones de
los parametros fraccion de Hidrocarburos F2 y F3 que superan los ECA para suelo de
uso agricola e industrial. No obstante, al no realizarse actividades cotidianas de caza
y pesca dentro del sitio S0069, asi como las condiciones propias del terreno con una
alta saturaciéon del suelo, condicionan una baja exposicién directa de estos
contaminantes hacia los pobladores de la comunidad nativa San Cristébal,
considerando también una distancia de 1,7 km desde el sitio S0069 hacia este centro
poblado.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 49,6 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que el sitio impactado corresponde a
un terreno con capacidad de escurrimiento moderado y presencia de suelos
saturados, rodeado de vegetacion arbustiva y herbacea; que podria permitir el
transporte de las sustancias contaminantes hacia los receptores ecolégicos.

De la informacion recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analitica,
registrada en la Ficha de estimacién de nivel de riesgo a la salud y al ambiente se
presenta un resumen de los resultados obtenidos:

Tabla 8.3. Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacién del Parametro Puntaje Clasificacion
NRF | e No corresponde
Riesgo a la salud
NRSsaug 49,3 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 49,6 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado en el sitio
S0069 con los parametros fraccién de Hidrocarburos F2 y F3 en una muestra de suelo
cuyas concentraciones han superado los ECA para suelo de uso agricola aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM; ademas, una muestra de suelo
cuyas concentraciones de fraccién de Hidrocarburos F2 y F3 han superado los ECA
para suelo de uso industrial aprobado mediante el citado decreto supremo.

Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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Del andlisis de la distribucién de los puntos de muestreo en el area de potencial interés
(API) del sitio S0069 (0, 6947 ha) y los resultados obtenidos, se advierte que el sitio
contaminado S0069, con presencia de los parametros fraccién de hidrocarburos F2 y
F3 se mantiene en la parte central del sitio y podria ser mayor hacia el lado noroeste
del API, dado que el punto de muestreo (S0069-SU-008) con mayor concentraciéon de
contaminantes mencionados que excede el ECA para suelo de uso agricola se sitta
en este sector, y en la parte central del sitio existe presencia de los parametros fraccion
de hidrocarburos F2 y F3, dado que el punto de muestreo (S0069-SU-009) excede el
ECA para suelo de uso industrial como se muestra en la Figura 9.1.

De la comparacion con los resultados analiticos del Informe de Identificacién de Sitio
con cédigo CO-12, el API del sitio S0069 se superpone con el Sitio CO-12, la
comparacion realizada con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo
agricola vigente aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, los
cédigos CR032_003_SS BA 010_150118 (en el intervalo de muestreo de 0,10 a 0,35
m) supera los valores establecidos para los parametros fraccion de hidrocarburos F2
(>C10-Ca2s), F3 (>C28-C40) y CR032_004_SS BA 010_150119 (en el intervalo de
muestreo de 0,10 a 0,35 m) y CR032_004_SS BA 150 _150118 (en el intervalo de
muestreo de 1,50 a 1,75 m) supera los valores establecidos para los parametros
fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28), resultados que coinciden con los resultados
del presente informe, como se muestra en la Figura 9.1.

Resultados de Muestras
. Que excoden o menos un parametro del ECA segun o IEC CO-12 pam of uso
agricoia dei Decrets Supromo 011-2017-MINAM
@ [Que no exceden un paramedro del ECA sagun el B5C CO-12 para ef uso
agricola cel Decreto Supremo 011.2017-MINAM
Que exceden on ol valor refarencal del ECA sueio pars of uso agricola del
A oecremsupemeonzovamaM
[Quie NO exceden an ol valor referancial del ECA suolo pars of uao agricols dol RNl
ES | Decreto Supremo 011.2017-MINAM

{71 Area del Informe de Identificaciksn del itk
Aren de Evaluaceén

Figura 9.1. Areas de antecedentes y puntos de muestreo

9.1 Esquema conceptual para el sitio S0069
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El sitio S0069 constituye un sitio contaminado con presencia de los parametros
fraccion de hidrocarburos F2 y F3 en el suelo, los cuales podrian estar relacionados a
eventos histéricos de derrames de petréleo provenientes de las tuberias ubicadas en
el centro del sito S0069, que transportan esta sustancia desde las Plataforma 10XC y
108D hacia la Bateria 1 del Lote 8. Por lo que, se concluye que la presencia de estos
contaminantes en el suelo podria estar relacionadas con las actividades de
hidrocarburos.

De acuerdo con la evaluacién, se confirma una afectacion directa sobre el suelo en un
area determinada de 6947 m2. Para el sitio S0069 se establecié el modelo conceptual
preliminar o inicial que muestra la interaccion del sitio con los componentes
ambientales y con los receptores humanos (Figura 9.2).
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Figura 9.2. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0069

CONCLUSIONES

El proceso para la identificacién del sitio S0069, da como resultado que es un sitio
impactado por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en
la evaluacién ambiental determinan lo siguiente:

(i) De las once (11) muestras tomadas en el Area de Potencial Interés de 0,6947 ha
(que involucra a 3896 m? de area industrial y 3051 m? de area de zonas
hidromorficas aguajales), una (1) muestra presenta valores para los parametros
fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-
C40) que superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo de uso
agricola, y una (1) muestra presenta valores para los parametros fraccién de
hidrocarburos F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40) que superan los ECA para Suelo
de uso industrial, segun lo establecido en el Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM.
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(ii) Los resultados de la estimacién del nivel de riesgo para el sitio impactado S0069,
dio como resultado que este constituye un sitio impactado por las actividades de
hidrocarburos cuyo resultado de estimacién del nivel de riesgo es: no aplica para
el riesgo fisico (NRF), MEDIO para la Salud (NRSsaud) y MEDIO para el riesgo al
Ambiente (NRSambiente).

11. RECOMEDACIONES

En funcién de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio:

(i) Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0069, con la finalidad de advertir
el alcance de la profundidad de la presencia de los parametros fraccion de
hidrocarburos F2 y F3 que superan los ECA para suelo.

12. ANEXOS

Anexo 1 : Mapas

Anexo 1.1 : Mapa de ubicacion del sitio impactado con cédigo S0069

Anexo 1.2 : Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA para
suelo en el sitio con cédigo S0069

Anexo 2 : Informacién documental vinculada al sitio S0069

Anexo 2.1 : Informe N.2 0060-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI

Anexo2.2 : Informe N.20019-2019-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 2.3 : Carta PPN-OPE-0023-2015

Anexo 2.4 : Oficio N.2 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, y parte pertinente del
Informe de identificacién de sitio con cédigo CO-12

Anexo 3 . Actas de reunién

Anexo 4 . Reporte de Campo del sitio S0069

Anexo 5 . Reporte de resultados de la evaluacién ambiental

Anexo 6 :  Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgo

Anexo 7 : Ficha de evaluacién de la Estimacién del Nivel de Riesgo

Anexo 8 . Registro Fotografico
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ANEXO 1.1

Mapa de ubicacién del sitio impactado con codigo S0069
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ANEXO 1.2

Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA
para suelo en el sitio con cédigo S0069
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Informe N.° 0060-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI



DE

ASUNTO

REFERENCIA
FECHA

Ministerio

del Ambiente

ORTANISD DF Es UOIEN ¥ Fall Al IZACION ANBENTIL

INFORME N.°O€0 -2017 -OEFA/DE-SDCA-CSI RECIBIDS

FRANCISCO GARr_;iA ARAGON 21 DIC. 2017
Director de Evaluacién vE° e 3260

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA - =
Subdirectora de Evaluacion de |la Calidad Ambientz

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

ALDO ALBERTO CABRERA BERROCAL
Especialista

CHRISTIAN WILMER CARRASCO PERALTA
Especialista de Sitios Impactados

JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANSEN
Tercero Evaluador

Informe de visita de reconocimiento a posible sitio impactado,
identificado con codigo S00689, ubicado en el ambito de Ia cuenca
del rio Corrientes, distrito de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto.

Planefa OEFA 2017

. 99 DIC. 2017

Jol-Ooyz32F

Tenemos el agrado de dirigirnos a ustedes con relacién al asunto de la referencia, a fin
de informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

{ . :
1.  Detalles de |a actividad realizada:
: Zona evaluada Sitio S0089
Ambito de la cuenca del rio Corrientes, sobre el derecho de
via de la linea de produccidn entre la Bateria 1 y la
Area de influencia / alrededores Plataforma 10, a 280 m al suresie de la Balerla 1, locaclion
Corrientes — Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y
depariamento de Lorelo.
; Area posiblemente impactada por actividades de
f Problemitica identificada e B
£LEn atencion a gué documento se
realiz la actividad? Planefa OEFA 2017
Fecha de visita de reconocimiento 20 de setiembre de 2017
£5e realizd en el marco de un espacio si No X
de didlogo?
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Equipo profesional gue participd en la visita de reconocimiento;

N.* Nombres y Apellidos Profesion
1 | Christian Wilmer Carrasco Peraita* Bidlogo
2 | Aldo Alberto Cabrera Berrocal Bidlogo

{*) Responsabla del equipo

'ANTECEDENTES

Mediante Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental (en adelante, la Ley N.* 30321)' se cred el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados? como consecuencia de
las actividades de hidrocarburos, que impliguen riesgos a la salud y al ambiente
¥, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.® 039-2016-EM, se aprobo el Reglamento de la Ley
N.” 30321 (en adelante, el Reglamento)® que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.* 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacién ambiental de los sitios impactados por
actividades de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.” 30321,
el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (en adelante, OEFA) a
través de la Direccion de Evaluacion (en adelante, DE) tiene a su cargo la
identificacién de sitios impactados por actividlades de hidrocarburos. Dicha
identificacion rige por los siguientes instrumentos que para tales efectos aprobé el
OEFA: (i) Directiva de Identificacién de Sitios Impactados'(en adelante, Directiva)
y (ii) Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
(en adelante, Metodologia)®.

Asimismo, en el marco de lo establecido en la Ley N.7 30321 y su reglamento, el
OEFA programé en el Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
2017 (en adelante, Planefa 2017) el desarrollo de actividades para la identificacion
de 30 sitios impactados.

En cumplimiento del Planefa 2017, el OEFA programé del 13 al 24 de setiembre
de 2017 una visita de reconocimiento para sesenta y tres (63°) referencias donde

Publicada &l 7 de mayo da 2015 en el diario ofickal «El Peruanos.

En el Articulo 3° del Reglamento da la Ley N.* 30321, aprobado con Decreto Supremo 038-2016-EM, s defing
& Ios sitios impattados coma wdrea peografica que puede comprender pozos e inslalaciones mal abandonadas,
effuanies, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, reslos, dapdsilos de residuos, suglos contaminados,
subsuelo wo cuerpo de sgua cuyas caractersticas fsicas, quimicas wo biologicas hen sido afleradas
negativamenie como consecuencia de 185 Achividades de Hidrocarbuross.

Publicada el 25 de diciembra da 2016 en el diario oficial «El Peruanos,

Mediante Resolucién da Consejo Directivo N.* 028 -2017-0EFAJCD, del 1 de noviembre de 2017, aprobd la
Directiva para la Identificacién de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexa la Metodologla
para la Extimacian del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados.

Las sesenta y tres (63) referencias incluyen: veintiséls (26) de la Carta N.° PPN-OPE 0023-2015, cinco (5] de fa

Carla N.* PPN-OPE-0070-2018, veinticuatra (24) del Informe N." 00099-2016-0EFA-DE-SDLB-CEAI y ocho (8)
del Oficia N.* 1078-2016-MEM/DGAAE.
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se encontrarian posibles sitios impactados, ubicados en el distrito de Trompeteros,
provincia y departamento de Loreto, conforme consta en el Plan de Trabajo con
nimero de CUC N.” 001-09-2017-24.

8. Asimismo, mediante Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 6 de
noviembre de 2017, la Direccién General de Asuntos Ambilentales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas, remitié a la DE los Informes de Identificacion de
Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos del Lote 8, Lote
1AB, Lote 64 y Lote 39, los cuales fueron remitidos en atencidn al pedido
formulado por la DE mediante Oficio N.® 313-2017-OEFA/DE, del 19 de octubre
de 2017.

9. En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el sitio con cédigo
S0069, el cual considera dos (2) referencias®, ubicadas en el 4mbito de la cuenca
del rio Corrientes, sobre el derecho de via de la linea de produccion entre la
Bateria 1y la Plataforma 10, a 280 m al sureste de la Bateria 1, locacion Corrientes
— Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto (en adelante,
sitio S0069).

3. OBJETIVO

10.  Reportar la informacion obtenida en la visita de reconocimiento al posible sitio
impactado S0069,

4. UBICACION DEL SITIO DE ESTUDIO

11.  El posible sitio impactado S0069 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Corrientes, sobre el derecho de via de la linea de produccién entre la
Bateria 1 y la Plataforma 10, a 280 m al sureste de la Bateria 1, locacion Corrientes
— Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto (ver, Figura
N.° 1),

Figura N.” 1 — Mapa de ubicacién del sitio S0062

>

¥ .
'l."(1|lll.-q|'.r? "
Mg STV S

—— Fuente: Elaboraciin propia.

. Las referencias se encueniran defaliedas en el numeral 5.1.1 erevisién documentaras del presente informe.
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5. METODOLOGIA

5.1. Etapa de pre-campo (gabinete)
5.1.1.Revisién documentaria

12. De acuerdo a la revisién de los documentos contenidos en la base de datos de la
Coordinacion de Sitios Impactados (en adelante, CSl), se ha podido verificar que
el sitio S0069 tiene los siguientes documentos vinculados:

* Carta PPN-OPE-0023-2015: Documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al
OEFA el 30 de enero de 2015, el cual contiene informacion georreferenciada
sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados
en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora Lote 192)": de la revision de este
documento se ha podide verificar que sitio S0069 guarda relacion con el
codigo CO-12 descrito como «suelo potencialmente impactados (ver, Anexo
N.* 1-A). La CSl asignd a la referencia antes detallada el codigo R000430
(ver, Tabla N.* 1).

= Oficio N.* 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE: Documanto mediante el cual la
Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas remitid al OEFA en formato digital los «informes de
Identificacion de Sitio (IISC), asi como los Planes de Descontaminacion
(PDS)», elaborados por los titulares (actuales y anteriores) de actividades de
hidrocarburos existenies en el ambito geografico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién; ubicadas en el departamento de
Loreto. De la revision de este documento se tiene que el sitio S0069 tiene
relacién con:

v" El «informe de Identificacion de Sitio con cédigo CO-12w, con la
coordenada reportada UTM WGE84, 9578312N / 493790E, ubicado en la
parte central del Lote 8, en la cuenca del rio Corrientes, en el derecho de
via de la linea de produccion que llega a Baleria 1. El sitio ocupa una
superficie estimada de 4 646 m®. Del muestreo de identificacion realizado
se ha encontrado puntos de muestreo cuyos valores han superado los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo de uso industrial en los
parametros para la fraccién de hidrocarburos F2 (Ci-Czs), fraccion de
hidrocarburos F3 (CuCu), en el Anexo N.° 1-B se adjunta este
documento. La CSI asignd a la referencia antes detallada el codigo
RO02784 (ver, Tabla N.® 1).

Las referencias que se encontrarian asociadas al sitio S0069 se describen en la
siguiente tabla.

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-D0Z3-2015, se encuenira vincutada con a Resolucion Directoral N.°
1551-2018-0EFA/DFSAI, expediente N.* 028-2015-0EFADFSAIIPAS v Resolucidn N.* 048-2017-DEFASTFA-
EME.
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Tabla N." 1. Referencias obtenidas de la revision documentaria para el sitio S0069

whfio del Busn Semuu al Cludadanuu

cédi Coordenadas UTM
N H-arfera::in WGS84 Descripcién Fuente
Este (m) | Norte (m)
Suelo polencialmeante -
1 | ROOD430 | 493730 | 9578312 | Impactado, identificado C“”‘{‘Jyﬂ‘_’;ﬁ‘ EGPE'
con codigo CO-12
Area definida para el "
2 | ROO2764 | 483790 | 95783120 | silio CO-12,locacién [ Ofe0 U193 208
Corrientes, Lote 8,

{*}) Coordenadas de puntos pertenecientes a las areas definidas para las referencias RO02764.
Fuente: Elaboracitn propia.

5.1.2.Revision de protocolos y guias

14. Para la ejecucion de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta las guias técnicas que se
detallan en la siguiente tabla:

Tabla N.” 2 - Guias técnicas de referencia

c:mmmh Guia o protocalo Institucidn Referencia Afo
- Guia para elaboracion
de Plan de _
Descontaminacion de Ministerio del Resolucién Ministerial
Sedimanto | MINAM )
- Guia para muesireo
de suelos.
- Prolocolo  Macional =
para &l Monitoreo de Ministerio de
Agua la Calided de  loa Agricultura y Reszolucion Jefatural 2018
superficial PTG Hidri Riego - Autoridad N.* 010-20168-ANA
Superficiales MC9S | Nacional del Agua
- Guia de inventario de R Resolucitn Ministanal
la fauna silvestre, Nntonio del | N.+057-2015-MINAM
Flora y Fauna MINAM 2015
- Guia de inventario de Resolucion Ministerial
Ia flora y vegelacion. N.* 059-2015-MINAM

Fuante: Elaboracidn propia.

5.2. Etapa de campo

5.2.1. Coordinacién previa en campo

15. Previo al trabajo de reconocimiento, se realizé una reunién de apertura el 15 de
setiembre de 2017 en el campamento Percy Rozas con el representante de |la

Federacion de Comunidades Nativas del Corrientes - Feconaco y de Pluspetrol
MNorte S.A., en la cual se informo sobre las actividades a realizar en la zona (ver,

Anexo N.° 2).
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16.

Cnrr_'m resultado de la reunién se conformd un equipo de trabajo que acompafio al
equipo técnico del OEFA durante la visita de reconocimiento.

5.2.2, Actividades en el sitio

1%

a)

18.

18.

20.

b)

i

22.

23.

Para la visita de reconocimiento se ha tenido en consideracion los criterios
establecidos en el «Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados» (ver, Anexo N.® 3) conforme se detalla a continuacién:

Informacion del sitio

Se recogi6 informacién de caracter general del sitio y su entorno, tales como:
ubicacidn, centro poblados més cercanos, formas de acceso al sitio, tiempo
estimado de acceso, distancia aproximada, entre otros.

Se registrd indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes
en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son la presencia de municiones
o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre ofros.

Se realizaron entrevistas con pobladores locales acerca de las actividades
relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales en el sitio y su
entorno.

Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacién en los componentes ambientales
se tomo en cuenta lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica a fin de advertir la presencia de peliculas oleosas, e
iridiscencia en la superficie del cuerpo de agua.

Sedimentos
Verificacion organocléptica de la formacion de efecto iridiscente, pequefias gotas o
la formacién de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprenden por

el hincado o remocion del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y el analisis
organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocian.,

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), se

eval(ia también |la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, a fin de observar
iridiscencias o peliculas oleosas.
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26,

27.

c)

28.

d)

28,

30.

31

6.1.

Flora

Observacién de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y
cobertura de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del sitio a fin
de advertir presencia o afectacién por hidrocarburos en la flora (manchas a
diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion en la fauna a fin de advertir afectacion por hidrocarburos
(impregnacion y mortandad de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Recorrido en los alrededores a la ubicacion del punto de la referencia y durante Ia
evaluacion de los componentes ambientales se incluyé advertir la presencia de:

v Infraestructuras mal abandonadas, tales como: pozos petroleros, tuberias,
campamentos, Baterias, tanques de almacenamientos, entre otros.

¥ Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos, tales como:
presencia de productos quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general,
entre otros.

Estimacidn del area del sitio

Para la estimacion del area del sitio, se procedio a delimitar el drea en el que se
evidencie, durante el recorrido lo siguiente: a) afectacién de los componentes
ambientales (suelo, agua superficial, sedimento y agua subterranea), b) afectacién
de los recursos bidticos, ¢) presencia de instalaciones mal abandonadas y/o d)
residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para asociar los indicios de afectacién se considerd criterios de cercania ¥ posible
causalidad.

Para delimitar el drea estimada del sitic S0069 se utilizé un equipo receptor GPS,
cuya informacién fue procesada en gabinete.

RESULTADOS
Descripcion del sitio

Durante el trabajo de campo se determiné que el sitio S0069 se encuentra ubicado
en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, sobre el derecho de via de la linea
de produccién entre la Bateria 1 y la Plataforma 10, a 280 m al sureste de |a
Bateria 1, locacién Corrientes — Lote 8, distritc de Trompeteros, provincia y
departamento de Loreto, el cual incluye las referencias R0O00430 (Carta PPN-
OPE-0023-2015), RO002764 (reportada mediante Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE).
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Para acceder al sitio S0069, desde el centro poblado San Juan de Trompeteros,
se cruzo el rio Corrientes y una vez en el campamento Percy Rozas se realizo el
traslado via terrestre con direccién a la plataforma 10X durante 10 minutos
aproximadamente. El sitio S0069 se encuentra adyacente a la Plataforma 10X y a
un lado del derecho de via. Posteriormente, se hizo un recorrido por los
alrededores de las referencias, a fin de evaluar la extension del sitio S0069.

El sitio presenta suelos con cobertura orgénica, como hojas y restos vegetales y
presenta vegetacion herbaceas, arbustiva y arbdreas asociadas a suelos con
saturacion leve,

Durante la visita de reconocimiento se recopilé informacion acerca de las
actividades que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0068,
reportandose lo siguiente:

v Zona de transito principalmente, no se reportan actividades de caza ni pesca
en la zona inmediata al sitio S00689.

Los centros poblados mas cercanos al sitio S0069 es San Juan de Trompeteros
que tienen una poblacién estimada de 284 habitantes®. Asimismo, se encuentra a
aproximadamente a 600 m de este sitio. Adyacente a San Juan de Trompeteros
se ubica el rio Corrientes la cual sirve a la poblacion como fuente de agua para
consumo y para desarrollar otras actividades.

En el Anexo N.° 6 se presenta el croguis del sitio S00E9 elaborado en campo.
Componentes ambientales evaluados
Agua Superficial

Para el sitio S0068, no se evalud este componente ya que no se observd cuerpos
de agua en el sitio.

Sedimentos

Para el sitio S0069, no se evalub el componente sedimentos ya que no se observo
cuerpos de agua en el sitio.

Suelo

Para la evaluacién de este componente se procedié a realizar hincados en el suelo
saturado (introduciendo una varilla hasta una profundidad de 1,5 m en el suelo),
en las referencias R000430, RO02764 y en el drea evaluada, evidenciandose
formacién de iridiscencia y peliculas oleosas por hidrocarburos, siendo esto indicio
de la presencia de hidrocarburos en dicho componente (ver, Fotografia N.” 2 del
Anexo N.° 4).

Datos de poblackin segin el Censo de Poblaciones Indigenas segun distrito y EESS | 2016, reportade por |3
Diresa Lorato.
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41,

42,

6.3.

43.

Flora

En cuanto a lo observado, no se evidencié afectacién por hidrocarburos en la flora
{manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos).
Fauna

Durante la visita de reconocimiento, no se evidencio presencia de fauna en el sitio
50069,

Instalaciones mal abandonadas y residuos

Realizada la visita de reconocimiento, no se evidencié la presencia de
instalaciones mal abandonadas y residuos relacionados a la actividad de
hidrocarburos en el sitio S0069.

Estimacion del area del sitio

De las actividades desarrolladas para el sitio S0069, se determind un drea
estimada de 1 935 m? que involucra el &rea visiblemente afectada a nivel
arganoleptico en el componente ambiental suelo (ver Anexo N.° 5).

CONCLUSIONES

(i)  El sitio S0069 se encuentra ubicado en el 4mbito de la cuenca del rio
Corrientes, sobre el derecho de via de la linea de produccion entre la Bateria
1y la Plataforma 10, a 280 m al sureste de la Bateria 1, locacién Corrientes
— Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto: el cual
se encuentra asociado a las referencias R000430 (reportada mediante Carta
PPN-OPE-0023-2015), R002764 (reportada mediante Oficio N.* 1538-2017-
MEM/DGAAE/DGAE).

(i) De la evaluacion realizada en el sitio S0069, se determind un area estimada
de 1 935 m? que comprende el area visiblemente afectada a nivel
organoleptico en el componente ambiental suelo.

(iiiy El area estimada para el sitio S00689 se superpone parcialmente con el drea
de la referencia R002764 (Informe de Identificacion de Sitio CO-12 - Oficio
N.* 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE).

RECOMENDACION

(i) Considerar el presente informe como insumo técnico para el desarrollo del
Plan de Evaluacién Ambiental correspondiente al sitio S0069.
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9. ANEXOS
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Anexo N." 1-A - Carta PPN-OPE-0023-2015
Anexo N 1-B Oficio N.* 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE - Informe de
¢ |dentificacion de Sitio CO-12

Anexo N.° 2 . Acta de Reunion del 15 de setiembre de 2017

Anexo N.° 3 Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
: sgitios impactados

Anexo N.° 4 :  Registro Fotografico del sitio S0068.

Anexo N.* § : Mapa del sitio S0088,

Anexao N.° B : Croquis del sitio S0069.

Los que suscriben el presente informe asumen |a responsabilidad que la Ley establece
por |a veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente,

.
Christian WilmerCarrasco Peralta Aldo Alberto Cabrera Berrocal
Especialista de Sitigs Impactados Especialista
Direccién de Evaluacion Direccién de Evaluacion
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

Julio Eﬁsa@?ﬁuus}z Adriansén “~Armando Martin' Eneque Puicon
Tercero Evaluador = Coordinadar de Sftios Impactados
Direccién de Evaluacion Direccitn de Evaluacién

Organismo de Evaluacian y Fiscalizacion Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
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Lima, 2 1 IJlC. 2017

Visto el Informe N.°O60 -2017-OEFA/DE-SDCA-CS! y habiéndose verificado que su
contenido se encuentra enmarcado en el ejercicio de la funcién evaluadora, en
cumplimiento de la normativa aplicable; la Subdirectora de Evaluacién de la Calidad
Ambiental recomienda su APROBACION a la Direccién de Evaluacién, razén por la cual
se& TRASLADA el presente informe.

Atentamente,

N S,
Sonia Beatriz Aranibar Tapia
Subdirectora de Evallacién de la Calidad Ambiental

Direccién de Evaluacion
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Lima,

21 DIC, 201
Visto el Informe N.® -2017-OEFA/DE-SDCA-CSI y en atencion a la recomendacion
de la Coordinacion de Sitios Impactados, asi como de la Subdireccion de Evaluacion de
la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacion ha dispuesto aprobar el presente
informe.

Atentamente,

Francisco Garcia Aragon
Director de Evaluacian

Direccitn de Evaluacian
Crganismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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ANEXO N.° 2

Acta de Reunion del 15 de setiembre de 2017
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ANEXO N.° 4

Registro fotografico del sitio S0069
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Reconocimiento de posible sitio impactado
= :.ﬁiﬁ_tﬂlﬂ:’ _ FProvincla:
Fotografia N. 1 T Ay

Fecha: 20/08/2017
Hora: 08:43 horas

Loreto Departamento:
‘ Ly by | r ‘.l! i Y

Este (m): 0493781

www

Norte (m): 8578306

Altitud (m.s.n.m): 117

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

Fotografia N.° 2

Fecha: 20/09/2017
Hora: 08:32 horas

Este (m): 0493791

Morte (m): 9576306

Altitud (m.s.num): 117

COORDENADAS UTM -
WGS B4 ZONA: 18 M

| T o | Vista del oleoducto cercano al sitio S0069, se muestra que &l sitio s» encuentra con abundante
[_ Destripclan: idn.
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rmﬁm 3

Fecha: 20/09/2017
Hora: 08:33 hrs

Este (m): 0493781

Norte (m): 9578306

Altitud (m.s.n.m): 117

COORDENADAS UTM -
WIGS 84 ZONA: 18 M

Vista de la vngataﬁﬂnpradmnmwﬁean el sitio SODES. En el recorrido en el drea evaluada no se

SRR civservs signos de afectacion en I vegetacion y en la fauna.
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ANEXO N.° 5

Mapa del sitio SO069
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ANEXO N.° 6

Croquis del sitio SO069
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
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2019-101-005892

INFORME N° 00019-2019-OEFA/DEAM-SSIM

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

Plan de Evaluacion Ambiental del sitio impactado, identificado con

codigo S0069, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Corrientes,
distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto.

Informe N.° 060-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI

A

DE

ASUNTO

CUE 2017-05-0075

REFERENCIA POI 2019
Planefa 2018

FECHA

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1.

INFORMACION GENERAL

Detalles de la evaluaciéon ambiental:

Funcién evaluadora

Evaluacién Ambiental que determina causalidad

Zona evaluada o alrededores

Sitio con cédigo S0069

Sector

Energia - Hidrocarburos

Area de influencia/alrededores

Ambito de la cuenca del rio Corrientes, ubicado
sobre el derecho de via de la linea de produccion
entre la Bateria 1 y la Plataforma 10, a 280 m al
sureste de la Bateria 1, locacion Corrientes — Lote 8,
distrito de Trompeteros, provincia y departamento de
Loreto.

Problematica identificada

Area posiblemente impactada por actividades de
hidrocarburos.

¢ A pedido de quién se realiz6 la
actividad?

Plan Operativo Institucional para el afio 2019 — POI
2019

¢ Se realiz6 en el marco de un
espacio de dialogo?

Si No X

Componentes determinados para la
evaluacion ambiental

Numero de puntos de muestreo propuestos

Suelo

9

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
(FIR31044541) -
Cargo: Director de la DireccciA®n
de EvaluaciA®n Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento
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Equipo profesional que aporto a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 | Sonia Beatriz Aranibar Tapia Ingeniera Geografa Gabinete
2 | Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete
3 | Angie Valeska Teresa Ruiz Pefia | Bach. en Derecho Gabinete
4 | Tino Jesus Nunez Sanchez Bidlogo Gabinete
OBJETIVO

Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio
con cédigo S0069, ubicado sobre el derecho de via de la linea de produccién entre la
Bateria 1y la Plataforma 10, a 280 m al sureste de la Bateria 1, locacion Corrientes —
Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto, a fin de obtener
informacién para la identificacién del sitio impactado y para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente de acuerdo a lo establecido en la Ley N.2 303217,

JUSTIFICACION

Mediante Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) se cre6 el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados?, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM3, se aprobé el Reglamento de la Ley N.°
30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucién de la remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafén, departamento de Loreto.

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley
N.° 30321, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de
la Direccién de Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacién de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, conforme a las etapas establecidas en
la «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de
Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la
Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)*.

El 20 de setiembre de 2017 la Subdireccion de Sitios Impactados-SSIM realizd una
visita de reconocimiento al sitio S0069, ubicado sobre el derecho de via de la linea de
produccion entre la Bateria 1 y la Plataforma 10, a 280 m al sureste de la Bateria 1,
locacién Corrientes — Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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Loreto, cuyo resultado se encuentra contenido en el Informe N.° 0060-2017-OEFA/DE-
SDCA-CSI, del 21 de diciembre de 2017.

En ese sentido, la SSIM determina que en atencion al objeto de la Ley N.° 30321, es
necesario continuar con el proceso para la identificacién del sitio impactado, a fin de
obtener informacién analitica que permita determinar la presencia o ausencia de
sustancias contaminantes asociadas con la actividad de hidrocarburos y estimar el
nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio.

La SSIM elabora el presente Plan de Evaluacion Ambiental del sitio S0069 (PEA del
sitio S0069) que establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del sitio S0069, a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio
impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

El presente informe también se encuentra enmarcado en la propuesta del Planefa
2019, asi como, en la Resolucién de Presidencia del Consejo Directivo N.° 146-2018-
OEFA/PCD del 31 de diciembre de 2018, que aprueba el Plan Operativo Institucional
para el ano 2019, del OEFA.

ANALISIS

El PEA del sitio con cédigo S0069 ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca
del rio Corrientes, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto, se
encuentra desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del presente informe.

CONCLUSION

En vista que el PEA del sitio S0069 cuenta con el sustento técnico y legal requerido,
el equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacion por la DEAM.

Atentamente:
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Visto el Informe, la Direccién de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacién.
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INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, a través de la Direccién
de Evaluacion Ambiental-DEAM, realiza la identificacién de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafén, departamento de Loreto, conforme a lo establecido en la
Ley N.°30321" — Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental
y su Reglamento? (en adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprobé la Directiva® para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacién del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva) que establece las etapas
a seqguir para la identificacion de sitios impactados y la metodologia a aplicar para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En atencion al objeto de la Ley N.° 30321 y conforme a las etapas para la identificacion
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan
de Evaluacion Ambiental para el sitio S0069 (PEA del sitio S0069), ubicado sobre el
derecho de via de la linea de produccion, entre la Bateria 1 y la Plataforma 10, a
280 m al sureste de la Bateria 1, locacion Corrientes — Lote 8, distrito de Trompeteros,
provincia y departamento de Loreto.

En el marco de la citada normativa, el OEFA programé en el Plan Anual de Evaluacién
y Fiscalizacion Ambiental - Planefa del OEFA, correspondiente al afio 2018, el
desarrollo de actividades para la identificacion de sitios impactados, asi como, en el
marco de la propuesta del Planefa 2019 y la Resolucion de Presidencia del Consejo
Directivo N.° 146-2018-OEFA/PCD del 31 de diciembre de 2018, que aprueba el Plan
Operativo Institucional para el afno 2019, del OEFA.

El 21 de diciembre de 2017, la Subdireccion de Sitios Impactados-SSIM de la DEAM
desarrollé la visita de reconocimiento al sitio con cédigo S0069, ubicado en el Lote 8,
en el &mbito de la cuenca del rio Corrientes. El resultado de la visita de reconocimiento
evidencio afectacion a nivel organoléptico en el componente ambiental suelo,
conforme consta en el Informe N.° 060-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI del 21 de
diciembre de 2017.

Asimismo, para la elaboracion del PEA del sitio S0069, la DEAM ha revisado el informe
remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA en el 2015 sobre informacion de sitios
impactados y potencialmente impactados cuenca del rio Corrientes e informes de
identificacion de sitio en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, remitido por el
Ministerio de Energia y Minas-Minem al OEFA el 2017, que se encuentra en
evaluacion por parte de la autoridad competente. Estos informes han contribuido en
el analisis y elaboracion del presente PEA.

La Ley N.° 30321, publicada en el diario oficial <El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano», el 1 de noviembre de 2017.
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La SSIM elabora el presente PEA del sitio S0069, que establece y planifica las
acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del mencionado sitio, a fin de
obtener informacién para la identificacion del sitio impactado y para la estimacién del
nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

= Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

= Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
y sus modificatorias.

= Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental.

“  Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccidon
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

= Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

= Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental — OEFA.

= Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueba Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

= Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

= Resolucién de Consejo Directivo N.° 037-2017-OEFA/CD, aprueba el Plan Anual
de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental 2018 y Resolucién de Presidencia del
Consejo Directivo N.° 146-2018-OEFA/PCD del 31 de diciembre de 2018, que
aprueba el Plan Operativo Institucional para el afio 2019, del OEFA

ANTECEDENTES
Actividades extractivas

Las actividades de exploracion y explotacién petrolera del Lote 8 se inicia en 1970 a
cargo de la empresa nacional de hidrocarburos Petropert S.A., las actividades de
exploraciéon dieron como resultado el hallazgo del campo Corrientes (Pozo 1X).
Posteriores perforaciones permitieron descubrir otros pozos como Capirona,
Pavayacu, Yanayacu, Valencia, Nueva Esperanza y Chambira, y la construccion de
baterias en estas locaciones. La comercializacion del petréleo crudo comenzé en el
afno 1974.

Petropert S.A., en 1977 perford el primer pozo para la explotacion de hidrocarburos
en el interior de la Reserva Nacional Pacaya Samiria, ese mismo afio se inici6 el
funcionamiento del Oleoducto Norperuano.

El 20 de mayo de 1994, Perupetro S.A. y Petropert S.A., celebraron el Contrato de
Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos del Lote 84.

Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos del Lote 8, celebrado el 20 de mayo de 1994 entre
Pertpetro S.A. y Petr6leos del Peru-PetroPeru. S.A.
CLAUSULA DECIMO SEXTA.- CESION

(-+)
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El 22 de julio de 1996, mediante Decreto Supremo N.° 030-1996-EM, Pluspetrol Peru
Corporation, Sucursal del Peru; Korea Petroleum Development Corporation, Sucursal
Peruana; Daewoo Corporation, Sucursal Peruana; Yukong Limited, Sucursal Peruana,
Petropert S.A.;y, Perupetro S.A. firmaron el Contrato de Licencia para la Explotacion
de Hidrocarburos en el Lote 8.

El 18 de diciembre de 2002, mediante Decreto Supremo N.° 028-2002-EM, Pluspetrol
Pert Corporation, Sucursal del Perd; Korea National Oil Corporation, Sucursal
Peruana; Daewoo International Corporation, Sucursal Peruana y SK Corporation,
Sucursal Peruana; y Perupetro firmaron la modificacion del Contrato de Licencia para
la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 8.

El 14 de mayo de 2003, mediante Decreto Supremo N.° 009-2003-EM, Pluspetrol
Norte S.A.-Pluspetrol, empresa escindida de Pluspetrol Pert Corporation S.A.; Korea
National Oil Corporation, Sucursal Peruana; Daewoo International Corporation,
Sucursal Peruana y SK Corporation, Sucursal Peruana; y Perupetro firmaron la
modificacién del Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
8.

El 30 de junio de 2010, mediante Decreto Supremo N.° 015-2010-EM, se aprob6 la
Modificacién del Contrato de Licencia para la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote
8, con el objeto de reflejar el cambio de denominacion social de SK Corporation,
Sucursal Peruana a SK Energy, Sucursal Peruana; y la sustitucion del Garante
Corporativo, que sera asumido por SK Energy Co. Ltd., en reemplazo de SK
Corporation.

El Lote 8, tiene una extensién de 182 348,21 ha; sin embargo, inicialmente tuvo
888 367 ha, las areas se han reducido a su extension actual debido a sucesivas
devoluciones (de areas) de acuerdo al contrato.

Hasta el 2002, en el Lote 8 se habian perforado 160 pozos y de acuerdo al boletin
Estadistica Anual de Hidrocarburos 2017 de Perupetro, existen 189 pozos de los
cuales tienen 17 pozos inyectores de agua y 63 son pozos productores de petréleo
crudo, produciendo un total de 2 490,128 barriles.

En la actualidad, la empresa Pluspetrol Norte S.A (en adelante, PPN) viene realizando
actividades de exploracién y explotacion en el Lote 8, en virtud al Contrato de Licencia
para la Exploracién y Explotacién celebrado en el 2002 con Perupetro S.A.

Recopilacion, revision y analisis de la informacion documental

La revision y andlisis de la informacion documental vinculada con el sitio S0069
contribuirda con establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacién de la
calidad ambiental del sitio S0069, a fin de obtener la informacion necesaria para la
identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente.
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3.2.1 Acciones realizadas en el marco de la funcion evaluadora

En el marco de la funcién evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las
siguientes acciones que se encuentran contenidas en el informe que se detallan a
continuacion:

Informe N.® 060-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, del 21 de diciembre de 2017, describe
las actividades realizadas por la SSIM en la visita de reconocimiento al sitio S0069,
ubicado sobre el derecho de via de la linea de produccion entre la Bateria 1 y la
Plataforma 10, a 280 m al sureste de la Bateria 1, locacién Corrientes — Lote 8, distrito
de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto, (Anexo N.2 1).

De la revision del informe se ha podido verificar que el sitio S0069 se encuentra
vinculado al codigo CO-12. El area estimada para el sitio S0069 es de 1935 m2,

Figura 3-1: Ubicacion del sitio contaminado CO-12

-
i
-y

n

3.2.2 Documentos vinculados con el sitio S0069

Carta PPN-OPE-0023-2015, remitida al OEFA el 30 de enero de 2015 por Pluspetrol
Norte S.A. mediante la cual brinda informaciéon georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ambito del Lote
8y Lote 1AB (actual Lote 192) (Anexo 2). De la revision de este documento se verificd
que el sitio S0069 guarda relacién con el codigo CO-12 descrito como «suelos
potencialmente impactados». La Coordinacién de Sitios Impactados asigné a la
referencia antes detallada el codigo R000430.

i CO-12 descrito en el item 187 como «suelos potencialmente impactados»; la SSIM
asigno a la referencia antes detallada el codigo R000430 (Tabla 3-1).
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Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, documento mediante el cual la Direccién
General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas remitié
al OEFA en formato digital los «Informes de identificacion de Sitios, asi como los
planes de Descontaminacion», elaborados por los titulares (actuales y anteriores) de
actividades de hidrocarburos existentes en el ambito geografico de la cuenca de los
rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Maranon; ubicadas en el departamento de Loreto.
De la revisién de este documento se tiene que el sitio S0069 tiene relacién con:

(® EIl «Informe de identificacién de Sitio con cddigo CO-125», con la coordenada
reportada UTM WGS84, 9578312N / 493790E, ubicada en la parte central del Lote
8, en la cuenca del rio Corrientes, en el derecho de via de la linea de produccion que
llega a Bateria 1. El sitio ocupa una superficie estimada de 4646 m2. Del muestreo
cuyos valores han superado los Estandares de Calidad Ambiental para suelos de
uso industrial en los parametros para la fracciéon de hidrocarburos F2 (C19-Cog),
fraccién de hidrocarburos F3 (C.-C40). La SSIM asigno a la referencia antes
detallada el codigo R002764 (Tabla 3-1).

Tabla 3-1. Referencias obtenidas de la revisién documentaria para el sitio S0069

Cédigo Coordenadas UTM
N Referencia = o Descripcion Fuente
Este (m) QOeste (m)
Suelo potencialmente o
1 | RO00430 | 493790 | 9578312 | impactado, identificado | Sa0NS U
con cédigo CO-12
Area definida para el sitio | Oficio N.° 1536-
2 R002764 4937900 9578312() CO-12, locacion 2017-MEM-
Corrientes, Lote 8 DGAAE-DGAE

() Coordenadas de puntos pertenecientes a las areas definidas para las referencias R002764

En ese sentido, la referencia que se encontraria asociada al sitio S0069 se describe
en la siguiente tabla:

Tabla 3-2. Resumen del informe de identificacion de sitio con coédigo CO-12

El sitio CO-12 se encuentra ubicado en la parte central del
Lote 8, en la cuenca del rio Corrientes. El sitio se ubica en
el derecho de via de la linea de produccion que llega a la
Bateria 1, en las coordenadas norte (y): 9578312y este (x):
493790 del sistema de coordenadas Universal Transverse
Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84). El
sitio ocupa una superficie estimada de 4 646 m? y no
cuenta con edificacién alguna.

Documento no reporta datos de profundidad de agua

Ubicacion

Profundidad del agua subterranea

subterranea.

Instalaciones asociadas a la
actividad de hidrocarburos y
estado.

Existe una linea de tuberias que atraviesa el sitio desde la
zona central, de acuerdo a los datos que presentan las
instalaciones y/o elementos identificados en el sitio CO-12.

Fugas y/o derrames activos y
visibles de sustancias
potencialmente contaminantes.

No se identificaron fugas o derrames activos y visibles de
contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio,
asociadas a la extraccién y transporte de petréleo.

Presencia de focos de
contaminacién

Se detecté dos focos potenciales de contaminacion:
hincado con olor y pelicula de hidrocarburos en el suelo,

Referencia: En parte pertinente del Informe de Identificacién de Sitios, Pluspetrol Norte S.A. Loreto, Per(
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en las coordenadas norte (y): 9578338 y este (x): 493772.
Hincado con olor y manchas negras en el suelo, en las
coordenadas norte (y): 9578318, este (x) 493796.

Presencia de residuos

Se identificé la presencia de residuos en el sitio S0069.

Area del sitio definida

4 646 m?

Fecha de muestreo

18 y 21 de enero de 2015.

Esquema de

muestreo

Sobre la linea del ducto fueron localizados los sondeos a
una distancia de 70 m entre si y de 140 m en las lineas
paralelas, siendo la distancia perpendicular entre los
mismos de 10 m.

N.2 de Puntos de muestreo

6 puntos para 18 muestras colectadas.

Niveles de profundidad

Cada punto de muestreo fue evaluado en 3 niveles de
profundidad.

Caracteristicas de suelo

Dependiendo de la heterogeneidad litoldgica, la ocurrencia
de niveles con evidencia de impacto y la posibilidad. El
primer estrato estd comprendido entre el nivel superficial
hasta 0,10 m de profundidad aproximadamente; con
predominancia de materiales limosos, de coloracién gris
oscuro, himedo y plasticidad baja. El segundo estrato se
encuentra entre 0,70 m y 0,60 m, llegando hasta 0,95 m
profundidad. Esta compuesto por material de textura
arcillosa, color gris, plasticidad media a alta. El tercer
estrato se encuentra entre los 0,65 m y 2,40 m de
profundidad, con predominancia de materiales arenosos,
mal gradados, densos y saturados.

Presencia de agua

No se observd presencia de agua en las coordenadas
9578390N/493714E del sistema de coordenadas UTM
WGS84.

Presencia de VOC's

En la zona noreste del sitio fueron detectadas evidencias
organolépticas y lecturas de PID de valor medio en el
sondeo 003, detectandose valores de hasta 58,00 ppm en
el intervalo entre la mas superficial y 0,65 mbns.
Presencia de niveles aturados entre 0,65 m y 2,40 m de
profundidad en todos los sondeos del muestreo de
identificacion.

A continuacién, se presentan los parametros evaluados:

Tabla 3-3. Parametros evaluados para las muestras colectadas en el sitio CO-12

Muestras . Cantidad de . . .
colectadas Matriz Muestras Parametro(s) Metodologia analitica
Muestras nativas
HTP (F1,F2,F3) |EPA8015C
18 de 18 BTEX EPA 8260 C
As, Cd, Bay Pb EPA 3050 B/200.7
18 (total) Ml Suelo
HAPs EPA 8270 D
4de 18 Cr VI DIN 19734
Hg EPA 7471 B
Muestras de Control de Calidad
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Muestras ] Cantidad de p . s
colectadas Matriz Muestras Parametro(s) Metodologia analitica
g 2 I(.totgl) HTP (F1,F2,F3) |EPA8015C

uplicado a

segundo Suelo 2de?2 BTEX EPA 8260 C
laboratorio

(SGS) As, Cd, Bay Pb EPA 200.8
1 muestra TB Agua 1de1 BTEX EPA 8260 C

De la revision de los resultados de los ensayos analiticos del «Informe de Identificacion
de sitio con codigo CO-12» se tiene que, de las 18 muestras (colectadas en 6 puntos
de muestreo), dos superaron los ECA para Suelo de uso industrial aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM, para los parametros fracciéon de
hidrocarburos F2 y F3. Los resultados de los ensayos analiticos del muestreo se
presentan en el Anexo 6; asimismo, la Figura 3-2 muestra la distribucién de los puntos
de muestreo.

Figura 3-2. Puntos de muestreo del sitio CO-12

-

Fuente: Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE, CO-12.

De la revisién documentaria, se tiene que el S0069, esta vinculado a las referencias
que se detallan en la Tabla 3.4.

Pagina 7 de 17



Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental -
OEFA

Ministerio

del Ambiente

41

4.2

5.1

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad

Tabla 3-4. Referencia asociada al sitio S0069

o Coordenadas UTM
Ne | Codigo | wGss4 Zona 18 Sur Descripcion Fuente

Referencia
! Este (m) | Norte (m)

«Suelo potencialmente Impactado» | Carta PPN-OPE-13-
con codigo CO-12. 0090

Oficio N.° 1536-2017-
MEM-DGAAE-DGAE

(*) La coordenada de la referencia proporcionada por la Carta PPN-OPE-0023, para el presente informe fueron
transformados al sistema Datum WGS84.
(**) Coordenadas pertenecientes a un punto del area definida para la referencia R002764.

1 R0O00430 | 493790* | 9578312*

2 R002764 | 493790** | 9578312** | «Suelo potencialmente Impactado»

OBJETIVOS
Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0069, a fin de obtener informacion para la
identificacion del sitio impactado y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

Objetivos especificos
Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0069.

Recoger informacion para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0069, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

CONTEXTO SOCIAL
De las coordinaciones con los actores locales

Para la ejecucién en campo de las acciones de evaluacion ambiental para el sitio
S0069 se tiene previsto realizar una reunién previa con las autoridades locales,
monitores ambientales y otros actores involucrados, de ser el caso, a fin de informar
sobre las acciones a realizar y formar los grupos de trabajo que incluyan a los
monitores ambientales de la zona.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
El sitio S0069 se encuentra ubicado sobre el derecho de via de la linea de produccion
entre la Bateria 1 y la Plataforma 10, a 280 m al sureste de la Bateria 1, locacidon

Corrientes — Lote 8, distrito de Trompeteros, provincia y departamento de Loreto
(Figura 6-1).
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Figura 6-1. Ubicacién del sitio S0069

METODOLOGIA

El PEA del sitio S0069 determina la necesidad de realizar la evaluacion ambiental del
componente suelo; asi como el recojo de informacion para estimar el nivel de riesgo
a la salud y al ambiente, en virtud al analisis de la informaciéon contenida en los
siguientes documentos:

i Carta N.° PPN-OPE-0023-2015: mediante la cual se reportan informacién
georreferenciada sobre «suelos potencialmente impactados» con cédigos CO-12.

i Oficio N.° 1536-2017-MEM-DGAAE-DGAE, se remite el Informe de identificacién
de sitio con cédigo S0069, cuyos resultados analiticos superan el ECA para Suelo
de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM.

Objetivo especifico N.2 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0069

Area de estudio

Para determinar el area de estudio de la evaluacién ambiental se tomd como

referencia el area evaluada comprendida en el Informe N.° 060-2017-OEFA/DE-
SDCA-CSI de 1 935 m2, conforme se observa en la Figura 7-1.
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Figura 7-1. Areas relacionadas con el sitio S0069.

et

Del analisis de las areas definidas en los antecedentes, se tiene que estas se
superponen parcialmente entre si; por lo cual, se considera para el PEA del sitio
S0069, un Area de Potencial Interés (en adelante, API) de 7 000 m? que incluye las
dos areas para el componente suelo.

En el APl se ha incluido el area sobre el derecho de via de la linea de produccion entre
la Bateria 1y la plataforma 10 a 280 m al sureste de la Bateria 1, que fue considerada
en el de &rea de la visita de reconocimiento, conforme se observa en la Figura 7-2.

Figura 7-2. Area de estudio para el componente suelo del sitio S0069
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El APl determinado para el presente PEA tendrda como objetivo corroborar los
resultados analiticos y organolépticos de los Informes de identificacion de sitio con
cédigo CO-12, carta N.° PPN-OPE-0023-2015, asi como validar los resultados a nivel
organoléptico del Informe N.° 060-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI

Protocolos de muestreo

Para la ejecucion de las actividades de evaluacién ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 7-1:

Tabla 7-1. Guias técnicas para el muestreo de suelo

Compgnente Guias Institucion Dispositivo legal Afo
Ambiental
- Guia para Elaboracién de Plan de R Resolucion
Suelo Descontaminacion de Suelos. Ministerio del Ministerial 2014

Ambiente — MINAM

- Guia para Muestreo de Suelos. N.° 085-2014-MINAM

Ubicacion de puntos de muestreo

Para determinar el nimero de puntos de muestreo se tomé en cuenta lo establecido
en la Guia para Muestreo de Suelos; asimismo, para la distribuciéon de los puntos de
muestreo se considerd el informe de la visita de reconocimiento (Informe N.° 074-
2017-OEFA/DE-SDCA-CSI).

La distribucion de los puntos de muestreo se realiza de modo que cubra el area con
informacién analitica previa (oficio N.° 1536-2017-MEM-DGAAE-DGAE e Informe de
identificacion de sitio con codigo CO-12) y el area sin informacién analitica (Informe
N.° 074-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI). En ese sentido, se propone para el presente
PEA nueve (9) puntos de muestreo para confirmar o descartar la presencia de
contaminantes presentes en el suelo y estimar la extension del sitio, establecido en el
API del Informe N.° 060-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, tal como muestra la Figura 7-3 y
Tabla 7-2.

Figura 7-3. Distribucién de puntos de muestreo de suelo.
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Tabla 7-2. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente suelo

L Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur

N.° Cédigo
Este (m) Norte (m)
1 S0069-SU-001 493722 9578388
2 S0069-SU-002 493775 9578351
3 S0069-SU-003 493834 9578306
4 S0069-SU-004 493784 9578264
5 S0069-SU-005 493782 9578311
6 S0069-SU-006 493796 9578320
7 S0069-SU-007 493745 9578336
8 S0069-SU-008 493704 9578370
9 S0069-SU-009 493753 9578357

Para la cantidad de puntos establecidos se tomaran muestras a un nivel para verificar
la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definirda en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes del sitio.

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (hasta un 25 % del total de
puntos de muestreo establecido), las cuales brindaran informacién preliminar sobre la
profundidad de la afectacion encontrada en el sitio. La seleccion de los puntos donde
se tomaran muestras de profundidad sera establecida a criterio del evaluador, de
acuerdo a lo advertido en los trabajos de muestreo.

La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo
(Anexo 5).

Parametros a evaluar

Para el muestreo de identificacién del componente suelo se ha considerado un total
de doce (12) muestras nativas® (distribuidas entre los 9 puntos de muestreo y 3
muestras a profundidad); ademas, 2 muestras control que se ubicaran fuera del area
de estudio a criterio del evaluador. Adicionalmente, se considerara el 10% de las
muestras nativas como control de laboratorio.

Las cantidades y parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Parametros a evaluar en las muestras de suelo
Parametros para evaluacién de suelo’

Cantidad de
Muestras

Matriz Parametro

Fraccién de hidrocarburos F1 (Ce-Co)
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C+,-Cas)
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>Cayg-Cap)

12 Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)

Cromo hexavalente

Cloruros

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)

Suelo
(muestras nativas)

6

7

Se consideran muestras nativas a las colectadas en el area de evaluacién.

Decreto Supremo N.2 011-2017-MINAM — Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Suelo
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Parametros para evaluacion de suelo’
Cantidad de

Matriz VuEsiEe Parametro
Fraccién de hidrocarburos F1 (Ce-C+()
Suelo 2 Fraccion de hidrocarburos F2 (>Cro-Cas)

(muestras de control) — -
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>Cag-Cao)

Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)
Fraccién de hidrocarburos F1 (Ce-C+()
Suelo Fraccién de hidrocarburos F2 (>Cy4-Czg)

(muestra de control de Fraccién de Hidrocarburos F3 (>Cag-Cap)
laboratorio - 10% de Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)

muestras nativas) Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)

Criterios de evaluacion

El PEA considera como criterio de evaluacién para el componente suelo, la superacion
del ECA aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM en los puntos de
muestreo definidos para dicho componente.

Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactado» presente en el
Reglamento de la Ley N.° 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion la
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de
hidrocarburos en el sitio S0069.

Analisis de datos

Consiste en el registro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacién
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacién de gréficas y/o figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboracion de mapas especificos para el
sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

N.° de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
QI sitio.

Area evaluada en el Sitio S0069.

EEREERE

[ 3

Objetivo especifico N.2 2: Recoger informacion para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0069, segun la «Ficha para la
Estimacion del Nivel de Riesgo»
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Consiste en recopilar informacién especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo 6), tales como:

Descripcion topografica.

Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

Actividades actuales e histéricas en el sitio.

Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en el sitio,
caracteristicas litoldégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).
i Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

E BEE

EER

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitio S0069 se ejecutara en una (1) salida de campo para lo cual
seré necesario los siguientes requerimientos:

Equipo evaluador

Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio S0069, se
requerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
segun se detalla en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1. Equipo evaluador
Etapa de la evaluacién
ambiental

N.° Funcién Cantidad de personal

Lider de campo

Especialista de muestreo

Ejecucion en campo del

PEA del sitio S0069 Personal de apoyo (guias)

Personal de apoyo (drillers)

alp|lw|=] =

Personal primeros auxilios

Unidades de transporte

El PEA del sitio S0069 considera la necesidad de unidades de transporte aéreo y
terrestre de acuerdo a lo sefalado en la Tabla 8-2.

Tabla 8-2. Unidades de transporte

Etapa de la Ruta (ida y vuelta) Tipo de ) ,
N.° evaluacion transporte | Dias | Unidades
ambiental Origen Destino

Ejecucion en Lima Izglrtr:):rc(::;r)al Aéreo 1 1

1| pabe del Sitio S0069
el sitio . .

S0069 lquitos (traslado en Fluvial 1 1

deslizador)
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8.3 Equipos y materiales
El PEA del sitio S0069 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicado en la Tabla 8-3.
Tabla 8-3. Equipos y materiales
Etapa de
N.° Evaluacion Descripcion del equipo Unidades
Ambiental
1 GPS 3
Dron 1
2 Libreta de notas y lapicero 3
3 £ . Pizarra de campo y plumones 2
jecucion en
4 campo del Barreno de muestreo de suelo (con cabeza de 3 pulgadas) 2
5 | PEA del sitio Céamaras fotograficas 2
6 S0069 Kit para limpieza de equipos 1
7 PID analizador de gases 1
8 Cinta de embalaje y clter 1
9 Multipardmetro 1
10 Wincha metélica 1
El PEA del sitio S0069 considera la necesidad de materiales para la toma vy
conservaciéon de muestras de acuerdo a la Tabla 8-4.
Tabla 8-4. Materiales para la toma y conservacion de las muestras
o Matriz . .
N. ambiental Materiales Unidades
De acuerdo a la cantidad de muestras a
Frascos para muestras colectar
Coolers (conservacion de De acuerdo a la cantidad de muestras a
muestras) colectar
Suelo Etiquetas De acuerdo a la cantidad de muestras a
colectar
Hielo en gel (conservacion de De acuerdo a la cantidad de muestras a
muestras) colectar
Bolsas con cierre hermético De acuerdo a la cantidad de muestras a
colectar
8.4 Equipo de proteccion personal

Los equipos de proteccion personal requeridos se presentan en la Tabla 8-5.

Tabla 8-5. Equipos de proteccién personal

N.° Indumentaria Unidades
1 Casco de seguridad 3

2 Chaleco con cinta reflectiva 3

3 Camisa y/o polo de manga larga 3

4 Botas de jebe de cafa alta 3

5 Lentes de seguridad 3
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8.5 Cronograma de actividades

La Tabla 8-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluaciéon ambiental del sitio
S0069, el cual se ejecutara de acuerdo los criterios de priorizacion que establezca la

SSIM.

Tabla 8-6. Cronograma de actividades

Actividades de evaluacion del sitio S0069 MesiiMes liMesiiMes

Acci |
ovalmeebad 8 Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del
calidad ambiental del
sitio S0069, a fin de

obtener informacion »
para la identificacién Objetivo especifico N.° 2: Recopilar informacién

del sitio impactado para la estimacién del nivel de riesgo a _Ia salud y al
para la esti’:r)nacién c)ilel ambiente del sitio S0069, segun la «Ficha para la
nivel de riesgo a la Estimacion del Nivel de Riesgo».

salud y al ambiente.

suelo en el sitio S0069.

Andlisis de muestras en laboratorio

Elaboracion del Informe de Identificacion del Sitio Impactado con codigo
S0069, el cual incluye la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

9. ANEXOS

Anexo 1 Informe N.° 060-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI

Anexo 2 Carta PPN-OPE-0023-2015

Anexo 3 Oficio N.° 1536 -2017-MEM/DGAAE/DGAE- Informe de Identificacion de Sitio
CO-12.

Anexo 4 Resumen de resultados analiticos del sitio CO-12

Anexo 5 Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de suelo

Anexo 6 Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
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ANEXO 4

Resumen de Resultados Analitico del Sitio CO-12



del de i en el Sitio S0069
Coordenadas (UTM) Parametros
Inform: Fech: Interval Fraccién de | Fraccién de o
1D Sondeo et:'sa;:e '"e“ce;":z 0 Muestra “:'e"e:"oe:e Este Norte Arsénico Bario Cadmio Mercurio Plomo IR I .F'raccmn o B m,p-Xileno | o-Xileno Tolueno A Naftaleno i
s F2 (C10- s F3 (C28- s F1(C5-C10) totales Hexavalente
c28) c40)
1807/2015 18/1/2015 CR032_001_SS_BA_015_150118 0,15- 0,50 493719 9578389 <10,00 234,39 <1,00 <10,00 <20 254 <06 <0,009 <0,020 <0,032 <0,016 <0,011 <0,032
1 1807/2015 18/1/2015 CR032_001_SS_BA_150_150118 1,50-1,75 493719 9578389 < 10,00 62,31 <1,00 <10,00 <20 <20 <06 < 0,009 <0,020 <0,032 <0,016 <0,011 <0,032
1807/2015 18/1/2015 CR032_001_SS_BA_250_150118 2,50-2,80 493719 9578389 <10,00 20,77 <1,00 18,31 <20 <20 <06 <0,009 <0,020 <0,032 <0,016 <0,011 <0,032
1807/2015 18/1/2015 CR032_002_SS_BA_010_150118 0,10-0,35 493708 9578373 <10,00 218,14 <1,00 < 10,00 225,0 876,8 <06 < 0,009 <0,020 <0,032 <0,016 <0,011 <0,032
2 1807/2015 18/1/2015 CR032_002_SS_BA_150_150118 1,50-1,75 493708 9578373 <10,00 44,08 <1,00 <10,00 <20 <20 <06 < 0,009 <0,020 <0,032 <0,016 <0,011 <0,032
1807/2015 18/1/2015 CR032_002_SS_BA_275_150118 2,75-3,00 493708 9578373 <10,00 136,70 <1,00 < 10,00 <20 83,9 <06 <0,009 <0,020 <0,032 <0,016 <0,011 <0,032
1807/2015 18/1/2015 CR032_003_SS_BA_010_150118 0,10-0,35 493742 9578360 <10,00 214,35 <1,00 < 10,00 7081,6 16756,8 <06 <0,009 <0,020 <0,032 <0,016 <0,011 <0,032
3 1807/2015 18/1/2015 CR032_003_SS_BA_100_150118 1,00 - 1,25 493742 9578360 <10,00 75,04 <1,00 <10,00 69,4 195,0 <06 < 0,009 <0,020 <0,032 <0,016 <0,011 <0,032
1807/2015 18/1/2015 CR032_003_SS_BA_275_150118 2,75-3,00 493742 9578360 <10,00 143,75 <1,00 <10,00 <20 25,6 <06 <0,009 <0,020 <0,032 <0,016 <0,011 <0,032
1844/2015 19/1/2015 CR032_004_SS_BA_010_150119 0,10-0,35 493798 9578317 <10,00 208,24 <1,00 0,10 < 10,00 1668,8 2958,3 <06 <0,009 <0,020 <0,032 <0,016 <0,011 <0,032 <02
4 1844/2015 19/1/2015 CR032_004_SS_BA_150_150119 1,50 - 1,75 493798 9578317 <10,00 164,89 <1,00 0,04 10,27 1239,4 2412,0 <06 <0,009 <0,020 <0,032 <0,016 <0,011 <0,032 <02
1844/2015 19/1/2015 CR032_004_SS_BA_275_150119 2,75-3,00 493798 9578317 <10,00 135,70 <1,00 <10.0 <20 53,1 <0,6 <0,009 <0,020 <0,032 <0,016 <0,011 <0,032
1844/2015 19/1/2015 CR032_005_SS_BA_025_150119 0,25- 0,50 493832 9578306 <10,00 337,92 <1,00 0,10 < 10,00 <20 <20 <06 < 0,009 <0,020 <0,032 <0,016 <0,011 <0,032 <02
5 1844/2015 19/1/2015 CR032_005_SS_BA_150_150119 1,50 - 1,75 493832 9578306 <10,00 65,29 <1,00 <10,00 <2,0 <20 <06 < 0,009 <0,020 <0,032 <0,016 <0,011 <0,032
1844/2015 19/1/2015 CR032_005_SS_BA_275_150119 2,75-3,00 493832 9578306 <10,00 102,58 <1,00 <10,00 33,1 160,8 <06 <0,009 <0,020 <0,032 <0,016 <0,011 <0,032
1848/2015 20/1/2015 CR032_006_SS_BA_010_150120 0,10-0,40 493819 9578290 <10,00 261,35 <1,00 28,13 <10,00 <20 <20 <06 < 0,009 <0,020 <0,032 <0,016 <0,011 <0,032 <02
6 1848/2015 20/1/2015 CR032_006_SS_BA_125_150120 1,25 -1,50 493819 9578290 <10,00 44,39 <1,00 <10,00 <20 <20 <0,6 < 0,009 <0,020 <0,032 <0,016 <0,011 <0,032
1848/2015 20/1/2015 CR032_006_SS_BA_275_150120 2,75-3,00 493819 9578290 <10,00 128,12 <1,00 < 10,00 <20 <20 <0,6 <0,009 <0,020 <0,032 <0,016 <0,011 <0,032 <02
ECA SUELOS DS 011-2017-MINAM : USO DE SUELO AGRICOLA 50 750 1.4 6.6 70 1200 3000 200 0.03 0.082 1" 1" 0.37 0.1 0.1 04
ECA SUELOS DS 011-2017-MINAM : USO DE SUELO RESIDENCIAL/PARQUES 50 500 10 6.6 140 1200 3000 200 0.03 0.082 " 11 0.37 0.7 06 04
ECA SUELOS DS 002-2013-MINAM : USO DE SUELO INDUSTRIAL 140 2000 22 24 1200 5000 6000 500 0.03 0.082 1 " 0.37 0.7 22 14
Unidades mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
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Mapa de distribucion de puntos de muestreo de Suelo
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ANEXO 2.3

Carta PPN-OPE-0023-2015
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PPN-OPE-0023-2015

San Isidro, 30 de enero de 2015

Sefiores

DIRECCION DE SUPERVISION DEL

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Republica de Panama N" 3542

San Isidro -
Referencia: Declaracién de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y B)

De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferido por €l ordenamiento juridico vigenle, sirva la presente para
remitirles informacidn sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y B, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo Mo, D04-2011-EM, y
el arliculo 2 de la Resolucidn Ministerial No. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos,

Cabe precisar gue nuestra empresa cumple con presentar la referida informacién adn
cuando la responsabilidad en la generacién de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacién esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Sequridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y Mo Retroactividad.

Asimismo, el listade adjunta na ha considerado los silos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estandares aprobados en el FPlan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma.

Agradeciéndoles por la alencién que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentamente,

9

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

g




Anaxo N° 02

Listado de Pasivoes Ambientales Ubicados an Lots B

PLUSPETROL NORTE
N" Chdigo ¥ _WGs84 ¥ _WESR4 Cusnca Description
161 |Obeoducta-51 455639 9611415 Comientes Susles patenciaimente mpactadas {*)
152 |P2-51 453658 9610395 Corriertes Suslos potencialments impectados (*)
163 |BE-ST 482830 9561270 Comentes _|Suslos potencaimants mpactades (°)
184 |BE-52 463001 9561301 Cornantes Suelns potencialmente impactados {*)
165 |CHO1-PLT1S7 466027 8562001 Camisntas Suelos potensiaiments impactados (%)
155 |P123-51 464158 95E2154 Comantes Suelos potencisiments Impactadas ()
g7 |B1-52 403278 0578320 Comenles  |Suslos potendaiments impaciados ()
168 [B2-51 452807 9575833 Comiantas Suelos potencialments impactados (7}
a0 |B2-53 482933 9575080 Correstes Suslos potenciaimente impactados (*)
170 (CO-04 404020 DSTLTRS Comisntas Suslos potenciaiments impactados (%)
171 |CO-02A 482372 Q577028 Corriantes Suelns potencigimente impactados ()
172 |CO-02B 482535 DETTI3 Cormenies |Suslos potencalments imoaciados (*)
173 [C0O-03 452429 95776823 Corfioniss Suslos polencialmente impactados [*)
174 |CO-04 454092 B574T7EE Comiantes  |Suelos potenciaiments impaciados [*)
175 |CO-05C 464483 Q5T5BEE Cormiantss Suelos potenciaimente impactados (%)
178 |CO-050 494217 0575907 Corrienies Suelos potendalmente impaciados (1)
177 [CO-05E 463314 8575105 Correntes |Sualos potencialments impactados *)
176 |CO-05F 452995 O5TESH4 Cormiantes Suelos potencialmente impaciados 1)
178 |CO-08A 454482 B574608 Cormentes {Suslos potencialmants impactados {*)
180 |CO-06R a54247 0575014 Cormientas Suelos potencialments impactados [*)
1@ |CO-08C 443972 QETSSA0 Cormenies Suelos polenciaiments impaciades [
g2 |CO-06D 483738 8575808 Correntes |Suslos potencialments iImpaciades (*)
183 |CO-07A 423000 957BEST Corrientes Suelos polenciabmente impactados (1)
184 [CO-07C0 453241 O5TRS54 Corrlentes [Suelos potencialmants impaciades ()
185 |CO-08-08 452873 BE7EE26 Corentes Suelos potenciabmentes impactados {*)
188 |CO-11 484135 9577723 Correntes Suelos polencialmante impactades {*)
TEE s A4zTI BETA 7 Curieniss Suelos patencialmerts impaztados (1]
188 |CO-138 464708 AET430E Gorrientss Suelos potsncialments impactades (1)
180 |P107-51 453155 B57E834 Comenles |Suslos potenciaiments Impactados {*)
180 |P10B-81 464141 BETTTIST Corrianss Sumlos potencialmants impactados {7
181 |P114-81 493977 SETEIE Gorrentes Suelos polencialmants impactados %)
192 [F114-52 4837432 HETE439 Corrientes |Suelos potenciaiments impactados (*)

Page Gof B
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Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, y parte
pertinente del Informe de identificacion de sitio con codigo
CO-12
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Lima,

Direccitn General

PERU | Ministerio de Asuntos Ambientales Energéticos

de Energia y Minas

- 6 NOV.2017

OFICIO N° 534 -2017- MEM/DG DGAE

Senor

Francisco Garcia Aragdn

Director de Evaluacidn

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
Avenida Faustino Sdnchez Carridn N° 603, 607 y 615

Jesiis Maria

Asunto

Referencia

: Remisibn de Informes de Identificacién de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacién de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39.

Escrito N* 2751358 (23.10.2017)

Me dirijo a usted, en relacién al documento de la referencia, mediante el cual su Direccidn solicité los
informes de Identificacidn de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el dmbito ecografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre ¥
Marafion, ubicadas en el departamento de Loreta.

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccidn
realizd la entrega de la informacidn en formato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacidn de Sitios Impactados de la Direceisn de Evaluacién del OEFA, en atencidon al Oficio N° 313-
2017-0EFA/DE; tal como consta en la copia del cargo de entrega adjunto al presente.

5in otra cuestion, hago propicio la ocasion para expresar los sentimientos de mi especial consideracion.

Muy cordialmente,

Adjunieor L guik 2 inclica. TRAMITE DOCUMENTARIO

/Abog. LLM. Martha Inés Aldana
Directora General de
Asuntos Ambientales Energéticos

CRGANISHO DE EVALUACION Y FFSCALIZACKON AMBIENTAL

RECIBIDO
07 NOV. 2017

v

it

Reg. IF:M Hma;g.”éjf

' La recepcién no implica conformidad

pit

, o A, Las Artes Sur 260
L'i' _(' P wenw.minem.gob.pe 5an Borja, Lima 41, Perd
Hora / Taif. 2 {511) 411-1100

[‘ 1 H &, Email; wabmaster@minem.gob pe




Por medio del presente, se deja constancia que, el dia 02 de noviembre de 2017, el
personal de la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas hizo entrega al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacién del OEFA, de Ia
informacion en formato digital relacionada a Identificacion de Sitios Contaminados y
Planes de Descontaminacién, segtin el siguiente detalle:

CARGO DE ENTREGA DE INFORMACION

Lote | N° Tema Escrito Fecha de
Ingreso

A 0488585 | 1010412015

B i [ 2492365 |  24j0a;015

3 | Informe de Identificacién de Sitios | 2548337 |  30/10/2015

L8 g ~ Contaminados [ 2583521 |  02/03/2016
5 ' ' 2636102 | 02/09/2016
£ < ey I T 2732448 | 11/08R2017
T Plan'de Descontaminacion de Suelos | 2633690 |  22/08/2016
1 2488580 10/04/2015
2 Informe de Identificacicn de Sitios 2492360 24/04/2015
1AB 3 Contaminados 2529589 26/08/2015
4 2571590 20/01/2016
5 Plan de Descontaminacién de Suelos 2633681 22/08/2016
: 5‘4 : f | Informe de !dﬂnﬁﬁcaﬁffﬁﬁ de Sifios 2489532 -"{.3{’1’.14}![@{?1;?
Pt T : Contaminados 2718647 2710672017
39 1 Informe de Idenb'ﬁcacfdn de Sitios 2487148 08/04/2015

Contaminados
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Sitio CO-12

Informe de Identificacion
de Sitio

Pluspetrol Norte S.A., Lote 8
Loreto, Peru

Elaborado para

Pluspetrol Norte S.A.

MNoviembre 2015

Preparado por

cham.

German Schreiber 210-220 Of. 502
Lima 27
Peri
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SECCION 2

Informacion documental del sitio

La evaluacion preliminar del sitio consistic en la realizacion de una investigacion historica, recopilando
y revisando documentacion existente, disponible del sitio y sus actividades. El objetivo fue obtener
informacian sobre la evolucién cronologica de los usos y ocupacion del sitio; procesos productivos y
operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que pudieran haber
provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicién de CH2M HILL fotografias aéreas y documentacidn antecedente, lo que
permitio recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacidén ambiental del
sitio, para delimitar y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1 se encuentra un
plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio CO-12,

CH2M HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conacimiento ebtenido
a traveés de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontrd a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio, para completar la entrevista,

En esta seccion se presenta la informacion antecedente relevante recopilada par CHZM HILL para el
sitio y sU entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio CO-12 se encuentra ubicado en la parte central del Lote 8, en la cuenca del rio Corrientes. El
sitio se ubica en el derecho de via de la linea de produccidn que |lega a Bateria 1, en las coordenadas
norte [Y): 9578312 y este (X): 493790 del sistema de coordenadas Universal Transverse Mercalor
(UTM]} World Geodetic System 1984 (WGS584). El sitlo ocupa una superficie estimada de 4646 metros
cuadrados {m?) v na cuenta con edificacian alguna.

A continuacion, la Figura 2 presenta la localizacion geografica del Sitio CO-12. Dicha figura incluye un
planc con |la ubicacion del sitio y una imagen a color natural y/o infrarroja proporcionada por PPN a
escala 1:20000 {impresa). En la imagen, se muestra una vista general del drea del sitio y se sefialan los
pozos petroleras, ductos, camings y campamentos presentes en la zona,

CO-0_LOTHE_§_IDEN_HEV_D 1
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FIGLIRA 2

Localizacion geografica del Sitio CO-12
Arriba. Plana de ubicacian del sitio, Abajo: Imagen del sitio.
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2.2 Usos del suelo actual e histérico

Las actividades actuales y previas desarrolladas en el sitio y en su entorno han sido de tipo Industrial,
especificamente actividad petrolera (extraccion y transporte de hidrocarburos).

PPN no cuenta con documentos de referencla sobre eventos relevantes en el sitio, acontecidos
durante el desarrollo de las actividades ejecutadas, que tengan un impacto potencial en el medio
ambiente, de acuerdo al uso actual o futuro del suelo.

2.3 Titulo de propiedad, contrato de arrendamiento y
concesiones

PPN es el operador, en representacion del Contratista, de una Licencia de Explotacién de
Hidrocarburas en relacidn al denominado Lote 8 en el Area de Contrato, segdn la misma se define en
el Anexo A de la Licencia, ubicada en el Departamento de Loreto, Region Loreto, dentro de la cual se
encuentra el predio agui identificado.

2.4 Mapa de procesos

Debide a que en e lote estudiado las actividades desarrolladas corresponden a la extraccidn y
transporte de hidrocarburos, no se cuenta con un mapa de procesos productivos, que aplicaria para
una planta de produccion o procesamiento.

2.5 Cuadros de materia prima, productos, subproductos y
residuos

Las materias primas, productos, subproductos y residuos que pudieran existir en el sitio corresponden
a aguellos vinculados con |a actividad petrolera desarrollada histdrica y actualmente en el mismo.

2.6 Sitios de disposicion y descarga
Mo aplica.
2.7 Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad

No se dispone de informes de monitoreo dirigidos a la autoridad.

2.8 Estudios especificos dentro del sitio

Para la elaboracion del presente informe no se dispuso de informacidn o estudios especificos dentro
del sitio en evaluacidn. Los estudios ambientales provistos por PPN v tomados en cuenta por
CH2M HILL correspondieron a:

* Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental [PAMA) - Lote & (Mondina 5.A., 1584).

s Plan Ambiental Complementario (PAC) - Lote B (PPN, 2006).

A su vez se contd con informacidn especifica para el Sitio C0-12, en los siguientes documentos:

* Carta PPN-OPE-023-2015 — “Declaracion de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)".

2.9 Procedimientos administrativos a los que se vio
sometido el sitio

No aplica.

C0-12_LOFE_8_IDEN_REV_ 0 -3
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SECCION 3

Caracteristicas generales naturales del sitio

Como parte de la investigacion histdrica del sitio, CHZM HILL consultd bibliografia sobre las
caracteristicas generales naturales del sitio y su entorno. La descripcion general del ambiente gque se
presenta a continuacion resume la informacion obtenida de las fuentes bibliograficas consultadas,
mientras que las descripciones especificas del sitio corresponden a las observaciones realizadas por
CH2M HILL durante la visita de inspeccion al mismao.

3.1 Geologicas

El Lote 8 se ubica en la regidn de antepals de la Llanura Amazdnica, al norte de la llamada cuenca
estructural del Marafion, resultade de los eventos tectdnicos del Terciario relacionados a la orogenia
andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5000 metros (m) de
espesor de sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geoldgico del Perd (Instituto
Geoldgico Minero y Metaldrgico del Perd [INGEMMET], 1975) y al Boletin N*® 130, Serie A: Carta
Geoldgica Nacional (INGEMMET, 1999), en el drea donde se encuentra el Lote 8 se presentan
sedimentitas del Terciario, de origen continental, de transgresion marina, de ambiente lacustrino y
llanuras de inundacidn, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas,
lpururo y Nauta. Estos sedimentos se encuentran cubiertos por depdsitos cuaternarios recientes,
constituidos por limoarcillitas, limolitas, areniscas, areniscas conglomeradicas y materiales fluviales; y
mads recientes por depositos palustres y aluviales del holoceno.

La geologia local del sitio describe como afloramiento mas antiguo a la formacién Nauta Inferior, que
corresponden a secuencias mondtonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marran
rojizas y pardo amarillentas, de baja cohesign. Seguida por secuencias de depdsitos aluviales y
depositos de Ucamara; los primeros corresponden a sedimentos pleistocenos de canal y de llanuras
de inundacidn, con predominancia de arenas gris oscuras, algunas arcillas limosas al tope y
esporadicamente lodolitas abigarradas. Los segundos corresponden a complejos de llanuras de
inundacion de lodos, limos y arcillas, ligados a ambientes palustrinos. Superficialmente estas
formaciones se encuentran cubiertas por depdsitos fluviales, palustres y aluviales recientes del
holoceno, con litofacies de arena limosa (INGEMMET, 1999),

3.2 Hidrogeologicas

Con respecto al agua subterrdnea, en &l momento de la redaccidn del presente informe se cuenta con
el Mapa Hidrogeoldgico del Perd (Sistema de Informacion Geoldgico Catastral Minero [GEOCATMIN],
2013), como unica fuente de informacion para el Lote 8.

Cabe aclarar que de acuerdo con la informacion bibliografica con la que se cuenta, son escasas |as
areas donde se efectuaron monitoreos de los recursos hidricos subterraneos y no existe un registro
nacional donde se pueda acceder a los datos recopilados y a los resultados analiticos obtenidos.

De acuerdo al Mapa Hidrogeologico del Perd (GEOCATMIN, 2013), el drea donde se encuentra el sitio
se clasifica como Qpl-c, presentando formaciones detriticas permeables, en general no consolidadas,
constituidas por arenas, areniscas, gravas y conglomerados. Los acuiferos son generalmente extensos,
con productividad elevada (permeabilidad elevada).

En cuanto a la profundidad del agua subterranea, no se cuenta con informacion bibliogréfica alguna
gue indique la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel fredtico en el Lote 8 o en el drea del
sitio. CH2ZM HILL tampoco identificd, durante el muestreo ejecutado, la presencia de niveles
saturados! en los tres metros méds superficiales del perfil.

L La identificacidn de niveles saturados en campo s realiza a partir de recuperar en el barreno muestras saturadas consecutivamente en
profundidad o la minima recupsracion de muestrad y s presencin de barreno majado, scompanados de derrumbe de material en of sondeo,
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3.3 Hidrologicas

La zona estudiada se ubica en la cuenca hidrogréfica del rio Amazonas, controlada por la cuenca del
rio Marafidn; principal colector de las aguas de escorrent(a de este sector (INGEMMET, 1999).

El drea del sitio se encuentra en la subcuenca del rio Tigre-Corrientes. El rio Corrientes fluye en
direccion sur-sureste. A lo largo de su recorrido presenta variacion en su orientacion, debido
probablemente a un control estructural. La primera variacidn es hacia el sureste desde sus nacientes
hasta el caserio Vakencfa, luego adopta una orientacién norte-sur hasta su confluencia en el rio
Sabalillo, para virar después el sureste hasta la confluencia con el rio Capirona, cambiando
nuevamente al sur hasta el rio Copalyacu v finalmente toma un rumbo oeste-este hasta su
desembocadura en el rio Tigre.

Se caracteriza por ser meandriforme, con un canal que migra libremente en una llanura aluvial de
suave pendiente, formando meandros y brazos abandonados.

CH2M HILL no observd cuerpos de agua ni escurrimientos superficiales en el sitio.
3.4 Topograficas

El Lote 8, donde se encuentra ubicado el sitio, se localiza en la regidn central de la cuenca del Marafidn,
dentro de |a llanura Amazdnica. Segin Pulgar Vidal (1987) corresponde al piso altitudinal de Omagua
o Selva Baja. La zona se caracteriza por presentar un relieve bien definido de poca variacién
topografica, con superficies planas y ligeras depresiones que corresponde a la Amazonia.
Regionalmente presenta una topografia sub-horizontal con altitudes que varian entre los
100 y 320 metros sobre el nivel del mar (msnm).

El 4rea esta integramente drenada por los rios Marafidn, Capirona, Tigre y Corrientes. Las llanuras de
inundacién de los rios son amplias, siendo cubiertas por las aguas fluviales en épocas de creciente,
gquedando convertidas en zonas pantanosas durante el periodo de estiaje. Se caracteriza por ser una
llanura que se diferencia notoriamente con respecto a los terrenos de la Selva Alta por su relieve
semiplano, disectado por rios y quebradas de poca pendiente.

El Anexo A1 presenta un modelo digital de terreno (MDT) en el cual es posible observar la
representacion simplificada de |a topografia del sitio estudiado. Para obtener el MOT se generd una
superficie en formato raster usando la herramienta de interpolacion Topo To Raster, la cual utilizo
como dato base principal puntos acotados registrados con GPS durante la fase de LTS y de muestreo
(sondeos, fotografias, etc.) y el limite del drea a procesar.

La herramienta Topo To Raster, es un procesamiento raster especialmente disefiado para generar
modelos digitales del terreno basado en el programa ANUDEM (Australian National University Digital
Elevation Model). Ha sido disefiada para tener |a eficiencia computacional de un método local {[como
el Inverse Distance Weighted) sin sacrificar la continuidad superficial y la capacidad de los métodos de
interpolacién globales (como el Krigging), mediante una técnica iterativa de interpolacion en
diferencias finitas. La técnica de iteracion emplea una estrategia de generacion de miltiples grillas,
calculando sucesivamente grillas de menor resolucidn hasta obtener la grilla final con la resolucidn
establecida por el usuario {en este caso de 1 metro).

Con respecto al sitio, el mismo se encuentra a unos 131 msnm de altitud y presenta una topografia
predominantemente plana con ligeras pendientes.

3.5 Datos climaticos

Segin la clasificacion de Koppen (Atlas del Perd, 1988), la distribucién climatica en la regidn
investigada corresponde al tipo tropical, permanente himedo y muy calido.

Existen 16 estaciones meteoroldgicas cercanas al drea, nueve de tipo climdtico y ocho de tipo
pluviométrico. De acuerdo a los datos proporcionados por estas estaciones, la precipitacidn en el drea
tiene una apreciable variacion oscilando entre 2000 a 4000 milimetros (mm) promedio anual con
registros pluviométricos en el drea investigada de mensuales 180 a 360 mm. Las precipitaciones se
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desarrollan en poco tiempo pero con gran intensidad; entre los meses de diciembre a mayo las
precipitaciones son mayores y entre junio a noviembre son menores, siendo abril, el mes de mayor
precipitacion y julio y agosto los de menor precipitacion (INGEMMET, 1999).

La temperatura tiene un promedio anual del orden de los 26 grados Celsius (*C), con escasa oscilacion
durante el afio (25 °C a 27 *C), mientras que los promedios mensuales alcanzan valores minimos de 16
°C y méximos de 34 °C.

La humedad relativa es alta y constante durante todo el afio, con valores maximos durante abril y
mayo (99,2%) y los minimos en junio (65,6%). La evaporacion es considerada baja (452 mm), originada
por |a alta tensidn de la humedad relativa y por la escasa velocidad de los vientos (INGEMMET, 19599).

3.6 Suelos

Los suelos del Amazonas poseen deficiencias de nitrdgeno, fosforo y potasio. También se caracterizan
por poseer abundancia de dxidos e hidraxidos de aluminio y de hierro e hidrogeno, reemplazando a
los nutrientes gue deberian ser retenidos, completando en consecuencia un cuadro de fertilidad
natural reducida (Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales [ONERN], 1984). El aluminio
comprende un alto porcentaje de los minerales del suelo y el hidrégeno proviene de los dcidos
organicos formados en la materia orgénica de la capa superior del suelo (Moragas, 2008).

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perd (MINAM,
2010), el drea donde se encuentra el sitio CO-12, se clasifica como F2sw-Xsw, correspondiendo a
tierras aptas para la produccion forestal, de calidad agrologica Media — proteccion, ambas con
problemas de drenaje.

3.7 Cobertura vegetal

La vegetacidn de la selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicos bosques tropicales
himedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto a composicion, distribucion y
contenido volumétrico de sus especies arbdreas. Dicha variabilidad se debe a las condiciones
dominantes del suelo, a las caracteristicas fisiogréficas del bosque y al factor clima (indice de humedad
entre 90 y 95%, temperaturas elevadas y lluvias frecuentes) (OMERN, 1984).

El Lote 8 se encuentra en un drea donde predominan los bosques de llanura aluvial inundable o
formaciones vegetales de pantanos (Pt), de acuerdo a la clasificacion del Mapa Forestal del Perd
{Instituto Nacional de Recursos Naturales del Perd [INRENA], 1995). La vegetacion esta conformada
por comunidades de plantas propias de suelos hidromdrficos, en pendientes suaves, gue dan origen a
pantanos y aguajes hasta colinas bajas. La composicidn floristica varia en funcidn de la humedad del
suelo, siendo altamente heterogénea,

En el sitio, CHZM HILL observd lo siguiente: predominancia de vegetacion arbustiva, con algunas dreas
herbaceas.
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacidn en el Sitio CO-12 se efectud una

evaluacion ambiental de fase de identificacion, en la que se realizo una investigacion histdrica ¥ un
LTS.

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacion recopilada en la investigacion
histdrica y recabar en lo posible la informacion faltante, para obtener conocimiento especifico gue
sirva para la planificacién del muestreo de identificacidn y de la fase de caracterizacion, en caso gue
corresponda.

El Senor Carlos Condor Cuba, Ingeniero de CH2M HILL, Inspecciono el sitio el dia 22 de diciembre de
2014, Ese dia se presentd soleado y con una temperatura aproximada de 31 °C. El sitio fue relevado
sistermaticamente desde su limite exterior hacia el interior,

El LTS consistio en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y estade,
A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras v construcciones existentes, detectando
la presencia de sustancias contaminantes, localizande los sectores con antecedentes de manejo de
sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depdsitos, apilamientos o hallazgos de
residuos depositados e identificando potenciales receptores humanaos, ambientales y ecologicos que
pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepard un croquis con la configuracion general del drea de potencial interés inicial
del sitio y sus adyacencias (ver Figura 3), complementando la inspeccion del sitio con la toma de
fotografias (ver Anexo B) y el georeferenciamiento de los puntos de interés con un equipo Trimble®
GeoExplorer 5T portatil de Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la informacion
referente al relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.

De acuerdo a |as observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales de
contaminacion gue se detallan a continuacion.
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FIGURA 3

Croquis del Sitio CO-12
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4.1 Fugasy derrames visibles

Durante la ejecucidn del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos y visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccion y
transporte de petrdleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros
En la Tabla 1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados en el Sitio CO-12

durante el LTS, asi como su ubicacion, estado y los posibles indicios de impacto o afectacion asociados
a los mismos.

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CH2ZM HILL en el sitio CO-12
Coordenadas UTM
Producto que
ool I - =
Norte(Y) | Este(X) MWDot
Linea de tuberias gue
atraviesa el sitio desde
Tuberia 9578390 493714 Central Cruda Activa b v ctbend (e
Fotografia 1, Anexo B)

Los datos sobre el estado y producto de las instalaciones asociadas a pozos gue se presentan en la
tabla anterior corresponden al Informe Mensual de Operaciones PPN — Agosto 2015

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS efectuado en el sitio, CH2M HILL no identifics la presencia de instalaciones destinadas
al almacenamiento de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CH2ZM HILL no observo drenajes industriales en el Sitio CO-12.

4.5 Zonas de cargay descarga

Durante el LTS, CH2M HILL no identificd zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CH2ZM HILL no identificd la presencia de dreas sin uso o con usos diferentes a los
especificados en este capitulo.

CO-2_LOTE_&_IWEN_REV_O 4-)



026



027

SECCION 5

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el Sitio CO-12, se
evalud la informacidn histérica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi como
las fuentes potenciales de contaminacidn identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion

CH2M HILL detectd la existencia de 2 focos potenciales de contaminacidn, los cuales estdn descritos a
continuacion:

= Hincadoe con olor y pelicula de hidrocarburos en el suelo, en las coordenadas norte (Y): 9578338,
este (X): 493772 (ver Fotografia 2 en el Anexo B)

= Hincado con olor y manchas negras en el suelo, en las coordenadas norte (Y): 9578318, este (X):
493796 (ver Fotografia 3 en el Anexo B)

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacién segln la evidencia encontrada.

TABLA 2
Caracterizaclén y ponderacién de los focos potenciales identificados en el sitio CO-12

Nimero en el Clasificacian segun la
S Foco potencial Sustancias de interés cidencie
Hincado con olor y
1 pelicula de hidrocarburas HTP (F1, F2, F3) = BTEX = HAPs = metales 44

en la superficie del suelo

Hincado con olor y trazas

g HTP (F1, F2, F3) - BTEX — HAPs — metales +
negras en la superficie

Notas:

BTEX = benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos
HAPs = hidrocarburos aromaticos polinucleares
HTP = hidrocarburos totales de petrdleo

HTP F1 = fraccidn de hidrocarburos F1

HTP F2 = fraccidn de hidrocarburos F2

HTP F3 = fraccidn de hidrocarburos F3

La clasificacion segin la evidencia presentada en |a tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
que contiene una caracterizacion y ponderacidn aplicable a los focos potenciales identificados, segin
la Guia para la Elaboracicn de los Planes de Descontaminacidn de Suelos (Resolucidn Ministerial N°
085-2014- MINAM),

TABLA 3
Elemento orientativo para la ponderacién de focos potenciales

Nivel de evidencia Descripcidn

caifirmido El foco esta probado en campo y su existencia se infiere del andlisis de los procesos industriales

et (diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden obsarvar manchas en el piso y el local
aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales.

::nhhh Ei foco sdlo se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campo.

Posible El foco se cita a menudo, sin mencidn especifica. Ejemplo: la existencia de un local de un

/- desengrase t& mencona en algunos documentos o en la entrevista, pero no aparece en el
diagrama de flujo o de planta de la industria,
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Nivel de evidencia Descripcidn
Sin evidencia/No
confirmado La evidencta es leve, solo una mencidn o sugerencia,

Cabe anogtar que la tabla anterior se presenta solo a modo referencial, y corresponde a un elemento
orientativo que aplica 2 un establecimiento industrial. La ponderacidn de los focos usada para el
sitio evaluado en el presente reporte, fue maodificada para adecuarla a los hallazgos identificados y
a las condiciones de |a selva peruana.

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de contaminacion
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacion de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacion.

La numeracion de los focos detectados en el sitio y su entorno coincide con la presentada en |z Tabla 2
(Seccidn 5.1) donde se puede encontrar informacion mas detallada sobre los mismos.

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de identificacion inicial correspondieron a
agquellos compuestos y parametros regulados por los ECA para suelo (D.S. N® 002-2013-MINAM)
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos compuestos evaluados se
presenta con detalle en la Seccién 10.
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FIGURA 4

Focos potenciales de contaminacion en el sitio CO-12
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SECCION 6

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Una vez identificados los focos de contaminacién en el sitio, esta seccidn del informe presenta las
diversas vias de propagacién que podrian seguir los contaminantes una vez que son liberados al
ambiente y sus respectivos receptores o puntos de exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas
del uso actual y futuro del sitio.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del drea donde esta ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote B se iniciaron
las actividades petroleras en el afio 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las operaciones incluyen
generalmente la exploracidn, produccién y transporte de petréleo. Se entiende que el uso futuro del
sitio serd el formar parte de un lote de exploracion y produccion de hidrocarburos, por lo tanto para
efectos de la evaluacion de vias de propagacion, puntos de exposicidn, y receptores sensibles, el uso
del sitio en un futuro previsible se considerard de tipo industrial.

A pesar de que el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plazo,
CH2M HILL identificd la presencia de las siguientes comunidades nativas:

= (Caserio Santa Elena, ubicada a aproximadamente 3 km al noroeste del sitio.

« Comunidad nativa llamada Nueva Valencia, ubicada a aproximadamente 3,6 km al sur del sitio, en
el margen izquierdo del rio Pastaza.

« Teniendo en cuenta la distancia de las comunidades respecto al Sitio CO-12, es posible descartar
su contacto o la realizacidn de actividades en el mismo, y por tanto no serdn consideradas para la
evaluacién de posibles receptores de contaminacidn,

6.2 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migracion
aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

» Infiltracién y/o retencidn (suelo): Esta via de propagacion considera la posibilidad de que los
contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de que esto ocurra se estaria
generando una posible exposicién al contaminante para aguellos receptores que puedan tener
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestién accidental y para receptores ecoldgicos
(flora y fauna) presentes en la zona.

» Disolucién y dispersién (agua subterrdnea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterranea, la
cual se moviliza a través del acuifero fredtico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccidn del flujo subterrdnec. En caso de que esto
ocurra, se estaria generando una posible exposicién al contaminante por parte de aquellos
receptores que puedan tener acceso al agua subterrdnea,

+ Dispersidn superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la dispersion
superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estaria generando una posible
exposicion al contaminante para aquellos receptores humanos que puedan tener acceso al agua
superficial y para receptores ecologicos (flora y fauna) presentes en la zona.

En la Tabla 4 se presentan los focos potenciales de contaminacion definidos, con las potenciales vias
de propagacion y exposicion relevante asociada. A su vez se citan las sustancias de Iinterés y los
posibles receptores.
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TABLA 4
Vias de propagacién y puntos de exposicién relevantes en el sitio CO-12
mﬁm;““ Vias de propagacidn Sustancias relevantes Receptores
=  Suelo: contacto directo e P
ra bdl:.reﬁ e ¥
N ®  Aguasubterrianea:
Hincado con alor y contratistas que
pelicula de disalucién y dispersidn HTP (F1, F2, F;:; BTEX eventualmente circulen por
hidrocarburos en suelo | *  Agua superficial: = HAPs —met el sector
dispersidn superficial o Receptores ecoldgicos
inundaciones
#  Suelo: contacto directo Trabajadores de PN
ra res de ¥
HPONID 08 her i oviersocior SO F3) - BTEX ik ang
¥ trazas negras en Hokucion y deparsion I-IMEFL i ‘l: eventualmente circulen por
la superficie »  Agua superficial: =TT el sectar
dispersidn superficial o Receptares ecolégicos

Inundaciones

A partir de la identificacién de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacidn y vias de
propagacion, se elaborard el MCS inicial (Seccidn 10) en el que indicarén las posibles consecuencias

negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes.

En dicha seccidn se detallardn los contaminantes criticos seleccionados y sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicion completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los receptores
sensibles potencialmente expuestos.

Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudio de evaluacidn de riesgos a la salud y el ambiente,
el MCS inicial puede ser modificado con el propdsito de que se incorporen nuevos elementos o se
consideren sdlo aguellos relevantes para la determinacion de las acciones de remediacion,
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SECCION 7
Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacién en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio CO-12.

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo gue las fuentes de contaminacidn en el entorno estan relacionadas con dicha
actividad.

CH2M HILL no identificd fuentes en el entorno del sitio CO-12 durante el LTS realizado.
7.2 Focos y vias de propagacion

En la seccidn 6.2 fueron citadas las diversas wias de propagacion gue podrian seguir los contaminantes
una vez que son liberados al medio. Cabe anotar que dichas vias, no aplican al Sitio CO-12, ya que
durante el LTS no fueron identificados focos potenciales de contaminacidn en el entorno del misme.

CO=12_LOTE_B_IDEN_REV_D ™



034



035
SECCION 8

Plan de muestreo de identificacion

El plan de muestreo de identificacidn fue realizado en funcidn de los resultados y conclusiones de la
evaluacion preliminar y conforme a lo establecido en la Guia para Muestreo de Suelos, publicada en
la Resolucién Ministerial N® 085-2014-MINAM del 9 de abril de 2014. Asimismo, para la planeacion y
ejecucion del mismo se consideraron los lineamientos establecidos en la norma para muestreos
ASTM E1903 Standard Practice for Environmental Site Assessments: Phase Il Environmental Site
Assessment Process, y se aplicaron procedimientos propios de CH2ZMHILL, desarrollados
especificamente para este plan de muestreo.

8.1 Datos generales

8.1.1 Objetivo del muestreo

CH2M HILL completd el presente muestreo de identificacion con el objetivo de investigar la existencia
de contaminacién en el sitio, para lo cual se obtuvieron muestras representativas de suelo, con el fin
de establecer si el mismo supera o no los ECA para suelo, segin lo establecido en el D.5. N® 002-2013-
MINAM.

B8.1.2 \Vias de acceso al sitio

El acceso al sitio es por via terrestre. Segidn un cdlculo realizado a partir del Sistema de Informacion
Geogréfica (G15), se accede al sitio después de completar un viaje en camioneta de aproximadamente
5 minutos desde el campamento Corrientes/Trompeteros por el camino existente segun se muestra
la Figura 5 a continuacion.
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FIGURA 5
Plano vial de acceso al Sitio CO-12
7 T
' A
|
i : et et
|
25
RUMPETERDS

Referencias:

& Sitio ] Pataforma

= Camino B Bateria

— Dudo [ instatacidn

& Campamento

DEPARTAMENTO

* Pozm Petrokero LORETO
] Yacimiento Lote8
[ Ejda urbano

IEROAMBIENTAL Y
ECURSOS NATURALES
Reg. CIP N°* 80826

CO-17_LOTE_B8_IDEM_REV_D



037 SECCION | — PLAN O MULSTRED DE DENTIFICACKN

8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previos mencionados en la Seccion 2.8 fueron revisados por CH2ZM HILL durante la
investigacion preliminar del Sitio CO-12 y fue posible establecer que dicho sitio cuenta con
informacion histdrica y evidencias relevantes de campo.

A continuacidn se resume la informacion de interés recabada:

* PPN presume la existencia de suelos potencialmente impactados por la actividad realizada
historicamente en el sitio CO-12 localizado en el Lote 8, segln se indica en |a carta PPN-OPE-
0023-2015 "Declaracion de pasivos ambientales Lotes 1AB y 8",

8.1.4 Localizacion geografica del sitio

El Sitio CO-12 se encuentra ubicado en las coordenadas Norte (Y): 9578312, Este (X): 493790
(UTM, WGS34),

8.1.5 Delimitacion de las areas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitio €C0-12, CH2ZM HILL definié que la
totalidad de la superficie del sitio, correspondiente a 4646 m?, deberia ser considerada comeo potencial
area de interés para desarrollar las labores del muestreo de identificacidn de suelo. Esta consideracion
se formuld a partir del conocimiento parcial de la situacion ambiental del sitic vy ante el
desconocimiento respecto a la extension de los impactos relevantes observados durante la
investigacion preliminar realizada.

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra |la delimitacion del drea de interés del Sitio CO-12.

8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan |as actividades de muestreo ejecutadas por CH2M HILL en el
Sitio CO-12. Estas secciones se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas secciones
se realiza de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Guia para muestreo de suelos y contando
con la conformidad por parte de PPN,

8.2.1 Tipo de muestreo

CH2M HILL ejecutd el muestreo de suelos entre |os dias 18 y 21 de enero de 2015 empleando un tipo
de muestreo sistematico a lo largo de una fuente lineal, Para los 4646 m? correspondientes al drea de
estudio del Sitio CO-12, se definieron tres lineas de muestreo paralelas, considerando el ducto que
atraviesa el sitio como |a fuente lineal. En cada una de estas lineas de muestreo se distribuyeron 2
puntos de muestreos de suelo por linea, intercalados entre si, resultando en un total de 6 puntos de
muestreo (sondeos) de suelo. Sobre la linea del ducto fueron localizados los sondeos a una distancia
de 70 m entre si y de 140 m en las lineas paralelas, siendo la distancia perpendicular entre los mismos
de 10 m.

En el Anexo A.2 se presenta la definicidn del drea de interés a investigar y la grilla especifica definida
para la misma.

8.2.2 Localizacion, distribucién y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CHZM HILL realizd un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se delimitd el
muestreo sistematico y en cada linea de muestreo se definid la ubicacidén final de los puntos de
muestreo de suelo, en funcion de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores
inundados o con encharcamientos. La ubicacidn geografica final de estos sondeos fue registrada segun
sistema GPS y Sistema Global de Navegacidn por Satélite (Global Navigation Satellite System),
mediante ia utilizacion de equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil.

El nimero de puntos para el muestreo de identificacion fue definido considerando la Guia para
Muestreo de Suelos, donde se establece un nimero minimo total de seis puntos de muestreo de
identificacion para dreas de interés con superficies entre 0,1 y 0,5 hectdreas (ha), siendo que el
Sitio CO-12 cuenta con 0,46 ha, Estos 6 puntos del muestreo de identificacién fueron ubicados dentro
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de lo posible en el punto medio de las seis celdas delimitadas en el drea del sitio, siendo los mismos
reubicados sélo en el caso de existir interferencias como cubierta vegetal protegida, ductos u otro tipo
de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de muestreo propuesto,

B8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 6 sondeos del muestreo de identificacion fueron avanzados con barreno manual, con la intencién
de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependid de la presencia de saturacién
en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual, dado la considerable
dureza del mismo, por la abundante presencia de materiales arcillosos caracteristicos de los suelos del
Lote 8. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar @ niveles saturados y/o mientras la
dureza de los materiales atravesados permitia su penetracidn con barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacion fueron definidas en campo v
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litolégica, la ocurrencia de niveles con
evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno, de
manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segun el programa analitico. Para cada
intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion megascopica in
situ y la medicidn de campo de compuestos organicos volatiles (COV) (ver Seccidn B.2.6). Luego, se
seleccionaron aguellas muestras mas representativas de las siguientes profundidades: una muestra
superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una profundidad intermedia, en el intervalo
de 1 a 2 mbns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2 a 3 mbns. Estas muestras seleccionadas
fueron enviadas al laboratorio, para su andlisis.

La Tabla 5 resume la informacidn del muestreo de identificacidn, respecto a los intervalos de muestreo
y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo,

TABLA S
Resumen del muestreo de identificacion en el Sitio CD-12
10 Sonden 1D hisastra Intervalo de Muestreo Mdxima Prof, Sondeo
[{mbns) [mbins)

CRO32_001_55_BA_015_150118 0,15 - 0,50

oL CRO32_001_S5_BA_150_150118 1,50- 1,75 28
CRD32_001_55 BA_250_150118 2,50 - 2,80
CRO32_002_S5_BA_D1D 150118 0,10- 0,35

002 CAO32_00DZ 55 BA_150 150118 1,50- 1,75 3
CRO32_002_S5 BA_275_150118 2,75-3,00
CRO32_003_SS_BA_010_150118 0,10- 0,35

pO3 CRO32_003_S5_BA_100_150118 1,00-1,25 3
CRO32_003_55_BA_275 150118 2,75 - 3,00
CRO32_004_55_BA_010 150119 0,10-0,35

004 CRO32_004_S5_BA_150_150119 1,50-1,75 3
CRD32_004_SS_BA_275_150119 2,75-3,00
CRD32_005_S5_BA_025_150119 0,25-0,50

oos CRO32_005_55_BA_150_150119 150-175 3
CRO32_D05_55 BA_275_150119 2,75- 3,00
CRO32 006 55 BA 010 150120 0,10 - 0,40

DOS CRO32_006_S55 BA 125 150120 1,25-150 3
CRO32_006_S5_BA_275 150120 2,75-3,00

MNotas:

mbns: metras bajo el nivel suelo
prof: profundidad

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacion se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de un
sdlo punto de muestren). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas en
el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el primer
metro ¥ los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal técnico del
laboratorio, con la permanente supervision de personal de CH2ZM HILL.
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8.2.5 Estimacion del nimero total de muestras

El niimero total de muestras nativas colectadas por CH2ZM HILL en el Sitio CO-12 fue de 18, con tres
muestras por sondeo. Dicho ndmero total coincidic con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2M HILL realizd una caracterizacion megascopica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicidn semicuantitativa
en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacidn (PID), el cual fue calibrado diariamente.
Esta caracterizacion in situ constituyd informacidn de base para la descripcidn del impacto observado,
en el caso que lo hubiere, y la seleccion de aquellas muestras mas representativas del perfil, las cuales
fueron analizadas en laboratorio,

Para cada uno de estos intervalos de suelo CHZM HILL determind su textura segin el Sistema Unido
de Clasificacion de Suelos {USCS), color segin la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de hidrocarburos. CH2M HILL registré estas caracteristicas en el
Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de sondeo se incluyen en el
Anexo E.2 y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo (Fotografia 4 y 5, Anexo B).

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacion Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase |I: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcion y Registro Litoldglco y Calibracion de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase Il) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracion de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase 11}, ver Anexo E.3,

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CO-12 estuvo principalmente compuesto
por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de suelo), para
lodos (para suelos himedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos} y Edelman combinado (para
tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos fueron
indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de la textura
dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la velocidad y
maxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segin los
requerimientos del programa analitico propuesto. En aquellos casos donde no fue posible utilizar el
barreno, se empled un equipo Multi Sampler, con barras roscadas y/o muestreador de turba (barreno
rusa).

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno, con excepcién de las muestras
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientos generales para el uso
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Equipos
Manuales [Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase ).

8.2.8 Analisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporacién Laboratorios Ambientales del Perd
5.A.C (ALS-Corplab), para su andlisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia y de la Proteccion de la Propiedad
Intelectual (INDECOPI), bajo el Codigo de Acreditacion N° 29 y habiendo acreditado en este organismo
mas de 150 métodas analiticos. Posee asimismo cuddruple certificacion NTP-1SO/IEC 17025:2006, IS0
5001:2008, 150 14001:2004 y OHSAS 18001:2007, Dichas certificaciones avalan la competitividad
técnica de este laboratorio para realizar el programa analitico desarrollado para el presente muestreo.

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad interno requeridos por CH2ZM HILL. En las sedes de los distritos de Cercado y
Surquillo se realizaron los andlisis de los compuestas orgdnicos (BTEX, HTP e HAPs), mientras que en
la sede de la Ciudad de Arequipa se realizd el proceso analitico para determinar los metales.
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Asimismo y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CHZM HILL
envid muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue 5G5 del Per( 5.A.C, [5G5), ubicado en Ia Provincia Constitucional del
Callao, Perd, 5G5 esta acreditado por el INDECOPI, bajo el Cédigo de Acreditacidn N® 2,

En el Anexo E.1 se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios Vigentes,
y Listados de Signatarios Autorizados.
8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 6 resume el programa analitico desarrollado por CHZM HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y SGS.

TABLA G
Programa analitico para el Sitie CO-12

Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Pardimatro Metodologla analitica
Muestros mativas
HTP USEPA BD1SC
18 de 18 BTEX USEPA B260 C
As, Cd, Bay Ph USEPA 3050 B/200.7
Wt Welo HAPS USEPA 8270 D
dde 18 Crvi DIN 19734
HE USEPA 74718
Muestras de Control de Calided
HTP USEPA BDIS C
2 {ictel] Duplicado 8 Suelo 2de2 BTEX USEPA 8260 C
segundo laboratorio {SG5)
As, Cd, Bay Pb USEPA 200.8
1 Muestra TB Agua ldel BTEX UISEPA 8260 C
Motas:
A = arsénico
Ba = bario
BTEX = benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos
Cd = cadmio
Cr VI = cromo hexavalente

DIN = Deutsches Institut fir Normung e. V,

DU2: Duplicado a segundo laboratorio [5G5)

HAPs = hidrocarburos aromaticos polinucleares

Hg = mercurio

HTP = hidrocarburos totales de petrdleo

Ml = muestra de identificacion

Pb = plomo

TE = blanco de viaje

USEPA = United States Environmental Pratection Agency

8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CH2M HILL implementd medidas para asegurar la calidad del muestreo, princpalmente la
descontaminacion de equipos en campo y un programa de control de calidad en laboratorio,

Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo

Durante los trabajos de campo CH2M HILL adoptd medidas para evitar la contaminacion cruzada entre
tomas de muestras y sondeos. Para ello se procedic a descontaminar todas las herramientas de
perforacion, muestreo y medicion, previo y posteriormente a su uso, siguiendo el procedimiento
Descontaminacion de Equipos (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase |1).

Para el manejo de los efluentes generados, CH2M HILL siguid un procedimiento especifico para su
almacenamiento y disposicion. Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburos v productos
quimicos, fueron colectados in situ en baldes plasticos cerrados de 20 L de capacidad y tratados como
material peligroso, siendo debidamente identificados con el Rombo NFPA-704. Junto a esta etiqueta,
CHZM HILL indicd el nombre del producto y brindd informacidn relacionada con los riesgos a la salud,
inflamabilidad, reactividad y riesgos especificos de cada residuo en particular.
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CH2M HILL trasladd los baldes pldsticos debidamente cerrados hasta los campamentos, donde fueron
almacenados en un drea segura y asignada especificamente para residuos. Para evitar posibles
derrames o roturas de los recipientes durante su traslado y almacenamiento, CH2M HILL asegurd un
sistemna de contencion conformado por contenedores con capacidad de almacenar un volumen 110%
mavyor gue el de los recipientes que contenian los residuos. En campamento, estos residuos liquidos
fueron gestionados seglin instrucciones de PPN. El drea de salud, seguridad y medic ambiente (S5M)
de CH2M HILL fue la encargada de realizar |as inspecciones para corroborar el correcto seguimiento
de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y corregir la presencia de cualquier
desvio. El drea de SSM fue, a su vez, responsable de inspeccionar |a integridad de los recipientes
utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualguler incidente al responsable del
almacenamiento. La disposicion final de los mismos fue responsabilidad de PPN,

Procedimiento de aseguramiento y control de calidad en laboratorio

CH2ZM HILL implementd un procedimiento de aseguramiento de calidad (QA)/control de calidad (QC),
para evaluar la calidad de los datos analiticos generados, permitiendo identificar y eventualmente
cuantificar errores asociados al muestreo o al proceso analitico. El objetivo final de este proceso de
validacion y revisidn de los resultados es confirmar que las muestras extraidas sean representativas
del sitio muestreado, de manera de avalar el uso de los datos analiticos obtenidos de estas muestras
para la interpretacion del escenario presente del sitio y los procesos de toma de decisiones. Para tal
fin, CH2ZM HILL cumplio con los lineamientos respecto al control de la calidad analitica establecidos en
la Guia para Muestreo de Suelo y lo complementd con un programa de QA/QC interno, implementado
por el laboratorio ALS-Corplab. Los resultados de estas muestras OA/QC estan incluidas en el
Anexo E.4, al igual que los resultados de las muestras duplicado analizadas por 5G5.

Con respecto al control de calidad analitica de acuerdo a la Gula para Muestreo de Suelo, la misma
establece duplicar el 10% de las muestras nativas de suelos a ser analizadas para sitios con superficies
menores o igual a 20 ha, Siendo la superficie del Sitio CO-12 de 0,46 ha, se colectaron dos muestras
duplicado (DU2), las cuales fueron analizadas por 5G5.

En cuanto al programa de QA/QC interno de ALS-Corplab, este programa incorporo el uso de
materiales de referencia, el andlisis de surrogate stondords? para los compuestos organicos, el analisis
de blanco de método (MB) por cada paquete de muestras analizadas y el andlisis de muestra control
de laboratorio (LCS). En total se colectaron las siguientes muestras QA/QC:

# Duplicados segundo laboratorio (DU2)
« Blanco de viaje (TB)

Estas muestras de control y de aseguramlento de calidad analitica fueron colectadas siguiendo los
lineamientos del procedimiento de CH2M HILL correspondiente a Recoleccidn de Muestras para

QA/ac.

Los resultados de estas muestras QA/QC estdn incluidas en el Anexo E.4 al igual que los resultados de
las muestras duplicado analizadas por SGS.

8.2.11 Preservacion de las muestras y gestion de residuos solidos

Inmediatamente después de la colecta de cada muestra, el técnico de ALS-Corplab introdujo las
mismas en los envases requeridos de acuerdo al programa analitico a realizar (ver Seccion 8.2.9), las
etiquetd, embald y refrigerd, para su preservacion hasta su llegada a los laboratorios. Todo este
proceso estuvo supervisado por personal técnico de CH2M HILL. La logistica de la conservacién y
traslado de las muestras se describen en el procedimiento Embalaje y Envio de Muestras de Campo
{Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase |l).

Gestion de residuos sdlidos

Respecto a los residuos sdlidos generados durante el muestreo de identificacién como ser equipos de
proteccion personal descartable, bolsas y botellas plasticas y restos de tierra, CHZM HILL colocd los

Iswogm standards: corresponden a analitos adiclonados a la muestra en una concentracidn conocida, para determinar la eficlencla de la
extraccidn. Cuimicamente son similares a aquellos de interés 3 extraer y cuantificar,
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mismos en bolsas plasticas de basura. Estas bolsas fueron precintadas y transportadas al campamento,
donde se clasificaron y depositaron de acuerdo al tipo de residuo generado, siguiendo el cddigo de
colores de residuos sélidos que utiliza PPN, guidndose por la Norma Técnica Peruana—Codigo de
colores—Almacén de residuos sélidos de suelos.

Una vez dlasificados, CHZM HILL almacend los residuos en un punto verde asignado especificamente
para residuos sélidos. Cada contratista de PPN recibe un punto verde donde cada tipo de contenedor
tiene un color y una descripcidn del tipo de residuo gue contiene. Una vez que el almacenamiento
llegd a su capacidad maxima, personal logistico de CHZM HILL coording con la Empresa Prestadora de
Servicios de Residuos Solidos (EPS-RS), la cual se encargd de la recoleccion de los residuos ya
segregados y clasificados, el transporte y la disposicidn final. La EPS-RS entregd al personal de logistica
de CHZM HILL un comprobante como constancia de entrega de residuos sélidos, el cual fue entregado
a PPN, tal como lo requieren sus procedimientos de manejo de residuos.

8.2.12 Tipo de recipientes y volumen de muestras

Alos fines del programa analitico seleccionado, las cantidades de muestras y tipos de recipientes
utilizados para la recoleccion de las muestras de suelo correspondieron a:

* Paralos compuestos inorgdnicos (metales): 300/600 gramos de muestra en una/dos bolsas Ziploc®

» Para los compuestos organicos semivoldtiles (COSV) (HTP F1, HTP F2 y HAPs): 1 frasco de vidrio
admbar, contratapa de teflon, capacidad 350 mililitros (mL)

= Paralos COV (HTP F1y BTEX): 1 vial de vidrio &mbar de 40 mL, contratapa Teflén®, sin cdmara de
aire

8.2.13 Plan de salud y seguridad del operario

CH2M HILL elabord un plan de 55M, donde se describe en forma precisa la planificacion, los controles
operativos, los lineamientos y las herramientas gue se emplearon en materia de S5M durante la
ejecucidn de la fase de muestreo en CO-12, El mencionado plan se presenta en el Anexo E. 1,

Cabe mencionar que los trabajos de campo fueron iniciados y ejecutados luego de contar con el
correspondiente permiso de trabajo de PPN, el andlisis de riesgo de |as tareas y completada la charla
de higiene y seguridad, previa a las actividades a desarrollar. En los casos en que ocurrié algliin cambio
en |la condicion de trabajo, este fue informado a CHZM HILL y a PPN, quienes definieron un analisis
adicional de |as tareas, siempre en coordinacion con el drea de 55M de CH2M HILL.

Respecto al almacenamiento y disposicion de los residuos liquidos y sdlidos generados durante el
muestreo de identificacion, el area de 55M fue la encargada de realizar las inspecciones para
corroborar el correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y
corregir la presencia de cualguier desvio. También, fue responsable de inspeccionar la integridad de
los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualquier incidente al
responsable del almacenamiento.

8.2.14 Plan de cadena de custodia

Para este muestreo se aplicd un plan de cadena de custodia, de acuerdo a los lineamientos de la Guia
para Muestreo de Suelo.

Durante el muestreo, el técnico de laboratorio de ALS-Corplab completd la cadena de custodia, con
una frecuencia diaria. El original vy dos coplas de este documento acompafiaron a las muestras desde
su obtencidn, durante su traslado y hasta su ingreso al laboratorio, de manera de registrar la
trazabilidad del proceso. Este documento de campo fue firmado por todos los participantes de
CH2ZM HILL y de ALS-Corplab gue participaron en el proceso de muestreo, incluyendo la persona del
laboratorio encargada de recibir las muestras para su analisis. Una copia de cada una de las cadenas
de custodia completadas durante el presente muestreo se incluye en el Anexo E.4 que presenta los
informes de ensayo del laboratorio.
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SECCION 9
Resultados del muestreo de identificacion

A continuacidn se resumen los hallazgos de campo v los resultados analiticos de los muestreos de
identificacidon completados por CH2M HILL en el 5itio CO-12, para completar |la seccidn con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.4 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. El plano del
Anexo A2 muestra la localizacion de los sondeos de identificacidn ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucién de las actividades de muestreo en CO-12, CHZM HILL registro las siguientes
observaciones:

= Por medio de la ejecucion de los sondeos fueron identificados 3 estratos claramente
diferenciables:

— El primer estrato estd comprendido entre el nivel superficial hasta 0,10 m de profundidad
aproximadamente; con predominancia de materiales limosos, de coloracidn gris oscurg,
himedo y plasticidad baja.

— Elsegundo estrato se encuentra entre 0,10 m y 0,60 m, llegando hasta 0,95 m de profundidad
en el sondec 004, Esta compuesto predominantemente por materiales de textura arcillosa,
color gris, plasticidad media a alta. Este mismo estrato también se puede encontrar desde los
2,40 m de profundidad hasta los 3 m de profundidad muestreados, con una consistencia
blanda y plasticidad media.

- El tercer estrato se encuentra entre los 0,65 m y 2,40 m de profundidad, con predominancia
de materiales arenosos, mal gradados, densos y saturados.

# [n la zona noroeste del sitio fueron detectadas evidencias organolépticas y lecturas de PID de
valor medio en el sondeo 003, detectiandose valores de hasta 58,00 partes por millon (ppm) en el
intervalo entre la parte mas superficial y 0,65 mbns.

s Presencia de niveles saturados entre 0,65 m v 2,40 m de profundidad en todos los sondeos del
muestreo de identificacion.

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De las 18 muestras nativas de identificacion colectadas, 3 muestras superaron los ECA para suelo de
uso industrial para HTP, fracciones F2 y F3. Los resultados de este muestreo se presentan en la Tabla 7
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9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segin un procedimiento de verificacidn y validacién
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacién y revisién de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2M HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacion del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacidn incluyo la verificacién de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacion, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.4.

Para el caso de las muestras duplicadas para las fracciones F2 y F3 de hidrocarburos, se registraron
diferencias de un orden de magnitud entre las muestras analizadas por los laboratorios ALS-Corplab y
5G5. Ambos laboraterios acreditaron por el INDECOPI el método de cuantificacion USEPA BO15C para
determinar hidrocarburos y utilizan asimismo los mismos estandares de cuantificacidn, estandar
Diésel para determinar F2 y una mezcla comercial de Motor Oil para determinar F3. Sin embargo, estos
laboratorios utilizan diferentes métodos de extraccidn para determinar los rangos de hidrocarburos
de estas fracciones, lo que resulta en diferentes proporciones de compuestos extraidos. ALS-Corplab
aplica el método de extraccion USEPA 3546, mientras que 5GS aplica el método de extraccion USEPA
3540, Otro detalle a tener en cuenta para entender la diferencia entre resultados analiticos es la
naturaleza potencialmente heterogénea de los suelos, incluso después del proceso de
homogeneizacién de muestras que se realiza en campo. Esta heterogeneidad de la matriz suelo influye
en la distribucion de compuestos quimicos en las muestras a analizar por diferentes laboratorios.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacién
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2ZM HILL considera que las siguientes detecciones analiticas y hallazgos medicambientales
observados en el Sitio CO-12 durante la presente fase de identificacién tienen caracter relevante (ver
Anexo A.2):

s Excedencias de HTP fraccidn F2 y F3 con respecto al ECA para suelo industrial, reportados en los
sondeos de identificacién 003 y 004. Estos sondeos fueron perforados al noroeste (sondeo 003)
y sureste (sondeo 004) del sitio, presentdndose las excedencias principalmente en el intervalo de
muestren de 0,10a 0,35 mbns. Dado esto es posible concluir que el impacto identificado se
presenta en la zona més préxima a la tuberia y se desarrolla en la parte mas superficial del perfil
del suelo.

» Dos hallazgos de hidrocarburos residuales en el suelo, en la regidn noroeste y sureste del sitio.
Para ambos hallazgos, podria ocurrir el impacto del suelo en contacto inmediato con estos
hidrocarburos residuales y la posible migracion de éstos en fase disuelta, a través del perfil del
suelo yfo como lavado a favor de la pendiente, ambos procesos favorecidos por |as caracteristicas
abundantes lluvias.

En base a estas observaciones y a las excedencias de ECA para suelo de uso industrial en las
inmediaciones de |a tuberia, CH2ZM HILL concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracién de
Planes de Descontaminacion de Sitios, los suelos en el entorno de los sondeos con excedencias del
Sitio CO-12 requieren ser investigados en detalle. CHZM HILL recomienda entonces realizar la fase de
caracterizacidn en este sitio, a fin de continuar investigando las excedencias de fracciones de
hidrocarburo F2 y F3. Se recomienda focalizar los esfuerzos del muestreo de caracterizacién para
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determinar la distribucion horizontal y vertical del impacto por fracciones de hidrocarburo F2y F3 en
el entorno de los sondeos 003 y 004,
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SECCION 10
Modelo conceptual de sitio (inicial)

El MCS inicial es una representacion gréfica o esquemdtica del escenario actual del sitio donde se
consideran las relaciones existentes entre las fuentes de contaminacién y los receptores sensibles
potencialmente expuestos a la misma. Especificamente el MCS Incluye:

« Fuente de los contaminantes criticos seleccionados
« Receptores de la contaminacion

s Rutas de exposicidn (mecanismos de transporte)

= \ias de exposicidn

» Posible migracidn de los contaminantes de un medio fisico a otro y su posible migracion fuera de
los limites del sitio de estudio

o Otros factores de estrés diferentes a los contaminantes evaluados

» Factores que modifiquen el efecto de los contaminantes sobre los receptores

10.1 Contaminantes criticos y sus fuentes de aporte

10.1.1 Parametros evaluados

Durante esta fase de identificacion fuercn seleccionados para evaluacidn los pardmetros asociados a
la actividad petrolera desarrollada historica y actualmente en el sitio. Ademds se verificd que los
mismos coincidieran con los regulados por los ECA de uso industrial para suelo, definidos en el marco
del D.5. N* 002-2013-MINAM.

Los compuestos seleccionados para evaluacion son:

BTEX
HTP F1 (C5-C10), HTP F2 (C10-C28) y HTP F3 {C28-C40)
Dentro de los HAPs se encuentran:
— Naftaleno
— Benzola)pireno
= Dentro de los metales se encuentran:
= Arsénico total
— Bario total
— Cadmio total
—  Plomo total
— Cromo V|
— Mercurio total

10.1.2 Contaminantes criticos

Una wvez analizados los parametros citados anteriormente, a continuacién se detallan los
contaminantes criticos que fueron detectadeos por medio de los resultades del muestreo de
identificacian,

Los contaminantes criticos identificados por CH2M HILL en el Sitio CO-12 corresponden a las HTP F2
(C10-C28) y pesada HTP F3 (C28-C40), los cuales excedieron los ECA para suelo industrial, tal como se
detalld en la Tabla 7.

10.1.3 Fuentes de aporte

La fuente de aporte de los hidrocarburos se asocia a la tuberia, la cual fue identificada como la fuente
histdrica de aporte del impacto existente en el sitio y sus adyacencias.
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10.2 Mecanismos de transporte

Los contaminantes, una vez liberados al medio se movilizan por diferentes mecanismos de transporte
desde la fuente potencial que los liberd, hasta lugares ya sean remotos o cercanos a dicha fuente, Tal
como se detalld en la Secclén 6, para el Sitlo CO-12, los mecanismos o vias de propagacion aplicables
SO

+ |nfiltracion y/o retencidn en suelo
s Disolucion y dispersion en agua subterranea
+ Dispersidn superficial y/o inundaciones en agua superficial

10.3 Vias completas o trayectos de exposicion

Las vias completas de exposicidn se refieren a aguellos medios por los cuales el contaminante puede
entrar en contacto con los receptores, tanto en el sitio o como en su entorno.

A continuacidn se presenta un andlisis detallado de las vias de exposicidn para los tres tipos de
receptores considerados,

* |ngestidn y/o contacto directo (suelo):

Esta via de exposicidn fue contemplada como completa para los suelos impactados localizados en
inmediaciones de la tuberia, consideranda que los receptores ecoldgicos (flora y fauna) presentes en
la zona entren en contacto con el suelo v el caso eventual de que trabajadores de PPN u otros
contratistas transiten el drea y realicen trabajos de remocidn o excavacion en suelos, entrando
también en contacto directo con el suelo contaminado sin la proteccidn adecuada, durante el
desarrollo actual de los trabajos o en futuras obras que pudieran exponerlos,

= |ngestidn y/o contacto (agua subterrdnea):

Se descarta como via completa de exposicién a la ingesta o contacto directo con agua subterranea
impactada, por parte de trabajadores PPN, subcontratistas, o nativos, ya que en el sitio o
inmediaciones, no hay informacion sobre la existencia de pozos de extraccion de agua para consumo
humano u otro tipo de excavaciones profundas, que pudieran causar exposicion a los contaminantes.

* Ingestion y/o contacto (agua superficial):

En este caso se considera completa esta via de exposicion por las evidencias de contaminacidn
detectadas durante el LTS, en las zonas anegadas tanto en el sitio, como en el entorno. Las lluvias
pueden causar la movilidad de las aguas superficiales, provocando la dispersion de los contaminantes,
que al encontrarse a nivel superficial puede causar exposicidn a receptores ecoldgicos, eventuales
trabajadores de PPN o nativos que entren en contacto con este medio.

Esta via no es considerada ya que en el sitio o su entorno cercano no existen aguas superficiales o
dreas inundadas que puedan tomarse en cuenta.

10.4 Receptores sensibles potencialmente expuestos

Tal como se menciona en la Seccidn 10.3, los potenciales receptores identificados en el sitio son:
Receptores humanos

* Trabajadores y subcontratistas de PPN gue eventualmente transiten los sitios impactados.
Receptores ecoldgicos

+ Floray fauna presentes en las zonas impactadas

En la Figura 6 se presenta un esquema del MCS inicial considerando los elementos descritos
anteriormente.
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Anexo A.2
Plano con puntos de muestreo y excedencias de los
ECA para suelos
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Ministerio 0 3 : SSIM: Subdireccién de
ﬁ s panismo de Eualuaclﬁn? Sitios Impactados

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

ANEXO 4

Reporte de Campo del sitio SO069
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REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Ejecucion del muestreo ambiental

de calidad de suelo y

fotogrametria en el sitio S0069, ubicado en el lote 8, en el ambito
de la cuenca del rio Corrientes, distrito de Trompeteros, provincia

Loreto y departamento de Loreto.

Fecha de 11, 12 y 14 de junio de 2019

ejecucion

CUE 2017-05-0075 Codigo de
accion

Tipo de Programada

evaluacion

Fecha d_e’ 20 de noviembre 2019 Reporte N°

aprobacion

0007-5-2019-402

0502-2019-
SSIM

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Trompeteros
Provincia Loreto
Departamento Loreto

Ambito de influencia

Ambito de la cuenca del rio Corrientes, al costado de via de la linea de
produccion entre la Bateria 1 y la Plataforma 10XC Locacién Corrientes - Lote
8, en el distrito de Trompeteros, provincia de Loreto, departamento Loreto.

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada

Cantidad de puntos de muestreo

Parametros evaluados

Suelo

- Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)

- Fraccioén de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
- Fraccioén de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
- Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos

" (HAPs)
- Metales totales
-Mercurio Total
- Cromo Hexavalente
3 -BTEX

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Julio César Rodriguez Adrianzén Ingeniero Ambiental y de Recursos Campo y gabinete
Naturales
Romén Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica Campo y gabinete

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para llevar a cabo la evaluacidon de la calidad ambiental del suelo
comprende el area de potencial interés determinado para el sitio S0069 de 6 947 m?, ubicado
al costado de la via de la linea de produccién entre la Bateria 1 y la Plataforma 10XC
Locacion Corrientes - Lote 8, a una distancia aproximada de 200 m al sureste de la Bateria
1, en el distrito de Trompeteros, provincia de Loreto, departamento Loreto.
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REPORTE DE CAMPO

Para la evaluacién de la calidad del suelo en el sitio S0069 se considero el muestreo de toda
el area superficial de 0,695 ha (6 947 m?), y en donde se consideré 9 puntos de muestreo.

De acuerdo con la informacién obtenida en campo, la vegetacion del sitio S0069
corresponde a una formacion de vegetacion densa y heterogénea de arbustos y arboles
forestales propia de bosque secundario; ademas, el sitio presenta inundabilidad estacional,
a su vez presenta un suelo predominantemente arcilloso y en algunas zonas presenta suelo
saturado y con pendiente leve.

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

4.1 SUELO

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.°

Nombre del Protocolo / Guia

1 Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.° 085-2014-MINAM)

2 Guia para la elaboracién de planes de descontaminacién de suelos (R.M. N.° 085-2014-MINAM)

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la mediciéon y muestreo

N.° de
Equipos/ Materiales' Marca Modelo Serie Codigo Patrimonial | certificado de
calibracion
Equipo de Garmin Montana 680 | 4HU004987 | 952231860244 -
posicionamiento GPS
Camara digital Canon Powershot | o,051001991 | 742208970202 -
D30BL
Barreno AMS S/IM S/S Barre-OEFA-09 -
Detector de gases RAE SYSTEMS PGM-6208 M01CA03410 -- CC-IN-0321-19
4.1.3 Puntos de muestreo
Muestreo Coordenadas UTM )
Lugar Codigo OEFA WGS 84 —Zona 18 M (mp;ItILUdm ) Descripcion
Fecha Hora Este (m) | Norte (m) T
Punto de muestreo
ubicado a 130 m al
sureste de la Bateria
1, al costado de la via
S0069 |  S0069-SU-001 | 12/06/2019 | 08:48 | 493725 | 9578384 | 11 | 0° 1@ [linea de
produccion entre la
Bateria 1 y la
Plataforma 10XC
Locacion Corrientes —
Lote 8.
Punto de muestreo
ubicado a 190 m al
sureste de la Bateria
S0069 |  S0069-SU-002 | 14/06/2019 | 08:44 | 493775 | 9578351 | 113 | @ costadodelavia
de la linea de
produccion entre la
Bateria 1 y la
Plataforma 10XC

1 Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registran si corresponde al equipo.
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REPORTE DE CAMPO

Lugar

Caodigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 M

Fecha Hora

Este (m) | Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

Locacion Corrientes —
Lote 8.

S0069

S0069-SU-003

12/06/2019 | 09:54

493834 | 9578306

120

Punto de muestreo
ubicado a 260 m al sur
de la Bateria 1, al
costado de la via de la
linea de produccion
entre la Bateria 1y la
Plataforma 10XC
Locacion Corrientes —
Lote 8.

S0069

S0069-SU-004

12/06/2019 11:08

493784 | 9578264

122

Punto de muestreo
ubicado a 250 m al
sureste de la Bateria
1, al costado de la via
de la linea de
produccion entre la
Bateria 1 y la
Plataforma 10XC
Locacion Corrientes —
Lote 8.

S0069

S0069-SU-005

12/06/2019 12:15

493782 | 9578311

125

Punto de muestreo
ubicado a 220 m al
sureste de la Bateria
1, al costado de la via
de la linea de
produccion entre la
Bateria 1 y la
Plataforma 10XC
Locacion Corrientes —
Lote 8.

S0069

S0069-SU-006

12/06/2019 13:06

493796 | 9578320

128

Punto de muestreo
ubicado a 230 m al
sureste de la Bateria
1, al costado de la via
de la linea de
produccion entre la
Bateria 1 y la
Plataforma 10XC
Locacion Corrientes —
Lote 8.

S0069

S0069-SU-007

11/06/2019 11:03

493745 | 9578336

118

Punto de muestreo
ubicado a 173 m al
sureste de la Bateria
1, al costado de la via
de la linea de
produccion entre la
Bateria 1 y la
Plataforma 10XC
Locacion Corrientes —
Lote 8.

S0069

S0069-SU-008

11/06/2019 12:01

493704 | 9578370

124

Punto de muestreo
ubicado a 120 m al
sureste de la Bateria
1, al costado de la via
de la linea de
produccion entre la
Bateria 1 y la
Plataforma 10XC
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REPORTE DE CAMPO

Lugar

Caodigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 M

Altitud

Fecha

Hora

Este (m)

Norte (m)

(ms.n.m.)

Descripcion

Locacion Corrientes —
Lote 8.

S0069

S0069-SU-008-PROF

11/06/2019

12:34

493704

9578370

124

Punto de muestreo
ubicado a 120 m al
sureste de la Bateria
1, al costado de la via
de la linea de
produccion entre la
Bateria 1 y la
Plataforma 10XC
Locacion Corrientes —
Lote 8.

S0069

S0069-SU-009

11/06/2019

09:25

493753

9578357

122

Punto de muestreo
ubicado a 170 m al
sureste de la Bateria
1, al costado de la via
de la linea de
produccion entre la
Bateria 1 y la
Plataforma 10XC
Locacion Corrientes —
Lote 8.

S0069

S0069-SU-009-PROF

11/06/2019

10:10

493753

9578357

122

Punto de muestreo
ubicado a 170 m al
sureste de la Bateria
1, al costado de la via
de la linea de
produccion entre la
Bateria 1 y la
Plataforma 10XC
Locacion Corrientes —
Lote 8.

En la siguiente tabla se detalla la descripcion de dos (2) muestras control de suelo.

Coordenadas UTM

Lugar Cabdigo OEFA Muestreo WGS 84 —Zona 18 M Altitud Descripcion
Fecha Hora Este (m) | Norte (m) (ms.n.m.)

Punto de muestreo

S0069 | S0069-SU-CTRL1 | 14/06/2019 | 10:11 493969 9578446 121 ubicado a 185 m al
noreste del sitio S0069.
Punto de muestreo

S0069 | S0069-SU-CTRL2 | 14/06/2019 | 11:32 493875 9578513 125 ubicado a 180 m al
noreste del sitio S0069.

Adicionalmente se tomé una (01) muestra duplicado para control de calidad de laboratorio,
segun el siguiente detalle.

Coordenadas UTM

Muestreo i
Lugar | Codigo OEFA WGS 84 — Zona 18 M (mAS"':]”dm) Descripcion
Fecha Hora Este (m) | Norte (m) T

Punto de muestreo
ubicado a 250 m al

S0069 | S0069-SU-DUP1 | 12/06/2019 493784 | 9578264 1o | SurestedelaBateria 1, al
costado de la via de la
linea de produccion entre
la Bateria 1 y la
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REPORTE DE CAMPO

Lugar

Cdédigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 M

Fecha Hora

Este (m) | Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

Plataforma 10XC
Locacion Corrientes —
Lote 8.

4.1.4 Datos de campo

Caodigo OEFA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Textura

Color

Presencia
de materia
organica

Humedad

Plasticidad

Otras observaciones

S0069-SU-001

Arcilloso

Gris
verduzco
0oSCcuro

Si Sobresaturado

Media

El punto de muestreo
presenta un nivel de
agua de 0,70 m con
abundante materia
organica hasta los 0,30 m
de profundidad (turba). El
suelo contiguo a la
materia organica
presenta textura arcillosa
entre los 0,30 my 0,8 m.
La muestra fue tomada
entre los 0,30 my 0,80 m
de profundidad. No se
registré valores de PID
(COV= 0mg/m?®) a su vez
no se percibié a nivel
organoléptico olor a HC.

S0069-SU-002

Arcilloso

Gris claro
verduzco

Si Sobresaturado

Media

El punto de muestreo
presenta abundante
materia organica hasta
los 0,30 m de
profundidad (turba). El
suelo contiguo a la
materia organica
presenta textura arcillosa
entrelos 0,30 my 0,70 m.
La muestra fue tomada
entre los 0,30 my 0,70 m
de profundidad. No se
registré valores de PID
(COV= 0 mg/m®) sin
embargo se percibio a
nivel organoléptico olor a
HC.

S0069-SU-003

Arcilloso

Plomo
verduzco
grisaceo

Si Sobresaturado

Media

El punto de muestreo
presenta abundante
materia organica hasta
los 0,30 m de
profundidad (turba). El
suelo contiguo a la
materia organica
presenta textura arcillosa
entre los 0,30 my 1,0 m.
La muestra fue tomada
entre los 0,30 my 1,0 m
de profundidad. No se
registro valores de PID
(COvV= 0 mg/m®) sin
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REPORTE DE CAMPO

Codigo OEFA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Textura

Color

Presencia
de materia
organica

Humedad

Plasticidad

Otras observaciones

embargo se percibio a
nivel organoléptico olor a
HC 'y se percibio
iridiscencia y fase libre.

S0069-SU-004

Arcilloso

Marrén
oscuro

Si

Sobresaturado

Media

El punto de muestreo
presenta abundante
materia organica hasta
los 0,30 m de
profundidad (turba). El
suelo contiguo a la
materia organica
presenta textura arcillosa
entre los 0,30 my 1,0 m.
La muestra fue tomada
entre los 0,30 my 1,0 m
de profundidad. No se
registré valores de PID
(COV=0mg/m®) asuvez
no se percibié a nivel
organoléptico olor a HC.

S0069-SU-005

Arcilloso

Marrén
claro

Si

Sobresaturado

Media

El punto de muestreo
presenta abundante
materia organica hasta
los 0,30 m de
profundidad (turba). El
suelo contiguo a la
materia organica
presenta textura arcillosa
entrelos 0,30 my 0,70 m.
La muestra fue tomada
entre los 0,30 my 0,70 m
de profundidad. No se
registré valores de PID
(COV= 0 mg/m® a su vez
no se percibié a nivel
organoléptico olor a HC.

S0069-SU-006

Arcilloso

Gris oscuro

Sobresaturado

Media

El punto de muestreo
presenta un nivel de
agua de 0,17 Om con
abundante materia
organica hastalos 0,30 m
de profundidad (turba). El
suelo contiguo a la
materia organica
presenta textura arcillosa
entre los 0,30 my 1,2 m.
La muestra fue tomada
entre los 0,30 my 1,2 m
de profundidad. No se
registré valores de PID
(COV= 0 mg/m3), sin
embargo; se percibié a
nivel organoléptico olor a
HC 'y se percibio
iridiscencia y fase libre.

S0069-SU-007

Arcilloso

Beige

Si

Saturado

Media

El punto de muestreo
presenta abundante
materia organica hasta
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REPORTE DE CAMPO

Codigo OEFA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Textura

Color

Presencia
de materia
organica

Humedad

Plasticidad

Otras observaciones

los 0,30 m de
profundidad (turba). El
suelo contiguo a la
materia organica
presenta textura arcillosa
entre los 0,30 my 0,80 m.
La muestra fue tomada
entre los 0,30 my 0,80 m
de profundidad. No se
registr6 valores de PID
(COV=0mg/m®) a su vez
no se percibié a nivel
organoléptico olor a HC.

S0069-SU-008

Arcilloso
arenoso

Plomo
oscuro

Saturado

Baja

El punto de muestreo
presenta abundante
materia organica hasta
los 0,30 m de
profundidad (turba). El
suelo contiguo a la
materia organica
presenta textura
arcillosa/arenosa  entre
los 0,30 my 1,0 m. La
muestra fue tomada
entre los 0,30 my 1,0 m
de profundidad. No se
registré valores de PID
(COV= 0 mg/m3), sin
embargo; se percibié a
nivel organoléptico olor a
HC.

S0069-SU-008-PROF

Arenoso

Plomo
oscuro

Si

Saturado

Nula

El punto de muestreo
presenta abundante
materia organica hasta
los 0,30 m de
profundidad (turba). El
suelo contiguo a la
materia organica
presenta textura
arcillosa/arenosa  entre
los 0,30 my 1,6 m. La
muestra fue tomada
entre los 0,30 my 1,6 m
de profundidad. No se
registr6 valores de PID
(COV= 0 mg/m?), sin
embargo; se percibio a
nivel organoléptico olor a
HC y fase libre.

S0069-SU-009

Arcilloso

Gris

Sobresaturado

Media

El punto de muestreo
presenta abundante
materia organica hasta
los 0,30 m de
profundidad (turba). El
suelo contiguo a la
materia organica
presenta textura
arcillosa/arenosa  entre
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Codigo OEFA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Textura

Color

Presencia
de materia
organica

Humedad

Plasticidad

Otras observaciones

los 0,30 m y 1,0 m. La
muestra fue tomada
entre los 0,30 my 1,0 m
de profundidad. No se
registr6 valores de PID
(COV= 0 mg/m3), sin
embargo; se percibié a
nivel organoléptico olor a
HC y fase libre.

S0069-SU-009-PROF

Arcilloso
arenoso

Gris oscuro

Sobresaturado

Baja

El punto de muestreo
presenta abundante
materia organica hasta
los 0,30 m de
profundidad (turba). El
suelo contiguo a la
materia organica
presenta textura
arcillosa/arenosa  entre
los 0,30 my 1,5 m. La
muestra fue tomada
entre los 1,00 my 1,5 m
de profundidad. No se
registré valores de PID
(COV= 0 mg/m?), sin
embargo; se percibié a
nivel organoléptico olor a
HC y fase libre.

S0069-SU-CTRL1

Arcilloso

Gris claro

Si

Sobresaturado

Media

El punto de muestreo
presenta un nivel de
agua de 0,70 m con
abundante materia
organica hasta los 0,30 m
de profundidad (turba). El
suelo contiguo a la
materia organica
presenta textura arcillosa
entre los 0,30 my 0,50 m.
La muestra fue tomada
entre los 0,30 my 0,50 m
de profundidad. No se
registré valores de PID
(COV= 0 mg/m®), a su
vez no se percibid a nivel
organoléptico olor a HC.

S0069-SU-CTRL2

Arcilloso

Plomo
verduzco

Si

Sobresaturado

Media

El punto de muestreo
presenta abundante
materia organica hasta
los 0,30 m de
profundidad (turba). El
suelo contiguo a la
materia organica
presenta textura
arcillosa/arenosa  entre
los 0,30 m y 0,50 m. La
muestra fue tomada
entre los 0,30 my 0,5 m
de profundidad. No se
registro valores de PID
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REPORTE DE CAMPO

CARACTERISTICAS FiSICAS

Codigo OEFA U
Textura Color de materia Humedad Plasticidad Otras observaciones
organica
(COV= 0 mg/m?®), a su
vez no se percibid a nivel
organoléptico olor a HC.
El punto de muestreo
presenta abundante
materia organica hasta
los 0,30 m de
profundidad (turba). El
suelo contiguo a la
materia organica
Marron presenta textura
S0069-SU-DUP1 Arcilloso Si Sobresaturado Media arcillosa/arenosa  entre
oscuro
los 0,30 my 1,0 m. La
muestra fue tomada
entre los 0,30 my 1,0 m
de profundidad. No se
registré valores de PID
(COV= 0 mg/m?®), a su
vez no se percibié a nivel
organoléptico olor a HC.
4.1.5 Parametros para analizar
Requerimiento i i
Parametro Método de Andlisis | Laboratorio L muestras muestras Observaciones
de servicio .
programadas | ejecutadas®
Fraccion de
Hidrocarburos
F1 (Ce-C10)
Fraccion de EPA METHOD ALS LS
Hidrocarburos 8015 C, Rev. 3 PERU SAC N° 1579-2019 16 14
F2 (>C10-C25) 2007 T
Fraccion de Se colectaron
Hidrocarburos 9 muestras
F3 (>C25-Ca0) superficiales,
Metales EPA 3050 B:1996 ALS LS 2 muestras de
Totales / PERU SAC N° 1579-2019 16 14 profundidad,
(incluye Hg) | EPA 6010 B:1996 B 1 muestra
EPA 3060 Rev. 1 duplicado y
1996 / EPA 7199 ALS LS R 2 muestras control.
Cromo VI Rev. 0 1996 PERU SAC. N° 1579-2019 16 14
(validado) 2017
Hidrocarburos
Arométicos §2P7A0 I\SE;HOE; ALSLS |\ 1579-2019 16 14
Policiclicos oo 4ev' PERU S.A.C. -
(HAPs)
EPA METHOD ALS LS Se colectaron
BTEX 8260 C,Rev. N° 1579-2019 3 3 3 muestras
PERU S.A.C. -
3,2006 superficiales.

*A diferencia de las muestras programadas, se realizaron 2 de las 3 muestras de profundidad, debido a la dificultad del
muestreo por el tipo de suelo (sobresaturado), asimismo se realizé 1 muestra duplicado para el laboratorio a diferencia de
lo programado (2). Referente al parametro BTEX se elaboraron 3 muestras de acuerdo a lo percibido en campo y
considerando un 20% de las muestras programadas.
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4.2 FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A DISTANCIA

— RPAS
421 Informacion del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS
Caracteristicas Cantidad
Aerofotografias 1126

Traslape horizontal

Mayor a 60%

Traslape vertical

Mayor a 60%

Angulo de toma 90°
Tiempo Meteoroldgico Soleado
Altura de vuelo sobre la superficie 100 m
4.2.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS
Etapas Descripcion
Pre Campo Estado del magnetismo terrestre
P Velocidad del viento
Georreferenciacion
Rumbo del plan de vuelo
Campo Generar el Plan de vuelo
Ejecucion del Plan de vuelo

4.2.3 Software y aplicaciones requeridos

Software o Aplicaciones

Descripcion

DJIGO 4 Ejecucion del plan de vuelo y Controlador del RPAS
WINDY Actividad del tiempo meteoroldgico
MAGNETOLOGY Actividad solar

4.2.4 Equipos y materiales utilizados

Equipos/ Materiales Marca Modelo Imagen referencial
Bl Phantom 4 Pro plus 3 F']
V2.0 . = .
-
_ @
Sistema de Aeronaves
Piloteadas a Distancia -
RPAS
Phantom 4 Pro plus
DJI V2.0
Pares de hélices DJI Phantom 4 pro V2
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~
Cargador + hub DJI Phantom 4 Pro ~
multicargador \
SanMak
Extreme
Memoria SD de 32 GB SanDisk N°10 - 13 3248
e o
4 Baterias Inteligentes de \ o
5800 Amperios DJI Phantom 4 Pro |
1 Maletin parg transporte DJI Phanton 4
de alta resistencia

6.

Anexo 1:
Anexo 2:
Anexo 3:
Anexo 4:
Anexo 5:

OBSERVACIONES

Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.
Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.
Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametria con RPAS.
Los resultados de la fotogrametria con RPAS seran detallados en el reporte de

resultados.

ANEXOS

Fichas de campo adjuntas a la cadena de custodia
Certificados de calibracion de equipos de campo
Mapa de puntos de muestreo

Registro fotografico

Acta de reunion y lista de participantes
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Anexos

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0069, ubicado en el Lote 8, en el
ambito de la cuenca del rio Corrientes, distrito de Trompeteros, provincia y departamento
de Loreto.




Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Av. Faustino Sanchez Carrién

Organsme

da Evisuacidn www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

::::: ” Direccién de Evaluacién JesUs Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Fichas de campo
adjuntas a la
cadena de custodia

Organisme Av. Faustino Sdnchez Canmién
de Evisuocidn www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
:::,;:m" Direccién de Evaluacién Jestis Mara - ima, Perd

Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/
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Mgue dote

SOLICITANTE TECH PEAL INDLISTRIAL 5.4,

Applicant

Dirnceidn CAL CIRCUNVALACICN MZA. B-2 LOTE 3, DPTOL 502 URE. LAS GARDEMIAS

Aadriresy LiMA - LM « SANTIAGD DE SURCD

INSTRLIMENTD D MEDHCRCM 1 DETECTON DE GASES

Megsuring festrument GAS DETECTOR

Mance  RAE SYSTEMS N9 do serie MOICADR41D Mbcance: D2, €O, HIS, CH4Y%LEL)
Brang Serhal number Srope Voc

Modeby:  PGMEIDE Brocedencia: usA Resalucidn: 02 10.1%sl); £0{1agm)
Made! toa in Regalution WIS 01lppml; CHA[I%LEL

VO ipprm)
FECHA T LUGAR D CALIBRACION  Cafibrade =) dia 2039/04/29 en Unimetra SAC

Date and place af colitwatian Mm:ﬂhﬁhhwm

METODO DI CALBRACON

Cabbearmn method

Milcdo de compiraridn diwca sgun ol protecionieeds QU-012 “Pats s calibracdn da deteciorey s gt
Hdu una o mds componentes” del Centro Espahal de Metrolngla.

mmmmmmmmqmauﬁrrhmmmﬁmnﬁmmquwm
revnpanents” of the Spesish Contee of Metroiegy.

INSTAUMENTOS [EQUIPDS DE MEDICION ¥ TRATABILIBAD
ety o i and frageainiity

B utBizg ke materisies do referencia cartificads [MCR) con N® de lots LORREEH 25) y 17236632,

Was used Certified relerence material { R with Lot numbar 1033568(25) and 177968(33)

- RESILTADOS

Reruds

Ret rasultados s mwsrstran on Lo pigins 02 ded prasenie decumento

The resylts are shome on poge 03 of this dacumant
llﬂ%ﬁhnﬂhsbﬁdﬂumhﬂamn# un facsar de coberturs ka2 pam un nivel g
confianra del 558

The wacevtainty of # har hew de ‘muwhmh:}rim"iﬁm
frwel of 55%
COMDNCHONES DE CALIBSLACHON
Coltbrutisss conditiem
Temnperatura Amhienie Mumedad Refathea  Praskdn Almosfirica
Faviroment drmporatue Alotive Aumidiey Armiraheric pretone
INICIAL demtir! 20.8°C 5N 1011 mbar
Frmal Faf ik Bl % 102 imbar
OBSERVACIOWES
Obrirvitions
Lot ensultados of s Cor fer al prewnedio da 1 medicis

The results s e ceeroge of 10 measaremants.
5 coloce wea etiquata indicangn fecha @ calibracide y ndmens g rarticada,
Mummmmmﬁummmum .

Ly perieficidad de la calibeagidn et wn funcide def usa, sansfrvacieh v mar

mediciin

2015003

Loz resuitados del certificado san valides
3dlo para & obeto callbrads v 5e refisren al
momente vy condiclones  en que  se
realizaron |as mediciones v po debes
utilirarse coma certificado de conformidad
N nonmas de producto,

Se tecomiends al wswario recalibrar ul
instruments a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos eon base en las
caracteristicas del trabajo realizada, el
mantenimiento, conservacidn ¥ el tlempa
2 w0 del instrumenta,

Unimetro SAC., no s redponsabilizo ge los

PeTRiCios que pueda ocasionar el uso
madeciado de este nstruments, nl de ung
IRtorrecia Intenpretacidn de los resultados
de la calibracicn aguil declaradas,

Este certificads de calibracidn s trarable 3
patrones nacionalas o intornacionales, kas
cuales realizan las unidsdes de acuerdn con
&l Sistema internacional de Unidadies {51},

ﬂmmmmmmmm:rmme
Mmmmmm:q&;mmemm
eoaditions under wiich the meosurements
were mode ord should not be wsed a5 g
certificate  of conformity  with product
shandards,

Users gre advised to recobbrore the
fnstrument ot appropriate intervals, wiich
should  be  chiten  based o phe
characteristios of the work performed, the
Maiitenonce, conservation and wse of
instram et time.,

Uaimetre SAC # not responsible for
-ﬁ-mapuumtmmunfmm.wmr
mnfﬂrismn!urufmkmwﬂ
imterpretetion  of  calibrotion resulry
reported here,

This colibvation certificote frocecbis to
nalfongl ov fternationgl Hendards, which
mode  the unis gccording  to the
Imternatianal Spstem of Linits {51),
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REGISTRO FOTOGRAFICO

PROVINCIA'Y DEPARTAMENTO DE LORETO

Cédigo Unico de Evaluacién: 2017-05-0075

EJECUCION DE LA EV'ALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL AREA CON CODIGO S0069,
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO CORRIENTES, DISTRITO DE TROMPETEROS,

Cadigo de Accién: 0007-05-2019-402

Distrito

Trompeteros

Provincia

Loreto Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 184
S0069-SU-001

Fecha: 12/06/2019

Hora: 08:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493725

Norte (m): 9578384

Altitud (m s.n.m.): 118

Precisiéon: £ 5

DESCRIPCION:

Vista del punto de muestreo de suelo con cddigo S0069-SU-001, en el cual se
evidencia la sobresaturacion del suelo con una textura arcillosa de coloracion gris-

verduzco.

FOTOGRAFIA N.° 185
S0069-SU-001

Fecha: 12/06/2019

Hora: 08:59

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493725

Norte (m): 9578384

Altitud (m s.n.m.): 118

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Medicion de Compuestos Organicos Volatiles (VOC) en la muestra de suelo en el
punto S0069-SU-001, el cual registroé un valor de 0 mg/m3.




REGISTRO FOTOGRAFICO

QOefa

FOTOGRAFIA N.° 186
S0069-SU-002

Fecha: 14/06/2019

Hora: 08:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493775

193335

Norte (m): 9578351

Altitud (m s.n.m.): 113 £ )
N "‘*533‘3Cr ;V\J(Ij
f L—Z 5 i s, ™y } 9
(ZER 7 “4 >0

Precision: + 3 -2am '.
i Muestreo del punto S0069-SU-002. Presencia de vegetacion herbacea. Suelo con
DESCRIPCION: textura arcillosa de coloracion gris claro verduzco. Se evidencia el muestreo de
fraccion de hidrocarburos F1

FOTOGRAFIA N.° 187
S0069-SU-002

Fecha: 14/06/2019

Hora: 09:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493775

Norte (m): 9578351

Altitud (m s.n.m.): 113

Precision: + 3

Medicion de Compuestos Organicos Volatiles (VOC) en la muestra de suelo en el

punto S0069-SU-002, el cual registro un valor de 0 mg/m3

DESCRIPCION:
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 188
S0069-SU-003

Fecha: 12/06/2019

Hora: 09:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493834

Norte (m): 9578306

Altitud (m.s.n.m): 120

Precision: £ 5

DESCRIPCION:

Muestreo del punto S0069-SU-003. Presencia de vegetacion herbacea y de bosque
secundario, suelo con textura arcillosa de coloracion plomo verduzco grisaceo. Se
evidencia el muestreo de Compuestos Organicos Volatiles (COV= 0 mg/m3).

FOTOGRAFIA N.° 189
S0069-SU-003

Fecha: 12/06/2019

Hora: 09:54

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493834

Norte (m): 9578306

Altitud (m.s.n.m): 120

Precisiéon: £ 5

DESCRIPCION:

Toma de muestra de suelo en el punto S0069-SU-003, utilizando un barreno
manual de acero inoxidable tal cual se evidencia en la fotografia. Suelo con
textura arcillosa de coloracién plomo verduzco grisaceo.




QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 190
S0069-SU-003

Fecha: 12/06/2019

Hora: 10:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493834

Norte (m): 9578306

Altitud (m.s.n.m): 120

Precision: £ 5

DESCRIPCION:

Toma de muestra de suelo en el punto S0069-SU-003. Se evidencia el muestreo
de fraccion de hidrocarburos F2, F3 y HAPs en un suelo de textura arcillosa y de
coloracién plomo verduzco grisaceo.

FOTOGRAFIA N.° 191
S0069-SU-004

Fecha: 12/06/2019

Hora: 10:47

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493784

Norte (m): 9578264

Altitud (m.s.n.m): 122

Precision: + 3

£ oY9338q
A 253 B:,Léq (~~JC
A 12 &

/

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo del sitio S0069-SU-004, donde se evidencia
la vegetacion de bosque secundario tipico de la zona. No se registr6 valores de PID
(COV= 0 mg/m3).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 192
S0069-SU-004

Fecha: 12/06/2019

Hora: 11:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493784

Norte (m): 9578264

Altitud (m.s.n.m): 122

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo S0069-SU-004, se evidencia la coloraciéon oscura
de la muestra arcillosa, evidenciando abundancia de material organica. Se evidencia
también el muestreo de fraccién de hidrocarburos F1.

FOTOGRAFIA N.° 193
S0069-SU-005

Fecha: 12/06/2019

Hora: 11:57

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493782

Norte (m): 9578311

Altitud (m.s.n.m): 125

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo S0069-SU-005. se evidencia una
vegetacion de bosque secundario tipico de la zona. No se registro valores de
PID (COV= 0 mg/m3).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 194
S0069-SU-005

Fecha: 12/06/2019

Hora: 12:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493782

Norte (m): 9578311

Altitud (m.s.n.m): 125

Precision: £ 3

4 - 957 S31I{Wes
So125, . g

S
RFTE L

DESCRIPCION:

Toma de muestra del punto S0069-SU-005 de vegetacion tipica de la zona. Se
evidencia el muestreo de fraccion de hidrocarburos F1. Suelo con textura arcillosa y
de coloracion marron claro.

FOTOGRAFIA N.° 195
S0069-SU-005

Fecha: 12/06/2019

Hora: 12:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493782

Norte (m): 9578311

Altitud (m.s.n.m): 125

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Medicion de Compuestos Organicos Volatiles (VOC) en la muestra de suelo en el
punto S0069-SU-005, el cual registré un valor de 0 mg/m3.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 196
S0069-SU-006

Fecha: 12/06/2019

Hora: 13:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493796

Norte (m): 9578320

Altitud (m.s.n.m): 128

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0069-SU-006, donde se aprecia la sobresaturaciéon del suelo
y la vegetacion tipica de la zona.

FOTOGRAFIA N.° 197
S0069-SU-006

Fecha: 12/06/2019

Hora: 13:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493796

Norte (m): 9578320

Altitud (m.s.n.m): 128

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0069-SU-006, se observé suelo sobresaturado, arcilloso
color gris oscuro e iridiscencia con hidrocarburo en fase libre en la capa superficial
liquida de saturacion del suelo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 198
S0069-SU-007

Fecha: 11/06/2019

Hora: 10:42

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493745

Norte (m): 9578336

Altitud (m.s.n.m): 118

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo se suelo con cédigo S0069-SU-007. Se
evidencia vegetacion tipica de la zona. No se registré valores de PID (COV= 0 mg/
m3).

FOTOGRAFIA N.° 199
S0069-SU-007

Fecha: 11/06/2019

Hora: 11:03

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493745

Norte (m): 9578336

Altitud (m.s.n.m): 118

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0069-SU-007, se observd suelo saturado, arcilloso color
beige, con presencia de materia organica.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 200
S0069-SU-008

Fecha: 11/06/2019

Hora: 11:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493704

Norte (m): 9578370

Altitud (m s.n.m.): 124

Precision: + 3

‘ X
y

USM B

X l" /'/ h . v/! .‘3

DESCRIPCION:

Vista panoramica del punto de muestreo se suelo con cddigo S0069-SU-008,
se evidencia la toma de muestra de los Compuestos Organicos Volatiles (COV= 0
mg/m3)

FOTOGRAFIA N.° 201
S0069-SU-008

Fecha: 11/06/2019

Hora: 12:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493704

Norte (m): 9578370

Altitud (m s.n.m.): 124

Precision: £ 3

-

N G<<>

DD FOS
A DE2BDIF

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto S0069-SU-008, se observo suelo saturado, arcilloso-arenoso de
coloracién plomo oscuro, con presencia de abundante materia organica.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 202
S0069-SU-008-PROF

Fecha: 11/06/2019

Hora: 12:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493704

Norte (m): 9578370

Altitud (m s.n.m.): 124

Precision: £ 3

£: OY 32000 :
N:O5Z28320 WGS
Z _1 R 18 3. Vg ng

DESCRIPCION:

Muestreo del punto S0069-SU-008-PROF, se observo suelo saturado, arenoso y de
coloracién gris oscura.

FOTOGRAFIA N.° 203
S0069-SU-008-PROF

Fecha: 11/06/2019

Hora: 12:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493704

Norte (m): 9578370

Altitud (m s.n.m.): 124

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Se evidencia la profundidad de muestreo (1,6 m) en el punto S0069-SU-008-PROF
en el cual se percibi6 olor a hidrocarburos.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 204
S0069-SU-009

Fecha: 11/06/2019

Hora: 09:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493753

Norte (m): 9578357

Altitud (m s.n.m.): 122

Precision: + 3

DESCRIPCION:

gris.

FOTOGRAFIA N.° 205
S0069-SU-009

Fecha: 11/06/2019

Hora: 09:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493753

Norte (m): 9578357

Altitud (m.s.n.m.): 122

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo colectada en el punto de muestreo S0069-SU-009, se
evidencio hidrocarburos en fase libre en un suelo sobresaturado de textura arcillosa
y de coloracion gris.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 206
S0069-SU-009-PROF

Fecha: 11/06/2019

Hora: 10:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493753

Norte (m): 9578357

Altitud (m.s.n.m.): 122

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestreo del punto S0069-SU-009-PROF, de zona sobresaturada con suelo
arcilloso-arenoso y de coloracion gris oscuro.

FOTOGRAFIA N.° 207
S0069-SU-009-PROF

Fecha: 11/06/2019

Hora: 10:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 493753

Norte (m): 9578357

Altitud (m.s.n.m.): 122

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Medicion de Compuestos Organicos Volatiles (VOC) en la muestra de suelo en el
punto S0069-SU-009-PROF, el cual registré un valor de 0 mg/m3.
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ANEXO 5

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

Reporte de resultados de la evaluaciéon ambiental de calidad de
suelo en el sitio S0069 y fotogrametria, ubicado en el Lote 8, en
el ambito de la cuenca del rio Corrientes, distrito de
Trompeteros, provincia de Loreto y departamento de Loreto.

11,12 y 14 de junio de 2019

CUE 2017-05-0075 Caodigo de 0007-5-2019-402
accion

Tipo de evaluacién Programada

Fecha de 20 de noviembre de Reporte N°. 0503-2019-SSIM
aprobacién 2019
1. DATOS GENERALES

Distrito Trompeteros

Provincia Loreto

Departamento Loreto

Area de influencia

Ambito de la cuenca del rio Corrientes, al costado de la via de la linea de
produccion entre la Bateria 1 y la Plataforma 10XC, locacién Corrientes Lote
8, en el distrito de Trompeteros, provincia y departamento Loreto.

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Julio Cesar Rodriguez Adrianzén Ingeniero Ambiental y Recursos Naturales Campo y gabinete
Romén Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo

Isaias Antonio Quispe Quevedo

Bach. En Ingenieria Geografica

Campo y gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Tipo de evaluacion

Programada

No programada

Matriz evaluada

Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio del matriz suelo correspondiente a la
Evaluacion ambiental en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, al costado de la via de la
linea de produccion entre la Bateria 1 y la Plataforma 10XC, locacién Corrientes Lote 8, en
el distrito de Trompeteros, provincia y departamento Loreto.
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REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS
Anexo 1 Resultados
Anexo 1.1 Resultados de suelos comparados con los valores del ECA para suelo 2017
Anexo 2 Informes de ensayo de laboratorio
A Reporte de resultados de la fotogrametria con sistemas de aeronaves piloteadas a
nexo 3 . .
distancia - RPAS

Profesionales que aportaron a este documento:
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad»

Tabla 1.1 Resultados de suelos del sitio S0069

Sitio S0069 Estandares de
Calidad
Ambiental (ECA)
Parametros Unidad | S0069-SU-001 | S0069-SU-002 | S0069-SU-003 | S0069-SU-004 | S0069-SU-005 para Suelo
12/06/2019 14/06/2019 12/06/2019 12/06/2019 12/06/2019
08:48 08:44 09:54 11:08 12:15 ity || e
Inorganicos
Cromo Hexavalente ‘ mg/kg \ <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 | 04 ‘ 1,4
BTEX
Benceno mg/kg - - <0,01032 - - 0,03 | 0,03
Tolueno mg/kg - - <0,01015 - - 0,37 | 0,37
Etilbenceno mg/kg - - < 0,00990 - - 0,082 | 0,082
m-Xileno mg/kg - - <0,00990 - - - -
p-Xileno mg/kg - - <0,01036 - - - -
o-Xileno mg/kg - - <0,01057 - - - -
Xilenos mg/kg - - <0,03083 - - 11 11
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Antraceno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Criseno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petroleo
F1 (Ce-Cio) mg/kg <19 <19 <19 <19 <19 200 | 500
F2 (>C10-Czs) mg/kg <68 234,2 766,6 <68 <68 1200 | 5000
F3 (>Ca2s-Ca0) mg/kg <6,8 463,3 1521 <6,8 <6,8 3000 | 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <30 <3,0 <3,0 <30 <30 - -
Aluminio (Al) mg/kg 39332 59898 51221 11177 38721 - -
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/kg 255,3 295,7 305,9 62,4 176,8 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/kg 1948 2959 3231 3094 2639 - -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad»

Sitio S0069 Estandares de
Calidad
Ambiental (ECA)
Parametros Unidad | S0069-SU-001 | S0069-SU-002 | S0069-SU-003 | S0069-SU-004 | S0069-SU-005 para Suelo
12/06/2019 14/06/2019 12/06/2019 12/06/2019 12/06/2019
08:48 08:44 09:54 11:08 12:15 P
Cobalto (Co) mg/kg 8,1 16,0 11,8 11,2 13,2 - -
Cromo (Cr) mg/kg 30,5 41,7 23,3 18,5 29,7 ** 1000
Cobre (Cu) mg/kg 26,3 57,4 59,4 25,2 475 . -
Hierro (Fe) mg/kg 18216 32212 21806 15809 21463 - -
Potasio (K) mg/kg 153,6 171,8 773,7 242,3 165,6 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 1418 2202 1972 3330 1498 . -
Manganeso (Mn) mg/kg 159 211 126 138 159 - -
Molibdeno (Mo) mg/kg <30 <30 <30 <30 <30 - -
Sodio (Na) mg/kg 126 504 2481 893 870 - -
Niquel (Ni) mg/kg 14 30 25 28 20 - -
Plomo (Pb) mg/kg 10 14 <10 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <12,5 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/kg 82,4 89,4 73,4 58,6 78,9 - -
Zinc (Zn) mg/kg 38,9 74,8 62,4 29,1 51,2 - -
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/kg 184,8 94,5 129,0 399,0 158,4 - -
Silicio (Si)* mg/kg 918,9 851,6 1135 289,4 788,0 - -
Estafio (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/kg 43,9 90,9 142,1 51,0 49,1 - -
Titanio (Ti)* mg/kg 781,6 495,0 311,7 1053 1676 - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgkg | <010 | <010 <0,10 <0,10 <010 |66 | 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayos N.° 39739/2019-1 y 40592/2019-1.

1 :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Sitio $0069 Estandares de

Calidad Ambiental

Parametros Unidad | S0069-SU-006 | S0069-SU-007 | S0069-5U-008 | S0063-SU-008- | S0063-SU- | (ECA) para Suelo

12/06/2019 | _11/06/2019 | _11/06/2019 | 11/06/2019 | 11/06/2019
13:06 11:03 12:01 12:34 09:25 Ag:‘ii':,a et |
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mgkg | <0,4701 | <04701 | <01701 | <01701 | <04701 | 04 | 14
BTEX
Benceno | mgrkg | - | - | <001032 | - | <001032 | 003 | 003
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il Estandares de
Calidad Ambiental
Parametros Unidad | S0069-SU-006 | S0069-SU-007 | S0069-SU-008 SOOG:'-RSOLII:-OO& sooggésu- Bt S
12/06/2019 11/06/2019 11/06/2019 11/06/2019 11/06/2019
13:06 11:03 12:01 12:34 00:25 | Joie0 | el
Tolueno mg/kg - - <0,01015 - <0,01015 | 0,37 0,37
Etiloenceno mg/kg - - <0,00990 - <0,00990 | 0,082 | 0,082
m-Xileno mg/kg - - <0,00990 - <0,00990 - -
p-Xileno mg/kg - - <0,01036 - <0,01036 - -
o-Xileno ma/kg - - <0,01057 - <0,01057 - -
Xilenos mglkg - <0,03083 - <0,03083 11 11
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054 - -
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fenantreno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Naftaleno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Cro) mg/kg <1,9 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Czs) mg/kg 1840 <6,8 1437 550,2 11091 1200 5000
F3 (>C25-Cao) mg/kg 3854 79,6 3148 1272 21177 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <30 <30 <30 <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/kg 43687 32835 9756 4847 21120 - -
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) ma/kg 140,9 269,7 90,7 453 237,4 750 2000
Berilio (Be) ma/kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/kg 4290 2215 3133 2885 3575 - -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg 13,2 12,0 16,1 11,5 8,2 - -
Cromo (Cr) mg/kg 28,2 39,1 25,6 18,9 23,1 * 1000
Cobre (Cu) mg/kg 56,2 30,2 26,7 18,9 38,1 - -
Hierro (Fe) mg/kg 20965 26146 20160 15992 19600 - -
Potasio (K) ma/kg 406,1 147,5 224.9 175,0 560,2 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 1814 1560 8415 6152 1351 - -
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«Afo de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad»

il Estandares de
Calidad Ambiental
Parametros Unidad | S0069-SU-006 | S0069-SU-007 | S0069-5U-008 | SO0G-SU-008- | S00B8-SU- | (ECA) para Suelo
12/06/2019 11/06/2019 11/06/2019 11/06/2019 11/06/2019
13:06 11:03 12:01 12:34 00:25 | Joie0 | el
Manganeso (Mn) mg/kg 107 116 193 158 78 - -
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Sodio (Na) mg/kg 604 243 579 610 958 - -
Niquel (Ni) mg/kg 26 21 47 34 14 - -
Plomo (Pb) mg/kg <10 <10 <10 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 - -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (T1) ma/kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/kg 66,1 120,5 78,3 62,0 65,8 - -
Zinc (Zn) mg/kg 62,5 51,2 41,2 26,3 59,3 - -
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* ma/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* ma/kg 193,9 241,2 371,4 327,7 272,7 - -
Silicio (Si)* mg/kg 1063 868,7 658,8 389,2 623,1 - -
Estafio (Sn)* ma/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/kg 182,5 45,9 66,2 48,1 185,4 - -
Titanio (Ti)* mg/kg 713,4 1421 855,3 668,0 493,4 - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mghkg | <010 | <010 | <010 <0,10 <010 [ 66 | 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayos N.° 39621/2019-1 y 39739/2019-1.

[ : Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Estandares de
Sitio S0069 Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo

S0069-SU- S0069-SU- S0069-SU- S0069-SU-
Parametros Unidad | 009-PROF CTRL1 CTRL2 DUP1

Usos
11/06/2019 | 14/06/2019 | 14/06/2019 | 12/06/2019
. c . e Suelo Suelo
e Lt Uit ) Agricola | Industrial
Inorganicos
Cromo mglkg | <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4 1.4

Hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
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Ministeno

del Ambients

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad»

Estandares de

Sitio S0069 Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo
S0069-SU- S0069-SU- S0069-SU- S0069-SU-
Parametros Unidad | 009-PROF CTRL1 CTRL2 DUP1 Usos
11/06/2019 14/06/2019 14/06/2019 12/06/2019
10:10 10:11 11:32 Az‘r‘ii'o"la e
Inorganicos
Er?t'::ge(:g mglkg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - .
Benzo (a) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 0,7
Fﬁ;’:gﬂtg& mg/kg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Benzo (.n) | ong | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 ; ;
Perileno
Fﬁiﬁgztg‘go mg/kg | < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 . ;
Criseno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054 - -
Dg’ﬁtﬁsgé:(;h) mg/kg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 ; ;
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Fluoreno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
'"deng.“ 2.3¢d) | kg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054 - -
ireno
Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 - -
Naftaleno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 2,2
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Cio) mg/kg <19 <19 <1,9 <19 200 500
F2 (>C10-C2s) mg/kg 2214 <6,8 <6,8 <6,8 1200 5000
F3 (>C25-Cao) mg/kg 4094 36,1 75,3 <6,8 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/kg 10718 41648 36507 11635 - -
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <17,5 <17,5 <175 50 140
Bario (Ba) mg/kg 99,4 276,5 571,9 73,4 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/kg 3933 1966 3091 3123 - -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg 12,9 5,6 7.1 11,4 - -
Cromo (Cr) mg/kg 20,2 27,9 25,7 18,7 *x 1000
Cobre (Cu) mg/kg 30,4 40,0 49,5 28,8 - -
Hierro (Fe) mg/kg 20112 18938 14960 16665 - -
Potasio (K) mg/kg 448,0 336,6 406,2 2415 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 1950 1586 1991 2796 - -
Manganeso (Mn) | mg/kg 117 102 257 139 - -
Molibdeno (Mo) | mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <30 - -
Sodio (Na) mg/kg 1175 <45 46 736 - -
Niquel (Ni) mg/kg 24 11 12 25 - -
Plomo (Pb) mg/kg <10 <10 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <12,5 <12,5 - -
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Ministeno

del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad»

Estandares de
Sitio S0069 Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo
S0069-SU- S0069-SU- S0069-SU- S0069-SU-
Parametros Unidad | 009-PROF CTRL1 CTRL2 DUP1 Usos
11/06/2019 14/06/2019 14/06/2019 12/06/2019
10:10 10:11 11:32 Az‘r‘ii'o"la e
Inorganicos
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/kg 67,0 66,9 43,4 60,4 - -
Zinc (Zn) mg/kg 40,1 50,6 53,9 31,8 - -
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/kg <12,5 <12,5 <125 <12,5 - -
Fosforo (P)* mg/kg 317,0 103,5 65,2 343,5 - -
Silicio (Si)* mg/kg 469,5 1264 975,4 332,5 - -
Estario (Sn)* mg/kg <125 <12,5 <125 <12,5 - -
Estroncio (Sr)* mg/kg 99,4 46,5 78,0 52,2 - -
Titanio (Ti)* mg/kg 713,8 307,9 309,8 1119 - -
Mercurio Total

Mer";ﬂg)m"’" mgrkg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 6,6 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informes de ensayos N.° 39621/2019-1, 39738/2019-1 y 40593/2019-1.

I

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Cercado de Lima, 18 de Julio del 2019

Carta N°® 0170-19 DIVMA/SGI-ALS

Sefiores:

Direccion de Evaluacion de Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacibn Ambiental - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603-607 Jesds Marfa Lima

Presente.-

Asunto: Respuesta de Observacion de Servicios de Laboratorio-Carta 767-2019 OEFA/OAD-UAB (RS 1579-2019)

Referencia: RS 1579/2019
Es grato saludarlo y por la presente dar respuesta a la observacian del servicio identificado con RS 1579-2019,
a través de la Carta en mencidn en el cual se nos informa lo siguiente.

Rpta:
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B otro partecuiar, quedo oo uslecdoes

Indicar que la RS 1579-2019 no solicita el reporte de naftaleno en la corrida del PAH s (Se anexa Imagen del
requerimiento de servicio), adicional a ello en el envio de dicho requerimiento no se contempla la solicitud del
reporte de naftaleno
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ALS Life Sciences Perid

Ay, Repiablica de Argentina N® 1859
Cercado de Lima

Lima Perd

T: +51 1 488 9500

Lima, 19 de Julio de 2019

CARTA N° 1886-19/El - ALS LS Peru .
Atencién
Srta, Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA
Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jests Maria - Lima
CONTRATO N" 039-2018-0OEFA
Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

el

N° Grupo de [ N° Grupo de N° Grupo de |
po RS N° "o RS N° g RS N®
Muestras Muestras Muestras

39720020191 | 15798-2019 10727/2018-1 | 1579-2019 |  39734/2019-1 15792019
38721/2019-1 1579-2019 | 39728/2018-1 | 1579-2018 | 39735/2019-1 1575-2018

38722/2019-1 1579-2019 19729/2019-1 | 1579-2019 39736/2018-1 1578-2018
3972312018-1 1579-2019 30730020181 | 1579-2019 |  39737/2018-1 1579-2019

oL R

39724/2018-1 1579-2019 | 39731720181 | 1579-2019 39738/2019-1 1579.2019
38725/2018-1 1579-2018 3973220191 | 1579-2019 | 3973920191 1579-2019

38726/2019.1 1579-2013 19733/2018-1 1579-2019 | |

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.
Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.

Atentamente;

Quim. Karin Zelada Trigoso
Supervisora Emision de Informes
D.N.I: 10287328

Right Soiutions «Right Partner www alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL —e BiA - Pori
DRGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i

CON REGISTRO N* LE-029

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 39738/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 1579-2019
CUC: 0007-5-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 18/07/2019
WenZZLe
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditaddn a ALS LS Peru S.A.C mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Amblenta

Pig. 1deE
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Fache o Rwesin 072018 Av. Repliblica de Argentina N 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-5T0
www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA

=

COM REGISTRO N° LE-D29

Hegisirs Y10 - WY

INACAL

ik - Parii

Armditails

FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 39738/2019-1
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
NEALS LS 330261/2019-1.3
Fecha de Muestreo 12/06/2019
Hora de Musstroo 00:00-00
Tipo de Muestra Suein
Identificacian S06S-SU-DUPL
_Parimatra Rof. Mét Uinidad LD L Resultada Incestidumbre (+-)
003 ENSAYQS FISICOCLAMICOS
Cromo Hesavalents [ 18581 | MEJRE [ 66 | 61701 | <00, 1701 T NE
[ 005 EMGATOS PR CROA T GAAT 1/ - Mrocarburcs Armaticos Poicichicas |PARS)
Acenafiens 12647 mﬁ 10,0009 0, 0054 « [0, (54 NE
Acenahilens 12647 me/kg 0,0009 0, 0054 < [, 0054 NE
AntraceEno 12647 myh; 0, D005 0, D054 < [, D54 MNE
Benzo (a) Antraceno 12647 me/kg 0,0009 0, 0054 < 0, DS HE
Benzo (a) Preno 12647 0, 00049 0, 0054 < 0, D54 MNE
‘Bento (b} Fluor@menn 12647 :ﬁz 0.0009 0, 0054 < 00,0054 HE
Banto (gh,1] Perdenc 12647 mE/Rg 0, 0006 0, 0054 < 0,0054 ME
Beneo (k) Fluoranteno 12687 MEJRE 00009 0, 0054 < 0, 0054 HE
Criseno 12647 rr!l'llg 0, 0004 10,0054 < 10,0054 ME
Dibenzo {a,h) Antraceno 12647 mE/kE 10,0009 0, 0054 < [0,0054 ME
Fenantrena 12647 mﬂi 0, 0004 10,0054 « {0, 0054 NE
Fluoranitena 12647 me/hg 10,0009 10,0054 < (0, 0054 NE
Fluoreno — 12647 mpg/hg 10,0009 10,0054 < 0,0054 NE
Tndenn (1,2, 3 o) Fireno 12687 me kg 0.0003 0, 0054 < 10,0054 HE
Hahalena 12687 mR/kE 0, 0008 10,0054 < 0,005 WE
Firenio 135647 mg/kg 0.0009 0, 0054 < L0054 HE
005 ENSAYDHS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos  Totales de Petrolen
Fracoion de Hidrocamuros 1 (C6-C10) 16827 mg/kg 0,6 1.9 <19 HE
Fraccitn de Hidrocamuros F2 (>C10-C28) 18303 mpghg 1,0 [X] <GB NE
Fracoién de Hsdrocarburos F3 [=028-C40) 18303 mg/hg 1,0 (%] < 6,8 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Metabes Totales por IOP-OES
Plata [Ag) 10601 mp/kg 0.6 3.0 <3,0 NE
Alurmink [AT] 1001 g hg i 10 11635 35
Arsemico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario [Ba) 10601 mg kg 0,3 15 73.4 3,2
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 15 <15 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 0.9 a5 3123 44
Cadmig | Cd) 10601 mgll; 05 10 =10 NE
Cobaho (Co) 10601 m% [E] 4,0 1.4 4,1
Crarmo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 18,7 43
Cobre (4] 10601 mg/hg 0,8 a0 FIN] 45
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 16665 724
Pofesan (K) 10601 mg/kg L5 13,5 2415 L6
Magnesio [Mg) 10601 mm 2 b i) 21756 184
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 7 135 10
Malibdena (Mo} 10601 ma/kE 0.6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mig/ki 9 45 736 4
higuel (ki) 10501 mEfkg 1 5 5 5
Flomo |PD) 10501 mEJEE ] 10 <10 ME
Antimonio [5b) 10601 mi/kg 15 12,5 <125 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 16 8.0 <8,0 ME
Talio [T1) 10601 mE kg i 15 < 15 MNE
Vanadi (V) 10601 me/g 0,5 2.5 60,4 .7
Zinc (Zn) 10501 mgkg 0.5 5 3.8 31
Boro (B)* 8757 mg/kg 1,6 20,3 < 20,3 ME
| Bamuto (B R T 15 7.5 27,5 WE
it (L]" G757 mgTkg 1.5 12,5 < 12,5 NE
Fosforo (P)* 5757 mg kg 4.5 22.5 3435 19,7
Siicio 151" gys7 melkg 1.4 12,0 332.5 11,5
Estafio (Sn)* 5757 mg/fhg 1.5 12,5 <115 NE
Pig.2de b
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Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com




INATAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL t = [k - Puri
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Ly
CON REGISTRO N° LE-029

Nigliirs W0 - ATV

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 39738/2019-1
N®ALS LS EELFIETF B RN
Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo 00000
Tipo de Muestra Suale
Identificaciin S0069-5U-DUP
Pardmetra Raf. Mét, Unidad LD [fs] Resultado Incertidumbre (/-]
Estrancio (5r)* 9757 mg/kg 0,7 35 52,2 45
Titanio (T1]* 9757 mglg 0,3 15 1119 25
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurin Total
Mercuno Total (Hgl [ 13312 | mi/kg I o [ o ] <0,10 | he
Observaciones

{*) Los métodos inticados nao han sido screditados per el INACAL - DA,

LDx Limite de detectidn,

L: Limite de cuamificacidn.

Los resultados reportades han sido evalisados en base &l Umite de Cuantificacidn (L)

+/-: Simbolo que dencta la definicidn del imenvalo de conflanea en el cual se entuentra inmerso el valor reportado

Vaiores de incertidumbre altos respecio al valorreponiads, & dan para concenlraciones tuyo orden de magnitud es prdximo al limite de cuantificacicn,
Siel valor de Incenmidumbre e expresado coma:

NE =Nao estimable, para concentraciones menores al imite de cuantificacian, enlos cuales no se puede asegurar la exactfud.
0= atribuido 2 incertidumbres cuyo valor en dfras significativas es menar al limite de deteccidn.

Les resultados de sueles, Lodos v sedimentos te expréian en bode seca.

Procedencia de la muestra: TROMPETERDS - LORETO - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha e
Pardmetra Lo (1] L miiclaved Resultado Ardish
Arenaftenc 0,0009 0, 0054 mg/kg < ,0009 24/06/ 2019
Acenaftiena 0,0009 0,0054 mp/kp < 0,000% 24/06/1015
Aluminia (Al) i 10 mg/kg E¥] 24/ 06/ 1015
Antimonia {55) 7.5 12,5 mg/kg <15 24/06/ 2019
Antraceno 0,0009 0,0054 ma/kg <0,0009 24/06/7019
Arsenko [As| 35 175 mifkg <15 24/06/2019
Bario [i8) GE] LS mek <0,3 24j06/2019 |
Benzo (a) Anlraceno 0, 0009 0,0054 mi/kg < 0, 0009 24/06/2019
Benzo () Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg < 10,0009 24/06/2019
Benzo (b) Fheoranteno 0, 0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 24/06/2019
Berizo l_Eh.JbFerﬂanu 0, 0006 00,0054 "“E“‘E < {J, 0006 24/06/2019
Beriro (k) Flucrantena 00009 0, 0054 migkE « {0, 0005 24/06/2019
Berilio (Be) 0.3 L5 mg/kg <(,3 14/06/2019
Bsrmsto [Bi) 1,5 1.5 kg <15 14/06/2019
Cadmis [Cd] [ 1,0 kg <05 TA[06/ 2018
Caloio {Ca) 0.9 4.5 mgfki <08 24/06/1019
Cobalta [Co) 0,8 A4, mglkg <08 2406/ 3015
Cobre (Cu) 0.8 4,0 mglkg <08 24/06/201%
Crisena 0,0009 0, (54 mg/kg « 0, 0009 24/06/2019
Crama (C1) 0,9 05 mg/g <05 2406/2015
Tromo Hexavalents 0,0189 @, 1701 malkg <0,0189 I6/06/01 |
Dibenzo (a.h] Antraceno 10,0008 0, 0054 mE'kg < 10,0009 24/ 06/ 2018
[ Estalio (=n] ] 155 Mgk, <L5 14706/ 2018 |
Estroneio (54 0.7 1,5 mpfkg 0,7 24/06/2019
FERamMrens 0,0009 1, 0054 mgiky < 0,0009 24/08/2019
Fluaranteno 0,0009 00,0054 ma/k < 0,0009 24/06/2019
Flureng 0,0009 10,0054 mg/ki < 0,0009 24/06/2039
Fosforo [P} 45 215 % <45 14/06/2019
Fraccsdn de Hidrocarburos F1(C8-C10) 0.6 1.9 <6 3 i}
Fraccion O Hidrocarburos F2 [=C10-CI8] 10 [ ma/kE <10 72]06/2019
Fracon de Hidrocarbures F3 [>C38-C40] L0 B.8 LT <10 72/06/2012
Hiorro (Fe) 12 &0 — mglkg <13 14/06/2015
tndeno (1,2.3 cd) Peeno 0, D00 10,0054 mgfg < 0,0009 247062019
Litio L] 5 12,5 mp/kg <25 24/D6/1015
Pag.3deb
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( e — B« Per
ORGANISMD PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

FYS—

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 39738/2019-1

Pardmetra 1D i Uriidiad Resulade Fm
Magneia [Mg] 2 10 m/kg <2 24/06/2018
Manganesa (Mn) 1 5 mg/hg <1 24706/ 1015
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 —_ma/kg <0,01 23/06/ 3019
Malibgens [Ma) 0,6 3.0 mg/kg 20,6 24/06/ 2019
Naftaleno 00004 B, 0054 gk = 0,0009 24/0B/ 20118
Mquied (NI 1 5 maihg <] 24061019
Pirenc 16,0009 0,0054 malkg = 0,0008 TR/06] 4019
Piata {Ag) 0,6 3,0 ma/hg <0,6 2406/ 2019
Plamo (Ph) ] 10 migkE <2 24/06/ 2018
Patasio [K) 25 115 kg <25 24/06/2019
Selenio [52) 16 8,0 Mgk 1,6 24/06/2018
Silics (54} 2.4 12,0 mig/hg < 2,4 14/06/ 2019
Sotia [Ma] g 35 MERE ] 24/06/ 1019
Taba (1] ] 15 CTT 3 14/06 4018 |
Titario (111 03 LE Mg <03 24,06/ 2019 |
Vanadio (V) 0,5 L5 me/ki <05 14/06/2019
Zinc [En 0,5 L5 mg/kg <0,5 24/06/2018
Control Estandar
Fecha de

Pardmetro % Rocupsradén Limites de Recuperacién (%) P
Acenafteno 05,4 BO-130 24,06/ 2019
Acenaftileno 19,8 0-130 24/06/2019
Alyrminia [Al} 54,0 BO-120 24/06/701%
Antimonio [55) 1010 #0-120 24/06/2015
Antracenn L] £0-130 14/06/2015
Arsenico [As] B5,7 80-120 24/06/2019
Bario (&) (TN B0-120 7,
Bento (2] AnTracens 110,1 0130 24,06/2018 |
Benzo (a) Pirano 87,1 BO-130 2406/ 2019
Banzo (b) Fluorantens 99,9 50-130 24/06/2019
Banzo (g hi) Perilens B3 50-130 214/06/2019
Benao (k) Fluaramtens OF. 59 60-130 24/06/2019
Berilen [Be) 54,0 B0-120 24/06/2019
Bismuto B 100,0 80-120 24062019
Cadmio [Cd] B8 BO-120 240672019
Calto (a] 911 BO0-120 2406/ 2019
Tobaho [Co) BG5S B0-120 TAJ0E/2018 |
Cobre [Cu} 90,6 80-120 24/06/2019
Crisena 56,8 60-130 24,06/ 2019
Cromao [Cr 93,9 #0-120 24/06 2019
Croma Hexayvalente 96,6 B0-120 26,/06/2019
Dibenzo {a,h) Antracenno 1035 6i0-130 24/06/2019
Evtafio [5n] 54,0 BO-130 2406/ 1019
Estroncio (5r) 93,1 80-120 2406y 2019
Fenantreng 98,6 60-130 24/06/2019
Fluprantena 94,3 E0-130 24/06/ 2019
Flugreno 89,6 60-130 24/06/2018
Fosforo [P 910 B0-120 24/06/2015
Fragtidn de Hidrocarburos F1{06-C10) TE 5 59.7-137.5 11/06/2019
Fraccion de Hidroarbunos F2 [>C10-C28) 971 71-135 23/06/ 2018
Fraccion de Hidrocarburos F3 |L28-CA0) 1136 BO-130 72/06/2019
Hisra [Fa) 86,1 B0-120 7406, 2018
Indena [1,2,3 cd) Preno BT, 2 BD-130 1W2m9
Utio {Li) 940 BO-120 24/06/2018
Magnesio (Mg) 93,0 BO-120 2406/ 2019
Manganeso (Mn] 96,0 BO-120 24/06/2018
WMercurio Total [Hg) 96,1 BOD-120 2306/ 2018
Moibdeno (Mo} 29,4 B0-120 24/06,/2019

KT 03,7 &0-130 4/06/2013

Higuel [N L0 BO-120 24/06/2015
Pireno 105,1 &0-130 24/06/2019

Pig.dde b
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL t | ——
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-028

Eegivire NLE - AIF

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 39738/2019-1

Pardmetra % Recuperacian Limites de Recuperaciin (%) F::'k:
Plata (Ag) E3.2 BO-130 24/06/2015
Flomao (Ph) 58,0 #1270 24/06/2019
Potasio (K] B4 B0-120 2406 7015
Selenia [Se) B9, 0 B0-120 24062019
EE 53,2 #0120 awﬂmu
Sodia [Na) E9,4 B0-120 24/06/ 1019
Talic [11] EEN] BO-120 24/ 06/ 1019 |
Tinnic (Ti) £5,3 80-120 T4/06/2019
Vanadio [V] 916 80-120 24/06/2015
Zinc [Zn] 95,4 B0-120 14/06/2019

LD = Limite de deteccitn
Lo fechas de sjecucion  del andlisis para los eraayos realizsdos en ks instalacones del laboratonio, se refiere 4 las fechas indicadas en ks tablas de Controles de
Calidad. Mo Aplica para ensayos tercerisdos,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estackin do Resp.del Tipa de Fecha de Fecha de & u"""""nlml 3 Condiciin de la Descripcitn de la Extacitn de
Muestres Muestres Muestra Recepcidn Musstreo WS84 muastra Musstrea
Proparcanada
S0063-5 5] =
L-DUPY Chente Suely 17/06/2019 | 12/06/2019 o ol Regervado por ol diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
"] Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

;f;_ Sade Parkmetro Métode de Referencia Descripcicn
EPA 3060 Revisgn]l December Alkcalne Digestion for Hexavalent Chromium [/ Detesnination i
18591 LME Cramao W1 Total 1O946EPA T199 Revisidn O Hexayadent Chromium in dinkcing water, groundwater and induwstrial
Decembar 1996.(Vahdado). 2017 wastewater effiuents by lon Chromatography
Hidrocarburos  Aromaticon Semivolatile Crganic Compounds by Gas Chromatography [ Mam
1
1264 LME tigr {PRM) EPA METHOD B270 D, Rev. 5, 2014 . ety (GL/MS}
Hidrocarburos  Totakes de I
16927 LME T
{F1, €5-C10) EPA METHOD BO1S C, Aev. 5 2007 Honhalogenated Cirganics Using GCFID
Hidrocarburas  Totakes de
1E303 LME Petrdlen, FH>C10-C38), EPA METHOD BO1S €, Rev, 3 2007 Monhalogenated Organics by Gas Chromatography
F3(>038-C40)
13312 LME M encurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid weste [Manual Cold-Vapor technigue)
EPA 3050 B 1996 [/ EPA G010 B Aod Digestion of Sedements. shedges and sods [ Inductively Coupled
]
it ME Mirme por ICF OR% 1956 Flasma-Atomic Emission Espedrometry
a EPA 3050 B: 1996 / EPA G010 B: Aod Degestion of Sedments. shadges and sols [ Inductively Coupled
5 s NI LAF SIS 1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

AL5 L5 Pend 5.A.C. asegura 3 susd chentes una completa autenticidad del Informe de Ersayo 39738/2019-1, parm que edte informe pusda o verficado en s totalidad.
Para comprobar la sutentiodad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pend S.ALC, visiar &l sitio Web www.alsglobal com e introduce los siguientes oidigos de
autenticidad gue e detallan & continuacdn:

Estacion de Musstreo N A 15 Codign Gnico_de Autenticiad
SO06G-5U-DUPL 3130263,/2019-1.1 potqpts 3362033
ALS L5 Pend 5.A.C asegurando la marce y prestigho de su empress.

COMENTARIOS

El Informe e Ensayo 39T38/201%-1 reemplaza en su totalidad al informe de Ensayo 3973872019, debido o que se agrego o parametro Naftaleno en Hidrocarburos
Arprmiiticos Policiclicos (PAH's),

Las fechas de sjecucdn  del andlisis pane oy emsayos realizados én camps (Andlzls en Campe) comesponden & lay fechas de muestrea,
LMIE: Av. Argenting 1B59 - Cércado - Lima

“EPAT: U5, Environmental Protection Agenoy.

“EM": Standard Methods Tor the Examanation of Water and \Wastewater

Fig.5deb
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADOD POR EL ' = DA, - Pt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Adcimstitatie:

CON REGISTRO N* LE-028

Bghsiis N U0 AN

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 39738/2019-1

"ASTM": American Socety for Testing and Materials,

El presente documento es redactado integraments en ALS LS Perd S.A.C, su aRefacion & su uto indebido constitvge delito contra la fe pibiica y se regula por s
disposiciones clviles y penales de la matens, gueds prohibida W reproduccion pardial del presente informe, salvo autorizacidn escrta de ALS LS Pend 5.0 C.; sdio es wildo
para las musstras refendas en el presente informie.

Ellete de muestras que inceye o presente informe sevd descartado 2 los 30 dias mrlendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio,

Los resultados de los ensayos no deben ser ublirades eomo una certificacicn de conformidad com normas de producto o coma certificado del sistena de calidad de la
entidad gue Io produce.

ALS LS Perl 5.4 C deslinda responsabilidad de la informacidn proporcionada par el chente.

5 ALS LS Perd 5.A.C. no realizd ol muestreo, los resultados se aphcaran @ la muestrs tal cdmo se recibit,

Pig 6ded
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Cercado de Lima, 18 de Julio del 2019

Carta N°® 0170-19 DIVMA/SGI-ALS

Sefiores:

Direccion de Evaluacion de Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacibn Ambiental - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603-607 Jesds Marfa Lima

Presente.-

Asunto: Respuesta de Observacion de Servicios de Laboratorio-Carta 767-2019 OEFA/OAD-UAB (RS 1579-2019)

Referencia: RS 1579/2019
Es grato saludarlo y por la presente dar respuesta a la observacian del servicio identificado con RS 1579-2019,
a través de la Carta en mencidn en el cual se nos informa lo siguiente.

Rpta:

I
CARTA M™ DOTET -Z20 18 - OE FAAE A& - 008 [N

L PO
ELLFABRETH -:lmrl‘h- DHAZ &CLML AF

AL LS PR -

Al e ol rescl e Carreoraycers | st i ATy L abed oo S oAy
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B otro partecuiar, quedo oo uslecdoes

Indicar que la RS 1579-2019 no solicita el reporte de naftaleno en la corrida del PAH s (Se anexa Imagen del
requerimiento de servicio), adicional a ello en el envio de dicho requerimiento no se contempla la solicitud del
reporte de naftaleno
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ALS Life Sciences Perd
Av. Republica de Argenting N® 1859

Cercads de Lima
Lima. Peru

T. +51 1 488 9500

Lima, 19 de Julio de 2019

CARTA N° 1894-19/El - ALS LS Peru
Atencion
Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA
Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jests Maria - Lima
CONTRATO N° 039-2018-0EFA
Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

 N'Grupode | N* Grupo de N° Grupa de
Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RSN°

| 39508/2019-1 1579-2019 39508/2019-1 | 1579-2019 | 39648/2019-1 1579-2019

 39506/2019-1 1579-2019 319621/2019-1 | 1579-2019 | 39745/2019-1 1579-2019

| 3850720191 | 15792018 |

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion,
Atentamente;

| -~
r‘1

+
- u“”

Quim, Karin Zelada Trigoso
Supervisora Emision de Informes
D.N.I; 10287328

Right Solutions = Right Pariner www.alsglobal com



INAGAL
LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL o ik - Pord
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N* LE-023

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 39621/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jes(s Maria Lima Lima

RS N° 1579-2019 CUC: 0007-5-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 18/07/2019

Kon Z2L

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovackinde Acreditaddn 8 ALS LS Perd 5. A.C mediante registro LE-029
Division - MedioAmbiente

Pig. 1de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL { " o A« Pari)
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA iy
CON REGISTRO N* LE-029

Riyiniiw WLE . 079

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 39621/2019-1
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
H¥ALS LS FI0IAT ANS-01
Fecha de Muestreo 11,006/ 2018
Hora de Muestres L1403 04
Tipo de Muesira suely
Iedemtificacitn 069 5L-007
Fardmetro Ref. ML Wnidad Lo L Resultado Incertdumbra [+/-)

[0 ENGA YOS FISILOOLIMICES
Trama Hesavalnie [ 8551 | g | G083 | Gim1 | <0,170 | N
W05 EMGATOS PO CADOMATOGRAFTA - Hidracartnaos Aromitcos Poldchoos [PAFS]
Arenatteno 12647 mg/kg 00009 0, 00548 < 0, 0054 NE
Atenaftilenc 11647 rn.g'ln; 10,0005 i, 0054 « 0, D54 WL
Antraceno 1647 mgfkg 0, 0005 0, 0054 < 0, i ME
Bemzo (o) Antracena 13647 img g 0, 0009 10,0054 « (1, DGt NE
Benzo [a) Pireno 12647 mifig 0, 0003 0, 0054 < 0,0054 ME
Benze [b] Flusantens 13647 mEfkg 0, 000 1, 0054 < 0, D054 ME
Bena [5.h,1) Periienc 13647 mifkg 0, 0006 10,0054 = 0, 0 FE
Benso k] Fluoranteno 13647 __mgikg 11,0005 0, (054 < {1,054 HE
Criseno 12647 mgilg 0, 0005 0,0054 < [, 004 HE
iberro {a, b} Antraceng 13647 mﬂ'le‘ 0,0009 0, 0054 =, 0054 ME
i Enantien 12647 migfkg 10,0009 0,0054 « (1, 0054 HE
 luoranteno 13647 mglhg 0, 0009 0,00%4 < 0,0054 HE
Fluoreng 12647 mgfkg 0,000% 10,0054 < 0, D054 HE
indeno (1,1, ed) Pirena Ta? mglhg 0,000 0, 0054 < 0, 0054 NE
Haftaleno 13647 myriy o009 | o008 < 0, 0054 HE
Pirmno 12647 ingfhg 0, (W00 0,0054 < {0, 054 NE
D05 ENSAYDS POR CROMATOGRATLA - Hidrocarburns Totales de Patroles
Fraceidn de Hidrocarbwras F1[0E-C100 12877 mgkg 0.6 19 <19 NE
Fracodn de Hidrocarburos F2 (=C10-C2H) 18303 mg kg L LE ] < 6.8 INE
Frapokon de Hidrocarburas B3 (~C28-Ca0) 1R301 melkg 1.0 [N] 19,6 3.7
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tetales por ICP-0DES

[ Plata (Ag) 10601 RN 0,6 1.0 <30 e
Ahaminin [Al) 10601 malky ] 10 EFEECH [T
Aryensco (A 10601 'm‘!l'lli 15 175 < 17 5% Mt
Barip (Ha) 10601 -rri{l:. LK 1.5 JE53,7 9.8
Berilio {Be) 10601 ek 0.3 LS <15 HE
Caleio {Ca) 10601 myfhg 0.9 4,5 1115 1
Cadmio (Cdi 10601 mg/kg 0,5 Lo <10 HE
Cobaha (Co) 10601 gl 08 4,0 12,0 4.1
Croma {Cr) 10601 mpfk [ 45 x1 L]
Cobre [Lu) 10601 melhg K] 0 10,7 45
Hisrra {Fe) 10601 ki 12 6,0 16146 87
Potmsio (K 10601 mpfhg 15 135 47,5 17,9
Magnesia (Mg| 10601 Mg F 10 1560 17
er\l;un:uu |IMr1'I 10601 'EE._E i 5 116 7
Molibdena [Mo] 10601 mp/g B 30 <3.0 NE
Sodia [fea] 10601 mgfkg ] 5 243 53

| Miquel TR 10601 Mk i 5 11 5

[ Ploma (6] 10601 Mg i 1n <10 HE
Antirmono [5b) 10631 Mg 5 11,5 <125 NE
Sedanio [Sal 10601 mgfig LE 8.0 =80 NE
Tada (11} 10601 mi/fig 3 15 <15 HE
anadio (Vi 106401 rn_E'I:i 0.5 1.5 120,5 13
Zine {In) 10601 mifkg 05 1,5 51,2 15

| Boro (8)* 9757 mig/hg 16 0,3 <203 HE
Bsmuto ()" 9757 MESkE 1.5 1.5 <75 HE
Litio (LI 4757 mg/Hg 1,5 13,5 < 11,5 HE
Fasfora [F* G757 mg/hg 4.5 L5 41,2 174
Silick {5} 9757 mgke 14 13,0 B, 7 53,4
Estafa [Sa]* G757 mg/hg 15 115 <125 NE

Pig. 2de 10
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CON REGISTRO N* LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (4_— A - P
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ey

Wegnms W11 - NI
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 39621/2019-1
HYALS LS I301EN/M18-4.0
Fecha de Muestred 11062019
Hora de Muestreo 11:03:00
Tipo de Muestra Suels
identificacn SO0E0-514007
Pardmetro Raf, Mt Linidad L] L Resultado Incertidumbre [(+/-]
Estroncio (5r)* 9757 m!ﬂq 0,7 15 4549 4.5
Tianio {11]* 9757 mifhg 03 1.5 1411 2
007 ENSAYOS DE METALES - Mercuno Tatal
Mercutio Total (Hg) | IEEETEI | mgikg | [ [ o | < 0,10 |
HEALELS EELATT TR
Fecha de Musstreo 11062019
Hora de Mucstreo 12:01:00
Tipo de Musitra Susla
e rtifec atkan 0805008
Pardmetro Rt hWdt Linidad Lo [T ] A esultato Incertidumbrs (/)
003 ENSAYDE FISICOOLTMAN TS
[ Croma Heravalents | EEET | mging [ omEs | oami | < 0,101 | HE
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRARIA - Hidroearburos Aromatiess Poleiclicss [PAMHS)
Azenafteno 12647 mg/kg 0,005 .0054 < {1, 0054 HE
Acenaftiiena 12647 mig/hg ,0009 10,0054 < 0,0054 HE
Antraceno 12647 mifkg 0, 0005 10,0054 < 10,0054 HE
Bensa (a) Antracena 13647 mipfkg 00,0009 0, 0054 < 0,005 NE
Benro (8} Pireno 13647 min"hg, 0, Dogs 10,0054 < [, 0053 NE
fenta (B) Fluarantzne 1647 =T 0, oas 0, 01 <0,0054 HE
Benaa [.h,1] Perieno 13647 T 10,0006 10,0054 < 0,0054 NE
Benza [k} Fluarantenn 12627 migleg 0, 0009 10,0054 < 10,0054 nE
Crseno 12647 mifkg 00005 0,005 < 0,0054 NE
Dibenzo (8, h) Antracens 13647 migflg 3, 0009 0, 0054 < 0, 0054 N
Fenantreng 12647 gy 10,0009 0,005 «0,0054 KE
Fluarantensa 12647 migfhi 02,0009 10,0054 < 0, 0054 i
Fluarana 12647 itk 10,0000 0,0054 « (1, 054 HE
Tndenn [1,4,3 cd] Pirenn T MR/ 10,0009 0,054 < 10,0054 ME
Haftalena 13647 mgfeg 0. 0008 0,005 < 0,0054 TiE
Pirena 12647 Mg 10,0009 00, D054 < 0,054 NE
005 ENSAY0S POR CROMATOGHAEIA - Hidncarbunss. Totai=s de Petokn
Frigeidn de Hidmcarburos F1[C5-010) 16527 mglig 0,6 19 <19 ME
Fraccidn de Hidrocarburos F 2 [»C10-C38) 18303 mafkg 1.0 6B 1437 [
Fraccion de Hidrocarburcs F3 [>C28-CAD] 18303 mgfg 1,0 &8 148 ..
007 EMSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Piata (Ag) 10801 TEIVE [ EX:] <3,0 ML
Alsminia (AL 10601 mgfig ] 18 5756 370
Anenico [As) 10601 myg/kg 15 175 <17.5 NE
Baria (Ha) 1601 m kg 0,3 1.5 0,7 3,6
Berio (B} 10601 mg/kg 0.3 1.5 <15 HE
Calcio (Ca} 10601 mp/ki 0,9 4.5 3133 45
Cadmi (Ci) 10601 mp /g 0,5 1.0 =1.0 NE
Cobaho [Lo) 10601 g ] 4.0 16,1 41
Crama [0 1601 CTTiT] K] a5 75,6 L]
Cabre (Cu) 0601 TEE 0.8 3,0 86,7 LK
Higrro [Fej 10601 mp/kg 1.2 6,0 10160 47
Potaseo (K} 10601 mg/hg 1,5 1.5 148 0.9
| Magnesio [Mg] 10601 mg/hg Fl 10 B415 541
Manganeso (Mn) 10601 mghg 1 5 193 14
Malibdena (Mo _1D508 mgkg 0.6 1,0 <3,0 HE
Sodio (Ma) 10601 METkE ] a5 EEE] ]
Mquel (M) 1001 mgfeg i 5 a7 G
Ploma (P} 10601 mgfig 2 10 <10 HE
Antimenia [5b) 10601 mEfg 15 12,3 <115 HE
Salenio (Sel 10601 g 1.6 £.0 =80 HE
Tala [T 10601 mgfkE 3 1% =15 HE
Vanadia (V) 10601 mgfkg [ 15 783 1.7
Pig.3de 10
e a1 Av. Republica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: 5113 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



CON REGISTRO N* LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL l | ey [k - Porl
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

Bigisivn NLE -9

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 39621/2019-1

NEALS LS SI01HE2019.1.1
Fecha de Muestrea 11/06/2019
Hera de Musstreo 12:01:00
Tipo da Missstra shy
lebartifieacidn SN SL-00H
Parimetro Ref. ML Unidad ] 0] Resutay Iincestidumbee [4+/-)
Zine {Zn) 10601 mifki 0.5 15 412 13
Boro (B 9757 mpfhg 3 20,3 <10,3 ME
Bismuto (8] 9757 gk L5 15 15 ME
Lities [L}* 9757 mgkg 2.5 12,5 <115 HE

| Fesfora (p)° 9757 mafhg 45 1.5 T 30,3
Sl [i]" EIET mEhg ] 12,0 Bioh, B FE]
Estahn [5n)® G757 T 35 12,5 €115 WE
Estroncio (511 ETET] LT 07 K3 %] ]
Titanka (T1)* u757 mg/ky [%] 15 B5E.1 3.1
7 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Tatal
Meruria Total (Hg [ 1331 ] mg/kg | oo | e | <010 | HE
N¥ ALS LS EEITLT ALE R
Fechs de Muestres 1106 2009
Hora de Muestreo 12:34:00
Tipo de Musstra el
Identificacitn SI06S-W)-00 8 PROF
Pardimetra Raf, Mt Unidad 1] i Resiubtade incertidumbre [+
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalenie [ 18580 | mgfkg | GO | o001 | <0,1700 | 3

| 0G5 ENSAYLS POR CROMATOGRAFLA - drocarburgs. Aromanicos Polagcos [PAHS)
Acenafiena 13647 mg 0,000% 0, 0054 < (), 0054 HE
Arenaftiemns 121647 mglkg 0, 0009 01,0054 « 1, 0054 NE
Antraceno [ mgfkg 0,000 0,0054 « (1, 0054 HE
Benza (a)] Antracena 11647 mifkg 0,000 0,0054 < {1, 054 NE
Benzo (a} Pireno 1re4T mgq 0, 0009 0,054 < {1, 0054 NE
Benza (b) Fluorariena 12647 mgfkg 01,0008 0, 154 <0, 0054 [3
Banro [, h, 1] Periienc 13647 mEIkg 0, 0006 0,0054 = 0, 0054 3
Herzo (4] Fluorantens 10647 malig 0, 0009 0, 0054 < [0, 0054 (3
Crigemo 12547 mgkg 0, 0005 0,005 « [, O¥54 NE
Dibenso (a,h} Antracena 13647 THE"H 10,0009 0,054 « [, (54 &
F enantrena L2647 mefkg 00,0005 0,054 = {1, 0054 ME
Fluorantena 13647 mg/hg 1, (i3 0,0054 « 0, D054 I3
Fluoeng 12047 mgflg 0,0008 10,0054 < 0,0054 HE
Indena {1.2,3 cd] Pirena 12647 ma/hy 0, 0008 0,0054 < {1,054 HE
Haftalena 12647 me/kg 0, 0N 0,0054 « 0, 054 HE
Purna ¥ 15] mafkg B0008 | 60054 = .0064 NE
O EMSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Mefrocarbisns Totales de Peimlec
Fracoidn de Hidmesrburos F1{CB-C1H 15927 mghg 0.5 19 <19 ME
Fraccion de Midrocarburos £ (>C10-C28) 18303 mgfg 1,0 58 550,7 418
Fraccn de Midmearburos 3 {>CIB-C40) 18303 mg /iy 1,0 [ 1272 a1

| DO7 ENSAYOS [ METALES - Matales Tatales par ICP-0ES =
Plata [Ag] 10601 mi/kg 0.6 3.0 <30 HE
Rhurninia (AT 10601 Mg/ ] Ti] [ETH] 354
Amenico (A 10601 mg g 35 17,5 <17,5 NE
Raria [Ra) 10601 mefhg 0,3 15 453 16
Resilio [Ba] 10601 mg/fkg 0,3 1.5 o g
Calcio [Ca] 10601 mg ki 05 4.5 TEBS a1
Codmin [Cd] 10631 mikg 0,5 1.0 < 1.0 NE
Cobalto [Co) 10631 g g [ 40 LS 4.1
Croma L7 10601 Mg/ 0,9 4.5 18,9 4.3
Tobre [Cul 10601 e a8 10 189 1.3
Hierro [Fe} 10601 mg g 1,3 [X1] 150492 EFLY
Potasio [K} 10601 mE:i.; 15 1.5 1750 18,9
Magnesio (Mg) L1 mifg 1 10 152 EEL]
Manganesa (Bn] 10601 mi g 1 5 158 11
Molibdesa (Mol 10601 mitkg 0.6 3.0 <10 HE

Pig. 4de 10
Faceis a Rsrw 1AIT01 Av. Republica de Ar&anﬂm N" 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: ('?11 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL t [ - Pty
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -y g
CON REGISTRO N° LE-029

Mepmiim 5510 H3W

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 39621/2019-1

WY ALS LS EENTEL G TUER
Fecha de Muestrea 11/06/2015
Hora de Muesireo 12:34:00
Tipo de Muestra Sueeba
Identificacidn SO069- 5400 B FHOF
Pardmetra Ref, MéL Winkedael 1] L0 Rasultada Ineartiduinbre [+/-]
Sodio [Ma) 10601 miglg 9 45 610 B5
Miquel (W) 10601 migleg 1 5 3 5
Ploma {Ph) 10601 Mg F] 0 < 10 NE
Antimanks [Sh) 10601 m!i'h; .5 12,5 < 11,5 KL
Selenio (Se| 10601 mE/hg 1.6 8.0 < 8,0 e
Talio [T1) 10601 Ma/RE 3 15 <15 NE

[Vinadia [v] 10601 mi/eg 0,5 15 (7] 17
IR 16601 miikg [ IS 36,3 10
B (8" 8757 mi/kg 16 20,3 20,3 NE
Bisrmuito (B o757 mi/kg 15 7.5 <75 NE
Lt (L™ 957 mifkg 15 12,5 < 11,5 HE
Foufara (P* G757 rniﬂm; 45 11,5 Eriikl 29,1
Sihcia {5} 95y mig/kg 2.4 12,0 89,2 30.2
Estafn (an]* 9757 mikg L5 115 <135 HE
Estroncio [Sr" 557 Mg 0,7 15 43,1 45
Titania [T G50 mglhy 0.3 1.5 [T 15,9
007 ENSAYDS DE METALES - Memmuna 1ot
Mercurio Total [Hg) | 1332 | mgfhg ] oo | o010 | <0, 10 | HE
NTALS LS 130190/X019-1.1
Fecha de Musstrén 110620159
Hora de Muestren 09 25:00
Tipo de Muestra S la
Idertificacidn e - L0079
ParAmetro Ref. ML Usnidad 1] T3] Reiultato Incertidurmbre [+/-]
003 ENSAYOS FISICOCILIMICOS
Cioma Hewyalents [ 1sss | /i ] ooms | oivon | <0,1701 1 HE
005 ENSAYOS POR CROMATO-GRAFIA - Hidrocaerbures Aromaticos PAHS)
Acenaftenn 1a6a7 Mk 0, 0009 10,0054 o ), 5 HE
Acenattileno 121647 mg 10,0009 01,0054 < 0, 0054 NE
Anbraceno 12547 i 0,000 0,0054 <0, 0054 hE
Bemao (8] Antracena 12647 mg/hg 0,0009 0,0054 < 0, 0054 1
Benio (8} Peeno 12647 mifhg 10, D00 00,0054 < 0,054 NE
Benio (b} Frorantena 12647 migkg 0, 0004 00054 = 0,0054 i
Bergo (g, h,i] Pendeno 1647 -ny'h; 10,0006 I:I.ﬂl:EA « 0, (54 ME
Berio (K Fluaramiena 12647 Mg L] 0, irss < 0,004 HE
Trivena 13647 Mg 0,000 T, s = 0, D0 NE
Cibenio (b Antraceno 12647 mgfkg 01,0009 0, 0054 < 00,0054 HE
Fenantreno 12647 mglfig 0,009 0,0054 < [0, D54 MNE
Fluomnteno 12647 migfkg 00,0009 0, 0054 « 0, D54 HE
Fluorenn 13647 migfig 0,009 0, 0054~ « {1, 0054 HE
indens (1,2, cd Pireno 13647 m 0, 00s 0, 0054 « {0, 0054 NE
MaHakano 13647 m::_: i, Do 0, 0054 « (F, DG HE
Preno 12047 mE/hg 0,000 0,0054 < 01,0054 HE
0% ENSAYDS PON CROMATOGRAFTA - Hidrocarburos Totales de Petiolea
Fracogin de Hidrotarburos F1 [0B-C10) 16927 mgfig 0,6 19 <19 NE
Fracoidn de Hidrocarburos F2 [»C10-C28) 18303 "'_"ﬂ”'l L0 6,8 l]bﬂj ]
Fracosdn de Hidrocarbures 3 (»C28-C40) 18303 mglkg L0 6.8 11177 445
D07 ENSAYOS DE METALES - Metaled Totales por ICP-DES
Pusts [Ag) 10601 gk 0,6 3.0 <3,0 NE
Alurnanio [Al] 10601 I 2 10 41120 A5
Anenico [As] 10601 mg/kg 35 15 <17.5 HE
Bano (Ba) 10601 g v [ilE] 1.5 FETR 3
Berilie [Ba) 10601 mg /R 0,3 1.5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 malig 0,9 4.5 3575 50
Cadmio {Cdl 10601 mafkg 0,5 1.0 <10 HE
Cobaho (Cal 10601 mafhg 08 a0 8,2 4.0

Pag.5de 10
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CON REGISTRO N® LE-029 =

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r OA - Pars
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

Hegaen LK 4F8

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 39621/2019-1
WY ALS LS 330190/2019-1.1
Fecha de Muestreo 11/08/2019
Hara de Muestreo 09:25:00
Tipo de Muestra el
Idendificaciin NGS5 00
Pardmatro fed, M, Upidad 1] L Resultado Incertidumbre {+/)
Croma |Lr] 10601 mig/kg ] 4.5 13,1 4.3
Cobre [Cu) 10601 my/kg 0,8 40 38,1 A6
Hierro [Fe) 10E01 mﬂki 1.2 6,0 18600 T3
Potasio (K) 10601 m’{ig L5 12,5 560,12 3.2
iagneiin Mg 10601 g 1 10 1351 )
Manganeso (Mn) 1064 m; 1 [ N [
| Malibdena Mial 10601 T (X3 £ <50 3
[ Sadw [Ha] 10601 mgrhg T 35 EEC] 7
Hiquel (M} 10601 mg/kg 1 3 1 5
Ploma (P} 10601 mg/kg 2 10 < 10 e
Anfamanis (Sh 10601 kg 1.5 13,5 =125 T
Selenio (e) 10601 mg/kg 16 8,0 <80 hE
Talbo {11 10601 mgihg 3 15 <15 [
Vanadio (V] 10601 T 0.5 7.5 55,5 F ]
Tin (dn) 10601 L X3 15 55,3 37
Roro (B]° 5757 my kg 36 0.3 <203 KL
Bismute 81 §ra7 mg/ig 1.5 7.5 <7,5 N
Litia (L]* 5757 Mg/ 18 1.5 <128 3
Foaforo (P g757 mgug 4,5 15 727 18,1
Shco (5* G757 mg/hg 24 13,0 623,1 415
Estafo 15?1: 4757 g 2,5 12,5 <125 HE
Tatrones [51)° GI57 mEfag 0.7 35 1854 53
Tiama (111" G757 meieg [ ] 1.5 FEER] 17,0
007 ENSAYOS DE METALES = Mercosio Total
Mercusia Total (HE) | 13317 | mygfug | aox | om | <{,10 { NE
WEALS LS FIOLHL011
Fecha de Musstren 11/06/2019
Hora de Buestreo 10:10:00
Tipa de Muestra sunka
Identificacidn 50065 - 5L1-00% PRIOF
Pardmetro Ref, ML Wrniedael (i} a Resultado Encevticembre (/-]
(03 ERSAYOS FISICOOUINICOS
Cromia Hexnvalents | 1mss1 | mi/kg ] opes | oivon | < 0,1701 | HE
005 ENSAYOS POR CROMATODGRAFIA - Hidrocarburos Argmiticas Polcickoos  (PAHS) -
Acenaliena 13647 mENE 0, D00 0, (054 < 0, D054 HiE
Acenattilenc 12647 mglha 0, Do0a i, pona « 0, 00154 3
Antracena 13647 mgflg 0, 00049 0, 0054 « [0, D054 3
Benzo (a) Antracena 12647 mg/kg 0,005 0,0054 < 0,005 ME
Benzo (o] Pirong 12647 mg/kg 13, D00S 0, D054 « 0, 0054 Nt
Benzo [b) Fluorantena 12647 gy 10,0009 0, 0054 «0,D054 KE
Banin E,h.umm 13647 mg/hg 10,0006 0, 0054 <0,0054 L
Bento (k| Fluoranteno 13647 mg/kg 0,000 0, 00754 « 00054 HE
) 12647 mER 0, D00 0, Do < 0, 0054 HE
[ Dibenao (a,h) Antraceno 13647 mig/h o, 0009 i, 0054 < 0,0054 HE
Fenanireno 12647 mg/kg 0.0009 0, 0054 «0,0054 HE
Fluoramena 12047 mgskg 10,0003 00054 < 10,0054 HE
Flugreng 12647 m!!ﬂrl: 10,0009 10,0054 < 0,054 HE
Indeno {1,2.3 o) Prena 12647 mE"ht 0,008 10,0054 < 0, 054 HE
Maftalena 13647 1, 0009 10,0054 < 10,0054 NE
Feeng 7R LR 1 0 W
D05 ENGAYOS POR CHOMATOGRATTA - Midrocarhuros 1otates fe Petioien =i
Fraccion de Hidrocarures F1CE-C10) 16517 mg/kg 0.6 1.8 <L9 HE
Fraccion de Hidrocarburas F2 {=C10-C38) 18303 mEﬂg 1.0 6.8 114 141
Fraccitn de Hdrocarburos F3 (=C18-C40) 18303 g 1.0 6.8 A k.
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totakes por ICP-0ES
Plata [Ag) [ ioeal | mi /i [ o [ 1o | <30 1 NE
Pig. Gde 10
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (;_—_—- ik P
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rmdie

CON REGISTRO N LE-029

Mpgimiie NOLE - 0}8

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 39621/2019-1
N ALS LS EETILATE GEE R
Fecha de Muestrea 1106,/ 2015
Hora de Muestrea 10:103:00
Tipo de Muestra Salele
ldentfienciin S0 E -S04 PROF
Farimetra Ref, MéL Unidad LD L Hewdtado Incertidumbire [+
Alsminio (Al} 10601 gk i i0 10718 3
Arsenion (A} 10601 mgfig LR 17,5 <175 E
Hatia [Ba) 10601 mi'kg K] 15 99,4 3.9
Berlio {Be) 10601 mg/lg 03 15 <15 INE
Cakio [Cal 10601 my/hg 0,9 45 1333 55
Cadmio (Cd} 10601 mikg [TEY 10 1,0 HE
Cobala (Lo 10601 mERE 1] 4.0 11,9 EN]
Croma (L1} 10601 m/kg %] %3 10,7 4.3
Fobre (Cu) 10601 /¥ 0.8 40 30,4 45
Haerro (Fe) 10601 mg/kg 12 0,0 11 a7
Pataska (K} 1061 mi/kg L5 11,5 443.0 24,8
Magriesio (Mg} 10601 mgfhg F] 10 1850 131
Manganeia (Mn] mEEII ""'I.,".l'l i 5 117 i
Molbdeno (Mo 10601 mgfig 0.6 1.0 <30 NE
Sodio {Na 10601 mifig ] 3 (1% 3 5
Higuel [1] 10601 m/ig 1 § 14 5
Ploma | Ph 10601 mi/kg ] 10 = 10 N
Antimonio [54] 10601 kg 2.5 13,5 <115 HE
Salenio {5a) 10601 kg 1,6 0 <8,0 hE
Talie 1] 10601 ey ] 15 <15 [
Varmdg [V} 10l migkg 05 45 67,0 1.7
Zine (2n] TOG01 1 [ LB 40,1 13
Born (11* §I57 mi kg 1.8 0,3 < 20,3 HE
Bmutn (B EiEs, Mg s 7% =75 e
Litio [L1° 9757 g 15 13,5 <115 hE
Fosfora {P)* G757 mg g 45 .5 117,8 .1
Saico {50)* 757 mgflg 14 12,0 [ 34,1
Estafla [5n]* 9757 mfhg 15 13,5 12,5 heE
Fatroncio [5r)° 557 ma/ig 0.7 35 59,4 57
TRania (11" LFES] mg/hg (%] 1t FIEE] 05
| D07 ENAAYLIS DE METALES — Mefuno Total
Wieveunio 1otal [Hg) T 133z | mgeg [ &od | o610 | <0,10 I TE
Observaciones

[*) ios métodos indicados na han sido poeddados por e INACAL - DA

LIk Limite de deteoion.

L0 Lenie di cusstdficacidn

Lo resultados reportados han wdo evalusdos en base al Umite de Cuartificacidn (LOY.

+f- : Simbolo que denota ta defineodn del intervalo de confianza en &l cual se enosnta nmesa &l valor reportada

Wajgres de inceridumbre  altos respecto al valor reportado, s& dan pars concerraciones cuyd orden de magnitd es pridcmo el lmite: de cuantificicin
Sial valor de Incertidumbre &4 eqgreiads como:

ME = No estimable, pars concemtraciones mengrs al imates de cuantifcacidn, onilol cuales no se pusde aseg omar I sEcitud
0= aribuido 8 incertidumbnes. cuye vilor en dfras significativas ei menoe allimite de detecodn,

Lem resultados de suelos, lodos y sedimentos se expresan en base seca

Procedencia de la moestra: TROMPETERDS - LORETO - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardehetro o 1 Unidad Aesustadn F;:":'
Acenafiens 1. 000 0, 0054 mgfhg < 0,000% 108015
Acenaftiena 0, 00 0,005 T < 0,0009 FFICT I EE]
Al [Ah ] 0 melhE =3 TIj0R/I018
Antinonio §5h) 45 12,5 me/kg <15 22063010
Antraeenn 01, 00048 0,0054 mgkg < 01,0008 2306/ 1018
Amenicn (As] 35 17.5 me/kg <15 22/06/2019
Pag. 7de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL t - DA - s
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oy
COMN REGISTRO N* LE-029

Hagmien %00 B

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 39621/2019-1

Fecha de

Pardmetra o L Unidad Resultade Anbiss
Hario [Ha| 0.3 1.5 mpkg «0,3 11/06/1019
Henzo {a) Antracens 00,0009 00,0054 milkg < 0,0009 12j06/3019
Benra (i) Pirno 00,0009 0, 00454 mﬂ; « 0, 0005 X3/06/1019
Benco [b] Fluwanteno D, 0009 0, 0054 Mk < 00009 12406/201%
Berizo g, i} Periena 0, 0005 0,0054 mg/kg « [0, D006 13 /06/ 3115
Banzo (k) Flugramena 0,000 0, 0054 MR/RE = 0,0009 22]0B/2018 |
Berin (Be] 0.3 LS mg/ig =03 22/06/2018 |
Bamuto (B 1.5 7% mi /g <15 12406/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1.0 /g 0,5 22/06/2019
Calow (Ca} 05 4.5 mpfkg =0,9 12062019
Cabalta [Co) 0,8 4.0 gk <08 12/06/2013
Cobre {Cul 0.E 4.0 [ | <08 2 014
Crseno 0009 0, 0054 ma kg < 10,0008 2406/ 2019
Cromo |Cr) (K] 4.5 gk <09 22/0B/2014
Ciomo Hesavakentn 0, 0189 0,1701 my /gy < 0,185 26/06/2011
Dibeno |, h) Antracene i, 0009 00054 ALY < 00,0009 12/06/2019
Estafio {5n) 2,5 12,5 mi g <15 13/06/2019
Estrongs [51) 07 I m*.'n 0,7 12/D6/201%
FEnairena 0005 00,0054 mgfhg « 10,0009 22/06/301%
Fluotanteng 10,0008 01,0054 kg < 10,0008 22/06/2019
Fluarena 0,000% 0, 0054 mg, kg « 0,000% 12)06/2019
Fasfore (7] 55 5 MR 4,8 12]067 1015
Fracohn de Hidiocarbuned F1(CA-C10) 0.6 1,9 mg/kg <0, 11/D6/2019
Fraccidn de Hidnocarbungs F2 {(=C10-C28) 1.0 [X] m ki <10 10/06/2019
Fratcidn dé Hidrocarburgd F3 {=CI8-C40) 10 [ gk <10 H0/06/2013
Hierra [Fe| 12 6,0 mi kg O | 13/D6/2019
indena [1,2,3 cd} Fireng 0,000% 10,0054 mgflg < 0,000% 13/D8/301%
Ut (L) 2.5 12,5 me/hg <25 12/06/3019
Magnesio (Mg) ] 10 migfg <2 Tijo6/a018 |
Mlanganeso (M1 i T mRIkE =1 1306/ 2019
Mercuric Total |Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 24/06/2013
Malibdeno [Maol 0.6 50 mgskg < 0.6 12/06/301%
Maftalena 00,0003 00,0054 mgfkg « 01,0009 13/06/1019
Miquel M) 1 5 mg/kg <1 23/06/2014
Pireno 0,0009 0.0054 mig/g « (1,0009 12/06/3019

|_Flats Ag) 0.6 10 g/ 0.6 13/06/2014
Plamo {h) ] in MR <32 23]06/ 20 1%
Pocasio (K] 15 13,5 myhg €45 33]06/2018
Selemio (Se) 1.6 8.0 mg/kg < L& 13/06/701%
Silein [5i) 14 12,0 myfhg <24 213/06/2019
Sodio [Nl ] 45 mg/eg <0 13f06/2018
Talio {1} 3 15 kg 3 11/06/2019
Thanio (T1) 03 15 mgkg <03 12006 1019
Warnada [V 05 15 mifkg «0,5 2106/ 1018
T [2n) [ i3 mE/NE <05 12/06/7013

Control Estandar
Paramatro % R Fecha de
ecuperackin Limites de Recuperocdn (K] Arall
Acenafieno 104, 3 60-130 23006/ 2019
Acenafiileno 43,0 B-130 22/06) 2019
Aliranic: (A1) 95,0 BO-130 22/06/ 3015
Ankimonia [55] 8,1 B0-100 T3/06) 2018
Antratens 93,0 0-130 22/06/2019
Arsenico [ha) 91,0 BO-120 271062019
Bario [Ba) 04,8 BO-130 224062019
Aerro {a) Antraceno 90,7 Bi-130 22062019
Beriro {a) Pireno 91,8 60-130 22/06/2019
Berra (b Flimrantana 9,6 Bi-130 21/06/2019
Beriro (g, h, 1} Perilens 100,59 60-130 23062015
Berro fki Fleorantens 1011 BO-130 206710
Rerilio (Bl 04,1 BD-120 22/0Rf20189
Pag Bde 10
oot o e, 1873018 Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: a(:lj“ﬁll 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r TA - Pari
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA rrmreeag
COMN REGISTRO N* LE-029
Brgisiie Y1) 67
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 39621/2019-1

Parimetro % Recuperacidn Limites de Recuperacin %) oy
Rivmastos ) 34,6 BO-120 23/06/ 3018
Cadmio (L] 919 B80-130 13/06/2018
LCalelo (Ca) 1092 B0-130 13/06/2015
Cobaie |Ca) 1.2 B0-120 13061015
Cabre [Cul [}%] BO0-120 24/06/2019
Creng GEX] 50-130 227106/ 2015
Croma (Lr] EI] — BO-130 13)06; 1015
[ T L 24,2 B0-1290 26/06//201%
Diberza Lo, bk} Antracena 04,7 60130 212/06/201%
Estafia (5n) §7.1 B0-1340 I3/06/2015
[atroncio (51) 04,3 B-120 13/06/301%
Fenanitena 101, 7 60-130 12/06/201%
Fluarantens ge.0 BO-130 13)06/ 2015
F luarenda 106,3 B0-130 137063015
Fataig (P 84,6 B0-120 L4005
Fracoidn de Hidrocarburos £1 (C6-C101 8.2 59.7-137.5 PRTL TG
Fracoldn de Widrocarbures 2 [>C10-C38) G4 T1-175 2006/ 2015
Fracodn de Hidrotarbuns F 3 [»025-Cad) 1163 BO-133 06,2014
Hema (Fe) 108, 7 Bi-120 13/06/2015
indena (1,2, 3-cd} Preno 87,3 B0-130 X3 06/2015
Lt i) 84,1 B-120 1306735
Wagnesio [Mg) 94.0 BO-Latt 14/06] 1019
danganesa [Mn] ) BO-130 13/06/2015
Wercunio Total (HEl 109,85 BO-130 14/06/2018
Kiibdens (Ma) 910 80-130 23 /06/3019
Kahalens LS B0-130 1706/ 1015
Nigrue! [ B0 a-120 11/06/2015

| Pirang 85,5 BO-130 22/06/1018
Plata (Agl B4 E B0-110 I

| Fiama (78] 100,0 BO-130 Taj06 000 |
Petasiy (1) 84,5 80-120 23 /06/ 1019
Selerio (5ol o), 7 80120 11/06/1018
Silcio (51 [T%] B0-120 22006/ 1019
Sodio [Na) 1118 B0-120 22/06/2019
Tabo [T1) 86,0 B0-120 12/06/2019
Titaria {Ti) 95,0 BO-120 12/06/2019
Vanatio (V] 1011 B0-130 23/06/2019
Tinc (2n] 55,1 B0-130 27/06/2019

LD = Lirndte da deterain
Lax fechas de sjecucion  del ondlsis para kn endayos realizadon enlin imstalaciones del laboratong, se refiere o s fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. Mo Aplca para emiayos tercenzados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacitn do Respdel | Tpode Fechade | Fechade "H"“"".l‘m rony | Condicién deta | Descrisciin e Estacien de
Muestreo Muestroo | Musstis | Recepeitn | Muestreo m muestra Mueitreo
Progarcionadn
S0065-SU-007 Oiente Suitha 17062009 | 11061019 - - por el chente Resarvado por el chente
Proparciona o g
SO069-SU-D0E Chste Suiela 17062019 11/06/2018 — - o &l cliente Hegarvado par 8l cliene
5006350008 Propescianada
e Cliente Sueko 17/06/1018 | 13/06/2019 : - o Ressrvada por ¢ cliente
Proporoonada
SO06S-S1L-009 Chente Supls 17006/ 2018 1106/ 2018 - - pioe &l llante Resencadc por #l cheme
50065 50-009 , Proporceonada :
ket Climnte Sueto 17/06/2015 | 11/06/3019 - . s s Reservado por el diere
Pig. Sde 10
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CON REGISTRO N* LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL { e I8 - Peerty
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o=y

Rergielin %710 - W]W

3 FOT 001 - 02
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYOD
{*) Lon rmétodon indcadon no han sido acreditados por el INACAL - DA

Rk,
MEE Sede ParAmetsa Mitodo de Referencia Descripokin

EPA 3060 Hevadnl Decembser Alkaline Digestion for Hexavalen Chiomdum |/ Determination 7
18591 LME Croma Vi Tatal 1936/EPA 7199 Reviakin 0 Henavilent Chromvium in drinking weted, groundwater #nd industrial

Decwmber 1956 (Vakdada). 2017 wittewiter gifluenty by lon Chromatagraplhy

A Hidrocarburos  Aromiticos Sembvolatile Omgane Compeunds by Gas Cvomatography / Mass
164 LME " T :
Pakiciclicos {PAHS) Eifh METHOD B0 1, Rev, 5, 2014 Spectrometry (GL/MS]
Hidrperarbirad  Totales de
16527 LAE n iea JF1, CE-C10} EFA METHOD BDS T, Rew. 32007 Nonhabogenated Orgarict Using GO0
Hidrocarburgs  Totales di
18303 LME Petraben, F2(>C10-C3) EFA METHOD BO1S C, Rev. 3 2007 Monhalogenated Organica by Gas Owomatography
F3{>L28-Cal)

13311 LAE HAercuno 1 otal EPA 7471 B, Aev 7, February 2007 W ettury m sokd of SemBoid wasie (Manual Lod-vapor Technigue]

TPA 3050 I 1996 / EPA GOIOR: Arid Digestion of Gediments, Shiages and soi | Inouctively Coupied
10601 LME Metales por ICP OFS 1988 Ppisna-Aiomic Ensitalon EXpeciomeny
— ki Metsles por ICP OFS® EPA 3050 i 1996 [EFAGDIDR Acid Digestion of Sediments. Sudpes and sois | inductiely Cougled

1996 Plasma-Atomic Emisson Bipectrumatry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pend 5 A.C assgurn o sus chemtes una completa autentiodad del Informe de Emayo 1962172009-1, para que este informe pueda ser venficado en su totaldad
Para comprobar [a ddenticdad de oy mismos en e base de daton de ALS LS Peru 5 A visitar el ditio Web woaw shiglobal com & mtrodudir b sgulentes tidigos de
auténtiodad que we detallan a continuacdn:

Estackin de Muesireo N°ALS LS Confiyg wnico de Autenticided
SO068-5U-007 J30187/2019-1.1 | matgpiqRI7elodd
L0063-5L1-008 1301E8/7019-1.1 | nstgoighiB8i0ad
50069-50-D08-PROF 30189204911 ostgptgl 1981033

SO0-5 -0 IS0TRNI0I9-1.1 | potopind 091033

SO0 5 - D0 PROF 3301917201911 qunpinad 191033

ALS LS Peru 5 A C asegumnda la marcs y preafigho de su smpress

COMENTARIOS

El Informe e Ensbyo 35632 1/2019-1 reemplaza en su totalided al informe de Emayo 1561 1/3019, debido a que s¢ agregd o pardmetro Nafialeno en Hedrotarburos
Amomaticos Policiclicos [PAH's)

Las fechas de ejecucdn el sndlisls para los ensayos reakzados en campo [Andisis en Campo) correspanden A lad fechas de muestrea

LME; &w. Argentiing 1852 - Cercada - Lima

“EPA": (LS, Envirgemental Protecticn .l.“ru;\l.

“SM° Standard Methods for the Examination of Water and Wastesmter

“ASTM": Ameriean Socety lor Testing and Matednals

El presente documents &4 redactado infsgraments en ALS 1S Perd SAC, sy aleracidn o su uso indebido comtituye delito contra la fe pobiica y &2 reguls por kg
disposicianes cviles y penales de ba motera, queda probibida b reproduccdn pardal del presente informe, waheo sulodzacidn escrita de ALS LS Perd 54,0 ; solo &4 vilkd
para kas muestras referidas en ol presente infome

Eliotn de musestras que induye o presonte informe serd descarado o kn 30 ohay calendarios de haber ingresado la muestra al lsboratono,

Lid resultddos de los ensayos no deben ser utifizados. como una certifieacidn de conformidad con normas de producto o como cerificade del sisterms de caledad de la
eridad que o produce,

ALS LS Perd 5 A, C deslinds responsabilidad de la informadidn praporcionads por e clente.

SIALS LS Pend 5.A C no realizd ol muestren, los resultados se aglicaran ala muestra tal como s@ recitd

Pig 10de 10
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Cercado de Lima, 18 de Julio del 2019

Carta N°® 0170-19 DIVMA/SGI-ALS

Sefiores:

Direccion de Evaluacion de Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacibn Ambiental - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603-607 Jesds Marfa Lima

Presente.-

Asunto: Respuesta de Observacion de Servicios de Laboratorio-Carta 767-2019 OEFA/OAD-UAB (RS 1579-2019)

Referencia: RS 1579/2019
Es grato saludarlo y por la presente dar respuesta a la observacian del servicio identificado con RS 1579-2019,
a través de la Carta en mencidn en el cual se nos informa lo siguiente.

Rpta:

I
CARTA M™ DOTET -Z20 18 - OE FAAE A& - 008 [N
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ELLFABRETH -:lmrl‘h- DHAZ &CLML AF

AL LS PR -
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B otro partecuiar, quedo oo uslecdoes

Indicar que la RS 1579-2019 no solicita el reporte de naftaleno en la corrida del PAH s (Se anexa Imagen del
requerimiento de servicio), adicional a ello en el envio de dicho requerimiento no se contempla la solicitud del
reporte de naftaleno
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ALS Life Sciences Paru

Av, Repablica de Argentina N® 1858
Cercado de Lima

Lima, Paru

T: +51 1 488 9500

Lima, 19 de Julio de 2019

CARTA N° 1883-19/El - ALS LS Peru
Atencion
Srta, Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL —
OEFA
Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima
CONTRATO N° 039-2018-OEFA
Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informaries que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

" NGrupode N Grupo de N° Grupo de
Muestras RS N® Muestras RS N" Muestras RS N*

© 39746/2019-1 15782019 40557120191 | 1579-2018 |  42293/2018-1 1579-2019
39761120151 1579-2018 40508/2019-1 | 1579-2018 |  42294/2019-1 1579-2019
| 40582120191 | 1579-2019 40509/2019-1 | 1579-2019 | 42295/2019-1 1579-2019
| 40592/2019-1 15792019 42289/2019-1 1579-2019 |  42296/2018-1 | 1579-2019
4059320191 | 15792019 | 4220020181 | 15792019 | 42297120184 | 1579-2019
| 40594/2013-1 1579.2019 4220120191 | 1579-2019 |  42298/2019-1 15792019

40596/2019-1 1579-2019 42292/2019-1 | 1579-2019

[— l [

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.
Atentamente;

Quim. Karin Zelada Trigoso
Supervisora Emision de Informes
D.N.I.: 10287328

Right Solutions » Right Parner wiww_alsglobal.com



COM REGISTRO N° LE-028

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL e DA - Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e,

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 40593/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Mro. 603 Jesus Maria LimaLima

RS N° 1579-2019
CuUC: 0007-5-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 18/07/2019
KTl
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacan a ALS LS Peri 5.A.C mediante registro LE-029
Divisiden - Medio Ambient s

Pag. 1de 7
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDIT) POR EL 1 | el [k - Parih
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAC INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Wit %L1 BT

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40593/2019-1
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
NTALS LS REELERTE LA
Fecha de Musstrea 14062019
Hora de Muestreo 10:11:00
Tipo de Musstra Sueka
lbemificacin S00&S-8-0TRLL
Parametro Rel. Més Unidad LD [1+] Resultado incertidumbre {4/}
(OO ENGATOS FISICOLIMICOS
Cramg Hesavalenie T 1885 | mg/kg [ omsy [ aimr | <0, 1701 [ HE
E WAA TCIGHAT A - Hadracarburas Amormatieos Polocicos [PAHS
Acenafteno 12647 mglhg 10,0009 0,005 -« 0, D54 ME
Acenaftileng 12647 rr*'_lu 0,000 0,0054 < (1, D054 ME
Antracens 13647 kg 0, 0009 0,005 -« (), D054 ME
Berza (ab Antraceno 12647 kg 00005 0,005a < {1, D054 NE
Bt (o) Prgno 12647 kg 0, 0005 10,0054 < (1,D054 HE
fenazo (B) Fluorantenno 12647 TR 0, 0009 10,0054 < 0,054 HE
Benza (. h.1] Perilen Ta647 =TT T, Do0e 0, 0054 « 0, 05t HE
enro (k) Fluomntens 13647 [ 1L 0,000 0,0054 < L0054 3
Crisena 13647 g/l 0, 0005 10,0054 < (3, 0054 HE
Dibenza |a hl Antracena 1647 /g 0,000 0,054 < 0,0054 NE
Fenantrena 12547 l'l"ﬂl:‘ 0, D00 0,00% <, D054 NE
Flugrantena Ligd7 mifhg 0,0009 0, 0054 < 0,005 M
¥ hsprena 12647 ml,n’q u,u!:ls D,ﬁiﬂ € ﬂ.m_sr_l MNE
Indena {1,3, 3 cd) Pieno 13647 mafk i 0, 0a0s 0, 054 < {3,005 [
Haftaleno 1367 mgJlg 00008 00054 < 0,0054 Pt
Fiena 12647 mefkg 0. G 00,0054 < 00054 I
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF A - Hidroasrburos  Totales de Petroleo
Fraceion de Hsdrocartaras F1 (CG-CI0) 16917 I'I'lil'll.l 0.6 18 <18 NE
Fracoidn de Hedrocarboros B2 {=C10-CFE) 18303 -f-y'h: 1.0 o8 <G8 NE
Fraceign de Widrocarburds F3(=CIR-Ca0) 1B303 ""Eﬂ'ﬁ 1.0 6,8 36,1 19
D07 ENSAYOS DE METALES - Matales Totales por ICP-0ES
Plata [Ag) 10601 mgfeg 0.6 3.0 <30 WE
Alurnirs (AT 15601 mglhg 1 10 (I LIz
Arsanico (As) 10601 my g i5 17,5 =175 HE
fang |Ba] 10601 mgfeg ] 15 176.5 10,1
Barilla [Ba) 10601 mgfkg 0,3 1.5 <15 HE
Cicig {Ca) 1y me/kg 08 4.5 1966 £
Cadmin [Cd) 10601 mig/kg 0,5 1.0 <10 NE
Cobaltn (Cal 10601 miglkg 0.8 4.0 EN a0
Crome (L) 10601 T 0.5 45 Pl ] 4.1
Cobre [Cul 10601 ma g 0,8 4.0 30,0 47
Higrro [Far) 10601 mg /Sl 1.2 5,0 18938 739
Poiasia Kl 10801 milki 1 1.5 3366 154
Magnewn (Mg} 10601 mg kg i 10 1586 108
nanganesa (Mn) 10601 milkg 1 5 102 !
Moiibedena (Mo} 1L miz/kg 0,6 3.0 < 3.0 NE
Sodko (Ma) L0E0L mi/kg [] 45 <4k NE
Migguael {Mi| 10601 rig/h 1 5 11 3
Plama [Pi| 10601 mg/h 1 10 <10 HE
Antimanio (Shi 108d¥1 mg/kg L5 11,5 <135 HE
Selenko (5¢) 10601 mg/kg LE (1] <80 NE
Taha (TI 10E0E _ml.h; 3 15 <15 NE
Vamadio (V) 10611 g /g o5 1,5 66,2 2,7
Zinc (Zn] 1001 myfig 0,5 15 50, b 3.5
Paro (8] 157 mgfeg 16 0.3 «20,3 KE
Barmra (B EYLY] mEkE 1.5 7.5 <75 HE
Ll {LH* HIST my’i; 15 12.% <125 ME
Fostom (Py" Wis7 mg/hyg 4.5 11,% L5 24,3
S#icio (50" qIs7 |I|y'_i.‘ 2.4 12.0 1364 7
Extaiio {Sn)* Is? mg kg 1.5 13,5 <115 HE
Pig 2de 7
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c— e
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA s i
CON REGISTRO N° LE-029

Kigirrn %01 019

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40593/2019-1
N ALS LS TIA0I 201911
Fecha de Mussiren L4/06/201%
Hora de Musstrea L1100
Tipo de Mueitra funln
Identificacidn SIS - SU-CTHL T
Parimetro Rel, ML Uridad o 1] Resuitaddes Incertidumbse {+/]
Estroncio (51)* 3757 migfhg 07 15 46,5 4.5
Titamo |Ti* i1l mgfkg 0.3 1.5 ek 1,7
007 ENSAYOS DE METALES — Murmuric Totsl
Mertusia Total [Ha) | 23312 | eeghg | o001 | o010 2| <10, 40 | ME
WEALS L3 ITBOIA 201800
Fecha de Muastroo 14062019
Hora de Muestrea 11:32:00
Tipe de Musstra Suwka
Identificacidn SH0G-SU-CTHLD
Parimetro = el Mét Linkdad Lo L0 A esultada incartidumbee (=)
ENSAYOS FISHCOOUMICOS

DN G HEEvAlRAIE T imsa1 | Mg T 608 | oi01 | 0,170 [ HE
(W5 ENSAYOS FOR CROMATOGRAF A « Hidrocarburos Aromitico Polcidicos (RAHS)
Arsnaftenn 11647 mglhg i, D0as 0,005 =, G54 HE
Acenaftiena 12647 miglkg 10,0003 ), D54 < (), D0 ME
Artraceng 12647 mflg 0, 000E 00054 « (0, 0058 ME
Henza (4} Antracenc 1647 kg 10,0005 10,0054 <, 0054 HE
Henza [#) Pirena 12647 mglieg 0, 005 10,0054 = 0,005 NE
Benzo (B Fluocamena 12547 myfig 0, D00 0, 0054 « ), 00548 ME
Bema (g h i} Penlena Lipd? mEfhg 1, 0006 A, Ci54 < [, 0052 NE
Benzo (k) Flundantena L2647 kg 0, D00 (1054 « (), 0054 HE
L 12647 rﬂ!.:|’|-|I 0,005 00054 « {1,005 ME
Dibaro (a0l Antracens 11647 g 0,0005 0, D054 <{,0054 NE
Fenintenn 12547 migSlg {1, D009 10,0054 < {1, D54 HE
Fluaraiiend 12647 migfkg 0,0009 10,0054 < 0,005 ME
Flugrens 12647 migkg 0,0005 0,0054 < 0,005 NE
Indeno {1,219 ¢d) Peeno 12587 mifkg 0,005 0,00%4 < 0,054 HE
Hattalena 12647 mig/hg oo00d | G005 < {0054 HE
Pirano 12647 g 0.0008 0,00%4 « 0, (054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburcs Totales de Petmlen
Fraceidn de Hidrocarburos F14CE-C10) 16527 mgShg 0.5 1.3 <19 Nt
Fraceidn de Hidrocarboros F2 (=C10-CTH) 18303 mivg 1.0 5.8 <58 i
Fracoitn ce Hidrocarburos F3 {=CI8-C40) 15303 mfug L0 6.8 75,3 1.5

| 007 ENSAYOS DE METALES - Matales Totales par ICP-DES -
Flata [Ag) 0601 g i) 3.0 <310 E
Akirmarsa (A1) 10601 Mk i 10 [T 453
g amico (As) 1060 mgfeg 35 17,5 <175 ME
Barin [Ha) 10601 Mg 03 L5 57.9 19.6
Berilio {Be) 10601 mifug 03 1.5 <15 ME
Caldlo [Ca) 10601 migfeg 0.9 4,5 051 et
Cadmin (Cd) 10801 melhg .5 1.0 < 1.0 HE
Cobalta |Lo) 10601 mE/kR 0.8 4,0 1.1 4,0
Crama [Cr) 10601 YT 0.8 4,5 15,7 [N
Cobre (Cu) 10501 miglkg 0.8 4,0 45,5 4.8
Harra [Fa) 10601 mg/hg 1.2 6,0 14960 3
Potasio (K] 10601 mig/Ng 2,5 115 40, 2 81
Slagnewsa (Mgl 10601 mgfhg i 10 1551 134
Banganesa [Mn] 1601 mglhg 1 5 157 i
Maolibdens (Mol 10601 mig/hg 0.6 10 <30 NE
Sodia [Na) [T ETLT g a5 3 45
Miquel [M] 10601 mglkg 1 5 [F] 5
Flomo [Fb| 10601 mig/kg i 1id < i NE
Antimonia [Sh) 10601 g 15 12,5 « 12,5 ME
Zelemio [5a] 10601 myfleg 1.6 8.0 <0 HE
Talio [T1) 10601 mig/hg 3 15 € 15 BE
Wanadio (V] 106017 mg/ki 0,5 1.5 14 L6
Fag. dde 7
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR = DA - ok
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ety
COM REGISTRO N° LE-029

e LR

FOT D01 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40593/2019-1
W ALS LS 138034/2019.1.1
Fecha de Muestreo 14/06/2019
Hora de Mustron 11:32:00
Tipa de Musstra sueln
I eidn SO0GY-5LF-CTHLY
Pardmetra el Mat Wnidad LD L Resultsdn Incertidumbre [+/-]
Finc {Zn) 1601 kg 0,5 15 539 1.6
Bora (B)* 9757 gk 3h 20,3 <30,3 HE
Blsmuta [ 9757 g 15 7.5 <75 INE
Ligia JLIT* 757 mE’hi 15 1.5 €115 INE
| Foafora (P1* 4757 mifig 4% 115 851 235
Silicka [5i)* qr57 mgfkg 1.4 1.0 5754 .5
Estafig [En)" 9757 mi/kg 15 1.5 <118 [
Estrancio 150} 3757 mgfkg 0.7 L5 70 52
Titanio [Ti]* o757 mipkg 0.1 LS 3058 118
DO ENSAYDS DE METALES - Mercurio Total
Merpurio Total [Hg) [ 13310 ] mifhg [ 601 | o1 J <d1, 10 | e
Observaciones

1*) Loa m&todos indicados na ham sida acreditados por @l INACAL - DA,

LD Lirndte dle deebecicn

L Limite de cuantifaacion

Los resulitadol reportadas han fido evaluadas s base ol Umite de Coantificacdn (L0

«/-: Simbalo que denota T definicdn del interealn de confiania en el osal we encuentra mmerso e vabor reportado

Valorra de incertidumbre afos respecto ol vador reponado, e don pan concentaciones (uyo orden de magnitud es présimo ol imite de cuantificeddn
5ol valos de Incertiduimbre o1 expiresado coma

ME = No astimable, para concentradionss manores al imilte de cuamtficetiin, en ol cuales /o 48 pueds Fieg urad & eaacTiud.
O+ anibuida 8 ncensdumnbies cuyo valor ¢n cilres ugnificatvay eamenos al limite de deteccitn.

Lon résultadon de voelos, Lodoy y sedimentos s exgresan po base s

Procedencin de la muestra: Trompetaros - Loreta - Lareto

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de

Faramatra (11 a Wi RApsultnio Andiiss
Acenafieno 03,0009 10,0054 mig/kg < 10,0009 120672019
Acenaftilena {1, 0009 0, 0054 mig/kg « ), 0009 12 /062015
Alumanio [All ! 1] miﬂ L <l 15/06/3013
Antimanio {5k) 1,5 12.5 mg/kg <15 25,/06/1019
Antracenc ,0009 00054 gk « (1, 0009 12/06/2019
Arsenicg (As} 15 17,5 mg kg <35 15/06/2019
Bario |Ba) 0.3 15 MR <01 15/06/2019 |
Benza [a] Antacena 0, o0 0,005 makE <0,0009 23/06/ 01
Berzo {a) Pirena 10,0004 0,0054 migfkg « (1,0009 23/06/2019
Banza (b) Fluomantena 10,0009 0, 0054 kg < 0,0009 306/ 2013
Berizo (g H, || Perleno 0, D00 0, 0054 mpkg < (0, 0006 11/06/201%
Banzo (W) Flusranteng 0,000 0, 0054 mgfhg « [, DO 111063019
Berilio [le) 03 15 mpfkg <03 15/06/101%
Bmuta (8] 15 7,5 mfkg <1,5 25/0a/d019 |
Cadrmio {4} [ 1) 1.0 LT 05 15 19
Cala [Ca) L] (R TE/RE 0,0 15/0h7 1019
Cobaltn [Co) 0.8 3,0 mp/kp <08 25/06/3019
Cotiee (Cul 08 4,0 mg/kg < (.8 15/06/2019
Criseno 0, 0005 10,0054 mg/ki « 00,0008 11/D6/ 2019
Croma [Cr) 0,8 4,5 mg/hE <039 25/D6/3019
Cromp Hiwawalente 0,MES 0,190 |l|:1|lg <0 0189 2B/0E/ 201D
Croma Fesawalants 0,018 0,101 mglig < 0,0189 T8/0G/201%

| TiBsen2n (4,0 ADATACERD T, o0 0, 0054 T 00008 | 23j0G/d018 |
Etaha [50] 7.5 s g /R <35 15,08/ 3019 |
Estroncin [Sr) 0,7 15 mgeg 0,7 250671019
Fenantreno 0, 00 0,005 mpeg « 0, 0004 21/06,2019
Frupranteis 0, D 0, 0054 mkg [, 0003 32/08{2019

Pig.4de 7
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO AC POR EL {c £ - Pari
DORGANISMO PERUAND DE ACREDIT, INACAL - DA van T
CON REGISTRO N* LE-029

Hegistse WLE - WY

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 40593/2019-1

Fecha de
Pardmetra Lo (T} Unidad Resuimdo A
F lugrena 000042 0, 01154 MH"_t_i « ([, 0005 i2/062019
Fasfore (P} 45 12,5 ME/hE 45 25/06/1018
Fragelim de Hidrocarbungs F1 {C6-C10) 0.6 1.5 mg/kg <06 24/06,/2019
Fra¢éitn de Hidrocarbiros F2 (=C10-C18) 1.0 (K] kg = 1,0 2406/ 1019
Fracoion de Hidrocarbwas 3 (>LaB-La0) 1.0 6,8 migkg 210 24/062018
Hierra [Fej 13 ] TAEIRE 21,2 25,06, 2018
indena (1,23 ci] Firens o008 0,005 mg kg <0,0008 23/06/7019 |
Litks {Li) 1.5 115 'H_E"H <25 25/05/2019
IMagresio (Mg} Fi 10 mgfhig cl 25/06/3019
Manganesa (Mna] 1 5 '“ﬂ'll_ <1 I5/06/2019
Merouno Totad {Hgh 1,01 010 gy <001 26/06/1019
Mualibdena (Mo 0.6 0 mgfhg <06 5062019
Paftalena {1, 0002 10,0054 mE/kg « 0, 0009 Fl
Feqyisel [Mi] 1 5 Mgk <1 75067 3018
Pireng (1, 0009 0,0054 mefbg <0, (K03 2200/ 2019
Mata (Agl 0.6 3.0 ki <0.6 I5/06/2015
Mama [P F 10 mghg %d 16/06f2019
Powasia [k 15 125 mg/hg <25 L5/06/ 3018
Selerma {5e) 1,6 R0 mglhg 1.6 15/06/2019
Silica (54 24 12.0 mg/kg <24 15/06/1019 |
Sodo [Ma| 5 [E] mg ki ] T5)067 010
Taha (1] 3 L malhg <1 “I5/06/ 2018
Titania [Ti K] 1.5 mgikg ] 15/06/3019
Vienadio (V) 0,5 25 mgfhg 4,5 2R06/2015
Tint (Zn] 0,5 15 mgShg «<i,5 1506/ 1015
Control Estandar
Fecha da
Purdmelro % Aecuperacdin Limiten de Recuperacion (%) Ak
ArenaMana 114.4 &0-130 13/06/2018
Apsnafpleno 911 a0-130 11063015
Alusminio (Al 175 B0-120 3506, 1015
Aistimonia [5&] 108,4 BO-120 2%/06,/2019
Antracena 1128 60-130 11/06/2019
Arenico JAs) 11L6 80-120 25/06//2015
Bana [Ba) 1160 #0100 15/06/2018 |
Benta 4] AMracenn A5 B0-130 1206/ 1019
Benza [a] Pireno 104.9 [FEEN] 12/06/2019 |
Benza (b Flupramtena 28,3 EC-130 22/06/2019
Bento Eh.lll Parilens 104.8 60130 11/D6,/2018
et (k) Flooraniems #1,3 B-130 21/06/201%
[ R 106,0 BO-110 25/06,/2015
Bsmuta (B 100,0 BO-120 I5/06/2015
Cadmio [Cd) 0.2 ED-130 15/06/1018
Calog {Ca 113, 7 BO-120 75/06/ 4018
Cabalta [Cal 1115 BO-130 25/06/3019
Cobre {Cul 108,3 80-130 25/0%,/3019
Crisena 106,31 60-130 13/06/ 3015
Crama [Cr) 110,0 80-120 15/06/ 2013
Crama MHenay plenis 585 BO-120 23#05{2*:15
Croma Hesavalente 9.0 __80-120 28/06/2019
Dibenca [a.h] Ammacens 110,80 &0-130 12/06/2019
Eatal () 116 80-120 1500 2010
Egtrancha {Sr) 107.4 H0-130 15/06/2019
Feruntrenn T 60-130 12/06/2015
Fludanieng §1.1 BO-130 X1)06/2019
Fligreng 1143 60-130 21006/2019
Fosfana () 1068 BO-110 25/06/2019
Fracoien de Hidromruros F 1 [CE-010) 90,7 59.7-130.5 2404,/ 3019
Fracoaon 08 Hidrocarbures F2 [»C10-Ca8) 110,0 T1-115 M4/062019
Fracion de Mdrocaruros F3 (>0J8-CA0) T,y A-130 14706, 2019
Higrra {Fe) 105, 4 BO- 130 15/06/3019
Pag.5de 7
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDIT) POR EL ‘ | el O - Pord.
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N® LE-029

Bipstnr ¥LE - 67

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 40593/2019-1

Pardmatra W Regupsracidn Limnes de Rocuporaciin (M) F.d.l - “
Imdena (1,23 o} Peuno 1016 B0-130 32/D6/2013
Litia [Li] 100,40 80120 2506000
Magnesio IM!_J 1180 BO-130 I5/06/2019
Manganesn [hin) 11E0 BO-120 25/06/ 3013
Mertiria Totsl [Hg) 96,1 BO-1.40 25/05/2013
[ Wglibd=na (Mo} 7.0 BO-130 IRJORI0L0
Naftabeno [ BO-130 1206,/ 2018
Naqual (M) 1ara BO-120 25D/ 2653
Permna 104,13 EBD-130 22/06/3013
Pata (Ag) 108.3 BO-130 25/06/ 2019
Prama [Pl 107.0 B-1.:0 15/06/3019
Patasla (K| 84,5 BO-11M0 25/06/2015
Selenio [Se) 1054 B0-120 25/06/3015
Sl (5] 1065 BO-110 1506018
Sodo (Ma) 1077 BO-100 |
Talia (T1) 107.0 BO-120 25/06,/2015
Titarila [Ti] 1000 BD-120 F5/06/2019
Vanadm |V] 1116 BD-120 15/06/2015
Zinc {Zn) 108.0 B0-130 15062019

LD = Lirmile de detecoidn.
Les fechas de scucidn  del andliimis pars o4 erpayos resfiadas e lay imtakaciones del labdratona, e refiere o lad Fech as indicadas 2 las tablas de Conboles de
Calitad. Mo Aplca para ensayas ferenrara

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITORED

Estacidn de Respdel |  Tode Fechade | fecmde PN | 2ons | Contiosa deln |  Descripdon des Estaciin de
Musstren Pusstr e Mueitra Recepcdn Muestreg IWEH rmasestra MuBiren
. P Troporcionada i
S0064-5L-CTHLL Clisme Susla 19/06,/ 3016 14/06/3019 - - . HEErvado por @ clignte
S0069-5L-CTRLY Ol Surla V50 2018 14/06/201% - - I'l"": e :In:-::: Aeservado por @l clienis
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[" Los métodon indicsdon na han siila aceditados por el INACAL - D4
;:: Soda Pardmatro Mimndo de Refarancia Descripoida
EPA 3060 Revisdn]l December Alabnie Digestion for Heravalent Chromium [ Detemmination #f
18591 LKE Cromn Vi Total 1996/EPA 7190 Revisian 0 Hexawpignt Chromiem in drinking waler, groundwater and nduntriad
Decembar 1996, [Validada), 2017 wistewater efluents by lon Chromatagraply
= Hidmcarbums  Aromabioes Semnoiatile Organe Commpoends by Gas Chromatograghy / Mass
12647 Lna i (EAs EPA METHON 8270 0, Rev. §, 3014 % \GC/MS)
Hidrogarbimos Totales de =
Manh . FiD
16937 LhAE Petrdlies (F1, C6-C10} EPA METHOD 8015 C. Rev. 3 2007 atogenated Drganecy Lising =
Hidrocarbnrns  Tobafey de
18303 LM Perrodea, FIE=-C10-C28) EPA METHOD RD1S C Ry, 3 3007 Monhalogenated Organies by Gas Cheomatagraphy
F3{=C28-C40)
13312 LRAF Marcung Tatal EPA 7471 B, Rew 2, February 3007 Mareury in sold or semisolid wisste (Manual Cold-Vapor tedhniguen]
EPA 3050 B: 1996 / EFA B0 B Ao Degestion of Sediments. sludges and soily J Inducthvedy Coupled
. ki Whusabes por | CF OES Liklg Playma-Atomic Emikuon Espectromatry
= EPA 3050 B 1996 [/ EPA 0010 B: Acd Digestion of Sediments. dudges and solb | Inductively Couped
757 LM Metales por 1P DES 1946 Plasma-Atorit Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S0, C asegura o sus cllentes una completa autenticided del infvmee de Ensayo 40593/ 70159-1, para gue este informe pueda ser verificado en w totalidad.
Para comprotas |a autapticidad de Ly mismas e [ Desa de datos ds A0S 1S Perd 540, visitar el sitin Web wwee aliglobal com & introducir s gulentes cdigos de
suEnticklad gus e detallan 8 continuscidn;

Estackin de Muestreo N° s LS Codygo unico de Autentxidad
50060-5U-CTRLL 138023/2019-1.1 Hugptal 3330833
Pag. Gde 7
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL { | ere— i - Peri

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aewdasds
CON REGISTRO N° LE-029

Hegisivs %10 - BTW

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40593/2019-1

Estackdn da Musstreo N ALS LS Cidigo inica de Autenticidad
SO0088-SU-CTHLY FIE034/2019-1.1 uhgpigs 3430833
AL L Perd 5 A.C sregorandn ba mans y préstigio de su smpresa

COMENTARIOS

El nforme de Ensayo 40559320151 eemnplaze en su totabdad ol Informe de Eniayo 40593/2019, debido & que $2 agregd el pardmeta Maftalens en Hsdrotarbur o
Aramdticos Policklicos [PANS]

Las Fechad de ejecucion  del andliss para oy ensayos resliados @n carmpo (Aniksls en Compo) comesponiden & las lechind de mugsteo.

LME Ay, Argenting 1859 « Cermado - Lima

"EPA™: LS. Ervbonitenial Profection Ay,

S8 Stancland BMeibody foe the Damination of Water and Wastewater

"ASTM T Amefican oty for Teiteg and Materials

El pretere diturinents & wedactado infegraments &n ALS LS Pevid 5.4.C, s alteracdn @ su usd Bdebide comtuye delin dontra W fe pubks y 48 regula por Le
dispasicicnes cviles y penades de 13 matena, gueda prohibida s reproduccidn parcial del gresente mforme, salvo sutodizacion escrite de ALS LS Pert 5, A.C; adio 25 vilidn
para las muestvas relendas en @l presents miome

Fllote g8 mueitras gue induye ol presente informe seva descanado @ b 30 deay calessdanos de haber mgresado @ muasing 3l laboratono

Lot refulladoy de lod emsayod no deben wr ptlitadoy como una certifiopcdan de conformidad con normad de peoducto o coma certificads del sEtema de cahdad de la
ertidad que lo produce

ALS LS Pand A C. dedinds resporsabiided de ta informbckin proporcionsda por el dients

SALE LS Peru 5 A C no reshesd & musitres lon reculados & aglicaran & W mosstin tl (emd s feciled

Pig. 7de?
Ficita i Revman: 18T7701 Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: J;ﬂ&;ﬂ-ﬂ-ﬁﬂﬂ
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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Cercado de Lima, 18 de Julio del 2019

Carta N°® 0170-19 DIVMA/SGI-ALS

Sefiores:

Direccion de Evaluacion de Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacibn Ambiental - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603-607 Jesds Marfa Lima

Presente.-

Asunto: Respuesta de Observacion de Servicios de Laboratorio-Carta 767-2019 OEFA/OAD-UAB (RS 1579-2019)

Referencia: RS 1579/2019
Es grato saludarlo y por la presente dar respuesta a la observacian del servicio identificado con RS 1579-2019,
a través de la Carta en mencidn en el cual se nos informa lo siguiente.
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B otro partecuiar, quedo oo uslecdoes

Indicar que la RS 1579-2019 no solicita el reporte de naftaleno en la corrida del PAH s (Se anexa Imagen del
requerimiento de servicio), adicional a ello en el envio de dicho requerimiento no se contempla la solicitud del
reporte de naftaleno
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ALS Life Sciences Paru

Av, Repablica de Argentina N® 1858
Cercado de Lima

Lima, Paru

T: +51 1 488 9500

Lima, 19 de Julio de 2019

CARTA N° 1883-19/El - ALS LS Peru
Atencion
Srta, Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL —
OEFA
Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima
CONTRATO N° 039-2018-OEFA
Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informaries que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

" NGrupode N Grupo de N° Grupo de
Muestras RS N® Muestras RS N" Muestras RS N*

© 39746/2019-1 15782019 40557120191 | 1579-2018 |  42293/2018-1 1579-2019
39761120151 1579-2018 40508/2019-1 | 1579-2018 |  42294/2019-1 1579-2019
| 40582120191 | 1579-2019 40509/2019-1 | 1579-2019 | 42295/2019-1 1579-2019
| 40592/2019-1 15792019 42289/2019-1 1579-2019 |  42296/2018-1 | 1579-2019
4059320191 | 15792019 | 4220020181 | 15792019 | 42297120184 | 1579-2019
| 40594/2013-1 1579.2019 4220120191 | 1579-2019 |  42298/2019-1 15792019

40596/2019-1 1579-2019 42292/2019-1 | 1579-2019

[— l [

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.
Atentamente;

Quim. Karin Zelada Trigoso
Supervisora Emision de Informes
D.N.I.: 10287328

Right Solutions » Right Parner wiww_alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (:—.—. g e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i A
CON REGISTRO N° LE-029 o

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 40592/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesius Maria LimaLima

RS N° 1579-2019
CUC: 0007-5-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 18/07/2019

>

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacdn a ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-DI9
Divisidn - Madio Ambiente

Pig ldeé

FRuvnsim 11

Fatha i At 160722010 Av. Repiblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-0500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r OA - P
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oy
CON REGISTRO N° LE-029

Wrgishia %L - 679

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40592/2019-1
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
NTALS 15 EEELEETE TR
Fecha de Musstren 14/06/201%
Hora de Mueitreo ey
Tipa de Musstra S e
Identificacidn SO0AG-8-002
_ Pardmetra Haf, Mar. L nidaved LD La Resultado Incertidumbre [#f-]
D03 ENGAYDS FISICOQUIMICOS
Crama Heravalmie [ &8 | mas | G018 | Gifor | <0, 1700 I NE
[ EMRA YIS PO LAD A TOGIAE A - Fadrocarbaron Aromaticos Poliodioos [PAFS]
Aceraltenn 12647 migfig 0.0009 0, 000154 < 0,0054 Wt
Acenaftileno 12647 mglkg 0, D00S 0,00%4 <« 0, 0054 NE
Antracenc 16} mifkg 01,0008 0, 0054 « [, 54 ME
Berao [a) Artracend 12647 mgfg 0, 0009 0, 0054 <« 0, 0054 NE
Benio (i} Pireng 13647 miphg 00,0009 0, 0054 « 0,0054 ME
Benso (b) Flucantens 12647 mgfhg 1,0009 0,005 «0,0054 NE
Berua (b, 1} Perilena 13647 mg/kg 00,0008 0,0054 < 00,0054 NE
Benzo (k] Flusrantena 11647 mg/hg 1, (009 0, 0054 < {1, 0054 NE
Crisenn Liea7 mfkg 11,0008 10,0054 «0,0054 NE
Ditsarizo {a, b} Antraceno 11647 mu'lq 0, 0009 0, 0054 « 1, D054 MNE
Fenanireno 12647 mgfkg 0,000 0, 0054 « [, 0054 KE
Fligrantens 13647 mg/hg 10,0008 0,0054 « 10,0054 HE
Flugrena 11647 milhg {1, 0005 00,0054 < {1,0054 HE
indenc (1,2, cd] Peenn 12647 mehE 0, Do 0,004 < {1, 4 NE
FAtilann (V=) mi/ka i, D00 D,0054 + 0, 0054 NE
Firenn 1i647 Mh] 0, 0009 0,005 « 0, 54 NE
005 ENSAYDS POR CROMA TIOGRAF A - Hihocarbunas  Totaiss de Petrles
Fracoidn ge Hidrotarburss F1[C6-C10) 16927 mpfkg 0,5 13 <13 HE
Fracodn de Hidrocarbures £ [=010-028) 18303 mi kg 1,0 58 24,7 24,1
Fraccidn de Midrocarburos F3 [=C28-C40) 18303 ""'!:_'_'hl L 6.8 463.3 14,3
| DOT ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por |(P-DES
Plata (Ag) 1060 mg/hg 0,6 10 <5,0 3
Alyminia [AT) 10601 gy | 1a L] 517
Arsenico {As] 10601 mgfhg 15 17,5 <175 HE
Bario (Hal 10601 mifkg 0,3 1% 887 10,9
Berigo [Be 10601 El{h; [\E] L5 < 1.5 HE
Caloo (Ca) 10601 ml:l'hg 0.9 4.5 1559 41
Cadmia (Cd] 10601 mpfhg a5 10 <10 HE
Cobaho [Co) 10601 mp/hg 0.8 40 16,0 4,1
Croma [L1] 10601 mg/kg 0.5 15 217 ig
Cobwe (i) 1060) ’“]_-fl"‘ﬂ K] LX) 57,4 5.0
Hierr (Fe] 10601 mg/ky 17 6.0 12113 587
Potasio [K] 10601 mE'lq 15 11,5 17,8 188
Magneuo (M) 10601 ml.ﬂtl 2 10 1100 147
Manganeio [Mn} 10601 mgfig 1 & 211 ik
Mopsbidene (Ma) 10601 1I1|=1'lr; ] 1.0 «3,0 RE
5o :I!Il 10601 fnu’h.& a 45 504 Bl
MUl T 10601 gk 1 5 0] 5
[ Plama (PG| 10601 mg/ig T 10 14 T3]
Antmonio {3h) 10601 '“l_ﬂl 15 1.5 <125 ME
khnf i5e) 10600 ""|_-“'I- 1,6 BO <80 ME
Talic {T1} 10601 m g 3 15 <15 HE
Vanadio [V) 10603 mg/hg 0,5 1.5 9,4 1.8
Zinc {2n 10801 mi/ki 0.5 2.5 748 20
| Boro (@ 9757 mi'kg 36 0.3 <103 NE
Bemarte (B L1550 Mg 15 15 <15 HE
Wi (U G757 g/ 15 135 <13 WE
Fosfoen [P]* u757 mideg 45 2.5 94,5 4,1
Sk (51" 9757 mg/kg 14 12,0 #51,6 52,5
Estafle (54" o757 milh 2 12,5 «12§ Fil
Pig. 2de 6
Foine e Neenin: vatit20v Av. Republica de hrTnlini N® 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: 11 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: ) 424-570

WWW. slsgluhal com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (= B fut
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA :

CON REGISTRO N* LE-D29

Wagheiey 5°LF - 019

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40592/2019-1
NTALS L5 13RI W11
Fecha de Musstren 14062019
Hara de Muestren 08:44:00
Tipo de Musstra Sila
Idemtificacidn S06-54-003
Fardmetro Ref, ML Unidad L Lo Reesultade incartidumbire (+/-]
Estrancio (5r)® oI57 mHh. 07 i5 90,9 5.5
Titamia [Ti}* 5757 mgfkg (] 15 2950 17.9
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Totl
Mercurio Tatal {Hg) | amee | mifki | ot1 | o300 | <0, 10 | KE
Observaciones

[*) Loy métodm indicados no han e acreditados. por el IMACAL - DA,

LD bimitte di dateccion

Lk Umite de coamtifcacién

Log resdtadng importados han sido evaluadoy enbase al Umite de Cuadificaddn (L)

o= Simbolo que denota la definicidn del menvaio de confiansa an el cual v encuentre inmerse ol valor reportada

Valorny de incertidumbre  altos respecto gl valor reportade. e dén pan concentrociones uyo drden de magaitud es prdvimo ol Bmite de cua ntificacion
Sl valor de Incermidumbre 21 eeresado como

HME = No estimabile, para concentraciones menores al limite de coantfcaotn, on lod cuakes ng 18 puede ategurar 8 sasctitud,
0= stnbuido a4 mcetdambres coyo valor en divas significatvas o menor @l Bmite de detnccidn

Lot revultadon de suelon, Lodos y sedimentos se sspretan en base o0

Progcedencis de la muestra: Trompetems - Loreto - Loreta

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Pardmatre Lo [14] Lhnidad Rewul@do At
Acenaftens 0,0009 0.0054 mﬂl < [, 0005 J13/06/3019
Acanafilensg 00009 00054 mg <10, 0009 13/062013
Ahaminia (Al ] 10 my/hg <} I5/DE 1015
Artirmarnio (Shi 25 12,5 mg/hg <15 1506/ 2013
Antracena 0,0009 0.0054 mg/kp « [, 0009 13062019
arvenico [As) 35 185 mgkg <15 F i 1
Raro (Hal 03 Lh mgliy <0,3 —_Ih/0h/d01d
Benro (af Antracena 0,0005 10,0054 kg « 00,0009 FFIT NI
Benta {a) Prrenn 0,0009 10,0054 g « 0, (008 11062019
Benro (b} Flugranteno 0,000 0, 0054 g « 0, 0009 130642015
Benza (g, h,i] Pavibena 0, 0006 10,0054 Mg « (I, 0006 12/06/1019
Bensa (k) Fuoranteno 0,0008 0.0054 mpfkg = [, 0009 12/06/2015
|_Banila [Ba) 0.3 LS mfkg <03 15/Da1015
Bamuta [ 15 A i <15 T5706/018 |
Cadnio [Ld) 0,5 1.0 mifkg <0,5 T5/0E11018
Calesa (Co) 0,3 45 mgkg 0,9 25/06/ 2019
Cobalo [Ca) 0.8 a0 miglkg <{,8 I5/DE/H015
Cobre (Cup 08 4,0 me/ki <08 25/U6/ 2013
Crisena 10,0008 0, 0054 mEME < 0,0009 13/0E/2019
Cioma {Cr) 09 4.5 i kg 0.9 25/06/2019
Cramd HEwv alen= 3.0188 01701 mg/kg <0, 0189 IRG/ 010 |
Dibenao [, 4] Antracenc 00009 0,054 g/ = 06,0009 13[O8/ 3010
Tataha {on) 15 115 medki <15 TSMG/1013
Estroncia [51) o7 3.5 mglhg =07 15/06/2019
F anasmrens 0,0009 00,0054 mg/kE < 0,0009 12061015
Flupranteno 10,0009 0, 0054 my'h.; = {1, D009 22062019
Fliorena 0,000 0,0054 /g « 0, 00% 1206 1019
Firsfore (P 458 11,5 mypg 4.5 15/06/2019
Fracoitn de Hdrocariuros 11 [CE-L10) 06 19 kg <06 13063019
Tracooe de Hedrocarhuros. F2 [0 10-Lai) 10 (] m/ig <10 40672019 |
Fracoiom de Hdrocaruros F3 (=L28-Cal) 1O .0 e <10 TAj06/ 2019
Hisrro (Fe) 11 6,0 mgfig 1,2 25/06/,2019
Indeno (1,23 ¢d) Pieno 0,000 0, CHCi 56 mglkg < b, 000% 1063019
Litiy fLi] 1% 12,5 mgkg €15 I5/06/201%
Pig. 3de s
i Tt Av. Republica de ntina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: ['-31 1& 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ D - Putik
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA = e

CON REGISTRO N" LE-029

Hagwirs %K - alw

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 40592/2019-1

Fecha de
Bardmetro i L0 Unidad Resulade pysinan
Magnetio (Mg 2 10 mj/ig <1 25/06/4019
Manganeso [Mn} 1 5 Mgy <1 25/06/3019
Merowio Total (Hal 0,01 010 mifig <001 26/06/2019
Modibdena (o) 0,6 1.0 mpg <L 15/06,/7019
Naftatena 00008 0% mpfig < 01,0009 13061018
Miguet (HI) 1 5 mgeg <1 18J06/3015
Peng 10,0009 0, G054 mging = 0,0009 13/08/3019 |
Fata {4g] 0,6 10 mpfeg <0,6 15/06/2019
Pomo [Ph) 2 10 mifig EF] 15/06,/2019
Potasio [i) 15 11,5 kg <15 15062019
Selemo (Se) 16 B0 mpfig L6 1506, 2019
Silicier (5} 24 13,0 mic/kg <34 15/06/2019
Sodia {fa] ] [13 Mg L] 25/06,/2019
Tako [T1) 3 15 T =3 T5/06/2009 |
Titario [11] 0,3 15 mg/ig <0,3 35/0B/019
Vanadio 1Y) 0,5 4,5 miLkg <05 I5/06/2019
Jnc [In) 6,5 15 mkﬂc: <05 15/06,2019
Control Estandar
s Fecha da
dmatra % Rocuperackin Limites der Recupsracidn (%) Andii
Acenaiena 144 #0130 110672019
Acenaltiizna 95,1 60-130 3)/06[2015
Alumiia [Al] 11,5 B0-120 25 DE/1019
Antimonio (5] 108, 4 B0-120 15/06/2019
Antraceno 1128 60-130 13/06/201%
Arianico [Ax] 1116 8120 I5/06/2014
Barw (Ba) 10,0 80-120 25/06/ 201%
Bensa () Antracedo B 5 60130 11/0E/2019
Benso (@) Prenc jI K] 60-130 JLME01S
Berntd (b) Fluaraniena ] B0-130 11/08/201%
Bento [g,h k] Pendeno 14,8 B0-130 11/06/101%
Bengo (K} Fluorsntzno EL3 B-130 11f08/20159
Barilis [Be) 106,0 B3-130 15/06/i019
Bismuto [ 100,0 B80-120 15/06/2018
Cadmin (04| 03,1 EIBEL] 15/06/4018 |
Calcio (Ca) 13,7 BO-110 15063019
Cobalto (Lol 1135 BO-130 15/06/2018
Cobee [Cul 1083 £0-120 15006/ 2019
Crsenn 1053 £0-130 21/06/3019
Croma [Cr} 110,0 Bp-130 25/06/2019
Cromo Hexavalenis 5.6 Bl-110 J8/06/2013
[hkenzo |8} Aniracens 1100 G0-130 21/06/1019
Extafia [5n) 1116 B0-130 15/06/1019
Estroncio (9] 07,4 B0-120 25/00/2019
Famantrena 1183 f0-130 11/06/1019
Fluorantens 911 60-130 13)06/2019
Fluprena 1843 f0-130 11/06/i019
Fastorn [P} 10,8 BO-120 15/06/2019
Fraccion de Hidrogarburos F1 [06-C10) 4.8 59,7-137.5 12/D6/I015
Fracoion de Hidiogarbinos i [»010-C38] 110.0 71-13% 24/D6/2019
Fracodn de Hidrooarbures F3 [>C28-L80) 118, 7 BO-130 T4/06/2015
Hietro (Fel 105.4 BO-140 1506/ 2019
indena {1,2,3 cd) Fireno 101,6 60-130 21/06/2015
Ui {11 100.0 BO-110 15/06/2019
Magnesio [M;_; 1110 BO-130 25062018
Mangaresa [Mn) 118.0 B-130 25006/ 3019
Mierouno Total (g 96,1 Ba-120 16/06/1018
Melibdenn [Ma) 10,0 Bil-120 2506/ 2018
Matakera 5.6 G- 130 1
Miquel {Kil 07,0 B0-130 T A0 1019
Freno 1041 G130 23/ 06/ 2019
Pig.4de &

T e Teevon, 1w Av. Republica de Art:'lllna N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



CON REGISTRO N* LE-028

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDIT) POR EL t | LA - Pur
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ety

Bpgsars %10 839

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 40592/2019-1

Parimetra % Retuperatidn Limites de Recuperacian (%) *mr
Piata (Ag] 1093 #0120 15/06/2019
Pleenn [1") 107,0 80120 15/06,/201%
Prtasio (4] 84,5 80120 15/06/2015
Selenio (Se) 10,4 B 120 25/06,/2019
Shaia (5] 10,5 #0120 566018 |
Sodio [Ha) — 1057 B0-110 15/06/2019
Talio {T1] 107,0 #0-130 I5/05/3015
Titwmo (11} 10,0 80-120 25/D6/2019
wanadia (V] 1116 B0-120 25)06/2012
Inc {Zn) 15,0 BO-120 25/06,/2019

L1k = Larile de deleccidn
Las Fechas de ejecucitn  del andliss pera los ensayos realizadon e las mnlalsoones ded laborstono, se refere & las Techas indicadas en las tablay de Contmleid de
Calidnd. Mo Aphia pare =nsiy ol tercendadon

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion da Respdel | Tipo de fachade | Fechade “mm song | Condicon dels | Descripcién e n Estacién de
Muestren Muestreo | Moestra | Recepcidn | Mussires | %, s uestrs Muestren
Propodcionada
SH0ES-50L-003 it Suelo 19/06/301% | I4MDG6/2019 R Aesernvado por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

1*} Lin miétodon indicados no han sido acred@adon por @l INACAL - DA

Bef.
ML Seds Pardmetro Método de Referencia Descripcidn
ERA 3050 Reyiyonl December Alkaline Digeytion for Hesawslent Chiomaen |/ Determination ¥
18561 LKIE Crorna Vi Total 199E/FPA T199 Revividn § Heamvalent Chromium in dhimicing water, groondwnter and mdusina
December 1996 (Vakdado} H017 wastewster affluents by fon Chromatography
Hidmcarberos Aromiitcos Semmolatee Organic Compounds by Gas Cheomatography [ Mass
7
1164 LRAE Pallcichens (PAN'S) EFA METHOD 8270 [, Ry, 5§, 2014 Spectromatry (GC/MS]
Hidroarburos Totales de
16817 ME A T 7 Bl Fi
L Botriiao (EL. G8:Ea0h EPA METHOD BOLS C, Mev. 3 200 alogengted Chrgamica Usay GLFI
Hidrocarburos  Totales de
18303 LME Petrdien, Fl{>C10-C28) EPA METHOD BO1S C, ey 3 2007 MNanhalogensted Crganics by Gas Chroamatography
F 3= CIR-CA0)
13312 LME Mercuria Total EFA TATE B, Rev . Februnry 107 Mercuny in soiid o semisolid wene (Manus Coid-Vapor technigue]
EPA 3050 B 1996 / EPA GO0 B Agkd Dagestion of Sediments. shidges and soi / Induttively Coupled
10601 LMWE Metaled por 1ICP OES e Phirvea-Abeosic Enistion g
2 EPA 3050 B: 1%96 /EPA BOID R Ac] Dhgestion of Sediments. shudges ard solly [ Inductively Doupled
s St e ST A 1996 Plasma.Atmic Emission Especrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

AL LS Perd 5 AC avegura & we cliemes una completa sutemsided del informe de Traayo 405972/ 2019-1, para gue ssie miorme pueds Ser veiificado en W totalided
Para comprobas Ta sutenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S AL, visitar el stha Wb waw, alsglobal.com e introdude los siguientes chdigos de

autenticidad gue so detallan & (ontimesctn:

Estacidn de Mugstrea W ALS LS Codigo umico de Auterticicad
SO068-51-002 138032/ 20019-1.1 1Iu@uql!210813
ALS LS Pend 5 A.C aseguranda la maros y prestgio de s empresa.

COMENTARIOS

El iiforme de Ensaya 40552720151 reemplars en tu totaddad al informe de Ensayo 8055373015, debedo 8 que s agregd of parbmétro Maftalens en Hidvocsiut od
Ammiticos Pohciclicos (PAH'S)

Las fechay de ejecucion el andloin pars ks enadyos tealliadoy en campo (Anilsis en Campao) coresgondan 5 Loy Bechas 82 musyiren
LARE: Ay, Argemting 1859 - Cercada - Lina

“EPA": LS. Ervironmental Protection Agency

“50° Standaid Methods for the Expmination of Wister and Wastewater

Pig. Sden
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Cercado de Lima, 18 de Julio del 2019

Carta N°® 0170-19 DIVMA/SGI-ALS

Sefiores:

Direccion de Evaluacion de Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacibn Ambiental - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603-607 Jesds Marfa Lima

Presente.-

Asunto: Respuesta de Observacion de Servicios de Laboratorio-Carta 767-2019 OEFA/OAD-UAB (RS 1579-2019)

Referencia: RS 1579/2019
Es grato saludarlo y por la presente dar respuesta a la observacian del servicio identificado con RS 1579-2019,
a través de la Carta en mencidn en el cual se nos informa lo siguiente.
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Indicar que la RS 1579-2019 no solicita el reporte de naftaleno en la corrida del PAH s (Se anexa Imagen del
requerimiento de servicio), adicional a ello en el envio de dicho requerimiento no se contempla la solicitud del
reporte de naftaleno
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ALS Life Sciences Perid

Ay, Repiablica de Argentina N® 1859
Cercado de Lima

Lima Perd

T: +51 1 488 9500

Lima, 19 de Julio de 2019

CARTA N° 1886-19/El - ALS LS Peru .
Atencién
Srta, Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA
Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jests Maria - Lima
CONTRATO N" 039-2018-0OEFA
Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

el

N° Grupo de [ N° Grupo de N° Grupo de |
po RS N° "o RS N° g RS N®
Muestras Muestras Muestras

39720020191 | 15798-2019 10727/2018-1 | 1579-2019 |  39734/2019-1 15792019
38721/2019-1 1579-2019 | 39728/2018-1 | 1579-2018 | 39735/2019-1 1575-2018

38722/2019-1 1579-2019 19729/2019-1 | 1579-2019 39736/2018-1 1578-2018
3972312018-1 1579-2019 30730020181 | 1579-2019 |  39737/2018-1 1579-2019

oL R

39724/2018-1 1579-2019 | 39731720181 | 1579-2019 39738/2019-1 1579.2019
38725/2018-1 1579-2018 3973220191 | 1579-2019 | 3973920191 1579-2019

38726/2019.1 1579-2013 19733/2018-1 1579-2019 | |

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.
Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.

Atentamente;

Quim. Karin Zelada Trigoso
Supervisora Emision de Informes
D.N.I: 10287328

Right Soiutions «Right Partner www alsglobal.com



CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL e T - Prre
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e
Hagtiias 3L - K29

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 39739/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jes(s Maria Lima Lima

RS N° 1579-2019
CUC: 0007-5-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 18/07/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovackinde Acreditacdn a ALS LS Peru 5 A C mediante registro LE-029
Divisidn- Medio Amblante

Pig.1de 10
e Av. Republica de Argentina N° 1859, Carcado de Lima - Peri Telf: (511) 483.9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert) Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL l e BA - Pard
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N* LE-028

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 39739/2019-1
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del itern: 1
NRALS LS 230264/2018-1.1
Fecha de Muestreo 12/06/2013
Hora de Muestreo 08:48:00
Tipo de Muestra Sl
Identificacicn SIN09-50-001
Pardmetro Ref, Mt Unidad 1] Lg Resukada Incertidumbre (+/-)

(003 ENSAYOS FISICOGUIM 005
Croma Hesavalenie T e | mg/kg | 00089 | a1 | <0,1701 | HE

| 005 ENSATLS POR CROMATOGRAFIA - Hidmcamums Aramatcas Poleichicas [PAHS]
Acenafteno 12647 mgkg 0,000% 0, 0054 « 0, D054 ME
Acenafiiano 12647 l'rb!."kg 0, 0009 10,0054 < [0, 0054 NE
Antracena 12647 mg/kg ] 0, 0054 < {0,0054 NE
Benzo (8] Amtracenn 12647 "3."“ 0, 0005 0, 0054 < {0, D054 NE
Benzo |a) Pireng 13647 mikg 0.0009 0, 0054 « 0, D054 NE
Benzo (b) Fluorantens 126A7 g kg 0,000 01, BG4 < 0,0054 NE
Benzo (gh,i] Perilena 12647 ME/KE 0,0006 1,054 < 10,0054 WL
Benzo (k) Fuoramena 1647 mEskg 0, 0 T, s < 0, 0054 TE
Crisena 12647 mg/ig 0.0009 0, D054 = 0,0054 Wi
Dibenza |a,h) Antracens 12547 m_Eﬂ-l 10,0009 0, 0054 < 0,054 NE
Fenantreng 12647 mE"kl 10,0009 0, 54 < 0, 0054 NE
Flugrantena 12647 mg/kg 0,0009 0, 0054 < 0,0054 ME
Fluarens _ 12647 mpkg 0, D009 0,054 < 0,0054 NE
Indena 11,2, 3 cd) Pireno 12647 mE/RE 0, D00 0, 0054 < 0, 0054 [
Hlaftaleno 17647 ma/kL 0,000 RG] =0,0054 HE
Pireno 12647 mi/kg 10,0009 0,0054 «(0,0054 HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF A - Midrocarbunos Totales de Petrolen
Fracuidn de Hidrocarbures F1[C6-C10} 16927 g kg 0.6 1,9 <19 ME
Fracddn de Hidrocarbures F2 [=C102028) 18303 mﬂ'kg 1.0 6,8 < 5B NE
Fraceian de Hidrocarbwros F3 [»C28-Ca0) 1E303 mglkg 1.0 6.8 < 6,8 HE

007 ENSAYDS DE METALES - Matales Totales por ICP-DES s
Mata [Ag) 10601 mig/kg 0.6 3,0 <3,0 HE
Alumineo (Al 10601 mglkg F] 10 39337 [T
Anenico (As) 10601 mglkg 15 17,5 <175 ME
Hario |Ba) 10601 rnE"I:E 0,3 L5 455.3 9,3
Berilio |Be) 10601 mg/kg (] 1.5 <15 ME
Caldio {Ca) 10601 mg/kg 0.9 4,5 1948 29
Cadmig {Cd) 10601 mE/kE 0.5 L0 <10 NE
Cobalo Co) 10601 mig/kE 0,8 2,0 8,1 4,0
Croma (LT} 10601 Mk 0.9 45 0,5 4]
Cobre jLu) 10601 mE/RE o8 4.0 26,3 34
Hiero [Fe} 10601 mg'kg 12 6,0 18216 734
Patasio [K} 10601 mi/RE L5 1.5 153,6 18,1
Magnesio (Mg} 10601 mp/kg 2 10 1418 a8
Manganeso (Mn] 10601 mi/kg 1 5 155 11
Mpibdeno (Mo} 10601 I'nﬂ'li; 0.6 3.0 «3,0 NE
Sodio [Na) 10601 mig/kg El 45 126 48

[ el (] 10601 TETRE 1 3 7] 5
Fiomo [FD) 10601 TE/kg, ] 10 0 10
Antimonid [5b) 10601 mﬂ’ka L5 1.5 <115 HE
Sekenio {Se) 10601 Mgk L& 8.0 <80 HE
Talio [T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 HE
Vanadia [V} 106101 mg/lg 0.5 4.5 82,4 1,7
Tine (2n) 10601 mg/kg 0,5 2.5 38,5 3,3
Boro |B)* 4757 mgkg 16 70,3 <30,3 NE
Bsmuto (BI° G757 melve 15 7.5 <75 NE
Litho [LT* §757 mig/kg 15 1.5 €115 HE
Fostara [F}* 9757 rnE"ltl 4.5 2.5 1848 26,1
Siick (S)* g757 |'|1|._|l'l:| 1.4 12,0 9189 55,8
Estafia [Sn}" 4757 mgfkg 3,5 12,5 <135 HE

Pig.2de 10
Hapwpion 10
Focra o Revasdn GATT20N Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal com



LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL (c DA - Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ey

CON REGISTRO N° LE-D22

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 39739/2019-1

NEALSLS 330264/2019-1.1
Fecha de Musstreo 12/06,/2019
Hora de Muestrea D848 00
Tipo de Muestra Suelo
| dentificacian SHES-SU-00 1
Pardmatro Ref. Mit Unidad LD [Te] Rosultado Incertidumbre [+/)
Estroncla [5r]° 4757 mg/kg 07 3.5 43,9 4,4
Titanio (Ti]* a757 mg/kg 0.3 15 JELE 1,3
007 ENSAYDOS DE METALES - Meraio Total i
Mereuria Tatal (Hg) [ 13312 ] mg/kg | oo | o | <0,10 [ HE
NEALS LS 30265/ 1010-1 1
Fecha de Mugstroa 12/06/2019
Hora de Muestreo 0%:54:00
Tipo de Musstra Sweln
Identsheacitn SO0ES-RI-I3
Parimetro Red. MéL Unidad LD Lo Resultado Incartidumbee (+/-]
003 EMSAYOS FISICOOUIMICOS

| Cromo Hexavalenie [ 18561 | Mgk [ ooEe | oimon | <0,1701 | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos. Aromiticas Paliciclicos |PAHS]
Acenafienn 12647 mgkg 0,0009 0,0054 < 0.0054 NE
Acanaftileno 12647 makg 10,0009 0,0054 < 10,0054 NE
Antraceno 12647 _mﬂ‘&' 10,0003 10,0054 < ),0054 NE
Benzo (a) Antracena 13647 mgfkg 10,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Prena 12647 mg/kg 0,0009 10,0054 <0,0054 NE
Benzo () Fluorantens FT T ME/EE 0. 0009 0, 005 < 0,004 3
Ben2o (g,h,1] Penlenc 1647 malkg 0, 000e 10,0054 < 0,0054 T
Benzs [k] Flusrantens 12647 mi'kg 10,0005 00,0054 < (0,0054 HE
Criseno 12647 me/kg 10,0009 10,0054 < {0, 0054 WE
Dibenro {a,h} Antraceno 12647 mm 0, 0009 00,0054 < 0,0054 KE
Fenantreno 1ie47 mg/hg 00,0009 0,0054 « 0, D054 NE
Flunranteno 11647 migSkg 0, 0005 0, 0054 < 0,0054 NE
Flusrena 13647 migk 00009 0, 0054 « 0,0054 NE
Indena (1,7.3 cd) Pireno 12647 mfﬁ;—ﬁm 0, 054 « [, 0054 NE
Naftaleno 10647 mE/kE 0, 00ag 0, D054 « 0,0054 NE
Finma 12647 mskg 0,0009 0,0054 = 01,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarburos Totales de Petroles
Fraccidn de Hidrocarburos F1{C6-C10) 16927 mglkg 0.6 1.9 <19 NE
Fraceitn de Hidrocarburos F2 (=C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 766,56 55,5
Fractitn de Hidrocarburos F3 {>C38-0a0) 18303 mi/kE 1.0 &8 1571 36
D07 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Plata [Ag) 10601 T 0,6 3,0 =30 NE
Ahurminga (AI] 1ie01 mgieg ] 10 512d1 508
Ausenico (As) 10601 Mg 15 17,5 <175 HE
Bario {Ba) 10601 me/kE 0,3 15 05,9 11,4
Beribo (Be) 10601 mifkE [ ] 15 <15 NE
Caloo {Caj 1061 mi/kE 0,9 4,5 3731 46
Cadmio [Cd] 1061 me/kg 0,5 1,0 < 1,0 NE
Cobala (Lo [T mglkE 0,8 4,0 118 4,1
Crama [L1] 10601 meSkg [ 4.5 13,3 47
Cobre [Cu] 10601 mE/RE 0.8 40 59,4 5,0
Hierro [Fe) 10601 mg/hg 12 6,0 21806 758
Potasio (K] 10601 mi/k 4.5 12.5 77 42,7
Magnesis (Mgl 10601 mSkg 1 10 1972 132
Mangamaso [Mn] 10601 mijfkg 1 5 136 B
Malibdeno [Ma) 10601 kg 0,6 3,0 =30 HE
Sodio [Na) 10601 me g E] a5 1481 m
Riquel (W] 10601 malhE 1 5 = L
Flomo (Pb) 10601 T ] T3] =10 WiE
Antimonio {5b) 10601 mgfkg 25 12,5 <12,5 HE
Selenko (Se) 10601 mﬂ‘!g L6 80 <80 NE
Talio {TH) 10601 mg/ig 3 15 <15 HE
Vanadia [V 10601 mgfig 0,5 15 73,4 2.7

Pig. 3de 10
vt 10
Fanka do Resse: (WIS Av. Replblica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsgiobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘c:— 0A - Pard
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Pty

CON REGISTRO N* LE-020

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 39739/2019-1
NEALS LS 330265/2019-1.1
Fecha de Muestreo 12/06/2019
Hara de Muestreo 09:54:00
Tipa de Musstra sueio
Identificackin SO0&Y-50-003
Parimetrs Red. Mét Unidad p 1 Aesulado Incer tidumbre [+
Zine {Zn) 10601 mg/hg 05 15 62,4 13
Borg ()" 5757 mg/kg 3,6 20,3 <03 Ni
Bsmuto (84" 5757 mifhg LS 1.5 <15 NE
Litio fLij* 9757 mg/kg 1.5 12,5 11,5 NE
Fesfar (P)* 9757 mgllg 4.5 11,5 136,08 4.9
Sica [58* 9757 mgfkg 14 12,0 1135 [
Extafio [Sn]® §757 mfig 4,5 125 <125 (3
Estroncio (51" 5757 mg/kg 0.7 15 1431 T4
Titanio {T1)* 8757 mﬂflq 0.3 L5 317 119
007 ENSAYOS DE METALES = Meouna Total
Mercuria Total (Hg) [ 1331z my/hg | e | aGic | <0,10 | 3
NYALS LS 330266/10M9-11
Fecha de Muestreo 13/06,/20158
Hora de Muestreo 11:08:00
Tipo de Muestra Sualin
Identificacian S0065-50-004
Pardimetro Ref. Mét. Urpadad 15} L Resulado Imcartidumbre {+/-]
D03 ENSAYOS FISICOCUMICOS T
Cramo Hexavalente [ 88 | melka [ DoiEm [ oimi | =0,1701 [ NE
005 ENG A0S POT CROMATOGHAF A - Higrocarburms Arematicos Polciioms (PANG)
Arenafiena 12647 mﬂﬂq 0,000 10,0054 < {,0054 HE
Acenaltilena 12647 gk 0, 00045 10,0054 « [0,0054 NE
ARtraceno 12547 igfkg 0, 0003 10,0054 < [3,0054 HE
Bengo [a} Antracena 12647 mig/kg 0, 0009 10,0054 = 0,0054 HE
Benio (o} Fireno 13647 mg/hg 0, 000 0.0054 = 10,0054 ME
Benzo [b) Fluorameno 12647 :ghr; 0,0009 0,0054 =0,0054 NE
Benzo (b, 1) Peneno 17647 B 0, 0006 10,0058 <0,0054 NE
Benzo (K] Fluorantena 12647 LT Lo | o.o0sd <0,0054 NE
Crigeno 13547 mglhg 0, 000 00054 < (,0054 3
Dibenzo {a,h) Antraceno 12647 mikg 0, 0003 0,0054 = 0.0054 HE
Fenantrena 12647 nﬂ; 0, 0005 10,0054 < 0,0054 NE
Flusrantena 12647 me/kg 0, 000 10,0054 < 0,0054 N
Fisoreno 12647 mg/kg 0, 0003 0.0054 =0,0054 NE
indenc (1,2, 3 cd) Pireno 12647 mglkg 0, 0009 00054 < 0,00%54 HE
Haftaleno 17647 kg T, Do 0, 0054 < 0, 054 NE
Fireno 17647 mE/kE 00005 0, 0054 = 10,0054 3
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarburos Totales de Petroles
Fraceion de Hidrocarburos F1(CB-C10) 16827 mEkg 0.6 19 <19 NE
Fraceidn de Hidsogarburos F2 (>C10-C28) 18303 mytkg L0 [X] <58 NE
Fraccion de Hidrocarburos F3 {>C28-L40) 18303 mplkg L0 68 <58 NE
007 EMSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Pata [Ag] 10601 [LiT] 0.6 3.0 <30 HE
Alrimg (A1) 0601 mElkE F] 10 11177 A
Arsanicn (As) 10801 mg/kg 15 7.5 <I%5 HE
Bario [Ba) 10601 mg/ky 0,3 L5 62,4 3.0
Berilic [Be) 10601 mg/kp 0,3 L5 <15 HE
Cakgio [Ca) 10601 mgfkg 0,9 4.5 3054 34
Cadrmio [€d) 10601 mg/kg 0.5 1,0 <10 NE
Cotmito {Ca) 10601 kg 0,8 4,0 11,2 4.1
Croma [L1] el | m:%i; 0,5 45 18,5 4.3
Cabre [Cu) 1DE01 Mgk GN] a0 L] 'Y
Hierra [Fe] 10601 — mglkg % 50 15808 Til
Potasio (K] 10601 mg/kg 15 135 242.3 1.6
H“m-pq[ld!‘b 10601 mig/kg F] 10 3130 T
Manganeso [Mn) 10601 mi/kg 1 5 138 9
M olibdeno [Mo} 10801 mi/kg [ 1.0 <30 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N*® LE-029

Mg YL B

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 39739/2019-1
NTALS LS A30266/2019-1.1
Fecha de Muestreo 12/06/2019
Hara de Muestreo 11:08:00
Tipo de Muestra Susly
identificacidn SOBED-5U-004
Fardmetro Ref. Mét Unidad LD L Resulada Incertidumbre (+/-)
Sodio [Na) 10501 mig/hE ] a5 B93 75
Miguel [N} 10601 mghg 1 5 o] §
Flomo [Ph) 10601 mgfhg 2 10 <10 NE
Antimonia [5b) 10501 mg/hg 1,5 125 <12.5 3
Selenio (Se) 10601 me /g 1,6 B0 <B.0 3
Tahao [11] 10601 METRE 3 15 <15 N
Vanade (V) 10601 T 0.5 1.5 L) ]
Zinc [2n) 10601 Mg 0.5 F 25,1 11
Boro (B)* g757 mifhg 16 10,3 « 10,3 N
Besrmuto (BI)* E X rng"t[ 15 7.5 <75 e
Litio [LI® 5757 mg/ig .5 12,5 <125 I
Fostoro (F)* 8757 rn!u"t; 4.5 215 398,0 3.9
Siicio 15_I!" ﬂ?_S? mp:; 1.4 12,0 1804 15,4
Estalo [5n)" [T Mg 15 125 <135 HE
Estroncia [he)® a7 Mg 0.7 i 510 46
Tikanig [Ti]" [Iid mg/kg 0,3 15 1053 1]
007 ENSAYDS DE METALES — Mercuno Total
Mercurio Total [Hg) | 13312 | Mk T om [ o1 | <0,10 [ NE
NP ALS LS 330267201911
Fecha de Musstrea 12062019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra supk
Identificacidn S0069-5-005
Parhmetro el Mt U nidagl LD [fs] Resulado Incertidumibrs (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMITOS
Cromo Hesavalente | msss | mgg | ooome | oo | <{0,1701 | NE
|05 ENGAYOS POR CROMATOGRATIA - Hidrocarsurcs Aromaticss Poboclicos [PAHS) -l
Arenaftena 13647 Mg 01,0008 0, 0054 <10,0054 NE
Acenaftilana 12647 mEE 00,0005 0,0054 < {1,0054 NE
ArtRCEns 12647 migfkg 0. 0005 10,0054 < {J,0054 INE
Benia [a) Antracena 12647 mig g 10,0009 10,0054 < 0,005 NE
Benzo (a) Pireno 12647 migkg 0,0009 0,0054 < 00054 NE
Benao [b] Fluorantens 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 3
Benzo (b, |} Perileno 12647 mi/kg 0,0006 0,0054 < 00054 3
Benzo (k) Fluoranteno FFLET malkg 1, 00 0, 0054 < 0,0054 NE
Criseno TagaT ME/kE NS 0, 0054 =0,0054 NE
Dibenzo |8, k) Antraceno 13647 mﬂtg 0,009 O, 054 « [}, (054 3
Fenantrena 12647 mEfkg 0, 0005 0,0054 < [, 0054 NE
Fluorantenca 12647 migfhg 00009 10,0054 < 0, 0054 KE
Flunrena 11647 mﬂ'k] 00,0009 0, 0054 < 0,054 HE
Indeno (1,2, 3 od] Pirena 12647 mgikg 0,0008 0, D054 <0,0054 KE
Haltalers 13647 mi kg ] 0, 0054 < 0, D054 HE
| Pireno 13647 mg kg 0, 0009 0, D54 < [, 0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarburos. Totales de Petroles
Fratchin de Hidrocarburos F 1 {056-C10) 16927 mgfkg 0,6 19 <19 HE
Fracchin de Hidrocarburos 72 {>C10-C2E) 18303 mg/kg 10 [ 6,8 HE
Fraccion de Hidrocarburos F3 |[>C2B-040) 18303 n!.l'h_; 1.0 (1] <8 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metaley Totales por |CP-0FS
Plata | 10601 kg 0,6 3.0 <30 NE
-ﬂ.hmu:: 'wa 10601 mmﬁu 1 10 ETTFE] T
Arsenico [As) 10601 mglkg 35 ir.5 <115 NE
Raro (B8] 10601 mg/kg 0.3 15 766 6,3
Bl [Be} 10601 mig/kg 0.2 L5 <15 NE
Calcio (Cal 10601 mi/kg 0,9 45 2639 38
Cadmio |Cd] 10601 my 0.5 1.0 < 1.0 MNE
Cobako [Co| 10601 mi/k 0.8 40 3.3 41
Pag. Sde 10

Risvimran VI
Fischa iie Bavieien . (B3O8

Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf:
Av, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero,

|I$113 488-9500
Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N® LE-029

=

LA . Ep

INACAL

U - Pard
-

www.alsglobal.com

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 39739/2019-1

NEALS LS 330267/2019-1.1
Fecha da Mussires
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Suslo
Identificaciin SDOES- 5005
Paramaetre Ref, Mét. Unidiad LD Lo Resukadao Incwridumbre (+/-)
Cromo |Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 29,7 4,1
Cobre {Cuj 10601 mg/kg 0,8 40 7.5 [
Hsermo (Fe) 10601 mg/kg 1,1 6.0 21463 756
Potasio (K) 10601 mg/kg 25 12,5 1656 15,6

Mﬂﬂ'lﬁ 10671 m,g'h[_ F 10 1408 103
Manganeso (Mn] 10601 mg/kg 1 5 159 11
Molhdeno (Mo] 10601 MATKR 06 10 <30 L3
Sodo (Na) 10601 ma/kg ] [ BP0 1]
iguel (i} 10601 mp/ki 1 5 0 5
Flomo [Ph 10601 % 2 10 <10 INE
Antimonio (5h) 10601 mg/kg 1.5 1.5 <125 [
Selenio (Se) 10601 mglhg 1.6 8,0 <8,0 heE
Tako [TT} 10601 mg/hg L) 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mglig 0,5 15 78,9 X
Iinc [in] 10601 mhg 0,5 5 51,1 15
Boro [B]° G757 mg/kg 3.6 20,3 < 20.3 3
Burnute (B)* 9757 mg/hg L5 15 <15 i
Lty [LE}* a757 "fkﬂ lIS- 12,5 <115 NE
Fios furts (F)® 8757 mg/kg 45 22,5 158,4 15,5
Slicio {51)° a757 mg/ki 2.4 12,0 788,0 41,5
Estafo (Sn)* u757 m/kiy 2,5 12,5 <125 NE

[ Estrondia (507 G757 g R 0,7 %5 45,1 4.6
THBNG [T1)° q757 malkg 0.3 1.5 1676 5]

[ T07 ENBATOS DE METALES — Merouno 1otal
Mercurio Total [Hg) [ 13312 mg/kg | oo1 | ow | <0,10 | HE
NEALS LS 30268 0111
Fecha de Muestroo 12/06/2019
Hora de Mustreo 13:06:00
Tipo de Musstra Suala
Identificacidn SH06-50-006
Pardmetro ek, Mit. Unidad LD 1] Resuhado Incertidumbra (+/-]
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Croma Hesavalenie 18581 i [ ooes | oi1m | <0,1701 | HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAR |4 - Higrocarbuins Afomaticns Poltickcos [PAHS)
Beenaftens 12647 TTiT] 0. 0009 1, D054 < 00,0054 HE
Acenaftbeno 12647 mElkg 10,0005 0,005 = 0,005 HE
Antraceno 12647 mg/kg 10,0009 0, 0054 = 0, 0054 NE
Benzo (3] Antracena 12647 mg/kg 10,0008 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo |a) Pirena 13647 mi/ R 0, 0009 0, 54 « (0,054 NE
Bento [b) Fluoramena 12647 _mglky 0, 0009 0,0054 < 0,0054 i
Bengo &ll.l: Pesdend .1.215-“' mH'I.l, 0, 0006 0, D054 « (0, 0054 E
Tenzo k| Fluoramenn 12647 mekg 0, 0009 [ 0, 0054 [
Crivenn 12647 me/kg 10,0009 10,0050 < 0,0054 WE
Dibenzo (a,h) Anraceno 12647 mikg 0,000 0, 0054 <1,0054 NE
Fenantreng 12647 my/kg 10,0009 0,00%1 « 0,0054 NE
Flusramena 12647 mglkg 10,0009 10,0054 < (0,005 MNE
Flugreno 12647 mg/kg 10,0009 0,0054 «<0,0054 HE
Indena [1,2, 1 cd] Freno 12647 M,E&l 0,000 0, 4 « {0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 10,0054 HE

[ Pireno 12647 me/E 0, D009 [ <0,0058 HE

TG EFGANLS POR CROMATOGIAT A - Hidrocarburos Totaies 02 Petoen
Fraccion de Hidrocarbuncs F 1 |C6-C10] 16527 mgkg (X3 L9 =15 NE
Fraccidn de Hidrocarbunos F2{=C10-C28) 18303 mE"l.; Lo B8 1840 118
Fraccion de Hidrocarbuwros F3{=C3B-C40) 18303 mp"t‘_ 10 6.8 354 L]
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Tatales por |CP-OES
Plata (Ag) [ 10601 mg/kg | [13 | 1,0 | <30 | W
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FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 39739/2019-1
NFALS LS 130768/ 0E9-1.1
Fecha de Muestreo 12/06/2019
Hara de Muestreo 13:06:00
Tipo de Musstra sl
I acion S0063-50-106
Pardmetra Rel. Mt Unidad LD [1e] Resultado Incertidumbe (+/-]
Aluminio |Al) 10601 melkg 1 10 A36ET 476
Arsenico (As) 10601 mgfkg 15 11.5 < 17,5 ME
Bariar [Ba) 10601 mi/kg 0,3 1.5 140,9 5.1
Berilio [Be) 10601 mgfkg 0,3 1.5 €15 ME
Cakio [Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4790 %9
Cadmio jLd) 10601 MEIKE 0,5 1.0 <10 HE
Cohalo (o) 10601 T 0.8 4,0 13,2 41
Froeno 09 10601 mglkg ] it T3 1
Cobre {Cu) 10601 mafkg 0,8 4,0 56,2 5.0
Heerma (Fe) 10601 mgkg L2 6,0 0965 782
Patasia (K} 10601 ma/kg 2,5 12,5 406, 1 8.1
| Magnesio [Mg) 10601 mi/kg F] 10 1814 123
Manganeso (Mn] 10601 M/ 1 5 107 I
no |Mo) 10601 g kg 0.6 30 <30 HE
Godo |Ma) 10601 ma/kg ] a5 o [
Faguel (W] 10601 ma/vg 1 5 6 5
Plamo (P} 10601 mifkg 2 10 <10 NE
Antimomo (Sbh 10601 mig/g 15 14,5 <125 NE
Sedenio [5e) 10601 mlﬂq 1,6 8,0 < 8,0 NE
Tabo [T1) 10601 mg/kg E] 15 «15 NE
Vinadio (V) 10601 mg/hg 0.5 15 65,1 17
Zing [Zn) 10601 me/eg 0,5 1.5 61,5 il
oo (B)* [ ELT mifkg 316 FIE] <3203 E
Bsmuto (6" 757 mi/hg L5 7.5 <75 NE
Litia {Li}* G757 m!ﬂq: 1.5 12,5 <125 NE
Fostora (71 9757 mg/hg 1,5 1,5 1935 26,3
Shcia [5i)* 757 mgfhg 24 12,0 1063 61
Evtafio (5n)” 9757 mglhg 5 12,5 <115 NE
Estronc [5r)* 9757 mg/kg o7 15 1415 8.1
Tetanio (11~ G757 mR/kg 0,3 15 713,4 i0,5
| D07 ENGAYOS DE ME TALES — Mercurio Total
Mertuiio Total [Hg) T g T mg/kg [ 000 | [ | <0,10 | ht
Observaciones

(") Les métodos indicados no han sklo screditados por el INACAL - DA,

LD Limiite de detectidn

Lo Limite de cuantificacidn

Los resulfados reportados han sido evaliados en base al Limme de Cuantificacion (LI

#f-: Simbalo que denota la definicdn del imervalo de confianza en el cual se entuentra inmerso el valor reportada

Valores de incertidumbire  afos respects al valer reponads, S&dan par coNCentraciones cuyo orden de magnitud es présimo al limite de cusntificacdn.
5iel valor de Incertidurmbre 1 enpresada coma:

ME = Mo estimable, pare concentraciones menaones al limae de cusntificacion, en ks cuales no e puede asegurar la exactitucd.
0 = atribuido a mceidumbies cuyo valor en cifras significativas ed manor al Bmite de deteccion.

Loy resultados de sweelos, Lodos ¥ sedimentos se expresan en base seo

Procedencia de la muestra: TROMPETERDS - LORETO - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro 1] La Unidad Resulada 1"1: -
Acenaliena 0,0009 10,0054 ma/kg =0,0009 4] 06y 2019
Acenamiens (] ,0054 ma/kg =0, 0009 1406/ 1019
Rluminio (Al ) 10 T F! 15067009 __|
Antimaonio {5b] 25 12,5 mgdkg €15 18/06/ 2015
Antracena 10,0009 10,0054 g kR < 0,0009 24042019
ArsEnico [As] 33 17,5 miglkg <35 1B/6/2018
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL { | — i - Parii
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Acrerittudin

CONREGISTRO N° LE-028

Bagrew L0 - B39

FOT D01 - 02

INFORME DE ENSAYO: 39739/2019-1

Pardmetra L g Uniciad Resulada ml i hl
Bario (Ba) 0.3 15 mg/ky <03 1B/06/2013
Benio [a) Antraceno 10,0005 0, 0054 mi/kg < 0,0009 14/06/ 2019
Benzo (3] Pireno 0,0009 0, 0054 mg/ky « 00,0009 14/06/2019
Benzo (b) Fluomantens 0, D00 0, 0054 mg/fkg = 0,0009 240672019
Bento (g.h,1) Perienc 0,0006 0,0054 ma/kg <0,0006 24/D6/2019 |
Benzo (k] Flucraniena 0, 0008 0, 0054 mE/RE < 10,0009 74]0B/ 2019
Berilio {Be) 03 L5 mEi'kl 0,3 TR/06, 2015
Bismuto (Bi) 15 1.5 mifkg <15 1E/D6/2019
Cadmio (Cd} 0% 10 mg/kg 0,5 18/06/2019
Calcia (Ca) E] 45 mg/kg =09 18/06/2019
Cobaha [Ca) 0,8 a0 mg/kg <08 18/06/2009
Cobre {Cu) 0.8 4,0 mg/lg <08 18/06/2019
Criseng T I me/kE 00008 | 2a/0B/an
Trama (1] G (X mR/VE <09 B/0B/ 2010 |
“Croma Hesavalents 0,0189 0,1701 mETkg < 0,0089 Thi0G/Z018 |
Croma Hexsalente 00,0189 0,1701 g kg < (,0189 14/06/2019
Dibenzo [a,h] Antracena 0,0009 0,0054 mi/kg < 0,0009 24/06/2019
Estafia [Sn] 15 12,5 mg/kg =25 1B/06,/2019
Estroncin {Sr) 0,7 15 mi/kg <07 1B/06/2019
Fenantrena 0,0009 0.0054 mgfkg « 0,0008 1406/ 2019
Flarantens 0,000 0,004 mE kg = 0,0009 24/06/1019
Fluarena 0, 0009 0.0054 mEIKE < 0, 0009 1406/ 2018 |
Fosfom (F] 4.5 24,5 mg/kg <45 1B/06/2019
Fraccitn de Hidracartburos F1[C5-£10) 0.6 1,9 "'l'."ﬂ <{,6 13/06/2019
Fraccitn de Hidrocarburos # 2 (=C10-C28) 1.0 X mgSkg =10 22/06/2019
Fracogn de Hidrocaruros 3 [»C28-C40) 1.0 6.8 mgfkg <10 13061019
Hiarra (Fe) 1,2 6.0 mg/kg <13 1B/06/ 2013
indeno (1,23 cd) Pireno 0, D005 0. D054 miglkg < 0,0009 I4/06/2015
Do (U] FI] L5 me/kg <25 1EjoG/ 4010
Magnesio (MEg] 1 i mg/kg ¥ 1B/ DGy 3019
Manganeso {Mn) 1 5 migkg %1 1B/06/ 2018
Merturio Total (Hg o.o1 0,10 m*ﬂ:; « 0,01 23706/ 1019
Malibdena (Maj 0.6 i0 mgfkg <06 1B/06/ 2015
Mattalena 0, 0005 0.0054 mg/kg < 10,0009 24062015
Migquel [Mi} 1 5 mg/kg <] 1B/06/2015
Pireng 0,000% 10,0054 mg/kg =10,0003 14/D6/ 3019
(Agl 0.6 30 mE/Ri <06 18/06/2019 |
[ Floma [Pb] 7 10 mglig <1 1B/06/2019 |
Patasio [K} 15 12,5 mefkg <15 18/06/2019
Selanio [5e] L6 B0 kg <16 18/06/ 2019
Silicio (54} 2.4 12,0 mgkg <24 1B/06/2019
Sodio (Na) [ 45 mg/kg <9 18/D6/ 2019
Talio (TT) 3 15 me/kg <3 18/06/2018
Titanio [Ti} 0,3 1% mg/kg <(0,3 18/06/2013
Vanadio [V] 0,5 1,5 mi/kE <0,5 18/06/2019 |
Tint 12n] 0.5 28 — maing <0,5 1806/ 019 |
Control Estandar
Fecha de
Pardmetro % Recuperaciin Limites de Recuperacion (%) Andiisis
Acenafteno 05,4 60-130 24 019
Acenaftieno 1058 Go-1d | zls%ﬁm
Aluminio [AI] 0,6 BO-120 18/06/2019 |
Antimonso (Sh) 64,5 BD-120 18,/06/2015
Antracens 5.3 60-130 24/06/2015
Arsenico (As) Bi,1 BD-120 18/06/2015%
Bario [Ba 92,1 B80-120 18/06/2019
Benia [a} Antracena 116,1 £0-130 14/06/2019
Benio (4] Pireno B7.1 60-130 2406/ 2015
Bengo (b) Fluoranteno [T 60-130 2406/ 2015
Benao [gh,1] Perieno ELd B0-130 T4]06/2018 |
Benzo (k] Flusranteno 589 £0-130 406/ 1019
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INFORME DE ENSAYO: 39739/2019-1

Pardmetro % Recuperadtn Limites de Recuperacidn (%) rying
Heriio [Be) 914 BO-120 1B/06/2019
Bismuto (8) 100,0 BO-120 1E/06/2018
Cadrmio {Cd) B5,1 B0-120 18/06/2013
Calcia [Ca) BE,S B0-120 1E/06/2019
Cobalo (Ca) 47,0 B0-120 1B/06 2019 |
Tobre [Cu) BE.3 BO-120 18/06/2019 |
Crieno 96,8 50-130 24/06/2019 |
Croma (Cr) 913 BO-120 18/06/ 3019
Cromb Hexayalents 96,6 BO-120 26/06/3019
Cromo Hesavalente 915 80-110 28062019
Dihenio |a,h] Antraceno 1035 §0-130 24062019
Estafio (Sn) 9.6 BO-120 18/06/2019
Estrancio [51] 85,7 B0-120 1 14
Ferantrens BEE BO-130 24/06/2019 |

Flantantens CIF BO-130 24/06/2019 |
Fluorena B & B0-130 Iif'ﬂﬁ.lzﬂﬂ
Fasforn [F] 3,3 B0-120 18/06/2019
Fraccidn de Hidrocarbwnos F1(C6-CL0) 817 9, 7-137.5 22/06/2019
Fraccidm de Hidrocarbwnos Fa {>C10-C18) 511 71115 212/D6/2019
Fracchn de Hidrocarburos F3 {>C28-CA0) 1136 #0-130 22/D6/2019
Hiemro [Fe] [T ] BO-120 18/06/2019
Indeno 12,3 cd) Pireno .2 B0-130 TA/06/2019
Ltk LI} 90,8 BO-130 18/06/2015
Magnesia (Mg) BE.0 BO-120 18/06/2015
Manganaso [Mn) 93,0 BO-120 18/06/2019
Mearcuric Total (Hg) a7.4 BO0-120 13/D6/2019
Molibdeno [Mao) ar.a BO-120 18/06/2019
Maftaleno 103,7 60-130 24/06/2015
Figuel [ BL.0 BO-120

[ Firena 05,1 B0-130 24]06/2019 |
Mata [Ag] B20 BO-120 18/06/ 2019
Plomo (Ph) 950 80-120 187062015
Potasio (K] Bi5 BO-120 18/06/2019
Sebenio [Se) 8317 BO-120 18/06/ 2015
Silkcia {51 85,9 BO-120 LR/06/2015
Sodio [Naj 85,1 BO-120 LB/06/2019
Too (1] B0 B-120 18/06/2019 |
Titania (11] Bi9 #0120 18/06/2015
Vanadio V] [EE] 0120 18/06/2015
Ling [In] 92,2 BO-120 18/06/2019

LD = Limite de detecoitn.
Lag fechas de ejecucion  del andlisls para ks encayol malzsdos en s initalaciones del laboratonio, se refiene a las fechas indicadas en las tabls de Cantroles de
Calidad, No Apkta para ensayos tercerizadon.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Respdel | Tpode | Fechade | Fechade A v | zong | Condicin dela |  Descripcion dela Estacibn de
Muestreo Muestreo Muestra Recepitn Muesiren e muestra Musstroo
Proporconada
S0069- 51001 Cliemte Suela 17062019 | 12/06/201% — — o &l dinate Reservado par el clente
do
5006251003 Clierte Suela 17/os/2018 | 12/06/2019 = ';:':'I'ﬂ““' Resorvada por el chema
SODGS-SL-D04 Clierte Suelo 17/D6/2019 | 12/08/2019 = - por il o Reservado por el dente
Proparcisnad
SO063-SLHO0S Cliente Susl 1yoss2019 | 120602019 = = il Reservado por el deent
SO0EG-SL-D0G Clerite Susln 17/0672019 13/06/2019 = por el 0o Reservado por ¢l diente
Pag.9de 10
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LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL
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INFORME DE ENSAYO: 39739/2019-1

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

[*} Los midtodos indicados no han sido acreditado por & INACAL - DA

1:.:1. Sede Pardmetro Mitodo de Referanca Descripcidn
EPA 3060 Revisdnl Decermber Alkaine Digestion for Hexavalent Chromium [ Determination F
18581 LME Cromo VI Total 1996/EPA 7199 Rovisitn 0 Hexavalent Cheomium n drinking water, groundwater and industral
December 1956.(Vakdado). 2017 wattEwater efflusnts by lan Erm:to!nﬂrr
Hedrocarburos  Aromaticos Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography [ Mass
7 , Rev. 5, 2014
1264 LME Policielicns (PAH's) EPA METHOD 8270 B, Rev. 5, 200 g eiry [GC/MS)
Hidrocarburas Totales de .
FID
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CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pond 5.A.C asegura a sus clientes una completa autemticidad del Informe de Ensayo 39739/2019-1, para que este informe pueda ser verficado on s tatahidad.
Para comprobar la autenticided de los mismos #n a base de datos de ALS LS Pend 5.A.C., viviter &l sitio Web www, alsglobal.com e introducr los siguientes codigos de
auterticidad que se detallan 3 continuscdn;

Extacién de Muestres N*ALS 15 Cédigo dnico de Autenticidad
SO069-5U-001 330264/2019.1.1__| reiqpto3462033
S00GH-5L-D03 330265/2008-1.1 | ssiqptqRas6e203a
S0065-50U-004 330266/1019-1.1 _%&}_7
1611 | usiget
[ S0069-5 U-006 T30068/1010-1.1 | MopinkIstaois

ALS LS Peni 5.A.C asegurando la maren y prestigio e su empresa

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 39739/2019-1 reemplaza en su totalidad al informe de Ensayo 39729/2019, debido aque se agregd el parametro Naftaleno en Hidrocarburos
Arpmateros Policiciioos (PAHS]

Las fechas de ejecucion  del andlish para los eniayos realizadas en compo (Andlisks en Campa) comesponden & las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPAS LS. Erwironmental Protection Agency.

“SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTM™: Amierican Sodety for Tedtng and Materaki.

El presente documents es medactadp intogramente en ALS LS Pend 5.A.C, su alterdcidn o 1u uso indebido constituye delito contra la fe pdblica y se regula por las
disposiciones chiles y penales de la matena, queda prohibida b reproduccian parcial del presente informe, sabvo setonzadon escoita de ALS LS Pend 5_A.C.; solo &5 vildo
para las muestras refeddas en el presente infarme.

Ellote de muestras gue indisye el presente informe serd descartado @ los 30 das calendarios de haber ingresado la muestra al boratono.

Los redultados de o5 enssyos no deben ser utiitades coma wna certificacdn de conformidad con normas de producto © como certficado del sistema de calidad de |2
ortdad que lo produce.

ALS LS Perd 5.A.C deshinda responsabilidad die la informacdn propordonada por &l eliente.

SiALS LS Pera 5.A.C. no reslind el misestred, bos resultados se aplicaran a ka musestra tal odmo se recibia,

Pig. 10de 10

Faiha o s, 14172010 Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500
Av, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com
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REPORTE DE RESULTADOS
SITIO S0069

1. Ortomosaico generado

!‘ Sito S0069

R




2,

3.

Datos evaluados

Fig. 1. Ubicaciones de la camara y superposicion de imagenes

Numero de Imagenes: 1,115 Estaciones de camara: 1,084
Altura de vuelo: 98.1m Puntos de amarre: 287,044
Resolucion del terreno: 2.7 cm/pix Proyeccion: 688,417
Area cobertura: 0.489 km? Error de reproyeccién:| 1.04 pix
Modelo de Camara Resolucion | Longitud Focal | Tamano de Pixel
FC6310S (8.8mm) 5472 x 3078 8.8 mm 2.53 x2.53 um

Tabla.1. Camara

Calibracion de camara




FC6310S (8.8mm)
1115imagenes

Fig.2. Residuos de imagen por FC6310S (8.8mm)

Tipo Resolucién Longitud focal Tamano de pixel
Cuadro 5472 x 3078 8.8 mm 2.53 x2.53 pym
Value Error Cx Cy B1 B2 K1 K2 K3 P1 P2
F 3482.57
Cx | 0.97886 0.26 |1.00 |-0.02|0.26 |0.23 |-0.00 |-0.02 | 0.02 |0.59 |0.07
Cy | 20.2694 0.24 1.00 |-0.25 | 0.14 | -0.01 | 0.03 |-0.03 | 0.06 | 0.69
B1 | -6.46638 0.034 1.00 (0.03 0.01 |-0.02 {0.02 |0.11 |-0.11
B2 | 0.353275 0.034 1.00 |-0.00 [-0.00 | 0.00 |0.20 |O0.15
K1 | 0.00923431 0.00016 1.00 [-0.55 [0.52 |0.09 |0.02
K2 | -0.027506 0.00026 1.00 |-0.98 | -0.04 | 0.02
K3 | 0.0228593 0.00023 1.00 |0.04 |-0.02
p1 | 0.000392833 1.8e-05 1.00 |0.09
p2 | 0.000277544 1.9e-05 1.00
Tabla. 2. Coeficiente de calibraciéon y matriz de correlacion
4. Localizacion de camara




200 m

Fig.3. Ubicacion de la camara y estimacion de error

El error en el eje Z esta representado por el color de la elipse, los errores en los ejes X,Y estan
representados por la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la camara estan marcadas con
un punto negro

X error (m) | Y error (m) |Zerror (m) | XY error (m) Error total (m)
0.591764 0.39423 0.461192 0.711057 0.847526

Tabla 3. Error medio de ubicacion de la camara

5. Modelo digital de elevaciones



158 m

200 m

Fig. 4. Reconstruccién digital del modelo de elevacién.

Resolucién: 0.78 m/pix

Densidad puntual: 1.64 points/m?

6. Parametros de procesamiento

General
Imagenes
Imagenes alineadas
Sistema de coordenadas
Angulos de rotacion

Nube de Puntos
Puntos
RMS error de reproyeccién
Max error de reproyeccion
Tamafno medio del punto clave
Puntos de colores
Puntos claves
Promedio de multiplicidad de puntos de enlace
Parametros de alineacion
Exactitud
Preseleccion genérica
Preseleccion referencial
Limite de puntos clave
Limite de punto de empate

1115

1084

WGS 84 (EPSG::4326)
Yaw, Pitch, Roll

287,044 de 329,631
0.188783 (1.03807 pix)
0.580201 (28.135 pix)
5.24695 pix

3 bands, uint8

No

2.53966

Muy Alto
Yes

Yes
40,000
4,000



Adaptacion del modelo de camara adaptativa
Tiempo de juego
Tiempo de alineacion

Modelo

Caras

Vértices

Colores de vértice

Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie

Datos fuente

Interpolacion

Recuento de caras

Tiempo de procesamiento

Ortomosaico

Tamano

Sistema de coordenadas

colores

Parametros de Reconstruccion
Modo de fusion

Superficie

Habilitar relleno de agujeros
Tiempo de procesamiento

Software

Version
Plataforma

Yes
42 minutos 15 segundos
5 minutos 40 segundos

86,170
43,520
3 bandas, uint8

Campo de altura
Escaso
Habilitado
90,000

7 segundos

33,067 x 28,399
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaico

Malla

Yes

24 minutos 57 segundos

1.4.5 build 7354
Windows 64
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FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017

Fecha actualizacion ficha: 27111/2019

CODIGO SITIO:

S0069

NOMBRE POPULAR: -

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO Tercero Evaluador; MARCO ANTONIO MIRANDA VALIENTE Especialista SIG; JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN, Tercero Evaluador.
PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

Evaluador.

Visita de reconocimiento: ALDO ALBERTO CABRERA BERROCAL, Tercero Evaluador; CHRISTIAN WILMER CARRASCO PERALTA, Especialista de Sitios Impactados
Ejecucion de PEA: JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN, Tercero Evaluador; ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Tercero Evaluador:Evaluador; ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

Faboracién de informe de reconocimiento: SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA, Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental; ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Coordinador de Sitios
Impactados; ALDO ALBERTO CABRERA BERROCAL, Especialista; CHRISTIAN WILMER CARRASCO PERALTA, Especialista de Sitios Impactados; JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN, Tercero

Evaluador.

Elaboracion de Plan de Evaluacion Ambiental: SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA, Subdirectora de Sitios Impactados; ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Coordinador de Sitios Impactados; ALDO
ALBERTO CABRERA BERROCAL, Especialista; TINO JESUS NUNEZ SANCHEZ, Especialista de Sitios Impactados.
Elaboracién de reporte de campo: JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN, Tercero Evaluador; ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Tercero Evaluador; ; ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO,

Tercero Evaluador.

Elaboracién de reporte de resultados: JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN, Tercero Evaluador; ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Tercero Evaluador; ; ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO,

Tercero Evaluador.

Elaboracién de informe de identificaicon de sitio impactado (Ley N.° 30321): ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ

ADRIANZEN, Tercero Evaluador.

FECHA DE EVALUACION DE
CAMPO:

Coordinadora de Sitios Impactados ; MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, Especialista de Sitios Impactados; YANINA ELENA INGA VICTORIO, especialista de sitios impactados; JULIO CESAR RODRIGUEZ

Reconocimiento: 20 de setiembre de 2017
Muestreo: Del 11, 12y 14 de junio de 2019

UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD -
s ° ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA No se registro precipitaciones durante los trabajos de campo, con brillo
RIS Trompeteros EVALUACION: solar
PROVINCIA Loreto
Los registros pluviométricos de las estaciones mas cercanas al area indican
[ Loreto ipitaci di | entre los 2000 a 4000
PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL | Precipitaciones con un promedio anual entre los a mm, con
LOCAL ANUAL (fuente) registros de promedios mensuales de 180 a 360 mm (Fuente: Ingemmet,
CUENCA Corrientes . 1999)

PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)

» ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) B ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
493715 9578394 131 493800] 9578252 133 18 Sur

) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) D) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
493768| 9578364 131 493773 9578267 133 No aplica. En la medida que los puntos del poligono han sido

ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) determinados con la aerofotografia tomada en julio 2019.

) F, Alttudes del modelo de de Google
493825 9578321 131 493776] 9578309 132 Earh

g ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) . ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (mZ)

J 493839 9578306 131 ] 493697 9578370 132 6947

DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO

Cota superior (msnm)

124 msnm (del muestreo)

Cota inferior (msnm): 120 msnm (del muestreo)

Distancia entre la cota superior e inferior (m)

146 m

Otra

Localmente en el sitio S0069 se encuentra en una zona plana con drenaje pobre con una pendiente dominante de 3 % en direccion
al sureste. La zona de viviendas de la comunidad San Cristoblal al parecer se encuentra al mismo nivel que el sitio. El sitio se
encuentra Se ha observado la presencia de la carretera hacia el este del sitio que se encuentra a nivel mas alto que funcionaria
como barrera de un supuesto escurrimiento hacia la zona de viviendas de la comunidad San Cristobal. Asi tambien, se advierte que
existen cotas altas de terreno que podrian impedir el escurrimiento superficial en direccion a la comunidad, ya que podrian actuar

N ol

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

estacionalmente inundadas

Describir si existen areas permanentemente o

El sitio S0069 se considera inundable estacionalmente, por lo observado en campo que incluso se ha observado ldminas de agua
hasta 0,30 m y en otros lados menos humedo. Se observé poca permeabilidad del suelo que evita que el agua percole y la poca
pendiente permite un drenaje lento.

Asimismo, de la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Peru ( Resolucién Ministerial N° 440-2018-MINAM), el sitio se ubica
en una zona de bosque aluvial inundable, el cual se describe como "Ecosistema de paisaje aluvial en llanura amazénica sobre
tierras planas (0-5 %), que sufren inundaciones periédicas por las crecientes normales (de 5 a 8 metros de altura). Los suelos estan
sometidos a inundacion temporal (semanas o pocos meses) o casi permanente; el bosque con sotobosque ralo o abierto puede
presentar 3 o 4 estratos con un dosel o cuipula de arboles que alcanzan entre 20 a 25 metros de alto e individuos emergentes de
hasta 30 metros de altura. Este ecosistema abarca un grupo heterogéneo de tipos de vegetacion riberefia y de pantano boscoso,
estimulado por la dindmica fluvial, siendo algunas de sus caracteristicas, el renacal, pungal, ceticales, capironales y bolainales."; por
lo que se va a considerar el sitio como un area permanentemente inundado.

estacional? (describir)

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean

En el sitio S0069, no se identifican cochas, pero en época de lluvias la zona
se inunda y en el momento del muestreo se observé nivel de agua
superficial sin flujo visible.

u otro tipo de

IACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos, posibilidad de

necesaria, etc.)

Descripcion de accesos (via

necesaria

g: aérea) y

Para acceder al sitio S0069 desde el campamento Percy Rozas se realizé por traslado vehicular por la carretera
afirmada en un tiempo aproximado de 5 minutos, para luego dirigirse al sitio S0069 a pie durante un breve tiempo.

En las inmediaciones al sitio es complicado la posibilidad de establecer un campamento por las condiciones del terreno.
Sin embargo, existen areas operativas de la empresa hacia el norte (campamento Percy Rozas) y al noroeste del sitio
(493596E, 9578607N) que podria usarse con la debida autorizacion del operador petrolero. Asimismo existe la
posibilidad de instalarse en los centros poblados cercanos.

especifico?.

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene algin uso

En la zona del sitio S0069 no presenta cuerpos de agua cercanos. Sin embargo, el rio Corrientes se encuentra a 400 m
del sitio.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

2380 habitantes segun el Directorio
Nombre Centro Poblado Villa Trompeteros N° POBLADORES Nacional de Centros Poblados del INEI —
Tomo 4 del afio 2017 DISTANCIA AL SITIO )
PRECISION (km) Aproximadamente a 0,9
Coordenadas centro poblado ESTE NORTE ) ZONA ALTITUD (m.s.n.m.)
UTM, WGS84
( ) 493343 9579648 - 18 Sur 123

Pégina 1l

Ficha estimacion de NR



33 habitantes segun el Directorio Nacional
Nombre CCNN San Cristébal N° POBLADORES de Centros Poblados del INEI — Tomo 4
del afio 2017
DISTANCIA AL SITIO | Aproximadamente a 1,7
(km) km
PRECISION
Coordenadas centro poblado ESTE NORTE ) ZONA ALTITUD (m.s.n.m.)
(UTM, WGS84)
494298 9580030 - 18 Sur 124
360 habitantes segun el Directorio
Nombre Santa Elena N° POBLADORES Nacional de Ce”afg;z"“b'ad"s del INEI -
del afio 2017 DISTANCIA AL SITIO | Aproximadamente a 2,6
PRECISION k) km
Coordenadas centro poblado ESTE NORTE (m) ZONA ALTITUD (m.s.n.m.)
[FuihTiEEy 491128 9578884 - 18 Sur 132
Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dichas comunidad.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidat

d (ubicacién pozos de agua de subterranea y cursos superficiales explotables):

5 a No hay pozos de agua subterranea en el sitio ni en las inmediaciones al
uerpo de agua " . ) y N
con algtin tipo |Respecto de San Cristobal, el cuerpo de agua mas cercano al sitio es el rio Pozo de agua smo.. Sin embargo, se tiene referem?l.a que er.1 la margen derecha del rio
" . . y . subterranea Corrientes, donde se encuentra el sitio, tambien se encuentra la CCNN San
de uso mas Corrientes el cual se encuentra contiguo a la comunidad y a 400 m en linea N " -
i . mas cercano al |Cristobal y esta cuenta con una pileta publica (494438E, 9579966N) la cual
cercano al sitio [recta, el cual se usa para actividades de pesca y consumo humano de las " . .
y 5 sitio (nombre [se encuentra a 1,7 km del sitio, existen otros puntos de captacién de agua
(nombre y poblaciones o comunidades cercanas. ) . L )
et y distancia) que se encuentran cruzando el rio Corrientes . Asimismo, la comunidad
Santa Elena se encuentra mas lejano.
Cuerpo de
ELelEolce) ag:a Respecto de la comunidad San Cristobal el cuerpo de agua usado para pesca  |2942 para No se ha observado cuerpos de agua de consumo humano en el sitio.
para pesca m S| mas cercano al sitio a la poblacion es el rio Corrientes (aledafio a la poblacion) [EEIEe Asimismo respecto de la CCNN San Cristdbal que se encuentra a la
cercano al sitio " - o humano mas : : . e
el cual es usado para realizar actividades de pesca y se sitia a 400 m de ... _|margen derecha del rio Corrientes, el mismo que el sitio, se encuentra una
(nombre y . . ™ cercano al sitio| . - .
N N distancia al sitio S0069. pileta publica la cual esta a 1,7 km.
distancia) (nombre y
distancia )

Areas de cultivo o de recoleccién de frutos y plantas
al sitio y

De la revision del Mapa de Uso Actual de la Tierra de Villa Trompeteros - Nueva Libertad de MINAGRI (2019),el sitio S0069 se
encuentra a 12 m al sur de una zona de cultivos. Lo mismo que ha sido advertido con aerofotografias tomadas en junio de 2019.
Asimismo, no se reporté actividades de recoleccion de frutos y plantas en el sitio o préximas a el; sin embargo, se tiene de la
revision de fotografias y aerofotografias que existentes plantas con frutos como platnoas y algunos palmeras que podrias ser
utilizadas.

Otra informacion relevante sobre centro poblado

Ninguna

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

¢ Sitio dentro de

En el Sitio S0299 abarca parte del derecho de grupo de oleoductos que conectan las plataformas petroleras 10 XC y la 108D con la
Bateria 1 del yacimiento petrolero Corrientes. Asimismo, en las inmediaciones se observa el campamento Bayro.

Actividad histérica en el sitio y Gltimo titular. Describir
etc.)

El sitio S0069, se encuentra en el ambito geografico establecido en el contrato de Servicio del Lote 8, siendo su actual operador la
empresa Pluspetrol Norte S.A. Las actividades de exploracion y explotacion petrolera del Lote 8 se inician en 1970 a cargo de la
empresa nacional de hidrocarburos Petroperti S.A. La comercializacion del petréleo crudo comenzo en el afio 1974. El 20 de mayo
de 1994, Pertpetro S.A. y Petropert S.A., celebraron el Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos del Lote 8, y en
1996 Pluspetrol Perti Corporation entre otras empresas firman el contrato de licencia para explotar el Lote 8.

Para el area del sitio S0069 no se han encontrado referencias histéricas de la existencia o instalacién de algun proceso
productivo/industrial/extractivo en el sitio. Sin embargo, las tuberias que transportan petréleo desde las Plataformas 10XC y 108D
hacia la Bateria 1 del Lote 8 vienen operando alrededor de los afios 70's.

¢ Se tiene informacién histérica (IGA's, IISC u otros
lestudios) referentes al sitio? Detallar

El API del sitio S0069, traslapa con el API del sitio con cddigo CO-12 desarrollado en el Informe de Identificacion del Sitio
contaminado elaborado por Pluspetrol S.A. 2016 contenida en el Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE remitida al OEFA. se
tiene que una (1) muestra excedio6 el parametro fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28) y dos (2) muestras el parametro fraccion de
hidrocarburos F3 (C28-C40), superaron los ECA para suelo de uso industrial (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM).

. Existen denuncias vinculadas al sitio?, ;existen
reportes de afectacion a la salud humana derivados del
uso del sitio?.

No se tiene registrados en el SINADA, denuncias relacionadas al sitio. No se tienen reportes de afectacion a la salud humana
derivados de su uso.

Sin embargo, durante las actividades desarrolladas para la atencién de la Declaratoria de Emergencia en Trompeteros, los
comuneros hicieron saber de sitios de sitios impactados por hidrocarburos y en coordinacion con ellos se realizaron actividades de
muestreo.

DESCRIPCION DEL SITIO

Por el sitio
los alreded:

Estado del ecosistema (formaciones conformad

g de posible
suelo removido, lineas de Hc en vegetacion,
presencia de manchas en fauna o flora, etc.).

fauna.

S0069 cruza las tuberias que transportan petréleo desde las Plataformas 10XC y 108D hacia la Bateria 1 del Lote 8 . Asimismo, en
ores se observo trochas carrozables. También sefalar que el sitio y predominantemente en los alrededores se observé vegetacion,
la por bosque con zonas pantanosas y con zonas cubiertas de vegetacion herbacea (pastos y matorrales), arbustiva y arborea.

©En el sitio no se observé afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas o muerte de individuos), ni afectacion a la

Durante los trabajos realizados, no se evidencié presencia de animales vertebrados mayores dentro del sitio.

¢ Existen condiciones inseguras? Describir

colapso, p! de No se identificaron condiciones inseguras (peligros) por instalaciones de la actividad de hidrocarburos mal abandonadas o la presencia de
len superficie, desniveles, areas con suelo no |residuos originados por la actividad petrolera.
o taludes)

Detallar observaciones organolépticas, Durante la
resultados de hincado, u otras evidencias de

afectacion.

visita de reconocimiento, se identificé afectacion por hidrocarburos a nivel organoléptico por la presencia de hidrocarburos

sobrenadante (fase libre), los cuales se corroboran con los resultados de laboratorio, que indicaron 4 muestras que excedieron el ECA Suelo
para uso agricola respecto a F2 'y F3.

Detallar las observaciones de campo

adicionales si las hubiera. Ninguna.

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos

efluentes,

residuos, etc.)

Foco activo | Foco no activo |Informacién descriptiva

Dentro del sitio S0069 no se observaron pozos petroleros. En el entorno se observan instalaciones petroleras en las
inmediaciones al sitio a 240 m al sureste del sitio se ubica la Plataforma petrolera 10XC, que comprende los pozos COORR

PIRESETES 97D (UWI 08_97), COORR 42XCD (UWI 08_42), COORR 106D (UWI 8106) y COORR 10XC (UWI 08_10).
Durante las actividades de campo realizadas en el sitio S0069 se observé algunas instalaciones que pudiera generar un derrame
superficial como las tuberias que transportan petréleo desde las Plataformas 10XC y 108D hacia la Bateria 1 del Lote 8..
: Asimismo, se ha el sitio con la i ion de i i del OEFA (del 04/03/2011 a la fecha de
B) Derrames superficiales -

edicion) donde no se tienen registros de derrames por tuberias al interior del sitio S0069 ni en sus inmediaciones hasta en 300 m
a la redonda, ya que ha esa distancia se ubica un derrame ocurrido en la Bateria 1.

C) Presencia de aguas de formacion

El sitio traslapa con el derecho de via de un grupo de oleoductos, no se ha observado un derrame en curso pero cabe sefialar
que los oleoductos en el derecho de via, trasladan la produccion de crudo, antes del tratamiento de separacion de agua en las
Baterias.

D) Enterramientos con potencial contaminante.

No se tiene referencias de enterramiento para el sitio.

E) sin potencial No se tiene referencias de enterramiento para el sitio.
F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - incluye ) | ) .
metélicas No se observé ningun tipo de residuos con naturaleza lixiviable.

G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio

No se observé con corto

H) Presencia de sustancias inflamables

No se observé elementos inflamables. Valor LEL:

N.A
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II) Descargas de aguas a cuerpos superficiales - - No se observé durante las evaluaciones en campo.
J) Otros - - Ninguno.
Detallar las observaciones de campo adicionales si las
B Ninguna
hubiera
DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS
Estimacion de Area L "
Medio afectado Descripcion potencialmente Estimacion :;)Profundldad
afectada (m?)
De acuerdo a la evaluacion realizada en los trabajos de i se indicios de ion a
nivel organoléptico en el componente suelo; asimismo, de la evaluacion de las muestras de suelo se registraron X
A) SUELO AFECTADO concentraciones que exceden el ECA Suelo (2017) para uso agricola respecto de los pardmetros F2 y F3. 6947 m? Se estima una profundiad
afectada 1,5 m.
Mediciones de COV's (ppm) 0 pom
mediante ensayo Head-Space: PP
B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA No se evalud.
C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO i . . P "
LOTICO (RI0) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS Para 'el sitio S0069, no se evalué el componente agua ya que no se cbseryo cuerpos de agua en el interior del sitio.
[CERRADAS) Asimismo, no se han observado cuerpos de agua en los alrededores del mismo.
D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE Para el sitio S0069, no se evalué el componente sedimentos, toda vez que no se observo cuerpos de agua dentro
LOS CUERPOS DE AGUA: del sitio.
En cuanto a lo observado no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
E) FLORA Y FAUNA AFECTADA. cambios en la morfologia 0 muerte de individuos). Durante la visita de reconocimiento y la ejecucién del muestreo,
no se evidencié presencia de fauna en el sitio S0069.
DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LAS Ni
HUBIERA inguno.
Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterrénea Otrai ion relevante ( i de
(mgrkg) (mgrkg) (mg/l) (mg/l) hincados, etc.)
Parémetro y 0 9
Cantidad Valormaxo [ Cantidad | Valor maxo Cantidad Valor max o oo et Valor max o
muestras UCL95 muestras ucLgs muestras UCL95 ucLgs
TPHF1 1 a9 N N N N N N De la evaluacion realizada se observé olor a hidrocarburos.
TPH-F2 1 11091 - - - - - -
TPH-F3 1 21177 - - - - - -
g Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay variaciones
Bario 1" 305.9 - - - - - - estacionales.
Arsénico 1 <17.5 - - - - - -
Cadmio 1 <1.0 - - - - - -
Plomo 1 14 - - - - - -
Mercurio 1 <0.10 - - - - - -
Cromo VI 1 <0.1701 - - - - - - No se evalu6 agua subterrdnea. Sin embargo, se ha encontrado
Cobre Total " 59.4 - - - - - - referencias respecto de la profundidad del nivel fredtico que se encuentra
Zinc Total 1 74.8 - - - - - - entre 0,2 m a 0,3 m de la superficie (Estudio de impacto ambiental para la
Benceno 3 <0.01032 - - - - - - perforacion de 18 pozos de desarrollo y construccion de facilidades de
Tolueno 3 <0.01015 - - - - - - produccion-lote 8).
i 3 <0.00990 - - - - - -
Xilenos 3 <0.03083 - - - - - -
Naftaleno 1 <0.0054 - - - - - -
Benzo(a)pireno 11 < 0.0054 - - - - - -
Detallar pardmetros que superaron el ECA o norma de L " " . . . o
referencia, e indicar en qué medios Los resultados de laboratorio evidencian la presencia de suelo de uso agricola contaminado con F2, F3. Establecido en la norma D.S. N° 011-2017-MINAM).
Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe de Muestreo de suelos:
ensayo / informe de OEFA) Informe de ensayos N.° 39738/2019-1, N.° 39739/2019-1, N.° 39621/2019-1, de ALS Perii S.A.C. Asimismo, los informes N.° 40593/2019-1, N.° 40592/2019-1 de ALS Peri
S.A.C. que corresponden a las muestras control y duplicados, las cuales no se han considerado en la contabilidad de las muestras tomadas.
CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO
Describir litologia suelo icial y si hay o no imiento vegetal y/o de ir ilizacion con losa,

De acuerdo a los datos de campo de suelo y el reporte fotografico el sitio cuenta con:

Recubrimiento: El &rea presenta nivel de agua superficial de hasta 0,30 m asi como presencia de hojarasca y materia organica.
Suelo superficial : De textura arcillosa de color marrén grisaceo desde himedo a mojado respectivamente con alta plasticidad.
Cobertura vegetal: cubierto por una vegetacion arbustiva y arborea.

Otros: No se encuentra impermeabilizado con ningtin tipo de material (losa, pavimento 0 geomembrana).

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su izacion hidrdulica ilidad en zona no saturada y saturada)

'Tomando de insumo lo reportado con las fichas de muestreo de suelo, por medio de la ejecucion de los sondeos se ha identificado un suelo arcilloso de color marron grisaceo, con abundante materia organica, estas
caracteristicas del suelo se han observado en casi todas los sondeos hasta 1.5 m de profundidad.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacién a describir Informacién observada en campo Informacién recabada en gabinete

El sitio traslapa parcialmente con parte del derecho de via de un conjunto de
ductos que interconectan la Bateria 1 con las plataformas 10XC y 108D, por lo
que se observa un uso industrial.

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como Asimismo, el resto del sitio un gran porcentaje del sitio no se ha encontrado
informacion en campo), describir. i ias de un uso i inistrati ydelo
observado durante las actividades de campo no se ha advertido un uso definido
como agricola, residencial o industrial, y observado es que el drea es usada por
la fauna silvestre y la fllora.

5 5 " En el entomno del sitio S0069 es una zona boscosa predominantemente. Sin
Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado : : . L
embargo, se observa con de

len campo u obtenido como informacion en campo), 5 . " -
describ‘i): po) de hidrocarburos. Tal como como las tuberias que transportan petréleo desde las

Plataformas 10XC y 108D hacia la Bateria 1 del Lote 8..

Se verifico que el sitio S0069 no se sittia dentro de un area natural protegida; no obstante
se sitia a 6000 m de la zona de amortiguamiento de la Reserva Nacional del Pucacuro.
El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro

de un érea geografica definida con una categoria de - De la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Perti ( Resolucién Ministerial N© 440-

proteccion (Area natural protegida -ANP u otros)? 2018-MINAM), el sitio se ubica en una zona de bosque aluvial inundable. Asimismo, se ha
adevertido que se ubican zonas de ecosistemas de Pantanos de Palmeras a mas de 3 km
aquas abaio.

En el reconocimiento del sitio no se tiene informacion respecto al
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|¢El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios [aprovechamiento de recursos por parte de la poblacién, asi como de caza y
lecosistémicos de provision (caza, pesca, recoleccion de [pesca. Sin embargo, en el sitio S0069 se observo la presencia de plantas de
frutos o vegetales, etc.)? plétano y aguaje las cuales podrian ser aprovechadas por los locales; no

su ilidad de i

Describir si se observa o se tiene informacion de
[cuerpos de agua en el sitio o su entorno inmediato En la zona del sitio S0069 no se presentan cuerpos de agua cercanos.
(distancia, tipo de cuerpo de agua, etc.)

[ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO

Se observo vegetacion herbacea, la carretera adyacente al sitio, sitio se encuentra a Se observo vegetacion herbacea, parte del sitio una zona agricola ( plétano)
|diferente nivel de la carretera.
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Version: 02-08-2017

[Sitio impactado: S0069

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

IGEAIN NRF = Factor EP + Factor R

N° |Posibles escenarios Valor |Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.,
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presencia de estructuras en 5 No se han advertido peligros por potencial caida, relacionados a instalaciones mal
sinerficie) abandonadas ni presencia de residuos.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacién de gases/vapores a nivel superficial
o Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 No se ha advertido peligros por emanacion de gases o vapores a nivel superficial
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 relacionados a instalaciones mal abandonadas ni presencia de residuos.
Valor asignado EP2| 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 9
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente) .
EP3 No se ha advertido peligros por elementos cortopunzantes relacionados a
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 45 instalaciones mal abandonadas o presencia de residuos.
Ausencia de i iones con punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3| 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
" ) - ) . - No se ha advertido la existencia de taludes originados por actividaes de
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4 . - 9 P
hidrocarburos en el sitio S0069.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4| 0
Potencial de incendio y/o explosién
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 No se ha advertido el potencial de incendio y/o explosiones en el sitio S0069.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5| 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicién insegura). 6
) . L No se ha advertido el potencial de colapso de estructuras en la medida que no
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicién incierta). 3 . . P P . g
existen instalaciones abandonadas en el sitio.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP§ 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+EP54EP6)E(valor sobre un total de 50)
RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N°  |Subcriterio Valor |Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.,
Rl (Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de
de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10
Accesible en mas de 3 horas. 6
Valor asi R1
R2  |Ap iento del sitio i do
Area con aprovechamiento de RR.NN. (drea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 20
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0
Se desconoce 10
Valor asi R2
R3  [Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacién 10
Se detecta presencia solo de sefializacion 8
Se detecta presencia sélo de cerco 4
Se detecta presencia de cercos y 2
Valor asi R3

FACTORR (Suma R1+R2+R3)E(valor sobre un total de 50)




Version: 02-08-2017

CRITERIOS VALORACION iNDICE FOCO

indice FOCO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Iroey = Foust + Finsity + Feut + Facr

FACTOR SUSTANCIA (basado en informacion analitica)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N Indice ECA (ver hoja de soporte) Valor referencias, etc.)
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
IECA 1<Cociente ECA <10 6.25 El cociente ECA calculado es de 9.24, Por lo cual, se considera un valor de 6.25.
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 75
Valor asignado lgc, (sobre 15) 6.25
" f Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N |Indloe Medio Valor referencias, etc.)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 275
¥ Se supera el ECA aplicable al menos para 1 pardmetro. 2 « .
I-Suelo Ningin parémetro supera el valor ECA 0 Se superd el ECA para 2 parametros (F2, F3) por lo que se asigna el valor de 2.
No se sabe 125
Valor asignado I-Suelo| 2
| Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 pardmetros 25
e Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 1.75 En el sitio S0069 y en las inmediaciones, no se observd cuerpos de agua y sus
g sup Ninguin parametro supera el valor ECA 0 que se encuentren afectados. Por ello se valora 0.
No se sabe 125
Valor asignado I-Ag sup| 0
|Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parametros 275
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parametro. 2 No se evidencio cuerpos de agua superficial ni sedimentos dentro del Sitio S0069
I-Sedim e 5 3 3
Ninguin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 ni en sus inmediaciones; por lo que se asigna el valor de 0.
No se sabe 125
Valor asignado I-Sedim| 0
|Agua subterrénea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un pardmetro o se detecta presencia 25
defaselkore sobrenadanis 6l e napalfeeica No se ha evaluado el componente agua subterrnea, por lo que se le asigna un
I-Ag subt Ninglin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 valor de 1.25,
No se sabe 125
Valor asignado I-Ag subt 1.25
Valor asignado lyepio (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt) (sobre 10.5)
" f Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N Indice p (agrupado en clases) al ECA o norma referencial Valor referencias, etc.)
Numero de para q den el ECA 0 norma (clases)
Cuatro 0 més 45
1-P: Exced De dos a tres 3
aram Exce Una 15 Se encontrd excedencias en el parametro F2 F3, las cuales se agrupa en dos
- clases, por lo que se asigna un valor de 3
No supera ningtin parametro (agrupado en clases) 0
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 2.25
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 3
Factor = Suma lgca excep (valor sobre 30)
FACTOR IN-SITU
e Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
o -
N Factor in-situ Valor referencias, etc.)
(o i épticas e il in-situ en Suelo (subsuelo y aguas
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracion 9
F (Suelo) organoléptica Se tiene evidencias organolépticas de hidrocarburos en el suelo saturado (olor,
ity Presencia de suelo removido (indicios de in-situ, etc.) 45 color). Se obsservo presencia hidrocarburos sobrenadante sobre el agua libre de
la superficie del suelo.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F jy.si, (Suelo) 12
Ol i icas el in-situ en
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u
- " - 45
observacién de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado.
Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios
) organolépticos de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del 325 En el sitio y sus inmediaciones no se presentaron cuerpos de agua y sus
F insiu (sedimento) hincado. porlo que no hay ¢ al respecto. Por ello
. : : . se valora 0.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 225
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de
N 0
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado F ., (Sedim) 0
Ol i icas e i in-situ en agua
Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de goticulas / lineas o hi / cambio si anivel 35
Finsitu de color en cuerpo de agua. )
Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, En el sitio y sus inmediaciones no se presentaron cuerpos de agua, por lo que no
(Agua superficial) 3 3 275 5
cocha) o lotico (Rio). hay observaciones organolépticas al respecto. Por ello se valora 0.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 225
Sin indicios de afectacién organoléptica 0
Valor asignado F jn.q, (Ag sup)| 0
Ol i icas el in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas gl
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien 7
determinacion visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales . . . . .
F s (Flora y fauna) No se apreci6 afectacion ni sucesion ecologica natural , por esta razén se asigana
insit Se aprecia cambio en la composicin de especies vegetales como consecuencia de una posible 4 un valor de 0.
afectacién (sucesion ecoldgica natural).
No hay informacion sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0
Valor asignado F i,.x, (Flora y fauna) 0

Valor asignado lyepio (-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

N Factor Extension Valor Comentarios (asunciones, reportes on‘I:: ‘quo se basa la calificacion,
Extension del sitio contaminado (Ha) 0.6947 Indicar extension, en hectéreas. Si se desconoce, indicar "-—"
Extension del sitio > 10 Ha 40
Fexr 0,1 < extension del siio <10 Ha Vf:;z’;ps"wz""' La extension del sitio impactado es de 6947 m2 (0.7 hectéreas), por o cual se le
o Y8 asigna un valor de 9.45.
extension sitio < 0,1 Ha 75
Se desconoce 125
Valor asignado Fexq| 9.45
Valor asignado Fext (sobre 30),

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N Presencia de focos activos Valor T C B
Actividad de focos
Existe al menos un foco activo. 25 §
K o . En el sitio no se ha observado focos activos, en el sentidio de instalaciones que a
acy No se tiene informacién al respecto (se desconoce) 125 la fecha de la evaluacion atn aporten sustancias contaminantes al ambiente.
El foco 0 los focos observados son inactivos 0
Valor asignado Fcy| 0

Valor asignado F act (sobre 25)|

indice FOCO (sobre100)  33.95

Score
32.70 Informacion
Conocida

Score
1.25 Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION iINDICE TRANSPORTE

Inansports = linund  Irvans (856) T Trvans (s08T) T Irvans (46 sUp) + Frvans (cn TRoFica)

Versién: 02-08-2017

indice TRANSPORTE asociado a receptor humano
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién

j
j

indice Transporte de contam

inante por inundabilidad

N Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacién conocida ( o4 rencl:s': :::)que 2l i
baanse nunp[Indice i
Sitio impactado en area inundable i ci les) 28
Si1iolirpp§§tado en area inundable (periodos extraordinarios de creciente o 18 )
precipitacion) El Sitio se encuentra ubicado en un drea inundable en periodos de creciente o
Sitio impactado en drea no inundable 0 s por ello se asigna un valor de 28.
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor kpanse_ivunp (Sobre 28) 28

ndice T

sporte por escurrimiento superficial

Irrans (gsc) = Top X (K + CV)

C P e em——r
N° Factibilidad al escurrimiento superficial Valor N s e i i
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entomo. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entorno 9 No se ha podido establecer si el sitio se encuentra en una zona e\evadg respecto
Top Sitio impactado en drea menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en de la zona de viviendas de la comunidad San Cnstob’a\‘ debido a los mérgenes de
superficie hacia otras areas 0 error de las lectura asociado a los sitemas de medicion utilizados y disponibles por
No se ha observado el entomo o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 9 lo que se asgina un valor de 8,5.
vegetacion )
Valor asignado Top| 8.5
Per p suelo
y " I A ETSIT0 SUUGY presenta un perm de suelo conformado por (turba) hasta 10s 0,30 m |
R ey (e ) By de profundidad, seguida de un material mineral. Ademés, el terreno presenta
K Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0.33 i saturadas hasta la superficie correspondiendo a acuiferos libres (30
Alta ( gravas y luviales-, rocas muy 0.17 cm por encima del nivel de terreno para el sitio), por lo que la permeabilidad es
) . - nula y para esta situacion no dependera de la textura. Por ello, se considerard con
Se lap y litologia pi en superficie 0.32 \a mAxima 60 de 0.5
Valor K 0.5
F i6n de escurrimiento por Cobertura Vegetal
No hay No impide la ci on de en superficie 05
Hay 6n que impide o dificulta el en superficie 0.33 En el sitio presenta vegetacion herbacea y arbustiva que impide parcialmente el
cv Hay 6n que impide a ci 6n de en superficie 047 en superficie y las condiciones del suelo permiten la retencién de las
aguas de precipitacion, por lo que se asigna un valor de 0.33
Se sila 6n impide la ci 6n en superficie 0.32
Valor CV| 0.33

Valor 1 rans esc) (Sobre 18)

indice transporte (subterraneo)

en los que se basa la calificacion,

referencias, etc.)
PGw1 F agua (napa fredtica)
Sup'erllclal (entrel Wy me?v(l)s) ST (FE ) . Y No se evalu¢ agua subterrdnea. Sin embargo, se ha encontrado referencias
En época de lluvias superficial ( entre 0y 2 metros) (estacional) 6.75 respecto de la profundidad del nivel freatico que se encuentra entre 0,2 m a 0,3 m
Mediana (de 2 a 5 metros) 45 de la superficie (Estudio de impacto ambiental para la perforacién de 18 pozos de
A mas de 5 metros 225 y construccion de facilidades de produccion-lote 8). Por esta razén se
asigna un valor de 9.
Se desconoce 4
Valor PGw1 9
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
Arenas limosas 6 La textura encontrada en el perfil del suelo del sitio advierte turba superficial de
Limos y arcillas 3 hasta 0,30 m seguida de archillas Por ello se asigna un valor de 3.
Se la litologia del paquete de suelo 515)
Valor asignado PGw2 3

Valor I rans susr) (SObre 18)

indice Transporte (superficial)

o indi o C portes en los que se basa la calificacion,
N Indice transporte (superficial) Valor e )
Tipo de los cuerpos de aguas
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacién (instalacién humana) . .
12 Dentro del sitio y sus inmediaciones no se observé cuerpos de agua que estuvieran
| Cocha a otros cursos) con el sitio, y de la revision de informaicion secundaria no se
Trans (SUP) Pantanos (incluye aguajales) registros de cuerpos de agua afectados a menos de 1 km se asigna un

Cocha no comunicante 6 valor de 0.
No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 0
1000m
Cuerpo de agua no definido en sus 9

Valor 0

Valor 1z sup) (SObre 18)
indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano



C rtes en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (cadena tréfica RH) Valor

referencias, etc.)
Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacion
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 18 En el reconccimiento del stio no se fiene én respecto al
e, € ) 1 aprovechamiento
ITrl"s(CADTROFICA) Si " ,) o di | sit " inmediat de recursos por parte de la poblacién, asi como de caza y pesca. Sin embargo, en
0 BT D 0 (RS 6 & DY S D (ML 18 (2, e 0 el sitio S0069 se observé la presencia de plantas de platano y aguaje las cuales

recoleccion, etc.) podrian ser aprovechadas por los locales; no descartando su probabilidad de

No se tiene informacion al respecto 9 aprovechamiento.

Valor asil 18
Valor kyans (ca ror rH) (SObre 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecologico

P e C i0s (; i en los que se basa la calificacion,
N° Indice transporte (cadena tréfica RE) Valor - N ’
referencias, etc.)
p iento por parte de depredad en la cima de la cadena trofica
i darios y terciarios, aves rapaces, etc.).
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, etc. ). 18 En el reconocimiento del sitio no se tiene informacion respecto al aprovechamiento
hransicap TRoFIcA) ) . » o de recursos por parte de la poblacion, asi como de caza y pesca. Sin embargo, en
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 0 el sitio S0069 se observo la presencia de plantas de platano y aguaje las cuales
etc) podrian ser aprovechadas por los depredadores de la cadena fréfica. Por ello, se
No se tiene informacién al respecto 9 valora con 18
Valor asignado 18

Valor lyyans (can ror ) (Sobre 18)

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
a receptor humano

58

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asociado
areceptor humano

8.5

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecoldgico

58

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecologico

85




CRITERIOS VALORACION iNDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO Ingcepron numano = RH1+RHZ + RH3 + RH4 + RH5

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

mentari ncion rtes en | la calificacion,
N RECEPTOR HUMANO Valor Comentarios (asunciones, repol es en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 1700 !"dmr dm.a 0L :nellros. Sl comu[\lda.ad se erlllcuenlra SHelEitio
indicar "0", si se indicar "---
Comunidad en el Sitio Impactado 40 El sitio se encuentra cerca a los territorios de San Cristobal. Asimismo, respecto a
A menos de 100m 35 las vias de transporte de los contaminantes considerados el andlisis se ha enfocado
. en la comunidad de San Cristobal por estimarse como la comunidad con mayor
Valor proporcional . X
RH1 Entre 100m y 2 km probabilidad a una interaccion con los contaminantes. Villa Trompeteros presenta al
entre4y35 | R .
rio que se interpone como una barrera natural respecto a las vias de transporte de
A més de 2km 4 contaminantes consideradas en el andlisis. Por ello, se considerara la distancia de
Se desconoce 20 1,7 km, entre la CCNN San Cristobal hasta el sitio S0069.
Valor total RH1 (sobre 40) 8.89
. . - . . Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos o S : 9
P 1700 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacion sobre la
para consumo y sitio impactado > L
distancia, indicar "-
Existe un punto de captacién de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 20
Impactado . » ) En el sitio no exisnten puntos de captacion de agua superfial ni pozos. Sin embargo,
Existe un punto de captacién de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos 17.5 se ha considerado como punto de captacion de aguas un punto del rio Corrientes
de 100m que se encuentra a 400 m.
RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre Valor proporcional
100m y 2km entre4y 17.5 |No se encontrd informacién de pozos de agua subterrdnea que sean usados por la
No hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial aguas abajo del sitio 4 comug\d?d Santa iled”: /\stm|(s;mo. inlre\af]lon a! sws:jema de ‘abastec(;m\emo d_e,
EE RS, O CE AmEs e S agua de la comunidad de San Cristobal se ha estimado que el punto de captacion
se encuentra a aproximadamente 1,7. Por ello se valora con 4.
No hay informacién sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20) 6.13
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera di servicios istémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20 En el reconocimiento del sitio no se tiene informacion respecto al aprovechamiento
anim.algs como seres humanos. . o L de recursos por parte de la poblacion, asi como de caza y pesca. Sin embargo, en
El sitio impactado y su entorno no generan servicios de el sitio S0069 se observo la presencia de plantas de platano y aguaje las cuales
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25 podrian ser aprovechadas por los locales; no descartando su probabilidad de
humanos. aprovechamiento. Por lo que se asigna el valor de 20
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20
RH4 " " . : .
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
idades y / o lugar de d llo de actividad omi
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 75
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 El acceso desde el campamento Percy Rozas hacia el sitio es de aproximadamente
5 minutos en camioneta. Por lo que se asigna un valor de 10
Accesible en mas de 3 horas. 25
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10
RH5 _ )
Tamano de poblacién
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70y 100 habitantes. 75 De la informacion consultada del INEI (Censo 2017), el tamaio de la poblacion de
Entre 50 y 70 habitantes. 5 la comunidad San Cristobal es de 33 habitantes, por lo que se asiga un valor de
Menos de 50 Habitantes 25 25.
No se conocen datos exactos del N° de habi 4
Valor total RH4 (sobre 10) 25
Score
47.53 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial




RECEPTOR ECOLOGICO IRECEPTOR EcoLOGICO = RE1+RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)]  48.25]

Incertidumbre de la evaluacion

N RECEPTOR ECOLOGICO Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Categoria de proteccion
Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales, bosques de proteccion, etc.)
Zona de amortiguamiento
Sitio i fuera de fas de p ion con otras P
Corredor biologico con ibliograficos; Existencia de al menos una 3325
RE1 especie vegetal o animal, o i en alguna a de col ion o El Sitio no esta ubicado dentro o cerca a &reas con alguna categorias de proteccion.
especial proteccion. Por lo que se le asigna un valor de 16.75.
Sitio i do fuera de as de ion. Se la exi: ia de
especies les 0 animales, o i en alguna categoria de conservacion 16.75
0 especial proteccion
No se tiene i ion sobre la clasificacion o categoria de p ion del sitio 25
Valor asignado RE1 (sobre 200) 33.25
Presencia de ecosistemas fragiles
Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meéndricas o “restingas" 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30 De la revisién del Mapa Nacional de Ecosistemas del Pert ( Resolucién Ministerial
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta N2 440-2018-MINAM), el sitio se ubica en una zona de bosque aluvial inundable,
X N 20 por lo que se valoraré con 30, como bosque inundable.
Presencia de bosque de montaa
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 30
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08 De la revisién del Mapa Nacional de Ecosistemas del Peru ( Resolucién Ministerial
RE3 . , " ’ N° 440-2018-MINAM), no se ha identificado ecosistemas frégiles en los alrededores,
Lejos (a mas de 3km del sito impactado) 05 se considerara ubicados a mas de 3 km aguas abajo del sitio.
Se desconoce si hay alglin ecosistema fragil en el entomo i I 0.65
Valor asignado RE3 0.5
Score
63.25 informacion
Score
0 informacion
potencial




FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0069

NRS-salud (sobre 100) [

Version: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100)“

Incertidumbre de la evaluacion 6% Incertidumbre de la evaluacion 6%
Factor Sustancia (basado en informacion analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 28.00

indice ECA (sobre total de 15) 6.25
indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, I Ag sup,
|-Sedim, I-Ag subt)

indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala
4.5)

3.25

3.00

Factor in-situ

Finsiu SU€lo (fondo escala 12) 12.00

Fin.stu S€dimento (fondo de escala 4.5) 0.00

Fin.stu @gua superficial (fondo de escala 4.5) 0.00

Fin-sitw flora y fauna (fondo de escala 9) 0.00
Factor extension

Factor Extension (sobre 40) _

VALOR INDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score Informacion Conocida

Score Informacion Potencial

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 8.50
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0.50
Cobertura Vegetal 0.33

indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18)

indice transporte (subterraneo)
Profundidad agua (napa freatica) 9.00
Textura suelo 3.00

(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial)

0.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18.00

(fondo escala 18)

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 18.00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100),
Incertidumbre de la evaluacién

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 58
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 8.5

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a

receptor ecolégico 58
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a

receptor ecologico 8.5

RH1 - Di i idad - sitio imy 8.89
(fondo escala 40) _
RH2 - Di ia sitio imy io - puntos 6.13
(fondo escala 20) _
RH3 - Uso sitio impactado 20.00
(fondo escala 20) _
RH4 - Accesibilidad 10.00

(fondo escala 20) _

RH5 - Tamaiio poblacional

2.50
(fondo escala 20) _

VALOR iNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre
100)
Incertidumbre de la evaluacién

| Score Informacion Conocida | 48 |
| Score Informacion Potencial | 0 |

RE1-Categoria de proteccion

33.25
(fondo escala 50) _

RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles

30.00
(fondo escala 50) _
Factor corrector:

RE3- Distancia al Ecosistema frdgil mas cercano 0.50

VALOR iNDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

| Score Informacion Conocida | 63.25 |
| Score Informacion Potencial | 0 |
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ANEXO 8

Registro Fotografico



QOefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0075

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0069 .
CODIGO DE ACCION: 0007-05-2019-402

Distrito

Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
Sitio S0069

Fecha: 12/06/2019

Hora: 13:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0493796

Norte (m): 9578320

Altitud (m.s.n.m): 128

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Toma de muestra de suelo en el punto de muestreo con cédigo S0069-SU-006.

CUE: 2017-05-0075

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0069 ’
CODIGO DE ACCION: 0007-05-2019-402

Distrito

Distrito Distrito Distrito Distrito Distrito

FOTOGRAFIA N.° 2
Sitio S0069

Fecha: 11/06/2019

Hora: 12:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0493704

Norte (m): 9578370

Altitud (m.s.n.m): 124

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Toma de muestra de suelo en el punto de muestreo con cédigo S0069-SU-008.

Pagina 1 de 2




QOefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0075

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0069 ’
CODIGO DE ACCION: 0007-05-2019-402

Distrito

Distrito Distrito Distrito Distrito

Distrito

FOTOGRAFIAN.° 3
Sitio S0069

r

Fecha: 11/06/2019

Hora: 09:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0493753

Norte (m): 9578357

Altitud (m s.n.m.): 123

| £: OY93%53

Precisién: + 3

N: 9578357
Z.- 122 wmeam

P: V- 3m

DESCRIPCION:

Toma de muestra de suelo en el punto de muestreo con cédigo S0069-SU-009

CUE: 2018-05-0009

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0069 i
CODIGO DE ACCION: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

o, Loreto
Maranon

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 4
Sitio S0069

Fecha: 12/06/2019

Hora: 08:36

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0493725

Norte (m): 9578384

Altitud (m s.n.m.): 118

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Partes del sitio vegetacion herbacea, cruza la tuberia que va desde las plataformas
10XC y 108D hacia la Bateria 1.
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