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() efa C:EH FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0016 Cadigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 1
RCora

Fecha: 07/04/2019

Hora: 10:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0325392

Norte (m): 8168704

Altitud (m s.n.m): 3632

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Ubicado en el rio Coralaque km 58 de la carretera a Chojata

Matriz: Agua Superficial

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 2
RVizc

Fecha: 07/04/2019

Hora: 14:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0349576

Norte (m): 8161385

Altitud (m s.n.m): 4280

Precision (m): + 3

Rio Vizcachas, aproximadamente a 10 km aguas arriba de la confluencia con el rio
Coralaque

DESCRIPCION:
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() efa C:z“t FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0016 Codigo de accion: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 3
RTiti-1

Fecha: 08/04/2019

Hora: 08:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0352223

Norte (m): 8169928

Altitud (m s.n.m): 4339

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Rio Titire aproximadamente a 500 m aguas debajo de la fuente termal Puente Bello

(PBello)
Matriz: Agua Subterranea
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 4
PBello

Fecha: 08/04/2019

Hora: 09:50

Coordenadas - f s S
UTM - WGS 84 — ZONA 19K = i gy . TS D e—

WESTE D 2 OEFA

Te: 2464999
T O

Este (m): 0352642 2 i 5 gl A (AK WESRY

g0y HORROT59

Norte (m): 8169999

Altitud (m s.n.m): 4342

Precision (m): + 3

. Fuente termal Puente Bello que aflora en el cauce del rio Titire, el agua sale a presion
DESCRIPCION: en diversos puntos desde la acumulacién de sinter en forma concéntrica a modo de
nodulos, en la zona denominada Puente Bello Sector |-Terrazas.
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() efa C:'[“é FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0016 Cadigo de accion: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
TR ——
Fotografia 5
AG-11

Fecha: 08/04/2019

Hora: 10:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K |

Este (m): 0354562

Norte (m): 8171708

Altitud (m s.n.m): 4346

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: (UNtlalgggio en el rio Titire, a 100 metros aguas abajo de la confluencia con el rio Aruntaya
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 6
AG-10

Fecha: 08/04/2019

Hora: 11:35

Coordenadas :
UTM - WGS 84 — ZONA 19K |

Este (m): 0354927

Norte (m): 8171654

Altitud (m s.n.m): 4342

Precision (m): + 3

Ubicado en el rio Aruntaya, a 100 metros antes de la confluencia con el rio Titire
(M-3)

DESCRIPCION:
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() efa CF” FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0016 Codigo de accion: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 7

AG-09

A

Fecha: 08/04/2019

Hora: 13:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0355041

Norte (m): 8171939

Altitud (m s.n.m): 4352

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Ubicado en el rio Titire, a 120 metros aguas arriba de la confluencia con el rio Aruntaya

Matriz: Agua Superficial

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 8
AG-06

Fecha: 09/04/2019

Hora: 08:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0361603

Norte (m): 8164443

Altitud (m s.n.m): 4413

Precision (m): + 3

Ubicado en el rio Aruntaya, a 30 metros aguas arriba del puente con alcantarillas
(M-4)

DESCRIPCION:
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Qefa :

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Codigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito

Fotografia 9
AG-07

Fecha: 09/04/2019

Hora: 09:25

Provincia Mariscal Nieto

Departamento

Carumas Moquegua

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0361420

Norte (m): 8164920

Altitud (m s.n.m): 4406

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Rio Queullirijahuiri, aproximadamente a 200 m aguas arriba de la confluencia con el
rio Aruntaya

Matriz: Agua Superficial

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 10
AG-08

Fecha: 09/04/2019

Hora: 10:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0361140

Norte (m): 8165037

Altitud (m s.n.m): 4406

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Ubicado en el rio Aruntaya, aproximadamente a 100 metros aguas abajo de la
confluencia con el rio Queullirijahuiri
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QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Codigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito

Provincia Mariscal Nieto

Departamento

Carumas Moquegua

Fotografia 11
AG-19

Fecha: 09/04/2019

Hora: 14:10

Coordenadas

&
UTM - WGS 84 — ZONA 19K |3

Este (m): 0367527

Norte (m): 8168444

Altitud (m s.n.m): 4630

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Rio Queullirijahuiri 200 metros aguas abajo de la confluencia entre los rios Margaritani
y Queullirijahuiri

Matriz: Agua Superficial

Distrito

Provincia Mariscal Nieto

Departamento

Carumas Moquegua

Fotografia 12
AG-18

Fecha: 09/04/2019

Hora: 14:50

Coordenadas

UTM-WGS84—ZONA19K [o 0 R

Este (m): 0367656

Norte (m): 8168237

Altitud (m s.n.m): 4638

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Rio Margaritani a 200 metros antes de la confluencia con
(MA-13)

el rio Queullirijahuiri

Pagina 6 de 22



Organisme
ce Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Codigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito

Carumas Departamento Moquegua

Provincia ‘ Mariscal Nieto

Fotografia 13
AG-18A

Fecha: 09/04/2019

Hora: 15:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0367650

Norte (m): 8168244

Altitud (m s.n.m): 4638

Precision (m): + 3

Acumulacién de agua acida de coloracion rojiza en la margen izquierda del rio

DESCRIPCION: Margaritani a 200 metros antes de la confluencia con el rio Queullirijahuiri
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 14
AG-17

Fecha: 09/04/2019

Hora: 15:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0367820

Norte (m): 8168287

Altitud (m s.n.m): 4642

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Rio Queullirijahuiri 200 metros antes de la confluencia con el rio Margaritani
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y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Codigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 9
TU-28

Fecha: 09/04/2019

Hora: 16:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0370928

Norte (m): 8167487

Altitud (m s.n.m): 4786

Precision (m): + 3

Ubicado en el rio Margaritani a 50 m aguas abajo de la confluencia entre la quebrada

RESSHIEEIDN Apostoloni y Margaritani
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 16
TU-11

Fecha: 09/04/2019

Hora: 17:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0370985

Norte (m): 8167507

Altitud (m s.n.m): 4785

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

TU-44 -
+ 0310935 0EFA
: 246 150%
i 4T85 msmm

2omA {9k waes ey .
| Fecyanod-oy-19 HORRTT 05 ERISEE

Ubicado en la quebrada Apostoloni aproximadamente a 40 m aguas arriba de la
confluencia con la quebrada Margaritani
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QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Codigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 17
TU-27

¥l s€s 29, g N

Fecha: 09/04/2019
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Hora: 17:40

L VOUYH Yavkaanp

Coordenadas

UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371007

Norte (m): 8167538

Altitud (m s.n.m): 4782

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Ubicado en la quebrada Margaritani aproximadamente a 50 m aguas arriba de la
confluencia con la quebrada Apostoloni

Matriz: Agua Superficial

Distrito

Provincia

Carumas

‘ Mariscal Nieto

Fotografia 18
P-7

Departamento Moquegua

Fecha: 10/04/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371175

Norte (m): 8167479

Altitud (m s.n.m): 4801

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Quebrada Apostoloni, aproximadamente a 400 m aguas abajo del punto de
vertimiento PS-02
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() efa CF” FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0016 Cadigo de accion: 0018-3-2019-401

Departamento

Moquegua

Distrito Carumas ‘ Provincia ‘Mariscal Nieto

Fotografia 19
P-5

Fecha: 10/04/2019

Hora: 10:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0372091

Norte (m): 8166917

Altitud (m s.n.m): 4835

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Que_brgda Apostoloni, aproximadamente a 100 m aguas arriba del punto de
vertimiento PM-02

Matriz: Agua Superficial

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 20
TU-12

Fecha: 10/04/2019

Hora: 11:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K |

Este (m): 0373819

Norte (m): 8166994

Altitud (m s.n.m): 5019

Precision (m): + 3

Ubicado aproximadamente a 50 m aguas abajo de la confluencia de los manantiales

RESCHIECIDIE MT-40 y MT-41, en la parte alta de la quebrada Apostoloni norte
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() efa CF” FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Agua Subterranea

CUE: 2019-02-0016 Codigo de accion: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 21

MT-36

Fecha: 10/04/2019

Hora: 13:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0374147

2 ona:

40 -oH-19 H

Norte (m): 8165930

Altitud (m s.n.m): 5076

Precision (m): + 3

Manantial polisurgente ubicado aproximadamente a 80 m en la margen izquierda de

DIl la quebrada Apostoloni sur
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 22
MT-57

Fecha: 10/04/2019

Hora: 13:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371730

Norte (m): 8167511

Altitud (m s.n.m): 4841

Precision (m): + 3

Flujo de agua acida de coloracion rojiza que aflora al pie del depésito de desmonte,

IR aproximadamente a 20 m del canal de coronacién lado norte.
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0016 Caodigo de accion: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia ‘ Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 23
MT-57A

Fecha: 10/04/2019

Hora: 14:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371722

Norte (m): 8167511

Altitud (m s.n.m): 4837

Precision (m): + 3

Flujo de agua acida de coloracién rojiza que aflora al pie del depdsito de desmonte,

RES S l=cl aproximadamente a 25 m del canal de coronacion lado norte.
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 24
MT-55

Fecha: 10/04/2019

Hora: 14:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371661

Norte (m): 8167578

Altitud (m s.n.m): 4823

Precision (m): + 3

Flujo de agua acida de coloracion rojiza que aflora al pie del depésito de desmonte,

DS L aproximadamente a 75 m del canal de coronacién lado norte.
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Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Codigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 25
FTU

Fecha: 10/04/2019

Hora: 15:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371534

Norte (m): 8167690

Altitud (m s.n.m): 4811

Precision (m): + 3

Bofedal ubicado aproximadamente a 200 m al oeste del dep6sito de desmonte (canal

DIl lado norte), luego del aporte del flujo de agua &cida de coloracion rojiza (MT-55).
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 26
FTU-1

Fecha: 10/04/2019

Hora: 15:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371572

Norte (m): 8167693

Altitud (m s.n.m): 4808

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Bofedal ubicado aproximadamente a 160 m al oeste del depdsito de desmonte (canal
lado norte).
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()efa FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0016 Codigo de accion: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto Departamento Moquegua
—
Fotografia 27
MT-BO13

Fecha: 10/04/2019

Hora: 16:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371684

Norte (m): 8167330

Altitud (m s.n.m): 4829
1'0/0472019..16:48

Precision (m): + 3

Flujo de agua acida de coloracién rojiza que aflora parte baja del sistema de
tratamiento del agua del tajo, aproximadamente a 70 m aguas abajo de la poza N° 03,

RESCHIECION que recorre suelo natural y descargaba al canal lado Norte a través de una tuberia
HDPE con direccion hacia la quebrada Apostoloni.
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 28
ARI-1

Fecha: 10/04/2019

Hora: 17:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371712

Norte (m): 8167297

Altitud (m s.n.m): 4825

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Flujo de agua acida de coloracion rojiza que recorre el canal lado Norte

Pagina 14 de 22




() efa CF” FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0016 Codigo de accion: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 29
TU-26

Fecha: 11/04/2019

Hora: 09:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371946

Norte (m): 8168163

Altitud (m s.n.m): 4832

Precision (m): + 3

S Ubicado aproximadamente a 50 m aguas abajo de la confluencia de la quebrada
RESCHIECION Margaritani con la quebrada sin nombre 2
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 30
TU-25

Fecha: 11/04/2019

Hora: 10:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0372032

Norte (m): 8168197

Altitud (m s.n.m): 4840

Precision (m): + 3

Ubicado en la quebrada Margaritani, a 50 metros aguas arriba de la confluencia con
la quebrada sin nombre 2

DESCRIPCION:
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y Fiscalizacién
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Codigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 31
TU-24

Fecha: 11/04/2019

Hora: 10:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0372034

Norte (m): 8168156

Altitud (m s.n.m): 4835

Precision (m): + 3

Ubicado en la quebrada sin nombre 2, aproximadamente a 40 m aguas arriba de la

DESCRIPCION: confluencia con la quebrada Margaritani, abajo de la confluencia de los flujos acidos
de coloracién rojiza MT-60, MT-BO2, MT-BO3 y MT-BO14
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia ‘ Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 32
MT-BO3

Fecha: 11/04/2019

Hora: 11:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0372070

Norte (m): 8168152

Altitud (m s.n.m): 4834

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Flujo de agua &acida de coloracion rojiza afluente en la margen izquierda de la
quebrada sin nombre 2, aproximadamente a 25 metros del deposito de desmonte
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() efa C:” FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0016 Cadigo de accion: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 33
MT-BO2

Fecha: 11/04/2019

Hora: 11:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0372118

Norte (m): 8168207

Altitud (m s.n.m): 4842

Precision (m): + 3

Flujo de agua &acida de coloracién rojiza afluente en la margen izquierda de la

RESSHIEEIDN quebrada sin nombre 2, aproximadamente a 30 metros del depdsito de desmonte
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 34
MT-BO14

Fecha: 11/04/2019

Hora: 13:10

Coordenadas =
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0372146

Norte (m): 8168210

Altitud (m s.n.m): 4857

Precision (m): + 3

Flujo de agua &cida de coloracion rojiza afluente en la margen izquierda de la
qguebrada sin nombre 2, aproximadamente a 20 metros del depésito de desmonte

DESCRIPCION:
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0016 Codigo de accion: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 35
MT-60

Fecha: 11/04/2019

Hora: 13:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0372410

Norte (m): 8168350

Altitud (m s.n.m): 4883

Precision (m): + 3

Flujo de agua &cida de coloracion rojiza ubicado cerca de la naciente de la quebrada

2Esdillie ol sin nombre 2, aproximadamente a 20 metros del depdsito de desmonte.
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 36
TU-22

Fecha: 11/04/2019

Hora: 14:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0373049

Norte (m): 8168594

Altitud (m s.n.m): 4933

Precision (m): + 3

Ubicado en la quebrada Margaritani, aproximadamente a 200 m aguas abajo del punto
de vertimiento PS-01 (M-1)

DESCRIPCION:
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0016 Codigo de accion: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 37
MT-46 = Z

Fecha: 11/04/2019

Hora: 15:05

Coordenadas He
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

. ESTE;M.:‘;éqG’z‘WﬁE
WORTES 84682 80,
mwst%fﬁ fsgise,

e fa‘q 5 :www /5:0: )
Este (m): 0373426 Sl

Norte (m): 8168280 S

Altitud (m s.n.m): 4971

Precision (m): + 3

Flujo de agua acida afluente en la margen izquierda de la quebrada sin nombre 1,

RESCHIECION aproximadamente a 50 m del canal de coronacién del depdsito de desmonte.

Matriz: Agua Superficial

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 38
TU-20 r

Fecha: 11/04/2019

Hora: 15:35

Coordenadas “rF e e e e N T
UTM - WGS 84 — ZONA 19K [==Sas ' - (RO

[T, 4GS s o,
2008 K Was gy

| ety o4-a Higgigs:

Este (m): 0373663

Norte (m): 8168359

Altitud (m s.n.m): 4995

Precision (m): + 3

. Ubicado en la parte alta de la quebrada Margaritani, aproximadamente a 100 m aguas
DESCRIPCION: abajo de la confluencia del flujo de agua acida de coloracion rojiza (TU-19B) y la
quebrada Margaritani
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() efa CF” FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0016 Codigo de accion: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 39
TU-19B

Fecha: 11/04/2019

Hora: 16:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0373822

Norte (m): 8168358

Altitud (m s.n.m): 5031

Precision (m): + 3

Flujo de agua &acida de coloracion rojiza afluente en la margen izquierda de la

IS el quebrada Margaritani cerca de la naciente.
Matriz: Agua Subterranea
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 40
MT-42

Fecha: 11/04/2019

Hora: 16:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0374100

Norte (m): 8168391

Altitud (m s.n.m): 5072

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Manantial ubicado en la naciente de la quebrada Margaritani
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Agua Superficial
Codigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito

Carumas‘ Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 41
TU-34

Fecha: 12/04/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371692

Norte (m): 8167172

Altitud (m s.n.m): 4811

Precision (m): + 3

Agua del canal de derivacion norte del PAD Ill, aproximadamente a 50 m aguas arriba

DESCRIPCION: de la descarga del canal lado Norte y aproximadamente a 80 m al sureste del wetland
sur
Matriz: Agua Superficial
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 42
TU-04

Fecha: 12/04/2019

Hora: 10:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371635

Norte (m): 8167187

Altitud (m s.n.m): 4808

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Agua del canal de derivacion norte del PAD llI, aproximadamente a 30 m aguas abajo
de la descarga del canal lado Norte y aproximadamente a 35 m al sur del wetland sur
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0016 Coddigo de accion: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 43
TU-PS02

Fecha: 12/04/2019

Hora: 11:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371651

Norte (m): 8167200 £

Altitud (m s.n.m): 4813 -

Precision (m): + 3 e

Descarga de agua acida de coloracion rojiza del canal lado Norte, aproximadamente

DIE=E A AL a 25 m al sureste del wetland sur
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() efa CF oin FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Sedimento
CUE: 2019-02-0016 Cadigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 1
SED-RCora

Fecha: 07/04/2019

Hora: 10:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0325392

Norte (m): 8168704

Altitud (m s.n.m): 3632

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Ubicado en el rio Coralague km 58 de la carretera a Chojata

Matriz: Sedimento

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 2
SED-RVizc

Fecha: 07/04/2019

Hora: 14:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0349576

Norte (m): 8161385

Altitud (m s.n.m): 4280

Precision (m): + 3

Rio Vizcachas, aproximadamente a 10 km aguas arriba de la confluencia con el rio

DESCRIPCION: Coralaque
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() efa C:EH FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Sedimento

CUE: 2019-02-0016 Caodigo de accion: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 3
SED-RTiti-1

Fecha: 08/04/2019

Hora: 08:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K |8

Este (m): 0352223

Norte (m): 8169928

Altitud (m s.n.m): 4339

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Rio Titire aproximadamente a 500 m aguas debajo de la fuente termal Puente Bello
(PBello)
Matriz: Sedimento
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 4
SED-AG-11

Fecha: 08/04/2019

Hora: 10:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0354562

Norte (m): 8171708

Altitud (m s.n.m): 4346

Precision (m): + 3

Ubicado en el rio Titire, a 100 metros aguas abajo de la confluencia con el rio Aruntaya
(M-06)

DESCRIPCION:
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FICHA FOTOGRAFICA

Qefa =

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Sedimento

CUE: 2019-02-0016 Caodigo de accion: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 5
SED-AG-10

Fecha: 08/04/2019

Hora: 11:35
Coordenadas : : = = el
UTM - WGS 84 — ZONA 19K =i ; = a> S N
B oY =
Este (m): 0354927 : R o< o, O

= ALTITUD:
Norte (m): 8171654 :

Altitud (m s.n.m): 4342

Precision (m): + 3

Ubicado en el rio Aruntaya, a 100 metros antes de la confluencia con el rio Titire

DESCRIPCION:

(M-5)
Matriz: Sedimento
Distrito Carumas Provincia ‘ Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 6
SED-AG-09

Fecha: 08/04/2019

Hora: 13:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0355041

Norte (m): 8171939

Altitud (m s.n.m): 4352

08/04/2018 13:11

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Ubicado en el rio Titire, a 120 metros aguas arriba de la confluencia con el rio Aruntaya
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Sedimento

CUE: 2019-02-0016 Caodigo de accion: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 7

SED-AG-06

Fecha: 09/04/2019

Hora: 08:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K &

Este (m): 0361603

Norte (m): 8164443

Altitud (m s.n.m): 4413

09//04Y201ISR08

Precision (m): + 3

Ubicado en el rio Aruntaya, a 30 metros aguas arriba del puente con alcantarillas

DESCRIPCION: (M-4)
Matriz: Sedimento
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 8
SED-AG-07

Fecha: 09/04/2019

Hora: 09:25

Coordenadas 8
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0361420

Norte (m): 8164920

Altitud (m s.n.m): 4406

Precision (m): + 3

Rio Queullirijahuiri, aproximadamente a 200 m aguas arriba de la confluencia con el

DESCRIPCION: .
rio Aruntaya
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FICHA FOTOGRAFICA

Oefa =

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Sedimento

CUE: 2019-02-0016 Coddigo de accién: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 9
SED-AG-08

Fecha: 09/04/2019

Hora: 10:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0361140 s
6-03

B ___SID-AC-Of
Norte (m): 8165037 /555,32 g?’?,%?@?

' S LLOG MS-7
Altitud (m s.n.m): 4406 /””’TUD 7

| e B _ 09/04/2019 10:32
| 20nA ) (9K WESEY | ‘
. / FECHA® 067—04—14 /-/0/6‘/-/&20

Precision (m): + 3 -

Ubicado en el rio Aruntaya, aproximadamente a 100 metros aguas abajo de la

RESCHIECION confluencia con el rio Queullirijahuiri
Matriz: Sedimento
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 10
SED-AG-19

Fecha: 09/04/2019

Hora: 14:10

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0367527

Norte (m): 8168444

Altitud (m s.n.m): 4630

Precision (m): + 3

Rio Queullirijahuiri 200 metros aguas abajo de la confluencia entre los rios Margaritani
y Queullirijahuiri

DESCRIPCION:
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FICHA FOTOGRAFICA

Org

ce Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Sedimento

CUE: 2019-02-0016 Cadigo de accion: 0018-3-2019-401
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 11
SED-AG-18

Fecha: 09/04/2019

Hora: 14:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0367656

Norte (m): 8168237

Altitud (m s.n.m): 4638

Precision (m): + 3

Rio Margaritani a 200 metros antes de la confluencia con el rio Queullirijahuiri
(MA-13)

DESCRIPCION:

Matriz: Sedimento

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 12
SED-AG-17

Fecha: 09/04/2019

Hora: 15:35

Coordenadas = : 14
UTM - WGS 84 — ZONA 19K |os , = e

Este (m): 0367820

Norte (m): 8168287

Altitud (m s.n.m): 4642

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Rio Queullirijahuiri 200 metros antes de la confluencia con el rio Margaritani
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() efa C:H FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Sedimento
CUE: 2019-02-0016 Cadigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 13
SED-TU-28

Fecha: 09/04/2019

Hora: 16:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0370928

Norte (m): 8167487

Altitud (m s.n.m): 4786

Precision (m): + 3

2 Ubicado en el rio Margaritani a 50 m aguas abajo de la confluencia entre la quebrada
RES S l=cl Apostoloni y Margaritani

Matriz: Sedimento

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 14
SED-TU-11

Fecha: 09/04/2019

Hora: 17:05

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0370985

Norte (m): 8167507

Altitud (m s.n.m): 4785

Precision (m): + 3

Ubicado en la quebrada Apostoloni aproximadamente a 40 m aguas arriba de la

RESCHIECIDIE confluencia con la quebrada Margaritani
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() efa CF” FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Sedimento
CUE: 2019-02-0016 Caodigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 15
SED-TU-27

Fecha: 09/04/2019

Hora: 17:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371007

Norte (m): 8167538

Altitud (m s.n.m): 4782

Precision (m): + 3

67,
AGUAS PeRte®

DESCRIPCION: g:;ziizc?: Clgnql:eqbur:g?acﬁa;%%r;tt%limailproximadamente a 50 m aguas arriba de la
Matriz: Sedimento
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
FOtSoé’I;?Ifi 16 ——— - Z %‘.’%ﬁ:@% ‘ |

Fecha: 10/04/2019

Hora: 10:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0372091

Norte (m): 8166917

Altitud (m s.n.m): 4835

Precision (m): + 3

Quebrada Apostoloni, aproximadamente a 100 m aguas arriba del punto de
vertimiento PM-02

DESCRIPCION:
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() efa CF” FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI
Matriz: Sedimento
CUE: 2019-02-0016 Caodigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 17
SED-TU-26

Fecha: 11/04/2019

Hora: 09:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0371946

Norte (m): 8168163

Altitud (m s.n.m): 4832

Precision (m): + 3

S Ubicado aproximadamente a 50 m aguas abajo de la confluencia de la quebrada
RESCHIECION Margaritani con la quebrada sin nombre 2
Matriz: Sedimento
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 18
SED-TU-25

Fecha: 11/04/2019

Hora: 10:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

A 19K Wes ge
B ccwas 4 -oy-19 Hoff“;p

Este (m): 0372032 R W sl —

Norte (m): 8168197

Altitud (m s.n.m): 4840

Precision (m): + 3

Ubicado en la quebrada Margaritani, a 50 metros aguas arriba de la confluencia con

RESCHIECIDIE la quebrada sin nombre 2
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Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA TUCARI

CUE: 2019-02-0016

Matriz: Sedimento
Caodigo de accion: 0018-3-2019-401

Distrito

Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua

Fotografia 19
SED-TU-24

Fecha: 11/04/2019

Hora: 10:50

Coordenadas

UTM - WGS 84 — ZONA 19K |

Este (m): 0372034

Norte (m): 8168156

Altitud (m s.n.m): 4835

Precision (m): + 3

Ubicado en la quebrada sin nombre 2, aproximadamente a 40 m aguas arriba de la

DESCRIPCION: confluencia con la quebrada Margaritani, abajo de la confluencia de los flujos acidos
de coloracién rojiza MT-60, MT-BO2, MT-BO3 y MT-BO14
Matriz: Sedimento
Distrito Carumas Provincia Mariscal Nieto | Departamento Moquegua
Fotografia 20
SED-TU-22

Fecha: 11/04/2019

Hora: 14:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 0373049

Norte (m): 8168594

Altitud (m s.n.m): 4933

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Ubicado en la quebrada Margaritani, aproximadamente a 200 m aguas abajo del punto
de vertimiento PS-01 (M-1)
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P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019
DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
cue:_20\Q - 0L~ 0016 copico pe Accion: _QO\V8 - 3 - 2019 - 40l
ADMINISTRADO: ARVNTANT §.A.C REFERENCIA: NG\ LAY CLA AMRIENTAL
UNIDAD FiscALizaBLE: U-T\. TUCAR L PROCEDENCIA: L0 QUE GUA
PUNTO DE MUESTREO: i R Cora j FECHA: f 03, 04,209 { Hora: | 10 :50 hT ‘

pescripaion: Ubicade en el o Galague Km 5% de \a cactelora « C\WO‘\O-TCL
= g - D

COORDENADAS UTMWGS 84 pH | CE (usiem) | OD.(mon) | T(0) CLG#\I&SL)
- al " —ry ; =
S R T 4gi | a59 [3a | I [3,2885
Norte (m): 161049 " Matriz de agua Estado del tiempo : Datos para determinar caudal
Alitud (ms.nm) _ 26 D2 Aguasuperfical 3] | Nublado 1 | AachdAnchol Altura | AVuce ["NST | ¥
Precision (+ m): % Aguasubteranea [ | Soleado (m) | (m) (m) () [Cmis) | (mis)
, OBSERVACIONES | Agua residual [ [Lwia 110,00 Bso| 9,10 026 16,1 | 0,5
A(\G\‘\O(ﬁ\) N\'\M‘Q(m) \(ms) Rnchc(m) Attcrun)Vin k) Agua salina |_—_l Nieve — ) 50 L;SO 0,10 028 0 i Ons
Otr 1 't 2 1
2% 83 9 am e ge|’T gl B os0bsel 0,19 Tous 02 | 04
030 @5 06 @ o gel [T 050 6521 0,23 | 045102 | 0.6
6,50 052 Qe S5 Wl Gk 0,50 kso| 0,18 0,48 | O3 | 0,9
0'% 040 &6 050 O ol 4 i} 2 I ! !
0,50 ) 0,6 050 />4 0,5 0,5C p,se| 0,24 6489 | 0,3 | 91
8'%00 3;’3 8)8 8,5;% 8.35‘2 o.’z ------------------ 050bsel 0,22 059 1 0,41 on
) ' 2 ) O o) 0, 0 ;
0,50 0,57 06 050 0,56 03— : PIEZOMETROS
0,50 0,52 05 0,58 0,";74 3.5 Tipo de piezometro / Pozo: . Nivel de agua (m)
o 938§ 028 933 %A[Profundidad del piszometro (m) Nivel de producto (m)
9,50 g.'g;'g 8,3 0@% ggg 8H Inclinacion : Stickup (m)
3'5500 0‘.2‘1 0"5 %,Z’o 0;«5-, Oiﬂ Aiio de instalacion del piezometro ‘Nivel freatico (m)
8,1500 8.23\ 8& g,sg 8%‘3 gz Dot Talo) : "Nivel de praducto
1! ) 5 ) d - g 0
080 03 0,5 050 030 09 _ iibre;aparente (m)
. Otros :
PUNTODEMUESTREO: | R \)32 w recHA: | ©F 7 04 72019 HORA: | )Y :35

bESC_RIPCIéN: L 'Vi';e COLC}\(Lﬁ;CUDr'OX\mCLch\ m@ﬁ\”é a W Kn gavas cirﬁ\ocz, ae \Ce C@MT,\ wendia can ol
<@ (Grealogue. A ) 3

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSlem) | 0.D. (mglL) T(C) Prof. (m) C(Ogitfsj*)
T 26 113649 | 61> 5.9 ~ 1649600
Norte (m): T 61535 - Matriz de agua Estado del tiempo | Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): __Y 2 R0 Agua superficial [X] | Nublado [ | Largo {Ancho| Altura Volumen | Tiempo| =~ V
Precision (+ m): % Aguasubterranea [ ] | Soleado <] (m) | (m) m 4 O (s) {mls)
OBSERVACIONES : igua residual ] |Lwia — 00| 0,31 0,3
Ogt;rl;as salina [ | Nieve 1 30l 0 9q 0.9
[ |Otros ,
.................................... 1,01 0,54 2.4
1,0l 0,25 LM
1,0 O 0,8
.................. i o 0,14 O;q
e i PIEZOMETROS :
Tipo de piezometro | Pozo: - “Nivel de-agua (m)
Profundidad del piezometro (m) S "Nivel.de:producto (1))
Inclinacion : : Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro : Nivel freatico (m)
2 . Nivel de producto .
Dlamefro,(pulg) ‘ bk : 7 libre apa:’ente m)
Ofros

Responsable del grupo de trabajo: S@ﬂibs %n’\‘i}s C)OnalQS‘ recha: O3 [0Y / 19 FirmA: %
Responsable de la toma de muestra: j\)(?\’e A \\»‘w‘e?, T%C,A G recha: OF /OL{ /i 9 FRmA:




P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

O

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:
cue: 2009 - 02 -0016 copiGo bEAcCION: OO [ 8- 3— 207G - Yo}
aomnistrano: A8vuTant S.A.¢ REFERENCIA: _ ViG1LAN CiA A BIENT AL
UNIDAD FISCALIZABLE:l_/;H. Tucar i PROCEDENCIA: Molvuegua |
PUNTODEMUESTRES: | DTy e0 _ 4 | recun: | 00,09, 207 | HORA: | & SO h
DESCRIPCION: 0D /i /
L0 Jclae Apok poddomnde 4 SO0 g Ogerer cadaro e Lo
.,/uzué leewbl) Prnte Bello (ﬁBella)
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSfcm) | O.D.(mglL) T(°C) (u";%‘ )L
A
éggaaim)- zszg%' 3,88 |2¥40 6,7 28 14,4390
Nore (m}: L16G22%8 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): . Agua superficial [X] | Nublado 1 | Largo |Ancho, Altura | Volumen | Tiempo V
Precision (+ m): 2 Aguasubteranea [ ] | Soleado gl m | m (m) (L) (s)  (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ [Llluvia J ﬂrﬁ‘o 4o 0 o& Ac’_{‘f)ﬁiu'!l\ (X/s‘ 0.3
it i 7
ges Slee Ofo lieldre fosifo 2oz
.................................... 3,0 ol o1 [d3s [0 3 69
+0 Jo C?,Zg 0,29 0, % IQ é
Lolkol|aze |0z¢|d% 46
..L,O J‘ID 0/3:}' O /2 O/,é' 0/3
PIEZOMETROS :
Tipo de piezémetro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion " | Stickup (m)
Afto de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
Dlamstro (pilg) Nivel de producto
puig libre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: ‘ PBe//o | recia: | 08 /9Y 1 20/ ] Hora: | 0.9 .80 v

DESCRIPCION: Fuewfe fﬂxvnu-l? Pue o Bells Qe 0//0/»9 ga el CowCe (M 2D 7(1 T e
e . lo O presiots oua (-fwtwm Deeales /Ao e fo Obetsnalocion Ao Sci.te, '
7 [o -« ol T b4l Lo’ Zena en omin ode Hetende

782 7 Femmeozos

Loife 2
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSfcm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
e, 7yt _[1¢er |48y S35
Norte (m ) £1er 009 Matriz de agua Estado del tiempo ' Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Y3¥2 Agua superficial [ | Nublado [ | Largo Ancho Altura | Volumen  Tiempo V
Precision (+ m): 2 Aguasubteranea [3¢] | Soleado =] (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Uuvia - j
Agua salina [ [Nieve -
Otros [ |Otos
/
PIEZOMETROS

Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)

Profundidad del piezoémetro (m) Nivel de producto (m)

Inclinacion Stickup (m)

Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)

o Nivel de producto

Dlametro (pulg) | libre aparente (m)

Otros
Responsable del grupo de trabajo: S@ﬁ‘&s {ZOV(Y\DS CO[\CL\Q&S FECHA: O-?/O Si/m/? FIRMA: ‘///E‘(/
Responsable de la toma de muestra: 3—0 <§_\)e A’ | VAE 2 | % eda FECHA: 03/() Y’/;b/ 7 FRMA: 4\ 1




P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:
P1g- 02 - 0016 CODIGO DE ACCION:__ Q0 /8 ~ 3 -~ o/9-Y01
apminisTrapo: ARuntanvt SAC. REFERENCIA: ViBicancia  AMprentnl
UNIDAD FiscALIzaBLE: (/- M. 'TUCAM PROCEDENCIA: IO v E GuA
PUNTO DE MUESTREO: r /.'l G- /’4 t FECHA: | of 0¥, 20/ [ HORA: 10 22X h
DESCRIPCION: o . L ./
UL cadle emf alo [ifine  Ao00p. poce, adoyo e lo Corflctne'e
Cov el 4o A/z.mfodw, (M -0e) v
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSfem) | 0.D.(mglL) T(°C) ((A;;ﬂ 03;‘ ‘*)
>
T — e Y83 | 1092] 52 | 149142323
Norte (m'): 2712208 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Y2 vé Agua superficial X1 |Nublado 1 | Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo V
Precision (+ m): 2 Aguasubterdnea [_] | Soleado 1 (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ [Llluvia ] 7} 0, ¥t9 o 3
Agua salina [ |Nieve o !
Otros [ |Otros — 0‘5_ q’ 72 3 3
= os0| O, 5¢ 03
....... o] g0 9,
Lo 25 4
e 9 ), 22 %{f
1,0 O, /ﬁ? I Y
PIEZOMETROS ¢
Tipo de piezometro | Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
o Nivel de producto
gimeto (pulg) libre aparente (m)
Otros
PUNTO DE Mussmeo:t Ae—-10 l FECHA: . t £10Y ) 2 /! Hora: | 1 .35

DESCRIPCION: Whicaflo  1m Lie /Iww fmfo« a 4190 ﬂyz/z, e e CQ’»’L/ [aeemtC
Con b nie Trifiae I H-a)

COORDENADAS UTM WGS 84 . pH C.E. (uSlcm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m) CA ; ;3 ';_‘3
égtneaém)' 2 S;Ig'g > 3’ 02 ,7 ol 6’ SC/’ { 3 l/ e & é"oO
Norte (m ) R,2/65 ¢ Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Y g 72 Agua superficial [X] | Nublado [ | Largo |Ancho; Altura | Volumen | Tiempo V
Precision (+ m): Aguasubteranea [] | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluva ] O | 0140 02
Agua salina [ | Nieve J '"20 O F
Otros [ |OCtros Lo % 9 2’ 2 d 3
................................... 4,0 e 23 1Y
....... i0| 0355 0 S
10| gse % g
4,0 0130 ) 2
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro | Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)

Nivel de producto

Dimetro (pulg) libre aparente (m)

Otros

Responsable del grupo de trabajo: SCL{\tbS QCL(YLQS Qﬂ(ﬂ\ FECHA: 03/07//7 FIRMA: ‘//j/./
Responsable de la toma de muestra: _SOQE\)Q/ p‘ll\:me?, TQL)\:)QAO FECHA: Q?/O Z//? FIRMA: ZV\/




bo1E03
Version: 03

F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
cuE: 2019- 02— 0016 copiGo pE Accion: Q018 -3 o 79- Yo f
aoministrapo: _ AROuTAanl (L A.C.  rererencia: V1Glancin  AHZIESTAL
uNiDAD FiscALizaBLe: U M. TJCARI PrRoceDENCIA: _ [708J £Gva
PUNTO DE MUESTREO: ( A G -9¢9 FECHA: ‘ of 07, 0/9 l HORA: 1 2 .0X h
DESCRIPCION: . Ubicods sma A nio f( ae A J20un Gapn, daiedo- e o,
C.Oaxﬁj/uuzz(,,u Cou ¥ /uo Amlbaw z
0 QA JOAC
COORDEE]ADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSfcm) | 0.D. (mglL) T(°C) % u:" 7%
v &S s 7271 ysa ] sqrl 193 o sz
Norte (m'): 2121929 Matriz de agua Estado del tiempo "Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): ( Agua superficial X1 |Nublado < | Largo /Ancho Altura Volumen | Tiempo, V
Precision (+ m): 2 Aguasubteranea [_] | Soleado —_ (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVAGIONES Agua residual 7 (Ui [ O] Oof 1
Agua salina Nie g
o Coufc /Yul.oo,_au ae e o cte o?:)s [ % ollr:: (- 30 %/ ngg g i
(lof>> o aflonipe, Co,ucdo/e .................................... 4,0 4 2
....... 4,0 0. 08 Q3
AncHo Acloea v 2,01 0% 4. d
K ind) Cm) CGumly) 20 Ol;l.gz \Jé
4,0 015 0 Yol Ad2 g2
Jo olo8 ; PIEZOMETROS :
"': o Q IC G d z Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
i'g o’( 10 O Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
J: o c 11 g2 ¥ Inclinacion Stickup (m)
) 0 12 ; 2 Afio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
: %12 9 ;
.L’O 2 Diametro (pulg) Nivel de producto
.L, ) 0(" 7’ 1 pug libre aparente (m)
713 1 Otros
PUNTO DE MUESTREO: ! AG~ o6 recia: | 97 0Y 1.20/9 [ ora: | 08 Y
DESCRIPCION:_ 2ebicodo s L 4 A@Lwﬁz% O 00 g, aribeo AL ,0%??’
Conn aleopaforitle, (H=-4)% 7 4
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlcm) | 0.. (mglL) T(°C) Prof. (m) CAvO;“S()
Zona: 14~ : 2 /o : 1,5 — '8) 00
Este () 3476 03 532 S | %2 %5 223
Norte (m); R,69 9Y3 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): /7 Agua superficial Nublado [ | Largo Ancho. Altura | Volumen | Tiempo  V
Precision (+ m): 2 Agua subterranea % Soleado =1 (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |tluvia — 91 079 0.9
Agua salina 1 |Nieve 0 ‘ 7
Otros [ |Otos - i Y g 7 i Q Z
.................................... 970 0 89 9,2
....... g /0 9 g /2] 9,2
cyo| 9,62 01
1ol 06, d
6{" h 4.5 a7
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro [ Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
- Nivel de producto
Diamairo (pilg) libre aparente (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: Sa'ﬂ-tﬁs R&m@s COJ\(L\}QS recHA: O %Y'// 9 FIRMA: V/
Responsable de la toma de muestra: 1)(6}’(?, P(\ \lafel TE\E\_\QCLG‘ FECHA: 07/0 7;4? FIRMA: x;




Qel

P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
cue: 2019-02- 0016 copico b accion:_ 0018 - 3 - 2019~ Yol
aominisTrRapo:  ARONTAKRIE SAC- rererencia: (JiG1lancia  Ansieastac
uNiDAD FiscaLizasLe: U M. Tvcne| procepencia: [0 due o A |
PUNTO DE MUESTREO: AL-0% i FECHA: { 09, 0¥, 20/9 | wora: | 09 . 2gn
DESCRIPCION: Qfﬁ Mewnll: ya heeins . apnolepmodomente s BOM Gornns amibo.
o Com{,f//uwr,n Con 150 /&wfo Yo, J
o CACOAL
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSfcm) | O.D.(mglL) T(°C) {n2/s)
égpeaém) ‘3(52?1#2 [2) Q’ S e Ll é’ 71 ¥' < S s e
Norte (m): AT Q20 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): gg’ o6 Agua superficial ] [ Nublado X3 | Largo Ancho, Altura | Volumen | Tiempo! V
Pregision (+ m): Aguasubterrdnea [_] | Soleado — (m) (m) (m) {L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua res.idual - U}JViB - Af;{‘it{o as| 0,10 AI—('I:i{/‘ {m 1) , 10
gesm Qe S| 0les 02z 0T o Lo
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 9,519y 0,226,225, 5 | 03
,,,,,,, 05195 e 2y[0,1¥[0, 1] &4
g3 0,21 g2
O,° 0,35 /6
PIEZOMETROS
Tipo de piezoémetro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacién Stickup (m)
Afio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
& Nivel de producto
Dismetro (pulo) libre aparente (m)
Otros
PUNTO DEMUESTREO:{ A G-08 ! FECHA: ’ 09 10% /M(/[ HoRA: | /0 20
DESCRIPCION: Zbc'cocte g A pic  Arun 01»» [;{’MZ Mﬂwm& <t {00 ne Fge
@hozo oz do Corffueniin > et
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlcm) | 0.D.(mgiL) T(°C) Prof. (m) CAW’/‘;‘)
Zona: 15 & 289 2810 G22| 11,35 —_ 0, 60320
Este (m): 3441 ¢ Q - - o
Norte (m): 2,6s D37 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): YYol Agua superficial [ | Nublado [2X] | Largo Ancho, Altura | Volumen | Tiempo V
Precision (+ m): 3 Aguasubterdnea [] | Soleado — (m) | (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uuvia — N;"_Cgo o% 0140 Ai.]:iﬁ“ LK/S] 1.0
tovasina (3 |Nee = | 'S g5 J43(019] 0,4 0,8
Bl 05 05| 022 | 020014 0,2
_______ 05 |05 030 0,11 O,Bio_,tf
oS o, vo o, T
Ofg f)J ZJ 1 11 :
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro [ Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezémetro Nivel freatico (m)
i Nivel de producto
Diametio (pulc) libre aparente (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: gOﬂ-t‘DS Q&-"MS CCLG‘\(D\QS recha:_ O //07// FIRMA: /
Responsable de la toma de muestra: S\.Q (c\)e, ﬁ’\ \jelez T%\AaA(l recia:_ 07 /0 ;zég FIRMA: /\\/)p
<

N



P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

Oef

DATOS DE CAMPO — AGUA

EXPEDIENTE:
cue: 2019 - 02— 001t copico be accion:_ Q018 —~ 3 20/F~ Yo 1
aominisTRaDo: _ ARutTant LAC REFERENCIA: [J] Gl LANCIA  AHBIenTAL

UNIDAD FISCALIZABLE: L_)-H. IL viaRl PROCEDENCIA: Mo e goua

PUNTO DE MUESTREQ: [ AG - 19 } FECHA: ; 0% .,0Y 20/ ] Hora: | 1Y 40 n

DESCRIPCION: /2 0 (Qecoee Hind fa/lq,uu 200 1« Oescn adsgo 0?< o C@*f?//l‘g/lﬂ[} o
e Mo, Aio> /440/)3‘9/& 7on. £ A jwu/léu \’(* DY

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlem) | O.D.(mglL) T(°C) CA‘;‘,};‘ ; )
Zona: 19, y = o~y - — D
Este (m): 2495 22 Q’ﬁ). 5 dg3y - S, (/é’ 72,5 12630 -
Norte (m): R/68 Y9 Y atriz de agua stado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Qé 70 Agua superficial [X] | Nublado X] | Largo Ancho. Altura | Volumen | Tiempo V
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ ] | Soleado I (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Aguaresidual [ |Lluvia 3 [AE% 9059 o 91 | AP Yo 0.2
ggt;ua salina [ | Nieve I 0 O)O O’ 12 | 022 O 2| 0 é.
ros [ |Otos = z‘j 7 =
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 9,59930 g4 0,/3 63 ,j/
....... 9,59050 g1y lp.0g 6 ) 2
g, 50 0// C 0/‘
0,50 0,15 ?
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro [ Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
= Nivel de producto
Diamatro (pulg) libre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: l A G 78 J FECHA: | QL/ Z / 20 ? { HORA: 4f SO
/\

DESCRIPCION: - L. MorgowTon' A& 2oom  ante, 2z /28 Oaw//waua Con L 2.
Slrcsrtlin: Y oliini.  CHA-/2)

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlecm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m) CAI:‘Q /";)
e 238 | 25101 5,22 [41%4Y ] — 191930
Norte (m) R CF D22 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): g &35 Agua superficial [ | Nublado ] | Largo ‘Ancho; Altura | Volumen  Tiempo V
Precision (£ m): Aguasubterranea [_] | Soleado [ (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
s s (3 | |AESTg v 0,08 AT (Yg o1
am - = o | O 8y0 928 04504 04
.................................... 040 g2 0,21 10,08 ‘ > 0,1
....... ovol” 0,22
/"% 0722 0 ;é
a4 2,.2Y &3
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro f Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
o Nivel de producto
Dicmetro (pulo) libre aparente (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: SQ.(\‘&)S RCL(YLOS C@Q_@J es FECHA: OQ/D 77//‘/ FIRMA: /\/

= e i
Responsable de la toma de muestra: ;S’;) (?)Q' A’]-\JO;QE? T%Qel-ﬂ FECHA: 07/0 ?// 7 FIRMA: &A
=X




P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
cue:_20/9- 02 -0016 cobico b accion:_ OO0~ 3— Qo /5 - Yo7
apmiNisTRADO: _ ARU LTA K ¢ y A-C. REFERENCIA: [/ 6! (ANCi A AHEZIEnTal
UNIDAD FISCALIZABLE: U « /- f Jep e prOCEDENCIA: MO (ﬁz) EGVA
PUNTO DE MUESTREO: I A& -/FA ’ FECHA: { 09 0¥, /9 [ HORA: | 1S :40 n
DESCRIPCION: /L Cooppeiloceni pha ﬁ,}ééd— acids de Coloroc om pngiee R p Wb sksl cq f}ue
ol pfo Maow,u%:m ol Zoom e, Ae Lo (m///&fmua» Co A7 NS0
(/O.:/a P e
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlcm) | 0.D. (mglL) T(°C)
Zona: 19 & 2.yg S480 | S, 85 :
Este(m):__ 243246 S0 i - 51 i 12,8 -
Norte (m): 21 63 299 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.). _— g Agua superficial [¢] | Nublado Largo ‘Ancho Altura | Volumen | Tiempo V
Precision (+ m): 3 Aguasubterrdnea [ | Soleado - (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Uuvia -
Agua salina 1 | Nieve (- I
Otros ] |Otros =
.............................. |
-
PIEZOMETROS :
Tipo de piezémetro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
o Nivel de producto
Dlametro (pulg) libre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: ’ A C-19 FecHA: | O 7 Z’ 1. 20/ G HORA: | 1S AN
DESCRIPCION: G 8o lliae oy aheinsd ~ 200t nfe, Ao Lo W/ pencio  Cop N
/74 P }'@7 0" /oh,
0, (A v DnL
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlcm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m) (2/5)
Zona: 19K 2,% 1¢8 5,89 1¢,3 = o,1380
Este (m): 3638 20 - - . -
Norte (m): 21¢8 2 Z 7 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): f[ésg Agua superficial [3¢1 | Nublado [1 | Largo |Ancho| Altura | Volumen | Tiempo V
Precision (+ m): Aguasubterrdnea [_] | Soleado |- (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
Agua residual Lluvia AiCHO Y1 Agreea
OBSERVACIONES Agua i % S O |25500032 9 og L] ok ,5) oY
Qtros [ |Otros 1 o t?:}‘b O,/ 1 Y O/ 2 1 0, 2] OI q
.................................................................. 930lo3d 0,20 | 9 00,3 g1
....... 0,2%010] 9,2Y | 5,19] 0,191
y 0 25 Yy ‘L
5,;20 0 28 O, 7|
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro [ Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freético (m)
o Nivel de producto
Diametro (pulg) libre aparente (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: S@(\t'cs &QW\OS GlﬂCL\Q»S FECHA:_O 7/0 Y//,q FIRMA: ,4Z§
Responsable de la toma de muestra: j@f?‘)@ A\ \Nasez Tef\flck(l FECHA: 09/0 7,'//9 FIRMA: X




P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO — AGUA

EXPEDIENTE:
cue:_2019- 02~ 0o4¢ copico b accion:_00/8~3— 20/ —vo 1

aominisTRADO: __ARuntAanl DA C REFERENCIA: /1 Gréacia  AMsicnial

UNIDAD FiscALizaBLE: _ U 7 . "7LUCAM procepencia:_Modd e cuA B
PUNTO DE MUESTREO: r T u- Qg ' FECHA: f O_‘L/LV/QO/Z} HORA: é 90 h

DESCRIPCION:, Z8eCcclo ompn A 1% /"ZMg.(Dfu/o/a LA Som oo, zs_Jofd Ae .
Cgv&//mmo‘da ppaae Lo c,weféwc AL b Tetons y /‘imeiac Tore .

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSfem) | 0.D.(mglL) T(°C) f’ﬁ,‘; /‘35'“)‘
é:?eatm): 3.;1?)4(;(2(9 2, '}b 2630 Gy ).2« P o, 1¢so :
Norte (m); EITA) (/ O Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): ; Agua superficial [37] | Nublado X3 | Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo. V
Precision (+ m): % Aguasubteranea [ ] | Soleado Il m | m {m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Aguaresidual [ Ui 1 |AEN03d ©,08 [P (Yis) 0.2
e Dl O[O dnloty 081625
] 230[03 0,10 [013 [0, ¢ 10
.............................. O',IQD i 0;10 7 g’ % i .
o300 0,11 |
03| | 11 8%
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacién Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
o Nivel de producto
\Diametro (piilo) libre apa:’ente {m)
Otros

PUNTO DE MUESTREO: ‘ TU 19 } FECHA: \ OY |~ [?} wora: | 77 OF »

pescripcion: 24 cods P2l P quebrods A/’m?'o[w( apnok podomemnl, < Yon
Cpes, auibe Al lo amyj{/mw’/m Coun o Gecobroda Mossoo fon'

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlcm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m) Cf‘:;f/';
O — ?1045 35 292 1233c | 5891 8,1 | — 09,1990
Norle (m) L1463 S0 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 2 285 Agua superficial [ |Nublado [3X] | Largo [Ancho; Altura | Volumen | Tiempo V
Precision (+ m): Aguasubterranea [ ] | Soleado |l m | m (m) (L) (s)  (mhs)
OBSERVACIONES Agua residual [ [Lluvia 1 0|90 2 o1
Agua salina [ | Nieve 920 © o, 5
Otros ] |Otos — 'S ] Iy 11 T
_ 030 0,18 9,5
039 & ;Ij’ LN
30| S 1Y 1,0
10| 0,249 lo, 2
gzo| 691 o3
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
2 Nivel de producto
Didmetro (pilo) libre aparente (m)
Otros

Responsable del grupo de trabajo: gG’(\{bS Q.amg C@.[\CO,LQS FECHA: 0?/37,//¢ FIRMA: /

Responsable de la toma d)e muestra: j@ﬂ:\)e A\UCUELT%QAQ FECHA: 0?/0 ?;// 7 FIRMA: }Q/E\J
=N




P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO — AGUA

EXPEDIENTE:
20/9-02- 0216 CODIGO DE ACCION: 0o /l8 -3 20/9- 7of
aomiNisTRaD0: AR u7amt $A-C  rererencia i€ilancia  AMBIENTAL
UNIDAD FiscaLizaBLE: . AL, 7L°)CA el PROCEDENCIA: Mo Quecgua

PUNTO DE MUESTREO: [ Tu-223 } FECHA: ’0 Z.,0%2/9 ] Hora: | 4% . YOn

pescripcion: Zcols et Do quebacds  [Manapns Toou W,b/ywdbﬂwmd Q@ S0
aucbo e b 4!'17//‘2@4/1/,& Con Yo Guebaods ,Ar,awfolow‘.

0 CAcpat
COORDENADA-\S UTM WGS 84 pH C.E. (uSfcm) | 0O.D.(mglL) T(°C) Cn373)
ég{:eaém)' ’5;7225 2,59 | 3%30 6,82 2.1 0,091¢
Norte m') : RI6>S 24 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Y 1&’2 Agua superficial [ | Nublado [X] | Largo Ancho, Altura | Volumen | Tiempo  V
Precision (+ m): Aguasubterranea [_] | Soleado 3 (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia ] Q| Doy 0,1
if It P 7 T
oo = N N = § B 0F - A1) o'y
____________________________________ 20| 0,13 QY
....... 920 9,16 o,
0 22 o, ‘7) 03
45| o1 o1
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
i Nivel de producto
Didmetro (pulg) libre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: l P.. ‘4 } FECHA: ‘ ’ZO 1 OY 2019 HORA: 40: 00
DESCRIPCION 0 / 07/ lopenle A YoOm S adogo
21/ o iose p S-02 &
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uS/cm) | O.D.(mgiL) T(°C) Prof. (m) CCAU /?)"'
s
Zona: 19« 9 Gg¢ 7% d 9
Este(m: 2277 39S Q’M/tﬁ d 7222 Et‘;,jl‘{‘ T YT tO/'OM‘ZI
Norte (m): Q60 2T atriz de agua stado del tiempo atos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Agua superficial [>¢] | Nublado [ | Largo Ancho; Altura | Volumen | Tiempo: V
Precision ( m): 2 Aguasubteranea [ ] | Soleado | m | (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Luvia I 0| 9f¢ 0,3
Agua salina [ [ Nieve 20 O‘
Otros ] |otos L g3 oéﬂa 4 :”
.................................................................. 30, 1 & e
030 0 12 O ¥
02| oo oy
gio| &iqe 1
PIEZGMETROS |
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezémetro Nivel fredtico (m)
o Nivel de producto
Dismetro (pulo) libre aparente (m)

Otros

Responsable del grupo de trabajo: gO-ﬂ'\'DS’ qum COA\(AE < recua: 4 0/07,’// 7 __FIRMA: 4/

Responsable de la toma de muestra: ‘jﬂri\)e ﬂ\uamz, TQ:)Q(&(Z FECHA: 40,/0 );//9 FIRMA: \




P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO — AGUA

EXPEDIENTE:
cug:_2ol9— 02 - 001éb copico pe accion: O /8~ 3~ 20/ 9 - Yo 1
aoministrano: _ Ao wian; Q. AC.  rererencia:_VIG( (ANcia  AHpienTac
UNIDAD FISCALIZABLE U.H- ‘7((»‘(3-4@’ PROCEDENCIA: oW E &oa

PUNTO DE MUESTRE( P o I FECHA: l 10,0¢, 2/s f HORA: | 40 :¥& h
DESCRIPCION AAMM Aﬂﬂzf&/ﬁm 62/’49)6 wodomeple o 109mM  Fxes Awbo
é’aw/n e (Ve Tomimld PH=-O2R. g
o oAl
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSfcm) | O.D.(mglL) T(°C) ¢ m’ /s)
B a7 a7 31 12422 | 5971 12,6 loost10
Norte (m ) RIGCLI1F Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 2 3 Agua superficial <1 | Nublado [ {| Largo Ancho, Altura | Volumen | Tiempo, V
Precision (+ m): Aguasubterranea [_] | Soleado |_)—¢_] (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual 1 |Luva 1 O| 0,90 0.1
Agua salina [ [Nieve ) A P
Otros [ |Otos — 20 0/ 1 2 p’ 3
.................................... g2o O',O ‘5/?
....... o0| 010 o,y
029 0 42 0 2
b2o| 0/og 52
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel fredtico (m)
Dismstro (pulg) Nivel de producto
g libre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: ’ TULU-12 | FECHA: | 10 0% /2019 | HORA: | 44 YO n

DESCRIPCION: 224 < codd> /‘ﬁm&/;w@,mwé A SOp HGeco M/o o b L&*J/ 2rnca oHKe
Lo7 moOnontiot, MT= Yo ¢ MT-91, 2.5 o Abmz wlly 2l guebiocts
/—\ﬂwfa/gye Yoz e - 4

. COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uS/em) | 0.D.(mgiL) T(°C) Prof. (m)
O T TiTe e 255 13350 | ae | 83 |90%0
Norte (m') 3 /Z & 49- % Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): zog g Agua superficial [3<] | Nublado [Xx] | Largo Ancho. Altura | Volumen | Tiempo V
Precision (+ m): Aguasubteranea [ ] | Soleado - m | (m (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Uuvia ] (] O, 05 01 2
Agua salina 1 | Nieve — D,’IO d, o5 O', b
Otros [ |Otros O 10 o 7 70 or 9
.................................... ,' 4 7
D 10| O, A ©,9
i(OS (o7 09 !6/ :z
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
o Nivel de producto
Ditmetro (bulo) libre apa:‘ente (m)
Otros

Responsable del grupo de trabajo: SO’“hS RQMDS CCWG.L’S FECHA: I]Q/OY//? FIRMA: A‘l/
Responsable de la toma de muestra: .If) r‘%e A k\)‘@m l T%UACT FECHA: 7 0/9 Z// /y FIRMA: 2\\/%




P-01-F-03
Versién: 03
F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:
cue:_20/7-02- 0016 coDIGo DE Accion:_ 00 1§ —3— /9 - Yo/
ADMINISTRADO: Aﬂb’lﬂlllh) ) Bae REFEReNcIA: (/1 CrlakcCia  Am&l guint
UNIDAD FISCALIZABLE: U -/ . 7Ld CALl PROCEDENCIA: HOQ_Qdé Gua

PUNTO DE MUESTREO: J }-—(‘T_, FL J FECHA: ‘ 10,0% 2077 f HORA: 13 oo n

DESCRIPCION: /(’@Iibmfcaf ﬁ’@&m j w/; uﬁrc,azéo M@k«oﬂvdamzf/c a Kon 2 Yo

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSlcm) | 0.D. (mglL) T(°C) C{‘yﬁg}‘;
Zona: T 288 | 3700 ¥,2 | 91,6 |¢0002
ﬁztge(r(nm) E A /Zi S;i}o Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 507‘é Agua superficial [ [ Nublado E Largo [Ancho, Altura | Volumen | Tiempo V
Precision (+ m): Aguasubterranea [ ] [ Soleado - (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ [Lluvia | ;’ C yl éj |
Agua salina [ [Nieve — rj, o
Otros [ |Otros .L' o ‘f 6 3
.................................... L £
....... 4,0 %o
|
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro | Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Ao de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
Diametro (pulg) Nivel de producto
libre aparente (m)
Otros
PUNTO DEMUESTREO:’ HT,_ S _; l FECHA: . :Z / Z /2D 7 ' HORA: /Z.L Y3 n

DESCRIPCION:_ L/%¢o s VAL 7% Acd,. de Cobbrocions o7 o (,21-« offosa alpce
ol ! plepes.vo ae” Zeomointe g oa/w)nomodomm/« Ca 2bng Tl Consl ‘ote
Coroocsns; [oddo- RI77e.

COORDENADAS UTMWGS 84  ° pH C.E. (uS/lem) | O.D.(mgiL) T(°C) Prof. (m) * C}ﬁ{‘ /05'?)"
R —TE £ 673 25> | 6o7e [ 5321 9% | = Joomo1
Norte (m.) RIb2L< 99 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): fg Y9 Agua superficial [3<] | Nublado [] | Largo Ancho; Altura | Volumen | Tiempo V
Pregcision (+ m): Aguasubterranea [] | Soleado ] (m) | (m) {m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |[Lluvia ] 7.5 Z0E
gese Bl O o5 .05
e i o5 Bos
............................. 0,5 695
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezémetro Nivel freatico (m)
i Nivel de producto
Dlameteo (oulo) libre aparente (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: gaﬂ‘t@s Q-G’me& COuﬂGXeS FECHA: 4()/0'7"// 9 FRMA: V/
- - 4 ‘7
Responsable de la toma de muestra: jo (E\)Q- /H\VG};&L TQ:\)C’\AG FECHA: 7?%3 ?'//9 FIRMA: \/

==\



P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

Fad
Y N;};’J.f &8

DATOS DE CAMPO —AGUA
EXPEDIENTE:
cue:_2/9- 02— 0016 copIGo DE Accion: 0018 — 2 — 20/ 7 — Yol
ADMINISTRADO: _ A owTak: L REFERENCIA: VI GILANC 18 AkBiEnTaL
UNIDAD FIsCALIZABLE: U- . 7LUCA¢' prOCEDENCIA: _ Mou € Gua
PUNTO DE MUESTREO: ‘ MHT-S2A —I recHa: | 10, 0Y "b/7j HORA: | 4Y 45 n
DESCRIPCION: /57 C 2K de o5te acidlo e Oofer on oF (a2 Fiet Qﬂbw al pi'e A4
S5 /2 Fonle , apnok.polte, A 25 el “eond Do Corondeion
Loco 1 £77% .
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSlcm) | 0.D.(mglL) T(°C) C(“;‘;’/:‘)'
T 1’{?‘7 £ 2,51 | 5390 | 222 | 7S lo,c000y
Norte (m'): 2,63 5917 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 4 Agua superficial 3] | Nublado ] | Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo  V
Precision (x m): 2 Aguasubterranea [_] | Soleado (- (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uuva - 0,35 1] 266
-~ =] L= 0,5 1132
....... O3 12,¢2
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) _ Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de instalacion del piezdmetro Nivel freatico (m)
i : Nivel de producto
Diametro (pulg) libre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO:‘ MT-SS [ FECHA: fZO 1. 0Y 1 /7 E HORA: 4‘*/’ YO n
DESCRIPCION: /‘4 ° e az: @5/ 501 X o aj : o,
A monte . C}Em)e;' :
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlcm) | O.D. (mglL) T(°C) Prof. (m) (FAA:S%)L
e 236 | 80l €721 17,9 | — lo0002
Norte (m}: ) 8162 <28 : Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Y522 Agua superficial Nublado IE Largo |Ancho, Altura | Volumen | Tiempo V
Precision (+ m): 2 Aguasubteranea [_] | Soleado ] (m) | (m) (m) {L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Llluvia - 0,5 Q, A3
Agua salina [ | Nieve Y 5 ' [
Otros ] |Otros — O - ;%’851
.................................... 0,5 K87
06,5129
PIEZOMETROS
Tipo de piezdmetro [ Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezémetro Nivel freatico (m)
i Nivel de producto
Dimetro (pulo) libre aparente (m)
Otros R
Responsable del grupo de trabajo: S&ﬂ‘bs\' QCL[Y)OS CCL('\CQ_\QS FECHA: 10/07://97 FIRMA: /
Responsable de la toma de muestra: 39(?\‘)2, ﬂ'\\fafe:(, T%&A{l FECHA: ’/?/0 Z//? FIRMA: X




P-01-F-03

<§$3 Version: 03
4 F.E. 26/04/2019
DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
._20/9- 02— 0olb copico be accion: 00 /8 = 3 — D/ 7— Yol
aomiNisTRADO: __A Ro ofanr Sa.c Rererencia: _(/1Gr LAnc b o AHBiEnTAL
UNIDAD FISCALIZABLE: _(J-H. fdgpﬂl PROCEDENCIA: H_O Lue GoA
PUNTO DE MUESTREO: f ETU FECHA: ‘ _L__/_L_l‘/ [ HORA: | 4|5 : 95 »
pEscRiPON: (Al ote] widheots  aprokiwodemunde o Zoowi al oofe A= 4 aéﬁwgr o e
eopasl Coono/ dods apo?l, Licego oAl opeofe Al [Llogo de Ogca beicka
e Celorociiof Méaf (M-r_SS) 8¢ &
o COAC
COORDE?;IIADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSlem) | 0.D.(mglL) T(°C) Cn2/s)
Zona: 19K : G S 7 v 9,000
Este (m): 229539 2 ?L{ /290 L 99 12,2 - 1 -
Norte (m): B2l e/‘o Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 2‘2 Agua superficial X7 |Nublado [3¢] | Largo (Ancho, Altura Volumen | Tiempo, V
Precision (+ m): Aguasubterrdnea [ | Soleado — (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |luvia I 0,3 3, 20
Agua salina [ | Nieve O, 2/
Otros ] |otos L . '? 26
.................................................................. %S 13 2¢
.................. 0,213 23]
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m}
Inclinacion Stickup (m)
Ao de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
Diametro (pulg) Nivel de producto
pye. libre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO:J FT v-1 [ recha: | 40 0¥ 1 D019 | HORA: | 43 :YxX "
DESCRIPCION: 7%:%:2 ol 224 codo &_{Q)/zog; elopende & 160 ol pe,fo AL
d?ﬂ’[f' Fo che e, mdele ¢ Conel lodo 229+7c)
COORDENADAS UTMWGS 84 pH CE. (uSlcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m) f’;:,;}‘*)
T Z—(’fz 3,63 12970 | 5,98 7130 — |poocw2
Norte (m'): 5632692 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Agua superficial [3Z] | Nublado Largo iAncho  Altura Volumen | Tiempo  V
Precision (+ m): 2 Aguasubterranea [_] | Soleado — (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Yuvia = O/ 70 6, 7l
Agua salina [ |Nieve - 0,104,122
Otros Otros £ 7
e O/ 70 6::, 21
0,40 ¢, 12
77 V4
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro | Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
. Nivel de producto
Digmerro (plo) libre aparente (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: Solﬂ)(')S QOMOS CQnG«lQS FECHA: 40/0 '/[//? FIRMA: A\/
Responsable de la toma de muestra: X‘?\R\i\)@ Al_uﬁre?/ T%C%ota FECHA: /0/0 )f//? FIRMA: XV




P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:
cue:_20/7-02 — 0016 coDIGo DE AcCIoN: Q0/8 ~ 33— 20/ 9~ Yo
aominisTRano:_ AonTany [ A-C REFERENCIA: /1 G/ Lans cun Ak ElenTnl

UNIDAD FiscaLizaLe: UM < Fucael procepencia: 2O Qv EC VA a
PUNTO DE MUESTREO: ‘ MHT- Bci12 } FECHA: l 10,0¢ , 2019 [ Hora: | {6 :Se n

DESCRIPCION: ///urocd* af,;a.a Al Ay Colmocion paTing Rt offors i Lo Am/c' boge AL DT erns

YaoTontmto ZAl ogre Al 0T, 1517 4%) Onodonmed & 90 pa uﬁam ziMD e X0 ponow

MO0 P2 nocove M/d.odw?'wu/ - cﬂ&a‘éﬂ;o&majéxwf Modo 72910 % Tnevs ote smd Zeihew
| HOPE Con

_oneccion  bhocin Lol ‘IU&"AQ Lo ALTOBHC.

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (pSIcm') 0.D. (mgiL) T (°C) cf;?;“;)
Y17 | 226 | 1292 | %37 ] &Y |90002
Norte (m}: Rlt1 330 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): L2 g Agua superficial [XJ |Nublado X] | Largo [Ancho Altura Volumen | Tiempo. V
Precision (+ m): 2 Aguasubterrdinea [_] | Soleado 1 (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |[Llluvia I 0[ 5 ‘ of |
= Hm B 0,3 oy
0,5 1203
0, 3 ? 0‘7
[ 4 1
i
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
4 Nivel de producto
Dimstro (pulg) libre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: | A Ri—- i FECHA: ' do 1 0Y 1 2079 f HORA: | 2 : 45 n

DESCRIPCION: f&fo Az 0&0« aa o A2 cplorocin /L)/M,o» QM Necore 2l
' 7 Copet D Lo o7 . J

COORDENADAS UTM WGS 84 3 pH C.E. (uSlcm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m) (E/;“:’D/i )
Zona: : 7‘//; 269 | Soco | ¢ 92 ¢ s — 0,002
Este (m): 529272 it L L —
Norte (m): 5 162292 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Y é;‘ 28 Agua superficial <] | Nublado <1 | Largo Anchoi Altura Volumen | Tiempo  V
Precision (+ m): Aguasubterrdnea [_] | Soleado |- (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia . 0 X _,? 29
Agua salina [ | Nieve g
Otros [ |Otros — 0' S,- 2 ‘3?
N | s /2] LEY:
N ] o,5 1233
' PIEZOMETROS
Tipo de piezometro | Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacién Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)

Nivel de producto

Diametro (oulg) libre aparente (m)

Otros 2

Responsable del grupo de trabajo: SO\(\’_\Z)S Romos (O\Y\CJZS FECHA: '70/0 Y//(/ FIRMA: VM
Responsable de la toma de muestra: j@ Qi\)“?/ ﬂ'\UO;FEL TQ:)OJCI FECHA: 7?/0 '7;//9 FIRMA: X-‘k




P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

O

2 Ea

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:
cue:_ 2099~02~- 0016 CODIGO DE ACCION: 00/8 — 3’-,90/7 —%o1
ADMINISTRADO: /l.éo N’fANI p A.c REFERENCIA: U/ &rlAwcian  AHBIeninc

UNIDAD FISCALIZABLE: _ - #. 72‘6&61 proceDeNciA: [ 1O&u¢ Lup _

PUNTO DE MUESTREO: ( Tu-26 [ FECHA: { 11,.0%, ____]? [ HORA: 07 25 n

DESCRIPCION: . 2hbicoclo  Bonsa'podomonl, & SOp  ©iveos «bajo e Lo Dnf/teancea
Ao ﬁtat&é»@, LangoniTons Con Lo Foebrops’  Se, mombAe 2.

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSfcm) | 0.D. (mgiL) T(°C) ‘Cﬁgt}ff
N EY 2,729 |10 | ©o5 | 196 (00790
Norte (m.): BILR 763 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.): ___¥222 Agua superficial 3] |Nublado [><]1 | Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo V
Precision (+ m): (4 Aguasubteranea [_] | Soleado — (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES ;\gua resl'idual - H‘uwa — ol go8 o,
gua salina [ ieve 0,20 -
Otros [ |Otros L 0'/ % g g ; jr’ 92
{£ /2 PIK
....... 0,20 0,08 40
0,20 o,::a57 oy
o8| 0,09 0,2
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de instalacion del piezdmetro Nivel freatico (m)
5 Nivel de producto
Didmeto (pulg) libre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: I TU - 95 [ FECHA: ’l /A 1 OY /‘9019 I HORA: 40 AN
DESCRIPCION: Sicedo ma P ' MQ’«’ G084 O 3 pebo,.

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSfcm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m) %f:;f’;_j
i 732t 283 | 2390 1 €29 | 75 | —
Nf)r?e (m ) 3)62 1 FXE Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n. m) Z;C Yo Agua superficial [3¢] | Nublado [X] | Largo |Ancho  Altura | Volumen | Tiempo V
Pregision (+ m): Aguasubterdnea [_] | Soleado - (m) (m) (m) L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual [J [Uuvia 1 0| 60¢ | O 6
Agua salina [ |Nieve 0.24 O YY)
Otros 1 |Otros = £ 849 T ¥
.................................... H20| bAe 0.5
....... 028 8,10 %
) / A
vt 9z
|
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel fredtico (m)
i Nivel de producto
Dimeso (oulg) libre aparente (m)
Otros

Responsable del grupo de trabajo: Santﬁ MO\@S (C\QCLLQS FECHA: "1 7/0%/,? FIRMA: /
Responsable de la toma de muestra: j@(&\)e {)(\U@(\QZ/TQE\)&JQ FECHA: 4 ://07//7 7 FIRMA: >\}/\>'A




P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

O

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:
cue:_20\4 - 92~ QO\b copiGo DE Accion: _O0\E - 3 - 2919 — Yo|
ADMINISTRADO: _ARUNTANL S.A.C. REFERENCIA: _V1G1LAM ctA RIIRIEVTAL
UNIDAD FiscALIzaBLE: U . ™. TUCARL PrRocEDENCIA: Y10 QUE 6UA

PUNTODEMUESTREO'I TU ~ 24 [ FECHA: ‘ 44,04,20\9 % HORA: | )0 :50 h
DESCRIPCION: Ubi, cado en Lo{ quebma\aqu nombre 2, aproximadamente o Yom aay (1sh3cgrzl o

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSfcm) | O.D.(mglL) T(°C) Ei‘h"g?s‘}‘)
e 233 [lo36 5,45 | 13 [o0050
Norte (m.): A j5'(o Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alitud (ms.nm)__ QAR5 Agua superficial [zj Nublado X1 | Largo Ancho  Altura | Volumen | Tiempo  V
Precision (= m): 3 Aguasubterrdnea [_] | Soleado - {m) {m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual 1 |Uuva - o | 0,08 ;1
A i )
e = O = | YT 0]
.................................... 0,0 9,09 6,3
....... pol 0,09 9,1
0,09 9,08 o
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m})
Inclinacion Stickup (m)
Ao de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
- Nivel de producto
Diametro (pulg) libre aparente (m)
Otros

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlcm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m) (\a:\gfs&')
é:[?émy JAK - 2,33 | 6\20 |2,478 3.9 - D001
Norte (m.): 16X 15 7 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.) Q3N Agua superficial 1 |Nublado =1 | Largo Ancho| Altura Volumen | Tiempo  V
Precision (+ m): 2 Aguasubteranea [_] | Soleado - (m) (m) (m) {L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia 1 0.5 2,30
Agua salina [ | Nieve 7 95
Otros ] |[Otros L 0.5 .4 ! 22:
.................................... 0,5 1133
"""" O IS 4 ‘82}
1
i
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro [ Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel fredtico (m)
i Nivel de producto
Dimetio|pulg) libre aparente (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: SCU\JC'JS ROJT\DS Canal&S FECHA: )’l loy “q FIRMA: /
Responsable de la toma de muestra: <§O (‘SQ, P"‘\}OJ‘Q?_ TQ:\;O ({0 FECHA: )] [Dq l 19  rrRMA: ! (>

Al

)



P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE: -
cuE: 20~ 02 - OO le copIGo DE Accion: OO\ E =2~ 2019~ Ug|
ADMINISTRADO: _ PRUMVTAN L S K. C. Rererencia: N1GLLANCIA ANBLENTAL
UNIDAD FISCALIZABLE: (). tA. TU CAR\ procepenciA: MO QUERUA |
PUNTO DE MUESTREO: ’ MT- 202 l FECHA: ’ 31, 04,2019 [ HORA: I :55hn
DESCRIPCION R\ & aago dada de clocaddn coviza glueste en lo maraea i 2quierda de
odaSia poiibee 2.(@\3«3)(( nadomned@ aaZ0m Al clar O Ae F<modle
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSfcm) | 0.D.(mgiL) T(°C) (C‘r:,: y;d\
E(s’{:aaém)' ?;'}‘Q%KSX 2,82 | )426 ), 6} G,Y 0,0001
Norte (m‘) N6 ZD 2 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.nm.): Y Z Agua superficial <1 | Nublado [X] | Largo [Ancho; Altura Volumen | Tiempo \'
Precision (+ m): Aguasubterranea [ ] | Soleado —|.m | (m (m) (L) (s) | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] [Uuvia 1 0,2 |YY3
Agua salina 1 | Nieve Y
Otros [ |Otros - 0, H'H%
.................................. 05 |YN5
....... 0,5 [H,%4¢
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Ao de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
. . Nivel de producto
Diametro pulo) libre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: , MT-D1Y i FECHA: [ A /o4 s\ Hora: | 43 .10 4
pescripcion:_El 10 de ac\c.a doda de Q:\E\ oQLcn "0\\ a ur\uu{te ea lo masa@’ 12 quiecda 8\@ Q
Lok L cem o maodameate o 20m del ddposile de desmone ™
* COORDENADAS UTM WGS 84 : pH C.E. (uSlcm) | 0O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m) 8:3 e
Zona A9 IX 256 [guw | 2994 10,3 —- | o000
Este (m): 512146 - - =
Norte (m): 163 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.): _ UK S Agua superficial ] |Nublado <1 | Largo Ancho, Ailtura | Volumen | Tiempo  V
Precision (+ m): 2 Aguasubterranea [ | Soleado |- (m) (m) {m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Yuvia — @,5 424G 3
Aguasalina [ |Nieve g 92|
Ofros ] |Otos — 0'? \" 23!
.................................................................. 0.5 [4,2%
..................................... Dgs 4,25
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: : Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel fredtico (m)
- Nivel de producto
Dismetro (pulg) libre aparente (m)
Otros _
Responsable del grupo de trabajo: ganJCoS QCLm@S Can&\QS recua: 31 104 } LY rirma: 7/
Responsable de la toma de muestra: j@ rge, Al\f'CU‘(iZ, TQ:;\’OG‘lCl FECHA: _3 ) ) 01 , Lq FIRMA:




P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

Oei

DATOS DE CAMPO —AGUA

EXPEDIENTE:
cuE: 2018~ ©2-900Lb
ADMINISTRADO: _RRONTTA (UL S.A .C.
UNIDAD FISCALIZABLE: () (1. TU CAR\ PROCEDENCIA: ¥10Qu EGUA
PUNTO DE MUESTREO: ‘ T~ 6o l FECHA: ‘ 1A, 04,201 | Hora: | J5:.HOp |
pescppcion: Elono de aapa derda de colesacion covza Ubhiada cecca de o nacedte de la

CODIGO DE ACCION: ©018~2 -201q -4 9|
REFERENCIA: \JL & | LAV CiA AHBIENTAL

duebroda SornRMbre I2. QO Mo dameate & 25m ded d«z{{:’sltb & desmente

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSfcm) | O.D.(mglL) T(°C) (&“‘:3(;&“)1

Zona: 14K 2 25 - =1

Este (m): 232410 ' b feqs 5.4\ 4 - -

Norte (m): %16 X250 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Altitud (m s.nm.): _ S Agua superficial <] | Nublado [X] | Largo Ancho. Altura Volumen | Tiempo, V

Pregision (+ m): 2 Aguasubteranea [ ] [ Soleado [ m | (m) (m) (L) (s) (mls)

OBSERVACIONES Agua residual ] |Uuvia - o 9,08 Y
S = N P D8 ,08 0,2
.................................... 0,09| 0,08 B2
PIEZOMETROS
Tipo de piezmetro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto {(m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
5 Nivel de producto

Dicmetro (pul) libre aparente (m)
Otros

PUNTO DE MUESTREO: f Ty =2 recHa: | 1) 7 O4/20\9 ! HORA: | )4 ;%0 &

pescripcion: bt codo o quchcoda Yogags i . (;Lx.\t'()x"\ madan ele @ 200m agua < ajooéjc\

Ael il Ade yectimiealp ¢5-014 (KU-Y

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlcm) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m) i“;}d}g%
T 2,33 |20 [6,32 [ ¢.8 - 10,0260
Norte (m'): - 2163 594 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.nm)__ 94435 Aguasuperficial  [¢] | Nublado [¢1 | Largo |Ancho| Altura | Volumen | Tiempo| V
Precision (= m): 2 Aguasubterranea ] | Soleado 1 (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Luia — © | 0,08 OR!
Agua salina [ |Nieve 20l D11
Otros 1 |Otros - 0,20, 0, % 0.2
................................................................. 0,20 9, O
..................................... 0,20 D,12 0.6
.............................. O] lo 0; ( O DI I
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro | Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
o Nivel de producto
o fula) libre aparente (m)
Otros

Responsable del grupo de trabajo: SCUftbS Q amoes Caﬂ CL\ES

eeci: 33 101N

Pl

Responsable de la toma de muestra: j@ GC\\JQ ﬂ\\fm 2 TQ:\;@ AG

FECHA: Jj ,Oq /Lq FIRMA: \




( 3@’%; g e Version: 09
L& B F.E. 26/04/2019
DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:
cuE: 2014-92 - ODlb c6DIGO DE Accion: QO &~ 2 ~2014-4 0l
ADMINISTRADO: _PRYQUTANL S.A .¢. REFERENCIA: NV 6 LEANCIA A BEVTAL
UNIDAD FiscALIZABLE: _U).Y\."TO CAR\ PROCEDENCIA: _Y10 ®0§ 6OA
PUNTO DE MUESTREO: t MT- i l FECHA: ‘ 1 /04,2019 l HORA: 18 . O5n
DESCRIPCION: 4 i u@(ﬁe en lo )
a%:t‘O)‘t( Maoc
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlcm) | O.D.(mglL) Tee) | Card 0*‘)
g1~ ot C ms /S’
o T 203 [2940] B¢ [ 35 [00002
Norte (m): T16% 7.20 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.): 443\ Agua superficial X3 | Nublado 2X] | Largo |Ancho  Altura | Volumen i Tiempo V
Precision (+ m): 5 Aguasubterranea [ ] | Soleado i m | m (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lwia — 8,5 13,13
== 05 3.3
.................................... 05 2,26
....... 0,5 3,25
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro [ Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
- Nivel de producto
piametro pulg) libre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: ‘ TY - 2D ’ FECHA: ! /s 04 /209 ’ Hora: | 15 .35
DESCRIPCION: \)\m (‘Q&O en le oaxte a)?tcx c\c \a GLK})FC(.\C{ \’\(U‘O(vcf\fam s aDi‘ox\ mcxc(ameﬂ'(t'e a oo m
O oy j iZa (Tu-1qR)

\’\a;q:u itani

COORDENADAS UTM WGS 84 . pH C.E. (uSlcm) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m) zf‘“*;‘/‘;;l
A 2,84 [4F20 ] 635 [ 6Y — lo00%0
Norte (m): X16X25q Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): LLS as Agua superficial ] | Nublado [>c] | Largo Ancho, Altura | Volumen | Tiempo V
Precision (< m): Aguasubteranea [ ] | Soleado I m | (m) (m) L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia - 9,00 9,08 [ O
e == O Y 02
................................ 010{; O} D 8 ‘ \9)3
....... F):DS _@)Dg | 012—
0,05 0, 0 8 L 03
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro [ Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezémetro Nivel freatico (m)
o Nivel de producto
Didmeto (pulg) libre aparente (m)
Otros

Responsable del grupo de trabajo: Saﬂt@s Ramgs COn&\GS FECHA: 34 /O"i/ iq  rRrRvA: /

\
Al

Responsable de la toma de muestra: .B (Ti\')‘zr H‘\ UWQT%G Cid FECHA: &“ /OL{ l lq FIRMA:




P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO — AGUA

EXPEDIENTE:
20W-92 - cole copiGo pE accion: DOLE~23~2014~ Y 9|
ADMINISTRADO: _ RRUNSTANL S A. C. REFERENCIA: VIGILANC A QTR ENVTAL
UNIDAD FISCALIZABLE: U-Y."To CAR\ procepencia: MOQuUELLA
PUNTO DE MUESTREO: ] TO- \q& FECHA: 1 aA /04 /2019 [ HORA: Jb .05 n
DESCRIPCION: - do A \a CE)LO': Vs R luette o la Moy ‘
& AAICHEC
= o
o Cawudal
COORI\JENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlcm) | 0.D.(mglL) T (°C) C s/
Zona: QK - - .
S A A 2,89 | IS40 ! @,zlt? 5 Oéool LI
Norte (m): 21 =4 Matriz de agua stado del tiempo atos para determinar cauda
Altitud (m s.n.m.): 5‘ ?>l Agua superficial X1 | Nublado Largo Ancho! Altura Volumen | Tiempo: V
Precision (+ m): Aguasubterranea [ | Soleado - (m) | (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |[Luvia [ 0,5 15,2
Agua salina [ |Nieve
Otros ] |otros — O'? 5'24}
.................................... 05 |55
....... 05 18,16
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion . Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
Didmet Ig) Nivel de producto
ametro (pulg libre aparente (m)
Otros
PUNTODEMUESTREO:I MT-42 ' FECHA: ‘ 1A /04 ;s Zolq ; Hora: | b :MO
DESCRIPCION:

Hotontial otda en o nacedie oe o gué\:roc.\a Hacacr

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlcm) | O.D.(mgiL) T(°C) Prof. (m) %%:3(}5
A ——— it b6l 12o0f0 | 042 | 2.2 | 10000y
Norte (m}: Sl ZAl Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): SQ“#Z Agua superficial [ |Nublado X1 | Largo Anchoi Altura | Volumen | Tiempo V
Pregision ( m): 3 Aguasubteranea [SZ] | Soleado 1L m | (m) (m) L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |[Lluvia I 0,5 2,59
Agua salina ] |Nieve 5 0|
Otros 1 |otos b 05 iZ,6
.................................................................. 05 12,63
..................................... 05 2,30
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro [ Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacién Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezémetro Nivel freatico (m)
i Nivel de producto
plsmetro (puig) libre aparente (m)
Otros

. /
Responsable del grupo de trabajo: é@nt)s \?-CQ.O'\DS Can()‘.\es FECHA: J i /04 /i 9 FIRMA: ,A:/

Responsable de la toma de muestra: j@%@— A\\)&F@?_, T%QC,\Q FECHA: AR /O“‘i “q FIRMA: >\/(0
—



P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

Oef

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:
cuE: 201G - ©2 - OOLL copIGo DE AcClon: 0018 -5~ 2019 -4 0]

ApmiNisTRADO: RRUNTRAUL < A-C. REFERENCIA: VLGLLANV A ArBIENTAL

UNIDAD FiscALIzaBLE: U-M- TUCARI| PROCEDENCIA: 10 QUE EUL A N
PUNTO DE MUESTREO: ‘ TU -y [ FECHA: ‘ R ,04,2049 g HORA: [@

DESCRIPCION: COXi V\a&tmﬂ'ﬁ a 5% Aguas

accisa A&\ Y @erOxi Mo amenle o R0 @ Sue este
wetload suc :
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlem) | O.D.(mglL) T (°C) C&;gl}g*)(
o T Y 2,39 [ 2360] 68 [ 3.9 [o0210
Norte (m): 16113 2 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.nm) MR L Agua superficial X] | Nublado [1 | Largo Ancho! Altura | Volumen | Tiempo V
Precision (+ m): 2 . Aguasubteranea [_] | Soleado = (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ Ll_uvia — 0 0,02 rY
¢ % e = 20| 9,10 02
.................................... ?):‘ZO O‘ H 0' L}
....... 0,20 H,12 0.4
0) ‘0 O)Og ’ O)L’I
PIEZOMETROS ‘
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m})
e Nivel de producto
Dismotro (pulg) libre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: ‘ TU- 04 l FECHA: I 127 0N/ 201G I HORA: 10:.50 4

DESCRIPCION: AO\UQ Ad conal de demucaon aecte Aek ?ﬂbm, amonad amedlz ¢ 20 m dees
50 de Yo descasaa ded el \ade nocte o aerOxinedamdide a 35 m ad Sec ded
w Fland sos =N

COORDENADAS UTM WGS 84 * pH C.E. (uSlcm) | O.D.(mglL) T (°C) Prof. (m) ((,'S:L*; {C\;’-ll
e 2,35 (2660 [ 6,38 | 10,2 - 10,0270
Norte (m.): ITGFIY Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud msnm)__ 4 BO R Agua superficial <] | Nublado [ | Largo |Ancho, Altura | Volumen | Tiempo V
Precision (= m): 3 Aguasubterdnea [ | Soleado = (m) (m) {m) (L) (s} (mls)
OBSERVACIONES Agua res'idual 1 L{uvia - ) 0,09 ’ 9, ]
Pussana O [New 020/ 0,04 0.1
e ] 020 0,20 0]
...... 020 0,13 0.5
O e O )Oq Ol ‘5
D.20| 0,08 &1
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
it iy g
Otros -

Responsable del grupo de trabajo: gaﬂt)s RQQ‘\OS Cwes recHA: J2 [OLl« l L9 FrRMA: &M

Responsable de la toma de muestra: -59 (\3@, ﬂ \\JOJTE Z,TQ:\;G d Q FECHA: 12 loy i LY FrvA: QXA

-



P-01-F-03
Versién: 03
F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:
cue: 20194~ 02 - 0016

cODIGO DE Accion: DOLt8 -~ 2 ~ 299

~40|

ApMINIsTRADO: ARUNTANL S A.C.

REFERENCIA: A LGILLANCILA ANBIENTAL

UNIDAD FiscALIZABLE: U .Y\ TuchR1 PROCEDENCIA: A0 QUEGUL A

PUNTO DE MUESTREO: ‘ TU P%. 3] 2_ \

FECHA: | &JJLQ |

HORA:

izﬁ‘j;h

DESCRIPCION: e ae C@Q.O oasn X canal \CO(LO AOT
G OXL Mo ' SUC
LY
COORDENADAS UTM WGS 84 pH cE @sem) [ 0o.mgn) [ Teo) | $OEOS
e TLILT 2,21 | 1yo 15,2 | 0,00032
Norte (m): 2 16X 200 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud ms.nm)_ YR 13 Agua superficial X | Nublado [ | Largo [Ancho. Altura | Volumen | Tiempo V
Precision (+ m): 3 Aguasubteranea  [_] | Soleado =] (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Aquaresidual [ |Lluia - o5 1,43
Agua salina [ | Nieve 1
Otros ] |Otros L o, ?_ L 5.2
.................................................................. 0,5 )46
..................................... 0,5 (148
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de instalacion del piezémetro Nivel fredtico (m)
5 Nivel de producto
piametro fpulg) libre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: FECHA: / / HORA: : h
DESCRIPCION:
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSfcm) | O.D.(mglL) T(°C) ’/Prof. (m)
Zona:
Este (m): = 5
Norte (m): Matriz de agua Estado dettiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Agua superficial ﬂublaﬁ’o [ | Largo |Ancho] Altura | Volumen | Tiempo V
Precision (= m): Agua subterranea Soleado |- (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia —
Nieve |
Otros - f
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezdmetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel fredtico (m)
i Nivel de producto
Himeno (pHlg) libre aparente (m)
Otros

Responsable del grupo de trabajo: g@ﬂ’\bs Q(MT\DS C&(L&\es

recha: 12 /04 /L rrma:

Responsable de la toma de muestra: E-Socse MV‘G"\\Q [ T%\:@dﬁ

recia: 42109719 pirma: %\ ]
=X
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DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

cue: 2019~ 92 -~ olb copiGODEACCION:  €OLR ~ 23 ~2piq - 49|
PUNTO DE MUESTREO: [S €0 ~ R foca | FECHA:| Q(% ,@g 12219 | HORA: .50 h
pescrircion: Wb 1@@dw on el cié (@?&\Oq‘u@_ Kn 58 & cartetota a CL\D;SQ a
e PROGRM% CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
si
. ;4
ZONA 1qiK o o [ ] Duplicado |:] RLFO (_@TCAOQUC
ESTE (m) 5342
NORTE (m) < 165304 OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) 2632
PRECISION (& m) >

PUNTODE MUESTRED: [ £ ED - R\J2c | Fecia 0 04, 2519 | HORA: INESY
! la

DESCRIPGION:
(0 E\WUCATG fon r>\ s Covalaague
PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
si e

ZoNA 1K no [ Cripiiac I:I Rio Nizee c,\na:i
ESTE (m) - 24456
NORTE (m) ¢ OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) (0
PRECISION (£ m) 2
puNTO DE MUESTREO: | SED - R Tl -1 | FECHA: HORA: m

pescrircion: Ko Tilice moﬁma&oa\cﬂt aS500n aO\uOS cu.a, 0 Aely Cu@\*é Termel
RPucile Rolls (PRoWs)

L e PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONA Q< s [X] Duplicado [ ] o —
ESTE (m) 252223 no [ ] Rio lisﬁ
NORTE (m) 6G A3 OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) 4229
PRECISION (¢ m) _?,
PUNTODE MUESTREO: [SED — Y G-11 | FECHA: Qﬁ_,@ [ 12019 HORA: 10 35,
pescRPCiON: Wb iedo eq él cio Tilice, o 100m aces ¢ e la rmp\uena& @ ob c®
cylaua (W-00b] 5
COeRDENAIS (v ek PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONA S)(_._\ K sl m Duplicado :| - .-k‘(\
ESTE (m) 2745 0¢ N [ ] Rio Titice
NORTE (m) 23\ 2O} OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) Y24k
PRECISION (+ m) 3
PUNTO DE MUESTREO: l SN~ f\@ -1\0 l FECHA: ¢ HORA:
DESCRIPCION: WD\COAG oa el cio ?‘\%QT&AW 10 100m ailes (\e uamr\umuc« con el NO
l“'\ GE (\'\ %)

COORDENADAS (UTM WGS 84) EROGRAMARO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONA 6! ¢ ‘{ 5 sI Duplicado l:‘ 2 \(0 ﬁ ¢ n‘}.'agq

ESTE (m) NO
NORTE (m) SN 54 OBSERVACIONES

ALTITUD (m s.n.m.) 4242
PRECISION (x m) :_Z_

Responsable de grupo de trabajo: 50-\’&35 Q—CUT\QS CC\J’\GL\ES ) Firma: 4 i

Responsable de toma de muestra: S g,n%OS RCUT\OS E@n &\&S Firma:




DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

cue: 0LA - 92 - OB lb CODIGODE ACCION:  9OL8 -2~ Dol{- Ug|
PUNTO DE MUESTREO: [SED~ A &~ 04 | FECHAI 0 0% 2019 | HORA 3 .0Sh
pescrpcion: Ubscod s on 70 Titice ,a Rom oo 2S acciba de la o H ='='Q a_J

con @l 20 Acvataua
COORDENADAS (UTM WGS 84)

PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
s X]

ZONA e o [ Duplicado l:l — Tt~
ESTE (m) 255041 RLO Tt.\_\ e

NORTE (m) £ 1 439 OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) H36Z
PRECISION (£ m) 3

PUNTODE=MUESTREO l—ééb AG-90 | FECHA-l 04219 l HORA: l 03 .45, l

DES RIPCION Ub\wdo en el oo Acuﬂ{&,«a al20m ao\uc‘S (LF‘\"\\DC (kl Du(’:nT 62X )
contasillas (el=9)

PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
s [X]

ZONA 19K NO ' Duplicado I:I YZLB flrm “-t"‘fﬂ 43
LESTE (m) 26 1603
NORTE (m) K loYNY3 OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.n.m) . _ MY 13
PRECISION (+ m) 2

o

PUNTO DE MUESTREO: Isbb RG- O? l

pescrircion: B0 8w eu Wegi \(L}\U i, (JOPOM M\ Cl‘a meﬂ C o &D(\ m CLG\OCLS CL(‘F( a de
lo eneluenca con eled Acuatda o
CCOORDENADAS (UTM WGS 84) PROGRAMADO <’ CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONA 10K S| X1 Duplicado = B T T )
ESTE (m) 261420 . NO E] :l Q[o @u@u L\msahum

NORTE (m) gliblda OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) UYoGe
PRECISION (+ m) 2

PUNTO DE MUESTREO: l SEV- Ri= 08‘ l FECHA: O 04 /2014 HORA:

DESCRIPCION; Ulo (6(.\0 eA (ﬂn&) ACU ﬂTQU\Q (ncOXIMN do amnﬁ a_ loom @C\;CxS & a,\ Ae

a Gn Q\(,ena& wn Aein dbegWEiahhich :
COORDENADAS (UTM WGS 84) PROGRAMADO- CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONA Q< si X] Duplicado _
ESTE (m) 26 \1Y0 NO [ ] I___] Q\O A v ﬂTCLﬁ a

NORTE (m) 2165023 OBSERVACIONES

ALTITUD (m s.n.m.) Y406

PRECISION (+ m) B

PUNTO DE MUESTRES: [ SED - AG- 1 G | FecHa| & ,6H, 991G HORA:

DESCRIPCION: R Queullicuiohsici 200 m acpas @ C::BO de CE’IIF?erM’\Q“CL onlce s

(\a,c (68 \'t'a,ﬂ { auu,\\m A% ah;& \
COORDENADAS (UTM WGS 84) 'PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONA I< si upli & o . p
leste (m) 3‘%%:%_2/_{ NO % D'plcad" I:l Q—LO @UGU(LLNAQ‘\U(N

NORTE (m) Z1pRU4Y OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) Up3o

PRECISION (= m) : >
Responsable de grupo de trabajo: g(—V“bS Qam@j (CV'IO.LQ 4 Firma: M

Responsable de toma de muestra: S a/l‘toS Q am 5 C(m bl! esS Firma:




DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

Qe
cue: 201Q -

O -00(6

CODIGO DE ACCION:

0olf -2 - ol4- Ha|

PUNTO DE MUESTREO: S D-RG- lB

DESCRIPCION KD Yecgacilaai ¢ 20040 un‘fcs !

FECHA:

04 04 2014 |

& auﬂb geaaa on d (pite)

HORA:

| MSOh I

m\c&mm CHA-13)

e PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
s
ZONA J a K NO ] Duplicado I__—I Q(O H(M‘ SCL? li—aﬂl
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Cliente
Direccion
Datos del Instrumento

Instrumento de medicién
Marca

Madelo

Codigo Interno

Lugar de Calibracién

Fecha de Calibracién

Método de Calibracidn.

6%%%%%0 de Galibracidn

: Correntdmetro
: Global Water
: FP111

: 60222426-0070 (*)

1 2018-09-12

LC- 0712018

Rango
Resolucion
Serie

: Laboratorio de Caudal - Green Group PE S.A.C.

Procedimiento para la Calibracidn de Correntémetros - Green Group PCG-04.

Condiciones Ambientales

Temperatura {°C)

Humedad relativa {%H.R.)

Inicial 20,1 69,5
Final 20,5 70,9
Trazabilidad.
Patron Cédigo Interno

Correntdémetro Valeport

Resultado de Medici6n.

GGP-36

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Faustino Sanchez Carridn Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

0,1m/sa6,1m/s
0,1 m/s
1549006808

N° certificado
52938

Instrumento {m/s) Indicacion patron {m/s) | Correccién {m/s) | Incertidumbre {m/s)
0,6 0,64 0,04 0,09
1,2 1,25 0,05 0,09
1,8 1,85 0,05 0,08
2,4 2,47 0,07 0,08
3,0 3,09 0,09 0,09

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N¢ 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

Pag.1del

F. Vencimientio
2019-03-05

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

FO-[LC-PR-01]-03



6’5%%%%@ de Gulibracicn

LC- 0712018

Ecuacion de correccion del Correntémetro

y = 1,0200x + 0,0240 - |
R*=1,0000 - ;

INDICACION PATRON (m/s)

g
[=]
o

0,50 -

0,00 A e .
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

INSTRUMENTO (m/s)

10. Observaciones:

a) La precisién del instrumento declarado en el manual de fabricante es de + 0,1 m/s.
b) No se realizé ajuste al instrumento.

c) Factor de calibracion del instrumento es de 326.

d) El valor del factor influye en los resultados de la medicidn.
e) El procedimeinto de calibracidn PCG-04 de Correntémetros, se realizo tomando como referencia la Norma ISO 3455.

*) Dato tomado de una etiqueta adherida al instrumento.

"La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracidn.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos en base a las caracteristicas del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresiénde la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
. El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

Fecha de Emision

2018-09-12

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracior
GREEN GROUP PE S AC.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
) ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019

=2EMN broup

1 Cliente
2 Direccion

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion

: Medidor de Conductividad*

. Marca : HACH
. Modelo : HQ40d
. Identificacion : 602264710052

4 Lugar de calibracion
5 Fecha de calibracion

6 Método de calibracion

: 2018-10-30

. Cortificado de Cudibracion

LA-442-2018

. N° de serie del instrumento
. N° de serie de sonda

. Intervalo de Indicacion

. Resolucién

: Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

=

INACAL

DA - Peru
Laboratorio de Calibracion,
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag. 1 de 1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

: 150500000916

: 172942588015

: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

: 0,7uS /em -1uS /cm -0,01mS /cm

La calibracion se realizé por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracién de conductimetros" de INDECOPI.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

23,8
23,7

Inicial

Final

54,3
53,8

8 Trazabilidad

Patrén usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 99,6 uS/cm GGP-S-04.38 CC17227 2019-05-23
MRC 1414 uS/cm GGP-S-05.33 CC17496 2019-07-31
MRC 9987 uS/cm GGP-S-07.32 CC17306 2019-06-14
9 Resultados de medicion
Indicacion del instrumento Valor del patron Error Incertidumbre
101,5 uS/cm 99,6 uS/cm 1,9 uS/cm 2,3 uS/cm
1410 uS/cm 1414 uS/cm -4 uS/cm 7 uS/cm
10,09 mS/cm 9,99 mS/cm 0,10 mS/cm 0,05 mS/cm

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: £ (0,5 % de la lectura)
* La calibracion del medidor de conductividad se realizd en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisién

2018-11-09

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



= ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

CON REGISTRO N° LC-019 ( (r—
9 ( (( —

B
Sioup

. Cortificade de Gudibravion

A-464-2018

/%mm 7 :\’\
P INACAL \
DA - Pert
L\ Laboratorio de Calibrcion
\‘\% Acreditado
,;7”””

Registro N°LC -019

Pag. 1 de 1
1 Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria
3 Datos del Instrumento
- Instrumento de medicién  : Termdmetro digital* - N° de serie del instrumento : 150500000916
. Marca HACH - N° de serie de sensor - 172942588015
. Modelo : HQ4od . Intervalo de Indicacién :-10,0°Ca110,0°C
. Identificacion ¢ 602264710052 . Resolucion 101 °C
4 Lugar de calibracion Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5§ Fecha de calibracion : 2018-10-29
6 Método de calibracion
La calibracion se realizé por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracion de Termémetros
Digitales" Edicion 2° de INDECOP])
7 Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 23,7 56,0
Final 24,0 57,0
Trazabilidad
Patron Usado Codigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucién de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
Resultados de medicion
T.C.V. Indicacion del Termometro Correccion Incertidumbre
°c) °c) (°C} (°C)
10,00 10,0 0,00 0,11
20,01 20,1 -0,09 0,09
35,01 35,1 -0,09 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.

10 Observaciones
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 5 cm
b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 6 minutos.
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C
* La calibracién del termémetro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Internacional

de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de use del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisién

{

2018-11-09 : !

ISAIAS CURI MELGAREJO

Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL JSEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



.. Crtifivado de Culibracion

=M vroup LA - 0692019

Pag. 1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Calle puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos - Lima - Lima.
3 Datos del Instrumento : S
L
.Instrumento de Medicion : Medidor de oxigeno * .Node serie del Instrumento : 150500000916 2:'
.Marca : HACH .Node serie de la sonda : 151482597010 L
.Modelo : HQ40d .Alcance : 0,00 mg/L a 20,00 mg/L DE:
Identificacion : 602264710052 .Resolucion : 0,01 mg/L 8
Z
. O
4  Lugar de calibracion : Instalacion de la OEFA - Chorrillos O
&
@)
5 Fecha de calibracion : 2019-03-01 <JZ:
)
6 Método de calibracion %
La calibracion se realiz6 por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun o
procedimiento GGP-06 Calibracién de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group. 5
w
=)
7 Condiciones Ambientales L
>
)
Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presion (mbar) E
inicial 24,9 56,9 1009 %
final 25,1 58,4 1009 e
O
pd
8 Trazabilidad ‘8
<
o
Materiales de Referencia Cddigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento %
Solucion estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.22 13483 2019-11-19 5
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 LéJ
O
@)
9 Resultados de Medicion 5
L
_ —
Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre %
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) O
0,00 0,03 0,03 0,01 L
8,30 8,23 -0,07 0,01 2
L
=)
10 Observaciones ')
&)
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C. @
b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: £ 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; * 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L. %
(*) Medidor perteneciente al multiparametro. o
e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k =2, U:)j
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. m

e Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e El certificado de calibracidon solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

e La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emision

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
2019-03-08 GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)  FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

1 Cliente

2 Direccion

3 Datos del Instrumento

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019

LA-441-2018

Certificade de Gulibracion

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridon Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

. Instrumento de medicion Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento  : 150500000916

. Marca HACH . N° de serie sonda 1172332568057

. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacion :2,00 pH a 14,00 pH
. Identificacion 602264710052 . Resolucion :0,01 pH

4 Lugar de calibracion
5 Fecha de calibracion

6 Meétodo de calibracion.

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-10-31

=

Registro N°LC -019

Acreditado

Pag. 1 de 1

La calibracién se realiz6 por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segun procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017.

7 Condiciones Ambientales.

INACAL \
DA - Peru

Laboratorio de Calibracion

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial

Final

23,4
23,5

55,0
5332

8 Trazabilidad

Patrén usado Cadigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-S-01.25 CC523997 2019-10-12
MRC pH 7 GGP-S-02.25 CC525939 2019-10-19
MRC pH 10 GGP-S-03.26 CC537296 2019-12-29
9 Resultados de medicion
Indicacion del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)

4,00 3,996 0,004 0,015

7,02 6,994 0,026 0,013

10,00 10,004 -0,004 0,013

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C

b) El coeficiente de correlacién obtenido es:
c¢) El'error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Procedures",es: £ pH 0,03

1,000

* La calibracion del medidor de pH se realiz6 en el Multiparametro.

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estdndar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e | os resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”
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ISAIAS CURI MELGAREJO
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

=)

Gioup

Cliente

Direccion
Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion

o Certfficado ds Glibracion

LA-463-2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria

Termémetro digital* - N° de serie del instrumento

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA .~ Tt
CON REGISTRO N° LC- 019 { ¢ INACAL

§ \ aT Bl:;\:“.;ci;enll}élﬂmn'cim

h Acreditado P,

N\ /

Registro N°LC -019

Pég.1de 1

: 150500000916

. Marca HACH . N° de serie de sensor - 172332568057
. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacidn -00°Cabk0,0°C
. Identificacion 602264710052 . Resolucion 0,1 °C

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-10-29

6 Método de calibracién

La calibracion se realizé por comparacién siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracion de Termémetros
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI

7 Condiciones Ambientales

Humedad relativa (% hr)
57,1
58,5

Temperatura (°C)
23,6
23,9

Inicial
Final

8 Trazabilidad

Patron Usado Codigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
8 Resultados de medicion
T.CM. Indicacion del Termometro Correccion Incertidumbre
c) (c) (°C) (°c)
10,00 10,0 0,00 0,11
20,01 20,0 0,01 0,09
35,01 35,0 0,01 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del termémetro + Correccion.

10 Observaciones
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 7 cm
b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos.
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C
* La calibracién del termémetro digital se realizé en la sonda de pH en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRAGION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-30).

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

® Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin madificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-09 = !
ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C
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Muestras del item: 4

N2ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion
Parametro

INFORME DE ENSAYO: 25921/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Ref. Mét. Unidad LD

LQ

214994/2019-1.0
09/04/2019
14:50:00
Aguas Superficiales
AG-18

Resultado Incerti

dumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L [ 0,050 0,200 1992 | 47,32
N2ALS LS 214995/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 15:10:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-18A

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L [ 0,050 0,200 4433 | 105,31
N2ALS LS 214996/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 15:35:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-17

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Sulfatos, S04-2 [ 8100 | mg/L [ 0,050 0,200 392,3 | 9,32

N2ALS LS 214997/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 16:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-28

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Sulfatos, S04-2 8100 | mg/L [ 0,050 0,200 2347 | 55,76
N2ALS LS 214998/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 17:05:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-11

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Sulfatos, S04-2 | 8100 ] mg/L | 0,050 0,200 1911 [ 45,40
N2ALS LS 214999/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 17:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-27

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, S04-2 8100 | mg/L [ 0,050 0,200 3531 83,89
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INFORME DE ENSAYO:

N2ALS LS

25921/2019

215000/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 10:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion p-7

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 | mg/L [ o050 | 0,200 1942 [ 46,14

N2ALS LS 215001/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 10:45:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion P-5

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, S04-2 | 8100 ] mg/L [ o050 [ 0,200 1813 [ 43,07

N2ALS LS 215002/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 11:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion TU-12

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 ] mg/L [ o050 | 0,200 3689 [ 87,64

N2 ALS LS 215003/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 09:35:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion TU-26

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Sulfatos, S04-2 8100 | mg/L [ o050 ] 0200 3597 85,45
Observaciones

LD: Limite de deteccién.
LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed’ra. ('ie
Analisis
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 26/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl’\ar ('ie
Analisis
Sulfatos, SO4-2 103,1 80-120 26/04/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 25921/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.aclon Condicion de la Descripcion de la Estacién de
.. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGss4 muestra Muestreo

AG-18 Cliente Aguas 22/04/2019 | 09/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

AG-18A Cliente Agu.a's 22/04/2019 | 09/04/2019 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

AG-17 Cliente Agu.a.s 22/04/2019 | 09/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

TU-28 Cliente Aguas 22/04/2019 | 09/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

TU-11 Cliente Aguas 22/04/2019 | 09/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

TU-27 Cliente Aguas 22/04/2019 | 09/04/2019 ; Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

p-7 Cliente Agu.a's 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

P-5 Cliente Agu.a.s 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

TU-12 Cliente Aguas 22/04/2019 | 10/04/2019 ; Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

i Aguas Proporcionado i

TU-26 Cliente L. 22/04/2019 11/04/2019 - - i Reservado por el cliente

Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:n(:,ft' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado).2015 Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25921/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
AG-18 214994/2019-1.0 nommrpq&2499412 TU-27 214999/2019-1.0 sommrpq&2999412

AG-18A 214995/2019-1.0 oommrpg&2599412 P-7 215000/2019-1.0 tommrpq&2000512

AG-17 214996/2019-1.0 pommrpq&2699412 P-5 215001/2019-1.0 uommrpq&2100512

TU-28 214997/2019-1.0 gqommrpq&2799412 TU-12 215002/2019-1.0 Ipmmrpg&2200512

TU-11 214998/2019-1.0 rommrpgq&2899412 TU-26 215003/2019-1.0 mpmmrpg&2300512

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peru S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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INFORME DE ENSAYO: 25925/2019
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Muestras del item: 4

N2ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion
Parametro

INFORME DE ENSAYO: 25925/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Ref. Mét. Unidad LD

LQ

Resultado

215004/2019-1.0
07/04/2019
10:50:00
Aguas Superficiales
RCora

Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, SO4-2 [ 8100 ] mg/L [ 0,050 0,200 234,5 | 5,57

N2ALS LS 215005/2019-1.0

Fecha de Muestreo 07/04/2019

Hora de Muestreo 14:35:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RVizc

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L [ 0,050 0,200 19,01 | 1,71

N2ALS LS 215006/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/04/2019

Hora de Muestreo 08:50:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTiti-1

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Sulfatos, S04-2 [ 8100 | mg/L [ 0,050 0,200 658,9 | 15,65
N2ALS LS 215007/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/04/2019

Hora de Muestreo 10:35:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-11

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Sulfatos, S04-2 8100 | mg/L [ 0,050 0,200 371,5 | 8,83

N2ALS LS 215008/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/04/2019

Hora de Muestreo 11:35:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-10

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Sulfatos, S04-2 | 8100 ] mg/L | 0,050 0,200 1111 [ 26,39
N2ALS LS 215009/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/04/2019

Hora de Muestreo 13:05:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-09

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, S04-2 8100 | mg/L [ 0,050 0,200 141,1 3,8
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INFORME DE ENSAYO:

N2ALS LS

25925/2019

215010/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 08:45:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion AG-06

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica

Sulfatos, 504-2 | 8100 | mg/L [ o050 | 0,200 111,7 [ 3,5

N2 ALS LS 215011/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 09:25:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion AG-07

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, S04-2 | 8100 ] mg/L [ o050 [ 0,200 4996 [ 118,69

N2ALS LS 215012/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 10:20:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion AG-08

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 ] mg/L [ o050 | 0,200 3207 [ 76,19

N2 ALS LS 215013/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 14:10:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion AG-19

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Sulfatos, S04-2 8100 | mg/L [ o050 ] 0200 1554 36,92
Observaciones

LD: Limite de deteccién.
LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed’ra. ('ie
Analisis
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 25/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl’\ar ('ie
Analisis
Sulfatos, SO4-2 111,5 80-120 25/04/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 25925/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.aclon Condicion de la Descripcion de la Estacién de
.. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGss4 muestra Muestreo

RCora Cliente AgL!a§ 22/04/2019 07/04/2019 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

RVizc Cliente Agu.a's 22/04/2019 | 07/04/2019 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

RTiti-1 Cliente Agu.a.s 22/04/2019 | 08/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

AG-11 Cliente Aguas 22/04/2019 | 08/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

AG-10 Cliente Aguas 22/04/2019 | 08/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

AG-09 Cliente Aguas 22/04/2019 | 08/04/2019 - Proporcionado Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente

AG-06 Cliente Agu.a's 22/04/2019 | 09/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

AG-07 Cliente Agu.a.s 22/04/2019 | 09/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

AG-08 Cliente Aguas 22/04/2019 | 09/04/2019 ; Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

i Aguas Proporcionado i

AG-19 Cliente L. 22/04/2019 09/04/2019 - - i Reservado por el cliente

Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:n(:,ft' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .

lonica (Validado).2015 Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25925/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
RCora 215004/2019-1.0 npmmrpq&2400512 AG-09 215009/2019-1.0 spmmrpg&2900512
RVizc 215005/2019-1.0 opmmrpg&2500512 AG-06 215010/2019-1.0 tpmmrpg&2010512
RTiti-1 215006/2019-1.0 ppmmrpq&2600512 AG-07 215011/2019-1.0 upmmrpq&2110512
AG-11 215007/2019-1.0 gpmmrpq&2700512 AG-08 215012/2019-1.0 lgmmrpg&2210512
AG-10 215008/2019-1.0 rpmmrpg&2800512 AG-19 215013/2019-1.0 ngmmrpg&2310512
ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Peru S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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INFORME DE ENSAYO: 25927/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
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Direccion de Evaluacion Ambiental
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Fecha de Emision: 29/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25927/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 4
N2ALS LS 215014/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 13:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-57
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L [ 0,050 0,200 9400 | 223,31
N2ALS LS 215015/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 14:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-57A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L [ 0,050 0,200 11188 | 265,79
N2ALS LS 215016/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 14:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-55
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 | mg/L [ 0,050 0,200 16174 | 384,24
N2ALS LS 215017/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion FTU
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica
Sulfatos, S04-2 8100 | mg/L [ 0,050 0,200 5201 | 123,56
N2ALS LS 215018/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 15:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion FTU-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica
Sulfatos, S04-2 | 8100 ] mg/L | 0,050 0,200 2905 [ 69,01
N2ALS LS 215020/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 11:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-BO3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, S04-2 8100 | mg/L [ 0,050 0,200 8131 193,17
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INFORME DE ENSAYO:

N2ALS LS

25927/2019

215022/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 11:55:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion MT-BO2

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica

Sulfatos, 504-2 | 8100 | mg/L [ o050 | 0,200 18890 [ 448,77

N2 ALS LS 215023/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 13:10:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion MT-BO14

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, S04-2 | 8100 ] mg/L [ o050 [ 0,200 12988 [ 308,55

N2ALS LS 215024/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 13:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion MT-60

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, SO4-2 | 8100 ] mg/L [ o050 | 0,200 19349 [ 459,67

N2 ALS LS 215025/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 15:05:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion MT-46

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Sulfatos, S04-2 8100 | mg/L [ o050 ] 0200 4253 101,04
Observaciones

LD: Limite de deteccién.
LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed’ra. ('ie
Analisis
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 27/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl’\ar ('ie
Analisis
Sulfatos, SO4-2 104,0 80-120 27/04/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 25927/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.aclon Condicion de la Descripcion de la Estacién de
.. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGss4 muestra Muestreo

MT-57 Cliente Aguas 22/04/2019 | 10/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

MT-57A Cliente Agu.a's 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

MT-55 Cliente Agu.a.s 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

FTU Cliente Aguas 22/04/2019 | 10/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

FTU-1 Cliente Aguas 22/04/2019 | 10/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

MT-BO3 Cliente Aguas 22/04/2019 | 11/04/2019 ; Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

MT-BO2 Cliente Agu.a's 22/04/2019 | 11/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

MT-BO14 Cliente Agu.a.s 22/04/2019 | 11/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

MT-60 Cliente Aguas 22/04/2019 | 11/04/2019 ; Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

i Aguas Proporcionado i

MT-46 Cliente L. 22/04/2019 11/04/2019 - - i Reservado por el cliente

Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:n(:,ft' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado).2015 Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25927/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
MT-57 215014/2019-1.0 ogmmrpq&2410512 MT-BO3 215020/2019-1.0 rongpqq&2020512
MT-57A 215015/2019-1.0 pammrpg&2510512 MT-BO2 215022/2019-1.0 sonqpqq&2220512
MT-55 215016/2019-1.0 00Nnqpga&2610512 MT-BO14 215023/2019-1.0 tonqpaq&2320512
FTU 215017/2019-1.0 pongpqq&2710512 MT-60 215024/2019-1.0 uongpqq&2420512
FTU-1 215018/2019-1.0 qongpqq&2810512 MT-46 215025/2019-1.0 Ipngpq&2520512
ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Peru S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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INFORME DE ENSAYO: 25932/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 0711-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 29/04/2019

C

; g Fr—

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 25932/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2ALS LS 215026/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 10:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-25
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L [ 0050 | 0,200 ] 2249 | 53,43
N2ALS LS 215027/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-24
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L [ o050 | 0200 ] 18468 438,74
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.
LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto -

Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed’\a' ('ie
Analisis
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 27/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fec',‘? ('ie
Analisis
Sulfatos, SO4-2 104,0 80-120 27/04/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.aclon Condicion de la Descripcion de la Estacién de
s Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
TU-25 Cliente Aguas 22/04/2019 | 11/04/2019 - Proporcionado Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
TU-24 Cliente Aguas 22/04/2019 | 11/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Itl?t‘ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion

Aniones por Cromatografia

8100 LME .
lonica

(Validado).2015

EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997

Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon

Chromatography
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INFORME DE ENSAYO: 25932/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25932/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
TU-25 215026/2019-1.0 mpngpqa&2620512
TU-24 215027/2019-1.0 npnapqq&2720512

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peru S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 25934/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 0711-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 29/04/2019

C

; g Fr—

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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Muestras delitem: 4
N2ALS LS
Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

INFORME DE ENSAYO: 25934/2019

RESULTADOS ANALITICOS

215028/2019-1.0
11/04/2019

16:05:00

Aguas Superficiales

Identificacion TU-198

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L [ 0050 | 0,200 ] 12501 | 296,98

Observaciones
LD: Limite de deteccién.
LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.
Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecllla. ('ie
Analisis
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 27/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed,‘? (.ie
Andlisis
Sulfatos, SO4-2 104,0 80-120 27/04/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecuciéon del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.acmn Condicion de la Descripcion de la Estacién de
s Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGss4 muestra Muestreo
TU-198 Cliente Aguas 22/04/2019 | 11/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:n(:,ft' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado).2015 Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25934/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo

N°ALS LS

Cédigo Unico de Autenticidad

TU-19B

215028/2019-1.0

opngpqq&2820512

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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INFORME DE ENSAYO: 25934/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecuciéon del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perd S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 25935/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridon Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 0711-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 14/06/2019

C

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidn de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 25935/2019-1

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 3

N2 ALS LS 215118/2019-1.1

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 16:50:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-BO13

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Inica

Sulfatos, S04-2 8100 mg/L [ o050 [ 00200 ] 47818 | 1136,01

N2 ALS LS 215119/2019-1.1

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 17:15:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion ARI-1

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica

Sulfatos, S04-2 | 8100 ] mg/L | 0050 [ 0200 ] 12694 | 301,57

N2 ALS LS 215120/2019-1.1

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 11:05:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-PS02

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica

Sulfatos, S04-2 8100 mg/L [ 0050 [ 0200 | 30685 [ 728,98

Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fec},‘? (:le
Analisis
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 25/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed','é ‘.ie
Analisis
Sulfatos, SO4-2 1115 80-120 25/04/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecuciéon del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 25935/2019-1

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade Ubl’ca'lcnon Condicién de la Descripcion de la Estacion de
) Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
MT-BO13 Cliente Aguas 22/04/2019 | 10/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
ARI-1 Cliente Agu-a‘s 22/04/2019 | 10/04/2019 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
TU-PSO2 Cliente Aguas 22/04/2019 | 12/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Islf’eft' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
. ) . EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME Aniones por Cromatografia lonica (Validado).2015 Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25935/2019-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
MT-BO13 215118/2019-1.1 mlsnosq&2811512
ARI-1 215119/2019-1.1 umsnosq&2911512
TU-PS02 215120/2019-1.1 tmsnosq&2021512

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 25935/2019-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 25935/2019, debido a que se corrigid la identificacion en la muestra MT-BO13 y se
cambid la matriz a Agua Superficial a todas las muestras, segtin Carta 00571-2019-OEFA/OAD-UAB (RS N° 711-2019).

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informaciéon proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 25937/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 0711-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 27/04/2019

C

; g Fr—

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 25937/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2ALS LS 215123/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/04/2019
Hora de Muestreo 17:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-11
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 0,002 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 0,006 0,001
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 0,004 0,002
N2ALS LS 215126/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion P-7
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 0,002 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 0,007 0,001
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 0,003 0,002
N2 ALS LS 215127/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 10:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion P-5
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 0,002 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 0,006 0,001
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 0,005 0,002
Observaciones

LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacién.
+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.
Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Feci’ra' l.je

Analisis
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 22/04/2019
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 22/04/2019
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L 0,001 26/04/2019
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L 0,001 26/04/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 26/04/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 26/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25937/2019

Control Estandar

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\:-? (.ie
Analisis
Cianuro Libre 97,5 80-120 22/04/2019
Cianuro Libre 97,5 80-120 22/04/2019
Cianuro Total 90,0 80-120 26/04/2019
Cianuro Total 90,0 80-120 26/04/2019
Cianuro Wad 80,0 80-120 26/04/2019
Cianuro Wad 90,0 80-120 26/04/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.acmn Condicion de la Descripcion de la Estacion de
s Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
TU-11 Cliente Aguas 22/04/2019 | 09/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
P-7 Cliente Agu.a-s 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
P5 Cliente Aguas 22/04/2019 | 10/04/2019 ; Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:neéft' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
12450 LME Cianuro Total 4500-CN- C,E. 22nd Ed, 2012 Cyanate: Colorimetric Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . I . . . .
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" |, E,23rd Ed.2017 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25937/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
TU-11 215123/2019-1.0 pmmmrpg&2321512
P-7 215126/2019-1.0 gmmmrpq&2621512
P-5 215127/2019-1.0 rmmmrpg&2721512

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 25953/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 0713-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 29/04/2019

C

; g Fr—

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 25953/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
N2ALS LS 215162/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/04/2019
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RCora
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio (Hg) [ 10599 mg/L [ 000005 | 0,00013 | <0,00005 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 14,27 1,03
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,08 0,01
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 2,384 0,025
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0247 0,0027
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 <0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 33,43 1,56
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,651 0,066
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 11,14 0,34
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 9,89 0,38
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,44 0,02
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 8,35 0,71
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 0,8389 0,2922
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 132,0 15,4
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 0,10 NE
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,5570 0,052
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Talio (TI) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,495 0,047
N2ALS LS 215163/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/04/2019
Hora de Muestreo 14:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RVizc
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio (Hg) 10599 mg/L | o0,00005 | 000013 ] < 0,00005 | NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 0,107 0,02
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,185 0,005
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0153 0,0026
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 <0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 8,78 0,37
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
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N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO:

25953/2019

215163/2019-1.0

Fecha de Muestreo 07/04/2019

Hora de Muestreo 14:35:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RVizc

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 0,436 0,208
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 3,55 0,24
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 2,52 0,21
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 0,0246 0,0246
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 13,9 1,4
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 <0,08 NE
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,1021 0,0147
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Talio (T1) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,009 0,004
N2ALS LS 215164/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/04/2019

Hora de Muestreo 08:50:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTiti-1

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) 10599 mg/L | o0,00005 [ 0,00013 0,00010 | NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 49,66 4,42
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,27 0,01
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 6,748 0,07
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0358 0,0027
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 70,31 3,8
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,020 0,003
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 0,114 0,012
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 1,985 0,178
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 38,48 1
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 22,44 0,91
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 1,35 0,04
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 17,79 1,57
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 2,344 0,791
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 353,2 33,3
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 0,102 0,017
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 0,32 0,03
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 1,337 0,117
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Talio (TI) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 1,532 0,144
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INFORME DE ENSAYO:

25953/2019

N2 ALS LS 215165/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/04/2019

Hora de Muestreo 10:35:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-11

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) [ 10599 mg/L | 000005 | 000013 ] <0,00005 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 26,52 2,06
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,13 0,01
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 2,077 0,022
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0286 0,0027
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 54,93 2,8
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,008 0,003
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 0,054 0,009
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 1,083 0,103
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 22,11 0,55
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 9,46 0,37
Litio (L) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,41 0,02
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 12,59 1,09
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 1,270 0,432
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 134,7 15,6
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 0,054 0,016
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 0,20 0,02
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,8352 0,0749
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Talio (TI) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,799 0,075
N2ALS LS 215166/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/04/2019

Hora de Muestreo 11:35:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-10

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) | 10599 mg/L | 000005 | 000013 | 0,00018 [ 0,00001
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 111,4 3,7
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,37 0,01
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 2,266 0,023
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0220 0,0026
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 51,45 2,59
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,041 0,003
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 0,266 0,02
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 5,029 0,437
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 105,1 3,8
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 10,66 0,41
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,42 0,02
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INFORME DE ENSAYO: 25953/2019

N2ALS LS 215166/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/04/2019

Hora de Muestreo 11:35:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-10

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 14,46 1,26
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 4,865 1,693
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 114,4 14
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 0,235 0,018
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 1,02 0,09
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,4952 0,0469
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Talio (TI) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 3,487 0,339
N2ALS LS 215167/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/04/2019

Hora de Muestreo 13:05:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-09

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) 10599 mg/L | o0,00005 | 000013 ] < 0,00005 | NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 0,119 0,021
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,321 0,006
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0259 0,0027
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 48,18 2,39
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 0,128 0,128
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 4,01 0,25
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 8,28 0,7
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 0,0336 0,0336
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 30,2 3,1
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 <0,08 NE
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,6653 0,0609
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Talio (T1) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,010 0,004
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N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO:

25953/2019

215168/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 08:45:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-06

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) 10599 mg/L [ 0,0000s [ 0,00013 < 0,00005 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 4,408 0,305
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,027 0,003
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0142 0,0026
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 18,13 0,8
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 1,398 0,217
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 3,43 0,24
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 5,08 0,43
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 0,3300 0,1302
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 7,5 0,8
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 <0,08 NE
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,1501 0,0186
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Talio (T1) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,032 0,006
N2ALS LS 215169/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 09:25:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-07

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) 10599 mg/L | 000005 | 0,00013 0,00043 [ 0,00001
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 452,6 5,8
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 4,52 0,09
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,290 0,006
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0191 0,0026
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 67,61 3,61
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,257 0,004
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 1,339 0,078
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,102 0,005
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 29,97 2,52
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 847,2 14,9
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 3,96 0,25
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 33,79 3,2
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N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO:

25953/2019

215169/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 09:25:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-07

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 11,40 1,3
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 20,0 2
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 1,194 0,032
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 8,07 0,72
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,10 0,01
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,3469 0,0347
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,030 0,004
Talio (TI) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,270 0,009
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 18,87 1,63
N2ALS LS 215170/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 10:20:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AG-08

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) | 10599 mg/L | 000005 | 000013 | 0,00030 [ 0,00001
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 277,1 4,7
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 2,72 0,04
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,191 0,005
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0194 0,0026
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 48,90 2,43
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,149 0,004
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 0,804 0,048
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,063 0,005
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 18,42 1,58
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 526,0 10,1
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 3,79 0,24
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 22,97 2,08
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 7,183 2,595
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 15,3 1,6
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 0,726 0,024
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 4,89 0,43
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,2738 0,0288
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,016 0,003
Talio (Tl) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,163 0,006
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 11,58 1,03
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INFORME DE ENSAYO: 25953/2019

N2ALS LS 215171/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/04/2019
Hora de Muestreo 14:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-19
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio (Hg) | 10599 | mg/L | 000005 | 000013 | 0,00023 0,00001
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10602 meg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 184,1 4,2
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,69 0,01
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,077 0,004
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0170 0,0026
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 67,05 3,58
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,065 0,003
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 0,419 0,028
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 6,246 0,542
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 161,5 4,6
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 4,76 0,26
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 17,51 1,55
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 6,622 2,37
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 21,5 2,2
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 0,373 0,02
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 1,91 0,17
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,3675 0,0364
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Talio (T1) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Zinc (Zn) 10602 me/L 0,001 0,003 5,055 0,507
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed,‘? t.le

Analisis
Aluminio (Al) 0,005 0,013 mg/L <0,005 27/04/2019
Antimonio (Sb) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Arsénico (As) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0015 me/L <0,0006 27/0472019
Berilio (Be) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Boro (B) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Cadmio (Cd) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Calcio (Ca) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Cobalto (Co) 0,003 0,008 mg/L <0,003 27/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25953/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecll1a. (.ie
Analisis
Cobre (Cu) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Cromo (Cr) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Estafio (Sn) 0,03 0,08 mg/L <0,03 27/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 27/04/2019
Fosforo (P) 0,08 0,20 mg/L <0,08 27/04/2019
Hierro (Fe) 0,006 0,015 me/L <0,006 27/04/2019
Litio (L) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Magnesio (Mg) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Manganeso (Mn) 0,0008 0,0020 mg/L <0,0008 27/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00013 mg/L <0,00005 27/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,003 0,008 mg/L <0,003 27/04/2019
Niquel (Ni) 0,006 0,015 meg/L < 0,006 27/04/2019
Plata (Ag) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Plomo (Pb) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019
Selenio (Se) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Sodio (Na) 0,3 0,8 mg/L <0,3 27/04/2019
Talio (TI) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019
Titanio (Ti) 0,001 0,003 mg/L <0,001 27/04/2019
Vanadio (V) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Zinc (Zn) 0,001 0,003 mg/L <0,001 27/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl)a} ('ie
Analisis
Aluminio (Al) 105,6 80-120 27/04/2019
Antimonio (Sb) 98,5 80-120 27/04/2019
Arsénico (As) 101,5 80-120 27/04/2019
Bario (Ba) 105,5 80-120 27/04/2019
Berilio (Be) 109,0 80-120 27/04/2019
Boro (B) 101,4 80-120 27/04/2019
Cadmio (Cd) 105,0 80-120 27/04/2019
Calcio (Ca) 98,1 80-120 27/04/2019
Cobalto (Co) 103,2 80-120 27/04/2019
Cobre (Cu) 105,2 80-120 27/04/2019
Cromo (Cr) 104,0 80-120 27/04/2019
Estafio (Sn) 104,0 80-120 27/04/2019
Estroncio (Sr) 107,6 80-120 27/04/2019
Fosforo (P) 104,2 80-120 27/04/2019
Hierro (Fe) 100,9 80-120 27/04/2019
Litio (Li) 104,0 80-120 27/04/2019
Magnesio (Mg) 107,3 80-120 27/04/2019
Manganeso (Mn) 103,6 80-120 27/04/2019
Mercurio (Hg) 99,5 76-113 27/04/2019
Molibdeno (Mo) 98,2 80-120 27/04/2019
Niquel (Ni) 104,0 80-120 27/04/2019
Plata (Ag) 99,0 80-120 27/04/2019
Plomo (Pb) 106,0 80-120 27/04/2019
Potasio (K) 107,0 80-120 27/04/2019
Selenio (Se) 106,5 80-120 27/04/2019
Sodio (Na) 104,8 80-120 27/04/2019
Talio (TI) 111,0 80-120 27/04/2019
Titanio (Ti) 104,8 80-120 27/04/2019
Vanadio (V) 104,8 80-120 27/04/2019
Zinc (Zn) 103,8 80-120 27/04/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 25953/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.aclon Condicion de la Descripcion de la Estacién de
.. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGss4 muestra Muestreo
RCora Cliente AgL!a§ 22/04/2019 07/04/2019 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RVizc Cliente Agu.a's 22/04/2019 | 07/04/2019 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RTiti-1 Cliente Agu.a-s 22/04/2019 | 08/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
AG-11 Cliente Aguas 22/04/2019 | 08/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
AG-10 Cliente Aguas 22/04/2019 | 08/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
AG-09 Cliente Aguas 22/04/2019 | 08/04/2019 - Proporcionado Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
AG-06 Cliente Agu.a's 22/04/2019 | 09/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
AG-07 Cliente Agu.a.s 22/04/2019 | 09/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
AG-08 Cliente Aguas 22/04/2019 | 09/04/2019 ; Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
i Aguas Proporcionado i
AG-19 Cliente L. 22/04/2019 09/04/2019 - - i Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:n(:,ft' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
10599 LME Mercurio Total EPA Method 245.7 Rev 2 (2005) Mercury in Water by Cold Vapor Atomic Absorption Spectrometry
EPA 6010 B/ EPA 3010 A, Rev. 2 ) . .
10602 LME Metales Totales por ICP-OES December 1996 Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25953/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
RCora 215162/2019-1.0 polmrpg&2261512 AG-09 215167/2019-1.0 uolmrpq&2761512

RVizc 215163/2019-1.0 golmrpg&2361512 AG-06 215168/2019-1.0 Iplmrpq&2861512

RTiti-1 215164/2019-1.0 rolmrpq&2461512 AG-07 215169/2019-1.0 mplmrpg&2961512

AG-11 215165/2019-1.0 solmrpg&2561512 AG-08 215170/2019-1.0 nplmrpgq&2071512

AG-10 215166/2019-1.0 tolmrpg&2661512 AG-19 215171/2019-1.0 oplmrpq&2171512

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecuciéon del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 25956/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 0713-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 27/04/2019

C

; g Fr—

Karin Zelada Trigoso
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INFORME DE ENSAYO: 25956/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
N2ALS LS 215172/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/04/2019
Hora de Muestreo 14:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-18
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 0,000769 0,000225
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 175,7 5,0
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 1,094 0,105
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,019 0,008
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0137 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00411 0,00039
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00088 0,00016
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 73,14 6,22
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,10468 0,00171
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,6619 0,1050
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0320 0,0008
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 9,705 0,765
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 211,8 13,5
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 0,00060 0,00040
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 4,65 0,17
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0197 0,0010
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 18,55 0,29
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 7,437 0,197
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00327 0,00040
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 25,39 1,48
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,5169 0,0576
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 1,971 0,277
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0062 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00283 0,00039
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0101 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 26,9 1,2
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4429 0,0403
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0047 0,0006
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,01053 0,00073
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,015603 0,000750
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0354 0,0009
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 7,366 0,226
N2ALS LS 215173/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/04/2019
Hora de Muestreo 15:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AG-18A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 0,000618 0,000182
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 379,7 10,8
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,8478 0,1010
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,027 0,010
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0196 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00776 0,00059
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00142 0,00020
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 75,70 6,45
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,18643 0,00333
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,8488 0,1102
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0626 0,0014
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N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 25956/2019

215173/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 15:10:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-18A

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 30,22 2,10
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 560,0 42,8
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 0,00063 0,00041
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0365 0,0017
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 32,47 0,63
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 11,44 0,25
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00387 0,00046
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 50,59 2,72
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,7183 0,1001
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 2,879 0,367
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0188 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00455 0,00050
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0295 0,0007
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 34,2 1,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00040 0,00012
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3156 0,0202
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0127 0,0007
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00368 0,00041
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,038475 0,001493
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0737 0,0019
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 16,73 0,44
N2ALS LS 215174/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 15:35:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-17

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 38,39 1,09
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00650 0,00049
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,026 0,010
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0231 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00099 0,00016
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 24,01 1,04
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00162 0,00013
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,07098 0,00168
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0028 0,0005
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01336 0,00044
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 12,68 0,26
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,57 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0061 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,692 0,108
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 1,615 0,113
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 8,877 0,597
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0746 0,0013
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 29,5 1,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Pag.3de 11




N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 25956/2019

215174/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 15:35:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AG-17

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1976 0,0079
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0036 0,0006
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00043 0,00008
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000456 0,000082
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0011 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,4122 0,0289
N2ALS LS 215175/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 16:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-28

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 0,000746 0,000218
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 204,8 5,8
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 1,582 0,113
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,016 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0107 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00485 0,00044
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 86,25 7,38
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,12525 0,00207
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,7577 0,1077
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0347 0,0008
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 10,29 0,80
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 238,3 15,8
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 0,00064 0,00042
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 5,69 0,18
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0202 0,0010
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 21,28 0,34
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 8,696 0,215
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00272 0,00035
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 28,39 1,63
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,5703 0,0704
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 2,706 0,352
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0075 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00182 0,00032
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0120 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 30,3 1,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,5103 0,0537
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0045 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00438 0,00048
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,017315 0,000803
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0509 0,0013
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 8,400 0,250
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INFORME DE ENSAYO: 25956/2019

N2ALS LS 215176/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 17:05:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-11

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 0,001141 0,000330
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 175,9 5,0
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,16301 0,00571
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,017 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0144 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00395 0,00037
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 87,71 7,51
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,02798 0,00067
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,5093 0,0654
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0241 0,0007
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 6,307 0,544
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 145,4 7,9
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 0,00094 0,00050
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 7,75 0,20
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0147 0,0008
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 21,04 0,34
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 6,784 0,187
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00341 0,00041
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 37,22 2,08
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4107 0,0359
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,656 0,109
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0061 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00127 0,00028
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0119 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 28,4 1,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4440 0,0405
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0039 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00263 0,00031
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,006361 0,000490
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0159 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 3,674 0,139
N2 ALS LS 215177/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 17:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién TU-27

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 179,4 5,1
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 4,283 0,157
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,011 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0026 0,0004
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00493 0,00044
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 53,40 3,97
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,25432 0,00506
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,7814 0,1083
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0366 0,0009
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 11,63 0,89
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 282,8 19,5
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,71 0,14
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N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 25956/2019

215177/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 17:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-27

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0236 0,0011
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 13,60 0,20
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 7,970 0,204
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00087 0,00017
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 7,106 0,499
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,5597 0,0678
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 5,158 0,542
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0101 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00206 0,00034
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0094 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 24,7 1,1
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,5850 0,0710
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0032 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00659 0,00071
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,037317 0,001453
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0825 0,0022
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 11,21 0,32
N2ALS LS 215178/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 10:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion P-7

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES PORICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 0,001346 0,000388
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 185,7 53
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,16545 0,00587
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,017 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0219 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00402 0,00038
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 86,31 7,39
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,02721 0,00066
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,5191 0,0679
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0239 0,0007
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 5,822 0,513
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 148,4 8,2
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 0,00090 0,00050
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 7,44 0,20
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0142 0,0008
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 20,89 0,33
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 6,948 0,190
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00349 0,00042
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 34,93 1,97
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4192 0,0375
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,654 0,109
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0112 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00166 0,00031
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0117 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 28,6 1,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4310 0,0381
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0105 0,0007
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00238 0,00028
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,006114 0,000473
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INFORME DE ENSAYO: 25956/2019

N2ALS LS

215178/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 10:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion p-7

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0174 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 3,574 0,137
N2 ALS LS 215179/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 10:45:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion P-5

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 0,002373 0,000509
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 156,3 4,4
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,03825 0,00077
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,018 0,008
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0106 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00380 0,00036
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 103,1 8,9
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01643 0,00055
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,46807 0,05528
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0197 0,0007
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 6,803 0,577
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 126,7 6,4
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 0,00070 0,00046
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 12,39 0,26
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0123 0,0007
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 23,32 0,39
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 5,817 0,173
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00631 0,00069
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 55,37 2,94
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3952 0,0332
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,484 0,084
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0058 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00147 0,00030
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0158 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 28,0 1,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4702 0,0455
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0053 0,0006
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00118 0,00016
Uranio (V) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,003926 0,000322
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0103 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 3,425 0,134
N2ALS LS 215180/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 11:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién TU-12

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 372,6 10,6
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00556 0,00043
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,015 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0010 0,0003
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00629 0,00054
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N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 25956/2019

215180/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 11:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-12

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 89,07 7,63
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01020 0,00049
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,6965 0,1060
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0271 0,0007
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,15963 0,00815
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 193,5 12,0
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,28 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0118 0,0007
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 15,46 0,23
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 4,907 0,160
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 14,05 0,88
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,5005 0,0539
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,145 0,032
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0081 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 27,7 1,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2485 0,0125
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00104 0,00015
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,002540 0,000226
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0151 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 1,452 0,087
N2 ALS LS 215181/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 09:35:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-26

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES PORICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 185,6 5,3
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 4,936 0,168
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,006 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0032 0,0004
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00455 0,00042
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 49,69 3,49
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,27167 0,00556
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,8788 0,1110
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0403 0,0009
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 12,65 0,96
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 323,9 23,0
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,72 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0206 0,0010
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 12,95 0,19
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 7,755 0,201
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00085 0,00017
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,926 0,489
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,6304 0,0864
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 5,483 0,566
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INFORME DE ENSAYO: 25956/2019

N2ALS LS 215181/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 09:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-26
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0204 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00297 0,00040
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0101 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 21,1 1,0
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4936 0,0502
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0039 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00990 0,00073
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,041864 0,001612
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0961 0,0027
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 12,25 0,34
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed,‘a. (‘ie
Andlisis

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 25/04/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 25/04/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/04/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 25/04/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/04/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/04/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 25/04/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/04/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 25/04/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/04/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/04/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/04/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/04/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 25/04/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 25/04/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/04/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 25/04/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 25/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 25/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/04/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/04/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 25/04/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/04/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 25/04/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 25/04/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 25/04/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 25/04/2019
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 25/04/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 25/04/2019

Pag.9de 11



INFORME DE ENSAYO: 25956/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecll1a. (.ie
Analisis
Uranio (V) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 25/04/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 25/04/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 25/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecf’\a. (.ie
Analisis
Aluminio (Al) 113,8 80-120 25/04/2019
Antimonio (Sb) 112,0 80-120 25/04/2019
Arsénico (As) 112,9 80-120 25/04/2019
Bario (Ba) 114,0 80-120 25/04/2019
Berilio (Be) 109,1 80-120 25/04/2019
Bismuto (Bi) 11,6 80-120 25/04/2019
Boro (B) 106,0 80-120 25/04/2019
Cadmio (Cd) 116,0 80-120 25/04/2019
Calcio (Ca) 112,1 80-120 25/04/2019
Cobalto (Co) 119,3 80-120 25/04/2019
Cobre (Cu) 119,8 80-120 25/04/2019
Cromo (Cr) 106,0 80-120 25/04/2019
Estafio (Sn) 111,5 80-120 25/04/2019
Estroncio (Sr) 118,0 80-120 25/04/2019
Fosforo (P) 107,2 80-120 25/04/2019
Hierro (Fe) 116,1 80-120 25/04/2019
Litio (Li) 115,2 80-120 25/04/2019
Magnesio (Mg) 109,4 80-120 25/04/2019
Manganeso (Mn) 105,2 80-120 25/04/2019
Mercurio (Hg) 99,2 80-120 25/04/2019
Molibdeno (Mo) 113,5 80-120 25/04/2019
Niquel (Ni) 101,0 80-120 25/04/2019
Plata (Ag) 116,5 80-120 25/04/2019
Plomo (Pb) 119,4 80-120 25/04/2019
Potasio (K) 119,6 80-120 25/04/2019
Selenio (Se) 117,6 80-120 25/04/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 25/04/2019
Sodio (Na) 109,2 80-120 25/04/2019
Talio (TI) 112,8 80-120 25/04/2019
Titanio (Ti) 108,8 80-120 25/04/2019
Uranio (U) 101,6 80-120 25/04/2019
Vanadio (V) 117,0 80-120 25/04/2019
Zinc (Zn) 115,2 80-120 25/04/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubfc.ac'on Condicion de la Descripcion de la Estacién de
s Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
AG-18 Cliente Aguas 22/04/2019 | 09/04/2019 - Proporcionado Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
AG-18A Cliente Agu.a's 22/04/2019 | 09/04/2019 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
AG-17 Cliente Agu.a.s 22/04/2019 | 09/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
TU-28 Cliente Aguas 22/04/2019 | 09/04/2019 ; Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
i Aguas Proporcionado i
TU-11 Cliente L. 22/04/2019 09/04/2019 - - k Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
TU-27 Cliente Agu.a's 22/04/2019 | 09/04/2019 --- - Proporcnqnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
P-7 Cliente Agu.a.s 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 25956/2019

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub}c.acmn Condicion de la Descripcion de la Estacion de
P Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
P-5 Cliente Agu.a-s 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
TU-12 Cliente Aguas 22/04/2019 | 10/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
TU-26 Cliente Aguas 22/04/2019 | 11/04/2019 ; Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
I'\‘/I(:’ft‘ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25956/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
AG-18 215172/2019-1.0 pplmrpgq&2271512 TU-27 215177/2019-1.0 uplmrpq&2771512

AG-18A 215173/2019-1.0 gplmrpq&2371512 P-7 215178/2019-1.0 Iqimrpq&2871512

AG-17 215174/2019-1.0 rplmrpq&2471512 P-5 215179/2019-1.0 mqgimrpg&2971512

TU-28 215175/2019-1.0 spimrpq&2571512 TU-12 215180/2019-1.0 nglmrpgq&2081512

TU-11 215176/2019-1.0 tplmrpg&2671512 TU-26 215181/2019-1.0 oqlmrpq&2181512

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sdlo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 25957/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridon Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 0713-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 18/06/2019

C

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidn de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 25957/2019-1

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N2 ALS LS 215182/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 13:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-57
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 - -
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 -—- -
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 -—- ---
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 - -—-
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 -—- ---
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 - ---
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 --- ---
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 - -
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 - ---
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - -—-
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 - -
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 - -—-
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 - -
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 - -
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 - -
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 - -
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 - -
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 - -
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio (Hg) | 10599 mg/L [ 0,00005 0,00013 < 0,00005 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 969,9 9
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 30,67 2,56
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,429 0,007
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0474 0,0027
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 202,7 3,6
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 2,080 0,027
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 3,832 0,228
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,204 0,006
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 79,57 6,54
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 1247 21
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 0,97 0,2
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 82,48 9,41
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 41,87 3,78
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N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 25957/2019-1

215182/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 13:45:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-57

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 6,9 0,7
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 2,994 0,077
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 29,72 2,99
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,21 0,02
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,11 0,01
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,4368 0,0421
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,078 0,008
Talio (Tl) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,177 0,006
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 72,24 5,99
N2 ALS LS 215183/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 14:15:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-57A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 - -
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 --- ---
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 -—- ---
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 -—- ---
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - ---
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 --- -
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 - ---
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 - -
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 - ---
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 - ---
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 - ---
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - ---
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 - -
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 - -—-
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 - ---
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 - -
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 - -
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 - -
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 - -
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 - -
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 - -
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 - -
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 - -
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) 10599 mg/L I 0,00005 0,00013 < 0,00005 NE

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Pag. 3 de 18




N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion

INFORME DE ENSAYO: 25957/2019-1

215183/2019-1.0

10/04/2019
14:15:00

Aguas Superficiales

MT-57A

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 986,7 9,1
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 6,56 0,18
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,732 0,009
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0449 0,0027
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 0,030 0,006
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 396,6 5,4
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 1,068 0,012
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 4,081 0,244
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,175 0,006
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 97,03 7,96
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 2095 34
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 3,22 0,23
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,10 0,01
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 205,5 18,2
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 61,69 5,39
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 < 0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 14,0 1,4
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 3,052 0,079
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 27,00 2,68
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,08 0,02
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 3,593 0,308
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,032 0,004
Talio (Tl) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,473 0,014
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 84,08 6,96
N2 ALS LS 215184/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 14:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-55

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 314,6 8,9
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 12,24 0,29
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0508 0,0017
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00922 0,00063
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 40,10 2,41
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,7891 0,0351
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 1,237 0,121
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0820 0,0021
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 30,50 2,12
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 711,0 55,6
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0277 0,0013
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 21,72 0,35
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 20,60 0,39
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,646 0,137
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N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 25957/2019-1

215184/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 14:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-55

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,7373 0,1003
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 23,25 1,91
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0262 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00285 0,00039
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0617 0,0012
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 14,6 0,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00054 0,00013
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0844 0,0018
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0259 0,0008
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00304 0,00035
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,285618 0,015786
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0062 0,0006
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 22,30 0,58
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) 10599 mg/L | 0,00005 0,00013 -—- ---
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 - -
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 -—- ---
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 -—- ---
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 - -
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 - -
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 -—- ---
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 -—- ---
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 -—- ---
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 - -
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 - -
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 -—- ---
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 - -—-
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 - -
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 - -
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 - ---
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 - ---
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 - -
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 - -
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 - -—-
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 - -
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 - -
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 - -—-
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 - -—-
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 - -
Talio (Tl) 10602 mg/L 0,04 0,10 - -
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 - -
N2 ALS LS 215185/2019-1.1

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 15:15:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion FTU

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 - -
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 - -
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - -—-
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 - -
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N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 25957/2019-1

215185/2019-1.1

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 15:15:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion FTU

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 -—- -
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 -- --
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 -—- -
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 - ---
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 -—- ---
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 - -
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 - ---
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - -—-
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 - -
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 -—- ---
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 -—- ---
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 - -
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 - -
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 - -
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - -—-
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 - -—-
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 - -
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 - -
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 - -
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 - -
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) | 10599 mg/L [ 0,00005 0,00013 < 0,00005 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 564,9 6,5
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 2,40 0,04
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,199 0,005
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0128 0,0026
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 226,5 3,8
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,350 0,005
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 1,446 0,084
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,075 0,005
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 33,73 2,82
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 604,2 11,3
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 2,26 0,22
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 56,90 5,91
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 54,54 4,81
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 < 0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 8,0 0,8
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 1,210 0,032
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 26,18 2,58
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 1,217 0,107
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N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 25957/2019-1

215185/2019-1.1

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 15:15:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion FTU

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,022 0,004
Talio (Tl) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 30,01 2,54
N2 ALS LS 215187/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 15:45:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion FTU-1

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 324,1 9,2
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,033 0,012
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0919 0,0029
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00519 0,00046
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 360,5 31,7
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,14533 0,00245
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,9118 0,1119
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0030 0,0005
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 3,347 0,352
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 12,65 0,26
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 8,21 0,21
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0230 0,0011
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 50,65 1,31
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 42,80 0,71
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 11,88 0,76
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,8022 0,1008
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,273 0,052
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0130 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0388 0,0008
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 33,4 1,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 3,902 0,112
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0559 0,0012
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00188 0,00023
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001728 0,000170
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0054 0,0006
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 19,26 0,50
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) 10599 mg/L I 0,00005 0,00013 - -—-
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 - -
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 - -
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 - -—-
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 - -
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 - -
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 - -
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 - -
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 - -
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 - -
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N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 25957/2019-1

215187/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 15:45:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion FTU-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 - -
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 -—- -
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003
Talio (T1) 10602 mg/L 0,04 0,10
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003
N2 ALS LS 215188/2019-1.2
Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 11:25:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-BO3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 -—- -
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 --- -
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 --- -
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 - -
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 - -
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 - -
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005
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INFORME DE ENSAYO: 25957/2019-1

N2 ALS LS 215188/2019-1.2

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 11:25:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-BO3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 - -
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 - -
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) | 10599 mg/L | 0,00005 0,00013 0,00233 0,00004
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 853,7 8,3
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 8,83 0,75
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,438 0,007
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0255 0,0027
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 0,026 0,006
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 139,9 3
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 1,234 0,014
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 3,416 0,201
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,181 0,006
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 72,64 5,98
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 1323 22
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 0,77 0,2
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 65,97 7,09
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 41,77 3,77
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 6,9 0,7
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 2,376 0,059
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 32,80 3,35
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,3739 0,0369
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Talio (Tl) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,257 0,009
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 62,69 5,21
N2 ALS LS 215189/2019-1.2

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 11:55:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-BO2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 - -
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 - -
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - -—-
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 - -
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 - -
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 - -—-
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 - -
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N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 25957/2019-1

215189/2019-1.2

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 11:55:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-BO2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 - -—-
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 -—- -
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 -- --
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 - -—-
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 -—- -
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 -—- ---
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 - -—-
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 - -
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - -—-
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 - -—-
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 - -
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 - -
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 - -
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 -—- ---
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 - -
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) 10599 mg/L | 0,00005 0,00013 < 0,00005 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 1543 13
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 53,54 4,45
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 1,358 0,015
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0219 0,0026
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 0,140 0,007
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 108,2 2,7
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 2,901 0,043
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 5,759 0,359
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,355 0,007
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 155,7 12,7
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 4065 63
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 0,51 0,2
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 91,02 10,7
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 35,70 3,28
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 7,6 0,8
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 4,249 0,123
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 140,3 10,3
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,11 0,02
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,3848 0,0378
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,116 0,011
Talio (Tl) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 1,828 0,048
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 145,9 12
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INFORME DE ENSAYO: 25957/2019-1

N2 ALS LS 215190/2019-1.1

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 13:10:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-BO14
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 - -
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 -—- -
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 -—- -
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 -—- -
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 - -—-
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 -—- ---
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 -—- ---
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 --- ---
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 - -
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 - ---
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 - -
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 -—- ---
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 -—- ---
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 - -
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 - -
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 - -
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - ---
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 - -
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 - -
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 - -
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 - -
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 - -
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) | 10599 mg/L [ 0,00005 0,00013 < 0,00005 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 1109 10
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 27,02 2,25
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,953 0,011
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0147 0,0026
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 0,072 0,007
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 79,37 4,43
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 3,059 0,046
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 4,509 0,273
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,268 0,006
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 178,5 14,6
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 2868 45
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 0,16 0,16
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 68,21 7,4
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 25,94 2,48
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 4,9 0,5
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 3,345 0,089
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 53,46 3,97
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N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 25957/2019-1

215190/2019-1.1

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 13:10:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-BO14
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,2392 0,0259
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Talio (TI) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,831 0,023
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 115,9 9,6
N2 ALS LS 215191/2019-1.1
Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 13:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-60
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 - -
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 --- ---
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 -—- ---
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 -—- ---
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 -—- ---
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 - ---
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 - -
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 -—- ---
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 - ---
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 - ---
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 - -
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 - -—-
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 - ---
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 - -
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 - -
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 - -
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - ---
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 - -
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 - -
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 - -
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 - -
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 - -
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) | 10599 mg/L I 0,00005 0,00013 < 0,00005 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 1258 11
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 92,42 7,67
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 1,344 0,015
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N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 25957/2019-1

215191/2019-1.1

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 13:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-60

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0210 0,0026
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 0,113 0,007
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 46,98 2,32
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 3,014 0,045
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 5,798 0,362
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,279 0,006
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 123,4 10,1
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 4018 62
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 2,91 0,23
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 63,89 6,82
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 22,04 2,17
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 < 0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 5,2 0,6
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 4,335 0,127
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 51,11 3,8
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 1,25 0,04
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 1,63 0,11
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,1588 0,0194
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,098 0,01
Talio (Tl) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 1,394 0,037
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 130,8 10,8
N2 ALS LS 215192/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 15:05:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-46

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 - -
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - ---
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 - -
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 - -
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 - -—-
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 - -—-
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 - -
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 - -—-
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 - -
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 - -
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 - -
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INFORME DE ENSAYO: 25957/2019-1

N2 ALS LS 215192/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 15:05:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-46

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 - -
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 - -
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 -- --
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 - -
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 - -
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 - -
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) | 10599 mg/L [ 0,00005 0,00013 < 0,00005 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 496,6 6,1
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,162 0,004
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 < 0,0006 NE
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 178,7 3,3
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,219 0,004
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 1,537 0,089
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,070 0,005
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 25,94 2,19
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 451,4 9
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 0,87 0,2
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 40,06 3,89
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 22,33 2,19
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 < 0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 12,9 1,3
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 1,293 0,034
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 1,43 0,12
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,9106 0,0811
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Talio (Tl) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 12,69 1,12

Observaciones

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua
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INFORME DE ENSAYO: 25957/2019-1

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl?a? c'le
Analisis

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/04/2019
Aluminio (Al) 0,005 0,013 mg/L < 0,005 27/04/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 24/04/2019
Antimonio (Sb) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2019
Arsénico (As) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 24/04/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0015 mg/L < 0,0006 27/04/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2019
Berilio (Be) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2019
Bismuto (Bi) 0,02 0,05 mg/L <0.02 27/04/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/04/2019
Boro (B) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2019
Cadmio (Cd) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/04/2019
Calcio (Ca) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2019
Cobalto (Co) 0,003 0,008 mg/L <0,003 27/04/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2019
Cobre (Cu) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2019
Cromo (Cr) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2019
Estafio (Sn) 0,03 0,08 mg/L <0,03 27/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 27/04/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 24/04/2019
Fosforo (P) 0,08 0,20 mg/L <0,08 27/04/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 24/04/2019
Hierro (Fe) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2019
Litio (Li) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 24/04/2019
Magnesio (Mg) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 24/04/2019
Manganeso (Mn) 0,0008 0,0020 mg/L <0,0008 27/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 24/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00013 mg/L < 0,00005 27/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,003 0,008 mg/L <0,003 27/04/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2019
Niquel (Ni) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 24/04/2019
Plata (Ag) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2019
Plomo (Pb) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/04/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 24/04/2019
Selenio (Se) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 24/04/2019
Silicio (Si) 0,01 0,03 mg/L <0.01 27/04/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/04/2019
Sodio (Na) 0,3 0,8 mg/L <0,3 27/04/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 24/04/2019
Talio (TI) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019

Pag. 15 de 18




INFORME DE ENSAYO: 25957/2019-1

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl?a? c'le
Analisis
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 24/04/2019
Titanio (Ti) 0,001 0,003 mg/L <0,001 27/04/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 24/04/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/04/2019
Vanadio (V) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/04/2019
Zinc (Zn) 0,001 0,003 mg/L <0,001 27/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"ne? (.ie
Analisis
Aluminio (Al) 108,8 80-120 24/04/2019
Aluminio (Al) 105,6 80-120 27/04/2019
Antimonio (Sb) 111,6 80-120 24/04/2019
Antimonio (Sb) 98,5 80-120 27/04/2019
Arsénico (As) 98,0 80-120 24/04/2019
Arsénico (As) 101,5 80-120 27/04/2019
Bario (Ba) 113,4 80-120 24/04/2019
Bario (Ba) 105,5 80-120 27/04/2019
Berilio (Be) 114,9 80-120 24/04/2019
Berilio (Be) 109,0 80-120 27/04/2019
Bismuto (Bi) 111,3 80-120 24/04/2019
Bismuto (Bi) 109,0 80-120 27/04/2019
Boro (B) 110,0 80-120 24/04/2019
Boro (B) 101,4 80-120 27/04/2019
Cadmio (Cd) 112,8 80-120 24/04/2019
Cadmio (Cd) 105,0 80-120 27/04/2019
Calcio (Ca) 107,3 80-120 24/04/2019
Calcio (Ca) 98,1 80-120 27/04/2019
Cobalto (Co) 113,1 80-120 24/04/2019
Cobalto (Co) 103,2 80-120 27/04/2019
Cobre (Cu) 114,3 80-120 24/04/2019
Cobre (Cu) 105,2 80-120 27/04/2019
Cromo (Cr) 119,6 80-120 24/04/2019
Cromo (Cr) 104,0 80-120 27/04/2019
Estafio (Sn) 109,4 80-120 24/04/2019
Estafio (Sn) 104,0 80-120 27/04/2019
Estroncio (Sr) 115,2 80-120 24/04/2019
Estroncio (Sr) 107,6 80-120 27/04/2019
Fosforo (P) 114,8 80-120 24/04/2019
Fosforo (P) 104,2 80-120 27/04/2019
Hierro (Fe) 110,6 80-120 24/04/2019
Hierro (Fe) 100,9 80-120 27/04/2019
Litio (Li) 113,6 80-120 24/04/2019
Litio (Li) 104,0 80-120 27/04/2019
Magnesio (Mg) 111,9 80-120 24/04/2019
Magnesio (Mg) 107,3 80-120 27/04/2019
Manganeso (Mn) 112,8 80-120 24/04/2019
Manganeso (Mn) 103,6 80-120 27/04/2019
Mercurio (Hg) 92,4 80-120 24/04/2019
Mercurio (Hg) 99,5 76-113 27/04/2019
Molibdeno (Mo) 112,7 80-120 24/04/2019
Molibdeno (Mo) 98,2 80-120 27/04/2019
Niquel (Ni) 115,2 80-120 24/04/2019
Niquel (Ni) 104,0 80-120 27/04/2019
Plata (Ag) 112,5 80-120 24/04/2019
Plata (Ag) 99,0 80-120 27/04/2019
Plomo (Pb) 113,8 80-120 24/04/2019
Plomo (Pb) 106,0 80-120 27/04/2019
Potasio (K) 114,1 80-120 24/04/2019
Potasio (K) 107,0 80-120 27/04/2019
Selenio (Se) 99,4 80-120 24/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25957/2019-1

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"ne? (.ie
Analisis
Selenio (Se) 106,5 80-120 27/04/2019
Silicio (Si) 96,0 80-120 24/04/2019
Silicio (Si) 106,0 80-120 27/04/2019
Sodio (Na) 112,6 80-120 24/04/2019
Sodio (Na) 104,8 80-120 27/04/2019
Talio (TI) 111,8 80-120 24/04/2019
Talio (TI) 111,0 80-120 27/04/2019
Titanio (Ti) 111,0 80-120 24/04/2019
Titanio (Ti) 104,8 80-120 27/04/2019
Uranio (U) 101,6 80-120 24/04/2019
Vanadio (V) 113,0 80-120 24/04/2019
Vanadio (V) 104,8 80-120 27/04/2019
Zinc (Zn) 107,4 80-120 24/04/2019
Zinc (Zn) 103,8 80-120 27/04/2019

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucidn del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fechade Fecha de Ubl’czj\aon Condicién de la Descripcién de la Estacion de
A Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
MT-57 Cliente Agu-a‘s 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
Al P i
MT-57A Cliente gu'a.s 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - roporcngnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
MT-55 Cliente Agu-a‘s 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
FTU Cliente Agu'a.s 22/04/2019 | 10/04/2019 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
Al P i
FTU-1 Cliente gu'a.s 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - roporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
MT-BO3 Cliente Aguas 22/04/2019 | 11/04/2019 .| Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
MT-BO2 Cliente Agu'a.s 22/04/2019 | 11/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
A P i
MT-BO14 Cliente 8235 | 22/04/2019 | 11/04/2019 - roporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
MT-60 Cliente Aguas 22/04/2019 | 11/04/2019 .| Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
MT-46 Cliente Agu'a.s 22/04/2019 | 11/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
I\F:I(:éftz Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
10599 LME Mercurio Total EPA Method 245.7 Rev 2 (2005) Mercury in Water by Cold Vapor Atomic Absorption Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
EPA 6010 B / EPA 3010 A, Rev. 2 . . .
10602 LME Metales Totales por ICP-OES December 1996 Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25957/2019-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo

N° ALS LS

Cédigo tnico de Autenticidad

Estacion de Muestreo

N° ALS LS

Codigo tnico de Autenticidad

MT-57

215182/2019-1.0

pqlmrpq&2281512

MT-57A

215183/2019-1.0

qqlmrpq&2381512
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INFORME DE ENSAYO: 25957/2019-1

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo Unico de Autenticidad
MT-55 215184/2019-1.0 rqlmrpq&2481512 MT-BO2 215189/2019-1.2 ouqppsq&2981512

FTU 215185/2019-1.1 muqppsq&2581512 MT-BO14 215190/2019-1.1 sqsnosq&2091512

FTU-1 215187/2019-1.0 tqlmrpq&2781512 MT-60 215191/2019-1.1 puqpPpPsq&2191512

MT-BO3 215188/2019-1.2 nuqppsq&2881512 MT-46 215192/2019-1.0 smoqpqq&2291512

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 25957/2019-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 25957/2019, debido a que se corrigieron las identificaciones en las muestras MT-
BO3, MT-BO2 y MT-BO14 y se corrigieron los resultados de los metales totales a las estaciones FTU, MT-B03, MT-BO2 y MT-60, seguin Carta 00570-2019-OEFA/OAD-UAB
(RS N° 713-2019).

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perl S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 25962/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridon Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 0713-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 18/06/2019

C

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidn de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pag.1de 6



INFORME DE ENSAYO: 25962/2019-1

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N2 ALS LS 215193/2019-1.1
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 16:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-BO13
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio (Hg) 10599 mg/L [ 000005 [ 000013 | 0,00115 0,00001
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 meg/L 0,005 0,013 3775 26
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 38,45 3,2
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 2,201 0,023
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0394 0,0027
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 0,238 0,008
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 254,1 4,1
Cadmio (Cd) 10602 meg/L 0,002 0,005 2,256 0,03
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 11,92 1,07
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,961 0,012
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 274,1 22,3
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 6548 100
Potasio (K) 10602 mag/L 0,04 0,10 0,60 0,2
Litio (L) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,54 0,02
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 275,2 23,9
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 118,1 10
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mag/L 0,3 0,8 5,7 0,6
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 10,22 1,02
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 103,0 7,6
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,40 0,03
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,7156 0,065
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,219 0,02
Talio (Tl) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 2,542 0,067
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 169,1 13,9
N2 ALS LS 215194/2019-1.2
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 17:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion ARI-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio (Hg) | 10599 ] mg/L | 000005 [ 0,00013 | 0,00028 | 0,00001
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 1066 10
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 12,62 1,06
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,719 0,009
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0174 0,0026
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 0,049 0,007
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 164,8 3,2
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 1,714 0,021
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 4,503 0,272
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,270 0,006
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 105,2 8,6
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N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 25962/2019-1

215194/2019-1.2

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 17:15:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion ARI-1

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 2200 35
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 0,67 0,2
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 102,0 9,8
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 59,00 5,17
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 7,0 0,7
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 3,124 0,081
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 37,46 3,91
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,6256 0,0576
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,056 0,006
Talio (Tl) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,593 0,017
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 90,17 7,45
N2 ALS LS 215195/2019-1.1

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 11:05:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-PS02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) 10599 mg/L | 000005 | 000013 ] 0,00048 0,00001
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 2460 18
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 26,70 2,23
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 1,540 0,017
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0293 0,0027
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 0,164 0,008
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 218,1 3,7
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 2,134 0,028
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 8,592 0,804
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,621 0,009
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 201,8 16,5
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 4685 72
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 0,50 0,2
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,33 0,02
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 188,7 16,9
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 99,35 8,45
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 < 0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 6,8 0,7
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 6,838 0,256
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 69,97 5,18
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,15 0,02
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,27 0,02
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,7282 0,0661
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,144 0,014
Talio (TI) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 1,655 0,044
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 138,2 11,4
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INFORME DE ENSAYO: 25962/2019-1

Observaciones
LD: Limite de deteccidn.
LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.
Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua
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CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl?a? ‘f'e
Analisis
Aluminio (Al) 0,005 0,013 mg/L < 0,005 27/04/2019
Antimonio (Sb) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Arsénico (As) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0015 mg/L < 0,0006 27/04/2019
Berilio (Be) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Boro (B) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Cadmio (Cd) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Calcio (Ca) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Cobalto (Co) 0,003 0,008 mg/L < 0,003 27/04/2019
Cobre (Cu) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Cromo (Cr) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Estafio (Sn) 0,03 0,08 mg/L <0,03 27/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 27/04/2019
Fosforo (P) 0,08 0,20 mg/L < 0,08 27/04/2019
Hierro (Fe) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Litio (Li) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Magnesio (Mg) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Manganeso (Mn) 0,0008 0,0020 mg/L < 0,0008 27/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00013 mg/L < 0,00005 27/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,003 0,008 mg/L <0,003 27/04/2019
Niquel (Ni) 0,006 0,015 mg/L <0,006 27/04/2019
Plata (Ag) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Plomo (Pb) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019
Selenio (Se) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Sodio (Na) 0,3 0,8 mg/L <0,3 27/04/2019
Talio (TI) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019
Titanio (Ti) 0,001 0,003 mg/L <0,001 27/04/2019
Vanadio (V) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Zinc (Zn) 0,001 0,003 mg/L <0,001 27/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Feci}a. (.ie
Analisis
Aluminio (Al) 105,6 80-120 27/04/2019
Antimonio (Sb) 98,5 80-120 27/04/2019
Arsénico (As) 101,5 80-120 27/04/2019
Bario (Ba) 105,5 80-120 27/04/2019
Berilio (Be) 109,0 80-120 27/04/2019
Boro (B) 101,4 80-120 27/04/2019
Cadmio (Cd) 105,0 80-120 27/04/2019
Calcio (Ca) 98,1 80-120 27/04/2019
Cobalto (Co) 103,2 80-120 27/04/2019
Cobre (Cu) 105,2 80-120 27/04/2019
Cromo (Cr) 104,0 80-120 27/04/2019
Estafio (Sn) 104,0 80-120 27/04/2019
Estroncio (Sr) 107,6 80-120 27/04/2019
Fosforo (P) 104,2 80-120 27/04/2019




INFORME DE ENSAYO: 25962/2019-1

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F::';:S?Se

Hierro (Fe) 100,9 80-120 27/04/2019
Litio (Li) 104,0 80-120 27/04/2019
Magnesio (Mg) 107,3 80-120 27/04/2019
Manganeso (Mn) 103,6 80-120 27/04/2019
Mercurio (Hg) 99,5 76-113 27/04/2019
Molibdeno (Mo) 98,2 80-120 27/04/2019
Niquel (Ni) 104,0 80-120 27/04/2019
Plata (Ag) 99,0 80-120 27/04/2019
Plomo (Pb) 106,0 80-120 27/04/2019
Potasio (K) 107,0 80-120 27/04/2019
Selenio (Se) 106,5 80-120 27/04/2019
Sodio (Na) 104,8 80-120 27/04/2019
Talio (T1) 111,0 80-120 27/04/2019
Titanio (Ti) 104,8 80-120 27/04/2019
Vanadio (V) 104,8 80-120 27/04/2019
Zinc (Zn) 103,8 80-120 27/04/2019

LD = Limite de deteccidon

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade Ubl’ca.luon Condicién de la Descripcion de la Estacion de
) Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
Al P i
MT-BO13 Cliente gu'a.s 22/04/2019 | 10/04/2019 - - roporcngnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
ARI-1 Cliente Agu-a‘s 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
Al P i
TU-PS02 Cliente gu'a.s 22/04/2019 | 12/04/2019 --- - roporcngnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
I\F::éft; Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
10599 LME Mercurio Total EPA Method 245.7 Rev 2 (2005) Mercury in Water by Cold Vapor Atomic Absorption Spectrometry
EPA 6010 B / EPA 3010 A, Rev. 2 . . L
10602 LME Metales Totales por ICP-OES December 1996 Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25962/2019-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
MT-BO13 215193/2019-1.1 0ssnosq&2391512
ARI-1 215194/2019-1.2 rsqppsq&2491512
TU-PS02 215195/2019-1.1 lItnosq&2591512

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 25962/2019-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 25962/2019, debido a que se corrigieron las identificaciones de las muestras MT-
BO13 y TU-PSO02, se realizé el cambio de matriz a Agua Superficial a todas las muestras y se corrigieron los resultados de los metales totales en la estacion ARI-1, seglin
Carta 00570-2019-OEFA/OAD-UAB (RS N° 713-2019).

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
- Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

LME: Av. Argentina 1859
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INFORME DE ENSAYO: 25962/2019-1

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Peru S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realiz6 el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibié.
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INFORME DE ENSAYO: 25963/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 0713-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 29/04/2019

C
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Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 25963/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
N2ALS LS 215196/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/04/2019
Hora de Muestreo 09:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio (Hg) [ 10599 ] mg/L [ 000005 | 0,00013 | 0,00043 0,00001
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 443,1 5,8
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 4,41 0,09
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,282 0,006
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0188 0,0026
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 <0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 65,93 3,5
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,249 0,004
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 1,307 0,076
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,099 0,005
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 29,30 2,46
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 837,9 14,8
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 3,85 0,24
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 33,01 3,12
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 11,11 1,28
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 19,4 2
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 1,168 0,032
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 7,93 0,71
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,11 0,01
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,3494 0,0349
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,030 0,004
Talio (TI) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,263 0,009
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 18,31 1,58
N2ALS LS 215197/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio (Hg) 10599 mg/L | o0,00005 | 000013 ] < 0,00005 | NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 1443 12
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 52,55 4,37
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 1,264 0,014
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0332 0,0027
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 <0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 101,4 2,6
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 2,859 0,042
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 5,614 0,349
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,326 0,006
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 148,7 12,2
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INFORME DE ENSAYO: 25963/2019

N2ALS LS 215197/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 10:50:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 3768 59
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 0,66 0,2
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,19 0,02
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 84,02 9,64
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 33,66 3,11
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 6,5 0,7
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 4,125 0,118
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 101,3 7,5
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,16 0,02
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,22 0,02
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,3355 0,0338
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,100 0,01
Talio (T1) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 1,527 0,041
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 132,0 10,9
N2ALS LS 215198/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 10:50:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-03
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) [ 10599 mg/L | 000005 | 000013 ] 0,00040 | 0,00001
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 503,0 6,1
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,51 0,01
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,112 0,004
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0128 0,0026
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 117,7 2,8
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,057 0,003
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 0,858 0,051
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,045 0,005
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 6,677 0,58
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 311,5 6,9
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 1,19 0,2
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 33,62 3,18
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 12,49 1,39
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 13,8 1,4
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 0,680 0,024
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 1,96 0,17
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,03 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,3751 0,037
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,007 0,002
Talio (TI) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 5,148 0,517
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INFORME DE ENSAYO: 25963/2019

Observaciones
LD: Limite de deteccidn.
LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacién.

Siel valorde Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.
Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecll1a. (.ie
Analisis
Aluminio (Al) 0,005 0,013 mg/L < 0,005 27/04/2019
Antimonio (Sb) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Arsénico (As) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0015 mg/L <0,0006 27/04/2019
Berilio (Be) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Boro (B) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Cadmio (Cd) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Calcio (Ca) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Cobalto (Co) 0,003 0,008 mg/L < 0,003 27/04/2019
Cobre (Cu) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Cromo (Cr) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Estafio (Sn) 0,03 0,08 mg/L <0,03 27/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 27/04/2019
Fosforo (P) 0,08 0,20 mg/L <0,08 27/04/2019
Hierro (Fe) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Litio (Li) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Magnesio (Mg) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Manganeso (Mn) 0,0008 0,0020 mg/L <0,0008 27/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00013 mg/L < 0,00005 27/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,003 0,008 mg/L < 0,003 27/04/2019
Niquel (Ni) 0,006 0,015 mg/L <0,006 27/04/2019
Plata (Ag) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Plomo (Pb) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019
Selenio (Se) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Sodio (Na) 0,3 0,8 mg/L <0,3 27/04/2019
Talio (TI) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019
Titanio (Ti) 0,001 0,003 mg/L <0,001 27/04/2019
Vanadio (V) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Zinc (Zn) 0,001 0,003 mg/L <0,001 27/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecr’\a. ('ie
Andlisis
Aluminio (Al) 105,6 80-120 27/04/2019
Antimonio (Sb) 98,5 80-120 27/04/2019
Arsénico (As) 101,5 80-120 27/04/2019
Bario (Ba) 105,5 80-120 27/04/2019
Berilio (Be) 109,0 80-120 27/04/2019
Boro (B) 101,4 80-120 27/04/2019
Cadmio (Cd) 105,0 80-120 27/04/2019
Calcio (Ca) 98,1 80-120 27/04/2019
Cobalto (Co) 103,2 80-120 27/04/2019
Cobre (Cu) 105,2 80-120 27/04/2019
Cromo (Cr) 104,0 80-120 27/04/2019
Estafio (Sn) 104,0 80-120 27/04/2019
Estroncio (Sr) 107,6 80-120 27/04/2019
Fosforo (P) 104,2 80-120 27/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25963/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:rc‘;‘:;::

Hierro (Fe) 100,9 80-120 27/04/2019
Litio (Li) 104,0 80-120 27/04/2019
Magnesio (Mg) 107,3 80-120 27/04/2019
Manganeso (Mn) 103,6 80-120 27/04/2019
Mercurio (Hg) 99,5 76-113 27/04/2019
Molibdeno (Mo) 98,2 80-120 27/04/2019
Niquel (Ni) 104,0 80-120 27/04/2019
Plata (Ag) 99,0 80-120 27/04/2019
Plomo (Pb) 106,0 80-120 27/04/2019
Potasio (K) 107,0 80-120 27/04/2019
Selenio (Se) 106,5 80-120 27/04/2019
Sodio (Na) 104,8 80-120 27/04/2019
Talio (TI) 111,0 80-120 27/04/2019
Titanio (Ti) 104,8 80-120 27/04/2019
Vanadio (V) 104,8 80-120 27/04/2019
Zinc (Zn) 103,8 80-120 27/04/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.aclon Condicion de la Descripcion de la Estacién de
s Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGss4 muestra Muestreo
DUP-01 Cliente Aguas 22/04/2019 | 09/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
DUP-02 Cliente Aguas 22/04/2019 | 11/04/2019 ; Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
DUP-03 Cliente Aguas 22/04/2019 | 12/04/2019 ; Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:Ieéft' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
10599 LME Mercurio Total EPA Method 245.7 Rev 2 (2005) Mercury in Water by Cold Vapor Atomic Absorption Spectrometry
EPA 6010 B/ EPA 3010 A, Rev. 2 . . .
10602 LME Metales Totales por ICP-OES December 1996 Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25963/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
DUP-01 215196/2019-1.0 mnoqpqq&2691512
DUP-02 215197/2019-1.0 nnoqpqq&2791512
DUP-03 215198/2019-1.0 onogpqq&2891512

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

COMENTARIOS
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INFORME DE ENSAYO: 25963/2019

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; solo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peru S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 0713-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 29/04/2019

C
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Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 25964/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
N2ALS LS 215199/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 10:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-25
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio (Hg) [ 10599 ] mg/L [ 000005 | 0,00013 | <0,00005 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 279,7 4,8
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 1,30 0,02
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,076 0,004
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0054 0,0026
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 <0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 82,05 4,62
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,162 0,004
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 0,855 0,051
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,032 0,005
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 5,664 0,492
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 192,1 51
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 1,45 0,21
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 18,02 1,59
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 11,59 1,32
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 11,5 1,2
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 0,628 0,023
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 1,66 0,14
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,03 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,5063 0,0478
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Talio (TI) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 6,704 0,694
N2ALS LS 215200/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-24
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio (Hg) 10599 mg/L | o0,00005 | 000013 ] < 0,00005 | NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 1455 12
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 52,93 4,4
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 1,277 0,014
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0328 0,0027
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 <0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 103,1 2,6
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 2,884 0,042
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 5,679 0,354
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,330 0,006
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 152,8 12,5
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INFORME DE ENSAYO: 25964/2019

N2ALS LS 215200/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-24
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 3800 59
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 0,67 0,2
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,20 0,02
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 84,79 9,76
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 34,18 3,15
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 6,6 0,7
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 4,147 0,119
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 103,1 7,6
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,16 0,02
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,30 0,02
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,3438 0,0345
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,099 0,01
Talio (T1) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 1,539 0,041
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 133,8 11
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed,‘? (.ie
Analisis

Aluminio (Al) 0,005 0,013 mg/L < 0,005 27/04/2019
Antimonio (Sb) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Arsénico (As) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0015 mg/L <0,0006 27/04/2019
Berilio (Be) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Boro (B) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Cadmio (Cd) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Calcio (Ca) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Cobalto (Co) 0,003 0,008 mg/L <0,003 27/04/2019
Cobre (Cu) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Cromo (Cr) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Estafio (Sn) 0,03 0,08 mg/L <0,03 27/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 27/04/2019
Fosforo (P) 0,08 0,20 mg/L <0,08 27/04/2019
Hierro (Fe) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Litio (Li) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Magnesio (Mg) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Manganeso (Mn) 0,0008 0,0020 mg/L <0,0008 27/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00013 mg/L < 0,00005 27/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,003 0,008 mg/L <0,003 27/04/2019
Niquel (Ni) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Plata (Ag) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Plomo (Pb) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25964/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecll1a. (.ie
Analisis
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019
Selenio (Se) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Sodio (Na) 0,3 0,8 mg/L <0,3 27/04/2019
Talio (TI) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019
Titanio (Ti) 0,001 0,003 mg/L <0,001 27/04/2019
Vanadio (V) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Zinc (Zn) 0,001 0,003 mg/L < 0,001 27/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecr’\aj ('ie
Andlisis
Aluminio (Al) 105,6 80-120 27/04/2019
Antimonio (Sb) 98,5 80-120 27/04/2019
Arsénico (As) 101,5 80-120 27/04/2019
Bario (Ba) 105,5 80-120 27/04/2019
Berilio (Be) 109,0 80-120 27/04/2019
Boro (B) 101,4 80-120 27/04/2019
Cadmio (Cd) 105,0 80-120 27/04/2019
Calcio (Ca) 98,1 80-120 27/04/2019
Cobalto (Co) 103,2 80-120 27/04/2019
Cobre (Cu) 105,2 80-120 27/04/2019
Cromo (Cr) 104,0 80-120 27/04/2019
Estafio (Sn) 104,0 80-120 27/04/2019
Estroncio (Sr) 107,6 80-120 27/04/2019
Fosforo (P) 104,2 80-120 27/04/2019
Hierro (Fe) 100,9 80-120 27/04/2019
Litio (Li) 104,0 80-120 27/04/2019
Magnesio (Mg) 107,3 80-120 27/04/2019
Manganeso (Mn) 103,6 80-120 27/04/2019
Mercurio (Hg) 99,5 76-113 27/04/2019
Molibdeno (Mo) 98,2 80-120 27/04/2019
Niquel (Ni) 104,0 80-120 27/04/2019
Plata (Ag) 99,0 80-120 27/04/2019
Plomo (Pb) 106,0 80-120 27/04/2019
Potasio (K) 107,0 80-120 27/04/2019
Selenio (Se) 106,5 80-120 27/04/2019
Sodio (Na) 104,8 80-120 27/04/2019
Talio (Tl) 111,0 80-120 27/04/2019
Titanio (Ti) 104,8 80-120 27/04/2019
Vanadio (V) 104,8 80-120 27/04/2019
Zinc (Zn) 103,8 80-120 27/04/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub}c.acmn Condicion de la Descripcion de la Estacién de
. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
TU-25 Cliente Aguas 22/04/2019 | 11/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
TU-24 Cliente Aguas 22/04/2019 | 11/04/2019 - Proporcionado Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
I'\‘/I(:’ft‘ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
10599 LME Mercurio Total EPA Method 245.7 Rev 2 (2005) Mercury in Water by Cold Vapor Atomic Absorption Spectrometry
10602 LME Metales Total ICP-OES EPA 6010 B/EPA 30104, Rev. 2 Inductively Coupled PI Atomic Emission Specti t
etales Totales por |CP- December 1996 nductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry
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INFORME DE ENSAYO: 25964/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25964/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
TU-25 215199/2019-1.0 pnoqpqq&2991512
TU-24 215200/2019-1.0 gnoqpqq&2002512

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perl S.A.C.; solo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peru S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 25966/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridon Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 0713-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 18/06/2019

C

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidn de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 25966/2019-1

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N2 ALS LS 215306/2019-1.1
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 16:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-198
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Mercurio (Hg) 10599 mg/L 0,00005 0,00013 < 0,00005 NE
Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 1373 11
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 7,68 0,24
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,640 0,009
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0094 0,0026
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 0,049 0,007
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 131,8 2,9
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,781 0,009
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 5,352 0,331
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,399 0,007
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 69,83 5,75
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 1968 32
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 0,38 0,2
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 56,65 5,88
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 29,87 2,8
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 9,3 1
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 4,810 0,147
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 66,06 4,9
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,4221 0,0409
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 0,081 0,008
Talio (Tl) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,160 0,006
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 39,84 3,34

Observaciones
LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl}a} (.ie

Analisis
Aluminio (Al) 0,005 0,013 mg/L < 0,005 27/04/2019
Antimonio (Sb) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Arsénico (As) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Bario (Ba) 0,0006 0,0015 mg/L < 0,0006 27/04/2019
Berilio (Be) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Boro (B) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25966/2019-1

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl?a? c'le
Analisis
Cadmio (Cd) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Calcio (Ca) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Cobalto (Co) 0,003 0,008 mg/L <0,003 27/04/2019
Cobre (Cu) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Cromo (Cr) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Estafio (Sn) 0,03 0,08 mg/L <0,03 27/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 27/04/2019
Fosforo (P) 0,08 0,20 mg/L <0,08 27/04/2019
Hierro (Fe) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Litio (Li) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Magnesio (Mg) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Manganeso (Mn) 0,0008 0,0020 mg/L <0,0008 27/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00013 mg/L < 0,00005 27/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,003 0,008 mg/L < 0,003 27/04/2019
Niquel (Ni) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Plata (Ag) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Plomo (Pb) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019
Selenio (Se) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Sodio (Na) 0,3 0,8 mg/L <0,3 27/04/2019
Talio (Tl) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019
Titanio (Ti) 0,001 0,003 mg/L <0,001 27/04/2019
Vanadio (V) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Zinc (Zn) 0,001 0,003 mg/L <0,001 27/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Feclja. (.ie
Analisis
Aluminio (Al) 105,6 80-120 27/04/2019
Antimonio (Sb) 98,5 80-120 27/04/2019
Arsénico (As) 101,5 80-120 27/04/2019
Bario (Ba) 105,5 80-120 27/04/2019
Berilio (Be) 109,0 80-120 27/04/2019
Boro (B) 101,4 80-120 27/04/2019
Cadmio (Cd) 105,0 80-120 27/04/2019
Calcio (Ca) 98,1 80-120 27/04/2019
Cobalto (Co) 103,2 80-120 27/04/2019
Cobre (Cu) 105,2 80-120 27/04/2019
Cromo (Cr) 104,0 80-120 27/04/2019
Estafio (Sn) 104,0 80-120 27/04/2019
Estroncio (Sr) 107,6 80-120 27/04/2019
Fosforo (P) 104,2 80-120 27/04/2019
Hierro (Fe) 100,9 80-120 27/04/2019
Litio (Li) 104,0 80-120 27/04/2019
Magnesio (Mg) 107,3 80-120 27/04/2019
Manganeso (Mn) 103,6 80-120 27/04/2019
Mercurio (Hg) 99,5 76-113 27/04/2019
Molibdeno (Mo) 98,2 80-120 27/04/2019
Niquel (Ni) 104,0 80-120 27/04/2019
Plata (Ag) 99,0 80-120 27/04/2019
Plomo (Pb) 106,0 80-120 27/04/2019
Potasio (K) 107,0 80-120 27/04/2019
Selenio (Se) 106,5 80-120 27/04/2019
Sodio (Na) 104,8 80-120 27/04/2019
Talio (TI) 111,0 80-120 27/04/2019
Titanio (Ti) 104,8 80-120 27/04/2019
Vanadio (V) 104,8 80-120 27/04/2019
Zinc (Zn) 103,8 80-120 27/04/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecuciéon del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 25966/2019-1

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fechade Fechade Ubl'ca.luon Condicién de la Descripcion de la Estacion de
v Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
TU-198B Cliente Agu-a‘s 22/04/2019 | 11/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
I\sleéft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
10599 LME Mercurio Total EPA Method 245.7 Rev 2 (2005) Mercury in Water by Cold Vapor Atomic Absorption Spectrometry
EPA 6010 B / EPA 3010 A, Rev. 2 . . .
10602 LME Metales Totales por ICP-OES December 1996 Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25966/2019-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
TU-198B 215306/2019-1.1 ptappsq&2603512
ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 25966/2019-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 25966/2019, debido a que se corrigieron los resultados de los metales totales a la
estacion TU-19B, segulin Carta 00570-2019-OEFA/OAD-UAB (RS N° 713-2019).

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informaciéon proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 25967/2019-1

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 215319/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 13:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-57
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 - —
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 -—- -
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 -- -
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 - -
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 - -
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 - -—
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 - -
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 -—- -
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 - -
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 - -
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 - -
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 -—- -
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 - -
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 -—- -
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 - -
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 - -—
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 - -
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 -—- -
Antimonio Disuelto (Sh) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 - -
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 --- -
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 -—- -
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 --- -
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 - -
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 - -
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 -—- -
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 --- -
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Disuelto
Mercurio Disuelto (Hg) | 10600 mg/L | 0,00005 0,00013 < 0,00005 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-OES
Plata Disuelta (Ag) 10603 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio Disuelto (Al) 10603 mg/L 0,005 0,013 957,8 8,9
Arsénico Disuelto (As) 10603 mg/L 0,02 0,05 30,66 2,56
Boro Disuelto (B) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,424 0,007
Bario Disuelto (Ba) 10603 mg/L 0,0006 0,0015 0,0075 0,0026
Berilio Disuelto (Be) 10603 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Calcio Disuelto (Ca) 10603 mg/L 0,01 0,03 198,4 3,5
Cadmio Disuelto (Cd) 10603 mg/L 0,002 0,005 2,071 0,027
Cobalto Disuelto (Co) 10603 mg/L 0,003 0,008 3,818 0,227
Cromo Disuelto (Cr) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,201 0,006
Cobre Disuelto (Cu) 10603 mg/L 0,002 0,005 79,51 6,54
Hierro Disuelto (Fe) 10603 mg/L 0,006 0,015 1231 21
Potasio Disuelto (K) 10603 mg/L 0,04 0,10 0,28 0,19
Litio Disuelto (Li) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 10603 mg/L 0,01 0,03 82,15 9,37
Manganeso Disuelto (Mn) 10603 mg/L 0,0008 0,0020 41,60 3,76
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INFORME DE ENSAYO: 25967/2019-1

N2 ALS LS

215319/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 13:45:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-57

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Molibdeno Disuelto (Mo) 10603 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio Disuelto (Na) 10603 mg/L 0,3 0,8 6,9 0,7
Niquel Disuelto (Ni) 10603 mg/L 0,006 0,015 2,993 0,077
Fosforo Disuelto (P) 10603 mg/L 0,08 0,20 29,59 2,97
Plomo Disuelto (Pb) 10603 mg/L 0,02 0,05 0,13 0,02
Antimonio Disuelto (Sb) 10603 mg/L 0,02 0,05 0,09 0,01
Selenio Disuelto (Se) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio Disuelto (Sn) 10603 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 10603 mg/L 0,0002 0,0005 0,4086 0,0398
Titanio Disuelto (Ti) 10603 mg/L 0,001 0,003 0,037 0,005
Talio Disuelto (TI) 10603 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio Disuelto (V) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,172 0,006
Zinc Disuelto (Zn) 10603 mg/L 0,001 0,003 72,17 5,98
N2 ALS LS 215320/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 14:15:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-57A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 - -
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 - -—
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 - -
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 - -
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 -—- -
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 - -
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 -—- -
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 - -
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 - -
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 - —
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 -—- -
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 - -
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 -—- -
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 --- -
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 - -
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 - -
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 - -
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 - -
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 - -
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 - -
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 -- -
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 - -
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Disuelto

Mercurio Disuelto (Hg) 10600 mg/L I 0,00005 0,00013 < 0,00005 NE

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-OES

Pag. 3 de 18




N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 25967/2019-1

215320/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 14:15:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-57A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plata Disuelta (Ag) 10603 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio Disuelto (Al) 10603 mg/L 0,005 0,013 980,2 9,1
Arsénico Disuelto (As) 10603 mg/L 0,02 0,05 6,32 0,17
Boro Disuelto (B) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,731 0,009
Bario Disuelto (Ba) 10603 mg/L 0,0006 0,0015 0,0128 0,0026
Berilio Disuelto (Be) 10603 mg/L 0,006 0,015 0,030 0,006
Calcio Disuelto (Ca) 10603 mg/L 0,01 0,03 394,6 5,4
Cadmio Disuelto (Cd) 10603 mg/L 0,002 0,005 1,011 0,012
Cobalto Disuelto (Co) 10603 mg/L 0,003 0,008 4,051 0,242
Cromo Disuelto (Cr) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,174 0,006
Cobre Disuelto (Cu) 10603 mg/L 0,002 0,005 92,95 7,63
Hierro Disuelto (Fe) 10603 mg/L 0,006 0,015 2039 33
Potasio Disuelto (K) 10603 mg/L 0,04 0,10 2,86 0,23
Litio Disuelto (Li) 10603 mg/L 0,02 0,05 0,10 0,01
Magnesio Disuelto (Mg) 10603 mg/L 0,01 0,03 199,3 17,7
Manganeso Disuelto (Mn) 10603 mg/L 0,0008 0,0020 59,94 5,25
Molibdeno Disuelto (Mo) 10603 mg/L 0,003 0,008 < 0,003 NE
Sodio Disuelto (Na) 10603 mg/L 0,3 0,8 13,5 1,4
Niquel Disuelto (Ni) 10603 mg/L 0,006 0,015 2,953 0,076
Fosforo Disuelto (P) 10603 mg/L 0,08 0,20 26,17 2,58
Plomo Disuelto (Pb) 10603 mg/L 0,02 0,05 0,08 0,02
Antimonio Disuelto (Sb) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio Disuelto (Se) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio Disuelto (Sn) 10603 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 10603 mg/L 0,0002 0,0005 3,524 0,302
Titanio Disuelto (Ti) 10603 mg/L 0,001 0,003 0,029 0,004
Talio Disuelto (TI) 10603 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio Disuelto (V) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,471 0,014
Zinc Disuelto (Zn) 10603 mg/L 0,001 0,003 82,10 6,79

N2 ALS LS

215321/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 14:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-55

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 305,2 8,7
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 12,24 0,29
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00904 0,00062
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 39,59 2,35
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,7785 0,0341
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 1,232 0,121
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0809 0,0020
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 29,73 2,07
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 705,7 55,1
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0269 0,0013
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 21,48 0,35
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 20,47 0,38
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 0,601 0,131
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INFORME DE ENSAYO: 25967/2019-1

N2 ALS LS 215321/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 14:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-55

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,7234 0,1001
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 22,54 1,85
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0060 0,0006
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 0,0582 0,0011
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 14,2 0,7
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0775 0,0016
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 0,0018 0,0005
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,278550 0,015218
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0045 0,0006
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 22,14 0,57
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Disuelto

Mercurio Disuelto (Hg) 10600 mg/L | 0,00005 0,00013 -—- -
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-OES

Plata Disuelta (Ag) 10603 mg/L 0,002 0,005 - -
Aluminio Disuelto (Al) 10603 mg/L 0,005 0,013 -—- -
Arsénico Disuelto (As) 10603 mg/L 0,02 0,05 - -
Boro Disuelto (B) 10603 mg/L 0,002 0,005 - -
Bario Disuelto (Ba) 10603 mg/L 0,0006 0,0015 --- -
Berilio Disuelto (Be) 10603 mg/L 0,006 0,015 -—- -
Calcio Disuelto (Ca) 10603 mg/L 0,01 0,03 - -
Cadmio Disuelto (Cd) 10603 mg/L 0,002 0,005 -—- -
Cobalto Disuelto (Co) 10603 mg/L 0,003 0,008 - -
Cromo Disuelto (Cr) 10603 mg/L 0,002 0,005 - -
Cobre Disuelto (Cu) 10603 mg/L 0,002 0,005 - -
Hierro Disuelto (Fe) 10603 mg/L 0,006 0,015 -—- -
Potasio Disuelto (K) 10603 mg/L 0,04 0,10 --- -
Litio Disuelto (Li) 10603 mg/L 0,02 0,05 - -
Magnesio Disuelto (Mg) 10603 mg/L 0,01 0,03 -—- -
Manganeso Disuelto (Mn) 10603 mg/L 0,0008 0,0020 - -
Molibdeno Disuelto (Mo) 10603 mg/L 0,003 0,008 --- -
Sodio Disuelto (Na) 10603 mg/L 0,3 0,8 --- -
Niguel Disuelto (Ni) 10603 mg/L 0,006 0,015 -—- -
Fosforo Disuelto (P) 10603 mg/L 0,08 0,20 - -
Plomo Disuelto (Pb) 10603 mg/L 0,02 0,05 -—- -
Antimonio Disuelto (Sb) 10603 mg/L 0,02 0,05 --- -
Selenio Disuelto (Se) 10603 mg/L 0,02 0,05 --- -
Estafio Disuelto (Sn) 10603 mg/L 0,03 0,08 -—- -
Estroncio Disuelto (Sr) 10603 mg/L 0,0002 0,0005 -—- -
Titanio Disuelto (Ti) 10603 mg/L 0,001 0,003 - -
Talio Disuelto (TI) 10603 mg/L 0,04 0,10 - -
Vanadio Disuelto (V) 10603 mg/L 0,002 0,005 -—- -
Zinc Disuelto (Zn) 10603 mg/L 0,001 0,003 - -
N2 ALS LS 215322/2019-1.1

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 15:15:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion FTU

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 - -
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 - -
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 - -
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N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion

INFORME DE ENSAYO: 25967/2019-1

215322/2019-1.1
10/04/2019
15:15:00
Aguas Superficiales

FTU

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 - —
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 - —
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 -- -
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 -—- -
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 - —
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 - —
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 -- -
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 -- -
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 - —
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 - -
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 - -
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 - -
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 - -
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 -—- -
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 - -
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 - -
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 - -
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 --- -
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 - -
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 -—- -
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 - -
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 - -
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 - -
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 -—- -
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 --- -
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Disuelto

Mercurio Disuelto (Hg) | 10600 mg/L | 0,00005 0,00013 < 0,00005 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-OES

Plata Disuelta (Ag) 10603 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio Disuelto (Al) 10603 mg/L 0,005 0,013 561,6 6,5
Arsénico Disuelto (As) 10603 mg/L 0,02 0,05 2,32 0,03
Boro Disuelto (B) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,194 0,005
Bario Disuelto (Ba) 10603 mg/L 0,0006 0,0015 < 0,0006 NE
Berilio Disuelto (Be) 10603 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Calcio Disuelto (Ca) 10603 mg/L 0,01 0,03 224,9 3,8
Cadmio Disuelto (Cd) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,350 0,005
Cobalto Disuelto (Co) 10603 mg/L 0,003 0,008 1,441 0,083
Cromo Disuelto (Cr) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,072 0,005
Cobre Disuelto (Cu) 10603 mg/L 0,002 0,005 33,69 2,82
Hierro Disuelto (Fe) 10603 mg/L 0,006 0,015 575,7 10,8
Potasio Disuelto (K) 10603 mg/L 0,04 0,10 2,20 0,22
Litio Disuelto (Li) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 10603 mg/L 0,01 0,03 55,18 5,7
Manganeso Disuelto (Mn) 10603 mg/L 0,0008 0,0020 53,24 4,7
Molibdeno Disuelto (Mo) 10603 mg/L 0,003 0,008 < 0,003 NE
Sodio Disuelto (Na) 10603 mg/L 0,3 0,8 8,0 0,8
Niquel Disuelto (Ni) 10603 mg/L 0,006 0,015 1,202 0,032
Fosforo Disuelto (P) 10603 mg/L 0,08 0,20 25,97 2,56
Plomo Disuelto (Pb) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio Disuelto (Se) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio Disuelto (Sn) 10603 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 10603 mg/L 0,0002 0,0005 1,217 0,107
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INFORME DE ENSAYO: 25967/2019-1

N2 ALS LS

215322/2019-1.1

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 15:15:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion FTU

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Titanio Disuelto (Ti) 10603 mg/L 0,001 0,003 0,014 0,003
Talio Disuelto (TI) 10603 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio Disuelto (V) 10603 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Zinc Disuelto (Zn) 10603 mg/L 0,001 0,003 29,03 2,46
N2 ALS LS 215323/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 15:45:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion FTU-1

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 296,2 8,4
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,027 0,010
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0291 0,0012
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00505 0,00045
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 320,4 28,1
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,13877 0,00232
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,8498 0,1102
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0022 0,0005
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 3,192 0,342
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 8,041 0,168
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 8,09 0,21
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0211 0,0010
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 45,07 1,08
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 38,48 0,64
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 10,41 0,68
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,7507 0,1004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,113 0,027
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 0,0353 0,0007
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 29,1 1,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 3,520 0,111
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00119 0,00016
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,001725 0,000169
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0008 0,0005
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 18,23 0,48
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Disuelto

Mercurio Disuelto (Hg) | 10600 mg/L [ 0,00005 0,00013
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-OES

Plata Disuelta (Ag) 10603 mg/L 0,002 0,005 - -
Aluminio Disuelto (Al) 10603 mg/L 0,005 0,013 - -
Arsénico Disuelto (As) 10603 mg/L 0,02 0,05 - -—-
Boro Disuelto (B) 10603 mg/L 0,002 0,005 - -—-
Bario Disuelto (Ba) 10603 mg/L 0,0006 0,0015 - -—-
Berilio Disuelto (Be) 10603 mg/L 0,006 0,015 - -
Calcio Disuelto (Ca) 10603 mg/L 0,01 0,03 - -
Cadmio Disuelto (Cd) 10603 mg/L 0,002 0,005 - -—-
Cobalto Disuelto (Co) 10603 mg/L 0,003 0,008 - -—-
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INFORME DE ENSAYO: 25967/2019-1

N2 ALS LS 215323/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 15:45:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion FTU-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo Disuelto (Cr) 10603 mg/L 0,002 0,005 -—- —
Cobre Disuelto (Cu) 10603 mg/L 0,002 0,005 - -
Hierro Disuelto (Fe) 10603 mg/L 0,006 0,015 -—- -
Potasio Disuelto (K) 10603 mg/L 0,04 0,10 - -
Litio Disuelto (Li) 10603 mg/L 0,02 0,05 -—- —
Magnesio Disuelto (Mg) 10603 mg/L 0,01 0,03 -—- —
Manganeso Disuelto (Mn) 10603 mg/L 0,0008 0,0020 -—- -
Molibdeno Disuelto (Mo) 10603 mg/L 0,003 0,008 -—- -
Sodio Disuelto (Na) 10603 mg/L 0,3 0,8 - -
Niquel Disuelto (Ni) 10603 mg/L 0,006 0,015 -—- -
Fosforo Disuelto (P) 10603 mg/L 0,08 0,20 - -
Plomo Disuelto (Pb) 10603 mg/L 0,02 0,05 --- -
Antimonio Disuelto (Sb) 10603 mg/L 0,02 0,05 - -
Selenio Disuelto (Se) 10603 mg/L 0,02 0,05 - -
Estafio Disuelto (Sn) 10603 mg/L 0,03 0,08 - -
Estroncio Disuelto (Sr) 10603 mg/L 0,0002 0,0005 - -
Titanio Disuelto (Ti) 10603 mg/L 0,001 0,003 - -
Talio Disuelto (TI) 10603 mg/L 0,04 0,10 - -
Vanadio Disuelto (V) 10603 mg/L 0,002 0,005 - -
Zinc Disuelto (Zn) 10603 mg/L 0,001 0,003
N2 ALS LS 215324/2019-1.2
Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 11:25:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-BO3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 - -
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 -—- -
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 -—- -
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 - -
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 - -
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 - -
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 -—- -
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 - -
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 - -
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 - -
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 - —
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 - —
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 - -
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 - -
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 - -
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 -- -
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 - -
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 - -
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INFORME DE ENSAYO: 25967/2019-1

N2 ALS LS

215324/2019-1.2

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 11:25:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-BO3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 - -
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 - -
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 -- --
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 -- --
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Disuelto

Mercurio Disuelto (Hg) | 10600 mg/L | 0,00005 0,00013 0,00233 0,00004
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-OES

Plata Disuelta (Ag) 10603 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio Disuelto (Al) 10603 mg/L 0,005 0,013 831,5 8,1
Arsénico Disuelto (As) 10603 mg/L 0,02 0,05 8,75 0,74
Boro Disuelto (B) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,432 0,007
Bario Disuelto (Ba) 10603 mg/L 0,0006 0,0015 < 0,0006 NE
Berilio Disuelto (Be) 10603 mg/L 0,006 0,015 0,026 0,006
Calcio Disuelto (Ca) 10603 mg/L 0,01 0,03 135,2 2,9
Cadmio Disuelto (Cd) 10603 mg/L 0,002 0,005 1,225 0,014
Cobalto Disuelto (Co) 10603 mg/L 0,003 0,008 3,350 0,197
Cromo Disuelto (Cr) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,180 0,006
Cobre Disuelto (Cu) 10603 mg/L 0,002 0,005 70,98 5,85
Hierro Disuelto (Fe) 10603 mg/L 0,006 0,015 1317 22
Potasio Disuelto (K) 10603 mg/L 0,04 0,10 0,77 0,2
Litio Disuelto (Li) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 10603 mg/L 0,01 0,03 64,99 6,96
Manganeso Disuelto (Mn) 10603 mg/L 0,0008 0,0020 40,97 3,71
Molibdeno Disuelto (Mo) 10603 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio Disuelto (Na) 10603 mg/L 0,3 0,8 6,9 0,7
Niquel Disuelto (Ni) 10603 mg/L 0,006 0,015 2,335 0,058
Fosforo Disuelto (P) 10603 mg/L 0,08 0,20 32,48 3,31
Plomo Disuelto (Pb) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio Disuelto (Se) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio Disuelto (Sn) 10603 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 10603 mg/L 0,0002 0,0005 0,3505 0,035
Titanio Disuelto (Ti) 10603 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Talio Disuelto (TI) 10603 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio Disuelto (V) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,242 0,008
Zinc Disuelto (Zn) 10603 mg/L 0,001 0,003 62,69 5,21
N2 ALS LS 215325/2019-1.2

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 11:55:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-BO2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 - -
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 - -
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 - -
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 - -
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 - -
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 -- -
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 - -
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N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion

INFORME DE ENSAYO: 25967/2019-1

215325/2019-1.2

11/04/2019
11:55:00

Aguas Superficiales

MT-BO2

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 - -—-
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 -—- -
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 -- --
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 - -—-
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 -- --
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 -- --
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 -—- -
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 -—- ---
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 - -—-
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 - --
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 --- ---
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 - -—-
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 - -—-
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 - -
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 - -
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 - -—-
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 -—- ---
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 - -
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Disuelto

Mercurio Disuelto (Hg) | 10600 mg/L | 0,00005 0,00013 < 0,00005 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-OES

Plata Disuelta (Ag) 10603 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio Disuelto (Al) 10603 mg/L 0,005 0,013 1505 12
Arsénico Disuelto (As) 10603 mg/L 0,02 0,05 51,96 4,32
Boro Disuelto (B) 10603 mg/L 0,002 0,005 1,303 0,015
Bario Disuelto (Ba) 10603 mg/L 0,0006 0,0015 0,0219 0,0026
Berilio Disuelto (Be) 10603 mg/L 0,006 0,015 0,137 0,007
Calcio Disuelto (Ca) 10603 mg/L 0,01 0,03 107,0 2,7
Cadmio Disuelto (Cd) 10603 mg/L 0,002 0,005 2,753 0,04
Cobalto Disuelto (Co) 10603 mg/L 0,003 0,008 5,512 0,342
Cromo Disuelto (Cr) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,343 0,006
Cobre Disuelto (Cu) 10603 mg/L 0,002 0,005 146,1 11,9
Hierro Disuelto (Fe) 10603 mg/L 0,006 0,015 3928 61
Potasio Disuelto (K) 10603 mg/L 0,04 0,10 0,22 0,19
Litio Disuelto (Li) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 10603 mg/L 0,01 0,03 86,70 10,04
Manganeso Disuelto (Mn) 10603 mg/L 0,0008 0,0020 34,07 3,14
Molibdeno Disuelto (Mo) 10603 mg/L 0,003 0,008 < 0,003 NE
Sodio Disuelto (Na) 10603 mg/L 0,3 0,8 7,0 0,7
Niquel Disuelto (Ni) 10603 mg/L 0,006 0,015 4,042 0,115
Fosforo Disuelto (P) 10603 mg/L 0,08 0,20 135,4 10
Plomo Disuelto (Pb) 10603 mg/L 0,02 0,05 0,11 0,02
Antimonio Disuelto (Sb) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio Disuelto (Se) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio Disuelto (Sn) 10603 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 10603 mg/L 0,0002 0,0005 0,3809 0,0375
Titanio Disuelto (Ti) 10603 mg/L 0,001 0,003 0,116 0,011
Talio Disuelto (TI) 10603 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio Disuelto (V) 10603 mg/L 0,002 0,005 1,769 0,047
Zinc Disuelto (Zn) 10603 mg/L 0,001 0,003 136,7 11,3
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INFORME DE ENSAYO: 25967/2019-1

N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion

215326/2019-1.1

11/04/2019
13:10:00

Aguas Superficiales

MT-BO14

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 - —
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 -—- -
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 -- -
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 - -
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 - —
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 -- -
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 -- -
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 - -
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 -—- -
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 - -
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 -—- -
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 - -
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 -—- -
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 - -
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 --- -
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 - -
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 - -
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Antimonio Disuelto (Sh) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 - -
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 - -
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 - -
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 -—- -
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 - -
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 - -
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 - -
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 --- -
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Disuelto

Mercurio Disuelto (Hg) | 10600 mg/L | 0,00005 0,00013 < 0,00005 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-OES

Plata Disuelta (Ag) 10603 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio Disuelto (Al) 10603 mg/L 0,005 0,013 989,5 9,1
Arsénico Disuelto (As) 10603 mg/L 0,02 0,05 23,47 1,96
Boro Disuelto (B) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,838 0,01
Bario Disuelto (Ba) 10603 mg/L 0,0006 0,0015 0,0140 0,0026
Berilio Disuelto (Be) 10603 mg/L 0,006 0,015 0,060 0,007
Calcio Disuelto (Ca) 10603 mg/L 0,01 0,03 71,95 3,91
Cadmio Disuelto (Cd) 10603 mg/L 0,002 0,005 2,657 0,038
Cobalto Disuelto (Co) 10603 mg/L 0,003 0,008 3,950 0,236
Cromo Disuelto (Cr) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,236 0,006
Cobre Disuelto (Cu) 10603 mg/L 0,002 0,005 155,5 12,7
Hierro Disuelto (Fe) 10603 mg/L 0,006 0,015 2528 40
Potasio Disuelto (K) 10603 mg/L 0,04 0,10 0,14 0,14
Litio Disuelto (Li) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 10603 mg/L 0,01 0,03 59,72 6,27
Manganeso Disuelto (Mn) 10603 mg/L 0,0008 0,0020 22,77 2,23
Molibdeno Disuelto (Mo) 10603 mg/L 0,003 0,008 < 0,003 NE
Sodio Disuelto (Na) 10603 mg/L 0,3 0,8 4,1 0,5
Niquel Disuelto (Ni) 10603 mg/L 0,006 0,015 2,946 0,076
Fosforo Disuelto (P) 10603 mg/L 0,08 0,20 47,09 3,51
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INFORME DE ENSAYO: 25967/2019-1

N2 ALS LS

215326/2019-1.1

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 13:10:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-BO14
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plomo Disuelto (Pb) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio Disuelto (Se) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio Disuelto (Sn) 10603 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 10603 mg/L 0,0002 0,0005 0,2162 0,024
Titanio Disuelto (Ti) 10603 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Talio Disuelto (TI) 10603 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio Disuelto (V) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,728 0,02
Zinc Disuelto (Zn) 10603 mg/L 0,001 0,003 101,7 8,4
N2 ALS LS 215327/2019-1.1
Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 13:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-60
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 -—- -
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 - -—
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 - -
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 - -
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 - -—
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 - -
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 -—- -
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 - -
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 -—- -
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 - -
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 -—- -
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 - -
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 --- -
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 - -
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 -—- -
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 - -
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 --- -
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 -—- -
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 - -
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 - -
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 - -
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 - -
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Disuelto

Mercurio Disuelto (Hg) | 10600 mg/L I 0,00005 0,00013 < 0,00005 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-OES

Plata Disuelta (Ag) 10603 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio Disuelto (Al) 10603 mg/L 0,005 0,013 1253 11
Arsénico Disuelto (As) 10603 mg/L 0,02 0,05 92,06 7,64
Boro Disuelto (B) 10603 mg/L 0,002 0,005 1,339 0,015
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INFORME DE ENSAYO: 25967/2019-1

N2 ALS LS 215327/2019-1.1

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 13:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-60

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bario Disuelto (Ba) 10603 mg/L 0,0006 0,0015 0,0202 0,0026
Berilio Disuelto (Be) 10603 mg/L 0,006 0,015 0,098 0,007
Calcio Disuelto (Ca) 10603 mg/L 0,01 0,03 46,33 2,28
Cadmio Disuelto (Cd) 10603 mg/L 0,002 0,005 3,000 0,045
Cobalto Disuelto (Co) 10603 mg/L 0,003 0,008 5,758 0,359
Cromo Disuelto (Cr) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,277 0,006
Cobre Disuelto (Cu) 10603 mg/L 0,002 0,005 120,5 9,9
Hierro Disuelto (Fe) 10603 mg/L 0,006 0,015 3958 62
Potasio Disuelto (K) 10603 mg/L 0,04 0,10 2,41 0,22
Litio Disuelto (Li) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 10603 mg/L 0,01 0,03 63,15 6,72
Manganeso Disuelto (Mn) 10603 mg/L 0,0008 0,0020 21,75 2,14
Molibdeno Disuelto (Mo) 10603 mg/L 0,003 0,008 < 0,003 NE
Sodio Disuelto (Na) 10603 mg/L 0,3 0,8 3,6 0,4
Niquel Disuelto (Ni) 10603 mg/L 0,006 0,015 4,294 0,125
Fosforo Disuelto (P) 10603 mg/L 0,08 0,20 50,17 3,73
Plomo Disuelto (Pb) 10603 mg/L 0,02 0,05 1,21 0,04
Antimonio Disuelto (Sb) 10603 mg/L 0,02 0,05 1,53 0,1
Selenio Disuelto (Se) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio Disuelto (Sn) 10603 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 10603 mg/L 0,0002 0,0005 0,1588 0,0194
Titanio Disuelto (Ti) 10603 mg/L 0,001 0,003 0,098 0,01
Talio Disuelto (TI) 10603 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio Disuelto (V) 10603 mg/L 0,002 0,005 1,384 0,037
Zinc Disuelto (Zn) 10603 mg/L 0,001 0,003 126,0 10,4
N2 ALS LS 215328/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 15:05:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-46

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 - -
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 - ---
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 - -
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 - -—-
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 - -—-
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 - -—-
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 --- -
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 - -—-
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 - -—-
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 - -
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 - -—-
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 - -—-
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 - -
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 - -—-
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 - -—-
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 -- --
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 - -
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 - -—-
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 - --
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INFORME DE ENSAYO: 25967/2019-1

215328/2019-1.0
11/04/2019
15:05:00
Aguas Superficiales

N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

Identificacion MT-46
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 - -
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 - -
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 -- --
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 -- --
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 - -
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 - -
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 -- --
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 -- --
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 - -
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Disuelto
Mercurio Disuelto (Hg) 10600 mg/L | 0,00005 0,00013 < 0,00005 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-OES
Plata Disuelta (Ag) 10603 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio Disuelto (Al) 10603 mg/L 0,005 0,013 453,8 5,8
Arsénico Disuelto (As) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Boro Disuelto (B) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,147 0,004
Bario Disuelto (Ba) 10603 mg/L 0,0006 0,0015 < 0,0006 NE
Berilio Disuelto (Be) 10603 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Calcio Disuelto (Ca) 10603 mg/L 0,01 0,03 165,8 3,2
Cadmio Disuelto (Cd) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,191 0,004
Cobalto Disuelto (Co) 10603 mg/L 0,003 0,008 1,406 0,081
Cromo Disuelto (Cr) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,066 0,005
Cobre Disuelto (Cu) 10603 mg/L 0,002 0,005 23,73 2,01
Hierro Disuelto (Fe) 10603 mg/L 0,006 0,015 413,5 8,4
Potasio Disuelto (K) 10603 mg/L 0,04 0,10 0,79 0,2
Litio Disuelto (Li) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 10603 mg/L 0,01 0,03 36,50 3,5
Manganeso Disuelto (Mn) 10603 mg/L 0,0008 0,0020 20,69 2,06
Molibdeno Disuelto (Mo) 10603 mg/L 0,003 0,008 < 0,003 NE
Sodio Disuelto (Na) 10603 mg/L 0,3 0,8 11,7 1,2
Niquel Disuelto (Ni) 10603 mg/L 0,006 0,015 1,167 0,032
Fosforo Disuelto (P) 10603 mg/L 0,08 0,20 1,29 0,11
Plomo Disuelto (Pb) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio Disuelto (Se) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio Disuelto (Sn) 10603 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 10603 mg/L 0,0002 0,0005 0,8382 0,0752
Titanio Disuelto (Ti) 10603 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Talio Disuelto (TI) 10603 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio Disuelto (V) 10603 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Zinc Disuelto (Zn) 10603 mg/L 0,001 0,003 11,16 1
Observaciones

LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacién.

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua
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INFORME DE ENSAYO: 25967/2019-1

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl?a? c'le
Analisis

Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/04/2019
Aluminio Disuelto (Al) 0,005 0,013 mg/L < 0,005 27/04/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 25/04/2019
Antimonio Disuelto (Sh) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/04/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 25/04/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0006 0,0015 mg/L < 0,0006 27/04/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/04/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/04/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 0,02 0,05 mg/L <0.02 27/04/2019
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/04/2019
Boro Disuelto (B) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/04/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 25/04/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 25/04/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,003 0,008 mg/L < 0,003 27/04/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/04/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/04/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/04/2019
Estafio Disuelto (Sn) 0,03 0,08 mg/L <0,03 27/04/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/04/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 27/04/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 25/04/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,08 0,20 mg/L <0,08 27/04/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 25/04/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/04/2019
Litio Disuelto (Li) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 25/04/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 25/04/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,0008 0,0020 mg/L <0,0008 27/04/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 25/04/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00005 0,00013 mg/L <0,00005 27/04/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/04/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,003 0,008 mg/L < 0,003 27/04/2019
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/04/2019
Niquel Disuelto (Ni) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 25/04/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/04/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 25/04/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 25/04/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Silicio Disuelto (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 25/04/2019
Silicio Disuelto (Si) 0,01 0,03 mg/L <0.01 27/04/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 25/04/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,3 0,8 mg/L <0,3 27/04/2019
Talio Disuelto (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 25/04/2019
Talio Disuelto (TI) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25967/2019-1

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl?a? c'le
Analisis
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 25/04/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,001 0,003 mg/L <0,001 27/04/2019
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 25/04/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 25/04/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 25/04/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,001 0,003 mg/L < 0,001 27/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"ne? (.ie
Analisis
Aluminio Disuelto (Al) 104,0 80-120 25/04/2019
Aluminio Disuelto (Al) 2,011 --- 27/04/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 98,3 80-120 25/04/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 1,97 -—- 27/04/2019
Arsénico Disuelto (As) 99,4 80-120 25/04/2019
Arsénico Disuelto (As) 2,03 - 27/04/2019
Bario Disuelto (Ba) 105,8 80-120 25/04/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,2438 -—- 27/04/2019
Berilio Disuelto (Be) 107,3 80-120 25/04/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,109 - 27/04/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 95,0 80-120 25/04/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 1,03 -—- 27/04/2019
Boro Disuelto (B) 96,0 80-120 25/04/2019
Boro Disuelto (B) 2,028 - 27/04/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 109,5 80-120 25/04/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,115 27/04/2019
Calcio Disuelto (Ca) 95,8 80-120 25/04/2019
Calcio Disuelto (Ca) 49,06 -—- 27/04/2019
Cobalto Disuelto (Co) 106,5 80-120 25/04/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,258 --- 27/04/2019
Cobre Disuelto (Cu) 108,0 80-120 25/04/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,263 -—- 27/04/2019
Cromo Disuelto (Cr) 104,0 80-120 25/04/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,260 - 27/04/2019
Estafio Disuelto (Sn) 107,7 80-120 25/04/2019
Estafio Disuelto (Sn) 1,04 -—- 27/04/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 98,6 80-120 25/04/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,2691 --- 27/04/2019
Fosforo Disuelto (P) 101,2 80-120 25/04/2019
Fosforo Disuelto (P) 5,12 -—- 27/04/2019
Hierro Disuelto (Fe) 98,4 80-120 25/04/2019
Hierro Disuelto (Fe) 1,009 --- 27/04/2019
Litio Disuelto (Li) 106,0 80-120 25/04/2019
Litio Disuelto (Li) 0,26 - 27/04/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 106,5 80-120 25/04/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 50,63 --- 27/04/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 106,8 80-120 25/04/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,2591 - 27/04/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 100,4 80-120 25/04/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 99,5 76-113 27/04/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 97,2 80-120 25/04/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,491 - 27/04/2019
Niquel Disuelto (Ni) 106,6 80-120 25/04/2019
Niquel Disuelto (Ni) 0,520 - 27/04/2019
Plata Disuelta (Ag) 109,9 80-120 25/04/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,099 27/04/2019
Plomo Disuelto (Pb) 105,6 80-120 25/04/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,53 - 27/04/2019
Potasio Disuelto (K) 106,5 80-120 25/04/2019
Potasio Disuelto (K) 50,50 - 27/04/2019
Selenio Disuelto (Se) 102,4 80-120 25/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25967/2019-1

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F::';:S?Se

Selenio Disuelto (Se) 2,13 --- 27/04/2019
Silicio Disuelto (Si) 104,0 80-120 25/04/2019
Silicio Disuelto (Si) 2,12 -—- 27/04/2019
Sodio Disuelto (Na) 96,6 80-120 25/04/2019
Sodio Disuelto (Na) 52,4 --- 27/04/2019
Talio Disuelto (TI) 105,8 80-120 25/04/2019
Talio Disuelto (TI) 1,11 -—- 27/04/2019
Titanio Disuelto (Ti) 97,0 80-120 25/04/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,524 - 27/04/2019
Uranio Disuelto (U) 95,0 80-120 25/04/2019
Vanadio Disuelto (V) 108,0 80-120 25/04/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,524 -—- 27/04/2019
Zinc Disuelto (Zn) 105,0 80-120 25/04/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,519 - 27/04/2019

LD = Limite de deteccién

Las fechas de ejecucidon del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fechade Fecha de Ubl’czj\aon Condicién de la Descripcién de la Estacion de
A Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
MT-57 Cliente Agu-a‘s 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
Al P i
MT-57A Cliente gu'a.s 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - roporcngnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
MT-55 Cliente Agu-a‘s 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
FTU Cliente Agu'a.s 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
Al P i
FTU-1 Cliente gu'a.s 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - roporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
MT-BO3 Cliente Aguas 22/04/2019 | 11/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
MT-BO2 Cliente Agu'a.s 22/04/2019 | 11/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
A P i
MT-BO14 Cliente guas 22/04/2019 | 11/04/2019 . roporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
MT-60 Cliente Aguas 22/04/2019 | 11/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
MT-46 Cliente Agu'a.s 22/04/2019 | 11/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
I\F:I(:éftz Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
10600 LME Mercurio Disuelto EPA Method 245.7 Rev 2 (2005) Mercury in Water by Cold Vapor Atomic Absorption Spectrometry
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
. EPA 6010 B / EPA 3010 A, Rev. 2 . . .
10603 LME Metales Disueltos por ICP-OES December 1996 Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25967/2019-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo

N° ALS LS

Cédigo tnico de Autenticidad

Estacion de Muestreo

N° ALS LS

Codigo Unico de Autenticidad

MT-57

215319/2019-1.0

luogpqq&2913512

MT-57A

215320/2019-1.0

muoqpqq&2023512
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INFORME DE ENSAYO: 25967/2019-1

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo utnico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
MT-55 215321/2019-1.0 nuogpqq&2123512 MT-BO2 215325/2019-1.2 utqppsq&2523512

FTU 215322/2019-1.1 stqppsq&2223512 MT-BO14 215326/2019-1.1 nlunosq&2623512

FTU-1 215323/2019-1.0 puoqpqq&2323512 MT-60 215327/2019-1.1 lugppsq&2723512

MT-BO3 215324/2019-1.2 ttqppsq&2423512 MT-46 215328/2019-1.0 uuoqpqq&2823512

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 25967/2019-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 25967/2019, debido a que se corrigieron las identificaciones de las muestras MT-
BO3, MT-BO2 y MT-BO14 y se corrigieron los resultados de los metales disueltos a las estaciones FTU, MT-B03, MT-BO2 y MT-60, segtin Carta 00570-2019-OEFA/OAD-
UAB (RS N° 713-2019).

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidon de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 25969/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridon Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 0713-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 18/06/2019

C

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidn de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 25969/2019-1

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 215329/2019-1.1
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 16:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MT-BO13
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Disuelto
Mercurio Disuelto (Hg) 10600 mg/L [ 000005 [ 000013 | 0,00093 0,00001
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-OES
Plata Disuelta (Ag) 10603 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio Disuelto (Al) 10603 mg/L 0,005 0,013 3533 25
Arsénico Disuelto (As) 10603 mg/L 0,02 0,05 36,17 3,01
Boro Disuelto (B) 10603 mg/L 0,002 0,005 2,067 0,022
Bario Disuelto (Ba) 10603 mg/L 0,0006 0,0015 0,0393 0,0027
Berilio Disuelto (Be) 10603 mg/L 0,006 0,015 0,216 0,008
Calcio Disuelto (Ca) 10603 mg/L 0,01 0,03 246,1 4
Cadmio Disuelto (Cd) 10603 mg/L 0,002 0,005 2,097 0,027
Cobalto Disuelto (Co) 10603 mg/L 0,003 0,008 11,00 1
Cromo Disuelto (Cr) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,893 0,012
Cobre Disuelto (Cu) 10603 mg/L 0,002 0,005 252,7 20,6
Hierro Disuelto (Fe) 10603 mg/L 0,006 0,015 6128 94
Potasio Disuelto (K) 10603 mg/L 0,04 0,10 0,37 0,2
Litio Disuelto (Li) 10603 mg/L 0,02 0,05 0,48 0,02
Magnesio Disuelto (Mg) 10603 mg/L 0,01 0,03 254,0 22,2
Manganeso Disuelto (Mn) 10603 mg/L 0,0008 0,0020 109,7 9,3
Molibdeno Disuelto (Mo) 10603 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio Disuelto (Na) 10603 mg/L 0,3 0,8 5,0 0,5
Niquel Disuelto (Ni) 10603 mg/L 0,006 0,015 9,502 0,958
Fosforo Disuelto (P) 10603 mg/L 0,08 0,20 94,48 6,98
Plomo Disuelto (Pb) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 10603 mg/L 0,02 0,05 0,39 0,03
Selenio Disuelto (Se) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio Disuelto (Sn) 10603 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 10603 mg/L 0,0002 0,0005 0,6980 0,0636
Titanio Disuelto (Ti) 10603 mg/L 0,001 0,003 0,217 0,02
Talio Disuelto (TI) 10603 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio Disuelto (V) 10603 mg/L 0,002 0,005 2,372 0,062
Zinc Disuelto (Zn) 10603 mg/L 0,001 0,003 153,6 12,6
N2 ALS LS 215330/2019-1.2
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 17:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion ARI-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Disuelto
Mercurio Disuelto (Hg) | 10600 | mg/L | 000005 [ 0,00013 | 0,00020 | 0,00001
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-OES
Plata Disuelta (Ag) 10603 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio Disuelto (Al) 10603 mg/L 0,005 0,013 1061 10
Arsénico Disuelto (As) 10603 mg/L 0,02 0,05 12,46 1,05
Boro Disuelto (B) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,715 0,009
Bario Disuelto (Ba) 10603 mg/L 0,0006 0,0015 0,0121 0,0026
Berilio Disuelto (Be) 10603 mg/L 0,006 0,015 0,012 NE
Calcio Disuelto (Ca) 10603 mg/L 0,01 0,03 162,3 3,2
Cadmio Disuelto (Cd) 10603 mg/L 0,002 0,005 1,689 0,021
Cobalto Disuelto (Co) 10603 mg/L 0,003 0,008 4,444 0,268
Cromo Disuelto (Cr) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,267 0,006
Cobre Disuelto (Cu) 10603 mg/L 0,002 0,005 101,3 8,3
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INFORME DE ENSAYO: 25969/2019-1

N2 ALS LS 215330/2019-1.2

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 17:15:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion ARI-1

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Hierro Disuelto (Fe) 10603 mg/L 0,006 0,015 2193 35
Potasio Disuelto (K) 10603 mg/L 0,04 0,10 0,49 0,2
Litio Disuelto (Li) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 10603 mg/L 0,01 0,03 100,3 9,6
Manganeso Disuelto (Mn) 10603 mg/L 0,0008 0,0020 58,32 5,12
Molibdeno Disuelto (Mo) 10603 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio Disuelto (Na) 10603 mg/L 0,3 0,8 6,7 0,7
Niquel Disuelto (Ni) 10603 mg/L 0,006 0,015 3,043 0,079
Fosforo Disuelto (P) 10603 mg/L 0,08 0,20 36,86 3,83
Plomo Disuelto (Pb) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio Disuelto (Se) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio Disuelto (Sn) 10603 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 10603 mg/L 0,0002 0,0005 0,6256 0,0576
Titanio Disuelto (Ti) 10603 mg/L 0,001 0,003 0,042 0,005
Talio Disuelto (TI) 10603 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio Disuelto (V) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,591 0,017
Zinc Disuelto (Zn) 10603 mg/L 0,001 0,003 88,04 7,28
N2 ALS LS 215331/2019-1.1

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 11:05:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-PS02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Disuelto

Mercurio Disuelto (Hg) 10600 mg/L | 000005 | 000013 ] 0,00038 0,00001
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-OES

Plata Disuelta (Ag) 10603 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio Disuelto (Al) 10603 mg/L 0,005 0,013 2352 17
Arsénico Disuelto (As) 10603 mg/L 0,02 0,05 25,04 2,09
Boro Disuelto (B) 10603 mg/L 0,002 0,005 1,448 0,016
Bario Disuelto (Ba) 10603 mg/L 0,0006 0,0015 0,0269 0,0027
Berilio Disuelto (Be) 10603 mg/L 0,006 0,015 0,112 0,007
Calcio Disuelto (Ca) 10603 mg/L 0,01 0,03 209,7 3,6
Cadmio Disuelto (Cd) 10603 mg/L 0,002 0,005 1,971 0,025
Cobalto Disuelto (Co) 10603 mg/L 0,003 0,008 7,970 0,527
Cromo Disuelto (Cr) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,584 0,008
Cobre Disuelto (Cu) 10603 mg/L 0,002 0,005 185,9 15,2
Hierro Disuelto (Fe) 10603 mg/L 0,006 0,015 4340 67
Potasio Disuelto (K) 10603 mg/L 0,04 0,10 0,45 0,2
Litio Disuelto (Li) 10603 mg/L 0,02 0,05 0,26 0,02
Magnesio Disuelto (Mg) 10603 mg/L 0,01 0,03 175,9 15,8
Manganeso Disuelto (Mn) 10603 mg/L 0,0008 0,0020 91,94 7,85
Molibdeno Disuelto (Mo) 10603 mg/L 0,003 0,008 < 0,003 NE
Sodio Disuelto (Na) 10603 mg/L 0,3 0,8 6,0 0,6
Niquel Disuelto (Ni) 10603 mg/L 0,006 0,015 6,438 0,232
Fosforo Disuelto (P) 10603 mg/L 0,08 0,20 63,40 4,7
Plomo Disuelto (Pb) 10603 mg/L 0,02 0,05 0,15 0,02
Antimonio Disuelto (Sb) 10603 mg/L 0,02 0,05 0,27 0,02
Selenio Disuelto (Se) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio Disuelto (Sn) 10603 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 10603 mg/L 0,0002 0,0005 0,6976 0,0636
Titanio Disuelto (Ti) 10603 mg/L 0,001 0,003 0,142 0,013
Talio Disuelto (TI) 10603 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio Disuelto (V) 10603 mg/L 0,002 0,005 1,550 0,041
Zinc Disuelto (Zn) 10603 mg/L 0,001 0,003 127,4 10,5
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INFORME DE ENSAYO: 25969/2019-1

Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl?a' ‘f'e
Analisis
Aluminio Disuelto (Al) 0,005 0,013 mg/L < 0,005 27/04/2019
Antimonio Disuelto (Sh) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0006 0,0015 mg/L < 0,0006 27/04/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Boro Disuelto (B) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,003 0,008 mg/L < 0,003 27/04/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Estafio Disuelto (Sn) 0,03 0,08 mg/L <0,03 27/04/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 27/04/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,08 0,20 mg/L < 0,08 27/04/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Litio Disuelto (Li) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,0008 0,0020 mg/L < 0,0008 27/04/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00005 0,00013 mg/L <0,00005 27/04/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,003 0,008 mg/L < 0,003 27/04/2019
Niquel Disuelto (Ni) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,3 0,8 mg/L <0,3 27/04/2019
Talio Disuelto (TI) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,001 0,003 mg/L <0,001 27/04/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,001 0,003 mg/L <0,001 27/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed}a. (.ie
Analisis
Aluminio Disuelto (Al) 2,011 27/04/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 1,97 - 27/04/2019
Arsénico Disuelto (As) 2,03 - 27/04/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,2438 - 27/04/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,109 - 27/04/2019
Boro Disuelto (B) 2,028 - 27/04/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,115 - 27/04/2019
Calcio Disuelto (Ca) 49,06 - 27/04/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,258 - 27/04/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,263 - 27/04/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,260 - 27/04/2019
Estafio Disuelto (Sn) 1,04 - 27/04/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,2691 - 27/04/2019
Fosforo Disuelto (P) 5,12 --- 27/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25969/2019-1

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl"ne? (.ie
Analisis
Hierro Disuelto (Fe) 1,009 --- 27/04/2019
Litio Disuelto (Li) 0,26 27/04/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 50,63 - 27/04/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,2591 -—- 27/04/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 99,5 76-113 27/04/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,491 --- 27/04/2019
Niquel Disuelto (Ni) 0,520 -—- 27/04/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,099 -—- 27/04/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,53 --- 27/04/2019
Potasio Disuelto (K) 50,50 --- 27/04/2019
Selenio Disuelto (Se) 2,13 --- 27/04/2019
Sodio Disuelto (Na) 52,4 -—- 27/04/2019
Talio Disuelto (TI) 1,11 -—- 27/04/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,524 - 27/04/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,524 --- 27/04/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,519 -—- 27/04/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade Ubl’ca.luon Condicién de la Descripcion de la Estacion de
) Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
Al P i
MT-BO13 Cliente gu'a.s 22/04/2019 | 10/04/2019 - - roporcngnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
ARI-1 Cliente Agu-a‘s 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
Al P i
TU-PS02 Cliente gu'a.s 22/04/2019 | 12/04/2019 --- - roporcngnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
I\F::éft; Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
10600 LME Mercurio Disuelto EPA Method 245.7 Rev 2 (2005) Mercury in Water by Cold Vapor Atomic Absorption Spectrometry
. EPA 6010 B / EPA 3010 A, Rev. 2 . . L
10603 LME Metales Disueltos por ICP-OES December 1996 Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25969/2019-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
MT-BO13 215329/2019-1.1 nmunosq&2923512
ARI-1 215330/2019-1.2 rrqppsq&2033512
TU-PS02 215331/2019-1.1 mnlposq&2133512

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 25969/2019-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 25969/2019, debido a que se corrigid la identificacion de la muestra MT-BO13, se
realizé el cambio de matriz a Agua Superficial a todas las muestras y se corrigieron los resultados de los metales disueltos en la estacidon ARI-1, segin Carta 00570-2019-
OEFA/OAD-UAB (RS N° 713-2019).

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
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INFORME DE ENSAYO: 25969/2019-1

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informaciéon proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realiz6 el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibié.

Pag.6de 6



INFORME DE ENSAYO: 25970/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridon Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 0713-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 18/06/2019

C

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidn de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 25970/2019-1

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 215332/2019-1.1
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 16:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-198
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Disuelto
Mercurio Disuelto (Hg) 10600 mg/L [ 000005 [ 000013 | < 0,00005 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-OES
Plata Disuelta (Ag) 10603 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio Disuelto (Al) 10603 mg/L 0,005 0,013 1343 11
Arsénico Disuelto (As) 10603 mg/L 0,02 0,05 7,59 0,23
Boro Disuelto (B) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,622 0,008
Bario Disuelto (Ba) 10603 mg/L 0,0006 0,0015 0,0090 0,0026
Berilio Disuelto (Be) 10603 mg/L 0,006 0,015 0,031 0,006
Calcio Disuelto (Ca) 10603 mg/L 0,01 0,03 131,3 2,9
Cadmio Disuelto (Cd) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,749 0,009
Cobalto Disuelto (Co) 10603 mg/L 0,003 0,008 5,207 0,32
Cromo Disuelto (Cr) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,386 0,007
Cobre Disuelto (Cu) 10603 mg/L 0,002 0,005 67,52 5,56
Hierro Disuelto (Fe) 10603 mg/L 0,006 0,015 1866 30
Potasio Disuelto (K) 10603 mg/L 0,04 0,10 0,12 0,12
Litio Disuelto (Li) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 10603 mg/L 0,01 0,03 54,75 5,64
Manganeso Disuelto (Mn) 10603 mg/L 0,0008 0,0020 28,63 2,7
Molibdeno Disuelto (Mo) 10603 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio Disuelto (Na) 10603 mg/L 0,3 0,8 8,8 0,9
Niquel Disuelto (Ni) 10603 mg/L 0,006 0,015 4,687 0,142
Fosforo Disuelto (P) 10603 mg/L 0,08 0,20 65,12 4,83
Plomo Disuelto (Pb) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio Disuelto (Sh) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio Disuelto (Se) 10603 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio Disuelto (Sn) 10603 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 10603 mg/L 0,0002 0,0005 0,4221 0,0409
Titanio Disuelto (Ti) 10603 mg/L 0,001 0,003 0,080 0,008
Talio Disuelto (TI) 10603 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio Disuelto (V) 10603 mg/L 0,002 0,005 0,154 0,006
Zinc Disuelto (Zn) 10603 mg/L 0,001 0,003 37,26 3,13

Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl?:? t?e
Analisis
Aluminio Disuelto (Al) 0,005 0,013 mg/L < 0,005 27/04/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0006 0,0015 mg/L < 0,0006 27/04/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25970/2019-1

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl?a? c'le
Analisis
Boro Disuelto (B) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,003 0,008 mg/L < 0,003 27/04/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Estafio Disuelto (Sn) 0,03 0,08 mg/L <0,03 27/04/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 27/04/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,08 0,20 mg/L <0,08 27/04/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Litio Disuelto (Li) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,0008 0,0020 mg/L <0,0008 27/04/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00005 0,00013 mg/L < 0,00005 27/04/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,003 0,008 mg/L < 0,003 27/04/2019
Niquel Disuelto (Ni) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,3 0,8 mg/L <0,3 27/04/2019
Talio Disuelto (TI) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,001 0,003 mg/L < 0,001 27/04/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/04/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,001 0,003 mg/L < 0,001 27/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Feclja. (.ie
Analisis
Aluminio Disuelto (Al) 2,011 - 27/04/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 1,97 --- 27/04/2019
Arsénico Disuelto (As) 2,03 -—- 27/04/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,2438 -—- 27/04/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,109 --- 27/04/2019
Boro Disuelto (B) 2,028 --- 27/04/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,115 -—- 27/04/2019
Calcio Disuelto (Ca) 49,06 -—- 27/04/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,258 --- 27/04/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,263 - 27/04/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,260 - 27/04/2019
Estafio Disuelto (Sn) 1,04 -—- 27/04/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,2691 -—- 27/04/2019
Fosforo Disuelto (P) 5,12 - 27/04/2019
Hierro Disuelto (Fe) 1,009 --- 27/04/2019
Litio Disuelto (Li) 0,26 - 27/04/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 50,63 - 27/04/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,2591 --- 27/04/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 99,5 76-113 27/04/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,491 - 27/04/2019
Niquel Disuelto (Ni) 0,520 - 27/04/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,099 27/04/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,53 - 27/04/2019
Potasio Disuelto (K) 50,50 - 27/04/2019
Selenio Disuelto (Se) 2,13 - 27/04/2019
Sodio Disuelto (Na) 52,4 - 27/04/2019
Talio Disuelto (TI) 1,11 --- 27/04/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,524 - 27/04/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,524 - 27/04/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,519 - 27/04/2019

LD = Limite de deteccién.
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INFORME DE ENSAYO: 25970/2019-1

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fechade Fechade Ge:t::f?z;olrj‘TM Zona Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo %N GS84 muestra Muestreo
TU-198B Cliente Agu-a‘s 22/04/2019 | 11/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
ICIeéft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
10600 LME Mercurio Disuelto EPA Method 245.7 Rev 2 (2005) Mercury in Water by Cold Vapor Atomic Absorption Spectrometry
. EPA 6010 B / EPA 3010 A, Rev. 2 . . L
10603 LME Metales Disueltos por ICP-OES December 1996 Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25970/2019-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
TU-19B 215332/2019-1.1 mtqppsq&2233512
ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 25970/2019-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 25970/2019, debido a que se corrigieron los resultados de los metales disueltos a la
estacion TU-19B, seglin Carta 00570-2019-OEFA/OAD-UAB (RS N° 713-2019).

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizdé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibié.
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INFORME DE ENSAYO: 25972/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 0713-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 29/04/2019

(_,,

; g Fr—

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

“Este documentoalser emitido sinel simbolode acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por INACAL-DA.”
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 25972/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 4
N2ALS LS 215343/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/04/2019
Hora de Muestreo 09:25:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BKC
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES —METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11034 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11034 mg/L 0,002 0,004 0,029 0,005
Arsénico (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 0,00216 0,00024
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 0,0857 0,0044
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Antimonio (Sb) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (Tl) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 mg/L 0,0100 0,0200 0,0215 0,0008

Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed,‘a. (.je
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/04/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 24/04/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25972/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecll1a. (.ie
Analisis
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 24/04/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 24/04/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/04/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 24/04/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/04/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 24/04/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 24/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 24/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 24/04/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/04/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 24/04/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 24/04/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/04/2019
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 24/04/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 24/04/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 24/04/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/04/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/04/2019
Control Estandar
. . L . Fecha de
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) o
Andlisis
Aluminio (Al) 108,8 80-120 24/04/2019
Antimonio (Sb) 111,6 80-120 24/04/2019
Arsénico (As) 98,0 80-120 24/04/2019
Bario (Ba) 113,4 80-120 24/04/2019
Berilio (Be) 114,9 80-120 24/04/2019
Bismuto (Bi) 111,3 80-120 24/04/2019
Boro (B) 110,0 80-120 24/04/2019
Cadmio (Cd) 112,8 80-120 24/04/2019
Calcio (Ca) 107,3 80-120 24/04/2019
Cobalto (Co) 113,1 80-120 24/04/2019
Cobre (Cu) 114,3 80-120 24/04/2019
Cromo (Cr) 119,6 80-120 24/04/2019
Estafio (Sn) 109,4 80-120 24/04/2019
Estroncio (Sr) 115,2 80-120 24/04/2019
Fosforo (P) 114,8 80-120 24/04/2019
Hierro (Fe) 110,6 80-120 24/04/2019
Litio (Li) 113,6 80-120 24/04/2019
Magnesio (Mg) 111,9 80-120 24/04/2019
Manganeso (Mn) 112,8 80-120 24/04/2019
Mercurio (Hg) 92,4 80-120 24/04/2019
Molibdeno (Mo) 112,7 80-120 24/04/2019
Niquel (Ni) 115,2 80-120 24/04/2019
Plata (Ag) 112,5 80-120 24/04/2019
Plomo (Pb) 113,8 80-120 24/04/2019
Potasio (K) 114,1 80-120 24/04/2019
Selenio (Se) 99,4 80-120 24/04/2019
Silicio (Si) 96,0 80-120 24/04/2019
Sodio (Na) 112,6 80-120 24/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25972/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fedja.\ (.ie
Analisis
Talio (TI) 111,8 80-120 24/04/2019
Titanio (Ti) 111,0 80-120 24/04/2019
Uranio (U) 101,6 80-120 24/04/2019
Vanadio (V) 113,0 80-120 24/04/2019
Zinc (Zn) 107,4 80-120 24/04/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubfc.acmn Condicion dela Descripcion de la Estacién de
o Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
" Agua Proporcionado I
BKC Cliente purificada 22/04/2019 | 09/04/2019 por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

'l\!neéft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
11034 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25972/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo

N°ALS LS

Codigo Unico de Autenticidad

BKC

215343/2019-1.0

oslmrpg&2343512

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTAR

10S

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Peru S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibio.
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INFORME DE ENSAYO: 25972/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 4
N2ALS LS 215343/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/04/2019
Hora de Muestreo 09:25:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BKC
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES —METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11034 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11034 mg/L 0,002 0,004 0,029 0,005
Arsénico (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 0,00216 0,00024
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 0,0857 0,0044
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Antimonio (Sb) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (Tl) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 mg/L 0,0100 0,0200 0,0215 0,0008

Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed,‘a. (.je
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/04/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 24/04/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25972/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecll1a. (.ie
Analisis
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 24/04/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 24/04/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/04/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 24/04/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/04/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 24/04/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 24/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 24/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 24/04/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/04/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 24/04/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 24/04/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/04/2019
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 24/04/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 24/04/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 24/04/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/04/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/04/2019
Control Estandar
. . L . Fecha de
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) o
Andlisis
Aluminio (Al) 108,8 80-120 24/04/2019
Antimonio (Sb) 111,6 80-120 24/04/2019
Arsénico (As) 98,0 80-120 24/04/2019
Bario (Ba) 113,4 80-120 24/04/2019
Berilio (Be) 114,9 80-120 24/04/2019
Bismuto (Bi) 111,3 80-120 24/04/2019
Boro (B) 110,0 80-120 24/04/2019
Cadmio (Cd) 112,8 80-120 24/04/2019
Calcio (Ca) 107,3 80-120 24/04/2019
Cobalto (Co) 113,1 80-120 24/04/2019
Cobre (Cu) 114,3 80-120 24/04/2019
Cromo (Cr) 119,6 80-120 24/04/2019
Estafio (Sn) 109,4 80-120 24/04/2019
Estroncio (Sr) 115,2 80-120 24/04/2019
Fosforo (P) 114,8 80-120 24/04/2019
Hierro (Fe) 110,6 80-120 24/04/2019
Litio (Li) 113,6 80-120 24/04/2019
Magnesio (Mg) 111,9 80-120 24/04/2019
Manganeso (Mn) 112,8 80-120 24/04/2019
Mercurio (Hg) 92,4 80-120 24/04/2019
Molibdeno (Mo) 112,7 80-120 24/04/2019
Niquel (Ni) 115,2 80-120 24/04/2019
Plata (Ag) 112,5 80-120 24/04/2019
Plomo (Pb) 113,8 80-120 24/04/2019
Potasio (K) 114,1 80-120 24/04/2019
Selenio (Se) 99,4 80-120 24/04/2019
Silicio (Si) 96,0 80-120 24/04/2019
Sodio (Na) 112,6 80-120 24/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25972/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fedja.\ (.ie
Analisis
Talio (TI) 111,8 80-120 24/04/2019
Titanio (Ti) 111,0 80-120 24/04/2019
Uranio (U) 101,6 80-120 24/04/2019
Vanadio (V) 113,0 80-120 24/04/2019
Zinc (Zn) 107,4 80-120 24/04/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubfc.acmn Condicion dela Descripcion de la Estacién de
o Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
" Agua Proporcionado I
BKC Cliente purificada 22/04/2019 | 09/04/2019 por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

'l\!neéft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
11034 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25972/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo

N°ALS LS

Codigo Unico de Autenticidad

BKC

215343/2019-1.0

oslmrpg&2343512

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTAR

10S

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Peru S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibio.
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INFORME DE ENSAYO: 25973/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 0713-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 27/04/2019

(_,,

; g Fr—

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

“Este documentoalser emitido sinel simbolode acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por INACAL-DA.”
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 25973/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 5
N2ALS LS 215344/2019-1.0
Fecha de Muestreo 29/03/2019
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BKV
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES —METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11034 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Arsénico (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 me/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 me/L 0,006 0,040 <0,006 NE
Niquel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 meg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (Tl) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE

Observaciones

LD: Limite de deteccién.
LQ: Limite de cuantificacion.
+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
, ) Fecha de
Parametro LD LQ Unidad Resultado s
Analisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 24/04/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 24/04/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 24/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25973/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecll1a. (.ie
Analisis
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 24/04/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 24/04/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/04/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 me/L <0,00003 24/04/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 24/04/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/04/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 24/04/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 24/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 24/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 24/04/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 me/L <0,04 24/04/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 24/04/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 24/04/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 24/04/2019
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 24/04/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 24/04/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 24/04/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/04/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 me/L <0,01 24/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis
Aluminio (Al) 108,8 80-120 24/04/2019
Antimonio (Sb) 111,6 80-120 24/04/2019
Arsénico (As) 98,0 80-120 24/04/2019
Bario (Ba) 113,4 80-120 24/04/2019
Berilio (Be) 114,9 80-120 24/04/2019
Bismuto (Bi) 111,3 80-120 24/04/2019
Boro (B) 110,0 80-120 24/04/2019
Cadmio (Cd) 112,8 80-120 24/04/2019
Calcio (Ca) 107,3 80-120 24/04/2019
Cobalto (Co) 113,1 80-120 24/04/2019
Cobre (Cu) 114,3 80-120 24/04/2019
Cromo (Cr) 119,6 80-120 24/04/2019
Estafio (Sn) 109,4 80-120 24/04/2019
Estroncio (Sr) 115,2 80-120 24/04/2019
Fosforo (P) 114,8 80-120 24/04/2019
Hierro (Fe) 110,6 80-120 24/04/2019
Litio (Li) 113,6 80-120 24/04/2019
Magnesio (Mg) 111,9 80-120 24/04/2019
Manganeso (Mn) 112,8 80-120 24/04/2019
Mercurio (Hg) 92,4 80-120 24/04/2019
Molibdeno (Mo) 112,7 80-120 24/04/2019
Niquel (Ni) 115,2 80-120 24/04/2019
Plata (Ag) 112,5 80-120 24/04/2019
Plomo (Pb) 113,8 80-120 24/04/2019
Potasio (K) 114,1 80-120 24/04/2019
Selenio (Se) 99,4 80-120 24/04/2019
Silicio (Si) 96,0 80-120 24/04/2019
Sodio (Na) 112,6 80-120 24/04/2019
Talio (TI) 111,8 80-120 24/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25973/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:;g:;::

Titanio (Ti) 111,0 80-120 24/04/2019
Uranio (U) 101,6 80-120 24/04/2019
Vanadio (V) 113,0 80-120 24/04/2019
Zinc (Zn) 107,4 80-120 24/04/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacion
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de - Condicion de la Descripcion de la Estacion de
s Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
. Agua Proporcionado .
BKV Cliente Purificada 22/04/2019 29/03/2019 por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
l?ll?t‘ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
11034 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25973/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo

N°ALS LS

Codigo unico de Autenticidad

BKV

215344/2019-1.0

psimrpq&2443512

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTAR

10S

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteraciéon o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Pert S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 25974/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 0717-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 29/04/2019

C

; g Fr—

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 25974/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 4

N2ALS LS 215351/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/04/2019

Hora de Muestreo 09:50:00

Tipo de Muestra Agua Subterranea

Identificacion PBello

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L [ 0050 | 0,200 1084 | 25,75

N2ALS LS 215352/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 13:00:00

Tipo de Muestra Agua Subterranea

Identificacion MT-36

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L [ o050 ] 0200 3941 | 93,63

N2ALS LS 215353/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 16:40:00

Tipo de Muestra Agua Subterranea

Identificacion MT-42

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Sulfatos, S04-2 [ 8100 | mg/L [ 0050 [ 0,200 1618 [ 38,44
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.
LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecllla. ('ie
Analisis
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 25/04/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 26/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fe",“? ¢.:|e
Analisis
Sulfatos, SO4-2 111,5 80-120 25/04/2019
Sulfatos, SO4-2 103,1 80-120 26/04/2019

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 25974/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.aclon Condicion de la Descripcion de la Estacién de
.. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGss4 muestra Muestreo
PBello Cliente Agua 22/04/2019 | 08/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Subterranea por el cliente
MT-36 Cliente Agu? 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
MT-42 Cliente Agu:f1 22/04/2019 | 11/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

:ne,ft' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
ét.
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado).2015 Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25974/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
PBello 215351/2019-1.0 rmpgpqq&2153512
MT-36 215352/2019-1.0 smpapqq&2253512
MT-42 215353/2019-1.0 tmpgpqq&2353512

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vdélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perd S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 25976/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 0717-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 29/04/2019

C

; g Fr—

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 25976/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem:5
N2ALS LS
Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion
Parametro Ref. Mét. Unidad

LD

LQ

Resultado

215366/2019-1.0
11/04/2019
14:30:00
Aguas Superficiales
TU-22

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, SO4-2 [ 8100 ] mg/L [ 0,050 0,200 2626 | 62,39

N2ALS LS 215367/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 15:35:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion TU-20

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L [ 0,050 0,200 5662 | 134,51

N2ALS LS 215368/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 10:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion TU-34

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Sulfatos, S04-2 [ 8100 | mg/L [ 0,050 0,200 3665 | 87,07

N2ALS LS 215369/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 10:50:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion TU-04

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica

Sulfatos, SO4-2 8100 I mg/L | 0,050 0,200 4070 96,69
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.
LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.

Siel valorde Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed,‘a_ (.ie
Analisis
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 26/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25976/2019

Control Estandar

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\:-? (.ie
Analisis
Sulfatos, SO4-2 107,0 80-120 26/04/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacion
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de . Condicion de la Descripcion de la Estacion de
P Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
TU-22 Cliente Aguas 22/04/2019 | 11/04/2019 ; Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
TU-20 Cliente Aguas 22/04/2019 | 11/04/2019 - Proporcionado Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
TU-34 Cliente Agu.a.s 22/04/2019 | 12/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
TU-04 Cliente Aguas 22/04/2019 | 12/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:neéft' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . -
lonica (Validado).2015 Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25976/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
TU-22 215366/2019-1.0 lInmrpq&2663512

TU-20 215367/2019-1.0 mlnmrpgq&2763512

TU-34 215368/2019-1.0 ninmrpg&2863512

TU-04 215369/2019-1.0 olnmrpg&2963512

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecuciéon del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Peru S.A.C.; solo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. norealizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 25977/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 0715-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 27/04/2019

C

; g Fr—

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 25977/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 2
N2ALS LS 215383/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/04/2019
Hora de Muestreo 09:50:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion PBello
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,062 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 2,125 0,122
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 58,72 4,89
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1064 0,0033
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00085 0,00015
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 337,8 29,7
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00123 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0447 0,0032
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 197,8 7,3
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 9,614 0,134
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 57,08 1,62
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 1,342 0,109
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3214 154
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,034 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 33,5 1,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 9,159 0,134
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0145 NE
N2ALS LS 215384/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacién MT-36
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 381,5 10,8
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00484 0,00039
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,225 0,052
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0038 0,0004
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00725 0,00058
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 93,01 7,98
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01669 0,00055
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,7282 0,1069
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0184 0,0007
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N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 25977/2019

215384/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 13:00:00

Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion MT-36

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,18166 0,01100
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 279,0 19,2
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,01 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0112 0,0007
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 16,40 0,25
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 2,736 0,129
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00057 0,00014
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 17,77 1,08
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,6181 0,0830
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,573 0,097
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0146 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0112 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 38,8 1,8
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3953 0,0320
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00105 0,00015
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,003287 0,000277
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0373 0,0010
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 1,493 0,088
N2ALS LS 215385/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 16:40:00

Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion MT-42

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 160,3 4,6
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01030 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,095 0,026
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0070 0,0006
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00775 0,00059
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 140,2 12,2
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,21349 0,00397
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,9003 0,1116
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0053 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 2,252 0,281
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 60,34 1,36
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 4,14 0,17
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0090 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 13,60 0,20
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 19,09 0,36
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00015 0,00010
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 14,43 0,90
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,7088 0,1000
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,410 0,073
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0134 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 28,2 1,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
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INFORME DE ENSAYO: 25977/2019

N2ALS LS 215385/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 16:40:00

Tipo de Muestra Agua Subterranea

Identificacion MT-42

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 1,398 0,102

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE

Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00057 0,00010

Uranio (V) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,009704 0,000575

Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0011 0,0005

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 6,519 0,206
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl?a? '.je
Analisis

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 25/04/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 25/04/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/04/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 25/04/2019
Berflio (Be) 0,00002 0,00010 me/L <0,00002 25/04/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/04/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/04/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/04/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 25/04/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/04/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/04/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/04/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/04/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 25/04/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 25/04/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/04/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 25/04/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 25/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 25/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/04/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/04/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 25/04/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/04/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 25/04/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 25/04/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 25/04/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 25/04/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 25/04/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 25/04/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 25/04/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 25/04/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 25/04/2019

Pag.4de 6



INFORME DE ENSAYO: 25977/2019

Control Estandar

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:::g:;:

Aluminio (Al) 113,8 80-120 25/04/2019
Antimonio (Sb) 112,0 80-120 25/04/2019
Arsénico (As) 112,9 80-120 25/04/2019
Bario (Ba) 114,0 80-120 25/04/2019
Berilio (Be) 109,1 80-120 25/04/2019
Bismuto (Bi) 111,6 80-120 25/04/2019
Boro (B) 106,0 80-120 25/04/2019
Cadmio (Cd) 116,0 80-120 25/04/2019
Calcio (Ca) 112,1 80-120 25/04/2019
Cobalto (Co) 119,3 80-120 25/04/2019
Cobre (Cu) 119,8 80-120 25/04/2019
Cromo (Cr) 106,0 80-120 25/04/2019
Estafio (Sn) 111,5 80-120 25/04/2019
Estroncio (Sr) 118,0 80-120 25/04/2019
Fosforo (P) 107,2 80-120 25/04/2019
Hierro (Fe) 116,1 80-120 25/04/2019
Litio (Li) 115,2 80-120 25/04/2019
Magnesio (Mg) 109,4 80-120 25/04/2019
Manganeso (Mn) 105,2 80-120 25/04/2019
Mercurio (Hg) 99,2 80-120 25/04/2019
Molibdeno (Mo) 113,5 80-120 25/04/2019
Niquel (Ni) 101,0 80-120 25/04/2019
Plata (Ag) 116,5 80-120 25/04/2019
Plomo (Pb) 119,4 80-120 25/04/2019
Potasio (K) 119,6 80-120 25/04/2019
Selenio (Se) 117,6 80-120 25/04/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 25/04/2019
Sodio (Na) 109,2 80-120 25/04/2019
Talio (Tl) 112,8 80-120 25/04/2019
Titanio (Ti) 108,8 80-120 25/04/2019
Uranio (U) 101,6 80-120 25/04/2019
Vanadio (V) 117,0 80-120 25/04/2019
Zinc (Zn) 115,2 80-120 25/04/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacion
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de A Condicion de la Descripcion de la Estacién de
s Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
PBello Cliente Agua 22/04/2019 | 08/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Subterranea por el cliente
MT-36 Cliente Agua 22/04/2019 | 10/04/2019 - Proporcionado Reservado por el dliente
Subterrdnea por el cliente
MT-42 Cliente Agu? 22/04/2019 | 11/04/2019 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

:gt' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
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INFORME DE ENSAYO: 25977/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25977/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
PBello 215383/2019-1.0 rlimrpq&2383512
MT-36 215384/2019-1.0 slimrpg&2483512
MT-42 215385/2019-1.0 timrpg&2583512

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sdlo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perd S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cédmo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 25978/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 0715-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 29/04/2019

C

; g Fr—

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 25978/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
N2ALS LS 215386/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-22
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 252,9 7,2
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,12072 0,00334
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,013 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0037 0,0004
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00859 0,00061
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 88,70 7,60
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,08402 0,00139
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,6439 0,1045
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0264 0,0007
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 7,115 0,597
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 129,3 6,6
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,63 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0233 0,0011
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 16,85 0,26
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 12,49 0,27
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 12,91 0,82
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,5001 0,0538
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 1,588 0,233
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0215 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 43,6 2,1
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,6673 0,0927
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0055 0,0006
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00222 0,00026
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,013617 0,000691
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0022 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 5,652 0,186
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio (Hg) [ 10599 mg/L | 0,00005 0,00013
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 - -
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 -—- -—-
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 - -
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 - -
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 - -
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 - -
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 - -
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 - -
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 --- ---
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 - -
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 - -
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 - -
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INFORME DE ENSAYO: 25978/2019

BEABE 215386/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 14:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-22
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 --- .
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 - -
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 --- -
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 --- -
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 -—- -
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003
Talio (TI) 10602 mg/L 0,04 0,10
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003
N2 ALS LS 215387/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 15:35:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-20
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 --- -
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 -—- —
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 -—- -
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 --- -
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 - -
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 -—- -
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 - -
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) [ 10599 mg/L | 0,00005 0,00013 <0,00005 NE

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
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INFORME DE ENSAYO: 25978/2019

N2ALS LS 215387/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 15:35:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-20

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 727,3 7,5
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 1,56 0,02
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,199 0,005
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0110 0,0026
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 <0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 156,5 3,1
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,340 0,005
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 2,492 0,144
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,124 0,005
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 26,70 2,25
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 614,8 11,4
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 0,53 0,2
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 31,10 2,91
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 26,70 2,55
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 12,0 1,2
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 2,240 0,055
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 17,54 1,66
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 1,013 0,09
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Talio (TI) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 19,38 1,67
N2ALS LS 215388/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 10:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-34

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 410,6 11,7
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,05124 0,00100
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,014 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0142 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,01094 0,00067
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 102,3 8,8
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,02331 0,00062
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,7151 0,1065
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0336 0,0008
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 3,474 0,360
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 208,7 13,3
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,90 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0188 0,0010
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 27,28 0,49
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 10,44 0,24
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 13,67 0,86
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N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 25978/2019

215388/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 10:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-34

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,5371 0,0623
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,688 0,114
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0080 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00092 0,00026
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0253 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 38,9 1,8
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4107 0,0345
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0034 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00202 0,00024
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,006323 0,000488
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0159 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 2,606 0,114
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) [ 10599 mg/L | 0,00005 0,00013 - -
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 - -
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 --- ---
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 -—- -—-
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 - -
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 —- —-
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 - -
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 - -
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 --- ---
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 - -
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 -—- -—-
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 --- ---
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 --- ---
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 --- ---
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 --- ---
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 - -
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 - -
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 --- ---
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 - -
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 - -
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 —- —-
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 - -
Titanio (Ti) 10602 mg/L 0,001 0,003 - -
Talio (TI) 10602 mg/L 0,04 0,10
Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 - -
Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 --- ---
N2ALS LS 215389/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 10:50:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-04

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 - -
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 - -
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INFORME DE ENSAYO: 25978/2019

N2ALS LS 215389/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 10:50:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion TU-04

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 - -
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 - -
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 - -
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 --- ---
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 - -
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 -—- -—-
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 - -
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 -—- -—-
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 --- ---
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 - -
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 --- ---
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 - ---
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 -—- -—-
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 - -
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 - -
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 - -
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 - -
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 - -
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 - -
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 - -
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 --- ---
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio (Hg) [ 10599 mg/L [ 0,00005 0,00013 0,00040 0,00001
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Aluminio (Al) 10602 mg/L 0,005 0,013 515,1 6,2
Arsénico (As) 10602 mg/L 0,02 0,05 0,47 0,01
Boro (B) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,114 0,004
Bario (Ba) 10602 mg/L 0,0006 0,0015 0,0138 0,0026
Berilio (Be) 10602 mg/L 0,006 0,015 < 0,006 NE
Calcio (Ca) 10602 mg/L 0,01 0,03 121,1 2,8
Cadmio (Cd) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,053 0,003
Cobalto (Co) 10602 mg/L 0,003 0,008 0,867 0,052
Cromo (Cr) 10602 mg/L 0,002 0,005 0,046 0,005
Cobre (Cu) 10602 mg/L 0,002 0,005 6,792 0,59
Hierro (Fe) 10602 mg/L 0,006 0,015 314,2 6,9
Potasio (K) 10602 mg/L 0,04 0,10 1,22 0,2
Litio (Li) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Magnesio (Mg) 10602 mg/L 0,01 0,03 33,68 3,19
Manganeso (Mn) 10602 mg/L 0,0008 0,0020 13,01 1,43
Molibdeno (Mo) 10602 mg/L 0,003 0,008 <0,003 NE
Sodio (Na) 10602 mg/L 0,3 0,8 13,8 1,4
Niquel (Ni) 10602 mg/L 0,006 0,015 0,692 0,024
Fosforo (P) 10602 mg/L 0,08 0,20 1,95 0,17
Plomo (Pb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Antimonio (Sb) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Selenio (Se) 10602 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Estafio (Sn) 10602 mg/L 0,03 0,08 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 10602 mg/L 0,0002 0,0005 0,3827 0,0377
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INFORME DE ENSAYO: 25978/2019

N2ALS LS 215389/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 10:50:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion TU-04

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

Titanio (Ti) 10602 me/L 0,001 0,003 <0,001 NE

Talio (Tl) 10602 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE

Vanadio (V) 10602 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE

Zinc (Zn) 10602 mg/L 0,001 0,003 5,213 0,524
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacién.
+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.
Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed,‘? (.ie
Analisis

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 2470472019
Aluminio (Al) 0,005 0,013 mg/L < 0,005 27/04/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 24/04/2019
Antimonio (Sb) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2019
Arsénico (As) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 2470472019
Bario (Ba) 0,0006 0,0015 mg/L < 0,0006 27/04/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2019
Berilio (Be) 0,006 0,015 mg/L <0,006 27/04/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2019
Bismuto (Bi) 0,02 0,05 mg/L <0.02 27/04/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 24/04/2019
Boro (B) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2019
Cadmio (Cd) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/04/2019
Calcio (Ca) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2019
Cobalto (Co) 0,003 0,008 mg/L <0,003 27/04/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/04/2019
Cobre (Cu) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2019
Cromo (Cr) 0,002 0,005 mg/L <0,002 27/04/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2019
Estafio (Sn) 0,03 0,08 mg/L <0,03 27/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 27/04/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 24/04/2019
Fosforo (P) 0,08 0,20 mg/L <0,08 27/04/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/04/2019
Hierro (Fe) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 27/04/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2019
Litio (Li) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 24/04/2019
Magnesio (Mg) 0,01 0,03 mg/L <0,01 27/04/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 24/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25978/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecll1a. (.ie
Analisis
Manganeso (Mn) 0,0008 0,0020 mg/L <0,0008 27/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 24/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00005 0,00013 mg/L < 0,00005 27/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,003 0,008 mg/L <0,003 27/04/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 me/L <0,0002 24/04/2019
Niquel (Ni) 0,006 0,015 mg/L <0,006 27/04/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 24/04/2019
Plata (Ag) 0,002 0,005 me/L < 0,002 27/04/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2019
Plomo (Pb) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/04/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 24/04/2019
Selenio (Se) 0,02 0,05 mg/L <0,02 27/04/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 24/04/2019
Silicio (Si) 0,01 0,03 mg/L <0.01 27/04/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 24/04/2019
Sodio (Na) 0,3 0,8 mg/L <0,3 27/04/2019
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 24/04/2019
Talio (T1) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/04/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 24/04/2019
Titanio (Ti) 0,001 0,003 me/L < 0,001 27/04/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 24/04/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/04/2019
Vanadio (V) 0,002 0,005 me/L < 0,002 27/04/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/04/2019
Zinc (Zn) 0,001 0,003 mg/L < 0,001 27/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fe",“? ¢.:|e
Anadlisis
Aluminio (Al) 108,8 80-120 24/04/2019
Aluminio (Al) 105,6 80-120 27/04/2019
Antimonio (Sb) 111,6 80-120 24/04/2019
Antimonio (Sb) 98,5 80-120 27/04/2019
Arsénico (As) 98,0 80-120 24/04/2019
Arsénico (As) 101,5 80-120 27/04/2019
Bario (Ba) 113,4 80-120 24/04/2019
Bario (Ba) 105,5 80-120 27/04/2019
Berilio (Be) 114,9 80-120 24/04/2019
Berilio (Be) 109,0 80-120 27/04/2019
Bismuto (Bi) 111,3 80-120 24/04/2019
Bismuto (Bi) 109,0 80-120 27/04/2019
Boro (B) 110,0 80-120 24/04/2019
Boro (B) 101,4 80-120 27/04/2019
Cadmio (Cd) 112,8 80-120 24/04/2019
Cadmio (Cd) 105,0 80-120 27/04/2019
Calcio (Ca) 107,3 80-120 24/04/2019
Calcio (Ca) 98,1 80-120 27/04/2019
Cobalto (Co) 113,1 80-120 24/04/2019
Cobalto (Co) 103,2 80-120 27/04/2019
Cobre (Cu) 114,3 80-120 24/04/2019
Cobre (Cu) 105,2 80-120 27/04/2019
Cromo (Cr) 119,6 80-120 24/04/2019
Cromo (Cr) 104,0 80-120 27/04/2019
Estafio (Sn) 109,4 80-120 24/04/2019
Estafio (Sn) 104,0 80-120 27/04/2019
Estroncio (Sr) 115,2 80-120 24/04/2019
Estroncio (Sr) 107,6 80-120 27/04/2019
Fosforo (P) 114,8 80-120 24/04/2019
Fosforo (P) 104,2 80-120 27/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25978/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:rc‘;‘:;::

Hierro (Fe) 110,6 80-120 24/04/2019
Hierro (Fe) 100,9 80-120 27/04/2019
Litio (Li) 113,6 80-120 24/04/2019
Litio (Li) 104,0 80-120 27/04/2019
Magnesio (Mg) 111,9 80-120 24/04/2019
Magnesio (Mg) 107,3 80-120 27/04/2019
Manganeso (Mn) 112,8 80-120 24/04/2019
Manganeso (Mn) 103,6 80-120 27/04/2019
Mercurio (Hg) 92,4 80-120 24/04/2019
Mercurio (Hg) 99,5 76-113 27/04/2019
Molibdeno (Mo) 112,7 80-120 24/04/2019
Molibdeno (Mo) 98,2 80-120 27/04/2019
Niquel (Ni) 115,2 80-120 24/04/2019
Niquel (Ni) 104,0 80-120 27/04/2019
Plata (Ag) 112,5 80-120 24/04/2019
Plata (Ag) 99,0 80-120 27/04/2019
Plomo (Pb) 113,8 80-120 24/04/2019
Plomo (Pb) 106,0 80-120 27/04/2019
Potasio (K) 114,1 80-120 24/04/2019
Potasio (K) 107,0 80-120 27/04/2019
Selenio (Se) 99,4 80-120 24/04/2019
Selenio (Se) 106,5 80-120 27/04/2019
Silicio (Si) 96,0 80-120 24/04/2019
Silicio (Si) 106,0 80-120 27/04/2019
Sodio (Na) 112,6 80-120 24/04/2019
Sodio (Na) 104,8 80-120 27/04/2019
Talio (Tl) 111,8 80-120 24/04/2019
Talio (Tl) 111,0 80-120 27/04/2019
Titanio (Ti) 111,0 80-120 24/04/2019
Titanio (Ti) 104,8 80-120 27/04/2019
Uranio (U) 101,6 80-120 24/04/2019
Vanadio (V) 113,0 80-120 24/04/2019
Vanadio (V) 104,8 80-120 27/04/2019
Zinc (Zn) 107,4 80-120 24/04/2019
Zinc (Zn) 103,8 80-120 27/04/2019

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c'acmn Condicion de la Descripcion de la Estacion de
s Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
TU-22 Cliente Agu.a's 22/04/2019 | 11/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
TU-20 Cliente Agu.a.s 22/04/2019 | 11/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
TU-34 Cliente Aguas 22/04/2019 | 12/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
TU-04 Cliente Aguas 22/04/2019 | 12/04/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
'I\!neéft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
10599 LME Mercurio Total EPA Method 245.7 Rev 2 (2005) Mercury in Water by Cold Vapor Atomic Absorption Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
10602 LME Metales Totales por ICP-OES EPA 6010 B/ EPA 3010A, Rev. 2 Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry
December 1996
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INFORME DE ENSAYO: 25978/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25978/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
TU-22 215386/2019-1.0 nlimrpq&2683512

TU-20 215387/2019-1.0 ollmrpg&2783512

TU-34 215388/2019-1.0 plimrpgq&2883512

TU-04 215389/2019-1.0 PPPAPGa&2983512

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteraciéon o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peru S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 25985/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25985/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 2
N2ALS LS 215412/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/04/2019
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-RCora
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 me/kg 2 10 15825 389
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 108,1 18,0
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 205,1 7,3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4260 59
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 1,1 1,0
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 9,9 4,1
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 10,7 4,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 114,7 6,9
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 25717 784
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2607 115
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 6120 392
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 398 31
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 765 70
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 21 11
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 52,3 2,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 69,5 3,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 712,3 43,2
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 439,3 32,6
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 91,9 5,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 606,7 19,2
007 ENSAYOS DE METALES —Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg [ 0,01 [ 0,10 [ 0,13 [ 0,10
N2ALS LS 215413/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/04/2019
Hora de Muestreo 14:35:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién SED-RVizc
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5542 356
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 101,1 3,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 2438 36
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 4,1 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 7,4 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 8432 496
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N2ALS LS

INFORME

DE ENSAYO: 25985/2019

215413/2019-1.0

Fecha de Muestreo 07/04/2019

Hora de Muestreo 14:35:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-RVizc
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1344 65
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 1866 126
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 314 25
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 333 55
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 25,7 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 23,1 2,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 241,8 27,4
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 352,3 28,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 25,8 4,0
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 549,0 18,5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg [ 0,01 0,10 <0,10 [ NE
N2ALS LS 215414/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/04/2019

Hora de Muestreo 08:50:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-RTiti-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7391 362
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 299,7 29,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 155,7 5,6
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 1230 20
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 2,6 1,1
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5,5 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 49,1 4,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 34417 841
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1843 85
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 1301 91
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 142 10
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 866 74
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 32 11
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 30,7 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 35,9 3,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 631,2 39,0
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INFORME DE ENSAYO: 25985/2019

N2ALS LS 215414/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/04/2019

Hora de Muestreo 08:50:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-RTiti-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 338,2 27,8
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 63,6 4,9
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 140,7 4,5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 | mg/kg [ 0,01 | 0,10 [ 0,20 [ 0,10
N2ALS LS 215415/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/04/2019

Hora de Muestreo 10:35:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-AG-11
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 14651 385
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 309,4 30,0
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 282,4 10,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 me/kg 0,9 4,5 4683 64
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 2,7 1,1
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 4,9 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 7,1 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 145,9 10,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 28784 804
Potasio (K) 10601 meg/kg 2,5 12,5 3560 153
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 3472 226
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 264 20
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 2821 143
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 32 11
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 43,2 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 56,9 3,7
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 meg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 712,5 43,3
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 1029 61
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 145,8 7,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 202,2 7,1
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 mg/kg I 0,01 0,10 0,27 0,11
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INFORME DE ENSAYO: 25985/2019

N2ALS LS 215416/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/04/2019

Hora de Muestreo 11:35:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-AG-10
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 6380 359
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 363,2 32,8
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 171,3 6,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 14883 24
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 3,0 1,1
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5,2 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 43,5 4,7
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 32087 826
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1557 74
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 1021 73
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 290 23
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 470 60
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 43 12
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 41,3 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 33,2 3,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 817,9 49,0
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 304,4 26,1
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 42,8 4,4
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 177,6 6,0
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg [ 0,01 0,10 0,30 [ 0,11
N2 ALS LS 215417/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/04/2019

Hora de Muestreo 13:05:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién SED-AG-09
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7070 361
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 32,3 17,6
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 182,8 6,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 2892 42
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 9,0 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 7408 424
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2125 96
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 1949 131
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 535 36
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
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N2ALS LS

INFORME

DE ENSAYO: 25985/2019

215417/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/04/2019

Hora de Muestreo 13:05:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-AG-09
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 1536 98
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 17,2 2,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 23,1 2,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 259,4 27,8
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 170,4 19,6
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 109,9 6,0
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 157,3 5,2
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg [ 0,01 0,10 <0,10 | NE
N2ALS LS 215418/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 08:45:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-AG-06
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 12048 377
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 31,9 17,6
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 104,8 4,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 meg/kg 0,9 4,5 518,7 11,1
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,7 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 15,0 4,2
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 30610 816
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 822,0 44,6
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 761 57
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 150 11
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 97 47
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 17 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 41,6 2,6
Zinc (zn) 10601 meg/kg 0,5 2,5 24,7 3,0
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (L)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 654,4 40,2
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 1219 70
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 42,1 4,4
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 320,4 12,3
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INFORME DE ENSAYO: 25985/2019

N2ALS LS 215418/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 08:45:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-AG-06
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg 000 | o100 ] <0,10 [ NE
N2ALS LS 215419/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 09:25:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-AG-07
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7204 362
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 595,4 39,3
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 288,2 10,6
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 540,5 11,4
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 4,7 1,1
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,6 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 68,3 5,2
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 42122 892
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2988 131
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 824 61
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 87 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 meg/kg 9 45 253 52
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 79 14
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 47,5 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 48,6 3,5
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 1099 66
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 502,1 35,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 39,3 4,3
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 101,5 2,9
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg [ 0,01 [ 0,10 [ 0,44 [ 0,11
N2ALS LS 215420/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 10:20:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién SED-AG-08
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7383 362
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 1143 49
Bario (Ba) 10601 meg/kg 0,3 1,5 382,1 14,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 430,3 10,0
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INFORME DE ENSAYO: 25985/2019

N2ALS LS 215420/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 10:20:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-AG-08
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 7,0 1,2
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 4,7 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5,0 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 125,2 8,0
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 56445 986
Potasio (K) 10601 meg/kg 2,5 12,5 3281 142
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 759 57
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 90 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 253 52
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 213 33
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 80,4 2,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 51,0 3,5
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 1583 98
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 501,5 35,6
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 38,6 4,3
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 84,9 2,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg [ 0,01 0,10 1,25 | 0,15
N2ALS LS 215421/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 14:10:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-AG-19
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5951 358
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 417,6 35,3
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 355,2 13,6
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 314,1 8,5
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 3,1 1,1
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 44,7 4,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 40146 879
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2370 106
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 596 47
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 67 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 184 50
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 136 19
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 37,0 2,6
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INFORME DE ENSAYO: 25985/2019

N2ALS LS 215421/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/04/2019
Hora de Muestreo 14:10:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-AG-19
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 28,9 3,1
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 783,3 47,1
Silicio (Si)* 9757 meg/kg 2,4 12,0 400,2 30,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 36,1 4,3
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 74,7 2,5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg | 0,01 0,10 0,31 0,11
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacién.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificaciéon (LQ).

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed’ra. ('ie
Analisis

Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 24/04/2019
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <25 24/04/2019
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 24/04/2019
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 24/04/2019
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 24/04/2019
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <15 24/04/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 24/04/2019
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 24/04/2019
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 24/04/2019
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 24/04/2019
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 24/04/2019
Estafio (Sn) 2,5 12,5 ma/kg <2,5 24/04/2019
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 24/04/2019
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 24/04/2019
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 24/04/2019
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 24/04/2019
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 24/04/2019
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 24/04/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 30/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 24/04/2019
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 24/04/2019
Plata (Ag) 0,6 3,0 me/kg <0,6 2470472019
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 24/04/2019
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 24/04/2019
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 24/04/2019
Silicio (Si) 2,4 12,0 ma/kg <2,4 24/04/2019
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 24/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25985/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecll1a. (.ie
Analisis
Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 24/04/2019
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 24/04/2019
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 24/04/2019
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 24/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl)a} ('ie
Andlisis
Aluminio (Al) 109,6 80-120 24/04/2019
Antimonio (Sb) 106,1 80-120 24/04/2019
Arsenico (As) 102,5 80-120 24/04/2019
Bario (Ba) 104,0 80-120 24/04/2019
Berilio (Be) 100,2 80-120 24/04/2019
Bismuto (Bi) 100,0 80-120 24/04/2019
Cadmio (Cd) 99,7 80-120 24/04/2019
Calcio (Ca) 104,8 80-120 24/04/2019
Cobalto (Co) 99,6 80-120 24/04/2019
Cobre (Cu) 96,5 80-120 24/04/2019
Cromo (Cr) 102,6 80-120 24/04/2019
Estafio (Sn) 101,9 80-120 24/04/2019
Estroncio (Sr) 100,3 80-120 24/04/2019
Fosforo (P) 98,3 80-120 24/04/2019
Hierro (Fe) 100,3 80-120 24/04/2019
Litio (Li) 101,4 80-120 24/04/2019
Magnesio (Mg) 103,0 80-120 24/04/2019
Manganeso (Mn) 102,0 80-120 24/04/2019
Mercurio Total (Hg) 97,8 80-120 30/04/2019
Molibdeno (Mo) 95,4 80-120 24/04/2019
Niquel (Ni) 99,0 80-120 24/04/2019
Plata (Ag) 114,4 80-120 24/04/2019
Plomo (Pb) 100,0 80-120 24/04/2019
Potasio (K) 96,8 80-120 24/04/2019
Selenio (Se) 100,2 80-120 24/04/2019
Silicio (Si) 106,9 80-120 24/04/2019
Sodio (Na) 99,5 80-120 24/04/2019
Talio (TI) 97,0 80-120 24/04/2019
Titanio (Ti) 100,0 80-120 24/04/2019
Vanadio (V) 104,0 80-120 24/04/2019
Zinc (Zn) 99,8 80-120 24/04/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geouz‘;;:calolrJITM Zona Condiciéon de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo gw GS84 muestra Muestreo
SED-RCora Cliente Sedimentos 22/04/2019 | 07/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente

por el cliente
SED-RVizc Cliente Sedimentos 22/04/2019 | 07/04/2019 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente

SED-RTiti-1 Cliente | Sedimentos | 22/04/2019 | 08/04/2019 Proporcionado Reservado por el cliente

por el cliente
. . Proporcionado .

SED-AG-11 Cliente Sedimentos 22/04/2019 08/04/2019 - -- k Reservado por el cliente

por el cliente

SED-AG-10 Cliente | Sedimentos | 22/04/2019 | 08/04/2019 Proporcionado Reservado por el cliente

por el cliente

SED-AG-09 Cliente Sedimentos 22/04/2019 | 08/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente

por el cliente

SED-AG-06 Cliente | Sedimentos | 22/04/2019 | 09/04/2019 Proporcionado Reservado por el cliente

por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 25985/2019

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub}c.acmn Condicion de la Descripcion de la Estacion de
P Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
SED-AG-07 Cliente Sedimentos 22/04/2019 | 09/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente
SED-AG-08 Cliente | Sedimentos | 22/04/2019 | 09/04/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SED-AG-19 Cliente | Sedimentos | 22/04/2019 | 09/04/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
l?lleéft- Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments-. sIud‘ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlmentst. sludge§ and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25985/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
SED-RCora 215412/2019-1.0 uslmrpq&2214512 SED-AG-09 215417/2019-1.0 ptimrpq&2714512
SED-RVizc 215413/2019-1.0 [timrpq&2314512 SED-AG-06 215418/2019-1.0 qtimrpg&2814512
SED-RTiti-1 215414/2019-1.0 mtimrpg&2414512 SED-AG-07 215419/2019-1.0 rtimrpq&2914512
SED-AG-11 215415/2019-1.0 ntimrpq&2514512 SED-AG-08 215420/2019-1.0 stimrpq&2024512
SED-AG-10 215416/2019-1.0 otlmrpq&2614512 SED-AG-19 215421/2019-1.0 ttimrpq&2124512
ALS LS Pertd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perd S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 25986/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 0710-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 01/05/2019

C

; g Fr—

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 25986/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 2
N2ALS LS 215422/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/04/2019
Hora de Muestreo 14:50:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-AG-18
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 me/kg 2 10 5805 357
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 502,9 37,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 353,3 13,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 353,0 9,0
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 4,4 1,1
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5,0 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 56,3 5,0
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 56137 984
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2767 122
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 565 45
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 73 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 215 51
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 160 24
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 44,4 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 34,2 3,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 916,8 54,7
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 427,3 32,1
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 41,1 4,4
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 83,3 2,7
007 ENSAYOS DE METALES —Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg [ 0,01 [ 0,10 [ 0,57 [ 0,12
N2ALS LS 215423/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/04/2019
Hora de Muestreo 15:35:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién SED-AG-17
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7411 362
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 83,8 17,8
Bario (Ba) 10601 me/kg 0,3 1,5 345,0 13,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 534,4 11,3
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 1,1 1,0
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4,8 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 14,1 4,2
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 34495 842
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N2ALS LS

INFORME

DE ENSAYO: 25986/2019

215423/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 15:35:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-AG-17
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2036 93
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 582 46
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 178 13
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 123 48
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 27 11
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 24,6 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 28,5 3,1
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 391,3 30,8
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 416,9 31,6
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 32,7 4,2
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 64,6 2,4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg [ 0,01 0,10 0,36 [ 0,11
N2ALS LS 215424/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 16:40:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-TU-28
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 6926 361
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 283,1 28,6
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 377,8 14,7
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 809,8 14,8
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 2,5 1,1
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 52,9 4,9
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 42878 897
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1604 76
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 771 58
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 63 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 226 51
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 262 42
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 36,9 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 39,1 3,3
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 698,0 42,5

Pag.3de 11




N2ALS LS

INFORME

DE ENSAYO: 25986/2019

215424/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 16:40:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-TU-28
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 436,7 32,5
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 39,7 4,3
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 108,6 3,2
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 | mg/kg [ 0,01 0,10 0,29 0,11
N2ALS LS 215425/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 17:05:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-TU-11
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7066 361
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 223,0 24,9
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 340,5 12,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 me/kg 0,9 4,5 460,7 10,3
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 2,2 1,0
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4,8 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 48,7 4,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 41778 889
Potasio (K) 10601 meg/kg 2,5 12,5 1497 71
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 829 61
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 70 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 182 50
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 276 44
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 35,3 2,6
Zinc (Zn) 10601 me/kg 0,5 2,5 31,3 3,1
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 meg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 680,1 41,5
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 521,7 36,6
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 36,3 4,3
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 118,3 3,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg [ 0,01 0,10 0,34 0,11
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INFORME DE ENSAYO: 25986/2019

N2ALS LS 215426/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/04/2019

Hora de Muestreo 17:40:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-TU-27
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7170 361
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 637,8 40,1
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 354,3 13,6
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 494,3 10,8
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 5,3 1,2
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 37,6 4,6
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 47250 926
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2373 106
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 723 55
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 61 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 257 52
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 96 15
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 44,2 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 30,9 3,1
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 1036 62
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 450,5 33,2
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 55,4 4,7
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 91,3 2,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg [ 0,01 0,10 0,38 [ 0,11
N2 ALS LS 215427/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 10:45:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién SED-P-5
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 9090 367
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 53,5 17,7
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 158,0 5,7
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 827,6 15,1
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 1,5 1,0
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,9 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 38,1 4,6
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 73418 1098
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1263 62
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 1024 73
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 94 7
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
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N2ALS LS

INFORME

DE ENSAYO: 25986/2019

215427/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 10:45:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-P-5
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 224 51
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 58 13
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 57,7 2,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 28,5 3,1
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 1016 61
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 484,0 34,8
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 38,1 4,3
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 219,3 7,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg [ 0,01 0,10 3,65 | 0,28
N2ALS LS 215428/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 09:35:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-TU-26
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7424 362
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 575,8 38,9
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 327,2 12,3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 meg/kg 0,9 4,5 436,5 10,0
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 4,7 1,1
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 35,2 4,6
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 41115 885
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2364 106
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 561 44
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 49 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 218 51
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 82 14
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 32,9 2,6
Zinc (zn) 10601 meg/kg 0,5 2,5 29,3 3,1
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (L)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 1014 60
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 352,0 28,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 45,2 4,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 48,4 2,2
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INFORME DE ENSAYO: 25986/2019

N2ALS LS 215428/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 09:35:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-TU-26
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg 0,01 [ 0,10 [ 0,44 [ 0,11
N2ALS LS 215429/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 10:15:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-TU-25
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 8422 365
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 298,8 29,4
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 423,1 17,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 370,1 9,2
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 2,6 1,1
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 23,9 4,4
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 30211 813
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2000 91
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 645 50
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 47 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 meg/kg 9 45 187 50
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 55 13
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 26,3 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 19,7 2,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 679,5 41,5
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 505,4 35,8
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 40,6 4,4
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 59,5 2,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg [ 0,01 [ 0,10 [ 0,47 [ 0,12
N2ALS LS 215430/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 10:50:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién SED-TU-24
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7987 364
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 695,1 41,1
Bario (Ba) 10601 meg/kg 0,3 1,5 274,8 10,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 289,2 8,1
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N2ALS LS

INFORME

DE ENSAYO: 25986/2019

215430/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 10:50:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-TU-24
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 7,4 1,2
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 5,6 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 156,4 11,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 54594 974
Potasio (K) 10601 meg/kg 2,5 12,5 3650 157
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 980 71
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 88 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 374 57
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 299 48
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 50,9 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 145,3 5,7
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 834,8 50,0
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 549,5 38,0
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 50,1 4,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 111,5 3,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg [ 0,01 0,10 0,20 | 0,10
N2ALS LS 215431/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019

Hora de Muestreo 14:30:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-TU-22
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 9153 368
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 113,3 18,0
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 180,1 6,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 365,3 9,1
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 1,6 1,0
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 32,0 4,5
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 37234 860
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1726 80
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 679 52
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 58 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 224 51
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 47 12
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 27,4 2,6
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INFORME DE ENSAYO: 25986/2019

N2ALS LS 215431/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-TU-22
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 21,7 2,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 883,5 52,7
Silicio (Si)* 9757 meg/kg 2,4 12,0 364,5 29,0
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 44,6 4,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 55,6 2,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg | 0,01 0,10 0,24 0,11
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacién.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificaciéon (LQ).

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed’ra. ('ie
Analisis

Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 24/04/2019
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <25 24/04/2019
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 24/04/2019
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 24/04/2019
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 24/04/2019
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <15 24/04/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 24/04/2019
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 24/04/2019
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 24/04/2019
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 24/04/2019
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 24/04/2019
Estafio (Sn) 2,5 12,5 ma/kg <2,5 24/04/2019
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 24/04/2019
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 24/04/2019
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 24/04/2019
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 24/04/2019
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 24/04/2019
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 24/04/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 30/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 24/04/2019
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 24/04/2019
Plata (Ag) 0,6 3,0 me/kg <0,6 2470472019
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 24/04/2019
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 24/04/2019
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 24/04/2019
Silicio (Si) 2,4 12,0 ma/kg <2,4 24/04/2019
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 24/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 25986/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecll1a. (.ie
Analisis
Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 24/04/2019
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 24/04/2019
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 24/04/2019
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 24/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl)a} ('ie
Andlisis
Aluminio (Al) 109,6 80-120 24/04/2019
Antimonio (Sb) 106,1 80-120 24/04/2019
Arsenico (As) 102,5 80-120 24/04/2019
Bario (Ba) 104,0 80-120 24/04/2019
Berilio (Be) 100,2 80-120 24/04/2019
Bismuto (Bi) 100,0 80-120 24/04/2019
Cadmio (Cd) 99,7 80-120 24/04/2019
Calcio (Ca) 104,8 80-120 24/04/2019
Cobalto (Co) 99,6 80-120 24/04/2019
Cobre (Cu) 96,5 80-120 24/04/2019
Cromo (Cr) 102,6 80-120 24/04/2019
Estafio (Sn) 101,9 80-120 24/04/2019
Estroncio (Sr) 100,3 80-120 24/04/2019
Fosforo (P) 98,3 80-120 24/04/2019
Hierro (Fe) 100,3 80-120 24/04/2019
Litio (Li) 101,4 80-120 24/04/2019
Magnesio (Mg) 103,0 80-120 24/04/2019
Manganeso (Mn) 102,0 80-120 24/04/2019
Mercurio Total (Hg) 97,8 80-120 30/04/2019
Molibdeno (Mo) 95,4 80-120 24/04/2019
Niquel (Ni) 99,0 80-120 24/04/2019
Plata (Ag) 114,4 80-120 24/04/2019
Plomo (Pb) 100,0 80-120 24/04/2019
Potasio (K) 96,8 80-120 24/04/2019
Selenio (Se) 100,2 80-120 24/04/2019
Silicio (Si) 106,9 80-120 24/04/2019
Sodio (Na) 99,5 80-120 24/04/2019
Talio (TI) 97,0 80-120 24/04/2019
Titanio (Ti) 100,0 80-120 24/04/2019
Vanadio (V) 104,0 80-120 24/04/2019
Zinc (Zn) 99,8 80-120 24/04/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geouz‘;;:calolrJITM Zona Condiciéon de la Descripcion de la Estacion de

Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo gw GS84 muestra Muestreo

SED-AG-18 Cliente Sedimentos 22/04/2019 | 09/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente

SED-AG-17 Cliente | Sedimentos | 22/04/2019 | 09/04/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

SED-TU-28 Cliente | Sedimentos | 22/04/2019 | 09/04/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

. . Proporcionado .

SED-TU-11 Cliente Sedimentos 22/04/2019 09/04/2019 - -- k Reservado por el cliente
por el cliente

SED-TU-27 Cliente | Sedimentos | 22/04/2019 | 09/04/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

SED-P-5 Cliente Sedimentos 22/04/2019 | 10/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente

por el cliente

SED-TU-26 Cliente | Sedimentos | 22/04/2019 | 11/04/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 25986/2019

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub}c.acmn Condicion de la Descripcion de la Estacion de
P Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
SED-TU-25 Cliente Sedimentos 22/04/2019 | 11/04/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente
SED-TU-24 Cliente | Sedimentos | 22/04/2019 | 11/04/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SED-TU-22 Cliente | Sedimentos | 22/04/2019 | 11/04/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
l?lleéft- Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments-. sIud‘ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlmentst. sludge§ and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25986/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
SED-AG-18 215422/2019-1.0 lulmrpq&2224512 SED-P-5 215427/2019-1.0 rulmrpq&2724512
SED-AG-17 215423/2019-1.0 mulmrpq&2324512 SED-TU-26 215428/2019-1.0 sulmrpq&2824512
SED-TU-28 215424/2019-1.0 nulmrpq&2424512 SED-TU-25 215429/2019-1.0 tulmrpq&2924512
SED-TU-11 215425/2019-1.0 pulmrpq&2524512 SED-TU-24 215430/2019-1.0 uulmrpq&2034512
SED-TU-27 215426/2019-1.0 quimrpg&2624512 SED-TU-22 215431/2019-1.0 IImmrpq&2134512
ALS LS Pertd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perd S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.

Pag.11de 11



INFORME DE ENSAYO: 25988/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 0710-2019 CUC: 0018-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 01/05/2019

C

; g Fr—

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 25988/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 2
N2ALS LS 215440/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/04/2019
Hora de Muestreo 09:25:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion DUP-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 me/kg 2 10 7109 361
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 613,6 39,6
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 283,0 10,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 540,8 11,4
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 4.6 1,1
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,6 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 65,4 5,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 42362 893
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2982 130
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 883 65
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 85 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 me/kg 9 45 282 53
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 81 14
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 49,4 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 45,1 3,4
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 1086 65
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 505,2 35,8
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 42,3 4,4
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 101,1 2,9
007 ENSAYOS DE METALES —Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg [ 0,01 [ 0,10 [ 0,68 [ 0,12
N2ALS LS 215441/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién DUP-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7669 363
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 697,7 41,2
Bario (Ba) 10601 me/kg 0,3 1,5 287,2 10,6
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 283,0 8,1
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 7,3 1,2
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 5,4 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 158,7 11,3
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 54902 976
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N2ALS LS

215441/2019-1.0

Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion DUP-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 3590 154
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 1003 72
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 86 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 336 55
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 281 45
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 51,0 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 141,5 5,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 828,2 49,6
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 529,8 37,0
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 49,4 4,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 115,6 3,5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg [ 0,01 [ 0,10 0,19 0,10
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacion.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacion (LQ).

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.
Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra: Carumas - Mariscal Nieto - Moquegua

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fec',ﬁj (.ie
Analisis

Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 24/04/2019
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <25 24/04/2019
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 24/04/2019
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 24/04/2019
Berilio (Be) 0,3 1,5 me/kg <0,3 2470472019
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <1,5 24/04/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 ma/kg <0,5 24/04/2019
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 24/04/2019
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 24/04/2019
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 24/04/2019
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 24/04/2019
Estafio (Sn) 2,5 12,5 ma/kg <2,5 2470472019
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 24/04/2019
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 24/04/2019
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 24/04/2019
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 24/04/2019
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Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecll1a. (.ie
Analisis
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 24/04/2019
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 24/04/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 30/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 24/04/2019
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 24/04/2019
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 24/04/2019
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 24/04/2019
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <25 24/04/2019
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 24/04/2019
Silicio (Si) 2,4 12,0 ma/kg <2,4 24/04/2019
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 24/04/2019
Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 24/04/2019
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 24/04/2019
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 24/04/2019
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 24/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl)ar (.ie
Analisis
Aluminio (Al) 100,2 80-120 24/04/2019
Antimonio (Sb) 101,5 80-120 24/04/2019
Arsenico (As) 92,7 80-120 24/04/2019
Bario (Ba) 94,6 80-120 24/04/2019
Berilio (Be) 90,7 80-120 24/04/2019
Bismuto (Bi) 100,0 80-120 24/04/2019
Cadmio (Cd) 89,3 80-120 24/04/2019
Calcio (Ca) 95,1 80-120 24/04/2019
Cobalto (Co) 89,8 80-120 24/04/2019
Cobre (Cu) 88,2 80-120 24/04/2019
Cromo (Cr) 92,9 80-120 24/04/2019
Estafio (Sn) 90,3 80-120 24/04/2019
Estroncio (Sr) 91,8 80-120 24/04/2019
Fosforo (P) 89,6 80-120 24/04/2019
Hierro (Fe) 89,9 80-120 24/04/2019
Litio (Li) 91,9 80-120 24/04/2019
Magnesio (Mg) 92,0 80-120 24/04/2019
Manganeso (Mn) 93,0 80-120 24/04/2019
Mercurio Total (Hg) 97,6 80-120 30/04/2019
Molibdeno (Mo) 86,5 80-120 24/04/2019
Niquel (Ni) 92,0 80-120 24/04/2019
Plata (Ag) 101,6 80-120 24/04/2019
Plomo (Pb) 93,0 80-120 24/04/2019
Potasio (K) 88,5 80-120 24/04/2019
Selenio (Se) 91,0 80-120 24/04/2019
Silicio (Si) 96,5 80-120 24/04/2019
Sodio (Na) 88,9 80-120 24/04/2019
Talio (TI) 88,0 80-120 24/04/2019
Titanio (Ti) 100,0 80-120 24/04/2019
Vanadio (V) 93,3 80-120 24/04/2019
Zinc (Zn) 90,3 80-120 24/04/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub}c.acmn Condicion de la Descripcion de la Estacion de
P Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
DUP-01 Cliente | Sedimentos | 22/04/2019 | 09/04/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
DUP-02 Cliente | Sedimentos | 22/04/2019 | 11/04/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
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REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

I'\‘lleeft‘ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)

10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlmentg. sIud.ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. slud‘ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 25988/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cdédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
DUP-01 215440/2019-1.0 mimmrpq&2044512
DUP-02 215441/2019-1.0 nlmmrpq&2144512

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Tabla 8.1. Resultados de la medicion de los parametros de campo para la calidad de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 1 — Quebrada Margaritani

Parametros de campo
N.° Cuerpo de agua o receptor Cadigo
P . P g Potencial de hidrégeno Oxigeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica Temperatura (°C) Caudal (m¥s)
(pH) . & (uS/cm) e
1 Manantial MT-42 3,61 6,98 2080 2,2 0,0002
2 Afloramiento subterraneo TU-19B 2,89 6,16 7540 5 0,0001
3 Quebrada Margaritani TU-20 2,84 6,85 4720 6,4 0,0030
4 Afloramiento subterraneo MT-46 3,07 5,6 3940 7,5 0,0002
5 Quebrada Margaritani TU-22 2,87 6,82 3070 6,8 0,0260
6 MT-60 2,25 5,91 12950 7,9 0,0020
7 Afloramiento subterraneo MT-BO14 2,56 3,94 8410 10,8 0,0001
8 MT-BO2 2,42 1,67 11360 6,4 0,0001
9 Quebrada Margaritani TU-25 2,83 6,29 2790 9,5 0,0240
10 Afloramiento subterraneo MT-BO3 2,78 3,48 6130 7,7 0,0001
11 Quebrada sin nombre 2 TU-24 2,37 5,45 10760 11,3 0,0050
12 Quebrada Margaritani TU-26 2,74 6,05 3610 10,6 0,0490
13 MT-57 2,57 577 6740 9,4 0,0001
14 Afloramiento subterraneo MT-57A 2,51 2,23 8390 7,5 0,00004
15 MT-55 2,36 6,12 8970 11,9 0,0002
16 FTU 2,74 5,99 4290 12,2 0,0001
Bofedal
17 FTU-1 3,67 5,98 2910 13 0,00002
18 Quebrada Margaritani TU-27 2,59 6,82 3470 7.1 0,0410
D1: Riego de
2 vegetales de tallo 6,5-8,5 24 <2000
= bajo y alto
ECA 2008 %
T . :
O D2: Beblda de 6,5 _ 8,4 .5 <=5000 - -
animales

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM).
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3.
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 8.2. Resultados de los parametros de laboratorio de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 1 — Quebrada Margaritani

Sulfatos

Plata (Ag)
Aluminio ‘
(Al
Arsénico
(%) 0,01030
Boro (B) ma/L 0,095 0,640 0,199 0,162 0,013 1,344 0,953 1,358 0,076 0,438 1,277 0,006 0,429 0,732 <0,002 0,199 0,033 0,011 0,5-6 5
Bario (Ba) | mglL 0,0070 0,0094 0,0110 <0,0006 0,0037 0,0210 0,0147 0,0219 0,0054 0,0255 0,0328 0,0032 0,0474 0,0449 0,0508 0,0128 0,0919 0,0026 0,7 -
Berilio (Be) | mg/L 0,00775 0,049 < 0,006 <0,006 0,00859 0,113 0,072 0,140 < 0,006 0,026 <0,006 0,00455 < 0,006 0,030 0,00922 <0,006 0,00519 0,00493 - 0,1
B's('g‘i;‘m mg/Ll | <0,00002 - - - <0,00002 - - - - - - <0,00002 - - <0,00002 - <0,00002 | <0,00002 - -
Calcio (Ca) | mgiL 140,2 131,8 156,5 178,7 88,70 46,98 79,37 108,2 82,05 139,9 103,1 49,69 202,7 396,6 40,10 2265 360,5 53,40 - -
Cadmio
ca) mg/L ‘ 0,01 0,005
Cobalto
Co) mg/L ‘ 0,05 1
Cromo (Cr) | mgiL ‘ 0,0820 0,075 0,0030 0,0366 0,1 1
Cobre (Cu) mg/L ‘ 0,2 0,5
Hierro (Fe) | mgiL | 1 1
MG("{_f;)m mg/Ll | <0,00003 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00003 <0,00005 <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 <0,00005 | <0,00003 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00003 | <0,00005 | <0,00003 | <0,00003 0,001 0,001
Potasio (K) | mg/L 4,14 0,38 0,53 0,87 0,63 2,91 0,16 0,51 1,45 0,77 0,67 0,72 0,97 3,22 <0,04 2,26 8,21 0,71 - -~
Litio (Li) mg/L 0,0090 <0,02 <0,02 <0,02 0,0233 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,20 0,0206 <0,02 0,10 0,0277 <0,02 0,0230 0,0236 25 25
Miﬁl’l‘;sw mg/L 13,60 56,65 31,10 40,06 16,85 63,89 68,21 91,02 18,02 65,97 84,79 12,95 82,48 21,72 56,90 50,65 13,60 150 150
Manganeso
(Mn) mg/L 0,2 0,2
M°(",3|g?"° mo/L 0,00015 <0,003 <0,003 <0,003 <0,00002 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,00085 <0,003 <0,003 <0,00002 <0,003 <0,00002 0,00087 - -
Sodio (Na) | mg/L 14,43 9,3 12,0 12,9 12,91 5,2 4,9 7,6 11,5 6,9 6,6 6,926 6,9 14,0 0,646 8,0 11,88 7,106 - -
Niquel (Ni) | mg/L ‘ 0,2 0,2
Fosforo (P) | mgiL 0,410 66,06 17,54 1,43 1,588 51,11 53,46 140,3 103,1 5,483 29,72 27,00 23,25 26,18 0,273 5,158 - -
Plomo (Pb) | mg/L <0,0002 <0,02 <0,02 <0,02 0,0013 <0,02 0,0204 ‘ 0,0262 <0,02 0,0130 0,0101 0,05 0,05
A"t('é“b‘;""’ mgll | <0,00004 <0,02 <0,02 <0,02 <0,00004 1,63 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 0,30 0,00297 0,11 <0,02 0,00285 <0,02 <0,00004 0,00206 - -
S?'See’;m mg/L 0,0134 <0,02 <0,02 <0,02 0,0215 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,0101 <0,02 <0,02 <0,02 0,0388 0,0094 0,05 0,05
Silicio (Si) | mgiL 28,2 - - - 43,6 - - - - - - 21,1 - - 14,6 - 33,4 24,7 - -
Eféi’)“’ mg/ll | <0,00003 <0,03 <0,03 <0,03 <0,00003 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,00003 <0,03 <0,03 0,00054 <0,03 <0,00003 | <0,00003 - -
ES‘(rgSc“ mg/L 1,398 0,4221 1,013 0,9106 0,6673 0,1588 0,2392 0,3848 0,5063 0,3739 0,3438 0,4936 0,4368 3,593 0,0844 1,217 3,902 0,5850 - -
Titanio (Ti) | mgiL <0,0002 0,081 <0,001 <0,001 0,0055 0,098 <0,001 0,116 <0,001 <0,001 0,099 0,0039 0,078 0,032 0,0259 0,022 0,0559 0,0032 - -
Talio (Tl) mo/L 0,00057 <0,04 <0,04 <0,04 0,00222 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,00990 <0,04 <0,04 0,00304 <0,04 0,00188 0,00659 - -
Uranio (U) | mgiL 0,009704 - - - 0,013617 - - - - - - 0,041864 - - 0,285618 - 0,001728 | 0,037317 - -
Va("\?)d“ mo/L 0,0011 0,160 <0,002 <0,002 0,0022 1,394 0,831 1,828 <0,002 0,257 1,539 0,0961 0,177 0,473 0,0062 <0,002 0,0054 0,0825 - -
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Plata
Disuelta mg/L - < 0,002 - < 0,002 - < 0,002 < 0,002 < 0,002 - < 0,002 - - < 0,002 < 0,002 < 0,000003 < 0,002 < 0,000003 - - -
(Ag)
Aluminio
Disuelto mg/L - 1343 - 453,8 - 1253 989,5 1505 - 831,5 - - 957,8 980,2 305,2 561,6 296,2 - - -
(Al)
Arsénico
Disuelto mg/L - 7,59 - < 0,02 - 92,06 23,47 51,96 - 8,75 - - 30,66 6,32 12,24 2,32 < 0,00003 - - -

(As)

Boro
Disuelto (B)

Bario
Disuelto mg/L - 0,0090 - < 0,0006 - 0,0202 0,0140 0,0219 - < 0,0006 - - 0,0075 0,0128 < 0,0001 < 0,0006 0,0291 - - -
(Ba)
Berilio
Disuelto mg/L - 0,031 - < 0,006 - 0,098 0,060 0,137 - 0,026 - - < 0,006 0,030 0,00904 < 0,006 0,00505 - - -
(Be)
Bismuto
Disuelto mg/L - - - - - - - - - - - - - - < 0,00002 - < 0,00002 - - -
(Bi)
Calcio
Disuelto mg/L - 131,3 - 165,8 - 46,33 71,95 107,0 - 135,2 - - 198,4 394,6 39,59 224,9 320,4 - - -
(Ca)
Cadmio
Disuelto mg/L - 0,749 - 0,191 - 3,000 2,657 2,753 - 1,225 - - 2,071 1,011 0,7785 0,350 0,13877 - - -
(Cd)
Cobalto
Disuelto mg/L - 5,207 - 1,406 - 5,758 3,950 5,512 - 3,350 - - 3,818 4,051 1,232 1,441 0,8498 - - -
(Co)
Cromo
Disuelto mg/L - 0,386 - 0,066 - 0,277 0,236 0,343 - 0,180 - - 0,201 0,174 0,0809 0,072 0,0022 - - -
(Cr)
Cobre
Disuelto mg/L - 67,52 - 23,73 - 120,5 155,5 146,1 - 70,98 - - 79,51 92,95 29,73 33,69 3,192 - - -
(Cu)

Hierro
Disuelto mg/L - 1866 - 413,5 - 3958 2528 3928 - 1317 - - 1231 2039 705,7 575,7 8,041 - - -
(Fe)
Mercurio
Disuelto mg/L - < 0,00005 - < 0,00005 - < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 - 0,00233 - - < 0,00005 < 0,00005 < 0,00003 < 0,00005 < 0,00003 - - -
(Hg)
Potasio
Disuelto (K)
Litio
Disuelto mg/L - < 0,02 - < 0,02 - < 0,02 < 0,02 < 0,02 - < 0,02 - - < 0,02 0,10 0,0269 < 0,02 0,0211 - - -
(L)
Magnesio
Disuelto mg/L - 54,75 - 36,50 - 63,15 59,72 86,70 - 64,99 - - 82,15 199,3 21,48 55,18 45,07 - - -
(Mg)
Manganeso
Disuelto mg/L - 28,63 - 20,69 - 21,75 22,77 34,07 - 40,97 - - 41,60 59,94 20,47 53,24 38,48 - - -
(Mn)
Molibdeno
Disuelto mg/L - < 0,003 - < 0,003 - < 0,003 < 0,003 < 0,003 - < 0,003 - - < 0,003 < 0,003 < 0,00002 < 0,003 < 0,00002 - - -
(Mo)
Sodio
Disuelto mg/L - 8,8 - 11,7 - 3,6 4.1 7,0 - 6,9 - - 6,9 13,5 0,601 8,0 10,41 - - -
(Na)
Niquel
Disuelto mg/L - 4,687 - 1,167 - 4,294 2,946 4,042 - 2,335 - - 2,993 2,953 0,7234 1,202 0,7507 - - -
(Ni)

mg/L - 0,622 - 0,147 - 1,339 0,838 1,303 - 0,432 - - 0,424 0,731 < 0,002 0,194 0,027 - - -

mg/L - 0,12 - 0,79 - 2,41 0,14 0,22 - 0,77 - - 0,28 2,86 < 0,04 2,20 8,09 - - -
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Fosforo
Disuelto (P) mg/L - 65,12 - 1,29 - 50,17 47,09 135,4 - 32,48 - - 29,59 26,17 22,54 25,97 0,113 - - -

Plomo
Disuelto mg/L - < 0,02 - < 0,02 - 1,21 < 0,02 0,11 - < 0,02 - - 0,13 0,08 0,0060 < 0,02 < 0,0002 - - -
(Pb)
Antimonio
Disuelto mg/L - < 0,02 - < 0,02 - 1,53 < 0,02 < 0,02 - < 0,02 - - 0,09 < 0,02 < 0,00004 <0,02 < 0,00004 - - -
(Sb)
Selenio
Disuelto mg/L - <0,02 - <0,02 - <0,02 < 0,02 < 0,02 - <0,02 - - <0,02 < 0,02 0,0582 <0,02 0,0353 - - -
(Se)
Silicio
Disuelto mg/L - - - - - - - - - - - - - - 14,2 29,1 - - -

(Si) .

Estafio
Disuelto mg/L - <0,03 - <0,03 - < 0,03 < 0,03 < 0,03 - < 0,03 - - < 0,03 < 0,03 < 0,00003 < 0,03 < 0,00003 - - -
(Sn)
Estroncio
Disuelto mg/L - 0,4221 - 0,8382 - 0,1588 0,2162 0,3809 - 0,3505 - - 0,4086 3,524 0,0775 1,217 3,520 - - -
(S1)
Titanio
Disuelto mg/L - 0,080 - < 0,001 - 0,098 < 0,001 0,116 - < 0,001 - - 0,037 0,029 0,0018 0,014 < 0,0002 - - -

(Ti)
Talio
Disuelto mg/L - < 0,04 - < 0,04 - < 0,04 < 0,04 < 0,04 - < 0,04 - - < 0,04 < 0,04 < 0,00002 < 0,04 0,00119 - - -
()
Uranio
Disuelto mg/L - - - - - - - - - - - - - - 0,278550 - 0,001725 - - -
)

Vanadio
Disuelto (V) mg/L - 0,154 - < 0,002 - 1,384 0,728 1,769 - 0,242 - - 0,172 0,471 0,0045 < 0,002 0,0008 - - R

Zinc
Disuelto mg/L - 37,26 - 11,16 - 126,0 101,7 136,7 - 62,69 - - 72,17 82,10 22,14 29,03 18,23 - - -
(Zn)
* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM).
--- No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de cuantificacion respectivo del método de andlisis de laboratorio.

G Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3.
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Tabla 8.3. Resultados de la medicién de los pardmetros de campo para la calidad de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 2 — Quebrada Apostoloni

Parametros de campo
N.° Cuerpo de agua o receptor Codigo
. E : J Potencial de hidrégeno Oxigeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica Temperatura (°C) Caudal (m¥s)
(pH) g 9 (uS/cm) P
1 Quebrada Apostoloni TU-12 2,85 6,26 3340 8,7 0,0200
2 Manantial MT-36 2,88 4,2 3400 11,6 0,0002
3 P-5 3,11 5,91 2132 12,6 0,0510
Quebrada Apostoloni
4 TU-34 2,89 6,8 3360 8,9 0,0210
5 ARI-1 2,69 6,93 8060 6,5 0,0002
Afloramiento
6 TU-PS02 2,31 - 14090 15,2 0,0003
7 Quebrada Apostoloni TU-04 2,75 6,38 3660 10,2 0,0270
8 Afloramiento MT-BO13 2,26 2,31 17920 8,4 0,0002
9 P-7 2,96 6,14 2220 10,8 0,0910
Quebrada Apostoloni
10 TU-11 2,92 6,89 2330 8,1 0,1490
D1: Riego de
2 vegetales de tallo 6,5-8,5 24 <2000
= bajo y alto
ECA 2008 S
5 D2: Bebida de
(&} : =
animales 6,5-84 >5 <=5000

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM).
---2 No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3.
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Tabla 8.4. Resultados de los parametros de laboratorio de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 2 — microcuenca Chacapalca

Cianuro
Libre mg/L : - 0,002 - - - . - 0,002 0,002 - -
Cianuro
ol mg/L - - 0,006 - - - - - 0,007 0,006 - -
Cianuro
Wad mg/L - - 0,005 - - - - - 0,003 0,004 0,1 0,1
Sulfatos
Plata (Ag) mg/L 0,05 0,05
Aluminio
(Al mg/L ‘ 5 5
Arfﬁ;‘;” mg/L 0,00556 0,00484 0,03825 0,05 0,1
Boro (B) | mglL 0,015 0,225 0,018 0,014 0,114 0,017 0,017 0,56 5
Bario (Ba) | mg/L 0,0010 0,0038 0,0106 0,0142 0,0174 0,0138 0,0219 0,0144 0,7 -
Berilio (Be) | mg/L 0,00629 0,00725 0,00380 0,01094 0,049 < 0,006 0,00402 0,00395 - 0,1
B'?g‘i;‘m mg/L < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - - < 0,00002 < 0,00002 - -
Calcio (Ca) | mg/L 89,07 93,01 103,1 102,3 164,8 121,1 86,31 87,71 - -
Cadmio
c4) mg/L 0,01 0,005
Cobalto
o) mg/L 0,05 1
Cromo (Cr) mg/L 0,0271 0,0184 0,1 1
Cobre (Cu) | mg/L 0,15963 0,18166 0,2 0,5
Hierro (Fe) mg/L 1 1
M‘?Lcé‘)m mg/L <0,00003 <0,00003 0,00070 <0,00003 0,00028 0,00048 0,00040 0,00090 0,00094 0,001 0,001
Potasio (K) | mg/L 1,28 2,01 12,39 0,90 0,67 0,50 1,22 7,44 7,75 ~ ~
Litio (Li) mg/L 0,0118 0,0112 0,0123 0,0188 <0,02 0,33 <0,02 0,0142 0,0147 2,5 2,5
Ma(?v’l‘;s'b mg/L 15,46 16,40 23,32 27,28 102,0 33,68 20,89 21,04 150 150
Manganeso
i mg/L 0,2 0,2
M°2',ag)e“° mg/L <0,00002 0,00057 0,00631 <0,00002 0,00349 0,00341 - -
Sodio (Na) | mg/L 14,05 17,77 55,37 13,67 7,0 13,8 5,7 34,93 37,22 - -
Niquel (Ni) | mg/L 0,2 0,2
Fosforo (P) | mg/L 0,145 0,573 0,484 0,688 37,46 1,95 103,0 0,654 0,656 - -
Plomo (Pb) | mg/L <0,0002 0,0146 0,0058 0,0080 <0,02 <0,02 <0,02 0,0112 0,0061 0,05 0,05
A”t('é"b‘;"w mg/L < 0,00004 < 0,00004 0,00147 0,00092 <0,02 0,27 <0,02 0,40 0,00166 0,00127 - -
S‘(*'Seer;m mg/L 0,0081 0,0112 0,0158 0,0253 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,0117 0,0119 0,05 0,05
Silicio (Si) | mg/L 27,7 38,8 28,0 38,9 - - - - 28,6 28,4 - -
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Estafio
(Sn)

mg/L

< 0,00003

< 0,00003

< 0,00003

< 0,00003
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< 0,03

< 0,03

< 0,03

< 0,03

< 0,00003

< 0,00003

Estroncio
(Sn)

mg/L

0,2485

0,3953

0,4702

0,4107

0,6256

0,7282

0,3827

0,7156

0,4310

0,4440

Titanio (Ti)

mg/L

< 0,0002

0,0014

0,0053

0,0034

0,056

0,144

< 0,001

0,219

0,0105

0,0039

Talio (TI)

mg/L

0,00104

0,00105

0,00118

0,00202

< 0,04

< 0,04

< 0,04

< 0,04

0,00238

0,00263

Uranio (U)

mg/L

0,002540

0,003287

0,003926

0,006323

0,006114

0,006361

Vanadio
v)

mg/L

0,0151

0,0373

Zinc (Zn)

Plata
Disuelta

(Ag)

mg/L

mg/L

1,452

1,493

0,0103

0,0159

0,593

< 0,002

1,655

< 0,002

< 0,002

2,542

< 0,002

0,0174

0,0159

Aluminio
Disuelto
(Al)

mg/L

1061

2352

3533

Arsénico
Disuelto
(As)

mg/L

12,46

25,04

36,17

Boro
Disuelto (B)

mg/L

0,715

1,448

2,067

Bario
Disuelto
(Ba)

mg/L

0,0121

0,0269

0,0393

Berilio
Disuelto
(Be)

mg/L

0,012

0,112

0,216

Bismuto
Disuelto
(Bi)

mg/L

Calcio
Disuelto
(Ca)

mg/L

162,3

209,7

246,1

Cadmio
Disuelto
(Cd)

mg/L

1,689

1,971

2,097

Cobalto
Disuelto
(Co)

mg/L

4,444

7,970

11,00

Cromo
Disuelto
(Cr)

mg/L

0,267

0,584

0,893

Cobre
Disuelto
(Cu)

mg/L

101,3

185,9

252,7

Hierro
Disuelto
(Fe)

mg/L

2193

4340

6128

Mercurio
Disuelto

(Ha)

mg/L

0,00020

0,00038

0,00093

Potasio
Disuelto (K)

mg/L

0,49

0,45

0,37
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PERU Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

STEC: Subdireccion
Técnica Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

< 0,02

0,26

0,48

Magnesio
Disuelto
(Mg)

mg/L

100,3

175,9

254,0

Manganeso
Disuelto
(Mn)

mg/L

58,32

91,94

109,7

Molibdeno
Disuelto
(Mo)

mg/L

< 0,003

< 0,003

< 0,003

Sodio
Disuelto
(Na)

mg/L

6,7

6,0

5,0

Niquel
Disuelto
(Ni)

mg/L

3,043

6,438

9,502

Fosforo
Disuelto (P)

mg/L

36,86

63,40

94,48

Plomo
Disuelto
(Pb)

mg/L

< 0,02

0,15

< 0,02

Antimonio
Disuelto
(Sb)

mg/L

< 0,02

0,27

0,39

Selenio
Disuelto
(Se)

mg/L

< 0,02

< 0,02

< 0,02

Silicio
Disuelto
(Si)

mg/L

Estafio
Disuelto
(Sn)

mg/L

<0,03

< 0,03

< 0,03

Estroncio
Disuelto
(Sn)

mg/L

0,6256

0,6976

0,6980

Titanio
Disuelto
(Ti)

mg/L

0,042

0,142

0,217

Talio
Disuelto
(T

mg/L

< 0,04

< 0,04

< 0,04

Uranio
Disuelto

)

mg/L

Vanadio
Disuelto (V)

mg/L

0,591

1,550

2,372

Zinc
Disuelto
(Zn)

mg/L

88,04

127,4

153,6

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM).
--- No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de cuantificacién respectivo del método de andlisis de laboratorio.

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3.
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Parametros de campo

N.° Cuerpo de agua o receptor Cadigo
P g P g Potencial de hidrégeno Oxigeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica Temperatura (°C) Caudal (m¥s)
(pH) (uS/cm)
1 TU-28 2,76 6,52 2680 9,7 0,1450
2 Rio Margaritani AG-18 2,78 5,72 2510 17,4 0,1930
3 AG-18A 2,45 5,88 5180 13,5 -
4 AG-17 3,3 5,84 748 16,3 0,1380
5 Rio AG-19 2,85 5,46 1974 17,5 0,2630
Queullirijahuiri
6 AG-07 2,5 6,91 4050 7,8 0,4540
7 AG-06 5,32 7,2 210,8 7,5 0,2300
8 Rio Aruntaya AG-08 2,59 6,32 2810 11,5 0,6030
9 AG-10 3,02 6,54 1960 15,4 0,6800
10 AG-09 7,31 5,97 452 19,3 0,5373
Rio Titire
11 AG-11 4,83 6,52 1090 14,3 1,2373
12 Agua termal PBello 7,41 1,84 16670 53,7 -
13 Rio Titire RTiti-1 3,88 6,7 2440 9,8 1,4890
14 Rio Vizcachas RVizc 7,6 6,13 136,4 15,9 0,9600
15 Rio Coralaque RCora 4,81 7,19 959 11,3 3,2885
D1: Riego de
2 vegetales de tallo 6,5-8,5 24 <2000
= bajo y alto
ECA 2008 S
3 D2: Bebida de
(&) i =
animales 6,5-8,4 >5 <=5000

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM).
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3.
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Tabla 8.6. Resultados de los parametros de laboratorio de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 3 — Rio Margaritani y tributarios

|

Plata (Ag) 0,000746 0,000769 0,000618 <0,000003 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 | <0,000003 <0,002 <0,002 <0,002
Aluminio ‘
(AN
Arsénico
Boro (B) 0,016 0,019 0,027 0,026 0,077 0,290 0,027 0,191
Bario (Ba) | mg/L 0,0107 0,0137 0,0196 0,0231 0,0170 0,0191 0,0142 0,0194 0,0220 0,0259 0,0286 0,1064 0,0358 0,0153 0,0247 0,7 -
Berilio (Be) | mg/L | 0,00485 0,00411 0,00776 0,00099 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,00085 < 0,006 < 0,006 < 0,006 - 0,1
B'?g‘i;‘m mg/lL | <0,00002 0,00088 0,00142 < 0,00002 - - - - - - - < 0,00002 - - - - -
Calcio (Ca) | mg/L 86,25 73,14 75,70 24,01 67,05 67,61 18,13 48,90 51,45 48,18 54,93 337,8 70,31 8,78 33,43 - -
C?gg;w mg/L 0,00162 < 0,002 <0,002 < 0,00001 <0,002 <0,002 0,01 0,005
C?gg‘;m mg/L ‘ <0,003 <0,003 < 0,00001 <0,003 <0,003 0,05 1
Cromo (Cr) | mg/L 0,0347 0,0320 0,0626 0,0028 < 0,002 <0,002 0,063 <0,002 <0,002 <0,002 <0,0001 <0,002 <0,002 <0,002 0,1 1
Cobre (Cu) | mg/L 0,01336 <0,002 <0,002 0,00123 0,2 0,5
Hierro (Fe) | mg/L | 0,128 0,0447 1 1
M?%‘)m mg/L | 0,00064 0,00060 0,00063 <0,00003 0,00023 0,00043 < 0,00005 0,0003 0,00018 <0,00005 | <0,00005 | <0,00003 0,0001 <0,00005 | < 0,00005 0,001 0,001
Potasio (K) | mg/L 5,69 4,65 <0,04 3,57 4,76 3,96 3,43 3,79 10,66 4,01 9,46 197,8 22,44 3,55 9,89 - -
Litio (Li) mg/L 0,0202 0,0197 0,0365 0,0061 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,42 <0,02 0,41 - 1,35 <0,02 0,44 25 2,5
Maz?v'l‘;;sw mg/L 21,28 18,55 32,47 5,692 17,51 33,79 5,08 22,97 14,46 8,28 12,59 57,08 17,79 2,52 8,35 150 150
Ma’zﬁﬁ;e“ mg/L ‘ 0,0336 0,0246 0,2 0,2
M°2‘,ag‘)9“° mgLl | 0,00272 0,00327 0,00387 <0,00002 < 0,003 <0,003 <0,003 < 0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,00002 <0,003 <0,003 <0,003 - -
Sodio (Na) | mg/L 28,39 25,39 50,59 8,877 21,5 20,0 7,5 15,3 114,4 30,2 134,7 3214 353,2 13,9 132,0 - -
Niquel (Ni) | mg/L 0,0746 <0,006 <0,006 0,054 <0,0002 0,102 < 0,006 < 0,006 0,2 0,2
Fosforo (P) | mg/L 2,706 1,971 2,879 <0,015 1,91 8,07 <0,08 4,89 1,02 <0,08 0,20 0,034 0,32 <0,08 0,10 - -
Plomo (Pb) | mg/L 0,0075 0,0062 0,0188 0,0006 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,0002 <0,02 <0,02 <0,02 0,05 0,05
A”t('é"b‘;”w mgll | 0,00182 0,00283 0,00455 < 0,00004 <0,02 0,10 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 < 0,00004 <0,02 <0,02 <0,02 - -
S‘(aéee’;m mg/L 0,0120 0,0101 0,0295 < 0,0004 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,0004 <0,02 <0,02 <0,02 0,05 0,05
Silicio (Si) | mg/L 30,3 26,9 34,2 29,5 - - - - - - - 33,5 - - - -
Efé?]’)m mg/L | <0,00003 <0,00003 0,00040 <0,00003 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,00003 <0,03 <0,03 <0,03 - -
ESt(ré’r’;m mg/L 0,5103 0,4429 0,3156 0,1976 0,3675 0,3469 0,1501 0,2738 0,4952 0,6653 0,8352 9,159 1,337 0,1021 0,5570 - -
Titanio (Ti) | mg/L 0,0045 0,0047 0,0127 0,0036 < 0,001 0,030 <0,001 0,016 <0,001 <0,001 <0,001 <0,0002 <0,001 < 0,001 < 0,001 - -
Talio (T) | mg/L | 0,00438 0,01053 0,00368 0,00043 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,00002 <0,04 <0,04 <0,04 - -
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Uranio (U) mg/L 0,017315 0,015603 0,038475 0,000456 - - - - - - - < 0,000003 - - - - -
Va?\?)dlo mg/L 0,0509 0,0354 0,0737 0,0011 < 0,002 0,270 < 0,002 0,163 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,0001 < 0,002 < 0,002 < 0,002 - -
Zinc (Zn) mg/L 0,010 0,799 0,0145 1,532 0,009 0,495 2 24

* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM).
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de cuantificacién respectivo del método de andlisis de laboratorio.

[ :Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoria 3.
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PERU

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Ano de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Tabla 8.7. Resultados sedimento correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 1 — Quebrada Margaritani

Codigo de muestra SED-TU-22 SED-TU-25 SED-TU-26 SED-TU-24 SED-TU-27 . . .
Canadian Sediment Quality
Tipo de Muestra Quebrada Margaritani Q sin nombre 2 ﬁ:&gﬁgﬁi CRIBEITES (2=, AR
Fecha Unidad 11/04/2019 11/04/2019 11/04/2019 11/04/2019 9/04/2019
ISQG® PEL®
Hora 14:30:00 10:15:00 9:35:00 10:50:00 17:40:00

Plata (Ag) mg/kg <30 <3,0 <30 <3,0 <30
Aluminio (Al) mg/kg 9153 8422 7424 7987 7170
Arsénico (As) mg/kg 113,3 298,8 575,8 695,1 637,8 5,9 17
Bario (Ba) mg/kg 180,1 423,1 327,2 274,8 354,3
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
Calcio (Ca) mg/kg 365,3 370,1 436,5 289,2 494,3
Cadmio (Cd) mg/kg 4,7 7,4 5,3 0,6 3,5
Cobalto (Co) mg/kg <4,0 <4,0 <4,0 5,6 <4,0
Cromo (Cr) mg/kg <45 <45 <45 <45 <45 37,3 90
Cobre (Cu) mg/kg 32,0 23,9 35,2 35,7 197
Hierro (Fe) mg/kg 37234 30211 41115 54594 47250
Potasio (K) mg/kg 1726 2000 2364 3650 2373
Magnesio (Mg) mg/kg 679 645 561 980 723
Manganeso (Mn) mg/kg 58 47 49 88 61 --- ---
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/kg 224 187 218 374 257
Niquel (Ni) mg/kg <5 <5 <5 <5 <5

Plomo (Pb) mg/kg 299 96 35 91,3
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
Vanadio (V) mg/kg 27,4 26,3 32,9 50,9 442 - -
Zinc (Zn) mg/kg 21,7 19,7 29,3 30,9 123 315
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3
Bismuto (Bi) mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125
Fésforo (P) mg/kg 883,5 679,5 1014 834,8 1036
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Codigo de muestra SED-TU-22 SED-TU-25 SED-TU-26 SED-TU-24 SED-TU-27 . ) .
Canadian Sediment Quality
. . X Quebrada Guidelines (CCME, 2002)
Tipo de Muestra Quebrada Margaritani Q sin nombre 2 Margaritani
Fecha Unidad 11/04/2019 11/04/2019 11/04/2019 11/04/2019 9/04/2019
ISQG® PEL®
Hora 14:30:00 10:15:00 9:35:00 10:50:00 17:40:00
Silicio (Si) mg/kg 364,5 505,4 352,0 549,5 450,5
Estafo (Sn) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 --- ---
Estroncio (Sr) mg/kg 44,6 40,6 45,2 50,1 55,4 - -
Titanio (Ti) mg/kg 55,6 59,5 48,4 111,5 91,3 - -
Mercurio Total (Hg) moks [0 oA o 020 N TToss I 0.7 0,486

(a): ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines): Limite por debajo el cual ocurre rara vez efectos biol6gicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos.
(b): PEL (Probable Effect Level): Limite por encima del cual ocurre frecuentemente efectos biolégicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos.
ISQG y PEL: Rango de efecto posible dentro del cual ocurre ocasionalmente efectos bioldgicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos.

: Supera el ISQG y PEL
[ : Supera al ISQG
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Tabla 8.8. Resultados de sedimentos correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 2 — Quebrada Apostoloni

Codigo de muestra SED-P-5 SED-TU-11
Canadian Sediment Quality Guidelines (CCME, 2002)
Tipo de Muestra Quebrada Apostoloni
Fecha Unidad 10/04/2019 9/04/2019
1ISQG®@ PEL®
Hora 10:45:00 17:05:00
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0
Aluminio (Al) mg/kg 9090 7066 -
Arsénico (As) mg/kg 53,5 223,0 5,9 17
Bario (Ba) mg/kg 158,0 340,5
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 —
Calcio (Ca) mg/kg 827,6 460,7
Gadmio (GO noko [ 08 35
Cobalto (Co) mg/kg <40 <4,0
Cromo (Cr) mg/kg 6,9 4,8 37,3 90
Cobre (Cu) mg/kg . st 487 ] 35.7 197
Hierro (Fe) mg/kg 73418 41778 -
Potasio (K) mg/kg 1263 1497
Magnesio (Mg) mg/kg 1024 829
Manganeso (Mn) mg/kg 94 70
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/kg 224 182
Niquel (Ni) mg/kg <5 <5
Plomo (Pb) noko 276 % o123
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0
Talio (TI) mg/kg <15 <15
Vanadio (V) mg/kg 57,7 35,3
Zinc (Zn) mg/kg 28,5 31,3 123 315
Boro (B)” mg/kg <20,3 <20,3
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(a): ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines): Limite por debajo el cual ocurre rara vez efectos biol6gicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos.

(b): PEL (Probable Effect Level): Limite por encima del cual ocurre frecuentemente efectos biol6gicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos.
ISQG y PEL: Rango de efecto posible dentro del cual ocurre ocasionalmente efectos biolégicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos.

: Supera el ISQG y PEL
[ : Supera al ISQG

Cadigo de muestra SED-P-5 SED-TU-11
Canadian Sediment Quality Guidelines (CCME, 2002)
Tipo de Muestra Quebrada Apostoloni
Fecha Unidad 10/04/2019 9/04/2019
1ISQG®@ PEL®
Hora 10:45:00 17:05:00
Bismuto (Bi) mg/kg <75 <75 —
Litio (Li) mg/kg <125 <125
Fésforo (P) mg/kg 1016 680,1
Silicio (Si) mg/kg 484,0 521,7
Estafio (Sn) mg/kg <125 <125
Estroncio (Sr) mg/kg 38,1 36,3
Titanio (Ti) mg/kg 219,3 118,3 -
Mercurio Total (Hg) mg/kg 3,65 0,17 0,486
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Tabla 8.9. Resultados sedimento correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Tucari de la zona 3 — Rio Margaritani y tributarios
. SED-TU- | SED-AG- | SED-AG- | SED-AG- | SED-AG- | SED-AG- | SED-AG- | SED-AG- | SED-AG- | SED-AG- | SED-RTii Y ] Canadian
Codigo de muestra 28 18 17 19 07 06 08 10 09 11 1 SED-RVize | SED-RCora | o iment Quality
Tipo de 3 e ; o , — Rio Rio Guidelines
Mt?estra Rio Margaritani Rio Queullirijahuiri Rio Aruntaya Rio Titire Vizcachas Coralaque (CCME, 2002)
Fecha Unidad | 9/04/2019 | 9/04/2019 | 9/04/2019 | 9/04/2019 | 9/04/2019 | 9/04/2019 | 9/04/2019 | 8/04/2019 | 8/04/2019 | 8/04/2019 | 8/04/2019 | 7/04/2019 | 7/04/2019
ISQG® | PEL®
Hora 16:40:00 | 14:50:00 | 15:35:00 | 14:10:00 | 9:25:00 8:45:00 | 10:20:00 | 11:35:00 | 13:05:00 | 10:35:00 | 8:50:00 14:35:00 10:50:00
Plata (Ag) | markg <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
A'”(Ei)"io mg/kg 6926 5805 7411 5951 7204 12048 7383 6380 7070 14651 7391 5542 15825
A’fﬁ;‘)'co mag/kg 283,1 502,9 83,8 4176 595,4 31,9 1143 363,2 32,3 309,4 299,7 <175 108,1 5,9 17
Bario (Ba) | mglkg 377.8 353,3 3450 355,2 2882 104,8 382,1 1713 182,8 2824 155,7 1011 205, 1
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 - ---
Calcio (Ca) | mglkg 809,8 353,0 534,4 314,1 540,5 518,7 430,3 1488 2892 4683 1230 2438 4260
C?gg;to mg/kg <40 <40 <40 <40 <40 <40 47 <40 <40 4,9 <40 41 9.9
Cromo (Cr) | mglkg <45 50 48 <45 6.6 6,7 5,0 5,2 <45 7.1 55 <45 10,7 37,3 90
Cobre (Cu) | mg/kg | | 150 | | | 90 | %7 | 197
Hierro (Fe) | markg 42878 56137 34495 40146 42122 30610 56445 32087 7408 28784 34417 8432 25717
Potasio (K) | mglkg 1604 2767 2036 2370 2988 822,0 3281 1557 2125 3560 1843 1344 2607
Ma(glv'l‘g)s"’ markg 771 565 582 596 824 761 759 1021 1949 3472 1301 1866 6120
Ma’zﬁﬂi’;m mg/kg 63 73 178 67 87 150 9 290 535 264 142 314 398
M°E',5|g‘;“° ma/kg <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Sodio (Na) |_ma/kg 226 215 123 184 253 97 253 470 1536 2821 866 333 765
Niquel (Ni) mg/kg <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 - -
Plomo (Pb) | mgrkg 262 160 27 13 | 79 | 17 213 a8 <10 32 32 <10 21 35 913
A”t('g"b‘;”'o ma/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125
Sf'seer;m mg/kg <80 <80 <80 <80 <80 <80 <80 <80 <80 <80 <80 <80 <80
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 --- ---
Vanadio (V) | mg/kg 36,9 444 24,6 37,0 475 416 80,4 M3 17,2 432 30,7 257 52,3
Zinc (Zn) ma/kg 39,1 34,2 28,5 28,9 48,6 24,7 51,0 33,2 23,1 56,9 35,9 23,1 69,5 123 315
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- SED-TU- | SED-AG- | SED-AG- | SED-AG- | SED-AG- | SED-AG- | SED-AG- | SED-AG- | SED-AG- | SED-AG- | SED-RTiti- o _ Canadian
Cédigo de muestra 28 18 17 19 07 06 08 10 09 11 1 SED-RVize | SED-RCora | o iment Quality
Tipo de i o ) o . o Rio Rio Guidelines
Mt?estra Rio Margaritani Rio Queullirijahuiri Rio Aruntaya Rio Titire Vizcachas Coralaque (CCME, 2002)

Fecha Unidad | 9/04/2019 | 9/04/2019 | 9/04/2019 | 9/04/2019 | 9/04/2019 | 9/04/2019 | 9/04/2019 | 8/04/2019 | 8/04/2019 | 8/04/2019 | 8/04/2019 | 7/04/2019 | 7/04/2019
ISQG® | PEL®
Hora 16:40:00 | 14:50:00 | 15:35:00 | 14:10:00 | 9:25:00 8:45:00 | 10:20:00 | 11:35:00 | 13:05:00 | 10:35:00 | 8:50:00 14:35:00 10:50:00
Boro (B)* mgrkg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3

Bismuto (Bi) | mgikg <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75
Litio (Li) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125

Fésforo (P) | mg/kg 698,0 916,8 391,3 783,3 1099 654,4 1583 817,9 259,4 712,5 631,2 241,8 712,3

Silicio (Si) | _mg/kg 436,7 4273 416,9 400,2 502,1 1219 501,5 304,4 170,4 1029 338,2 352,3 439,3

Estafio (Sn) | mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125

ES‘(’grr;cm mg/kg 39,7 411 32,7 36,1 39,3 42,1 38,6 428 109,9 1458 63,6 25,8 91,9

Titanio (Ti) | mgrkg 108,6 83,3 64,6 74,7 101,5 320,4 84,9 177,6 157,3 202,2 140,7 549,0 606,7

Mercurio
Total (Hg) | ™9k ‘ <0,10 1,25 <0,10 0,13 0,17 0,486

(a): ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines): Limite por debajo el cual ocurre rara vez efectos biol6gicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos.
(b): PEL (Probable Effect Level): Limite por encima del cual ocurre frecuentemente efectos biolégicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos.

: Supera el ISQG y PEL
[ : Supera al ISQG
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