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“Decenio de las personas con Discapacidad en el Peru”
“Afo de la Promocion de la Industria Responsable y Compromiso Climatico”

INFORME N° 20 2 -2014-OEFA/DE-SDCA

Para : Ing. MARIELLA ROSSANA ATALA ALVAREZ

Coordinadora de Calidad Atmosférica
Asunto : Informe de monitoreo de calidad del aire en la ciudad de Tumbes
Fecha ; 91 ABR. 201

Por medio del presente me dirijo a usted, a fin de saludarla cordialmente y emitir el informe
sobre el monitoreo de calidad del aire que se realizd del 20 al 24 de marzo del 2014 en la
ciudad de Tumbes, provincia y departamento de Tumbes.

I. ANTECEDENTES

De acuerdo al Plan Operativo Institucional 2014, se programé realizar el monitoreo de la
calidad del aire en ciudad de Tumbes. Segun lo dispuesto en el articulo 1° de la Resolucion
Ministerial N° 339-2012-MINAM, determind la calificacion de dieciocho (18) nuevas zonas de
atencion prioritaria de calidad del aire entre las que se considera a la provincia de Tumbes.

Il. MARCO NORMATIVO
e Ley N° 28611 “Ley General del Ambiente", de fecha 13 de octubre de 2005.

e Decreto Legislativo N° 1013, “Ley de Creacién, Organizacion y Funciones del Ministerio
del Ambiente”, de fecha 13 de mayo de 2008.

e Decreto Legislativo N° 1039, “Decreto Legislativo que modifica las Disposiciones del
Decreto Legislativo N° 1013", de fecha 25 de junio de 2008.

. Segunda Disposicion Complementaria Final del Decreto Legislativo N° 1013, “Creacion
%, de QOrganismos Puablicos Adscritos al Ministerio del Ambiente (Organismo de

X Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental y Servicio Nacional de Areas Naturales
rotegidas)"”, de fecha 13 de mayo de 2013.

¥o. & Decreto Supremo N° 022-2009-MINAM, “Reglamento de Organizacion y Funciones del
St Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental”, de fecha 01 de diciembre 2009.

e Ley N°29325 — Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, que
otorga al OEFA, funciones de supervision y fiscalizacion ambiental, de fecha 04 de
marzo de 2009.

e Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, “Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad del Aire” de fecha 22 de junio de 2001.

R.D. 1404/2005/DIGESA/SA, “Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Gestion de
Datos” de fecha 07 de setiembre de 2005.

Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM de fecha 21 de agosto de 2008, aprueban los
Estandares de Calidad Ambiental para aire de los siguientes parametros: Didxido de
azufre (SO2), Benceno, Hidrocarburos Totales (HT) expresado como hexano, Material
Particulado con diametro menor a 2.5 micras (PM2.5) e Hidrégeno Sulfurado (H2S),
modificando el Decreto Supremo N° 074-2001-PCM.
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. EQUIPOS Y METODOLOGIA

Para el monitoreo de calidad del aire se utilizaron analizadores automaticos para Monoxido
de Carbono (CO), Diéxido de Azufre (SO,), Sulfuro de Hidrégeno (H,S), Ozono (O3), Diéxido
de Nitrégeno (NO,), Material Particulado menor a 10 micras (PM10) y 01 estacién
meteoroldgica.

Tabla N°01. Equipos de monitoreo y metodologia utilizada

Equipos Parametro Método de Analisis
Analizador automatico de Infearnijoino  DISpEysive
- Monéxido de Carbono (CO) (NDIR) (método
gases ambientales automatico)
Analizador automatico de Fluorescencia Ultra-Violeta

Dioxido de Azufre (SO,)

gases ambientales (método automatico).

Analizador automatico de
gases ambientales

Fotometria — UV (método

Ozono (O3) automatico).

Fluorescencia Ultra-Violeta
(método automatico).

Analizador automatico de

gases ambientales H|drogeno‘Sulfurado (H2S)

Analizador autqmatlco de Di6xido de Nitrogeno (NO,) Qg|m|lum|n|scgn_0|a
gases ambientales (método automatico).

Analizador automatico de Material Particulado menor a 10 | Microbalanza Oscilatoria
material particulado TEOM micras (PM10) de elemento conico.

- Velocidad de Viento

- Direccioén de Viento
Estacion Meteorolégica - Humedad Relativa o

- Temperatura Ambiente
- Presion Baromeétrica

Fuente: OEFA
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Fotografia N°01. Equipos Automaticos

Fuente: OEFA

Fuente: OEFA

IV. ESTANDARES DE CALIDAD DE AIRE

Tabla N°02. Estandar Nacional de calidad de aire

Fotografia N°02. Estacion Meteoroldgica
‘ e —

Republica de Panama N° 3542
San Isidro - Lima, Peru.
Telef.: (511) 713 1553

www.oefa.gob.pe
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Parametro Periodo (ug/m?) Vigencia Formato Norma
Mondxido de 08 horas 10000 ) Promedio movil Su?)?g:ﬁct)ow
Carbono (CO) | g4 pora 30000 NEVQ"Z";‘:ﬁ%e 1 074-2001-PCM

01 de enero Decreto
| Dioxidode | 24horas 80 de 2009 Viodia aritmetica | Supremo e
Wa(;‘gfre (S0y) 4 Haad 20 01 de enero 003-2008-
SURA de 2014 MINAM
o BAD E . Decreto
TAL Qzono (Os) 8 horas 160 - NEVn;;sagg £ Supremo N°
A& 074-2001-PCM
[ SUiitiege 01 de enero Su?)?:;'?éow

chzlr_iogsino 24 horas 150 de 2009 Media aritmética 003-2008-

: MINAM

Dioxido de Anual 100 Promedalz ua ar:tmetlco Decreto

Nitrogeno - NE mas de 24 Supremo N°

(NOy) 1 hora 200 vez/afio 074-2001-PCM
] Decreto
PM10 24 horas | 150 ug/m® . NE ma:l c:?_]g VECeS | supremo 074-
2001-PCM
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MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

A las 18:00 horas del 19 de marzo de 2014, personal de la Direccién de Evaluacion se
constituyd en la ciudad de Tumbes para instalar los equipos de monitoreo de calidad de
aire. Previo al inicio de las actividades del monitoreo se coordiné con la representante de la
Oficina Desconcentrada de Tumbes Abog. Ana Rugel, aspectos sobre el abastecimiento de
energia eléctrica y vigilancia para los equipos de monitoreo de calidad de aire, los cuales
fueron brindados por la Municipalidad Provincial de Tumbes.

El monitoreo de calidad de aire se llevd a cabo del 20 al 24 de marzo de 2014.
PUNTO DE MONITOREO

En la Tabla N°03, se describe el punto de monitoreo de calidad de aire, ademas del nombre
de la estacion y las coordenadas del mismo en el sistema WGS84 — UTM.

Tabla N° 03. Descripcion del punto de monitoreo

Coordenadas
Estacion Descripcion WGS84 —17M UTM
Este Norte

Plaza de Armas (Frontis de la Municipalidad

CA-TUMBES | b incial de Tumbes).

560050 | 9605278

Fuente: OEFA

Fotografia N°03: Unidad mévil en la ciudad de Tumbes

Fuente: OEFA

Pagina 4

- www.oefa.gob.pe Republica de Panama N° 3542
San Isidro - Lima, Peru.
Teléf.: (511) 713 1553



Organismo de Evaluacio

Ministerio :
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

del Ambiente

“Decenio de las personas con Discapacidad en el Perd”
“Ano de la Promocion de la Industria Responsable y Compromiso Climatico”

MAPA N°01. Ubicacion del punto de monitoreo de calidad de aire - Tumbes

Ministerio
del Ambiente

CIUDAD DE TUMBES

MEDICION DE CALIDAD DE AIRE

COORDENADAS
WGS84 -17M UTM
ESTE

ESTACION DESCRIPCION

Caton rial WGS 32
Frayzccs oz Lisrsaty
Extemy s2Cocr3sn3sas - UTRI- Zons 12

|
Elaborado.

Plaza de Armas de Tumbes = O
CATUM-01 [ = ontis de Municipalidad Provincial de Tumbes) | 200044 | 9605277 g Image &/20141DigIGI0b6)

o 2014~G‘oo~gi'e

Fecha:
SIG - OEFA Abril 2014

uente:
Cartas Macionales, escala 1:100 000- IGN. Czntros Peblados -
INEI. Direccidn ¢z Evaluadon - O

EFA.

Fuente: OEFA
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VIL. RESULTADOS

Material Particulado menor a 10 Micras (PM10)

Grafica N°01

Concentraciones promedio 24 horas para material particulado (PM10)
Plaza Armas de Tumbes
Fechas: 20 al 24 de marzo de 2014
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Fuente: OEFA

En la gréfica N°01, se observa el registro de las concentraciones diarias de Material
Particulado menor a 10 micras (PM10), los valores se encuentran por debajo del Estandar
de Calidad Ambiental del Aire (ECA), siendo el mayor valor registrado de 54.77 pg/m® el d|a
23 de marzo de 2014, representando el 36.51 % del ECA para este parametro (150 pg/m -
para 24 horas).

Diéxido de Azufre (SO,)

Grafica N°02

Concentraciones promedio 24 horas para Diéxido de Azufre (SO,)
Plaza de Armas de Tumbes
Fechas: 20 al 24 de Marzo de 2014
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Fuente: OEFA

En la grafica N°02, se observa el registro de las concentraciones diarias de Diéxido de
Azufre (SO;), los valores se encuentran por debajo del Estandar de Calidad Ambiental del
Aire (ECA), siendo el mayor valor registrado de 13.75 pg/m?® el d|a 24 de marzo de 2014,
representando el 68.75 % del ECA para este parametro (20 pg/m para 24 horas).
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Sulfuro de Hidrégeno (H,S)

Grafica N°03

Concentraciones de promedio 24 horas para Sulfuro de Hidrégeno (H,S)
Plaza de Armas de Tumbes
Fechas: 20 al 24 de Marzo de 2014
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Fuente: OEFA

En la grafica N°03, se observa el registro de las concentraciones diarias de sulfuro de
hidrégeno (H,S), los valores se encuentran por debajo del Estandar de Calidad Ambiental
del Aire (ECA), siendo el mayor valor registrado de 5.02 ug/m?® el dia 24 de marzo de 2014,
representando el 3.35 % del ECA para este parametro (150 ug/m® - para 24 horas).

Ozono Troposférico (O;)

Grafica N°04

Concentraciones promedio de 08 horas para Ozono Troposférico (O;)
Plaza de Armas de Tumbes
Fechas: 20 al 24 de marzo de 2014
= 140.00 |
E } Estandar de Calidad Ambiental O, (8 horas): 120 pg/m?
= 12000 |
o |
kY |
:g 100.00
v
2
T Y
£ 80.00
<]
a £0.00 |
v
[=]
£
s 40.00
g
‘§ 20.00
4.06 571 739 6.62 7.52 6.65 530 7.38 738 5.7 842 7.95 5.20 7-69 6.13
oo | i e e S [ =1——| e e ] [—1——]
20/03/2014 21/03/2014 22/0312014 23/03/2014 24/03/2014
==01 a 08 horas ==09 a 16 horas =17 a 24 horas =—=ECA OZONO (8horas): 120 pg/m?

Fuente: OEFA

En la grafica N°04, se observa el registro de las concentraciones de ocho horas del Ozono
Troposférico (Os), los valores se encuentran por debajo del Estandar de Calidad Ambiental
del Aire (ECA), siendo el mayor valor registrado de 8.42 ug/m?® el dia 22 de marzo de 2014,
en el periodo de las 09:00 a 16:00 horas, lo que representa el 7.02 % del ECA para este
%} parametro (120 pg/m® — para promedios de 8 horas).
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Grafica N°05

Concentraciones promedio 01 hora para Monéxido de Carbono (CO)
Plaza de Armas de Tumbes
Fechas: 20 AL 24 de Marzo de 2014.
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“Fuente: OEFA

En la grafica N°05, se observa el registro de las concentraciones de 01 hora de Monoxido
de Carbono (CO), los valores se encuentran por debajo del Estandar de Calidad Ambiental
del aire (ECA), siendo el mayor valor registrado de 4554.08 pg/m?® el dia 21 de marzo de

2014, lo que representa el 15.18 % del ECA para este parametro (30000 pg/m - para
promedios de 01 hora).

Grafica N°06

Concentraciones promedio 08 horas moviles para Monoéxido de Carbono (CO)
Plaza de Armas de Tumbes

Fechas: 20 al 24 de Marzo del 2014.
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‘Fuente: OEFA

En la grafica N°06, se observa el registro de las concentraciones de promedios moviles de 8
horas de Monodxido de Carbono (CO), los valores se encuentran por debajo del Estandar de
Calidad Ambiental del Aire (ECA), siendo el mayor valor reglstrado de 3789.14 pg/m?, lo que

representa el 37.89 % del ECA para este parametro (10000 pg/m para promedios moviles
de 08 horas).
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Grafica N°07

i Concentraciones promedio de 01 hora para Dioxido de Nitrogéno (NOz)
Plaza de Armas de Tumbes

Fechas: 20 al 24 de Marzo del 2014
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Fuente: OEFA

En la grafica N°07, se observa el registro de las concentraciones de promedios horarios de
Dioxido de Nitrogeno (NO,), los valores se encuentran por debajo del Estandar de Calidad
Ambiental del Aire (ECA), siendo el mayor valor registrado de 133.21 pg/m?® el dia 24 de
marzo de 2014 que representa el 66.61 % del ECA para este parametro (200 pg/m3 - para
una hora).

VARIABLES METEOROLOGICAS

Tabla N° 03.
Humedad Presion Velocidad e
Tempz?éa)tura Relativa Barométrica de viento Pret(::rp;lrt:)mon
(%) (mmHg) (m/s)
Promedio 27.41 73.41 757.53 0.62 0.04
(O Vg | Maximo 31.04 92.10 760.30 1.92 2.79
/o AN T
(8 poreitng), Minimo 23.87 52.51 754.20 0.03 0.00
!S £ CALIDAD )& Fuente: OEFA

Para la interpretacion de la rosa de vientos se utilizo la Escala de Beaufort para la fuerza
de los vientos (grafica N° 08).

www.oefa.gob.pe
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Grafica N° 08. Rosa de vientos
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Fuente: OEFA

24 de marzo de 2014, la mayor predominancia de vientos son provenientes de Nor-Noreste
a Sur-Suroeste, con velocidades maximas comprendidas entre los 0.5 m/s a 2.1 m/s.

VIII. CONCLUSIONES

e Las concentraciones de Material Particulado menor a 10 Micras (PM10) durante el
monitoreo del 20 al 24 de marzo de 2014 en la ciudad de Tumbes, no superan los
Estandares Nacionales de Calidad del Aire.

e Las concentraciones de Dioxido de Azufre (SO,), Sulfuro de Hidrogeno (H,S),
Monéxido de Carbono (CO), Ozono Troposférico (O3) y Diéxido de Nitrogeno (NO,),
durante el monitoreo del 20 al 24 de marzo de 2014 en la ciudad de Tumbes, no
superan los Estandares Nacionales de Calidad del Aire.

IX. RECOMENDACIONES

e Remitir una copia del presente Informe a la Municipalidad Provincial de Tumbes,
para los fines pertinentes.

e Remitir una copia del presente Informe a la Oficina Desconcentrada de Tumbes,
para los fines pertinentes.
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Siendo todo cuanto tenemos que informar a usted.
%\— ﬂ -~
- /
Carl anuel Amaya Rojas Alexander Michel Cayo Macha
ireccion de Evaluacion Direccion de Evaluacién

Sanlsidro, 21 ABR. 2004

Visto el INFORME N° QO "2, -2014-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,
PONGASE a consideracion de la Subdireccion de Calidad Ambiental para los fines
correspondientes.

—

. , 5

2 = !

Ing oMﬁgigtfa/,st?ana }dla Alvarez
Coordinadora de Calidad Atmosférica

San Isidro, 41 ABR. 204

Visto el INFORME N° L0 2»—2014 OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,
APRUEBESE y TRASLADESE a la Subdireccion de Supervision de Entidades Publicas de la

Direccipn.de Supervision para los fines correspondientes.
\'&\\P‘C\O yﬁy

Ing. Paol4 Chinen Guifa
Subdirectora de Calidad Ambiental
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