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Informe de evaluación ambiental de la gestión de aceites 
dieléctricos con Bifenilos Policlorados (PCBs) en equipos 
eléctricos de la empresa minera ARASI S.A.C., que servirá de 
insumo para las actividades del Área del Sub Sector Minero de la 
Dirección de Supervisión - OEFA. 

1 Z JUN. Z01Z 

Informo que de acuerdo lo programado en el Plan Operativo Anual de la Dirección de 
Evaluación del 2012, se ha elaborado un programa de trabajo de Evaluación 
Ambiental a la empresa minera ARASI S.A.C. en la Región Puno, para evaluar la 
gestión y disposición final de los residuos peligrosos PCBs en los aceites dieléctricos 
de los transformadores eléctricos, lo que se han desarrollado en las instalaciones de la 
Minera en el distrito de Ocuviri, provincia de Lampa, departamento de Puno el día 24 
de mayo del 201 2. 

Remito el presente Informe Técnico donde se detalla todas las actividades realizadas 
por el suscrito en tal actividad, información que servirán para desarrollar la Línea de 
Base Ambiental y diagnóstico situacional en la gestión y disposición final de los 
residuos peligrosos de aceites dieléctricos de transformadores que tienen bifenilos 
policlorados- PCBs, en las empresas mineras que pertenecen al subsector minería; 
información que se derivará como insumo para la supervisión de empresas mineras 
por el subsector minería de la Dirección de Supervisión del OEFA. 

Es todo cuanto informo para vuestro conocimiento. 

Atentamente 

lng. juy Aguilar 
C.I.P. 39094 
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EVALUACIÓN Y MONITOREO DE SUSTANCIAS QUÍMICAS PELIGROSAS PCBs 
EN LA EMPRESA MINERA ARASI S.A.C. EN LA REGIÓN PUNO. 

1. INTRODUCCIÓN: 

La evaluación y monitoreo ambiental sobre sustancias químicas peligrosas PCBs, 
es la más efectiva actividad para desarrollar un control de la calidad ambiental 
sobre gestión y disposición final de residuos peligrosos de aceites dieléctricos de 
transformadores que contienen Bifenilos Policlorados - PCBs a nivel de las 
empresas del sector minero como ARASI S.A. C. en la región Puno. En todas estas 
empresas existen áreas de riesgo sensibles de contaminación por un inadecuado 
manejo y disposición final de los residuos peligrosos PCBs consideradas áreas 
críticas donde se producen factores de riesgos ambientales en perjuicio de la 
salud y del ambiente. 

2. OBJETIVO GENERAL: 

Generar información sobre la ubicación, inventario de transformadores eléctricos 
e identificación de equipos que se encuentren con riesgo de tener en sus aceites 
dieléctricos cantidades mayores de PCBs > 50ppm. Además obtener información 
del manejo y disposición final de los residuos peligrosos generados. Se evaluará a 
la empresa minera, realizando inventario de todos sus transformadores para 
determinar su estado, antigüedad, potencia y disposición final de los aceites y 
equipos en mantenimiento, estas actividades programadas permitirán la adopción 
de medidas de control que aseguren el cumplimiento de la normatividad ambiental. 

3. MARCO INSTITUCIONAL DEL OEFA: 

3.1 Con la creación del Ministerio del Ambiente se crea el Organismo de 
Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA), el cual es la entidad 
encargada de dirigir y supervisar la aplicación del régimen común de 
fiscalización y control ambientales, así como de vigilar y fiscalizar 
directamente el cumplimiento de las actividades bajo su competencia. 

3.2 El OEFA está a cargo del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental, el cual tiene como finalidad asegurar el cumplimiento de la 
legislación ambiental por parte de todas las personas naturales o jurídicas, 
así como supervisar y garantizar que las funciones de evaluación, 
supervisión, fiscalización, control y potestad sancionadora en materia 
ambiental, a cargo de las diversas entidades del Estado, se realicen de 
forma independiente, imparcial, ágil y eficiente. 

3.3 Las funciones que tiene el OEFA son las siguientes: 

a. Función Evaluadora: comprende las acciones de vigilancia, monitoreo y 
otras similares que realiza el OEFA, según sus competencias, para 
asegurar el cumplimiento de las normas ambientales. 

b. Función Supervisora Directa: comprende la facultad de realizar acciones 
de seguimiento, verificación con el propósito de asegurar el 
cumplimiento de las normas, obligaciones e incentivos establecidos en la 
regulación ambiental por parte de los administrados. 
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Función Supervisora de entidades Públicas: comprende la facultad de 
realizar acciones de seguimiento y verificación del desempeño de las 
entidades e instituciones que tienen funciones de fiscalización ambiental, 
regional o local. 

Función Fiscalizadora y Sancionadora: comprende la facultad de 
investigar la com1s1on de posibles infracciones administrativas 
sancionables y de imponer sanciones por el incumplimiento de las 
obligaciones derivadas de los instrumentos de gestión ambiental, así 
como de las normas ambientales y de los mandatos o de las 
disposiciones emitidas por el OEFA. 

Función Normativa: comprende la facultad de dictar en el ámbito y en 
materia de sus respectivas competencias, los reglamentos, normas 
que regulen los procedimientos a su cargo y otras de carácter general 
referidas a intereses, obligaciones o derechos de las personas 
naturales o jurídicas, públicas o privadas, que fiscaliza. 

3.4 La ley 29325 ha establecido que mediante decreto supremo refrendado por los 
sectores involucrados, cuyas funciones de evaluación, supervisión, 
fiscalización, control y sanción en materia ambiental serán asumidas por el 
OEFA, así como el cronograma para la transferencia del respectivo acervo 
documentario, personal de bienes y recursos de cada una de las entidades 
públicas. 

4. MARCO LEGAL: 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Constitución Política del Perú 1993 . 

Ley General del Ambiente Ley No 28611 . 

Decreto Legislativo N° 1013 en su segunda disposición que señala funciones 
del OEFA. 

Ley Marco del sistema del sistema Nacional de Gestión Ambiental Ley No 
28245. 

Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental Ley 
N°29325. 

Reglamento de Organización y Funciones aprobado mediante Decreto 
Supremo N°022-2009-MINAM. 

Ley N° 29325 del SINEFA en su Segunda Disposición Complementaria 
Modificatoria. 
En el lnc. (a) y (b) del Art. N° 10 del Reglamento del Sistema Nacional del 
Impacto Ambiental, literalmente se señala que el OEFA es el ente rector del 
SINEFA, y es responsable de resolver en segunda instancia administrativa los 
recursos impugnatorios que se formulen por infracciones a la ley y al presente 
reglamento; así como supervisar y fiscalizar en ejercicio de sus competencias, 
el debido cumplimiento de las normas y obligaciones derivadas de los estudios 
ambientales y aplicar las sanciones que correspondan de acuerdo a la 
legislación vigente. 

• En el Art. 26 del D.S N° 019 - 2009, Ley N° 27446, Ley de Aprobación del 
Sistema Nacional de Impacto Ambiental, se establece que para valorar 
económicamente el impacto ambiental en los estudios ambientales de sebe 
considerar el daño ambiental generado, el costo de la mitigación, control, 
remediación o rehabilitación que sean requeridos, entre otros. 
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• En el Capítulo 111, lnc.(b) y (e) de la Ley No 29325, Ley del Sistema Nacional 
de Evaluación Ambiental, se establece entre las funciones del OEFA, las 
actividades de Supervisión Directa y la función supervisora de entidades 
públicas, que involucra las acciones de seguimiento y verificación del 
desempeño de las entidades de Fiscalización Ambiental Nacional, Regional y 
Local. 

• Ley General de Residuos Sólidos N° 27314. 

• Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos 
Ley N° 28256. 

• Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos 
Peligrosos, D.S. 021 - 2008 - MTC de fecha 1 0/06/2008. 

• Resolución Ministerial N° 535-2004 -MEM -DM, Aprobación del Reglamento 
de Participación Ciudadana para la realización de actividades energéticas 
dentro de los procedimientos administrativos de Evaluación de los Estudios 
Ambientales. 

• Resolución Directora! No 008-97-EM/DGAA, aprueba niveles máximos 
permisibles para efluentes Líquidos producto de las actividades de generación, 
Transmisión y distribución de energía eléctrica. 

• Art. N° 32, Ley N° 27 444, Ley del Procedimiento Administrativo General, en 
donde se establece la realización de fiscalización posterior. 

• Decreto Supremo N° 096-2007 - PCM, que regula la fiscalización posterior 
aleatoria de los procedimientos administrativos por parte del estado, a fin de 
comprobar la información recibida en el proceso de Evaluación de Impacto 
Ambiental y de haber presentado información falsa podrá someterse la 
inscripción del administrado en la Central de Riesgo Administrativo que 
regulada en la R.M N° 048-2008 PCM. 

• Decreto Supremo N° 067 -2005-RE: que ratifica el Convenio de Estocolmo 
sobre contaminantes orgánicos persistentes. 

• D.S.N° 016-93-EM: reglamento sobre protección ambiental en la actividad 
Minero-Metalúrgica, por el que se establecen las acciones de previsión y 
control que deben realizarse para armonizar el desarrollo de las actividades 
minero-metalúrgicas con la protección del medio ambiente. 

5. MARCO CONCEPTUAL: 

Las sustancias químicas se utilizan a nivel industrial como subproducto de 
mezclas en los procesos productivos estas permiten asociarse en mezclas a 
través de procesos físico y químicos obteniéndose un producto solido o liquido 
terminado. Existen una serie de productos químicos, como los ácidos inorgánicos 
y orgánicos, también están los COP- Contaminantes Orgánicos Persistentes y 
PCB - Bifenilos Policlorados, otros como los abonos sintéticos, herbicidas y 
plaguicidas que son sumamente útiles a la agricultura, pero cuando se usan en 
forma inadecuada (mal uso) producen alteraciones en el suelo y dañan la 
producción. En algunos casos el problema aparece mucho después, cuando los 
contaminantes se difundieron en la superficie, en los ríos, en la napa freática y en 
los mantos acuíferos deteriorando el ambiente. 

5.1 Sustancias químicas 

Sustancias Químicas Industriales: materiales que por sus características 
físicas y químicas o, condiciones y mal manejo presentan un riesgo potencial 

Página 4 de 16 

... _ 



..-·. 

--
. 

Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Integración Nacional y el Reconocimiento de 

Nuestra Diversidad" . 

ambientalmente perjudicial para la salud de las personas, la flora y fauna y los 
recursos naturales. Estas sustancias que se utilizan a nivel industrial son: 
H2S04, HCL, HN03, HF, colas, resinas, tintes orgánicos e inorgánicos, gases 
S02, CO, N203, benceno, solventes y material particulado, asbesto anfíbol y 
crisotilo, sílice. 

Potencialidad de daño: Los peligros que pueden generar las sustancias 
químicas pueden ser físicos como: incendios, explosiones, reacciones 
violentas) y/o para la salud de las personas (irritación, quemaduras, 
enfermedades) y/o para el ambiente (contaminación de aire, agua y suelo). 
Protección: Conocer las Sustancias Químicas Peligrosas con que se trabaja 
en la industria es la mejor forma de empezar para proteger la salud, los bienes 
y al ambiente. 

5.1.1 Contaminantes Orgánicos Persistentes (COP). 

Estos contaminantes son sustancias químicas tóxicas, tales como la 
dioxinas, furanos, hexacloro benceno, mirex, toxafeno y otros, que 
causan diversos efectos en la salud humana y el ambiente se están 
identificados en el medio rural y el urbano (aire, agua, suelo}.Las 
características de estos contaminantes son las siguientes: 

Toxicidad.- se da en bajas concentraciones afectan gravemente la salud 
de los humanos, animales y el ambiente. 

Persistencia.- resisten la degradación solar, química y biológica. 

Bioacumulación.- se acumulan en los tejidos grasos de los organismos. 

Biomagnificación.- aumentan su concentración en cientos o hasta 
millones de veces a medida que van mezclándose 
en las cadenas alimenticias. 

Dispersión.- a través del viento, ríos y corrientes marinas, 
trasladándose a grandes distancias. 

Entre las principales consecuencias negativas del uso de los COPs, 
están las siguientes: 

Tienen una alta permanencia en el medio ambiente, esto quiere decir 
que los COPs son muy resistentes y permanecen en la naturaleza por 
mucho tiempo, provocando consecuencias nocivas en los ecosistemas y 
seres vivos. Son resistentes a la degradación. 

Los COPs son bioacumulables, estos compuestos se incorporan en los 
tejidos de los seres vivos y pueden incrementar su concentración por 
medio de la cadena trófica. 

Los COPs son sumamente tóxicos, reflejando esta toxicidad en graves 
efectos para el ambiente y la salud humana. Estos compuesto químicos 
contaminantes pueden generar cáncer, problemas en la capacidad 
reproductiva de varias especies, retardo en el desarrollo intelectual 
de pequeños, generar un débil sistema inmunológico, entre algunas 
consecuencias más. 

Cuentan con un potencial para transportarse a larga distancia. Estando 
presente en lugares donde nunca se han producido o empleado. 

Página 5 de 16 



M misterio 
del Ambiente 

5.1.2 Los Bifenilos Policlorados {PCBs). 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Integración Nacional y el Reconocimiento de 

Nuestra Diversidad". 

Es una de las sustancias más tóxicas porque es muy difícil que se 
degrade y tiene una alta permanencia en el medio ambiente; son 
compuestos químicos formado por cloro, carbón e hidrógeno. Fue 
sintetizado por primera vez en 1 881 . Los PCBs son resistentes al fuego, 
son muy estables, no conducen electricidad y tienen baja volatilidad a 
temperaturas normales. Estas y otras características lo han hecho ideal 
para la elaboración de una amplia gama de productos industriales y de 
consumo, pero son estas mismas cualidades las que hacen a los PCBs 
peligrosos para el ambiente, especialmente su resistencia extrema a la 
ruptura química y biológica a través de procesos naturales. 

Los bifenilos policlorados (PCBs) son unas sustancias que se utilizan 
como aislante en los transformadores o como dieléctrico (aislante de la 
electricidad) en los capacitares para mejorar la dimensión de la pieza. 

Los PCBs pueden ingresar en el cuerpo a través del contacto de la piel, 
por la inhalación de vapores o por la ingestión de los alimentos que 
contengan residuos del compuesto. El efecto más común es el 
"chloracne", una condición dolorosa que desfigura la piel, similar al acné 
adolescente. También pueden provocar daños en el hígado y la 
Organización Mundial de la Salud comprobó, además, que los PCBs son 
cancerígenos. 

La liberación del aditivo con PCB contamina el suelo, las napas y el 
agua. No sólo de un barrio sino de toda la zona porque una de las 
características del PCB es que se dispersa con facilidad. Pero el 
principal riesgo ambiental ocurre si los transformadores explotan o 
están expuestos al fuego, en ese caso el PCB se transforma en un 
producto químico denominado dioxina. Ésta se produce a través de la 
combustión, siendo cinco millones de veces más tóxicas que el cianuro 
habiéndose comprobado que son compuestos carcinógenos por la 
Organización Mundial de la Salud - OMS. 

Los PCBs se utilizaban como refrigerantes de transformadores, pero en 
1 976 luego de un accidente fue prohibido en Estados Unidos y Europa, 
hoy existen alternativas a los PCBs mucho más seguras, como los 
aceites dieléctricos de silicón o ciertos tipos de aceite mineral 
dieléctricos. En la actualidad se utilizan transformadores secos para 
remplazar a los que necesitaban refrigerantes líquidos. 

5.1.3 El Riesgo tóxico de los PCBs. 

Los PCBs es una de las sustancias más tóxicas y está incluido en la lista 
de los 12 contaminantes más peligrosos del mundo. Puede causar 
efectos crónicos sobre la salud. 

Los PCBs están incluidos en la "docena sucia", un listado con los 1 2  
contaminantes más peligrosos del mundo. Si las especies acuáticas se 
contaminan con PCBs presente en el agua, la cadena se extiende hasta 
alcanzar a los seres humanos. "Aun cuando los niveles de concentración 
son muy bajos, se pueden observar alteraciones en las personas". 

Estas sustancias son muy peligrosas porque tienen efectos crónicos 
sobre la salud. "A veces no hay evidencias directas a corto plazo, sino 
que existen riesgos a largo plazo". En los países desarrollados se hacen 
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estudios en la leche materna para saber si está contaminada con PCBs, 
ya que esta sustancia se disuelve muy fácilmente en las grasas. 

Si entra en proceso de combustión generan dioxinas, la sustancia más 
tóxica del mundo. La dioxina, también conocida como agente naranja, se 
transmite a través del aire y son 5 millones de veces más tóxicos que el 
cianuro siendo un compuesto químico carcinógeno. 

En la actualidad, se están llevando a cabo reuniones a nivel mundial, en 
el marco del Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente -
PNUMA, para determinar la eliminación total de los Contaminantes 
Orgánicos Persistentes (COPs) en casi todo el mundo entre estos 
elementos se encuentra los PCBs. 

Las sustancias químicas se utilizan a nivel industrial como subproducto 
de mezclas en los procesos productivos estas permiten asociarse en 
mezclas a través de procesos físico y químicos obteniéndose un 
producto solido o liquido terminado. Existen una serie de productos 
químicos, como los ácidos inorgánicos y orgánicos, también están los 
COP- Contaminantes Orgánicos Persistentes y PCBs - Bifenilos 
Policlorados, otros como los abonos sintéticos, herbicidas y plaguicidas 
que son sumamente útiles a la agricultura, pero cuando se usan en 
forma inadecuada (mal uso) producen alteraciones en el suelo y dañan 
la producción. 

6. COORDINACIÓN CON LA OFICINA DESCONCENTRADA DE PUNO -
OD/PUNO 

El día lunes 21 de mayo del 2012, se coordinó con la OD/Puno sobre el trabajo a 
realizar para la evaluación de la gestión y manejo de los equipos eléctricos con 
posibles aceites dieléctricos conteniendo Bifenilos Policlorados en las 
instalaciones extractivas de la Empresa minera ARAS! S.A.C. para el día 24 de 
mayo del 201 2. 

DE LA EVALUACIÓN DE LA GESTIÓN Y MANEJO DE ACEITES 
DIELÉCTRICOS CON BIFENILOS POLICLORADOS EN LAS INSTALACIONES 
EXTRACTIVAS DE LA EMPRESA MINERA ARASI S.A.C. 

EL día jueves 24 de mayo del 201 2, a las 06:30 hrs., el suscrito junto con el 
encargado de la OD-EOFA/Puno, lng. Yuri Coila Choque iniciamos el viaje hacia 
las instalaciones mineras de la empresa ARAS! S.A.C. que se ubica en las 
inmediaciones de los cerros Quinsachota y Huarucani de las porciones altas de las 
microcuencas de las quebradas Azufrini y Huarucani, afluentes del río 
Chacapalca, de la cuenca del Ramis, distrito de Ocuviri, provincia de Lampa, 
Región Puno (fig. 01 ). El arribo a las instalaciones de la minera se produjo al 
promediar las 10:30 hrs., haciendo la respectiva presentación en la garita de 
control, conducidos con escolta al campamento minero y después de la revisión 
médica y acompañados por la lng Liz Palomino, jefa del Departamento de 
Seguridad Ambiental, fuimos presentados ante el Superintendente de la mina y del 
jefe del Departamento Eléctrico, lng. Arnaldo Ascue Umpire, que al conocer el 
objetivo de la visita se encargo de conducirnos a través del campamento minero a 
evaluar los equipos eléctricos, entregando para el efecto la lista de inventario de 
los equipos transformadores eléctricos usados en el campamento. 
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La mina es explotación de un yacimiento aurífero a tajo abierto y beneficio con 
sistema de lixiviación en pilas (o Pads) y recuperación en una planta Merrill Crowe. 
El campamento de la mina se encuentra a una altitud de 4 493 msnm., y con las 
coordenadas UTM de 0300984 y 831 0404. 

Del inventario de transformadores entregados por la empresa minera, se tiene que 
cuentan con 39 transformadores entre una potencia de 2500 (foto 01 ) y 20 kV A, 
con una cantidad de aceite de 4300 kg y 35 kg y con una antigüedad del 2003 al 
2012, siendo dos del 2003, 36 del período 2006 al 201 2 y uno sin fecha de 
antigüedad. Se verifica que todos los equipos cuentan con piscinas de contención 
en caso del derrame de aceite (foto 02). 

Debido al escaso tiempo para realizar la evaluación, junto con las medidas de 
restricción que se toman en la mina durante el proceso de voladura diaria (1 2:00) 
se concluyó por evaluar aquellos equipos de mayor potencia (12 equipos 
evaluados entre 2500 y 1 250 kVA de potencia) repartidos entre casa fuerza (foto 
03), sub estación San Andrés y sub estación de Jessica (fig. 02), constatándose 
que salvo dos equipos a los cuales no se les identifica el tipo de aceite usado los 
demás no presentan dentro de la placa de especificaciones (fotos 04, 05 y 06), 
presencia de Bifenilos Policlorados, se constata que la antigüedad de la mayoría 
de los equipos es de 06 años. 
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Foto 02 

Foto 03 
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8. DE LA INFORMACIÓN PROPORCIONADA POR LA EMPRESA ARASI S.A.C. 

o z 
01 

02 

La empresa ARASI S.A.C. proporciona la siguiente información: 

6.1 De acuerdo al Código Nacional de Electricidad, la Documentación sobre 
Instalación y mantenimiento de las instalaciones de suministro eléctrico y 
equipos. 

6.2 Protocolo interno del Departamento eléctrico para la Limpieza y ajustes para 
transformadores de potencia. 

6.3 Con Resolución suprema No 034-2007-EM, el Ministerio de Energía y Minas 
otorgó concesión definitiva a ARASI S.A.C. para desarrollar la actividad de 
Transmisión de Energía eléctrica, esta línea de transmisión comenzó a operar 
el 09 de agosto del 2007 y actualmente alimenta a ARASI S.A.C. con una 
carga promedio de 1400 kW y con una tensión nominal de 33kV. 

6.4 La empresa remite el siguiente inventario de transformadores: 

Análisis Gl e; � � � o -o PCB o ;!:::: 
� , a�, , Gl 

., , ., ., Gi e � u o - .§ E Gi E , •O ., -
111 

Gl 'ü ., Gi ::J Gl ·- � Gl , � � 'ü 
� 

u o e ·¡: .,.E ,� , .e >o- ., - o� Q) Gl .e Gl e ., u 111 u 111 E;!:: o ·¡: Gl o o o ::J ·- e _Q E (/) � e 
o Gl - ���-- 111 a.- .Cnl a.· o ., ., oe .Q o Gl Cl Gl ·- u � 8 z � 1- ., ::::1!:: ¡= ct z ::I!E!:: e(� ll.. ll.. � ll.. 

Operativo S .E. 3471 ALTECSA 2006 1250 3640 
laboratorio 

Operativo S.E. 3470 ALTECSA 2006 1250 3640 
laboratorio 
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03 Operativo 

04 Operativo 

05 Operativo 

06 Operativo 

07 Operativo 

08 Operativo 

09 Operativo 

10 Operativo 

11 Operativo 

12 Operativo 

13 Operativo 

14 Operativo 

15 Operativo 

16 Operativo 

17 Operativo 

18 Operativo 

19 Operativo 

20 Operativo 

21 Operativo 

22 Operativo 

23 Operativo 

24 Operativo 

25 Operativo 

26 Operativo 

27 Operativo 

28 Operativo 

1 Operativo 

2 Operativo 

Ministeno 
del Ambiente 

S.E. 
laboratorio 
S.E. Valle 
Este 
S.E. Valle Río 

S.E. Valle Río 

S.E. garita 2 

S.E. base 
Ofic. 
S.E: base 
Camp. 
S.E. 
re bombeo 
S.E. 
chancadora 
móvil 
S .E. 
mantenimient 
o 
S.E. planta de 
eh ancado 
S.E. planta de 
chancado 
S.E. taller 
Ajani Andrés 
S.E. almacén 

S.E. casa 
fuerza 
S.E. casa 
fuerza 
S.E. casa 
fuerza 
S.E. casa 
fuerza 
S.E. casa 
fuerza 
S.E. casa 
fuerza 
S.E. refinería 

S.E. riego No 
2 
Casa fuerza 

S.E. San 
Andrés sala 
de control 
S.E. sub 
estación 
Andrés 
S.E. sub 
estación 
Andrés 

S.E. Jesica-
línea Andrés 
10 kV 
S.E. Jesica-
línea Andrés 
2.3 kV 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Integración Nacional y el Reconocimiento de 

Nuestra Diversidad". 

TR-2006- EPLI 2006 125 127 602 
02-34-01 
S3111265 PROMELS 2003 350 200 1120 

A 
No 5728 NB&C 2006 20 30 180 

No 5720 NB&C 2006 20 30 180 

181143 FASETRO 2008 80 100 390 
N 

2432 ALEJAIR 2003 160 88 950 

S3-1111343 PROMELSA 2007 250 236 1021 

3801 ALTECSA 2009 500 1780 

S3-1111339 PROMELSA 2007 350 323 1392 

5649 NB&C 2006 160 80 700 

S3-1111748 PROMELSA 2008 100 130 495 

S3-118140 PROMELSA 2008 2000 1110 4730 

T-87748 SIEMENS 20 

5727 NB&C 2006 20 22gl 180 

TR2010- EPLI 2010 2500 2237 9388 
09036-01 
TR2010- EPLI 2010 2500 2162 9383 
09037-02 
3469 ALTECSA 2006 1250 3640 

3472 ALTECSA 2006 1250 3640 

TR-2010- EPLI 2010 1500 1343 5473 
03068-01 
S3-118139 PROMELSA 2008 1500 986 4150 

5650 NB&C 2006 80 35 400 

118020001 PROMELSA 2010 1000 1210 4252 

531111255 PROMELSA 2007 100 113 556 

360199-01 ABB 2006 25 73 275 

200551 ABB 2006 5000 4300 1670 
3500 o 
2500 

L260096-01 ABB 2006 2000 900 4500 

TRANSFORMADORES DE JESSICA 

TR2010- EPLI 2010 2500 1993 8645 
09038-01 

TR2010- EPLI 2010 2500 1993 8645 
09038-02 
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3 Operaivo 

4 Stand by 

5 Operativo 

6 Operativo 

7 Operativo 

8 Operativo 

9 Operativo 

10 Stand by 

11 Operativo 

M misterio 
del Ambiente 

S.E. Jesica 
salida 1 

S.E. Jesica 

S.E. Jesica 

S. 
E. destrucción 
CN 
S.E. grifo 

S.E. taller de 
manto 

S.E. taller 
Aja ni 

S.E. taller 
Aja ni 

S.E. catarata 

� fu Organism o de''" ' Evaluación Y" """ Fiscalízación Ambiental 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Integración Nacional y el Reconocimiento de 

Nuestra Diversidad". 

145021- DELCROSA 2010 1270/ 838 3680 
T1 1250/ 

20 
145021- DELCROSA 2010 1270/ 838 3680 
T2 1250/ 

20 
TR2010- EPLI 2010 250 221 1135 
09039-01 
11116560 PROMELSA 2010 80 110 425 
1 

11119470 PROMELSA 2011 350 360 1215 
1 
TR2011- EPLI 2012 160 290 964 
12011-01 100 

60 
TR2011- EPLI 2012 120 240 811 
12010-01 70 

50 
TR2011- EPLI 2011 200 296 1067 
03015-02 180 

20 
TR2011- EPLI 2011 200 296 1067 
03015-01 180 

20 

9. EVALUACIÓN DE LA GESTIÓN: 

o z 
01 

02 

17 

18 

21 

22 

27 

28 

9.1 De acuerdo a lo manifestado en la página 8, se constataron las características 
de los transformadores de mayor potencia, obteniéndose lo siguiente: 

Análisis Ci ... PCB ... < o -o o � "C QI"C "C > C1l "C C1l C1l Gi e: � o - ,g E Gi E "C •O -111 
Ql 

·
� 

C1l ::::1 Ql ·- ... Ql "C ... Ql 'ü ... 
>.- u.g "' r::: ·;: cv-2 ... .a Q) .a Ql "CU e: C1l rl 111 ·¡¡; Ql u 111 E� o o ::::1 

�� 
(/) o 

·
;: Ql ·- e: -�� ... e: - 111 a.- .a C1l o C1l C1l o Ql IC: .Q o Ql ·- u z � � C1l :::)!:: 1- <ll z :E.::: �� ll. ll. 

Operativo S.E. no no 3471 ALTECSA no 2006 1250 3640 
laboratorio 

Operativo S.E. no no 3470 ALTECSA no 2006 1250 3640 
laboratorio 

Operativo S.E. casa no no TR2010- EPLI N Y NAS 2010 2500 9388 
fuerza 09036-01 NITRO 

LIBRA 
Operativo S.E. casa no no TR2010- EPLI NYNAS 2010 2500 9383 

fuerza 09037-02 NITRO 
LIBRA 

Operativo S.E. casa no no TR-2010- EPLI NITRO 10 2010 1500 5473 
fuerza 03068-01 GBN 

Operativo S.E. casa no no S3-118139 PROMELSA NITRO 10 2008 1500 4150 
fuerza GBN 

Operativo S.E. sub no no 200551 ABB MINERAL 2006 5000 16700 
estación 3500 
Andrés 2500 

Operativo S.E. sub no no L260096- ABB N Y NAS 2006 2000 4500 
estación 01 10 GBNP 
Andrés 

TRANSFORMADORES DE JESICA 
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.. . 

1 

2 

3 

4 

Operativo S.E. Jesica- no 
línea Andrés 
10 kV 

Operativo S.E. Jesica- no 
línea Andrés 
2.3 kV 

Operaivo S.E. Jesica no 
salida 1 

Stand by S.E. Jesica no 

Organismo de 
Evaluación y 
Fiscalizáción Ambiental 

no TR2010- EPLI 
09038-01 

no TR2010- EPLI 
09038-02 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Integración Nacional y el Reconocimiento de 

Nuestra Diversidad". 

NYNAS 2010 2500 8645 
NITRO 
ORlO N 
NYNAS 2010 2500 8645 
NITRO 
LIBRA 

no 145021-T1 DELCROSA N Y NAS 2010 1270/ 3680 
NITRO 1250/ 
LIBRA 20 

no 145021-T2 DELCROSA NITRO 2010 1270/ 3680 
ORION I 1250/ 

20 

De los transformadores signados con los números 01 y 02 de marca 
AL TECSA, la empresa ARASI S.A.C remite información en formato PDF de la 
empresa AL TECSA (anexo 01 ) y un certificado del aceite usado en los 
transformadores (anexo 02) con un peso de 780 kg por cada uno. 

9.2 Con los datos del ítem anterior, la empresa no está remitiendo información 
sobre la cantidad de aceite de los transformadores signados con los números 
1 O, 1 5, 1 9  y 20, del transformador número 1 5  no reporta el año de fabricación 
y del transformador número 16 reporta el peso del aceite en galones (22 gal). 

9.3 Con estos datos el peso total de aceite de los transformadores eléctricos en 
ARASI S.A.C. se eleva a 23 278 kg aceite dieléctrico de diferentes tipos los 
cuales por la fecha de fabricación es poco probable que contengan Bifenilos 
Policlorados. 

9.4 La empresa manifestó no haber hecho ningún mantenimiento a sus 
transformadores en cuanto a los aceites dieléctricas y no presentó ficha de 
mantenimiento para sus transformadores. 

9.5 Conforme al Plan Integral de Manejo de Residuos Sólidos 2012, remitido por 
ARASI S.A.C. (anexo 03), la empresa no contempla en él la gestión de 
residuos de aceites dieléctricos provenientes de los transformadores. 

1 0. CONCLUSIONES: 

10.1 De acuerdo a lo constatado en la evaluación de 12 de los 39 
transformadores de la empresa ARASI S.A.C., se comprueba que las fechas 
de fabricación son coincidentes, por lo que se puede admitirse que los 
transformadores eléctricos de ARASI S.A.C., en general, tienen una 
antigüedad de seis años y con baja probabilidad de contener Bifenilos 
Policlorados. 

1 0.2 La empresa ARASI S.A. C. no ha considerado la gestión de los residuos de 
aceites dieléctricos en su Plan Integral de Gestión Ambiental de Residuos 
Sólidos (PIGARSA) del año 201 2. 

10.3 La empresa ARASI S.A. C. ha declarado que hasta la fecha ningún 
transformador ha recibido mantenimiento en cuanto a los aceites dieléctricos 
y estima que esta actividad se haga por servicios de terceros. 

1 1 .  RECOMENDACIONES: 

1 1.1 La empresa ARASI S.A.C. debe incluir la gestión de los residuos de aceites 
dieléctricos provenientes de sus transformadores en su Plan Integral de 
Gestión Ambiental de Residuos Sólidos (PIGARSA) del año 2013. 

1 1.2 La empresa ARASI S.A.C. debe asegl}rar la gestión ambientalmente segura 
de los aceites dielétricos usados de los equipos eléctricos a través de las 
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Organismo de ' Evaluación y ', 
Físcalízacíón Amb¡ental 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Integración Nacional y el Reconocimiento de 

Nuestra Diversidad", 

empresas proveedoras de estos transformadores o de las empresas 
prestadoras de servicios de residuos sólidos según sea el caso. 

11 .3 Se hace necesario reglamentar la gestión de los PCBs en todos los equipos 
de generación eléctrica que contengan aceites dieléctricos con PCBs > 50 
ppm., como equipos transformadores, disyuntores y equipos de 
refrigeración. Los análisis de PCBs se deberán de realizar una vez al año; 
esta reglamentación deberá incluir las actividades de mantenimiento que se 
realicen a estos equipos por terceros, la documentación de contratación de 
las empresas de terceros por esta actividad y la disposición final de estos 
residuos peligrosos mediante EPS-RS, debidamente autorizadas. 

11.4 La reglamentación deberá incluir una Ficha Técnica a ser llenada por las 
entidades que intervienen en el mantenimiento de estos equipos eléctricos, 
orientada a inventariar las características técnicas de los transformadores 
que servirán de base para un inventario de los mismos y de otros equipos 
que posean el riesgo de contener PCBs >de 50 ppm, para hacer posible el 
monitoreo de la disposición final de los residuos peligrosos mediante una 
EPS-RS. 

11 .5 Trasladar el presente Informe al Área del Sub Sector Minero de la Dirección 
de Supervisión como insumo para sus actividades correspondientes. 

1 2. ANEXOS: 

Anexo 1: Carta de la empresa AL TECSA. 
Anexo 2: Certificado de inspección de calidad de REPSOL YPF 
Anexo 3: Plan Integral de Gestión Ambiental de Residuos Sólidos de ARASI S.A.C. 

Es todo lo que informo a usted para los fines que estime conveniente. 

PROVEIDO N° -2012/0EFA-DE 

San Isidro, 

Visto el informe que antecede y con la opinión favorable de la Coordinación de Línea de Base 
Ambiental y Agentes Contaminantes, elévese a la Dirección de Evaluación para los fines 
consiguientes. 

Atentamente 

Mg.Sc. lng. Javier Alcides Olivas Valverde 
Coordinador de Línea de Base y 

Agentes Contaminantes (e) 
Dirección de Evaluación- OEFA 
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_,@ Altecsa ALTERNATIVA ELECTROTECNICA S.A. 

Lima, 24 de Mayo del2,012 . 

mo32120J2 

Señores: 
ARAS! S. A. C. 
Presente.-

ATT.: ING. ARNALDOASCUE. 

REF. : SUMINISTRO DE 04 TRANSFORMADORES DE 1250KVA- ARAS! 

De nuestra mayor consideración : 

Reforente a vuestra solicitud , por el suministro de 04 transformpdores de 
1250KVA, en Junio del año 2006, le proporcionamos la sgte. información : 

Peso del aceite es 780 Kg. por cada transformador. 
Peso total de cada transformador 3,300 kg. 

. 

Certificado de calidad del aceite dieléctrico. ( Ver adjunto) 

Esperamos haber atendido su requerimiento. 

Atentamente, 

PLANTA: CALLE 2 MZ. D- LTE. 1-A PRADERAS DEL SOL IV ETAPA- S.M .P. - LIMA 31 TELFS.: 484-3507 • 713-1S58/713-1959 FAX: 718-4699 
E-maíl: ventas@altecsaperu.com 1 www.altecsaperu.com 
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REPJOL 
YPF 

!..'� Certificado de in�ección d& calidad _, ·"' 

Fecha: 18/05/2012 

Cliente: Repsol YPF Perú 

Material: 

137500- TRANSFORMADOR 64 

Lote: F85518L 

Fecha de elaboración: 17/06/2008 

Característica Norma Unidad Valor 

Densidad @ 15°C ASTM D-4052 g/cm3 0.8555 
Aspecto Visual Brillante 
Viscosidad 40 oc ASTM D-445 cSt 11.54 
Contenido de agua ASTM D-1533 % 0.002 
Color ASTM D-1500 0.5 
Punto de inflamación ASTM D-92 oc 190 
Punto de escurrimiento ASTM D-97 oc -24 
Azufre Corrosivo ASTM D-12758 No Corrosivo 
Número de acido ASTM D-974 mg (KOH)/g 

Tensión interfacial ASTM D-971 dina/cm 

Contenido de B. H.T. M.l. 01 %p/p 

Rigidez dielectrica ASTM D-877 KV 

Tangente delta IRAM 2340 

Estabilidad a la oxidación 

Acidez volatíl (120 hs) lEC 1125 mg(KOH)/g 

Acidez soluble lEC 1125 mg(KOH)/g 

Contenido de sludge lEC 1125 % P/P 

OBSERVACIONES: Los aceites para uso en transformadores elaborados por. Repsoi-YPF en Argentina, bajo 
la marca Transformador 64 y Transformador 65, no han contenido ni contienen Bifenilos policlorados (PCB's) asi· 

mismo el uso de los aceite no genera la presencia de estos compuestos. A fin de establecer las condiciones de segu­
ridad en el uso de dichos aceites se hace referencia a la cartilla de seguridad correspondiente a cada uno de estos 

productos, donde se aclara la ausencia total de Pcs·s 
· 

0.01 
48 

0.39 
51 

0.0006 

0.28 
0.026 
0.029 
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PLAN INTEGRAL DE GESTION AMBIENTAL DE RESIDUOS SÓLIDOS 
(PIGARSA) 

ARASI 

I NTRODUCCIÓN 

En cumpl im iento al Reglamento de la Ley W 273 14, Ley General de Residuos 
Sólidos, presentamos el P lan I ntegral de G estión Ambiental de Residuos Sól idos de 
Arasi S.A.C ( P IGARSA) .  
El manejo de los residuos que rea l iza ARASI S.A.C SAC, es sanitaria y 
ambienta lmente adecuado de manera tal que se previene de impactos n egativos y 
asegura la protección d e  la sa lud  de sus trabajadores, con sujeción a los 
l ineamientos de pol ítica establecidos en e l  artícu lo 4° de la Ley Genera l  de 
Residuos Sólidos W 27314, DS Nº 057-2004-PCM. 
Este Plan I ntegra l de Gestión Ambiental de Residuos Sólidos en Arasi (P IGARSA) es 
un instrumento para gestionar en forma d iscip l inada los res iduos sólidos 
generados en las operaciones de ARASI S_A.C. 
En  nuestras operaciones uti l izamos diversos insumas, tanto de características no 
pel igrosas como pel igrosas. E l  buen manejo de estos garantizará e l  desarrollo 
sustentab le de nuestras operaciones con el medio ambiente. 
Contiene e l  conjunto de acciones y p rocedimientos para e l  acopio, 
aprovechamiento, tratamiento, y disposic�ón fina l  de todos los resid uos sól idos 
que se generan . 
La capacitación y motivación es una tarea constante para el logro de los objetivos 
trazados. Incentivamos a los trabajadores en valores como la sol idaridad, la 
to lerancia, y la responsabi l idad,  despertando su preocupación por mejorar la 
cal idad de vida .  

1.0 OBJETIVOS 

Nuestro P IGARSA t iene los sigu ientes objetivos : 

• Asegurar una  gestión y manejo de los residuos sól idos, adecuada con 
sujeción a los pr incip ios de min imización, p revención de riesgos 
ambientales y p rotección de todos los que  integran ARASI S.A_C. Siendo 
el lo acorde con lo establecido por la ley W 27314, Ley Genera l de los 
Residuos Sól idos. 

• Fomentar l a  reducción de la generación d e  residuos sól idos_ 
• Discip l inar  a la pob lación de l  campamento para que e l  acopio y 

recolección de residuos sean por separado y en la  fuente de generación .  
• Fomentar el reuso y reciclaje d e  los residuos só l idos para la  red ucción del  

vo lumen en su disposición fina l .  

ARASI S.A.C 

--. 
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• Adoptar sistemas de comercial ización d e  los p roductos fina les acopiados o 
a lmacenados para su reciclaje. 

1 . 1  Aspectos legales Normativos 

La normatividad ambiental peruana regula d iversos aspectos del ciclo de 
los residuos sól idos, con u na serie de d is positivos que norman aspectos 
puntuales como el a lmacenamiento de los resid uos en el domici l io, la 
recolección, el transporte, la construcción de rel lenos sanitarios y la 
recuperación de residuos no orgán icos. 

• El Perú cuenta con el REG LAMENTO DE LA LEY W 27314, LEY GEN ERAL DE 
RESI DUOS SÓLIDOS aprobado e l 2 2  de ju l io de 2004, DS W 057-2004-PCM. 

• Constitución Pol ítica de l  Perú, año 1993. 
• ley General del  Ambiente, ley NQ 2861 1. 
• ley marco para el Crecim iento de la  Inversión Privada :  Decreto legislativo 

757 { 1991) 
• ley Genera l de Salud.  ley W 26842. 
• Código Pena l :  Decreto Legis lativo 635 {1991) 
• ley de l  Sistema Nacional de Gestión Ambienta l .  
• ley de l  Consejo Nacional de l  Ambiente. Ley W 26410. 
• Aprueban Conven io de Basilea sobre Control de los Movimientos 

Transfronterizos de los Desechos Pel igrosos y su E l im inación :  Reso lución 
legislativa 26234 ( 1993 ) 

2.0 PRINCIPOS 

• Las Jefaturas de las áreas, generadoras de residuos son responsables de los 
desechos que generan, y deberán segregar sus residuos de acuerdo al 
cód igo de colores y colocarlos en los recipientes correctos (estándar 
estab lecido en la unidad m inera) .  

• El PIGARSA también incluye un P lan de Contingencias que permite prevenir 
y responder ante una emergencia ambiental o accidente. 

• I ncluye e l  presupuesto necesario y la asignación de l  personal  idóneo y 
permanentemente capacitado para las operaciones y el mantenimiento de 
las  instalaciones destinadas a l  manejo de residuos sól idos. 

ARASI S.A.C 
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3.0 PLAN DE MANEJO 

3.1  Información General 

ARASI S.A.C está ub icada en la ju risdicción del distrito de Ocuviri, Provincia 
de Lampa, Departamento de Puno.  Ver Mapa Nº 01, que m uestra la 
ub icación del área de estudio.  Geográficamente e l  á rea está enmarcada en 
las coordenadas sigu ientes: 

MAPA Nº 1. UBICACIÓN GEOGRAFICA ARASI S.A.C 

ESTU DIO DE I M PACTO AM B I ENTAL 
PROYECTO ARASI 

UBICAC\0� DEL FROYECTO 

ARASI S.A.C. 

.. .. ¡ ..... -.:•· 
·:" ;t'.ol' 

PUNO - PERU 

.1 -: r  "' 101 .. i'f: - �  
-�·.,1�1•H�o.l· �'l-�� il'-1..:01'1) .� -¡ ., , .• • ¡-.. � ' .... d·'.ft.'1:t 

•• , ...... ¡..,- _t �1-� 
"'1"4.• .. • ·�l; . � �� . """·1·':( 
' .. t�fi:o>'.lf �--•;0!,.01; . '  'MtJ'i '(�•· -t:r�· 't•:;¡_·!. ·''t1• •'>1 -"Jot.• 

IC7�·v.:•:,h..tr;• 
,,l J'1.fllil � Q; 
.. _ ... :..,ll.- J:.. ·- -.:..!. 
"':'1 • .r:n_,._ .•·...: 

t lti#> !Jr C ¡i��·-.:¡:;;,;;. :! 
t n:>.r�r.-.�.f 

'' JI'' C"" <.t .:t!lcf.!l 
; t Pt.l"1t )_ L •J� :til�' , 
;, "l4:.. l'CT<,.-·<..l- ... tl.' f: .. ,· " l'"t'f' !""'t¡:).;"'�>T'f f�r:.·.::r·· 

.,....or ,. ..., -o.�·cllld-\ ..... :-t.. ;..--.. lf: 4 '"'-�:.( �· ... .: ""'.r � ... -... ¡j..,,,. ) O  -�"(lo.l� .. ..  O 

,,,. ___ ,. __ • '1"' · -- -,_1 1 ·�·:l• l 
_.,._;-, ·¡t>"' .� . • b,. 
..... .... ... . ..... ......... .. 

UTM promed io : 301,000 E y 8'314,000 N 

•<EA Dé ES.LCIO 
'SII> L:O:'.II• 

ARASI S.A.C. h idrográficamente se ubica en las partes altas de las 
m icrocuencas de los r iachuelos Azufrini y H uarucan i; afl uentes del  río 
Chacapa lca y el cual  constituyen parte de red h idrografica de la cuenca 
del  río Ramis. 

ARASI S.A.C 
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El  proyecto m inero inc luye la  construcción, operación y cierre de una cancha 
minera l iza·da (tipo escombros morrénicos de minera l ) ,  así como el  sistema de 
l ixiviación en pads y la recuperación del metal aurífero por medio del  proceso 
Merril Crowe. 
ARASI S.A.C., está ded icado a la extracción de oro diseminado por e l  método de 
tajo abierto o superfic ia l .  La recu perac1on se rea l iza por el proceso 
h idrometalurgico de l ix ivi ación, donde las soluciones ricas son tratadas por un 
proceso Merri l l  Crowe, recuperando así e l  oro con una característica d e  cemento 
de oro-p lata. (Ver Flow Sheet) .  

P R O C E S O  E S Q U E M ÁT I C O  D E  
. O P E R A C IÓ N  M IN A  Y P LA N T A  

M I N A D O  

F L O W  S H E E T  

T R A N S P O R T E  C O N STRU C C IO N  D E  L A  P I L A  

T A N Q U E  D E  S O L U C I O N  R I C A  

? C L ARIFIC A C I O N  

? D E S A E R E A C I O N  

? F I L T R O  P R E N S A 

? P R E C IPITA C IO N  C O N  ZINC 

LIXIVIACION D E  L A  P I L A  

��--------� T A N Q U E  DE S O L U C IO N  P O B R E  

ARASI S.A.C 
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3.2 Información Técnica General 

Para el desarrol lo de sus actividades, ARASI S.A.C cuenta con 546 
trabajadores. 
E l  número de persona l  profesiona l  y técn ico es de 154, practicantes 11 y 
persona l  obrero de 381 .  Estos p rovienen de diferentes l ugares del  país. Los 
obreros son 381 y casi en su tota l idad son personal  de la región. 

3.3 Descripción de las Principales Instalaciones del  Proyecto 

3.3.1 Campamento 

Lugar donde se a lojan los trabajado res. En la 
trabajador y tiene un periodo de descanso de 

i nstalación solo vive e l  
b ien estar fami l iar en  l a  

sigu iente forma: 
Profesionales y técn icos 
Obreros 

: 20 d ías  de trabajo por 10 d ías de d escanso 
: 20 d ías  de trabajo por 10 d ías de descanso 

En e l  t iempo de permanencia, e l  trabajador uti l iza materia les que se 
convierten en residuos luego de su uso como son :  útiles de aseo, 
conservas, envases de gaseosas, prendas gastadas, bolsas de du lces, otros, 
etc. 

3.3.2 Oficinas 

Lugar donde se d esarro l larán las actividades de gabinete de operaciones y 
act ividades admin istrativas. Trabajarán  a lrededor de 50 empleados en 
forma permanente. 
Los residu os que se generan  son los propios de la labor admin istrativa. 
Tenemos papeles, cajas, emba lajes, cartucho de ti ntas, etc. 

3.3.3 Mina 

Trabajarán a lrededor de 119 personas por guardia. Las operaciones están 
a lejadas de la zona industrial y campamento. 
Los residuos que se gen eran princ ipa lmente son los embalajes de los 
insu mos que se uti l izan para las operaciones, como son sacos de 
pol iet i leno, cajas de cartón, etc. Tam bién se generan residuos de partes y 
piezas de los equ ipos como brocas tricón icas, tuberías, barras, etc. Para el 
mantenim ie nto p reventivo, filtros, trapos, aceite usado etc., residuos 
domésticos (cáscaras de frutas, envases de p lástico, etc) 

3.3.4 PAD 

Trabajarán aproxi m ad amente 14 personas por guardia, y en forma simi lar 
que e l  tajo, se generan residuos d e  los embalajes d e  los insumos que 

ARASI S.A.C 
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uti l izan, como son cajas de madera, sacos de pol ieti leno, bolsas de papel, 
retazos de geomembrana, tuberías etc. S imi larmente los trabajadores 
generan residuos domésticos (cáscaras de fruta, envases de p lástico, etc . )  

3.3.5 Planta Merril l  Crowe 

Trabajarán a lrededor de 7 trabajadores por guard ia .  Aquí  se uti l izan 
sustancias qu ímicas, los mismos q ue vienen en contenedores que se 
convierten en desechos pel igrosos. Estos t ienen un  tratamiento especia l .  
Entre los  pri ncipales desechos tenemos los embalajes de las sustancias 
q u ímicas, maderas, plásticos, c i l indros de PVC, c i l indros metál icos, sacos de 
pol ieti leno, res iduos de lodos de benton ita, etc. Residuos domésticos 

3. 3.6 Laboratorio Químico 

Trabajarán 13 personas por guardia .  Los residuos que se generan son 
genera lmente envases de sustancias qu ímicas, y materia les propios de un 
laboratorio, como copelas, escori as, maderas, cartones, etc. Residuos 
domésticos. 

3.3.7 Mantenimiento Mecánico 

Trabajarán a l rededor de 48 personas por guard ia .  Los residuos que  se 
generan en esta área son principa lmente producto de los embalajes de los 
m ateriales que usan para las reparaciones, c:omo son, cartones, maderas, 
etc. También se generas residuos de los trabajos con los metales como 
retazos de p lanchas de acero, vi rutas, trapos contaminados con 
h idrocarburos, paños absorbentes, etc. También generan desechos de 
partes y p iezas de los equ ipos mecán icos como fi ltros de a i re, fi ltros de 
petróleo, piezas gastadas y/o ma logradas, etc. También existen residuos de 
m ateri a l  eléctrico y e lectrónico como cables e léctricos, p lacas eléctricas, 
d ispositivos e lectrónicos, motores malogrados, baterías malogradas, l lantas 
etc., p roducen los aceites residua les, residuos domésticos etc. Es e l  área de 
mayor generación de residuos. 

3.3.8 Almacén Central 

En el area de a lmacén se cuenta con tres (03) trabajadores por guardia;  Los 
res iduos generados en esta área son principalmente emba lajes de los 
materi a les que l legan a a lmacén, como cajas de cartón, cajas de madera, 
envases metá l icos, materiales de plástico, bolsas de papel, bolsas de 
po l iet i leno, cintas de metal, vidrios, etc. Residuos domésticos. 

ARASI S.A.C 
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3.3.9 Departamento Médico 

Esta á rea cuenta con dos (02) trabajadores, quienes generan desechos d e  
t ipo especial pel igroso (residuos Biocontaminados) .  Los desechos s e  
generan  d e  l a s  atenciones como son baja lenguas, a lgodones, gasas, 
apósitos, todos estos de carácter pel igrosos. 

4.0 Insumas Directos e Insumas Indirectos 

Entre los principales i nsumas que se uti l izará n  en las operaciones n ormales 
para 20000 tn/d ía d e  m ineral se tiene :  

Nombre Consumo Forma de almacenamiento 
mensual 

promedio 

Cal 1 15.5 TM Edificios con capacidad para 800 toneladas 
Cia n u ro d e  sod io 65.8TM Edificio con capacidad para 200 toneladas 
Polvo de zinc 7.6 TM En edificio de a l macén de zinc ( planta) 
Cemento 6.0 TM En cancha de a lmacen amiento 
Tierra d iatom ita lO. lTM En edificio de a l macén diatom ita (planta) 
N itrato d e  amonio 272 TM En cancha de nitrato con capacidad para 400 

ton eladas 
Boosters 2309 u n id En Polvorín con capacidad de 30 m3.  

Fi ltro de aceite 115 u n id En edificio de a lmacén central 

4.1 Pesos Específicos de los Principales Residuos Sólidos que se 

Generan:  

Tipo de  residuo 
Peso especifico (kgfm3} 

Promedio 

Papel 85 
Cartón 5 1  
Plásticos 64 
Textiles 62 
Madera 240 
Vidrio 195 
Residuos de comida 560 
Chatarra metálica pesada 1790 

Ch atarra metálica ligera 750 

4.2 Datos Generales de Residuos Sólidos que se Genera n  

En e l  s iguiente cuadro se m uestra los  focos de generación d e  los  residuos 
por cada área prod uctiva / admin istrativa, clasificándolos por su  riesgo y 
t ipo y cantidad promedio generados en un mes. 

ARASI S.A.C 
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R E S I D U O S  S O L I D O S  C E N E R A D O S  

Are a R e s ; d u o s  Tipo 
Er1 et c o n"l e d o r,. l o s  re s t o s. d e j a s.  

c o n� i d a s  R e s i d u o s d e  c o n� i d a s N o  P e l i gro s o  

E n  l a c o c i n a ,  l o s  re s t o s el e  l o s  

e n v a s e s d �  l o s. a i i n"l e n t o s  P a p � • e s. y c a rt o n e s 

C a •,"l f:J a n·-. .r: n t o  P l a s. t i c o s  

O f i c i n a s  

Nl i n a  

I'VI a d e ra s 
E n  l a s  h a b i t a c i o n e s  cl "=' l  p e rs o n a l  V i d r i o  

La t a s  

A l u n, i n i o  

E n  l o s t .- a lb aj a o s  ¡p rro ¡p 'i o s  d e  

o fi c i n a  

P i l a s.  y El a t e r < a s  

P a p e l  y ca rt o n 
P l a s t i c o :s  
R e s i d u o s  d e  

D u ra n t �  e f  n-. a cn t e rn i rrn i "=! n t.o •::l e f e s:  J n f o r •·�n a t l c a 

eqcu ipo s -e J ,;:;..ct rr o n  i c o s  • .:;t o=a  o f i c i n a .  V i d r i o s 

O oe s.ga s t e  el e  • a s  lh-s!'rnra.,.,, i e rn t a s  d e  

e q u i p o s  y' "2 on  1 o s •·n a t e ..-4 a l e s 

� sp� c t a • ,;:;.. s � -=" XJP� O s. l •;..· o s} 

C lh a t a rora d e  !b ro c a ;,. 
t ri c o n l c a s  

E n-o b a l aj e s  d e  

n� a t e ri a l e s e s p e c i a 1 
En� lb a l aj e s  d e  

N o  P e l i gro s o· 

N o  P e h gro s o  

N o  P e l < gro s o 

ii'J o P e l i gro s o  

t-J o P e l l gro• s o  

P e  1 i gr o s o 

No P e H gro s o  

,._J o P e l i gros o  

P e t l g.r-o s o 

No P = l i s;;�;ro s o  

P e l igr o s o  

P A D  E n  l o s  •-n a t e .r-i a l e s  p "2 1 i g ro s o s  

E n  l a  d c s l f i ca c � o n d e  c a l  a l  P A D  

s u t a n c. i a s  p e l i gro s a s  P e l i gro s o 

S a c o s  d e  p o l i e t H i e n c  N o  P e 4 igro s o· 

En t o s  .. .,, a t e rr·l a � e s.  q •u i n, i c o s  

P l a n t a  d e  E n  l a  d o s i fi c a ci a n d e  Zi n c  

E m b a l aj e s  d e  

s u t a n c l a s  p <: l i gro s a s 
E n ,,r s -: s  ,.,, "= t a l i c o s 

E n v a s � s- d .:: P"#"'C 

P e l i gro s o  

P e l i g..- o s o·  

P e l i gros o t\ll e rr i f C rO \."' ... ' "=  E n  1 a  a d 4 c i o rn  d e  d i a t •o n, t t a  

En J o s  e n '...··a s e s  d e  s u s t a n c i a s. 

q u i n, t e a s  S a c o s  d e  p o i J e t t l e n o  P -= l ig..- o s o  

La b o ra t o r i o  

Qu i n, l e o  

.._ e n t ra s  
r. ... ·l .o: d i c o s 

Ta l l e r d e  

t o  

E n v·.a s e s  d e  En l a s  n, a t e ri a l e s q •u i orn l c. o s  
1--------------------------1 s u s t a n c i a s. pe 1 i g r o s  a s  

O u .- a n t "'  l a  fu on d i c. 1 o n  d e  n� u .o: s. t ra B o l s a s  d e  P ·l a s t l c o 

D u ra n t e  e l  c o ¡p e l aj e  

Er� e l  u s o  d e l o s  .,, a t e ri a l e s  

E n  f a s n"l u e s t r- a s  t r a t a •:::l a s  

D u era n t e  l a s  a t -e n c i o n -e s  ,,.-n e d i c .a s  

E s c o r i a s  d e  f u n c i o n  

R e s i d u o s  q u f n'"l t c o s  � 

p e f f g ro s o s 

1',1 a t e r t a l e s  n"l e d  i ce s  

c o n t a n'"'l i n a cl o s  

E rn b a l aj e s  d e  

r e s p u e s t o s  

P i .=: z a s  rn e t .a f 1 c a s.  

P � e z a s  e t e c t r j c a s  

F f  l t rro-s c:t oe  a c e  l t e s  .. 

c o o,� b u s t i b  l e  
D u �r- a n t e  l a s  rre p a V" a c i c n -e s  ·..,.· .g, •  R .e t: a z o s  d "::! f i � r-ro _, 

-n a n t � n  i n""l l ""= n t o s  d-e J o s  -= •=l t.J i p o s  ·..,· i ru t a s  
Tra p o s 
c o n t a •-n ¡ .,, a ..::l o s  C •.:l' !.-, 

P e l i g ro s o 
N o  P e l i g ro s o  

P e l i gro s o  

P e l tg..-o s o  

p ,., l igro s o 

i'·J o P e l  i g.-o s c 
I"J o Pe 1 i g .-o s o  

N o  P e l i g.-o s c  

P -e l i gro s o 

N o  .o "2.' 1 i g r.-o s o  

h i d ,-o c a n-+:::1 -.! t-o s o -:  1 f 13..r- o s o  

� ... � r-·a ·1 1: ...:- ..:- 1 •.:J � :! ·: ···n .:..:z 21 1 a_1 ..: .:t --= f ,.=r -E 
· Y• -:t t: ...a- r· ...: t . .:. l -: s  l l � � a ·=l�,:1 s a l  .3 1 -,-, .3 .: -e •·'"l 

T i "= rra c c •• t .a �tTl i n a ..:l a 

C O J"""l f-¡ f cJ JrO C a Jr""lO: t-t k"O S 

A c e i t -': s � "'? S  ¡ ,:.J •  ... J e 4  

B a t e r ·i a s  ' .. •l a t c g r .:t d .3 s:  

l'>o.J OO: U rTl a t:  I C O S  

.:3 a s t a .:J o s  

1..: ft a t a rr a .:1 i ..... r: r.· :.: a 

� -:  s 1 el '-.J .,:¡o $ ·:1 -e o i .. , t ·-• �""" a 

,._.., ·� t r o s  ::J -e l t � ,-<:l' :s: o s  
: :"-n �.:J -3 1 a _� .:: ::  .:1 � 
·'ll a cJ .-: r· a  

E ,.-n -o a J .:::._¡ --: .:  eJ ..;? c .:t l.-'t •:r ,· ¡ 
(: t i  t rl •:l r,.J :::. ·:1 � 
:� t .3 .5 t f e  r=: S 

•• •• / 1 .:t r·1 ·:: s 

;:> e l i gr o s o  

::l: ..-:? l • � r-o s o  

:=J -e t  i g r o s c  

"'J o  � O:: 1 i gtr-O S •.:l' 
�·J •.:J => e  1 ig,-•.:J S O  

"'J o  � .-: l t g F•..::J S •::J 
"' J (.:t =t ¿  1 i S' Y"C :5 •.:'.1 

"'.J •.:t ='" --=- ! , � r-O S: ·� 

..... J .; =r � l i � r·.=: :.i. ..::>: 
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5.0 Educación, Sensibilización y Motivación 

la actividad educativa se desarrolla durante toda la  vida del  proyecto, es 
d ecir, desde e l  in icio del  proyecto y se mantiene durante todas actividades 
o etapas de l  mismo. 
los objetivos son los siguientes: 

l nterna l ización de las razones por las cuales se t ien e  e l  plan de manejo de 
res iduos sól idos. 
Difusión de la  cantidad de generación de resid uos 
D ifusión permanente de los estándares establecidos, especialmente 
del código de colores 
M otivación a los trabajadores que no t ienen c laro e l  p l an .  

- El p rogram a  de motivación está indicado en e l  ANEXO 01.  

6.0 Actividades para el Manejo 

6. 1 Adecuación de Lugares de Almacenamiento de Residuos 

las insta laciones necesarias para el manejo d e  los residuos son los 

s iguientes : 

6. 1 . 1  Relleno Sanitario Doméstico 

Con una  capacidad de 2294.1m3, con una  vida úti l  de 5 años, con una 
población de 550 trabajadores. la infraestructura ha sido construida 
cumpl iendo con requisitos mín imos d e  segu ridad como estabi l idad de 
ta lud es, impermeabi l ización, poza d e  tratamiento de agua l ixiviada, canal 
per imétrico de coronación, cerco perimétrico y se cuenta con e l  personal  
idóneo para su operación. (Ver P lano W 01) 

6.1 .2  Planta d e  Transferencia d e  Residuos Industria les 

Simi larmente que e l  anterior, se cuenta con una  poza de 7800 m3, el que 
está dest inado para e l  a lmacenamiento temporal de los  residuos 
industriales ( l lantas, baterías, tuberías, residuos eléctricos, equipos de 
protección personal ,  chatarra, residuos de construcción, maderas, 
cartones, plásticos, vidrios, fi ltros, etc . ) .  Las cuales están seleccionadas por 
áreas. Cuenta con las  m ismas condiciones de seguridad que el anterior. 
(Ver p lano W 02). 

ARASI S.A.C 
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6. 1 .3  Cancha de Volatil ización 

Esta cancha tiene un área de 1680 m 2, que servirá para Recepcionar, tratar 
los suelos contaminados, trapos, fi ltros contaminados con h idrocarburos. 
Esta cancha t iene una profund idad de un  metro y cuenta con un  drenaje y 
poza de captación de aguas l ixiviadas el mismo que s i rve para tratar las 
aguas que capte de las l luvias. E l  tratamiento inc luye la recuperación de los 
h idrocarburos que se l iberan de la tierra depositada.  (tram pa de aceite) .  

6. 1 .4 Centros de Acopio 

ARASI S.A.C 

Estandarizados por los colores conforme se ind ica en el ítem código 

de colores. Estos están colocados en todas las á reas del  p royecto, 
distr ibu idos estratégicamente. (Ver Plano W 03, 04 Y OS) 
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CE.\"TROS DE ACOPIOS DE LAS l'XIDADES 

1 CONTENEDORES 
ITEM UBICACION AREA 

Rojo Verde Marron Amarillo Negro Blanco Total Responsable 

Casa de Gerencia Camp. Nuevo 1 1 � Ad inistracion 

2 Casa Staff Ca np, N evo 1 1 � Ad 11i istracion 

� Casa Empleados Camp. N evo ' 1 1 � Admi· istracion 

4 Casa Obreros ARA SI Ca np. N evo 8 8 8 1 Admi i�tracion l. 

6 Co edcr Obreros Ca np, Nuevo 2 j ' 3 Solexport 
7 Cocí a y Alamacen Ca 1p. Nuevo 1 j ' 8 Solexpcrt 

g !laboratorio Planta 1 1 3 6 Jefe de lab. 

9 Casa erza Planta 1 1 1 , 5 !Jefe de Mantt. l. 

- Planta Merril Cro\1/e Pla ta 1 1 j 6 Jefe P lanta 
11 Ma tenimie to o PI a ta Planta 1 1 2 2 7 Jefe de Planta 

12 Gnfo Pad 2 2 2 2 2 _o Jefe de Planta 

� Pad Pad 1 1 1 2 -
Jefe de Pad J 

'l. Aknacen de Cal Pad 1 1 1 Jefe de Al 1acen -

ÍJ Ofici as Ge erales Pad 1 1 . l - 5 Admi is•racion 

l 6  Comedor �m"leados Ofici1as 1 j 1 !' Solexpcrt l. a ' 

7 Taller de ,vlanten im iento Taller de Mtto 2 2 2 . t ' . 
Jefe de Mant J ::; J 

J T ata m, Aceite ?.e5idual Ta l ler de Mtto ;.. ' Jefe de �·tlantt. 

13 Ahme1 ce t. al Almacen � ' '· 2 .� ¡Jefe de Almacen 1 
• i; • 

21' Ta ller de )Í'ltura Taller de Mtto 1 1 J 1 ' . l�fe de �egdrk a(! l . - J 
.,. ialler l. e ere eres ia ller 1Je 1·iltto 1 ' t '1 6 �e� idenle d • l. '-- . . 
H 3csta liJedica c��·1tro ;Vledicc 1 ' � F .4d"·, ¡�, i5tracic· ¿,:.. l - J 

7(:¡�. � -�: í(� \fi� \ l : ·u�� �� : r�. J 1 .,  

.,; ¡.;, . •"- " .,! 1 - i - - ..; ' - J __ , 

ARASI S.A.C 
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6.1 .5  Estandarización de Ci lindros para Residuos 

Los contenedores o tachos para residuos t ienen una  capacidad de 
200 l itros y están p intados con los colores ya estandarizados, con 
sus tapas respectivas de geomembrana ( ítem código de colores) . 

6.1 .6  Separación e n  la Fuente 

La disposición de los residuos en los contenedores será en forma 
separada conforme lo ind ica el estándar, y se capacita rá al  personal  
para que adqu iera esta práctica. 

6. 1. 7 Recolección y Transporte 

El recojo de los tachos será por tipo de residuo, cada generador de 
res iduos será el responsable de la  b uena clasificación de sus 
residuos para que posterior a el lo e l  área de medio ambiente realice 
e l  trabajo de transporte de sus residuos generados en su área de 
trabajo. 

6.1.8 Comercia lización 

Los resid uos susceptib les de ser reusados o reciclados serán 
entregados o comercial izados con Empresas Comercial izadoras de 
Residuos Sólidos (EC-RS), que tengan la autorización de DIGESA. 
ARASI S .A.C. Se preocupará porque  los d esechos tengan un 
propósito ambienta lmente viable y que no atente con la seguridad y 
salud de las personas. 

6 .1 .9  Disposición Final de l o s  Residuos N o  Recuperables 

Los res iduos que no son recuperables son d ispuestos en e l  relleno 
sanitario, cuidando de i ngresar solo res iduo doméstico, no tóxico n i  
pel igroso. Los residuos de gran vo lumen, no tóxicos tienen una 
d isposición fina l  especial en los botaderos; esto se rea l iza para 
aumentar la vida del Rel leno Sanitario. 
En  e l  AN EXO 03 se adj unta los Procedim ientos de Disposición de 
estos m ateriales. 

6. 1 . 10 Valorización de los Residuos Orgánicos en el Tratamiento 

del COM POST 

Va lorización de la materia orgánica contenida en los residuos 
orgamcos, med iante la producción de compost y/o el 
aprovechamiento de la energía contenida en e l la .  

' \ v 
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El  compostaje es un  proceso de descomposición b iológica de la 
m ateria orgán ica contenida en los residuos sól idos domésticos, en 
condiciones contro ladas. Las bacterias actuantes son termófi las, 
desarrol lándose el p roceso a temperaturas comprend idas entre 50 
y 70 Q(, lo que  p roduce la e l im inación de los gérmenes patógenos y 
la inocuidad de l  producto. Con esta técnica se obtiene como 
producto fina l  una  especie de « h umus» l lamado « compost» que se 
pued e  usar para abonar suelos, entre otros. 

7.0 Código de colores de contenedores 

Nos permiten reun i r  en un solo punto de recolección un d eterminado t ipo de 
res iduo.  E l  código que  uti l izaremos son los siguientes : 

Tipo de Desecho Tratamiento Disposición Final 

Segregación para Pla nta de DESECHOS 

M ETALICOS venta como chatarra Transferencia de 

Plomo y 

com puestos 

Cobre y 

com puestos 

sus Resid uos Industria les, 

a la espera de la EC -

sus RS 

Envases de metal  

vi ruta metál ica 

Desechos de ca bles 

e léctricos 

Latas y hoja latas en 

general 

Tubos metál icos 
a lambres, clavos y 
otros 
Chatarra no reciclable.  

DESECHOS Segregación para su Planta de 

RECI CLABLES venta co mo materia l Transferencia de 

Botel las de bebidas, reciclable Residuos I nd ustria les, 

gaseosas, vasos, a la  espera de la EC -

embases d e  RS. 

a l imentos, 
perfu mes, etc. 

'----·----·------- --·--·-'---·---·--·----......................... -..... --.-·-·-···-1...... .. . . .  . .  .... . ... . . • .  .. . . .. .. . . .. . . .. . .  . .  . . .  ..L ............ --............................ -................................................... 1 

ARASI S.A.C 



• 

PLAN INTEGRAL DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS 2012 

::-------,-----· .... ·--·--·-···--·"·_,_, __ ,_, _______ , " '  " " " '  '" "' , , . ,, '" ' "  "" """" ' r-·---------.. --·--·-··----·--·-, 

�
'

.

'''.
· . • ' ' �-1 .. -· 

. ' 

�' 
' 

�··. '.· ·.'· 

. . - . � 
'4 ,-.. _,._--,- ·.,_ , ?  ' 

-�- : ,. ';. 

PLASTIC O 

---� 
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DESECHOS Segregación para P lanta de 
RECI CLABLES venta como materia l Tra nsferencia de 
INFLAMABLES reciclable Residuos Industriales, 

Periódicos, 

folletos, 

impresiones, 

fotografías, 

revistas, 

catá logos, 

papel, 

sobres, cajas de cartón 

guías telefónicas, etc 

a la  espera de la EC -

RS. 

·+·--·-·-···--"·---·--·,-·-·--·""""""''"'•"·-··-- - �  " "  .,. ' - "" ., ----·-· ---- - . .  ' ... . , .. •  " , ..,, 1--_____ , __ .• ,,.,, __________ . _____ _ 1 
DESECHOS 

RECICLAS LES 

PLASTICOS 

Envases de yogu rt, 

leche, a l imentos. etc. 

Botellas de bebidas 

gaseosas, ace ite 

comestibles, 

detergente, sham poo, 

empaques o bo lsas de 

frutas verd u ras, etc. 

DESECHOS 

ORGANICOS 

Restos de frutas, 

restos de verduras, 

m a leza, etc. 

D ESECHOS 

GENERALES 

Restos de l imp ieza 
de los 

campamentos 
oficinas y del aseo 
personal, papeles 
h igiénicos, toal las 
h igién ica, zapatos, 
trapos de l impieza 

Segregación pa ra P lanta de 

venta como material Transferencia de 

recicla ble Resid uos Industria les, 

Colocación en 

Relleno Sa nitario 

Colocación en 

Relleno Sanitario 

a la espera de la EC -

RS. 

el  Rel leno San itario para 

la formació n del 

compost.  

el  Co locación en el 

Relleno San itario 
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RESI DUOS 

PELIG ROSOS 

la d isposición fin a l  se Planta 

real iza mediante la  Transferencia 
de 

de 
Aprovecha bles: contratación de una Resid uos Industria les 

Baterías, Aceite EPS - RS, a utorizado 

usado, por DIGESA. Cancha de 

Volati l ización .  

N o  Reaprovechables: 
Criso les, Capelas, 

escorias, de l  

laboratorio Químico, 

Cajas  y bolsas del  

C ianuro de Sodio, 

bolsas del CaO, trapos. 

Contaminados, filtros 

con aceite, 

conta minada 

h id rocarbu ro. 

fluorecentes. 

Residuos 

tierra 

con 

Pi las, 

Biocontaminados 

(Centro Med ico): 

Algodones, gasas, 

a pósitos 
conta m inados con 

a lgún fluido orgánico. 

i nyectables, agujas; 
a m pol letas y otros. 

Encapsula m iento en el 

Pad de lixiviación. 

Disposición fi n a l  

mediante 
contratación de EPS 
- RS. 

* CADA RESIDUO POR 

CI LINDRO ROTU LADO, 

NO SE MEZCLA 

• 
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8.0 Destino de cada uno de los residuos y forma de almacenamiento 

Cada uno  de los d iferentes t ipos de residuos es l levado a la zona de manejo de 
residuos donde se d ispondrán conforme está especificado en la siguiente tabla.  

Forma de 
Tipo de Residuo Destino del residuo Disposición fin a l  

a lmacenamiento 

DOMESTICO 

Residuos de comida Rel leno sanitario Disposición fina l  Rel leno Sanitario 
domestico f-·----------·--------·-·--- ·---- . ....... ... ......... . .... ... . .... .... . .. ...... . . ..... ... ... .... . .. .. 

Papeles Planta de Transferencia A granel bajo 
EC-RS 

Res. J nd us. techo 
................... -... -........... _,.,.,., ....... --.-· .......... ___ -·-------·----··-····--·--·---- .. .. .................... - ... . ......... - . ... " ... . . . ... ..... .. .. ... . - - .. ... .. ........ .. ... · - .. ...... .. -- ...... ...... . . .. .... .. 
Cartones P lanta de Transferencia A granel bajo 

EC-RS 
Res. Jndus. techo 

Plásticos P lanta de Transferencia A grane l  a la  
EC-RS 

Res. l ndus.  intemperie 
----·- ------·--·!-------·---·-----·-- - --·······--··· """""'"'"' ...... . ... - - .. . .. ... _ ........ .. - - ....... ......... ......... . .. .. .... ... .. .... ... .. .... . .......... . 
Madera Planta de Transferencia A granel  a la  

EC-RS 
Res. l nd us. intemperie 

... --·--------·-···-------·-·-··-··--·--·····-"""i----"------.. -· ......... _.______________ ............ ......... ................. ............. ... -·. ..... ........ .. .. .. ..... ...... .. ................... -- ...... .. .... ... ........ .. ... "'" . .. .. 
Vidrio Planta de Transferencia A granel a la 

EC-RS 
· - -- · - ... .. ... ... .... _ ... _ ��-�: �-�� l!.�.:..... ...... .. . ..... ... .. ........ . .... ... . i!lt�_rl11?. ��i e_ . 
Latas Planta de Transferencia A grane l  a l a  

EC-RS 
Res. J nd us. intemperie 

-----·---·------·--·--···----··1---·------------·-··-·--·--·---· .......... .......... ............. -- ........ . . .. . . 

Alumin io Planta de Transferencia A grane l  a l a  
EC-RS 

-·----·---- ---- - ···- - -· - - ----- --�e�.:.!!"'d �-�----------·-----· -��-��-n.:.I?.!:E�!: . . .. _ . . .. .. . . .... ... .. __ . .. . . ...... _ _ _ _ _ _ _ __ _ __ _  .. . .. .. .. . ..... ... . 

Pi las y Baterías Planta de Transferencia En contenedor 
EC-RS 

- - - · · · ·  . .... .............. ....... ...... ..... ..... . .... ..... ..... .. ... _ -�-�-�.: .. l..n d.':!�.: . ..... ... .................. . .  _ . .  ____ -'�-�-�-�-�-i-�_1:?. 
.. .... ... _ _ _ _ _  .. . .. .. ... _ _  . . . . _ _ __ .. .. _ _ ... _ _  ...  _ _ _ . ... . . _ . . . ........ . 

Residuos de Planta de Transferencia En contenedor 
informática Res. lndus. p lástico 
I N DUSTRIAL 

Chatarra brocas Planta de Transferencia A grane l  a l a  

-�-�-�'?.�.i��� - - ---·-- - - - ·-- .. . .. _ _  B��:--�-�-��-�:___ ....... _ _ ___ _ _ _ _ _ _ _ _ _ . i!l.��-rl1.P.��i� . 
Sacos de papel  P lanta de Transferencia A grane l  baJ·o 

Res. Jndus techo 

EPS-RS 

EC-RS 

EC-RS 
··-·-··-............... --.................. _,,._., ......................... ,_,,_,,,., .. ,. ,_,,_, ____ ,,, ..................... ,,._ ...................... ,_,,,, .. , ... _,,.......................... ... ...................... .. .  .... .. .... ...... .... .... .. . ...... . . .. . ... . ... ·• ............. . .. . . . ..... .. .. -· ...... ...... .. ... ...... . 

Sacos d e  pol iet i leno Planta de Transferencia A grane l  a la  

-- - - - - - - ----- . ......... ..... . .. ���� �_!1-��-�----- - - - - - -- ---- . �!lt�.rl1.P.��i� . EC-RS 

Envases metál icos, Planta de Transferencia A granel  bajo 
EC-RS 

c i l indros Res. l nd us techo 
·····-··-............ ,,,_,,,,,.,,,_,,_,,,,,,, ............. -·--·---·-· ............ _ .. ,_.. .. .................... _ ............ ___ , ___ ,, __ ,_,_,, ___ , ... ____ ,_,_,............ . ·---· .. ---· . . .... ·- . .  -- . . . .  ··- . . -- ·• ·- .. �· . ··-· . . ... .... - . . . . . . . . . . - -·- ..... .... . . 

Envases de pvc Planta de Transferencia A grane l  baJ·o 
EC-RS 

Res iduos q u ímicos 

.e�!!�E'?._��- --- - -- - ---­

Bolsas de p lástico 

Res. l ndus techo 
........................................................................................ . . . . . . . . . . .  · · · · · · · ·  . .  - ·  

Confinamiento A granel  baJ·o 
EPS-RS 

techo 
Planta de Transferencia A grane l  a la 

.. . . .. .. . . ... ... ... ... . ... .... _ __ _ _ _ _ _ __ _  -���J-�d u-�------- - --·-- ---·---- . 

i �.temperie  
EC-RS 

ARASI S.A.C 
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·---------··---···-···-·-- ------------·--··- . . . . . . .. . . .. .. . . . .. . .  -· .. 

Copelas d e  fundición Encapsu lamiento A granel 
techo 

bajo 
EPS-RS 

------------··--- !--··-··-·--·---------- . . . . . . .. . . .. . . . . .. . ... . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . .  • · · · · ·  . . . . . . .  ····· 

Escorias d e  fund ición Encapsu lamiento A grane l  
techo 

---···-·-·-·----.. ···---· .. ·-.. ····-···-·-- ·---·····-·--··-··-----------·· . . .. . .. . . . . . .. . .. .. . . . 

Emba lajes  de madera Planta de Transferencia A grane l  
Res. l nd us intemperie 

........... __________ , ........ _________ , _________ 1--·---.. ·--·--.. -----------· · ·- · ·  . .. . . . . . . . .  · • •• ·· .  

a 

bajo 
EPS-RS 

la 
EC-RS 

Piezas metálicas Planta de Transferencia A grane l  a la 
EC-RS 

Res. l ndus  intemperie 
···-·-........ --.. ·-·-........................................... -.. -. ··-·-·-····-----·-·--·--·---- · ··-· ······ - . . . .... . . . . . .. . ... . . . .  -- .. . .  . . . . . .. . .. . . •.... . ..  ...... . .  . . . .... ········· . . .  . 

Piezas eléctricas Planta de Transferencia En contenedor 
EC-RS 

Res. l ndus  p lástico 
...... _, ___ ., ____ ............................. _ .................................. ·--.. ·--········------------·--·· · · · ····· ····· ..... ······ ........ -····· .. . .  - ... ······ · - . .... . .  -- - .... ... .  - . . .. .. . ... . .. ... ..... . ... . .. . 

Residuos de cables P lanta de Transferencia A grane l  a la 
EC-RS 

-�-�-��!�i-��� . .  .. . . . . .. . .  B�-�:- �':1.��� ---- - - ___ _ _ _ ______ . 

i!l_t�_n11?�r.i e . 
F i ltros de aceite, Planta de Transferencia En contenedor 

EPS-RS 
combustib le  Res. l nd us metálico 

·-�·-·-----·--"OM0--0-MoOM"O--O .. MM-riMM"O-oMoMoMO .,, __ ,, ____________ ,,, ___ ,WMOM-""'""-""'_'_'HOM"O""' .............. •MMoM••oMoMMoO OO'MoM ... MoM0 ''0M M••oMoM•"M .... ,M.o•MoMMoo.o oM oOM "'"" MoMMoMo oMOMMoOoMoo .. oMoMM M·O•M MOo M ----... "'"""' O '"'•MMM 

Retazos d e  fierro, Planta de Transferencia A grane l  a la  
EC-RS 

.Yi�-�!_a_�----·--·-----·-·-·--·-.. ·- -��-�.: ... '..!1�-��------ ·--.. --.. ·-·· ............ J�.!�-�.P..�Ei�- ... ..... . .. . .. ...... _ _  . .. . .. . ... ... .... . . . . . ... . . . __ __ . .. ..... .... . 
Trapos conta minados Volat i l ización A grane l  a la 

EPS-RS 
con hidrocarburos intemperie 

----------·-·-···--1----.. --·---....... _ .. _ ... _______ .. ,_., .......... __ , .............. . ............ ............ .......... . . . . . . ............ ......... . ... ............................................................. . 

Tierra contaminada Cancha de volati l ización A grane l  a la  Retorno a l  terreno 
con h idrocarburos intemperie natural 1---· -------.. -.... ·-·-····· .. ···-····--·-.. ··-·----··-·-·----.. ···· ····-·········· · ······················· ········· ·········· ·········· ..... · ·················· ····· ··············· ······ ........................ . 

Baterías ma logradas P lanta de Transferencia A grane l  bajo 
EC-RS 

Res. l ndus  techo 
Neumáticos gastados Planta de Transferencia A grane l  a la 

EC-RS 
- ·  ·· ------ - ��..:.J.�d�-�------- - - - - i�.!�.n1.J?.�r.i� . . . . . .. . . .... ... . .. ... .. .. .. ... . . . . . . . . . . . . .. . . . . . ... . ...... . . . 

Chatarra d iversa Planta de Transferencia A granel a la  
EC-RS 

------------···- -·----- .. �es.:.�-�d-��----------·-- -��-!�_n1P�r.�.�- . .  . . . .. . .. .. . . . . . .. . .. . .. . . . . .. . . . . . . . .. . ..... .... .. . . . 

Residuos de p inturas Planta de Transferencia A grane l  bajo 
EPS-RS 

��!!�_?_e_�J ig�_�_?��------- ���.:..����------- ------ - - - - - techo 
_ . . . . . .. .  _ 

Embalajes de cartón Planta de Transferencia A grane l  bajo 
EC-RS 

Res. l nd us. techo 
PELIGROS - BIOCONTAMINADO 
Residuos 
en Tópico 

generados Rel leno Industria l  A grane l  
intemperie 
techo y l l ave 

a la 
bajo EPS - RS 

En el AN EXO 03 se especifican los procedimientos para la  d isposición fina l  de los 
residuos más s ign ificativos. 

ARASI S.A.C 
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8. 1 LAS 3 RVE (Cantidades de los Residuos Aprovechados) 

Para nuestras operaciones, se tiene como Política hacer uso de las 3RVE: 

Reducción 
Reuti l ización 
Reciclaje 
Valorización 
E l iminación 

Los materia les que se reuti l izan, reciclan con mayor frecuencia son los 
siguientes: 

Calaminas usadas 
Para cobertu ras de insta laciones de la empresa, empresas contratistas. 
M aderas residuales 
Para postes, vigas y reuso en los trabajos de construcción civi l y fina lmente 
venta a la EC-RS. 
Chatarra d iversa 
Se uti l iza genera lmente tubos para hacer letreros señal izadores, ángulos de 
diferente medida para hacer estructuras pequeñas. Mantenimiento recicla 
a lgunas p lanchas metál icas, rodamientos, etc. 
Construcción civil también hace uso de materiales de fierro para sus 
trabajos como barandas, pórticos, canales para a lcantari l lado, etc. 
También son rehusados telas metál icas para cercos perimétricos pequeños. 
Retazos de Geomembrana 
Son uti l izados para hacer bandejas pequeñas y medianas uti l izadas para 
contener l íquidos. Retazos grandes para hacer d ivisiones o p roteger 
paredes y techos. 
Baterías y Pi las 
No se uti l izarán las p i las desechables, se uti l izarán p i las  recargables con sus 
respectivos cargadores, las baterías malogradas, usadas se considerará 
como residuo peligroso, tendrá su tratamiento especial de acuerdo al la ley 
de res iduos sól idos. 
Envases de Plástico 
En lo m ín imo se usará los envases de p lástico, como alternativa se usarán 
botel las y vasos d e  vidrio. 
Residuos Domésticos: Se rea l iza el tratamiento de los residuos domésticos 
para compost, y así au mentar la vida úti l  de nuestro re l leno sanitario. 
Equ ipos d e  Protección Persona l :  Los mamelucos, cortavientos, chalecos 
serán recic lados para el uso de trapos industria les.  
C i l indros d e  Aceites :  Se recicla para contenedores o tachos de residuos 
sól idos señal ización para los trabajos en mina,  bandejas y otros. 
L lantas: Se reciclará para señal ización, bandejas, para actividades 
recreativas en las escuelas de las comunidades. 

ARASI S.A.C 



PLAN INTEGRAL DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS 2012 

9.0 

Papeles d e  Oficina :  Reuti l ización d e  las h ojas a l  reverso, e l iminar e l  uso de 
generación d e  copias (memorando, informes, reportes, etc . )  por e l  uso de l  
sistema e lectrón ico . 
Cartuchos d e  Tinta. Toner:  Se comprará cartuchos de tinta y toner 
recargab les que  lo rea l izará e l  proveedor, y una vez terminado su vida útil 
se entregara a l  proveedor. 
Lodos de las Fosas Sépticas :  Se entregará a una  EPS - RS, autorizada por 
Digesa . 

8.2 Caracterización de los Residuos Generados por el Trabajador 

Debido a que  su permanencia en las instalaciones del campamento son 
princ ipa lmente como a lojamiento, y que cuentan con los servicios 
necesarios de a l imentación y recreación, la generación de basu ra por parte 
de los trabajadores en muy reducida; orientado pr incipalmente a útiles de 
aseo. 
Estos residuos se depositan d irectamente en e l  Rel leno Sanitario. 

Empresas a las Cuales se Entrega rán los Residuos 

Existen empresas que se dedican a la actividad de recic laje, y empresas 
industria les que  compran residuos clas ificados como materia prima, EPS-RS Y EC­
RS (REGISTRADOS E N  DIGESA) 
Se buscará entrar en contacto con estas empresas para hacer la  entrega de los 
materiales cl asificados. De esta forma red uciremos nuestros vol ú m enes y nos 
aseguraremos que e l  dest ino fina l  de estos residuos sea e l  adecuado. 

10.0 Procedimiento Forma l de Registro 

Para el contro l, Medio Amb iente cuenta con los sigu ientes registros: (ver anexo 4) 

FICHAS DE CONTROL PARA EL MAN EJ O  DE LOS RESIDUOS SOLIDOS 

CODIGO FICHAS DE CONTROL PROCEDIMIENTO AMBIENTAL 

FICHA DE CONTROL D E L  R ECOJO 
Contro l  de Recojo de 

02 -01 P U BLICO DE RESIDUOS P ROCE D I M I E NTO W 02 Desechos Domésticos, 

DOM ESTICOS 
Industriales y 

Sanita rios 

Control de Recojo de 

02-03 FICHA DE CONTROL Y TRA M I E NTO 
PROCE D I M I E NTO W 02 Desechos Domésticos, 

DE LOS RESI DUOS DOMESTICOS Industriales y 
Sanitarios 

ARASI S.A.C 
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F ICHA DE CONTROL DEL MANEJO, 
Control de Recojo d e  

Desechos Domésticos, 02 -02 DISPOSICION Y TRATAM IENTO DE PROCED I M I ENTO N"  02 
Industriales y 

LOS RESIDUOS SAN ITARIOS 
Sanitarios 

F ICHA DE CONTROL DEL RECOJO Y Control de Recojo d e  

02 -04 DISPOSICION DE RESIDUOS PROCEDIM I E NTO N"  02 Desechos Domésticos, 

P ELIG ROSOS, P LANTA 
Industriales y 

Sanitarios 

Disposición de 

FICHA DE CONTROL DEL RECOJO Y desechos de 

04--01 DISPOSICION DE RESI DUOS DE PROCE DI M I E NTO N" 04 La boratorio Quím ico 

LABORATOR I O  
(Capelas de plomo, 

escorias de fundición, 

crisoles y minera l )  

Manejo de Desechos 

01--02 CARTILLA DE EVACUACION E 
PROCEDI M I E NTO N" 01 Ind ustria les en e l  

INSPECCION DE ACE ITE RESIDUAL M a ntenim iento de 

Equ ipos 

Manejo de Desechos 

01--03 CARTI LLA DE I NSPECCION SEMANAL 
PROCED I M I E NTO N" 01 Industriales en el 

- ACEITE RESI DUAL Mantenim iento de 

Equ ipos 

Manejo de Desechos 

01--07 CARTILLA DE EVACUACION E 
PROCE D I M I E NTO N" 01 Ind ustriales en el 

INSPECCION D E  BATERIAS Mantenimiento de 
. Equipos 

Ma nejo de Desechos 

01--05 CARTI LLA DE I NSPECCION SEMANAL 
PROCEDI M I E NTO N"  01 Industria les en el 

. LLANTAS DADAS DE BAJA Mantenim iento de 

Equipos 

11.0 Plan de Contingencia para el Manejo, Almacenamiento v Tra nsporte de 

los Residuos Sól idos 

Se apl ica e l  P l a n  de Cont ingen cias  de ARASI SAC. (Ver A n exo 8) 

ARASI S.A.C 


