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Informe de monitoreo ambiental de la cal idad del aire en los distritos 
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realizado del 22 de setiembre al 3 de octubre de 201 7. 

Lima, 2 1 DIC. 2P17 
20\1- IO�-'Z1')90 

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atención al asunto indicado, a fin de 
informarle lo siguiente: 

l. INFORMACIÓN GENERAL 

1 .  En la tabla 1- 1 ,  se presenta información relevante respecto a l  monitoreo de cal idad de 
aire desarrol lado en los distritos de Colán y Vichaya l .  

T bl 1 1 1 f t d 1 f 'd d 1' d a a - . n ormac1on Qenera respec o e a ac 1v1 a rea 1za a 

Centro Poblado San Lucas de Colán, Pueblo Nuevo de Colán, Anexos La 
a. Ubicación general Bocana, Puerto Pizarro e Isla San Lorenzo, distritos de Colán y Vichayal, 

provincia de Paita, departamento de Piura. 

Centro Poblado San Lucas de Colán, Pueblo Nuevo de Colán, Anexos La 
b. Ámbito de influencia Bocana, Puerto Pizarro e Isla San Lorenzo, adyacente a las operaciones del 

Lote XIII. 

c. Problemática Presunta afectación de la calidad del aire debido a las operaciones del Lote XIII. 

Motivo por el cual se 
Monitoreo no participativo programado en el Plan Anual de Evaluación y 

d. realiza la actividad Fiscalización Ambiental, correspondiente al año 2017, del Organismo de 
Evaluación y Fiscalización Ambiental- OEFA. 

Vigilancia ambiental 

e. Tipo de Monitoreo 
Monitoreo participativo Ambiental 

Monitoreo no participativo X 

f .  Periodo d e  ejecución Del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017. 
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11. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 

2. En la tabla 2-1 , se muestra un resumen del componente ambiental evaluado. 

Tabla 2-1 . Resumen de los componentes evaluados y de los resultados obtenidos 

Componentes Número de ¿Incumplió los ECA' u otras Parámetros 
¿En qué puntos se 

incumplió los ECA' u otras 
evaluados puntos normas de referencia? Evaluados normas de referencia? 

Calidad de aire 5 Si 1 X 1 No 1 PM1o AI-PPIZARRO 

* Estándar de calidad ambiental para a1re establecido segun el Decreto Supremo N" 003-2017-MINAM. 

111. OBJETO 

3. I nformar acerca del monitoreo ambiental de calidad del aire en la zona adyacente a las 
operaciones del Lote XI I I ,  ubicado en los distritos de Colán y Vichayal ,  provincia de 
Paita, departamento de Piura ,  realizado del 22 de setiembre al 3 de octubre de 201 7. 

IV. ANTECEDENTES 

4. La Dirección de Evaluación del Organismo de Evaluación y Fiscal ización Ambiental 
(OEFA) , real izó un monitoreo ambiental en la unidad de hidrocarburos del Lote X I I I  de 
la empresa Olympic Perú l nc. (Oiympic) del 1 8  a l  20 de febrero de 2014 ,  cuyos 
resu ltados de las matrices de agua y suelo se encuentran consignados en e l  I nforme No 
6 00-201 4-0EFA/DE-SDCA del 25 de jul io de 201 4. 

5. A través del Memorándum No 852-201 4-0EFA/OD PIURA del 24 de noviembre de 201 4, 
la Oficina Desconcentrada de Piura (OD Piura) del OEFA remitió a la Dirección de 
Evaluación una carta sin número emitida por l a  Liga Distrital de Lucha Contra e l  Cáncer 
Pueblo Nuevo de Colán-Paita . En la citada carta_se sol icitó real izar �1 moni!Qreo de 
calidad de aire, agua, suelo y recursos naturales en los anexos La Bocana y Puerto 
Pizarra, ubicados en el distrito de Colán y en el anexo de Is la San Lorenzo ubicado en 
e l  distrito de Vichaya l ,  debido a un presunto incremento de enfermedades desde la 
l legada de Olympic. 

6. Ante lo solicitado, mediante Memorándum No 2 1 0-201 5-0EFA/DE del 1 6  de febrero de 
201 5, la Dirección de Evaluación del  OEFA indicó que e l  P lan Anual de Evaluación y 
Fiscal ización Ambiental (PLANEFA) del año 201 5, ya contemplaba la realización de un 
monitoreo de calidad de aire ,  agua y suelo en e l  mes de ju l io  de 201 5  en el Lote Xlii­
Oiympic que se ubica en la provincia de Paita, departamento de Piura .  

La Dirección de Evaluación, en el marco de su función evaluadora, realizó un monitoreo 
ambiental de calidad de aire, agua superficial y sedimento en los distritos de Colán y 
Amotape, provincia de Paita, departamento de Piura ,  e l, cual se ejecutó del 22 de ju l io a l  
2 de agosto de 201 5; los resultados del referido monitoreo ambiental se encuentran 
plasmados en el I nforme No 254-201 5-0EFA/DE-SDCA del 30 de diciembre de 201 5. 

8. El 1 5  de agosto de 201 6  la Dirección de Evaluación emitió el I nforme No 1 51 -201 6 -
0EFA/DE-SDCA (complementario), donde se realiza algunas precisiones referentes a l  
Informe No 254-201 5-0EFA/DE-SDCA. 

9. En atención a la función eval uadora y a lo establecido en el Plan Anual de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental 201 7, dentro del plazo establecido en el Plan Operativo 
Institucional 201 7 , la Dirección de Evaluación ejecutó un monitoreo ambiental de la 
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calidad del aire del 22 de setiembre al 3 de octubre de 201 7,  en los distritos de Colán y 
Vichayal ,  provincia de Paita, departamento de Piura. 

V. ZONA DE MONITOREO AMBIENTAL 

1 o. El  monitoreo ambiental de la calidad del aire se real izó en una zona adyacente a las 
operaciones petro leras del Lote X I I I  sector A, el cual se encuentra ubicado dentro de los 
distritos de Pueblo Nuevo de Colán, Vichayal, Amotape, Tamarindo, Paita , Arenal y la 
H uaca, perteneciente a la provincia de Paita, correspondiente al departamento de Piura; 
en el noroeste peruano, entre la desembocadura del río Chira y Punta Cuñas al este de 
la ciudad de Paita , comprende una extensión de 32 573,720 has. En el caso del Lote 
XI I I  sector B, se encuentra ubicado en el área de la comunidad campesina San Martín 
de Sechura ,  distritos Unión, Paita y Vice, provincias de Sechura, Piura y Paita, 
departamento de Piura. El  Lote XII l-B tiene una superficie de 230 777, 1 25 has 1. 

11. Asimismo, se observaron vías o accesos sin pavimentar, a ledañas a las estaciones de 
monitoreo de la cal idad de a ire, con poca presencia de tránsito vehicular de carga y 
veh ículos de trasladado de pasajeros, circulando por las zonas de Pueblo Nuevo de 
Colán, Bocana, Is la San Lorenzo y Puerto Pizarra, el cual está compuesto 
principa lmente por terrenos agrícolas y áridos. 

VI. CALIDAD DEL AI RE 

12. En la presente sección , se detal la  la metodología y el anál isis de resultados 
correspondientes al monitoreo ambiental de la calidad de aire en los distritos de Colán 
y Vichayal ,  provincia de Paita, departamento de Piura .  

Vl. 1 .  Metodología 

13. A continuación , se describe la metodología uti l izada en el monitoreo ambiental de la 
calidad del a ire real izada en los distritos de Colán y Vichayal del 22 de setiembre a l  
3 de octubre de 201 7, en donde se indica la localización de las estaciones de monitoreo, 
los equipos util izados, las técnicas de evaluación apl icadas y los estándares util izados 
para la comparación de los resultados obtenidos. 

VI. 1 . 1 .Ubicación de las estaciones de monitoreo 

14. La actividad de monitoreo ambiental de la calidad del aire se desarrol ló con dos (2) 
un idades móviles del OEFA, en cinco (5) estaciones de monitoreo distintas. La primera 
unidad móvil fue ubicada en el centro poblado San Lucas de Colán, teniendo en 
consideración que dicha ubicación corresponde a un lugar sin influencia de las 
actividades de hidrocarburos, por lo que la estación de monitoreo es considerada un 
blanco (ubicada a barlovento); la segunda unidad móvil fue trasladada entre las cuatro 
(4) estaciones de monitoreo (ubicadas a sotavento) restantes, las que se ubican en el 
área de influencia de actividades de h idrocarburos; cabe precisar que se consideró para 
estas ú ltimas las mismas ubicaciones del monitoreo ambiental realizado el año 20 1 5. 

15. En la tabla 6 -1, se indica la descripción de la ubicación de las estaciones de monitoreo 
de calidad del a ire .  Asimismo, en el Anexo No 2 se adjunta el mapa de ubicación de las 
mismas. 

Reporte Público d e l  Informe d e  Supervisión Directa N "  241-2014-0EFA/DS-HID 
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T bl 6 1 Ub' a a - ICaCIOn y d 
. . . 

d escnpc1on t 
. 

e as es ac1ones d e mom oreo l" d d d 1 . d 1 e a ca 1  a e a1 re 
Coordenadas UTM 
WGS84 Zona 17M Altitud 

Código Referencia 

Este (m) Norte (m) 
(m s.n.m) 

AI-SLCOLAN 493 538 9 446 777 13 
Ubicado en el frontis de la municipalidad del centro 
poblado de Colán. 

AI-PNCOLAN 493 733 9 458 357 6 
Ubicado en el frontis de la municipalidad de Pueblo 
Nuevo de Colán. 

Al-BOCANA 486 648 9 455 966 2 
Ubicado en la plaza de armas del anexo de la 
Bocana. 

AI-ISLORENZO 487 399 9 457 717 3 
Ubicado en la plaza de armas del anexo de la Isla 
San Lorenzo. 

AI-PPIZARRO 489 1 90 9 457 222 1 5  
Ubicado e n  l a  plaza d e  armas del anexo d e  Puerto 
Pizarro. 

Equipos y técnicas de evaluación 

Con respecto a los métodos y criterios util izados para el monitoreo ambiental de la 
calidad del aire, se consideró lo señalado en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del 
Aire y Gestión de los Datos de la Dirección General de Salud Ambiental e I nocuidad 
Alimentaria2. 

Los parámetros de la calidad del aire que se evaluaron en el monitoreo ambiental 
materia del presente informe fueron el dióxido de azufre (en adelante, S02) , sulfuro de 
hidrógeno (en adelante, H2S), d ióxido de nitrógeno (en adelante, N02), ozono (en 
adelante, 03), monóxido de carbono (en adelante, CO), e h idrocarburos totales 
expresado como hexano (en adelante, HT), para los cuales se util izó equipos 
automáticos, en el caso de los parámetros material particu lado con diámetro menor a 
1 0  micras (en adelante, PM10) y material particulado con diámetro menor a 2 ,5 m icras 
(en adelante, PM2,s), se util izaron equipos semiautomáticos. Asimismo, se m idieron las 
variables meteorológicas de velocidad y dirección de viento, temperatura, precipitación, 
humedad relativa y presión barométrica. La tabla 6 -2 ,  contiene la descripción de los 
equipos, parámetros y sus correspondientes métodos de análisis. 

T bl 6 2 E . a a - :qUipos d 1 b' t 1 t d l . tT d e mom oreo am 1e n a y me o oog1a u 1 1za a 

Equipos Marca Modelo Parámetro Método de análisis 

Thermo Dióxido de azufre (S02) 
Analizador automático Scientific 

450i Fluorescencia UV 
Sulfuro de hidrógeno (H2S) 

Analizador automático Ecotech Serinus 40 Dióxido de n itrógeno (N02) Quimiluminiscencia 

Analizador automático 
Thermo 48i Monóxido de carbono (CO) Infrarrojo no dispersivo 

Scientific 

Analizador automático 
Thermo 49i Ozono (03) Fotometría UV 

Scientific 

Analizador automático 
Thermo 51i Hidrocarburos totales 

Ionización de la llama de 
Scientific hidrógeno 

Muestreador de alto 
Thermo Material particulado con diámetro 

Separación 
Scientific G10557 inercial/filtración 

volumen menor a 1 O micras (PM1o) (Gravimetría) 

Muestreador de bajo Material particulado con diámetro 
Separación 

BGI PQ-200 inercial/filtración 
volumen menor a 2,5 micras (PM2.s) (Gravimetría_l_ 

- Velocidad y dirección de viento 

Vantage 
-Temperatura ambiente 

Estación meteorológica Davis 
Pro 2 - Humedad relativa No aplica 

- Precipitación 
- Presión barométrica 

El Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestión de los Datos fue aprobado el 7 de setiembre de 2005, 
mediante Resolución Directora! N" 1404-2005-DIGESA. 
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Vl.1.3. Estándares de comparación 

18. Los resultados de los gases y material particulado fueron comparados con los 
Estándares de Calidad Ambiental para Aire (ECA), aprobado el 7 de junio de 201 7, 
mediante Decreto Supremo No 003-201 7-MINAM (en adelante, ECA vigente)3, los 
cuales se muestran en la tabla 6-3. 

19. 

Vl.2. 

20. 

Tabla 6-3. Estándares de calidad ambiental para aire, E e A vigente 

Parámetro Periodo Valor (JJg/m3) Criterio de evaluación 

Dióxido de azufre (S02) 24 horas 250 NE más de 7 veces al año 

Sulfuro de hidrógeno (H2S) 24 horas 1 50 Media aritmética 

Dióxido de nitrógeno (N02) 1 hora 200 NE más de 24 veces al año 

Monóxido de carbono (CO) 
1 hora 30 000 NE más de 1 veces al año 

8 horas 1 0  000 Media aritmética móvil 

Ozono (03) 8 horas 1 00 Máxima media diaria 
NE más de 24 veces al año 

Material particulado con diámetro 24 horas 1 00 NE más de 7 veces al año 
menor a 1 O micras (PM,o) 

Material particulado con diámetro 24 horas 50 NE más de 7 veces al año menor a 2,5 micras (PM2.s) 
NE: No exceder. 
¡Jg/m3: microgramos por metro cúbico. 

Para el caso de los resultados de HT, se compararon los valores obtenidos en el 
monitoreo ambiental realizado el 201 5, con los obtenidos en el monitoreo ambiental de 
la calidad del aire realizado del 22 de setiembre al 3 de octubre de 201 7 .  Cabe resaltar 
que en el Decreto Supremo No 003-201 7-MI NAM no está considerado el parámetro HT. 

Análisis de resultados 

En la presente sección se analizan los resultados obtenidos de los parámetros 
meteorológicos y de las concentraciones promedio (24 horas y horaria) de los 
parámetros de S02, H2S, N02, CO, 03, HT, PM10  y PM2,s, del 22 de setiembre a l  3 de 
octubre de 201 7, en las cinco (5) estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, 
Al-BOCANA, AI- ISLORENZO y AI-PPIZARRO. Asimismo, se contrastó los resultados 
obtenidos en las cuatro ( 4) últimas estaciones de monitoreo mencionadas con los 
obtenidos en el monitoreo ambiental de la calidad del aire realizado en el 201 54, tan solo 
para el parámetro HT. Asimismo, es importante resaltar que las concentraciones de 
todos gases descritos en el presente informe se encuentran estandarizadas5. 

Cabe precisar que, durante la ejecución del monitoreo ambiental de la calidad de aire 
del 22 de setiembre al 3 de octubre de 201 7, se produjeron cortes de la  energ ía eléctrica 
en el centro poblado de San Lucas de Colán los días 24, 25 y 28 de setiembre. 
Adicionalmente indicar que, debido a problemas técnicos con la conexión eléctrica 
desde la noche del 29 hasta la mañana del 30 de setiembre de 201 7, no se tuvo registro 
de datos. 

Es importante indicar que e l  referido Decreto Supremo deroga los D.S. N"  074-2001 -PCM y W 003-2008-MINAM. 
Informe N" 254-201 5-0EFA/DE-SDCA 
" ... Las concentraciones de gases y material particulado deben estar normalizadas, es decir referidas a condiciones 
estándares de presión y temperatura (1 atmósfera y 25•c; ... " Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestión 
de los Datos, aprobado el 7 de setiembre de 2005, mediante Resolución Directora! N.• 1 404/2005/DIGESA/SA. 

Página 5 de 20 



Vl.2.1 . Condiciones meteorológicas 

22. En relación a las condiciones meteorológicas registradas en las estaciones de monitoreo 
AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, Al-BOCANA, AI- ISLORENZO y AI-PPIZARRO del 22 de 
setiembre al 3 de octubre de 201 7, son presentadas en la tabla 6-5. La velocidad del 
viento osciló entre una mínima de O mis y una máxima de 6,3 m/s. Asimismo, la 
temperatura alcanzó una mínima de 1 6, 3  oc y una máxima de 25,6 oc, con una 
humedad relativa mínima y máxima de 57,0% y 91 ,O %, respectivamente. La presión 
barométrica varió entre una mínima de 754,5 mmHg y una máxima de 760,2 mmHg.  Es 
preciso mencionar q ue no se registraron precipitaciones en las fechas señaladas. 

Tabla 6-4. Parámetros meteorológicos registrados en las cinco (5) estaciones de monitoreo, 
correspondientes del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017 

Humedad 
Presión Velocidad del Precipitación 

Valores Temperatura (•e¡ barométrica viento 
relativa(%) (mmHg) (m/s) (mm) 

Estación de monitoreo AI·SLCOLAN 

Mfnimo 17,2 62,0 754,5 0,9 o 
Máximo 25,6 90,0 759,6 3,6 o 

Promedio 19,9 78,1 757,4 1,8 o 
Estación de monitoreo AI-PNCOLAN 

Mínimo 16,3 57,0 754,2 0,0 o 
Máximo 25,4 87,0 758,8 2,7 o 

Promedio 19,2 78,5 756,7 1,3 o 
Estación de monitoreo Al-BOCANA 

Mfnimo 16,7 80,0 755,5 0,4 o 
Máximo 19,8 93,0 759,1 6,3 o 

Promedio 17,9 88,2 757,4 3,3 o 
Estación de monitoreo AI-ISLORENZO 

Mínimo 16,8 73,0 755,1 0,9 o 
Máximo - 21,7 91,0 - 759,6 5,8_ o 

Promedio 18,7 83,9 757,6 3,1 o 
Estación de monitoreo AI-PPIZARRO 

Mínimo 16,7 68,0 755,1 0,4 o 
Máximo 22,5 89,0 760,2 5,4 o 

Promedio 19,0 81,2 758 1 2,2 o 
23. En cuanto a la dirección del viento, la representación gráfica de la rosa de vientos se 

realizó con el propósito de obtener información estadística relativa a la dirección y 
velocidad del viento en una local ización en particular. La rosa de vientos de cada una 
de las estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, Al-BOCANA, AI­
ISLORENZO y AI-PPIZARRO, correspondiente al monitoreo ambiental de la cal idad del 
aire ejecutado del 22 de setiembre al 3 de octubre de 201 7, materia del presente informe 
se muestran en la figura 6-1 . 

24. Las estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN y AI-PNCOLAN tuvieron la misma dirección 
predominante de los vientos, el cual fue del sur; las estaciones de monitoreo 
Al-BOCANA y AI-PPIZARRO tuvieron la m isma dirección predominante de los vientos, 
el cual fue sur-suroeste, por último, la dirección predominante de los vientos de la 
estación de monitoreo AI-ISLORENZO fue suroeste. Cabe resaltar que la dirección sur 
de los vientos es el componente común de las predominancias de los vientos de las 
cinco (5) estaciones de monitoreo mencionadas .  

25. La dirección predominante de los vientos de las cinco (5) estaciones de monitoreo tienen 
el componente sur en común, por lo que en general es posible afirmar que en los distritos 
de Colán y Vichayal los vientos provienen del sur. 
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26. En el monitoreo ambiental de la cal idad de aire realizado del 22 de ju l io al 2 de agosto 
de 201 5, las predominancias de los vientos obtenidas en dichas fechas en  las 
estaciones de monitoreo AI-PNCOLAN, Al-BOCANA y AI- ISLORENZO son coincidentes 
a las obtenidas en el monitoreo realizado del 22 de setiembre al 3 de octubre de 201 7, 
y en el caso de la estación de monitoreo AI-PPIZARRO las predominancias obtenidas 
en ambos años son sim ilares. 

a) Estación de monitoreo AI-SLCOLAN 

e) Estación de monitoreo Al-BOCANA 
· "fsoR+-· 

- ··¡ · - . 

··¡. 
t0711¡¡, 

w•::>::=o:;;::J 
�-�\ 

b) Estación de monitoreo AI-PNCOLAN 
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d) Estación de monitoreo AI-ISLORENZO 
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e) Estación de monitoreo AI-PPIZARRO 
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Figura 6-1 . Rosa de vientos de las estaciones de monitoreo, del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017. 
Nota: Las paletas indican la dirección desde donde provienen los vientos 
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27. La figura 6-2, muestra la ubicación de las estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN 
(ubicado a barlovento) , AI-PNCOLAN, Al-BOCANA, AI-ISLORENZO y AI-PPIZARRO 
(las 4 últimas estaciones de monitoreo ubicadas a sotavento) , así como la distribución 
de los vientos registrados durante el monitoreo ambiental de la calidad del a ire .  Tal como 
se mencionó en el párrafo anterior, en la figura mencionada se observan los vientos 
predominantes de cada una de las estaciones de monitoreo. 

Figura 6-2. Ubicación de las cinco (5) estaciones de 
monitoreo y rosa de vientos de cada una (del 22 de 
setiembre al 3 de octubre de 2017). 
Referencia: Imagen satelital de Google Earth 

VJ.2.2. Dióxido de azufre (S02) 

En la figura 6-3, se aprecian las concentraciones promedio de 24 horas de 802 en las 
estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, Al-BOCANA, AI- ISLORENZO y 
AI-PPIZARRO, correspondientes al periodo de monitoreo del 22 setiembre al 3 de 
octubre de 201 7. 

Las concentraciones reportadas en las estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, 
AI-PNCOLAN , Al-BOCANA, AI-ISLORENZO y AI-PPIZARRO, se encuentran en 
conformidad con el Estándar Nacional de Cal idad del Aire (ECA) para S02 igual a 250 
¡Jg/m3 para un periodo de 24 horas, según el Decreto Supremo No 003-201 7-MINAM.  La 
máxima concentración obtenida en las cinco (5) estaciones de monitoreo mencionadas 
fue de 4,6 ¡Jg/m3. 
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Figura 6-3. Concentraciones promedio de 24 horas de SOz en las cinco (5) estaciones de monitoreo 
correspondiente al periodo del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017. 

Las concentraciones promedio de 24 horas de S02 obtenidas en la estación de 
monitoreo AI-SLCOLAN tienen un comportamiento simi lar a las otras estaciones de 
monitoreo, debido a q ue todas las concentraciones registradas en las estaciones de 
monitoreo fueron inferiores a 5,0 ¡.¡g/m3. Cabe precisar que la estación de monitoreo AI­
SLCOLAN se encuentra ubicada a barlovento de las actividades de h idrocarburos. 

Sulfuro de Hidrógeno (H2S) 

En la figura 6-4, se muestran las concentraciones promedio de 24 horas de H2S en  las 
estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, Al -BOCANA, AI-ISLORENZO y 
AI-PPIZARRO, correspondientes al periodo de monitoreo del 22 setiembre al 3 de 
octubre de 201 7. 

Las concentraciones de H2S reportadas en las estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, 
AI-PNCOLAN, Al-BOCANA, AI- ISLORENZO y AI-PPIZARRO, se encuentran en 
conformidad con el Estándar Nacional de Cal idad del Aire (ECA) para H2S, igual a 1 50 
¡.¡g/m3 para un periodo de 24 horas, según e l  Decreto Supremo No 003-201 7-MINAM. La 
máxima concentración obtenida en las cinco (5) estaciones de monitoreo mencionadas 
fue de 4 ,0 ¡.¡g/m3. 

En la  estación de monitoreo AI-SLCOLAN ubicada a barlovento de las actividades de 
h idrocarburos, se obtuvieron las concentraciones promedio de 24 horas de H2S más 
bajas en comparación con las demás estaciones de monitoreo y estás fueron inferiores 
a 0 ,8  ¡.¡g/m3. 

34. Las concentraciones de H2S obtenidas en el monitoreo ambiental de la cal idad de aire 
el 201 5  tienen valores s imi lares a los reportados en e l  presente informe, debido a que 
las concentraciones en ambos monitoreos ambientales son menores o iguales a 
4 ,0  ¡.¡g/m3. 
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Figura 6-4. Concentraciones promedio de 24 horas de HzS en las cinco (5) estaciones de monitoreo 
correspondientes al periodo del22 de setiembre al3 de octubre de 2017. 

Vl.2.4. Dióxido de Nitrógeno (N02) 

35. En la figura 6-5 y 6-6, se m uestran las concentraciones horarias de N02 en las 
estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, Al-BOCANA, AI-ISLORENZO y 
AI-PPIZARRO, correspondientes al periodo de monitoreo del 22 setiembre al 3 de 
octubre de 201 7. 

36. Las concentraciones reportadas en las estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, AI­
PNCOLAN, Al-BOCANA, AI-ISLORENZO y AI-PPIZARRO, se encuentran en 
conformidad con el Estándar de Calidad ambiental para Aire (ECA) para N02 igual a 200 
1Jg/m3 para un periodo de 1 hora, según el Decreto Supremo W 003-201 7-M I NAM . 
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Figura 6-5. Concentraciones horarias de NOz en las estaciones de monitoreo AI-PNCOLAN, Al-BOCANA, 
AI-ISLORENZO y AI-PPIZARRO, correspondiente al periodo del22 de setiembre al3 de octubre de 2017. 
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Figura 6-6. Concentraciones promedio horarias de N02 en la estación de monitoreo AI­
SLCOLAN correspondientes al periodo de monitoreo del 22 de setiembre al 3 de octubre de 
2017). 

Vl .2.5. Monóxido de Carbono (CO) 

37. En las figuras 6 -7 y 6-8,  se muestran las concentraciones horarias de CO en las 
estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, Al-PNCOLAN, Al-BOCANA, AI-ISLORENZO y 
AI-PPIZARRO, correspondientes al periodo de monitoreo del 22 setiembre al 3 de 
octubre de 201 7. 

38. Las concentraciones de CO reportadas en las estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, 
AI-PNCOLAN, Al-BOCANA, Al- ISLORENZO y Al-PPIZARRO, se encuentran en 
conformidad con el Estándar Nacional de Calidad del Aire (ECA) para CO igual a 30 000 
j..lg/m3 para un periodo de 1 hora , según el Decreto Supremo No 003-201 7-MINAM. 

39. Las concentraciones de CO reportadas en las estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, 
AI-PNCOLAN, Al-BOCANA, AI-ISLORENZO y AI-PP IZARRO, se encuentran en 
conformidad con el Estándar Nacional de Cal idad del Aire (ECA) para CO igual a 1 O 000 
j..lg/m3 para un periodo de 8 horas, según el Decreto Supremo W 003-201 7-MINAM. 
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Figura 6-7. Concentraciones horarias de CO en las estaciones de monitoreo AI-PNCOLAN, Al­
BOCANA, AI-ISLORENZO y AI-PPIZARRO correspondientes al  periodo de monitoreo del 22 de 
setiembre al  3 de octubre de 2017. 
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Figura 6-8. Concentraciones horarias de CO en la estación de monitoreo AI-SLCOLAN 
correspondientes al periodo de monitoreo del22 de setiembre al3 de octubre de 2017. 

V1.2.6. Ozono (03) 

40. En la figura 6-9, se muestran las concentraciones promedio de 8 horas de 03 en las 
estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, Al-BOCANA, AI-ISLORENZO y 
AI-PPIZARRO, correspondientes al periodo de monitoreo del 22 setiembre al 3 de 
octubre de 201 7. 

41. Las concentraciones de 03 reportadas en las estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, 
AI-PNCOLAN, Al-BOCANA, AI-ISLORENZO y AI-PPIZARRO, se encuentran en 
conformidad con el Estándar Nacional de Cal idad del Aire (ECA) para 03 igual a 
1 00 ¡Jg/m3 para un periodo de 8 horas, según el Decreto Supremo W 003-201 7-M I NAM. 
La máxima concentración obtenida en las cinco (5) estaciones de monitoreo 
mencionadas fue de 46,8 ¡Jg/m3. 

42. Es importante destacar q ue las mayores concentraciones de 03 se registraron en la 
estación de monitoreo AI-SLCOLAN, la cual se u bicó a barlovento en relación a las 
cuatro (4) estaciones de monitoreo restantes. 
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Figura 6-9. Concentraciones promedio de 24 horas de 03 en las cinco (5) estaciones de monitoreo 
correspondientes al periodo de monitoreo del22 de setiembre al3 de octubre de 2017. 
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Vl.2.7. Hidrocarburos totales expresados como hexano (HT) 

43. En la figura 6-1 O, se aprecian las concentraciones6 promedio de 24 horas de HT en las 
estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, Al-BOCANA, AI-ISLORENZO y 
AI-PPIZARRO, correspondientes al periodo de monitoreo del 22 setiembre al 3 de 
octubre de 20 1 7. 

44. Tal como fue planteado desde el plan de trabajo, la propuesta de la estación de 
monitoreo AI-SLCOLAN como un blanco (sin influencia de actividades de 
h idrocarburos), el cual fue ubicado en el centro poblado de San Lucas de Colán, en 
donde se registró las concentraciones de HT más bajas en comparación con las demás 
estaciones de monitoreo. I ndicar que todas las concentraciones de HT en la estación 
AI-SLCOLAN fueron menores a 0,4 mg/m3. 

45. Las concentraciones de HT obtenidas del 22 de jul io al 2 de agosto de 201 5  y las q ue 
se reportan en el monitoreo ambiental de la cal idad de aire realizado del 22 de setiembre 
al 3 de octubre de 201 7, son inferiores a 7 mg/m3. 

46. Al igual que lo mencionado en el I nforme W 1 51 -201 6-0EFA/DE-SDCA, las 
concentraciones de HT en la estación de monitoreo de AI-ISLORENZO, también son 
l igeramente elevadas respecto a las demás estaciones de monitoreo lo cual podría 
deberse a las operaciones u actividades que pueden generar sobre la zona. 
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Es preciso ind icar que al valor de Hidrocarburos Totales (ppm) reportado se le debe multiplicar por 1 /6 para obtener e l  
valor H T  (ppm), t a l  como s e  indica en el  manual d e l  equipo Thermo 51 i en las páginas 3-21 y 3-22. 
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Figura 6-1 1 .  Comparación de concentraciones promedio de 24 horas de HT en las cuatro (4) estaciones 
de monitoreo correspondiente a los monitoreos ambientales realizados en el 2017 y 2015. 

47. Las concentraciones de HT fueron ligeramente más elevadas en la estación de 
monitoreo AI-ISLORENZO, debido a q ue se encuentra rodeado de una mayor cantidad 
de pozos petroleros y la cercanía de estos a dicha estación de monitoreo, por lo que se 
podría establecer una relación directa con las concentraciones HT. Para las estaciones 
de monitoreo restantes son rodeados por menos pozos petroleros y estos son más 
lejanos a dichas estaciones de monitoreo, tal como se aprecia en la figura 6 - 1 2 . En 
adición a lo mencionado indicar q ue las mediciones de HT realizadas en el 201 7  fueron 
l igeramente superiores a las obtenidas en el 201 5 precisamente en las estaciones de 
monitoreo más cercanas a los pozos petroleros (Al-BOCANA y AI-ISLORENZO). Ver 
anexo N .  o 2 para más detal le. 

Figura 6-12. Ubicación de las estaciones de monitoreo Al-BOCANA, 
AI-ISLORENZO, AI-PPIZARRO y los pozos petroleros 
correspondiente al lote XII I .  
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Vl .2.8. Material particulado con diámetro menor a 1 O micras (PM1o) 

48. En la figura 6-1 3, se aprecian las concentraciones7 de 24 horas de PM1o en las 
estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, Al-BOCANA, AI -ISLORENZO y 
AI-PPIZARRO, correspondiente a l  periodo de monitoreo del 22 setiembre al 3 de octubre 
de 201 7. Es preciso indicar que las concentraciones obtenidas los días 23 y 24 de 
setiembre en la estación de monitoreo AI-SLCOLAN son considerados de forma 
referencial ,  debido a que tan solo monitorearon un aproximado de 1 8  horas, el cual fue 
ocasionado por los cortes de energ ía eléctrica suscitados en dicha estación de 
monitoreo 

49. Las concentraciones reportadas en las estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, AI­
PNCOLAN, Al-BOCANA y AI-ISLORENZO, se encuentran en conformidad con el 
Estándar Nacional de Cal idad del Aire (ECA) para PM1o igual a 1 00 1Jg/m3 para un 
periodo de 24 horas, según el Decreto Supremo W 003-201 7-MI NAM. La máxima 
concentración obtenidas en las cuatro (04) estaciones de monitoreo mencionadas fue 
de 48,4 1Jg/m3. 

50. Las concentraciones reportadas en la estación de monitoreo AI-PPIZARRO, superaron 
el valor del ECA para PM1o igual a 1 00 1Jg/m3 en dos oportunidades, debido a que en los 
días 1 y 2 de octubre se reportaron concentraciones de 342,0 1Jg/m3 y 322,8 1Jg/m3, 
respectivamente. Adicionalmente precisar que durante la ejecución del monitoreo de la 
cal idad del aire se observó en los alrededores de la  referida estación de monitoreo vías 
sin asfaltar, pero sobre todo un terreno baldío y árido ubicado a unos 50 metros al 
suroeste de la estación de monitoreo AI-PPIZARRO, que por acción de los vientos en el 
mencionado terreno generó la dispersión de materia l  particulado, lo q ue influenció sobre 
los resultados de PM10 de forma acumulativa. Ver Anexo W 1 (Reg istro fotográfico). 
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Figura 6-13. Concentraciones de 24 horas de PM1o en las cinco (5) estaciones de monitoreo 
correspondiente al periodo de monitoreo del22 de setiembre al3 de octubre de 2017. 

Para realizar el  cálculo de las concentraciones de PM1o se aplicó la siguiente fórmula: 

CPM,o = 10"6. (Wr - Wi)/Vstd 
CPM,. : Concentración de PM1o en ¡Jg/m3 
Wr- W¡ : Masas final e inicial del filtro de exposición en g 
V51,1 : Volumen total de aire muestreado a condiciones estándar (T=2s·c y P=760mmHg) en m3 
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51. Es importante destacar que, en el monitoreo ambiental de la calidad del a ire descrito en 
el presente se tuvo en cuenta una estación de monitoreo (AI-SLCOLAN) adicional 
ubicado a barlovento de las actividades de h idrocarburos y aproximadamente a unos 
1 O km al sur de las cuatro (4) estaciones de monitoreo restantes. Es importante destacar 
q ue las concentraciones de 24 horas de PM1o obtenidas en la estación de monitoreo AI­
SLCOLAN se encuentran en conformidad con su respectivo ECA, según el Decreto 
Supremo W 003-201 7-MI NAM. 

Vl.2.9. Material particulado con diámetro menor a 2,5 micras (PM2,s) 

52. En la figura 6-1 4, se observa las concentraciones de 24 horas de PM2.s en las estaciones 
de monitoreo AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, Al-BOCANA, AI- ISLORENZO y AI­
PPIZARRO, correspondiente al periodo de monitoreo del 22 setiembre al 3 de octubre 
de 201 7. Es preciso indicar que las concentraciones obtenidas los días 23 y 24 de 
setiembre en la estación de monitoreo AI-SLCOLAN son considerados de forma 
referencial, debido a que tan solo monitorearon un aproximado de 1 8  horas, el cual fue 
ocasionado por los cortes de energía eléctrica suscitados en dicha estación de 
monitoreo 

53. Las concentraciones reportadas en las estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, AI­
PNCOLAN, Al-BOCANA, AI- ISLORENZO y AI-PPIZARRO, se encuentran en 
conformidad con el Estándar Nacional de Cal idad del Aire (ECA) para PM2.s igual a 50 
¡Jg/m3 para un periodo de 24 horas, según el Decreto Supremo W 003-201 7-MI NAM. La 
máxima concentración obtenidas en las cinco (5) estaciones de monitoreo mencionadas 
fue de 1 1 ,7 ¡Jg/m3 y la mínima fue de 3 ,5  ¡Jg/m3. 
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Figura 6-14. Concentraciones de 24 horas de PM2.s en las cinco (5) estaciones de monitoreo 
correspondiente al periodo de monitoreo del22 de setiembre al3 de octubre de 2017. 

54. La máxima concentración de 24 horas de PM2,s fue de 1 1 ,7  ¡Jg/m3 y reportada en la 
estación de monitoreo AI-SLCOLAN, donde también se obtuvieron las concentraciones 
más altas de PM2,s, esto debido a la ubicación de la estación de monitoreo en el centro 
poblado de San Lucas de Colán, zona urbana donde se desarrollan actividades 
antropogénicas (tránsito vehicular y algunas emisiones fugitivas domésticas) , fuente de 
material particulado fino o PM2.s. 
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55. En las tablas 6-5 y 6-6 se muestran las relaciones de PM2.s/PM1o de las estaciones de 
monitoreo AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, Al-BOCANA, AI-ISLORENZO y AI-PPIZARRO, 
correspondiente a l  periodo de monitoreo del 22 setiembre al 3 de octubre de 201 7,  con 
el objetivo de aproximar la fuente del materia l  particulado en los a lrededores a las 
estaciones de monitoreo. 

56. Las relaciones de PM2,s/PM10 no muestran mucha variación, por el contrario ,  los va lores 
de las relaciones (PM2.s/PM10) entre las cinco (5) estaciones de monitoreo son sim i lares. 
La mayor relación (PM2.s/PM10) se obtuvo en la estación de monitoreo AI-SLCOLAN, el 
cual fue de 0,32, es decir que el material particulado fino representa el 32% del total de 
partículas inhalables o PM10 .  

Tabla 6-5. Relación PM2,s/ PM1o de las estaciones de monitoreo AI-PNCOLAN, Al-BOCANA, AI­
ISLORENZO Al PPIZARRO y -

Estación de 
AI-PNCOLAN Al-BOCANA AI-ISLORENZO AI-PPIZARRO 

monitoreo 

Fecha 23/09 24/09 25/09 2 6/09 2 8/09 2 9/09 01 110 02 /10 

Relación 
0, 1 9  0,20 0,2 1 0, 17 0,2 2 0,17 0,02 0,02 

PM2,s/PM1o 

Tabla 6-6 Relación PM2 s/PM1o de la estación de monitoreo AI-SLCOLAN 
Estación de 

AI-SLCOLAN 
monitoreo 

Fecha 23/09 24/09 25/09 2 6/09 2 8/09 30/09 01 /10 02 /10 

Re lación 
0,2 2 0,2 2 0,2 8 0,27 0,32 0,32 0,24 0,2 2 

PM2,s/PM1o 

57. A manera referencial en la Tabla 6-7 se muestra las relaciones de PM2,s/ PM10 según la 
fuente de emisión de material particulado. Los valores de las relaciones obtenidas en 
las cuatro (4) estaciones de monitoreo (AI-SLCOLAN , AI-PNCOLAN, Al-BOCANA y 
AI-ISLORENZO), tuvieron un comportamiento parecido, los cuales indican que en los 
a l rededores de las mencionadas estaciones de monitoreo se asemejan a fuentes 
fug itivas de material particulado. 

T bl 6 7 R 1 . 
• PM 1 PM a a - e ac1on 2.5 ' f 10 segun u entes d e em1s1on 

Fuentes de emisión Relación PM2,s/PM1o 

Fuentes estacionarias 
Combustión de combustibles 0,96 

Procesos industriales 0,56 

Fuente fugitivas 
Calles pavimentadas 0,25 

Calles no pavimentadas 0,15 

Construcción y demolición 0,15 

Operaciones agrícolas (cultivos, etc.) 0,20 

Procesos varios 
Quema de desechos 0,96 

Quema de residuos agrícolas 0,93 -0,96 

I ncendios forestales 0,93 

Fuentes móviles 
En carretera 0,98 

Fuente: Rojas y Galv1s, 2005. 
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58. En el caso de la estación de monitoreo AI-PPIZARRO la relación de PM2,s/ PM10 en los 
d ías de monitoreo fue de 0 ,02 lo cual indica que las concentraciones de partículas 
inhalables o PM1o fueron mucho mayores a las de PM2,s, debido a una gran área de 
terreno árido y sin cobertura vegetal ubicado a unos 50 metros a l  suroeste de la referida 
estación de monitoreo que incrementó las concentraciones de PM1o, por lo que se 
obtuvo la relación PM2,s/ PM1o más baja. 

VIl .  CONCLUSIONES 

( i) El monitoreo ambiental de la calidad del aire se realizó en los distritos de Colán y 
Vichaya l ,  en el periodo comprendido entre el 22 setiembre y 3 de octubre de 201 7, en 
cinco (5) estaciones de monitoreo, las cuales se u bicaron en el centro poblado de San 
Lucas de Colán (AI-SLCOLAN), anexos de la Bocana (Al-BOCANA), Puerto Pizarro (AI­
PPIZARRO), Is la San Lorenzo ( ISLORENZO) y en el distrito de Pueblo Nuevo de Colán 
(AI-PNCOLAN) .  

( i i ) Durante el periodo de monitoreo en las cinco (5) estaciones de monitoreo en los distritos 
de Colán y Vichayal la d i rección predominante de los vientos fue desde el sur. 

( i i i )  Las concentraciones de dióxido de azufre (S02) , su lfuro de hidrógeno (H2S) ,  d ióxido de 
n itrógeno (N02) , monóxido de carbono (CO), ozono (03) ,  y materia l  particulado con 
diámetro menor a 2,5 micras (PM2,s) en las cinco (5) estaciones de monitoreo durante el 
periodo del 22 de setiembre al 3 octubre de 201 7, no excedieron el valor de ECA para 
aire de acuerdo a lo establecido en el Decreto Supremo W 003-201 7-M I NAM. 

(iv) Las concentraciones promedio de 24 horas de materia l  particulado con diámetro menor 
a 1 O micras (PM10) ,  excedió los valores del ECA para aire ( 1  00 ¡Jg/m3) ,  en la estación 
de monitoreo AI-PPIZARRO (2 de 2 días) . 

De la relación de material  particulado (PM2,s/PM1 0) ,  se podría decir que las principales 
fuentes de emisión de material  particulado se encuentran asociadas a las fugitivas (vías 
asfaltadas y s in asfaltar, operaciones agrícolas, terrenos áridos y baldíos) , las que por 
la acción del viento provocan la generación del materia l  particu lado. 

Las concentraciones promedio de 24 horas de h id rocarburos totales expresados como 
hexano, obtenidas en las cinco (5) estaciones de monitoreo, presentan valores menores 
a 7 mg/m3. 

(vii) Durante el periodo de monitoreo, las mayores concentraciones promedio de 24 horas 
de hidrocarburos totales expresados como hexano, se registraron en la estación del 
anexo de la Isla de San Lorenzo, distrito de Vichayal ,  respecto a las cuatro (4) estaciones 
de monitoreo restantes. Estas, se deberían a las operaciones u actividades del sector 
hidrocarburos, posiblemente por las emisiones fugitivas procedentes de los pozos 
petroleros próximos al anexo de la Is la San Lorenzo, distrito de Vichayal ,  asimismo, por 
la acción de los vientos provenientes principalmente desde el sur. 
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VIII. RECOMENDACIONES 

( i )  Remitir una copia del presente informe a la  Dirección de Supervisión. 

( i i )  Remitir una copia del presente informe a la Municipalidad Distrital de Colán. 

( i i i )  Remitir una copia del presente informe a la Municipal idad de Vichayal .  

IX. ANEXOS 

• Anexo N.o  1 :  Reg istro fotográfico. 

• Anexo N. o 2:  Mapa de ubicación de las estaciones de monitoreo. 

• Anexo N. o 3: Concentraciones de gases y material particulado. 

• Anexo N.o 4: Datos meteorológicos. 

• Anexo N.o 5: Certificados de calibración. 

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes, 

Atentamente, 

PABEL DALMIRO DEL SO 
Coordinador de Monitor o Vig i lancia 

Ambient 
Dirección de Evaluación 
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Lima, 2 1 DIC. 2017 
Visto el I nforme N . 0J OO -201 7-0EFA/DE-SDCA-CMVA y habiéndose verificado que 
se encuentra enmarcado dentro de la función evaluadora, así como su coherencia 
normativa; la Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental recomienda su 
APROBACIÓN a la Dirección de Evaluación, razón por la cual se TRASLADA el 
presente Informe. 

Atentamente, 

Subdirectora de E ación de la Calidad Ambiental 
Dirección de � aluación 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Lima, 2 1 D IC . 2017 
Visto el Informe N . 0  J OO  -201 7-0EFA/DE-SDCA-CMVA, y en atención a la 
recomendación de la Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental ,  la 
Dirección de Evaluación ha dispuesto aprobar el presente Informe. 

Atentamente, 

�-/ . 
FRANCISCO GARCIA ARAGON 
Director de Evaluación 
Organismo de Evaluación y Fiscal ización Ambiental - OEFA 
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ANEXO N. o 1 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 
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Colán 

Fotografía W 1 
AI-SLCOLAN 

Fecha: 24/09/201 7  
Hora: 1 5:47 

Este (m): 493 538 

Norte (m): 9 446 777 

Altitud (m s.n .m.): 1 3  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 17M 

"Año del Buen Servicio al  Ciudadano" 

CALIDAD DEL AIRE 

Paita Piura 

Unidad móvil de calidad de aire ubicado en el frontis de la municipalidad del centro poblado 
de Colán. 

Fotografía W 2 
AI-SLCOLAN 

Fecha: 24/09/201 7  
Hora: 1 1 : 1 4  

Este (m): 493 538 

Norte (m): 9 446 777 

Altitud (m s.n .m.) : 1 3  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 7M 

Muestreador de PM-1 O instalado en techo de la unidad móvil de calidad de aire, ubicado en 
el frontis de la municipalidad del centro poblado de Colán. 
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Colán 

Fotografía N° 3 
AI-PNCOLAN 

Fecha: 24/09/2017 
Hora: 10:29 

Este (m): 493 733 

Norte (m): 9 458 357 

Altitud (m s.n.m.): 6 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 7M 

CALI DAD DEL AIRE 

Paita Piura 

r 

Unidad móvil de calidad de aire ubicado en el frontis de la municipalidad de Pueblo Nuevo 
de Colán. 

-- --

Fotografía N° 4 
AI-PNCOLAN 

Fecha: 24/09/2017 
Hora: 10:02 

Este (m): 493 733 

Norte (m): 9 458 357 

Altitud (m s.n.m.): 6 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 7M 

Muestreador de PM-1 O instalado en techo de la unidad móvil de calidad de aire, ubicado en 
el frontis de la municipalidad de Pueblo Nuevo de Colán. 
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Colán 

Fotografía W 5 
Al-BOCANA 

Fecha: 27/09/201 7  
Hora: 1 0:44 

Este (m): 486 648 

Norte (m): 9 455 966 

Altitud (m s.n.m .) :  2 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 7M 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

CALIDAD DEL AIRE 

Paita 

U nidad móvil de calidad de aire ubicado en la plaza de armas del anexo de la Bocana. 

Fotografía N° 6 
Al-BOCANA 

Fecha: 26/09/201 7  
Hora: 1 2:48 

Este (m): 486 648 

Norte (m): 9 455 966 

Altitud (m s.n.m.): 2 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 7M 

- -- -- -
--

- -�- :. - -.:--- - ..... -. · -

M u estreador de P M-2,5 instalado en techo de la unidad móvil de calidad de aire, ubicado 
en la plaza de armas del anexo de la Bocana. 
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Vichayal 

Fotografia N° 7 
AI-ISLORENZO 

Fecha: 29/09/201 7 
Hora: 08:23 

Este (m): 487 399 

Norte (m): 9 457 71 7 

Altitud (m s.n.m.): 3 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 7M 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

CALIDAD DEL AIRE 

Paita Piura 

u_nidad móvil de calidad de aire ubicado en la plaza de armas del anexo de la Isla San 
Lorenzo. 

�- -� �� -- -

Fotografia N° 8 
AI-ISLORENZO 

Fecha: 29/09/201 7 
Hora: 08: 10 

Este (m): 487 399 

Norte (m): 9 457 71 7 

Altitud (m s.n.m.): 3 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 7M 

Muestreador de PM-2,5 instalado en techo de la unidad móvil de calidad de aire, ubicado 
en la plaza de armas del anexo de la Isla San Lorenzo. 
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Colán 

Fotografía W 9 
AI-PPIZARRO 

Fecha: 02/1 0/201 7  
Hora: 1 3:30 

Este (m):  489 1 90 

Norte (m): 9 547 222 

Altitud (m s.n.m.): 1 5  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 7M 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

CALIDAD DEL AIRE 

Unidad móvil de calidad de aire ubicado en la plaza de armas del anexo de P uerto Pizarra. 

Fotografía W 1 0  
AI-PPIZARRO 

Fecha: 02/1 0/201 7  
Hora: 08:29 

Este (m): 489 1 90 

Norte (m): 9 547 222 

Altitud (m s.n.m.): 1 5  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 7M 

Muestreador de PM-2,5 instalado en techo de la unidad móvil de calidad de aire, ubicado 
en la plaza de armas del anexo de Puerto Pizarra. 



Colán 

Fotografía W 1 1  
AI-PPIZARRO 

Fecha: 02/1 0/2017 
Hora: 13:29 

Este (m): 489 1 90 

Norte (m): 9 547 222 

Altitud (m s.n.m.): 15 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 7M 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

CALIDAD DEL AI RE 

Levantamiento de material particulado en las inmediaciones de la estación de monitoreo 
AI-PPIZARRO. 

Fotografía N° 1 2  
AI-PPIZARRO 

Fecha: 02/1 0/2017 
Hora: 1 0:01 

Este (m): 489 190 

Norte (m): 9 547 222 

Altitud (m s.n.m.): 15 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 7M 

Filtro cargado de material particulado en la estación de monitoreo AI-PPIZARRO. 
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ANEXO N. o 2 

MAPA DE UBICACIÓN DE LAS 
ESTACIONES DE MONITOREO 





PlRIITO 

Al - SLCCLAN 

Al - Ft.COLAN 

Al- BOCANA 

AI- FAZARRO 

A 1- ISLORfNZO 

LDATUM WGS 84 - ZONA 17 M ALTITUD 

ESTE(m ) NORTE(m) (m s.n.m) 
493 538 9 446 m 13 

493 733 9 458 357 6 

486 648 9 455 966 2 

489 190 9 457 222 15 

487 399 9 457 717 3 

RB'BlENCIA DE LOCALIZACIÓN 
-��\ �' 

Ubicado en el frontis de ta rrunicipalidad ,;fl 
del centro poblado de Colán. o· 
Ubicado en el frontis de la rrunicipafidad de 
PUeblo Nuevo de COián. 
Ubicado en la plaza de arrms del anexo de J 
la Bocana. 
Ubicado en la plaza de armas del anexo d� 111LHA YA l 
PUerto Azarro. ··-. · -·--
Ubicado en la plaza de amas del anexo de 1 ·- ----. ,_ 
la Isla San Lorenzo. 
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MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE AIRE 
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ANEXO N. o 3 

CONCENTRACIONES DE GASES Y 
MA TER/AL PARTICULADO 





Fecha 

23/09/2017 

24/09/201 7  

:······ ·· ., 
. Ministerio 
del Ambiente 

r:"�·!l.·�_,..."í��··�·=:7� -,._T .•• --_.. 

;Organjsmo de EVáluación y 
F iscalización Ambiental - OEFA 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

Con centraciones de gases de la estación de mon itoreo AI-PN COLAN, del 23 y 24 de setiembre de 201 7 
502 H2S N02 ca 03 HC HT Temp Temp Presión Presión Vol Estd S02 STD H2S STD N02 STD CO STO 03 STD Horas Factor 

(ppb) (ppb) (ppb) (ppb) (ppb) (ppm) (ppm) ¡·q (Kelvin) (mmHg) (Atm) (m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) 

01:00 0.4 1.4 1.0 116.7 17.0 2.7 0.4 17.2 290.4 757.3 0.996 23.895 1.02 1.14 1.99 1.97 133.6S 33.33 

02:00 0.4 1.5 1.2 1!5.3 16.0 2.7 0.5 16.8 290.0 757.0 0.996 23.871 1.02 1.13 2.09 2.34 132.04 31.43 

03:00 0.3 1.7 0.9 108.4 15.9 2.7 0.4 16.7 289.9 756.S 0.995 23.877 1.02 0.77 2.33 1.66 124.1S 31.15 

04:00 o.s 1.0 2.0 1!3.4 16.7 2.7 0.4 16.6 289.8 756.4 0.995 23.871 1.02 1.36 1.37 3.68 129.82 32.80 

05:00 0.3 1.6 0.5 1!2.0 16.5 2.6 0.4 16.3 289.5 756.4 0.995 23.84'9 !.03 0.68 2.20 0.97 128.22 32.49 

06:00 0.3 !.4 1.8 125.6 16.5 2.6 0.4 16.3 289.5 756.7 0.996 23.840 !.03 0.85 !.96 3.36 143.79 32.36 

07:00 0.6 l.3 6.7 134.1 16.4 2.6 0.4 16.5 289.7 757.0 0.996 23.844 1.03 1.45 !.SS 12.61 1S3.S3 32.26 

08:00 0.8 1.7 4.8 225.2 17.1 2.8 O. S 18.1 29!.3 757.5 0.997 23.962 !.02 2.01 2.32 9.0S 257.95 33.66 

09:00 0.5 1.3 3.2 184.4 18.8 2.6 0.4 19.7 292.9 757.3 0.996 24.09:8 1.01 1.41 1.76 6.06 21!.13 36.91 

10:00 0.5 2.0 4.8 202.5 20.4 2.6 0.4 22.1 295.3 757.2 0.996 24.300 !.01 1.28 2.78 9.04 231.90 40.04 

� 2.0 2.5 3.8 182.0 21.7 2.7 0.4 24.9 298.1 756.7 0.996 24.54:8 1.00 5.31 3.45 7.10 208.49 42.61 

12:00 L8 2.5 0.3 205.9 20.2 2.6 0.4 25.1 298.3 756.0 0.995 24.5� 0.99 4.64 3.50 0.57 235.82 39.75 

13:00 !.8 2.8 2.3 203.7 19.3 2.6 0.4 24.9 298.1 755.4 0.994 24.58'9 0.99 4.66 3.89 4.32 233.29 37.82 

14 :00 !.9 2.3 2.8 187.5 20.4 2.6 0.4 21.8 295.0 755.1 0.994 24.343 1.00 5.02 3.17 5.21 214.78 39.99 

15:00 !.7 2.3 1.4 154.7 19.6 2.6 0.4 21.4 294.6 754.8 0.993 24.32() !.01 4.39 3.17 2.62 1n.23 38.50 

16:00 1.9 2.3 1.9 164.9 19.1 2.0 0.3 20.3 293.5 754.8 0.993 24.229 1.01 4.99 3.18 3.53 188.90 37.51 

17:00 1 1.7 2.3 1.4 154.5 21.2 1.2 0.2 19.2 292.4 755.4 0.994 24.11'9 1.01 4.40 3.26 2.58 176.96 41.70 

18:00 1.7 2.7 2.4 156.9 19.8 1.4 0.2 18.4 291.6 756.0 0.995 24.034 1.02 4.39 3.78 4.50 179.69 38.95 

19:00 1.9 2.1 2.4 166.6 18.4 1.5 0.3 17.9 291.1 756.7 0.996 23.96'9 !.02 5.01 2.85 4.44 190.77 36.04 

20:00 2.1 2.3 2 .. 7 171.8 17.4 2.2 0.4 18.0 291.2 757.7 0.997 23.946 1.02 5.50 3.14 5.02 1%.79 34.25 
21:00 2.1 2.8 0.7 142.7 16.1 2.2 0.4 17.8 291.0 758.3 0.998 23.911 !.02 5.56 3.89 1.25 163.44 3!.57 

22:00 2.1 2.7 1.6 !52.4 16.9 1.6 0.3 18.8 292.0 758.5 0.998 23.986 1.02 5.62 3.70 2.97 174.59 33.12 

23:00 2.0 2.4 1.2 120.7 19.0 1.4 0.2 18.0 29!.2 758.8 0.998 23.913 1.02 5.22 3.30 2.31 138.20 37.33 

00:00 1.8 2.3 !.1 1!5.9 20.6 1.4 0.2 17.9 291.1 758.2 0.998 23.924 1.02 4.77 3.18 2.12 132.71 �0.52 

01:00 1.6 2.4 1.0 110.8 21.0 1.4 0.2 17.8 291.0 757.7 0.997 23.93() 1.02 4.21 3.37 1.81 126.92 4!.32 

02:00 !.5 2.4 0.9 104.4 20.3 !.4 0.2 17.9 291.1 757.3 0.996 23.95() !.02 4.01 3.31 1.62 1!9.58 39.82 

03:00 1.6 2.4 1 . 1  102.1 20.3 1.3 0.2 17.6 290.8 757.0 0.996 23.935 1.02 4.21 3.29 2.15 116.93 39.95 

().!:00 l. S 2.6 1.5 108.2 19.8 l.3 0.2 17.4 29o.6 756.7 0.996 23.92:8 1.02 3.97 3.68 2.85 123.94 38.90 

05:00 1.7 2.6 1.6 111.9 19.9 1.4 0.2 17.4 290.6 757.1 0.996 23.916 !.02 4.54 3.61 2.96 128.14 39.05 

06:00 1.5 2.7 1.9 121.8 19.1 1.4 0.2 17.4 290.6 757.3 0.996 23.9 1 1  !.02 3.92 3.77 3.48 139.52 37.41 

07:00 !.6 2.3 0.2 133.3 18.6 1.4 0.2 17.5 290.7 757.7 0.997 23.905 !.02 4.11 3.25 0.39 152.71 36.54 

08:00 !.5 2.6 1.2 139.5 19.3 1.4 0.2 18.4 29!.6 758.2 0.998 23.963 1.02 4.06 3.66 2.29 !59.71 37.91 

09:00 1 1.5 2.8 1.9 125.8 19.6 1.1 0.2 19.0 292.2 757.1 0.996 24.0411 !.02 3.94 3.84 3.59 144.07 38.42 

10:00 1.7 2.4 !.O 127.3 20.6 2.7 0.5 20.6 293.8 757.3 0.996 24.175 1.01 4.45 3.30 1.89 145.83 40.44 

1 ! :00 !.6 2.6 2.7 141.5 23.5 2.6 0.4 22.1 295.3 757.9 0.997 24.279 1.01 4.26 3.67 5.14 162.05 46.22 

!2:00 1.6 2.6 1.1 20!.6 23.1 2.6 0.4 21.7 294.9 757.4 0.997 24.26Q !.01 4.12 3.60 2.11 230.94 45.42 

!3:00 1.7 2.8 0.7 2!5.2 20.3 1.7 0.3 21.9 295.1 756.7 0.996 24.301 1.01 4.47 3.86 1.28 246.41 39.90 

14:00 1.9 2.6 1.2 204.0 23.3 1.7 0.3 21.3 294.5 755.8 0.995 24.278 1.01 4.91 3.64 2.22 233.65 <15.80 

15:00 1.7 2.7 2.0 201.3 22.4 1.7 0.3 21.1 294.3 755.3 0.994 24.278 1.01 4.44 3.69 3.85 230.52 43.94 

16:00 1.8 2.2 lA 160.S 21.5 1.7 0.3 ll.7 294.9 755.0 0.993 24.337 1.00 4.66 2.99 2.65 184.14 42.12 
1 7:00 1.6 2.8 1.6 17Q.6 20.2 2.9 0.5 22.3 295.5 755.4 0.99-1 24.375 1.00 4.12 3.91 2.97 195.37 39.64 

18:00 1.7 2.4 !.2  172.5 21.3 2.7 0.4 20.6 293.8 756.2 0.995 24.20S 1.01 4.41 3.37 2.20 197.S6 4!.83 

19:00 1 2.0 2.4 l. S 268.5 1S.2 2.6 0.4 19.0 292.2 756.8 0.996 24.057 1.02 5.15 3.37 3.35 307.54 37.66 

20:00 1.7 2.7 1.2 169.4 1f.7 2.6 0.4 18.6 291.8 757.6 0.997 23.998 1.02 4.38 3.69 2.32 194.01 36.81 

21:00 1.9 2.2 1.9 120.0 1i.2 2.4 0.4 18.6 291.8 758.8 0.998 23.963 !.02 4.89 3.05 3.61 137.46 33.68 

22:00 !.5 2.7 0.9 117.8 1E.7 2.4 0.4 19.2 292.4 759.3 0.999 23.995 1.02 4.01 3.79 1.67 134.91 32.81 

23:00 !.5 2.6 0.9 117.8 2.1.2 2.4 0.4 18.8 292.0 759.3 0.999 23.962 1.02 3.94 3.66 1.67 134.92 .11.56 
00:00 1.6 2.9 1.1 107.9 21.7 2.4 0.4 18.6 291.8 759.2 0.999 23.948 1.02 4.12 4.03 2.13 123.56 42.66 

HT STD 

(mg/m3) 

1.S7 

1.60 

!.SS 

1.56 

1 .54 

!.55 

1.54 

1.62 

!.54 

!.53 

!.57 

!.54 

!.51 

1.51 

1.52 

1.17 

0.68 

0.81 

0.90 

1.31 

1.30 

0.96 

0.81 

0.82 

0.80 

0.80 

0.76 

0.76 

0.80 

0.82 

0.82 

0.80 

0.66 

1.60 

!.53 

1.54 

1.01 

1.01 

1.01 

1.01 
1.73 

1.57 

1.51 

!.SO 

U2 

U! 

1.40 

1.38 
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Conce ntraciones de gases de la estación de mon itoreo Al-BOCANA, del 26 y 27 de setiem bre de 20 1 7  

Horas 502 H2S N02 co 03 HC HT Temp Temp Jresión Presión Vol Estd S02 STO H2S STO N02 STO CO STO 03 STD 
(ppb) (ppb) (ppb) {ppb) {ppb) {ppm) {ppm) ¡·e¡ {Kelvln) lfmHg) (Atm) Factor 

{m3) {ug/m3) {ug/m3) {ug/m3) {ug/m3) {ug/m3) 

01:00 0.4 2.5 1.8 169.9 19.3 2.3 0.4 U.9 291.1 1 738.6 0.998 23.910 1.02 1.15 3.51 3.47 194.53 37.93 
02:00 O. S 2.2 2.0 163.3 17.6 2.3 0.4 17.8 291.0 1 757.9 0.997 23.923 1.02 1.25 3.13 3.70 187.04 34.53 
03:00 0.5 2.6 0.2 162.1 17.6 2.4 0.4 17.9 291.1 1 758.0 0.997 23.929 1.02 1.43 3.57 0.29 185.61 34.60 
04:00 0.4 2.4 1.0 163.1 18.6 2.9 O .S 17.6 290.8 1 757.9 0.997 23.909 1.02 1.06 3.39 1.90 186.75 36.53 
05:00 0.4 2.5 0.1 167.3 19.2 2.9 0.5 17.3 290.5 758.0 0.997 23.879 1.02 1.12 3.43 0.26 191.64 37.60 
06:00 0.3 2.0 1.1 170.0 19.9 3.2 o.s 17.2 290.4 758.3 0.998 23.862 1.02 0.86 2.83 2.06 194.69 39.15 
07:00 0.6 2.4 1.4 172.3 20.5 2.6 0.4 17.2 290.4 1758.6 0.998 23.852 1.02 1.51 3.34 2.64 197.37 40.15 
08:00 0.3 2.6 0.7 200.8 20.3 2.8 0.5 17.7 290.9 1 759.0 0.999 23.882 1.02 0.91 3.58 1.41 229.97 39.77 
09:00 0.4 2.4 1.2 185.6 19.9 2.7 0.5 19.0 292.2 ! 759.1 0.999 23.986 1.02 1.00 3.27 2.18 212.51 39.13 
10:00 0.6 2.2 2.1 164.8 21.0 2.4 0.4 21.8 295.0 758.6 0.998 24.230 1.01 1.44 3.10 3.86 188.71 41.20 
11:00 0.2 2.5 1.6 166.9 21.9 2.3 0.4 24.3 297.5 757.9 0.997 24.460 1.00 0.62 3.49 3.05 191.16 43.02 
12:00 0.4 2.4 1.1 178.8 21.3 2.4 0.4 23.7 296.9 !756.7 0.996 24.447 1.00 1.08 3.29 2.04 204.79 41.85 
13:00 0.4 2.7 1.4 170.4 20.7 2.3 0.4 23.0 296.2 1 755.9 0.995 24.416 1.00 0.99 3.72 2.61 195.19 40.56 
14:00 1.5 2.6 0.3 159.9 20.6 2.2 0.4 25.4 298.6 755.0 0.993 24.643 0.99 4.03 3.55 0.60 183.14 40.46 
15:00 1.4 2.6 0.8 157.0 22.6 2.2 0.4 25.6 298.8 1 754.5 0.993 24.676 0.99 3.76 3.57 1.55 179.78 44.44 
16:00 1.4 3.0 0.7 138.6 19.3 2.2 0.4 24.4 297.6 !754.5 0.993 24.577 0.99 3.54 4.15 1.23 158.79 37.98 
17:00 1.3 3.3 0.9 140.7 19.8 2.2 0.4 22.4 295.6 1755.0 0.993 24.395 1.00 3.38 4.60 1.74 161.10 38.80 
18:00 1.3 2.7 3.6 167.8 16.5 2.3 0.4 16.8 290.0 !755.7 0.994 23.912 1.02 3.37 3.82 6.72 192.17 32.36 
19:00 1.4 2.7 5.2 201.1 15.3 2.3 0.4 16.7 289.9 '756.6 0.996 23.875 1.02 3.58 3.76 9.80 230.28 29.96 
20:00 !.S 2.8 1.2 177.2 . 16.8 2.3 0.4 16.7 289.9 ¡757.4 0.997 23.849 1.03 3.86 3.85 2.24 202.94 33.01 
21:00 1.8 2.3 0.6 154.9 16.3 2.3 0.4 16.7 289.9 1757.9 0.997 23.835 1.03 4.71 3.19 1.09 177.46 32.08 
22:00 1.6 2.7 1.6 159.4 15.5 2.6 0.4 16.7 289.9 ,758.8 0.998 23.804 1.03 4.13 3.82 3.00 182.52 30.43 
23:00 1.7 2.5 0.9 180.0 14.1 4.0 0.7 18.2 291.4 i758.7 0.998 23.932 1.02 4.49 3.44 1.76 206.20 27.70 
00:00 1.5 2.8 1.1 166.6 14.4 3.8 0.6 18.8 292.0 ,758.4 0.998 23.991 1.02 4.06 3.85 2.05 190.83 28.27 
01:00 1.5 2.5 0.7 100.9 14.8 2.3 0.4 18.0 291.2 ,757.9 0.997 23.942 1.02 3.93 3.50 1.22 115.60 29.08 
02:00 1.3 2.9 0.3 83.7 14.6 2.7 0.5 18.2 291.4 )757.4 0.997 23.972 1.02 3.29 4.09 0.57 95.88 28.69 
03:00 1.7 2.4 0.5 160.3 14.6 2.6 0.4 18.0 291.2 '756.9 0.996 23.972 1.02 4.33 3.38 1.00 183.57 28.60 
04:00 1.6 2.9 1.4 163.8 15.1 2.9 o.s 18.1 291.3 '756.8 0.996 23.983 1.02 4.07 4.01 2.55 187.63 29.58 
05 :00 1.5 2.7 1.4 162.1 15.7 2.9 o.s 17.9 291.1 '756.9 0.996 23.964 1.02 3.94 3.71 2.54 185.64 30.75 
06:00 1.6 2.7 1.1 171.2 15.4 3.0 0.5 17.8 291.0 '757.2 0.996 23.947 1.02 4.09 3.79 2.12 196.05 30.24 
07:00 1.6 2.5 0.6 199.5 15.1 3.0 0.5 18.2 291.4 757.4 0.997 23.972 1.02 4.25 3.47 1.16 228.44 29.62 
08:00 l.  S 2.6 0.1 166.0 16.7 2.5 0.4 19.8 293.0 '157.7 0.997 24.094 1.01 3.82 3.60 0.25 190.17 32.70 
09:00 1.5 2.4 2.4 146.9 17.7 2.2 0.4 19.6 292.8 '757.9 0.997 24.071 1.02 3.94 3.29 4.54 168.24 34.79 
10:00 1.6 3.0 1.6 175.2 18.4 3.9 0.7 18.9 292.1 757.9 0.997 24.016 1.02 4.09 4.19 2.95 200.62 36.05 
11:00 1.4 2.9 0.7 164.7 20.1 2.2 0.4 19.6 292.8 757.6 0.997 24.080 1.02 3.70 4.06 1.39 188.58 39.48 
12:00 1.5 3.1 0.8 167.0 19.7 2.5 0.4 18.9 292.1 757.0 0.996 24.044 1.02 3.85 4.26 1.52 191.25 38.63 
13:00 1.4 2.9 1.0 186.6 18.8 2.1 0.4 18.7 291.9 756.3 0.995 24.049 1.02 3.62 4.06 1.81 213.68 36.88 
14:00 1.3 2.8 0.1 175.5 18.8 2.1 0.4 18.7 291.9 755.7 0.994 24.068 1.02 3.53 3.91 0.25 201.04 �7.00 
1.5:00 1.4 2.3 0.7 146.2 16.5 2.1 0.3 17.7 290.9 755.5 0.994 23.993 1.02 3.77 3.16 1.29 167.49 32.39 
16:00 1.3 2.7 1.1 62.2 15.8 2.3 0.4 17.5 290.7 755.5 0.994 23.974 1.02 3.33 3.81 2.03 71.29 30.96 
17:00 1.6 2.3 0.6 85.6 14.9 2.1 0.3 16.9 290.1 755.9 0.995 23.913 1.02 4.17 3.20 1.19 97.99 29.25 
18:00 1.5 2.5 0.3 126.1 15.8 2.1 0.4 16.7 289.9 756.4 0.995 23.880 1.02 3.90 3.49 0.51 144.38 31.03 
19:00 1.5 2.8 0.4 126.9 17.0 2.1 0.4 16.8 290.0 757.3 0.996 23.862 1.02 3.85 3.9! 0.80 145.30 33.39 
20:00 1.3 2.8 1.2 126.0 15.4 2.1 0.4 16.7 289.9 758.2 0.998 23.825 1.03 3.44 3.87 2.31 144.32 30.14 
21:00 1.4 2.6 1.0 134.4 14.8 2.1 0.4 16.8 290.0 758.7 0.998 23.817 1.03 3.64 3.61 1.96 153.94 29.00 
22:00 1.5 2.6 1.4 144.8 13.1 2.1 0.4 17.7 290.9 758.9 0.999 23.� 1.02 4.04 3.59 2.59 165.79 25.68 
23:00 1.5 2.8 0.6 151.1 11.8 2.7 o.s 18.4 291.6 759.1 0.999 23.937 1.02 3.83 3.9-1 1.20 173.03 23.11 
00:00 1.5 3.0 1.1 147.4 12.2 2.9 0.5 18.5 291.7 758.6 0.998 23.959 1.02 3.84 4.11 2.02 168.85 23.94 

HTSTD 
{mg/m3) 

1.36 
1.36 
1.39 
1.70 
1.70 
1.86 
1.52 
1.62 
1.59 
1.43 
1.37 
1.43 
1.34 
1.32 
1.29 
1.28 
1.27 
1.32 

1.34 
1.33 
1.35 
1.52 
2.34 
2.23 
1.35 
1.61 
1.55 
1.72 
1.68 
1.77 
1.78 
1.49 
1.26 
2.31 
1.31 
1.48 
1.24 
1.25 
1.21 
1.35 
1.22 
1.25 
1.26 
1.26 
1.25 
1.24 
1.61 
1.70 
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Con centraciones de gases de la estación de mon itoreo AI- ISLORENZO, del 29 y 30 de setiembre de 201 7 
502 HZS N02 co 03 HC HT Temp Temp Presión Presión Vol Estd SOZ STO HZS STD N02 STO CO STO 03 STD 

Horas Factor 
{ppb) {ppb) {ppb) {ppb) {ppb) {ppm) {ppm) {"C) (Kelvin) CmmHg) (Atm) {m3) (ug/m3) {ug/m3) {ug/m3) (ug/m3) {ug/m3) 

01:00 1.2 2.5 1.4 181.0 13.1 2.2 0.4 17.1 290.3 758.4 0.998 23.851 1.03 3.25 3.46 2.60 207.28 25.62 

02:00 1.0 2.7 0.8 175.5 14.2 2.2 0.4 17.1 290.3 757.9 0.997 23.865 1.02 2.53 3.n 1.46 200.95 27.91 

03 :00 1 .0 3.1 1.2 178.5 14.1 2.2 0.4 17.6 290.8 757.6 0.997 23.916 1.02 2.51 4.27 2.28 204.45 21.n 

04:00 0.9 2.8 0.6 174.7 15.4 2.2 0.4 17.3 290.5 757.3 0.995 23.903 1.02 2.26 3.95 1.18 200.Dl 30.20 

05:00 1. 1  2.8 0.3 176.8 16.2 2.2 0.4 17.2 290.4 757.1 0.996 23.899 1.02 2.85 3.89 0.59 202.52 31.82 

06:00 0.9 2.9 0.8 187.1 16.5 2.2 0.4 17.2 290.'1 757.6 0.997 23.883 1.02 2.37 4.10 1.42 214.31 32.35 

07:0'0 1 . 1  3.2 0.8 252.3 17.4 2.5 0.4 17.4 29Q.6 758.1 0.997 23.885 1.02 2.78 4.47 1.43 300.37 34.18 

08:00 1 . 1  3.2 3.9 199.5 17.8 29.8 5.0 17.7 290.9 758.5 0.998 23.896 1.02 2.82 4.50 7.35 228.46 34.99 

09:00 1 .2 3.0 1.6 220.8 18.3 18.8 3.1 18.0 291.2 759.3 0.999 23.897 1.02 3.13 4.12 2.96 252.88 35.94 

10:00 0.9 3.2 0.6 150.1 20.5 16.1 2.7 18.3 291.5 759.3 0.999 23.921 1.02 2.27 4.42 1.05 183.40 40.21 

11:()0 1.6 2.9 5.6 145.6 19.3 3.4 0.6 20.1 293.3 759.0 0.999 24.079 1.02 4.09 4.02 10.52 166.75 37.95 

12:00 1.6 2.6 1.8 155.2 18.0 2.6 0.4 20.3 293.5 758.2 0.998 24.121 1.01 4.24 3.62 3.42 1n.18 35.26 

13:00 1.5 2.6 1.3 102.2 18.7 2.1 0.4 20.1 2.93.3 757.5 0.997 24.126 1.01 3.81 3.58 2.53 1 17.00 36.79 

14:00 1.2 2.7 2.2 77.5 19.3 2.3 0.4 20.6 293.8 756.4 0.995 24.201 1.01 3.03 3.n 4.11 88.72 37.91 

15:0<0 1.3 2.5 0.2 140.5 16.8 2.2 0.4 19.7 292.9 756.0 0.995 24.141 1.01 3.38 3.49 0.34 160.87 33.01 

16:00 1.1 3.0 0.6 198.2 20.4 2.1 0.3 19.2 292.4 755.5 0.994 24.112 1.01 2.93 4.16 1.05 226.95 40.13 

17:00 1.1 2.8 1.9 199.3 19.2 2.1 OA 18.9 292.1 755.7 0.99d 211-.0SS 1.02 2.93 3.92 3.63 228.31 37.77 

18:00 1.2 2.6 1.1 209.5 15.4 3.4 0.6 18.2 291.4 756.2 0.995 24.010 1.02 3.04 3.59 1.99 239.94 30.15 

19:00 0.9 3.0 2.0 228.7 13.1 t..7 0.8 17.5 290.7 757.0 0.996 23.929 1.D2 2.37 4.22 3.76 261.97 25.70 

20:00 1.1 2.8 1.6 213.1 14.6 6.0 1.0 17.0 290.2 757.7 0.997 23.864 1.02 2.78 3.90 2.98 244.10 28.70 

21:00 0.9 3.3 1.2 156.1 14.2 14.5 2.4 16.9 290.1 758.5 0.998 23.830 1.03 2.25 4.55 2.22 178.78 27.82 

22:00 1.2 3.2 1.0 134.5 13.0 73.5 12.3 17.7 290.9 759.1 0.999 23.8n 1.02 3.21 4.39 1.92 154.07 25.43 

23:00 1 . 1 2.9 1 .1  121.8 14.5 36.8 6.1 18.2 291.4 759.4 0.999 23.908 1.02 2.99 4.02 2.13 139.49 28.56 

00:00 1.3 1 2.8 1.5 175.3 14.7 2.1 0.4 18.4 291.6 759.6 0.999 23.920 1.02 3.51 3.87 2.79 200.71 28.87 

01:00 1 . 1  2.7 2.3 171.6 14.0 2.1 0.3 18.3 291.5 759.1 0.999 23.928 1.02 2.99 3.81 4.36 196.53 27A9 

02:00 1.0 2.8 0.8 171.9 13.7 5.7 l. O 18.1 291.3 758.4 0.998 23.933 1.02 2.57 3.93 1.48 196.85 26.96 

03:00 1.0 3.3 0.9 176.7 13.5 83.4 13.9 18.1 291.3 757.7 0.997 23.955 1 .02 2.59 4.53 1.67 202.41 26.54 

0.::00 1 . 1  2.8 0.7 171.5 13.9 2.1 0.4 17.9 291.1 757.6 0.997 23.943 1.02 2.94 3.85 1.35 196.42 27.36 

05:00 1 . 1  2.7 1.1 178.6 14.8 2.1 0.4 17.8 291.0 757.3 0.996 23.944 1.02 2.83 3.70 2.08 204.53 28.97 

� 1.3 2.6 1.2 197.11 15.6 2.2 0.4 1 7.6 290.8 757.6 0.997 23.918 1 .02 3.39 3.61 2.21 226.06 30.70 

07:00 1.3 2.8 1.2 251.8 15.3 2.6 0.4 17.6 290.8 757.9 0.997 23.906 1.02 3.28 3.94 2.20 288.41 30.Q2 

08:()0 1.5 2.9 1.2 270.9 16.2 2.3 0.4 18.0 291.2 758.5 0.993 23.920 1.02 3.97 4.02 2.29 310.21 31.84 

09:00 1.6 2.6 4.8 280.1 15.7 9.9 1.7 19.3 292.5 758.8 0.998 24.018 1.02 4.27 3.55 8.95 320.84 30.77 

10:00 1.5 2.8 5.5 255.7 1 7.4 4.5 0.7 19.5 292..7 758.� 0.999 24.032 1.02 3.81 3.91 10.35 292.90 34.07 
1 1 :00 1.4 2.6 2.3 256.0 1 7. 1 7.1 1.2 21.2 294.4 759.1 0.999 24.167 1.01 3.n 3.59 4.42 293.22 33.64 

12:00 1 . 1  3.0 2.1 285.8 15.9 2.4 0.4 21.7 294.9 758.5 0.998 24.224 1.01 2.92 4.12 4.00 327.27 31.27 

13:00 1 . 2  2.8 1.6 262.4 16.1 2.0 0.3 21.4 294.6 757.8 0.997 24.224 1.01 3.20 3.86 2.9-1 300.54 31.52 

1'::oo 1.2 2.8 1.2 241.1 18.8 2.1 0.3 21.3 294.5 756.7 0.996 24.249 1.01 3.12 3.86 2.29 216.13 36.98 
15:00 1 . 1  3.0 0.6 207.3 16.2 2.2 0.4 20.3 293.1 756.1 0.995 24.188 1.01 2.93 tl.2.3 1 . 1 1  237.39 31.72 

16:00 1.1 2.7 0. 1 210.3 16.7 2.1 0.4 20.1 293.3 755.5 0.994 24. 189 1.01 2.93 3.79 0.19 240.91 32.81 

17:00 1.2 2.8 l.l 208.3 16.8 2.4 0.4 19.7 292.9 755.8 0.995 24.146 1.01 3.14 3.84 2.16 238.61 32.93 

18:00 1.3 2.9 0.9 200.2 16.8 2.5 0.4 20.3 293.5 757.8 0.997 24.B3 1.01 3.31 4.07 1.62 229.27 32.94 

19:00 1 . 1  3. 1  1.7 205.2 15.7 6.8 1 . 1  20.1 293.3 756.7 0.996 24.150 1.01 2.76 4.32 3.28 235.00 30.82 

zo:oo 1.1 2.9 2.0 1.97.3 15.0 •Ll 0.7 21.8 295.0 757.3 0.996 24.271 1.01 2.84 4.00 3.81 225.92 29.41 
2 ! :00 1 .1  3.2 1.8 !85.0 14.1 63.1 10.5 20.9 294.1 757.9 0.997 24.180 1.01 2.79 4.50 3.33 211.83 27.62 

22:00 l .l  2.9 1.4 190.4 13.6 27.5 4.6 20.1 293.3 757.5 0.997 24.126 1.01 2.91 4.10 2.69 218.03 26.62 

2 3:00 1.0 3.1 0.5 167.9 14.6 34.5 5.7 19.2 292.4 758.2 0.998 24.028 1.02 2.59 4.33 0.94 192.26 28.74 

00 :00 1.3 2.4 0.8 156.0 15.3 2.0 0.3 18.8 292.0 758.6 0.998 23.984 1.02 3.43 3.34 1.51 178.67 29.95 

HT STO 

(mg/m3) 

1.31 

1.30 

1.30 

1.27 

1.27 

1.28 

1.49 

17.50 

11.04 

9.44 

1.98 

1.55 

1.25 

1.37 

1.28 

1.21 

L24 

2.00 

2.n 
3.55 

8.52 

43.21 

21.62 

1.25 

1.23 

3.38 

49.03 

1.25 

1.24 

1.29 

1.51 

1.33 

5.82 

2.62 

4.16 

1.43 1 
1.20 

1.22 

1.29 

1.25 

1.40 

1.49 

4.02 

2.40 
37.09 

16.14 

20.26 

1.20 
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Concentraciones de gases de l a  estación de monitoreo AI-PPIZARRO, d el 2 y 3 de octu bre de 201 7 

502 H2S N02 co 03 HC HT Temp Temp Presión Presión Vol Estd S02 STD H2S STD N02 STD CO STO 03 STD 
Horas Factor 

(ppb) (ppb) (ppb) (ppb) (ppb) (ppm) (ppm) ¡·e¡ (Kelvin) (mmHg) (Atm) (m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ugjm3) 

01:00 0.9 2.4 1.3 220.0 19.1 2.0 0.3 18.1 291.3 758.1 0.997 23.943 1.02 2.26 3.28 2.40 251.98 37.60 

02:00 0.7 3.4 2.1 226.8 17.0 2.0 0.3 17.7 29o.9 757.4 0.997 23.931 1.02 1.96 4.71 3.98 259.80 33.28 

03:00 0.8 2.9 1.7 185.1 19.0 2.0 0.3 17.7 29o.9 756.9 0.996 23.948 1.02 2.09 3.97 3.21 211.94 37.24 

04:00 0.7 3.1 0.4 161.0 19.8 1.9 0.3 17.6 290.8 756.8 0.996 23.942 1.02 1.72 4.31 0.68 184.40 38.91 

05:00 0.8 2.8 0.9 216.9 19.1 1.9 0.3 17.8 291.0 756.8 0.996 23.958 1.02 2.U 3.86 1.60 248.46 37.49 

06:00 0.7 2.7 1.6 185.6 18.6 1.9 0.3 17.8 291.0 757.0 0.996 23.951 1.02 1.71 3.70 3.03 212.55 36.57 

07:00 0.8 3.1 1.2 231.6 18.6 2.0 0.3 17.8 291.0 757.2 0.996 23.947 1.02 2.22 4.29 2.22 265.24 36.51 

08:00 l. O 2.8 1.0 236.6 19.9 1.9 0.3 18.3 291.5 758.2 0.998 23.956 1.02 2.52 3.86 1.84 271.00 39.11 

09:00 0.9 2.9 0.3 242.7  20.2 2.0 0.3 18.8 292.0 759.1 0.999 23.967 1.02 2.45 4.10 0.48 2n.91 39.60 

10:00 0.7 3.0 1.2 236.9 20.4 2.0 0.3 19.1 292.3 759.4 0.999 23.985 1.02 1.n 4.11 2.25 271.35 40.13 

11:00 0.7 3.2 0.8 242.8 20.3 2.1 0.3 20.2 293.4 759.3 0.999 24.on 1.02 1.76 4.49 1.57 278.12 39.84 

12:00 0.9 3.0 0.4 260.5 21.6 2.1 0.3 22.3 295.5 758.4 0.998 24.278 1.01 2.34 4.11 0.66 298.30 42.35 

13:00 0.7 3.0 0.3 242.9 20.7 2.0 0.3 22.5 295.7 757.6 0.997 24.321 1.01 1.96 4.21 0.56 278.24 40.66 

14:00 0.8 2.7 0.9 253.6 21.5 2.2 0.4 21.7 294.9 756.7 0.996 24.284 1.01 2.11 3.70 1.71 290.48 42.23 

15:00 0.9 2.7 0.3 245.4 21.7 2.3 0.4 21.2 294.4 755.9 0.995 24.267 1.01 2.23 3.75 0.58 281.04 42.65 

16:00 0.7 2.5 0.2 241.9 19.7 2.0 0.3 20.4 293.6 755.3 0.994 24.220 1.01 1.82 3.44 0.31 2n.os 38.68 

17:00 0.6 2.8 0.9 241.4 19.8 1.9 0.3 19.9 293.1 755.1 0.994 24.186 1.01 1.68 3.90 1.72 276.45 38.93 

18:00 0.9 2.5 1.1 255.6 18.6 2.8 0.5 19.1 292.3 755.4 0.994 24.111 1.01 2.48 3.49 2.11 292.70 36.44 

19:00 0.9 2.8 0.9 265.6 17.9 5.2 0.9 17.9 291.1 756.0 0.995 23.993 1.02 2.42 3.91 1.61 304.19 35.15 

20:00 0.8 2.7 0.8 249.0 17.1 2.4 0.4 17.1 290.3 756.9 0.996 23.898 1.02 2.04 3.81 1.53 285.12 33.58 

21:00 0.9 2.7 0.2 201.7 16.4 2.4 0.4 17.0 290.2 757.9 0.997 23.859 1.02 2.38 3.81 0.39 231.01 32.12 

22:00 0.8 2.6 3.2 182.8 15.3 2.4 0.4 16.9 290.1 758.5 0.998 23.830 1.03 2.15 3.60 6.10 209.36 29.96 

23:00 0.8 3.3 1.4 181.6 13.2 2.0 0.3 17.2 29Q.4 759.1 0.999 23.838 1.03 1.99 4.55 2.55 207.94 25.89 

00:00 0.8 3.0 1.2 226.4 13.6 1.9 0.3 17.4 290.6 759.1 0.999 23.855 1.02 2.07 4.20 2.29 259.34 26.67 

01:00 1.0 2.7 1.1 240.2 13.3 1.9 0.3 17.7 290.9 758.9 0.999 23.884 1.02 2.57 3.74 2.15 275.13 26.14 

02:00 0.8 2.9 0.9 240.3 12.6 2.0 0.3 17.3 290.5 758.3 0.998 23.870 1.02 2.13 4.00 1.74 275.22 24.65 

03:00 0.7 3.1 1.9 240.7 12.1 2.0 0.3 17.1 290.3 757.8 0.997 23.870 1.02 I.n 4.32 3.50 275.62 23.69 

04:00 0.8 2.7 1.1 255.4 13.8 2.0 0.3 16.7 289.9 757.6 0.997 23.844 1.03 2.01 3.81 2.12 292.55 27.08 

05:00 0.9 2.6 2.0 262.1 16.7 1.9 0.3 17.4 29o.6 757.6 0.997 23.902 1.02 2.37 3.57 3.74 300.20 32.84 

06:00 0.9 2.8 1.7 270.0 16.4 1.9 0.3 17.8 291.0 757.9 0.997 23.925 1.02 2.48 3.88 3.28 309.18 32.24 

07:00 0.8 2.7 2.0 268.5 17.8 1.9 0.3 17.7 29o.9 758.2 0.998 23.905 1.02 2.18 3.81 3.76 307.45 34.95 

08:00 0.9 2.6 1.2 264.2 19.1 1.9 0.3 17.5 290.7 759.1 0.999 23.863 1.02 2.45 3.58 2.28 302.54 37.41 

09:00 0.7 2.9 0.8 267.2 19.3 1.9 0.3 17.7 290.S 759.5 0.999 23.865 1.02 1.75 3.98 1.51 306.05 37.86 

10:00 0.7 2.9 1.0 275.1 19.3 1.9 0.3 18.3 291.5 760.1 1.000 23.895 1.02 1.86 3.99 1.85 315.04 37.86 

1!:00 0.7 lJ !.l 264.7 19.3 1.9 0.3 19.4 292.6 700.2 1.000 23.983 1.02 1.82 3.79 2.32 303.16 37.89 

12:00 0.8 2.9 0.6 255.5 20.3 2.0 0.3 19.9 293.1 760.0 1.000 24.031 1.02 2.22 4.09 1.20 292.65 39.89 

13:00 1.0 2.6 0.8 251.3 20.1 2.1 0.4 21.4 294.6 759.3 0.999 24.176 1.01 2.52 3.58 1.48 287.78 39.41 

14:00 0.7 2.9 0.7 247.7 20.0 2.0 0.3 21.7 294.9 758.4 0.998 24.229 1.01 1.84 3.98 1.30 283.69 39.33 

15:00 0.8 2.6 1.0 292.7 21.7 2.0 0.3 21.2 294.4 757.3 0.996 24.222 1.01 2.19 3.68 1.90 335.20 42.51 

16:00 0.8 2.9 1.2 271.9 22.0 2.0 0.3 21.9 295.1 755.0 0.993 24.354 1.00 1.97 3.98 2.34 3U.38 43.23 

17:00 0.8 2.5 0.3 251.3 21.3 2.0 0.3 22.9 296.1 754.9 0.993 24.439 1.00 2.13 3.42 0.55 287.83 41.83 
lS:OO 0.7 2.8 0.9 242.2 22.2 2.0 0.3 21.8 295.0 755.2 0.994 24.341 1.00 1.95 3.96 1.65 2n.43 43.60 

HTSTD 

(mg/m3) 

1.16 

1.16 

1.16 

1.14 

1.14 

1.14 

1.16 

1.14 

1.16 

1.16 

1.22 

1.23 

1.15 

1.32 

1.32 

1.18 

1.14 

1.65 

3.08 

1.41 

1.39 

1.40 

1.17 

1.14 

1.14 

1.15 

1.17 

1.15 

1.14 

l. U 

1.13 

1.13 

1.14 

1.14 

1.14 

1.18 

1.24 

1.19 

1.17 

1.16 

1.17 

1.17 
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Con centraciones de gases de la estación de mon itoreo AI-SLCOLAN, del 24 de setiembre al 3 de octu bre de 201 7 

Fecha 

1·•/09/1017 

26/09/2017 

Horas 

01�M 

502 

(ppb) 

H25 

(ppb) 

N02 

(ppb) 

co 
(ppb) 

03 

(ppb) 

HC 1 HT 1 Temp 
(ppm) (ppm) (•e¡ 

Temp 
(Kelvln) 

l'resión 

(mmHg) 

Presión 

(Atm) 
Factor 

Vol Estd 

(m3) 

1.0 1 O.l 1 l.l 1 S79.l 1 22.l 1 O.S 1 0.1 1 17.t 1 291.0 7�7.7 1 0.997 1 l<.9l0 1 I.Ol 
02:00 1 1.7 1 0.2 1 2.3 1 563.5 1 23.1 1 0.5 1 0.1 1 17.9 1 :!91.1 1 757.3 1 0.996 1 23.950 1 1.02 
03:00 1 1.5 1 0.6 1 O." 1 5�.6 1 22.2 1 0.5 1 0.1 1 17.6 1 290.8 1 757.0 1 0.996 1 23.935 1 1.02 
�:00 1 1.6 1 0.4 1 2.8 1 �6.7 1 23.0 1 0.5 1 0.1 1 17.4 1 290,6 1 756.7 1 0.996 1 23.928 1 1.02 
05:00 1 1.5 1 0.7 1 2.5 1 540.< 1 21.7 1 0.5 1 0.1 1 17.4 1 290.6 1 757.1 1 0.996 1 23.916 1 1.02 
06:00 1 1.5 1 0.5 1 3.6 1 537.9 1 22.1 1 0.5 1 0.1 1 17.4 1 290.6 1 757.3 1 0.996 1 23.911 1 1.02 
07:00 1 1.6 1 0.6 2.2 1 552.3 1 22.1 1 0.5 1 0.1 1 17.5 1 290.7 1 757.7 1 0.997 1 23.905 1 1.02 
05:00 1 1.7 1 0.5 1 2.6 1 559.9 22.0 1 0.5 1 0.1 1 18.4 1 291.6 1 758.2 1 0.998 1 23.963 1 1.02 
09:00 1 1.6 0.3 2.6 548.8 1 20.7 1 0.5 1 0.1 1 19.0 1 292.2 1 757.1 1 0.996 1 24.0.18 1 1.02 
10:00 1 1.6 0.7 1 2.9 1 569.4 1 18.3 1 0.5 1 0.1 1 20,6 1 293.8 1 757.3 1 0.996 1 24.175 1 1.01 
ll:OO 1 !.S 1 0.5 1 1.4 1 599.7 1 18.6 1 0.5 1 0.1 1 12.1 1 295.3 1 757.9 1 0.997 1 2U79 1 1.01 
11:00 1 a 1 1 a 1 a 1 • 1 a 1 a 1 21.7 1 2�.9 1 757.4 1 0.997 1 24.260 1 1.01 
13:00 1 1 a 1 a 1 a 1 a 1 a 1 a 1 11.9 1 295.1 1 756.7 1 0.996 1 2U01 1 1.01 14:00 1 a 1 a 1 a 1 a 1 a 1 • 1 ¡ 1 21.3 1 294.5 1 755.8 1 0.995 1 1U7B 1 1.01 
15:00 ·• 1 a 1 a 1 a 1 a 1 a 1 a 1 21.1 1 294.3 755.3 1 0.994 1 14.278 1 1.01 16:00 1 • 1 • 1 J 1 J 1 ,, • 1 • 1 11.7 1 294.9 1 755.0 1 0.993 1 14.337 1 1.00 

502 STD 

(ug/m3) 

•.60 
·1.58 
3.91 
4.26 
4.01 
3.83 
4.07 
4.56 
4.16 
4.22 
4.72 

H2S STD 

(ug/m3) 

0-·�1 
0.32 
0.88 
0.52 
0.92 
0.76 
0.86 
0.65 
0.1'.4 
0.90 
0.65 

N02 STD 

(ug/m3) 

6.14 
.1.3 1  
0.79 
5.26 
4.68 
6.55 
4.15 
4.92 
4.95 
5.37 
4.43 

CO STO 

(ug/m3) 

6GJ.·12 
&:5.32 
635.22 
626.15 
615.93 
616.07 
632.51 
&:1.21 
628.57 
652.07 
686.83 

03 STD 

(ug/m3) 

4).6:1 
•:5.35 
43A9 
45.12 
.:.1.58 
43.39 
43.45 
43.24 
.:0.59 
35.96 
36.44 

HT STD 

(mg/m3) 

O.li 
0.28 
0.28 
0.28 
0.27 
0.27 
0.28 
0.25 
0.29 
0.29 
0.31 

17.00 1 1.9 1 OA 1 2.5 1 869.1 1 2J.6 1 0.5 1 0.1 1 11.3 1 295.5 1 755.4 1 0.9� 1 24.375 1 1.00 1 •1.91 1 0.54 1 .U4 1 995.37 1 41.51 1 0.30 �l_____l_¿__J______Q:"__j 1.s 1 719.9 1 13.3 82AA3 1 45. n 1 0.29 1 19:00 r�-¡:¡--¡�¡ 0.1 &:9.. 1 21.8 743.75 ... 83 o.3o 
10:00 1 1.7 1 0.5 1 1.1 1 620.5 1 21.8 1 o.s 1 0.1 1 18.6 1 291.8 1 757.6 1 0.997 1 23.995 1 1.02 1 .1.37 1 0.72 1 2.10 1 710.60 1 41.75 1 0.25 
11 :00 1 1.7 1 0.3 1 0.3 1 603." 1 22.6 1 0.5 1 0.1 1 15.6 1 291.5 1 755.8 1 0.995 1 13.963 1 1.02 1 4.57 1 0.40 1 0.56 1 691.05 1 .:4.39 1 0.18 
��:oo 1 1.4 1 o.a 1 >.s 1 567.7 21.1 1 o.s 1 0.1 1 19.1 1 192.4 1 759.3 1 om9 1 >3.995 1 1.02 1 3.67 1 1.u 1 .::n 1 650.1? 1 42.51 1 0.21 
23:00 1.5 1 0.6 1 2.3 1 554.7 23.9 1 0.5 1 0.1 1 1.8.8 1 291.0 1 759.3 1 0.?99 1 23.962 1 t.02 1 3.8.1 1 0.88 1 ·1.:15 1 635.29 1 46.83 1 0.27 
00:00 1 1.5 1 O.B 1 3.0 1 532.6 1 2•1.0 1 0.5 1 0.1 1 18.6 1 291.8 1 759.2 1 0.999 1 23.�8 1 1.02 1 3.89 1 1.14 1 5.62 1 610.01 .:1.1.: 1 0.27 
01:00 1 1.6 1 0.2 1 2.0 1 5-15.3 1 19.3 1 OA 1 0.1 1 17.9 1 291.1 1 758.6 1 0.998 1 23.910 1 1.02 1 4.2.5 1 0.33 1 3.81 1 627.98 37.87 1 0.2.5 
01:00 1 1.6 1 0.3 1 3.0 1 531..1 1 22.3 1 0.4 1 0.1 1 17.8 1 291.0 1 757.9 1 0.997 1 23.913 1 1.02 1 ·1.19 1 0.36 1 5.69 1 605.62 43.70 1 0.2.5 
03:00 1 1.4 1 0.5 1 2.6 1 521.0 1 21.2 1 0.4 1 0.1 1 17.? 1 291.1 1 758.0 1 0.997 1 23.919 1 1.02 1 3.70 1 0.75 1 ··� 1 597.87 1 41.55 1 0.24 
�.00 1 1.6 1 0.3 1 2.0 1 516.7 1 21.6 1 0.4 1 0.1 1 17.6 1 290.8 1 757.9 1 0.997 1 23.909 1 1.02 1 4.31 1 0.39 1 3.69 1 591.52 1 42.41 1 0.24 
05:00 1 !.6 0.4 1 5.1 1 507.4 1 21.7 1 0.4 1 0.1 1 17.3 1 290.5 1 756.0 1 0.997 1 23.879 1 1.02 1 4.12 1 0.61 1 9.58 1 551.13 1 42.68 1 0.24 
06:00 1 1.5 0.2 1.7 1 510.4 1 22.7 1 0.4 1 0.1 1 17.2 1 29Q.4 758.3 1 0.998 1 23.862 1 1.02 1 3.96 1 0.33 1 3.27 1 584.50 1 44.51 1 0.24 
07:00 1 1.5 1 0.4 0.9 1 528.4 1 23.0 1 M 0.1 17.1 1 290.4 1 758.6 1 0.998 1 23.851 1 1.02 1 3.59 1 0.53 1.65 605.15 1 45.14 1 0.24 
08:00 1 1.5 1 0.6 1 1.2 1 536.9 1 22.9 1 0.4 1 0.1 1 17.7 1 290.9 1 759.0 1 0.999 1 23.882 1 1.02 1 3.S.1 1 0.86 2.32 617.16 1 45.00 1 0.2.5 
09:00 1 1..1 1 0.6 1 1.3 1 531.5 1 22.2 1 0.4 1 0.1 1 19.0 1 292.2 1 759.1 1 0.999 1 23.986 1 1.02 1 3.78 1 0.88 1 2.44 1 608.74 1 43.66 1 0.2.5 
10:00 1.'1 1 0.7 1 2.7 1 532.7 1 21.0 1 0.5 1 0.1 1 21.8 1 295.0 1 758.6 1 0.998 1 2'.230 1 l.01 1 3.75 1 0.95 1 5.05 1 610.12 1 41.26 1 0.27 
11:00 t.7 1 0.5 1 1.3 1 562.2 1 20,6 1 0.5 1 0.1 1 24.3 1 297.5 1 757.9 1 0.997 1 24.460 1 1.00 1 4.40 1 0.76 1 2.53 1 643.86 1 40.44 1 0.28 
12:00 1 1.7 1 0.4 1 2.0 1 582.'1 1 21.1 1 0.5 1 0.1 1 23.7 1 296.9 1 756.7 1 0.996 1 24.447 1 1.00 1 U3 1 0.56 1 3.83 1 666.95 1 41.48 1 0.25 
Jl:OO 1 1.8 1 0.4 1 4.4 1 599.9 1 11.9 1 0.4 1 0.1 1 23.0 1 296.2 1 755.9 1 0.995 1 14.416 1 1.00 1 4.67 1 0.62 1 8.23 1 657.03 1 42.95 1 0.2.5 

��--1_.9 __ 1 o.s 1 2.2 1 556.2 1 19.6 o.65 1 4.19 1 6n.35 1 35.40 1 o.24 1 15:00 1.8 ----o:J1 1.5 605.2 17.9 0.43 5.11 696.51 35.22 0.2.5 16:oo 1 1.8 1 o.3 1 3.9 o.993 1 2•1.5n 1 o.99 1 4.68 1 o.4o 1 7.26 1 700.86 1 36.53 � 17:00 1.7 0.5 1.2 0.993 24.395 t.OO •1.57 0.71 4.15 729.62 35.22 J------o:26 
15:00 1 1.7 1 0.5 1 1 . 1  1 621.6 1 17.4 1 0,4 1 0.1 1 16.8 1 290.0 1 755.7 1 0.9� 1 23.912 1 1.02 1 4.53 1 0.71 1 l.JJ 1 711.92 1 lJ.ll 1 0.26 
, .,., 1 1.5 1 0.9 1 3.1 1 602.1 1 17.5 1 0.4 1 0.1 1 16.7 1 289.9 1 "-'·· 1 0.996 1 23.875 1 1.02 1 4.06 1 1.26 1 5.82 1 659.56 1 34.45 1 0.25 
10.00 1 1.5 1 M 1 5.0 1 611.3 1 17.8 1 M 1 0.1 1 16.7 1 289.9 1 757.4 1 0.997 1 13.8'-9 1 1.03 1 3.92 1 0.60 1 9.37 1 700.06 1 .14.90 1 0.2.5 2- , � 1 22:00 � 23:00 !.!> 
00:00 1.6 

0.2·1 
o.l 2.1 1 .JS7.2 1 11.0 1 o.� 0.1 1 lB.s 1 292.0 758.4 1 o.99S 1 23.991 1 1.02 1 •1.09 1 o.•12 .1.01 l �ss.oo 1 33.42 1 0.2.1 
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Concentraciones de gases de la estación de mon itoreo AI-SLCOLA N ,  del 24 de setiembre a l  3 de octubre de 201 7 

Fecha 
502 H2S N02 co 03 HC Hli Temp Temp Presión Presión 

Factor 
Vol Estd S02 STD H2S STO N02 STD CO STO 03 STD HT STO Horas 

(ppb) (ppb) (ppb) (ppb) (ppb) (ppm) (ppm) ('C) (Kelvln) (mm He) (Atm) (m3) (uc/m3) (ug/m3) (uc/m3) (ug/m3) (uc/m3) (mc/m3) 

01:00 u 0.1 7.5 .186.5 16.8 0.4 O.! 18.0 291.2 m.� 0.997 23.9•2 1.02 3." 0.12 14.12 557.17 32.� 0.23 

02:00 1.4 0.5 1.5 4n.7 16.7 0.4 0.1 18.2 291.4 757.4 0.�97 23.972 1.02 3.65 0.70 2.86 S..7.ll 32.82 0.24 

03:00 1.5 0.5 2.� 481.1 l7.0 0.4 0.1 !B.O 291.2 756.9 0.996 23.972 1.02 3.93 0.64 5.52 550." 33.46 0.24 

()0:00 1.5 0.5 0.0 479.0 17.2 0.4 o.t 18.1 291.3 756.8 0.996 23.983 1.02 3.� 0.71 0.00 S48.5S 33.69 0.23 

05:00 1.5 0.3 !.5 470.8 18.3 0.4 0.1 17.9 291.1  756.9 0.996 23.964 1.02 3.97 0.45 2.88 S39.U 35." 0.23 

06:00 1.6 0.5 1.0 •7U 18.1 0.5 0.1 l7.8 291.0 757.2 0.996 23.�7 1.02 4.24 0.76 1.91 543.08 35.S.. 0.28 

07:00 1.6 0.5 1.5 517.9 18.4 0.4 0.! 18.2 291.4 757.4 0.997 23.972 1.02 4.09 0.74 2.74 593.15 36.17 0.24 

OS:OO 1.6 0.2 1.2 502.1 18.8 0.4 0.1 19.8 293.0 757.7 0.997 24.094 1.01 4.15 0.27 2.23 575.0.5 36.98 0.24 

09:00 1.6 0.4 0.5 m.o 18.1 0.4 O.l\ IM 292.8 757.9 0.997 24.071 1.02 4.15 0.49 0.89 598.94 36.39 0.24 

10:00 1.6 0.5 1.1 511.9 18.8 0.5 O.J! 18.9 292.1 757.9 0.997 24.016 1.02 4.23 0.65 2.16 586.30 36.86 0.28 

JI:()() 1.5 0.7 3.3 546.1 21.0 1 0.4 0.1 19.6 292.8 757.6 0.997 24.0SO 1.02 3.86 0.92 6.1J 625.3.'1 41.14 0.24 

27/0'J/2017 
12:00 1.9 0.2 5.5 553.5 20.7 0.4 0.1 18.9 292.1 757.0 0.996 24,0J,.; 1.02 4.88 0.25 10.31 633.90 40.58 0.25 

13:00 1.5 0.5 4.3 550.7 20.6 OA o.n 18.7 291.9 756.3 0.995 24.049 1.02 .:.os 0.68 8.11 630.70 40.43 0.25 

1<:00 1.6 0.3 3.0 537.0 20.7 0.4 0.1 18.7 291.9 755.7 0.994 24.068 1.02 4.20 0.35 5.67 615.07 40.67 0.23 

15:00 1.6 0.3 1.7 534.2 17.8 0.4 o.n 17.7 29M 755.5 0.994 23.993 1.02 4.15 0.48 3.26 61ts2 35.02 0.24 

lCi.OO l.J o.o 1.0 :;.&G.2 tG.a 0.4 o.t 17.:. �0.7 T'..ú.:. o.,.. 23.974 1.02 3.8G 0.78 2,,, (i�.!l'l 32.51 0.23 
17:00 1.6 0.5 1.9 553.1 15.5 0.4 u 16.9 290.1 755.9 0.995 23.913 1.02 4.31 0.67 3.52 639.13 30.35 0.23 

18:00 2.0 0.6 2.2 622.1 17.2 0.4 o.n 16.7 289.9 756.4 0.995 23.850 1.02 5.31 0.82 4.09 712.49 33.77 0.25 

19:00 3.0 0.5 2.2 656.9 16.4 0.5 0.1 16.8 290.0 757.3 0.996 23.862 1.02 7.85 0.70 4.09 752.37 32.20 0.27 

20:00 J. S 0.4 u S.1.1.8 15.5 0.4 o.n 16.7 2!9.9 7SS.2 0."8 23.825 1.03 4.73 O .SS 2.65 623.94 30.51 0.24 

21:00 1.5 0.7 1.4 509.9 15.3 0.4 o.n 16.8 290.0 758.7 0.998 23.817 1.03 3.93 0.90 2.61 583.95 29.96 0.24 

ll:OO l.l 0.7 1.2 481.6 14.0 0.4 0.1! 17.7 290.9 7SS.9 0.999 23.864 1.02 3.52 1.03 2.34 551.59 27.50 0.24 

23:00 1.3 0.7 0.9 454.9 14.0 0.4 0.1 18.4 291.6 759.1 0.999 23.937 1.02 3.42 1.04 1.69 520.96 27.43 0.23 

00:00 1.5 0.3 1.8 448.4 14.1 0.4 0.1 18.5 291.7 75$.6 0.998 23.959 1.02 3.85 0.37 3.31 513.57 27.73 0.23 

01:00 1.5 0.2 2.7 448.7 14.3 0.4 Q.l 18.3 m.5 757.9 0.997 23.966 !.02 3.92 0.35 5.04 513.94 28.03 0.23 

02:00 l.l 0.6 6.7 443.3 14.2 0.4 0.1 17.8 291.0 757.3 0.996 23.942 1.02 3.53 0.82 12.64 507.75 27.� 0.23 

03:00 1.5 0.2 5.1 442.6 14.1 OA 0.1 17.7 290.9 757.2 0.996 23.938 1.02 3.97 0.31 9.65 506.8-4 27.68 0.23 

04:00 • • • • • • • 17.7 290.9 757.3 0.996 23.934 1.02 • • • • • • 
05:00 • • ,, • " • • 17.3 290.5 757.7 0.997 23.889 1.02 • • • • a a 
06:00 • • • • • • • 18.0 291.2 7SS.2 0.998 23.932 1.02 1 • • • • • 
07:00 a • • d • • • 17.6 290.8 756.8 0.998 23.878 1.02 • • • • • • 
08:00 1.7 0.2 1.6 661.7 ll.8 0.4 0.1 18.3 291.5 758.6 0.998 23.943 1.02 4.38 0.34 2.99 757.84 27.05 O.N 

09:00 1.4 0.5 1.2 579.4 IJ.8 0.4 0.1 19.4 292.6 757.7 0.997 24.062 1.02 3.75 0.66 2.32 663.57 27.14 0.25 

10:00 1.6 0.4 0.7 564.8 14.2 0.4 0.1 20.4 293.6 7SS.6 0."8 24.115 !.01 4.20 0.49 1.35 646.81 27.85 0.24 

11:00 1.8 0.6 1.1 652.9 15.8 0.5 O.! 21.3 294.5 759.0 0.999 24.177 1.01 4.61 0.78 2.07 747.70 31.01 0.27 

2S/09/2017 
12:00 1.6 0.5 1.9 630.1 16.9 0.4 0.1 21.2 294.4 7SS.6 0.998 24.181 1.01 4.28 0.72 3.65 721.66 33.18 0.26 

13:00 1.8 0.4 2.7 696.7 17.5 0.4 0.1! 20 .• 293.6 757.7 0.997 24.144 l.Ol 4.83 0.54 5.02 797.90 34.36 0.26 

14:COJ l.D V.O J.J 715.� Jl!.J 0.4 0.1 ��.:1 ;m.1 �.8 0.996 24.131 J.Ol 4.U O.IIIJ 5.86 81:1.�5 3�.86 Q,lj 
15:00 3.1 0.8 4.4 7.:4.7 21.4 0..1 0.1 19.4 292.6 756.0 0.995 24.116 1.01 8.09 1.11 8.21 852.86 41.95 0.25 

16:00 2.7 0.8 3.8 782.3 19.9 0.4 0.1 20.0 293.2 755.5 0.994 24.180 1.01 7.14 1.11 7.09 895.98 38.99 0.25 

17:00 1.8 0.7 25 687.6 18.2 0.4 0.1 20.2 293.4 755.1 0.994 24.211 1.01 4,74 0.94 4.79 787.53 35.70 0.25 

18:00 2.0 0.2 1.2 711.4 18.6 0.4 0.1 18.9 292.1 755.3 0.9� 24.097 1.01 5.19 0.23 2.34 814.79 36.48 0.24 

19:00 1.9 1.0 1.9 689.1 17.8 M 0.1 17.6 290.8 756.1 0.995 23.963 1.02 4.91 1.45 3.57 789.25 34.90 0.25 

20:00 1.7 0.8 4.6 681.4 15.7 05 0.1 17.1 290.3 756.8 0.996 23.901 1.02 4,44 1.06 8.75 780.34 30.78 0.30 

21:00 1.7 0.4 l.O 595.7 14.5 o.� 0.1 16.9 290.1 757.6 0.997 2l.SSS 1.02 �.56 0.54 l.84 682.25 28.40 0.25 
22:00 1.7 0.2 1.1 490.7 14.5 o.• 0.1 16.8 290.0 758.0 0.997 23.838 1.03 4.53 0.27 2.09 562.00 28.51 0.24 

23:00 1.•1 0.4 1.8 446.2 16.5 o.• 0.1 16.8 290.0 758.5 0.998 23.824 1.03 3.63 0.54 3.34 511.02 32.45 0.24 

00:00 1.5 0.3 1.7 440.9 16.9 o.• 0.1 16.9 290.1 758.6 0."8 23.828 1.03 4.06 0.39 3.15 504.94 33.21 0.23 
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"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

Co ncentracio nes de gases de la estación de mon itoreo AI-SLCOLAN, del 24 de setiem bre al 3 de octu bre de 20 1 7  

Fecha 

29/09/2017 

01/10/2017 

Horas 
502 

(ppb) 

01:00 1.3 

02:00 ¡,.: 
03:00 1 1.5 

(11:00 lA 
05:00 1.5 

06:00 1.·1. 
07:00 v: 
OS:C� 1.6 

09:C� t.<! 
10:00 ¡_.: 
1 1:00 1.6 
12:00 1.6 

13:00 1.5 

1.!:00 !.6 

15:00 1 1.5 

16:00 1.5 

17;00 lA 
18:00 1.6 
19:00 !.S 

10:00 1.7 1 
21:C� 1 e 
]]:00 b 
23:00 b 
00:00 1 b 

�� 02:00 1.3 1 
0):00 1.3 

OJ:OO 1.4 

05:00 1.4 

06:00 1.4 

07:00 1.3 

� 1.5 

09:00 !.4 

10:00 1 1..4 

11:00 1.5 

12.00 1.4 
ll:OO 1.5 

14:00 1.5 
15:00 1.5 

16:00 1.3 

li:DO 15 

18:00 15 

19:00 1.7 

10:00 15 

21:00 1.5 

22 :00 l.ó 
23:00 1.5 
00:00 1.3 

H 25 N02 

(ppb) (ppb) 

0.5 2. 1  

0.5 1.2 

GA 0.7 

0.3 Ll 
0.-1 1.2 

0.4 1.1 
0.5 1.7 

0.3 2.5 

0.7 0.5 

0.9 M 

0.4 0.6 

0.6 1.8 

0.5 I.J 

0.5 1.8 

0.5 0.6 

0.5 1.9 

o.� l.2 
0.2 1.5 

0.6 1.6 

0.2 3.1 

b b 
b b 
b b 
b b 

0.3 2.8 

0..1 1.2 

0.7 J. O 

0.4 2.0 

0.4 l. O 

0.4 1.4 
0.6 1.4 

OA 2.4 

0.5 1.1 

0.3 2.8 

().2 3.3 

0.8 5.3 

0.7 0.7 

o.J 0.1 
0.5 3.9 

0.6 1.0 

0.6 0.9 

04 lA 

0.2 2.1 

0.5 1. 3 

0.2 0.5 

0.3 1.6 

0.< 0.5 
o.s 1.9 

co 03 HC HT Temp 
(ppb) (ppb) (ppm) (ppm) ¡·e¡ 
439.1 17.3 OA 0.1 17.1 
439.4 18.1 0.4 0.1 17.1 

-:44.2 19.2 OA 0.1 17.6 

.!ó<l.9 19.8 OA 0.1 17.3 

450.5 20.0 0.4 0.1 17.2 

.!42..! 20.6 0.-l 0.1 17.2 

-!6$.4 21.1 OA 0.1 17.4 

<!96.6 22.2 OA 0.1 17.7 

483.6 22.5 0.4 0.1 18.0 

496.5 21.1  05 0.1 18.3 

ó<l3.5 20.2 0.4 0.1 20.1 

524.4 21.3 0.4 0.1 20.3 

542.2 20.0 0.4 0.1 20.1 
615.0 20.1 0.4 0.1 20.6 

546.0 19.3 0.4 0.1 19.7 

550.5 20.6 0.4 0.1 19.2 

:;n . .: 22A 0." O.l 10.9 
577.7 18.9 OA 0.1 18.2 

621 .1 17.7 05 0.1 115 

618.0 16.9 O.�t 0.1 17.0 

b b b b 16.9 

b 1 b b b 17.7 

b b b b 18.2 

b o b b 18.4 

ó()O.J 18.9 0.4 0.1 18.3 

598.9 20.0 0.4 O.l 18.2 

596.2 20.8 0.4 0.1 17.9 

593.3 20.7 OA 0.1 11.1 

589.4 21.0 0.4 0,1 17.4 

5S6.S 21.0 0.4 0.! 17.3 

602.5 19.9 OA 0.1 17.3 

631.9 19A o .. : O.! !7.6 

ól8.0 18.8 0.4 0.1 !S.! 
619.3 19.4 0.4 0.1 20.4 

í>lO.O 21.0 OA 0.1 23.4 

695.2 21.4 0.4 0.1 as 
69!.3 21.0 0.4 0.1 24.2 

650.7 u. o 0.4 0.1 22.0 

670.8 2i..8 0.4 0.1 21.5 

709.8 El OA 0.1 21.9 

7-:o.l ¡.:.) 0.4 0.1 22.9 

769.4 2'.9 0.4 0.1 21.8 

720.9 2'.3 0.4 0.1 20.3 

651.0 24.5 05 0.1 19.5 

615 . .1 z;.8 0.4 0.1 18.7 

615.5 2:.8 0.4 0.1 19.1 

602.4 21.9 0.4 0.1 19.3 
586.9 .n6 0.4 0.1 16.9 -

Temp Presión Presión Vol Estd 502 STO H2S STO N02 STO CO STO 03 STO HT STO 
Factor 

(Kelvin) (mmHg) (Atm) (m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (mg/m3) 

290.3 758.4 0.993 1 2l.S51 1.03 ].52 0.75 3.87 502.91 33.91 0.23 

290.3 757.9 0.997 23.� 1.02 3.73 0.66 2.!S 503.28 JS.ó<l 0.23 

290.8 757.6 0.997 23.916 1.02 3.S8 0.53 1 1.28 sos.n 37.65 0.23 

290.5 7S7.3 0.996 23.903 1.02 3.73 OA5 2.03 527.83 38.80 0.23 

290.� 757.1 0.996 23.899 1.02 3.92 0.50 2.34 515.93 39.27 0.24 

290A 757.6 0.997 23.S8l 1.02 3.7J 0.49 1.98 506.63 •10.36 0.23 

290.6 758.1 0.997 23.S85 1.02 3.61 0.71 3.13 536.50 41A6 0.24 

290.9 7585 0.993 23.896 1.02 4.19 0.43 4.66 568.73 -!3.61 0.24 

291.2 759.3 0.999 23.897 1.02 3.73 0.97 0.91 553.89 .:01.24 0.25 

291.5 759.3 0.999 23.921 1.02 3.64 1.24 6.32 568.68 .:vn 0.27 

293.3 759.0 0.999 24.0i9 1.02 4.29 053 I.Q.: 691.20 39.57 0.26 

293.5 758.2 0.993 24.121 1.01 4.11 o.n 3.40 600.53 4!.7ó 0.24 

293.3 7575 0.997 2'-126 I.OJ 3.91 0.71 2.72 620.97 39.31 0.23 

293.8 7:.6.4 0.995 2.:.201 1.01 4.15 0.65 3.30 70J.30 39.53 0.2. 
292.9 1 756.0 0.995 24.141 1.01 3.56 0.66 1.22 625.28 37.88 0.24 

292.4 755.6 0.99' 24.112 1.01 4.02 0.65 3.57 630.45 40,41 0.23 

292.1 755.7 0.9?4 2J.OS� 1.02 ).G< o.n 2.10 G61.)2 M.O) 0.2G 
291.4 7:.6.2 0.995 2�.010 1.02 4.28 0.32 2.84 661.58 37.11 0.25 

290.7 757.0 0.996 23.929 1.02 4,&1 0.78 2.92 711.33 �tSl 0.26 

290.2 757.7 0.997 23.86-1 !.02 -1A3 0.22 5.8-! 707.75 33.25 0.25 

290.1 7S8.5 0.998 23.830 1.03 b b b b b b 
290.9 759.1 0.999 23.8n 1.02 b b 1 b b b b 
291.4 759.1! 0.999 1 23.91J.B 1.02 b b b b b b 
291.6 759.6 0.999 23.910 1.02 b b 1 b b b b 
291.5 757.9 0.997 23.964 1.02 3.SS 0.46 5.23 657.45 37.01 0.23 

291.4 757.6 0.997 23.968 1.02 M9 0.75 2.23 685.93 39.18 0.24 

291.1 757.3 0.996 23.950 1.02 3.35 0.9' I.SG 682.82 40.7; 0.2•1 

290.9 757.0 0.996 23.9'5 1.02 3.63 0.55 3.76 679.47 40.58 0.23 

290.6 151.0 0.996 23.921 1.02 3.61 0.57 1.84 675.01 ·11.21 0.24 

250.5 757.2 0.996 23.905 1.02 3.5.: 0.55 2.58 671.99 !.1.30 0.23 

290.5 757.3 0.99ó 23.903 1.02 3.31 0.79 2.63 690.02 39.09 0.26 

290.8 7575 0.997 23.921 1.02 3.91 0.62 11.;17 723.69 38.0J 0.24 

291.3 757.8 0.997 23.952 1.02 3.79 O.il 1 !.98 707.73 36.94 0.24 

293.6 757.9 0.997 1 2!.139 1.01 3.73 0.4! 1 5.32 709.23 38.17 0.24 

296.6 757.8 0.997 2'-lSB 1.00 3.97 O.ll 6.22 732.9S .:1.21 0.25 

ZS-l.S 757.2 0.996 1 24.259 1.01 3.76 J.ll 9.94 7'36.19 42.06 0.24 

297.4 756.3 0.995 2<.502 1.00 l.SO 1.02 1 1.26 79J.n 41.ll 0.24 

295.2 755.8 0.99' 211.BS 1.00 4.01 0.<\t 0.27 7o!S.16 43.14 0.15 
29.:.7 755.2 0.99' 24.314 !.01 3.83 0.76 7.29 168.22 44..81 0.26 

295.1 755.0 0.993 24.35.: 1.00 3.46 0.87 1.79 812.!7 45.30 0.23 

296.1 754.9 0.993 2!.439 1.00 3.99 0.82 1.63 S.l7.14 48.53 0.23 

295.0 755.2 0.99-l 24.341 1 .00 t.,OJ 059 2.66 881.!-l 48.88 0.24 

2935 755.9 0.995 24.193 l.OI 4...16 0.22 3.86 825.ió -17.7.:. 0.25 

292.7 7:.6.5 0.995 24.108 1.01 3.SS 0.68 2.40 7J5S9 48.03 0.29 

291.9 7S7.l 0.996 24.016 1.02 3.91 0.31 0.92 71J.U3 46.72 0.24 

292.3 757.8 0.997 24.034 1.02 4.00 0.43 2.96 7M.!4 ..!6.65 0.26 

292.5 7SS.3 0.998 24.034 1.02 3.63 0.<9 1.52 659.� <5.01 0.2J 

292.1 758.5 0.993 23.997 1.02 3.47 0.66 3.62 672.18 44.·1--: 0.24 
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"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

Concentracio nes de gases de la estación de mon itoreo AI-SLCOLAN, del 24 de setiembre al 3 de octu bre de 20 1 7  

fecha Horas 
S02. H2S N02 co 03 HC HT Temp Temp Presión Presión Factor Vol Estd S02 STD H2S STD N02 STD CO STO 03 STD HT STD 

(ppb) (ppb) (ppb) (ppb) (ppb) (ppm) (ppm) ¡·e¡ (Kelvin) (mmHe) 1 (Atm) (m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (mg/m3) 

01:00 1.2 0.7 2.4 581.6 23.3 0.4 0.1 18.1 291.3 7SS.1 0.997 23.943 1.02 l.ll 0.93 4.58 666.13- •s.n 0.23 

02:00 1.3 0.4 1.6 580.4 22.7 0.4 0.1 17.7 290.9 757.4 0.997 23.931 l.OZ 3.50 0.62 2.99 664.73. 44.60 0.24 

03:00 1.4 0.4 l.O 585.S 22.9 0.4 0.1 17.7 29o.9 756.9 1 0.996 23.948 1.02 3.64 0.56 5.68 670.61 44.95 0.24 

0.::00 1.4 0.3 1.0 57ó.O 23.0 0.4 0.1 17.6 290.8 756.8 1 0.996 23.942 1.02 3.76 0.36 1.96 659.65 45.24 0.24 

05:00 1.3 0.8 0.6 571.2 22.7 0.4 0.1 17.8 291.0 756.8 1 0.996 23.958 1.02 3.38 1.0.: 1.13 654.13 44.54 0.24 

06:00 1.3 0.4 0.7 573.1 22.9 0.4 0.1 17.8 231.0 757.0 1 0.996 23.951 1.02 3.48 o.so 1.28 656.34 45.05 0.24 

07:00 1.3 0.5 2.8 591.3 23.1 0.4 0.1 17.8 231.0 757.2 1 0.996 23.947 1.02 3.46 0.66 5.20 677.19 45.27 0.24 

OS:OO 1.5 0.3 1.7 607-S 23.4 0.4 0.1 18.3 231.5 758.2 1 0.998 23.956 1.02 3.95 0.35 3.23 695.76· 45.94 0.23 

09:00 1.6 0.3 0.3 639.8 22.9 0.4 0.1 18.8 292.0 759.1 0.999 23.967 1.02 4.27 OA2 0.64 732.76· 44.98 0.25 

10:00 1.6 0.2 0.3 631.6 22.8 0.4 0.1 19.1 292.3 759.4 1 0.999 23.985 1.02 4.24 0.33 0.50 m.3a. 44.83 0.24 

11:00 1.6 0.7 0.7 699.9 22.5 0.6 0.1 20.2 233.4 759.3 1 0.999 24.077 1.02 4.25 0.91 1.29 801.53 44.08 O.JJ 

12:00 1.7 0.4 2.9 668.6 22.2 0.4 0.1 22.3 235.5 758.4 1 0.998 24.278 1.01 4.46 O.S9 5.54 765.74 43.67 0.24 
OZ/10/2017 

13:00 1.7 0.3 3.3 686.1 23.2 O .S 0.1 22.5 295.7 757.6 1 0.997 24.321 1.01 4.52 0.41 6.15 785.73 45.57 0.27 

14:00 a 0.4 l. O 077.4 22.) o.• 0.1 21.7 294.9 736.7 1 0.,0 24.234 I.Ol 4.03 0.)4 1.47 n�.3l 43.$7 0.23 
15:00 l.l 0.8 0.6 778.6 23.0 0,4 0.1 21.2 294.4 755.9 1 0.995 24.267 l.Ol 3.41 1.05 1.18 891.69 45.17 0.23 
16:00 1.5 0.3 0.4 710.7 23.0 0.4 0.1 20.4 233.6 755.3 0.994 24.220 1.01 3.81 0.44 0.75 Sl3.9l 45.12 0.23 

17:00 1.4 0.4 0.7 675.2 21.9 0.4 0.1 19.9 293.1 755.1 0.994 24.186 1.01 3.70 0.60 !.lO 773.34 43.03 0.23 

18:00 !.S 0.4 1.1 669.2 21.9 0.4 0.1 19.1 232.3 755.4 0.994 24.111 1.01 3.93 0.57 2.11 766.45 42.96 0.24 

19:00 I.s 0.5 1.3 650.9 20.6 0.4 0.1 17.9 l91.1 756.0 0.995 23.993 l.OZ 3.86 0.74 2.43 745.46 40.36 0.24 

20:00 1..4 0.7 O.l 640.0 19.6 0.4 0.1 17.1 290.3 756.9 0.996 23.898 I.OZ 3.67 0.94 0.59 732.94 38.41 0.24 

2J:OO 1.4 0.7 0.9 626.7 18.0 0.4 0.1 17.0 290.2 757.9 0.997 23.859 l.OZ 3.58 0.96 1.64 717.78. 35.25 0.24 

22:00 1.4 0.5 3.0 59ó.7 16.9 0.4 0.1 16.9 290.1 758.5 0.998 23.830 1.03; 3.75 0.75 5.61 683.33 33.24 0.24 

23:00 1..4 O.l 1.l 582.9 17.3 0.4 0.1 17.2 290.4 759.1 0.999 23.838 I.Ol 3.79 0.45 2.47 667.6l :34.01 0.24 

00:00 !.S 0.4 0.� 57!1.7 17.7 0.4 0.1 17.4 7'l0.6 75�.1 O.'l'l'l u.ass 1.02 3.13 0.51 1.61 667.18 l4.6R 0.7J 
01:00 1.6 0.0 3.1 577.4 18.7 0.4 0.1 17.7 290.9 758.9 0.999 23.884 1.02 4.22 ·0.01 5.91 661.27 36.77 0.24 

02:00 1.l 0.5 0.5 570.2 18.3 0.4 0.1 17.3 290.5 7SS.l 0.998 23.870 1.02 3.44 0.70 0.99 653.05 35.8-1 0.23 

03:00 1.4 0.3 1.0 565.4 18.7 0.4 0.1 17.1 290.3 757.8 0.997 23.870 I.OZ 3.68 OA9 1.83 647.51 36.78 0.24 

OJ:OO 1.4 0.3 3.9 566.0 20.3 0.4 0.1 16.7 289.9 757.6 0.997 23.&44 1.03 3.76 0.46 7.34 6JS.27 39.78 0.24 

05:00 1.2 0.6 0.9 571.4 20.6 0.4 0.1 17.4 290.6 757.6 0.997 23.902 1.02 l.IO 0.86 1.65 654.42 40.50 0.24 

06:00 1.4 0.4 0.6 570.6 21.0 0.4 0.1 17.8 291.0 757.9 0.997 23.925 l.OZ 3.62 0.50 1.15 653.52 41.27 0.24 

07:00 l.l 0.4 0.6 606.3 21.6 0.4 0.1 17.7 290.9 7SS.2 0.998 23.905 1.02 3.51 0.59 1.19 694.33 42.37 0.26 

08:00 1.3 O.l 0.5 600.0 21.5 0.4 0.1 17.5 290.7 759.1 0.999 23.863 I.OZ 3.32 0.42 0.87 687.15 42.81 0.24 

09:00 1.5 0.3 1.6 601.3 21.8 0.4 0.1 17.7 290.9 759.5 0.999 23.865 l.OZ 3.87 0.37 2.96 688.65 42.ro 0.24 U3/IO(IU17 
10:00 1.6 0.1 1.2 1 609.8 21.7 0.4 0.1 18.3 291.5 760.1 1.000 23.895 1.02 4.08 O.ll 2.ll 698.35 42.69 0.25 

11:00 1.5 0.6 0.7 1 626.8 21.7 0.4 0.1 19.4 292.6 760.2 1.000 23.983 1.02 3.88 0.84 l.l9 717.87 42.70 0.25 

12:00 1.5 0.2 0.4 676.4 21.7 0.4 0.1 19.9 293.1 760.0 1.000 24.031 1.02 4.04 O.ll 0.75 774.68 42.51 0.26 

13:00 1.5 0.5 0.9 737.2 22.2 0.4 0.1 21.4 294.6 759.3 0.999 24.176 1.01 3.96 0.74 1.62 t44.26 43.67 0.26 

14:00 1.5 0.2 !.S 711.3 21.8 0.4 1 0.1 21.7 294.9 758.4 0.998 24.229 1.01 3.95 0.27 2.83 $14.63 42.71 0.25 

15:00 1.6 0.1 0.2 685.5 23.8 0.4 1 0.1 21.2 294.4 757.3 0.996 24.222 1.01 4.25 0.17 0.33 785.05 46.67 0.24 

15:00 1.4 0.3 0.9 718.7 23.4 0.4 0.1 21.9 295.1 m. o 0.993 24.354 1.00 1.n 0.42 1.69 823.09 45.94 0.24 

17:00 1.3 0.5 1.2 670.2 23.2 0.4 0.1 22.9 296.1 754.9 0.993 24.439 1.00 3.51 0.70 2.26 767.62 45.55 0.24 

18:00 1.5 0.4 1.1 1 659.1 23.0 0.4 1 0.1 21.8 295.0 755.2 0.994 24.341 1.00 3.93 0.60 2.07 754.85 45.10 0.24 
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Ministerio 
del Ambiente 

-_. , 

Organ ismo de Evalu�ción y 
F iscalización Ambiental - OEFA 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

N OTA 

a: Corte de energ ía eléctrica en todo el  centro poblado de San Lucas de Colán .  

b :  Fal la  técn ica en el conector de energ í a  eléctrica. 

STO: La denomi nación hace referencia a concentraciones estandarizadas a 25°C y 1 atm ,  seg ú n  ind ica el "Protocolo  de monitoreo de la 

cal idad del  a i re y gestión de l os d atos" . 

HT:  H i d rocarburos Tota les expresados como Hexan o .  

H C :  H id rocarburos Tota les reportados d i rectam ente del  eq u ipo anal izador Thermo 51 i .  

Es preciso i n d i car q ue a l  valor de H C  ( p p m )  reportad o  s e  le debe m ulti p l icar p o r  1 /6 para obtener e l  v a l o r  HT ( p p m ) ,  t a l  c o m o  se 

ind ica en el manual  del eq uipo Thermo 51 i en las páginas 3-2 1 y 3-22. 

Para obtener las con centraciones promedio d iarias (24 horas) de los g ases S02, H2S y HT, se tuvo en consideración el criterio de 

suficiencia de información establecido en el " P rotocolo de monitoreo de la  cal idad del  a i re y gestión de los d atos", el cual ind ica que 

se req u iere un m í n i m o  de 1 8  datos horarios (ó 1 8  concentraciones) para tener el promedio d iari o  de los gases mencionados.  
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DATOS GEN!=RALES . _ . 

cuc N": 0006-09-201 7-22 ESTACIÓN DE MONITOREO: Al-BOCANA OlAS EVALUADOS: 2 

EQUIPO: ESTACIÓN METEOROLÓGICA 

MARCA: DA VIS MODELO: VANTAGE PRO 2 

� · . _ . , M_EDiéiONE_S P.R,��-ED�O (DATOS DIARIOS) 

SERIE: AP1 5071 5046 

DIA 1 INICIO: 25i09i201 7 1 2:35 FINAL: 26i09i201 7  1 2:35 PERIODO : 00:00 horas 1440 mini 

DIA 2 

Datos horarios registrados: 

Temperatura {"C): 

Precipitación {mm): 

INICIO: 26i09i201 7 1 2:45 

Datos horarios registrados: 

Temperatura ("C): 

Precipitación {mm): 

OBSERVACIONES: 

Elaborado por: 

Jorge Garcia Riega 
Tercero evaluador 

Dirección de Evaluación · OEFA 

00 

1 9.5 

o 

00 

1 9.4 

o 

horas 

Presión {mm Hg): 757.8 Humedad {%): 

Direc Viento {%): Ve loe Viento {mis): 

FINAL: 27i09i201 7 1 2:45 PERIODO : 00:00 horas 1440 mini 
horas 

Presión {mm Hg): 757 Humedad {%): 

Direc Viento {%): Ve loe Viento {mis): 

Revisado por: Área informada: 

Osear Cortez Navarro Pabel Dalmiro Del Solar Palomino 

Tercero evaluador 
Coordinador de Moniloreo y Vigilancia 

Dirección de Evaluación · OEFA 
Ambiental 

Dirección de Evaluación - OEFA 



CUC N": 0006-09-2017-22 ESTACIÓN DE MONITOREO: Al-BOCANA OlAS EVALUADOS: 

PARÁMETROS: �P�M�-�10�P�M�2�.5�------------------------------------------------------------------------------------------

Manómetro MARCA: 

PM-1 0 
DIA 1 Fecha Inicio: 2.5109/2017 12:35 

Presión Inicial: 20.7 pulg H20 1 
PRESIÓN BAROM �TRJCA 

lili )1(1 Pr;g)l P, 1 (pulg H,O) mm H (mm 
P.,IP, 

20.8 38.8 757.8 0.949 

T, ("C) 

19.5 

OlA 2 Fecha Inicio: 26109/2017 1 2:-45 

Presión Inicial: 20.7 pulg H20 1 
PRESIÓN BAROMtmiCA 

T,("C) lili P, P, 
(mm P,/P, (pulg H,O) (mm Hg) 
Hg) 

20.7 38.6 757.0 0.949 19.4 

Elaborado por: 

Jorge García Riega 
Tercero evaluador 

TRACEABLE 

THERMO SCIENTIFIC 

HI VOL 

P9320X 

Fecha Final: 26/09/2017 12:35 

Presión final: 20.9 pulg H20 

T t•c¡ T rCI A u jo Inferior superior pro m Flujo prom 

(m3/min) 
(Umln) 

18.0 20. 0 

1.149 1. 1 52 1.151 11 51 

Fec:h<� Final: 27109/2017 12:45 

Presión final: 20.7 pulg H20 

T t•c¡ T (•C) 
lnfertor superior 

Flujo Flujo prom 
(m3/min) (llmln} 

1 8.0 20.0 

1. 149 1.152 1.151 1151 

M ODELO: 3461 SERIE: 150326444 

PM-2,5 
DIA1 Fecha Inicio: 25/09/2017 12:35 

Presión Inicial: pulg H20 1 
PRESIÓN BAROM�TRICA 

Ah ) 1 {pulg H20) Pt 1 P, 1 1 P,/P 
mm 1 Cm m Hall • 

T, (" C) 

DIA 2 Fecha Inicio: 2610912017 12:45 

Presión Inicial: 20.6 pulg H20 1 
PRESIÓN BAROMÉTRICA 

T,("C) lili Pr P, 
lpulg H20) (mm (mm Hg) 

P.,IP, 
Hg) 

Revisado por: 

BGI 

PQ200 
2080 

Fecha Final: 26/09/2017 12:35 

Presión ftnal: pulg H20 

Trcl Trc¡ 
Inferior superior Flujo Flujo prom 

(m3/min) (llmln) 

0.017 17 

Fecha Final: 2710912017 12:45 

Presión ftnal: 22.1 pulg H20 

T (•C) T rCI 
Inferior superior 

Flujo FluJo prom 
tm3/min) (Umln) 

0.017 17 

Área informada: 

Osear Cortez Navarro Pabei-Balmiro Del Solar Palomino 
Tercero evaluador Coordinador de Monitoreo y Vigilancia Ambiental 

Dirección de Evaluación - OEFA Dirección de Evaluación - OEFA Dirección de Evaluación - OEFA 



()e n.c.,�··­<! • f  ..... �voc. .... 
�:::.:.:;-�· 

ESTACIÓN DE MONITOREO: 

U BICACIÓN: ESTE: 486,648 

Al-BOCANA PROCEDENCIA: 

NORTE: 9,455,966 ZONA: 1 7M 

DESCRIPCIÓN: Ubicado en la plaza de armas del anexo de la Bocana 
PARÁM ETROS: PM-1 0 y PM2.5 

Presión 
w Parámetro N" Filtro Fecha Inicio Fecha Final Periodo Temperatura ambiental (minutos) ambiental ("C) (mm Hg) 

1 "  25109120 1 7  1 2:35 2610912017 1 2:35 1440 19.5 757.8 

""7 PM-10 
261091201 7  1 2:45 27/09/2017 1 2:45 1440 19.4 757.0 

1 "  
PM-2.5 

25109120 1 7  1 2:35 26/09120 1 7  1 2:35 1440 19.5 757.8 

2" 26/09/201 7  1 2:45 2710912017 1 2:45 1440 1 9.4 757.0 

OBSERVACIONES: 1 

COLÁN 

ALTITUD: 2 PRECISIÓN GPS: +- 3 m 

Flujo de Volumen Volumen Concentración de 
Po/Pa muestreo muestreado real muestreado .6Peso (g) 

(m3/min) (m3} estándar (m3} partículas (1Jglm3} 
0.949 1 . 1 5 1  1 6 57.80 1684.07 0.0321 19.0 
0.949 1 . 1 5 1  1657.58 1682.65 0.0338 20.1 
0.949 0.017 24.05 23.20 0.0001 4.0 
0.949 0.017 24.05 23. 1 8  0.0001 3.5 

( 1 )  El cálculo de volumen estándar para material particulado, se realizó en base a las condiciones de temperatura estándar (T= 25"C ó 298.15 "K) y presión estándar (760 mmHg ó 101 3,25 m Bar), establecidas en el 
Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestión de los datos de la DIGESA (2005). 
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CUC N': 0006-09-201 7-22 ESTACIÓN DE MONITOREO: AI-ISLORENZO 

EQUIPO: ESTACIÓN METEOROLÓGICA 

DIA 1 

DIA 2 

MARCA: 

INICIO: 28/09/201 7 1 1 : 1 0  

Datos horarios registrados: 

Temperatura ('C): 

Precipitación (mm): 

INICIO: 29/09/201 7  1 1 :25 

Datos horarios registrados: 

Temperatura ('C): 

Precipitación (mm): 

OBSERVACIONES: 

Elaborado por: 

Jorge García Riega 
Tercero evaluador 

Dirección de Evaluación - OEFA 

DA VIS 

00 

18.3 

o 

00 

1 8.5 

o 

MODELO: VANTAGE PRO 2 

29/09/20 1 7 1 1 : 1 0  

horas 

Presión (mm Hg): 757.5 

Direc Viento (%): 

FINAL: 30/09/20 1 7  1 1  :25 

horas 

Presión (mm Hg): 757.8 

Direc Viento (%): 

Revisado por: 

-- -

Osear Cortez Navarro 
Tercero evaluador 

Dirección de Evaluación - OEFA 

OlAS EVALUADOS: 2 

SERIE: AP15071 5046 

horas 1440 mini 

Humedad (%): 

Veloc Viento (m/s): 

horas 1440 mini 

Humedad (%): 

Ve loe Viento (mis): 

Área informada: 

Pabel Dalmiro Del Solar Palomino 
Coordinador de Monitoreo y Vigilancia 

Ambiental 

Dirección de Evaluación - OEFA 



' Df!TOS GE¡NE�_L.ES , _ . , 

cuc N": 0006-09-201 7-22 ESTACIÓN DE MONITOREO: AI-ISLORENZO OlAS EVALUADOS: 

PARÁMETROS: �P�M�-1�0�P�M�2�·�5-------------------------------------------------------------------------------------------

PM-10 
OlA 1 Fcc:ha Inicio: 28/09/2017 11:10 

Pu.�slón Inicial: 21.6 pulg H20 1 

TRACEABLE 

THERMO SCIENTIFIC 
Hl VOL 
P9320X 

DATOS DE LOS EQUIPOS . 

· CÁLCULOS 

PM-2,5 
Fecha Final: 29f0912017 11:10 OIA 1 Fecha Inicio: 28109/2017 11:10 

Presión nnal: 21.9 pulg H20 Presión Inicial: pulg H20 1 
T ("CI T ("C) 

1 50326444 

BGI 
PQ200 

2080 

Fecha Fln::al: 29/09/2017 1 1 :10 

Presión ftn01l: pulg H20 

T ("C) T ("C) 
PRESIÓN BAROMETRICA Flujo inlerlor superior Flujo pro m 

PRESIÓN BAROM�TRICA 

T,('C) 
Inferior .superior Flujo RuJo prom 

"'' ) lcr P, iq)l P, 1 ,/P 
T, ('C) 

(p<>lg H,O) mm H (mm 
P ' 1 8 0  20 0  

21.8 1 40.6 1 757 5 1 0.946 18 3 1 145 1.148 

pro m 
(llmln) (m 31m in) 

1.145 1145 

Ah ' 1 Pr 11 P, 11 p (pulg H,O) (mm 1 (mm Hg) Poi • (m3/min) 

0.017 

(1/mln) 

17 

DIA2 Fecha Inicio: 29/09/2017 1 1 :25 Fecha Fln:�l: 30/0912017 1 1 :25 OIA 2 Fecha Inicio: 2910912017 1 1 :25 Fechó! Flnó!l: 3010912017 1 1:25 

Presión Inicial: 21.3 pvlg H20 1 Presión flnill: 

T ("C) T ("CJ 
PRESIÓN BAROMETRICA 

Inferior superior 

T, ('C) dh P, ., (mm P.,IP, 
(pulg H20) (mm Hg) Hg) 

2 1 7  40 4 757.8 0.947 18 5 

OBSERVACIONES: 

Elaborado por: 

Jorge Garcia Riega 
Tercero evaluador 

Dirección de Evaluación - OEFA 

1 8 0  20 0 

1. 146 1 . 1 5  

2 2  pulg H20 Presión Inicial: 20.6 pulg H20 1 Presión ftnnl: 22.1 pulg H20 

Flujo 

(m3/min) 

1 . 147 

PRESIÓN BAROMÉTRICA 

Flujo pro m 
(1/mln) dh 

Pr 

(mm (pulg H10) 
Hg) 

1 147 

Revisado por: 

Osear Cortez Navarro 
Tercero evaluador 

Dirección de Evaluactón · OEFA 

P, 

(mm Hg) 

T ("C) T ("C) 
Inferior superior 

T,('C) 
FluJo FluJo prom 

(m3/min) (lfmln) 
P.,IP, 

0.017 17 

Área informada: 

Pabel Dalmiro Del Solar Palomino 
Coordinador de Monitoreo y Vigtlancia Ambiental 

Dirección de Evaluación · OEFA 
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ESTACIÓN DE M ONITOREO: 

UBICACIÓN: ESTE: 487,399 

AI-ISLORENZO PROfEDENCIA: 

NORTE: 9 ,457,71 7 ZONA: 1 7M 

DESCRIPCIÓN: Ubicado en la plaza de armas del anexo de la Isla Sanl Lorenzo 

PARÁMETROS: PM-1 0 y PM2.5 

r 
Presión 

N" Parámetro N' Filtro Fecha Inicio Fecha Final 
Periodo Temperatura 

ambiental 
(minutos) ambiental re¡ 

(mm Hgl 

1' 2810912017 1 1 :10  29109/2017 1 1 : 1 0  1440 18.3 757.5 

2-" PM-10 
2910912017 11 :25 3010912017 11 :25 1440 18.5 757.8 

1 '  
PM-2.5 

2810912017 1 1 : 1 0  29/091201 7  1 1 :10 1440 1 8.3 757.5 --t.- 29109/2017 1 1 :25 30/0912017 1 1  :25 1440 1 8.5 757.8 

OBSERVACIONES: J 

VICHAYAL 

ALTITUD: 3 PRECISIÓN GPS: +- 3 m 

-
Flujo de Volumen Volumen 

Concentración de 
Po/Pa muestreo muestreado real muestreado .liPeso (g) 

(m
3/min) (m

3
) estándar (m

3
) 

partlculas (llQim 
3

) 

0.946 1 . 1 45 1649.45 1681 .82 0.0540 32.1 

0.947 1 . 147 1651 .68 1683.60 0.0587 34.9 

0.946 0.017 24.05 23.29 0.0002 7.1 

0.947 0.017 24.05 23.28 0.0001 5.8 

(1)  El cálculo de volumen estándar para material particulado, se realizó en base a las condiciones de temperatura estándar (T= 25'C ó 298.15 'K) y presión estándar (760 mmHg ó 1013,25 m Bar), establecidas en el 
Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestión de los datos de la DIGESA (2005). 1 



cuc N": 0006-09-201 7-22 ESTACIÓN DE MONITOREO: AI-PNCOLAN DIAS EVALUADOS: 

EQUIPO: ESTAC IÓN METEOROLÓGICA 

DIA 1 

DIA 2 

MARCA: 

INICIO: 23i09i201 7  1 0 : 1  O 

Datos horarios registrados: 

Temperatura ¡•e¡: 

Precipitación (mm): 

INICIO: 24i09i20 1 7  1 0 : 1 5  

Datos horarios registrados: 

Temperatura ("C): 

Precipitación (mm): 

OBSERVACIONES: 

Elaborado por: 

Jorge García Riega 
Tercero evaluador 

Dirección de Evaluación - OEFA 

DA VIS MODELO: VANTAGE PRO 2 SERIE: AP15071 5046 

. '. _ME!JI�IONES .f:'�OMEDIO (DATOS DIARIOS) 

FINAL: 24i09i201 7  1 0 : 1 0  PERIODO : 00:00 horas 1440 mini 
00 horas 

1 9.0 Presión (mm Hg): 756.4 H umedad (%): 

o Direc Viento (%): Veloc Viento (mis): 

FINAL: 25i09i201 7  1 0: 1 5  PERIODO : 00:00 horas 1 4 40 m ini 
00 horas 

1 9 . 3  Presión (mm Hg): 756.9 Humedad (%): 

o Direc Viento (%): Veloc Viento (mis) :  

Revisado por: Área informada: 

Osear Cor1ez Navarro Pabel Dalmiro Del Solar Palomino 

Tercero evaluador Coordinador de Monitoreo y Vigilancia 

Dirección de Evaluación - OEFA 
Ambiental 

Dirección de Evaluación - OEFA 



cuc N": 0006-09-2017-22 ESTACIÓN DE MONITOREO: AI-PNCOL.AN OlAS EVALUADOS: 

PARÁMETROS: �P�M�-1�0�P�M�2�.5�------------------------------------------------------------------------------------------

Manómetro MARCA: 

PM-10 
OIA 1 Fecha Inicio: 23109/2017 10:10 

Presión Inicial: 25.3 putg H20 1 
PRESIÓN BAROMt;TRJCA 

6h l l(r Pr ig)l P, 1 (pulg H,O) mm H (mm 
P,IP, 

25.4 47.4 756. 4 0.937 

T, ("C) 

19.0 

OlA 2 Fecha Inicio: 24109/2017 10:15 

Presión Inicial: 21.6 pulg H20 1 
PRESIÓN BAROMÉTRICA 

T,("C) .6h Pr 
P, 

(pulg H20) (mm P,/P, (mm Hg) 
Hg) 

21 .8 40.7 756.9 0.946 19.3 

OBSERVACIONES: ¡--
Elaborado por: 

Jorge Garcia Riega 
Tercero evaluador 

TRACEABLE MODELO: 3461 SERIE: 150326444 

THERMO SCIENTIFIC 1 MARCA: BGI 
HI VOL MODELO: PQ200 
P9320X 1 SERIE: 2080 

PM-2,5 
Fecha final: 2410912017 10:10 DIA 1 Fecha Inicio: 23/0912017 10:10 Fecha Final: 24109/2017 10:10 

Presión nnal: 25.5 pulg H20 Presl6n Inicial: pulg H20 1 Presión ftnal: pulg H20 

T ("C) T("C) A u jo Inferior superior Flujo prom pro m 
tm3/min) (1/mln) 

18 o 20,0 

PRESIÓN BAROM�TRICA T ("C) T ("C) 
Inferior superior Flujo Flujo prom 

.6h d P1 1 P, )1 T,("C) 
(m3/min) (1/mln) 

(pulo H,O) (mm 1 (mm Hg) 
P,IP, 

1.133 1 . 1 37 1 .135 1 1 35 0.017 17 

Fecha Final: 25/0912017 10:15 DIA 2 Fecha Inicio: 2.C/0912017 10:15 Fecha Final: 2510912017 10:15 

Presión nnal: 22 pulg H20 Presión Inicial: 20.6 pulg H20 1 Presión ftnal: 22.1 pulg H20 

T ("C) T ("C) 
Inferior superior PRESIÓN BAROMETRICA T ("C) r rc1 

Inferior superior 
FJujo Flujo prom 

(m3/min) (Umln) 
18.0 20.0 

T,("C) 
Flujo flujo prom 

.6h Pr P, {m3/min) (llmln) 
(pulg H20) (mm (mm Hg) 

P,/P, 
Hg) 

1 . 145 1.148 1 . 147 1 1 47 0.017 17 

Revisado por: Área informada: 

Osear Cortez Navarro Pabel Oalmiro Del Solar Palomino 
Tercero evaluador - Jefe de equipo Coordinador de Monitoreo y Vigilancia Ambiental 

Dirección de Evaluación - OEFA Dirección de Evaluación - OEFA Dirección de Evaluación - OEFA 

1 
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ESTACIÓN DE MONITOREO: 

U BI CACIÓN: ESTE: 493,733 

AI-PNCOLAN PROCEDENCIA: 

NORTE: 9,458,357 ZONA: 1 7M 

DESCRIPCIÓ N :  Ubicado en el frontis de la municipalidad de Pueblo Nuevo de Colán 

PARÁM ETROS: PM-10 y PM2.5 

Presión 
N" Parámetro N' Filtro Fecha Inicio Fecha Final Periodo Temperatura ambiental (minutos) ambiental ('C) (mm Hg) 

1 '  23/09/201 7 1 O :  1 O 24/09/201 7  1 0: 1 0  1440 19 756.4 1--- PM-10 
2' 24/09/201 7  1 0 : 1 5  25/09/2017 1 0 : 1 5  1440 19.3 756.9 
1 '  

PM-2.5 
23/09/201 7  10 :10  24/09/2017 1 0 : 1 0  1440 19 756.4 � 24/09/201 7  10:15 25/09/201 7  10:15 1440 1 9.3 756.9 

OBSERVACIONES: 1 

coLA N 

ALTITUD :  6 PRECISIÓN GPS: +- 3 m 

Flujo de Volumen Volumen Concentración de 
Po/Pa muestreo muestreado real muestreado l>Peso (g) 

(m3/min) (m3) estándar (m3) 
particulas (�g/m 3) 

0.937 1 . 135 1634.40 1 660.07 0.0671 40.4 

0.946 1 . 1 47 1651.61 1676.93 0.0527 31.4 
0.937 0.017 24.05 23.20 0.0002 7.5 
0.946 0.017 24.05 23. 1 9  0.0001 6.1 

(1) El cálculo de volumen estándar para material particulado, se realizó en base a las condiciones de temperatura estándar (T= 25'C ó 298.15 'K) y presión estándar (760 mmHg ó 101 3,25 m Bar), establecidas en el 
Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestión de los datos de la DIGESA (2005). 
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CUC N': 0006-09-201 7-22 ESTACIÓN DE MONITOREO: AI-PPIZARRO OlAS EVALUADOS: 2 

EQUIPO: ESTACIÓN METEOROLÓGICA 

DIA 1 

DIA 2 

MARCA: 

INICIO: 01/10/201 7 1 0:00 

Datos horarios registrados: 

Temperatura ('C): 

Precipitación (mm): 

INICIO: 02/10/2017 1 0: 1 0  

Datos horarios registrados: 

Temperatura ('C): 

Precipitación (mm): 

OBSERVACIONES: 

Elaborado por: 

Jorge Garcia Riega 

Tercero evaluador 

Dirección de Evaluación - OEFA 

DA VIS 

00 

19.8 

o 

00 

18.6 

o 

MODELO: VANTAGE PRO 2 SERIE: AP1 50715046 

FINAL: 02/1 0/201 7 1 0:00 PERIODO : 00:00 horas 1 440 mini 
horas 

Presión (mm Hg): 757 Humedad (%): 

Direc Viento (%): Veloc Viento (m/s): 

FINAL: 03/10/20 1 7 1 0: 1 0  horas 1 440 mini 
horas 

Presión (mm Hg): 757.7 Humedad (%): 

Direc Viento (%): Ve loe Viento (m/s): 

Revisado por: Área informada: 

----

Osear Cortez Navarro 
Pabel Dalmiro Del Solar Palomino 

Tercero evaluador 
Coordinador de Monitoreo y Vigilancia 

Dirección de Evaluación - OEFA 
Ambiental 

Dirección de Evaluación - OEFA 



. DATOS GENERALES 

cuc N": 0006·09-2017-22 ESTACIÓN DE MONITOREO: AI·PPIZARRO OlAS EVALUADOS: 

PARÁMETROS: �P�M�·�10��P�M�2�.5�------------------------------------------------------------------------------------------------

PM-1 0 
OlA 1 Fecha Inicio: 01/10/2017 10:00 

Presión lnlc/;sl: 21. 3 pulg H20 1 
PRESIÓN BAROMETRICA 

Oh )1(1 
P¡ l)l P, 1 ,/P 

T,(.C) 

tpulg H,O) mm Ha (mm P 
' 

22.0 1 4 1 1 1 757 0 1 0 946 19 6 

OlA 2 Fecha Inicio: 02/10/2017 10:10 

Presión Inicial: 21.6 pulg H20 1 
PRESIÓN BAROME:TRICA 

T, (.C) "" P¡ 
P, 

(mm P,/P, (pulg H2Ü} (mm Hg) Hg) 
21 9 40.8 757 7 0.946 18.6 
OBSERVACIONES: 

Elaborado por: 

DATOS DE L,?S EQUIPOS 

TRACEABLE 150326444 

THERMO SCIENTIFIC BGI 
HI VOL PQ200 
P9320X 2080 

� ' . • . , . Cf.L�I,JLOS . . 
PM-2,5 

Fechil Final: 02110/2017 10:00 OlA 1 Fecha Inicio: 0111012017 10:00 Fecha Final: 02./1 0/2017 10:00 

Presión nnal: 22.7 pulg H20 Presión Inicial: pulg H20 1 Presión ftnal: pu1g H20 

T ("C) T (•C) 
Rujo 

Inferior superior FluJo prom pro m 
(lfmln) 

1 6 0  20 0 (m3/min) 

PRESIÓN BAROM¡;TRICA T ('C) T ("C) 

T,("C) 
Inferior superior FluJo Flujo prom 

dh , ¡ P¡ 1 P, ,¡ p (m3/min) (1/mln) 

¡pulo H,O) (mm rmm Hq) P,/ • 
1 .1 45 1. 148 1.148 1 1 48 L 1 _l 0.017 17 

Fcch3 Final: 03/10/2017 10:10 OIA 2 Fech3 lnlclo: 02/10/2017 10:10 Fech3 Final: 03/1012017 10:10 

Presión final: 22. 1 pulg H20 Presión Inicial: 20.6 putg H20 1 Presión ftnal: 22. 1 putg H20 

T ('C) T ('C) 
Inferior superior 

PRESIÓN BAROMéTRICA T ('C) T ('C) 
Inferior superior 

FluJo Flujo prom 
(m3/min) (1/mln) 

1 8 0  20 o 
T. (.C) Flujo Flujo prom 

"" P¡ P, (m3fmin) (1/mln) 

(pulg H1Ü) (mm (mm Hg) P,/P, 
Hg) 

1. 145 1.148 1 146 1 1 46 0.017 17 

Revisado por: Área informada: 

Jorge Garcia Riega 
Tercero evaluador 

Dirección de Evaluación - OEFA 

Osear Cortez Navarro 
Tercero evaluador - Jefe de equipo 

Dirección de Evaluación - OEFA 

Pabel Oalmiro Del Solar Palomino 
Coord1nador de Monitoreo y Vigilancia Ambiental 

Dirección de Evaluación - OEFA 
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ESTACIÓN DE MONITOREO: AI-PPIZARRO PROCEDENCIA: COLÁN 

U BICACIÓN: ESTE: 486,648 NORTE: 9,455,966 ZONA: 1 7M ALTITUD: 2 PRECISIÓN GPS: +- 3 m 

DESCRIPCIÓN: Ubicado en la plaza de armas del  anexo de Puerto Pizarro 

PARÁMETROS: PM-10 y PM2 .5 

1 Flujo de Volumen Volumen Presión Concentración de 
N" Parámetro N" Filtro Fecha Inicio Fecha Final 

Periodo Temperatura 
ambiental Po/Pa muestreo muestreado real muestreado .II.Peso (g) 

(minutos) ambiental re) (mm Hg) (m
3/min) (m

3) estándar (m 3) partlculas (¡Jg/m 
3) 

1 .  01/10/2017 10:00 02/10/2017 1 0:00 1440 19.8 757 0.946 1 . 148 1652.69 1675.38 0.5730 342.0 t-y PM-10 
02/10/201 7  10:10 03/10/2017 10:10 1440 1 8.6 757.7 0.946 1 . 1 46 1650.10 1681 . 1 9  0.5428 322.8 

1 .  
PM-2.5 

01/10/2017 10:00 02/10/2017 10:00 1440 19.8 757 0.946 0.017 24.05 23.15 0.0001 6.4 7 02/10/2017 10:10 03/1 0/2017 10:10 1440 1 8.6 �57.7 - 0.946 0.017 24.05 23.27 0.0001 5.9 

OBSERVACIONES: 1 
1 

(1)  El cálculo de volumen estándar para material particulado, se realizó en base a las condiciones de temperatura estándar (T= 25•c ó 298.15 •K) y presión estándar (760 mmHg ó 1013,25 mBar), establecidas en el 
Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestión de los datos de la DIGESA (2005). i 
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DATOS GENERALES 

cuc N": 0006-09-20 1 7-22 ESTACIÓN DE MONITOREO: AI-SLCOLAN OlAS EVALUADOS: 

EQUIPO: ESTACIÓN METEOROLÓGICA 

MARCA: DA VIS MODELO: VANTAGE PRO 2 SERIE: AP 1 5071 5046 -----

::' ;_ '_ , ' ·_ · : · ,._:-:  "' . :· _ ' M�IJICIONES PROMEDIO (DATOS DIARIOS) • -

OlA 1 INICIO: 23/0912017 1 8:00 

Datos horarios registrados: 

OlA 2 

Temperatura ¡•C): 

Precipitación (mm): 

INICIO: 24/0912017 1 5:20 

Datos horarios registrados: 

OlA 3 

Temperatura ¡•e): 

Precipitación (mm): 

INICIO: 25/091201 7 1 8:15 

Datos horarios registrados: 

OlA 4 

Temperatura ¡•e): 

Precipitación (mm): 

INICIO: 26/09/2017 1 8:20 

Datos horarios registrados: 

Temperatura ¡•C): 

FINAL: 24/09/201 7 1 1 : 30 

1 7  horas 

18.3 Presión (mm Hg): 

Direc Viento (%): 

FINAL: 25/09/2017 09:18 

17 horas 

20.2 Presión (mm Hg): 

Circe Viento (%): 

FINAL: 26/09/2017 1 6: 1 5  

00 horas 

19.7 Presión {mbar): 

Direc Viento {%): 

FINAL: 27/09/2017 1 8:20 

00 horas 

1 8  Presión ( m m  Hg): 

757.5 

758 

757.5 

757.2 

Precipitación (mm): __ o __ Direc Viento (%): 

OlA S INICIO: 28/09/2017 13:25 

Datos hora rios registrados: 

Temperatura (°C): 

FINAL: 

00 horas 

29/09/2017 1 3:25 

Presión (mm Hg): 757.5 

Precipitación (mm): __ o __ Direc Viento (%): 

OlA 6 INICIO: 30/09/2017 1 2 : 1 5  

Datos horarios registrados: 

OlA 7 

Temperatura (0C); 

Precipitación (mm): 

INICIO: 01/10/2017 1 2:20 

Datos horarios registrados: 

OlA 6 

Temperatura (°C): 

Precipitación (mm): 

INICIO: 0211012017 12:50 

Datos horarios registrados: 

Temperatura (°C): 

Precipitación (mm): 

OBSERVACIONES: 

Elaborado por: 

Jorge Garcia Riega 
Tercero evaluador 

Dirccc1ón de Evaluac1ón - OEFA 

FINAL: 01/10/2017 1 2 : 1 5  

00 horas 

Presión (mm Hg): 

Direc Viento (%): 

757.3 

FINAL: 02/10/20 1 7 1 2:20 

00 horas 

19.7 Presión (mm Hg): 757.2 

Circe Viento (%): 

FINAL: 03/10/2017 12:50 

00 horas 

18.4 Presión (mm Hg): 757.9 

Direc Viento (%): 

Revisado por: 

Osear Cortez Navarro 

Tercero evaluador 

Dirección de Evaluación · OEFA 

PERIODO : _1_7 :_3o __ h_
o

_
ra_s-'-_1_o_s_o_m_i.JnJ 

Humedad (%): 

Ve loe Viento (m/s): 

PERIODO : 1 7:58 horas 1078 minJ 
Humedad (%): 

Vcloc Viento (m/s): 

PERIODO : 00:00 horas 1440 minJ 
Humeda d (%): 

Ve loe Viento (m/s): 

PERIODO : _o_o:_o_o 
_

_ h_o_ra_s_L_
1 •_•_o_m_i_.nl 

Humedad{%): 

Ve loe Viento (m/s): 

PERIODO : _o_o:_oo __ h_o_ra
_

s-'-_
1_•_•_o_m

_
i.Jnl 

Humedad{%): 

Ve loe Viento (m/s): 

PERIODO : 00:00 horas 1440 mini 
Humedad (%): 

Veloc Viento (m/s): 

PERIODO : 00:00 horas 1440 mini 
Humedad (%): 

Veloc Viento (m/s): 

PERIODO : 00:00 horas 1440 mini 
Humedad (%): 

Vcloc Viento (m/s): 

Área informada: 

Pabel Dalmiro Del Solar Palomino 
Coordinador de Motllloreo y V1g1lanc•a 

Ambiental 
Dirección de Evaluacmn - OEFA 
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cuc N*: 0006-09·2017-22 ESTACIÓN CE MONITOREO: AI..SLCOLAN OlAS EVAlUADOS: 

PARÁMETROS: �P�M�-1�0�P�M�2�.5�--------------------------------------------------------------------------

TRACEABLE 

THERMO SCIENTIFIC 
HI VOL 
P9314X 

SERIE: 

BGI 
PQ200 

2086 

150326444 

��--����==�P�M�-1�0--����====
--�1 �----------------�PM�-���5----------------� 

hdl.aklldo: %l/011201 T 11:00 F.eh.l flnal: %410Wl017 11:30 . 
. 

OIA t  FKhalnldo: Z3/0SIZOtl11:00 fKha F�II: 14101n0171t:30 

21 huloH:oJ 
Trc¡ MESIÓN 8AAOMÉTPUCA ........ 

T1{.C) .. •>1¡ ,, lll(• '· ¡)1 JP Jpvlg H10) (mm Hg) (mm Hg) P • 
'" "' 7580 09-:6 20:! 

F.c:t�alnldo: 2:51011201T 11:t5 

:!1 1 Du!Q H;¡'Q 1 

Feoc:hlnkkl: lWII2017 11:20 

1\ 6 �jj!H20 J 

Fechk!ldo: »'01120171:t:15 

OBSERVACIONES: 

El:�borado por: 

Jor9e Garci;:J Riega 
Tercero evaluador 

DirecCIÓn de Evaluación · OEFA 

20 0 

1.157 

rrc1 w ...... .... ,. .... ,. ..... 
' "  {m31rri1) "'"'"' 

1 161 1.157 115i 

llUI?H20 J 

DIAZ FKhalnldo: 2�1715:20 
Pt�n lnlcW: :?0 6 1lU!aH20) 

,RUfÓN IAA.OMtntlcA 

" )1¡, ,, 
l)l l '· l)l IP!IIi H10) (mm Hg) (mm Hg) "JP• 

T1(.CI 

OIAl fecl\alnldo: 2S/011'2011 11:15 

:!1 P1119 H10 1 

22 \ NoH?O 
rrc1 TfC) ......... .. ..- - Flufopl'om 

cm,lrrin) .,_, 

0017 " 

F.c.hloflnal: 7710tn01711:20 "''' 

Revisado por: 

Osear Cortez Navarro 
Tercero evaluador 

Dirección de Evaluación · OEFA 

Área Informada: 

Pabel Dalmlro Ocl Solar Palomino 
Coort!inador de Monl!oreo y Vig1lanc1a Ambiental 

D1rección de Evaluación · OEFA J 
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ESTACIÓN DE MONITOREO: 

UBICACIÓN: ESTE: 493,538 

AI-SLCOLAN PROCEDENCIA: 

NORTE: 9,446,777 ZONA: 1 7M 

DESCRIPCIÓN: Ubicado en el frontis de la municipalidad del Centro Poblado de Colán 

PARÁMETROS: PM-1 O y PM2.5 

Presión 
N' Parámetro N' Filtro Fecha Inicio Fecha Final Periodo Temperatura 

ambiental (minutos) ambiental ('C) (mm Hg) 

1' 23/09/201 7  1 8:00 24/09/20 1 7  1 1 :30 1 050 1 8.3 757.5 

� 24/09/20 1 7  1 5:20 25/09/2017 09: 1 8  1 078 20.2 758 

---y- 25/09/20 1 7  1 8 : 1 5  26/09/2017 1 8 : 1 5  1440 1 9.7 757.5 

--.:¡-;- 26/09/201 7  1 8:20 27/09/2017 1 8:20 1440 1 8  757.2 

� PM- 1 0  
28/09/20 1 7  1 3:25 29/09/20 1 7  1 3:25 1440 1 8 . 1  757.5 

� 30/09/201 7  1 2 : 1 5  0 1 / 1 0/20 1 7  1 2 : 1 5  1440 1 9.6 757.3 

� 01/10/2017 1 2:20 02/1 0/201 7  1 2:20 1440 1 9.7 757.2 

� 02/10/2017 1 2:50 03/1 0/201 7  1 2:50 1440 1 8.4 757.9 

1' 23/09/20 1 7  1 8:00 24/09/20 1 7  1 1 :30 1050 18.3 757.5 z.- 24/09/2017 1 5:20 25/09/20 1 7  09:18 1078 20.2 758 J. 25/09/20 1 7  1 8 : 1 5  26/09/201 7  1 8 : 1 5  1440 19.7 757.5 -¿- PM-2.5 
26/09/2017 1 8:20 27/09/201 7  1 8 :20 1440 1 8  757.2 � 28/09/20 1 7  1 3:25 29/09/201 7  1 3:25 1440 1 8 . 1  757.5 � 30/09/20 1 7  1 2 : 1 5  01/10/2017 1 2 : 1 5  1440 19.6 757.3 ¡y,- 01/10/20 1 7  1 2 :20 02/1 0/20 1 7  1 2:20 1440 19.7 757.2 � 02/1 0/201 7  1 2 :50 03/10/2017 1 2:50 1440 18.4 757.9 

OBSERVACIONES: _¡ 

COLÁN 

ALTITU D: 1 3  PRECISIÓN GPS: +- 3 m 

Flujo de Volumen Volumen Concentración de 
Po/Pa muestreo muestreado real muestreado t..Peso (g) 

(m3/min) (m3) estándar (m3) partlculas (�g/m 3) 

0.946 1 . 1 54 1 21 2. 1 7  1 235.96 0.0598 48.4 
0.946 1 . 157 1 247.68 1 264.76 0.0315 24.9 
0.947 1 . 1 58 1668.10 1692.70 0.0415 24.5 
0.946 1 . 1 54 1661.76 1695.44 0.0573 33.8 
0.946 1 . 1 54 1661.98 1695.75 0.0551 32.5 
0.946 1 . 156 1665.22 1689.91 0.0614 36.3 
0.946 1 . 1 57 1665.43 1689.33 0.0735 43.5 
0.946 1 . 1 55 1 662.62 1695.56 0.0566 33.4 

0.017 1 7.53 16 .98 0.0002 10.7 
0.017 1 8 .00 1 7.33 0.0001 5.5 
0.017 24.05 23. 1 8  0.0002 6.9 
0.017 24.05 23.30 0.0002 9.0 
0.017 24.05 23.30 0.0002 10.5 
0.017 24.05 23.18 0.0003 1 1 .7 
0.017 24.05 23.17 0.0002 10.5 
0.0 1 7  24.05 23.29 0.0002 7.4 -- - - ------

( 1 )  El cálculo de volumen estándar para material particulado, se realizó en base a las condiciones de temperatura estándar (T= 25'C 6 298.15 'K) y presión estándar (760 mmHg 6 1013,25 m Bar), establecidas en el 
Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestión de los datos de la DIGESA (2005). 
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Ministerio 
del Ambiente 

"Año del buen servicio al ciudadano" 

ANEXO N. 0 4  

DA TOS METEOROLÓGICOS 





Ministerio 
del Ambiente 

"Año del buen servicio al ciudadano" 

p 1 ' . arametros meteoro og1cos d 1 22 d e e set1em b re a 1 3  d e octu 
Presión 

Precipitación Humedad Fecha y Hora Barométrica Temperatura ("C) 
(mmH(l) (mm) Relativa (%) 

22/09/2017 1 1 :00 756.7 o 24,9 60 

22/09/201 7  12:00 756,6 o 25,4 57 

22/09/2 0 1 7  1 3:00 755,8 o 24.2 62 

22/09/2 0 1 7  14:00 755 , 1  o 22,6 66 

22/09/20 1 7  1 5:00 754.6 o 2 1 , 9  69 

22/09/20 1 7  1 6:00 754.2 o 21 .4 70 

22/09/201 7  1 7:00 754.7 o 20,2 74 

22/09/20 1 7  1 8:00 755,2 o 1 8,8 79 

22/09/20 1 7  1 9:00 755,9 o 17,9 83 

22/09/201 7  20:00 756,6 o 1 8,3  82 

22/09/201 7  21 :00 757,1 o 1 8 , 1  8 1  

22/09/201 7  22:00 757,8 o 1 8,0  79 

22/09/201 7  23:00 757,8 o 1 7.7 80 

23/09/201 7  00:00 757,6 o 1 7,3 83 

23/09/2017 0 1 :00 757,3 o 1 7,2 84 

23/09/2017 02:00 757.0 o 1 6,8 85 

23/09/201 7  03:00 756,5 o 16,7 86 

23/09/201 7  04:00 756.4 o 16,6 86 

23/09/201 7  05:00 756,4 o 1 6 , 3  87 

23/09/201 7  06:00 756.7 o 1 6 , 3  87 

23/09/201 7  07:00 757,0 o 1 6 , 5  87 

23/09/201 7  08:00 757.5 o 1 8 , 1  82 

23/09/201 7  09:00 757.3 o 1 9,7 76 

23/09/201 7  1 0:00 757,2 o 22, 1 68 

23/09/201 7  1 1 :00 756,7 o 24,9 60 

23/09/201 7  1 2:00 756,0 o 25.1  60 

23/09/201 7  1 3:00 755,4 o 24,9 61  

23/09/20 1 7  14:00 755.1 o 2 1 . 8  69 

23/09/20 1 7  1 5:00 754,8 o 2 1 .4 72 

23/09/20 1 7  1 6:00 754.8 o 20,3 75 

23/09/201 7  1 7:00 755,4 o 1 9, 2  79 

23/09/20 1 7  1 8:00 756,0 o 1 8,4 83 

23/09/201 7  1 9:00 756,7 o 1 7,9 84 

23/09/20 1 7  20:00 757,7 o 1 8  84 

23/09/201 7  2 1 :00 758,3 o 1 7.8 85 

23/09/201 7  22:00 758,5 o 1 8,8 80 

23/09/201 7  23:00 758,8 o 1 8  82 

24/09/201 7  00:00 758,2 o 17,9 84 

24/09/2017 0 1 : 00 757,7 o 17,8 85 

24/09/20 1 7  02:00 757,3 o 1 7. 9  85 

24/09/20 1 7  03:00 757,0 o 1 7, 6  8 5  

24/09/201 7  04:00 756,7 o 1 7.4 86 

24/09/20 1 7  05:00 757,1 o 1 7. 4  86 

24/09/201 7  06:00 757,3 o 1 7. 4  86 

24/09/201 7  07:00 757.7 o 17,5 85 

24/09/201 7  08:00 758.2 o 1 8.4 83 

24/09/2017 09:00 757,1 o 1 9  80 

24/09/201 7  1 0:00 757,3 o 20,6 75 

24/09/201 7  1 1 :00 757,9 o 22, 1  7i 
24/09/2017 12:00 757.4 o 21 .7 73 

24/09/201 7  1 3:00 756,7 o 2 1 , 9  72 

24/09/201 7  1 4:00 755,8 o 21 ,3 74 

24/09/201 7  1 5:00 755,3 o 2 1 , 1  74 

24/09/201 7  1 6:00 755,0 o 21 ,7 72 

24/09/201 7  17:00 755,4 o 22.3 69 

24/09/201 7  1 8:00 756,2 o 20,6 74 

24/09/201 7  1 9:00 756,8 o 1 9  80 

24/09/201 7  20:00 757,6 o 1 8,6 82 

24/09/201 7  21 :00 758,8 o 1 8.6 82 

24/09/201 7  22:00 759,3 o 1 9,2 80 

24/09/201 7  23:00 759,3 o 1 8,8 82 

25/09/20 1 7  00:00 759,2 o 1 8 . 6  83 

25/09/201 7  01 :00 758,8 o 1 8,4 84 

25/09/201 7  02:00 758,6 o 1 8, 2  85 

25/09/201 7  03:00 758,2 o 1 8.3 85 

25/09/201 7  04:00 758,4 o 1 8,2 85 

25/09/20 1 7  05:00 758,4 o 1 8 , 1  85 

25/09/201 7  06:00 758,7 o 1 8 , 1  86 

re e b d 201 7 

Velocidad de Dirección de 
Viento (mis) Viento (") 

1 ,6 180 

1 ,3 203 

2.2 270 

2.7 248 

2,2 248 

2,2 270 

2.2 270 

1 ,3 248 

0,9 270 

0,9 248 

0,4 225 

1 , 3  180 

0,9 135 

0,9 180 

0,9 1 1 3  

0,4 180 

0,4 338 

0,9 180 

1 ,3 180 

0.4 158 

0,9 180 

1 ,8 180 

1 ,8 180 

1 ,8 180 

1 ,8 180 

1 ,8 270 

1 ,8 270 

2,2 248 

2,7 248 

1 , 8  248 

1 , 8  270 

1 , 3  248 

0,4 248 

0,4 225 

o 270 

1 ,3 180 

1 . 8  180 

1 , 3  158 

1 .3 135 

1 ,3 158 

1 ,3 135 

1 ,3 180 

1 .3 180 

0,9 180 

1 , 3  180 

1 , 3  158 

1 ,7 180 

1 ,9 225 

2.2 225 

2.2 225 

2,2 225 

3,1 225 

3.1  225 

2.2 225 

2.7 180 

2,2 180 

2.7 180 

2.2 180 

1 , 8  158 

0,9 158 

1 , 3 158 

1 ,8 158 

1 . 3  158 

2,2 158 

1 .3 158 

0,9 135 

1 ,3 158 

2.2 158 



··· ·· ·a· ··· ,ll . . 
-

Fecha y Hora 

25/09/2017 07 :00 
25/09/2017 06:00 
25/09/2017 09:00 
25/09/2017 1 0:00 
25/09/2017 1 1 :00 
25/09/2017 1 2:00 
25/09/2017 13:00 
25/09/2017 14:00 
25/09/2017 1 5:00 
25/09/2017 1 6:00 
25/09/2017 17 :00 
25/09/2017 1 6:00 
25/09/2017 1 9:00 
25/09/2017 20:00 
25/09/2017 21 :00 
25/09/2017 22:00 
25/09/2017 23:00 
26/09/2017 00:00 
26/09/2017 01 :00 
26/09/2017 02:00 
26/09/2017 03:00 
26/09/2017 04:00 
26/09/2017 05:00 
26/09/2017 06:00 
26/09/2017 07 :00 
26/09/2017 08:00 
26/09/2017 09:00 
26/09/201 7 1 0:00 
26/09/2017 1 1 :00 
26/09/2017 1 2:00 
26/09/2017 1 3:00 
26/09/2017 14:00 
26/09/2017 1 5:00 
26/09/2017 16:00 
26/09/2017 17:00 
26/09/2017 1 8:00 
26/09/2017 1 9:00 
26/09/2017 20:00 
26/09/2017 21 :00 
26/09/201 7 22:00 
26/09/201 7 23:00 
27/09/2017 00:00 
27/09/2017 01:00 
27/09/2017 02:00 
27/09/2017 03:00 
27/09/2017 04:00 
27/09/2017 05:00 
27/09/2017 06:00 
27/09/2017 07 :00 
27/09/2017 06:00 
27/09/2017 09:00 
27/09/2017 1 0:00 
27/09/2017 1 1 :00 
27/09/2017 1 2:00 
27/09/2017 1 3:00 
27/09/2017 14:00 
27/09/2017 1 5:00 
27/09/2017 1 6:00 
27/09/2017 17:00 
27/09/2017 1 8:00 
27/09/2017 1 9:00 
27/09/2017 20:00 
27/09/2017 21 :00 
27/09/2017 22:00 
27/09/2017 23:00 
28/09/2017 00:00 
28/09/2017 01 :00 
28/09/2017 02:00 
28/09/2017 03:00 

. - - . 
Ministerio 
del Ambiente 

"Año del buen servicio al ciudadano" 

Presión Precipitación Barométrica Temperatura ¡•e¡ 
1mmHal 

(mm) 

759,1 o 1 6,3 
7 5 9,5 o 1 6,5 
759,6 o 20 

759.4 o 22,6 
756,6 o 25,1 
757 , 9  o 24.4 
757,2 o 24,2 
756,3 o 23,1 
755,6 o 21,6 
755,3 o 21,8 
755 7 o 20,6 

756.4 o 20,3 
757,0 o 16,9 

756 o o 18 7 
758,8 o 17 , 9  
759.4 o 17,7 

759.4 o 17 3 
759,1 o 17,3 
758,6 o 17, 9  

757 , 9  o 17,6 
756,0 o 17, 9  
757 , 9  o 17,6 
756 o o 17 3 
756,3 o 17,2 
756,6 o 17 2 
759,0 o 17,7 
759,1 o 1 9  
758,6 o 21 ,6 
757 , 9  o 24,3 
756,7 o 23,7 
755, 9 o 23 
755,0 o 25.4 
754,5 o 25 6 

754 5 o 24 4 
755,0 o 22.4 
755,7 o 16,8 
756,6 o 16,7 

757.4 o 16,7 

757 , 9  o 16,7 
756,6 o 16,7 

756,7 o 1 6,2 
756 4 o 16,8 
757 9 o 1 6  
757.4 o 16,2 
756,9 o 1 6  
756,6 o 16,1 

756,9 o 17 , 9  
757,2 o 17 ,6 
757.4 o 16,2 

757 7 o 1 9,6 
757 , 9  o 1 9,6 

757 9 o 18 9 
757,6 o 1 9,6 

757,0 o 1 8 , 9  
756,3 o 18 7 
755,7 o 18,7 
755,5 o 17,7 
755,5 o 17,5 
755, 9 o 1 6 , 9  

756.4 o 16,7 

757 3 o 16,8 
758,2 o 16 7 
758 7 o 1 6,8 
758, 9 o 17,7 
759 1 o 18.4 
758,6 o 18,5 

757 , 9  o 18,3 
757 3 o 17,8 
757,2 o 17,7 

Humedad Velocidad de Dirección de 
Relativa (%) Viento (m/s) Viento ¡•¡ 

66 1,6 156 
64 2,2 156 

76 2,7 156 
70 1,6 156 
63 2,2 156 
64 1,6 225 
65 1 , 6  225 
66 2,2 225 

73 2,7 225 
72 2,7 225 
76 2,2 225 

77 1 ,6 203 
62 1 , 3  225 
83 0,9 203 
66 0, 9 225 
66 0, 9 180 
66 1 ,6 180 
89 0, 9 158 
67 0, 9 156 

67 1 ,3 156 
67 0, 9 156 
66 1 ,6 156 
69 1 3  156 
90 0,9 156 
69 0, 9 90 
66 1 ,3 90 

63 0, 9 90 

72 1 , 3  156 
64 1,3 156 
67 1,6 246 
70 1 , 6  225 
63 1 , 8  225 
62 2 2  225 
65 2 2  225 
76 3 2  225 
91 5,4 203 
92 4 203 
92 2,7 203 
92 1 , 6  203 
92 0.4 160 
67 0, 9 160 
66 3,1 135 
66 2,2 156 
67 2 2  1 1 3  
67 3,1 1 1 3  
67 3,1 113 
66 3,6 113 
66 3 1  113 
87 2,2 113 
80 3,1 135 
83 3,1 1 80 

85 4 203 
82 4,9  203 
84 5,8 203 
64 5,8 225 

64 6,3 225 
86 6,3 203 
8 9  6,3 203 
91 5.4 203 
93 4,9  203 
92 3,6 180 
93 3 1  180 
92 1,3 158 
91 1 , 3  180 
86 2,7 1 1 3  
86 1 ,8 90 
88 2,2 135 
89 2,7 158 
89 2,2 158 



Fecha y Hora 

28/09/201 7 04:00 
28/09/201 7  05:00 
28/09/201 7  06:00 
28/09/201 7  07:00 
28/09/201 7  08:00 
28/09/201 7  09:00 
28/09/201 7  1 0:00 
28/09/201 7  1 1  :DO 
28/09/201 7  12:00 
28/09/201 7 12:00 

28/09/201 7  1 3:00 
28/09/201 7  14:00 

28/09/201 7  1 5:00 
28/09/201 7  16:00 
28/09/201 7  17:00 
28/09/201 7  1 8:00 
28/09/201 7  1 9:00 
28/09/2017 20:00 
28/09/201 7  21 :00 
28/09/201 7  22:00 
28/09/201 7  23:00 
29/09/201 7  00:00 
29/09/201 7  01 :00 
29/09/201 7  02:00 
29/09/201 7  03:00 
29/09/2017 04:00 
29/09/201 7  05:00 
29/09/201 7  06:00 

29/09/201 7  07:00 
29/09/2017 08:00 
29/09/201 7 09:00 
29/09/201 7  1 0:00 
29/09/201 7  1 1 :00 
29/09/2017 1 2:00 
29/09/201 7 1 3:00 
29/09/201 7  14:00 
29/09/201 7 1 5:00 
29/09/201 7  1 6:00 
29/09/201 7  1 7:00 
29/09/201 7  1 8:00 
29/09/201 7  1 9:00 
29/09/201 7  20:00 
29/09/201 7  21 :00 
29/09/201 7  22:00 
29/09/201 7  23:00 
30/09/201 7  00:00 
30/09/201 7  01 :00 
30/09/201 7 02:00 
30/09/2017 03:00 
30/09/201 7  04:00 
30/09/201 7  05:00 
30/09/201 7  06:00 
30/09/201 7  07:00 
30/09/201 7  08:00 
30/09/201 7  09:00 
30/09/201 7  1 0:00 
30/09/201 7  1 1 :00 
30/09/201 7  1 2:00 
30/09/2017 1 3:00 
30/09/201 7  14:00 
30/09/201 7  1 5:00 
30/09/201 7  1 6:00 
30/09/201 7  1 7:00 
30/09/201 7  1 8:00 
30/09/201 7  1 9:00 
30/09/201 7  20:00 

30/09/201 7  21 :00 
30/09/201 7  22:00 

30/09/2017 23:00 

- ... 
Ministerio 
del Ambiente 

Presión 
Barométrica 

(mmH�) 
757,3 
757,7 
758,2 
758,8 

758.6 
757,7 
758,6 
759.0 
758,6 
757,7 
756,8 
756,0 
755.5 
755.1 

755,3 
756,1 
756.8 
757.6 
758,0 
758,5 
758,6 
758,4 
757,9 
757,6 

757,3 
757,1 
757,6 
758,1 
758,5 
759,3 

759.3 
759,0 
758,2 
757,5 
756.4 
756.0 
755,6 
755,7 

756,2 
757,0 
757,7 

758.5 
759,1 

759,4 
759,6 
759,1 
758,4 
757,7 
757,6 

757.3 
757.6 
757.9 
758.5 
758,8 
758,9 
759,1 
758,5 
757,8 
756,7 
756,1 
755,5 
755,8 
757,8 
756,7 
757,3 
757,9 
757.5 
758.2 
758,6 

"Año del buen servicio al ciudadano" 

Precipitación 
Temperatura ('C) 

(mm) 

o 1 7.7 
o 17.3 
o 1 8  
o 17.6 
o 1 8,3 
o 1 9.4 
o 20.4 
o 2 1 , 3  
o 21 .2  
o 20,4 
o 1 9.9 
o 1 9.4 
o 20 
o 20,2 
o 1 8.9 
o 1 7,6 
o 1 7 , 1  
o 16 ,9 
o 16 .8 
o 16 .8 
o 16 ,9 
o 17 , 1  
o 17 , 1  

o 17,6 
o 17 ,3 
o 1 7,2 
o 17 ,2  
o 1 7.4 
o 1 7,7 
o 1 8  
o 1 8,3 
o 20. 1  
o 20.3 
o 20, 1  
o 20,6 
o 1 9,7 
o 1 9.2 
o 1 8,9 
o 1 8,2 
o 1 7,5 
o 1 7  
o 1 6,9 
o 17,7 

o 1 8.2 
o 1 8.4 
o 1 8,3 

o 1 8 . 1  
o 18 , 1  
o 1 7.9 
o 1 7,8 
o 1 7,6 
o 17,6 
o 1 8  
o 1 9,3 
o 1 9,5 
o 21 .2  
o 21 ,7  
o 21 .4  
o 21 .3  
o 20,3 
o 20. 1 
o 19,7 
o 20,3 
o 20,1  
o 21 ,8  
o 20,9 
o 20,1  
o 1 9,2 
o 1 8,8 

Humedad Velocidad de Dirección de 
Relativa (%) Viento (m/s) Viento (') 

89 2,2 158 
91 2,7 180 
88 2,7 135 
90 3,6 135 
86 2,2 135 
84 2,7 135 
80 2,7 135 
77 2 .7 135 
78 3,1 203 
79 3,6 225 
80 5.8 225 
82 5,4 225 
80 5.8 225 
79 4,5 225 
82 4,5 225 
87 4,5 225 
90 3,6 225 
91 2.7 225 
91 1 .8 225 

9 1  1 , 3  203 
91 0.9 180 
89 1 ,8 135 
90 1 ,3 135 
89 2,2 135 
89 1 ,8 135 
89 1 ,8  158 
89 2,2 180 
88 1 ,3 158 
88 1 ,3 158 

88 1 ,8 180 
87 2,2 203 
80 2.7 203 
78 3,1 225 
80 4,9 225 
78 4.9 225 
80 5.4 225 
82 5,4 225 
82 5,8 225 
85 5,4 225 
87 4,5 225 
90 3,1 225 
90 2,2 203 
88 2.2 203 
86 0,9 180 
84 1 ,8  158 

84 1 ,8 158 
85 1 ,8 158 
86 1 ,3  158 
86 1 , 3  180 
86 0,9 158 
87 1 ,3 158 
87 1 ,8 158 
85 1 .8 158 
81  1 . 8  135 
81  2,7 203 
75 3.1 203 
73 4 203 
75 4.9 225 
74 5.4 225 
78 5.8 225 
78 5.4 225 
78 5,4 225 
76 2,2 203 
73 2,2 203 
69 1 ,8 180 
71 2 ,7 180 
74 2,2 180 
78 2,2 180 
80 1 ,8 180 



-Mini�t�rio. ,· -· :· : 
del Ambienté . · 

"Año del buen servicio al ciudadano" 

Presión Precipitación Humedad Velocidad de Dirección de Fecha y Hora Barométrica Temperatura (°C) 
(mmHnl (mm) Relativa (%) VIento (m/s) VIento (0) 

01/10/201 7  00:00 757,9 o 18,3 83 1 , 8  180 
01/10/2017 01 :00 757,6 o 18,2 83 0,9 180 
01/10/2017 02:00 757,3 o 17,9 85 1 ,3 180 
01/10/2017 03:00 757,0 o 17,7 85 1 ,3 180 
01/10/2017 04:00 757,0 o 17.4 86 1,8 180 
01/10/201 7  05:00 757,2 o 1 7,3 86 1 3 180 
01/10/2017 06:00 757,3 o 17,3 86 1 ,3 180 
01/10/201 7  07:00 757,5 o 17,6 85 0,9 1 1 3 
01/10/201 7  08:00 757,8 o 1 8,1 84 1 ,3 180 
01/10/2017 09:00 757,9 o 20,4 75 1 ,3 180 
01/10/2017 1 0:00 757,8 o 23,4 65 1 3 180 
01/10/2017 1 1 :00 757,2 o 21 ,6 73 1 ,8 270 
01/10/2017 12:00 756,3 o 24 2 63 2,2 248 
01/10/2017 13:00 755 8 o 22 70 2 7  248 
01/10/2017 14:00 755,2 o 21 5 72 3,6 248 
01/10/2017 15:00 755,0 o 2 1 , 9  7 1  2,7 248 

01/1 0/2017 1 6:00 754,9 o 22,9 65 3 1 203 
01/10/201 7 17:00 755,2 o 21 ,8 70 2,7 203 
01/10/2017 18:00 755,9 o 20,3 74 2,7 203 
01/10/2017 19:00 756,5 o 19,5 77 3,1 180 

01/10/201 7 20:00 757,3 o 18,7 81 2.2 180 
01/10/2017 21 :00 757,8 o 1 9 ,1 79 0,9 180 
01/10/2017 22:00 758,3 o 19,3 78 0,9 180 
01/10/2017 23:00 758,5 o 1 8,9 79 0 9  180 
02/10/2017 00:00 758 1 o 18,1 80 1 ,3 180 
02/1 0/2017 01:00 757,4 o 17,7 84 1 ,3 180 
02/10/2017 02:00 756,9 o 17,7 84 1 ,3 180 
02/10/2017 03:00 756,8 o 17,6 84 0,9 1 1 3 
02/10/201 7  04:00 756,8 o 17,8 83 1 ,3 180 
02/10/2017 05:00 757,0 o 17,8 83 1 ,8 180 
02/10/2017 06:00 757,2 o 17,8 83 2.2 180 
02/10/201 7 07:00 758,2 o 18,3 83 1 , 3  135 
02/10/201 7  08:00 759,1 o 1 8,8 83 0 9  135 

02/10/201 7  09:00 759 4 o 19 1 81 1,3 1 1 3  
02/10/201 7 10:00 759,3 o 20,2 76 1,3 1 1 3  
02/1 0/201 7  1 1 :00 758,4 o 22,3 70 1 , 8  135 
02/10/2017 1 2:00 757,6 o 22,5 68 3,6 203 
02/10/2017 13:00 756,7 o 21,7 71 4,9 203 
02/10/2017 14:00 755,9 o 21 2 72 5 4  203 

02/10/201 7  15:00 755,3 o 20 4 75 4,9 203 

02/10/201 7 1 6:00 755,1 o 19,9 76 4,5 203 
02/10/201 7  1 7:00 755,4 o 19,1  80 4,9 203 
02/1 0/2017 1 8:00 756 o o 17 9 85 4 203 
02/10/2017 1 9:00 756 9 o 17 1 88 3 1  203 
02/10/2017 20:00 757,9 o 1 7  89 2,7 203 

02/10/201 7  21:00 758,5 o 16,9 89 1,8 203 
02/10/201 7  22:00 759,1 o 17,2 89 0,4 158 

02/10/2017 23:00 759,1 o 17,4 87 0,4 158 
03/10/201 7  00:00 758,9 o 17,7 84 0,4 90 

03/10/201 7  01:00 758,3 o 17 3 85 0,4 90 
03/10/2017 02:00 757 8 o 17,1 87 0,4 1 1 3  

03/10/2017 03:00 757 6 o 16 7 88 0 4  90 
03/10/201 7  04:00 757,6 o 17,4 87 0,4 135 

03/10/201 7  05:00 757,9 o 17,8 86 0,4 90 
03/10/2017 06:00 758,2 o 17,7 86 0,9 1 1 3  
03/10/201 7 07:00 759,1 o 17,5 87 1 ,3 135 

03/10/2017 08:00 759,5 o 17,7 85 1 ,3 1 1 3  
03/10/2017 09:00 760,1 o 18,3 83 1,8 90 

03/10/2017 1 0:00 760,2 o 19,4 80 1,3 1 1 3  

03/10/201 7  1 1 :00 760,0 o 19,9 79 1 ,8 180 

03/10/201 7  12:00 759,3 o 21 4 74 2,7 203 

03/10/201 7  13:00 758 4 o 21 7 72 3 6  203 
03/10/201 7  14:00 757 3 o 2 1 ,2 74 4 9  203 
03/10/201 7  15:00 759,1 o 20,4 71 3,6 135 
03/10/201 7  1 6:00 759,5 o 19,8 65 4,9 180 

03/10/2017 17:00 760,1 o 19 2 70 2,7 203 
03/10/2017 1 8:00 760,2 o 17,6 74 1 ,8 135 
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ANEXO N. o 5 

CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN 





1 ISO/lEC 1 7025 
Instrumentación y Gestión en Metrología 

.Área de Metrología 
Laboratorio de Temperatura 

CERTIF ICADO DE CALIBRACIÓN 
NÚMERO L Tl -00085-20 1 7  

Fecha de recepción: 1 8  de febrero de 201 7  

Objeto d e  Calibración: TERMOHIGRÓMETRO DIGITAL (ESTACION METEOROLOGICA) 

Marca 1 Fabricante: DA VIS 

Modelo: VANTAGE PRO 2 

Serie / Identificación: AP1 5071 5046 1 CELMAK-MON01 

Procedencia: U.SA. 

Ubicación: No indica 

Alcance de indicación: o °C a 60 °C; 32 °F a 1 40 °F 

-40 °C a 65 °C; -40 °f a 1 50 °f 

1 %  HR a 1 00% HR 

(para el termómetro in door) 

(para el termómetro out door) 

(para el h igrómetro in  door) 

(para el higrómetro in out door) 

(para el anemómetro) 

División mínima: 

Solicitante: 

Dirección: 

Fecha de calibración: 

Lugar de calibración: 

1 %  HR a 1 00% HR 

O,Sm/s a 25m/s 

0,1 °C/°F; 1% H R; 0 , 1 m/s 

SOLANO CORTEZ LUIS ANGEL 

AV. CONDE DE LEMOS N RO. 538 OPTO. 702 CND.  VILLA 
BONITA 2 ED. 2 (CUADRA 48 DE LA AV. COLONIAL) 
PROV. CONST. DEL CALLAO. 

20 de febrero de 201 7  

Laboratorio d e  Temperatura - Área de Metrología 

Jr. Antisuyo 280, Urb. Zarate, San Juan de Lurigancho, Lima. 

Método de calibración: Comparación directa con patrones de temperatura y humedad 
certificadas, comparación realizada en un medio temperatura y 
humedad controlada. 

Condiciones ambientales: 

Temperatura inicial: 

Temperatura final: 

Sel lo 

22,3 oc 
22,3 oc 

Humedad relativa inicia l :  

Humedad relativa fina l :  

Fecha de emisión 

3 de marzo de 201 7 , 

68,4 % 

68,4 % 

ESTE DOCUMENTO SOLO PUEDE SER DIFUNDIDO COMPLETAMENTE Y SIN MODIFICACIONES, LOS EXT. 

Expediente: N° 00281 - IM-2 0 1 7  
Página 1 d e  3 

Este certificado de calibración es 
trazable a patrones nacionales o 
internacionales, los cuales realizan 
las unidades de acuerdo con el 
Sistema Internacional de Unidades 
(SI) .  

Los resultados del cértificado se 
refieren al momento y condiciones 
en que se realizaron las mediciones. 

E l  usuario esta en la obligación de 
recalibrar el instrumento a intervalos 
adecuados, los cuales deben ser 
elegidos con base en las 
características del trabajo realizado 
y el tiempo de uso del instrumento. 

INMETRO S.A.C. no se 
responsabiliza de los pe�u icios que 
pueda ocasionar el uso inadecuado 
de este instrumento, ni de una 
i ncorrecta interpretación de los 
resultados de la calibración aqui 
declarados. 

Este certificado de calibración no 
podrá ser reproducido parcialmente. 
excepto con autorización p revia por 
escrito del laboratorio que lo emite. 

El certificado de calibración sin firma 
y sello carece de validez. 

Jr. ANTISUYO Nro. 280 - ZARATE - S.J.L. - Lima 36, Teléfono: (51 1 ) - 4596856 1 Nextel: 2*1 068 1 RPM: #969997005 1 Celular: 995363358 

Web: www.inmetrosac.com f e-mail: calibraciones@inmetrosac.com 1 ventas@inmetrosac.com 1 inmetro.sac@gmail.com 



/SO/lEC 1 7025 
Instrumentación y Gestión en Metrología 

Área de Metrología 
Laboratorio de Temperatura 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
NÚMERO L Tl-00085-20 1 7  

Patrones de referencia 

Termohigrómetro 
Mayo 201 6 

Anemometro de 0,01 de División RL00371 6-20 1 5  

Resulta'dos d e  medición 

0,51 25,51 0,29 

30,00 0,64 30,64 0,27 

La temperatura convencionalmente verdadera (T. C.V.) es el resultado de la relación: 

T.C.V.: Temperatura Convencionalmente Verdadera 

T. C.V. = Indicación del termómetro + Corrección 

60,00 

78,00 -5,03 

Para el higrómetro - Out door 

78,00 -5,03 

55,20 4,63 

72,97 4,68 

72,97 

INACAL-DM 

NIST-USA 

La humedad relativa convencionalmente verdadera (HR.C.V.) es el resultado de la relación: 

HR.C.V.: Humedad Relativa Convencionalmente Verdadera 

HR.C.V. = Indicación del higrómetro + Corrección 

Expediente: N° 00281 -IM-201 7  
Página 2 de 3 

ESTE DOCUMENTO SOLO PUEDE SER DIFUNDIDO COMPLETAMENTE Y SIN MODIFICACIONES, LOS EXTRACTOS O MODIFICACIONES REQUIERf:N LA AUTORIZACIÓN DE IN METRO. 

Jr. ANTISUYO Nro. 280 - ZARA TE - S.J.L. - Lima 36, Teléfono: (51 1 ) - 4596856 1 Nextel: 2*1 068 1 RPM: #969997005 1 Celular: 995363358 

Web: www.inmetrosac.com 1 e-mail: calibraClones@inmetrosac.com 1 ventas@inmetrosac.com 1 inmetro.sac@gmail.com 



Instrumentación y Gestión en Metrología 

Area de Metrología 
Laboratorio de Temperatum 

Medicion de Velocidad de Viento (mis) 
INDICACIÓN DEL ANEMÓMETRO UNID. v.c.v. 

1 ,0 mis 0,97 

2,5 mis 2,46 

5,0 mis 4,93 

1 0,1 mis 9,91 

/SO/lEC 1 7025 

CERTIF ICADO DE CALIBRACIÓN 
NÚMERO L Tl-00085-20 1 7  

CORRECCIÓN 

-0,03 

-0,04 

-0,09 

-0,20 

Expediente: N° 00281 - IM-20 1 7 
Página 3 de � 

INCERTIDUM BRE 

0,08 

0,1 1 

0 , 1 2  

0, 1 2  

E.M.P (±) 

0,02 

0,05 

0,10 
o���'lll,. • .� nE 

V.C.V: Velocidad convencionalmente verdadera = Indicación d 1 An e + . . 
emómetro Correccron :�" < V' 

})JJ)) 
"'-ve ��JJ.., ':1.� �-� #o� �<>:\ 

Observaciones 

Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicación "CALIBRADO". 

�s 't-� ;: � � § -1 INM+ TñO � 
� t"  o e  
\1-� ;¡ 

Incertidumbre 
"r, �� V"B" ol1 $ 

L 
· · · · · rr,,i'V tA'�_. .. _.�� 

a mcertld�mbre expandida �e la me� rcrón que .se presenta esta basada en una incertidumbre estándar multiplicado por rrfft{i¡�l���&'''" 
cobertura k-2, el cual proporcrona un nrvel de confianza de aproximadamente 95 %. 

La 
.
ince��dumbre ex�andida de medición fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de influencia en la 

calrbracron. La rncertrdumbre indicada no incluye una estimación de variaciones a largo plazo. 

FIN DEL DOCUMENTO 

ESTE DOCUMENTO SOLO PUEDE SER DIFUNDIDO COMPLETAMENTE Y SIN MODIFICACIONES, LOS EXTRACTOS O MODIFICACIONES REQUIEREN LA ALrTORIZACIÓN DE INMETRO. 

Jr. ANTISUYO Nro. 280 - ZARATE - S.J.L. - Lima 36, Teléfono: (51 1 ) - 4596856 1 Nextel: 2*1 068 1 RPM: #969997005 1 Celular: 995363358 

Web: www. inmetrosac.com 1 e-mail: calibraciones@mmetrosac.com 1 ventas@inmetrosac.com 1 inmetro.sac@gmail.com 



·. . 1 TRAZABILI DAD DEL PATRÓN 
� -----------J 

I NACAL Certificado .de Cal i bración 
Insti tuto Nacio al 
de Calidad 
Metrología L T - 325 - 201 6 

Laboratorio de Temperatura 

Expediente 891 00 

Solicitante INMETRO S.A.C. 

1 • 
Dirección . J r. Antisuyo N° 280 - Urb. Zárate - Lima 

Instrumento de Medición TERMOHIGROMETRO 

Indicación DIGITAL 

Intervalo de Indicación 40,00 oc a 99,99 oc ; 1 00 oc a 
1 04,4 oc ; 1 0,00 %hr a 95,00 %hr (*) 

Resolución 0,01 oc ; 0,1 oc ; 0,01 %hr 

Marca TRACEABLE 

Modelo 4080 
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Este certificado de calibración 
documenta la trazabilidad , a los 
patrones nacionales, que realizan las 
unidades de medida de 'acuerdo con el 
Sistema I nternacional de Unidades (SI) 

La Dirección de Metrología custodia, 
conserva y mantiene los patrones 
nacionales de las un idades de medida, 
calibra patrones secundarios, realiza 
mediciones y certificaciones 
me.trológicas a solicitud de los 
interesados, promueve el desarrollo de 
la metrolog ía en el país y contribuye a 
la d ifusión del Sistema Legal de 
Unidades de Medida del Perú. 
(SLUMP).  

La Dirección de Metrología es miembro 
del Sistema Interamericano de 
Metrología (SIM) y participa 

�- __JProcedencia ______ NO INDICA------------ . -----. - activamente-en-las l ntercomparaciones 

Número de Serie ,1 60250299 

Fecha de Calibración 201 6-05-24 al 201 6-05-27 

que éste realiza en la región. 

Con el fin de asegurar la calidad de sus 
mediciones el usuario está obligado a 
recal ibrar sus instrumentos a intervalos 
apropiados. 

Este certificado de calibración sólo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o 
modificaciones requieren la autorización de la Dirección de Metrolog ía dei iNACAL. 
Certificados sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha 

201 6-05-27 

Instituto Nacional de Calidad - INACAL 
Dirección de Metrologla 
Calle Las Camelias N• 815, San Isidro, Lima - Perú 
Te/f.: (01} 640-BB20 Anexo 1501 
Email: metroloqia@inacal.qob.pe 
Web:wWiv.inacal.gob.pe 

Responsable del Área de 
Electricidad y Termometría 'e""'" 

Responsable del laboratorio 

1 -1 B I LL Y OUISPE CUSIPUMA 



I N ACA L 
lnsututo 1' acior al 
de CalrdCJd 
M etrología 

Laboratorio de Temperatura 

Método de Cal i b ración 

Certificado de Cal ibración 
L T - 325 - 2 0 1 6 
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Calibración por comparación empleando cámaras de h umedad y temperatura am bientales con condiciones 
. controladas 

Lugar de C a l i bración 

Laboratorio de Higrometría 
Calle De La Prosa W 1 50, San Borja - Lima 

Condiciones Ambientales 

Temperatu ra 1 
Humedad Relativa 50 % ± 5 % 1 

Patrones de referencia 

Traza bi l idad Patrón uti l izado Certificado de cal i b ración 

Termohigrómetro con 
LT-2 1 2-20 1 4  

incertidumbre de 
Marzo 2 0 1 4  

Patrones de referencia de 0,8 %hr a 1 ,4 %hr  

la Dirección de Metrología Termómetro Digital  con 
L T -068-201 6  

incertidumbre de 
Enero 20 1 6  

0 , 0 1 2 oc a 0 ,022 oc 

Observaciones 

(*) Dato tomado de su manual.  
Con fines de identificación se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de la Dirección de Metrología - INACAL. 
Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala 
Internacional de Temperatura de 1 990 (l nternational Temperature Scale ITS-90). 

Instituto Nacional de Calida d - IN A CAL 
Dirección de Metrologla 
Calle Las Camelias N" 815, San Isidro, Lima - Perú 
Te/f." (01) 640-8820 Anexo 1501 
email: metroloqia@inacal. qob. pe 
WEB:www. inacal.gob.pe 



TRAZABILI DAD DEL PATRÓN 

I N ACAL 

Certificado de Cal ib ración 
L T - 325 - 201 6 

Instituto Nacional 
de Calidad 
Metrología 

Laboratorio de Temperatura 

Resultados de Medición 

PARA EL TERMOMETRO 
1• INDIOACION DEl!. TEMPERATURA . 

TERIVOMETRO · CONV. VERDADERA 

( ·e l  ( ·e l  
15, 1 9  ' 15 , 14  
25, 10  ' 25, 1 0  
30,08 30, 12  

GORRECCION INCERTIDUMBRE 
DE MEDICJON 

�-·e l ( ·e l  
-0,05 0,35 
0,00 0,23 
0,04 0,23 

La tempera�ura convencionalmente verdadera (TCV) resulta de la relación: 
TCV = Indicación del termómetro + corrección 

PARA EL HIGROMETRO 
INIDI€ACION DEL HUMEDMi> RELATIVA CORREGCION INCERTIDUMBRE 

I'IIGROrvETRO €:0NV. VERDADERA DE MEDICION 
( %hr ) ( %hr ) { %hr ) ( %hrE 
42, 1 1  40,01 -2, 1 0  1 ,77 
63,67 60,37 -3,30 2,06 
78,89 75,35 -3,54 2,04 

La humedad relativa convencionalmente verdadera (HCV) resulta de la relación: 
. HCV = Indicación del higrómetro + corrección 

Nota 1.- El tiempo mínimo de estabilización fue al menos de 30 minutos. 
Nota 2.- La identificación THP002-IM está inscrita en una etiqueta adherida al instrumento de 

medición. 
Nota 3.- El sensor del termohigrómetro tiene similares características que el indicador, marca: Traceable, 

modelo: 4080 y número de serie: 1 60250299. 

Instituto Nacional de Calida d - /NA CAL 
Dirección de Metrologla 
Calle Las Camelias N• 815, San Isidro. Lima - Perú 
Te/f.: {01) 640-8820 Anexo 1501 
email: metroloqia@inacal.qob.pe 
WEB:www.inacal.gob.pe 

Página 3 de 4 



I N ACAL 
l n s  ituto f\lac,ona/ 
rle Calidad 
Metrología 

Laboratorio de Temperatura 

I n certidum bre 

Certificado de Cal ibración 
LT - 325 - 201 6 
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La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medición que resulta de 
multiplicar la incertidumbre estándar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada 
según la "Guia para la Expresión de la Incertidumbre en la Medición", segunda edición,  julio del 2001 (Traducción al 
castellano efectuada por l ndecopi, con autorización de ISO, de la GUM,  "Guide to the Expression of Uncertainty in 
Measurement", corrected and reprinted in 1 995, equ ivalente a la publicación del B I P M  JCGM : 1 00 2008, GUM 1 995 
with minor corrections "Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement" ) .  

La incertidumbre expandida de medición fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores 
de influencia en la calibración. La incertidumbre indicada no incluye una estimación de variaciones a largo plazo. 

Recalibración 
Los resultados son válidos en el momento de la calibración. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la 
ejecución de una recalibración , la cual está en función del uso, conservación y mantenimiento del instrumento de 
medición o a reglamentaciones vigentes. 

DI RECCION DE M ETROLOGIA 
El Servicio Nacional de Metrología (actualmente la Dirección de Metrología del I NACAL), fue creado mediante Ley N" 
23560 el 6 enero de 1 983 y fue encomendado ai i N DECOPI mediante Decreto S upremo DS-024-93 ITINCI. 

El 1 1  de jul io 201 4 fue aprobada la Ley W 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo 
promover y garantizar el cumplimiento de la Política Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las 
actividades económicas y la protección del consumidor. 

El I nstituto Nacional de Calidad ( I NACAL) es un organismo públ ico técnico especializado adscrito al  Ministerio de 
Producción ,  es el cuerpo rector y autoridad técnica máxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el 
responsable de la operación del sistema bajo las d isposiciones de la ley, y tiene en el ámbito de sus competencias: 
Metrología ,  Normalización y Acreditación. 

La Dirección de Metrología del I NACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrológicos debidamente acondicionados, 
instrumentos de medición de .alta exactitud y personal calificado. Cuenta con u n  Sistema de Gestión de la Cal idad 
basado en las Normas ISO Guia 34 e I SO/lEC 1 7025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un 
servicio integra l ,  confiable y eficaz de aseguramiento metrológico para la industria, la ciencia y el comercio. 

La Dirección de Metrología del I NACAL cuenta con la cooperación técnica de organismos metrológicos 
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische B undesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro 
Nacional de Metrología (CENAM) de México; el National lnstitute of Standards and Technology (NIST) de USA; el 
Centro Español de Metrología (CEM) de España; el I nstituto Nacional de Tecnología Industrial ( INTI)  de Argentina; el 
Instituto Nacional de Metrología ( INMETRO) de Brasil ;  entre otros. 

S ISTEMA I NTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM 
El Sistema Interamericano de Metrología (SIM) es una organización regional a uspiciado por la Organización de 
Estados Americanos (OEA) , cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de l a  metrología en los países 
americanos. La Dirección de Metrología del INACAL es miembro del SIM a través de la subregión ANDIMET (Bolivia, 
Colombia, Ecuador, Perú y Venezuela) y participa activamente en las l ntercomparaciones realizadas por el S I M .  

Instituto Nacional de Calidad - INACAL 
Dirección de Metrolog/a 
Calle Las Camelias N° 815, San Isidro. Lima - PerLi 
Te/f. : (01) 640-8820 Anexo 1501 
email: metroloqia@inacal.qob.pe 
WEB:www.inacal.gob.pe 



)0 9001 Certified Extech lnstruments Corporation - 285 Bear Hi/1 Road - Waltham, MA 02451-106• 

Certificate of CaCi6ration 
Certificate Number: RL00371 6-20 1 5  

Document Number: 047 1 1 0 

Instrument Details: 

Manutacturer: EXTECH I N STRU M E NTS 
'Description: Thermo_-AN EMOMETER 
Model Number: CFM 407 1 1 3  
Serial Number: 0253953 

. .  
Equip. ID _Ntm1ber: N/ A 

· -· · _,Environmental Details: · 

Temperatme: 23 Deg . +/- 3C 

Ra nge 

m/s 
oc 

lndication Ca l i bration Point 

% RH 

1 0.25 
23.3 
51 .2 

1 0. 3  
23.4 
51 .3 

Calibrators used for calibration and testing: 
---------- ----·------· 

ID NO 

Calibration Date: 20 1 5/05/24 
20 1 7/05Í24 
24 MONTHS 

Calibration Due: 
Cal. lnterval: 

As Received: 

Temperature: 

Tol e ra nce 

9.9 - 1 0.7 
22.4 - 24.4 
48.3 - 54.3 

N EW REFURBISHED . 

5 1 % +/- 1 5% 

Result 

Pass 
Pass 
Pass 

Ca l i bratio n  Date Model  Type 

ALNOR 

FLUKE 975V 

RVA50 1 038006 
2568701 

21 /02/201 5 
1 7/04/201 5  

Cal ibrati_on Procedu re: 

Extech lnstruments certifies that the instrument listed above meets the specifications of the manufacturer at  the 
Completion of its calibration� Standards used are traceable to the National lnstitute of Standards and Technology 
(N IST), or have been derived from accepted values, natural physical constants, or through the use of the ratio 

Method of self-calibration techniques. This certificate is not to be reproduced other than in ful l ,  except with prior 
Written approval of Extech lnstruments Corporation. All the calibration standards used have an accuracy ratio of 
4 : 1  or better, unless otherwise stated 

Technicians Notes: 

Technician: CHANG LIU Approved BY: 

Page 1 of 1 

Phone: 781:890: 7440 ext 21(f.:..'Fax:' 781�89b.3957:::.:/E-máil:, "repaír@iexiech.com - www.extech.com . .-.? 
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INSTRUMENTO 
Equipment 

FABRICANTE 
Manufacturar 

MODELO 
Model 

IDENTIFICACIÓN 
l dentification 

CERTIFICADO DE CALI B RACIÓN 
Certificate of calibration 
N •: 

Página (Page) 

LG - 1632017 

1 de 3 

Green Group PE S.A.C 
Av. Aviación 421 O Surquillo Lima - Perú 

www.greengroup.com.pe 

Central: 560-61 34 1 273-3550 

Analizador Continuo de Monóxido de Carbono 

Thermo Scientific 

48i 

1009241441 

SOLICITANTE 
Customer 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Jesús María 

FECHA/S DE CALIBRACIÓN 
Datels of calibration 

Signatario/s autorizado/s 
A uthorized signatorylies 

201 7-08-1 4 

� 
Jefe de laboratorio de Calibración 

Fecha de emisión 
Date of issue 

201 7-08- 1 6  

. L a  Incertidumbre de medición expandida reportada e s  la incertidumbre d e  medición estandar multiplicada por e l  factor de 
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95% . 

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados. en el momento de la calibración . 

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas 
del instrumento . 

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo ras directrices de: "Guia para la expresión 
de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 

. Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de 
validez . 

. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite 



Cert!ficadO dé Cafifjracíón 

1.  DATOS TÉCNICOS DEL INSTRUMENTO 

Linealidad: 1 % de Escala 
Precisión: ± 0.1 ppm 
Deriva: 1 % de Escala 

LG - 1632017 

Resolución: 0,01 ppm - 0,001ppm 

2. MÉTODO DE CALIBRACIÓN 

La calibración se realizó por lecturas del equipo con gases patrón según "Procedimiento PCG-001 para la calibración 

de analizadores de Gases" Green Group PE SAC. 

3. LUGAR DE CALIBRACIÓN. 

Laboratorio Gases - Green Group PE S.A.C 

4. CONDICIONES AMBIENTALES 
- � 

Temperatura ··.G . .  Hu·me.d_?d·re!l!liYa.�lo:l:f;R . �Rfé�ió�·A!ffigsfé�Q.á iñbar 

1 Inicial 23,4 67% 999,1 

1 Final 24,7 72% 996,4 

5. TRAZABILIDAD 

. ::. • �:-�P�tr9íí;'i.!�l!OP· � .. · �a e:: �odig"§ IÍJteJfíos,__,� i§!@_¡¡ lqf ifo; fil� .d.e ��ftlfi§sqq r·>:<·F.. 'í,(e1f<!iri5l�íitg·· :' 

CILINDRO DE GAS CO GGP-CG-05.1 CC239428 2023-02·02 

MFC CALIBRACIÓN 1 GGP-41.1 MM04132017KC01 2018-04·13 

MFC CALIBRACIÓN 2 GGP-41.2 MM04132017KC02 2018-04-13 

MFC DILUCIÓN GGP-41.3 MM04072017KC01 2018-04·07 

6. PARÁMETROS DE MEDICIÓN 

. "!,.;;��r�!lfe!J:Ifs":¡, ;-,; • · ;-:.::'�:�. -r�··JriJ�iªlH· f"'�� �'o..-, ���-�=-3.:�2-Y.' E:iñ.i!_fs.,'' •. � ;�-.�., ���'%:��'i!§h99�1.{�>3' _.: 
Rango (PPml 1 0  1 0  (O - 1 000) ppm 

AVG Time (s) 60 60 . 

CO Bkg 1 ,813 -3,423 -

CO Caef 1 ,094 1,047 -

lnt Temp ("e) 33,5 34,5 (8 a 47) ·e 
Bench Temp ("e) 47,8 47,8 (45 a 52) ·e 

Press (mmHg) 663,4 668 (650 a 760) mmHg 

Flow (Umin) 0,93 0,918 (0,35 a 1 , 1 )  Umin 

Bias Voll (V) -107 -107 (-1 00 a -1 15) Volt 

AGe lntensity (Hz) 201053 201035 (150000 a 25000) Hz 

Reference Ratio 1 ,1 5627 1 , 1 5717 1 , 14  a 1 ,16 

Motor Spped (%) 1 00% 100% -

Página 2 de 3 



Cert!fícado de Cafíbracíón 
LG - 1632017 

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO 

Lectura d e  CO 

Patrón Lectura inicial L_ectura Final Unidades 

Zero 0,025 0,052 0,067 ppm 

Spi!n 8 8,36 8,02 ppm 

Zen;l 0,025 -0,614 0,048 ppm 

8. RESULTADO D E  M EDICIÓN 

Lectura de CO 

Leét!JfÍl dj:!l instrumento Coni::.entraci{m del patrón Correcpión ln�rtléh,nñbre 

ppm ppm ppm 

8,0 1 7  8,036 0,01 9 

6,087 6,024 -0,063 

4,068 4,053 -0,01 5 

1 ,978 2,028 0,050 

0,095 0,025 -0,070 

9. OBSERVACIONES 
a) El instrumento se ajustó antes de la calibración. 
b) La calibración se inició después de un periodo de atemperamiento y estabilización. 
e) Considerar que 1 ppm equivale a 1 . 1  o·• mol/mol. 
d) La identificación interna del equipo es: 67220261-0005 
* La incertidumbre de la Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibración. 

ppm 
0,092 

0,071 

0,053 

0,036 

0,029 

Página 3 de 3 
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INSTRUMENTO 
Equipment 

FABRICANTE 
Manufacturar 

MODELO 
Model 

IDENTIFICACIÓN 
ldentifícation 

CERTIFICADO D E  CALIBRACIÓN 
Certificate of calibration 

No: 

Página (Page) 

LG - 1532017 

1 de 3 

Green Group P E  S.A.C 
Av. Aviación 4210 Surquillo Lima - Perú 

www.greengroup.com.pe 

Central: 560-6134 / 273-3550 

Analizador Continuo de Monóxido de Carbono 

Thermo Sientific 

48i 

1 009241442 

SOLICITANTE 
Cus/omer 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María 

FECHA/S DE CALIBRACIÓN 
Da/els of calibration 

Signatario/s autorizado/s 
Authorized signatory/ies 

201 7-08-1 0 

e-�� Enzo Barrera 

Jefe de laboratorio de Calibración 

Fecha de emisión 
Date of issue 

201 7-08-1 0  

• La Incertidumbre d e  medición expandida reportada e s  la incertidumbre d e  medición estandar multiplicada por e l  factor de 
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95% . 

• Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibración . 
• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas 

del instrumento . 
• La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión 

de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 
• Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin finma y sello carecen de 

validez . 
• Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite 



Cert!ficaáo áe Callbracíón 

1 .  DATOS TÉCNICOS DEL INSTRUMENTO 

Linealidad: 
Precisión: 
Deriva: 

1 %  de Escala 
± 0. 1 ppm 
1 %  de Escala 

LG - 1532017 

Resolución: 0,01 ppm - 0,001 ppm 

2. MÉTODO DE CALIBRACIÓN 

La calibración se realizó por lecturas del equipo con gases patrón según "Procedimiento PeG-001 para la calibración 

de analizadores de Gases" Green Group PE SAe. 

3. LUGAR DE CALIBRACIÓN. 

Laboratorio Gases - Green Group PE SAC 

4. CONDICIONES AMBIENTALES 

Temperatura oc Humedad rel<!liva % H.R Presión Atmosférica mbar 

1 Inicial 21,0 70% 995,9 1 Final 23,0 65% 996,2 

5. TRAZABILIDAD 

Pátrón usa_do Código I nterno N" de lote o N" de certificadO, F. Vencimiento 

CILINDRO DE GAS CO GGP-CG-05.1 CC239428 2023-02-02 

MFC CALIBRACIÓN 1 GGP-41.1 M M04132017KC01 2018-04-13 

MFC CALIBRACIÓN 2 GGP-41.2 MM04132017KC02 2018-04-13 

MFC DILUCIÓN GGP-41.3 M M04072017KC01 2018-04-07 

6. PARÁMETROS DE MEDICIÓN 

Parámetros hiicial Fin�l ,, _ '  Rángo 

Rango (ppm) 1 0  1 0  (O - 1 000) ppm 

AVG Time (s) 60 60 . 

eo Bkg -0,887 -0,81 9  . 

eo eoef 1 ,036 1 . 

lnt Temp ("C) 35,5 36,1 (8 a 47) ·e 

Bench Temp ("C) 48,1 47,8 (45 a 52) ·e 
Press (mmHg) 734,2 734,2 (650 a 760) mmHg 

Flow (Umin) 0,876 0,875 (0,35 a 1 , 1 )  Umin 

Bias Vol! (V) - 1 07 -107 (-1 00 a -1 1 5) Vol! 

AGe lntensity (Hz) 1 97896 1 97964 (150000 a 25000) Hz 

Reference Ratio 1 , 1 6 1 27 1 ' 1 5961 1 , 1 4  a 1 , 1 6  

Motor Spped (%) 100% 1 00% . 

Pagina 2 de 3 



Peru 
Cert!Jícado de Cafíbracíón 

§r��� ��e�re LG - 1532017 

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO 

Lectura de CO 

Patrón L�ctura·inic!al lec;_tura Fl!lal �l)ic!'!�!iS 

Zero 0,025 0,224 0,056 ppm 

S pan 8 8,17 8,07 ppm 

Zero 0,025 0,023 0,023 ppm 

8. RESULTADO DE MEDICIÓN 

Lectura de CO 

· ·'· lf:letur:a.dél·ip_strum�nto ·•· Gonc_e!ltijl�<;ió.li 9_él:pá!t011 _..: � -. · .:.cpñ'El_¡;ci.P.I'L,: ': ,.,_  • -·· lñceitJaumQ.re· 
ppm ppm ppm 

8,076 8,067 -0,009 
6,054 6,031 -0,023 
4,019 4,026 0,007 
2,012 2,033 0,021 
0,021 0,025 0,004 

9. OBSERVACIONES 
a) El instrumento se ajustó antes de la calibración. 

b) La calibración se inició después de un periodo de atemperamiento y estabilización. 

e) Considerar que 1 ppm equivale a 1 . 10-6 mol/mol. 

d) La identificación interna del equipo es: 67220261-0006 
• La incertidumbre de la Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibración. 

ppm 

0,092 
0,071 
0,052 
0,036 
0,029 

- - ------
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Peru Grreen Grro u p  � - . . .- . .. .. � ··- . - ·---� -.. -

INSTRUMENTO 
Equipment 

FABRICANTE 
Manufacturer 

MODELO 
Model 

IDENTIFICACIÓN 
ldentification 

C ERTI FICADO DE CALIBRACIÓN 
Certificate o f  calibration 

N•: 

Página (Page) 

LG -1672017 

1 de 3 

Green Group PE S.A.C 
Av Aviación 4210 Surquillo Lima - Perú 

www.greengroup.com.pe 

Central: 560·6 1 34 / 273-3550 

Analizador Continuo de Hidrocarburos Totales 

Thermo Scientific 

51 i-L T 

1305856863 

SOLICITANTE 
Customer 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Jesús Maria 

FECHA/S DE CALIBRACIÓN 
Datels of calibra !ion 

Signatario/s autorizado/s 
Authorized signatory!ies 

Jefe de laboratorio de Calibración 

2017-08- 1 5  

Fecha de emisión 
Date of issue 

201 7-08-22 

. La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre ti pica de medida por un factor de 
cobertura k tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%. .. __ 

• Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados. en el momento de la calibración. / �p.LI0.4;;� _ 
• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados. los cuales deben ser elegidos con base a las caractensticas 1 �"' \ 

del instrumento. /:: -�' • , 
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión; '�" • ) : 

de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. ,;. ), � 
. Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de \04';:;-;;, "'>!-� 

validez. _ 
. . _ _ . _ 

. 
��-

. Este certificado no podrá ser reprodUCidO parcialmente sm la aprobac1on por esenio del laboratono que lo em1te 



® Pe'u 
Cert!Jicadó dé Ca!lbracíón 

G rreen fGrroup ·-==- - -· .�-... � - -= .... � ........ � ,..-!.. -

1. DATOS TÉCNICOS DEL INSTRUMENTO 

Linealidad: 2 % de Escala. 
Presición: 2 % de Lectura 
Deriva: 1 % de Escala. 

Resolución: 0,1 ppm - 0,01 ppm 

2. MÉTODO DE CALIBRACIÓN 

LG -1672017 

La calibración se realizó por lecturas del equipo con gases patrón según "Procedimiento PeG-001 para la calibración 

de analizadores de Gases" Green Group PE SAC. 

3. LUGAR DE CALIBRACIÓN. 

Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC 

4. CONDICIONES AMBIENTALES 

1 · Inicial 23,3 

l . Final 22,3 

5. TRAZABILIDAD 

6. PARÁMETROS DE M EDICIÓN 

72% 999,3 

68% 996,7 

· • ..;J· :��''· �Kráiri��9,ii':�'§h';i'..;:.,, . :· �-,,;;5 '''-;.ln�aC!irW�- :·: ;;:;�<:G�Finat<�:� .. �--::&¡ 2&'-<�-:�,i§iigq�f.��-
Detector Base Temp 1 25 1 25 ·e 

FilterTemp 125 1 25 ·e ·- · 
Flame Temp 161 , 1  1 60,5 ·e 

Interna! Temp 28,9 2l¡,5 ·e 

Sample Press 1 1 ,2 1 1 ,2 psi 

Fu.el Press 22,7 22,7 ¡isi 

Air Press 40,3 �0,3 psi 

Detec Signa! 1 0527 1 1725 Hz 

Bkg Zero 1 ,63 1 ,26 -

eoef. Span 1 ,648 1 ,259 -
Range 200 200 ppm 

Bias Voltage -303 -303 V 

Zero Noise 0,01 o -
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'( \::{) )l 
� Peru 

Cert!Jícado de Cafí/Jracíón 

Gf�?f" �f9Q}.P LG -1672017 

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO 

Lectura de CH4 

Patrón Lectura inicial Lectura Final Unidades 

Zero o 0,09 0,01 ppm 
�p_an 143,5 225 144,1 ppm 
Zero o 0,01 0,01 ppm 

8. RESULTADO DE MEDICIÓN 

Lectura de CH4-

· Lectura dé! instrumento Goncentración del pªjrón corrección f.ncertia�r:nliré 
ppm ppm ppm 

1 44,2 143,5 -0,7 
0,04 0 ,02 -0,02 

9. OBSERVACIONES 
a) El instrumento se ajustó antes de la calibración. 
b) La calibración se inició después de un periodo de atemperamiento y eslabílízacíón. 
e) Considerar que 1 ppm equivale a 1 . 1  O.s mol/mol. 
d)  La identificación interna del equipo es: 67220261-0019 
• La incertidumbre de la I mpureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibración. 

ppm 
2,9 

0,02 
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«� � � Peru 
Green Gro u¡p -·.., -¡ -�"" f ........ - '1 --=- .. �-� ,.._ '� 

INSTRUMENTO 
Equipment 

FABRICANTE 
Manufacturer 

MODELO 
Model 

IDENTIFICACIÓN 
ldentification 

C ERTIFICADO D E  CALIBRACIÓN 
Certifica/e of calibra/ion 

No; 

Página (Page) 

LG -1682017 

1 de 3 

Green Group PE S.A.C 
Av Aviación 421 O Surquillo Lima - Perú 

www.greengroup.com.pe 

Central: 560-6134 / 273-3550 

Analizador Continuo de Hidrocarburos Totales 

Thermo Scientific 

51 i-LT 

1 305856865 

SOLICITANTE 
Customer 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 
Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Jesús María 

FECHA/S DE CALIBRACIÓN 
Datels of ca/ibration 

Signaf<¡rio/s autorizado/s 
Authorized signatorylies 

2017-08"1 5 

�� 
Jefe de laboratorio de Calibración 

Fecha de emisión 
Date of issue 

2017-08-22 

• La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre ti pica de medida por un factor de 
cobertura k tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95% . 

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibración . 
• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características . � 

del instrumento. � 
• La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión 

de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 
• Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de 

validez . 
• Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite 



U Peru 
Cert!ficaáo áe Ca!ifJracíón 

�U"��� ��g�¡g 

1 .  DATOS TÉCNICOS DEL INSTRUMENTO 

Linealidad: 
Presición: 

Deriva: 
Resolución: 

2 % de Escala. 
2 % de Lectura 
1 % de Escala. 

O, 1 ppm - 0,01 ppm 

2. MÉTODO DE CALIBRACIÓN 

LG -1682017 

La calibración se realizó por lecturas del equipo con gases patrón según "Procedimiento PCG-001 para la calibración 

de analizadores de Gases" Green Group PE SAC. 

3. LUGAR DE CALIBRACIÓN. 

Laboratorio de Gases - G reen Group P E  SAC 

4. CONDICIONES AMBIENTALES 
. 

Tempera!!Jra •e Humeda¡;j relativa % H.R Presi_ón Atm�sférica m bar 

1 Inicial 23,3 72% 999,3 

1 Final 22,3 68% 996,7 

5. TRAZABILIDAD 

Patrón_ usadfl Có.digo Interno N" de Jote o N" de é_ertificado F. Vencimiento 

M ETANO GGP-76 5239591Y 2018-06-10 

6. PARÁMETROS DE MEDICIÓN 

' ·  Pa�inelrf>S ln!ciª' •ir,• ' .� � F.fnal . ; Rango 
Detector Base Temp 1 25 1 24,9 ·e 

Filter Temp 125 125 ·e 
Flame Temp 1 61 1 57,8 ·e 

lrtemal Temp 27,6 27,4 ·e 
Sample Press 8,6 8,1 psi 

Fuel Press 24,2 24,2 psi 

Air Press 42,9 42,9 RSi 

Detec Signal 124 4365 Hz 

Bkg Zero 2,55 0,91 -

Coef. Span 2,851 0,967 . 
Range 200 200 ppm 

Bias Voltage -290 -290 V 

Zero Noise o o -
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1 ' "' 
� Peru 

Cert!fícado de Cafíbracíón 

§r��� ��9�P-
7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO 

Lectura de CH4 

Pa!fón ��lYfi!<[ñiclal 

��ro o 0,32 

�P.�n 143,5 433 

.Zero 
· - o o 

B. RESULTADO DE MEDICIÓN 

Lectura de CH4 

ppm ppm 
144,4 143,5 
0,00 0,02 

9. OBSERVACIONES 
a) El instrumento se ajustó antes de la calibración. 

LG -1682017 

.l,ec�ura Flñal• 

0,03 

143,5 

o 

.Ubi��des· 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm ppm 
-0,9 2,9 
0,02 0,02 

b) La calibración se inició después de un peñodo de atemperamiento y estabilización. 
e) Considerar que 1 ppm equivale a 1.1 o·6 mol/mol. 
d) La identificación interna del equipo es: 67220261-0020 

• La incertidumbre de la Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibración. 
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Peru G r�e n �fQ�P 

INSTRUMENTO 
Equipment 

FABRICANTE 
Manufacturar 

MODELO 
Model 

IDENTIFICACIÓN 
ldentification 

CERTI FICADO DE CALI BRACIÓN 
Certificate o f  calibration 

N•: 

Página (Page) 

LG - 1562017 

1 de 3 

G reen Group PE S.A.C 
Av. Aviación 421 O Surquillo Lima - Perú 

www.greengroup.com.pe 

Central: 560-6134 1 273-3550 

Analizador Continuo de Ozono 

Thermo Scientifíc 

49i 

1230355280 

SOLICITANTE 
Customer 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIE NTAL - OEFA 

Av. Faustíno Sanchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María 

FECHA/S DE CALIBRACIÓN 
Datels of calibration 

Sígnatario/s autorizado/s 
A uthorized signatorylies 

Jefe de laboratorio de Calibración 

201 7-08-1 0  

Fecha d e  em isión 

Date of issue 

201 7-08-1 0 

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medición estimdar multiplicada por el factor de 
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95% . 

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibración . 

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características 
del instrumento . 

. La incer1idumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión 
de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 

. Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de 
validez . 

. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite 



Peru Cert!ficadó dé Cafíffracíón 
§r��� §rgue 

1. DATOS TÉCNICOS DEL INSTRUMENTO 

Linealidad: 1 % de Escala 
Precisión: 1 ppb 
Deriva: 1 % de Escala 
Resolución: 0,1 ppb - 1 ppb 

2. MÉTODO DE CALIBRACIÓN 

LG - 1562017 

La calibración se realizó por lecturas del equipo con gases patrón según "Procedimiento PCG-002 para la calibración 
de analizadores de Ozono en aire ambiente" Green Group PE SAC. 

3. LUGAR DE CALIBRACIÓN. 

Laboratorio Gases - Green Group PE SAC 

4. CONDICIONES AMBIENTALES 

Temperatura ·e· · Hgrjl!!dad r,!i.laliva % I;I;R . . 'P(.es!qn_Atmo�.féri_qa rji�ar 

1 · Inicial 21,6 72% 999 1 ' Firíiir 23,0 60% 996 

5. TRAZABILIDAD 

6. PARÁMETROS DE MEDICIÓN 

•··� :�����BAr:{r!i�fiq�.�·�E( �-1�)-, ·;�..,.:JnJciatW�mi'· : :· '-� . ·0!'��F.iñál��l'i!"' :';?, ;:,;��<:' ..... 13�Í!ÓC?·�:' '!.").. ., 
Rango (ppb) 500 500 O ppm - 1 0 ppm 

AV Time (s) 10 1 0  1 0  S - 300 S 
03 BKG -0,5 -1,4 -

03 COEF 1 ,041 1,�51 -
LAMP Temp ("C) 53,4 53,5 so ·e - 6o ·e 
Bench Temp ("C) 28,6 28,3 2s ·e - 40 ·e 

Press (mmHg) 746,6 74_!;,1 m o - 780) mmHg 

Flow A (Umin) 0,756 0,755 (0.4 a 1 .0) Umín 

Flow B (Umin) 0,751 0,749 (0.4 a 1 .0) Umín 

lntensíty A (Hz) 1 18018 1 17691 > 90000 Hz 

lntensity B (Hz) 1 17071 1 16622 >90000 Hz 
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Cert!fícado de Cafí.bracíón 
LG - 1562017 

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO Pagina 3 de 3 

Lectura de 03 

Patrón Lectura inicial Lectura Final Unidades 

Zero 0,5 0,2 0,8 ppb 

S pan 400 393 403 ppb 

Zero 0,5 1 ,1 0,7 ppb 

8. RESULTADO DE MEDICIÓN 

Lectura de 03 

�ectufa c)él instrumento Gonceotración dél patrón Correq¡:ión I ncertidumbre 
ppb ppb ppb 

303,8 302,9 -0,9 
200,0 1 99,6 -0,4 
1 00,1 1 00,7 0,6 
47,1 49,6 2,5 
0,9 0,5 -0,4 

9. OBSERVACIONES 
a) El instrumento se ajustó antes de la calibración. 
b) La calibración se inició después de un periodo de atemperamiento y estabilización. 
e) Considerar que 1 ppb equivale a 1 . 1 o·9 mol/mol. 
d) La identificación interna del equipo es: 67220261·0014 
• La incertidumbre de la Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibración. 

ppb 

1 1 ,0 
7,9 
4,9 
3,3 
0,6 

1 o - .. 1 • • 



INSTRUMENTO 
Equipment 

FABRICANTE 
Manufacturer 

MODELO 
Model 

IDENTIFICACIÓN 
ldentification 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Certifica/e of ca/ibration 

N•: 

Página (Page) 

LG - 1552017 

1 de 3 

Green Group PE S.A.C 
Av. Aviación 4210 Surquillo Lima - Perú 

www.greengroup.com.pe 

Central: 560-6134 / 273-3550 

Analizador Continuo de Ozono 

Thermo Scientific 

49i 

1230355281 

SOLICITANTE 
Cuslomer 

ORGANISMO D E  EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 
Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús Maria 

FECHAlS-DE CALJBRACIÓN 
Datels of calibration 

Signa_tario/s autorizado/s 
Authorized signalorylies 

/� 
2017-08-1 0 

Fecha de emisión 
Date of issue 

2017-08-10 

• L a  Incertidumbre d e  medición expandida reportada e s  l a  incertidumbre d e  medición estilndar multiplicada p o r  e l  factor de 
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95% . 

• Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibración . 
• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas 

del instrumento . 
• La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión 

de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 
. Este certificado de calibración solo puede ser dilundido completamente y sin modificaciones, sin finna y sello carecen de 

validez . 
• Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite 



P eru Cert!ficadó áe Ca!ibracíón 
G rree:n Grro u p  .. . . -�- .. ..... - .... - · 

1 .  DATOS TÉCNICOS DEL INSTRUMENTO 

Linea lidad: 

Precisión: 
Deriva: 
Resolución: 

1 %  de Escala 
1 ppb 
1 %  de Escala 
0,1 ppb - 1 ppb 

2. MÉTODO DE CALIBRACIÓN 

LG - 1552017 

La calibración se realizó por lecturas del equipo con gases patrón según "Procedimiento PCG-002 para la calibración 

de analizadores de Ozono en aire ambiente" Green Group PE SAC. 

3. LUGAR DE CALIBRACIÓN. 

Laboratorio Gases - Green Group PE SAC 

4. CONDICIONES AMBIENTALES 

Temperatura "C Hymed.ad relª.tiva % H.R Pre.sión Atmosférica m bar 

1 Inicial 21,6 l Final 23,0 

5. TRAZABILIDAD 

Patrón usadp 

DILUTOR TELEDYNE 

6. PARÁMETROS DE MEDICIÓN 

' Parám��rqs 

Rango (ppb) 

AV Time {s) 

03 BKG 

03 eOEF 

LAMP Temp ("e) 
Bench Temp ("C) 

Press {mmHg) 

Flow A (Umin) 

Flow B (Umin) 

lntensity A (Hz) 

lntensity B (Hz) 

Cqpig.o I nterno 

GGP-41 

., liticl<l] ·�., ' 
500 

60 

-0,8 

1 ,032 

53,8 

28 

747.2 

0,753 

0,752 

1 1 9439 

1 30764 

72% 999 

60% 996 

· ,w ae lo!� o W de certific¡;¡do F. Ven�imiento 

P6368 2018-04-12 

Final Rango 

500 o ppm - 1 0  ppm 

60 1 0  S - 300 S 
-0,8 -

1 ,041 -
53,9 so ·e - 6o ·e 
28,3 2s ·e - 40 ·e 

745,7 (71 0 - 780) mmHg 

0,75 {0.4 a 1 .0) Umin 

0,749 (0.4 a 1 .0) Umin 

1 1 8982 > 90000 Hz 

1 30578 >90000 Hz 
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Peru 
Cert!fícado de Cafíbracíón 

a;:?i���� §�Q�(Q LG - 1552017 

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO 

Lectura de 03 

Patrón · LectUra · ¡IJi_cial Lec.t!Jr<i Fin_al · Ul)l_l!_<!des 
Zero_ 0,5 

.-· Span 400 

Zero 0,5 

8. RESULTADO DE MEDICIÓN 

Lectura de 03 

ppb 

303,5 

201 , 1  

98,4 

45,7 

0,8 

9. OBSERVACIONES 

0,5 

395 

0,7 

0,5 

404 

0,8 

ppb ppb 

301 ,9 -1 ,6 

201,5 0,4 

1 00,3 1 ,9 

4�6 �9 

0,5 -0,3 

a) El instrumento se ajustó antes de la calibración. 

ppb 

ppb 

ppb 

b) La calibración se inició después de un periodo de atemperamiento y estabilización. 

e) Considerar que 1 ppb equivale a 1 . 10'9 mol/mol. 

d) La identificación interna del equipo es: 67220261-0013 
• La incertidumbre de la Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibración. 
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1 1 ,0 

7,9 

4,9 

3,3 

0,6 



Peru 

Gi�t?e� ��rg�p 
CERTIFICADO DE CALIB RACIÓN 
Certificate of calibration 
N • :  

Página (Page) 

LG - 1602017 

1 de 3 

Green Group P E  S.A.C 
Av. Aviación 4210 Surquillo Lima - Perú 

www.greengroup.com.pe 

Central: 560-6134 1 273-3550 

INSTRUMENTO 
Equipment 

Analizador Continuo de Dióxido de Azufre, Sulfuro de Hidrógeno. 

FABRICANTE 
Manufacturer 

MODELO 
Model 

IDENTIFICACIÓN 
ldentification 

Thermo Scientific 

450i 

1 009241443 

SOLICITANTE 
Customer 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 
Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Jesús María 

FECHA/S DE CALIBRACIÓN 
Datels of calibration 

Signatario/s autorizado/s 
Authorized signatory/ies 

� � Enzo Barrera 

/ Jefe de laboratorio de Calibración 

2017-08-1 2  

Fecha d e  emisión 
Date of issue 

2017-08-14 

. La Incertidumbre de med1c1on expandida reportada es la mcert1dumbre de med1c1on estandar multiplicada por el factor de 
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. ---�, 

. Los resultados emitidos son validos solo para el mstrumento y sensores calibrados, en el momento de la callbrac1on. (ii�.Uü,¡�-?�­

. !;;e recomienda al usuano recalibrar a Intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caractenstlcas �':;-/�')'"'\ 
del instrumento. · !:f (\:};;, / ':/ 1 • \ . La Incertidumbre declarada en el presente cert1t1cado ha SidO estimado SigUiendo las d1rectnces de: "GUla para la expreSIQ[l \.. ·f:':::"·Í' } <::::: 
de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. \"'o ;;.::_'!d /t;;J 

. t:ste cert111cado de ca11brac1on solo puede ser d1tund1do completamente y s1n modlllcaclones, sm t1rma y sello carecen de ·. , 4 0 ¡fi)'-6 '\", · validez. -......:.___; _ __ . _ _....--

. t:ste cert111cado no podra ser reproducido parcialmente stn la aprobac1on por escnto del laboratono que lo em1te 



Peru 
Cert!ficadO dé Ca!ibracíón 

Gree n rGwoup 
. ...-. � -:'""' �  .. .  , '"e-.. ,. ............ (� 

1. DATOS TÉCNICOS DEL INSTRUMENTO 

Linealidad: 1 %  de Escala 
Precisión: 1 ppb 
Deriva: 1 %  de Escala 
Resolución: 1 ppb, O, 1 ppb 

2. MÉTODO DE CALIBRACIÓN 

LG - 1602017 

Página 2 de 3 

La calibración se realizó por lecturas del equipo con gases patrón según "Procedimiento PCG-001 para la calibración 
de analizadores de Gases" Green Group PE SAC. 

3. LUGAR DE CALIBRACIÓN. 

Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC 

4. CONDICIONES AMBIENTALES 
- -

Te_mpefálllra ··e'.: . J:lJi.ni�.d�Q.relalil!� %1Jr ' P;ré.s!ó)i· Atíñp�(é_ri� rñbar 

1 !riii:iii! 24,0 64% 999,4 

1 "Ffnal 22,0 71% 997,3 

5. TRAZABILIDAD 

. 
" P,¡j@ñíu�:l!é!!i; ·' ,_ . ., .Ji' p;ºc;fJ99 J.ritÉim� ·."' .-. ri N.r-a_e• lqt_� _ó;"Ns' i!!l';'c;eí:IJ. ff�d� li!_'!f � F?, '\!e.ii.i:l¡:ñlehto"::.: .. . 

MFC CALIBRACIÓN 1 GGP-41.1 MM04132017KC01 2018-04-13 

MFC CALIBRACIÓN 2 GGP-41.2 MM04132017KC02 2018-04-13 

MFC DILUCIÓN GGP-41.3 MM04072017KC01 2018-04-07 

CILINDRO DE GAS H2S GGP - CG - 03-1 CC473791 2018-12·03 

CILINDRO DE GAS 502 GGP-CG-13 CC473867 2019-12-02 

6. PARÁMETROS DE MEDICIÓN 

ti���f!a�m.§frf>�::; :_.,."';.: .. ;-.v:<;i. \-��:,!ntcJ!I.' ·: � •'f.iJ.. :>' ':,��l'':i_�íl?:'•;-i:-�.:§� 1.�<��3?Ral199�:::."�� 
Rango (ppb) 500 ¡;o o (O - 20) ppm 

Average Time (sec) 60 '60 (0 a 300) S 
S02 BKG 16,9 16,4 -
S02 Coef 1 , 168 0,994 

- --
H2S Coef 1 ,017 0,809 -

Interna! Temp ("C) 30,6 30,3 (8 a 47) ·e 
Chamb Temp ("C) 45 45 (47 a 51) •e 

Convert Temp 323,9 323,9 (300 a 400)"C 

Press (mmHg) 405,3 421 (300 a 800) mmHg 

Flow (Umin) 0,775 0,7 (0,3 a 1) Umin 

Lamp lntens (Hz) 92 92 (60 a 120) Hz 

Lamp Voltage (v) 770 779 (600 a 1200) Volt. 

PMT Supply (v) -606,4 -606,8 {-400 a -900) Volt. 



Peru 
Cert!Jícado de Calí/Jracíón 

G a-�� rn �rg�p LG - 1602017 

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO 

Lectura de S02 

Patrón Lectura inicial Lectura Final Unidades 
Zero 0.5 1 . 1  0,6 ppb 

S pan 400 476 402 ppb 

Zero o.s 1 .2 1 . 1  ppb 

Lectura de H2S 

Patrón Le_ctura inicial Lectura Final Unidades 
;g>ro o.s -2.1 1 .6 ppb 

SJ>an 80 63,5 80,5 ppb 

Zero 0.5 1 .2 1.1 ppb 

8. RESULTADO DE MEDICIÓN 

Lectura de S02 

L.ectura q�l instrumento Concentra_qión del. patrón Cqfrección 
ppb ppb ppb 

304,6 300,2 -4.4 
201,2 200,6 -0,6 
97,3 100,6 3,3 
50,4 50,3 -0,1  
1 ,3 0,5 -0,8 

Lectura de H2S 

Lectwa d�l .instrumento Co.ncentfc\cló'r) del• paJr§n C.orreqcipn . 
ppb ppb ppb 
80,2 80,4 0,2 
60,6 60,6 0,0 
38,6 40;6 2,0 
20,8 20,6 -0,2 
1 '1 0,5 -0,6 

9. OBSERVACIONES 
a) El instrumento se ajustó antes de la calibración. 

b) La calibración se inició después de un periodo de atemperamiento y estabilización. 

e) Considerar que 1 ppb equivale a 1 . 1  o·• mol/mol. 
d) La identificación interna del equipo es: 67220261-0002 

lncertidufll_bre 

ppb 
5,5 
4,7 
4,0 
3,8 
0,6 

IQ_c�rtia_umbre 

ppb 

4,0 
3,9 
3,8 
3,8 
0,7 

• La incertidumbre de la Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibración. 
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INSTRUMENTO 
Equipment 

FABRICANTE 
Manufacturer 

MODELO 
Model 

IDENTIFICACIÓN 
ldentification 

CERTIFICADO D E  CALIBRACIÓN 
Certifica te of ca/ibration 

N•: 

Página (Page) 
LG - 1522017 

1 de 3 

Green Group PE S.A.C 
Av. Aviación 4210 Surquillo Lima - Perú 

www.greengroup.com.pe 

Central: 560·61 34 / 273-3550 

Analizador Continuo de Dióxido de Azufre, Sulfuro de Hidrógeno. 

Thermo Scientific 

450i 

1 009241445 

SOLICITANTE 
Customer 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 
Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Jesús María 

FECHA/S DE CALIBRACIÓN 
Datels of calibration 

Signatario/s a utorizado/s 
Authorized signatory/ies 

201 7-08-09 

�� 
Jefe de laboratorio de Calibración 

Fecha de emisión 
Date of issue 

201 7-08-09 

. La Incertidumbre de medicron expandrda reportada es la rncertrdumore de medrcron estandar multrplrcada por el tactor de 
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95% . 

. Los resultados emitidos son válidos solo para el rnstrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracron . 

. �e recomienda al usuano recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegrdos con base a Jas caracterlstlcas 
del instrumento . 

. La rncertrdumbre declarada en el presente certrtrcado ha srdo estimado srgurendo las dtrectnces de: "Gula para la expresrón 
de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 

. t:ste certrtrcado de calibracron solo puede ser ditundrdo completamente y sin modtltcacrones, srn trrma y sello carecen de 
validez . 

. t:ste certrtrcado no podrá ser reproducrdo parcralmente srn la aprobacron por escnto del laboratono que lo emite 



Perú 
Cert!ficadO de CafifJracíón 

G re e n  G ro u p  ...... _ r -- ··-· - , ,.....,.-... , ,.� ,----. : --.., 

1 .  DATOS TÉCNICOS DEL INSTRUMENTO 

Linealidad: 
Precisión: 
Deriva: 
Resolución: 

1% de Escala 
1 ppb 
1 %  de Escala 
1 ppb, O, 1 ppb 

2. MÉTODO DE CALIBRACIÓN 

LG - 1522017 

La calibración se realizó por lecturas del equipo con gases patrón según "Procedimiento PCG-001 para la calibración 

de analizadores de Gases" Green Group PE SAC. 

3. LUGAR DE CALIBRACIÓN. 

Laboratorio de Gases - Green Group P E  SAC 

4. CONDICIONES AMBIENTALES 

1 Inicial 24,0 64% 999,4 

23,0 67% 996,9 

5. TRAZABILIDAD 

. ·. -· .... _:r:ª.tr;óíi· usa:@ . ·• ----- - 'GQ.�jgQ lfifl[rfi"Q '!l[o ª§lfi.!NQ�"lf.� <;gt!i.[!;!!í!.Q 'F.  V,fu\9fñíifritl?,:¿ - . 
MFC CALIBRACIÓN 1 GGP-41.1 MM04132017KC01 2018-04-13 

MFC CALIBRACIÓN 2 GGP-41.2 MM04132017KC02 2018-04-13 

MFC DILUCIÓN GGP-41.3 M M04072017KC01 2018-04-07 

CILINDRO DE GAS H2S GGP - CG - 03-1 CC473791 2018-12-03 

CILINDRO DE GAS 502 G GP-CG-13 CC473867 2019-12-02 

CILINDRO DE GAS 502 G GP-CG-04.1 SA15728 2019-02-12 

6. PARÁMETROS DE MEDICIÓN 

� .... �ªiifMffOS r - !!íiE!!J \'-}_ fí.!l�! .... _.., ,.. 18!199 � 

Rango (ppb) sao 500 (O - 20) ppm 

Average Time (sec) 60 60 (O a 300) S 
S02 BKG 9,1 6,8 -
S02 Coef 1 ,292 1 ,231 -

H2S Coef 0 ,815 0,824 . 
lnternal Temp ("C) 30,2 29,2 (8 a 47) "C 

Chamb Temp ("C) 44,8 45 (47 a 5 1 )  ·e 
Convert Temp 323,8 326,2 (300 a 400)"C 

Press (mmHg) 620,2 622,4 (300 a 800) mmHg 

Flow (Umin) 0,99 0,992 (0,3 a 1) Umin 

Lamp lntens (Hz) 85 88 (60 a 1 20) Hz 

Lamp Voltage (v) 863 828 (600 a 1 200) Volt. 

PMT Supply (v) -693,4 -693,8 (-400 a -900) Volt. 
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(¿J) Perú 
Cert!fícado de Cafíbracíón 

G re e n  G ro u p  
r·� � ,- .-.- e "1 � >' � r, 11";\ 

LG - 152201:7 

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO 

Lectura de S02 

0,2 1 ppb ��--�·�--�40�0�. --+-----47179-----+------�4�0�1------;---�p�p�b 
__ __, �.!! 0,5 0,8 0,9 ppb 

Lectura de H2S 

ze.[C! o,5 

8. RESULTADO DE MEDICIÓN 

Lectura de S02 

0,6 0,6 ppb 86,6 81,5 ppb 

1,2 1 ,2 ppb 

�·:. �ecfi:irª;deltiM@f!llim!9J:." •. "J1iM'"Wi:ifrn�!ltileHí.IDf.Qh':;:� :-:--,��B].fr.eccjQn � . ..:-;:� [ :::: IJJ�erti11üm..Qf�.F -- · 
ppb ppb 

302,0 302,0 
1 99,3 199,7 
95,8 100,1 
48,0 50,9 
0,4 0,5 

Lectura de H2S 

ppb ppb 
80,7 80,6 
61 ,1 60,6 
40,0 40,5 
20,1 20,5 

9. OBSERVACIONES 
a) El instrumento se ajustó antes de la calibración. 

ppb 
0,0 
0.4 
4,3 
2,9 
0,2 

ppb 
-0,2-
-0,5 
0,5 
0.4 
-0,5 

b) La calibración se inició después de un periodo de atemperamiento y estabilización. 
e) Considerar que 1 ppb equivale a 1 .1  o·9 molfmol. 
d) La identificación interna del equipo es: 67220261-0004 
• La incertidumbre de la Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibración. 

ppb 
5,4 
4,5 
3,9 
3,8 
0,6 

ppb 
3,9 
3,9 
3,8 
3,8 
0,6 
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INSTRUMENTO 
Equipment 

FABRICANTE 
Manufacturer 

MODELO 
Mode/ 

IDENTIFICACIÓN 
ldentification 

SOLICITANTE 
Customer 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Certificate of calibration 

Página (Page) 

LG - 1642017 

1 de 3 

Green Group PE S.A.C 
Av. Aviación 4210 Surquillo Lima - Perú 

www.greengroup.com.pe 

Central: 560-6134 / 273-3550 

Analizador Continuo de Monóxido de Nitrógeno, Dióxido de Nitrógeno. 

Ecotech 

Serinus 40 

12-1 507 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Jesús Maria 

FECHA/S DE CALIBRACIÓN 
Datels of calibration 

201 7-08-1 5 

Signatario/s autorizado/s 
Authorized signatorylies 

Jefe de laboratorio de Calibración 

Fecha de emisión 
Date of issue 

201 7-08-1 6 

. La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estandar multiplicada por el tactor de 
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. _ _ . _ 

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibración. . \.�'- :-. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características /·-..�:._;:-.�él' 
del instrumento. ' "';¡> t .t'·y_ e \ 

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido esttmado stguiendo las directrices de: "Guia para la expresión :;, -�''t�JII) . . 
de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. -'-" ·1·�-:J !;; ; _ Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. stn firma y sello carecen de �.,o . ··· _ ,;..;'� · 
validez. ''-..'! P R u -o / 

_ Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite -. ____ ;:/ 



® Pe<u 
Cert!flcadó de Callfiracíón 

G reen G�ro u p  
� - ....... � ·- ., . , --- ,. ---=-· ...... l<>o--.. 

1. DATOS TÉCNICOS DEL INSTRUMENTO 

Linealidad: 1 % de Escala. 
Precisión: 0,5 % de Lectura. 
Deriva: 1 % de Lectura. 
Resolución: 0,001 ppb 

2. MÉTODO DE CALIBRACIÓN 

LG - 1642017 

la calibración se realizó por lecturas del aquipo con gases patrón según "Procedimiento PCG-001 para la calibración 

de analizadores de Gases" y el "Procedimiento PCG-003 para la calibración de Analizadores de N02 
por método del GPr' de Green Group PE SAC. 

3. LUGAR DE CALIBRACIÓN. 

Laboratorio de Gases - Green Group PE S. A. C. 

4. CONDICIONES AMBIENTALES 

Temp_eratura •e ti.urn�di(di�lªtiva o/o_H¿R_ PrE!sión ,A;tmQ.��rica rj¡bar 

1 Inicial 22,3 76% 999,2 1 Finál 23,6 72% 996,7 

5. TRAZABILIDAD 

1;:: ' . 
P.ª®'tltlJ�llC@. �·�L 9c?íligg;·lr\J�_miü  v�· tti\;<le 1!í5t!'l: o, N�· d� c.:erufli;áíf.C� l:f.cl:-F�'l�!JCiijlj�ntoJ :: ' 

MFC CALIBRACIÓN 1 GGP-41.1 MM04132017KC01 2018-04-13 

MFC CALIBRACIÓN 2 GGP-41.2 MM04132017KC02 2018-04-13 

MFC DILUCIÓN GGP-41.3 MM04072017KC01 2018-04-07 

CILINDRO DE GAS NO GGP-CG-08.1 SAS218 2018-02-24 

DILUTOR TELEDYNE GGP-41 P6368 2018-04-12 

6. PARÁMETROS DE MEDICIÓN 

'"-'� , ;.f;·· P�.@.metro��·· .r _,�, , ·, � :,"'�.¡; lnic@Gk��-? ;�. • . :;.r.�-i�::. !J!nah:i}.�::?,'f..M._ :e: ,,_,.,,.:8'��a]ifóJ' : .;(. 
Cei! Temp 50,04 50 ·e 

Convert Temp 323,5 324,5 ·e 
Chasis Temp 40,09 40,3 ·e 
PMT Cooler 1 3  1 3  ·e 

Manifold 50,04 50 ·e 
Amb. Press 996,16 995,78 m Bar 

Cell Press 316,46 232,69 m Bar 

Manifold Press 988,71 938,04 m Bar 

Sample Flow 0,62 0,59 Vmin 

High Voltage 662,24 663,59 V 

Zero Offset NO 0,8 0,8 ppb 

Zero Offset N02 -9,6 -1,6 ppb 

PTF Corree NO 1,02 1 -

PTF Corree N02 1,02 1 -

Página 2 de 3 
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Cert!Jícado de Catíbracíón 

G ���� ��g�ú? LG - 1642017 

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO 

Lectura de NO 

Patrón Lectur¡¡ inicial Lectura· Final Unidádes 

Zero 0,5 -0,554 0,757 ppb 

S pan 400 428 399,51 1 ppb 

Zero 0,5 0,678 0,701 ppb 

Lectura de N02 

Patrón Lectura inicial Lectura Final Uñidades 

Zero 0,5 5,433 1 ,51 ppb 

S pan 400 350,4 404,3 ppb 

Zero 0,5 1 ,23 1 ,033 ppb 

8. RESULTADO DE MEDICIÓN 

Lectura de NO 

l..,e9jura del_ ihstrum�ntó Concentrac.i.ó.n del patrón Corrección 

ppb ppb ppb 

301,5 299,9 -1,6 
1 99,4 200,7 1 ,3 
100,3 100,6 0,3 
51 ,5 50,1 -1 ,4 
1 ,2 0,5 .0,7 

Lectura de N02 

Lectura del instrumento Concentración dél patrón Corrección 

ppb ppb ppb 

205,2 200,7 -4,5 
9t?A 1.QQ,6 4.� 
1 ,2 0,5 -0,1 

9. OBSERVACIONES 
a) El instrumento se ajustó antes de la calibración. 

b) La calibración se inició después de un periodo de atemperamiento y estabilización. 
e) Considerar que 1 ppb equivale a 1 .10-9 móUmol. 

d) La identificación interna del equipo es: 67220261-0017 

Incertidumbre 

ppb 

5,0 
4,3 
4,3 
3,8 
0,6 

Incertidumbre 

ppb 

12,6 
�.? 
0,6 

• La incertidumbre de fa Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibración. 

Página 3 dc 3  
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Certificate of ca/ibration 

No: 

Página (Page) 
LG - 1652017 

1 de 3 

Green Group PE S.A.C 
Av. Aviación 4210 Surquillo Lima - Perú 

www.greengroup.com.pe 

Central: 560-6134 / 273-3550 

INSTRUMENTO 
Equipment 

Analizador Continuo de Monóxido de Nitrógeno, Dióxido de Nitrógeno. 

FABRICANTE 
Manufacturer 

MODELO 
Model 

I DENTIFICACIÓN 
Jdentification 

Ecotech 

Serinus 40 

1 2-1513 

SOLICITANTE 
Customer 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 
Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Jesús Maria 

FECHA/S DE CALIBRACIÓN 
Datels of calibration 

Signatario/s autorizado/s 
Authorized signatorylies 

201 7-08-15 

� 
Jefe de laboratorio de Calibración 

Fecha de emisión 
Date of issue 

2017-08-1 6 

• La Incertidumbre de medrcrón expandida reportada es la mcertJdumbre de medrcrón estandar multrplrcada por el factor de 
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95% . 

. Los resultados emrtrdos son valrdos solo para el Instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calrbracrón . 
• Se recomrenda al usuano recalrbrar a rntervalos adecuados, los cuales deben ser elegrdos con base a las caracteristrcas / �/ \ 

del instrumento. 

r..-:�·�·· • La mcertrdumbre declarada en el presente certrhcado ha srdo estrmado srgurendo las drrectnces de: "Guia para la expresron · �- ·t ,':'-. . ) 0 ) 
de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. ·.;, f. � 

. Este certrhcado de calrbracrón solo puede ser drtundrdo completamente y srn modrhcacrones, srn hrma y sello carecen de � "<;,.,¡ <::'> / 
validez. \;:! P R O�\/"' 

• Este certrhcado no podra ser reproducrdo parcralmente srn la  aprobacrón por escnto del laboratono que lo emrte � 



P eru 
Cert!ficaáo áe Caliliracíón 

G rr-��n G�Q�P 

1 .  DATOS TÉCNICOS DEL INSTRUMENTO 

Linealidad: 1 % de Escala. 
Precisión: 0,5 % de Lectura . 
Deriva: 1 % de Lectura. 
Resolución: 0,001 ppb 

2. MÉTODO DE CALIBRACIÓN 

LG - 1652017 

La calibración se realizó por lecturas del equipo con gases patrón según "Procedimiento PCG-001 para la calibración 

de analizadores de Gases" y el "Procedimiento PCG-003 para la calibración de Analizadores de N02 

por método del GPT' de Green Group PE SAC. 

3. LUGAR DE CALIBRACIÓN. 

Laboratorio de Gases - Green Group PE S. A. C. 

4. CONDICIONES AMBIENTALES 

Témperatura •e H¡_¡medad ré[c¡üva % H. R Presion Atmgsféiiea mbar 

1 Inicial 22,3 76% 999,2 

1 Final 23,6 72% 996,7 

5. TRAZABILI DAD 

P<!!fqn l!Sado C.ó.�igo lnt!=mo �N" dé'lote o N" de c_!:!rtifieado oF .. Venc;imiento 

MFC CALIBRACIÓN 1 GGP-41.1 MM04132017KC01 2018-04-13 

MFC CALIBRACIÓN 2 GGP-41.2 MM04132017KC02 2018-04-13 

MFC DILUCIÓN GGP-41.3 MM04072017KC01 2018-04-07 

CILINDRO DE GAS NO GGP-CG-08.1 SA5218 2018-02-24 

DILUTOR TELEDYNE GGP-41 P6368 2018-04-12 

6. PARÁMETROS DE MEDICIÓN 

Pará·metr<?s ;: Inicial . .  .. !;in al Rang9 
Ceii Temp 50,04 50 ·e 

Convert Temp 323,5 330 ·e 
Chasis Temp 40,09 38,78 ·e 
PMT Cooler 1 3  1 3  ·e 

Manifold 50,04 49,99 ·e 
Amb. Press 996,16 992,34 m Bar 

Cell Press 316 ,46 174,81 m Bar 

Manifold Press 988,71 959,4 m Bar 

Sample Flow 0,62 0,61 llmin 

High Vollage 662,24 662,24 V 

Zero Offset NO 0,8 6,1 ppb 

Zero Offset N02 -9,6 -8,2 ppb 

PTF Corree NO 1 ,02 0,97 

PTF Corree N02 1 ,02 0,97 
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Peru 
Cert!fícado de Ca!íbracíón 

Green Gro u p  ·�· .. �· ·- ;- -: �. n  't'-- ,...-... 
LG - 1652017 

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO 

Lectura de NO 

Patrón lectura ir;Jl�l!ll L_��tu
-
� Fi_nªl .. Un!i!ad�Í! 

Z!lro 0,5 2,096 1 ,304 ppb 

S pan 400 399,301 402.432 ppb 

·zero 0,5 í ,456 1 , 592 ppb 

Lectura de N02 

P�t�ón · Lectura Jn!clal' . Leé.t!J_r¡(Flp¡¡l Ul)l(!adé_s 

Z!iro 0,5 -·1 ,237 0,976 ppb 

Spªn 400 367,622 406,431 ppb 

zero 0,5 3,453 2,018 ppb 

8. RESULTADO DE MEDICIÓN 

Lectura de NO 
··-. - -

�--�eQ!ú@:.-<!�''i(isln!ñi�hto . ,:)Goñ¡;®_va�(!n J é!e!,'íl)llfón:":: ���:�l�GorrecqiW )�{�·: 'U<-9:Ii'léifrtiCiuoí..15�§;? -� 
ppb ppb 

297,3 299,9 

198,4 200,7 

99,6 100,6 

54,2 50,1 

1 ,5 0,5 

Lectura de N02 

ppb ppb 

197,9 200,7 

96,3 100,6 

1 ,5 0,5 

9. OBSERVACIONES 
a) El instrumento se ajustó antes de la calibración. 

ppb ppb 
2,6 5,2 

2,3 4,5 

1 ,0 4,5 

-4,1 4,1 

-1,0 0,6 

ppb ppb 
2,8 1 1 ,7 

4,3 8,8 

-1,0 0,8 

b) La calibración se inició después de un periodo de atemperamiento y estabilización. 
e) Considerar que 1' ppb equivale a 1. 1'0'9 mol/mol. 

d) La identificación interna del equipo es: 67220261-0016 
• La incertidumbre de la Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibración. 
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{i>crt!ficadó de é?alibracidn 

l. 
2. 
3. 

4. 
5. 

6. 

Cliente 

Dirección 

Datos del Instrumento 

. Instrumento de Medición 

.Marca 

.Modelo 

.Identificación 

Lugar de Calibración 

Fecha de Calibración 

Método d e  Calibración 

LF - 4152017 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 

: Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Jesús Maria 

: M uestreador de Partículas 

: Thermo Scientific 

: Volu métrico 

: 60226409-0019 

.N' de serie del venturi 

.Flujo 

.Motor 

: Laboratorio de Flujo de Aire - Green Group P E  S.A. C. 

: 2017-09-04 

La calibración fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10 - 2.1. 
7. Condiciones Ambientales. 

Temperatura ('C) Humedad Relativa (%h.r) Presión Atmosférié� (m bar) 

1 Inicial 24,7 

1 Final 25,2 

8. Trazabilidad. 

- ...... -
Patréon Usado 

Calibrador Variflow Tisch 1 TE-5028A 

Manómetro Diferencial Digital 

Barómetro 

Termómetro 

9: Resultados 

Ta ('K) 298 

Ta (�C) 25,0 

Corrida Orificio Qa 
�úmero "H20 m'/min 

1 3,21 1,187 

2 3,14 1,174 

3 3,08 1,163 

4 3,03 1,153 

S 2,98 1,143 

Incertidumbre de medición: 

10. Observaciones 

56;8 998,5 

53,6 998,4 

Código·lnterno N' Se;ie /Certificado 

GGP-75 336N 

GGP-23 LFP-305-2016 

GGP-02 LFP-227-2017 

GGP-02 T-1553-2017 

Presión (in hg) : 29,52 Slope 
Pa (mmHg) 748,9 lnt 

Muestreador Pf Loo k Up 

"H20 mm Hg Po/Pa m�/min 

10,03 18,721 0,975 1,193 

12,02 22,427 0,970 1,186 

14,03 26,186 0,965 1,180 

16,03 29,920 0,960 1,173 

18,02 33,638 0,955 1,167 

0,017 m3/min 

a)  El método de referencia establece que se debe tener un % de diferencia menor al +/- 4%. 

b) El tiempo mínimo de estabilización del motor antes de la calibración fue de 15 minutos. 
e) La calibración se realizó con motor Thermo Scientific 2345 . 

P9320 X 
1,13 m3/min 

1 H P / 220V 

F. Vencimiento 

2018-08-03 

2017-09-05 

2019-07-04 

2019-06-08 

0,96829 

-0,01889 

% de 

Diferencia 

0,51% 

1,02% 

1,46% 

1,73% 

2,10% 

. La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95% . 

. Los resultados emitido ; son válidos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la Calibración . 

. . �.,; rccomien�a .JI  us,:a,-io recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos en base a las características 

del insHun1ento . 
. La i . •  ce, <19 . nnbre' ;lcv ' <

.
lda en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la 

expresión de la inc< ' · · L :r!bre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 

. El certificado de Cal:::::_: ·; jr, solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. 

Fecha de Eh1iS1:Jn J efe de Laboratorio de 

� ..J 
5 <( w 2 cr o u. z o (.) o o <( z o 5 z <( C/) 
� ::; w o w >­::::> 1-­¡:: C/) z o (.) 
z <J 
� Cl) 
::; <( (.) UJ o o o <( (.) 
u: � �-UJ (.) 
UJ ti; UJ UJ o 
o o ¡¡; UJ o � 
o C/) ::::> ..J l" 



. Perú 
G re e n  Grb u·p 

�er!ijiCádó de � áÚbrácidn 
.... - -- --�· - - � r. - ..-;. ;.-

-1. die!lte 

2 . . QirecciÓn ... 

3. Datos d�l liÍstrumento _ 

.lnstrumeñtri de M�é:liciÓn 
_:iMarca· - · 

<�Ytó-�el� 
· , 

-.. · · .i'dentifi��ción -· ·! 
4. --l�ga� de caiihración ·· 

". : . . . ' . -

,. 5. Fech_a·de.Calibrcición 

· 6. Método 
.
de Calibfaéión . ' . �-·· , : 

LF - 4222017-

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACtON AMBIENTAL - OEFA 

: Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 lima � Jesús Maria 

_: M uestreador de Partículas . 

: Thermo Scientific 

: Volumétrico 

: 60226409-0023 

;N' de'serie·del ven�uri 
.Flujo 
.Motor 

: Laboratorio de Flujo de Airé - Green Group PE S.A. C. 

: 2017-09-04 

. La cali�ra�ió�-fue realizada de acuerdo al EPA Cornpendium Method 10 ·_ 2.1. 
: . ·-,;_ CondlcTri"nes ·Ambientales. . � - .· ._'... � - .. -

P93i4 X 

1,13 ni3Ímin 

1 H f -/ 220V 

P g. l, e l  

_ ._ . . -·.· .-,' - � ., · ·· -__: · -t�m11e:r:iltJi:ra (1:cL -, 
. ·· ;_

' ._. . :: �> :-t -J�ii��t.\ · . . '"·.;: -�;:;' Huriié�-��;��[atiYa -,�1\.'�J:C' ·' r p���)pn::Át�!l5l�il�1 (ibbaf) "', 
. 53,2 1000,1 ' :' ·_ _, 

i - .. . - ,' .-:V.-

�:· :. ' -s:. · tr�z�bilid;�·-· . 
54,6 1000,1 

. �J'�: .... '' 
. . , . . ... •':"" .- .;:-: - .  . . . ;;; :xrt.� ��-r.:.�: ·�-?''!.d-�lX"'&�- (��.r ��· -;o�'-�'�7Có��,������rr�z�-.;-ff'��fd�"r��/?:.;x:·.�'!�:�·���ij .... tj� 

�3'<-:r -J-7:�� t;¡P_!J1.!;f�-::Y��"�.{!.��-�i� L :.\Al<�:� . • "'���_J.'l,\ern�.::;_·�·.:i�.::-... t:':¡;._...ft.e��h��: ��· ::.�-.::·"�f-i'..Ven,gg;i¿�t�,��,;;_:;-�A;{>:.! : 

) . 

-,·.J 

�- -
. -. . 

· .  : -· · ··/ ·cafibradór 'variflow nsch / TE-5028A GGP"?5 : 33GN' · - :--2018-o8,o3 -'' . · '  ,/ 
. 

� , .... · . . - -

.. ,�: :- :-· Man-óm�tro Diferencial Digital GGP-23 
- ,. · · : .  . ,  ' :: ·-.:>_:_·_;:. __ � Élaró-;,e_tfO

_ 
. GGP-02 ' �- . � -•• --,1 .;· • -' , . .::. . :: �.-�,�:�.:� � .· T.ermóm-et"rO GGP-02 

. LFP-305-2Ó16 . 
LFP-227-2017 
T-1553-2017 

.
_
-20ÚJ�07:04 . ' ' .' 
-20i9:q6:o8 

. . /' �- ' 
; � . :;· , __ ,_9; ·: �esultadci� , 

_ _ _  .___::__._-....... : . .- !:,.·� --;-�--· -�-

Qa 

m'/min 
- �,186 . 
1;177: 

, .. 
' l,1G8-
'1,15? 
1,148 

10.-Observaciones 

P.re.�ión (in hg) : 
�a. (mmHgÍ 

. -�\ 
(\.:1uestreador · 

"HÍO . 
10,08,. 

12,04 
14;04 
1Ú5 

' 
18;03 

0,015 

· pf 
' mm.Hg Po��a 
iá.szo 0,97_� 
22,!1-h -... 0,970 
:2f;,Í�7 ' 

' . ' 
o,9�5-

29:95?.' 0,9§0 
33,653� ' _j •• 0,955-_ 

m3/miil 

aí El .métodó de reférencia establece que se debe 'tener un % de diferencia menor al +/- 4%. 
b) El tie�po míni�o de estabilización del motor antes de la calibración fue de 15 minutos. · 

· ctta calibración se realizó con motor nermo Scientific 2340 . 

-�--
--

.slope_ 
_ lnt 

_look Up 
_· m'/min 

-_ 1,20? 
1-,19_g 

· i,is� 
1,183 

._ -..: 
-- 1,176 � 

. La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidu":�bre de medición estándar multiplicada por el factor 

o,96�ÍQ · 
- ·---0,01889 

-:.:- .:.:-J � � . 

%'de -
. ; 

-Diferencia :·] · . · .  '· 
l,35_?f>· . -
1,6:1J6 

,.:· ·1,8Q% - ,·_ .-· . . 
�2.��Ja, 

·.- ?,4;4% _;: _, ,' 

·ce cobe�tu_ra k=2 de mo'd o que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 
: .Los res�ltados emitido; son'válidos solo para el motor instalado y .venturi calibrado, en el momento de la CalibráciÓh . 
. :'>�·:(·¿o'm

.
ie�

-
dri �I].JO;ú;;;;o recalibrar � intervalos adecuados, los cua-les deben ser elegidos·en base a las características 

. · · .¿::�·�¡i;St;�mentO. �- <· ·' ' ·. · · · . 
. . . 

/. . · . la inccito,:u,
:
·bre de; ,; ;:, \ �f-n el presente certificado ha sido estimado siguie�do las directrices de: "Guía pa·ra la 

exprésión de la incert �..-- � if ? de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 
' .El teitificado de Calib;:�:· J �·JI o puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y s�llos carecen de validez. 

; . Fecha;de'Emi�-.6n Jefe de Laboratorio de 

�-
...... 

� 
<( 
w 
:::;: 0:: .. f2 · Z o ·U 
o Cl :<( 
z o ü . -:z . <( en O · 1-::::; ­w .Cl 
tiJ >­::;) 1-¡:: :-- .en 

.- -5 

-· -:-

� . . . 

,U 
z·. ·-o 

-� ·o:: -ro 
� ·u 
w · Cl 

· 0 Cl (3 
¡;:. �-

- .• :��f. 



l. 
2. 

3. 

4. 

S. 

6. 

7. 

8. 

éYert!Jicadó de éYcrlibrcrcidn 

Cliente 

Dirección 

Datos del instrumento 

Instrumento de medición 

Marca 

Modelo 
Código Interno 

Lugar de Calibración 

Fecha de Calibración 

Co nd ic iones Ambientales 

1 1 Inicial 1 1 Final 1 
Patrones de referencia. 

Patró
·
ñ 

Medidor de flujo 
Termómetro 
Barómetro 

Método de Cal ibración . 

LF - 3862017 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 
Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Jesús Maria 

Muestreador de Partículas 
BGI 
PQ 200 

: 16,67 L/ m in 
: 2080 

: 0,01 L/min 

Pag. 1 de 1 

60226408-0001 

Flujo de Trabajo 

Serie 

Resolución 

Precisión (±) : 5% del valor seteado • 

Laboratorio de flujo de aire - Green Group PE S.A. C. 

2017-08-12 

Temper?tU(a ¡•e¡ 1 Humedad rel¡jtiv? (% h.r) Pre�ión atmosférica (f[ibar 
22,1 1 63,8 1002,2 
20,6 1 55,6 1002,2 

C::ó�E ln�erf!.� N•Certificaqo· F. Vencimiento 

GGP-66 1 30265 2017-1 1 -22 
GGP-02 T-1 5 53-2017 201 9-06-08 
GGP-02 LFP-227-2017 201 9-07-04 

La calibración se realizó por comparación del instrumento con patrones trazables según "PCG-005 Procedimiento para la Calibración 
de Medidores de Flujo - Green Group" 

>-w -' 
:5 <{ w ::;; a: o u. z o u o o � o u z <{ (/) 
� ::J w o w >­:::J f­¡:: (/) z o u z ·O 
� 

9. Resultado de Medición. 

CD ::J <{ u w o o o <{ u ¡¡: 

10. Observaciones: 

Patrón 
{1,./ll)ln). r 
16,708 

Instrumento 

¡umi(l) • 
16,67 

1 Verificación 1 T ("C) 1 Presión (mmHg) 

*) Dato tomado del manual del instrumento . 

Corrección 
(Wmin) 
0,038 

' PáJrqn 

20,9 

751,6 

lncertíduml:¡re 
(l,!l]lln). • ·�· 
0,048 

IJts.trumento 

20,9 

751 

Corr��pi_Óry 

0,0 

0,6 

� w u w 1-C/) w w o o o iii w o � 
o (/) ::::> 
-' 

. La Incertidumbre de mediCion expandida reportada es la mcertidumbre de mediCion estandar mulflphcada por el factor de cobertura k -2 .· ·í"'=":"<.. \" 
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. ,<" "!:::��-)\ . Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y filtro adecuado, en el momento de la calibración. '�'! / �"'<::-' 

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados. los cuales deben ser elegidos con base a las características del instrume:�\g':;';�/Í�) " \ 

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la .:. \ · .. •  _/ ) <:;·· 
incertidumbre de medida" primera edición. septiembre 2008 CEM. '.)':::-��":-· 

. El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. : " N lJ �_., 

� ( · .. 1 JB-14 

Jefe de Laboratorio de 
Calibración 

'� / Enza Barrera 
FO·[LC·PR-01)·03 



Perú é?ert!flcádó de é?alibráckfn 
LF - 3842017 G.r'?..�.n ·� ro�e 

1. 2; 
3. 

4. 

S. 

6. 

7. 

8. 

Cliente 
Dirección 

Datos del Instrumento 

lnstrumeritQ. de medición 
Marca 

Modelo 
Código Interno 

Lugar de Calibración. 

Fecha de Calibración 

CondiCiones Ambientales 

,< 

1 Inicial 

1 Final 

Patrones de referencia. 

Medidor de flujo 
T�rniómetro 
s·arómetro 

Método de Calibración. 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 
Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603.Uma - Jesús Maria 

Muestreador de Partículas 

BGI 
PQ 209 

: 16,67 L/min 
: 2086 
: 0,01 L/min 

Pág. l de 1 

60226408-0007 

Flujo de Trabajo 
Serie 
Resolución 
Precisión (±) : 5% del valor sete.ado • 

Laboratorio de flujo de aire - Green Group PE S.A. C. 

2017-08-12 

21,4 69,7 . 1 1003,1 1 
22,5 66,3 1 1002,5 . 1 

GGP-66 130265 2017-1 1-22 
GGP-02 T-1 553-2017 201 9-06-08 

. GGP-02 LFP-227 -2017 201 9-07-04 . 

· La calibración se realizó por comparación del instrumento con patrones trazables según "PCG�oos Procedimiento para·la Calil?ración 

de Medidores de Flujo �- Green Group" 

� · ..... 
.:5 
<í 
UJ 
::;: 0:: o u. z ·O (.) o 

. o 
-<í 
z o ü z · <í m 
8 ::::; w . o w >­=> 1-¡:: . . m  z o (.) 
z oQ u .<o: 

-�- gj�-
:i (.) 9. Resultado de .Medición. 
UJ· o 
o · :· �. 
;:¡: - � 

' lil. Obsérvaciones: 

Ven ICBCIOn . . l . ·¡¡ . . II--=-""'T_,(_"c..:..l_+_-2z..:..,7 __ +-__ ._22..:..,7 __ +-_o:..:.,o.:..:·_, 
· LP.resión (mmHg) 752,0 752 0,0 

*) Dato fo.ma�o del manual del instrumento. 

.'. La lncerildumbre de medJCIOn expandida reportada es la InCertidumbre de medJCIOn estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2 

w (.) 
w !;; w w o o o ¡¡¡ w o � 
o en => ..... w 

de mÓdo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. ¡\LID A � • 
• Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y filtro adecuado. en el momento de la calibración. 

�...,;���:P· . Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del instr rfie !lt+.., K . : . 1 
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de la '0"' �A. · ) . �· . !::" 

incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. \ <.:> "'-� �:- · 
. El certificado de calibración solo pue

.
de ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. '� �-� '�;-""' 

F�cha pe Emisión 

. ' ' 

Jefe de Laboratorio de 
Calibración 

FO-[LC-PR-01]-03 



I NACA L 
Instituto I\Jaclonal 
ele Cal idaci 
Metrología 

Laboratorio de Fuerza y Presión 

Expediente 

Solicitante 

Dirección 

I nstrumento de Medición 

Intervalo de Indicación 

Resolución 

Clase de Exactitud 

Posición de 
·
Trabajo 

Marca 

Modelo 

Número de Serie 

Procedencia 

Fecha de Calibración 

96464 

ORGANISMO DE EVALUACION Y 
FISCALJZACION AMBI ENTAL - OEFA 
Av. Faustino Sánchez Carrión W 603 -
Jesús María 
I NSTRUMENTO D E  M EDICIÓN DE 
PRESIÓN DIFERENCIAL DIGITAL 
O inH20 a 415 in H20 (*) 
(O I<Pa a 1 03 I<Pa) 
0,1 in H20 

0,3 % FS (**) 
HORIZONTAL 

TRACEABLE 

3461 (***) 
1 50326444 (***) 
NO I N DICA 

201 7-09-1 2 

Página 1 de 4 

Este certificado de calibración 
documenta la trazabilidad a los 
patrones nacionales, que realizan las 
unidades de medida de acuerdo con el 
Sistema Internacional de Unidades (SI) 

La Dirección de M etrología custodia, 
conserva y mantiene los patrones 
nacionales de las unidades de medida, 
calibra patrones secundarios, realiza 
mediciones y certificaciones 
metrológicas a sol icitud de los 
interesados, promueve el  desarrol lo de 
la metrología en el  país y contribuye a 
la difusión del Sistema Legal de 
U nidades de M edida del Perú. 
(SLU M P). 

La Dirección de Metrologla es miembro 
del Sistema I nteramericano de 
M etrología (SI M )  y participa 
activamente en las lnterco·rnparacióhes 
que éste realiza en la región. 

Con el fin de asegurar la calidad de sus 
mediciones el usuario está obligado a 
recalibrar sus instrumentos a intervalos 
apropiados. 

Este certificado de calibración sólo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o 
modificaciones requieren la autorización de la Dirección de Metrología dei i NACAL. 
Certificados sin firma y sel lo carecen de validez. 

Fecha 

Instituto Nacional de Calidad - INACAL 
Dirección de·Metrologia 
Calle Las Camelias N• 817. San Isidro, Lima - Perú 
Te/f.: (01) 640-8820 Anexo 1501 
Email: metroloqia@inacal.qob.pe 
Web.www.inacal. gob.pe 

Responsable del Area de 
Mecánica 

Jv 
�� 

A � OGA ROJAS 

Responsable del laboratorio 



I NACAL 

CCerrtüf�«::<alcd<O dle CCal�Horaccüó1111 
lfP � 3(0)� =- 2(0)1 7 

Instituto f'lacional 
de Calidéld 
Metrología 
Laboratorio de Fuerza y Presión 

Método de Calibración 

Página 2 de 4 

Detenninación del error de indicación del manómetro por el método de comparación utilizando como patrón de 
referencia un manómetro de columna líqÜida 

Lugar de Calibración 

Laboratorio de Fuerza y Presión 
Calle De la Prosa N" 1 50 - San Borja, Lima 

Condiciones Ambientales 

Tem�eratura 18,9°C 
Humedad Relativa 68% 

Presión AtmoSféricá 997rnbar 

Patrones de referencia 

Trazabilidad Patrón utilizado Certificado de calibración 

Patrón de Referencia del Centro Manómetro 
1 NACAUBM�l.:FP-382-201 6 

Nacional de Metrología de M exico de Columna Liquida DE 201 6-1 1 -04 
( CENAM ) LFP 04 1 1 4 Clase 0,01 

Patrón de Referencia del Centro 
Balanza de Presión CNM-CC-720-1 41/2012 N(:lc;:(onal o� Metrología, de M$x.iGQ 

LFP 01 008 Clase 0,003 % DE 2012-05- 1 5  
( CENAM ) 

Observaciones 

Con fines de identificación se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde I NACAL-DM. 
Utilizar el  pasea! o sus múltiplos y submúltiplos como unidad de medida de presión dentro del Sistema Legal de 
Unidaaes de Medida del Perú (SLUMP). 
Sólo se calibró la parte positiva. 
(*) A pedido del usuario, el instrumento de medición se calibró en el intervalo de indicaciones de O inH20 a 
40 inH20. 
(**) lnfonnación tomada de su manual. 
(***) Dato dado en una etiqueta pegada en el instrumento. 

Instituto Nacional de Calidad- /NA CAL 
Dirección de Metrología 
Calle Las Camelias N• 817, San Isidro, Lima- Petú 
Te/f.: (01) 640·8820 Anexo 1501 
emaíl: metrologia@inacal.qob.oe 
WEB:www.inacal.gob.pe 



1 1\!ACAL 

C®rr�D�D(C<SHD1(0) coJ® C©� o ro rr<Sl(C�ÓU'] 
lf� = 3(0)� = 2((] � 1 

Instituto Hacional 
ele Cailcoci 
Metrología 
Laboratorio de Fuerza y Presión 

Res ultados de Medición 

INDICACION INDICACION 

·Página 3 de 4 

ERROR 

M6.N0METRO MANOMETRO PATRON DE INDICACION DE INCERTIDUMBRE 
Error Máximo 

A CALIBRAR ASCENSO DESCENSO 

( inH20 ) ( inH20 ) ( inH20 ) 

0,0 0 , 0  0 , 0  

3 , 9  4,0 4,0 

8,1 8,1  8,0 

1 2,0 1 2 , 1  1 2 , 1  

1 6,2 1 6, 2  1 6 , 1  

1 9,9 20,0 20,0 

24,1 24,1 24,2 

28,3 28,3 28,2 

32,2 32,2 32,2 

36,2 36,2 36,2 

40,3 40,3 40,4 

MAXJMO ERROR ABSOLUTO DE INDICACION: 

MAXJMO ERROR ABSOLUTO D E  HISTERESIS: 

Nota : inH20 = pulgada de agua 

ASCENSO DESCENSO 

( in H20 ) ( inHP l 

0,0 0,0 

- 0, 1  - 0, 1  

0,0 0, 1 

- 0,1  - 0, 1  

0,0 0,_1 

- 0 , 1  - 0 , 1  

0,0 - 0, 1  

0,0 0, 1 

0,0 0,0 

0,0 0,0 

0,0 - 0, 1  

0 , 1  inH20 

0, 1 inH20 

HISTERESIS 

( inH20 ) ( inH20 ) 

0,0 0,1 

0,0 0,1 

0, 1 0 , 1  

0,0 0, 1 

0, 1 0 , 1  

0 , 0  0,1  

- 0,1  0, 1 

0,1  0,1  

0,0 O, 1 

0,0 O, 1 

- 0 , 1  0, 1 

GRÁfiCO INDICACIÓN VS ERROR ASCENSO 

Permitido 

± (inH.20) 
1 ,2 

1 ,2 

1 ,2 

1 ,2 

1 ,2 

1 ,2 

1 ,2 

1 ,2 

1 ,2 

1 .2 

1 ,2 

1.50 r-----_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  - ·· - - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ 

�'"' ' u, :::: F::::: ::�:: :::::::::::�: :::: :::::::�::::::�:::::::::::::�::::� 
EMP 
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La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medición que resulta de 
multiplicar la incertidumbre estándar combinada por el factor de cobertura 1<=2 • La incertidumbre fue determinada 
según la "Guía para la Expresión de la Incertidumbre en la Medición", segunda edición, julio del 2001 (Traducción al  
castellano efectuada por lndecopi, con autorización de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in 
Measurement", corrected and reprinted in 1 995, equivalente a la publicación del  BIPM JCGM:1 00 2008, GUM 1 995 
with minar corrections "Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement" ). 
La incertidumbre expandida de medición fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores 
de influencia en la calibración. La incertidumbre indicada no incluye una estimación de variaciones a largo plazo. 

Recalibración 
Los resultados son válidos en el momento de la calibración. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la 
ejecución de una recalibración, la cual está en función del uso, conservación y mantenimiento del instrumento de 
medición o a reglamentaciones vigentes. 

DIRECCION DE METROLOGIA 
El Servicio Nacional de Metrología (actualmente la Dirección de Metrología dei i NACAL), fue creado mediante Ley W 
23560 el 6 enero de 1 983 y fue encomendado ai i NDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI. 
El 1 1  de julio 2014 fue aprobada la Ley No 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo 
promover y garantizar el cumplimiento de la Política Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las 
actividades económicas y la protección del consumidor. 
El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo público técnico especializado adscrito al Ministerio de 
Producción, es el cuerpo rector y autoridad téq_oica máxima en la normativa-del Sistema Nacional de la Calidad y el 

-responsable de la operación del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ámbito de sus competencias: 
Metrología, Normalización y Acreditación. 
La Dirección de Metrología dei iNACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrológicos debidamente acondicionados, 
instrumentos de medición de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestión de la Calidad 
basado en las Normas ISO 1 7034 e ISO/lEC 1 7025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un 
servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrológico para la industria, la ciencia y el comercio. 
La Dirección de Metrología del I NACAL cuenta con la cooperación técnica de organismos metrológicos 
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro 
Nacional de Metrología (CENAM) de México; el National lnstitute of Standards and Technology (NIST) de USA; el 
Centro Español de Metrología (CEM) de España; el Instituto Nacional de Tecnología Industrial (INTI) de Argentina; el 
Instituto Nacional de Metrología (I NMETRO) de Brasil; entre otros. 

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM 
El Sistema Interamericano de Metrología (SIM) es una organización regional auspiciado por la Organización de 
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrología en los países 
americanos. La Dirección de Metrología dei i NACAL es miembro del SIM a través de la subregión ANDI MET. (Bolivia, 
Colombia, Ecuador, Perú y Venezuela) y participa activamente en las l ntercomparaciones realizadas por el SI M. 
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