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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencién al asunto indicado, a fin de
informarle lo siguiente:

I. INFORMACION GENERAL

1.  En latabla 1-1, se presenta informacién relevante respecto al monitoreo de calidad de
aire desarrollado en los distritos de Colan y Vichayal.

Tabla 1-1. Informacién general respecto de |a actividad realizada

Centro Poblado San Lucas de Colan, Pueblo Nuevo de Colan, Anexos La
a. Ubicacion general Bocana, Puerto Pizarro e Isla San Lorenzo, distritos de Colan y Vichayal,
provincia de Paita, departamento de Piura.

Centro Poblado San Lucas de Colan, Pueblo Nuevo de Colan, Anexos La

b. Ambito de influencia Bocana, Puerto Pizarro e Isla San Lorenzo, adyacente a las operaciones del
Lote XiIll.
€. Problematica Presunta afectacion de la calidad del aire debido a las operaciones del Lote XIlI.

i Monitoreo no icipativo pro do | Plan Anual d valuacion
Motivo por el cual se toreo no participat programa en el Plan ual de Evaluacion y

d. . oo Fiscalizaciéon Ambiental, correspondiente al afio 2017, del Organismo de
isaiizallaidctividiag Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA.
ol Vigilancia ambiental
e
Tipo de Monitoreo . e
e. ATabigwta) Monitoreo participativo
) Monitoreo no participativo X
o
/? f. Periodo de ejecucion Del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017.
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DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

En la tabla 2-1, se muestra un resumen del componente ambiental evaluado.

Tabla 2-1. Resumen de los componentes evaluados y de los resultados obtenidos

Componentes Namero de | ¢Incumplié los ECA’ u otras | Parametros | . z,Enrgule p;rci:t;s set
evaluados puntos normas de referencia? Evaluados BENRID-0S Y Ofpas
normas de referencia?
Calidad de aire 5 si | x | No | PMso AI-PPIZARRO

* Estandar de calidad ambiental para aire establecido segin el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

OBJETO

Informar acerca del monitoreo ambiental de calidad del aire en la zona adyacente a las
operaciones del Lote XllI, ubicado en los distritos de Colan y Vichayal, provincia de
Paita, departamento de Piura, realizado del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017.

ANTECEDENTES

La Direccién de Evaluaciéon del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental
(OEFA), realizé un monitoreo ambiental en la unidad de hidrocarburos del Lote XIIl de
la empresa Olympic Peru Inc. (Olympic) del 18 al 20 de febrero de 2014, cuyos
resultados de las matrices de agua y suelo se encuentran consignados en el Informe N°
600-2014-OEFA/DE-SDCA del 25 de julio de 2014.

A través del Memorandum N° 852-2014-OEFA/OD PIURA del 24 de noviembre de 2014,
la Oficina Desconcentrada de Piura (OD Piura) del OEFA remitid6 a la Direcciéon de
Evaluacién una carta sin numero emitida por la Liga Distrital de Lucha Contra el Cancer
Pueblo Nuevo de Colan-Paita. En la citada carta se solicitd realizar el monitoreo de
calidad de aire, agua, suelo y recursos naturales en los anexos La Bocana y Puerto
Pizarro, ubicados en el distrito de Colan y en el anexo de Isla San Lorenzo ubicado en
el distrito de Vichayal, debido a un presunto incremento de enfermedades desde la
llegada de Olympic.

Ante lo solicitado, mediante Memorandum N° 210-2015-OEFA/DE del 16 de febrero de
2015, la Direccién de Evaluacién del OEFA indicé que el Plan Anual de Evaluacién y
Fiscalizaciéon Ambiental (PLANEFA) del afio 2015, ya contemplaba la realizaciéon de un
monitoreo de calidad de aire, agua y suelo en el mes de julio de 2015 en el Lote XIII-
Olympic que se ubica en la provincia de Paita, departamento de Piura.

La Direccion de Evaluacién, en el marco de su funcion evaluadora, realizé un monitoreo
ambiental de calidad de aire, agua superficial y sedimento en los distritos de Colan y
Amotape, provincia de Paita, departamento de Piura, el cual se ejecutd del 22 de julio al
2 de agosto de 2015; los resultados del referido monitoreo ambiental se encuentran
plasmados en el Informe N° 254-2015-OEFA/DE-SDCA del 30 de diciembre de 2015.

El 15 de agosto de 2016 la Direccién de Evaluacion emitié el Informe N° 151-2016-
OEFA/DE-SDCA (complementario), donde se realiza algunas precisiones referentes al
Informe N° 254-2015-OEFA/DE-SDCA.

En atencién a la funcidén evaluadora y a lo establecido en el Plan Anual de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental 2017, dentro del plazo establecido en el Plan Operativo
Institucional 2017, la Direccion de Evaluacién ejecuté un monitoreo ambiental de la
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calidad del aire del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017, en los distritos de Colan y
Vichayal, provincia de Paita, departamento de Piura.

ZONA DE MONITOREO AMBIENTAL

El monitoreo ambiental de la calidad del aire se realizé6 en una zona adyacente a las
operaciones petroleras del Lote XlIl sector A, el cual se encuentra ubicado dentro de los
distritos de Pueblo Nuevo de Colan, Vichayal, Amotape, Tamarindo, Paita, Arenal y la
Huaca, perteneciente a la provincia de Paita, correspondiente al departamento de Piura;
en el noroeste peruano, entre la desembocadura del rio Chira y Punta Cufas al este de
la ciudad de Paita, comprende una extensiéon de 32 573,720 has. En el caso del Lote
XlIl sector B, se encuentra ubicado en el area de la comunidad campesina San Martin
de Sechura, distritos Unién, Paita y Vice, provincias de Sechura, Piura y Paita,
departamento de Piura. El Lote XIlI-B tiene una superficie de 230 777,125 has'.

Asimismo, se observaron vias 0 accesos sin pavimentar, aledafas a las estaciones de
monitoreo de la calidad de aire, con poca presencia de transito vehicular de carga y
vehiculos de trasladado de pasajeros, circulando por las zonas de Pueblo Nuevo de
Colan, Bocana, lIsla San Lorenzo y Puerto Pizarro, el cual estd compuesto
principalmente por terrenos agricolas y aridos.

CALIDAD DEL AIRE

En la presente secciéon, se detalla la metodologia y el analisis de resultados
correspondientes al monitoreo ambiental de la calidad de aire en los distritos de Colan
y Vichayal, provincia de Paita, departamento de Piura.

Metodologia

A continuacion, se describe la metodologia utilizada en el monitoreo ambiental de la
calidad del aire realizada en los distritos de Colan y Vichayal del 22 de setiembre al
3 de octubre de 2017, en donde se indica la localizacion de las estaciones de monitoreo,
los equipos utilizados, las técnicas de evaluacién aplicadas y los estandares utilizados
para la comparacion de los resultados obtenidos.

VI.1.1.Ubicacion de las estaciones de monitoreo

14.

La actividad de monitoreo ambiental de la calidad del aire se desarroll6 con dos (2)
unidades mdviles del OEFA, en cinco (5) estaciones de monitoreo distintas. La primera
unidad moévil fue ubicada en el centro poblado San Lucas de Colan, teniendo en
consideracion que dicha ubicaciéon corresponde a un lugar sin influencia de las
actividades de hidrocarburos, por lo que la estacién de monitoreo es considerada un
blanco (ubicada a barlovento); la segunda unidad movil fue trasladada entre las cuatro
(4) estaciones de monitoreo (ubicadas a sotavento) restantes, las que se ubican en el
area de influencia de actividades de hidrocarburos; cabe precisar que se considerd para
estas ultimas las mismas ubicaciones del monitoreo ambiental realizado el afio 2015.

En la tabla 6-1, se indica la descripcidén de la ubicacion de las estaciones de monitoreo
de calidad del aire. Asimismo, en el Anexo N° 2 se adjunta el mapa de ubicacién de las
mismas.

Reporte Piiblico del Informe de Supervision Directa N° 241-2014-OEFA/DS-HID
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Tabla 6-1. Ubicacion v descripcion de las estaciones de monitoreo de la calidad del aire

Coordenadas UTM
Codigo WESS% Zena 17 ( r: Ist';u:” Referencia
Este (m) Norte (m)
Al-SLCOLAN 493 538 9 446 777 13 ;L)ngi;l:aagg gg ce;Iofélc::tis de la municipalidad del centro
AI-PNCOLAN 493 733 9 458 357 6 hjg:::g:rc]:slléf;?mis de la municipalidad de Pueblo
Al-BOCANA 486 648 9 455 966 2 ggg:aand: en la plaza de armas del anexo de la
Al-ISLORENZO 487 399 9457 717 3 g:i:ig?eﬁgf plaza de armas del anexo de la Isla
Al-PPIZARRO 489 190 9457 222 15 gil;i:rar? enlaplazade armas del anexo de Puerto

VI.1.2. Equipos y técnicas de evaluacion

16. Con respecto a los métodos y criterios utilizados para el monitoreo ambiental de la
calidad del aire, se considero lo sefialado en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del
Aire y Gestion de los Datos de la Direccién General de Salud Ambiental e Inocuidad
Alimentaria?.

17. Los parametros de la calidad del aire que se evaluaron en el monitoreo ambiental
materia del presente informe fueron el diéxido de azufre (en adelante, SO,), sulfuro de
hidrégeno (en adelante, H.S), diéxido de nitrégeno (en adelante, NO;), ozono (en
adelante, Oz), mondéxido de carbono (en adelante, CO), e hidrocarburos totales
expresado como hexano (en adelante, HT), para los cuales se utilizé equipos
automaticos, en el caso de los parametros material particulado con diametro menor a
10 micras (en adelante, PM1o) y material particulado con diametro menor a 2,5 micras
(en adelante, PM.;s), se utilizaron equipos semiautomaticos. Asimismo, se midieron las
variables meteorolédgicas de velocidad y direcciéon de viento, temperatura, precipitacién,
humedad relativa y presion barométrica. La tabla 6-2, contiene la descripcién de los
equipos, parametros y sus correspondientes métodos de analisis.

Tabla 6-2. Equipos del monitoreo ambiental y metodologia utilizada

Equipos Marca Modelo Parametro Método de analisis
Diéxido de azufre (SO2)
Analizador automatico ST herch.’ 450i Fluorescencia UV
cientitic Sulfuro de hidrogeno (H.S)
Analizador automatico Ecotech | Serinus 40 Dioxido de nitrégeno (NO2) Quimiluminiscencia
Analizador automatico S-‘I; ?S;rt?f(i)c 48i Monéxido de carbono (CO) Infrarrojo no dispersivo
- . Thermo ] .
Analizador automatico Soiertitic 49i Ozono (O3) Fotometria UV
. . Thermo . . lonizacién de la llama de
Analizador automatico Scientific 51i Hidrocarburos totales hidrégeno
Muestreador de alto gctgsz?c G10557 Material particulado con diametro ines;(?igla/;ialt(r:::ién
volumen menor a 10 micras (PM;o) (Gravimetria)
Muestreador de bajo BGI PQ-200 Material particulado con diametro inesrsig\ T/;ﬁt? :)gién
volumen menor a 2,5 micras (PMzs) (Gravimetria)
J ¢ - Velocidad y direccion de viento
Vantage |- Temperatura ambiente
Estacion meteorolégica Davis Pro 29 - Humedad relativa No aplica
- Precipitacion
- Presién barométrica
2 El Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los Datos fue aprobado el 7 de setiembre de 2005,

mediante Resolucion Directoral N° 1404-2005-DIGESA.
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Estandares de comparacion

Los resultados de los gases y material particulado fueron comparados con los
Estandares de Calidad Ambiental para Aire (ECA), aprobado el 7 de junio de 2017,
mediante Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM (en adelante, ECA vigente)®, los
cuales se muestran en la tabla 6-3.

Tabla 6-3. Estandares de calidad ambiental para aire, ECA vigente

Parametro Periodo Valor (ug/m?) Criterio de evaluacion
Dioxido de azufre (SO2) 24 horas 250 NE mas de 7 veces al aiio
Sulfuro de hidrégeno (H2S) 24 horas 150 Media aritmética
Didxido de nitrégeno (NOz) 1 hora 200 NE mas de 24 veces al afio
. : =
Manssido de carbono (CO) 3 ores 10000 " Veda siimitica monl
0zono (Os) 8 horas 100 Maxima media diaria

NE mas de 24 veces al afio

Material particulado con diametro
menor a 10 micras (PMo)
Material particulado con diametro
menor a 2,5 micras (PM,s)

NE: No exceder.
pg/m?: microgramos por metro cubico.

24 horas 100 NE mas de 7 veces al aiio

24 horas 50 NE mas de 7 veces al aiio

Para el caso de los resultados de HT, se compararon los valores obtenidos en el
monitoreo ambiental realizado el 2015, con los obtenidos en el monitoreo ambiental de
la calidad del aire realizado del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017. Cabe resaltar
que en el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM no esta considerado el parametro HT.

Analisis de resultados

En la presente seccion se analizan los resultados obtenidos de los parametros
meteorolégicos y de las concentraciones promedio (24 horas y horaria) de los
parametros de SO,, H2S, NO,, CO, Oz, HT, PM1o y PM3s, del 22 de setiembre al 3 de
octubre de 2017, en las cinco (5) estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN,
AI-BOCANA, AI-ISLORENZO y AlI-PPIZARRO. Asimismo, se contrasto los resultados
obtenidos en las cuatro (4) ultimas estaciones de monitoreo mencionadas con los
obtenidos en el monitoreo ambiental de la calidad del aire realizado en el 20154, tan solo
para el parametro HT. Asimismo, es importante resaltar que las concentraciones de
todos gases descritos en el presente informe se encuentran estandarizadas®.

Cabe precisar que, durante la ejecucién del monitoreo ambiental de la calidad de aire
del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017, se produjeron cortes de la energia eléctrica
en el centro poblado de San Lucas de Colan los dias 24, 25 y 28 de setiembre.
Adicionalmente indicar que, debido a problemas técnicos con la conexién eléctrica
desde la noche del 29 hasta la mafiana del 30 de setiembre de 2017, no se tuvo registro
de datos.

Es importante indicar que el referido Decreto Supremo deroga los D.S. N° 074-2001-PCM y N° 003-2008-MINAM.
Informe N° 254-2015-OEFA/DE-SDCA

“...Las concentraciones de gases y material particulado deben estar normalizadas, es decir referidas a condiciones
estandares de presion y temperatura (1 atmésfera y 25°C)..." Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestién
de los Datos, aprobado el 7 de setiembre de 2005, mediante Resolucién Directoral N.° 1404/2005/DIGESA/SA.
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Condiciones meteorolégicas

En relacion a las condiciones meteoroldgicas registradas en las estaciones de monitoreo
AlI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, AI-BOCANA, Al-ISLORENZO y AI-PPIZARRO del 22 de
setiembre al 3 de octubre de 2017, son presentadas en la tabla 6-5. La velocidad del
viento oscilé entre una minima de 0 m/s y una maxima de 6,3 m/s. Asimismo, la
temperatura alcanzé una minima de 16,3 °C y una maxima de 256 °C, con una
humedad relativa minima y maxima de 57,0 % y 91,0 %, respectivamente. La presién
barométrica varié entre una minima de 754,5 mmHg y una maxima de 760,2 mmHg. Es
preciso mencionar que no se registraron precipitaciones en las fechas sefaladas.

Tabla 6-4. Parametros meteorolégicos registrados en las cinco (5) estaciones de monitoreo,
correspondientes del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017

Presion Velocidad del .
Valores Temperatura (°C) r:;;?:ad?,?) barométrica viento Prec(|r|ra]|rtna)c|6n
= (mmHg) (mls)
Estacion de monitoreo AI-SLCOLAN
Minimo 17,2 62,0 7545 0,9 0
Maximo 25,6 90,0 759,6 3.6 0
Promedio 19,9 78,1 757 .4 1,8 0
Estacion de monitoreo Al-PNCOLAN
Minimo 16,3 57,0 7542 0,0 0
Maximo 254 87,0 758,8 2.7 0
Promedio 19,2 78,5 756,7 1,3 0
Estacion de monitoreo AI-BOCANA
Minimo 16,7 80,0 755,5 0,4 0
Maximo 19,8 93,0 7591 6,3 0
Promedio 17.9 88,2 757 .4 33 0
Estacion de monitoreo AlI-ISLORENZO
Minimo 16,8 73,0 7551 0,9 0
Maximo D47 91,0 759,6 5,8 0
Promedio 18,7 83,9 757,6 3.1 0
Estacion de monitoreo Al-PPIZARRO
Minimo 16,7 68,0 755,1 0,4 0
Maximo 225 89,0 760,2 54 0
Promedio 19,0 81,2 7581 2,2 0

En cuanto a la direccién del viento, la representacion grafica de la rosa de vientos se
realizd con el propédsito de obtener informacidén estadistica relativa a la direccion y
velocidad del viento en una localizacion en particular. La rosa de vientos de cada una
de las estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, AI-BOCANA, Al-
ISLORENZO y Al-PPIZARRO, correspondiente al monitoreo ambiental de la calidad del
aire ejecutado del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017, materia del presente informe
se muestran en la figura 6-1.

Las estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN y AI-PNCOLAN tuvieron la misma direccién
predominante de los vientos, el cual fue del sur; las estaciones de monitoreo
AI-BOCANA y Al-PPIZARRO tuvieron la misma direccién predominante de los vientos,
el cual fue sur-suroeste, por ultimo, la direccion predominante de los vientos de la
estacion de monitoreo AI-ISLORENZO fue suroeste. Cabe resaltar que la direccidn sur
de los vientos es el componente comun de las predominancias de los vientos de las
cinco (5) estaciones de monitoreo mencionadas.

La direccién predominante de los vientos de las cinco (5) estaciones de monitoreo tienen

el componente sur en comun, por lo que en general es posible afirmar que en los distritos
de Colan y Vichayal los vientos provienen del sur.
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En el monitoreo ambiental de la calidad de aire realizado del 22 de julio al 2 de agosto
de 2015, las predominancias de los vientos obtenidas en dichas fechas en las
estaciones de monitoreo AI-PNCOLAN, AI-BOCANA y AlI-ISLORENZO son coincidentes
a las obtenidas en el monitoreo realizado del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017,
y en el caso de la estacion de monitoreo AI-PPIZARRO las predominancias obtenidas

en ambos afnos son similares.

b) Estacion de monitoreo AI-PNCOLAN

hIsTe

a) Estacion de monitoreo AI-SLCOLAN

‘\.l\‘- ,/ W IFEIn
R -.; r”’-««»'t -:,] 1
=
= 3 -
= oS % J
= o
c) Estacion de monitoreo AlI-BOCANA d) Estacion de monitoreo Al-ISLORENZO
T iNoRTe" -  Inodie
é Tarem » o .

iz

; ODEOEED

i

e) Estacion de monitoreo Al-PPIZARRO
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TUTERST]
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Figura 6-1. Rosa de vientos de las estaciones de monitoreo, del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017.
Nota: Las paletas indican la direccién desde donde provienen los vientos
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La figura 6-2, muestra la ubicacién de las estaciones de monitoreo AlI-SLCOLAN
(ubicado a barlovento), AI-PNCOLAN, AI-BOCANA, AI-ISLORENZO y AI-PPIZARRO
(las 4 ultimas estaciones de monitoreo ubicadas a sotavento), asi como la distribucion
de los vientos registrados durante el monitoreo ambiental de la calidad del aire. Tal como
se menciond en el parrafo anterior, en la figura mencionada se observan los vientos
predominantes de cada una de las estaciones de monitoreo.

igura 6-2.bicacién de las cinco (5) estaciones de
monitoreo y rosa de vientos de cada una (del 22 de

setiembre al 3 de octubre de 2017).
Referencia: Imagen satelital de Google Earth

Diéxido de azufre (SO.)

En la figura 6-3, se aprecian las concentraciones promedio de 24 horas de SO2 en las
estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, AI-BOCANA, Al-ISLORENZO y
AI-PPIZARRO, correspondientes al periodo de monitoreo del 22 setiembre al 3 de
octubre de 2017.

Las concentraciones reportadas en las estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN,
AI-PNCOLAN, AI-BOCANA, AI-ISLORENZO y AI-PPIZARRO, se encuentran en
conformidad con el Estandar Nacional de Calidad del Aire (ECA) para SO, igual a 250
pg/m? para un periodo de 24 horas, segun el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. La
maxima concentracién obtenida en las cinco (5) estaciones de monitoreo mencionadas
fue de 4,6 ug/md.
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Figura 6-3. Concentraciones promedio de 24 horas de SOz en las cinco (5) estaciones de monitoreo
correspondiente al periodo del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017.

Las concentraciones promedio de 24 horas de SO, obtenidas en la estacidon de
monitoreo AI-SLCOLAN tienen un comportamiento similar a las otras estaciones de
monitoreo, debido a que todas las concentraciones registradas en las estaciones de
monitoreo fueron inferiores a 5,0 ug/m3. Cabe precisar que la estacién de monitoreo Al-
SLCOLAN se encuentra ubicada a barlovento de las actividades de hidrocarburos.

Sulfuro de Hidrogeno (H:S)

En la figura 6-4, se muestran las concentraciones promedio de 24 horas de H.S en las
estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, AlI-BOCANA, AI-ISLORENZO y
Al-PPIZARRO, correspondientes al periodo de monitoreo del 22 setiembre al 3 de
octubre de 2017.

Las concentraciones de H,S reportadas en las estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN,
AI-PNCOLAN, AI-BOCANA, AI-ISLORENZO y AI-PPIZARRO, se encuentran en
conformidad con el Estandar Nacional de Calidad del Aire (ECA) para H.S, igual a 150
ug/m? para un periodo de 24 horas, seguin el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. La
maxima concentracion obtenida en las cinco (5) estaciones de monitoreo mencionadas
fue de 4,0 ug/m3.

En la estacién de monitoreo AI-SLCOLAN ubicada a barlovento de las actividades de
hidrocarburos, se obtuvieron las concentraciones promedio de 24 horas de H,S mas
bajas en comparacién con las demas estaciones de monitoreo y estas fueron inferiores
a 0,8 ug/m?.

Las concentraciones de H,S obtenidas en el monitoreo ambiental de la calidad de aire
el 2015 tienen valores similares a los reportados en el presente informe, debido a que
las concentraciones en ambos monitoreos ambientales son menores o iguales a
4,0 ug/m?.
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Figura 6-4. Concentraciones promedio de 24 horas de H:S en las cinco (5) estaciones de monitoreo
correspondientes al periodo del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017.

Dioxido de Nitrogeno (NO2)

En la figura 6-5 y 6-6, se muestran las concentraciones horarias de NO; en las
estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, AI-BOCANA, AI-ISLORENZO y
Al-PPIZARRO, correspondientes al periodo de monitoreo del 22 setiembre al 3 de
octubre de 2017.

Las concentraciones reportadas en las estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, Al-
PNCOLAN, AI-BOCANA, AI-ISLORENZO vy AI-PPIZARRO, se encuentran en
conformidad con el Estandar de Calidad ambiental para Aire (ECA) para NO; igual a 200
ng/m?3 para un periodo de 1 hora, seguin el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

ECA NO: ({1 hora) : 200 pg/m
200.0

1200

Concentraciones de NO. (jig/m')

R

0.0 ® e - - e —
0::00 02:30 03:00 04:00 05:00 06:08 €7:00 08:00 09:00 10:00 12:3Q0 12:00 13:00 1£:00

15:00 16:00 17:00 18:09 19.00 20:00 21:00 22:00 23:00 23:00

—o==23/03 ——e—23/03
Al-PNCOLAN

26/03  ==—e—27/03
AI-BOCANA

—— 25/09 30/02

Al-1SLORENZO

——02/10 —em=03/10| —mew==LCAT!02(1h): 200 pg/md
Al-PPIZARRO

Figura 6-5. Concentraciones horarias de NO2 en las estaciones de monitoreo AI-PNCOLAN, Al-BOCANA,
AI-ISLORENZO y Al-PPIZARRO, correspondiente al periodo del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017.
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Contenraciones de NO, (jig/m’)

AL-SLCOLAN

Figura 6-6. Concentraciones promedio horarias de NOz en la estacion de monitoreo Al-
SLCOLAN correspondientes al periodo de monitoreo del 22 de setiembre al 3 de octubre de
2017).

Monoéxido de Carbono (CO)

En las figuras 6-7 y 6-8, se muestran las concentraciones horarias de CO en las
estaciones de monitoreo Al-SLCOLAN, Al-PNCOLAN, AI-BOCANA, AI-ISLORENZO y
Al-PPIZARRO, correspondientes al periodo de monitoreo del 22 setiembre al 3 de
octubre de 2017.

Las concentraciones de CO reportadas en las estaciones de monitoreo Al-SLCOLAN,
AI-PNCOLAN, AI-BOCANA, AI-ISLORENZO y AI-PPIZARRO, se encuentran en
conformidad con el Estandar Nacional de Calidad del Aire (ECA) para CO igual a 30 000
pg/m? para un periodo de 1 hora, seguin el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

Las concentraciones de CO reportadas en las estaciones de monitoreo Al-SLCOLAN,
AI-PNCOLAN, AI-BOCANA, AI-ISLORENZO y AI-PPIZARRO, se encuentran en
conformidad con el Estandar Nacional de Calidad del Aire (ECA) para CO igual a 10 000
hg/m? para un periodo de 8 horas, segun el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

Comemrariones de (0 (1g/m')
Conemaciones de ECACO (j/m')

e -~ .
2 \\ /\*/- ~ iy = e e — /
— — —
— —
Al-PNCOLAN AI-BOCANA AI-ISLORENZO Al-PPIZARRO

Figura 6-7. Concentraciones horarias de CO en las estaciones de monitoreo AI-PNCOLAN, Al-
BOCANA, AI-ISLORENZO y AI-PPIZARRO correspondientes al periodo de monitoreo del 22 de
setiembre al 3 de octubre de 2017.
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Figura 6-8. Concentraciones horarias de CO en la estacion de monitoreo AI-SLCOLAN
correspondientes al periodo de monitoreo del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017.

Ozono (03)

En la figura 6-9, se muestran las concentraciones promedio de 8 horas de O3 en las
estaciones de monitoreo AlI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, AI-BOCANA, AI-ISLORENZO y
Al-PPIZARRO, correspondientes al periodo de monitoreo del 22 setiembre al 3 de
octubre de 2017.

Las concentraciones de Osreportadas en las estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN,
AI-PNCOLAN, AI-BOCANA, AI-ISLORENZO y AI-PPIZARRO, se encuentran en
conformidad con el Estandar Nacional de Calidad del Aire (ECA) para Oz igual a
100 pg/m?3 para un periodo de 8 horas, seguin el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.
La maxima concentracién obtenida en las cinco (5) estaciones de monitoreo
mencionadas fue de 46,8 ug/m?.

Es importante destacar que las mayores concentraciones de Os se registraron en la
estacion de monitoreo AI-SLCOLAN, la cual se ubicé a barlovento en relaciéon a las
cuatro (4) estaciones de monitoreo restantes.

120.0

ECA O2 (8 horas) : 100 pg/m?*
100.0 { ug/

80.0

60.0

40.0

Concentraciones de O, (pg/m’)

200

0.0

2309 2409
AlI-PNCOLAN

26/09 27/09
AI-BOCAHNA

24/09 26/09 27/09 2809 2909 01/10 0210 0X10
AJ-SLCOLAN

29/09 3009 | 0210 0310
Al-ISLORENZOJ AI-PPIZARRO

nitor

Figura 6-9. Concentraciones promedio de 24 horas de Os en las cinco (5) estaciones de monitoreo
correspondientes al periodo de monitoreo del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017.
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Hidrocarburos totales expresados como hexano (HT)

En la figura 6-10, se aprecian las concentraciones® promedio de 24 horas de HT en las
estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, AI-BOCANA, AI-ISLORENZO y
Al-PPIZARRO, correspondientes al periodo de monitoreo del 22 setiembre al 3 de
octubre de 2017.

Tal como fue planteado desde el plan de trabajo, la propuesta de la estaciéon de
monitoreo AI-SLCOLAN como un blanco (sin influencia de actividades de
hidrocarburos), el cual fue ubicado en el centro poblado de San Lucas de Colan, en
donde se registré las concentraciones de HT mas bajas en comparacioén con las demas
estaciones de monitoreo. Indicar que todas las concentraciones de HT en la estacién
Al-SLCOLAN fueron menores a 0,4 mg/m?,

Las concentraciones de HT obtenidas del 22 de julio al 2 de agosto de 2015 y las que
se reportan en el monitoreo ambiental de la calidad de aire realizado del 22 de setiembre
al 3 de octubre de 2017, son inferiores a 7 mg/m?.

Al igual que lo mencionado en el Informe N° 151-2016-OEFA/DE-SDCA, las
concentraciones de HT en la estacion de monitoreo de Al-ISLORENZO, también son
ligeramente elevadas respecto a las demas estaciones de monitoreo lo cual podria
deberse a las operaciones u actividades que pueden generar sobre la zona.

20,0
18.0
16.0
14.0
12,0
10,0

8.0 58

ur
[

6.0

Concemraciones de HY (mg/m’)

4,0

20 13 12 X, 1,3 1,2
03 o2

0.0

2309 2409
Al-PNCOLAN

0210 0310
AIl-PPIZARRO

2409 26'09 27/09 2809 2909 010 0210 0310
AL-SLCOLAH

26009 27/09 | 2909 30/09
AI-BOCANA |AILISLORENZO

Figura 6-10. Concentraciones promedio de 24 horas de HT en las cinco (5) estaciones de monitoreo
correspondiente al periodo de monitoreo del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017.

Es preciso indicar que al valor de Hidrocarburos Totales (ppm) reportado se le debe multiplicar por 1/6 para obtener el

valor HT (ppm), tal como se indica en el manual del equipo Thermo 51i en las paginas 3-21 y 3-22.
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Figura 6-11. Comparacion de concentraciones promedio de 24 horas de HT en las cuatro (4) estaciones
de monitoreo correspondiente a los monitoreos ambientales realizados en el 2017 y 2015.

Las concentraciones de HT fueron ligeramente mas elevadas en la estacion de
monitoreo AI-ISLORENZO, debido a que se encuentra rodeado de una mayor cantidad
de pozos petroleros y la cercania de estos a dicha estacion de monitoreo, por lo que se
podria establecer una relacion directa con las concentraciones HT. Para las estaciones
de monitoreo restantes son rodeados por menos pozos petroleros y estos son mas
lejanos a dichas estaciones de monitoreo, tal como se aprecia en la figura 6-12. En
adicién a lo mencionado indicar que las mediciones de HT realizadas en el 2017 fueron
ligeramente superiores a las obtenidas en el 2015 precisamente en las estaciones de
monitoreo mas cercanas a los pozos petroleros (AI-BOCANA y AI-ISLORENZO). Ver
anexo N.° 2 para mas detalle.

Figura 6-12. Ubicacion de las esaciones dé monitoréo A—OCA, 4
AI-ISLORENZO, AI-PPIZARRO 'y los pozos petroleros

correspondiente al lote XIII.
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Material particulado con diametro menor a 10 micras (PM+o)

En la figura 6-13, se aprecian las concentraciones’ de 24 horas de PM, en las
estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, AI-BOCANA, Al-ISLORENZO y
Al-PPIZARRO, correspondiente al periodo de monitoreo del 22 setiembre al 3 de octubre
de 2017. Es preciso indicar que las concentraciones obtenidas los dias 23 y 24 de
setiembre en la estacion de monitoreo AI-SLCOLAN son considerados de forma
referencial, debido a que tan solo monitorearon un aproximado de 18 horas, el cual fue
ocasionado por los cortes de energia eléctrica suscitados en dicha estacién de
monitoreo

Las concentraciones reportadas en las estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, Al-
PNCOLAN, AI-BOCANA y AI-ISLORENZO, se encuentran en conformidad con el
Estandar Nacional de Calidad del Aire (ECA) para PMo igual a 100 pg/m?® para un
periodo de 24 horas, segun el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. La maxima
concentracion obtenidas en las cuatro (04) estaciones de monitoreo mencionadas fue
de 48,4 pg/m?,

Las concentraciones reportadas en la estacion de monitoreo AI-PPIZARRO, superaron
el valor del ECA para PMq igual a 100 ug/m? en dos oportunidades, debido a que en los
dias 1 y 2 de octubre se reportaron concentraciones de 342,0 ug/m® y 322,8 ug/mé,
respectivamente. Adicionalmente precisar que durante la ejecucién del monitoreo de la
calidad del aire se observé en los alrededores de |a referida estacién de monitoreo vias
sin asfaltar, pero sobre todo un terreno baldio y arido ubicado a unos 50 metros al
suroeste de la estacién de monitoreo AI-PPIZARRO, que por accion de los vientos en el
mencionado terreno generé la dispersion de material particulado, lo que influencié sobre
los resultados de PM1o de forma acumulativa. Ver Anexo N° 1 (Registro fotografico).

350.0 5820 ——
Jdaw. S
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<
£
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2
€ 1500
£
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g
o
2 20 2 284 225 233
S soo WA . 321 349 sam ass S8 mS 363 3¢
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2309 24/09 | 2509 26/09 | 2809 29/09 | 01710 0210 | 2309 24/09 2509 2609 2809 3009 0110 0210
AILPNCOLAN | AI.BOCANA |ALISLORENZO| Al-PPIZARRO AL.SLCOLAH

Figura 6-13. Concentraciones de 24 horas de PMio en las cinco (5) estaciones de monitoreo
correspondiente al periodo de monitoreo del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017.

Para realizar el calculo de las concentraciones de PM1o se aplicé la siguiente formula:

Com,, = 108 (W — Wi)/Vsea

Crr,, : Concentracion de PMio en pg/m?

W — W; : Masas final e inicial del filtro de exposicion en g

Vsea : Volumen total de aire muestreado a condiciones estandar (T=25°C y P=760mmHg) en m*
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Es importante destacar que, en el monitoreo ambiental de la calidad del aire descrito en
el presente se tuvo en cuenta una estacion de monitoreo (AI-SLCOLAN) adicional
ubicado a barlovento de las actividades de hidrocarburos y aproximadamente a unos
10km al sur de las cuatro (4) estaciones de monitoreo restantes. Es importante destacar
que las concentraciones de 24 horas de PMyo obtenidas en la estacion de monitoreo Al-
SLCOLAN se encuentran en conformidad con su respectivo ECA, segun el Decreto
Supremo N° 003-2017-MINAM.

Material particulado con diametro menor a 2,5 micras (PM_;s)

En la figura 6-14, se observa las concentraciones de 24 horas de PM_ s en las estaciones
de monitoreo AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, AI-BOCANA, AI-ISLORENZO vy Al-
PPIZARRO, correspondiente al periodo de monitoreo del 22 setiembre al 3 de octubre
de 2017. Es preciso indicar que las concentraciones obtenidas los dias 23 y 24 de
setiembre en la estacion de monitoreo AI-SLCOLAN son considerados de forma
referencial, debido a que tan solo monitorearon un aproximado de 18 horas, el cual fue
ocasionado por los cortes de energia eléctrica suscitados en dicha estacion de
monitoreo

Las concentraciones reportadas en las estaciones de monitoreo AI-SLCOLAN, Al-
PNCOLAN, AI-BOCANA, AI-ISLORENZO vy AI-PPIZARRO, se encuentran en
conformidad con el Estandar Nacional de Calidad del Aire (ECA) para PM;sigual a 50
pg/m?® para un periodo de 24 horas, segtin el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. La
maxima concentracién obtenidas en las cinco (5) estaciones de monitoreo mencionadas
fue de 11,7 yg/m?®y la minima fue de 3,5 pug/m?.

ECA PM2,5 (24 horas) : 50 pg/m?

40.0

30,0

20,0

Concentraciones de PM-2,5 (pug/m’)

0,0 -
2309 2409
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01/10 0210
AI-PPIZARRO

2309 2409 2509 26/09 2809 30009 0110 0210
Al-SLCOLAN
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Al-BOCANA RAIISLORENZO|

Figura 6-14. Concentraciones de 24 horas de PM2s en las cinco (5) estaciones de monitoreo
correspondiente al periodo de monitoreo del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017.

La maxima concentracién de 24 horas de PM,s fue de 11,7 ug/m® y reportada en la
estacion de monitoreo AI-SLCOLAN, donde también se obtuvieron las concentraciones
mas altas de PM,;s, esto debido a la ubicacién de la estacion de monitoreo en el centro
poblado de San Lucas de Colan, zona urbana donde se desarrollan actividades
antropogénicas (transito vehicular y algunas emisiones fugitivas domésticas), fuente de
material particulado fino o PMzs.
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VI1.2.10. Relacion PMzs/ PM1o

55. En las tablas 6-5 y 6-6 se muestran las relaciones de PM,,s/PMio de las estaciones de
monitoreo AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, AI-BOCANA, AI-ISLORENZO y Al-PPIZARRO,
correspondiente al periodo de monitoreo del 22 setiembre al 3 de octubre de 2017, con
el objetivo de aproximar la fuente del material particulado en los alrededores a las
estaciones de monitoreo.

56. Las relaciones de PM;s/PM1o no muestran mucha variacion, por el contrario, los valores
de las relaciones (PM.,s/PMyo) entre las cinco (5) estaciones de monitoreo son similares.
La mayor relacion (PM2,s/PM1o) se obtuvo en la estacion de monitoreo AI-SLCOLAN, el
cual fue de 0,32, es decir que el material particulado fino representa el 32% del total de
particulas inhalables o PM1o.

Tabla 6-5. Relacion PM2s/ PM1o de las estaciones de monitoreo Al-PNCOLAN, AI-BOCANA, Al-
ISLORENZO y Al-PPIZARRO.

Estacionde | 5 pneoLAN Al-BOCANA Al-ISLORENZO Al-PPIZARRO
monitoreo
Fecha 23/09 | 24109 | 25109 | 26/00 | 28109 | 20100 | 0110 | 0210
Relacion
L Al 019 | 020 0.21 017 | 022 | 017 0,02 0,02

Tabla 6-6. Relacion PM2s/PM1o de la estacion de monitoreo AI-SLCOLAN
Estacion de

i AIl-SLCOLAN
monitoreo
Fecha 23/09 24/09 25/09 26/09 28/09 30/09 01/10 02/10
Relacion
PM2,5/PM1o 022 022 | 028 | 027 | 032 | 032 | 024 | 022

57. A manera referencial en la Tabla 6-7 se muestra las relaciones de PM,s/ PM1o segun la
fuente de emisién de material particulado. Los valores de las relaciones obtenidas en
las cuatro (4) estaciones de monitoreo (AI-SLCOLAN, AI-PNCOLAN, AlI-BOCANA y
Al-ISLORENZO), tuvieron un comportamiento parecido, los cuales indican que en los
alrededores de las mencionadas estaciones de monitoreo se asemejan a fuentes
fugitivas de material particulado.

Tabla 6-7. Relacion PMz,s/ PM1o segun fuentes de emisién
Fuentes de emision Relacion PMz,s/PM1o

Fuentes estacionarias

Combustion de combustibles 0,96

Procesos industriales 0,56

Fuente fugitivas

Calles pavimentadas 0,25

Calles no pavimentadas 0,15

Construccion y demolicion 0,15

a 4\ Operaciones agricolas (cultivos, etc.) 0,20
C / g / Procesos varios

Quema de desechos 0,96

Quema de residuos agricolas 0,93-0,96
Incendios forestales 0,93

Fuentes moviles

En carretera 0,98
Fuente: Rojas y Galvis, 2005.
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En el caso de la estacion de monitoreo AlI-PPIZARRO la relaciéon de PM, s/ PMyo en los
dias de monitoreo fue de 0,02 lo cual indica que las concentraciones de particulas
inhalables o PM;o fueron mucho mayores a las de PM.,s, debido a una gran area de
terreno arido y sin cobertura vegetal ubicado a unos 50 metros al suroeste de la referida
estacidon de monitoreo que incrementd las concentraciones de PMig, por lo que se
obtuvo la relacién PM,s/ PM1o mas baja.

CONCLUSIONES

El monitoreo ambiental de la calidad del aire se realizé en los distritos de Colan y
Vichayal, en el periodo comprendido entre el 22 setiembre y 3 de octubre de 2017, en
cinco (5) estaciones de monitoreo, las cuales se ubicaron en el centro poblado de San
Lucas de Colan (AI-SLCOLAN), anexos de la Bocana (AI-BOCANA), Puerto Pizarro (Al-
PPIZARRO), Isla San Lorenzo (ISLORENZO) y en el distrito de Pueblo Nuevo de Colan
(AI-PNCOLAN).

Durante el periodo de monitoreo en las cinco (5) estaciones de monitoreo en los distritos
de Colan y Vichayal la direccién predominante de los vientos fue desde el sur.

Las concentraciones de diéxido de azufre (SO), sulfuro de hidrégeno (H.S), diéxido de
nitrégeno (NOz), mondxido de carbono (CO), ozono (Os), y material particulado con
diametro menor a 2,5 micras (PM2s) en las cinco (5) estaciones de monitoreo durante el
periodo del 22 de setiembre al 3 octubre de 2017, no excedieron el valor de ECA para
aire de acuerdo a lo establecido en el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

Las concentraciones promedio de 24 horas de material particulado con diametro menor
a 10 micras (PMo), excedio los valores del ECA para aire (100 yg/mq), en la estacion
de monitoreo Al-PPIZARRO (2 de 2 dias).

De la relaciéon de material particulado (PM2s/PM1o), se podria decir que las principales
fuentes de emision de material particulado se encuentran asociadas a las fugitivas (vias
asfaltadas y sin asfaltar, operaciones agricolas, terrenos aridos y baldios), las que por
la accidn del viento provocan la generacion del material particulado.

Las concentraciones promedio de 24 horas de hidrocarburos totales expresados como
hexano, obtenidas en las cinco (5) estaciones de monitoreo, presentan valores menores
a7 mg/md,

Durante el periodo de monitoreo, las mayores concentraciones promedio de 24 horas
de hidrocarburos totales expresados como hexano, se registraron en la estacion del
anexode la Isla de San Lorenzo, distrito de Vichayal, respecto a las cuatro (4) estaciones
de monitoreo restantes. Estas, se deberian a las operaciones u actividades del sector
hidrocarburos, posiblemente por las emisiones fugitivas procedentes de los pozos
petroleros préximos al anexo de la Isla San Lorenzo, distrito de Vichayal, asimismo, por
la accion de los vientos provenientes principalmente desde el sur.

Pagina 18 de 20



Ano del Buen Servicio al Ciudadano”

VIll. RECOMENDACIONES

(iy Remitir una copia del presente informe a la Direccién de Supervision.

(i) Remitir una copia del presente informe a la Municipalidad Distrital de Colan.

(i) Remitir una copia del presente informe a la Municipalidad de Vichayal.

IX. ANEXOS
e Anexo N.° 1: Registro fotografico.
e Anexo N.° 2: Mapa de ubicacién de las estaciones de monitoreo.
e Anexo N.° 3: Concentraciones de gases y material particulado.
e Anexo N.° 4: Datos meteorologicos.

» Anexo N.° 5: Certificados de calibracion.

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes,

Atentamente,
S |
) B \\‘
L/ / O %z"/‘éf«
PABEL DALMIRO DEL SOLAR PALOMINO JORGE IVAN GARCIA RIEGA
Coordinador de Monitorgo y Vigilancia Tercero Evaluador
Ambient Direccion de Evaluacion

Direccion de Evaluacion
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Lima, 721 DiC 207

Visto el Informe N.°200 -2017-OEFA/DE-SDCA-CMVA y habiéndose verificado que
se encuentra enmarcado dentro de la funcion evaluadora, asi como su coherencia
normativa; la Subdireccion de Evaluacién de la Calidad Ambiental recomienda su
APROBACION a la Direccién de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el
presente Informe.

Atentamente,

Lol A A

SONIA BEATRIZ ARAN] TAPIA
Subdirectora de E acion de la Calidad Ambiental
Direccién de Evaluacion

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Lima, 7 1 piC. 2017

Visto el Informe N.° /OO -2017-OEFA/DE-SDCA-CMVA, y en atencion a la
recomendacion de la Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la
Direccién de Evaluacién ha dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

A

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
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ANEXO N.° 1

REGISTRO FOTOGRAFICO
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“Ano del Buen Servicio al Ciudadano”

CALIDAD DEL AIRE

Piura

Distrito: Colan Provincia: Paita

Fotografia N° 1
Al-SLCOLAN

Fecha: 24/09/2017
Hora: 15:47

Este (m): 493 538

Norte (m): 9 446 777

Altitud (m s.n.m.): 13

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 17M

Unidad movil de calidad de aire ubicado en el frontis de la municipalidad del centro poblado
de Colan.

Fotdgrafia N° 2
Al-SLCOLAN

Fecha: 24/09/2017
Hora: 11:14

Este (m): 493 538

Norte (m): 9 446 777 e 0L "g:%éi%‘ﬁ%ﬁ“ s

Altitud (m s.n.m.): 13

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 17M

Muestreador de PM-10 instalado en techo de la unidad mévil de calidad de aire, ubicado en
el frontis de la municipalidad del centro poblado de Colan.

eseripcion:
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“Afo del Buen Servicio al Ciudadano”

D dimpientai e u,':li'.;é!:'le:' e aire en 10 distritos de Golan
vichayal, provincia de Paita, aepartamento ae Fiura
CALIDAD DEL AIRE
Distrito Colan Provincia Paita DEPARamMEnio Piura

Fotografia N° 3
AI-PNCOLAN

Fecha: 24/09/2017
Hora: 10:29

Este (m): 493 733

Norte (m): 9 458 357

Altitud (m s.n.m.): 6

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 17M

de Colan.

Unidad movil de calidad de aire ubicado en el frontis de la municipalidad de Pueblo Nuevo

Fotografia N° 4
AI-PNCOLAN

Fecha: 24/09/2017
Hora: 10:02

Este (m): 493 733

Norte (m): 9 458 357

Altitud (m s.n.m.): 6

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 17M

el frontis de la municipalidad de Pueblo Nuevo de Colan.

Muestreador de PM-10 instalado en techo de la unidad moévil de calidad de aire, ubicado en
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CALIDAD DEL AIRE

Piura

Distrito: Colan Provincia: Paita Departamento:

Fotografia N° 5
Al-BOCANA

Fecha: 27/09/2017
Hora: 10:44

Este (m): 486 648

Norte (m): 9 455 966

Altitud (m s.n.m.): 2

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 17M

7:rb(i'f'=;sfii§'z'cry«‘q,xc:vff Unidad movil de calidad de aire ubicado en la plaza de armas del anexo de la Bocana.

'thvogra‘fia N° 6
AI-BOCANA

Fecha: 26/09/2017
Hora: 12:48

Este (m): 486 648

Norte (m): 9 455 966

Altitud (m s.n.m.): 2

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 17M

Muestreador de PM-2,5 instalado en techo de la unidad movil de calidad de aire, ubicado
en la plaza de armas del anexo de la Bocana.

Descripcion
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Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de aire'en tos distritos de Colar

Palta, aepartamento ae i
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CALIDAD DEL AIRE

RIStrito Vichayal Provincia Paita Pepartamenta Piura

Fotografia N° 7
Al-ISLORENZO

Fecha: 29/09/2017
Hora: 08:23

Este (m): 487 399

Norte (m): 9 457 717

Altitud (m s.n.m.): 3

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 17M

LBl Lorenzo.
Fotografia N° 8
Al-ISLORENZO
Fecha: 29/09/2017 e

Hora: 08:10

Este (m): 487 399

Norte (m): 9 457 717

Altitud (m s.n.m.): 3

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 17M

en la plaza de armas del anexo de la Isla San Lorenzo.

| Unidad moévil de calidad de aire ubicado en la plaza de armas del anexo de la Isla San

Muestreador de PM-2,5 instalado en techo de la unidad mévil de calidad de aire, ubicado
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Ejecucion del monitoreo ambiental de calidad de aire en los distritos de Cola

Jicnaval, provincia de Faita, gdepartamentio gde FPiura

CALIDAD DEL AIRE

Distrito: Colan Provincia; Paita departamento Piura

Fotografia N° 9
Al-PPIZARRO

Fecha: 02/10/2017
Hora: 13:30

Este (m): 489 190

Norte (m): 9 547 222

Altitud (m s.n.m.): 15

e -

COORDENADAS UTM - e e R
WGS 84 ZONA: 17M Somm _

“eceeias | Unidad moévil de calidad de aire ubicado en la plaza de armas del anexo de Puerto Pizarro.

Fotografia N° 10
Al-PPIZARRO

Fecha: 02/10/2017
Hora: 08:29

Este (m): 489 190

Norte (m): 9 547 222

Altitud (m s.n.m.): 15

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 17M

Muestreador de PM-2,5 instalado en techo de la unidad movil de calidad de aire, ubicado
en la plaza de armas del anexo de Puerto Pizarro.

ESCrBRCcIon
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=jeclcion del monitoreo ambpiental de

Vel

calligdad de:aire en 1os gdistritos de Golanr
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CALIDAD DEL AIRE

DISTTITO!: Colan

“Provincia Paita Jepartamento Piura

Fotografia N° 11
Al-PPIZARRO

Fecha: 02/10/2017
Hora: 13:29

Este (m): 489 190

Norte (m): 9 547 222

Altitud (m s.n.m.): 15

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 17M

_| Levantamiento

SR A LPPIZARRO.

de material particulado en las inmediaciones de la estacién de monitoreo

Fotografia N° 12
Al-PPIZARRO

Fecha: 02/10/2017
Hora: 10:01

Este (m): 489 190

Norte (m): 9 547 222

Altitud (m s.n.m.): 15

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 17M

0R/10/2017 10:01

_—4

“l=iisna0 | Filtro cargado de material particulado en la estacion de monitoreo Al-PPIZARRO.
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ANEXO N.° 2

MAPA DE UBICACION DE LAS
ESTACIONES DE MONITOREO
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ANEXON.° 3

CONCENTRACIONES DE GASES Y
MATERIAL PARTICULADO







Ministerio

del Ambiente

Concentraciones de gases de la estacion de monitoreo AI-PNCOLAN, del 23 y 24 de setiembre de 2017

Fecha Horas SO2 | H2S | NO2 co 03 HC HT Temp | Temp Presion | Presion Factor Vol Estd| SO2 STD | H2SSTD [ NO2STD | COSTD | O3 STD | HTSTD
(ppb) | (pRb) | (pPb) | (PPb) | (PPb) | (PPM) | (PPm) | (°C) | (Kelvin) | (mmHg) | (Atm) (m3) | (ug/m3) | (ug/m3) | (ug/m3) |(ug/m3)| (ug/m3) | (mg/m3)
01:00 0.4 14 1.0 1167 | 17.0 2.7 0.4 17.2 290.4 757.3 0.996 23.895 1.02 114 1.99 1.97 133.65 33.33 1.57
02:00 0.4 15 1.2 115.3 16.0 2.7 0.5 16.8 290.0 757.0 0.996 23.871 1.02 113 2.09 2.34 132.04 31.43 1.60
03:00 0.3 1.7 0.9 1084 | 15.9 2.7 0.4 16.7 289.9 756.5 0.995 23.877 1.02 0.77 2.33 1.66 124.15 3115 1.58
04:00 0.5 1.0 2.0 134 [ 167 2.7 0.4 16.6 289.8 756.4 0.995 23.871 1.02 136 137 3.68 129.82 32.80 1.56
05:00 03 1.6 0.5 112.0 16.5 2.6 0.4 16.3 289.5 756.4 0.995 23.849 1.03 0.68 2.20 0.97 128.22 32.49 1.54
06:00 03 1.4 1.8 1256 | 16.5 2.6 0.4 16.3 289.5 756.7 0.996 23.880 1.03 0.85 1.96 3.36 143.79 32.36 1.55
07:00 0.6 1.3 6.7 1331 16.4 2.6 0.4 16.5 289.7 757.0 0.996 23.544 1.03 1.45 1.85 12.61 153.53 32.26 1.54
08:00 0.8 1.7 4.8 225.2 17.1 2.8 0.5 18.1 291.3 757.5 0.997 23.962 1.02 2.01 2.32 9.05 257.95 33.66 1.62
09:00 0.5 1.3 3.2 184.4 18.8 2.6 0.4 19.7 2929 757.3 0.996 24.098 1.01 1.41 1.76 6.06 211.13 36.91 1.54
10:00 0.5 2.0 4.8 2025 | 204 26 0.4 22.1 295.3 757.2 0.996 24.300 1.01 1.28 2.78 9.04 231.90 40.04 1.53
11:00 2.0 2.5 3.8 1820 | 217 2.7 0.4 24.9 298.1 756.7 0.996 24.548 1.00 5.31 3.45 7.10 208.49 42.61 1.57
5370972017 12:00 1.8 2.5 0.3 2059 | 202 2.6 0.4 25.1 298.3 756.0 0.995 24.586 0.99 4.64 3.50 0.57 235.82 39.75 1.54
13:00 1.8 2.8 23 203.7 | 193 2.6 0.4 24.9 298.1 755.4 0.994 24.589 0.99 4.66 3.89 4.32 233.29 37.82 1.51
14:00 1.9 2.3 2.8 187.5 | 20.4 2.6 0.4 21.8 295.0 755.1 0.994 24.343 1.00 5.02 3.17 5.21 214.78 39.99 1.51
15:00 1.7 2.3 1.4 1537 | 196 2.6 0.4 214 294.6 754.8 0.993 24.320 1.01 439 3.17 2.62 177.23 38.50 1.52
16:00 1.9 23 1.9 1649 | 19.1 2.0 0.3 20.3 293.5 754.8 0.993 24.229 1.01 4.99 3.8 3.53 188.90 37.51 1.17
17:00 17 2.3 1.4 1535 | 212 1.2 0.2 19.2 292.4 755.4 0994 24.119 1.01 4.40 3.26 2.58 176.96 41.70 0.68
13:00 17 2.7 2.4 1569 | 19.8 1.4 0.2 18.4 291.6 756.0 0.995 24.034 1.02 1.39 3.78 4.50 179.69 38.95 0.81
19:00 1.9 2.1 2.4 166.6 18.4 15 0.3 17.9 291.1 756.7 0.996 23.969 1.02 5.01 2.85 4.44 190.77 36.04 0.90
20:00 2.1 2.3 2.7 171.8 | 17.4 2.2 0.4 18.0 291.2 757.7 0.997 23.936 1.02 5.50 3.14 5.02 196.79 34.25 1.31
21:00 2.1 2.8 0.7 1427 [ 161 2.2 0.4 17.8 291.0 7583 0.998 23.911 1.02 5.56 3.89 1.25 163.44 31.57 1.30
22:00 2.1 2.7 1.6 152.4 16.9 1.6 0.3 18.8 292.0 758.5 0.998 23.986 1.02 5.62 3.70 2.97 174.59 33.12 0.96
23:00 2.0 2.4 1.2 1207 | 19.0 14 0.2 18.0 291.2 758.8 0.998 23.913 1.02 5.22 3.30 231 138.20 37.33 0.81
00:00 1.8 23 11 115.9 | 20.6 1.4 0.2 17.9 291.1 758.2 0.998 23.924 1.02 4.77 3.18 2.12 132.71 40.52 0.82
01:00 16 2.4 1.0 1108 | 21.0 1.4 0.2 17.8 291.0 757.7 0.997 23.930 1.02 a.21 3.37 1.81 126.92 41.32 0.80
02:00 1.5 2.4 0.9 1044 [ 203 14 0.2 17.9 291.1 757.3 0.996 23.950 1.02 4.01 3.31 1.62 119.58 39.82 0.80
03:00 1.6 2.4 T 1021 [ 203 1.3 0.2 17.6 290.8 757.0 0.996 23.935 1.02 a.21 3.29 215 116.93 39.95 0.76
02:00 1.5 2.6 15 1082 | 19.8 13 0.2 17.4 290.6 756.7 0.996 23.928 1.02 3.97 3.68 2.85 123.94 38.90 0.76
05:00 N 2.6 1.6 111.9 19.9 1.4 0.2 17.4 290.6 757.1 0.996 23.916 1.02 a.54 3.61 2.96 128.14 39.05 0.80
06:00 1.5 2.7 1.9 121.8 19.1 1.4 0.2 17.4 290.6 757.3 0.996 23.911 1.02 3.92 3.77 3.48 139.52 37.41 0.82
07:00 1.6 2.3 0.2 133.3 18.6 1.4 0.2 17.5 290.7 757.7 0.997 23.905 1.02 4.11 3.25 0.39 152.71 36.54 0.82
05:00 1.5 2.6 1.2 1395 [ 193 1.4 0.2 18.4 291.6 758.2 0.998 23.963 1.02 4.06 3.66 2.29 159.71 37.91 0.80
09:00 15 2.8 1.9 125.8 19.6 1.1 0.2 19.0 292.2 757.1 0.996 24.048 1.02 3.94 3.8 3.59 134.07 38.42 0.66
10:00 1.7 2.4 1.0 127.3 | 206 2.7 0.5 20.6 293.8 7573 0.996 24175 1.01 4.45 3.30 1.89 145.83 40.34 1.60
11:00 1.6 2.6 2.7 1415 | 235 2.6 0.4 22.1 295.3 757.9 0.997 24.279 100 | 4.2 3.67 5.14 162.05 46.22 1.53
23/09/2017 12:00 1.6 2.6 11 2016 | 23.1 2.6 0.4 21.7 294.9 757.4 0.997 24.260 1.01 4.12 3.60 2.11 230.94 45.42 1.54
13:00 1.7 2.8 0.7 2152 | 203 17 0.3 21.9 295.1 756.7 0.996 24.301 1.01 4.47 3.86 1.28 246.41 39.90 1.01
14:00 1.9 2.6 1.2 2040 | 233 17 0.3 213 294.5 755.8 0.995 24.278 1.01 4.91 3.64 2.22 233.65 45.80 1.01
15:00 1.7 2.7 2.0 2013 | 224 17 0.3 21.1 294.3 755.3 0.993 24.278 1.01 a.44 3.69 3.85 230.52 43.94 1.01
16:00 1.8 2.2 1.2 160.8 21.5 1.7 0.3 21.7 294.9 755.0 0.993 24.337 1.00 £.66 2.99 2.65 184.14 42.12 1.01
17:00 1.6 2.8 1.6 170.6 | 2.2 2.9 0.5 223 295.5 755.4 0.993 24375 1.00 1.12 3.91 2.97 195.37 39.64 173
18.00 1.7 24 1.2 172.5 213 2.7 0.4 20.6 293.8 756.2 0.995 24.208 1.01 4.41 3.37 2.20 197.56 11.83 1.57
19:00 2.0 2.4 1.8 268.5 1.2 2.6 0.4 19.0 292.2 756.8 0.996 24.057 1.02 5.15 3.37 3.35 307.54 37.66 151
2000 | 17 2.7 12 | 1694 | 187 | 2.6 0.4 186 | 2918 7576 | 0997 23.998 102 4.38 3.69 2.32 194.01 36.81 150
21:00 1.9 2.2 1.9 120.0 137.2 2.4 0.4 18.6 291.8 758.8 |  0.998 23.963 1.02 1.89 3.05 3.61 137.46 33.68 142
22:00 1.5 2.7 0.9 117.8 | 1€.7 2.4 0.4 19.2 292.4 759.3 0.999 23.995 1.02 4.01 3.79 1.67 134.91 32.81 141
23:00 1.5 2.6 0.9 117.8 | 212 2.4 0.4 18.8 292.0 759.3 0.999 23.962 1.02 3.94 3.66 1.67 134.92 31.56 1.40
00:00 1.6 2.9 1.1 1073 | 217 2.4 0.4 18.6 291.8 759.2 0.999 23548 | 102 4.12 4.03 2.13 123.56 42.66 1.38
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Concentraciones de gases de la estacion de monitoreo AI-BOCANA

del 26 y 27 de setiembre de 2017

Fecha | Horas | 592 | H2S | NO2 | co [ 03 | HC HT | Temp | Temp | Presién | Presién | . |VolEstd| SO2STD [ H2SSTD NO2STD | COSTD | O3STD | HTSTD
(ppb) | (pPb) | (PPb) | (PPb) | (PRb) [ (PPM)| (PPm) | (°C) | (Kelvin) | {mmHg) | (Atm) (m3) | (ug/m3) | (ug/m3) | (ug/m3) |(ug/m3)| (ug/m3) | (mg/m3)
01:00 0.4 25 1.8 169.9 19.3 2.3 0.4 17.9 291.1 758.6 0.998 23.910 1.02 1.15 3.51 3.47 194.53 37.93 1.36
02:00 0.5 2.2 2.0 163.3 17.6 2.3 0.4 17.8 291.0 757.9 0.997 23.923 1.02 1.25 3.13 3.70 187.04 34.53 1.36
03:00 0.5 2.6 0.2 162.1 17.6 2.4 0.4 17.9 291.1 758.0 0.997 23.929 1.02 1.43 3.57 0.29 185.61 34.60 1.39
04:00 0.4 24 1.0 163.1 18.6 2.9 0.5 17.6 290.8 757.9 0.997 23.909 1.02 1.06 3.39 1.90 186.75 36.53 1.70
05:00 0.4 2.5 0.1 167.3 19.2 2.9 0.5 17.3 290.5 758.0 0.997 23.879 1.02 112 3.43 0.26 191.64 37.60 1.70
06:00 0.3 2.0 1.1 170.0 19.9 32 0.5 17.2 290.4 758.3 0.998 23.862 1.02 0.86 2.83 2.06 194.69 39.15 1.86
07:00 0.6 2.4 14 1723 20.5 2.6 0.4 17.2 290.4 758.6 0.998 23.852 1.02 1.51 3.34 2.64 197.37 40.15 1.52
08:00 0.3 2.6 0.7 200.8 20.3 2.8 0.5 17.7 290.9 759.0 0.999 23.882 1.02 0.91 3.58 1.41 229.97 39.77 1.62
09:00 0.4 24 1.2 185.6 19.9 2.7 0.5 19.0 292.2 759.1 0.999 23.986 1.02 1.00 3.27 2.18 212.51 39.13 1.59
10:00 0.6 2.2 2.1 164.8 21.0 2.4 0.4 21.8 295.0 758.6 0.998 24.230 1.01 1.44 3.10 3.86 188.71 41.20 1.43
11:00 0.2 25 1.6 166.9 21.9 253 0.4 243 297.5 757.9 0.997 24.460 1.00 0.62 3.49 3.05 191.16 43.02 1.37
~12:00 0.4 2.4 1.1 178.8 21.3 2.4 0.4 23.7 296.9 756.7 0.996 24.447 1.00 1.08 3.29 2.04 204.79 41.85 1.43
26/09/2017 13:00 0.4 2.7 1.4 170.4 20.7 2.3 0.4 23.0 296.2 755.9 0.995 24.416 1.00 0.99 3.72 2.61 195.19 40.56 1.34
14:00 15, 2.6 0.3 159.9 20.6 2.2 0.4 25.4 298.6 755.0 0.993 24.643 0.99 4.03 3.55 0.60 183.14 40.46 1.32
15:00 1.4 2.6 0.8 157.0 22,6 2.2 0.4 25.6 298.8 754.5 0.993 24.676 0.99 3.76 3.57 1.55 179.78 4.4 1.29
16:00 1.4 3.0 0.7 138.6 19.3 2.2 0.4 244 297.6 754.5 0.993 24.577 0.99 3.54 4.15 1.23 158.79 37.98 1.28
17:00 1.3 33 0.9 140.7 19.8 2.2 0.4 2.4 295.6 755.0 0.993 24.395 1.00 3.38 4.60 1.74 161.10 38.80 1.27
18:00 1.3 2.7 3.6 167.8 16.5 2.3 0.4 16.8 290.0 755.7 0.994 23.912 1.02 3.37 3.82 6.72 192.17 32.36 1.32 e
19:00 1.4 2.7 5.2 201.1 15.3 283! 0.4 16.7 289.9 756.6 0.996 23.875 1.02 3.58 3.76 9.80 230.28 29.96 134
20:00 155, 2.8 122, 177.2 .16.8 2.3 0.4 16.7 289.9 757.4 0.997 23.849 1.03 3.86 3.85 2.24 202.94 33.01 1.33
21:00 1.8 233! 0.6 154.9 16.3 2.3 0.4 16.7 289.9 757.9 0.997 23.835 1.03 4.71 3.19 1.09 177.46 32.08 1.35 i
22:00 1.6 2.7 1.6 159.4 15.5 2.6 0.4 16.7 289.9 758.8 0.998 23.804 1.03 4.13 3.82 3.00 182.52 30.43 1.52
23:00 1.7 723 0.9 180.0 14.1 4.0 0.7 18.2 291.4 758.7 0.998 23.932 1.02 4.49 3.4 1.76 206.20 27.70 2.34
00:00 L) 2.8 1.1 166.6 14.4 3.8 0.6 18.8 292.0 758.4 0.998 23.991 1.02 4.06 3.85 2.05 190.83 28.27 2.23
01:00 1.5 2.5 0.7 100.9 14.8 2.3 0.4 18.0 291.2 757.9 0.997 23.942 1.02 3.93 3.50 1.22 115.60 29.08 1.35
02:00 1.3 2.9 0.3 83.7 14.6 2.7 0.5 18.2 291.4 757.4 0.997 23.972 1.02 3.29 4.09 0.57 95.88 28.69 1.61
03:00 1.7 2.4 0.5 160.3 14.6 2.6 0.4 18.0 291.2 756.9 0.996 23.972 1.02 4.33 3.38 1.00 183.57 28.60 1.55
04:00 1.6 2.9 14 163.8 15.1 2.9 0.5 18.1 291.3 756.8 0.996 23.983 1.02 4.07 4.01 2.55 187.63 29.58 1.72
05:00 1.5 2.7 1.4 162.1 15.7 2.9 0.5 17.9 291.1 756.9 0.996 23.964 1.02 3.94 3.71 2.54 185.64 30.75 1.68
06:00 1.6 257 1.1 171.2 15.4 3.0 0.5 17.8 291.0 757.2 0.996 23.927 1.02 4.09 3.79 2.12 196.05 30.24 1.77
07.:00 1.6 2.5 0.6 199.5 15.1 3.0 0.5 18.2 291.4 757.4 0.997 23.972 1.02 4.25 3.47 1.16 228.44 29.62 1.78
08:00 1.5 2.6 0.1 166.0 16.7 255! 0.4 19.8 293.0 757.7 0.997 24.094 1.01 3.82 3.60 0.25 190.17 32.70 1.49 T
03:00 1.5 2.4 24 146.9 17.7 252 0.4 19.6 292.8 757.9 0.997 24.071 1.02 3.94 3.29 4.54 168.24 34.79 1.26
10:00 1.6 3.0 1.6 175.2 18.4 3.9 0.7 18.9 292.1 757.9 0.997 24.016 1.02 4.09 4.19 2.95 200.62 36.05 2.31 S
11:00 1.4 2.9 0.7 164.7 20.1 2.2 0.4 19.6 292.8 757.6 0.997 24.080 1.02 3.70 4.06 1.39 188.58 39.48 1.31
27/09/2017 12:00 1.5 3.1 0.8 167.0 19.7 2.5 0.4 18.9 292.1 757.0 0.996 24.04 1.02 3.85 4.26 1.52 191.25 38.63 1.48
13:00 14 29 1.0 186.6 18.8 2.1 0.4 18.7 291.9 756.3 0.995 24.049 1.02 3.62 4.06 1.81 213.68 36.88 1.24
14:00 %3 2.8 0.1 175.5 18.8 23 0.4 18.7 2919 755.7 0.9%4 24.068 1.02 3.53 3.91 0.25 201.04 37.00 1.28 .
15:00 1.4 2.3 0.7 146.2 16.5 2.1 0.3 17.7 290.9 755.5 0.994 23.993 1.02 3.77 3.16 1.29 167.49 32.39 1.21
16:00 1.3 2.7 1.1 62.2 15.8 2.3 0.4 17.5 290.7 755.5 0.994 23.974 1.02 3.33 3.8L 2.03 71.29 30.96 1.35
17:00 1.6 2.3 0.6 85.6 14.9 2.1 0.3 16.9 290.1 755.9 0.995 23.913 1.02 4.17 3.20 1.19 97.99 29.25 1.22 i
18:00 1.5 2S) 0.3 126.1 15.8 2.1 0.4 16.7 289.9 756.4 0.995 23.880 1.02 3.90 3.49 0.51 144.38 31.03 1.25
19:00 1=S. 2.8 0.4 126.9 17.0 2.1 0.4 16.8 290.0 757.3 0.996 23.862 1.02 3.85 3.93 0.80 145.30 33.39 1.26
20:00 1.3 2.8 1.2 126.0 15.4 2.1 0.4 16.7 289.9 758.2 0.998 23.825 1.03 3.44 3.87 2.31 144.32 30.14 1.26
21:00 1.4 2.6 1.0 134.4 14.8 2.1 0.4 16.8 290.0 758.7 0.998 23.817 1.03 3.64 3.61 1.96 153.94 29.00 1.25
22:00 1.5 2.6 1.4 1¢4.8 13.1 2.1 0.4 17.7 290.9 758.9 0.999 23.88% 1.02 4.04 3.59 2.59 165.79 25.68 1.24
23:00 =S 2.8 0.6 151.1 11.8 23l 0.5 18.4 291.6 759.1 0.999 23.937 1.02 3.83 3.94 1.20 173.03 23.11 1.61 1
00:00 1.5. 3.0 1Y 147.4 12.2 2.9 0.5 18.5 291.7 758.6 0.998 23.959 1.02 3.84 4.11 2.02 168.85 23.94 1.70
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Feéha Horas 502 H2S NO2 co o3 HC HT Temp Temp Presion | Presion Eactor Vol Estd [ SO2 STD | H2S STD | NO2 STD | COSTD | O3STD | HTSTD
(ppb) | (PPb) | (pPPb) | (PPb) | (PPb) | (PPM) | (PPm) [ (°C) | (Kelvin) | (mmHg) | (Atm) (m3) | (ug/m3) | (ug/m3) | (ug/m3) |(ug/m3)| (ug/m3) | (mg/m3)
01:060 1.2 2.5 1.4 181.0 13.1 2.2 0.4 17.1 290.3 758.4 0.998 23.851 1.03 3.25 3.46 2.60 207.28 25.62 1.31
02:00 1.0 2.7 0.8 175.5 14.2 2.2 0.4 17.1 290.3 752.9 0.997 23.865 1.02 2.53 3.77 1.46 200.95 27.91 1.30
03:00 1.0 3.1 1.2 178.5 13.1 2.2 0.4 17.6 290.8 757.6 0.997 23.916 1.02 2.51 a.27 2.28 204.45 21.77 1.30
02:00 0.9 2.8 0.6 174.7 15.4 2.2 0.4 17.3 290.5 757.3 0.996 23.903 1.02 2.26 3.95 1.18 200.03 30.20 1.27
05:00 1.1 2.8 0.3 176.8 16.2 2.2 0.4 17.2 290.4 757.1 0.996 23.899 1.02 2.85 3.89 0.59 202.52 31.82 1.27
06:00 0.9 2.9 0.8 187.1 16.5 2.2 0.4 17.2 290.4 757.6 0.997 23.883 1.02 2.37 4.10 1.42 214.31 32.36 1.28
07:C0 1.1 3.2 0.8 262.3 17.4 2.5 0.4 17.4 290.6 758.1 0.997 23.885 1.02 2.78 4.47 1.43 300.37 34.18 1.49
08:00 1.1 3.2 3.9 199.5 17.8 29.8 5.0 17.7 290.9 758.5 0.998 23.896 1.02 2.82 4.50 7.35 228.46 34.99 17.50
09:00 1.2 3.0 1.6 220.8 18.3 18.8 3.1 18.0 291.2 759.3 0.999 23.897 1.02 3.13 4.12 2.96 252.88 35.94 11.04
10:00 0.9 3.2 0.6 160.1 20.5 16.1 2.7 18.3 291.5 759.3 0.999 23.921 1.02 2.27 a.42 1.05 183.40 40.21 9.44
11:00 1.6 2.9 5.6 145.6 19.3 3.4 0.6 20.1 293.3 759.0 0.999 24.079 1.02 4.09 4.02 10.52 166.76 37.95 1.98
29/09/2017 12:00 1.6 2.6 1.8 155.2 18.0 2.6 0.4 20.3 293.5 758.2 0.998 24.121 1.01 4.24 3.62 3.42 177.78 35.26 1.55
13:00 1.5 2.6 1.3 102.2 18.7 2.1 0.4 20.1 293.3 751.5 0.997 24.126 1.01 3.81 3.58 2.53 117.00 36.79 1.25
14:00 152 2.7 2.2 715 19.3 2.3 0.4 20.6 293.8 756.4 0.995 24.201 1.01 3.03 3.77 411 88.72 37.91 1.37
15:00 1.3 2.5 0.2 140.5 16.8 2.2 0.4 19.7 292.9 756.0 0.995 24.141 1.01 3.38 3.49 0.34 160.87 33.01 1.28
16:00 1.1 3.0 0.6 198.2 204 2.1 0.3 19.2 292.4 755.6 0.994 24.112 1.01 2.93 4.16 1.05 226.95 40.13 1.21
17:060 atal 2.8 1.9 199.3 19.2 2.1 0.4 18.9 292.1 755.7 0.994 24.085 1.02 2.83 3.92 3.63 228.31 32.77 1.24
18:00 1.2 2.6 1.1 209.5 15.4 3.4 0.6 18.2 291.4 756.2 0.995 24.010 1.02 3.04 3.59 1.99 239.94 30.15 2.00
19:00 0.9 3.0 2.0 228.7 13.1 4.7 0.8 17.5 290.7 757.0 0.996 23.929 1.02 2.37 4.22 3.76 261.97 25.70 T
20:00 1.1 2.8 1.6 213.1 14.6 6.0 1.0 17.0 290.2 757.7 0.997 23.864 1.02 2.78 3.90 2.98 244.10 28.70 3.55
21:60 0.9 3.3 1.2 156.1 16.2 14.5 2.4 16.9 290.1 758.5 0.998 23.830 1.03 2.25 4.55 2.22 178.78 27.82 8.52
22:00 1.2 3.2 1.0 134.5 13.0 73.5 123 17.7 290.9 759.1 0.999 23.877 1.02 3.21 4.39 1.92 154.07 25.43 43.21
23:00 1.1 2.9 1.1 121.8 14.5 36.8 6.1 18.2 291.4 759.4 0.999 23.908 1.02 2.99 3.02 2.13 139.49 28.56 21.62
00:00 1.3 2.8 155 175.3 14.7 2.1 0.4 18.4 291.6 759.6 0.999 23.920 1.02 3.51 3.87 2.79 200.71 28.87 1.25
01:00 1.1 2.7 2.3 171.6 1.0 2.1 0.3 18.3 291.5 759.1 0.999 23.928 1.02 2.99 3.81 4.36 196.53 27.49 1.23
02:00 1.0 2.8 0.8 171.9 13.7 5.7 1.0 18.1 291.3 758.4 0.998 23.933 1.02 2.57 3.93 1.48 196.85 26.96 3.38
03:00 1.0 3.3 0.9 176.7 13.5 83.4 13.9 18.1 291.3 757.7 0.997 23.955 1.02 2.59 4.53 1.67 202.41 26.53 49.03
0300 1.1 2.8 0.7 171.5 13.9 2.1 0.4 17.9 291.1 757.6 0.997 23.943 1.02 2.94 3.85 1.35 196.42 27.36 1.25
05:00 157 2.7 1.1 178.6 13.8 2.1 0.4 17.8 291.0 757.3 0.996 23.94 1.02 2.83 3.70 2.08 204.53 28.97 1.24
06:00 1.3 2.6 1.2 197.4 15.6 2.2 0.4 17.6 290.8 757.6 0.997 23.918 1.02 3.39 3.61 2.21 226.06 30.70 1.29
07:00 1.3 2.8 1.2 251.8 15.3 2.6 0.4 17.6 290.8 757.9 0.997 23.906 1.02 3.28 3.94 2.20 288.41 30.02 1.51
08:00 1.5 2.9 1.2 270.9 16.2 2.3 0.4 18.0 291.2 758.5 0.998 23.920 1.02 3.97 4.02 2.29 310.21 31.84 1.33
09:00 1.6 2.6 4.8 280.1 15.7 9.9 157 19.3 292.5 758.8 0.998 24.018 1.02 4.27 3.55 8.95 320.84 30.77 5.82
10:00 1.5 2.8 5.5 255.7 17.4 4.5 0.7 19.5 2927 | 7583 0.999 24.032 1.02 3.81 3.91 10.35 292.90 34.07 2.62
11:00 14 2.6 2.3 256.0 17.1 7.1 1.2 21.2 234.4 759.1 0.999 23.167 1.01 3.72 3.59 4.42 293.22 33.64 4.16
30/09/2017 12:00 1.1 3.0 2.1 285.8 15.9 2.4 0.4 21.7 294.9 758.5 0.998 24.224 1.01 2.92 4.12 4.00 327.27 31.27 1.43
13:00 1.2 2.8 1.6 262.4 16.1 2.0 0.3 21.4 294.6 757.8 0.997 24.224 1.01 3.20 3.86 2.94 300.54 31.52 1.20
1.1:00 1.2 2.8 1.2 2411 18.8 2.1 0.3 21.3 294.5 756.7 0.996 24.249 1.01 3.12 3.86 2.29 276.13 36.98 1.22
15:00 1.1 3.0 0.6 207.3 16.2 2.2 0.4 20.3 293.5 756.1 0.995 24.188 1.01 2.93 .23 1.11 237.39 31.72 1.29
16:00 1.1 2.7 0.1 210.3 16.7 2.1 0.4 20.1 293.3 755.5 0.9%4 24.189 1.01 2.93 3.79 0.19 240.91 32.81 1.25
17:00 12 2.8 11 208.3 16.8 2.4 0.4 19.7 292.9 755.8 0.995 23.146 1.01 3.14 3.84 2.16 238.61 32.93 1.40
13:00 1.3 2.9 0.9 200.2 16.8 2.5 0.4 203 293.5 757.8 0.997 24.133 1.01 3.31 4.07 1.62 229.27 32.93 1.49
19:00 1.1 3.1 1.7 205.2 15.7 6.8 0 20.1 2933 | 7567 0.996 24.150 1.01 2.76 4.32 3.28 235.0C 30.82 4.02
20:00 a5l o) 2.0 197.3 15.0 a1 0.7 21.8 295.0 757.3 0.996 24.271 1.01 2.83 1.00 3.81 225.92 29.41 2.40
21:00 1.1 3.2 1.8 185.0 14.1 63.1 10.5 20.9 294.1 757.9 0.997 24.180 1.01 2.79 4.50 3.33 211.83 27.62 37.09
22:00 1.1 2.9 1.4 190.4 13.6 27.5 4.6 20.1 293.3 757.5 0.997 24.126 1.01 2.91 4.10 2.69 218.02 26.62 16.14
23:00 1.0 3.1 0.5 167.9 14.6 34.5 5.7 19.2 292.4 758.2 0.998 24.028 1.02 2.59 4.33 0.94 192.26 28.74 20.26
00:00 13 2.4 0.8 156.0 15.3 2.0 0.3 18.8 292.0 758.6 0.998 23.984 1.02 3.43 3.34 1.51 178.67 29.95 1.20
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Concentraciones de gases de la estacion de monitoreo Al-PPIZARRO, del 2 y 3 de octubre de 2017

fecha | Horas | SO2 | H2S [ NO2 | cO | 03 | HC HT | Temp | Temp | Presién | Presion | _ |VolEstd| SO2STD [H2SSTD |NO2STD | COSTD | 03STD | HTSTD
(ppb) | (ppb) | (pPb) | (PRD) | (PPb) | (PPM) | (PPm) | (°C) | (Kelvin) | (mmHg) | (Atm) (m3) [ (ug/m3) | (ug/m3) | (ug/m3) |(ug/m3)| (ug/m3) | (mg/m3)
01:00 0.9 2.4 1.3 220.0 19.1 2.0 0.3 18.1 291.3 758.1 0.997 23.943 1.02 2.26 3.28 240 251.98 37.60 1.16
02:00 0.7 3.4 2.1 226.8 17.0 2.0 0.3 17.7 290.9 757.4 0.997 23.931 1.02 1.96 4.71 3.98 259.80 33.28 116
03:00 0.8 2.9 157- 185.1 19.0 20 0.3 17.7 290.9 756.9 0.996 23.948 1.02 2.09 3.97 3.21 211.94 37.24 1.16
04:00 0.7 3.1 04 161.0 19.8 139 0.3 17.6 290.8 756.8 0.996 23.942 1.02 1.72 4.31 0.68 184.40 38.91 1.14
05:00 0.8 2.8 0.9 216.9 19.1 1.9 0.3 17.8 291.0 756.8 0.996 23.958 1.02 212 3.86 1.60 248.46 37.49 1.14
06:00 0.7 2.7 1.6 185.6 18.6 1.9 0.3 17.8 291.0 757.0 0.996 23.951 1.02 1.71 3.70 3.03 212.55 36.57 1.14
07:00 0.8 31 1.2 231.6 18.6 2.0 0.3 17.8 291.0 757.2 0.996 23.947 1.02 2.22 4.29 2.22 265.24 36.51 1.16
08:00 1.0 2.8 1.0 236.6 19.9 1.9 0.3 18.3 291.5 758.2 0.998 23.956 1.02 2.52 3.86 1.84 271.00 39.11 1.14
09:00 0.9 2.9 0.3 242.7 20.2 2.0 0.3 18.8 292.0 759.1 0.999 23.967 1.02 245 4.10 0.48 277.91 39.60 1.16
10:00 0.7 3.0 1.2 236.9 20.4 2.0 0.3 19.1 2923 759.4 0.999 23.985 1.02 1.77 4.11 2.25 27135 40.13 1.16
11:00 0.7 3.2 0.8 242.8 20.3 2.1 0.3 20.2 293.4 759.3 0.999 24.077 1.02 1.76 4.49 1.57 278.12 39.84 1.22
02/10/2017 12:00 0.9 3.0 04 260.5 21.6 2.1 0.3 22.3 295.5 758.4 0.998 24.278 1.01 234 4.11 0.66 298.30 42.35 1.23
13:00 0.7 3.0 03 2429 20.7 2.0 0.3 22.5 295.7 757.6 0.997 24.321 1.01 1.96 4.21 0.56 278.24 40.66 1.15
14:00 0.8 2.7 0.9 253.6 21.5 2.2 0.4 21.7 294.9 756.7 0.996 24,284 1.01 211 3.70 171 290.48 42.23 1.32
15:00 0.9 2N 0.3 2454 21.7 2.3 0.4 21.2 2944 755.9 0.995 24.267 1.01 2.23 3.75 0.58 281.04 42.65 1.32
16:00 0.7 2.5 0.2 2419 19.7 2.0 0.3 204 293.6 755.3 0.994 24,220 1.01 1.82 3.44 0.31 277.05 38.68 1.18
17:00 0.6 2.8 0.9 2414 19.8 1.9 0.3 19.9 293.1 755.1 0.994 24.186 1.01 1.68 3.90 1.72 276.45 38.93 1.14
18:00 0.9 25) 1.1 255.6 18.6 2.8 0.5 19.1 292.3 755.4 0.994 24.111 1.01 248 3.49 211 292.70 36.44 1.65
19:00 0.9 2.8 0.9 265.6 17.9 5.2 0.9 17.9 291.1 756.0 0.995 23.993 1.02 242 3.91 1.61 304.19 35.15 3.08
20:00 0.8 2.7 0.8 249.0 17.1 24 0.4 171 290.3 756.9 0.996 23.898 1.02 2.04 3.81 1.53 285.12 33.58 1.41
21:00 0.9 2.7 0.2 201.7 16.4 24 0.4 17.0 290.2 757.9 0.997 23.859 1.02 2.38 3.81 0.39 231.01 32.12 1.39
22:00 0.8 2.6 32 182.8 15.3 2.4 0.4 16.9 290.1 758.5 0.998 23.830 1.03 2.15 3.60 6.10 209.36 29.96 1.40
23:00 0.8 3.3 1.4 181.6 13.2 2.0 0.3 17.2 290.4 759.1 0.999 23.838 1.03 1.99 4.55 2.55 207.94 25.89 117
00:00 0.8 3.0 1.2 226.4 13.6 1.9 0.3 17.4 290.6 759.1 0.999 23.855 1.02 2.07 4.20 2,29 259.34 26.67 114
01:00 1.0 2.7 2B 240.2 13.3 129, 0.3 17.7 290.9 758.9 0.999 23.884 1.02 2.57 3.74 2.15 275.13 26.14 1.14
02:00 0.8 2.9 0.9 2403 12.6 2.0 0.3 17.3 290.5 758.3 0.998 23.870 1.02 213 4.00 1.74 275.22 24.65 115
03:00 0.7 3.1 1.9 240.7 12.1 2.0 0.3 17.1 290.3 757.8 0.997 23.870 1.02 177 4.32 3.50 275.62 23.69 1.17
04:00 0.8 2.7 Ja1! 255.4 13.8 2.0 0.3 16.7 289.9 757.6 0.997 23.84 1.03 2.01 3.81 212 292.55 27.08 1815
05:00 0.9 2.6 2.0 262.1 16.7 1.9 0.3 17.4 290.6 757.6 0.997 23.902 1.02 2.37 3.57 3.74 300.20 32.84 1.14
06:00 0.9 2.8 1%7. 270.0 16.4 19 0.3 17.8 291.0 757.9 0.997 23.925 1.02 2.48 3.88 3.28 309.18 32,24 1.12
07:00 0.8 2.7 2.0 268.5 17.8 1.9 0.3 17.7 290.9 758.2 0.998 23.905 1.02 2.18 3.81 3.76 307.45 34.95 1.13
08:00 0.9 2.6 1.2 264.2 19.1 1.9 0.3 172.5 290.7 759.1 0.999 23.863 1.02 245 3.58 2.28 302.54 37.41 1.13
03/10/2017 09:00 0.7 2.9 0.8 267.2 19.3 159 0.3 17.7 290.9 759.5 0.999 23.865 1.02 1.75 3.98 1.51 306.05 37.86 1.14
10:00 0.7 2.9 1.0 275.1 19.3 139 0.3 18.3 291.5 760.1 1.000 23.895 1.02 1.86 3.99 1.85 315.04 37.86 1.14
11:00 0.7 2l [=2. 264.7 19.3 1.9 0.3 19.4 292.6 750.2 1.000 23.983 1.02 1.82 3.79 2.32 303.16 37.89 1.14
12:00 0.8 2.9 0.6 255.5 20.3 2.0 0.3 19.9 293.1 760.0 1.000 24.031 1.02 2.22 4.09 1.20 292.65 39.89 1.18
13:00 1.0 2.6 0.8 2513 20.1 2.1; 0.4 21.4 294.6 759.3 0.999 24.176 1.01 2.52 3.58 1.48 287.78 39.41 1.24
14:00 0.7 2.9 0.7 247.7 20.0 2.0 0.3 2157, 294.9 758.4 0.998 24.229 1.01 1.84 3.98 1.30 283.69 39.33 1.19
15:00 0.8 2.6 1.0 292.7 21.7 2.0 0.3 21.2 294.4 757.3 0.996 24.222 1.01 2.19 3.68 1.90 335.20 42.51 112
16:00 0.8 2.9 12 2719 22.0 2.0 0.3 21.9 295.1 755.0 0.993 24.354 1.00 1.97 3.98 2.34 311.38 43.23 1.16
17:00 0.8 2.5 0.3 2513 21.3 2.0 0.3 22.9 296.1 754.9 0.993 24.439 1.00 2.13 3.42 0.55 287.83 41.83 1.17
18:00 0.7 2.8 0.9 242.2 22.2 2.0 0.3 21.8 295.0 755.2 0.994 24.341 1.00 1.95 3.96 1.65 277.43 43.60 1.17
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Concentraciones de gases de la estacion de monitoreo AI-SLCOLAN, del 24 de setiembre al 3 de octubre de 2017

fecha Horas | 592 H2s | NO2 co 03 HC HT |Temp | Temp | Presion | Presion | | VolEstd | SO2STD H2SSTD NO2STD COSTD 03STD HTSTD
(ppb) | (ppb) | (ppb) | (ppb) | (ppb) | (PPm) | (pPm) | (°C) | (Kelvin) | (mmHg) | (Atm) (m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) | (mg/m3)

0100 1.8 0.3 1.2 $79.3 22.2 0.5 0.1 17.8 291.0 787.7 0.997 23.930 1.02 4.60 0.31 6.14 663.42 43.62 0.28
02:00 152 0.2 2.3 563.5 23.1 0.5 0.1 17.9 291.1 757.3 0.996 23.950 1.02 1.58 0.32 431 625.32 15.35 0.28
03:00 1.5 0.6 0.2 554.6 22.2 0.5 0.1 17.6 290.8 757.0 0.996 23.935 1.02 3.91 0.88 0.79 635.22 £3.49 0.28
04:00 1.6 04 2.8 546.7 23.0 0.5 0.1 17.4 290.6 756.7 0.996 23.928 1.02 4.26 0.52 5.26 626.15 45.12 0.28
05:00 1.5 0.7 2.5 530.4 22.7 0.5 0.1 17.4 290.6 757.1 0.996 23.916 1.02 4,01 0.92 4.68 618.93 24.58 0.27
06:00 3.5 0.5 3.6 537.9 22.1 0.5 0.1 17.4 290.6 757.3 0.996 23.911 1.02 3.83 0.76 6.85 616.07 43.39 0.27
07:00 1.6 0.6 2.2 552.3 2.1 0.5 0.1 175 250.7 757.7 0.997 23.905 1.02 4.07 0.86 4.15 632.51 $3.45 0.28
08:C0 127 0.5 2.6 559.9 22.0 0.5 0.1 18.4 291.6 758.2 0.998 23,963 1.02 4.56 0.65 4.92 641.21 43.24 0.28
09:00 1.6 0.3 2.6 5-18.8 20.7 0.5 0.1 19.0 292.2 757.1 0.996 24.048 1.02 4.16 0.44 4.95 628.57 :0.59 0.29
10:00 1.6 0.7 2.9 569.4 18.3 0.5 0.1 20.6 293.8 757.3 0.996 24.175 1.01 $.22 0.90 5.37 652.07 35.96 0.29
11:00 1.8 0.5 2.4 599.7 18.6 0.5 0.1 21, 295.3 757.9 0.997 2:.209 1.01 4.72 0.65 4.43 686.83 36.44 0.32

24/03/2017 12:00 2 3 a7 2349 757.4 0.997 24,260 1.01 a a 3 2 a a
13:C0 2119 295.1 756.7 0.956 24.301 1.01 a 3 a a a3 a
11:00 21.3 294.5 755.8 0.995 24.278 1,01 3 3 a a a a
15.00 1= 294.3 755.3 0.994 24.278 1.01 3 a a a a a
16:00 2 3 a a 2.7 2949 755.0 0.993 24.337 1.00 3 a 3 a a a
17.00 1.9 0.4 2.5 £69.1 21.6 0.5 0.1 22.3 295.5 755.4 0.994 24.375 1.00 4.91 0.54 474 995.37 £2.51 0.30
18:00 1.7 0.4 18 719.9 23.3 0.5 0.1 20.6 293.8 756.2 0.995 24.208 1.01 4.57 0.54 3.32 824.43 45.77 0.29
19:00 > ¥ 0.3 0.2 619.2 22.8 0.5 0.1 19.0 292.2 756.8 0.936 24.057 1.02 4.42 0.39 0.31 743.75 23.83 0.30
20:00 1.7 0.5 1.1 620.5 21.8 0.5 C.1 18.6 291.8 757.6 0.997 23.998 1.02 .37 0.72 2.10 710.60 42.78 0.28
21:00 152 0.3 0.3 603.% 22.6 0.5 Q.1 16.6 291.8 758.8 0.998 23.963 1.02 4.57 0.40 0.56 691.05 .4.39 0.28
22:00 1.4 0.8 2.5 567.7 2.7 0.5 C.1 19.2 292.4 752.3 0.929 2.995 1.02 .67 111 -3.79 650.19 $2.51 0.27
23:.00 15 0.6 2:3 554.7 23.9 0.5 0.1 18.8 292.0 759.3 0.999 23.962 1.02 3.81 0.88 A4.35 635.29 26.83 0.27
00:00 1.5 0.8 3.0 532.6 2:4.0 0.5 0.1 18.6 291.8 759.2 0.999 23.948 1.02 3.89 1.14 5.62 610.01 “7.18 0.27
01:00 1.6 0.2 2.0 518.3 198 04 0.1 17.9 291.1 758.6 0.998 23.910 1.02 3.25 0.33 3.81 627.98 37.87 0.25
02:00 1.6 0.3 3.0 531.4 22.3 0.4 0.1 17.8 291.0 757.9 0.997 23.923 1.02 .19 0.36 5.69 608.62 43.70 0.25
03:00 1.4 0.5 2.0 522.0 21.2 0.4 0.1 17.9 291.1 758.0 0.997 23.929 1.02 3.70 0.75 X 597.87 41.55 0.24
G200 1.6 0.3 2.0 516.7 21.6 % 0.1 12.6 290.8 757.9 0.997 23.909 1.02 4.31 0.39 3.69 591.82 42,41 0.24
05:C0 1.6 A 5.1 507.4 21.7 04 0.1 17.3 290.5 758.0 0.997 23.879 1.02 4.12 0.61 9.58 581.13 42.68 0.24
06:00 1.5 0.2 1:7 510.4 22.7 0.4 0.1 17.2 290.4 758.3 0.998 23.862 1.02 3.96 0.33 3.27 584.50 44.51 0.23
07:00 1.5 .4 0.9 528.4 23.0 04 0.1 17.2 290.4 758.6 0.998 23.852 1.02 3.89 0.53 1.68 605.15 4£5.14 0.24
C8:00 LS 0.6 12 538.9 22.9 0.4 0.1 Wy 290.9 759.0 0.999 23.882 1.02 381 0.86 2.32 617.16 45.00 0.25
09:00 1.1 0.6 1.3 531.5 22.2 0.4 0.1 19.0 292.2 759.1 0.959 23.986 1.02 3.78 0.88 2.44 608.74 43.66 0.25
10:00 1.4 0.7 257 532.7 21.0 0.5 0.1 21.8 295.0 758.6 0.998 24.230 1.01 3.75 0.95 5.08 610.12 41.26 0.27
11:00 1.7 0.5 13 562.2 20.6 0.5 0.1 243 297.5 757.9 0.997 24.460 1.00 4.40 0.76 2.53 613.86 $0.43 0.28

26/09/2017 12:00 A .4 2.0 582.4 21.1 0.5 0.1 3V 296.9 756.7 0.996 23,47 1.00 4.53 0.56 3.83 666.95 <$1.48 0.28
13:00 1.8 0.4 .4 599.9 21.9 0.4 0.1 23.0 296.2 755.9 0.995 24.416 1.00 4.67 0.62 8.23 687.03 42.95 0.25
14:00 1.9 0.5 2.2 586.2 19.6 0.4 0.1 25.4 298.6 755.0 0.933 24.643 0.99 4,86 0.65 4.19 671.35 38.40 0.23
15:00 1.8 0.3 2.8 6C3.2 17.9 0.4 0.1 25.6 298.8 754.5 0.933 24,676 0.93 4.76 0.43 5.21 696.51 35.22 0.25
16:00 1.3 0.3 39 612.0 18.6 04 0.1 24.4 297.6 754.5 0.993 24.517 0.99 4.68 0.40 7.26 700.86 36.53 0.25
17:00 1.7 0.5 pI 637.1 17.9 04 0.1 22.4 295.6 755.0 0.993 24.395 1.00 1.57 0.71 4.15 729.62 35.22 0.26
15:C0 T 0.5 141 621.6 17.4 04 0.1 16.8 290.0 755.7 0.99% 23.912 1.02 4.53 0.71 2.13 711.92 34.13 0.26
19:00 15 0.9 3.1 602.1 17.5 & C.1 16.7 289.9 THA6 0.996 23.875 1.02 4.06 1.26 5.82 659.56 3445 0.25
20.00 1.5 0.4 5.0 611.3 17.8 04 0.1 16.7 289.9 757.4 0.997 23.849 1.03 3.92 0.60 9.37 700.06 34.90 0.25
21:00 1.6 0.5 1.3 .4 16.4 04 0.1 16.7 289.9 757.9 0.997 23,835 1.03 4.13 0.75 2.36 641.78 3214 0.25
22:00 1.5 0.6 1.9 501.5 16.0 0.4 0,1 16.7 289.9 758.8 0.938 23.804 1.03 3.81 0.80 3.61 574.38 31.45 0.25
23:00 s 0.3 2.0 4914 16.7 0.4 0.1 18.2 291.4 758.7 0.9%8 23.932 1.02 3.98 0.39 3.82 562.76 32.86 0.2
00:00 1.6 0.3 2.1 .187.2 17.0 0.8 0.1 18.8 292.0 72.4 0.998 23.991 1.02 .1,0_9 0.42 ~l.0_l 553.00 33.42 0.24
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Concentraciones de gases de la estacion de monitoreo AI-SLCOLAN, del 24 de setiembre al 3 de octubre de 2017

Fecha Horas S02 H2s NO2 co 03 HC HT | Temp Temp Presién | Presién - Vol Estd 502 STD H2S STD NO2 STD COSTD 03SsTD HTSTD
(ppb) | (ppb) | (pPb) | (ppb) | (ppb) [ (PPm) | (PPm) | (°C) | (Kelvin) | (mmHg) [ (Atm) (m3) (ug/m3) (ug/m3) {ug/m3) (vg/m3) | (ug/m3) | (mg/m3)

01:.00 15 0.1 7.5 486.5 16.8 0.4 0.1 18.0 291.2 7519 0.997 23.532 1.02 3.9 0.12 14.12 552.17 32.96 0.23
02:00 14 0.5 1.5 a77.7 16.7 0.4 0.1 18.2 291.4 7574 0.957 23.972 1.02 3.65 0.7 2.86 $37.12 32.82 0.24
03.00 1.5 0.5 2.9 481.1 17.0 0.4 0.1 18.0 291.2 756.9 0.936 23.972 1.02 393 0.63 5.52 550.99 33.46 0.24
03:00 15 0.5 0.0 479.0 12.2 0.4 0.L 18.1 2913 756.8 0.996 23.983 1.02 3.9 0.71 0.00 548.58 33.69 0.23
05:00 L5 0.3 1.5 4708 18.3 0.4 0.1 17.9 291.1 756.9 0.996 23.964 1.02 3.97 0.45 2.58 539.22 35.99 0.23
06:00 1.6 0.5 1.0 <74.2 18.1 0.5 0.1 17.8 291.0 757.2 0.996 23.997 1.02 4.24 0.76 1.91 543.08 35.51 0.28
07:00 1.6 0.5 15 517.9 18.4 0.4 0.1 18.2 291.4 757.4 0.997 23.972 1.02 4.09 0.74 2.74 593.15 36.17 0.24
08:00 1.6 0.2 1.2 502.1 18.8 04 0.t 19.8 293.0 752.7 0.997 24.038 1.01 4.15 0.27 .23 575.05 36.98 0.24
09.00 16 0.4 0.5 923.0 185 04 0.L 19.6 292.8 757.9 0.997 24,071 1.02 4.15 0.49 089 598.94 36.39 0.24
10:00 1.6 0.5 11 511.9 18.8 0.5 0.l 18.9 292.1 7579 0.997 24.016 1.02 4.3 0.65 2.16 586.30 36.86 0.28
11:00 15 0.7 33 546.1 21.0 0.4 0.1 19.6 292.8 7512.6 0.997 24,080 1.02 3.86 0.92 6.13 625.38 41.14 0.24

27/09/2017 12:00 19 0.2 5.5 553.5 0.7 0.4 0.1 18.9 292.1 757.0 0.996 24034 1.02 4.88 0.25 1031 633.90 40.58 0.25
13.00 1.5 0.5 4.3 550.7 20.6 04 0.1 18.7 291.9 756.3 0.995 24.049 1.02 .05 0.68 8.11 630.70 40.43 0.25
14:00 1.6 0.3 30 537.0 20.7 04 0.1 18.7 291.9 755.7 0.93% 24.068 1.02 4.20 0.35 5.67 615.07 40.67 0.23
15:00 1.6 0.3 1.7 533.2 12.8 0.4 0.L 12.7 290.9 755.5 0.994 23.993 1.02 4.15 0.38 3.26 611.82 35.02 0.24
16.00 1.5 0.6 1.6 6.2 16.8 0.4 0.1 17.5 2%0.7 755.5 0.934 23.974 1.02 3.86 0.73 298 62551 32.93 0.23
12:00 1.6 0.5 1.9 558.1 15.5 04 0.1 16.9 290.1 7559 0.995 23.913 1.02 4.31 0.67 3.52 639.13 30.35 0.23
18:.C0 2.0 0.6 2.2 622.1 12.2 0.4 0.1 16.7 289.9 756.4 0.995 23.850 1.02 5.31 0.82 4.09 71249 33.77 0.25
19.00 30 0.5 22 656.9 16.4 0.5 0.1 16.8 290.0 752.3 0.996 23.862 1.02 7.85 0.70 4.09 75237 32.20 0.27
20:00 1.8 0.4 14 54.8 15.5 0.4 0.1 16.7 289.9 758.2 0.998 23.828 1.03 4.73 0.58 2.65 623.94 30.51 0.24
21:00 15 0.7 14 509.9 15.3 0.4 0.1 16.8 290.0 758.7 0.998 23.817 1.03 3.98 0.90 2.61 583.95 29.96 0.24
22:00 13 0.7 1.2 481.6 140 0.4 a1 122 290.9 758.9 0.999 23.883 1.02 3.52 1.03 2.34 551.59 27.50 0.24
23:00 13 0.7 09 4549 130 04 0.1 184 216 759.1 0.999 23.937 1.02 3.42 1.03 1.69 520.96 27.93 0.23
¢0:00 1.5 0.3 1.8 £48.4 14.1 0.4 0.1 18.5 291.7 758.6 0.998 23.959 1.02 3.85 0.37 331 513.57 21.713 0.23
01.00 15 0.2 27 5487 143 04 [1AY 18.3 2915 751.9 0.997 23.966 1.02 3.92 0.35 5.0¢ 513.94 28.03 0.23
02:00 13 0.6 6.7 <433 132 0.4 0.1 12.8 291.0 7573 0.996 23.992 1.02 3.53 0.82 12.64 507.75 27.96 0.23
03:00 15 0.2 51 4226 14.1 0.4 0.1 17.7 290.9 757.2 0.996 23.938 1.02 3.97 0.31 9.65 506.84 27.68 0.23
0300 a 3 3 a 3 a a 17.7 290.9 7573 0.996 23.9% 1.02 a 2 ) a a 3
05:00 a a A a a a 3 17.3 290.5 757.7 0.997 23.889 1.02 a 2 3 3 a a
06:00 a 3 a a a 3 a 18.0 21.2 758.2 0.998 23.932 1.02 2 a a L) a 3
07:00 a a a a 3 a a 12.6 290.8 7588 0.998 23.878 1.02 a L) a a a a
08:00 1.7 0.2 16 661.7 13.8 0.4 0.1 18.3 291.5 758.6 0.998 23.943 1.02 4.38 0.3 2.99 737.84 27.05 023
09:00 1.4 0.5 12 5719.4 13.8 04 0.1 19.4 2926 757.7 0.997 24.062 1.02 3.75 0.66 2.32 663.57 27.14 0.25
10:00 1.6 04 0.7 564.8 14.2 0.4 0.1 20.4 293.6 758.6 0.998 24.115 1.01 4.20 0.49 1.35 646.81 27.85 0.24
11:00 1.8 0.6 1.1 652.9 158 0.5 0.1 21.3 2335 7590 0.959 23177 1.01 4.61 0.73 2.07 747.70 3101 0.27

26/09/2017 12:C0 1.6 0.5 1.9 630.1 169 0.4 0.1 21.2 4.4 758.6 0.998 24.181 1.01 4.28 0.72 3.65 721.66 33.18 0.26
13:C0 1.8 0.4 27 696.7 12.5 0.4 0.1 20.3 293.6 757.7 0.997 214 1,01 4.83 0.54 5.02 797.90 34.36 0.26
LR Lb v.6 32 233 83 us Ul 139 293.1 7508 .9 24,131 .01 a3 0.53 .80 819,95 3980 V.25
15:00 3.1 0.8 4.4 733.7 214 04 0.1 19.4 292.6 756.0 0.995 24.116 1.01 8.09 1.11 8.21 852.86 41.95 0.25
16:00 2.7 0.8 38 782.3 19.9 04 0.1 20.0 293.2 755.5 0.994 24.180 1.01 7.14 1.11 7.09 595.98 38.99 0.25
12:00 18 0.7 25 682.6 18.2 04 0.1 20.2 2934 7551 0.9 23.211 1.01 4.74 0.4 .79 781.53 3570 0.25
18:00 2.0 0.2 1.2 711.4 18.6 0.3 0.1 18.9 292.1 755.3 0.992 24.097 1.01 5.19 0.23 2.3 814.79 36.48 0.24
19:00 19 1.0 19 689.1 17.8 04 0.1 12.6 290.8 756.1 0.995 23.963 1.02 4.91 1.45 3.57 789.25 3490 0.25
20:00 1.7 0.8 4.6 681.4 15.7 05 0.1 17.1 290.3 756.8 0.996 23.901 1.02 4.44 1.06 8.75 780.34 30.78 0.30
21:00 12 0.4 2.0 595.7 185 0.4 0.1 16.9 290.1 751.6 0.997 23.858 1.02 456 0.54 kR 682.25 28480 0.25
22:00 1.7 0.2 11 490.7 145 0.8 0.1 16.8 290.0 758.0 0.997 23.838 1.03 4.53 0.27 2.09 562.00 28.51 0.24
23:00 14 0.4 1.8 436.2 16.5 0.8 0.1 16.8 290.0 758.5 0.998 23.824 1.03 3.63 0.5¢ 1.3 511.02 32.45 0.24
00:00 1.5 0.3 1.7 4420.9 16.9 0.8 0.1 16.9 290.1 758.6 0.998 23.828 1.03 4.06 0.39 3.15 503,98 33.21 0.23
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Concentraciones de gases de la estacion de monitoreo AI-SLCOLAN, del 24 de setiembre al 3 de octubre de 2017

-~ voras | 502 H2s | NO2 | co 03 HC HT | Temp | Temp | Presion | Presion | . | VolEstd | SO25TD H2S STD NO2 STD €osTD 03STD | HTSTD
(ppb) | {pPb) | (PPb) | (pPb) | (PPb) | (PPm) | (PPm) | (°C) | (Kelvin) | (mmHg) | (Atm) (m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) | (mg/m3)
01:00 1.3 0.5 2.1 439.1 17.3 0.4 0.1 17.1 290.3 758.4 0.998 23.851 1.03 3.52 0.75 3.87 502.91 33.91 0.23
02:00 L4 0.5 1.2 439.4 18.1 0.4 0.1 17.1 290.3 757.9 0.997 23.865 1.02 3.78 0.66 2.18 503.28 35.60 0.23
03:00 1.5 0.4 0.7 444.2 19.2 0.4 0.1 17.6 290.8 757.6 0.997 23.916 1.02 3.88 0.53 1.28 508.77 37.65 0.23
oued 14 0.3 L1 460.9 19.8 4 0.1 17.3 290.5 7573 0.99% 23.903 1.02 3.73 0.45 203 527.83 38.80 0.23
05:00 1.5 0.1 1.2 450.5 20.0 0.4 0.1 17.2 250.4 757.1 0.996 23.899 1.02 3.92 0.50 2.38 515.93 39.27 0.24
C600 1.4 0.4 1.1 $42.8 20.6 0.4 0.1 17.2 290.4 757.6 0.997 23.833 1.02 3.73 049 1.98 506.63 40.36 0.23
07:00 1.4 0.5 1.7 468.4 21.1 04 0.1 17.4 290.6 758.1 0.997 23.885 1.02 3.61 0.71 13 536.50 4146 0.24
C3:00 1.6 3.3 2.5 +196.6 222 0.4 0.1 17.7 290.9 758.5 0.998 23.856 1.02 4.19 0.43 1.66 568.73 43,61 0.24
3.0 1.4 0.7 0.5 483.6 22.5 0.4 0.1 18.0 291.2 759.3 0.999 23.897 1.02 .73 0.97 0.91 553.89 £1.28 0.25
10:00 1.4 0.9 3.4 196.5 21.1 0.5 0.1 18.3 291.5 759.3 0.999 23921 1.02 3.6 1.24 6.32 568.68 41.43 0.27
11:00 1.6 0.4 0.6 503.5 20.2 0.4 0.1 20.1 293.3 759.0 0.999 23.073 1.02 429 0.53 1.0 691.20 39.57 0.26
29/69/2017 12:00 1.6 0.6 1.8 5228 21.3 0.4 0.1 20.3 293.5 758.2 0.993 28121 1.01 4.11 0.77 3.40 600.53 Q.75 0.24
13.00 1.5 0.5 14 542.2 20.0 0.4 0.1 20.1 293.3 757.5 0.997 24.126 1.01 3.91 0.71 2.72 620.97 39.31 0.23
14:00 1.6 0.5 1.8 615.0 20.1 0.4 0.1 20.6 293.8 756.4 0.995 24.201 1.01 4.15 0.65 330 70430 39.53 0.24
15:00 1.5 0.5 0.6 526.0 19.3 0.4 0.1 195 292.9 756.0 0.995 24.141 1.01 3.86 0.66 1.22 625.28 37.88 0.24
16:00 15 0.5 1.9 550.5 20.6 0.4 0.1 19.2 292.4 755.6 0.994 24.112 1.01 4.02 0.65 357 630.45 £0.41 0.23
17:00 1 0.5 1.2 5774 224 = 0.1 10.9 2921 755.7 0.9%4 24.085 1.02 3.66 0.23 218 661.32 <3.03 0.26
18:00 1.6 0.2 1.5 577.7 18.9 0.4 0.1 18.2 291.4 756.2 0.995 24.010 1.02 4.28 0.32 2,84 661.58 3711 0.25
19:00 1.8 0.6 1.6 621.1 17.7 0.5 0.1 17.5 250.7 757.0 0.9% 23.929 1.02 3.6 0.78 2.92, 711.33 3561 0.26
20:00 1.7 0.2 38 518.0 16.9 0.8 0.1 17.0 250.2 757.7 0.997 23.863 1.02 A48 0.22 5.8% 707.75 33.25 0.25
21:00 D b b D b b 16.9 290.1 758.5 0.998 23.830 1.03 b b b b b b
22:00 b b b b b b 17.7 290.9 759.1 0.999 23.877 1.02 b b b b b b
23:00 b b b b b b 18.2 291.4 759.4 0.999 23,908 1.02 b b b b b b
00:00 b b b b El b b 18.4 291.6 759.6 0.999 23.920 1.02 b b b b b b
01:00 15 0.3 2.8 600.3 18.9 0.4 0.1 18.3 291.5 757.9 0.997 23.964 1.02 3.88 0.46 523 657.45 37.01 0.23
02:00 1.3 0.5 1.2 598.9 20.0 0.4 0.1 18.2 291.4 757.6 0.997 23,968 1.02 3.59 0.75 .23 6£5.93 39.18 0.23
03:C0 I 0.7 1.0 596.2 20.8 0.4 0.1 179 | 2911 757.3 0.996 23.950 1.02 3.35 0.34 1.56 682.82 £0.75 0.21
3.0 . 0.4 2.0 593.3 20.7 04 0.1 17.7 290.9 757.0 0.996 23,945 1.02 3.63 0.55 3.76 679.47 40.58 0.23
C5:00 .3 04 1.0 589.4 21.0 5 0.1 17.4 290.6 757.0 0.996 23.921 1.02 3.61 0.57 1.84 675.01 -41.21 0.24
€46:00 4 0.4 s 586.8 21.0 0.4 0.1 17.3 250.5 757.2 0.996 23.905 1.02 3.54 0.55 2.58 671.99 130 0.23
07:00 13 0.6 1.4 602.5 19.9 0.4 0.1 17.3 2%0.5 7573 0.996 23.903 1.02 3.31 0.79 2.63 690.02 39.09 0.26
08:00 1.5 0.4 2.4 631.9 19.4 % 0.1 17.6 250.8 757.5 0.997 23.921 1.02 3.91 0.62 &7 723.69 38.08 0.23
09:00 1.4 0.5 1+1 518.0 18.8 4 0.1 18.1 2913 757.8 0.997 23.952 1.02 3.79 0.71 1.98 707.73 36.94 0.2+
16:00 L4 0.3 2.8 619.3 19.2 0.4 0.1 20.4 293.6 757.9 0.997 2:.139 1.01 3.73 0.41 5.32 709.23 38.17 0.24
11:00 1.5 0.2 33 640.0 21.0 0.4 0.1 23.4 296.6 757.8 0.997 24,388 1.00 3.97 0.33 6.22 732.98 41,21 0.25
01/10/2017 12:00 14 Q.S 5.3 $95.2 214 0.4 0.1 21.6 254.8 757.2 0.996 24.259 1.01 3.76 1.13 9.92 796.19 22.06 0.24
13:00 L5 0.7 0.7 691.3 21.0 0.4 0.1 23.2 297.4 756.3 0.995 24.502 1.00 3.80 1.02 1.26 791.77 4113 0.24
14:00 1.3 9.7 0.1 650.7 2.0 0.4 0.1 220 295.2 755.8 0.994 24.338 1.0 4.01 0.48 0.27 745.26 43.14 Q.25
15:00 15 0.5 3:9 670.8 2.8 X 0.1 21.5 2347 755.2 0.93% 24314 1.01 3.83 0.76 7.29 768.22 4481 0.26
16:00 1.3 0.6 1.0 709.8 231 % 0.1 21.9 295.1 755.0 0.993 24.35% 1.00 3.46 0.87 1.79 812.87 £5.30 0.23
17:00 155 0.6 0.9 7:0.2 2.7 0.4 0.1 22.9 296.1 7589 0.993 24.439 1.00 3.9 0.82 1.63 817,74 48.53 0.23
18:00 1.5 - - 769.4 24.9 0.4 0.1 21.8 295.0 755.2 0.99+ 24.231 1.00 .09 0.59 2.66 851.:4 4£3.88 0.2%
19:00 1.7 0.2 2.1 720.9 243 0.4 0.1 20.3 2935 755.9 0.995 24.193 1.01 3.4 0.22 3.86 825.65 47,74 0.25
20:00 15 0.5 13 651.0 245 0.5 0.1 19.5 292.7 756.5 0.995 24.108 1.01 3.85 0.63 2.40 72559 45.03 0.29
21:00 L5 0.2 0.5 615.4 2:8 0.8 0.1 18.7 291.9 3 757.3 0.996 24.016 1.02 3.91 0.31 0.92 704.83 26.72 0.2+
22:00 1.5 03 1.6 615.5 2.8 04 0.1 19.1 292.3 757.8 0.997 28.034 1.02 4.00 0.43 2.96 70494 46.65 0.26
23:00 1.5 04 .8 502.4 2.9 0.4 0.1 19.3 292.5 758.3 0.998 24,034 1.02 3.83 0.4 1.52 639.34 45.01 0.24
00:00 133 05 19 586.9 2.6 0.4 0.1 18.9 292.1 758.5 0.998 23.997 1.02 3.47 0.66 3.62 672.18 4488 ¥
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Concentraciones de gases de la estacion de monitoreo AI-SLCOLAN, del 24 de setiembre al 3 de octubre de 2017

techa | Horas | S92 H2s | NO2 | co | 03 | HC HT |Temp | Temp | Presién | Presién | | VolEstd | SO25TD H2S STD NO2 STD COSTD 03STD | HTSTD
(ppb) | (ppb) | (ppb) | (pPb) | (pPb) | (PPM) | (PPM) [ (°C) | (Kelvin) | (mmHg) | (Atm) "I ma3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) | (ug/m3) [ (mg/m3)
01:00 1.2 0.7 2.4 581.6 2323 0.4 0.1 18.1 291.3 758.1 0.997 23.943 1.02 313 0.93 4.58 666.13 45.72 0.23
02:00 1.3 0.4 1.6 580.4 22.7 0.4 0.1 17.7 290.9 757.4 0.997 23.931 1.02 3.50 0.62 2.99 664.73 44.60 0.24
03:00 14 0.4 3.0 585.5 22.9 0.4 0.1 17.7 290.9 756.9 0.996 23.948 1.02 3.68 0.56 5.68 670.61 44.95 0.24
0+:00 14 0.3 1.0 576.0 23.0 0.4 0.1 17.6 290.8 756.8 0.996 23.942 1.02 3.76 0.36 1.96 659.65 45.24 0.24
05:00 1.3 0.8 0.6 571.2 22.7 0.4 0.1 17.8 291.0 756.8 0.996 23.958 1.02 3.38 103 1.13 654.13 43.54 0.24
06:00 1.3 0.4 0.7 573.1 22.9 0.4 0.1 17.8 291.0 757.0 0.996 23.951 1.02 3.48 0.50 1.28 656.34 45.05 0.24
07:00 1.3 0.5 28 591.3 23.1 04 0.1 17.8 291.0 757.2 0.996 23.997 1.02 3.46 0.66 5.20 677.19 45.27 0.24
08:00 15 0.3 17 607.5 2.4 0.4 0.1 183 291.5 758.2 0.998 23.956 1.02 3.95 0.35 3.23 695.76 45.94 0.23
05:00 1.6 0.3 0.3 639.8 22.9 0.4 0.1 18.8 292.0 759.1 0.999 23.967 1.02 4.27 0.42 0.63 732.76 44.98 0.25
10.00 1.6 0.2 0.3 631.6 2.8 0.4 0.1 19.1 2923 759.4 0.999 23.985 1.02 4.2 0.33 0.50 72).38 44,53 0.24
11:00 1.6 0.7 0.7 699.9 22.5 0.6 0.1 20.2 293.4 759.3 0.999 24.077 1.02 4.25 0.91 1.29 801.53 44.08 0.33
02/10/2017 12:00 1.7 04 2.9 668.6 2.2 0.4 0.1 223 295.5 758.4 0.998 24.278 1.0L 4.46 0.59 5.5¢ 765.74 43.67 0.24
13:00 1.7 0.3 3.3 686.1 23.2 0.9 0.1 225 295.7 757.6 0.997 24.321 1.01 4.52 0.41 6.15 785.73 35.57 0.27
14:00 1.5 0.4 1.0 677.4 223 0.4 0.1 8.7 2%4.9 736.7 0.956 24.284 1.0L 4.63 0.4 1.87 773.85 43.87 0.23
15:00 1.3 0.8 0.6 778.6 23.0 0.4 0.1 21.2 234.4 755.9 0.995 24.267 1.01L 3.41 1.05 118 891.69 4517 0.3
16:00 1.5 0.3 0.4 710.7 23.0 0.4 0.1 204 293.6 755.3 0.9%4 24.220 1.01 3.81 0.1 0.75 813.92 45.12 0.23
17:00 1.4 0.4 0.7 675.2 21.9 0.4 0.1 19.9 293.1 755.1 0.9%4 24.186 1.01 3.70 0.60 1.30 773.34 43.03 0.23
18:00 15 0.4 1.1 669.2 21.9 0.4 0.1 19.1 292.3 755.4 0,934 24.111 1.01 3.93 0.57 2.11 766.45 42.96 0.24
19:00 1.5 0.5 1.3 650.9 20.6 04 0.1 17.9 291.1 756.0 0.995 23.993 1.02 3.86 0.74 2.43 745.46 40.36 0.24
20.00 1.4 0.7 0.3 630.0 19.6 0.4 0.1 17.1 290.3 756.9 0.996 23.898 1.02 3.67 0.4 0.59 732.94 38.41 0.24
21:00 1.4 0.7 0.9 626.7 18.0 0.4 0.1 17.0 290.2 757.9 0.997 23.859 1.02 3.58 0.96 1.63 717.78. 35.25 0.24
22:00 1.4 0.5 3.0 596.7 16.9 0.4 0.1 16.9 290.1 758.5 0.998 23.830 1.03 3.75 0.75 5.61 683.33 33.24 0.24
23:00 14 0.3 13 582.9 17.3 0.4 0.1 17.2 290.4 759.1 0.999 23.838 1.03 kN 0.45 2.47 667.62 33.01 0.24
00:00 1.5 0.4 0.9 57.2 17.7 04 0.1 17.4 770.6 751.1 0.779 23.R%5 1.02 193 0.57 1.62 662.18 34.68 021
01:00 1.6 0.0 3.1 577.4 18.7 0.4 0.1 12.7 290.9 758.9 0.999 23.584 1.02 4.22 -0.01 5.91 661.27 36.77 0.24
02:00 13 0.5 0.5 570.2 18.3 0.4 0.1 17.3 290.5 758.3 0.998 23.870 1.02 3.44 0.70 0.99 653.05 35.84 0.23
03:00 1.4 0.3 1.0 565.4 18.7 0.4 0.1 171 290.3 751.8 0.997 23.870 1.02 3.68 0.49 1.83 647.51 36.78 0.24
03:00 1.4 0.3 3.9 566.0 20.3 0.4 0.1 16.7 289.9 757.6 0.997 23.84 1.03 3.76 0.46 7.3 638.27 39.78 0.24
05:00 1.2 0.6 0.9 571.4 20.6 0.4 0.1 17.4 290.6 757.6 0.997 23.902 1.02 310 0.86 1.65 654.42 40.50 0.24
06:00 1.4 0.4 0.6 570.6 21.0 0.4 0.1 17.8 291.0 757.9 0.997 23.925 1.02 3.62 0.50 1.15 653.52 41.27 0.24
07:00 1.3 0.4 0.6 606.3 21.6 0.4 0.1 17.7 290.9 758.2 0.998 23.905 1.02 3.51 0.59 119 694.33 42.37 0.26
08:00 1.3 0.3 0.5 600.0 21.5 0.4 0.1 17.5 290.7 759.1 0.999 23.863 1.02 3.32 0.42 0.87 687.15 42.81 0.24
0310/ 017 09:00 1.5 0.3 1.6 601.3 21.8 0.4 0.1 17.7 290.9 759.5 0.999 23.865 1.02 3.87 0.37 2.96 688.65 42.80 0.24
10:00 16 0.1 12 | 6038 | 27 | oa 01 | 183 2915 760.1 1000 | 23.895 102 .08 0.13 213 698.35 4269 0.5
11:00 1.5 0.6 0.7 626.8 21.7 0.4 0.1 19.4 292.6 760.2 1.000 23.983 1.02 1.88 0.84 1.29 717.87 42.70 0.25
12:00 1.5 0.2 0.4 676.4 21.7 0.4 0.1 19.9 293.1 760.0 1.000 24.031 1.02 4.04 0.33 0.75 774.68 42.51 0.26
13:00 1.5 0.5 09 | 772 | 222 04 01 | 214 2946 7503 0999 | 24176 1.01 3.96 074 162 14126 4367 0.26
14:00 25 0.2 125, 711.3 21.8 0.4 0.1 21%7; 294.9 7584 0.998 24.229 1.01 3.95 0.27 2.83 814.63 42.71 0.25
15:00 1.6 0.1 0.2 685.5 23.8 0.4 0.1 21.2 234.4 757.3 0.996 24,222 1.01 4.25 0.17 0.33 785.05 46.67 0.24
15:00 1.4 03 09 | 7187 | 234 | o4 01 | 219 295.1 7550 0993 | 24354 1.00 1R 0.42 1.69 52309 45.9¢ 0.24
17:00 1.3 0.5 1.2 670.2 23.2 0.4 0.1 22.9 296.1 754.9 0.993 24.439 1.00 3.51 0.70 2.26 767.62 45.5% 0.24
18:00 15 0.4 1 659.1 23.0 0.4 0.1 21.8 295.0 755.2 0.993 24.341 1.00 3.93 0.60 2.07 754.85 45.10 0.24
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NOTA
a: Corte de energia eléctrica en todo el centro poblado de San Lucas de Colan.
b: Falla técnica en el conector de energia eléctrica.

STD: La denominacién hace referencia a concentraciones estandarizadas a 25°C y 1 atm, segun indica el “Protocolo de monitoreo de la
calidad del aire y gestion de los datos”.

HT: Hidrocarburos Totales expresados como Hexano.

HC: Hidrocarburos Totales reportados directamente del equipo analizador Thermo 51i.

- Es preciso indicar que al valor de HC (ppm) reportado se le debe multiplicar por 1/6 para obtener el valor HT (ppm), tal como se
indica en el manual del equipo Thermo 51i en las paginas 3-21y 3-22.

- Para obtener las concentraciones promedio diarias (24 horas) de los gases SO, H,S y HT, se tuvo en consideracion el criterio de
suficiencia de informacion establecido en el “Protocolo de monitoreo de la calidad del aire y gestion de los datos”, el cual indica que
se requiere un minimo de 18 datos horarios (6 18 concentraciones) para tener el promedio diario de los gases mencionados.






CUC N°: 0006-09-2017-22

EQUIPO:

ESTACION DE MONITOREO: Al-BOCANA DIAS EVALUADOS: 2
ESTACION METEOROLOGICA
MARCA: DAVIS MODELO: SERIE: AP150715046

MEDICIONES PROMEDIO (DATOS DIARIOS)

VANTAGE PRO 2

DIA 1 INICIO:  25/09/2017 12:35 FINAL: 26/09/2017 12:35 PERIODO: 00:00 horas I 1440 minl
Datos horarios registrados: 00 horas
Temperatura (°C): 19.5 Presién (mm Hg): 757.8 Humedad (%):
Precipitacion (mm): 0 Direc Viento (%): Veloc Viento (m/s):
DIA 2 INICIO:  26/09/2017 12:45 FINAL: 27/09/2017 12:45 PERIODO : 00:00 horas I 1440 minl
Datos horarios registrados: 00 horas
Temperatura (°C): 19.4 Presién (mm Hg): 451, Humedad (%):
Precipitacion (mm): 0 Direc Viento (%): Veloc Viento (m/s):
OBSERVACIONES:

Elaborado por:

Revisado por:

Area informada:

Jorge Garcia Riega
Tercero evaluador
Direccion de Evaluacion - OEFA

Oscar Cortez Navarro
Tercero evaluador
Direccion de Evaluacion - OEFA

Pabel Dalmiro Del Solar Palomino
Coordinador de Monitoreo y Vigilancia
Ambiental
Direccion de Evaluacion - OEFA
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CUC N°:  0006-09-2017-22 ESTACION DE MONITOREO: Al-BOCANA DIAS EVALUADOS: 2

PARAMETROS: PM-10 yPM2.5

DATOS DELOS EQUIPOS

[ Manémetro | marca: | TRACEABLE [ mooeLo: | 3481 | serE: | 150326444 |
MARCA: THERMO SCIENTIFIC MARCA: BGI
Venturi PM-10 MODELO: Hi VOL Venturi PM-2,5 MODELO: PQ200
SERIE: P9320X ; SERIE: 2080
CALCULOS
PM-10 PM-2,5
DIA 1 Fecha Inicio; 25/09/2017 12:35 Fecha Flnal: 26/09/2017 12:35 DIA1 Fecha Iniclo: 25/09/2017 12:35 Fecha Final: 26/09/2017 12:35
Preslén Iniclal: 20.7 pulg H20 I | Presién final: 20.9 pulgH20 l l Presién inicial: pulg H20 I I Preslén final: pulg H20 I
oy Tee) | Teo T Tre | Tee)
PRESIONBAROMETRICA i oc Inferior | superlor :2 Flujo p el TS T cc Inferlor | superior Flujo Flujo prom
~ an Pr o T.(C) = 200 | wdiminy| M an P Pa g R(C) (m*/min) | (min)
(pu1g H20) |(mm Hg)|  (mm g (pulgH20) | (mm | (mm Hg) i
208 | 388 | 7578 | o949 19.5 1.149 1.152 1.151 151 0.017 17
I DIA2 Fechalniclo: 26/09/2017 12:45 FechaFlnal: 27/09/2017 12:45 | I DIA2 Fechalnlclo: 26/09/2017 12:45 FechaFinal: 27/09/2017 12:45 I
[ Ppresi¢n iniclal: 20.7 pulg H20 | [ Presion final: 207 puigH20 | Preslén Inlclal: 206 pulg H20 | | Presion final: 224 pulg H20
* PRESION BAROMETRICA LED) (| flGe) PRESION BAROMETRICA REClE T uey
i Inferfor superior Flu) inferior | superlor Flujo
> 3 ©  |Flujo prom o Flujo prom
o al Py e u(Q m 0o |(mOvmin) [ miny ah ( P il (0 mImin) | (min)
9 #20) [(mm H; i | e i (putg #20) | (MM yen 2
( 9)| Ha) Hg) | )
207 38.6 7570 | o0.949 19.4 1.149 1.152 1.151 1151 0.017 17
OBSERVACIONES: - a a a o -
Elaborado por: Revisado por: Areainformada:
Jorge Garcia Riega Oscar Cortez Navarro Pabel-Baimiro Del Solar Palomino
Tercero evaluador Tercero evaluador Coordinador de Monitoreo y Vigilancia Ambiental
Direccion de Evaluacion - OEFA Direccién de Evaluacién - OEFA Direccion de Evaluacion - OEFA
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ESTACION DE MONITOREO: AI-BOCANA PROCEDENCIA: COLAN
UBICACION: ESTE: 486,648 NORTE: 9,455,966 ZONA: 17M ALTITUD: 2 PRECISION GPS: +-3m
DESCRIPCION: Ubicado en la plaza de armas del anexo de la Bocana
PARAMETROS: PM-10 4 PM2.5
Presién Flujo de Volumen Volumen :
d Concentracion de
N° |Parametro N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final (;?;:ﬁiz) a:l;?::::lt:fg) ambiental Po/Pa muestreo muestreado real | muestreado | Apeso (g) {05 i
(mm Hg) (mslmin) (ma) P (ms) particulas (.g/m”)
e PM-10 25/09/2017 12:35 | 26/09/2017 12:35 1440 19.5 757.8 0.949 1.151 1657.80 1684.07 0.0321 19.0
2° 26/09/2017 12:45 | 27/09/2017 12:45 1440 19.4 757.0 0.949 1.151 1657.58 1682.65 0.0338 201
1 PM-25 25/09/2017 12:35 | 26/09/2017 12:35 1440 19.5 757.8 0.949 0.017 24.05 23.20 0.0001 4.0
2° ) 26/09/2017 12:45 | 27/09/2017 12:45 1440 19.4 757.0 0.949 0.017 24.05 23.18 0.0001 3.5
OBSERVACIONES: |

(1) El calculo de volumen estandar para material particulado, se realizé en base a las condiciones de temperatura estandar (T= 25°C 6 298.15 °K) y presién estandar (760 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas en el
Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestién de los datos de la DIGESA (2005).
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DATOS GENERALES

CUC N°:  0006-09-2017-22 ESTACION DE MONITOREO: Al-ISLORENZO DIAS EVALUADOS: 2

EQUIPO: ESTACION METEOROLOGICA

MARCA: DAVIS MODELO: VANTAGE PRO 2 SERIE: AP150715046

MEDICIONES PROMEDIQ {DATOS DIARIOS)

DIA 1 INICIO:  28/09/2017 11:10 - FINAL:  20/09/2017 11:10 )0 : 00 horas I 1440 minl
Datos horirios regiétrédoéz SR 00 horas
Temperatura (°C): 18.3 Presion (mm Hg): 757.5 Humedad (%):
Precipitacion (mm): 0 Direc Viento (%): Veloc Viento (m/s):
DIA 2 INICIO:  29/09/2017 11:25 FINAL: 30/09/2017 11:25 PERIODE) : 00:00 horas | 1440 mInI
Datos horarios r-egi:stra:d‘c_as:‘ i 00 horas
Temperatura (°C): 18.5 Presion (mm Hg): 757.8 Humedad (%):
Precipitacion (mm): 0 Direc Viento (%): Veloc Viento (m/s):
OBSERVACIONES:
Elaborado por: Revisado por: Area informada:
Jorge Garcia Riega Oscar Cortez Navarro Pabe_l DaimirolDel ‘Solar Pa[o_mmq
Coordinador de Monitoreo y Vigilancia
Tercero evaluador Tercero evaluador Ambiental
Direccion de Evaluacion - OEFA Direccion de Evaluacion - OEFA Direccion de Evaluacion - OEFA




CUC N°:  0006-08-2017-22

PARAMETROS: PM-10yPM2.5

ESTACION DE MONITOREO:

DATOS GENERALES

AI-ISLORENZO

DIAS EVALUADOS:

' ' : DATOSDELOSEQUIPOS '

[ Manémetro [ marca: | TRACEABLE | mopero: [ 3461 | serE: | 150326444 |
MARCA: THERMO SCIENTIFIC MARCA: BGI
Venturi PM-10 MODELO: HI VOL Venturi PM-2,5 MODELO: PQ200
SERIE: P9320X SERIE: 2080
CALCULOS
PM-10 PM-2,5
DIA 1 Fechalniclo: 28/09/2017 11:10 Fecha Final: 29/09/2017 11:10 DIA 1 Fecha Inicio: 28/09/2017 11:10 Fecha Flnal: 29/09/2017 11:10
Preslon Inlclal: 216 pulgH20 | [ Presion final: 21.9 puigH20 | [ Presiéninicial: pulg H20 | Presién final: pulgH20
- : T{C) T(C) r Teer | 10
PRESION BAROMETRICA ey e | supere :::: o PRESION BAROMETRICA o |otrer | superir | evto | o pom
&h 3 P, (0 3, . (I/min) ah Py Py Ta(°C) (m°/min) (lmin}
PofPy 180 200 {m”/min) A PPy

|poto 14:0) [(mm Hi mm (puig H20) | (mm | (mm Hg)

218 | 406 | 7575 | 0946 18.3 1.145 1.148 1.145 1145 0.017 17
liulnz Fecha Iniclo: 29/09/2017 11:25 Fecha Final: 30/09/2017 11:25 l r DIA2 Fecha Iniclo: 29/09/2017 11:25 Fecha Flnal: 30/09/2017 11:25 |

Presion Iniclal: 213 pulg H20 [ Presion finat: 22pulgH20 | [_Presisn Iniclat: 206 pulg H20 | [ Presion tinal: 221 pulghH20 |

PRESION BAROMETRICA e UG PRESION BAROMETRICA TOCI NG
interlor superlor ol Interior | superior E
= o uJo  IFlujo prom o uj Flujo prom

an P ) Pa a R0 id soo | timin) [ giminy sh ; Pe e, 3 T8 (mmin) [ @iminy

tpulg H0) [(mm H: mm i ) puigz0) | (MM ey »
( 9) Ha) Ha) ( 9)
217 204 7578 | 0947 185 1146 115 1.147 1147 0.017 17
OBSERVACIONES:

Elaborado por:

Revisado por:

Area informada:

Jorge Garcia Riega
Tercero evaluador

Direccion de Evaluacion - OEFA

Oscar Cortez Navarro
Tercero evaluador

Direccion de Evaluacion - OEFA

Pabel Dalmiro Del Solar Palomino

Coordinador de Monitoreo y Vigilancia Ambiental
Direccion de Evaluacion - OEFA
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ESTACION DE MONITOREO: Al-ISLORENZO PROCEDENCIA: VICHAYAL
UBICACION: ESTE: 487,399 NORTE: 9,457,717 ZONA: 17M ALTITUD: 3 PRECISION GPS: +-3m
DESCRIPCION: Ubicado en la plaza de armas del anexo de la Isla San Lorenzo
PARAMETROS: PM-10y PM2.5
: 3 | Presién ; Flujode [  Volumen Volumen | C e
N° |Parametro N® Filtro Fecha Inicio Fecha Final '(:::ll:t::) 4 ;;:;::;“'":;,‘ ambiental | PofPa | Muestreo | muestreadoreal | muestreado | APeso(g) kon::e - N :c
: = ’ (mm Hg) il (m:’/min) ) | estandar my | PAGIEGS (uglm)
1 PM-10 28/09/2017 11:10 | 29/09/2017 11:10 1440 18.3 757.5 0.946 1.145 1649.45 1681.82 0.0540 32.1
22 29/09/2017 11:25 | 30/09/2017 11:25 1440 ‘ 18.5 757.8 0.947 1.147 1651.68 1683.60 0.0587 349
a8 PM-2.5 28/09/2017 11:10 | 29/09/2017 11:10 1440 18.3 757.5 0.946 0.017 24.05 23.29 0.0002 7.1
2° . 29/09/2017 11:25 | 30/09/2017 11:25 1440 18.5 | 757.8 0.947 0.017 24.05 23.28 0.0001 5.8
OBSERVACIONES: |

(1) El célculo de volumen estandar para material particulado, se realiz6 en base a las condiciones de temperatura estandar (T= 25°C 6 298.15 °K) y presién estandar (760 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas en el
Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestion de los datos de la DIGESA (2005). [




CUC N°:  0006-09-2017-22

EQUIPO:

ESTACION DE MONITOREO:

ESTACION METEOROLOGICA

Al-PNCOLAN

DIAS EVALUADOS: 2

MARCA: DAVIS

MODELO:

VANTAGE PRO 2

SERIE: AP150715046

DIA 1 INICIO:  23/09/2017 10:10

Datos horarios registrados:

Temperatura (°C):

Precipitacion (mm):

00

19.0

FINAL: 24/09/2017 10:10

horas

Presion (mm Hg): 756.4

Direc Viento (%):

PERIODO : 00:00

horas I 1440 minl

Humedad (%):

Veloc Viento (m/s):

DIA 2 INICIO:  24/09/2017 10:15

Datos horarios registrados:

Temperatura (°C):

Precipitacion (mm):

00

19.3

FINAL: 25/09/2017 10:15

horas

Presion (mm Hg): 756.9

Direc Viento (%):

PERIODO : 00:00

horas I 1440 minl

Humedad (%):

Veloc Viento (m/s):

OBSERVACIONES:

Elaborado por:

Revisado por:

Area informada:

Jorge Garcia Riega
Tercero evaluador
Direccion de Evaluacion - OEFA

Oscar Cortez Navarro
Tercero evaluador
Direccion de Evaluacion - OEFA

Pabel Dalmiro Del Solar Palomino
Coordinador de Monitoreo y Vigilancia
Ambiental
Direccion de Evaluacion - OEFA




DATOS GENERALES

CUC N=:

0006-08-2017-22

PARAMETROS:

PM-10 y PM2.5

ESTACION DE MONITOREO:

AlI-PNCOLAN

DIAS EVALUADOS:

2

DATOS DE LOS EQUIPOS

[ Manémetro [ wmarca: | TRACEABLE | mopero: | 3461 | serE: ] 150326444 |
MARCA: THERMO SCIENTIFIC MARCA: BGI
Venturi PM-10 MODELO: HI VOL Venturi PM-2,5 MODELO: PQ200
SERIE: P9320X SERIE: 2080
CALCULOS
PM-10 PM-2,5
DIA 1 Fechalniclo: 23/09/2017 10:10 Fecha Final: 24/09/2017 10:10 DIA 1 Fechalniclo: 23/09/2017 10:10 Fecha Final: 24/09/2017 10:10
[ Presion iniclal: 253 puig H20 | [ Presion final: 255 pulgH20 | [ Presten iniciat: pulg H20 | [ Prestén final: puig H20 |
T BRI § A
PRESION BAROMETRICA S Rieriont| Caupartar ::]r;, e ~ PRESION BAROMETRICA o ntatios2| Sapatior| Tk R
o I ! 2 Po/P, et 180 200 | (m*/min) ) ey P N e m¥min) | (i)
|puta £20) [(mm Hg)| (mm | "°* ] (putg H20) | (mm | (mm Hg) X
254 474 7564 | 0937 15.0 1.133 1137 1135 1135 0.017 17
| OIA 2 Fecha Inlcio: 24/09/2017 10:15 Fecha Flnal: 25/09/2017 10:15 I I DIA 2 Fecha Iniclo: 24/09/2017 10:15 Fecha Flnal: 25/09/2017 10:15 I
__Peestén Inictat: 21.6 pulg H20 | [ Presion finat: 22 pulgH20_| [ Presién iniclal: 206 pulg H20 | [__Presion final: 221pulgh20 |
PRESION BAROMETRICA TLe) Ere) PRESION BAROMETRICA Tre | T ;
Infetior | superlor Flu) i % Inferlor | superlor Flujo
o ujo  |Fiujo prom 0 u, Flujo prom
ah P afid Bl L IR I (%2 01 . o | ¥ A= L8 (m¥Imin) | Gimin)
tpulg H,0) |(mm Hg)| (™M™ | FeTe ' : tpulg 120) [ 4™ ) 2
( 9) Ha) Hg) ( 9) 5 0
218 407 7569 | 0946 | 193 1145 1148 1.147 1147 0017 17
~ OBSERVACIONES: o - - -

Elaborado por:

Revisado por:

Area informada:

Jorge Garcla Riega
Tercero evaluador
Direccion de Evaluacion - OEFA

Oscar Cortez Navarro
Tercero evaluador - Jefe de equipo
Direccion de Evaluacioén - OEFA

Pabel Dalmiro Del Solar Palomino
Coordinador de Monitoreo y Vigilancia Ambiental
Direccién de Evaluacion - OEFA
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ESTACION DE MONITOREO: AI-PNCOLAN PROCEDENCIA:  COLAN
UBICACION: ESTE: 493,733 NORTE: 9,458,357 ZONA: 17M ALTITUD: 6 PRECISION GPS: +-3m
DESCRIPCION: Ubicado en el frontis de la municipalidad de Pueblo Nuevo de Colan
PARAMETROS: PM-10 v PM2.5
- Presién Flujo de Volumen Volumen c fiasey
N° [Parametro Ne Filtro Fecha Inicio Fecha Final (:‘?;:3‘:2) aﬁ;‘::{::r:é) ambiental | Po/Pa muestreo | muestreado real | muestreado | APeso (g) onf:er: LAz 7 :
(mm Hg) (mslmin) (ms) estandar (ms) pamlbaaiunin)
R —— 23/09/2017 10:10 | 24/09/2017 10:10 1440 19 756.4 0.937 1.135 1634.40 1660.07 0.0671 40.4
z 24/09/2017 10:15 | 25/09/2017 10:15 1440 19.3 756.9 0.946 1.147 1651.61 1676.93 0.0527 31.4
1° PM.25 23/09/2017 10:10 | 24/09/2017 10:10 1440 19 756.4 0.937 0.017 24.05 23.20 0.0002 7.5
2° i 24/09/2017 10:15 | 25/09/2017 10:15 1440 19.3 756.9 0.946 0.017 24.05 23.19 0.0001 6.1
OBSERVACIONES: |

(1) El calculo de volumen estandar para material particulado, se realizé en base a las condiciones de temperatura estandar {T=25°C 6 298.15 °K) y presion estandar (760 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas en el
Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestion de los datos de la DIGESA (2005).
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CUC N°:  0006-09-2017-22 ESTACION DE MONITOREO: Al-PPIZARRO DIAS EVALUADOS: 2
EQUIPO: ESTACION METEOROLOGICA
MARCA: DAVIS MODELO: VANTAGE PRO 2 SERIE: AP150715046

MEDICIONES PROMEDIO (DATOS DIARIOS)

DIA 1 ; Il}lldO: 01/10/2017 10:00 FINAL: 02/10/2017 10:00 : PERIODO : 700:00 horas l 1440 minl
ﬁatos horalfios registrados: _‘ 00 horas
Temperatura (°C): 19.8 Presion (mm Hg): 757 Humedad (%):
Precipitacion (mm): 0 Direc Viento (%): Veloc Viento (m/s):

DIA 2 l INIf:IO: 02/10/2017 10:10 FIﬁAL: 03/10/2017 10:10 PERIQD'OV: 100:00 horas I 1440 minl
i Dafos horarios registzado_s: s 00  horas
Temperatura (°C): 18.6 Presion (mm Hg): 7577 Humedad (%):
Precipitacion (mm): 0 Direc Viento (%): Veloc Viento (m/s):

OBSERVACIONES:

Elaborado por:

Revisado por:

Area informada:

Jorge Garcia Riega
Tercero evaluador
Direccion de Evaluacion - OEFA

Oscar Cortez Navarro
Tercero evaluador
Direccion de Evaluacion - OEFA

Pabel Datmiro Del Solar Palomino
Coordinador de Monitoreo y Vigilancia
Ambiental
Direccién de Evaluacion - OEFA




CUC N°:  0006-09-2017-22 ESTACION DE MONITOREO: AI-PPIZARRO DIAS EVALUADOS: 2

PARAMETROS: PM-10 y PM2.5

ATOS DE LOS EQUIPOS

Manémetro MARCA: TRACEABLE MODELO: 3461 SERIE: 150326444
MARCA: THERMO SCIENTIFIC MARCA: BGI
Venturi PM-10 MODELO: HI VOL Venturi PM-2,5 MODELO: PQ200
SERIE: P9320X SERIE: 2080
CALCULOS
PM-10 PM-2,5
DIA 1 Fecha Inicio: 01/10/2017 10:00 Fecha Final: 02/10/2017 10:00 DIA 1 Fecha Inicio: 01/10/2017 10:00 FechaFlnal: 02/10/2017 10:00

Presion Inlclal: 21.3 pulg H20 | [ Presion finat: 227 pulgH20 | Presién inicial: pulg H20 | [ Presion finat: pugH20 |

PRESION BAROMETRICA TEEN | LS Flujo PRESION BAROMETRICA PR | ulite)
1.(°C) Inferior superlor b Flujop T4(C) Inferior | superior Flujo Flujo prom
an [ P, o 3, | (min) ah ) Py ° (m%min) |  (min)
Po/Pa 180 200 | (m’min) PP
(pulg #20) (mm H mm euig H20) | (mm_ | (mm Hg)
2.0 I 411 l 7570 0946 19.8 1145 1.148 1.148 1148 0.017 17
rDlA 2 Fecha tniclo: 02/10/2017 10:10 FechaFinal: 03/10/2017 10:10 l | DIA 2 Fechalniclo: 02/10/2017 10:10 Fecha Final: 03/10/2017 10:10 I

[ presion iniciat: 21.6 pulg H20 | [ Presisn inat: 22.1 puigH20 | [ Presion niclal: 206 pulg H20 | [ Presion final: 221 pulgH20 |

PRESION BAROMETRICA ASCIT ) Ut ) PRESION BAROMETRICA AP | e
inferior superior Flaj interior | superior P
o ujo  |Flujo prom o o Flujo prom
b o (P. by T (C) 4 i (m®/min) | (irmin) ah ; Py P b T.(°C) (mmin) | (rmin)
tputg H20) [(mm H mm o/Pa tputg H0) [ (MM |y =
( 9) Ha) Ha) [{ 9)
219 40.8 757.7 0.946 18.6 1.145 1.148 1.146 1146 0.017 17
OBSERVACIONES:
Elaborado por: Revisado por: Area informada:
Jorge Garcia Riega Oscar Cortez Navarro Pabel Dalmiro Del Solar Palomino
Tercero evaluador Tercero evaluador - Jefe de equipo Coordinador de Monitoreo y Vigilancia Ambiental
Direccionde Evaluacion - OEFA Direccion de Evaluacion - OEFA Direccion de Evaluacion - OEFA
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ESTACION DE MONITOREO: Al-PPIZARRO PROCEDENCIA: COLAN
UBICACION: ESTE: 486,648 NORTE: 9,455,966 ZONA: 17M ALTITUD: 2 PRECISION GPS: +-3m
DESCRIPCION: Ubicado en la plaza de armas del anexo de Puerto Pizarro
PARAMETROS: PM-10y PM2.5
Periodo | T i tur Presién | Flujo de - ey 2 £ B o “cd'rit‘:e'vh‘traclén de
N° |Pardmetro N° Filtro Fecha Inicio FecfaFinal (ﬁ\?n:nos)' an?:l‘::{:l "::) ambiental | Pol/Pa ‘ muestreo | muestreado real | muestreado | APeso(g) | B0
’ (mm Hg) 4 i (m3/min)_’ e (ms) | estandar (m‘s), ) Vpartlcu|a}s (ugfm®)
1° PM-10 01/10/2017 10:00 | 02/10/2017 10:00 1440 19.8 757 0.946 | 1.148 1652.69 1675.38 0.5730 342.0
2° 02/10/2017 10:10 | 03/10/2017 10:10 1440 18.6 757.7 0.946 1.146 1650.10 1681.19 0.5428 322.8
1° PM-2.5 01/10/2017 10:00 | 02/10/2017 10:00 1440 19.8 757 0.946 0.017 24.05 23.15 0.0001 6.4
2° = 02/10/2017 10:10 | 03/10/2017 10:10 1440 18.6 7571.7 0.946 0.017 24.05 23.27 0.0001 5.9

OBSERVACIONES: |

(1) El célculo de volumen estandar para material particulado, se realizé en base a las condiciones qe temperatura estandar (T= 25°C 6 298.15 °K) y presién estandar (760 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas en el
Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestion de los datos de la DIGESA (2005).




CUC N°: 0006-09-2017-22

EQUIPO:

ESTACION DE MONITOREO:

ESTACION METEOROLOGICA

Al-SLCOLAN

DIAS EVALUADOS: 8

MARCA: DAVIS

MODELO:

VANTAGE PRO 2 SERIE:

AP150715046

DIA 1 INICIO:  23/09/2017 18:00
Datos horarios registrados: 17
Temperatura (°C): 18.3
Precipitacion (mm): 0

FINAL: 24/09/2017 11:30

horas

Presion (mm Hg): 757.5

Direc Viento (%):

PERIODO : 17:30

horas I 1050 minl

Humedad (%):

Veloc Viento (m/s):

DIA 2 INICIO:  24/09/2017 15:20

FINAL: 25/09/2017 09:18

PERIODO: 17:58

horas | 1078 minI

Datos horarios registrados: 17 horas
Temperatura (°C): 20.2 Presion (mm Hg): 758 Humedad (%):
Precipitacion (mm): 0 Direc Viento (%): VelocViento (m/s):
DIA3 INICIO:  25/09/2017 18:15 FINAL: 26/09/2017 18:15 PERIODO : 00:00 horas I 1440 m n|
Datos horarios registrados: 00 horas
Temperatura (°C): 19.7 Presion (mbar): 7575 Humedad (%):
Precipitacion (mm): 0 Direc Viento (%): Veloc Viento (m/s):
DIA 4 INICIO:  26/09/2017 18:20 FINAL: 27/09/2017 18:20 PERIODO : 00:00 horas | 1440 m nI
Datos horarios registrados: 00  horas
Temperatura (°C): 18 Presion (mm Hg): 757.2 Humedad(%):
Precipitacion (mm): 0 Direc Viento (%): Veloc Viento (m/s):
DIA S INICIO:  28/09/2017 13:25 FINAL: 29/09/2017 13:25 PERIODO : 00:00 horas I 1440 minI
Datos horarios registrados: 00  horas
Temperatura (°C): 18.1 Presion (mm Hg): 757.5 Humedad(%):
Precipitacion (mm): 0 Direc Viento (%): Veloc Viento (m/s):

DIA G INICIO:  30/09/2017 12:15

FINAL: 01/10/2017 12:15

PERIODO : 00:00

horas | 1440 minl

Datos horarios registrados: 00 horas
Temperatura (°C): 19.6 Presion (mm Hg): 757.3 Humedad (%):
Precipitacion (mm): 0 Direc Viento (%): Veloc Viento (m/s):
DIA 7 INICIO:  01/10/2017 12:20 FINAL: 02/10/2017 12:20 PERIODO : 00:00 horas | 1440 minI
Datos horarios registrados: 00  horas
Temperatura (°C): 19.7 Presion (mm Hg): 757.2 Humedad (%):
Precipitacion (mm): 0 Direc Viento (%): Veloc Viento (m/s):
DIA 8 INICIO:  02/10/2017 12:50 FINAL: 03/10/2017 12:50 PERIODO : 00:00 horas | 1440 minl
Datoshorarios registrades: 00  horas
Temperatura (°C): 18.4 Presion (mm Hg): 757.9 Humedad (%):
Precipitacion (mm): 0 Direc Viento (%): Veloc Viento (m/s):

OBSERVACIONES:

Elaborado por:

Revisado por:

Area informada:

Jorge Garcia Riega
Tercero evaluador
Direccion de Evaluacion - OEFA

Oscar Cortez Navarro
Tercero evatuador
Direccion de Evaluacion - OEFA

Pabel Dalmiro Del Solar Palomino
Coordinador de Monitoreo y Vigilancia
Ambrenial
Direccion de Evaluacion - OEFA
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DATOS GENERALES
CUCN®: 0006-09-2017-22 ESTACION DE MONITOREO: AL.SLCOLAN DIAS EVALUADOS: 8
PARAMETROS: PM-10y PM2.5

DATOS DE LOS EQUIFOS

[ Manémetro [ mMarca: | TRACEABLE | mopeLo: | 3461 [ seme: | 150326444 ]
3 MARCA: THERMO SCIENTIFIC MARCA: BGI
Venturi PM-10 MODELO: HI VoL Venturi PM-2,5 MODELO: PQ200
SERIE: P9314X SERIE: 2086
: : CALCULOS )
[ PM-10 [ PM-2,5 |
X FechaInicio: 23/09/2017 18:00 Fecha Final: 24082017 11:30 | | ow1 Fecha Inicio: 20872017 18:00 Fecha Final: 24/0872017 11:30 |
[_Presion inicia: 218 puig H2O [ 2190ugH0 | [ pulg H20 = puig H2O
T('C) e BAROMETRICA T(*e) | TrC)
I PRESION BAROMETRICA ) nterior. | supetior | Fujo prom [Frufo p PRESION 70 Inferior | superior |  Flujo Flujo prom
AL er| 180 200 | (mfmin) an Pr P I 57 (m¥fmin) | (vonin)
(e #20) | (mm Ho)|(mm H; ~ (pulg H:0) |{mm Hg)| (mm &
219 408 7575 0945 183 1154 1.157 1154 1154 [ 0017 17
[ oz Fechaniclo: 24/0872017 15:20 Fecha Final: 2500812017 09:18 | [ owz Fachatniclo: 2403201716:20 Fecha Final: 250812017 09:18 |
ickal: 218 pugh20 | L 22pugH20 | [ peecian tntetar: 206 puigH20 | [ 22.1 pulg H20
5 TC) Trc) A Trc} wa
PRESION BAROMETRICA Infertor PRESION BAROMETRICA- Inferos o
T4°C) s R ) et \pnieptery
an ] [ PP, e Sy {(m“Imin) | (Vein} an L L PP, im>/min) | (Vmin)
(pulg H20) | (mm Hg)|(mm Hg) % trulg H;0) |(mm Hg)| (mm Ha) 7
219 209 | 7580 | oss | 202 1157 1161 1157 1157 0017 [
[ ows Fochabikio: 24032017 18:15 Fecha Final: 26/082017 18:46 | [ ows Fechahiclo: 25002017 18.15 Fecha Final: 26092017 18:15 |
[_presin inciai: 211 0ug H20 | [ 22pugH20 | [_Presisn inietat: 21 pulg H20 | = 218pugH20 |
RESION T(C) 100 T(C) | T(C)
l f BARONETRICA 10y | mteder | svperior | Futo.eujop 12y | nteor Fivlo | Fiujo prom
ah " | I ) % 200 | m/min) | (¥mie) | P | 50 | 200 |(mimin) | (Vmin)
(puta #:0) | (mm Ho)|(mm H; 2 ume) mmH mmH 3 i
216 w2 | 7515 | osar | 197 1155 1159 1158 1158 213 399 | 7515 | oewr | 97 | 12 | 116 | 1ies 1165
| e Fechabiklo: 28002017 18:20 FechaFinl: 270920171820 | I Fecha Iniclo: 2602017 18:20 Fecha Final: 27/08/2017 18:20 |
[ Presien inkciat: 216 pulg H20 [ Presion final: 220ugH20 | [Presisn iniciat: 205 puig H20 [Presién finai: 212pugH20 ]
PRESION BAROMETRICA WOGH Faid) PRESION BAROMETRICA TeC
() inferior | superior P proes supediot | Fiojo. | o prom
& g PP | SO 160 180 ({3l : r,'P g W [
(pulg H:0) (mmn (mmH 5 (pulg H:0) mmH ) (mmH 2
218 w07 | 7512 | oss | 180 115 1154 1154 1154 209 B9 | 7812 180 | 116 | e | e 1153
[ oms FechaInkclo: 28/0872017 13:25 Fecha Final: 20002017 13:25 ] [ ows Fecha Iniclo: 28/03/2017 13:25 Fecha Final: 2810872017 13:25 ]
Presion incial: 218 pig H20 Presion 221 puig H20 Presion final: oulg H20
RESION BAROMETRICA T(C) T(C) e | Tre
ST no) [ ] il B e el
o 2y L Y 180 PO |y L) PP, 180 w0 |imfoxo)|Eee)
(pulg H20) |(mm Ha)|(mm Hg) 3 "ﬂ“‘o) mmH) mmH) 2
20 90 | 7575 | oses | 181 1154 1157 1154 1153 s0VO_| sove | 7575 | sove | 181 | 1ast | 1155 | vast 1151
[ oae Fechalnicio: 300320171215 Fecha Final: 011102017 12:16 ] [ oms Fecha Inicio: 30/08/2017 12:15. Fecha Final: 01/10/2017 12:15
[_presion inkciat: 218 pugH20 | [ 22 1 pulg H20 [[_Ppresin iniciat: puig H20 | | pulg H20
PRESION BAROMETRICA T | BT, PRESION BAROMETRICA ARt [ )
1.0y | teror | suptor | - ko, |Fufop 3500y | et superor Flujo prom
ah P n e [ P o (m'/min) | (Vmin) an P P 2 & on m/min) | (Vmin)
(pulg H20) | (mm Hg)|(mm Ho)| 2 (pulg H:0) |(mm Hg) mmH) 3 i
20 410 | 7573 | osw | 198 1154 1157 1156 1% 30V _| soV | 7573 | mowol | 196 | 115t | 1155 | 115 1154
[ o7 Fecha Inicio: 011072017 12:20 Fecha Flnal: 0211012017 12:20 ] [ oms Fecha Iniclo: 00/01/1800 00:00 Fecha Final: 00011800 00:00 |
[Presién inkciat: 213 pughiz0 | [ 227 0ugH20_] [_Presion iniciat: pulg H20 | [= pugH20 |
- T(C) T Q) | TG
PRESION BAROMETRICA PRESION BAROMETRICA
120Gy | teror | superor | ko o prom ey [Jateor Lsupedor | pifo. | o prom
P [ e o | (mmin) [ min) ah P P ] 15 o bo | (mmin) | - (Vmin)
(M“'O) mmH ) mmH ) 3 (pulg H;0) [(mm Hg)| (mm H i
20 a1 | 772 | osws | 187 (K= 1157 1157 1157 sOVOl_| #OVD | 00 | sDvel| 00 | 1151 | 1155 | 1iss 1155
[ o FechaIniclo: 02/1072017 12:50 Fecha Final: 03102017 12:50 | [ ons Fecha Iniclo: |
Presién Iniclal: 216 puigH20 [__Presi¢n final: 222 pulgH20 | [__Preston iniclat: oulg H20 [_Presion finat: oulg H2O
PRESION BAROMETRICA TEC) A TEe) PRESION BAROMETRICA UGHI G
o 00 [ catacor [ Feporior | o o pr ey |nteior | supedo | Fito | Fuo prom
ah 7 O s 2 2 o (m/min) | (vmin) ah P, Gl e - (m/min) | (Vmin)
tpulg H20) | (mm Hg)|(mm Ha)] " * (9019 #:00) | mmH 2 =
28 s | 7579 | oew | 184 [RE) 1157 1155 1155 sOvOl | sOvo | 00 | sovm | 1o | 1151 | 1155 | s 1153
OBSERVACIONES: |
Elaborado por: Revisado por: Area informada:
Jorge GarclaRie a Oscar Cortez Navarro Pabel Dalmiro Del Solar Palomino
Tercero evaluador Tercero evaluador C de y Viglancia Amb i
Direccion de Evaluacion - OEFA Direccion de Evaluacion - OEFA Drreccion de Evauacion - OEFA
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ESTACION DE MONITOREO: AIl-SLCOLAN PROCEDENCIA: COLAN
UBICACION: ESTE: 493,538 NORTE: 9,446,777 ZONA: 17M ALTITUD: 13 PRECISION GPS: +-3m
DESCRIPCION: Ubicado en el frontis de la municipalidad del Centro Poblado de Colan
PARAMETROS: PM-10 w PM2.5
Presion Flujo de Volumen Volumen -
i Concentracién de
N° [Parametro N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final (:?;LO:(::) a::if:::lt?:(a:) ambiental | Po/Pa muestreo | muestreado real [ muestreado | Apeso (g) : 3
g 5lg) (mslmin) (ms) estandar (ms) particulas (ug/m")
12 23/09/2017 18:00 | 24/09/2017 11:30 1050 18.3 757.5 0.946 1.154 121217 1235.96 0.0598 48.4
2° 24/09/2017 15:20 | 25/09/2017 09:18 1078 20.2 758 0.946 1.157 1247.68 1264.76 0.0315 24.9
3° 25/09/2017 18:15 | 26/09/2017 18:15 1440 19.7 757.5 0.947 1.158 1668.10 1692.70 0.0415 24.5
4° PM-10 26/09/2017 18:20 | 27/09/2017 18:20 1440 18 757.2 0.946 1.154 1661.76 1695.44 0.0573 33.8
5° 28/09/2017 13:25 | 29/09/2017 13:25 1440 18.1 757.5 0.946 1.154 1661.98 1695.75 0.0551 32.5
6° 30/09/2017 12:15 | 01/10/2017 12:15 1440 19.6 757.3 0.946 1.156 1665.22 1689.91 0.0614 36.3
7° 01/10/2017 12:20 | 02/10/2017 12:20 1440 19.7 757.2 0.946 1.157 1665.43 1689.33 0.0735 43.5
8° 02/10/2017 12:50 | 03/10/2017 12:50 1440 18.4 757.9 0.946 1.155 1662.62 1695.56 0.0566 33.4
1° 23/09/2017 18:00 | 24/09/2017 11:30 1050 18.3 757.5 0.017 17.53 16.98 0.0002 10.7
2° 24/09/2017 15:20 | 25/09/2017 09:18 1078 20.2 758 0.017 18.00 17.33 0.0001 5.5
3° 25/09/2017 18:15 | 26/09/2017 18:15 1440 19.7 757.5 0.017 24.05 23.18 0.0002 6.9
4° PM-25 26/09/2017 18:20 | 27/09/2017 18:20 1440 18 7572 0.017 24.05 23.30 0.0002 9.0
5° ’ 28/09/2017 13:25 | 29/09/2017 13:25 1440 18.1 7575 0.017 24.05 23.30 0.0002 10.5
6° 30/09/2017 12:15 | 01/10/2017 12:15 1440 19.6 7573 0.017 24.05 23.18 0.0003 11.7
7° 01/10/2017 12:20 | 02/10/2017 12:20 1440 19.7 7512 0.017 24.05 23.17 0.0002 10.5
8° 02/10/2017 12:50 | 03/10/2017 12:50 1440 18.4 1579, 0.017 24.05 23.29 0.0002 7.4
OBSERVACIONES: |

(1) El calculo de volumen estandar para material particulado, se realizé en base a las condiciones de temperatura estandar (T= 25°C 6 298.15 °K) y presién estandar (760 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas en el
Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestion de los datos de la DIGESA (2005).
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DATOS METEOROLOGICOS
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‘Aio del buen servicio al ciudadano”

Parametros meteorolégicos del 22 de setiembre al 3 de octubre de 2017

Fecha y Hora Ba':gfnsgmca Precipitacion Temperatura (°C) Humeda:i Vt_alocidad de Dirgccidncde
(mmHg) (mm) Relativa (%) Viento (m/s) Viento (°)
22/09/2017 11:00 756.7 0 249 60 1,6 180
22/09/2017 12:00 756.6 0 254 57 1.3 203
22/09/2017 13:00 755,8 0 24,2 62 22 270
22/09/2017 14:00 7551 0 22,6 66 27 248
22/09/2017 15:00 754.6 0 21,9 69 2.2 248
22/09/2017 16:00 754.2 0 21.4 70 2.2 270
22/09/2017 17:00 754,7 0 20.2 74 2.2 270
22/09/2017 18:00 755.2 0 18,8 79 1,3 248
22/09/2017 19:00 755.9 0 17.9 83 0.9 270
22/09/2017 20:00 756.6 0 18.3 82 0.9 248
22/09/2017 21:00 7571 0 18.1 81 0.4 225
22/09/2017 22:00 757.8 0 18,0 79 1,3 180
22/09/2017 23:00 7578 0 17.7 80 0.9 135
23/09/2017 00:00 757.6 0 17.3 83 0.9 180
23/09/2017 01:00 757:3 0 17.2 84 0.9 113
23/09/2017 02:00 757.0 0 16.8 85 0.4 180
23/09/2017 03:00 756,5 0 16.7 86 0.4 338
23/09/2017 04:00 756.4 0 16.6 86 0.9 180
23/09/2017 05:00 756.4 0 16.3 87 1.3 180
23/09/2017 06:00 756.7 0 16,3 87 0.4 158
23/09/2017 07:00 7570 0 16,5 87 0.9 180
23/09/2017 08:00 757.5 0 18.1 82 1.8 180
23/09/2017 09:00 757.3 0 19,7 76 1,8 180
23/09/2017 10:00 757.2 0 221 68 1,8 180
23/09/2017 11:00 756,7 0 24,9 60 1.8 180
23/09/2017 12:00 756,0 0 251 60 1,8 270
23/09/2017 13:00 755.4 0 249 61 1,8 270
23/09/2017 14:00 755.1 0 21,8 69 22 248
23/09/2017 15:00 7548 0 21.4 72 2,7 248
23/09/2017 16:00 754.8 0 20.3 75 1.8 248
23/09/2017 17.00 755.4 0 19.2 79 1.8 270
23/09/2017 18:00 756.0 0 18.4 83 1,3 248
23/09/2017 19:00 756.7 0 17.9 84 0.4 248
23/09/2017 20:00 757.7 0 18 84 0.4 225
23/09/2017 21:00 758.3 0 17.8 85 0 270
23/09/2017 22:00 758.5 0 18.8 80 1.3 180
23/09/2017 23:00 758,8 0 18 82 1.8 180
24/09/2017 00:00 758.2 0 17.9 84 1.3 158
24/09/2017 01:00 7577 0 17.8 85 1.3 135
24/09/2017 02:00 7573 0 17.9 85 123 158
24/09/2017 03:00 757.0 0 17,6 85 1,3 135
24/09/2017 04:00 756.7 0 17.4 86 1.3 180
24/09/2017 05:00 7571 0 17.4 86 1.3 180
24/09/2017 06:00 757.3 0 17.4 86 0.9 180
24/09/2017 07:00 757.7 0 17,5 85 1.3 180
24/09/2017 08:00 758.2 0 18.4 83 1,3 158
24/09/2017 09:00 7571 0 19 80 1.7 180
24/09/2017 10:00 757,3 0 20.6 75 1,9 225
24/09/2017 11:00 757.9 0 22,1 7 2.2 225
24/09/2017 12:00 757.4 0 21,7 73 22 225
24/09/2017 13:00 756.7 0 21,9 72 22 225
24/09/2017 14:00 755.8 0 24:3 74 3.1 225
24/09/2017 15:00 755.3 0 211 74 3.1 225
24/09/2017 16:00 755.0 0 21,7 72 282 225
24/09/2017 17:00 7554 0 223 69 27 180
24/09/2017 18:00 756.2 0 20,6 74 22 180
24/09/2017 19:00 756,8 0 19 80 27 180
24/09/2017 20:00 757.6 0 18.6 82 22 180
24/09/2017 21:00 758.8 0 18.6 82 1.8 158
24/09/2017 22:00 759,3 0 19,2 80 0.9 158
24/09/2017 23:00 759.3 0 18.8 82 1.3 158
25/09/2017 00:00 759.2 0 18.6 83 1.8 158
25/09/2017 01:00 758.8 0 18.4 84 1.3 158
25/09/2017 02:00 758,6 0 18,2 85 22 158
25/09/2017 03:00 758,2 0 18.3 85 1.3 158
25/09/2017 04:00 758,4 0 18.2 85 0.9 135
25/09/2017 05:00 758.4 0 18.1 85 13 158
25/09/2017 06:00 7587 0 18.1 86 2.2 158
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Presion R . : R
J Precipitacion a Humedad Velocidad de Direccién de
Fecha y Hora B‘:;‘:::a‘;;“ (ram) Temperatura (°C) | pojativa (%) |  Viento (mis) Viento (%)
25/09/2017 07:00 759,1 0 18,3 86 1.8 158
25/09/2017 08:00 759,5 0 18,5 84 22 158
25/09/2017 09:00 759.6 0 20 78 2,7 158
25/09/2017 10:00 759.4 0 22,8 70 1,8 158
25/09/2017 11:00 758.6 0 25.1 63 22 158
25/09/2017 12:00 757.9 0 244 64 1,8 225
25/09/2017 13:00 757.2 0 242 65 1.8 225
25/09/2017 14:00 756.3 0 23.1 68 22 225
25/09/2017 15:00 755.6 0 218 73 2,7 225
25/09/2017 16:00 755.3 0 21,8 72 2,7 225
25/09/2017 17:00 755.7 0 20,6 76 2.2 225
25/09/2017 18:00 756.4 0 203 7 1.8 203
25/09/2017 19:00 757.0 0 18.9 82 153 225
25/09/2017 20:00 758,0 0 18,7 83 0,9 203
25/09/2017 21:00 758.8 0 17.9 86 0.9 225
25/09/2017 22:00 759.4 0 17.7 86 0.9 180
25/09/2017 23:00 759.4 0 17.3 88 1,8 180
26/09/2017 00:00 759,1 0 173 89 0.9 158
26/09/2017 01:00 758.6 0 17.9 87 0,9 158
26/09/2017 02:00 757.9 0 17.8 87 1.3 158
26/09/2017 03:00 758.,0 0 17.9 87 0.9 158
26/09/2017 04:.00 757.9 0 17,6 88 1.8 158
26/09/2017 05:00 758,0 0 17,3 89 1,3 158
26/09/2017 06:00 758.3 0 17.2 90 09 158
26/09/2017 07:00 758,6 0 17,2 89 0.9 90
26/09/2017 08:00 759,0 0 17,7 88 1,3 90
26/09/2017 09:00 759.1 0 19 83 0.9 90
26/09/2017 10:.00 758.6 0 21.8 72 1,3 158
26/09/2017 11:00 757.9 0 243 64 1.3 158
26/09/2017 12:00 756.7 0 237 67 1.8 248
26/09/2017 13:00 755.,9 0 23 70 1.8 225
26/09/2017 14:00 755,0 0 254 63 1,8 225
26/09/2017 15:00 754,5 0 25,6 62 2,2 225
26/09/2017 16:00 754,5 0 244 65 2,2 225
26/09/2017 17:00 755.0 0 224 78 3,2 225
26/09/2017 18:00 755.7 0 16.8 91 54 203
26/09/2017 19:00 756.,6 0 16.7 92 4 203
26/09/2017 20:00 757.4 0 16.7 92 2.7 203
26/09/2017 21:00 757.9 0 16.7 92 1,8 203
26/09/2017 22:00 758.8 0 16.7 92 04 180
26/09/2017 23:00 758,7 0 18,2 87 0.9 180
27/09/2017 00:00 758,4 0 18.8 86 3.1 135
27/09/2017 01:00 7579 0 18 88 22 158
27/09/2017 02:00 757.4 0 18.2 87 22 113
27/09/2017 03:.00 756.9 0 18 87 3.1 113
27/09/2017 04:00 756.8 0 18.1 87 3.1 113
27/09/2017 05:00 756.9 0 17.9 88 3.6 113
27/09/2017 06:00 757,2 0 17,8 88 3.1 113
27/09/2017 07:00 757.4 0 18,2 87 2.2 113
27/09/2017 08:00 AT 0 19,8 80 3.1 135
27/09/2017 09:00 757.9 0 19.6 83 3,1 180
27/09/2017 10:00 757.9 0 18.9 85 4 203
27/09/2017 11:00 757.6 0 19.6 82 49 203
27/09/2017 12:00 757.0 0 18,9 84 5,8 203
27/09/2017 13:00 756.3 0 18,7 84 5.8 225
27/09/2017 14:.00 755,7 0 18,7 84 6.3 225
27/09/2017 15:00 755.5 0 17,7 88 6.3 203
27/09/2017 16:00 755.5 0 17.5 89 6.3 203
27/09/2017 17:00 755.9 0 16.9 91 54 203
27/09/2017 18:00 756.4 0 16.7 93 4.9 203
27/09/2017 19:00 7573 0 16.8 92 3.6 180
27/09/2017 20:00 758,2 0 16,7 93 3.1 180
27/09/2017 21:00 758.7 0 16.8 92 1.3 158
27/09/2017 22:00 758.9 0 17.7 91 1.3 180
27/09/2017 23:.00 759,1 0 18.4 86 2,7 113
28/09/2017 00:00 758,6 0 18,5 86 1,8 90
28/09/2017 01:00 757.9 0 18.3 88 2,2 135
28/09/2017 02:00 75:3 0 17.8 89 2,7 158
28/09/2017 03:00 757.2 0 17.7 89 22 158
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Presion el s - .
i Precipitacion . Humedad Velocidad de Direccion de
GectayjHora Ba(;;’mg;ca (.fmm) Temperatura (°C) | pejativa(%) |  Viento (mis) Viento (°)

28/09/2017 04:00 7573 0 17.7 89 22 158
28/09/2017 05:00 757.7 0 17.3 91 27 180
28/09/2017 06:00 758,2 0 18 88 2.7 135
28/09/2017 07:00 758.8 0 17.6 90 3.6 135
28/09/2017 08:00 758.6 0 18.3 86 2.2 135
28/09/2017 09:00 757.7 0 19.4 84 27 135
28/09/2017 10:00 7586 0 204 80 27 135
28/09/2017 11:00 759.0 0 21,3 77 2.7 135
28/09/2017 12:00 758.6 0 21,2 78 3.1 203
28/09/2017 12:00 757.7 0 204 79 3.6 225
28/09/2017 13:00 756.8 0 19.9 80 5.8 225
28/09/2017 14:00 756.0 0 19.4 82 54 225
28/09/2017 15:00 755.5 0 20 80 5.8 225
28/09/2017 16:00 7551 0 20,2 79 45 225
28/09/2017 17:00 755.3 0 18.9 82 4,5 225
28/09/2017 18:00 756.1 0 17.6 87 45 225
28/09/2017 19:00 756.8 0 17.1 90 3.6 225
28/09/2017 20.00 757.6 0 16.9 91 2.7 225
28/09/2017 21:00 758.0 0 16.8 91 1.8 225
28/09/2017 22:00 758.5 0 16.8 91 < 203
28/09/2017 23:00 758.6 0 16,9 91 0.9 180
29/09/2017 00:00 758.4 0 171 89 1.8 135
29/09/2017 01:00 757.9 0 171 90 1.3 135
29/09/2017 02:00 757.6 0 17.6 89 22 135
29/09/2017 03:00 757.3 0 17.3 89 1.8 135
29/09/2017 04:00 75741 0 17.2 89 1.8 158
29/09/2017 05:00 757.6 0 17.2 89 2.2 180
29/09/2017 06:00 758.1 0 17.4 88 1.3 158
29/09/2017 07:00 758.5 0 17.7 88 1.3 158
29/09/2017 08:00 759.3 0 18 88 1.8 180
29/09/2017 09:00 759.3 0 18.3 87 2.2 203
29/09/2017 10:00 759,0 0 20.1 80 27 203
29/09/2017 11:00 758.2 0 20.3 78 341 225
29/09/2017 12:00 7575 0 20,1 80 4.9 225
29/09/2017 13:00 756.4 0 20,6 78 4.9 225
29/09/2017 14:00 756.0 0 19.7 80 54 225
29/09/2017 15:00 755.6 0 19.2 82 54 225
29/09/2017 16:00 7557 0 18.9 82 5.8 225
29/09/2017 17:00 756.2 0 18.2 85 54 225
29/09/2017 18:00 757.0 0 17.5 87 45 225
29/09/2017 19:00 7577 0 17 90 3.1 225
29/09/2017 20:00 758.5 0 16.9 90 22 203
29/09/2017 21:00 7591 0 17.7 88 22 203
29/09/2017 22:00 759.4 0 18.2 86 0.9 180
29/09/2017 23:00 759.6 0 18.4 84 1.8 158
30/09/2017 00:00 7591 0 18.3 84 1.8 158
30/09/2017 01:00 758.4 0 18.1 85 1.8 158
30/09/2017 02:00 7577 0 18.1 86 1.3 158
30/09/2017 03:00 7576 0 17.9 86 1.3 180
30/09/2017 04:00 7573 0 17.8 86 0.9 158
30/09/2017 05:00 757.6 0 17.6 87 1,3 158
30/09/2017 06:00 757.9 0 17.6 87 1,8 158
30/09/2017 07:00 758.5 0 18 85 1.8 158
30/09/2017 08:00 758.8 0 19.3 81 1.8 135
30/09/2017 09:00 758.9 0 19,5 81 27 203
30/09/2017 10:00 759.1 0 21,2 75 3.1 203
30/09/2017 11:00 758.5 0 21,7 73 4 203
30/09/2017 12:00 7578 0 21.4 75 4.9 225
30/09/2017 13:00 756,7 0 21.3 74 54 225
30/09/2017 14:00 756.1 0 203 78 58 225
30/09/2017 15:00 755.5 0 20,1 78 5.4 225
30/09/2017 16:00 755.8 0 19,7 78 54 225
30/09/2017 17:00 757.8 0 20.3 76 22 203
30/09/2017 18:00 756.7 0 20.1 73 22 203
30/09/2017 19:00 7573 0 21,8 69 1.8 180
30/09/2017 20:00 7579 0 20,9 71 2,7 180
30/09/2017 21:00 7575 0 20,1 74 2.2 180
30/09/2017 22:00 758.2 0 19.2 78 2.2 180
30/09/2017 23:00 758.6 0 18.8 80 1.8 180
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T Precipitacion o Humedad Velocidad de Direccién de
Fecha,y,Hora B"’(";’méﬂg;"a (mm) Temperatura (°C) | pojativa (%) |  Viento (m/s) Viento (%)
01/10/2017 00:00 757.9 0 18,3 83 1,8 180
01/10/2017 01:00 757.6 0 18,2 83 0.9 180
01/10/2017 02:00 7573 0 17,9 85 13 180
01/10/2017 03:00 757.0 0 17.7 85 1:3 180
01/10/2017 04:00 757.0 0 17.4 86 1.8 180
01/10/2017 05:00 757.2 0 17.3 86 1,3 180
01/10/2017 06:00 7573 0 17.3 86 1.3 180
01/10/2017 07:00 7575 0 17.6 85 0,9 113
01/10/2017 08:00 757.8 0 18,1 84 13 180
01/10/2017 09:00 757.9 0 204 75 1.3 180
01/10/2017 10:00 757.8 0 234 65 13 180
01/10/2017 11:00 757.2 0 21,6 73 1.8 270
01/10/2017 12:00 756,3 0 24,2 63 2.2 248
01/10/2017 13:00 755,8 0 22 70 2,7 248
01/10/2017 14:00 755.2 0 21,5 72 3.6 248
01/10/2017 15:00 755.0 0 21,9 71 27 248
01/10/2017 16:00 754,9 0 22,9 65 3.1 203
01/10/2017 17:00 755,2 0 21,8 70 27 203
01/10/2017 18:00 755.9 0 20,3 74 2,7 203
01/10/2017 19:00 756.5 0 19,5 77 31 180
01/10/2017 20:00 7573 0 18,7 81 2.2 180
01/10/2017 21:00 757.8 0 19.1 79 0.9 180
01/10/2017 22:00 7583 0 19,3 78 0.9 180
01/10/2017 23:00 7585 0 18,9 79 0.9 180
02/10/2017 00:00 758.1 0 18.1 80 1.3 180
02/10/2017 01:00 7574 0 17.7 84 1.3 180
02/10/2017 02:00 756.9 0 17.7 84 1.3 180
02/10/2017 03:00 756.8 0 17.6 84 0.9 113
02/10/2017 04:00 756.8 0 17,8 83 1.3 180
02/10/2017 05:00 757.0 0 17.8 83 1.8 180
02/10/2017 06:00 757.2 0 17.8 83 2.2 180
02/10/2017 07:00 758,2 0 18,3 83 133 135
02/10/2017 08:00 759.1 0 18,8 83 0,9 135
02/10/2017 09:00 759.4 0 19,1 81 13 113
02/10/2017 10:00 759.3 0 20.2 76 1,3 113
02/10/2017 11:00 758.4 0 223 70 1,8 135
02/10/2017 12:00 757.6 0 22,5 68 3.6 203
02/10/2017 13:00 756,7 0 21,7 71 4,9 203
02/10/2017 14:00 755.9 0 21,2 72 54 203
02/10/2017 15:00 7553 0 20,4 75 49 203
02/10/2017 16:00 7551 0 19,9 76 4,5 203
02/10/2017 17:00 7554 0 19,1 80 4,9 203
02/10/2017 18:00 756,0 0 17.9 85 4 203
02/10/2017 19:00 756.9 0 17,1 88 31 203
02/10/2017 20:00 757.9 0 17 89 27 203
02/10/2017 21:00 758,5 0 16,9 89 1,8 203
02/10/2017 22:00 7591 0 17.2 89 04 158
02/10/2017 23:00 7591 0 17.4 87 04 158
03/10/2017 00:00 758.9 0 17.7 84 0.4 90
03/10/2017 01:00 758,3 0 17,3 85 04 90
03/10/2017 02:00 757.8 0 17.1 87 04 113
03/10/2017 03:00 757.6 0 16,7 88 04 90
03/10/2017 04:00 757.6 0 17,4 87 0.4 135
03/10/2017 05:00 7579 0 17.8 86 04 90
03/10/2017 06:00 758,2 0 17,7 86 09 113
03/10/2017 07:00 759.1 0 17.5 87 1.3 135
03/10/2017 08:00 759,5 0 17,7 85 1.3 113
03/10/2017 09:00 7601 0 18.3 83 1.8 90
03/10/2017 10:00 7602 0 19.4 80 1,3 113
03/10/2017 11:00 760,0 0 19,9 79 1.8 180
03/10/2017 12:00 759.3 0 21,4 74 2,7 203
03/10/2017 13:00 758,4 0 217 72 3,6 203
03/10/2017 14:00 757,3 0 21,2 74 49 203
03/10/2017 15:00 7591 0 20,4 71 3.6 135
03/10/2017 16:00 759.5 0 19,8 65 49 180
03/10/2017 17:00 760.1 0 19,2 70 27 203
03/10/2017 18:00 760.2 0 17,6 74 1.8 135
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ANEXO N.° 5

CERTIFICADOS DE CALIBRACION







INM<TRO

ISO/IEC 17025

Instrumentacion y Gestion en Metrologia

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Temperatura

NUMERO LTI-00085-2017
Expediente: N° 00281-IM-2017

Pagina 1de 3

Fecha de recepcion:

Objeto d e Calibracion:

Marca/ Fabricante:
Modelo:

Serie / Identificacion:
Procedéncia:

Ubicacion:

Alcance de indicacion:

Divisién minima:

18 de febrero de 2017
TERMOHIGROMETRO DIGITAL (ESTACION METEOROLOGICA)
DAVIS

VANTAGE PRO 2

AP150715046 / CELMAK-MONO1
US.A.

No indica

0°C a 60°C; 32 °F a 140 °F
-40°C a 65 °C; -40 °F a 150 °F
1% HR a 100% HR

1% HR a 100% HR
0,5m/s a 25m/s

(para el termémetro in door)
(para el termémetro out door)
(para el higrometro in door)
(para el higrémetro in out door)
(para el anemoémetro)

0,1 °C/°F; 1% HR; 0,1m/s

Solicitante:

Direccion:

SOLANO CORTEZ LUIS ANGEL

AV. CONDE DE LEMOS NRO. 538 DPTO. 702 CND. VILLA
BONITA 2 ED. 2 (CUADRA 48 DE LA AV. COLONIAL)
PROV. CONST. DEL CALLAO.

Fecha de calibracion:

Lugar de calibracion:

Método de calibracion:

20 de febrero de 2017

Laboratorio d e Temperatura - Area de Metrologia
Jr. Antisuyo 280, Urb. Zarate, San Juan de Lurigancho, Lima.

Comparacion directa con patrones de temperatura y humedad
certificadas, comparacion realizada en un medio temperatura y
humedad controlada.

Condiciones ambientales:

Temperatura inicial:

Temperatura final:

68,4 %
68,4 %

2213.°C Humedad relativa inicial:

22,3° G Humedad relativa final:

Este certificado de calibracion es
trazable a patrones nacionales o
internacionales, los cuales realizan
las unidades de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(S).

Los resultados del certificado se
refieren al momento y condiciones
en que se realizaron las mediciones.

El usuario esta en la obligacion de
recalibrar el instrumento a intervalos
adecuados, los cuales deben ser
elegidos con base en |las
caracteristicas del trabajo realizado
y el tiempo de uso del instrumento.

INMETRO S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracion no
podra ser reproducido parcialmente,
excepto con autorizacion previa por
escrito del faboratorio que fo emite.

El certificado de calibracion sin firma
y sello carece de validez.
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ESTE DOCUMENTO SOLO PUEDE SER DIFUNDIDO COMPLETAMENTE Y SIN MODIFICACIONES, LOS

Jr. ANTISUYO Nro. 280 - ZARATE - S.J.L.- Lima 36, Teléfono: (511) - 4596856 / Nextel: 2*1068 / RPM: #969997005 / Celular: 995363358
Web: www.inmetrosac.com / e-mail; calibraciones@inmetrosac.com / ventas@inmetrosac.com / inmetro.sac@gmail.com




ISO/IEC 17025

INM<TRO

Instrumentacion y Gestion en Metrologia

: CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia | NUMERO LTI-00085-2017
Expediente: N° 00281-IM-2017

L.a humedad relativa convencionalmente verdadera (HR.C.V.) es el resultado de la relacion:

HR.C.V.: Humedad Relativa Convencionalmente Verdadera
HR.C.V. = Indicacién del higrémetro + Correccion

ESTE DOCUMENTO SOL

Laboratorio de Temperatura
Pagina 2 de 3
Patrones de referencia
LT -325- 2016
Termohigrémetro INACAL-D
3 Mayo 2016 M
Anemometro de 0,01 de Division RL0O03716-2015 NIST-USA ;
Resultados de medicion
Para el termémetro - In door
=
o : ((5e39)
15,00 -0,65 - 14,35 0,26
25,00 -0,49 24,51 0,60
30,00 -0,36 29,64 0,53
Para el termdmetro - Out door
°C ({5 >) > & : o
15,007 =" 0,35 15,35 0,26
25,00 0,51 25,51 0,29
30,00 0,64 30,64 0,27
La temperatura convencionalmente verdadera (T.C.V.) es el resultado de la relacion:
T.C.V.: Temperatura Convencionalmente Verdadera
T.C.V. = Indicacién del termémetro + Correccion
Para el higrometro - In door
TR
43,00 4,85 38,15 4,24
60,00 -4,80 55,20 4,63 E
78,00 -5,03 72,97 4,68 ST e,
\ \ ) , SR 244,0 4,
S R,
;& )
Para el higrémetro - Out door 2y %3
2 w3
2. INMeTRO ¢
i 2 of
: %% I&
(e Tty VB AE
43,00 -4,75 38,25 4,24 2 qlRa y A
60,00 4,90 55,10 463 ROy
78,00 -5,03 7297 4,68

0 PUEDE SER DIFUNDIDO COMPLET AMENTE Y SIN MODIFICACIONES, LOS EXT RACTOS O MODIFICACIONES REQUIEREN LA AUTORIZACION DE INMETRO.

Jr. ANTISUYO Nro. 280 - ZARATE - S.J. 6, . :
Web: www.inmetrosac.com / e-mail: calibraciones@inmetrosac.com |/ ventas@inmetrosac.com / i

L. - Lima 36, Teléfono: (511) - 4596856 / Nextel: 2*1068 / RPM: #969997005 / Celular: 995363358

nmetro.sac@gmail.com



lNM@TRO ISO/IEC 17025

Instrumentacion y Gestion en Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia NUMERO LTI-00085-2017
Laboratorio de Temperatura Expediente: N° 00281-1M-2017
Pagina 3de 3

Medicion de Velocidad de Viento (nv's)

=

1,0 mis 097 -0,03 008 002

2,5 m/s 2,46 -0,04 0,11 0,05
5,0 m/s 4,93 -0,09 0,12 0,10
10,1 mis 9.91 -0,20 0,12 O@v\“’gz’ 'Z”‘J"w
4,
V.C.V: Velocidad convencionalmente verdadera = Indicacién del Anemémetro + Correccion ﬂ,ﬂ“qf- 64’1;‘%
3 %
53 ©Y
Observaciones 2 lNM@TRO <
Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “"CALIBRADO". ':;?\ Q §
23 &
%e, VB S&
Incertidumbre T O &

%,

, h g . ; ¢ . o, "'r'l”?A Y L\-\‘A\‘\
La incertidumbre expandida de la medicion que se presenta esta basada en una incertidumbre estandar muitiplicado por Jff’fea{m(cle‘
cobertura k=2, el cual proporciona un nivet de confianza de aproximadamente 95 %. é

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de influencia en la
calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO

FICACIONES, LOS EXTRACTOS O MODIFICACIONES REQUIEREN LA AUTORIZACION DE INMETRO.

- 4596856 / Nextel: 2*1068 / RPM: #969997005 / Celular: 995363358
| ventas@inmetrosac.com / inmetro.sac@gmail.com

ESTE DOCUMENTO SOLO PUEDE SER DIFUNDIDO COMPLETAMENTE Y SIN MODI

Jr. ANTISUYO Nro. 280 - ZARATE - S.J.L.- Lima 36, Teléfono: (511)
Web: www.inmetrosac.com / e-mail: calibraciones@inmetrosac.com




TRAZABILIDAD DEL PATRON

&

INACAL Certificado de Calibracion

Instituto Nacional
de Calidad

Metrologia A LT - 325 . 201 6

Laboratorio de Temperatura

Pagina 1 de 4

Expediente 89100 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad, a los

Solicitante INMETRO S.A.C. patrones nacionales, que realizan las

unidades de medida de‘acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (Sl)

Direccién Jr. Antisuyo N° 280 - Urb. Zarate - Lima
La Direccion de Metrologia custodia,
instrumento de Medicion TERMOHIGROMETRO conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
Indicacion DIGITAL calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
|nterva|o de Indicacién 40,00 oC a 99’99 oC ; 100 oc a metrolégicas a SoliCitUd de IOS

104,4 °C ; 10,00 %hr a 95,00 %hr (*) interesados, promueve el desarrollo de
! - gl ’ la metrologia en el pais y contribuye a

Te ] . -] . o
fLesglusion 0,01°C;0,1°C; 0,01 %hr la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Pera.
Marca TRACEABLE (SLUMP).

Modelo 4080 La Direqcic’m de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Procedenci Metrologia (SIMm) y participa
Aecergnca — NOINLICA activamente en las Intercomparaciones

” b que éste realiza en la region.

umero de Serie 60250299 ;
i Con el fin de asegurar la calidad de sus
Fecha de Calibracion 2016-05-24 al 2016-05-27 mediciones el usuario estd obligado a

recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Fecha Responsable del Area de Responsable del laboratorio
Electricidad y Termometria

2016-05-27

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 815, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

Email: metrologia@inacal.qob.pe

Web:www.inacal.gob.pe
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INACAL

Certificado de Calibracion
LT —325-2016

Metrologia

Laboratorio de Temperatura
Pagina 2 de 4

Método de Calibracion

Calibracion por comparacion empleando camaras de humedad y temperatura ambientales con condiciones
. controladas

Lugar de Calibracion

Laboratorio de Higrometria
Calle De La Prosa N° 150, San Borja - Lima

Condiciones Ambientales

22 CF 2 °C
50 %+ 56 %

Temperatura
Humedad Relativa

Patrones de referencia

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Termohigrometro con LT-212-2014
incertidumbre de Marzo 2014
Patrones de referencia de 0.8 %hr a 1,4 %hr
la Direccion de Metrologi ‘ igi
a Direcciéon de Metrologia Termomgtro Digital con LT-068-2016
incertidumbre de Enero 2016
0,012°Ca0,022 °C

Observaciones

(*) Dato tomado de su manual.

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de la Direccion de Metrologia - INACAL.

Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala
Internacional de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologla

Calle Las Camelias N° 815, San Isidro, Lima ~ Peru
Telf (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.qob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe



TRAZABILIDAD DEL PATRON

@——_ Certificado de Calibracién
INACAL LT —-325-2016

Instituto Nacionel
de Calidad

Metrologia

Laboratorio de Temperatura
Pagina 3 de 4

Resultados de Medicion

PARA EL TERMOMETRO

 TEMPERATURA | CORRECCION | INCERTIDUMBRE

CONV.VERDADERA | | DEMEDICION

E e i Ve (05 B e
15,14 -0,05 0,35
25,10 0,00 0,23
30,12 0,04 0,23

La temperatura convencionalmente verdadera (TCV) resulta de la relacion:
TCV = Indicacion del termémetro + correccion

PARA EL HIGROMETRO
; | HUMEDAD RELATIVA | CORRECCION | INCERTIDUMBRE
' CONV.VERDADERA | . - DE MEDICION
S Wb | e o e el | e o) e
40,01 -2,10 1,77
60,37 -3,30 2,06
75,35 -3,54 2,04

La humedad relativa convencionalmente verdadera (HCV) resulta de la relacion:
'HCV = Indicacion del higrémetro + correccién

Nota 1.- Eltiempo minimo de estabilizacién fue al menos de 30 minutos.

Nota 2.- La identificacion THP002-IM esta inscrita en una etiqueta adherida al instrumento de
medicién.

Nota 3.- El sensor del termohigrémetro tiene similares caracteristicas que el indicador, marca: Traceable,
modelo: 4080 y numero de serie: 160250299.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologla

Calle Las Camelias N° 815, San Isidro, Lima - Peru
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.qob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe



& Certificado de Calibracion
INACAL LT —325 - 2016

t
Metroloeia

Laboratorio de Temperatura

Pagina 4 de 4
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicion", segunda edicion, julio del 2001 (Traduccion al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacion del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccion de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades economicas y la proteccion del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccion, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el &mbito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacion y Acreditacion.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metroloégicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicion de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestion de la Calidad
basado en las Normas ISO Guia 34 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un
servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metroldgico para la industria, la ciencia y el comercio.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metrologicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA, el
Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de Espana; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspiciado por la Organizacion de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Perl y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 815, San Isidro. Lima — Perti
Teif.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.qob.pe
WEB.www.inacal.gob.pe
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10 9001 Certified Extech Instruments Corporation - 285 Bear Hill Road - Waltham, MA 02451-106:

Certificate of Calibration

Certificate Number: RL003716-2015

Document Number: 047110
Instrument Detazils:

Manufacturer: EXTECH INSTRUMENTS Calibration Date: 2015/05/24

Description: Thermo-ANEMOMETER Calibration Due:  2017/05/24
Model Number: CFM 407113 Cal. Interval: 24 MONTHS
- Serial Number: Q253953 As Received: NEW REFURBISHED

- LEquip. ID Number: N/A

- Environmental Details: :
Temperature: 23 Deg. +/- 3C Temperature: 51% +/- 15%

~ Range  Indication  Calibration Point  Tolerance Result
mis 10.25 10.3 9.9~10.7 Pass
g 23.3 23.4 22.4~ 24.4 Pass

%RH 51.2 51.3 48.3 ~ 54.3 Pass

Calibrators used for calibration and testing:

Model Type  ID NO ~ Calibration Date
ALNOR RVA501038006 21/02/2015
FLUKEQ75V 2568701 17/04/2015

Calibration Procedure:

Extech Instruments certifies that the instrument listed above meets the specifications of the manufacturer at the
Completion of its calibration. Standards used are traceable to the National Institute of Standards and Technology
(NIST), or have been derived from accepted values, natural physical constants, or through the use of the ratio
Method of self-calibration techniques. This certificate is not to be reproduced other than in full, except with prior
Written approval of Extech Instruments Corporation. All the calibration standards used have an accuracy ratio of
4:1 or better, unless otherwise stated

Technicians Notes: “

Techmcian: CHANG LIU Approved BY:

Page 1 of 1

Phone: 781.890.7440 ext 210 - Fax: 781.890.3957 - E-mail: repair@extech.com - www.extech.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of calibration

Peru

Green Group N LG -1632017

Pagina (Page) 1de3

Green Group PE S.A.C
Av. Aviacion 4210 Surquillo Lima - Pert
www.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550

INSTRUMENTO Analizador Continuo de Monéxido de Carbono

Equipment

FABRICANTE Thermo Scientific

Manufacturer

MODELO 48i

Model

IDENTIFICACION 1009241441

Identification

SOLICITANTE ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Customer Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Jesus Maria
FECHA/S DE CALIBRACION 2017-08-14

Date/s of calibration

Signatario/s autorizadol/s Fecha de emision
Authorized signatory/ies Date of issue
=
—~~  (Enzo-Barrera
Jefe de laboratorio de Calibracion 2017-08-16

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el tactor de
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: “Guia para la expresion
de la incerlidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmay sello carecen de

validez.
. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite




Certificado de Calibracion

LG -1632017

Peru
Green Group

~ e e

1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO Pagina 2 de 3

Linealidad: 1 % de Escala

Precision: +0.1 ppm

Deriva: 1 % de Escala

Resolucién:  0,01ppm - 0,001ppm
. METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizé por lecturas del equipo con gases patrén segin “Procedimiento PCG-001 para la calibracion
de analizadores de Gases" Green Group PE SAC.

. LUGAR DE CALIBRACION.

Laboratorio Gases - Green Group PE S.A.C

. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura °C | Humedad relativa %:H.R | ‘Presion Atmosférica mbar
Inicial 23,4 67% i 999,1
Final 24,7 2% 996,4
. TRAZABILIDAD
~ - Patrén usado . Cddigo Intemo " |IN>de lote 0.N° de certificado|’ - F. Vencimiento
CILINDRO DE GAS CO GGP-CG-05.1 CC239428 2023-02-02
MFC CALIBRACION 1 GGP-41.1 MMO04132017KC01 2018-04-13
MFC CALIBRACION 2 GGP-41.2 MM04132017KC02 2018-04-13
MFC DILUCION GGP-41.3 MM04072017KC01 2018-04-07
. PARAMETROS DE MEDICION
... Parametros . ~ Inicial . Final ST T Rangel
Rango (ppm) 10 10 (0 - 1000) ppm
AVG Time (s) 60 60 -
CO Bkg 1,813 -3,423 o
CO Coef 1,094 1,047 -
Int Temp (°C) 33,5 34,5 (8a47)°C
Bench Temp (°C) 47,8 47,8 (45a52)°C
Press (mmHg) 663,4 668 (650 a 760) mmHg
Flow (L/min) 0,93 0,918 (0,35a 1,1) Umin
Bias Volt (V) -107 -107 (-100 a -115) Volt
AGC Intensity (Hz) 201053 201035 (150000 a 25000) Hz
Reference Ratio 1,15627 1,15717 1,14a 1,16
Motor Spped (%) 100% 100% -




Certificado de Calibracion

Peru
Green Group LG - 1632017
7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO Pagina 3 de 3

Lectura de CO

Patrén Lectura inicial Lectura Final Unidades
Zero 0,025 0,052 0,067 ppm
Span 8 8,36 8,02 ppm
Zero 0,025 -0,614 0,048 ppm

8. RESULTADO DE MEDICION

Lectura de CO

Lectura delinstrumento Concentracion del patron Correccion Incertidumbre
ppm ppm ppm ppm
8,017 8,036 0,019 0,092
6,087 6,024 -0,063 0,071
4,068 4,053 -0,015 0,053
1,978 2,028 0,050 0,036
0,095 0,025 -0,070 0,029 '

9. OBSERVACIONES
a) El instrumento se ajusté antes de la calibracion.
b) La calibracion se inicié después de un periodo de atemperamiento y estabilizacion.
c) Considerar que 1 ppm equivale a 1.10® mol/mol.
d) La identificacion interna del equipo es:  67220261-0005
* La incertidumbre de la impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibracion.

& AVPAViacioni4zil0=Stalillos




: Peru CERTIFICADO DE CALIBRACION
= Certificate of calibration
Green Group
T ¢ § e e e, N°: LG -1532017
Pagina (Page) 1de3
Green Group PE S.A.C
Av. Aviacidn 4210 Surquillo Lima - Pert

www.greengroup.com.pe

Central: 560-6134 / 273-3550
INSTRUMENTO Analizador Continuo de Monoxido de Carbono
Equipment
FABRICANTE Thermo Sientific
Manufacturer
MODELO 48i
Model
IDENTIFICACION 1009241442
Identification
SOLICITANTE ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Customer Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria
FECHAI/S DE CALIBRACION 2017-08-10
Date/s of calibration
Signatario/s autorizado/s Fecha de emision
Authonized signatory/ies Date of issue

Enzo Barrera
Jefe de laboratorio de Calibracion 2017-08-10

. La Incertidumbre d e medicion expandida reportada e s la incertidumbre d e medicion estandar multiplicada por el tactor de
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certiticado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion
de la incertidumbre de medida“ primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de

validez.
. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite
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1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO Pagina 2 de 3
Linealidad: 1 % de Escala
Precision: + 0.1 ppm
Deriva: 1 % de Escala
Resolucién:  0,01ppm - 0,001ppm
2. METODO DE CALIBRACION
La calibracion se realizo por lecturas del equipo con gases patron segun “"Procedimiento PCG-001 para la calibracion
de analizadores de Gases" Green Group PE SAC.
3. LUGAR DE CALIBRACION.
Laboratorio Gases - Green Group PE SAC
4. CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura °C Humedad relativa % H.R Presion Atmosférica mbar
Inicial 21,0 70% 995,9
Final 23,0 65% 996,2
5. TRAZABILIDAD
Patron usado Caodigo Intemo N° de lote o N° de certificado| F. Vencimiento
CILINDRO DE GAS CO GGP-CG-05.1 CC239428 2023-02-02
MFC CALIBRACION 1 GGP-41.1 MMO04132017KC01 2018-04-13
MFC CALIBRACION 2 GGP-41.2 MMO04132017KC02 2018-04-13
MFC DILUCION GGP-41.3 MM04072017KC01 2018-04-07
6. PARAMETROS DE MEDICION
Parametros Inicial Final Rango
Rango (ppm) 10 10 | (0 - 1000) ppm
AVG Time (s) 60 60 =
CO Bkg -0,887 -0,819 =
CO Coef 1,036 1 -
Int Temp (°C) 35,5 36,1 (8a47)°C
Bench Temp (°C) 48,1 47,8 (45a52)°C
Press (mmHg) 734,2 734,2 (650 a 760) mmHg
Flow (L/min) 0,876 0,875 (0,352 1,1) Umin
Bias Volt (V) -107 -107 (-100 a -115) Volt
AGC Intensity (Hz) 197896 197964 (150000 a 25000) Hz
Reference Ratio 1,16127 1,15961 1,14a1,16
Motor Spped (%) 100% 100% =
VAVIAVIaciont 4240 STirguillot e (CentralhaNtRI AV D73t R0 (i .‘,Lﬂm&miﬁ.’i?yr-:'lrrén?n‘fmfmwmmml L A



S Certificado de Calibracion

&= Peru
Green Group

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO Pagina 3 de 3

Lectura de CO

Patron Lectura inicial Lec tura Final Unidades
Zero 0,025 0,224 0,056 ppm
Span 8 8,17 8,07 ppm
Zero 0,025 0,023 0,023 ppm

8. RESULTADO DE MEDICION

Lectura de CO
Lectura delinstrumento Concentracion de) patron ; “Correccion- |~ Incertidumbre
ppm ppm ppm ppm
8,076 8,067 -0,009 0,092
6,054 6,031 -0,023 0,071
4,019 4,026 0,007 0,052
2,012 2,033 0,021 0,036
0,021 0,025 0,004 0,029 e

9. OBSERVACIONES
a) El instrumento se ajusto antes de la calibracion.
b) La calibracion se inicié después de un periodo de atemperamiento y estabilizacion.
c) Considerar que 1 ppm equivale a 1.10°® mol/mol.
d) Laidentificacion interna del equipo es: ~ 67220261-0006
* La incertidumbre de la Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibracion.




Oery CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificate of calibration
Green Group
. N°: LG -1672017
Pagina (Page) 1de3
Green Group PE S.A.C
Av Aviacion 4210 Surquillo Lima - Peri

www.greengroup.com.pe

Central: 560-6134 / 273-3550
INSTRUMENTO Analizador Continuo de Hidrocarburos Totales
Equipment
FABRICANTE Thermo Scientific
Manufacturer
MODELO 51i-LT
Model
IDENTIFICACION 1305856863
Identification
SOLICITANTE ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Customer Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - JesUs Maria
FECHAJS DE CALIBRACION 2017-08-15

Date/s of calibration

Signatario/s autorizadols Fecha de emision
Authorized signatory fies Date of issue
C_Enzo Barrera
Jefe de laboratorio de Calibracion 2017-08-22

. La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medida por un factor de
cobertura k tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas @\

del instrumento. ~ \
- Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion3 :
de la incertidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM. o

. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin moditicaciones, sin firma y sello carecen de \ <

validez. \‘_

. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite
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\&/\/ Certificado de Calibracion
S Peru
GH’EEH @ﬂ'u:ﬂ@ LG -1672017

1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO Pagina 2 de 3

Linealidad: 2 % de Escala.
Presicion: 2 % de Lectura
Deriva: 1 % de Escala.
Resolucion: 0,1 ppm - 0,01ppm

2. METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizé por lecturas del equipo con gases patron segun "Procedimiento PCG-001 para la calibracion
de analizadores de Gases" Green Group PE SAC.

3. LUGAR DE CALIBRACION.
Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC

4. CONDICIONES AMBIENTALES

7Temp_éra'lura °C

HymiedadTe'latiVa, % H.R

Presion Atmosférica mbar

Inicial

23,3

72%

999,3

Final

22,3

68%

996,7

5. TRAZABILIDAD

Pairén usado ./ Cddigo:Intemo N? de lote'0/N° de certificado]  E.Vencimiento

METANO GGP-76 5239591Y 2018-06-10
6. PARAMETROS DE MEDICION
. Pardmetros e R s v - Rango’ -
Detector Base Temp 125 125 “Ck
FilterTemp 125 125 °C
Flame Temp 161,1 160,5 G B
Internal Temp 28,9 285 =C
Sample Press 11,2 11,2 psi
Fuel Press 227 22,7 psi
Air Press 40,3 40,3 psi
Detec Signal 10527 11725 Hz
Bkg Zero 1,63 1,26 =
Coef. Span 1,648 1,259 -
Range 200 200 ppm
Bias Voltage -303 -303 v
2Zero Noise 0,01 0 E
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Green Group LG -1672017

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO Pégina 3de 3

Lectura de CH4

Patréon Lectura inicial Lectura Final Unidades
Zero 0 0,09 0,01 ppm
Span 143.5 225 144,1 ppm
Zero 0 0,01 0,01 ppm

8. RESULTADO DE MEDICION

Lectura de CH4

Lectura del instrumento Concentracion del patron Correccion fncertidumbre
ppm ppm ppm ppm
1442 143,5 -0,7 2,9
0,04 0,02 -0,02 0,02 ¥

9. OBSERVACIONES
a) El instrumento se ajusto antes de la calibracion.
b) La calibracion se inicié después de un periodo de atemperamiento y estabilizacion.
c) Considerar que 1 ppm egquivale a 1.10® mol/mol.
d) La identificacion interna del equipo es: 67220261-0019
* La incertidumbre de la Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibracion.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of calibration

N°: LG -1682017

Peru

Green Group

5 -mmw man . I

Pagina (Page) 1de3

Green Group PE S.A.C
Av Aviacion 4210 Surquillo Lima - Peru
www.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550

INSTRUMENTO Analizador Continuo de Hidrocarburos Totales

Equipment

FABRICANTE Thermo Scientific

Manufacturer

MODELO 51i-LT

Model

IDENTIFICACION 1305856865

Idgntiﬂcation

SOLICITANTE ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Customer Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Jestus Maria
FECHA/S DE CALIBRACION 2017-08-15

Date/s of calibration

Signatariols autorizado/s Fecha de emision
Authorized signatory/ies Date of issue

nzo Barrera\|
Jefe de laboratorio de Calibracion 2017-08-22

. La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medida por un tactor de
cobertura k tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracién.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento. £

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion
de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de

validez.
. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite
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1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO Pagina 2 de 3

Linealidad: 2 % de Escala.
Presicion: 2 % de Lectura
Deriva: 1 % de Escala.
Resoluciéon: 0,1 ppm-0,01ppm

2. METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizoé por lecturas del equipo con gases patron segln “"Procedimiento PCG-001 para la calibracion
de analizadores de Gases" Green Group PE SAC.

3. LUGAR DE CALIBRACION.
Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC

4. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura °C Humedad relativa % H.R | Presion Atmosférica mbar
Inicial 23,3 72% 999,3
Final 22,3 68% 996,7
5. TRAZABILIDAD
Patrén usado Codigo Intemo “|N° de'lote o N° de certificado F. Vencimiento
METANO GGP-76 5239591Y 2018-06-10

6. PARAMETROS DE MEDICION

Pardinetros Inicial Einal Rango
Detector Base Temp 125 124,9 °C
Filter Temp 125 125 °Cc
Flame Temp 161 157,8 °C
Intemal Temp 27,6 27,4 °‘C
Sample Press 8,6 8,1 psi
Fuel Press 24,2 24,2 psi
Air Press 429 42,9 psi
Detec Signal 124 4365 Hz
Bkg Zero 2,55 0,91 -
Coef. Span 2,851 0,967 -
Range 200 200 PPmM
Bias Voltage N -290 -290 v
Zero Noise 0 0 -
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7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO Pagina3de 3
Lectura de CH4
Patrén Lectura iniclal Lectura Final Unidades
Zero 0 0,32 0,03 ppm
Span 143,5 433 143,5 ppm
Zero 0 0 0 ppm
8. RESULTADO DE MEDICION
Lectura de CH4
Lectura deliinstrumento - Concentracion del patrén | “Correccion =~ ° | Incertidumbre
ppm ppm ppm ppm
144,4 143,5 -0,9 2,9
0,00 0,02 0,02 0,02

9. OBSERVACIONES
a) Elinstrumento se ajusté antes de la calibracion.
b) La calibracion se inicié después de un periodo de atemperamiento y estabilizacion.
¢) Considerar que 1 ppm equivale a 1.10° mol/mol.
d) La identificacion interna del equipo es: 67220261-0020

* La incertidumbre de la Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibracion.
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EJ reemn E rouU p Certificate of calibration
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Pagina (Page) 1de3
Green Group PE S.A.C
Av. Aviacion 4210 Surquillo Lima - Perd
www.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550
INSTRUMENTO Analizador Continuo de Ozono
Equipment
FABRICANTE Thermo Scientific
Manufacturer
MODELO 49i
Model
IDENTIFICACION 1230355280
Identification
SOLICITANTE ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Customer Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria
FECHA/S DE CALIBRACION 2017-08-10
Date/s of calibration
Signatario/s autorizado/s Fecha de emision
Authorized signatory/ies Date of issue

/ Enzo Barrera
Jefe de laboratorio de Calibracion 2017-08-10

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estéandar multiplicada por el factor de
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.

. Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: “Guia para la expresion
de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Este certiticado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin moditicaciones, sin firma y sello carecen de

validez.
. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite

_ Cential: 560:6134/273:35501
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Certificado de Calibracion

LG -1562017

=  Peru

Green Group
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1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO

Pagina2de3

Linealidad: 1% de Escala
Precision: 1 ppb

Deriva: 1 % de Escala
Resolucién: 0,1 ppb - 1ppb

2. METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realiz6 por lecturas del equipo con gases patron segin "Procedimiento PCG-002 para la calibracion
de analizadores de Ozono en aire ambiente" Green Group PE SAC.

3. LUGAR DE CALIBRACION.
Laboratorio Gases - Green Group PE SAC
4. CONDICIONES AMBIENTALES

Humedad relativa % H.R
72%
60%

Presion Atmosférica mbar
999
996

Temperatura °C
21,6
23,0

‘Inicial
Final

5. TRAZABILIDAD

Patronusado i CodigoInterno -~ "|N*delote 0/N® de certificado| ™ F. Vencimiento -
DILUTOR TELEDYNE GGP-41 P6368 2018-04-12
6. PARAMETROS DE MEDICION
. Parémefros . 'Rango
Rango (ppb) 500 0ppm-10ppm
AV Time (s) 10 10s-300s
03 BKG -0,5 -1,4 -
O3 COEF 1,041 1,051 -
LAMP Temp (°C) 53,4 53,5 50 °C-60°C
Bench Temp (°C) 28,6 28,3 25°C-40°C
Press (mmHg) 746,6 7451 (710 - 780) mmHg
Flow A (L/min) 0,756 0,755 (0.4 a 1.0) Umin
Flow B (L/min) 0,751 0,749 (0.4 a 1.0) Umin
Intensity A (Hz) 118018 117691 >90000 Hz
intensity B (Hz) 117071 116622 >90000 Hz
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7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO

LG - 1562017

Pagina3 de 3

Lectura de O3

Patrén Lectura inicial Lectura Final Unidades
Zero 0,5 0,2 0,8 ppb
Span 400 393 403 ppb
Zero 0,5 1.1 0,7 ppb
8. RESULTADO DE MEDICION
Lectura de O3
Lectura del instrumento Concentracion del patron Correccion Incertidumbre
ppb ppb ppb ppb
303.8 302,9 -0,9 11,0
200,0 199,6 -0,4 7.9
100,1 100,7 0,6 4,9
47,1 49,6 2,5 3.3
0,9 0.5 -0,4 0,6 ¥

9. OBSERVACIONES
a) El instrumento se ajusto antes de la calibracion.
b) La calibracion se inicié después de un periodo de atemperamiento y estabilizacion.
c) Considerar que 1 ppb equivale a 1.10"° mol/mol.
d) La identificacion interna del equipo es: 67220261-0014

* La incertidumbre de la Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibracion.

=




F B CERTIFICADO DE CALIBRACION

G H' ee n G ou fD Certificate of calibration
sherl R e N°: LG -1552017

Pagina (Page) 1de3

Green Group PE S.A.C
Av. Aviacion 4210 Surquillo Lima - Perd
www.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550

INSTRUMENTO Analizador Continuo de Ozono

Equipment

FABRICANTE Thermo Scientific

Manufacturer

MODELO 49i

Model

IDENTIFICACION 1230355281

Identification

SOLICITANTE ORGANISMO DE EVALUACIONY FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Customer Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
FECHAJS DE CALIBRACION 2017-08-10

Date/s of calibration

Signatariols autorizado/s Fecha de emisién
Authorized signatory/ies Date of issue

Enzo Barrera
Jefe de laboratorio de Calibracion 2017-08-10

. LaIncertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada porel factor de
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certiticado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion
de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Este certiticado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin finna y sello carecen de

validez.
. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite
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LG - 1552017

1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO Pagina 2 de 3

Linealidad: 1 % de Escala
Precision: 1 ppb

Deriva: 1 % de Escala
Resolucién: 0,1 ppb - 1ppb

2. METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizé por lecturas del equipo con gases patron segun “Procedimiento PCG-002 para la calibracion
de analizadores de Ozono en aire ambiente” Green Group PE SAC.

3. LUGAR DE CALIBRACION.
Laboratorio Gases - Green Group PE SAC

4. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura ‘C Humedad relativa % H.R | Presion Atmosférica mbar
Inicial 21,6 72% 999
Final 23,0 60% 996
. TRAZABILIDAD

Patron usado

Codigo Intemo

N° de lote o N° de certificado

F. Vencimiento

DILUTOR TELEDYNE GGP-41 P6368 2018-04-12
6. PARAMETROS DE MEDICION
Pardmetros Inicial Final Rango
Rango (ppb) 500 500 0 ppm - 10 ppm
AV Time (s) 60 60 10s-300s
03 BKG -0,8 -08 -
03 COEF 1,032 1,041 -
LAMP Temp (°C) 53,8 53,9 50°C-60°C
Bench Temp (°C) 28 28,3 25°C-40°C
Press (mmHg) 747,2 7457 (710-780) mmHg
Flow A (L/min) 0,753 0,75 (0.4 a 1.0) Umin
Flow B (L/min) 0,752 0,749 (0.4 a 1.0) Umin
Intensity A (Hz) 119439 118982 > 90000 Hz
Intensity B (Hz) 130764 130578 >90000 Hz

ion4240=Surquillo’ = " Central: 560:61841/273:3550 | wwwiareenarolbiconne L
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Lectura de O3

Certificado de Calibracion

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO

LG - 1552017

Patrén Lectura inicial Lectura Final Unidades
Zero 0,5 0,5 0.5 ppb
Span 400 395 404 ppb
Zero 0.5 0,7 0.8 ppb
8. RESULTADO DE MEDICION
Lectura de O3
Lectura del instrumento Concentracion del patron ' - Correceion” = Incertidumbre -
ppb ppb ppb ppb
303,5 301.9 -1,6 11.0
201,1 201,5 0,4 7.9
98,4 100,3 1.9 4.9
45,7 49,6 3.9 33
0.8 0.5 -0,3 0,6

9. OBSERVACIONES
a) El instrumento se ajusto antes de la calibracion.

b) La calibracion se inici6 después de un periodo de atemperamiento y estabilizacion.

c) Considerar que 1 ppb equivale a 1.10"® mol/mol.
d) La identificacion intema del equipo es:

67220261-0013

* La incertidumbre de la Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibracion.
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Pagina (Page) 1de3

Green Group PE S.A.C
Av. Aviacion 4210 Surquillo Lima - Perd
www.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550

INSTRUMENTO Analizador Continuo de Diéxido de Azufre, Sulfuro de Hidrégeno.
Equipment

FABRICANTE Thermo Scientific

Manufacturer

MODELO 450i

Model

IDENTIFICACION 1009241443

Identification

SOLICITANTE ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Customer Av. Faustino Sanchez Carriéon Nro. 603 Lima - Jestus Maria

FECHA/S DE CALIBRACION 2017-08-12

Date/s of calibration

Signatario/s autorizado/s ) Fecha de emision
Authorized signatory/ies Date of issue

Enzo Barrera
Jefe de laboratorio de Calibracion 2017-08-14

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el tactor de
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resuitados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuano recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas

del instrumento.
. La incertidumbre declarada en el presente certiticado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expre3|

de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM. S Nz /
. kste certiticado de calibracton solo puede ser ditundido completamente y sin moditicaciones, sin irma y sello carecen de x‘-)?{, = ‘}‘3 ".
validez. N AP S

. kste certiticado no podra ser reproducido parctalmente sin la aprobacion por escrito del laboratoro que lo emite
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1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO Pégina 2 de 3

Linealidad: 1% de Escala
Precision: 1 ppb

Deriva: 1% de Escala
Resolucién: 1 ppb, 0,1 ppb

2. METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizé por lecturas del equipo con gases patron segun "Procedimiento PCG-001 para la calibracion
de analizadores de Gases" Green Group PE SAC.

3. LUGAR DE CALIBRACION.
Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC

4. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura °C Humedad relativa %hr Presién Atmosférica mbar
Inicial 24,0 64% 999,4
Final 22,0 71% 997,3
5. TRAZABILIDAD
 Patrén usado i CédigoIntemo | N®de lote o N° de’certificado):" F. Vencimiento

MFC CALIBRACION 1 GGP-41.1 MMO04132017KC01 2018-04-13
MFC CALIBRACION 2 GGP-41.2 MMO04132017KC02 2018-04-13
MFC DILUCION GGP-41.3 MMO04072017KC01 2018-04-07
CILINDRO DE GAS H2S GGP -CG-03-1 CC473791 2018-12-03
CILINDRO DE GAS SO2 GGP-CG-13 CC473867 2019-12-02

6. PARAMETROS DE MEDICION

" Parametros : RS InTcha) S R e R k| B EE S Rango R
Rango (ppb) 500 500 (0 - 20) ppm
Average Time (sec) 60 60 (0a300)s
S02 BKG 16,9 16,4 -
SO2 Coef 1,168 0,994 -
H2S Coef 1,017 0,809 -
Intemal Temp (°C) 30,6 30,3 (8a47)°C
Chamb Temp (°C) 45 45 (47a51)°C
Convert Temp 3239 323,9 (300 a 400)°C
Press (mmHg) 405,3 41 (300 a 800) mmHg
Flow (Lmin) 0,775 0,7 (0,3 a 1) Umin
Lamp Intens (Hz) 92 92 (60 a 120) Hz
Lamp Voltage (v) 770 779 (600 a 1200) Volt.
PMT Supply (v) -606,4 -606,8 (-400 a -900) Volt.

| Ceniral: 560:6134//273:3550.
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7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO

Lectura de SO2

Patrén Lectura inicial Lectura Final Unidades
Zero 0.5 1.1 0,6 ppb
Span 400 476 402 ppb
Zero 0.5 1,2 1,1 ppb
Lectura de H2S
Patrén Lectura inicial Lectura Final Unidades
Zero 0,5 -21 16 ppb
Span 80 63,5 80,5 ppb
Zero 0.5 1.2 1.1 ppb
8. RESULTADO DE MEDICION
Lectura de SO2
Lectura déelinstrumento Concentragion del patron Correccion Incertidumbre
ppb ppb ppb ppb
304,6 300,2 -44 55
201,2 200,6 -0,6 4,7
97,3 100,6 3,3 4,0
50,4 50,3 -0.1 3.8
1,3 0,5 -0,8 0.6
Lectura de H2S
Lectura del instrumento Concentracidn del patrén Correccion Incertidumbre
ppb ppb ppb ppb
80,2 80,4 0,2 4,0
60,6 60,6 0,0 3.9
38,6 40,6 2,0 3,8
20,8 20,6 -0,2 3.8
il 0,5 -0,6 0,7

9. OBSERVACIONES

a) Elinstrumento se ajusto antes de la calibracion.
b) La calibracion se inicié después de un periodo de atemperamiento y estabilizacion.
c) Considerar que 1 ppb equivale a 1.10 mol/mol.

d) La identificacion interna del equipo es:

67220261-0002

* La incertidumbre de la Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibracion.

AV AViacion 4210 Suratillor

“Centlals 560:6134:278:3550
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Certificate of calibration
Green Grou P
Gt R car ot S oo 8 8 o T oo N°: LG -1522017
Pégina (Page) 1de3
Green Group PE S.A.C
Av. Aviacion 4210 Surquitlo Lima - Perd
www.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550
INSTRUMENTO Analizador Continuo de Diéxido de Azufre, Sulfuro de Hidrégeno.
Equipment
FABRICANTE Thermo Scientific
Manufacturer
MODELO 450i
Model
IDENTIFICACION 1009241445
Identification
SOLICITANTE ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Customer Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Jests Maria
FECHAJS DE CALIBRACION 2017-08-09
Date/s of calibration
Signatario/s autorizado/s Fecha de emision
Authorized signatory /ies Date of issue

Jefe de laboratorio de Calibracién 2017-08-09

. La Inceridumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el tactor de
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterlisticas
del instrumento.

. La incertitdumbre declarada en el presente certiticado ha sido estimado siguiendo las directiices de: “"Gwa para la expresion
de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. kste certiticado de calibracion solo puede ser ditundido completamente y sin moditicaciones, sin tirma y sello carecen de

validez.
. kste certiicado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite




N . Certificado de Calibracion
Green Group LG - 1522017
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1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO Pagina 2 de 3

Linealidad: 1% de Escala
Precision: 1 ppb

Deriva: 1% de Escala
Resolucién: 1 ppb, 0,1 ppb

2. METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizé por lecturas del equipo con gases patron segun "“Procedimiento PCG-001 para la calibracion
de analizadores de Gases" Green Group PE SAC.

3. LUGAR DE CALIBRACION.

Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC

4. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura °C Humedad relativa %hr | Presion Atmosférica mbar_
Inicial 24,0 64% 999,4
Final - 23,0 67% 996,9
5. TRAZABILIDAD
...Patrén.usade ! Gédigo Interno N° de lofe/o;N° de certificadd F. Vencimiento. .-

MFC CALIBRACION 1 GGP-41.1 MMO04132017KC01 2018-04-13
MFC CALIBRACION 2 GGP-41.2 MMO04132017KC02 2018-04-13
MFC DILUCION GGP-41.3 MMO04072017KC01 2018-04-07
CILINDRO DE GAS H25 GGP - CG - 03-1 CC473791 2018-12-03
CILINDRO DE GAS 502 GGP-CG-13 CC473867 2019-12-02
CILINDRO DE GAS SO2 GGP-CG-04.1 SA15728 2019-02-12

6. PARAMETROS DE MEDICION

Parametros T Iicial 5 Final Rango
Rango (ppb) 500 500 {0 - 20) ppm
Average Time (sec) 60 60 (0a300)s
S02 BKG 9,1 6,8 -
S02 Coef 1,292 1,231 -
H2S Coef 0,815 0,824 -
Interna!l Temp (°C) 30,2 29,2 (8a47)°C
Chamb Temp (°C) 44,8 45 (47 a51)°C
Convert Temp 323,8 326,2 (300 a 400)°C
Press (mmHg) 620,2 622,4 (300 a 800) mmHg
Flow (L/min) 0,99 0,992 (0,3a 1) Umin
Lamp Intens (Hz) 85 88 (60 a 120) Hz
Lamp Voltage (v) 863 828 (600 a 1200) Volt.
PMT Supply (v) -693,4 -693.8 (-400 a -900) Volt.

WwWwWeareengrolinteomene:!

AviAviacion 4240 Sturquillon L Gentral 5606132 7223550
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Lectura de SO2

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO

LG - 1522017

Certificado de Calibracion

~ patrén |, ‘Lecfiraiinicial |~ LecturaFinal ™ " |" _.Un
Zéro 0,5 0,2 1
. Span, | 400 _ 39 01 —
. Zeroil % 0,5 0,8 0,9

Lectura de H2S

Zero 0,5

. RESULTADO DE MEDICION

Lectura de SO2

Pagina3de3

- Lecfura-deliinstriimento ~ | Goncentraciondelpatiéh [ © . Gorreccion - certidumbre.”
ppb ppb ppb ppb
302,0 302,0 0,0 54
199,3 199,7 0,4 45
95,8 100,1 43 3.9
48,0 50,9 29 3.8
0,4 0,5 0,2 0,6 *
Lectura de H2S
2 7| Goncentraciondelipation |7 - Comreccion’ - T fidumbre” "~
ppb ppb pPb
80,6 -0,2 39
60,6 -0,5 3,9
40,5 0,5 3,8
20,5 0.4 3,8
0,5 -0,5 0,6 =

9. OBSERVACIONES
a) Elinstrumento se ajust6 antes de la calibracion.
b) La calibracion se inicié después de un periodo de atemperamiento y estabilizacion.
¢) Considerar que 1 ppb equivale a 1.10® mol/mol.
d) La identificacion intema del equipo es: 67220261-0004

* La incertidumbre de la Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibracion.




CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pzry
Certificate of calibration

Grezn Group Ne: LG - 1642017

Pagina (Page) 1de3

Green Group PE S.A.C
Av. Aviacion 4210 Surquillo Lima - Per(
www.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550

INSTRUMENTO Analizador Continuo de Monoxido de Nitrogeno, Diéxido de Nitrogeno.
Equipment

FABRICANTE Ecotech

Manufacturer

MODELO Serinus 40

Model

IDENTIFICACION 12-1507

Identification

SOLICITANTE ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Customer Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Jesus Maria

FECHA/S DE CALIBRACION 2017-08-15

Date/s of calibration

Signatario/s autorizado/s Fecha de emision
Authorized signatory/ies Date of issue

C

Enzo Barrera
Jefe de laboratorio de Calibracién 2017-08-16

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multipicada por el tactor de
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de ia calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.

. Laincertidumbre declarada en el presente certiticado ha sido estimado siguiendo las directrices de: “"Guia para la expresion
de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Este certiticado de calibracion solo puede ser diftundido completamente y sin modificaciones, sin tirma y sello carecen de

validez.
. Este certiticado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite
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Y = Cortificado de Calibracion
Green @FU@ LG - 1642017

DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO

=

Linealidad: 1 % de Escala.
Precision: 0,5 % de Lectura.
Deriva: 1 % de Lectura.
Resolucién: 0,001 ppb

. METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizé por lecturas del 2quipo con gases patrén segun “Procedimiento PCG-001 para la calibracion
de analizadores de Gases" y el "Procedimiento PCG-003 para la calibracion de Analizadores de NO2
por método del GPT" de Green Group PE SAC.

N

LUGAR DE CALIBRACION.

)

Laboratorio de Gases - Green Group PE S. A. C.
4. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura °C Humedad relativa % H.R | Presién Atmosférica mbar
~Inicial 22,3 76% 999,2
Final 236 2% ' 996,7
5. TRAZABILIDAD
Patronusado. .1 Codigo Intemo: IN?de:lote o N* de certificado|. - F: Vencimiento
MFC CALIBRACION 1 GGP-41.1 MMO04132017KCO1 2018-04-13
MFC CALIBRACION 2 GGP-41.2 MM04132017KC02 2018-04-13
MFC DILUCION GGP-41.3 MMO04072017KC01 2018-04-07
CILINDRO DE GAS NO GGP-CG-08.1 5A5218 2018-02-24
DILUTOR TELEDYNE GGP-41 P6368 2018-04-12

6. PARAMETROS DE MEDICION

- Pardmefros: .. . - E e b S Bl S S Rang 0
Cell Temp 50,04 50 C
Convert Temp 323,5 3245 °C
Chasis Temp 40,09 40,3 2C
PMT Cooler 13 13 °C
Manifold 50,04 50 °C
Amb. Press 996,16 995,78 mBar
Cell Press 316,46 232,69 mBar
Manifold Press 988,71 938,04 mBar
Sample Flow 0,62 0,59 I/min
High Voltage 662,24 663,59 v
Zero Offset NO 08 0,8 ppb
ZeroOffsetNO2 -9,6 -1,6 ppb
PTF Correc NO 1,02 1 -
PTF Correc NO2 1,02 1 -

Pdgina2de 3
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7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO

Lectura de NO

Cerlyficado de Calibracion

Pagina3de3

Patron Lectura inicial Lectura Final Unidades
Zero 05 -0,554 0,757 ppb
Span 400 428 399,511 ppb
Zero 05 0678 0,701 ppb
Lectura de NO2
Patron Lecturainicial Lectura Final Unidades
Zero 0,5 5,433 1,51 ppb
Span 400 3504 404,3 ppb
Zero 0,5 1,23 1,033 ppb
8. RESULTADO DE MEDICION
Lectura de NO
Lectura del instrumento Concentracion de} patron Correccion Incertidumbre
ppb ppb ppb ppb
301,5 2999 -1,6 5,0
199,4 200,7 1,3 4,3
100,3 100,6 0,3 43
515 50,1 -1,4 3,8
1,2 0,5 -0,7 0,6
Lectura de NO2
Lectura del instrumento Concentracion del patron Correccion Inceitidumbre
ppb ppb ppb ppb
205,2 200,7 -4,5 12,6
96,4 100,6 4,2 87
1,2 0,5 -0,7 0,6

9. OBSERVACIONES

a) El instrumento se ajusté antes de la calibracion.
b) La calibracion se inicié después de un periodo de atemperamiento y estabilizacion.
¢) Considerar que 1 ppb equivale a 1.10°° mol/mol.

d) La identificacion interna del equipo es:

67220261-0017

* La inceridumbre de {a Impureza delaire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibracion.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

G ﬁ'e E m H_ S:U Certificate of calibration
e = = % e (‘-.J N°: LG -1652017
Pagina (Page) 1de3

Green Group PE S.A.C
Av. Aviacion 4210 Surquillo Lima - Pert
www.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550

INSTRUMENTO Analizador Continuo de Monéxido de Nitrégeno, Diéxido de Nitrégeno.
Equipment
FABRICANTE Ecotech
Manufacturer
MODELO Serinus 40
Model
IDENTIFICACION 12-1513
Identification
SOLICITANTE ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Customer Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Jesls Maria
FECHAIS DE CALIBRACION 2017-08-15
Date/s of calibration .
Signatariol/s autorizadol/s Fecha de emision
Authorized signatory/ies Date of issue
~— Enzo'Barfera
Jefe de laboratorio de Calibracion 2017-08-16

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el tactor de
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuano recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento. &

. La incertidumbre declarada en el presente certihcado ha sido estimado siguiendo las directnces de: “"(Guia para la expresion "
de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM. i

. Este certihcado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modihcaciones, sin irma y sello carecen de

validez.
. Este certihcado no podra ser reproducido parctaimente sin |a aprobacton por escnto del laboratono que lo emite
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Grezn Group

1.

2.

3.

LG -1652017

DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO

Linealidad:
Precision:
Deriva:
Resolucion:

METODO DE CALIBRACION

1 % de Escala.
0,5 % de Lectura.
1 % de Lectura.
0,001 ppb

Certificado de Calibracion

La calibracion se realizo por lecturas del equipo con gases patron segun "Procedimiento PCG-001 para la calibracion
de analizadores de Gases" y el "Procedimiento PCG-003 para la calibracion de Analizadores de NO2
por método del GPT" de Green Group PE SAC.

LUGAR DE CALIBRACION.

Laboratorio de Gases - Green Group PE S. A C.

CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura °C:

Humedad relativa % H.R

Presion Atmosférica mbar

Inicial 22,3 76% 999,2
Final 23,6 72% 996,7
. TRAZABILIDAD
Patrén usado Cédigo Intero N° da.lote o N° de certificado F. Vencimiento
MFC CALIBRACION 1 GGP-41.1 MM04132017KCO1 2018-04-13
MFC CALIBRACION 2 GGP-41.2 MMO04132017KC02 2018-04-13
MFC DILUCION GGP-41.3 MMO04072017KCO1 2018-04-07
CILINDRO DE GAS NO GGP-CG-08.1 SA5218 2018-02-24
DILUTOR TELEDYNE GGP-41 P6368 2018-04-12
6. PARAMETROS DE MEDICION
Pardmetros Inicial Final Rango
i Cell Temp 50,04 50 °C
Convert Temp 323,5 330 fC
Chasis Temp 40,09 38,78 48
PMT Cooler 13 13 °C
Manifold 50,04 49,99 °C
Amb. Press 996,16 992,34 mBar
Cell Press 316,46 174,81 mBar
Manifold Press 988,71 959,4 mBar
Sample Flow 0,62 0,61 I/min
High Voltage 662,24 662,24 \"
Zero Offset NO 0,8 6,1 ppb
Zero Offset NO2 9,6 -8.2 ppb
PTF Correc NO 1,02 0,97 -
PTF Correc NO2 1,02 0,97 -

Pagina2de 3
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AN 4 Cerlificado de Calibracion

Green Group

LG -1652017
e Sl Epor g e
7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO Pagina3de 3
Lectura de NO
Patrén Lectura injcial Lectura Final Unidades
Zero 0,5 2,096 1,304 ppb
Span 400 399,301 402,432 ppb
2ero 0,5 1,456 1,592 ppb
Lectura de NO2
Patrén Lectura inicial Lectura Final Unidades
Zero 0,5 -1,237 0,976 ppb
Span 400 367,622 406,431 ppb
Zero 0,5 3,453 2,018 ppb
8. RESULTADO DE MEDICION
Lectura de NO
~ Lectura‘del’instrumento Qoric'em'raéibhidél:i’)‘éﬁrbnj-', Sl s Correccion . Incertidumbre
ppb ppb ppb ppb
2973 299,9 2,6 5,2
198,4 200,7 2,3 4,5
99,6 100,6 i 1.0 4,5 ]
54,2 50,1 4,1 4.1
1,5 0,5 -1,0 0,6 .
Lectura de NO2
. Lectura del’instrumento |~ Concentracién del patron: “Incertidumbre =
ppb ppb ppb
1979 200,7 11,7
96,3 ] 100,6 8,8
15 | 0,5 0,8 “

9. OBSERVACIONES
a) El instrumento se ajusté antes de la calibracion.
b) La calibracién se inicié después de un periodo de atemperamiento y estabilizacion.
¢) Considerar que 1 ppb equivale a 1.10°° mol/mol.
d) La identificacion interna del equipo es:  67220261-0016

* La incertidumbre de la Impureza del aire cero no se encuentra dentro del alcance de la calibracion.
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1. Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2. Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Jestis Maria
3. Datos del Instrumento
.Instrumento de Medicion : Muestreador de Particulas .N° de serie del venturi : P9320 X
.Marca : Thermo Scientific .Flujo : 1,13 m3/min
.Modelo : Volumétrico .Motor : 1HP/220V
.Identificacion : 60226409-0019
4. Lugar de Calibracion . Laboratorio de Flujo de Aire - Green Group PE S.A.C.
5. Fecha de Calibracion : 2017-09-04

6. Método de Calibracion

La calibracidn fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10 - 2.1.

7. Condiciones Ambientales.

| Presién Atmosférica (mbar)

998,5
998,4

Temperatura (°C)
24,7
25,2

Humedad Relativa (%h.r}
56,8
53,6

Inicial
Final

8. Trazabilidad.

Patréin Usado Cédigo Interno I Serie /Certificado F. Vencimiento

Calibrador Variflow Tisch / TE-5028A GGP-75 336N 2018-08-03
Mandmetro Diferencial Digital GGP-23 LFP-305-2016 2017-09-05
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04
Termoémetro GGP-02 T-1553-2017 2019-06-08
9. Resultados
Ta(°K) 298 Presién (in hg) : 29,52 Slope : 0,96829
Ta(°c) 25,0 Pa (mmHg) 748,9 Int -0,01889
Corrida Orificio Qa Muestreador Pf Look Up % de
Ndmero "H20 m?*/min "H20 mm Hg Po/Pa m?/min Diferencia
1 531 1,187 10,03 18,721 0,975 1,193 0,51%
2 314 1,174 12,02 22,427 0,970 1,186 1,02%
3 3,08 1,163 14,03 26,186 0,965 1,180 1,46%
4 3,03 1,153 16,03 29,920 0,960 1,173 1,73%
5 2,98 1,143 18,02 33,638 0,955 1,167 2,10%

Incertidumbre de medicion: 0,017 m3/min

10. Observaciones

a) El método de referencia establece que se debe tener un % de diferencia menor al +/- 4%.
b) El tiempo minimo de estabilizacion del motor antes de la calibracion fue de 15 minutos.
c) La calibracion se realizé con motor Thermo Scientific 2345,

. La Incertidumbre de medicion expandida reportadz es la incertidumbre de medicidn estdndar multiplicada por el factor

de cobertura k=2 de imodo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. /"6@‘040 o
.Los resultados emitidos son validos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la Calibracién. N N
.5 recomienda Jl us.tario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos en base a las caracteristicas ;" E

del insirunvento. 3 7 <
.Laiice:ucd.ambre dae ni6aen el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la "o P, i (Y !

expresion de laince < - t mbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM. "»L’ﬁﬁ D?’

-El certificado e Cal:.:*2 3r1 solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

Jefe de Laboratorio de

Fecha de Emisidn

2017-08-07

{__—Enzo Barrera

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY"
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1. Clyikente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2. Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Jestis Maria

3. Datos del Instrumento
Instrumento de Medicion : Muestreador de Particulas N° de serie del venturi 1 P9314X
-Marca - : Thermo Scientific .Flujo 11,13 m*/min

“.Modelo : Volumétrico .Motor : 1HP/220V

.Identificacion : 60226409-0023 :

4. thar de Calibracién : Laboratorio de Flujo de Aire - Green Group PE S.A.C.

5. Fecha de Calibracion : 2017-09-04

- 6.. Método de Calibracion

Lé calibracién fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10 - 2.1.

o A Coqdicib’nes Ambientales.

Humedad Relativa (%h.r)

e - Temperatura (°C) Presion Atmosférica [mbar)
“Inicial . < 24,3 53,2 1000,1
“Final - ©-24.8 54,6 1000,1

" 8. Trazabilidad.

2018 08- 03

Calibrador Variflow Tisch/ TE-5028A

Manodmetro Diferencial Digital LFP-305-2016 . '72017-(_)9-05
Barémetro LFP-227-2017 ~2019-07-04
= v " Termémetro T-1553-2017 ~ 2019:06-08
9. Resultados . ‘ 5
Ta oK), A - 298 Presion (in hg) : 29,52 Slope 7y 0,96829
Ta. PO e (O 246 Pa (mmHg) 750,2 Int e -0,01889
; .,,Cbrriqav : ,Ofﬁiciq i Qa Muestreador =~ Pf Look Up %de -
.'V’Nﬁmer'é"' “-1H20 - m®/min "H20° mmHg Po/Pa m? mih -Diferencia
PRl v - A 1,186 10,08 18,820 0,975 1,202 1,35%
SN SR X 1 3 1177 12,04 22,477 0,970 1,196 1,61%
: 3 313, S 1,168 14,04 26,197 0,965 1,189 1,80%
¥ oA s 13,080 1,157 16,05 29,957 0,960 1,183 2,25%
Ly 3,01 1,148 18,03 33,653 0,955 1,176 2,44%

0,015 m*/min

Incertidumbre de medicién:

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONAD_O CONFORME ALALEY"

10. Observaciones

a) El método de referencia establece que se debe tener un % de diferencia menor al +/- 4%.
b) El tiempo minimo de estabilizacion del motor antes de |a calibracion fue de 15 minutos.
c)La calibracién se realizé con motor Thermo Scientific 2340.

. La'Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estdndar multiplicada por el factor
de coberturak=2 demdl o que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de conflanza del 95%.

¢ Los resultados emitidos son vélidos solo para el motor instalado y-venturi calibrado, en el momento de la Calibracidn.

comienda al; !4sua.io recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos en base a las caracteristicas

Ui instrumento. ko e L

/. L Laincertidur -bre dé{_ Tais ‘t3:2n el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la
expresion de la incert 4.+ 1) 2 de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
.El certificado de Calibr: i r s»lo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

Fecha de Emis.on Jefe de Laboratorio de

Calibracién

2017-09-07
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1. Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2. Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Jesiis Maria
3. Datos del Instrumento
Instrumento de medicion : Muestreador de Particulas Flujo de Trabajo : 16,67 L/min
Marca : BGI Serie : 2080
Modelo : PQ 200 Resolucion : 0,01 L/min
Cadigo Interno : 60226408-0001 Precision (%) : 5% del valor seteado "
4. Lugar de Calibracion : Laboratorio de flujo de aire - Green Group PE S.A.C.
5. Fecha de Calibracion : 2017-08-12
6. Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) Humedad relativa (% h.r) [Presion atmosférica (mbar
Inicial 22,1 63,8 1002,2
Final 20,6 55,6 1002,2
7. Patrones de referencia.
parén Cédigo Interno NeCertificado F. Vencimiento
Medidor de flujo GGP-66 130265 2017-11-22
Termometro GGP-02 T-156563-2017 2019-06-08
Barometro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

8. Método de Calibracion.

La calibracion se realizé por comparacion del instrumento con patrones trazables segin "PCG-005 Procedimiento para la Calibracion
de Medidores de Flujo - Green Group"

9. Resultado de Medicidn.

Patron Instrumento  Correccion Incertidumbre
(LUmin) {L/min) (L/min) (Limin)
16,708 16,67 0,038 0,048
Patron Instrumento Correccion
- T(°C) 20,9 20,9 0,0
Verificacion =~
Presion (mmHg) 751,6 751 0,6

10. Observaciones:

*) Dato tomado del manual del instrumento.

- La Inceridumbre de medicion expandida reporiada es la incertigumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobenura k=2 _.»f"‘“-'*\»\

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. /;\V‘:’_{_\,‘:I.g’i@;

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y filtro adecuado, en el momento de la calibracion. §.or

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a ias caracteristicas del instruméfl‘

. La incertidumbre declarada en e! presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: “"Guia para la expresion de la A
incertidumbre de medida” primera edicion. septiembre 2008 CEM.

. El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

= “EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY"

“ecn s e Smision Jefe de Laboratorio de
Calibracion
/
- /
S0 48-14 <

Enzo Barrera

FO-[LC-PR-01]-03

WwWgreentropicom:pe

AVPAViacion4240=Sturguillo - Central:560:6134
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Gortificade de Gulibracion

1. Cliente
2, Direccion
3. Datos del Instrumento

Instrumento de medicion
Marca

Modelo

Cédigo Interno

4. Lugar de Calibracion

Pig.1del

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Jesus Maria

: Muestreador de Particulas Flujo de Trabajo : 16,67 L/min
: BGI Serie : 2086
: PQ 200 Resolucion : 0,01 L/min

: 60226408-0007

: Laboratoriode flujode aire - Green Group PE S.A.C.

Precision (%)

: 5% del valor seteado *

5. Fecha de Calibracion : 2017-08-12
6. Condiciones Ambientales
‘Temperatura (°C) | Humedad relativa (% h.r) |Presion atmosférica (mbar
Inicial 21,4 69,7 1003.1
Final 22,5 66,3 1002,5

7. Patrones de referencia.

- Patrén T ' Cedigointerno " NeCerfificado . F.Vencimiento .
Medidor de flujo GGP-66 130265 2017-11-22
Termémetro GGP-02 T-1653-2017 2018-06-08
Barémelro GGP-02 LFP-227-2017 2018-07-04

8. Método de Calibracion.

La calibracion se realizé por comparacion del instrumento con patrones trazables segtn “PCG-005 Procedimiento para la Calibracion

de Medidores de Flujo - Green Group" :
9. Resultado de Medicion.
*Patrén- Instrumento - Correccién
A {Umin)- 0 (Wmin)C L (Timin) T
16,701 16,66 0,041 0,049
. Patrén . | Instrumento | Correccién:

Verificacion :I’( a9 L o 09
Presién (mmHg) 752,0 752 0,0

10. Observaciones:

*) Dato tomado del manual del instrumento.

- La Incertiqumbre de medicion expanalaa repoi fada es la incertidumbre de medicion estandar mulﬁphcaaa por el factor de cobertura k=2

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y filtro adecuado, en el momento de la calibracion.
. Se recomienda ai usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instr
. Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la

incertidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM,

. El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

. Fecha de Emision

\

i(17-08-14

Jefe de Laboratorio de
Calibracion

Enzo Barrera

FO-[LC-PR-01]-03

*EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALlﬁRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY"
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Expediente 96464 Este certificado de calibracion
documenta la trazabifidad a los

Solicitante ORGANISMO DE EVALUACION Y patrones nacionales, que realizan las
FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA  unidades de medida de acuerdo con el

Direccion Av. Faustino Sanchez Carriéon N° 603 - Sistema Internacional de Unidades (SI)

Instrumento de Medicion
Intervalo de Indicacion

Resolucion

Clase de Exactitud
Posicion de Trabajo
Marca

Modelo

Numero de Serie
Procedencia

Fecha de Calibracion

Jestis Maria

INSTRUMENTO DE MEDICION DE
PRES!ON DIFERENCIAL DIGITAL
0inH20 a 415 inH20 (¥)

(0 kPa a 103 kPa)

0,1 inH20

0,3 % FS (**)
HORIZONTAL
TRACEABLE
3461 ()
150326444 (***)
NO INDICA
2017-09-12

La Direccion de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
metrologicas a solicitud de los
interesados, promueve el desarrollo de
la metrologia en el pais y contribuye a
la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Peru.
(SLUMP).

La Direccion de Metrologla es miembro
del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa
activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los exiractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Fecha Responsable del Area de
Mecanica
4
g2 ==
fzfﬂ’/f
ALZIS QUIROGA ROJAS
2017-09-12 4

Responsable del laboratorio

LEONARDO DE LA CRUZ GARCIA

Instituto Nacional de Calldad - INACAL

Direccion de-Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Peri

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
Emarl: metrologia@inacal.gob.pe

Webxwnv.inacal.gob.pe
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Método de Calibraciéon

Determinacion del error de indicacion del manémetro por el método de comparacion utilizando como patrén de
referencia un manoémetro de columna liquida

Lugar de Calibracién

Laboratorio de Fuerzay Presion
Calle De la Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 18,9°C
Humedad Relativa 68%
Presion Atmosférica 997mbar
Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Patrén de Referencia del Centro Manometro
Nacional de Metrologia de México de Columna Liquida lNAC%Lé%“g;lé'T {_385-2016
(CENAM) LFP 04 114 Clase 0,01
Patrén de Referencia del Centro .,
; ) grr. Balanza de Presion CNM-CC-720-141/2012
Nacional de Metrologia de Mexico | | ep 01 005 Clase 0,003 % DE 2012-05-15

( CENAM )

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.

Utilizar el pascal o sus muiltiplos y submitiltiplos como unidad de medida de presion dentro del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Perd (SLUMP).

Solo se calibrd la parte positiva.

(*) A pedido del usuario, el instrumento de medicion se calibré en el intervalo de indicaciones de 0 inH20 a

40 inH20.

(**) Infonmacién tomada de su manual.

(***) Dato dado en una etiqueta pegada en el instrumento.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima— Pen
Telf:: (01) 640-8820 Anexo 1501

emaijl: metrologia@inacal.qob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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cle Cahcada

Certificado de Calibracion
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Metrologia
Laboratorio de Fuerza y Presién 7
Pagina 3 de 4
Resultados de iVledicién
INDICACION INDICACION ERROR
MANONETRO MANOMETRO PATRON DE INDICACION DE INCERTIDUMBRE Erg{errx;i);?o
A CALIBRAR | ASCENSO DESCENSO ; ASCENSO |DESCENSO| HISTERESIS
(inH,0) (inH0) (inH20) (inH0) (inH:0) (inH0) (inH,0 ) + (inH20)
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,2
3,9 4,0 4,0 -0,1 -0,1 0,0 0,1 1,2
8,1 8,1 8,0 0,0 0,1 0,1 0,1 1,2
12,0 12,1 12,1 -0,1 -0,1 0,0 0,1 1,2
16,2 16,2 16,1 0,0 0,1 0,1 0,1 1,2
19,9 20,0 20,0 -0,1 -0,1 0,0 0,1 1,2
241 24,1 24,2 0,0 -0,1 -01 0,1 1.2
28,3 28,3 28,2 0,0 0,1 0,1 0,1 1.2
32,2 32,2 32,2 0,0 0,0 0,0 0,1 1,2
36,2 36,2 36,2 0,0 0,0 0,0 0,1 1,2
40,3 40,3 40,4 0,0 -0,1 -0,1 0,1 1,2
MAXIMO ERROR ABSOLUTO DE {NDICACION: 0,1 inH,0
MAXIMO ERROR ABSOLUTO DE HISTERESIS: 0,1 inH,0
Nota : inH,O = pulgada de agua
GRAFICO INDICACION VS ERROR ASCENSO
1,50 __________________________________________________________________________
1,00 [=mmmmnmmmmmmmtinn e S n i e £ S e e e S S i S R e e e e EMP
0’50 _________________________________________________________________________________
Error + U,
eninH20 000 <enmrmimmnmnTrnmsgnnee G T e G T,
.0150 ——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
1,00 e e e e sp————
-1,50 : L : ; \ . : . ] {
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
Indicacion de instrumento a Calibrar, en inH20

Instituto Naclonal de Calidad - INACAL
Direccidén de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima— Perd

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

emaijl: metrologia@inacal.gob.pe

WEB:www.inacal.gob.pe
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicion", segunda edicion, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de SO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacion del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement® ).

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incerlidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en sumomento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccion de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades econémicas y la proteccioén del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccion, es el cuerpo rector y autoridad técrica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacion y Acreditacion.

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrologicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicion de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestion de la Calidad
basado en las Normas ISO 17034 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un
servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrolégico para la industria, la ciencia y el comercio.

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacién técnica de organismos metrolégicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espaiiol de Metrologia (CEM) de Espana; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspiciado por la Organizacion de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Perl y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Naclonal de Calidad - INACAL
Direccion de Metrolagia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima— Peni
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.qob.pe

WEB:.wwv..inacal.gob.pe



