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Asunto Informe de monitoreo ambiental de calidad de agua, sedimentos y 
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l. INFORMACIÓN GENERAL 

Tabla W 1. Información general respecto de la actividad realizada 

a. Ubicación general 

b. Ámbito de influencia 

c. Problemática 

d. 
Motivo pbr el cual se realiza la 
actividad 

e. Tipo de Monitoreo Ambiental 

f. Periodo de ejecución 

Distrito de Pampamarca, provincia de La Unión , 

departamento de Arequipa. 

Alrededores del proyecto de exploración Cerro Blanco, 
propiedad de la Compañía Minera ARES S.A.C., ubicado en 
el distrito Pampamarca, provincia de La Unión, departamento 
de Arequipa. 

Presuntas afectaciones ambientales por las actividades de 
los proyectos mineros de la Compañía Minera ARES S.A.C.: 
"Inmaculada", "Selene Explorador'', "Pallancata" y "Cerro 
Blanco". 

Actividad de seguimiento y vigilancia ambiental 

Participativo 

No Participativo 

Del11 al17 de mayo de 2016. 
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11. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 

Tabla W 2. Resumen de los componentes evaluados y los resultados 
obtenidos 

Component es N° de ¿ Incumpli ó l os ECA ¿Q ué 
eval uados punt os u otr as norm as de parámet ros? ¿ En q ué punt os? 

refer enci a? 

Agua 12 sr X No pH RChau1, Oco4, RChau2, Oco2, Oco3, 
Oco1, RChau3. RChau4 y Oco 5 

Sedimento 12 sr X No Arsénico SED-Oco10, SED-RChau5. SED-
Oco4, SED-Oco5 y SED-Oco8 

Arsénico SUE-Pam4 y SUE-Pam5 
Suelo 06 sr X No 

Cromo VI SUE-Pam1 y SUE-Pam2 
Fuente: Elaboración prop1a a part1r de los resultados de los mformes de ensayo. 

111. OBJETO 

1. Presentar los resultados de las muestras puntuales correspondientes al monitoreo 
ambiental de calidad de agua, sedimento y suelo realizado del 11 al 17 de mayo de 
2016, en los alrededores del proyecto de exploración Cerro Blanco, propiedad de la 
Compañía Minera ARES S.A.C., ubicado en el distrito Pampamarca, provincia de La 
Unión, departamento de Arequipa. 

IV. ANTECEDENTES 

2. Mediante Hoja de Tramite W 2015-E01-063895 con fecha 1 O de diciembre de 2015, 
el Ministerio de Salud envió el Oficio No 4281-2015-DGSP/MINSA, en el cual remite 
la Carta S/N de la Secretaria de Prensa y Propaganda de la Central Única Nacional 
de Rondas Campesinas del Perú (CUNARC) de fecha 24 de agosto del 2015; 
mediante el cual, la Sra. Cristina Cayo Pacheco, informó al Ministro de Ambiente de 
ese entonces, Sr. Manuel Pulgar-Vidal Otárola, las presuntas afectaciones 
ambientales por las actividades de los proyectos mineros de la Compañía. Minera 
ARES S.A.C.: "Inmaculada", "Selene Explorador'', "Pallancata" y "Cerro Blanco". 
Entre los pedidos que solicitó la CUNARC al Ministerio del Ambiente, se destaca el 
pedido de una investigación científica de la afectación hacia las personas, animales 
y vegetales dentro del área de influencia. 

3. La Dirección de Evaluación del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
(OEFA), en el marco de las competencias conferidas por la Ley W 29325 -1Ley del 
Sistema de Evaluación y Fiscalización Ambiental; y en concordancia a lo establecido 
en el Plan Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental 2016, dentro del plazo 
establecido en el Plan Operativo Institucional 2016, la Dirección de Evaluación ha 
resuelto programar la ejecución de un monitoreo ambiental de calidad de agua, 
sedimento y suelo del 11 al 17 de mayo de 2016, en los alrededores del proyecto de 
exploración Cerro Blanco, propiedad de la Compañía Minera ARES S.A.C., ubicado 
en el distrito Pampamarca, provincia de La Unión, departamento de Arequipa.1. 

La planificación y programación de las acciones de monitoreos ambientales sistematizadas durante el 2016 
fueron realizadas en las zonas donde podria reportarse un problema ambiental. Los criterios para priorizar la 
ejecución de monitoreos encuentran sus bases en los compromisos preestablecidos en espacios de diálogo; 
denuncias ambientales; el número de emergencias ambientales que podrfan haberse reportado en la zona, 
zonas o áreas en conflicto socioambiental generadas por actividades que se encuentran dentro de la 
competencia del OEFA. 
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V. CONTEXTO 

"Año de la Consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

VI. Zona de monitoreo 

4. El proyecto está ubicado políticamente en el distrito de Pampamarca, provincia de la 
Unión, departamento de Arequipa2. El presente monitoreo ambiental fue realizado 
sobre la base de muestras puntuales de agua, sedimento y suelo; recolectadas en 
los alrededores del proyecto de exploración Cerro Blanco, propiedad de la 
Compañía Minera ARES S.AC. 

5. La Compañía Minera ARES S.AC. ha programado ejecutar el proyecto de 
exploración Cerro Blanco, en el que se desarrollará la concesión minera "Pilar 1 ", 
ubicada en el distrito de Pampamarca. La concesión minera antes mencionada se 
encuentra ubicada dentro del Área Natural Protegida "Reserva Paisajística 
Subcuenca de Cotahuasi", que ocupa una superficie de 490 550 ha ubicada en la 
provincia de La Unión, departamento de Arequipa, establecida mediante Decreto 
Supremo N° 027-2005-AG del 27 de Mayo del 2005. 

VIl. COMPONENTES EVALUADOS 

6. Como se mencionó en secciones anteriores, en el presente monitoreo ambiental se 
evaluó la calidad de los componentes de agua, sedimento y suelo. En el presente 
informe se brinda la metodología empleada, los resultados, así como las 
conclusiones obtenidas en este monitoreo de la evaluación de la calidad ambiental 
de los componentes mencionados. 

Vll.1. Calidad de agua superficial 

7. En esta sección se proporciona la información concerniente a los cuerpos evaluados 
de agua superficial, es decir, la metodología utilizada para la ubicación de los puntos 
de monitoreo, la selección de parámetros, el detalle de los equipos y técnicas 
empleados, los estándares de comparación y la presentación del análisis de los 
resultados obtenidos para este componente. 

Vll.1.1. Metodología 

8. La metodología aplicada para el _monitoreo de agua superficial se enmarcó en el 
Capítulo 6: "Monitoreo de la calidad de los recursos hídricos superficiales" del 
"Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hídricos 
Superficiales" (en adelante, el Protocolo), aprobado con Resolución Jefatura! No 010-
2016-ANA del11 de enero de 2016. 

9. En el mencionado capítulo se establece los lineamientos generales a aplicarse en 
las actividades de monitoreo de la calidad del agua, como la logística necesaria, 
criterios para el establecimiento de los puntos de monitoreo, procedimiento para la 
toma de muestras, preservación, almacenamiento, conservación y transporte, 
selección de equipos de seguridad para trabajo seguro, entre otros. 

1 O. Los puntos de monitoreo fueron establecidos tomando puntos de control aguas 
arriba y aguas abajo de los cuerpos de agua que tributan (quebradas) al río principal. 
Asimismo, se tomaron los criterios de representatividad: evitar muestrear en zonas 
de embalses y turbulencia, ubicando los puntos de monitoreo donde el cuerpo de 

Minam (201 O). Informe W 766- 2010/MEM-AAM/EAF/MES/RBGNRC. Declaración de Impacto Ambiental del 
Proyecto "Cerro Blanco" presentado por Compañia Minera Ares SAC. 
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agua presente un cauce regular y uniforme, tal como lo señala la sección 5.1.1. del 
mencionado protocolo. 

Vll.1.1.1. Ubicación de los puntos de monitoreo 

11. Los puntos de monitoreo fueron establecidos en los alrededores del proyecto de 
exploración Cerro Blanco, como se pueden apreciar en el mapa de ubicación (Anexo 
W 1 ). En la Tabla W 3 se indican los códigos, la ubicación geográfica en 
coordenadas UTM WGS-84 y la referencia de ubicación de los 13 puntos de 
monitoreo de agua superficial. Cabe señalar que en el punto de muestreo "Oco11 " 
no se halló flujo, por lo que no se recogieron muestras en dicho punto. 

Tabla N° 3. Ubicación de los puntos de monitoreo de calidad de agua 

COORD ENAD AS UTM - WGS 84 
CÓD IGO 

ZO NA 1 8L 
ESTE NOR TE ALTITUD 

(m) (m) (m.s.n. m. )  

RChau1 722103 8342438 4290 

Oco4 723500 8341450 4282 

RChau2 723492 8341653 4254 

Oco2 721501 8341960 4447 

Oco3 721938 8341839 4439 

Oco1 722154 8342057 4408 

RChau3 723697 8341269 4354 

RChau4 724178 8340997 4352 

Oco5 724253 8340744 4373 

Oco8 723318 8339799 4670 

Oco10 722943 8339530 4777 

RChau5 724756 8340103 4147 

Oco11* 724832 8339905 4152 
. En este punto de mon1toreo no se encontró flu¡o de agua . 
Fuente: Elaboración a partir de reporte de campo 

Vll.1.1.2. Equipos y técnicas de evaluación 

R EFER ENCIA 

Punto ubicado en el rfo Chaupimayo, aprox. a 180 
metros antes de la confluencia con la quebrada S/N 
(punto de monitoreo Oco1 aprox. a 300 metros antes 
de la confluencia) 
Punto ubicado a 200 m aprox. de la confluencia con el 
rfo Chaupimayo. 
Punto ubicado en el rfo Chaupimayo, aprox. a 450 
metros antes de la confluencia con la quebrada S/N 
(punto de monitoreo Oco4 aprox. a 200 metros antes 
de la confluencia) 
Punto ubicado a 700 m aprox. de la confluencia con el 
rio Chaupimayo 
A 300 m aprox. de la confluencia con el rio 
Chaupimayo. 
A 300 m aprox. de la confluencia con el rio 
Chaupimayo 
Punto ubicado en el rio Chaupimayo; a 400 mts. 
aproximadamente antes de la confluencia con el río 
Huancocoyoc 
Punto ubicado en el rio Chaupimayo; a 100 mts. 
aproximadamente después la confluencia con el rio 
Huancocoyoc 
A 200 mts. aproximadamente de la confluencia con rfo 
Chaupimayo 
A 1800 mts aproximadamente, antes de la confluencia 
con el rio Chaupimayo 

A 2 km aprox. de la confluencia con el rio Chaupimayo 

Punto ubicado en el rfo Chaupimayo, a 1000 metros 
aproximadamente después de la confluencia con la 
quebrada S/N (punto de monitoreo Oco5 aprox. a 200 
metros antes de la confluencia) 
A 400 m aprox. de la confluencia con el río 
Chaupimayo. 

12. La metodología aplicada para la realización del monitoreo de agua superficial se 
enmarcó en los procedimientos establecidos en el "Protocolo Nacional para el 
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hídricos Superficiales", aprobado con 
Resolución Jefatura! W 010-2016-ANA del 11 de enero de 2016. El mencionado 
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protocolo estandariza los criterios y procedimientos técnicos para evaluar la calidad 
de los recursos hídricos (continentales y marino-costeros), considerando diferentes 
aspectos como el diseño de las redes de puntos de monitoreo, la medición de 
parámetros de campo, la recolección, preservación, almacenamiento y transporte de 
muestras de agua. 

1 3. Para la selección de los parámetros a evaluar, se tomaron en consideración 
específicamente aquellos lineamientos estipulados en el Capítulo 5.3 "Parámetros de 
control en función de la actividad generadora de las aguas residuales", donde se 
especifica el tipo de actividad económica y la categoría asociada al cuerpo de agua 
en forma general. Se tomaron muestras de agua del tipo simple y a nivel superficial, 
desde la orilla de los cuerpos de agua evaluados (ver Anexo 2- Registro fotográfico). 
Es importante precisar que la muestra simple o puntual consiste en la toma de una 
porción de agua en un punto o lugar determinado para su análisis individual, y 
representa las condiciones y características de la composición original del cuerpo de 
agua para el lugar, tiempo y circunstancias particulares en el instante en el que se 
realizó la recolección3. 

14. El muestreo de agua se inició con las mediciones in situ de los parámetros de campo 
(i.e. pH, temperatura, oxígeno disuelto y conductividad) con un equipo 
multiparámetro debidamente calibrado, para posteriormente registrar el resultado de 
la medición en un cuaderno de campo. Asimismo, se continuó con los parámetros 
orgánicos y se concluyó con los parámetros inorgánicos. En cuanto a la toma de 
muestras de parámetros orgánicos (i.e. aceites y grasas), se utilizaron frascos de 
vidrio de color ámbar de boca ancha, los cuales fueron proporcionados por el 
laboratorio acreditado. Estas muestras fueron tomadas en la superficie del cuerpo de 
agua, sin enjuagar el frasco. 

1 5. Para la toma de muestras de parámetros inorgánicos (metales totales), se utilizó 
frascos de plástico los cuales antes de la toma de muestra se enjuagaron dos a tres 
veces con el agua a ser colectada y luego se sumergió en contra de la corriente, a 
20 cm de profundidad aproximada con respecto de la superficie. Luego de concluida 
la toma de muestras las mismas se preservaron, siguiendo las recomendaciones del 
laboratorio acreditado, para luego ser conservadas en coo/ers a baja temperatura 
(entre 4 a 10 °C). 

1 6. Los equipos empleados para la ubicación de los puntos de monitoreo, registro 
fotográfico, toma de muestras y medición de parámetros in situ en los cuerpos de 
agua evaluados se presentan en la Tabla W 4. Asimismo, los detalles de la 
calibración o verificación de los equipos que lo requieren se muestran en los 
respectivos certificados de equipos (ver Anexo W 5- Certificados de equipos). 

Tabla W 4. Equipos utilizados para el monitoreo de calidad de agua 

Eq uipo Marca Seri e Util ida d  

Multiparámetro Hach Co. 1 50500000887 Medición de CE, pH, OD y To 

Sonda de potencial de Hach Co. 1 5275261701 6 Medición de pH hidrógeno (pH) 
Sonda de conductividad Hach Co. 1 51 25258801 7  Medición de conductividad eléctrica eléctrica (CE) 

Sonda de oxigeno Hach Co. 1 5063259801 2  Medición de  oxigeno disuelto disuelto (OD) 

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA (ANA). 201 6. Protocolo Nacional para el Monitoreo de la calidad de los 
Recursos Hidricos Superficiales, aprobado mediante Resolución Jefatura! N" 1 0-2016-ANA del 1 1  de enero de 
2016. Sección 6.3. Tipos de muestras de agua. Página 1 3). 
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Eq uipo Marc a  Serie Utili dad 

Correntómetro Global Water 1549006788 Medición de velocidad de corriente 
Empleado para la ubicación de las 30D048607 GPS Garmin 30D048615 coordenadas UTM de los puntos de 
muestreo 

Cámara fotográfica Canon 62051001048 Registro fotográfico 
Fuente. Elaboración prop1a a part1r del reporte de campo. 

17. El análisis de las muestras fue realizado por los laboratorios lnspectorate Services 
Perú S.A.C. y NSF Envirolab S.A.C., con las normas o métodos de referencia 
utilizados por cada uno de ellos, según el parámetro a determinar. Dichos 
parámetros y mismos son presentados en la Tabla W 5. 

Vll.1.1.3. 

1 8. 

1 9 . 

Tabla W 5. Parámetros y método de referencia del laboratorio­
calidad de agua 

Parámetro Norma de referenci a Técnic a empl eada Laborator io 

Aceites y grasas Gravimetrla y extracción de 
EPA 1664 Rev B, febrero. 2010. materiales por n-hexano tratado lnspectorate (MEH) con sllica gel Services Perú 

Demanda Ouimica SM'2NW-APHA-AWWA-WEF Part Método titrimétrico, reflujo S.A. C. 
de Oxigeno 5220 C.2012. cerrado 

Bicarbonatos SM'2NW-APHA-AWWA-WEF Part Carbon dioxide and forms of 
4500 C02, 22nd Ed 2012 alkalinity by calcuiation-100267 

Cianuro WAD SM'2NW-APHA-AWWA Part 4500- Cianuro débil y disociable-
CN 1, 22nd Ed 2 100273 

Cloruros EPA Method 325.3, Revised March Titulación con nitrato de 
1983 mercurio - 100280 

Fluoruros EPA Method 340.2, March 1983 Fluoride potenciometric, ion NSF Enviroiab 
se/ective e/ectrode-100296 S.A. C. 

Sulfato EPA Method 375.4 Revised March Método espectrofotométrico -
1983 100323 

EPA Method 200. 7, Revised 4.4 Espectrometria de emisión 
Metales totales May 1994 atómica con plasma acoplado 

inductivamente 
Mercurio total EPA Method 245.7 (Val), Febrero Espectrometria de fluorescencia 

2005 atómica por vapor fria 
Fuente. Elaboración propia a part1r de los mformes de ensayo. 

Estándares de comparación 

Los resultados del registro de parámetros de campo y análisis de laboratorio fueron 
comparados con los valores de los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental 
para Agua4, Categoría 3: "Riego de vegetales y bebidas animales", subcategorías 
D1 : "Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto" y D2: "Bebida de animales" (en 
adelante ECA Categoría 3 - D1 y ECA Categoría 3 - D2, respectivamente). 

Cabe mencionar que el principal río que recorre por la zona a evaluar es el río 
Chaupimayo, que de acuerdo al Anexo 1 de la Resolución Jefatura! W202-201 O­
ANA no posee categorización alguna. Sin embargo, de acuerdo al Artículo W 3, 
numeral 3.3,  del Decreto Supremo 023-2009 -MINAM, se indica que "para aquellos 
cuerpos de agua que no se haya asignado categoría de acuerdo a su calidad, se 
considerará transitoriamente la categoría del recurso hídrico al que tributan". En tal 
sentido, el río Chaupimayo es tributario al río Cotahuasi, que a su vez tributa al río 
Ocoña, el cual se encuentra asignado con Categoría 3. Por lo tanto, se considerarán 

Decreto Supremo W 015-2015-MINAM Modifican los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua y 
establecen disposiciones complementarias para su aplicación. Lima, 19 de diciembre de 2015. 
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los parámetros y valores establecidos en los Estándares de Calidad Ambiental para 
Agua, Categoría 3 (aprobado por Decreto Supremo W 015-2015-MINAM) y los 
parámetros recomendados en la Resolución Jefatura! No 01 0-2016-ANA. 

Vll.1.2. Análisis de resultados 

20. En esta sección se presenta el análisis de los resultados tanto de la medición de los 
parámetros de campo, así como del análisis de laboratorio obtenidos en los puntos 
de monitoreo de la calidad de agua. Los mencionados resultados fueron extraídos 
de las hojas de campo (ver Anexo W 4) y de los informes de laboratorio (ver 
Anexo W 3), respectivamente. Asimismo, estos valores se comparan con los ECA 
correspondientes, de acuerdo con lo especificado en la sección Vl.1.1.3. 

Vll.1.2.1. Parámetros de campo 

21. Los resultados obtenidos de las mediciones de parámetros de campo en los puntos 
de monitoreo de agua superficial son presentados en la Tabla W 6, donde se puede 
observar que el pH en la mayoría de puntos de monitoreo se encontraron por encima 
del límite superior de los ECA para agua en la Subcategoría D1 y D2 (i.e. 6,5-8,5 y 
6,5-8,4 respectivamente). Por el contrario, los valores de oxígeno disuelto (i.e. <!4 y 
2:5 mg/L para Categoría 3 - D1 y D2, respectivamente) y conductividad eléctrica 
cumplieron con los valores establecidos (i.e. 2500 y 5000 1-JS/cm para Categoría 3-
D1 y D2, respectivamente) de la norma antes mencionada. 

Tabla W 6. Resultados de la medición de parámetros de campo para calidad de 
calidad de agua 

Cuerpo de F ech a de 
agua Código Monitoreo 

Rio Chaupimayo RChau1 1 2/05/2016  

Quebrada S/N Oco4 1 2/05/201 6  

Rio Chaupimayo RChau2 1 2/05/201 6  

Quebrada S/N Oco2 1 3/05/201 6  

Quebrada S/N Oco3 1 3/05/2016  

Quebrada S/N Oco1 13/05/201 6  

Rio Chaupimayo RChau3 14/05/201 6  

Río Chaupimayo RChau4 14/05/2016  

Quebrada S/N Oco5 14/05/201 6  

Quebrada S/N Oco8 15/05/201 6  

Quebrada S/N Oco10  15/05/201 6  

Río Chaupimayo RChau5 1 6/05/2016 

ECA par a  Agua Categorí a 3 - 01I•J 

ECA para Agua Categorí a  3 - 02 lbJ 

Hora de 
Monitor eo 

1 3: 15  

1 5:00 

16:00 

1 1 : 1 5  

12 : 1 0 

14:50 

13: 1 0  

14 : 15 

1 5:05 

13:05 

15:00 

1 1 : 15 

Parámetros de Campo 

pH Conductividad 00 Tempera tura 
(IJS/cm) (mg/L) (•e¡ 

8,57 60,90 6,71 13,9 

9,49 8 1 ,3 6,41 12,8 

8,76 6 1 ,4 6,73 14.7 

9,35 25,4 6,24 14,7 

8 ,97 34,5 6,18 16,1 

8,72 34 5,58 17,8 

8,93 61,2 6,24 15,5 

9,05 86,1 6,84 12,8 

8,52 98 7,58 1 1  ,7 

7,61 92 6,33 13,1 

7,71  128,1 5,99 13,1 

7,64 91 '1 7,48 8,9 

6,5- 8,5 2500 � 4  �3 (*) 
6,5- 8, 4  5000 �5 �3 (*) 

L__j Incumple los ECA para agua Categoria 3- D1 y D2 (D.S. W 015-2015-MINAM). 
ECA: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoría 3: Riego de Vegetales y Bebidas de 
Animales- D1: Riego de cultivos de tallo alto y tallo bajo - D2: Bebida de animales. 
(*) Los ECA contemplan: �3. que debe interpretarse como una variación de como máximo de 3 grados Celsius 
respecto al promedio mensual multianual del área evaluada, por tratarse muestreas puntuales esta variación de 
temperatura no será considerada. 
Fuente: Elaboración propia a partir de las hojas de campo. 

www.oefa.gob.pe 
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);:> Potencial de hidrógeno (pH) 

22. En el Gráfico W 1, se muestran los valores de pH obtenidos en los puntos de 
muestreo en comparación con los ECA para Agua - Categoría 3, los cuales 
establecen un rango de pH 6,5 -8,5 para la subcategoría D1: Riego de cultivos de 
tallo alto y bajo; y un rango de pH 6,5 - 8,4, para la subcategoría D2: Bebida de 
animales. 

Gráfico No 1. Valores de pH comparados con los ECA para Agua 

, ·• ·. · _.., pH -- pH limite inferior ECA (a) y (b) = 6,5 pH limite superior ECA (b) = 8,4 -- pH limite superior ECA (a)= 8,5 

RChau1 Oco4 RChau2 Oco2 Oco3 Oco1 RChau3 RChau4 Oco5 Oco8 Oco10 RChauS 
Punto de monitoreo 

Fuente: Elaboración propia a partir de las hojas de campo. 

23. En la mencionada Gráfica se puede apreciar que los valores de pH registrados en 
los puntos RChau1, Oco4, RChau2, Oco2, Oco3, Oco1, RChau3, RChau4 y Oco 5, 
se encontraron por encima del valor límite superior establecido en los ECA para 
Agua -Categoría 3, para las subcategorías D1 y D2. 

24. Según el registro fotográfico (ver Anexo W 2), los suelos están compuestos por 

25. 

Vll.1.2.2. 

26. 

material de roca sedimentaria (piedras calizas) y roca volcánica. El lavado de rocas 
por medio de las aguas superficiales son la fuente mayoritaria de bicarbonatos y 
carbonatos, aumentando de forma natural el pH de las aguas, ya que hidroliza 
parcialmente al agua dando oH-, lo que lo convierte en una base moderadamente 
fuerte. 

Las aguas naturales expuestas a la caliza se denominan aguas calcáreas ya que su 
contenido en carbonatos y bicarbonatos es notable. De esta forma, estas reacciones 
implican equilibrios que tiene lugar entre tres fases: aire, agua y roca5• 

Resultados de análisis de laboratorio 

Tal como se aprecia en la Tabla W 7, todos los parámetros fisicoquímicos orgánicos 
e inorgánicos, cumplieron con los niveles establecidos por los ECA para Agua 
Categoría 3 - Subcategorías D1 y D2, en los 12 puntos de monitoreo. 

Mota, A. (2012). Quimica inorgánica Ambiental. Recuperado de: http://www.ugr.es/-mota/Parte2-Tema06.pdf 

www.oefa.gob.pe 
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P ARÁMETR O UNI DAD 
RChau1 Oco4 

Fisicoquímicos y orgánicos 

Aceites y Grasas mg/L <1 <1 

Bicarbonatos mg/L 21,3 12,8 

CianuroWad mg/L <0,004 <0,004 

Cloruros mg/L 6,4 0,8 

Demanda Química 
mg/L 02 <2 <2 

de Oxigeno 

Fluoruros mg/L 0,06 0,19 

Sulfatos mg/L 1,7 19,6 

Inorgánicos 

Aluminio (Al) mg/L 0,037 0,031 

Arsénico (As) mg/L <0,007 <0,007 

Bario (Ba) mg/L 0,004 0,006 

Berilio (Be) mg/L <0,0005 <0,0005 

Boro (B) mg/L 0.087 <0,008 

Cadmio (Cd) mg/L <0,001 <0,001 

Cobalto (Co) mg/L <0,001 <0,001 

Cobre (Cu) mg/L <0,002 <0,002 

Cromo (Cr) mg/L <0,001 <0,001 

Hierro (Fe) mg/L 0,19 0,393 

Litio (Li) mg/L 0,03 0,002 

Magnesio (Mg) mg/L 0,767 1,742 

Manganeso (Mn) mg/L 0,006 0,100 

Mercurio (Hg) mg/L <0,0001 <0,0001 

Níquel (Ni) mg/L <0,002 <0,002 

Plomo (Pb) mg/L <0,001 <0,001 

Selenio (Se) mg/L <0,006 <0,006 

Zinc (Zn) mg/L <0,004 <0,004 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Consolidación del Mar de Grau 

Tabla W 7. Resultados de laboratorio para calidad de agua 

P UNTOS DE MONITORE O 

RChau2 Oco2 Oco3 Oco1 RChau3 RChau4 Oco5 Oco8 

<1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 

20,4 12,0 15,1 15,3 21,7 21,3 21,5 4,4 

<0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 

6,8 0,70 0,30 10,50 6,80 9,2 0,90 1,9 

<2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

0,07 0,04 0,06 0,05 0,07 O, 1 0,12 0,12 

1,7 1,6 1,6 1,7 1,6 1,6 17,3 13 

0,045 0,044 0,068 0,051 0,036 0,0965 0,053 0,619 

<0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

0,004 0,005 0,009 0,006 0,004 0,005 0,005 0,012 

<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

0,087 <0,008 <0,008 <0,008 0,0956 0,113 <0,008 <0,008 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 

<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

0,2 0,297 0,044 0,597 0,200 0,202 0,024 0,281 

0,03 <0,001 <0,001 <0,001 0,032 0,045 0,003 0,002 

0,724 0,438 0,651 0,620 0,782 0,810 1,672 2,523 

0,005 0,018 0,002 0,024 0,006 0,011 <0,001 O, 111 

<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

0,005 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,004 <0,004 0,014 
Fuente: Informe de ensayo N" 55126U16-M A  (lnspectorate), Informe de ensayo N" J-00217302 y N" J-00217303 (NSF Envirolab S.A. C.). 

Oco10 

<1 

6,6 

<0,004 

0,30 

<2 

0,11 

39,4 

0,579 

<0,007 

0,011 

<0,0005 

<0,008 

<0,001 

<0,001 

<0,002 

<0,001 

0,264 

<0,001 

3,837 

0,005 

<0,0001 

<0,002 

<0,001 

<0,006 

<0,004 

ECA para Agua, Categoría 3 

01: Riego de 02: Bebida de 
RChau5 

vegetales1"1 animales1"1 

<1 5 1 0  

22,3 518 -
<0,004 0,1 0,1 

10,30 500 -
<2 40 40 

O, 11 1 -
1,6 1 000 1 000 

0,125 5 5 

<0,007 0,1 0,2 

0,006 0,7 -
<0,0005 0,1 0,1 

0,128 1 5 

<0,001 0,01 0,05 

<0,001 0,05 1 

<0,002 0,2 0,5 

<0,001 0,1 1 

0,229 5 --
0,053 2,5 2,5 

0,877 -- 250 

0,016 0,2 0,2 

<0,0001 0,001 0,01 

<0,002 0,2 1 

<0,001 0,05 0,05 

<0,006 0,02 0,05 

<0,004 2 24 
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Vll.2. Calidad de sedimento 

27. En esta sección se proporciona información concerniente a la metodología empleada 
para realizar el monitoreo de la calidad de sedimento; posteriormente se realiza el 
análisis de resultados obtenido de los parámetros evaluados en el componente 
ambiental. 

Vll.2.1. Metodología 

28. La metodología de monitoreo de la calidad de sedimento comprende la ubicación de 
los puntos de monitoreo, la selección de equipos y técnicas de evaluación 
correspondiente a este componente. Asimismo, se tomará de forma referencial los 
estándares de comparación para el análisis de resultados obtenidos. Es importante 
mencionar que en la actualidad, el Perú no cuenta con un protocolo de muestreo de 
sedimentos. 

29. Se utilizó de modo referencial el manual técnico "Métodos para colección, 
almacenamiento y manipulación de sedimentos para análisis químicos y 
toxicoló�icos de la Agencia para la Protección Ambiental (EPA) de los Estados 
Unidos" . Este documento da a conocer consideraciones generales en el 
diseño de muestreos para sedimento, equipos/herramientas de campo y laboratorio 
necesarias, pautas de seguridad, procedimientos de almacenamiento · y 
transporte de muestras, además de asuntos comunes a la manipulación de muestras 
para análisis químicos y toxicológicos. Además, se siguieron las recomendaciones 
del laboratorio acreditado AGQ Perú S.A.C. 

30. El tipo de muestreo utilizado para el componente sedimento fue simple o puntual 
(muestra que representa la composición del sedimento para el lugar, tiempo y 
circunstancias particulares). Para la toma de muestras se sumergió el cucharón de 
acero inoxidable hasta el fondo de la corriente y se recogió una porción de 
sedimento a una profundidad que osciló entre 1 O a 15 cm de profundidad (Methods 

32. 

Vll.2.1.1. 

33. 

6 

for Co/lection, EPA, Pag. 3-4). 

La porción de sedimento colectado se colocó en un recipiente de plástico para retirar 
plantas, piedras mayores de 2 cm de diámetro (aproximadamente) y luego usando el 
cucharón de acero inoxidable se colocó en bolsas de polietileno que fueron 
entregadas por el laboratorio acreditado. Luego de concluido con el envasado de las 
muestras, estas se identificaron, llenando todos los datos requeridos (código, fecha, 
nombre del parámetro, entre otros) en la etiqueta. 

Al terminar las labores de muestreo, se lavó el material y equipo utilizado, para evitar 
que los sobrantes del muestreo pudiesen contaminar otros puntos de muestreo. Las 
muestras fueron almacenadas y transportadas al laboratorio en coolers limpios bajo 
refrigeración, acompañados de sus respectivas cadenas de custodia. 

Ubicación de los puntos de monitoreo 

Para la ubicación de los puntos de monitoreo de sedimento, se siguió con criterios 
semejantes a los empleados en la evaluación de la calidad de agua, es decir, se 
ubicaron en los mismos lugares donde se tomaron las muestras de agua. En ese 
sentido, se procuró tomar las muestras en un radio de variación de 
aproximadamente de 1 O metros. En la Tabla W 8, se indican los códigos y la 
ubicación geográfica en coordenadas UTM WGS-84 de los 12 puntos de monitoreo 

United States Environmental Protection Agency. (2001). Methods for col/ection, storage and manipulation 
of sediments for chemical and toxico/ogical analyses: technical manual. 
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de calidad de sedimento evaluados, así como sus correspondientes referencias d e  
ubicación. Cabe señalar que en el punto de muestreo "Oco11" no se halló flujo, por 
lo que no se recogieron muestras en dicho punto. 

Tabla W 8. Ubicación de los puntos de monitoreo de calidad de sedimento 

CÓDIGO 

COORDENADAS UTM - WGS84 
Z ONA 1 8L 

ESTE (m) NORTE (m) ALTI TUD 
(m. s. n. m. )  

REFERENCIA 

SED-RChau1 722103 8342438 4290 
Punto ubicado en el río Chaupimayo, aprox. a 180 
metros antes de la confluencia con la quebrada 
S/N (punto de monitoreo Oco1 aprox. a 300 
metros antes de la confluencia) 

SED-Oco4 723500 

SED-RChau2 723492 

SED-Oco2 721501 

SED-Oco3 721938 

SED-Oco1 722154 

SED-RChau3 723697 

SED-RChau4 724178 

SED-Oco5 724253 

SED-Oco8 723318 

SED-Oco10 722943 

SED-RChau5 724756 

SED-Oco11* 724832 

8341450 

8341653 

8341960 

8341839 

8342057 

8341269 

8340997 

8340744 

8339799 

8339530 

8340103 

8339905 

4282 

4254 

4447 

4439 

4408 

4354 

4352 

4373 

4670 

4777 

4147 

4152 

A 200 m aprox. de la confluencia con el río 
Chaupimayo. 
Punto ubicado en el río Chaupimayo, aprox. a 450 
metros antes de la confluencia con la quebrada 
S/N (punto de monitoreo Oco4 aprox. a 200 
metros antes de la confluencia) 
A 700 m aprox. de la confluencia con el rio 
Chaupimayo 
A 300 m aprox. de la confluencia con el río 
Chaupimayo. 
A 300 m aprox. de la confluencia con el río 
Chaupimayo 
Punto ubicado en el rio Chaupimayo; a 100 mts 
aproximadamente de la confluencia con el río 
Huancocoyoc 
Punto ubicado en el río Chaupimayo; a 100 
mtsaproximadamente de la con fluencia con el río 
Huancocoyoc 
A 2 km aprox. de la confluencia con río 
Chaupimayo 
A 200 m aprox. de la confluencia con el río 
Chaupimayo 
A 2 km aprox. de la confluencia con el río 
Chaupimayo 
Punto ubicado en el río Chaupimayo, a 1000 
metros aproximadamente después de la 
confluencia con la quebrada S/N (punto de 
monitoreo Oco5 aprox. a 200 metros antes de la 
confluencia) 
A 400 m aprox. de la confluencia con el rlo 
Chaupimayo. 

* En este punto de mon1toreo no se encontró flUJO de agua. 
Fuente: Elaboración a partir de reporte de campo 

Vll.2.1.2. Equipos y técnicas de evaluación 

34. Los equipos empleados para el monitoreo de sedimento continental se presentan en 
la Tabla W 9. 

Tabla W 9. Equipos utilizados para el monitoreo- Calidad de sedimentos 

EQ UIPO MARCA MODELO UTILIDAD 

Barreno AMS Auger Tomar la muestra de sedimento. 

Cámara fotográfica digital Canon D30 Registro fotográfico. 
GPS Garmin Oregon 650 Toma de coordenadas UTM 

Fuente. Elaboración prop1a a part1r del reporte de campo. 
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35. Para la selección de parámetros se priorizó a aquellos relacionados con la actividad 
minera. El análisis de las muestras fue realizado por el laboratorio acreditado AGQ 
Perú S.A.C. Las normas o métodos de referencia utilizados para el análisis de las 
muestras, son presentadas en la Tabla W 1 O. 

Tabla W 10. Métodos de referencia empleados por el laboratorio- Calidad de 
sedimentos 

Parámetro Mé todo de Ensayo Té cnica empleada Lab oratorio 

Espect ICP-MS (lnductively 

Metales totales EPA Method 200.8 Coupled Plasma - Mass 
Spectrometry) 

Extracción secuencial de Espect ICP-OES (lnductively 

Metales pesados por la PE-4421 Coupled Plasma - Optical 
metodología de Tessier . Emission Spectrometry) AGQ Perú 

1 S.A. C. 
Hidrocarburos totales 

C10-C40,C28-C40,C5-C10 EPA 8015C Cromatografía CG FID 

Hidrocarburos totales PP- 20101EPA 8015 C Calculado C5-C40 
Fuente: Elaboración prop1a a part1r de Informes de ensayo. 

36. Para un mejor conocimiento de la biodisponibilidad de los metales en sedimento, se 
realizó la extracción secuencial de metales totales por el método de Tessier. Este 
análisis aporta información sobre los procesos que han actuado en la incorporación 
de dichos elementos al material sólido; esta metodología separa al elemento 
metálico en 5 fracciones . 

37. 

../ Fracción 1. Metales en forma de iones intercambiable: estos pueden ser 
fácilmente liberados de los sistemas acuáticos por pequeños cambios 
ambientales.-

../ Fracción 2. Metales ligado a carbonatos: estos pueden liberarse al descender 
el pH de los sedimentos, ya que pueden disolverse los metales precipitados en 
forma de carbonatos . 

../ Fracción 3. Metales ligados a óxidos de hierro y manganesos: los metales 
presentes en esta fase pasarán al agua en aquellas zonas donde el sedimento se 
encuentre bajo condiciones reductoras. 

../ Fracción 4. Metales ligados a la materia orgamca: estos representan la 
fracción que se liberarían al pasar por condiciones oxidantes . 

../ Fracción 5. Fase residual o litogénica: son los metales ligados a los minerales, 
formando parte de sus estructuras cristalinas. La liberación de metales en esta 
fase, en un periodo razonable de tiempo es ciertamente improbable. 

Es necesario precisar que el método de Tessier fue estudiado y desarrollado para su 
aplicación en la determinación de fracciones para los metales cadmio, cobalto, 
cobre, níquel, plomo, zinc, hierro y manganeso, resultando su práctica con otros 
elementos en resultados poco confiables7. 

A. TESSIER, P. G. C. Campbell, & M. Bisson. Junio 1979. Sequential Extraction Procedure for the Speciation of 

Particulate Trace Metals. Analytical Chemistry, 51, No. 7, 844-851 . 
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Vll.2.1.3. Estándares de comparación 

38. Los resultados de los análisis de sedimentos para los parámetros de arsen1co, 
cadmio, cobre, cromo, mercurio, plomo y zinc fueron comparados referencialmente 
con los estándares recomendados por las Directrices de Calidad Ambiental para 
Sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canadá8 (en adelante, Norma 
Canadiense). Éstas establecen dos tipos de estándares: 

v' lnterim Sediment Quality Guidelines-ISQG (Directrices de calidad de sedimentos 
provisionales): Representa el nivel por debajo del cual no se esperan efectos 
biológicos adversos. 

v' Probable Effect Levei-PEL (Nivel de efecto probable): Representan el nivel que 
usualmente -o siempre- está asociado a efectos biológicos adversos. 

39. Estas comparaciones referenciales se han realizado debido a que, hasta la fecha, en 
el Perú no se cuenta con una legislación que establezca estándares nacionales de 
calidad para sedimentos. 

Vll.2.2. Análisis de resultados 

40. En la Tabla W 11, se presentan los resultados de las concentraciones analizadas en 
laboratorio, correspondientes a los puntos de monitoreo de calidad de sedimento, 
donde podemos apreciar que el arsénico es el metal que se encuentra superando de 
manera referencial los valores establecidos por las Directrices de Calidad Ambiental 
para Sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canadá ( Canadian Environmental 
Quality Guidelines - CEQG, 2002). Asimismo, el análisis es complementado con los 
resultados obtenidos mediante el análisis por el método de extracción secuencial de 
Tessier. También es importante mencionar que todos los resultados de 
Hidrocarburos totales en todas sus fracciones se encontraron por debajo de los 
límites de cuantificación del método de ensayo del laboratorio, no siendo necesaria 
la aplicación de alguna norma referencial para su análisis. 

Canadian Council of Ministers of the Environment. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of 
Aquatic Life - Summary tables, update 2002. Quebec: Ganada 
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Tabla W 11. Resultados de laboratorio de las concentraciones de metales totales en sedimento 

PU NTOS DE MONITOREO 
PARÁMETRO U NIDAD SED- SED- SED- SED- SED- SED- SED-

Oco10 RCh au5 RCh au1 Oco4 RCh au2• Oco2 Oco3 
F islcoq uimico y orgán ico 

Hidrocarburos mg/kg MS < S,O < S,O < S,O < S,O < S,O < S,O < S,O totales C10- C28 
Hidrocarburos mg/kg MS < S,O < S,O < S,O < S,O < S,O < S,O < S,O totales C28- C40 
Hidrocarburos mg/kg MS < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 totales CS- C10 
Hidrocarburos mglkg MS < S,O < S,O < S,O < S,O < S,O < S,O < S,O totales CS- C40 
Sulfuro Total mg/kg MS 100 300 <100 <100 <100 100 <100 

In orgán ico 

Arsénico Total mg/kg MS 63,4 8,S 2,9 38,7 3,4 1,3 1,3 
Cadmio Total mglkg MS O, 1486 0,0369 0,0346 0,0889 0,0430 0,0363 0,0404 

Cobre Total mg/kg MS 12,9 4,72 3,77 10,6 
Cromo Total mg/kg MS 17,8 5,6 3,6 4,8 

Mercurio Total mg/kg MS O,OS 0,05 <0,03 <0,03 
Plomo Total mg/kg MS 6,S2S 3,543 2,721 6,07 
Zinc Total mg/kg MS 63,8 37,6 32,6 84,7 

t:==J Excede el valor limite lnterim sediment quality guidelines (ISQG) 

6,87 3,7 
S,S 10,0 

<0,03 <0,03 

2,972 2,321 

3S,S 49 

c=J Excede el valor limite lnterim sediment qua/ity guidelines (ISQG) y Probable Effect Leve/ (PEL). 
<'Valor": significa que los resultados se encuentran por debajo del limite de cuantificación, el cual es 'Valor" 

7,22 
8,9 

<0,03 

2,232 

3S,2 

SED-
Oco1 

< S,O 

< S,O 

< 0,3 

< S,O 

<100 

0,6 

0,0221 

2,14 

4,4 

<0,03 

1,225 

13,8 

(a) lnterim sediment qua/ity guidelines (ISQG). Concentración debajo de la cual no se presentan efectos biológicos adversos. 
(b) Probable Effect Leve/ (PEL): Concentración sobre la cual no se encontrarfan usualmente efectos biológicos adversos. 
Fuente: Informe de ensayo N" SAA-16/01522 y SAA-16/01523 

SED- SED-
RCh au3 RCh au4 

< S,O < S,O 

< S,O < S,O 

< 0,3 < 0,3 

< S,O < S,O 

<100 100 

2,9 S,4 

0,0327 0,179S 

3,59 3,S6 

3,2 5,0 

<0,03 <0,03 
-

2,514 2,806 

22,0 64,6 

CEQ G• 
SED- SED- ISQ G1"l PEL(b) Oco5 Oco8 

< S,O < S,O -- --

< S,O < S,O -- --

< 0,3 < 0,3 - - --

< S,O < S,O - - --

<100 <100 - - - -

23,S 41,6 5, 9 1 7  

0,0764 0,145S 0 ,6 3,5 

16,2 12,7 35,7 1 97 

8,7 8,2 37,3 90 

0,04 0,17 0 ,17  0 ,486 

S,407 5,649 35 91 ,3 

S9,6 77,0 1 23 315 
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4 1 .  En los siguientes párrafos se presenta el análisis de los resultados de los puntos de 
muestreo de sedimento que excedieron los valores establecidos por la norma 
internacional canadiense tomada como referencia. 

� Concentraciones de arsénico (As) 

42. En el Gráfico W 2, se presentan los resultados de concentraciones de arsénico 
obtenidos en los puntos de muestreo de calidad de sedimentos. 

70 

u; 60 
::¡;: � 50 
e;, 40 .§. 30 � 20 

o 1 0 
u ·¡: o � "' < 

Gráfico W 2. Concentraciones de arsénico total comparados con los valores 
de la Norma Canadiense 
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Punto de monitoreo 

Fuente: Elaboración propia a partir de los resultados de los informes de ensayo. 

43. Como se puede apreciar en el Gráfico W 2, en los puntos de muestreo SED-Oco1 0, 
SED-Oco4, SED-Oco5 y SED-Oco8, se excede tanto el valor ISQG (5,9 mg/kg MS) 
como el PEL (1 7 mg/kg MS) de la norma internacional tomada como referencia. Por 
otro lado, el punto de muestreo SED-RChau5 excede referencialmente solo el valor 
ISQG (5,9 mg/kg MS) de la norma internacional mencionada. 

45. 

1 0  

1 1  

El arsénico es encontrado naturalmente en aguas subterráneas, pudiendo llegar a 
las aguas superficiales por vía natural (p.e. efloraciones hidrotermales y disoluciones 
de minerales con arsénico durante la meteorización), y por vía antropogénica 
(minería, combustión de combustibles fósiles, uso de plaguicidas y preservantes de 
la madera - arseniato de cobre y cromo)9. Sin embargo, la coprecipitación del 
arsénico con otros minerales comunes se puede dar en los suelos y sedimentos (oxi­
hidroxilos de Fe y Mn y Al, sulfatos y sulfuros), pueden ser sumideros de sumideros 
de arsénico en los suelos y agua subterránea.10 

Según lo mencionado en la metodología para el monitoreo de sedimento, el análisis 
de extracción secuencial de metales pesados por el método de Tessier, ayudará a 
determinar la disponibilidad o biodisponibilidad de los metales totales presentes en el 
sedimento. Este análisis es aplicado en estudios geológicos, con el objetivo de 
determinar la especiación de metales trazas en suelos, sedimentos o rocas, 
información que no se puede conseguir a partir, únicamente de un análisis químico 
convencional sobre una muestra total1 1. A continuación presentamos los resultados 
de biodisponibilidad de los metales pesados en sedimento. 

Galindo, G., .Fernández, J., Turiel, M. ,  Parada, D. & Torrente, G. (2005). Arsénico en aguas: origen, movilidad y 
tratamiento. Recuperado de: http:l/digital .csic.es/bitstream/10261/401 9/1 /Galindo et ai-Arsenico-2005.pdf 
Navarro, A. & Martin, A. (2015). Evaluación de la movilización del As procedente de los residuos mineros 
abandonados de una zona semiárida. ISSN 1697-2473. 

López, P. & Mandado, J. (2002). Extracciones Quimicas Secuenciales de Metales Pesados, Aplicación en 
ciencias Geológicas, p. 1 39. 
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Determinación de la biodisponibilidad del arsénico (As) 

46. El análisis por extracción secuencial de Tessier fue llevado a cabo para determinar la 
fracción en que se encuentra disponible el arsénico, en las muestras de sedimentos 
extraídas durante el presente monitoreo. Así pues, el Gráfico W 3 se muestra la 
distribución de la concentración de este elemento en las diferentes fracciones. 

Gráfico No 3. Biodisponibilidad de As (Método de Tessier) 

*El valor 4,55 representa el limite de cuantificación para este parámetro, por lo que debe leerse como <4,55. 
Fuente: Elaboración propia a partir de los Informes de ensayo W SAA-16/01522 y SAA-16/01525 

47. En el presente gráfico, se muestra que las concentraciones de arsénico total en los 
puntos monitoreados (SED-Oco1 O, SED-Rcha5, SED-Oco4, SED-Oco5 y SED­
OcaS) fueron registrados en la Fracción 5 - Residual, encontrándose al metal ligado 
principalmente a la roca parental, siendo difícil su liberación en el medio acuoso. 
Estos elementos ligados a la fracción residual no se solubilizan fácilmente en el 
tiempo, a menos que se desarrollen anormalmente o se genere un gran impacto en 
la calidad de las aguas, por lo que se considera que estos elementos trazas solo 
pueden movilizarse mediante la digestión del sólido residual utilizando ácidos fuertes 
y a elevadas temperaturas (López & Mandado, 2002). 

Calidad de suelo 

48. En esta sección se proporcionará información correspondiente a la metodología 
empleada para realizar el monitoreo de la calidad de suelo, posteriormente se 
realizará el análisis de resultados obtenido de los parámetros evaluados y los 
resultados del análisis de laboratorio. 

Vll.3.1. Metodología 

49. La metodología de monitoreo comprende la ubicación de los puntos de monitoreo, 
selección de equipos y técnicas de evaluación correspondiente. Se utilizó la "Guía 
para el Muestreo de Suelos" aprobada mediante Resolución Ministerial N° 085-2014-
MINAN. Se tomaron muestras de tipo compuesto12 y las profundidades alcanzadas 
fueron aproximadamente de 30 cm a 60 cm. Para ello se utilizó el equipo 
muestreador de suelo denominado barreno (tipo Auger). 

12 Ministerio del Ambiente, 2014. Gula de Muestreo de suelos. 
Muestra compuesta: Es aquella constituida por un conjunto de muestras simples (sub muestras), 
convenientemente mezcladas, y llevadas al laboratorio para su correspondiente análisis, siendo el resultado un 
valor analltico medio de la propiedad o compuesto analizado. El número de sub muestras dependerá de la 
variabilidad de la sustancia o propiedad a analizar en el área de estudio y tiene la ventaja de permitir un 
muestreo mayor sin aumentar el número de muestras a analizar. 
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50. La porción de suelo colectado se colocó en un recipiente de plástico para retirar 
plantas, piedras, malezas, etc. Luego usando el cucharón de acero inoxidable se 
colocó en bolsas, se identificó las muestras (código, fecha, nombre del parámetro, 
etc.), después se colocó las muestras en un cooler limpio bajo refrigeración y se 
enviaron al laboratorio acreditado para su respectivo análisis, con su respectiva 
cadena de custodia. Al terminar las labores de muestreo, se lavó el material 
utilizado, para evitar que los sobrantes del muestreo puedan contaminar otros 
puntos de muestreo. 

51. Además, se realiza la evaluación del parámetro ABA el cual nos permite determinar 
si el suelo es potencial generador de acidez o no, en el presente trabajo de 
investigación se evaluó los resultados (de la pruebas), teniendo en cuenta los 
criterios establecidos en la Guía Ambiental para el Manejo de Drenaje Ácido de 
Minas - MINEN13  y la Guía Metodológica sobre Drenaje Ácido en la Industria Minera 
- Chilena 14, establecen dos criterios para determinar si el sedimentos evaluado es 
potencial generador de acidez (PGA), potencial no generador de acidez (PNGA) o si 
es difícil de establecer si es o no potencial generado de acidez (Incertidumbre), 
como se muestra a continuación: 

13 

14 

)> El potencial de acidez (AP), es definido como la capacidad de un material con 
contenido mineral que puede generar acidez y depende exclusivamente de su 
contenido de sulfuros. 

)> El potencial de neutralización (NP), es definido como la capacidad de un 
material para neutralizar acidez y depende exclusivamente de su contenido de 
materiales consumidores de acidez como carbonatos, hidróxidos, etc. 

A. Primer criterio 

Potencial Neto de Neutralización (NNP) (del inglés, Net Neutralization Potential): 
Definido como la capacidad neta de un material de neutralizar o generar acidez. Si la 
diferencia entre NP y AP es negativa, existe alta probabilidad de que se formen 
ácidos, pero si esta diferencia es positiva el riesgo de generación ácida es menor, es  
decir: 

)> Si el valor del NNP < -20, entonces el sedimento es potencial generador de 
acidez (PGA). 

)> Si el valor del NNP está entre -20 y +20, entonces la predicción de la producción 
ácida es incierta (incertidumbre). 

)> Si el valor del NNP > +20, entonces el sedimento es potencial no generador de 
acidez (PNGA). 

Tabla W 1 2: Primer criterio para determinar si el suelo es o no potencial 
generador de acidez, según el PNN. 

Potencial generador Incertidumbre Potencial no generador 
de acidez (PGA) de acidez (PNGA) 

,; .... - 20 < NNP < + 20 ,. 

NNP < -20 NNP > + 20 

Recuperado de: http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/dgaam/guias/manedrenaje.pdf 

http://www.sernaqeomin.cl/pdf/mineria/cierrefaena/DocumentosRelacionados/Guia-Metodoloqica-Drenaje­
Acido-lndustria-Minera.pdf 
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B. Segundo criterio 

53. El cociente NP/AP incorpora criterios de estabilidad química para determinar el 
potencial generación de acidez. 

>- Si NP/AP < 1, entonces es posible generador de acidez, salvo que los minerales 
sulfurosos sean no reactivos. 

>- Si 1 <NP/AP<3, entonces es posible generador de acidez, si el NP es 
insuficiente reactivo o es consumido a una velocidad mayor que la velocidad de 
reacción. 

>- Si NP/AP > 3, entonces es potencial no generador de acidez. 

Tabla W 13: Segundo criterio para determinar si el suelo es o no potencial 
generador de acidez, según la relación NP/AP. 

Potencial no Potencial generador Incertidumbre generador de acidez de acidez (PGA) (PNGA) 
... , 

NP/AP < 1 1 < NP/AP < 3 NP/AP > 3 

Vll.3.1.1. Ubicación de los puntos de monitoreo 

54. En la Tabla W 14, se indican los códigos y la ubicación geográfica en coordenadas 
UTM WGS-84 de los puntos de monitoreo de calidad de suelo evaluados, así como 
sus correspondientes referencias de ubicación. 

Tabla No 14. Ubicación de los puntos de monitoreo de calidad de suelo 

- - - - -

CÓDIGO 

SUE-Pam2 

SUE-Pam1 

SUE-Pam7 

SUE-Pam4 

SUE-Pam3 

SUE-Pam5 

- COORDENADAS U TM - WGS84 
· - - -- -- ·· ·-zoNA 1 8L ·- .  

ESTE (m) NORTE (m) ALTITU D 
(m.s.n .m.) 

721929 8341720 4478 

722182 8341770 4489 

723995 8340929 4377 

722218 8339503 4928 

721777 8339702 4876 

722957 8339597 4777 
Fuente: Elaboración a part1r del reporte de campo 

VJ J.3.1.2. Equipos y técnicas de evaluación 

-- - - - - . - --

REF ERENCIA 

- - . - - - -

Punto ubicado en la ladera con dirección Sur de la 
quebrada donde se ubican los puntos de calidad de 
agua Oco1 y Oco3. 
Punto ubicado en la ladera con dirección Sur de la 
quebrada donde se ubican los puntos de calidad de 
agua Oco1 y Oco3. 
Punto ubicado a un lado de la vía de acceso a las ex 
instalaciones del campamento de exploración del 
Proyecto Cerro Banco, teniendo como referencia el 
punto RChau4. 
Punto ubicado en la parte alta del Proyecto Cerro 
Blanco, después de pasar la tranquera de seguridad en 
dirección Sur. 
Punto ubicado en la parte alta del Proyecto Cerro 
Blanco, después de pasar la tranquera de seguridad en 
dirección Oeste. 
Punto ubicado al extremo SUR del proyecto, teniendo 
como referencia el punto de monitoreo de agua Oco1 O. 

55. Estos fueron seleccionados, según las recomendaciones estipuladas en la Guía para 
Muestreo de Suelos aprobada. Asimismo, se tomaron las recomendaciones del 
laboratorio acreditado AGQ Perú S.A.C. En la Tabla W 15, se detalla los equipos y 
materiales utilizados en el monitoreo. 
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Tabla No 1 5. Equipos utilizados para el monitoreo - Calidad de suelos 

EQ UIPO MARCA SERIE UTILIDAD 

Barreno AMS BARRE-OEFA 08 Extracción de muestra de suelo 

GPS GARMIN 300046669 Toma de coordenadas UTM 

Cámara fotográfica CANON 62051001027 Registro fotográfico 
Fuente: Elaboración prop1a a part1r del reporte de campo. 

56. La selección de parámetros se priorizó a aquellos relacionados con la actividad 
minera, el análisis de las muestras fue realizado por el laboratorio acreditado AGQ 
Perú S.A.C. Las normas o métodos de referencia utilizados, según el parámetro a 
determinar son presentadas en la Tabla W 16. 

Tabla W 1 6. Técnicas empleadas empleados para el análisis de sedimento 

Parámetro Método de Ensayo Técnica empleada Laboratorio 

Metales totales EPA Method 200.8 Espect ICP-MS (lnductively Coupled 
Plasma - Mass Spectrometry) 

Cianuro Libre EPA 9013-A/SM 4500 CN-,F Electrometria 
Sulfuro total PE-4016 Calculado 

Cromo Hexavalente PP-205 Espect ICP-OES AGQ Perú 
ABA PE-4407 Análisis Elemental S.A.C. 

Hidrocarburos totales 
C5-C10, C10-C28, EPA 8015 C Cromatografia CG FID 

C28-C40 
Hidrocarburos totales PP- 2010/EPA 8015 C Calculado C5-C40 

. . Fuente: Elaborac1on prop1a a part1r de los Informes de ensayo. 

Vll.3 .1 .3. Estándares de comparación 

57. Los resultados de los análisis de calidad de suelos, se compararon con los 
Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo - Uso Agrícola 15 aprobados 
mediante el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM. 

58. Para la evaluación de este parámetro se utilizó referencialmente el Potencial de 
Neutralización Neta (PNN), el cual se encuentra establecido en la "Guía Ambiental 
para el Manejo de Drenaje Acido de Mina" elaborado por el Ministerio de Energía y 
minas del Perú. 

Vll.3.2. Análisis de resultados 

59. 

15 

En la Tabla W 17 , se presentan los resultados de los parámetros analizados en 
laboratorio correspondientes a los puntos de monitoreo de calidad de suelos, 
comparados con los valores establecidos en los ECA para suelo de uso Agrícola, 
donde las concentraciones de arsénico total y cromo hexavalente (este último de 
forma referencial, ya que el método analítico del laboratorio encargado no aplica el 
método de análisis asignado por el ECA de suelo) exceden los valores de la norma 
antes mencionada. Posteriormente en la Tabla W 18 , se presentan los resultados 
del análisis de ABA. 

Suelo agricola: Esto incluye tierras clasificadas como agrícolas, que mantienen un habitad para especies 
permanentes y transitorias, además de flora y fauna nativa, como es el caso de las áreas naturales protegidas. 
El área de influencia se encuentra dentro de la Reserva Paisajistica Sub Cuenca del Cotahuasi. 
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Tabla W 1 7. Resultados de medición de parámetros de calidad de suelo 

PU NTOS"DE-MONÍTOREO -- - - - -- -
PARÁMETRO SU E- SU E- SU E- SU E- SU E- SU E-U NIDAD Pam2 Pam1 Pam7 Pam4 Pam3 Pam5 
Fracción de 

Hidrocarburos mg/kg MS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 
F1 (C5-C1 0) 
Fracción de 

Hidrocarburos mg/kg MS <5,00 35,1 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 
F2 (C1 O-C28) 
Fracción de 

Hidrocarburos mg/kg MS <5,00 79,2 12,6 <5,00 <5,00 <5,00 
F3 (C28-C40) 

Inorgánicos 

Cianuro Libre mg/kg MS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 
Arsénico Total mg/kg MS 4,9 2,7 3,4 79,6 28,2 59,6 

Bario Total mg/kg MS 241 158 504 82,2 72,2 217 
Cadmio Total mg/kg MS 0,1264 0,2594 O, 1248 0,0543 0,0299 0,0977 

Cromo Hexavalente mg/kg MS 1,0 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
Mercurio Total mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 0,08 <0,03 <0,03 

Plomo Total mg/kg MS 0,232 O, 11 0,363 0,735 0,315 0,682 
c=::J No cumple con los valores establecidos en los ECA - Suelo agrlcola. 
(a) Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de Uso Agrlcola- D.S. N" 002-2013-MINAM. 
<'Valor": significa que los resultados se encuentran por debajo del limite de cuantificación, el cual es 'Valor". 
Fuente: SAA-16/03139, SAA-16/03140, SAA-16/03365, S-16/38121, S-16/39427 (AGQ del Perú S.A.C.) 

);;> Concentraciones de metales pesados 

ECA para 
Suelo 

Agrícola<•l 

200 

1 200 

3 000 

0,9 

50 

750 

1 ,4 

0,4 

6,6 

70 

60. En el Gráfico W 4, se presentan las concentraciones de arsénico y cromo 
hexavalente, que fueron comparado_s con los ECA para suelo. 

Gráfico W 4. Concentración de a) arsénico y b) cromo hexavalente, en suelo 

,·,.;,_•e·· .1 Arsénico Total - ECA Suelo Arsénico Total 50,0 mg/kg MS 
íii 90 
::. 80 
Cl ""' 70 e, 60 .S 
(ij 50 

o 40 
1- 30 o u 20 
·;: ·<l> 1 0  � <( o 

SUE-Pam2 SUE-Pam1 SUE-Pam7 SUE-Pam4 SUE-Pam3 SUE-Pam5 

a Punto de monitoreo 

íii 
1 ,2 :;¡ 

.··.'·.···'·' Cromo Hexavalente -- ECA Suelo Cromo Hexavalente 0,4 mg/kg MS 

"' ... 
1 , 0  e, .S 

.!l 0,8 
e .. 

0,6 e;; 
> "' )( 

0,4 .. ::J: 
o 

0,2 E 
e u 0,0 

b 
SUE-Pam2 SUE-Pam1 SUE-Pam5 SUE-Pam7 SUE-Pam4 SUE-Pam3 

Punto de monitoreo 

Fuente: Elaboración propia a partir de los resultados de los informes de ensayo. 
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. . 
61. Tal como se puede apreciar en el Gráfico 4a, las concentraciones de arsénico total 

en los puntos de muestreo SUE-Pam4 y SUE-PAm5 ambos ubicados al sur del 
proyecto Cerro Blanco, excedieron el valor establecido (50 mg/kg MS) por los 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelos (Uso Agrícola); aprobado 
por Decreto Supremo W 002-2013-MINAM. 

62. También se puede apreciar en el Gráfico 4b, que las concentraciones de cromo 
hexavalente en los puntos de muestreo SUE-Pam1 y SUE-Pam2 ubicados en 
dirección sur de la quebrada donde se ubican los puntos de agua Oco1 y Oco3, 
excedieron de modo referencial el valor establecido (0,4 mg/kg MS) por los 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelos (Uso Agrícola); aprobado 
por Decreto Supremo W 002-2013-MINAM. 

63. Como se mencionó anteriormente el arsénico es encontrado naturalmente en aguas 
superficiales y aguas subterráneas, siendo los suelos los sumideros finales de los 
metales, por lo que está distribuido ampliamente en la corteza terrestre y en todo el 
ambiente16. La presencia de cromo en el medio ambiente se encuentra en forma de 
cromo ( 1 1 1 ) .  Sin embargo, pueden encontrarse altas concentraciones de cromo (VI) 
como resultado de procesos industriales como la minería17. La presencia de estos 
metales también podrían estar asociado a indicios de minería informal dentro de las 
áreas del proyecto, consistentes en pequeños socavones y desmontes (MI NAM, 
201 0)2. 

>-- Análisis de ABA 

64. En la Tabla W 18, se presentan los resultados de análisis de ABA, para determinar 
si los suelos son o no potenciales generadores de acidez, esto en función a los 2 
criterios mencionados en la metodología. 

Tabla W 1 1 .  Resultados del análisis de ABA en suelo 

PUNTOS DE MONITOREO 
PARÁMETRO SUE- SUE- SUE- SUE- SUE- SUE-UNIDAD Pam2 Pam1 Pam7 Pam4 Pam3 Pam5 
Azufre Total % 0,01 0,05 0,03 0,04 0,03 0,03 
Fizz Rating --- o o o o o o 

PH Pasta --- 6,31 5,58 5,79 5,77 6,29 6,2 
Potencial de Acidez kg 0,313 0,625 0,313 0,313 0,313 0,313 Máximo (MPA) CaC03rron 

Potencial de kg Neutralización Neto 3,688 2,375 4,688 0,688 0,688 2,688 
(NNP) CaC03rron 

Potencial de kg 
Neutralización Sobek CaC03rron 4 3 5 1 1 3 

Ratio Potencial de 
Neutralización --- 12,8 4,8 16 3,2 3,2 9,6 

(NP/AP) 
Sulfato Total % <0,01 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 
Sulfuro Total % 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 

CONCLUSIÓN DE CRITERIO 1 Incierto Incierto Incierto Incierto Incierto Incierto 

CONCLUSIÓN DE CRITERIO 2 PNGA PNGA PNGA PNGA PNGA PNGA 
o Fuente. Informe de Ensayo N SAA-16/01528 

16 

1 7  

Nieves, M. (2016). Arsénico en el agua: p. 103-128, Recuperado de 
https://www.seer. furg.br/juris/article/viewFile/6116/41 07 
Di, M., Cordon, G. ,  Di, P., Marruni, L. & Curutchet, G (2003). Bioreducción e inmovilización in situ de cromo 
(VI) en suelos. Recuperado de : http://www.bvsde.paho.org/bvsaidis/argentina13/Cong2.pdf 
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Tal como se puede apreciar en la Tabla W 16, en todos los puntos los resultados 
obtenidos en base al criterio 1, fueron Inciertos en cuanto a la generación o no de 
acidez. En base al criterio 2, se observó que en todos los puntos de monitoreo los 
suelos no fueron potenciales generadores de acidez. En líneas generales, los 
puntos de monitoreo de suelo evaluados no presentan características de ser 
potenciales generadores de acidez. 

CONCLUSIONES 

El presente informe se elaboró sobre la base de los resultados de muestras 
puntuales obtenidas en el monitoreo ambiental de calidad de agua, sedimento y 
suelo realizado del 11 al 17 de mayo de 2016, en los alrededores del proyecto de 
exploración Cerro Blanco, propiedad de la Compañía Minera ARES S.A.C., ubicado 
en el distrito Pampamarca, provincia de La Unión, departamento de Arequipa. 

Calidad de agua 

Los resultados de pH superaron el valor máximo de los ECA para Agua, Categoría 3 
- 01 y 02, en 09 puntos de monitoreo (RChau1, Oco4, RChau2, Oco2, Oco3, Oco1, 
RChau3, RChau4 y Oco5) ubicados aguas arriba y aguas abajo del río Chaupimayo. 
Un factor que podría influir en estos resultados es el origen de los suelos 
compuestos por rocas de tipo sedimentario (calizas) observadas en las orillas de los 
ríos y de las quebradas monitoreadas, las cuales estarían basificando el pH de las 
aguas superficiales. 

Las concentraciones de los demás parámetros indicadores de la calidad del agua se 
encontraron acorde con los valores establecidos en los Estándares Nacionales de 
Calidad Ambiental para Agua de acuerdo a la categoría asignada (Decreto Supremo 
W 015-2015-MINAM). 

Calidad de sedimento 

Las concentraciones de arsénico total cuantificada en 04 puntos de monitoreo 
(SED-Oco1 O, SED-Oco4, SED-Oco5, SED-Oco8) superaron el valor referencial PEL 
y 01 punto de monitoreo (SED-RChau5) superó el valor referencial ISQG de la 
Norma Canadiense (CEQG, 2002); dichos puntos se ubicaron aguas abajo del río 
Chaupimayo y tributarios del lado sur del proyecto de exploración (quebrada S/N). 
Los resultados del análisis de disponibilidad de metales pesados, utilizando la 
extracción secuencial bajo el método de Tessier, mostraron que este metal se 
encuentra mayoritariamente en la Fracción 5, lo que significa que está asociado a la 
roca parental, siendo difícil su liberación al medio acuoso. 

(v) Los demás parámetros orgánicos (hidrocarburos totales) e inorganJcos (metales 
pesados) indicadores de la calidad del sedimento, no superaron los valores 
referenciales de la norma antes mencionada. 

Vlll.3. Calidad de suelo 

(vi) Los resultados de suelos muestran que las concentraciones de arsénico total 
cuantificadas en los puntos SUE-Pam4 y SUE-Pam5, que están ubicados al sur del 
área de influencia del proyecto de exploración, excedieron el valor establecido en el 
ECA para suelo agrícola. Las concentraciones cromo hexavalente cuantificadas en 
los puntos SUE-Pam1 y SUE-Pam2, ubicados cerca de la quebrada S/N (confluye 
hacia aguas arriba del proyecto de exploración), excedieron de modo referencial el 
valor establecido por la norma antes mencionada. 
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(vii) Los demás parámetros orgánicos (hidrocarburos totales) e inorgamcos (metales 
totales), cumplieron los valores de los Estándares de Calidad Ambiental para suelo 
agrícola. 

(viii) Finalmente, la prueba estática ABA presentó que en todos los puntos de monitoreo, 
los suelos no son potenciales generadores de acidez de acuerdo al criterio 1 , y 
además, los resultados fueron Inciertos bajo el criterio 2. 

IX. RECOMENDACIONES 

(ix) Remitir una copia del informe a la Dirección de Supervisión para los fines 
correspondientes. 

X. ANEXOS 

Anexo 1. Mapa de Monitoreo 
Anexo 2. Registro fotográfico 
Anexo 3. Informes de ensayo 
Anexo 4. Hojas de campo 
Anexo 5. Certificados de calibración de equipos 

Atentamente, 

T7 cero Evaluador 
Dirección de Evaluación 

PABEL DALMIRO DEL SOt R PALOMINO 
Tercero Evalu9-&o 

Dirección de Evaftl�ón 

Página 23 de 24 
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Visto el Informe W O "l,.� S -20 1 6-0EFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se 
encuentra enmarcado dentro de la función evaluadora, así como su coherencia normativa; 
la Subdireccción de Evaluación de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACIÓN a la 
Dirección de Evaluación, razón por la cual se TRASLADA el presente Informe. 

Atentamente, 

FRANCISCO GARCIA ARAGÓN 
Subdirector (e) de Evaluación de la Calidad Ambiental 
Dirección de Evaluación 

Lima, 3 O D IC .  2016 
Visto el Informe W O�b5-201 6-0EFA/DE-SDCA, y en atención a la recomendación de la 
Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental, la Dirección de Evaluación ha 
dispuesto aprobar el presente Informe. 

Atentamente, 

Director de Evaluación 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 
CALIDAD DE AG UA 

CALIDAD DE AGUA 

Pampamarca 

Fotografía N° 1 

RChau1 

Fecha: 12/05/20 1 6  
Hora: 13:15 horas 

Este (m):  722 103 

Norte (m) :  8 342 438 

Altitud (m.s.n.m.) :  4290 

COORDENADAS UTM - WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

Arequipa 

Punto ubicado en el río Chaupimayo, aprox. a 180 metros antes de la  
confluencia con la  quebrada S/N (punto de monitoreo Oco1 aprox. a 300 
metros antes de la confluencia) 

Fotografía W 2 

Oco4 

Fecha: 12/05/2016 
Hora: 15:00 horas 

Este (m):  723 500 

Norte (m):  8 341 450 

Altitud (m.s.n.m.) :  4282 

COORDENADAS UTM - WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

Punto ubicado a 200 m aprox. de la confluencia con el río Chaupimayo. 

1 

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (511) 204-9900 
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Pampamarca 

RChau2 

Fecha: 1 2/05/201 6 
Hora: 1 6:00 horas 

Este (m): 723 492 

Norte (m): 8 341 653 

Altitud (m.s.n.m.): 4254 

COORDENADAS UTM - WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

Arequipa 

Punto ubicado en el río Chaupimayo, aprox. a 450 metros antes de la 
confluencia con la quebrada S/N (punto de monitoreo Oco4 aprox. a 200 
metros antes de la confl uencia) 

Fotografía N° 4 

Oco2 

Fecha: 1 3/05/201 6  
Hora: 1 1 : 1 5  horas 

Este (m):  721 501 

Norte (m): 8 341 960 

Altitud (m.s.n.m.): 4447 

COORDENADAS UTM - WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

Punto ubicado a 700 m aprox. de la confluencia con el río Chaupimayo. 

2 

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (511) 204-9900 
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Pampamarca 

Fotog rafía No 5 

Oco3 

Fecha: 1 3/05/20 1 6  
Hora: 1 2 : 1 0  horas 

Este (m) :  721 938 

Norte (m): 8 341 839 

Altitud (m.s.n.m.) :  4439 

COORDENADAS UTM - WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

A 300 m aprox. de la confluencia con el río Chaupimayo. 

Fotog rafía N° 6 

Oco1 

Fecha: 1 3/05/20 1 6  
Hora: 1 4:50 horas 

Este (m):  722 1 54 

Norte (m) :  8 342 057 

Altitud (m.s .n .m.) :  4408 

COORDENADAS UTM - WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

A 300 m aprox. de la confluencia con el río Chaupimayo. 

3 

www.oefa.gob.pe 

Arequipa 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
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Pampamarca 

Fotografía W 7 

RCh�u� 
Fecha: 1 4/05/201 6  
Hora: 1 3: 1 0  horas 

Este {m): 723 697 

Norte {m): 8 341 269 

Altitud {m.s.n.m.):  4354 

COORDENADAS UTM - WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

Arequipa 

Punto ubicado en el río Chaupimayo; a 400 mts. aproximadamente antes 
de la confl uencia con el río Huancocoyoc. 

Fotografía N° 8 

RChau4 

Fecha: 1 4/05/20 1 6  
Hora: 1 4: 1 5  horas 

Este {m): 724 1 78 

Norte {m): 8 340 997 

Altitud {m.s.n.m.):  4352 

COORDENADAS UTM - WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

Punto ubicado en el río Chaupimayo; a 1 00 mts. aproximadamente 
después la confluencia con el río Huancocoyoc. 

4 

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 ) 204-9900 
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Pampamarca 

Fotog rafía N° 9 

Oco5 

Fecha: 1 4/05/20 1 6  
Hora:  1 5 :05 horas 

Este (m):  724 253 

Norte (m):  8 340 744 

Altitud (m.s.n.m.) :  4373 

COORDENADAS UTM - WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

CALIDAD DE AGUA 

Arequipa 

A 200 mts .  a proximadamente antes de la confluencia con río Chaupimayo.  

Fotografía No 1 O 

Oco8 

Fecha: 1 5/05/20 1 6  
Hora: 1 3 :05 horas 

Este (m):  723 3 1 8  

Norte (m) :  8 339 799 

Altitud (m.s.n.m.) :  4670 

COORDENADAS UTM - WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

A 1 800 mts aproximadamente, antes de la confluencia con el río 
Chaupimayo. 

5 

www.oefa.gob.pe 
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Pampamarca 

Oco1 0 

Fecha: 1 5/05/201 6  
Hora: 1 5 :00 horas 

Este (m): 722 943 

Norte (m):  8 339 530 

Altitud (m.s.n.m.): 4777 

COORDENADAS UTM - WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

A 2 km aprox. de la confluencia con el río Chaupimayo. 

Fotografía N° 1 2  

Oco1 1 

Fecha: 1 6/05/201 6  
Hora: 1 1  :00 horas 

Este (m): 724 756 

Norte (m): 8 340 1 03 

Altitud (m.s.n.m.) :  4 1 47 

COORDENADAS UTM - WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

Punto ubicado en el río Chaupimayo. N o  se encontró caudal .  N o  se 
recolectaron muestras de agua ni sedimento. 

6 

www.oefa.gob.pe 
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CALIDAD DE AGUA 

Pampamarca 

Fotografía W 1 3  

RChau5 

Fecha: 1 6/05/20 1 6  
Hora : 1 1 : 1 5  horas 

Este (m):  724 756 

Norte (m):  8 340 1 03 

Altitud (m.s.n.m.) :  4 1 47 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Arequipa 

Punto ubicado en el río Chaupimayo, a 1 000 mts. aproximadamente 
después la confluencia con la quebrada S/N (punto de monitoreo Oco5 
aprox. a 200 metros antes de la confluencia). 

7 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 
CALIDAD DE SEDIMENTO 

Pampamarca 

SED-RChau1 

Fecha: 1 2/05/201 6  
Hora :  1 3:20 horas 

Este (m):  722 1 03 

Norte (m):  8 342 438 

Altitud (m.s.n.m.) :  4290 

COORDENADAS UTM -WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

Punto ubicado en el río Chaupimayo, aprox. a 1 80 metros antes de la 
confluencia con la quebrada S/N (punto de monitoreo Oco1 a prox. a 300 metros 
antes de la confluencia) 

Fotografía N° 1·5 

SED-Oce4 

Fecha: 1 2/05/201 6  
Hora:  1 5: 1 0  horas 

Este (m):  723 500 

Norte (m):  8 341 450 

Altitud (m.s.n.m.) :  4282 

COORDENADAS UTM -WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

A 200 m aprox. de la confluencia con el río Chaupimayo. 

8 

www.oefa.gob.pe 
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Jesús María - Lima, Perú 
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Pampamarca 

Fotografía W 1 6  

SED-RChau2 

Fecha: 1 2/05/20 1 6  
Hora : 1 6 : 1 0  horas 

Este (m): 723 492 

Norte (m): 8 341 653 

Altitud (m.s.n.m.) :  4254 

COORDENADAS UTM -WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Punto ubicado en el río Chaupimayo, aprox. a 450 metros antes de la 
confluencia con la quebrada S/N (punto de monitoreo Oco4 aprox. a 200 metros 
a ntes de la confluencia) 

Fotog rafía W 1 7  

SED-Oco2 

Fecha: 1 3/05/20 1 6  
Hora: 1 1  :25 horas 

Este (m):  72 1 501 

Norte (m): 8 341 960 

Altitud (m.s.n.m.) :  4447 

COORDENADAS UTM -WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

A 700 m aprox. de la confluencia e el río Chaupimayo. 

9 

www.oefa.gob.pe 
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Fotografía N° 1 8  

SED-Oco3 

Fecha: 1 3/05/201 6  
Hora: 1 2:20 horas 

Este (m): 721 938 

Norte (m): 8 341 839 

Altitud (m.s.n.m. ) :  4 439 

COORDENADAS UTM -WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
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A 300 m aprox. de la confluencia e el río Chaupimayo. 

Fotografía N° 1 9  

Fecha: 1 3/05/20 1 6  
Hora: 1 5:00 horas 

Este (m): 722 1 54 

Norte (m):  8 342 057 

Altitud (m.s.n.m.):  4 408 

COORDENADAS UTM -WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

A 800 m aprox. de la confluencia e el río Chaupimayo. 

1 0  

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
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Pampamarca 

Fotografía N° 20 

SED-RChau3 

Fecha: 1 4/05/20 1 6  
Hora:  1 3: 1 0  horas 

Este (m): 723 697 

Norte (m):  8 341 269 

Altitud (m.s.n.m.) :  4 354 

COORDENADAS UTM -WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el  Perú" 

'· 

Arequ i pa 

Punto ubicado en el río Chaupimayo; a 1 00 mts. Aproximadamente de l a  con 
fluencia con el río Huancocoyoc. 

Fotografía N° 21 

SED-RChau4 

Fecha: 1 4/05/20 1 6  
Hora: 1 4:25 horas 

Este (m):  724 1 78 

Norte (m):  8 340 997 

Altitud (m.s.n.m.) :  4 352 

COORDENADAS UTM -WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

Punto ubicado en el río Chaupimayo; a 1 00 mts . Aproximadamente de la con 
fluencia con el río Huancocoyoc. 

1 1  

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
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Pampamarca 

Fotografía No 22 

SED-Oco5 

Fecha: 1 4/05/201 6  
Hora: 1 5: 1 5  horas 

Este (m): 724 253 

Norte (m): 8 340 744 

Altitud (m.s.n.m.): 4 373 

COORDENADAS UTM -WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

A 2 km aprox. de la confluencia con río Chaupimayo. 

Fotografía W 23 

Fecha: 1 5/05/20 1 6  
Hora: 1 3: 1 5  horas 

Este (m): 723 3 1 8  

Norte (m):  8 339 799 

Altitud (m.s.n.m.):  4 670 

COORDENADAS UTM -WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

A 200 m aprox. de la confluencia con el río Chaupimayo 

1 2  

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Pampamarca 

Fotografía N° 24 

SED-Oco1 0 

Fecha: 1 5/05/201 6  
Hora : 1 5: 1 0  horas 

Este (m) :  722 943 

Norte (m) :  8 339 530 

Altitud (m.s.n.m.) :  4 777 

COORDENADAS UTM -WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

A 2 km aprox. de la confluencia con el río Chaupimayo. 

Fotografía W 25 

SED-RChau5 

Fecha: 1 6/05/20 1 6  
Hora: 1 1  :35 horas 

Este (m): 724 756 

Norte (m) :  8 340 1 03 

Altitud (m.s.n.m.) :  4 1 47 

COORDENADAS UTM -WGS 
84 ZONA: 1 8  L 

Punto ubicado en el río Chaupimayo, a 1 000 mts. aproximadamente despu és la 
confluencia con la q uebrada S/N (punto de monitoreo Oco5 aprox. a 200 m etros 
antes de la confluencia). 

1 3  

www.oefa.gob.pe 
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Pampamarca 

Fotografía N° 26 

SUE-Pam2 

Fecha: 1 3/05/201 6  
Hora: 1 2:50 horas 

Este (m): 721 929 

Norte (m):  8 341 720 

Altitud (m.s.n.m.):4 478 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 
CALIDAD DE SUELO 

Punto ubicado en la ladera con d i rección SUR de la quebrada donde se 
ubican los puntos de calidad de agua Oco 1  y Oco3. 

Fotografía N° 27 

SUE-Pam1 

Fecha: 1 3/05/201 6  
Hora: 1 3:20 horas 

Este (m):  722 1 82 

Norte (m):  8 341 770 

Altitud (m.s.n.m.) :4 489 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Punto ubicado en la ladera con d irección SUR de la quebrada donde se 
ubican los puntos de calidad de agua Oco 1  y Oco3. 

14 

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Pampamarca 

Fotografía N° 28 

SUE-Pam7 

Fecha: 1 4/05/201 6  
Hora : 1 6 :00 horas 

Este (m) :  723 995 

Norte (m):  8 340 929 

Altitud (m.s.n.m.) :  
4 377 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Punto ubicado a un lado de la vía de acceso a las ex instalaciones del 
campamento de exploración del Proyecto Cerro Banco, ten iendo como 
referencia el punto RChau4. 

Fotografía W 29 

SUE-Pam4 

Fecha: 1 5/05/20 1 6  
Hora :  1 0 : 1 0  horas 

Este (m): 7222 1 8 

Norte (m) :
· 
8339503 

Altitud (m.s .n .m. ) :  
4 928 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Punto ubicado en la parte alta del Proyecto Cerro Blanco, después de 
pasar la tranquera de seguridad en d irección Sur. 

1 5  

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Ministerio 
del Ambiente 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Pampamarca 1.,v:���;og,:·· 
Fotografía No 30 

SUE-Pam3 

Fecha: 1 5/05/20 1 6  
Hora: 1 1 : 1  O horas 

Este {m): 721 777 

Norte {m): 8 339 702 

Altitud (m.s.n.m.): 
4 876 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

La Unión Arequipa 

�--�'*�� �� �...;:i-� -�·, :;;.;.;&� -��.-;.,.,;· ��..:;:.,:-.._ � � :'1 · :.... ,� ;:;.¡ ---- • 

. ·. 

_, 

'!!<'ll!'�r� · · .·; . .. ;����ü�\2\��@ :->··:: 
........ ,), ¡�� :.-�---:- _::;�--::j�:�:-::7�z��'�t� 

Punto ubicado en la parte alta del Proyecto Cerro Blanco, después de 
pasar la tranquera de seguridad en dirección Oeste. 

SUE-Pam5 

Fecha: 1 5/05/201 6  
Hora: 1 5:35 horas 

Este {m): 722 957 

Norte {m): 8 339 597 

Altitud (m.s.n.m.): 
4 777 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Punto ubicado al extremo S U R  del proyecto, teniendo como referencia el 
punto de monitoreo de agua Oco 1 0. 

1 6  

www.oefa.gob.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL-DA 

CO REGISTRO Nº LE - 031 

Registro N'LE - 031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 551 26l/1 6aMA 

CLI ENTE 

D I R ECCIÓN 

P RODUCTO 

MATRIZ 

N Ú M E RO DE MU ESTRAS 

PRESENTACIÓN DE LAS MU ESTRAS 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS 

PROCEDIMIENTO DE MU ESTREO 

FECHA DE MUESTREO 

LUGAR DE MU ESTREO 

REFERENCIA DEL CLI ENTE 

FECHA DE R ECEPCIÓN DE LAS MUESTRAS 

FECHA DE EJ ECUCIÓN DE ENSAYO 

FECHA DE TÉRMINO DE ENSAYO 

ORDEN DE SERVICIO 

: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panamá Nº 3542 - San Isidro. 

Lima 

: Agua natural 

: Agua superficial 

: 24 

: Frascos de plástico, Frascos de vidrio ámbar 

: Muestras enviadas por el cliente 

: No Aplica 

: 201 6-05- 1 2 al 201 6-05-1 6 

: PAMPAMARCA - LA UN ION - AREQUIPA 

: TDR W1 723-201 6  

: 201 6-05- 1 8 

: 201 6-05-1 8  

: 201 6-05-25 

: 0400 1 - 1 6/LMA 

lnspectorate Services Perú S.A.C. 
A Bureau Verltas Group Company 

JNG. EVELi'N P. QUISPE LOROÑA 
C.I.P. 98232 

LABORATORIO MEDIO AMBIENTE 

Callao, 25 de Mayo de 201 6 

Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización de lnspectorate Services Perú S.A.G 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
< "valor" significa no cuantificable debajo del límite de cuantificación indicado. 

A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 
Este tiempo variará desde 7 dfas hasta 6 meses como máXimo 

Av. Elmer FauceH W 444 Callao - Perú 1 Central: (511 )  61 3-8080 Fax : (51 1 )  628-901 6 
www. inspectorate.com.pe 

I NACAL 
DA - Perú 
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TÉRMINOS Y CONDICIONES GENERALES 
1. A menos que esté especfficamente acordado por 

escrito, lnspectorate Services Perú SAC.de ahora 
en adelante, llamado "LA COMPAÑIA", realiza 
servicios de acuerdo con estos •Términos y 
Condiciones Generales'" y consecuentemente, 
todas las ofertas o cotizaciones de servicios, 
estarán sujetas a estas Condiciones Generales, así 
como también todos los contratos, acuerdos y 
arreglos. Estas Condiciones Generales están 
reguladas por el artículo 1764" y siguiente, del 
Código Civil de la República Peruana. 

9.2 Procurará todo el acceso necesarios a los 
representantes de LA COMPAiilfA , para asl 
permitir asegurar que todos los servicios sean 
realizados en forma efectiva. 

93 Suministrar, si es necesario, equipos especiales o 
personal para la realización de los servicios 
requeñdos. 

9.4Se asegurará que sean tomadas todas las medidas 
necesarias para la seguridad de las condiciones 
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo 
de los servicios y no se limitará solamente a 
atender las sugerencias de LA COMPAÑIA en este 

14.5.4 Esta condición 14 establece la totalidad de la 
responsabilidad financiera de la Compañia 
(incluyendo cualquier responsabilidad por los 
actos u omisiones de sus empleados, agentes y 
sub-contratistas) a la pñncipal con respecto a 
cualquier Incumplimiento de estas Condiciones 
Generales, cualquier uso que se haga por el 
director de los servicios y toda representación, 
declaración o acto delictivo u omisión 
(Incluyendo negligencia ) que surjan en relación 
con estas Condiciones Generales. 

2. LA COMPAÑIA es una empresa dedicada a prestar 
servicios de inspección y análisis tales como: respecto, sean o no solicitadas. 1 5  95 Tomar todas las acciones necesarias para 

e l i m i n a r  o r e s o l v e r  o b s t r u c c i o n e s  o 
interrupciones en la realización de los servicios 
contratados. 

El CONTRATANTE podrá garantizar que 
protegerá o indemnizará a LA COMPAÑIA y sus 
representantes, empleados, agentes o sub 
contratistas, frente a todos los reclamos hechos 
por terceros respecto a pérdidas, costos por 
daños de cualquier naturaleza debido a reclamos 
o cualquier otra circunstancia relacionada con el 
desarrollo, intención de desarrollar o no 
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo 
estipulado, según la condición número 14. 

2.1 Servicios básicos como los descritos en la 
condición número 6. 

2.2 Prestación servicios especiales, aceptados por LA 
COMPAÑIA según lo indicado en la condición 
número7. 

23 Expide reporte y/o certificados según lo indicado 
en la condición número 8. 

3. LA COMPAÑIA actúa para la persona o 
instituciones de quienes las instrucciones para 
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora 
en adelante llamado El CONTRATANTE). 
Ningún individuo o institución tiene derecho a 
dar instrucciones, particularmente con respecto 

9.6 Informar con anticipación a LA COMPAÑIA 
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales 
o potenciales, relacionados con alguna 
instrucción e muestreo o análisis, incluyendo por 
ejemplo, la presencia de ñesgo por radiación, 
elementos tóxicos, nocivos o explosivos, venenos 
o contaminación ambiental. 

9.7 Ejercertodossusderechosyliberarsedetodassus 
obligaciones con respecto a algún contrato en 
particular, independientemente de si se han 
emitido reportes o no; debido al Incumplimiento 
de LA COMPAÑIA, en alguna de sus obligaciones. 

al alcance de un servicio dado o al envfo de 
reportes o certificados, a menos que sea 
autorizado por El CONTRATANTE y acep!ado por 
LA COMPAIIifA. Sin embargo, LA COMPANIA será 10. 
considerada como autorizada irrevocablemente 
enviar a su discreción, los reportes o certificados a 
terceras personas, si se encuentra siguiendo 
instrucciones de El CONTRATANTE. 

Puede permitir a LA COMPAÑIA delegar a su 
discreción la realización del trabajo para el cual 
fue contratada, en forma completa o parcial a 
c u a l q u i e r  a g e n t e  o s u b c o n t r a t l s t a .  

1 1 .  T o d o s  l o s  t é c n i c o s  y o t r o  p e r s o n a l  
proporcionados por l a  Compañia e n  e l  ejercicio 
de cualquiera de los servicios siempre y en todo 
momento serán los empleados, agentes o 
subcontratista (Como puede ser el caso) de la 
Compañfa como tal, todas esas personas serán 
responsables y sujeto a las instrucciones de la 
compañfa en todo momento . Salvo acuerdo en 
contrario de la Compañfa, estas personas no 
e s t a r á n  o b l i g a d o s  a s e g u i r  t o d a s  l a s  
instrucciones del CONTRATANTE. 

4. LA COMPAÑIA suministrará sus servicios de 
acuerdo con: 

4.1 Instrucciones especificas del contratante y 
confirmadas por LA COMPAÑIA 

4.2 los términos del formato estándar de orden de 
servicios de LA COMPAÑIA. 

4.3 Las prácticas comunes de comercio, uso y 
manejo. 

4.4 los métodos q u e  LA COMPAÑIA pueda 
considerar apropiados en los campos técnicos, 
operacionales y/o financieros. 

5 
5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del El 

CONTRATANTE de servicios deben estar 
acompañadas de suficiente información, 
especificaciones e instrucciones que le permitan 
a LA COMPAÑIA evaluar y/o realizar los servicios 
requeridos. 

12. Si los requerimientos de El CONTRATANTE 
exigen el análisis de muestras por parte de El 
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA 
COMPAÑIA emitirá los resultados pero sin 
responsabilidad por la exactitud de los mismos. 
del mismo modo, cuando LA COMPAÑIA solo 
actué como testigo en la realización de análisis 
p o r  El CONTRATANTE o p o r  u n  t e r c e r  
laboratoño, LA COMPAÑIA dará confirmación de 
que la muestra correcta fue analizada, pero no 
tendrá ningún responsabilidad sobre la  
exactitud de los resultados. 

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL 
C O NTRATANTE y te rceras p e rs o n a s ,  o 
documentos de terceras personas, tales como 
copias de contratos de venta, nota de crédito, 13. conocimientos d e  embarque, etc., son 
considerados (si son recibidos por LA COMPAÑIA) 
solamente como Informativos, sin extender o 
restringir los compromisos aceptados por LA 
COMPAÑIA. 

Debido a la posibilidad de estratificación de 
algunas cargas y/o fas limitaciones impuestas a 
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de 
toma de muestras, la compañfa no puede 
g a r a n t i z a r q u e  e s t a s  m u e s t ra s  s o n  
representativas d e  l a  carga o a bordo o los 
resultados de las pruebas obtenidos e informó 
sobre nuestros certificados de calidad son 
representativas de dicha carga. 

6. Los servicios estándares de LA COMPAÑIA 
p u eden i n c l u i r  todos o a l g u n o s  de l o s  
mencionados a continuación: 

6.1 inspección cualitativa o cuantitativa. 
6.2 Inspección de bienes, plantas, equipos,  

empaquetado, tanques, contenedores y medios 
de transporte. 

63 inspección de carga y descarga. 
6.4 Muestreo. 
65 Análisis en el laboratorio u otro tipo de prueba. 
6.6 Estudios y auditorías 

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden 
el campo de servicios estámdares referidos en la 
condición número 6, serán reañoizados por LA 
COMPAÑIA, mediante acuerdos particulares. 
los siguientes servidos especiales son ilustrativos 
y no excluyentes: 

7.1 Garantías cualitativas o cuantitativas. 
7.2 Calibración de tanques, calibración métrica o 

mediciones 
7.3 Provisión de técnicos o algún otro personal. 
7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones 

gubernamentales de importaciones o aduanas. 
7.5 Supervisión de proyectos industriales completos. 

incluyendo ingeniería y reportes de progreso. 
7.6 Servicios de Consultorla. 
8. 
8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y 

aceptadas por LA COMPAÑIA, esta última emitirá 
reportes y certificados del servicio realizado los 
cuales incluirán opiniones emitidas en el marco 
de las limitaciones de la instrucciones recibidas. 
LA COMPAÑIA. no está en obligación de refeñrse 
o reportar acerca de cualquier hecho o 
circunstancia fuera de estas instrucciones 
específicas recibidas. 

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de 
pruebas o análisis realizados a •muestras 
articulares•, contienen las opiniones especificas 
de LA COMPAiilfA de dichas muestras, y no 
expresan una opinión con respecto al total (lote) 
del material de donde estas fueron obtenidas. Si 
se requiere una opinión acerca del material 
completo, se deberá coprdinar en forma 
anticipada con LA COMPANIA, la inspección y 
toma de muestras del total del material. 

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE: 
9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA 

COMPAÑIA contengan la suficiente información 
y sean suministradas oportunamente, para 
disponer que los servicios requeridos sean 
realizados efectivamente. 

14. 
14.1 LA COMPAÑIA tomará el debido cuidado y 

buena práctica en la realización de sus servicios y 
aceptará responsabilidad solo cuando tales 
cuidados y prácticas no hayan sido ejecutados y 
se pruebe algún, tipo de negligencia por parte de 
LA COMPAÑIA. 

14.2 la responsabilidad de LA COMPAÑIA respecto a 
quejas por pérdidas, daños gatos de cualquier 
naturaleza, ocurridas en cualquier momento, 
debido a cualquier infracción al contrato o 
alguna falla en el cuidado y buena práctica por 
parte de LA COMPAiiiiA, no deberá en ninguna 
circunstancia exceder 10(dlez) veces la tarifa o 
cantidad pagable con respecto al servicio 
especifico requerido, el cual a su vez está bajo 
un contrato en particular con LA COMPAiilfA, que 
da lugar a las reclamaciones en cuestión. Sin 
e m b a r g o ,  LA C O M P A Ñ IA n o t e n d r á  
responsabilidad con respecto a cualquier 
reclamo por pérdida Indirecta o consecuente, 
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios 
futuros y/o producción y/o cancelación de 
c o n t r a t o s  en l o s  c u a l e s  p a r t i c i p a  El 
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o 
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un 
grupo de servicios y el reclamo se sucede con 
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa 
deberá ser indicada, para el propósito de este 
numeral, mediante referencia al tiempo total 
involucrado en el desarrollo de cada servicio. 

143 El limite de responsabilidad de LA COMPAÑIA 
bajo los términos de la condición número 14.2, 
puede ser aumentado por solicitud recibida con 
anterioridad a la ejecución de un servido o como 
acuerdo por el pago de una tarifa más alta, 
equivalente a una fracción adecuada del 
i n c r e m e n t o  de la c o m p e n s a c i ó n .  

14.4 Todas las garantlas, condiciones y otros términos 
implícitos por la ley o de derecho común son, en 
la máximo medida permitida por la ley, excluidas 
de las presentes Condiciones Generales. 

145 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones 
Generales, limite o excluya a la responsabilidad 
dela Empresa: 

145 .len caso de muerte o lesiones personales 
resultantes de negligencia, o 

145 .2 de cualquier daño o responsabilidad incurrida 
por e principal como resultado de fraude o 
tergiversación fraudulenta por la compañia, o 

145 3de cualquier responsabilidad que no puede ser 
restñngida o excluida por la ley. 

16 Cada e"!P.Ieada, agente o subcontratista de LA 
COMPANIA, podrá tener el beneficio de las 
limitaciones de compensación o indenmnización 
contenidos en estas Condiciones Generales y en 
consecuencia en los que a tales limitaciones 
respecta, cualquier contrato asumido por LA 
COMPAÑIA es asumido no solos en su propio 
beneficio, sino también como agente y garante 
de las personas aqur mencionadas. 

17 En el evento que surja cualquier problema o 
costo imprevisto durante la ejecución de algún 
servicio contratado, LA COMPAÑIA podrá ser 
autorizada para realizar cobros adicionales para 
cubrir los costos para cubñr tiempo de trabajo 
adicional y gastos en los que necesariamente se 
incurre para cumplir con el Servicio 

18  18.1 El  CONTRATANTE pagará puntualmente en 
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después 
de la fecha de emisión de la factura o dentro de 
cualquier otro plazo que halla sido acordado por 
escrito con LA COMPAÑíA, todos los respectivos 
cargos hechos por LA COMPAÑIA. El no 
cumplimiento del plazo acarreará el pago de 
intereses a razón de 15% anual a partir de la 
fecha de emisión de la factura hasta la fecha de 
pago mas los gastos e impuestos producto de la 
demanda. 

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de 
las presentes Condiciones Generales, a menos 
que la compañia confirma por escrito, ser 
exclusiva de ningún valor añadido o impuesto 
sobre las ventas que se cobrará en adición a la 
tasa vigente que corresponda. 

183 El CONTRATANTE no está autorizado para 
· retener o diferir el pago de cualquier suma que se 

le adeude a LA COMPAiilfA, aduciendo alguna 
disputa o reclamos que pueda alegar en contra 

_ de LA COMPAÑIA. 
1 8.4 En el caso de cualquier suspensión de los 

compromisos de pago con acreedores, quiebra, 
liquidez, embargo o cesación de actividades por 
parte de El CONTRATANTE, LA COMPAÑIA podrá 
ser autorizada automáticamente para suspender 
e l  d e s a r r o l l o  d e  s u s  s e r v i c i o s  y s i n  
responsabilidad alguna. 

19 En el caso que LA COMPAÑIA sea prevenida, por 
alguna causa fuera de su control de efectuar o 
completar a l g ú n  servicio acordado, El 
CONTRATANTEpagará a LA COMPAÑIA: 

19.1 Costos realizados o aún por hacer con el objeto 
de poder detener los trabajos. 

1 9.2 Una porción de la tarifa acordada equivalente a 
la proporción del servicio efectivamente 
realizado, quedando LA COMPAÑIA dispensada 
de toda responsabilidad en absoluto, por la 
parcial o total no ejecución del servicio. 

20. LA COMPAÑIA podrá ser dispensada de toda 
responsabilidad con El CONTRATANTE, por 
reclamos de pérdidas o costos por daños dentro 
de los seis meses subsiguientes a la ejecución por 
parte de LA COMPAÑIA de los servicios que dan 
lugar al reclamo, a menos que se entable una 
demanda o en caso se aleguue la no ejecución de 
algún servicio, si no es dura nte los seis meses 
subsiguientes a fecha en que el servicio debió 
haber sido ejecutado. 

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o 
recursos que puede tener, la Compañia puede 
terminar cualquier o todos los contratos para la 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales, sin que la principal 
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la 
princlpal sl: 

21.1 Principal comete un incumplimiento sustancial 
de cualquiera de los términos de estas 
Condiciones Generales y (si esa violación es 
remediable) no remedia dicho incumplimiento 
dentro de los 30 dias de la principal que se 
notificará por escñto de la violación, o 

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolución 
para la liquidación de la principal, o de 
circunstancias que autoricen un tribunal de 
jurisdicción competente para hacer una 
disolución de la principal 

213 se hace una orden, o los documentos que se 
presentan en un tribunal de jurisdicción 
competente, para el nombramiento de un 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la pñncipal, o 

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los 
p r i n c i p a l e s a ct i v o s  o e m p r e s a ,  o d e  
circunstancias que autoricen u n  tribunal de 
jurisdicción competente o un acreedor de 

nombrar a un sfndico o administrador de la 
principal, o 

215 principal hace cualquier acuerdo o convenio con 
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal 
de juñsdlcción competente para la protección de 
sus acreedores en forma alguna, o 

21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio, 
o 

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra 
similar o análogo de acción en cualquier 
jurisdicción, en consecuencia, de la deuda. 

22 En caso de cese de cualquiera todos los contratos 
para la prestación de servicios por cualquier 
razón: 

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la 
Compañia todos los pendientes de la empresa 
las facturas impagadas e intereses y, en el caso de 
los servicios prestados, pero para los que no se 
ha presentado la factura, la empresa podrá 
presentar una factura, en la que se pagarán 
inmediatamente después de la recepción , 

22.2 !os derechos adquiridos de las partes en cuanto 
a la rescisión no se verá afectada 

23 LACOMPAÑIA noesunaseguradorniungarante 
y está liberada deresponsallilidad con respecto a 
esas atribuciones. El CONTRATANTE que 
requiera garantfas contra pérdidas o daños, 
deberá obtener el seguro apropiado. 

24 Ninguna alteración, enmienda o renuncia a 
cualquiera de estas Condiciones Generales, 
tendrá algún efecto a menos que sean hechas 
por escrito y firmadas �or un representante 

25 autorizado de la COMPA fA 

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una 
disposición) de las presentes Condiciones 
Generales se encuentra por cualquier tribunal u 
órgano administrativo de la jurisdicción 
competente para ser inválida, ilegal o 
inaplicable, las demás disposiciones seguirán en 
vigor. 

25.2 SI cualquier inválida, inaplicable o ilegal 
disposición sería válida y ejecutable o jurldica, si 
alguna parte de ella se han suprimido, esta 
disposición se aplicara a cualquier modificación 
es necesario para que sea válida y exigible y legal. 

26 Cada una de las partes reconoce y acepta que, en 
la celebración de cualquier contrato de 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales no cuenta con ninguna 
empresa, promesa, garantía, declaración 
representación, garantia o entendimiento (ya 
sea por escñto o no ) de cualquier persona (ya 
sea parte en estas condiciones o no) relacionados 
con el objeto de estas Condiciones Generales, 
con excepción de los expresamente establecido 
en el o m e n c i o n a d a  en l a s  p r esen tes  
Condiciones Generales 

27 Todos los contratos para la prestación de 
servicios entró en conformidad co n  las 
presentes Condiciones Generales se realizan 
para el beneficio de la Sociedad y la única y 
principal (en su caso) de sus sucesores y 
cesionarios autorizados y q u e  no están 
destinados a beneficiar, o ser exigible por 
cualquier otra persona. 

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones 
Generales se realizarán por escrito, enviado a las 
atención de la persona, y que dicha dirección o 
número de fax de la parte podrá notificar a la 
otra parte de vez en cuando y se entregarán 
personalmente o enviarse por correo enviado 
por pre-pago, de primero ciase de correo o 
correo certificado. Un aviso se considerará que se 
han recibido, en caso de entrega personal, en el 
momento de la entrega, en el caso de Ere-pago o 
post de primera clase correo cert1ficaao, 48 
horas a partir de la fecha de envio y, si se 
considera la recepción en virtud de la presente 
Condición 28 se no en el horario comercial ( es 
decir, 9.00 a 530 pm. de lunes a Viernes en un di a 
que es un dla hábil), a las 9:00 horas en el primer 
día hábil tras la entrega. Para probar el servicio 
es suficiente para demostrar la notificación 
fue debidamente y se publicará. 

29 
29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de 

o en conexión con estas Condiciones Generales o 
de sus mateñas, se regirán e Interpretarán de 
conformidad con las leyes del Estado Peruano. 

29.2 las partes irrevocablemente de acuerdo en que 
los tribunales del Estado Peruano no tendrá 
competencia exclusiva para resolver cualquier 
controversia o reclamación que surja de o en 
conexión con estas Condiciones Generales o de 
su materia. 
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RESULTADOS DE ANÁLISIS 

Estación de Muestreo 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Código de Laboratorio 

Matriz 

Análisis 

Aceites y Grasas 

Demanda Química de Oxígeno 

Estación de Muestreo 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Código de Laboratorio 

Matriz 

Análisis 

Aceites y Grasas 

Demanda Química de Oxígeno 

RChau1 Oco 4 RChau2 Oco 2 

201 6-05- 1 2  201 6-05-1 2  201 6-05· 12 201 6-05· 1 3  

1 3:15 15:00 1 6:00 1 1 : 1 5  

04008 04008 04008 04008 
00001 00002 00003 00004 

AS AS AS AS 

Unidades LC 

mg/L 1 .0 < 1 . 0  < 1 . 0  < 1 .0 < 1 . 0  

mg/L 02 2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 

RChau3 RChau4 Oco 5 Oco 8 

201 6-05- 1 4  201 6-05-1 4  201 6-05-14 201 6-05· 1 5  

1 3: 1 0  1 4: 1 5  15:05 1 3:05 

04008 04008 04008 04008 

00007 00008 00009 00010 

AS AS AS AS 

Unidades LC 

mg/L 1 .0 < 1 .0 <1 .0 < 1 .0 < 1 .0 

mg/L 02 2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 
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Oco 1 

201 6-05-1 3  

1 4:50 

04008 
00006 

AS 

< 1 .0 

<2.0 

RChau5 

201 6-05- 1 6  

1 1 :45 

04008 
00012 

AS 

< 1 . 0  

<2.0 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
< "'valor significa no cuantificable inferior al límite de cuantificación indicado. 

> "va lo( significa no cuantificable superior al límite máximo de cuantificación indicado, cuando sea aplicable. 
A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 

Este tiempo variará desde 7 dias hasta 3 meses como máximo. 
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TÉRMINOS Y CONDICIONES GENERALES 
1. A menos que esté especfficamente acordado por 

escrito, lnspectorate Services Perú SAC.de ahora 
en adelante, llamado 'LA COMPAÑIA", realiza 
servicios de acuerdo con estos •Términos y 
Condiciones Generales• y consecuentemente, 
todas las ofertas o cotizaciones de servicios, 
estarán sujetas a estas Condiciones Generales, as( 
como también todos los contratos, acuerdos y 
arreglos. Estas Condiciones Generales están 
reguladas por el articulo 1764• y siguiente, del 
Código Civil de la República Peruana. 

2. LA COMPAÑIA es una empresa dedicada a prestar 
servicios de inspección y análisis tales como: 

2.1 Servicios básicos como los descritos en la 
condición número 6. 

2.2 Prestación servicios especiales, aceptados por LA 
COMPAÑIA según lo indicado en la condición 
número 7. 

23 Expide reporte y/o certificados según lo indicado 
en la condición número 8. 

3. LA COMPAÑIA ·actúa p a ra la persona o 
instituciones de quienes las instrucciones para 
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora 
en adelante llamado EL CONTRATANTE). 
Ningún individuo o institución tiene derecho a 
dar instrucciones, particularmente con respecto 

9.2 Procurará todo el acceso necesarios a los 
representantes de LA COMPAÑIA , para asi 
permitir asegurar que todos los servicios sean 
realizados en forma efectiva. 

93 Suministrar, si es necesario, equipos espedales o 
personal para la realización de los servicios 
requeridos. 

9.4Se asegurará que sean tomadas todas las medidas 
necesarias para la seguridad de las condiciones 
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo 
de los servicios y no se limitará so!amente a 
atender las sugerencias de LA COMPANIA en este 
respecto, sean o no solicitadas. 

9.S Tomar todas las acciones necesarias para 
e l i m i n a r  o r e s o l v e r  o b s t r u c c i o n e s  o 
interrupciones en la realización de los servicios 
contratados. 

9.6 Informar con anticipación a LA COMPAÑIA 
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales 
o potenciales, relacionados con a lguna 
instrucción e muestreo o análisis, incluyendo por 
ejemplo, la presencia de riesgo por radiación, 
elementos tóxicos, nocivos o explosivos, venenos 
o contaminación ambiental. 

9.7 Ejercertodossus derechos y liberarse de todas sus 
obligaciones con respecto a algún contrato en 
particular, independientemente de sí se han 
emitido reportes o no; debido al incumplimiento 
de LA COMPAf'IIA, en alguna de sus obligaciones. al alcance de un servicio dado o al envio de 

reportes o certificados, a menos que sea 
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por 
LA COMPAf'IIA. Sin embargo, LA COMPAf'IIA será 10· 
considerada como autorizada irrevocablemente 
enviar a su discreción, los reportes o certificados a 
terceras personas, si se encuentra siguiendo 
instrucciones de EL CONTRATANTE. 

Puede permitir a LA COMPAÑIA delegar a su 
discreción la realización del trabajo para el cual 
fue contratada, en forma completa o parcial a 
c u a l q u i e r  a g e n t e  o s u b c o n t r a t l s t a .  

1 1 .  T o d o s  l o s  t é c n i c o s  y o t r o  p e r s o n a l  
proporcionados por l a  Compañia e n  e l  ejercicio 
de cualquiera de los servicios siempre y en todo 
momento serán los empleados, agentes o 
subcontratista (Como puede ser el caso) de la 
Compañia como tal, todas esas personas serán 
responsables y sujeto a las instrucciones de la 
compañia en todo momento . Salvo acuerdo en 
contrario de la Compañia, estas personas no 
e s t a r á n  o b l i g a d o s  a s e g u i r  t o d a s  l a s  
instrucciones del CONTRATANTE 

4. LA COMPAf'IIA suministrará sus servicios de 
acuerdo con: 

4.1 Instrucciones especificas del contratante y 
confirmadas por LA COMPAÑIA 

4.2 Los términos del formato estándar de orden de 
servicios de LA COMPAÑIA. 

4.3 Las prácticas comunes de comercio, uso y 
manejo. 

4.4 Los métodos q u e  LA COMPAf'IIA p u e d a  
considerar apropiados en los campos técnicos, 
operacionales y/o financieros. 

5 
5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL 

CONTRATANTE de servicios deben estar 
acompañadas de suficiente información, 
especificaciones e instrucciones que le permitan 
a LA COMPAÑIA evaluar y/o realizar los servicios 
requeridos. 

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE 
exigen el análisis de muestras por parte de EL 
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA 
COMPAÑIA emitirá los resultados pero sin 
responsabilidad por la exactitud de los !'lismos. 
del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo 
actué como testigo en la realización de análisis 
por  EL CONTRATANTE o p o r  un tercer  
laboratorio, LA COMPAf'IIA dará confirmación de 
que la muestra correcta fue analizada, pero no 
tendrá n i n g ú n  responsabilidad sobre la 
exactitud de los resultados. 

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL 
CONTRATANTE y t e r c e r a s  p e r s o n a s ,  o 
documentos de terceras personas, tales como 
copias de contratos de venta, nota de crédito, l3. conocimientos de e m ba rque, etc.,  s o n  
considerados (si son recibidos por LA COMPAÑIA) 
solamente como informativos, sin extender o 
restringir los compromisos aceptªdos por LA 
COMPAÑIA. 

Debido a la posibilidad de estratificación de 
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a 
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de 
toma de muestras, la compañra no puede 
g a r a n t i z a r  q u e  e s t a s  m u e s_t r a s  s o n  
representativas d e  l a  carga o a bordo o los 
resultados de las pruebas obtenidos e informó 
sobre nuestros certificados de calidad son 
representativas de dicha carga. 

6. Los servicios estándares de LA COMPAf'IIA 
pueden i n c l u i r  todos o a l g un o s  de los 
mencionados a continuación: 

6.1 inspección cualitativa o cuantitativa. 
6.2 Inspección de bienes, plantas, equipos, 

empaquetado, tanques, contenedores y medios 
de transporte. 

6.3 Inspección de carga y descarga. 
6.4 Muestreo. 
6.S Análisis en el laboratorio u otro tipo de prueba. 
6.6 Estudios y auditorias 

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden 
el campo de servicios estámdares referidos en la 
condición número 6, serán reañoizados por LA 
COMPAf'IIA, mediante acuerdos particulares. 
los siguientes servicios especiales son ilustrativos 
y no excluyentes: 

7.1 Garantías cualitativas o cuantitativas. 
7.2 Calibración de tanques, calibración métrica o 

mediciones 
7.3 Provisión de técnicos o algún otro personal. 
7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones 

gubernamentales de importaciones o aduanas. 
7.S Supervisión de proyectos industriales completos. 

incluyendo ingeniería y reportes de progreso. 
7.6 Servicios de Consultoría. 
8. 
8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y 

aceptadas por LA COMPAÑIA, esta última emitirá 
reportes y certificados del servicio realizado los 
cuales incluirán opiniones emitidas en el marco 
de las limitaciones de la instrucciones recibidas. 
LA COMPAÑIA. no está en obligación de referirse 
o reportar acerca de cualquier  hecho o 
circunstancia fuera de estas instrucciones 
especificas recibidas. 

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de 
pruebas o análisis realizados a .. muestras 
articulares-, contienen las opiniones específicas 
de LA COMPAÑIA de dichas muestras, y no 
expresan una opinión con respecto al total (lote) 
del material de donde estas fueron obtenidas. Si 
se requiere una opinión acerca del material 
completo, se deberá coprdinar  en forma 
anticipada con LA COMPANIA, la inspección y 
toma de muestras del total del material. 

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE: 
9.1 Asegurarse que las Instrucciones dadas a LA 

COMPAÑIA contengan la suficiente información 
y sean suministradas oportunamente, para 
disponer que los servicios requeridos sean 
realizados efectivamente. 

14. 
14.1 LA COMPAÑIA tomará el debido cuidado y 

buena práctica en la realización de sus servicios y 
aceptará responsabilidad solo cuando tales 
cuidados y prácticas no hayan sido ejecutados y 
se pruebe algún, tipo de negligencia por parte de 
LA COMPAÑIA. 

14.2 La responsabilidad de LA COMPAÑIA respecto a 
quejas por pérdidas, daños gatos de cualquier 
naturaleza, ocurridas en cualquier momento, 
debido a cualquier infracción al contrato o 
alguna falla en el cuidado y buena práctica por 
parte de LA COMPAÑIA, no deberá en ninguna 
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o 
cantidad pagable con respecto al servicio 
especifico requerido, el cual a su vez está bajo 
un contrato en particularcon LA COMPAf'IIA, que 
da Jugar a las reclamaciones en cuestión. Sin 
e m b a r g o ,  LA C O M P A f'I IA n o t e n d rá 
responsabilidad con respecto a cualquier 
reclamo por pérdida indirecta o consecuente, 
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios 
futuros y/o producción y/o cancelación de 
c o n t r a t o s  en l o s  c u a l e s  p a r t i c i p a  EL 
CONTRATANTE. En el caso que la  tarifa o 
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un 
grupo de servicios y el reclamo se sucede con 
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa 
deberá ser indicada, para el propósito de este 
numeral, mediante referencia al tiempo total 
involucrado en el desarrollo de cada servicio. 

14.3 El límite de responsabilidad de LA COMPAÑIA 
bajo los términos de la condición número 14.2, 
puede ser aumentado por solicitud recibida con 
anterioridad a la ejecución de un servicio o como 
acuerdo por el pago de una tarifa más alta, 
equivalente a una fracción adecuada del 
i n c r e m e n t o  d e  l a  c o m p e n s a c i ó n .  

14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos 
implícitos por la ley o de derecho común son, en 
la máximo medida permitida por la ley, excluidas 
de las presentes Condiciones Generales. 

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones 
Generales, limite o excluya a la responsabilidad 
de la Empresa: 

145 .1 en caso de muerte o lesiones personales 
resultantes de negligencia, o 

14.5 .2 de cualquier daño o responsabilidad incurrida 
por e principal como resultado de fraude o 
tergiversación fraudulenta por la compañia, o 

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser 
restringida o excluida por la ley. 

14.5.4 Esta condición 14 establece la totalidad de la 
responsabilidad financiera de la Compañia 
(incluyendo cualquier responsabilidad por los 
actos u omisiones de sus empleados, agentes y 
sub-contratistas) a la principal con respecto a 
cualquier incumplimiento de estas Condiciones 
Generales, cualquier uso que se haga por el 
director de los servicios y toda representación, 
declaración o acto del ictivo u omis ión 
(incluyendo negligencia } que surjan en relación 
con estas Condiciones Generales. 

15 EL CONTRATANTE podrá garantizar que 
protegerá o indemnizará a LA COMPAÑIA y sus 
representantes, empleados, agentes o sub 
contratistas, frente a todos los reclamos hechos 
por terceros respecto a pérdidas, costos por 
daños de cualquier naturaleza debido a reclamos 
o cualquier otra circunstancia relacionada con el 
desarrollo, Intención de desarrollar o no 
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo 
estipulado, según la condición número 14. 

16 Cada em_P.Ieada, agente o subcontratista de LA 
COMPANIA, podrá tener el beneficio de las 
limitaciones de compensación o indenmnización 
contenidos en estas Condiciones Generales y en 
consecuencia en los que a tales limitaciones 
respecta, cualquier contrato asumido por LA 
COMPAÑIA es asumido no solos en su propio 
beneficio, sino también como agente y garante 
de las personas aqur mencionadas. 

17 En el evento que surja cualquier problema o 
costo imprevisto durante la ejecución de algún 
servicio contratado, LA COMPAÑIA podrá ser 
autorizada para realizar cobros adicionales para 
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo 
adicional y gastos en los que necesariamente se 
incurre para cumplir con el Servicio 

18 18.1 EL CONTRATANTE pagará puntualmente en 
un plazo no mayor de 30(treinta) días después 
de la fecha de emisión de la factura o dentro de 
cualquier otro plazo que halla sido acordado por 
escrito con LA COMPAÑiA, todos los respectivos 
cargos hechos por LA COMPAf'IIA. El n o  
cumplimiento del plazo acarreará e l  pago de 
intereses a razón de 15% anual a partir de la 
fecha de emisión de la factura hasta la fecha de 
pago mas los gastos e impuestos producto de la 
demanda. 

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de 
las presentes Condiciones Generales, a menos 
que la compañra confirma por escrito, ser 
exclusiva de ningún valor añadido o impuesto 
sobre las ventas que se cobrará en adición a la 
tasa vigente que corresponda. 

18.3 EL CONTRATANTE no está autorizado para 
retener o diferir el pago de cualquier suma que se 
le adeude a LA COMPAÑIA, aduciendo alguna 
disputa o reclamos que pueda alegar en contra 
de LA COMPAÑIA. 

18.4 En el caso de cualquier suspensión de los 
compromisos de pago con acreedores, quiebra, 
liquidez, embargo o cesación de actividades por 
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPAf'IIA podrá 
ser autorizada automáticamente para suspender 
el d e s a r r o l l o  d e  s u s  s e r v i c i o s  y s i n  
responsabilidad alguna. 

19 En el caso que LA COMPAÑIA sea prevenida, por 
alguna causa fuera de su control de efectuar o 
completar  a l g ú n  servicio ac�rdado, EL  
CONTRATANTEpagará a LA COMPANIA: 

19.1 Costos realizados o aún por hacer con el objeto 
de poder detener los trabajos. 

19.2 Una porción de la tarifa acordada equivalente a 
la proporción del servicio efectivamente 
realizado, quedando LA COMPAÑIA dispensada 
de toda responsabilidad en absoluto, por la 
parcial o total no ejecución del servicio. 

20. LA COMPAÑIA podrá ser dispensada de toda 
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por 
redamos de pérdidas o costos por daños dentro 
de los seis meses subsiguientes a la ejecución por 
parte de LA COMPAÑIA de los servicios que dan 
lugar al reclamo, a menos que se entable una 
demanda o en caso se aleguue la no ejecución de 
algún servicio, si no es dura nte los seis meses 
subsiguientes a fecha en que el servicio debió 
haber sido ejecutado. 

21.  Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o 
recursos que puede tener, la Compañia puede 
terminar cualquier o todos los contratos para la 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales, sin que la principal 
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la 
principal si: 

21.1 Principal comete un incumplimiento sustancial 
de cualquiera de los términos de estas 
Condiciones Generales y (si esa violación es 
remediable) no remedia dicho incumplimiento 
dentro de los 30 días de la principal que se 
notificará por escrito de la violación, o 

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolución 
para la liquidación de la principal, o d e  
circunstancias que autoricen u n  tribunal d e  
jurisdicción competente para hacer u n a  
disolución d e  l a  principal 

21.3 se hace una orden, o los documentos que se 
presentan en un tribunal de jurisdicción 
competente, para el nombramiento de un 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los 
p r i n c i p a l es a c t i v o s  o e m p re s a ,  o d e  
circunstancias que autoricen u n  tribunal de 
jurisdicción competente o un acreedor de 

nombrar a un sindico o administrador de la 
principal, o 

21.S principal hace cualquier acuerdo o convenio con 
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal 
de jurisdicción competente para la protección de 
sus acreedores en forma alguna, o 

21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio, 
o 

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra 
similar o análogo de acción en cualquier 
jurisdicción, en consecuencia, de la deuda. 

22 En caso de cese de cualquier o todos los contratos 
para la prestación de servicios por cualquier 
razón: 

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la 
Compañia todos los pendientes de la empresa 
las facturas impagadas e intereses y, en el caso de 
Jos servicios prestados, pero para los que no se 
ha presentado la factura, la empresa podrá 
presentar una factura, en la que se pagarán 
inmediatamente después de la recepción , 

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto 
a la rescisión no se verá afectada 

23 LACOMPAÑIA noesunaseguradorniungarante 
y está liberada de responsabilidad con respecto a 
esas atribuciones. El CONTRATANTE que 
requiera garantías contra pérdidas o daños, 
deberá obtener el seguro apropiado. 

24 Ninguna alteración, enmienda o renuncia a 
cualquiera de estas Condiciones Generales, 
tendrá algún efecto a menos que sean hechas 
por escrito y firmadas por un representante 
autorizado de la COMPANIA 25 

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una 
disposición) de las presentes Condiciones 
Generales se encuentra por cualquier tribunal u 
órgano administrativo de la jurisdicción 
competente para ser i nválida, ilegal o 
inaplicable, las demás disposiciones seguirán en 
vigor. 

2S.2 Si cualquier inválida, inaplicable o ilegal 
disposición sería válida y ejecutable o jurídica, si 
alguna parte de ella se han suprimido, esta 
disposición se aplicara a cualquier modificación 
es necesario para que sea válida y exigible y legal. 

26 Cada una de las partes reconoce y acepta que, en 
la celebración de cualquier contrato de 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales no cuenta con ninguna 
empresa, promesa, garantfa, declaración 
representación, garantfa o entendimiento (ya 
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya 
sea parteenestascondicioneso no) relacionados 
con el objeto de estas Condiciones Generales, 
con excepción de los expresamente establecido 
en el o m e n c i o n a d a  en l a s  presentes 
Condiciones Generales 

27 Todos los contratos para la prestación de 
servicios entró en conformidad con las 
pre-sentes Condiciones Generales Se realizan 
para el beneficio de la Sociedad y la única y 
principal (en su caso) de sus sucesores y 
cesionarios autorizados y que no están 
destinados a beneficiar, o ser exigible por 
cualquier otra persona. 

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones 
Generales se realizarán por escrito, enviado a las 
atención de la persona, y que dicha dirección o 
número de fax de la parte podrá notificar a la 
otra parte de vez en cuando y se entregarán 
personalmente o enviarse por correo enviado 
por pre-pago, de primero clase de correo o 
correo certificado. Un aviso se considerará que se 
han recibido, en caso de entrega personal, en el 
momento de la entrega, en el caso de P.:re-pago o 
post de primera clase correo certificado, 48 
horas a partir de la fecha de envio y, si se 
considera la recepción en virtud de la presente 
Condición 28 se no en el horario comercial ( es 
decir, 9.00 a S.30 pm. de lunes a Viernes en un día 
que es un día hábil), a las 9:00 horas en el primer 
di a hábil tras la entrega. Para probar el servicio 
es suficiente para demostrar la notificación 
fue debidamente y se publicará. 

29 
29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de 

o en conexión con estas Condiciones Generales o 
de sus materias, se regirán e interpretarán de 
conformidad con las leyes del Estado Peruano. 

29.2 las partes irrevocablemente de acuerdo en que 
los tribunales del Estado Peruano no tendrá 
competencia exclusiva para resolver cualquier 
controversia o reclamación que surja de o en 
conexión con estas Condiciones Generales o de 
su materia. 
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TÉRMINOS Y CONDICIONES GENERALES 
1.  A menos que esté específicamente acordado por 

escrito, lnspectorate Services Perú SAC.de ahora 
en adelante, llamado "LA COMPAÑIA•, realiza 
servicios de acuerdo con estos *Términos y 
Condiciones Generales" y consecuentemente, 
todas las ofertas o cotizaciones de servicios, 
estarán sujetas a estas Condiciones Generales, asr 
como también todos los contratos, acuerdos y 
arreglos. Estas Condiciones Generales están 
reguladas por el artículo 1 764• y siguiente, del 
Código Civil de la República Peruana. 

2. LA COMPAÑ[A es una empresa dedicada a prestar 
servicios de inspección y análisis tales como: 

2.1 Servicios básicos como los descritos en la 
condición número 6. 

2.2 Prestación servicios especiales, aceptados por LA 
COMPAÑIA según lo indicado en la condición 
número 7. 

2.3 Expide reporte y/o certificados según lo indicado 
en la condición número 8. 

3. LA COMPAÑ[A actúa p a ra la persona o 
instituciones de quienes las instrucciones para 
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora 
en adelante llamado EL CONTRATANTE). 
Ningún individuo o institución tiene derecho a 
dar instrucciones, particularmente con respecto 

9.2 Procurará todo el acceso necesarios a los 
representantes de LA COMPAÑIA , para asi 
permitir asegurar que todos los servicios sean 
realizados en forma efectiva. 

93 Suministrar, si es necesario, equipos especiales o 
personal para la realización de los servicios 
requeridos. 

9.4Se asegurará que sean tomadas todas las medidas 
necesarias para la seguridad de las condiciones 
de trabajo e Instalaciones, durante el desarrollo 
de los servicios y no se limitará solamente a 
atender las sugerencias de LA COMPAÑIA en este 
respecto, sean o no solicitadas. 

95 Tomar todas las acciones necesarias para 
e l i m i n a r  o r e s o l v e r  o b s t r u c c i o n es o 
interrupciones en la realización de los servicios 
contratados. 

9.6 Informar con anticipación a LA COMPAÑIA 
acerca de riesgos o peligros conoddos, actuales 
o potenciales, relacionados con a lguna 
instrucción e muestreo o análisis, incluyendo por 
ejemplo, la presencia de riesgo por radiación, 
elementos tóxicos, nocivos o explosivos, venenos 
o contaminación ambiental. 

9.7 Ejercer todos sus derechos y liberarse de todas sus 
obligaciones con respecto a algún contrato en 
particular, independientemente de si se han 
emitido reportes o no; debido al incumplimiento 
de LA COMPAI'rfA, en alguna de sus obligaciones. 

al alcance de un servicio dado o al envio de 
reportes o certificados, a menos que sea 
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por 
LA COMPAMA. Sin embargo, LA COMPAÑ[A será 10· 
considerada como autorizada irrevocablemente 
enviar a su discreción, los reportes o certificados a 
terceras personas, si se encuentra siguiendo 
instrucciones de EL CONTRATANTE. 

Puede permitir a LA COMPAÑIA delegar a su 
discreción la realización del trabajo para el cual 
fue contratada, en forma completa o pardal a 
c u a l q u i e r  a g e n t e  o s u b c o n t ra t l s t a .  

1 1 .  T o d o s  l o s  t é c n i c o s  y o t r o  p e r s o n a l  
proporcionados por l a  Compañia e n  e l  ejercicio 
de cualquiera de los servicios siempre y en todo 
momento serán los empleados, agentes o 
subcontratista (Como puede ser el caso} de la 
Compañia como tal, todas esas personas serán 
responsables y sujeto a las instrucciones de la 
compañfa en todo momento . Salvo acuerdo en 
contrario de la Compañfa, estas personas no 

4. LA COMPAÑ[A suministrará sus servicios de 
acuerdo con: 

4.1 Instrucciones especificas del contratante y 
confirmadas por LA COMPAÑIA 

4.2 Los términos del formato estándar de orden de 
servicios de LA COMPAÑIA. 

43 Las prácticas comunes de comercio, uso y 
manejo. 

4.4 Los m étodos que LA COMPAÑIA pueda 
considerar apropiados en los campos técnicos, 
operacionales y/o financieros. 

S 
S.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL 

CONTRATANTE de servicios deben estar 
acompañadas de suficiente información, 
especificaciones e instrucciones que le permitan 
a LA COMPAÑ[A evaluar y/o realizar los servicios 
requeridos. 

��:u��l�n��á�?�t��T��� I r  t o d a s  l a s  

12. S I  los requerimientos de E L  CONTRATANTE 
exigen el análisis de muestras por parte de EL 
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA 
COMPAflfA emitirá los resultados pero sin 
responsabilidad por la exactitud de los mismos. 
del mismo modo, cuando LA COMPAfliA solo 
actué como testigo en la realización de análisis 
por  EL CONTRATAr:¡TE o p o r  u n  tercer  
laboratorio, LA COMPAN[A dará confirmación de 
que la muestra correcta fue analizada, pero no 
tendrá ningún responsabilidad sobre la 
exactitud de los resultados. 

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL 
C O N TRATANTE y t e r c e r a s  p e r s o n a s ,  o 
documentos de terceras personas, tales como 
coplas de contratos de venta, nota de crédito, l3. conocim ientos de e m b a r q u e, etc.,  son 
considerados (s i  son recibidos por LA COMPAflfA) 
solamente como Informativos, sin extender o 
restringir los compromisos acep!ados por LA 
COMPAfliA. 

Debido a la posibilidad de estratificación de 
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a 
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de 
toma de muestras, la compañia no puede 
g a r a n t i z a r  q u e_ e s t a s  m u e s t r a s  s o n  
representativas d e  la carga o a bordo o los 
resultados de las pruebas obtenidos e Informó 
sobre nuestros certificados de calidad son 
representativas de dicha carga. 

6. Los servicios estándares de LA COMPAÑIA 
pueden incluir  todos o a l g u n o s  de los 
mencionados a continuación: 

6.1 inspección cualitativa o cuantitativa. 
6.2 Inspección de bienes, plantas, equipos, 

empaquetado, tanques, contenedores y medios 
de transporte. 

6.3 Inspección de carga y descarga. 
6.4 Muestreo. 
6.5 Análisis en el laboratorio u otro tipo de prueba. 
6.6 Estudios y auditarlas 

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden 
el campo de servicios estámdares referidos en la 
condición número 6, serán reañoizados por LA 
COMPAÑIA, mediante acuerdos particulares. 
Jos siguientes servidos especiales son ilustrativos 
y no excluyentes: 

7.1 Garantfas cualitativas o cuantitativas. 
7.2 Calibración de tanques, calibración métrica o 

mediciones 
7.3 Provisión de técnicos o algún otro personal. 
7.4 Inspecciones pre--embarque bajo regulaciones 

gubernamentales de importaciones o aduanas. 
7.5 Supervisión de proyectos industriales completos. 

incluyendo ingenieria y reportes de progreso. 
7.6 Servicios de Consultarla. 
8. 
8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y 

aceptadas por LA COMPAÑ[A, esta última emitirá 
reportes y certificados del servicio realizado los 
cuales incluirán opiniones emitidas en el marco 
de las limitaciones de la instrucciones recibidas. 
LA COMPAÑ[A. no está en obligación de referirse 
o reportar acerca de cualquier hecho o 
circunstancia fuera de estas instrucciones 
especificas recibidas. 

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de 
pruebas o análisis realizados a "'muestras 
articulares•, contienen las opiniones especfficas 
de LA COMPAÑ[A de dichas muestras, y no 
expresan una opinión con respecto al total (lote) 
del material de donde estas fueron obtenidas. SI 
se requiere una opinión acerca del material 
completo, se deberá coprdlnar en forma 
anticipada con LA COMPAN[A, la inspección y 
toma de muestras del total del material. 

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE: 
9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA 

COMPAÑ[A contengan la suficiente información 
y sean suministradas oportunamente, para 
disponer que los servicios requeridos sean 
realizados efectivamente. 

14. 
14.1 LA COMPAÑ[A tomará el debido cuidado y 

buena práctica en la realización de sus servicios y 
aceptará responsabilidad solo cuando tales 
cuidados y prácticas no hayan sido ejecutados y 
se pruebe algún, tipo de negligencia por parte de 
LA COMPAÑIA. 

14.2 La responsabilidad de LA COMPAflfA respecto a 
quejas por pérdidas, daños gatos de cualquier 
naturaleza, ocurridas en cualquier momento, 
debido a cualquier Infracción al contrato o 
alguna falla en el cuidado y buena práctica por 
parte de LA COMPAÑIA, no deberá en ninguna 
circunstancia exceder 1 0(diez) veces la tarifa o 
cantidad pagable con respecto al servicio 
especifico requerido, el cual a su vez está bajo 
un contrato en particular con LA COMPAfliA. que 
da lugar a las reclamaciones en cuestión. Sin 
e m b a rg o ,  LA C O M P A I'I I A  n o t e n d r á  
responsabilidad con respecto a cualquier 
reclamo por pérdida Indirecta o consecuente, 
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios 
futuros y/o producción y/o cancelación de 
c o n t r a t o s  en los c u a l e s  p a r t i c i p a  E L  
CONTRATANTE. E n  el caso q u e  l a  tarifa o 
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un 
grupo de servicios y el reclamo se sucede con 
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa 
deberá ser Indicada, para el propósito de este 
numeral, mediante referencia al tiempo total 
Involucrado en el desarrollo de cada servicio. 

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPAÑIA 
bajo los términos de la condición número 14.2, 
puede ser aumentado por solicitud recibida con 
anterioridad a la ejecución de un servicio o como 
acuerdo por el pago de una tarifa más alta, 
equivalente a una fracción adecuada del 
i n c r e m e n t o  de la c o m p e n s a c i ó n .  

14.4 Todas las garantlas, condiciones y otros términos 
impllcitos por la ley o de derecho común son, en 
la máximo medida permitida por la ley, excluidas 
de las presentes Condiciones Generales. 

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones 
Generales, limite o excluya a la responsabilidad 
dela Empresa: 

145 .len caso de muerte o lesiones personales 
resultantes de negligencia, o 

14.5 .2 de cualquier daño o responsabilidad incurrida 
por e principal como resultado de fraude o 
tergiversación fraudulenta por la compañia, o 

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser 
restringida o excluida por la ley. 

14.S.4 Esta condición 14 establece la totalidad de la 
responsabilidad financiera de la Compañia 
(Incluyendo cualquier responsabilidad por los 
actos u omisiones de sus empleados, agentes y 
suiH:ontratlstas) a la principal con respecto a 
cualquier incumplimiento de estas Condiciones 
Generales, cualquier uso que se haga por el 
director de los servicios y toda representación, 
declaración o acto d e l ictivo u omisión 
(Incluyendo negligencia } que surjan en relación 
con estas Condiciones Generales. 

15 EL CONTRATANTE podrá garantizar que 
protegerá o indemnizará a LA COMPAÑ[A y sus 
representantes, empleados, agentes o sub 
contratistas, frente a todos los reclamos hechos 
por terceros respecto a pérdidas, costos por 
daños de cualquier naturaleza debido a reclamos 
o cualquier otra circunstancia relacionada con el 
desarrollo, intención de desarrollar o no 
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo 
estipulado, según la condición número 14. 

16  Cada em_pleada, agente o subcontratista de LA 
COMPAfliA, podrá tener el beneficio de las 
limitaciones de compensación o indenmnización 
contenidos en estas Condiciones Generales y en 
consecuencia en los que a tales limitaciones 
respecta, cualquier contrato asumido por LA 
COMPAflfA es asumido no solos en su propio 
beneficio, sino también como agente y garante 
de las personas aquf mencionadas. 

17 En el evento que surja cualquier problema o 
costo imprevisto durante la ejecu_ción de algún 
servicio contratado, LA COMPANIA podrá ser 
autorizada para realizar cobros adicionales para 
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo 
adicional y gastos en los que necesariamente se 
Incurre para cumplir con el Servicio 

18 18.1 ELCONTRATANTE pagará puntualmente en 
un plazo no mayor de 30(treinta) dlas después 
de la fecha de emisión de la factura o dentro de 
cualquier otro plazo que halla sido acordado por 
escrito con LA COMPAÑíA, todos los respectivos 
cargos hechos por LA COMPAÑIA. El no 
cumplimiento del plazo acarreará el pago de 
Intereses a razón de 15% anual a partir de la 
fecha de emisión de la factura hasta la fecha de 
pago mas los gastos e impuestos producto de la 
demanda. 

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de 
las presentes Condiciones Generales, a menos 
que la compañfa confirma por escrito, ser 
exclusiva de ningún valor añadido o impuesto 
sobre las ventas que se cobrará en adición a la 
tasa vigente que corresponda. 

18.3 EL CONTRATANTE no está autorizado para 
retener o diferir el pago de cualquier suma que se 
le adeude a LA COMPAÑ[A, aduciendo alguna 
disputa o reclamos que pueda alegar en contra 
de LA COMPAfliA. 

1 8.4 En el-caso de cualquier suspensión de los 
compromisos de pago con acreedores, quiebra, 
liquidez, embargo o cesación de actividades por 
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPAI'IIA podrá 
ser autorizada automáticamente para suspender 
e l  d e s a r r o l l o  d e  s u s  s e r v i c i o s  y s i n  
responsabilidad alguna. 

19 En el caso que LA COMPAÑ[A sea prevenida, por 
alguna causa fuera de su control de efectuar o 
completar a l g ú n  servicio acordado, E L  
CONTRATANTEpagará a LA COMPAflfA: 

19.1 Costos realizados o aún por hacer con el objeto 
de poder detener los trabajos. 

1 9.2 Una porción de la tarifa acordada equivalente a 
la proporción del servicio efectivamente 
realizado, quedando LA COMPAÑ[A dispensada 
de toda responsabilidad en absoluto, por la 
parcial o total no ejecución del servicio. 

20. LA COMPAÑIA podrá ser dispensada de toda 
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por 
reclamos de pérdidas o costos por daños dentro 
de losseis meses subsiguientes a la ejecución por 
parte de LA COMPAÑIA de los servicios que dan 
lugar al reclamo, a menos que se entable una 
demanda o en caso se aleguue la no ejecución de 
algún servido, si no es dura nte los seis meses 
subsiguientes a fecha en que el servicio debió 
haber sido ejecutado. 

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o 
recursos que puede tener, la Compañia puede 
terminar cualquier o todos los contratos para la 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales, sin que la principal 
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la 
principal si: 

21.1 Principal comete un incumplimiento sustancial 
de cualquiera de los términos de estas 
Condiciones Generales y (si esa violación es 
remediable) no remedia dicho Incumplimiento 
dentro de los 30 dias de la principal que se 
notificará por escrito de la violación, o 

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolución 
para la liquidación de la principal, o de 
circunstancias que autoricen un tribunal de 
jurisdicción competente para hacer una 
disolución de la principal 

21.3 se hace una orden, o los documentos que se 
presentan en un tribunal de jurisdicción 
competente, para el nombramiento de un 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los 
p r i n c i pa l e s  a c t i v o s  o e m p re s a ,  o d e  
circunstancias que autoricen u n  tribunal de 
jurisdicción competente o un acreedor de 

nombrar a un sfndico o administrador de la 
principal, o 

215 principal hace cualquier acuerdo o convenio con 
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal 
de jurisdicción competente para la protección de 
sus acreedores en forma alguna, o 

21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar,al comercio, 
o 

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra 
similar o análogo de acción en cualquier 
jurisdicción, en consecuencia, de la deuda. 

22 En caso de cese de cualquier o todos los contratos 
para la prestación de servicios por cualquier 
razón: 

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la 
Compañía todos los pendientes de la empresa 
las facturas impagadas e intereses y, en el caso de 
los servicios prestados, pero para los que no se 
ha presentado la factura, la empresa podrá 
presentar una factura, en la que se pagarán 
inmediatamente después de la recepción , 

22.2 1os derechos adquiridos de las partes en cuanto 
a la rescisión no se verá afectada 

23 LACOMPAÑ[A noesun asegurador ni un garante 
y está liberada de responsabilidad con respecto a 
esas atribuciones. El  CONTRATANTE que 
requiera garantfas contra pérdidas o daños, 
deberá obtener el seguro apropiado. 

24 Ninguna alteración, enmienda o renuncia a 
cualquiera de estas Condiciones Generales, 
tendrá algún efecto a menos que sean hechas 
por escrito y firmadas por un representante 

2S autorizado de la COMPANIA 

2S.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una 
disposición) de las presentes Condiciones 
Generales se encuentra por cualquier tribunal u 
órgano administrativo de la jurisdicción 
competente para ser inválida, i l egal  o 
inaplicable, las demás disposiciones seguirán en 
vigor. 

2S.2 Si cualquier inválida, inaplicable o ilegal 
disposición seria válida y ejecutable o jurídica, si 
alguna parte de ella se han suprimido, esta 
disposición se aplicara a cualquier modificación 
es necesario para que sea válida y exigible y legal. 

26 Cada una de las partes reconoce y acepta que, en 
la celebración de cualquier contrato de 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales no cuenta con ninguna 
empresa, promesa, garantía, declaración 
representación, garantla o entendimiento (ya 
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya 
sea parte en estas condiciones o no) relacionados 
con el objeto de estas Condiciones Generales, 
con excepción de los expresamente establecido 
en el o m e n cionada en las  presentes 
Condiciones Generales 

27 Todos los contratos para la prestación de 
servicios entró en conformidad con las 
presentes Condiciones Generales se realizan 
para el beneficio de la Sociedad y la única y 
principal (en su caso) de sus sucesores y 
cesionarios autorizados y que no están 
destinados a beneficiar, o ser exigible por 
cualquier otra persona. 

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones 
Generales se realizarán por escrito, enviado a las 
atención de la persona, y que dicha dirección o 
número de fax de la parte podrá notificar a la 
otra parte de vez en cuando y se entregarán 
personalmente o enviarse por correo enviado 
por pre-pago, de primero clase de correo o 
correo certificado. Un aviso se considerará que se 
han recibido, en caso de entrega personal, en el 
momento de la entr�a, en el caso de _ere-pago o 
post de primera clase correo certificado, 48 
horas a partir de la fecha de envio y, si se 
considera la recepción en virtud de la presente 
Condición 28 se no en el horario comercial ( es 
decir, 9.00 a 5.30 pm. de Lunes a Viernes en un dla 
que es un di a hábil), a las 9:00 horas en el primer 
dla hábil tras la entrega. Para probar el servicio 
es suficiente para demostrar la notificación 
fue debidamente y se publicará. 

29 
29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de 

o en conexión con estas Condiciones Generales o 
de sus materias, se regirán e Interpretarán de 
conformidad con las leyes del Estado Peruano. 

29.2 Las partes Irrevocablemente de acuerdo en que 
los tribunales del Estado Peruano no tendrá 
competencia exclusiva para resolver cualquier 
controversia o reclamación que surja de o en 
conexión con estas Condiciones Generales o de 
su materia. 
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lnassa 
EN VIROLAS 

INTERNATIONAl 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL-DA CON 
REGISTRO N" LE-011  Regisuo N" LE-Oll 

� FOR E Fl Al 

Dirección de Entrega: Solicitante: C01 98060 

Sr. Emerson Santón 

O rganismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental -
OEFA 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai ­
OEFA 

Av. República de Panamá W 3542, 

San Isidro 
Lima, Lima 

Peru 

Resultado Completo 

Av. República de Panamá W 3542, 

San Isidro 

Lima, Lima 

Peru 

Fecha de Informe 

Procedencia Distrito Pampamarca - Provincia La Unión - Departamento Arequipa 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Análisis 

Informe de Ensayo N° J-002 1 7303 

Coordinador de Proyecto J ulio Manuel Zarate Vargas 

201 6-05-3 1 

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este informe. 

Informe Autorizado por � Fecha de Emisión 201 6-05-31 

Enrique Quevedo Baclgalupo 
Jefe de Laboratorio 

Qulm. Joel Atarama Orejuela 
Supervisor de Fisicoqufmica 

C.Q.P. N" 923 

Tel: (5 1 1 ) 61 6-5400 
Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fax: (51 1 ) 6 1 6-541 8 Email: envirolab@nsf.org Web: WMV.envirolabperu.com.pe 

Fl20160531 1 73233 J-0021 7303 pág 1 de 1 7  
E l  presente informe n o  podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito d e  N S F  Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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ENVIROLAB 

Información General 

Matriz: Agua 

Soficitud de Análisis: Contrato 201 5-0EFA (May-785) 

Muestreado por: CUente 

Procedencia: Distrito Pampa marca - Provincia La Unión - Departamento Arequipa 

Referencia: Requerimiento de Servicios W 1 724 - 20 1 6  (CUC W 0006-5-201 6-22) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 

S-0001 26 1754 

Agua Superficial 
\ RChau1 

Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 6-05-18  

Fecha y hora de  Muestreo: "< 201 6-05-1 2 1 3: 15  

Análisis 1 Fech a  de Fin de Análisis 
N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-05-28 
May1 994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-05-20 
22nd Ed 2012 

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 201 6-05-25 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cianuro Wad 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-05-26 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-05-23 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-05-29 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-05-28 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manoaneso Total 

Molibdeno Total 

Rcgio\ro N' LE -011 

Resultado 

1 1 ,9 

21 3 

ND(<0,004) 

6,40 

o 06 

N D(<O 000 1) 

0,037 

ND(<0,006l 

N D(<0,007l 

o 004 

N D(<O 000 5) 

N D(<O 01) 

0 087 

ND(<0,001l 

2 068 

ND(<0,001) 

ND(<0,002) 

ND(<0,001) 

ND(<O 003) 

0,024 1 

o 02 

0 , 190 

o 030 

0,767 

0,006 

NDt<0,002) 

DA - Perú 
I..abor';liO�to,ft En�1yo 
Acreditado 

Unidad 

mo/L 

mg/L 

m giL 

mg/L 

mg/L 

mo/L 

mQ/L 

mo/L 

mg/L 

mg/L 

mo/L 

mg/L 

mo/L 

mg/L 

mg!L 

mg/L 

mo/L 

mo/L 

mg/L 

mg!L 

mg/L 

mg/L 

mo/L 

mo/L 

mg/L 

mg/L 

F120160531 1 73233 J-002 1 7303 pág 2 de 1 7  
E l  presente informe n o  podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito d e  NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Enviroiab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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An álisis 1 Fech a  de Fin de An álisis 
N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmica ( Con tin úa ... ) 
N lauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

� Sulfatos <Turbidimetricol 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
S-0001261 755 

Agua Superficial 
Identificación de Muestra: ' Oco4 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 6-05-1 8  

Fecha y hora d e  Muestreo: -_201 6-05-1 2  1 5:00 

201 6-05-24 

An álisis 1 Fech a  de Fin de An álisis 
N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmica 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-05-28 
May1 994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-05-20 
22nd Ed 201 2  

'- Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD).  SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 201 6-05-25 
CN 1 ,  22nd Ed 2 

Cianuro Wad 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-05-26 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-05-23 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-05-29 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-05-28 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

F120160531 1 73233 J-002 1 7303 

Resultado 

N D(<O 002) 

N D(<0,002) 

ND(<O 001) 

2 1 3 

ND(<0,006) 

8,78 

ND(<O 007) 

ND(<0,001) 

ND(<0,001l 

ND(<0,004) 

1 ,7 

Resultado 

8,92 

12,8 

ND(<0,004) 

0,80 

o 19  

ND(<O 000 1) 

o 031 

ND(<O 006) 

ND(<O 007) 

0,006 

N D(<O,OOO 5) 

ND(<0,01) 

N D(<0,008) 

N D(<0,001) 

7,700 

ND(<0,001)  

NDI<O 002\ 

DA - Perú 
Ub::lr;llorlode En,.1yo 
Acreditado 

Un idad 

mg/L 

mQ/L 

mQ/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mQ/L 

m!l/L 

ma/L 

mg/L 

mg/L 

Un idad 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mQ/L 

mQ/L 

mQ/L 

mQ/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mQ/L 

mQ/L 

ma/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

pág 3 de 1 7  
E l  presente Informe n o  podrá s e r  reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito d e  NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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An álisis 1 Fecha de Fin de An álisis 
N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Q uimlca ( Con tin úa ... ) 
Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

H ierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N iquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 

Sulfatos (Turbidlmetrlco) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001 261 756 

Agua Superficial 
� RChau2 

201 6-05-1 8  

�201 6-05-12 1 6:00 

201 6-05-24 

An álisis 1 Fech a  de Fin de An álisis 
N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 

Q uimica 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-05-28 
May1 994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-05-20 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD).  SMEWW-APHA-AWWA Par! 4500- 201 6-05-25 
CN L 22nd Ed 2 

Cianuro Wad 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-05-26 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-05-23 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-05-29 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 201 6-05-28 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

F120160531 1 73233 J-0021 7303 

Rogiotro N' LE · 011 

Resultado Un idad 

ND(<O 001) mg/L 

ND(<0,003) mg/L 

0,047 1 mg/L 
o 03 mg/L 

0,393 ma/L 

0,002 mg/L 

1 742 mg/L 

0,1 00 mg/L 

N D(<0,002) mg/L 

N D(<0,002l ma/L 

N D(<O 002) m giL 

N D(<O 001) m giL 

2 41  m giL 

N D(<O 006) m giL 

2 09 ma/L 

N D(<O 007) mg/L 

N D{<O 001) mg/L 

N D(<O 001) mg/L 

N D(<O 004) mg/L 

19 6 mg/L 

Resultado Un idad 

12 o m giL 

20 4 mg/L 

ND(<O 004) ma/L 

6 80 ma/L 

o 07 mg/L 

N D(<O 000 1)  mg/l. 

0,045 mg!L 

N D(<O 006) mg/L 

pág 4 de 1 7  
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





SF 

INTERNATIONAl 

lnassa 
ENVIROLAB 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 
Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

H ierro Total 

Litio Total 

Maonesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N íquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Tallo Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revlsed March 1963 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: S-0001261760 

Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: Oco2 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 6-05-1 6 

Fecha y hora de Muestreo: ' 201 6-05-1 3 1 1 :1 5 

201 6-05-24 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 201 6-05-26 
May1 994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par! 4500 C02, 201 6-05-20 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Par! 4500- 201 6-05-25 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cianuro Wad 

F12016053 1 1 73233 J-002 1 7303 

Rcgio\ro N' LE -011 

Resultado 

ND(<O 007) 

0,004 

ND(<O 000 5) 

ND(<0,01) 

o 067 

ND(<O 001) 

2,056 

ND(<O 001) 

ND(<O 002) 

NDC<O 001) 

N D(<O 003) 

o 023 1 

0 02 

0 200 

0,030 

o 724 

0,005 

ND(<0,002) 

ND(<O 002) 

ND(<0,002) 

N DC<0,001l 

2 1 6 

N D(<O 006) 

6 93 

ND(<O 007) 

ND(<0,001) 

ND(<0,001) 

o 005 

1 ,7 

Resultado 

1 3  9 

12 o 

N DC<O 004) 

O U .. , ('' {\ IJ '") 1 U u ._ o  

Unidad 

mg/L 

mg/L 

mQ/L 

mo/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mQ/L 

mo/L 

m giL 

mg/L 

mg/L 
mo/L 

mQ/L 

mo/L 

mg/L 

mg/L 

mo/L 

mQ/L 

mQ/L 

m giL 

m giL 

mg/L 

mQ/L 

mo/L 

mo/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

Unidad 

mQ/L 

mg/L 

mg/L 
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E l  presente Informe no podrá s e r  reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito d e  NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



. ., 



Análisis 

lnassa 
ENVIRO LAS 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O .: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revisad March 1 983 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en A¡:¡ua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1994 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Man¡:¡aneso Total 

Molibdeno Total 

N lauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 

Sulfatos (Turbldlmetrico) 

Identificación de Laboratorio: S-0001 261 762 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: Oco3 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 6-05-1 8  

Fecha y hora d e  Muestreo: , 201 6-05-13 1 2: 1 0  

Análisis 

201 6-05-26 

201 6-05-23 

201 6-05-29 

201 6-05-28 

201 6-05-24 

Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) . 
Fl201 6053 1 1 73233 J-0021 7303 

Uegl01ro N LE -011 

Resultado Unidad 

0,70 mg/L 

0 04 mg/L 

N D(<O 000 1 )  m¡:¡/L 

0,044 m¡:¡/L 

ND(<O 006) mq/L 

NDI<0,007l me�/L 

o 005 mg/L 

ND(<O 000 5) m¡:¡/L 

ND(<O 01) m¡:¡/L 

ND(<0,008) me�/L 

NDI<0,001l mg/L 

1 1 93 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 

ND(<0,002) m¡:¡/L 

ND(<0,001l me�/L 

ND(<O 003) me�/L 

o 0 1 0  3 mg/L 

o 03 mg/L 

0,297 mg/L 

ND(<O 001 )  m¡:¡/L 

0,438 me�/L 

0,018  mg/L 

NDI<O 0021 mg/L 

ND(<O 002) mg/L 

ND(<0,002) m¡:¡/L 

N D(<O 001) m¡:¡/L 

2,27 me�/L 

ND(<0,006l mg/L 

2 24 mg/L 

ND(<0,007) mg/L 

0,001 m¡:¡/L 

ND(<0,001) m¡:¡/L 

ND(<0,004) mq/L 

1 ,6 me�/L 

Resultado Unidad 

pág 6 de 1 7  
E l  presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito d e  NSF Envlrolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





F 

INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 201 6-05-28 
May1994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par! 4500 COZ, 201 6-05-20 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Par! 4500- 201 6-05-24 
CN l. 22nd Ed 2 

Cianuro Wad 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revisad March 1 983 201 6-05-26 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-05-23 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-05-29 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 May_1 994 201 6-05-28 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado_l 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

H ierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

Nlouel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revlsed March 1 983 201 6-05-24 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Fl20160531 1 73233 J-002 1 7303 

Rcgi5lro N LE-011 

Resultado Unidad 

14 2 mo/L 

1 5,1 mg/L 

ND(<O 004) mo/L 

0 30 mo/L 

0,06 mg/L 

N D(<O 000 1) mg/L 

0 068 mg/L 

ND(<O 006) mg/L 

ND(<O 007) mo/L 

0,009 mo/L 

N D(<O,OOO 5l mg/L 

ND(<O 01) mg/L 

ND(<O 008) mg/L 

ND(<0,001) mg/L 

1 890 mo/L 

N D(<O 001) mo/L 

ND(<0,002l mo/L 

ND(<O 001) mg/L 

ND(<O 003) mg/L 

o 0 1 8  4 mg/L 

o 05 mo/L 

0 044 mo/L 

ND(<0,001) mg/L 

0,651 mg/L 

o 002 mo/L 

ND(<0,002) mo/L 

N D(<0,002) mo/L 

N D(<0,002) mo/L 

ND(<0,001) mg/L 

2 87 mg/L 

ND(<0,006) mo/L 

2,75 mo/L 

ND(<O 007) mo/L 

0 002 mo/L 

ND(<0,001l mg/L 

ND(<0,004) mg/L 

1 6 mg/L 

pág 7 de 1 7  
E l  presente Informe no podrá s e r  reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito d e  NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





lnassa 
ENVIROLAB 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001261765 

Agua Superficial 
, Oco1 

201 6-05-18 

� 201 6-05- 13  1 4:50 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-05-28 
Mav1994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-05-20 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y D isociable (WAD).  SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 201 6-05-25 
CN 1 , 22nd Ed 2 

Cianuro Wad 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-05-26 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-05-23 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-05-29 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 201 6-05-28 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N fauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

F120160531 1 73233 J-002 1 7303 

('\ ,,-� ú (\ ,, ,..., 0 0  J t:. O  

Rcgiotro N' LE-OU 

Resultado Unidad 

14 8 mg/L 

1 5  3 mg/L 

ND(<O 004) mg/L 

1 0,50 mo/L 

o 05 mg/L 

N D(<O,OOO 1) mg/L 

0,051 mg/L 

N D(<O 006) mg/L 

ND(<O 007) mg/L 

o 006 mg/L 

ND(<O 000 5) mo/L 

ND(<O 01) mg/L 

ND(<0,008) mg/L 

ND(<O 001) mg/L 

1 732 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 

N D(<0,002) mo/L 

N DI<O 001) mg/L 

N D{<O 003) mg/L 

o 014 8 mg/L 

o 03 m giL 

0,597 mg/L 

ND(<0,001) mg/L 

0,620 mg/L 

0,024 m giL 

ND{<0,002) mg/L 

ND(<O 002) mg/L 

N D(<0,002) mg!L 

N D(<O 001) mo/L 

2,88 mg/L 

ND(<O 006) mg/L 

2 46 mg/L 

pág 8 de 17  
E l  presente Informe no podrá ser  reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de  NSF Envlrolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





lnassa 
ENVIROLAB 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmica ( Continúa ... ) 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: S-0001261 766 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: RChau3 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 6-05-18 

Fecha y hora de Muestreo: ,20 1 6-05-14 1 3:1 0  

201 6-05-24 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) .  

Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-05-28 
May1 994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par! 4500 C02, 201 6-05-20 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Par! 4500- 201 6-05-25 
CN l, 22nd Ed 2 

Cianuro Wad 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-05-26 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-05-23 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-05-29 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-05-28 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

F120160531 1 73233 J-002 1 7303 

0 0 0 0 2 7  

Rcgiotro N' LE· Oll 

Resultado Unidad 

ND(<O 007) mg/L 

o 001 mQ/L 

ND(<0,001) mQ/L 

ND(<O 004) mg/L 

1 ,7 mg/L 

Resultado Unidad 

12 1 mg/L 

21 7 mg/L 

ND(<0,004) mg/L 

6 80 mQ/L 

o 07 mQ/L 

ND(<O 000 1 )  mQ/L 

o 036 mQ/L 

ND(<0,006) mg/L 

ND(<O 007) mg/L 

0 004 mg/L 

ND(<O,OOO 5) m giL 

ND(<O 01) mQ/L 

o 095 6 mQ/L 

ND(<0,001 )  mg/L 

2 1 97 mg/L 

ND(<0,001) mg/L 

ND(<0,002) mQ/L 

ND(<O 001) mQ/L 

ND(<0,003) mQ/L 

0,024 8 mg/L 

0,03 mg/L 

0,200 mg/L 

o 032 mQ/L 

pág 9 de 1 7 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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INTERNATIONAL 

/nas. a 
ENVIROLAB 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.:  Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 

Magnesio Total 

ManQaneso Total 

Molibdeno Total 

N lquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbldlmetrlco) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001 261 767 

Agua Superficial 
RChau4 

201 6-05-1 8 

201 6-05- 1 4 14 : 15  

201 6-05-24 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 201 6-05-28 
May1 994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-05-20 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 201 6-05-25 
CN 1 ,  22nd Ed 2 

Cianuro Wad 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revisad March 1 983 201 6-05-26 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-05-23 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-05-29 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-05-28 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

F120160531 1 73233 J-0021 7303 

Regiou·o N' LE -011 

Resultado Unidad 

0 782 mg/L 

o 006 mg/L 

ND(<O 002) mQ
/
L 

ND(<0,002) mq/L 

ND(<0,002) mg/L 

ND(<0,001) mg/L 

2 1 6 mg/L 

ND(<O 006) mg/L 

8 96 mq/L 

ND(<0,007) mg/L 

o 001 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 

ND(<O 004) mQ/L 

1 ,6 mg!L 

Resultado Unidad 

12 2 mg/L 

21 ,3 mg/L 

ND(<0,004) mq/L 

9 20 mg/L 

0 1 0 mg/L 

N D(<O 000 1) mg/L 

o 096 5 mg/L 

ND(<0,006) mg/L 

ND(<0,007) mg/L 

0,005 mq/L 

N D(<O 000 5) mQ/L 

ND(<0,01) mg/L 

0,1 1 3  mg/L 

ND(<O 001) mg/L 

pág 1 0  de 17  
E l  presente Informe no podrá ser  reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de  NSF Envlrolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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F t assa 
ENVIRO LAS 

INTERNATIONAL 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) . 

Química ( Continúa .•. ) 
Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N fauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

, Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: S-0001261768 

Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: .._ Oco5 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 6-05-18 

Fecha y hora de Muestreo: '- 201 6-05-14 1 5:05 

201 6-05-24 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) . 

Qufmica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-05-28 
May1 994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-05-20 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD).  SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 201 6-05-24 
CN 1 ,  22nd Ed 2 

Cianuro Wad 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-05-26 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-05-23 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-05-29 

Mercurio Total 

Fi20 1 60531 1 73233 J-002 1 7303 

0 0 0 0 2 9  

~ 
Resultado Unidad 

3 044 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 

ND(<0,002) m giL 

ND(<O 001) ma/L 

ND(<0,003) mg/L 

0,039 2 mg/L 

o 02 mg/L 

0,202 ma/L 

o 045 ma/L 

0,810  mg/L 

o 01 1 mg/L 

N D{<O 002) mg/L 

N D(<0,002) mg/L 

N D(<O 002) mg/L 

N D(<O 001) ma/L 

2 26 ma/L 

N D{<O 006) mg/L 

1 1  63 mg/L 

N D(<0,007) mg/L 

0,001 ma/L 

ND(<0,001) ma/L 

0,004 ma/L 

1 6 mg/L 

Resultado Unidad 

6,76 ma/L 

21  5 ma/L 

N D(<0,004l mg/L 

o 90 mg/L 

0,12 mg/L 

N D(<O,OOO 1) mg/L 

pág 1 1  de 1 7  
E l  presente informe n o  podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito d e  NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIRO LAS 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.:  Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa .•. ) 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 994 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Valldadol 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Maanesio Total 

Manaaneso Total 

Molibdeno Total 

N íauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 

Sulfatos (Turbldlmetrico) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001261 769 

Agua Superficial 
Oco8 

201 6-05-18  

201 6-05- 15  1 3:05 

1 

201 6-05-28 

201 6-05-24 

Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 201 6-05-28 
May1 994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-05-20 
22nd Ed 2012 

O ,..., r U U 0 3 (1 

Rogir.u·o N' LE -Oll 

Resultado Unidad 

o 053 ma/L 

ND(<O 006) mg/L 

NDI<0,007l mg/L 

0,005 ma/L 

N DI<O,OOO 5) ma/L 

ND(<O 01) ma/L 

ND(<O 008) mg/L 

NDI<0,001) mg/L 

1 0  05 ma/L 

NDI<O 001 l  ma/L 

ND(<0,002) mg/L 

N D(<O 001) mg/L 

N DI<O 003) mg/L 

0,051 3 ma/L 

o 03 mQ/L 

0,024 mg/L 

o 003 mg/L 

1 672 mg/L 

NDI<0,001 l mg/L 

NDI<O 002) ma/L 

NDI<O 002) ma/L 

NDI<0,002l ma/L 

ND(<0 001) mg/L 

2 79 mg/L 

NDI<O 006) mg/L 

3 36 ma/L 

NDI<0,007l ma/L 

NDI<0,001 l ma/L 

ND1<0,001 l ma/L 

NDI<O 004) mg/L 

1 7  3 mg/L 

Resultado Unidad 

8,67 ma/L 

F1201 60531 1 73233 J-0021 7303 pág 12 de 1 7  
E l  presente Informe n o  podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito d e  NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimlca ( Continúa ••• ) 
Bicarbonatos 

Cianuro Débil y Disociable 0/JAD). SMEWW-APHA-AWWA Par! 4500- 201 6-05-25 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cianuro Wad 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revisad March 1 983 201 6-05-26 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-05-23 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7{Val), Febrero 2005 201 6-05-29 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 994 201 6-05-28 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Maaneslo Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

N iauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 201 6-05-24 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

F1201 60531 1 73233 J-0021 7303 

0 0 0 0 3 1 
� DA - -=-'Perú 

Rogiotro N' LE-011 

Resultado Unidad 

4 4  ma/L 

ND(<O 004) m giL 

1 90 mg/L 

0 1 2 mg/L 

N D(<O 000 1) ma/L 

o 619  mQ/L 

NDI<O 0061 ma/L 

ND(<O 007) mg/L 

0,012 m giL 

N D(<O 000 5) mQ/L 

N D(<O 01) ma/L 

ND(<O 008) ma/L 

ND(<O 001) mg/L 

6 904 m giL 

o 002 ma/L 

N D(<0,002) ma/L 

N D(<O 001) ma/L 

ND(<0,003) ma/L 

o 056 6 mg/L 

o 04 mg/L 

o 281 ma/L 

o 002 ma/L 

2 523 ma/L 

0 ,1 1 1  ma/L 

N D(<O 002) mg/L 

ND(<O 002) ma/L 

ND(<0,002) mQ/L 

N D(<O 001) ma/L 

3 45 ma/L 

NDI<O 006) mg/L 

2 1 4 mg/L 

ND(<0,007) ma/L 

o 001 ma/L 

ND(<0 001) ma/L 

0,014 mg/L 

1 3,0 mg/L 

pág 1 3  de 17  
E l  presente Informe no podrá ser  reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de  NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





lnassa 
ENVIRO LAS 

Identificación de Laboratorio: S-0001 261 770 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: Oco1 0  
Fecha d e  Recepción/Inicio d e  Análisis: 201 6-05-18  

Fecha y hora de  Muestreo: ' 201 6-05-15  1 5:00 

Análisis 1 Fecha de Fin de Anális is 
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

•silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-05-28 
May1 994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-05-20 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 201 6-05-25 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cianuro Wad 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revisad March 1983 201 6-05-26 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-05-23 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-05-29 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-05-28 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Man¡¡aneso Total 

Molibdeno Total 

N fcuel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

F12016053 1 1 73233 J-0021 7303 

0 0 0 0 3 2  

Rogiotro N LE- 011 

Resultado Unidad 

6 83 m¡¡/L 

6,6 ma/L 

ND(<O 004) mglL 

o 30 mg/L 

o 1 1  m¡¡/L 

ND(<O 000 1) m¡¡/L 

o 579 mQ/L 

ND(<O 006) m¡¡/L 

ND(<O 007) m!l/L 

o 0 1 1  mg/L 

ND(<O 000 5) mg!L 

ND(<O 01) m giL 

ND(<O 008) m¡¡/L 

ND(<0,001) m!lfL 

1 3  08 m!lfL 

ND(<0,001} mg/L 

ND(<0,002) mg/L 

ND(<0,001) m¡¡/L 

ND(<O 003) m¡¡/L 

o 078 5 m!l/L 

0,02 ma/L 

0,264 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 

3,837 m¡¡/L 

0,005 m¡¡/L 

ND(<0,002) m!l/L 

ND(<O 002) ma/L 

ND(<0,002l mg/L 

ND(<0,001) mg/L 

2,15 m¡¡/L 

ND(<O 006) m¡¡/L 

1 38 m!lfL 

pág 14 de 1 7  
E l  presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito d e  NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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ENVIROLAB 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) . 

Quimica ( Continúa ... ) 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001 26 1 772 

Agua Superficial 
RChau5 

201 6-05-18  

201 6-05-1 6 1 1 :1 5  

201 6-05-24 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) . 

Quimica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 201 6-05-28 
May1 994. 

Silicio Total 
Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 201 6-05-20 
22nd Ed 201 2  

Bicarbonatos 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 201 6-05-25 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cianuro Wad 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-05-26 

Cloruros 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 201 6-05-23 

Fluoruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(VaD, Febrero 2005 201 6-05-29 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-05-28 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Totai(Validado) 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

F120 1 60531 1 73233 J-0021 7303 

0 0 0 0 3 3  

Resultado Unidad 

NDI<O 007) mc¡/L 

o 006 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 

ND(<0,004) mg/L 

39,4 mc¡/L 

Resultado Unidad 

12 3 mQ/L 

22 3 mc¡/L 

ND(<0,004l mc¡/L 

10 ,30 m giL 

0,1 1 m giL 

ND(<O 000 1) m giL 

o 125 m giL 

ND(<O 006) mg/L 
ND(<O 007) mQ/L 

o 006 mQ/L 

ND(<O 000 5) mg/L 

ND(<0,01) m giL 

0 ,128 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 

3 455 mc¡/L 
ND(<0,001) ma!L 

ND(<O 002) m giL 

ND{<O 001) m giL 

ND(<0,003) mg/L 

0,046 8 mg/L 

o 02 ma/L 

0,229 ma/L 

o 053 ma/L 

pág 1 5  de 17 
El  presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos a nalizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qufmlca ( Continúa ... ) 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Molibdeno Total 

Nlcuel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 201 6-05-24 

Sulfatos (Turbidlmetrlco) 

F1201 60531 1 73233 J-0021 7303 

Resultado 

0,877 

0,016 

N D(<O 002) 

N D(<0,002) 

N D(<0,002) 

N D(<0,001) 

2 33 

ND(<0,006) 

13 20 

N D(<0,007) 

N D(<O 001) 

N D(<0,001) 

N D(<0,004) 

1 ,6 

0 0 0 0 3 4  

�bor.llnrlodr En!:.lVO 
Acreditado 

Unidad 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

m giL 

m giL 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

m giL 

mg/L 

mg/L 

m giL 

pág 1 6  de 17 
El  presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envlrolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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Ensayos realizados por: 

Ensayos reafizados por: 

Id 

NSF_LIMA_E 

Rogir.tro N' LE�Oll 

Dirección 
NSF Envirolab, Lima, Peru 
Avenida La Marina 3059 San Miguel 
Lima, Perú 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 

Referencia Técnica 
100267 
100273 
100280 
100296 
100323 
100330 
100333 
100712 

Bicarbonatos en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 C02, 22nd Ed 201 2  
Cianuro Débil y Disociable {WAD}. SMEWW-APHA-AWWA Part 4500-CN 1 ,  22nd E d  2012 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1 983 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7{Val}, Febrero 2005 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 
*Sificio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994. 

INACAL 
DA - Perú 

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que Jos métodos no han sido acreditados por ei iNACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parámetros asociados a esta{s} muestra{s) se encuentran 
dentro del alcance de la acreditación. 

Fi201 60531 1 73233 J-0021 7303 pág 17 de 1 7  

El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las coplas. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resuttados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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Informe de Ensavo No: 
Solicitante: 
Fecha de Recepción: 
Solicitud de Análisis: 
Muestreado por. 
Procedencia de la Muestra: 

Identificación de Muestra 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261754 
S-0001261 754 
S-0001261754 
S-0001261754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261754 
S-0001261754 
S-0001261754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261 754 
S-0001261755 
S-0001261 755 
S-0001261 755 
S-0001261 755 
S-0001261755 
S-0001261 755 
S-0001261 755 
S-0001261755 
S-0001261755 
S-0001261 755 
S-0001261 755 
S-0001261 755 
S-0001261755 
S-0001261755 
S-0001261 755 
S-0001261 755 
S-0001261 755 
S-0001261 755 
S-0001261755 
S-0001261755 
S-0001261755 
S-0001261 755 
S-0001261755 
S-0001261755 
S-0001261755 
S-0001261755 
S-0001261 755 
S-0001261 755 
S-0001261 755 
S-0001261755 
S-0001261 755 
S-0001261 755 
S-0001261 755 

-

NSF ENVIROLAB 

Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

J-00217303 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 
1 8/05/201 6 
Contrato 201 5-0EFA Mav-785) 
Cliente 
Distrito Pampamarca - Provincia La Unión - Departamento Arequipa 

Descripción de Muestra Análisis (±l lncertidum bre Unidad 
RChau1 Mercurio Total N.D mg/L 
RChau1 Bicarbonatos 0.3 mg/L 
RChau1 Cianuro Wad N.D m¡¡/L 
RChau1 Cloruros 0.21 ma/L 
RChau1 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.0374 mg/L 
RChau1 Fluoruros 0.002 ma/L 
RChau1 Aluminio Total 0.003 mg/L 
RChau1 Antimonio Total N.D mg/L 
RChau1 Arsénico Total N.D m¡¡/L 
RChau1 Bario Total 0.0002 ma/L 
RChau1 Berilio Total N.D mg/L 
RChau1 Bismuto Totai(Validado N.D ma/L 
RChau1 Boro Total 0.002 ma/L 
RChau1 Cadmio Total N.D mg/L 
RChau1 Calcio Total 0.044 ma/L 
RChau1 Cobalto Total N.D ma/L 
RChau1 Cobre Total N.D mg/L 
RChau1 Cromo Total N.D ma/L 
RChau1 Estaño Total N.D ma/L 
RChau1 Estroncio Total 0.00 1 1  mg/L 
RChau1 Fósforo Total 0.004 ma/L 
RChau1 Hierro Total 0.001 ma/L 
RChau1 Litio Total 0.0001 mg/L 
RChau1 Ma¡¡nesio Total 0.015 m¡¡/L 
RChau1 Manaaneso Total 0.001 ma/L 
RChau1 Molibdeno Total N.D mg/L 
RChau1 Níquel Total N.D mg/L 
RChau1 Plata Total N.D m¡¡/L 
RChau1 Plomo Total N.D mg/L 
RChau1 Potasio Total 0.04 mg/L 
RChau1 Selenio Total N.D m¡¡/L 
RChau1 Silicio Total 0 .18 ma/L 
RChau1 Sodio Total 0.06 mg/L 
RChau1 Talio Total N.D mg/L 
RChau1 Titanio Total N.D ma/L 
RChau1 Vanadio Total N.D mg/L 
RChau1 Zinc Total N.D mg/L 

Oco4 Mercurio Total N.D ma/L 
Oco4 Bicarbonatos 0.9 mg/L 
Oco4 Cianuro Wad N.D mg/L 
Oco4 Cloruros 0.03 ma/L 
Oco4 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.399617053 mg/L 
Oco4 Fluoruros 0.01 mg/L 
Oco4 Aluminio Total 0.003 ma/L 
Oco4 Antimonio Total N.D ma/L 
Oco4 Arsénico Total N.D mg/L 
Oco4 Bario Total 0.0003 ma/L 
Oco4 Berilio Total N.D ma/L 
Oco4 Bismuto Totai(Validado) N.D mg/L 
Oco4 Boro Total N.D ma/L 
Oco4 Cadmio Total N.D ma/L 
Oco4 Calcio Total 0.424 mg/L 
Oco4 Cobalto Total N.D ma/L 
Oco4 Cobre Total N.D ma/L 
Oco4 Cromo Total N.D mg/L 
Oco4 Estaño Total N.D ma/L 
Oco4 Estroncio Total 0.0022 ma/L 
Oco4 Fósforo Total 0.004 mg/L 
Oco4 Hierro Total 0.002 mg/L 
Oco4 Litio Total 0.0001 ma/L 
Oco4 Magnesio Total 0.334 ma/L 
Oco4 Manganeso Total 0.0002 mg/L 
Oco4 Molibdeno Total N.D ma/L 
Oco4 Nlc¡uel Total N.D ma/L 
Oco4 Plata Total N.D mg/L 
Oco4 Plomo Total N.D ma/L 
Oco4 Potasio Total 0.05 ma/L 
Oco4 Selenio Total N.D mg/L 
Oco4 Silicio Total 0 .14 ma/L 
Oco4 Sodio Total 0.01 ma/L 





' . 

NS_F lnassa 
EN VIROLAS UITERNAnOIIAl 

S-0001261 755 
S-0001261 755 
S-0001261 755 
S-0001261 755 
S-0001261 756 
S-0001261 756 
S-0001261 756 
S-0001261756 
S-0001261 756 
S-0001261 756 
S-0001261756 
S-0001261 756 
S-0001261756 
S-0001261 756 
S-0001261756 
S-0001261 756 
S-0001261756 
S-0001261756 
S-0001261756 
S-0001261 756 
S-0001261756 
S-0001261 756 
S-0001261 756 
S-0001261 756 
S-0001261756 
S-0001261756 
S-0001261 756 
S-0001261 756 
S-0001261756 
S-0001261 756 
S-0001261 756 
S-0001261 756 
S-0001261 756 
S-0001 261756 
S-0001261 756 
S-0001261 756 
S-0001261756 
S-0001261756 
S-0001261756 
S-0001261756 
S-0001261 756 
S-0001261760 
S-0001261 760 
S-000 1261 760 
S-0001261760 
S-0001261 760 
S-0001261 760 
S-000 1261 760 
S-0001261 760 
S-000 1261 760 
S-000 1261 760 
S-0001261 760 
S-0001261760 
S-0001261760 
S-0001261760 
S-0001261760 
S-0001261760 
S-0001261 760 
S-0001261 760 
S-0001261 760 
S-0001261 760 
S-0001261 760 
S-000 1261 760 
S-0001261 760 
S-0001261 760 
S-0001261760 
S-0001261760 
S-0001261760 
S-0001261760 
S-0001261760 
S-0001261760 
S-0001261760 
S-0001261 760 
S-0001261 760 
S-0001261 760 
S-0001261 760 
S-0001261760 
S-000 1261 760 

. 

Oco4 
Oco4 
Oco4 
Oco4 

RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 
RChau2 

Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 
Oco2 

NSF ENVIROLAB 
Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

Talio Total N.O mo/L 
Titanio Total N.O mg/L 

Vanadio Total N.O m¡¡/L 
Zinc Total N.O mo/L 

Mercurio Total N.O mg/L 
Bicarbonatos 0.3 mo/L 
Cianuro Wad N.O mo/L 

Cloruros 0.23 mg/L 
Sulfatos (Turbidimetrico) 0.0371 mg/L 

Fluoruros 0.002 mo/L 
Aluminio Total 0.003 mg/L 

Antimonio Total N.O m¡¡/L 
Arsénico Total N.O mo/L 

Bario Total 0.0002 mg/L 
Berilio Total N.O mg/L 

Bismuto Total Validado N.O mo/L 
Boro Total 0.002 mg/L 

Cadmio Total N.O mg/L 
Calcio Total 0.044 mo/L 

Cobalto Total N.O mg/L 
Cobre Total N.O mo/L 
Cromo Total N.O ma/L 
Estaño Total N.O mg/L 

Estroncio Total 0.001 1 mo/L 
Fósforo Total 0.004 mo/L 
Hierro Total 0.001 mg/L 

Litio Total 0.0001 mg/L 
Maonesio Total 0.014 mo/L 

Manganeso Total 0.001 mg/L 
Molibdeno Total N.O m¡¡/L 

Nlauel Total N.O mo/L 
Plata Total N.O mg/L 

Plomo Total N.O m¡¡/L 
Potasio Total 0.04 mo/L 
Selenio Total N.O mg/L 
Silicio Total 0.18 m¡¡/L 
Sodio Total 0.06 mo/L 
Talio Total N.O ma/L 

Titanio Total N.O mg/L 
Vanadio Total N.O mo/L 

Zinc Total 0.001 ma/L 
Mercurio Total N.O mg/L 
Bicarbonatos 0.8 mg/L 
Cianuro Wad N.O ma/L 

Cloruros 0.02 mg/L 
Sulfatos (Turbidimetrico) 0.036 mo/L 

Fluoruros 0.001 ma/L 
Aluminio Total 0.003 mg/L 

Antimonio Total N.O m¡¡/L 
Arsénico Total N.O ma/L 

Bario Total 0.0002 mg/L 
Berilio Total N.O m¡¡/L 

Bismuto TotaiNalidado N.O ma/L 
Boro Total N.O mg/L 

Cadmio Total N.O mg/L 
Calcio Total 0.026 mo/L 

Cobalto Total N.O mg/L 
Cobre Total N.O mg/L 
Cromo Total N.O mo/L 
Estaño Total N.O ma/L 

Estroncio Total 0.0005 mg/L 
Fósforo Total 0.004 mg/L 
Hierro Total 0.001 ma/L 

Litio Total N.O mg/L 
Ma¡¡nesio Total 0.009 m¡¡/L 

Manoaneso Total 0.002 mo/L 
Molibdeno Total N.O mg/L 

Nlquel Total N.O m¡¡/L 
Plata Total N.O mo/L 

Plomo Total N.O mg/L 
Potasio Total 0.05 m¡¡/L 
Selenio Total N.O mo/L 
Silicio Total 0.21 ma/L 
Sodio Total 0.02 mg/L 
Talio Total N.O mg/L 

Titanio Total 0.0002 ma/L 
Vanadio Total N.O mg/L 

Zinc Total N.O m¡¡/L 





NS_f lnassa 
EN VIROLAS 

HITERilATIOilAL 

S-0001261 762 
S-0001261 762 
S-0001261 762 
S-0001261762 
S-0001261 762 
S-000 1261 762 
S-0001261 762 
S-0001261 762 
S-000 1261 762 
S-000 1261 762 
S-000 1261 762 
S-000 1261 762 
S-0001261 762 
S-000 1261 762 
S-000 1261 762 
S-000 1261 762 
S-0001261762 
S-0001261 762 
S-0001261762 
S-0001261762 
S-0001261 762 
S-0001261762 
S-0001261 762 
S-0001261 762 
S-0001261 762 
S-0001261 762 
S-0001261 762 
S-0001261 762 
S-0001261762 
S-000126 1 762 
S-0001261762 
S-0001261 762 
S-0001261762 
S-0001261762 
S-0001261 762 
S-0001261 762 
S-0001261 762 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-000 1261 765 
S-0001261 765 
S-000 1261 765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001 261765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001261765 
S-0001261765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001261765 
S-0001261765 
S-0001261765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001261765 
S-0001261 765 
S-0001261 765 
S-0001261 766 
S-0001261 766 
S-0001261 766 
S-0001261 766 

. 

Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco3 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 
Oco1 

RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 

NSF ENVIROLAB 
Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

Mercurio Total N.O 
Bicarbonatos 1 . 0  
Cianuro Wad N.O 

Cloruros 0.01 
Sulfatos (Turbidimetrico) 0.035483057 

Fluoruros 0.002 
Aluminio Total 0.002 

Antimonio Total N.O 
Arsénico Total N.O 

Bario Total 0.0004 
Berilio Total N.O 

Bismuto Totai(Validado) N.O 
Boro Total N.O 

Cadmio Total N.O 
Calcio Total 0.041 

Cobalto Total N.O 
Cobre Total N.O 
Cromo Total N.O 
Estaño Total N.O 

Estroncio Total 0.0009 
Fósforo Total 0.004 
Hierro Total 0.001 
Litio Total N.O 

Magnesio Total 0.013 
Manganeso Total 0.0003 
Molibdeno Total N.O 

Nlquel Total N.O 
Plata Total N.O 

Plomo Total N.O 
Potasio Total 0.06 
Selenio Total N.O 
Silicio Total 0.22 
Sodio Total 0.02 
Talio Total N.O 

Titanio Total 0.0002 
Vanadio Total N.O 

Zinc Total N.O 
Mercurio Total N.O 
Bicarbonatos 1 .0 
Cianuro Wad N.O 

Cloruros 0.35 
Sulfatos (Turbidimetrico) 0.036962583 

Fluoruros 0.002 
Aluminio Total 0.003 

Antimonio Total N.O 
Arsénico Total N.O 

Bario Total 0.0003 
Berilio Total N.O 

Bismuto Totai(Validado) N.O 
Boro Total N.O 

Cadmio Total N.O 
Calcio Total 0.037 

Cobalto Total N.O 
Cobre Total N.O 
Cromo Total N.O 
Estaño Total N.O 

Estroncio Total 0.0007 
Fósforo Total 0.004 
Hierro Total 0.002 

Litio Total N.O 
Magnesio Total 0.012 

Manganeso Total 0.002 
Molibdeno Total N.O 

Nlquel Total N.O 
Plata Total N.O 

Plomo Total N.O 
Potasio Total 0.06 
Selenio Total N.O 
Silicio Total 0.23 
Sodio Total 0.02 
Talio Total N.O 

Titanio Total 0.0002 
Vanadio Total N.O 

Zinc Total N.O 
Mercurio Total N.O 
Bicarbonatos 0.3 
Cianuro Wad N.O 

Cloruros 0.23 

O t' r- r1 q SJ� 0 U V J ü  

mQ/L 
mg/L 
mg/L 
mQ/L 
ma/L 
mg/L 
mQ/L 
IT)g/L 
mg/L 
mQ/L 
mg/L 
mg/L 
mQ/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mQ/L 
ma/L 
mg/L 
mg/L 
mo/L 
mg/L 
mg/L 
ma/L 
mg/L 
mg/L 
mo/L 
mg/L 
mg/L 
ma/L 
mg/L 
m giL 
mQ/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
IT)g/L 
mg/L 
ma/L 
ma/L 
mg/L 
mg/L 
ma/L 
mg/L 
mg/L 
ma/L 
mg/L 
mg/L 
ma/L 
mg/L 
mg/L 
mQ/L 
mg/L 
mg/L 
mQ/L 
mg/L 
mg/L 
mQ/L 
m giL 
mg/L 
mQ/L 
IT)g/L 
mg/L 
mg/L 
ma/L 
mg/L 
mg/L 
mQ/L 
mg/L 
mg/L 
mQ/L 
mg/L 
mg/L 





N.S.f lnassa 
EN VIROLAS 

IIITERNATIOIIAL 

S-0001261 766 
S-000 1261 766 
S-000 1261 766 
S-0001261 766 
S-0001261 766 
S-0001261 766 
S-0001261766 
S-0001261766 
S-0001261766 
S-0001261 766 
S-0001261 766 
S-0001261 766 
S-000 1261 766 
S-000 1261 766 
S-0001261766 
S-0001261766 
S-0001261 766 
S-0001261 766 
S-0001261 766 
S-0001261 766 
S-0001261 766 
S-000 1261 766 
S-000 1261 766 
S-000 1261 766 
S-0001261 766 
S-0001261766 
S-0001261766 
S-0001261766 
S-0001261766 
S-0001261766 
S-0001261 766 
S-0001261766 
S-000 1261 766 
S-000 1261 767 
S-000 1261 767 
S-000 1261 767 
S-0001261 767 
S-000 1261 767 
S-000 1261 767 
S-0001261767 
S-0001261 767 
S-0001261 767 
S-0001261767 
S-0001261 767 
S-0001261 767 
S-0001261 767 
S-000 1261 767 
S-000 1261 767 
S-0001261767 
S-0001261 767 
S-0001261 767 
S-0001261767 
S-0001261 767 
S-0001261 767 
S-000 1261 767 
S-000 1261 767 
S-0001261767 
S-0001261767 
S-0001261 767 
S-0001261 767 
S-0001261 767 
S-0001261 767 
S-0001261 767 
S-0001261 767 
S-000 1261 767 
S-0001261767 
S-000 1261 767 
S-000 1261 767 
S-0001261 767 
S-0001261 767 
S-0001261 768 
S-0001261 768 
S-0001261768 
S-000 1261 768 
S-0001261 768 
S-0001261 768 
S-0001261 768 
S-0001261768 

. 

RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau3 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 
RChau4 

Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 

NSF ENVIROLAB 
Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

Sulfatos (Turbidimetrico) 0.04 
Fluoruros 0.002 

Aluminio Total 0.003 
Antimonio Total N.O 
Arsénico Total N.O 

Bario Total 0.0002 
Berilio Total N.O 

Bismuto TotaiNalidado N.O 
Boro Total 0.002 

Cadmio Total N.O 
Calcio Total 0.047 

Cobalto Total N.O 
Cobre Total N.O 
Cromo Total N.O 
Estaño Total N.O 

Estroncio Total 0.0012 
Fósforo Total 0.004 
Hierro Total 0.001 

Litio Total 0.0001 
Maonesio Total 0.016 

Manganeso Total 0.001 
Molibdeno Total N.O 

Nfauef Total N.O 
Plata Total N.O 

Plomo Total N.O 
Potasio Total 0.04 
Selenio Total N.O 
Silicio Total 0 .18 
Sodio Total 0.06 
Talio Total N.O 

Titanio Total 0.0002 
Vanadio Total N.O 

Zinc Total N.O 
Mercurio Total N.O 
Bicarbonatos 0.3 
Cianuro Wad N.O 

Cloruros 0.31 
Sulfatos (Turbidimetrico) 0.04 

Fluoruros 0.003 
Aluminio Total 0.003 

Antimonio Total N.O 
Arsénico Total N.O 

Bario Total 0.0003 
Berilio Total N.O 

Bismuto TotafNalidado N.O 
Boro Total 0.002 

Cadmio Total N.O 
Calcio Total 0.065 

Cobalto Total N.O 
Cobre Total N.O 
Cromo Total N . O  
Estaño Total N.O 

Estroncio Total 0.0018 
Fósforo Total 0.004 
Hierro Total 0.001 
Litio Total 0.0001 

Magnesio Total 0.016 
Manoaneso Total 0.001 
Molibdeno Total N.O 

Niquel Total N.O 
Plata Total N.O 

Plomo Total N.O 
Potasio Total 0.05 
Selenio Total N.O 
Silicio Total 0 .19 
Sodio Total 0.07 
Talio Total N.O 

Titanio Total 0.0002 
Vanadio Total N.O 

Zinc Total 0.001 
Mercurio Total N.O 
Bicarbonatos 0.3 
Cianuro Wad N . O  

Cloruros 0.03 
Sulfatos (Turbidimetrico) 0.35 

Fluoruros 0.003 
Aluminio Total 0.003 

Antimonio Total N.O 

O ¡') r í) rj o U V tJ ,J v 

ma/L 
mg/L 
mg/L 
mo/L 

mg/L 
mo/L 
mo/L 
mg/L 
mg/L 
mo/L 
mg/L 
mo/L 
mo/L 
mg/L 
mo/L 
ma/L 
mg/L 
mg/L 
mo/L 
mg/L 
mo/L 
mo/L 
ma/L 
mg/L 
ma/L 
mg/L 
mg/L 
ma/L 
mo/L 
mg/L 
mo/L 
mo/L 
mg/L 
mg/L 
mo/L 
mg/L 
mo/L 
mo/L 
mg/L 
mg/L 
m¡:¡/L 
ma/L 
mg/L 
mo/L 
ma/L 
mg/L 
mg/L 
ma/L 
mg/L 
mo/L 
ma/L 
mg/L 
mo/L 
m¡:¡/L 
mg/L 
mg/L 
ma!L 
mg/L 
mg/L 
ma/L 
mo/L 
mg/L 
mo/L 
mo/L 
mg/L 
mo/L 
mo/L 
mg/L 
mo/L 
m¡:¡/L 
ma/L 
mg/L 
m¡:¡/L 
mo/L 
mg/L 
mo/L 
mo/L 
mg/L 





NSf lnassa 
ENVIROLAB IIITERIIATIOIIAL 

S-0001261 768 
S-0001261 768 
S-000 1261 768 
S-0001261 768 
S-000 1261 768 
S-0001261 768 
S-0001261 768 
S-0001261768 
S-0001261 768 
S-0001261 768 
S-0001261768 
S-0001261 768 
S-0001261 768 
S-0001261768 
S-0001261768 
S-0001261 768 
S-0001261 768 
S-000 1261 768 
S-0001261768 
S-0001261768 
S-0001261 768 
S-0001261 768 
S-0001261768 
S-0001261 768 
S-0001261 768 
S-0001261 768 
S-0001261768 
S-0001261768 
S-0001261 768 
S-0001261769 
S-0001261769 
S-0001261 769 
S-0001261 769 
S-000 1261 769 
S-0001261769 
S-000 1261 769 
S-0001261 769 
S-0001261 769 
S-0001261 769 
S-0001261 769 
S-0001261 769 
S-0001261 769 
S-0001261769 
S-0001261 769 
S-0001261769 
S-0001261769 
S-0001261 769 
S-0001261 769 
S-0001261 769 
S-0001261 769 
S-0001261 769 
S-0001261 769 
S-0001261 769 
S-0001261769 
S-000 1261 769 
S-000 1261 769 
S-0001261 769 
S-0001261 769 
S-0001261 769 
S-0001 261 769 
S-0001261 769 
S-0001261 769 
S-0001261769 
S-0001261 769 
S-000 1261 769 
S-000 1261 769 
S-0001261 770 
S-0001261 770 
S-0001261 770 
S-0001261 770 
S-0001261770 
S-0001261770 
S-0001261 770 
S-0001261 770 
S-0001261770 
S-0001261 770 
S-0001261770 
S-0001261 770 

-

Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco5 
Oco8 
Oco8 
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Oco8 
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Oco8 
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Oco8 
Oco8 
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Oco8 
OcoB 
Oco8 
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Oco8 
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Oco1 0  
Oco10 
Oco 1 0  
Oco 1 0  
Oco 1 0  
Oco1 0  
Oco 1 0  
Oco1 0  
Oco1 0  
Oco 1 0  
Oco 1 0  
Oco1 0 
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NSF ENVIROLAB 
Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

Arsénico Total N.O mg/L 
Bario Total 0.0002 ma/L 

Berilio Total N.O mg/L 
Bismuto Totai(Validado} N.O mg/L 

Boro Total N.O mo/L 
Cadmio Total N.O mg/L 
Calcio Total 0.553 mg/L 

Cobalto Total N.O ma/L 
Cobre Total N.O mg/L 

Cromo Total N.O mg/L 
Estaño Total N.O mo/L 

Estroncio Total 0.0024 mg/L 
Fósforo Total 0.004 mg/L 
Hierro Total 0.001 mo/L 

Litio Total 0.0001 mg/L 
Magnesio Total 0.321 mg/L 

Manaaneso Total 0.0002 mo/L 
Molibdeno Total N.O mg/L 

Nlquel Total N.O mo/L 
Plata Total N.O mo/L 

Plomo Total N.O mg/L 
Potasio Total 0.06 mg/L 
Selenio Total N.O ma/L 
Silicio Total 0 .10 mg/L 
Sodio Total 0.02 mg/L 
Talio Total N.O mo/L 

Titanio Total N.O mg/L 
Vanadio Total N.O mg/L 

Zinc Total N.O mo/L 
Mercurio Total N.O mg/L 
Bicarbonatos 0.3 mg/L 
Cianuro Wad N.O ma/L 

Cloruros 0.06 mg/L 
Sulfatos {Turbidimetrico} 0.2643 mg/L 

Fluoruros 0.004 mo/L 
Aluminio Total 0.008 mg/L 

Antimonio Total N.O mg/L 
Arsénico Total N.O mo/L 

Bario Total 0.0004 mo/L 
Berilio Total N.O mg/L 

Bismuto Totai(Validado} N.O mg/L 
Boro Total N.O mo!L 

Cadmio Total N.O mg/L 
Calcio Total 0.380 mg/L 

Cobalto Total 0.0003 mo/L 
Cobre Total N.O mg/L 
Cromo Total N.O mg/L 
Estaño Total N.O mo/L 

Estroncio Total 0.0027 mg/L 
Fósforo Total 0.004 mg/L 

Hierro Total 0.001 ma/L 
Litio Total 0.0001 mg/L 

Magnesio Total 0.484 mg/L 
Manganeso Total 0.0002 mo/L 
Molibdeno Total N.O mg/L 

N lquel Total N.O mg/L 
Plata Total N.O mo/L 

Plomo Total N.O mo/L 
Potasio Total 0.07 mg/L 
Selenio Total N.O mo/L 
Silicio Total 0.13 mo/L 
Sodio Total 0.02 mg/L 
Talio Total N.O mg/L 

Titanio Total 0.0002 mo/L 
Vanadio Total N.O mg/L 

Zinc Total 0.001 mg/L 
Mercurio Total N.O mo/L 
Bicarbonatos 0.4 mg/L 
Cianuro Wad N.O mg/L 

Cloruros 0.01 mg/L 
Sulfatos Turbidimetrico 0.80 ma/L 

Fluoruros 0.003 mg/L 
Aluminio Total 0.008 mg/L 

Antimonio Total N.O mo/L 
Arsénico Total N.O mg/L 

Bario Total 0.0004 mg/L 
Berilio Total N.O mo/L 

Bismuto Total Validado N.O mg/L 





NSf lnassa 
ENVIROLAB 

11/TIRf/AnOI/AL 

S-0001261770 
S-0001261770 
S-0001261770 
S-0001261 770 
S-0001261 770 
S-0001261 770 
S-000 1261770 
S-0001261 770 
S-0001261 770 
S-0001261770 
S-0001261770 
S-0001261 770 
S-0001261 770 
S-0001261 770 
S-0001261 770 
S-0001261 770 
S-0001261 770 
S-0001261 770 
S-0001261 770 
S-0001261770 
S-0001261770 
S-0001261 770 
S-0001261 770 
S-0001261 770 
S-0001261 770 
S-000 1261 772 
S-000 1261 772 
S-000 1261 772 
S-000 1261 772 
S-000 1261 772 
S-0001261 772 
S-0001261 772 
S-0001261 772 
S-0001261772 
S-0001261 772 
S-0001261 772 
S-0001261 772 
S-000 1261 772 
S-000 1261 772 
S-000 1261 772 
S-0001261 772 
S-0001261 772 
S-0001261 772 
S-0001261 772 
S-0001261 772 
S-0001261772 
S-0001261 772 
S-000 1261 772 
S-000 1261 772 
S-0001261 772 
S-0001261 772 
S-0001261 772 
S-0001261 772 
S-0001261772 
S-0001261 772 
S-000 1261 772 
S-000 1261 772 
S-000 1261 772 
S-0001261 772 
S-0001261 772 
S-0001261 772 
S-0001261 772 

-

Oco1 0 
Oco1 0 
Oco1 0 
Oco1 0 
Oco 1 0  
Oco1 0 
Oco 1 0  
Oco 1 0  
Oco10 
Oco 1 0  
Oco 1 0  
Oco 1 0  
Oco 1 0  
Oco1 0 
Oco 1 0  
Oco1 0 
Oco 1 0  
Oco1 0 
Oco10 
Oco10 
Oco10 
Oco 1 0  
Oco 1 0  
Oco10 
Oco 1 0  

RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 
RChau5 

NSF ENVIROLAB 
Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

Boro Total N.O 
Cadmio Total N.O 
Calcio Total 0.720 

Cobalto Total N.O 
Cobre Total N.O 
Cromo Total N.O 
Estaño Total N.O 

Estroncio Total 0.0037 
Fósforo Total 0.004 

Hierro Total 0.001 
Litio Total N.O 

M�nesio Total 0.737 
Manganeso Total 0.001 
Molibdeno Total N.O 

Nlguel Total N.O 
Plata Total N.O 

Plomo Total N.O 
Potasio Total 0.04 
Selenio Total N.O 
Silicio Total 0 .10 
Sodio Total 0.01 
Talio Total N.O 

Titanio Total 0.0002 
Vanadio Total N.O 

Zinc Total N.O 
Mercurio Total N.O 
Bicarbonatos 0.3 
Cianuro Wad N.O 

Cloruros 0.35 
Sulfatos_(Turbidimetricoj 0.04 

Fluoruros 0.003 
Aluminio Total 0.003 

Antimonio Total N.O 
Arsénico Total N.O 

Bario Total 0.0003 
Berilio Total N.O 

Bismuto TotalüLalidadQ)_ N.O 
Boro Total 0.002 

Cadmio Total N.O 
Calcio Total 0.074 

Cobalto Total N.O 
Cobre Total N.O 
Cromo Total N.O 
Estaño Total N.O 

Estroncio Total 0.0022 
Fósforo Total 0.004 
H ierro Total 0.001 

Litio Total 0.0001 
M�nesio Total 0.01 7 

Manganeso Total 0.002 
Molibdeno Total N.O 

Níauel Total N.O 
Plata Total N.O 

Plomo Total N.O 
Potasio Total 0.05 
Selenio Total N.O 
Silicio Total 0 .19 
Sodio Total 0.08 
Talio Total N.O 

Titanio Total N.O 
Vanadio Total N.O 

Zinc Total N.O 

Nota: Se reporta como Incertidumbre Expandida, con un factor de cobertura (K) Igual al valor numérico de 2. Se trabaja con un nivel de confianza del 95%. 

Fecha de Emisión de reporte para la Estimación de la Incertidumbre: 01/06/2016 

Reporte Autorizado por: 

0 0 0 0 4 1 
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Tipo Muestra : 

Estudio 

Descripción : 
PNT Muestreo 

Cliente 32: 

Observaciones: 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

SEDIMENTOS 

SAA-16/01521 

TDR N' 1725-2016 

Regi strada en : 

Centro Aná lisis : 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

LUGAR DE MUESTREO: PAMPAMARCA-LA UNION-AREQUIPA 

Cl iente: 

Dom icil io: 

Cod Cl iente: 

Contrato: 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 

ISIDRO LIMA 

106327 

PE16-0022-MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 02/06/2016 

OBSERVACIONES: 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 
, .. \:' \0''1,, 

,,, '::::::;./ ;-,_ .:-' .. �./_;. � 
� .... �,.:---,,/-;::::;\�'' r,�hre. 

' 1/J . In\ ' ' t<J:Jol:llc.-,· 
TL-502 

Estudio SAA-16/01521 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

• • • a 

N!! de Referencia S-16/25961 5-16/25962 

Descripción 

5ED-DUP 01 SED-DUP 02 

Parámetro ln cert Unidades 

Metales Totales 

Aluminio Total ± 18 % mg/kg MS 6 515 3 144 

Antimonio Total ± 13 %  mg/kg MS 1,0001 0,1980 

Arsénico Total. ± 8 %  mg/kg MS 59,1 4,3 

Bario Total ± 20 %  mg/kg MS 75,7 64,4 

Berilio Total ± 4 %  mg/kg MS 1,290 0,449 

Bismuto Total mg/kg MS 0,0437 0,0273 

Boro Total ± 13 %  mg/kg MS 0,40 0,59 

Cadmio Total ± 4 %  mg/kg MS 0,1501 0,0379 

Calcio Total ± 10 %  mg/kg MS 1 593 1 563 

Cerio Total ± 7 %  mg/kg MS 37,4 29,2 

Cobalto Total ± 8 %  mg/kg MS 14,7 2,838 

Cobre Total ± 5 %  mg/kg MS 17,6 5,51 

Cromo Total ± 7 %  mg/kg MS 14,4 4,5 

Estaño Total ± S %  mg/kg MS 0,27 0,46 

Estroncio Total ± 6 %  mg/kg MS 21,4 22,5 

Fósforo Total ± 6 %  mg/kg MS 967 361 

H ierro Total ± 13 % mg/kg MS 25 843 10 197 

Litio Total ± 9 %  mg/kg MS 11,1 8,48 

Magnesio Total. ± 6 %  mg/kg MS 2 547 892 

Manganeso Total ± 23 %  mg/kg MS 971 360 

Mercurio Total ± 2 %  mg/kg MS 0,04 < 0,03 

Molibdeno Total ± 14 %  mg/kg MS 1,024 0,614 

Níquel Total ± 9 %  mg/kg MS 11,6 2,87 

Plata Total ± 5 %  mg/kg MS < 0,006 < 0,006 

Plomo Total ± 6 %  mg/kg MS 6,534 2,653 

Potasio Total ± 7 %  mg/kg MS 917 522 

Selenio Total ± 8 %  mg/kg MS 2,363 1,456 

Sodio Total ± 9 %  mg/kg MS 26,6 159 

Talio Total ± 5 %  mg/kg MS 0,4595 0,0851 

Titanio Total ± 23 %  mg/kg MS 74,4 457 

Torio Total ± 8 %  mg/kg MS 2,9037 3,0454 

U ranio Total ± 8 %  mg/kg MS 0,6300 0,3589 

Vanadio Total ± 7 %  mg/kg MS 37,5 27,1 

Wolframio Total ± 24 % mg/kg MS 0,0591 0,1562 

Zinc Total ± 9 %  mg/kg MS 78,4 36,3 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este 

informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*} no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 

acreditado 



1 · 



I N FO R M E  D E  E NSAYO 

SAA-16/01521 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

• 

Parámetro PNT Técnica Reí Norma Rango (1) 

Metales Totales 

Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS 

Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

Arsénico Total. EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5 000 mg/kg MS 

Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5 000 mg/kg MS 

Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS 

Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS 

Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS 

Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS 

Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS 

Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS 

Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS 

Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1 000 mg/kg MS 

Estaño Total EPA 200.8 {VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS 

Estroncio Total EPA 200.8 {VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS 

Fósforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS 

Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS 

Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg M5 

Magnesio Total. EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS 

Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS 

Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS 

Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS 

Níquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS 

Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS 

Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - S 000 mg/kg MS 

Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - SO 000 mg/kg MS 

Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS 

Sodio Total EPA 200.8 (VAL} Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS 

Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS 

Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS 

Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS 

Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2  000 mg/kg MS 

Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 

acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 

acreditado 
{1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 





SAA-16/01521 

W de Referencia Punto de Muestreo 

5-16/25961 5ED-DUP 01 

5-16/25962 5ED-DUP02 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Fecha/Hora 
Muestreo 

Lugar de Muestreo 

15/05/2016 16:00 PAMPAMARCA - LA  UNID N - AREQUIPA 

16/05/2016 13:00 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 

Coordenadas x,v 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

Fecha lnic1o Fecha 
Recepción 

20/05/2016 18/05/2016 

20/05/2016 18/05/2016 

Análisis 

5-0157-PE 

5-0157-PE 

TL-502 

Muestreado por 

Cliente 

Cliente 
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Tipo Muestra : 

Estudio 
Descripción: 

PNT Muestreo 

Cliente 32: 

SEDIMENTOS (MN) 

SAA-16/01522 

TDR N' 1725-2016 

Registrada en: 

Centro Anál isis: 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

Cliente: 

Domici lio: 

Cod Cliente : 

Contrato: 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 

ISIDRO LIMA 

106327 

PE16-0022-MYA 

Observaciones : LUGAR DE MUESTREO: PAMPAMARCA-LA UNION-AREQUIPA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 

relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un perrodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. I norgánico 

FECHA EMISIÓN: 16/06/2016 

OBSERVACIONES: 





Estudio SAA-16/01522 

N2 de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Geoqufmica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Níquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

o . . 

. . . , 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

• • •  
MN-16/06132 MN-16/06133 MN-16/06134 MN-16/0613S MN-16/06136 MN-16/06137 Mll-16/06138 MN-16/06139 
Extrt�cción 1 Extracción 2 Extracción 3 Extracción 4 Extracción S Extracción 1 Extracctón 2 Extracción 3 
SED-OcolO SED-OcolO SEO-OcolO SED-OcolO SED-OcolO SED·RChauS SED-RChauS SED-RChauS 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

5,99 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

1 319 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

7,054 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

172 

17,2 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

476 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

90,4 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

12,6 

0,093 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

289 

0,48 

< 0,18 

0,32 

< 1,73 

2,669 

< 79,6 

88,1 

< 0,68 

34,1 

114 

< 0,1 

< 1,2 

0,646 

< 0,2 

< 0,755 

197 

< 4,5 

144 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

.. 

152 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

6,70 

0,15& 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

45,1 

2,06 

0,75 

3,86 

< 1,73 

0,695-

< 79,6 

1 288: 

< 0,68 

20,8 

186 

< 0,1 

< 1,2 

1,690 

< 0,2 

1,288 

46,6 

< 4,5 

183 

9 594 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

424 

< 4,5 

< 4,55 

205 

9,96 

0,149 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

121 

1,95 

3,32 

4,05 

< 1,73 

1,475 

< 79,6 

141 

1,06 

62,5 

139 

< 0,1 

< 1,2 

1,850 

< 0,2 

< 0,755 

72,1 

< 4,5 

416 

1 510 

< 7,685 

2,03 

< 3,71 

1,06 

< 7,075 

1 • • 

60 185 

10,5 

74,1 

291 

857 

0,158 

2,822 

< 2,52 

0,53 

2 670 

15,2 

14,4 

134 

1,85 

265 

1 091 

38 345 

29,9 

4 778 

235 

< 0,1 

6,3 

14,9 

0,3 

9,092 

26 316 

< 4,5 

258 

11 588 

< 7,685 

3 910 

< 3,71 

96,1 

83,3 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

33,3 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

1 061 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

15,5 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

59,2 

26,5 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

772 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

137 

<4,5 

<4,55 

<176 

36,0 

0,085 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

238 

< 0,33 

< 0,18 

0,20 

< 1,73 

8,206 

< 79,6 

85,7 

0,76 

16,8 

62,3 

< 0,1 

< 1,2 

0,398 

< 0,2 

< 0,755 

268 

<4,5 

140 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

215 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

6,99 

0,121 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

93,8 

0,34 

0,35 

3,93 

< 1,73 

2,889 

< 79,6 

670 

< 0,68 

21,3 

96,6 

< 0,1 

< 1,2 

1,109 

< 0,2 

< 0,755 

68,8 

< 4,5 

182 

6 944 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

<• . •  





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

SAA-16/01522 Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

N� de Referencia MN-16/06140 MN-16/06141 
Descripción Extrocc1ón 4 ExtracciÓn 5 

SED·RChauS SED-RChauS 

Parámetro lncert Unidades 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble mg/kg 422 55 262 

Antimonio Soluble mg/kg < 4,5 < 4,5 

Arsenico Soluble mg/kg < 4,55 7,57 

Azufre Soluble mg/kg < 176 730 

Bario Soluble mg/kg 39,9 829 

Berilio Soluble mg/kg 0,084 0,121 

Bismuto Soluble mg/kg < 1,275 1,906 

Boro Soluble mg/kg < 2,52 < 2,52 

Cadmio Soluble mg/kg < 0,12 < 0,12 

Calcio Soluble mg/kg 122 8 708 

Cobalto Soluble mg/kg < 0,33 10,7 

Cobre Soluble mg/kg 2,06 2,51 

Cromo Soluble mg/kg 3,12 75,7 

Estaño Soluble mg/kg < 1,73 < 1,73 

Estroncio Soluble mg/kg 3,324 312 

Fosforo Soluble mg/kg < 79,6 478 

Hierro Soluble mg/kg 116 28 029 

Litio Soluble mg/kg 0,98 15,5 

Magnesio Soluble mg/kg 24,1 3 395 

Manganeso Soluble mg/kg 38,3 385 

Mercurio Soluble mg/kg < 0,1 < 0,1 

Molibdeno Soluble mg/kg < 1,2 5,8 

Niquel Soluble mg/kg 1,043 4,815 

Plata Soluble mg/kg < 0,2 < 0,2 

Plomo Soluble mg/kg < 0,755 11,8 

Potasio Soluble mg/kg 149 31 303 

Selenio Soluble mg/kg < 4,5 < 4,5 

Silicio Soluble mg/kg 504 898 

Sodio Soluble mg/kg 1 192 24 240 

Talio Soluble mg/kg < 7,685 < 7,685 

Titanio Soluble mg/kg 3,56 3 819 

Uranio Soluble mg/kg < 3,71 < 3,71 

Vanadio Soluble mg/kg < 0,16 66,8 

Zinc Soluble mg/kg < 7,075 79,3 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este 

informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 

acreditado 





SAA-16/01S22 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

PNT 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-4421 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

Técnica 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

• 

Ref Norma Rango (1) 

1,6 - 1 00 000 mgjkg 

4,S - 1 000 mgjkg 

4,SS - 1 000 mgjkg 

176 - SOO 000 mg/kg 

0,06 - 1 000 mgjkg 

0,02S - 1 000 mg/kg 

1,27S - 1 000 mg/kg 

2,S2 - 1 000 mgjkg 

0,12 - 1 000 mgjkg 

16,3 - 100 000 mg/kg 

0,33 - 1 000 mgjkg 

0,18 - 1 000 mgjkg 

0,14 - 1 000 mgjkg 

1, 73 - 1 000 mg/kg 

0,18S - 1 000 mg/kg 

79,6 - so 000 mg/kg 

1,97 - 100 000 mgjkg 

0,68 - 1 000 mgjkg 

1S,4 - SO 000 mgjkg 

0,1 - 1 000 mgjkg 

0,1 - SO,O m g/kg 

1,2 - 20 000 mgjkg 

0,31S - 1 000 mg/kg 

0,2 - 1 000 m gjkg 

0,7SS - 1 000 mg/kg 

42,3 - SO 000 mg/kg 

4,S - 10 000 mgjkg 

134 - 2 139 mgjkg 

13,2 - SO 000 mg/kg 

7,68S - 1 000 mg/kg 

0,21 - so 000 mg/kg 

3, 71 - 1 000 mg/kg 

0,16 - 1 000 mgjkg 

7 ,07S - 1 000 mg/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estánr recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 

acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 

acreditado 
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 





I N FO R M E D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

. .  

W de Referencia Punto de Muestreo Fccha/Hor<J lugar de Muestreo Coordcn.:�das x,y Fecha lmcio Fecha AnáliSIS Muestreado por 

Muestreo Recepción 

MN-16/06132 SED-Oco10 15/05/2016 15:10 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

M N-16/06133 SED-Oco10 15/05/2016 15:10 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

MN-16/06134 SED-OcolO 15/05/2016 15:10 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

MN-16/06135 SED-Oco10 15/05/201 6 15:10 PAMPAMARCA - LA UN ION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

MN-16/06136 5ED-Oco10 15/05/2016 15:10 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

MN-16/06137 SED-RChau5 16/05/2016 11:35 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

MN-16/06138 SED-RChau5 16/05/2016 11:35 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

MN-16/06139 SED-RChau5 16/05/2016 11:35 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

MN-16/06140 SED-RChau5 16/05/2016 11:35 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

MN-16/06141 SED-RChau5 16/05/2016 11:35 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

1 ., . . . . . . . . · !• • 





Tipo Muestra : 

Estudio 
Descripción : 

PNT Muestreo 

Cliente 32 : 

Observaciones: 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

SEDIMENTOS (MN) 

SAA-16/01523 

TDR N' 1725-2016 

Registrada en : 

Centro Análisis: 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

LUGAR DE MUESTREO: PAMPAMARCA-LA UNION-AREQUIPA 

Cliente: 

Domici lio: 

Cod Cl iente: 

Contrato : 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PAN AMA 3542 SAN 

ISIDRO LIMA 

106327 

PE16-0022-MYA 

A continuación se exponen el I nforme de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñ igo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 08/06/2016 

OBSERVACIONES: 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

GQ 
l.1bs t"' TcchnoiOCICJI StuvJcc:; 

TL-502 

SAA-16/01523 Tipo Muestra : SEDIMENTOS {MN) 

RESULTAD S ANALITI OS 

N2 de Referencia MN-16/06144 MN·16/0614S 

Descripción 

SED-OcolO SEO-RChauS 

Parámetro lncert Unidades 

Geoquímica Ambiental 

Sulfuro Total mg/kg 100 300 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este 

informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 

acreditación, los parámetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El  cliente proporciona todos los datos 

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 

acreditado 

, .  





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Geoquímica Ambiental 

Sulfuro Total PE-4016 Calculado 100 - 200 000 mg/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de 

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 

acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 

acreditado 

(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 





SAA-16/01523 

W de Referencia Punto de t\.luestreo 

MN-16/06144 SED·OcolD 

MN-16/06145 5ED·RChau5 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

Fecha/Hora 
Muestreo 

Lugar de Muestreo 

15/05/2016 15:10 PAMPAMARCA · LA  UN ION · AREQUIPA 

16/05/2016 11:35 PAMPAMARCA · LA UN ION • AREQUIPA 

. ' 

CoordenadiJs x,y Fecha Inicio Fecha 
Recepción 

20/05/2016 18/05/2016 

20/05/2016 18/05/2016 

Anális•s 

MI-0187-PE 

MI-0187-PE 

TL-502 

Muestreildo por 

Cliente 

Cliente 





Tipo Muestra : 

Estudio 
N' de Referencia : 

PNT Muestreo 

Cliente 39: 

Observaciones: 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

SEDIMENTOS 

SAA-16/01524 

TDR N' 1725-2016 

Registrada en: 

Centro Aná lisis: 

AGQ Perú 

AGQPerú 

LUGAR DE MUESTREO: PAMPAMARCA-LA UNION-AREQUIPA 

Cliente: 

Domici lio: 

Cod Cliente: 

Contrato: 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PAN AMA 3542 SAN 

ISIDRO LIMA 

106327 

PE16-0022-MYA 

A continuación se exponen el informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del aná lisis. Una vez 

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 02/06/2016 

OBSERVACIONES : 

Liliana Elizabeth Dedios 

Alegria 

Resp. Lab. Orgánico 





I N FO R M E  D E  E NSAYO , .. -.::' ''.:.!_)''!,, ... '"' '-:::::::;/ ;t,,. .o'�/� �� �--:_/.�'-"/ h·$11�& '';,, ,11 , 1 1\\�,, l:.lloralc:}' 
TL-502 

• • •  
N2 de Referencia S-16/2S963 S-16/25964 

Descripción 

SED·OcolO SED-RChauS 

Parámetro lncert Unidades 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales ± 20 % mg/kg MS < 5,00 < 5,00 
C10-C28 

Hidrocarburos Totales ± 27 %  mg/kg MS < 5,00 < 5,00 

C28-C40 

Hidrocarburos Totales ± 9 %  mg/kg MS < 0,3 < 0,3 

CS-C10 

Hidrocarburos Totales mg/kg MS < 5,00 < 5,00 

CS-C40 

Características Básicos 

H umedad ± 7 %  % 23,0 22,4 

Metales Totales 

Aluminio Total ± 18 % mg/kg MS 6 198 3 605 

Antimonio Total ± 13 %  mg/kg MS 1,0090 0,2230 

Arsénico Tota l. ± 8 %  mg/kg MS 63,4 8,5 

Bario Total ± 20 %  mg/kg MS 53,8 91,2 

Berilio Total ± 4 %  mg/kg MS 1,047 0,524 

Bismuto Total mg/kg MS 0,0368 0,0560 

Boro Total ± 13 %  mg/kg MS < 0,18 0,75 

Cadmio Total ± 4 %  mg/kg MS 0,1486 0,0369 

Calcio Total ± 10 % mg/kg MS 1 956 1 389 

Cerio Total ± 7 %  mg/kg MS 39,4 27,3 

Cobalto Total ± 8 %  mg/kg MS 12,2 2,816 

Cobre Total ± S %  mg/kg MS 12,9 4,72 

Cromo Total ± 7 %  mg/kg MS 17,8 5,6 

Estaño Total ± 5 %  mg/kg MS 0,27 0,51 

Estroncio Total ± 6 %  mg/kg MS 21,7 28,0 

Fósforo Total ± 6 %  mg/kg MS 867 452 

Hierro Total ± 13 %  mg/kg MS 23 S71 15 111 

Litio Total ± 9 %  mg/kg MS 11,2 7,50 

Magnesio Total. ± 6 %  mg/kg MS 2 428 1 192 

Manganeso Total ± 23 %  mg/kg MS 649 234 

Mercurio Total ± 2 %  mg/kg MS 0,05 0,05 

Molibdeno Total ± 14 %  mg/kg MS 0,636 0,577 

Níquel Total ± 9 %  mg/kg MS 12,0 2,98 

Plata Total ± 5 %  mg/kg MS < 0,006 < 0,006 

Plomo Total ± 6 %  mg/kg MS 6,525 3,543 

Potasio Total ± 7 %  mg/kg MS 781 742 

Selenio Total ± 8 %  mg/kg MS 2,872 2,133 

Sodio Total ± 9 %  mg/kg MS 28,2 199 

Talio Total ± 5 %  mg/kg MS 0,3484 0,0800 

Titanio Total ± 23 %  mg/kg MS 88,0 458 

Torio Total ± 8 %  mg/kg MS 3,1908 2,9446 





I N FO R M E D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

RESU L TAO OS ANALITICOS 

N!! de Referencia S-16/25963 S-16/25964 

Descripción 

SED·OcolO SED·RChauS 

Parámetro l ncert Unidades 

Metales Totales 

Uranio Total ± 8 %  mg/kg MS 0,5505 0,3580 

Vanadio Total ± 7 %  mg/kg MS 38,6 29,4 

Wolframio Total ± 24 %  mg/kg MS 0,0611 0,1979 

Zinc Total ± 9 %  mg/kg MS 63,8 37,6 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este 

informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 

acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 

acreditado 





Estudio SAA-16/01524 

Parámetro 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales C10-C28 

Hidrocarburos Totales C28-C40 

Hidrocarburos Totales C5-C10 

Hidrocarburos Totales CS-C40 

Características Básicas 

Humedad 

Metales Totales 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Tota l. 

Bario Total 

Berilio Total 

. 
Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total. 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

PNT 

EPA 8015 C 

EPA 8015 C 

EPA 8015 C 

PP-210/EPA 801SC 

PE-980 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

TL·S02 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

Técnica 

- - - - - -- -

Cromat CG FID 

Cromat CG FID 

Cromat CG FID 

Calculado 

Gravimetría 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP·MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP·MS 

Espect ICP·MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

• 

Ref Norma Rango (1) 

5,00 - 300 000 m g/kg MS 

5,00 - 300 000 m g/kg MS 

0,3 - 300 000 mg/kg MS 

5,00 - 300 000 m g/kg MS 

0,10 - 50,0 % 

0,15 - 50 000 mg/kg MS 

0,0017 - 1 000 m g/kg MS 

0,4 - 5 000 mg/kg MS 

0,03 - 5 000 mg/kg MS 

0,001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0008 - 2 000 m g/kg MS 

0,18 - 2 000 mg/kg MS 

0,0007 - 1 000 m g/kg MS 

8,00 - 100 000 mg/kg MS 

0,0005 - 1 000 m g/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,03 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

0,8 - 50 000 mg/kg MS 

0,006 - 100 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,1 - SO 000 mg/kg MS 

3,00 - 10 000 mg/kg MS 

0,03 - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,09 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - 5 000 mg/kg MS 

8,00 - 50 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

1,0 - SO 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

0,06 - 2 000 mg/kg MS 

0,0001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

0,6 - 1 000 mg/kg MS 

0,0017 - 2 000 mg/kg MS 

0,17 - 10 000 mg/kg MS 





I N FO R M E  D E E NSAYO 

Tl-502 

Estudio SAA-16/01524 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de 

este informe sin la aprobación por escrito de l  laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en e l  anexo técnico adjunto. S i  aparece marca de 

acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 

acreditado 

(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 

' . ' 





N" de Refcrcncm Punto de Muestreo 

5·16/25963 5ED-Oco10 

5-16/25964 5EO-RCh•u5 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Fecha/Horil 
Muestreo 

lugar de Muestreo 

15/05/2016 15:10 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

16/05/2016 13:35 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

Coordenadas x,y 

. .  , 

Fech;;� ln ic1o Fecha 
RecepCión 

20/05/2016 18/05/2016 

20/05/2016 18/05/2016 

Anilhsis 

5-1199-PE 

5-1199-PE 

ACCREDITEO" 

Muestreado por 

Cliente 

Cliente 
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O RGANISMO D EVALUACIÓN • y FISCALlZACI�N AMOIENTAL DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO T DATOS DEL ENVIO ' . • - 1 Nombre o razón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental TIPO DE MUESTRA (M;ncar con X) ¡ enviado por: 

1 Dirección Av. Rcpúblico de Ponomá N"3542, San Isidro, Limo LIQUIDO O SÓLIDO J:il 1 
Pcrsono de contocto: --r=c;•(S "U\� ______ __ _ __ u 

UBICACIÓN 

o �  
Fecha: l '-;t-LYSJ.l (, Hora: L 'E) �� 
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1 �'· 1 Ácido Nltrlco 1 HNO, 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

CÓDIGO DEL PUNTO 
DE MUES1lREO 

Ácido Sulfúrico 1 HlS04 

Hidróxido de Sodio Ni'! OH 
PRES������

o
�U��ICO Acetato de Zinc (CHJCOOhZn 1---1----! 1 

\ 
_l 

Sulfato de Amonio (NH4hS04 

PARÁMETROSF�IC<2,gUfMlCOS Y/0 BIOLÓGICOS 

FECHA DE MUESTREO HORA DEl TIPO DE f----r---,--1 l l j l OBSERVAOONES 

f{)) -(9( , 1 0 1 
,,... Pt�"'l .�tl)� �., t,(tí ) 1 

1 /--1----+--1-i----1--
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Tipo M uestra : 

Estudio 
Descripción 

PNT Muestreo 

Cliente 32: 

SEDIMENTOS (MN) 

SAA-16/01525 

TDR N' 1725-2016 

Registrada en : 

Centro Análisis: 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

Cliente: 

Domicilio: 

Cod Cliente: 

Contrato : 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 

ISIDRO LIMA 

106327 

PE16-0022-MYA 

Observaciones: LUGAR DE MUESTREO: PAMPAMARCA-LA UNION-AREQUIPA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 

relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 16/06/2016 

OBSERVACIONES: 





N2 de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Níquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

RESULTADOS ANALITICOS 

MN-16/06146 MN-16/06147 MN-16/06148 MN-16/06149 MN-16/06150 MN-1 6/06151 MN-16/06152 MN-16/06153 
Extracción 1 Extracción 2 Extracción 3 Extracción 4 Extracción S Extracción 1 E�etracción 2 Extracción 3 

SED·RChau1 SED-RChau 1  SED-RChaul SEO-RChaul SEO-RChau1 SED-Oco4 SEO-Oco4 SED-Oco4 

< 1,6 

< 4,S 

< 4,SS 

< 176 

15,2 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,S2 

< 0,12 

460 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

6,671 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

64,6 

52,7 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,31S 

< 0,2 

< 0,755 

468 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,68S 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,07S 

120 

< 4,S 

< 4,SS 

< 176 

13,7 

0,081 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

91,7 

< 0,33 

< 0,18 

0,19 

< 1,73 

3,095 

< 79,6 

90,0 

< 0,68 

< 15,4 

51,1 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,75S 

149 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,07S 

199 

< 4,S 

< 4,SS 

< 176 

3,04 

0,098 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

102 

< 0,33 

0,30 

3,30 

< 1,73 

1,555 

< 79,6 

602 

< 0,68 

2S,8 

4S,5 

< 0,1 

< 1,2 

1,524 

< 0,2 

2,038 

44,7 

< 4,5 

1S7 

6 243 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,07S 

316 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

6,77 

0,066 

< 1,27S 

< 2,52 

< 0,12 

< 16,3 

< 0,33 

1,12 

2,47 

< 1,73 

1,553 

< 79,6 

81,0 

0,87 

< 1S,4 

22,7 

< 0,1 

< 1,2 

0,804 

< 0,2 

< 0,75S 

91,0 

< 4,S 

392 

810 

< 7,68S 

S,99 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,07S 

66 002 

< 4,5 

< 4,5S 

290 

816 

0,098 

2,294 

< 2,52 

< 0,12 

14 765 

13,1 

3,96 

73,S 

< 1,73 

443 

64S 

29 016 

20,4 

S S44 

441 

< 0,1 

S,6 

8,61S 

0,3 

10,6 

33 109 

< 4,S 

328 

28 0S4 

< 7,685 

4 202 

< 3,71 

70,2 

76,6 

< 1,6 

< 4,S 

< 4,55 

< 176 

8,89 

< 0,02S 

< 1,27S 

< 2,52 

< 0,12 

1 329 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

12,4 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

127 

22,3 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,75S 

744 

< 4,S 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,07S 

144 

< 4, 5  

< 4,5S 

< 176  

11,6 

O,Q78 

< 1,275 

< 2,S2 

< 0,12 

291 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

<1,73 

6,234 

<79,6 

106 

< 0,68 

26,0 

58,3 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

305 

< 4,5 

144 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

214 

< 4,S 

< 4,55 

< 176 

2,72 

0,113 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

90,3 

1,03 

< 0,18 

3,01 

< 1,73 

2,022 

< 79,6 

887 

< 0,68 

2S,6 

138 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,75S 

70,8 

< 4,5 

202 

9 091 

< 7,68S 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 





SAA-16/01525 

N2 de Referenci a 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

' . .  
MN-16/061S4 MN-16/061SS MN-16/061S6 MN-16/061S7 MN-IG/061SS MN-16/061S9 MN-16/06160 MN-16/06161 
Extracción 4 Extracción 5 Extracctón 1 Extracción 2 Extracción 3 Extracción 4 Extracción 5 Extracción 1 

SED-Oco4 SED-Oco4 SED-RChau2 SED-RChau2 SED-RChau2 SED-RChau2 SED-RChau2 SED-Oco2 

441 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

18,0 

0,100 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

34,1 

0,55 

0,61 

2,39 

< 1,73 

3,224 

< 79,6 

97,2 

0,82 

21,1 

80,8 

< 0,1 

< 1,2 

0,683 

< 0,2 

< 0,755 

160 

< 4,5 

447 

2 114 

< 7,685 

2,14 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

54 746 

< 4,5 

39,5 

461 

595 

0,113 

2,211 

< 2,52 

0,30 

4 225 

9,90 

5,98 

74,8 

< 1,73 

174 

783 

25 599 

24,7 

3 276 

269 

< 0,1 

9,3 

4,929 

0,6 

11,1 

33 492 

< 4,5 

< 134 

16 300 

< 7,685 

3 290 

< 3,71 

60,8 

77,6 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

23,5 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

645 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

11,9 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

81,6 

92,1 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

705 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

115 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

19,0 

0,092 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

126 

< 0,33 

< 0,18 

0,18 

< 1,73 

5,151 

< 79,6 

96,1 

< 0,68 

< 15,4 

58,1 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

215 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

182 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

2,58 

0,087 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

51,3 

< 0,33 

0,24 

4,33 

< 1,73 

1,887 

< 79,6 

551 

< 0,68 

19,8 

27,5 

< 0,1 

< 1,2 

1,664 

< 0,2 

< 0,755 

55,7 

< 4,5 

155 

7 714 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

316 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

13,7 

0,073 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

< 16,3 

< 0,33 

0,49 

3,86 

< 1,73 

2,311 

< 79,6 

70,3 

1,07 

< 15,4 

13,3 

< 0,1 

< 1,2 

0,852 

< 0,2 

< 0,755 

158 

< 4,5 

435 

1 510 

< 7,685 

9,18 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

56 092 

< 4,5 

5,33 

254 

771 

0,087 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

11495 

8,23 

5,73 

116 

< 1,73 

361 

350 

18 634 

20,9 

3 497 

361 

< 0,1 

6,4 

6,689 

0,3 

12,8 

33 501 

< 4,5 

215 

27 906 

< 7,685 

3 035 

< 3,71 

37,7 

59,2 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

29,3 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

530 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

6,772 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

87,0 

24,9 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

528 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 





N2 de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Níquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mgfkg 

mg/kg 

mgfkg 

mgfkg 

mg/kg 

mg/kg 

mgfkg 

mg/kg 

mg/kg 

mgfkg 

mgfkg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mgfkg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mgfkg 

mgfkg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

RESU LTADOS ANALITICOS 

MN-16/06162 MN-16/06163 
Extracción 2 Extracción 3 

SED-Oco2 SED-Oco2 

139 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

24,6 

0,077 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

115 

< 0,33 

< 0,18 

0,40 

< 1,73 

3,195 

< 79,6 

85,6 

< 0,68 

17,7 

45,9 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

200 

< 4,5 

152 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

218 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

4,91 

0,075 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

114 

< 0,33 

0,30 

5,10 

< 1,73 

1,875 

< 79,6 

533 

< 0,68 

52,1 

31,8 

< 0,1 

< 1,2 

1,792 

< 0,2 

< 0,755 

57,3 

< 4,5 

206 

6 233 

< 7,685 

0,53 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

MN-16/061 64 
Extracción 4 

SED-Oco2 

280 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

9,51 

0,046 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

126 

< 0,33 

1,39 

3,99 

< 1,73 

2,648 

< 79,6 

43,2 

< 0,68 

26,7 

15,5 

< 0,1 

< 1,2 

1,472 

< 0,2 

< 0,755 

104 

< 4,5 

438 

900 

< 7,685 

4,92 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

MN-16/06165 
Extracción S 

SED-Oco2 

74 228 

< 4,5 

< 4,55 

398 

1 104 

0,075 

2,509 

< 2,52 

< 0,12 

22 934 

15,7 

1,72 

109 

< 1,73 

649 

491 

34 333 

15,1 

9 082 

489 

< 0,1 

6,6 

7,799 

< 0,2 

8,166 

29 144 

< 4,5 

307 

30 365 

< 7,685 

4 944 

< 3,71 

91,4 

76,3 

MN-16/06166 
Extracción 1 

SEO-Oco3 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

13,7 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

763 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

7,022 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

137 

53,1 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

378 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

MN-16/061 67 
Extracción 2 

SEO-Oco3 

110 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

13,0 

0,109 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

141 

< 0,33 

< 0,18 

0,34 

< 1,73 

2,098 

< 79,6 

104 

< 0,68 

20,0 

66,7 

< 0,1 

< 1,2 

0,436 

< 0,2 

< 0,755 

135 

< 4,5 

146 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

MN-16/06168 MN-16/06169 
Extracción 3 Extracc1ón 4 

SE0-0co3 SEO-Oco3 

136 

< 4,5 

< 4,55 

< 176  

4,28 

0,067 

< 1,275 

<2,52 

< 0,12 

144 

< 0,33 

0,22 

2,43 

< 1,73 

0,989 

< 79,6 

430 

< 0,68 

< 15,4 

51,4 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

< 42,3 

< 4,5 

144 

6 824 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

348 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

7,84 

0,069 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

31,7 

< 0,33 

1,24 

3,71 

< 1,73 

1,594 

< 79,6 

91,2 

< 0,68 

< 15,4 

42,3 

< 0,1 

< 1,2 

1,029 

< 0,2 

< 0,755 

84,0 

< 4,5 

454 

1 339 

< 7,685 

11,4 

< 3,71 

0,77 

< 7,075 





SAA-16/01S2S 

NS! de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mgfkg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mgfkg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

RES U LTADOS ANALITICOS 

MN-16/06170 
Extracción S 

SED-Oco3 

69 986 

s,o 
< 4,SS 

273 

893 

0,067 

3,618 

< 2,S2 

< 0,12 

14 970 

18,9 

12,1 

91,8 

< 1,73 

492 

913 

39 284 

12,S 

4 406 

313 

< 0,1 

S,6 

12,1 

0,3 

12,1 

24 8S1 

< 4,S 

414 

28 6S6 

< 7,68S 

S 427 

< 3,71 

110 

83,7 

MN-16/06171 
Extracción 1 

SED·Ocol 

< 1,6 

< 4,S 

< 4,SS 

< 176 

29,9 

< 0,02S 

< 1,27S 

< 2,S2 

< 0,12 

638 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

8,S69 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

94,6 

13,7 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,31S 

< 0,2 

< 0,7SS 

6S7 

< 4,S 

< 134 

< 13,2 

< 7,68S 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,07S 

MN-16/06172 
Extracción 2 
SED-Ocol 

132 

< 4,S 

< 4,SS 

< 176 

26,9 

0,077 

< 1,27S 

< 2,S2 

< 0,12 

128 

< 0,33 

< 0,18 

0,22 

< 1,73 

4,236 

< 79,6 

80,9 

< 0,68 

17,4 

36,9 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,31S 

< 0,2 

< 0,7SS 

2S4 

< 4,S 

148 

< 13,2 

< 7,68S 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,07S 

MN-16/06173 
Extracción 3 

SED-Ocol 

207 

< 4,S 

< 4,SS 

< 176 

4,07 

0,061 

< 1,27S 

< 2,S2 

< 0,12 

1S6 

< 0,33 

< 0,18 

4,32 

< 1,73 

1,866 

< 79,6 

487 

< 0,68 

36,9 

40,7 

< 0,1 

< 1,2 

1,746 

< 0,2 

< 0,7SS 

60,4 

< 4,S 

188 

S 7SO 

< 7,68S 

0,26 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,07S 

MN-16/06174 
Extracción 4 

SED-Ocol 

38S 

< 4,S 

< 4,SS 

< 176 

1S,2 

0,062 

< 1,27S 

< 2,S2 

< 0,12 

1S8 

< 0,33 

0,79 

3,41 

< 1,73 

3,222 

< 79,6 

61,7 

< 0,68 

30,3 

18,S 

< 0,1 

< 1,2 

1,049 

< 0,2 

< 0,7SS 

136 

< 4,S 

S13 

939 

< 7,68S 

S,72 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,07S 

MN-16/06175 
Extracción S 

SED-Ocol 

71 146 

< 4,S 

< 4,SS 

321 

1 039 

0,061 

2,478 

< 2,S2 

< 0,12 

18 3S9 

13,1 

2,70 

8S,S 

< 1,73 

S41 

sso 
28 270 

14,7 

6 620 

386 

< 0,1 

S,9 

6,330 

0,2 

8,867 

34 291 

< 4,S 

378 

28 683 

< 7,68S 

4 237 

< 3,71 

72,7 

63,6 

MN-16/06176 
Extrolcc ión 1 

SED-RChau3 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,5S 

< 176 

14,8 

< 0,02S 

< 1,27S 

< 2,S2 

< 0,12 

527 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

8,521 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

72,S 

22,7 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,7S5 

S76 

<4,S 

< 134 

< 13,2 

< 7,68S 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,07S 

MN-16/06177 
Extracción 2 

SED·RChau3 

1S1 

< 4,S 

< 4,SS 

< 176 

1S,8 

0,077 

< 1,27S 

< 2,S2 

< 0,12 

120 

< 0,33 

< 0,18 

0,19 

< 1,73 

4,316 

< 79,6 

74,9 

0,72 

< 1S,4 

43,6 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,31S 

< 0,2 

< 0,7SS 

207 

< 4,S 

138 

< 13,2 

< 7,68S 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,07S 





SAA-16/01525 

N!! de Referenci<:� 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiento/ 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

Uranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mgfkg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

• • • • 
MN-16/06178 MN-16/06179 MN-16/06180 MN-16/06181 MN-16/06182 MN-1 6/06183 Ml/-16/06184 MN-16/06185 

ExtrJcc1ón 3 Extracción 4 Extracción 5 Extracción 1 Extracción 2 Extracción 3 Extracción 4 Extracción 5 

SEO-RChau3 SED-RChau3 SED-RChau3 SED-RChau4 SED-RChau4 SEO-RChau4 SE0-RChau4 SED-RChau4 

209 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

3,16 

0,089 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

134 

O,S4 

0,18 

4,11 

< 1,73 

1,777 

< 79,6 

548 

< 0,68 

< 15,4 

9S,8 

< 0,1 

< 1,2 

1,234 

< 0,2 

< 0,755 

52,6 

< 4,5 

149 

6 048 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

358 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

11,3 

0,070 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

114 

< 0,33 

0,59 

3,96 

< 1,73 

2,053 

< 79,6 

71,2 

0,96 

18,4 

39,3 

< 0,1 

< 1,2 

1,321 

< 0,2 

< 0,755 

129 

< 4,5 

437 

963 

< 7,685 

4,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

58 263 

< 4,5 

5,78 

194 

680 

0,089 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

8 094 

7,51 

3,49 

86,5 

< 1,73 

270 

406 

17 590 

18,8 

2 723 

301 

< 0,1 

5,9 

8,359 

0,3 

11,6 

36 376 

< 4,5 

351 

26 124 

< 7,685 

2 680 

< 3,71 

37,8 

55,4 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

26,2 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

745 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

11,2 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

77,9 

35,1 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

710 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

. .  ' 

145 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

32,4 

0,085 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

173 

< 0,33 

< 0,18 

0,24 

< 1,73 

6,169 

< 79,6 

82,5 

< 0,68 

17,9 

59,5 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

253 

< 4,5 

142 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

210 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

4,73 

0,097 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

116 

0,45 

0,31 

4,33 

< 1,73 

2,257 

< 79,6 

623 

< 0,68 

20,7 

87,1 

< 0,1 

< 1,2 

2,305 

< 0,2 

< 0,755 

61,0 

< 4,5 

169 

7 500 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

. .  � . . . . . . . :. . . . 

320 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

29,7 

0,067 

< 1,275 

< 2,52 

< 0, 1 2  

37,0 

< 0,33 

1,02 

4,22 

< 1,73 

2,698 

< 79,6 

77,0 

0,96 

< 15,4 

36,8 

< 0,1 

< 1,2 

1,223 

< 0,2 

< 0,755 

144 

< 4,5 

433 

1 329 

< 7,685 

5,01 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

61 194 

< 4,5 

5,50 

509 

863 

0,097 

1,985 

< 2,52 

< 0,12 

11 013 

11,6 

1,97 

121 

< 1,73 

365 

459 

28 853 

19,5 

4 142 

437 

< 0,1 

7,1 

6,216 

0,3 

10,5 

38 113 

< 4,5 

282 

27 390 

< 7,685 

4 286 

< 3,71 

64,9 

80,6 





SAA-16/01525 

N� de Referencia 
Descripción 

Parámetro 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble 

Antimonio Soluble 

Arsenico Soluble 

Azufre Soluble 

Bario Soluble 

Berilio Soluble 

Bismuto Soluble 

Boro Soluble 

Cadmio Soluble 

Calcio Soluble 

Cobalto Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Soluble 

Estaño Soluble 

Estroncio Soluble 

Fosforo Soluble 

Hierro Soluble 

Litio Soluble 

Magnesio Soluble 

Manganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molibdeno Soluble 

Niquel Soluble 

Plata Soluble 

Plomo Soluble 

Potasio Soluble 

Selenio Soluble 

Silicio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Soluble 

Titanio Soluble 

U ranio Soluble 

Vanadio Soluble 

Zinc Soluble 

lncert Unidades 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra: SEDIMENTOS {MN) 

RI:S U LTADOS ANALITICOS 

MN-16/06186 MN-1 6/06187 MN-16/06188 MN-16/06189 MN-16/06190 MN-16/06191 MN-16/06192 MN-16/06193 
Extracción 1 Extracción 2 Extracc16n 3 Extracción 4 ExtraCCIÓn S Extracción 1 Extracción 2 Extracción 3 

SED-DeoS SED·OcoS SED·OcoS SED-OcaS SED-OcaS SED-DeoS SEO-OcoB SED-OcoS 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

11,1 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

1 888 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

13,3 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

150 

8,7 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

648 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

167 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

16,5 

0,091 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

327 

< 0,33 

< 0,18 

0,28 

< 1,73 

5,303 

< 79,6 

108 

< 0,68 

54,7 

91,7 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

305 

< 4,5 

202 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

146 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

3,23 

0,100 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

138 

0,40 

0,23 

1,99 

< 1,73 

1,486 

< 79,6 

438 

< 0,68 

44,5 

92,2 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

53,2 

< 4,5 

196 

9 457 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

429 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

18,8 

0,105 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

209 

0,53 

0,41 

2,33 

< 1,73 

2,975 

< 79,6 

63,9 

1,54 

84,0 

99,8 

< 0,1 

< 1,2 

0,686 

< 0,2 

< 0,755 

120 

< 4,5 

491 

2 179 

< 7,685 

14,0 

< 3,71 

1,47 

< 7,075 

53 361 

5,9 

23,8 

193 

849 

0,100 

2,551 

< 2,52 

< 0,12 

4 412 

15,6 

21,1 

63,6 

< 1,73 

268 

1 135 

32 295 

38,1 

8 137 

280 

< 0,1 

3,8 

9,688 

0,6 

5,636 

31 030 

< 4,5 

248 

14 758 

< 7,685 

4 493 

< 3,71 

97,1 

72,3 

< 1,6 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

8,43 

< 0,025 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

1 269 

< 0,33 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

8,355 

< 79,6 

< 1,97 

< 0,68 

200 

36,8 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

487 

< 4,5 

< 134 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

188 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

14,7 

0,110 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

215 

0,37 

< 0,18 

< 0,14 

< 1,73 

2,648 

< 79,6 

99,2 

< 0,68 

35,5 

111 

< 0,1 

< 1,2 

< 0,315 

< 0,2 

< 0,755 

218 

< 4,5 

189 

< 13,2 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

< 7,075 

221 

< 4,5 

< 4,55 

< 176 

9,93 

0,182 

< 1,275 

< 2,52 

< 0,12 

73,3 

3,12 

0,71 

2,41 

< 1,73 

0,786 

< 79,6 

1 249 

< 0,68 

26,6 

266 

< 0,1 

< 1,2 

2,000 

< 0,2 

< 0,755 

53,5 

< 4,5 

242 

9 366 

< 7,685 

< 0,21 

< 3,71 

< 0,16 

8,081 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

� m Lo!" & Tcchnolo&•col Sorv.cos 

Estudi o SAA-16/01525 Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

• • 1 1 
N� de Referencia MN-16/06194 MN-16/0619S 

Descripción Extracción 4 Extracción S 

SED·Oco8 SED-Oc oS 

Parámetro lncert Un idades 

Geoquímica Ambiental 

Aluminio Soluble mg/kg 482 60 006 

Antimonio Soluble mg/kg < 4,5 8,3 

Arsenico Soluble mg/kg < 4,55 60,5 

Azufre Soluble mg/kg < 176 233 

Bario Soluble mg/kg 12,2 901 

Berilio Soluble mg/kg 0,144 0,182 

Bismuto Soluble mg/kg < 1,275 2,948 

Boro Soluble mg/kg < 2,52 < 2,52 

Cadmio Soluble mg/kg < 0,12 0,38 

Calcio Soluble mg/kg 50,1 2 196 

Cobalto Soluble mg/kg 2,11 15,9 

Cobre Soluble mg/kg 6,96 11,3 

Cromo Soluble mg/kg 1,58 62,8 

Estaño Soluble mg/kg < 1,73 1,78 

Estroncio Soluble mg/kg 1,064 221 

Fosforo Soluble mg/kg < 79,6 1 113 

Hierro Soluble mg/kg 98,3 36 504 

Litio Soluble mg/kg 0,99 26,2 

Magnesio Soluble mg/kg 58,0 5 009 

Manganeso Soluble mg/kg 150 219 

Mercurio Soluble mg/kg < 0,1 < 0,1 

Molibdeno Soluble mg/kg < 1,2 4,2 

Níquel Soluble mg/kg 1,001 13,8 

Plata Soluble mg/kg < 0,2 0,8 

Plomo Soluble mg/kg < 0,755 6,342 

Potasio Soluble mg/kg 71,5 37 232 

Selenio Soluble mg/kg < 4,5 < 4,5 

Silicio Soluble mg/kg 404 317 

Sodio Soluble mg/kg 1 262 9 487 

Talio Soluble mg/kg < 7,685 < 7,685 

Titanio Soluble mg/kg 2,42 4 385 

Uranio Soluble mg/kg < 3,71 < 3,71 

Vanadio Soluble mg/kg < 0,16 89,0 

Zinc Soluble mg/kg < 7,075 83,9 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este 
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*)  no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 





I N FO R IVl E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Geoquímica Ambiental 
----------

Aluminio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,6 - 100 000 mg/kg 

Antimonio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 4,5 - 1 000 mg/kg 

Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 4,55 - 1 000 mg/kg 

Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 176 - 500 000 mg/kg 

Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,06 - 1 000 mg/kg 

Berilio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,025 - 1 000 mg/kg 

Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,275 - 1 000 mg/kg 

Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 2,52 - 1 000 mg/kg 

Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,12 - 1 000 mg/kg 

Calcio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 16,3 - 100 000 mg/kg 

Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,33 - 1 000 mg/kg 

Cobre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,18 - 1 000 mg/kg 

Cromo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,14 - 1 000 mg/kg 

Estaño Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,73 - 1 000 mg/kg 

Estroncio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,185 - 1 000 mg/kg 

Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 79,6 - 50 000 mg/kg 

Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,97 - 100 000 mg/kg 

Litio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,68 - 1 000 mg/kg 

Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 15,4 - 50 000 mg/kg 

Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,1 - 1 000 mg/kg 

Mercurio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,1 - 50,0 mg/kg 

Molibdeno Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,2 - 20 000 mg/kg 

Niquel Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,315 - 1 000 mg/kg 

Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,2 - 1 000 mg/kg 

Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,755 - 1 000 mg/kg 

Potasio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 42,3 - so 000 mg/kg 

Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 4,S - 10 000 mg/kg 

Silicio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 134 - 2 139 mg/kg 

Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 13,2 - so 000 mg/kg 

Talio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 7,685 - 1 000 mg/kg 

Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,21 - 50 000 mg/kg 

Uranio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 3,71 - 1 000 mg/kg 

Vanadio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,16 - 1 000 mg/kg 

Zinc Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 7,075 - 1 000 mg/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de 
este i nforme sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 





SAA-16/01525 

N2 de Referencia Punto de Muestreo 

MN-16/06146 5ED-RChau1 

M N-16/06147 SED-RChau1 

M N-16/06148 SED-RChau1 

MN-16/06149 SED-RChau1 

MN-16/06150 SED-RChau1 

MN-16/06151 5ED-Oco4 

MN-16/06152 5ED-Oco4 

MN-16/06153 SED-Oco4 

MN-16/06154 SED-Oco4 

MN-16/06155 SED-Oco4 

MN-16/06156 5ED-RChau2 

MN-16/06157 SED-RChau2 

MN-16/06158 SED-RChau2 

MN-16/06159 SED-RChau2 

MN-16/06160 SED-RChau2 

MN-16/06161 SED-Oco2 

MN-16/06162 5ED-Oco2 

M N-16/06163 SED-Oco2 

M N-16/06164 SEO-Oco2 

MN-16/06165 SEO-Oco2 

MN-16/06166 SED-Oco3 

MN-16/06167 SED-Oco3 

MN-16/06168 SED-Oco3 

MN-16/06169 SED-Oco3 

MN-16/06170 SEO-Oco3 

MN-16/06171 SED-Ocol 

MN-16/06172 SED-Ocol 

MN-16/06173 SED-Ocol 

MN-16/06174 SED·Ocol 

MN-16/06175 SED-Ocol 

M N-16/06176 SED-RChau3 

MN-16/06177 SED-RChau3 

MN-16/06178 SED-RChau3 

MN-16/06179 SED-RChau3 

MN-16/06180 SEO-RChau3 

MN-16/06181 SED-RChau4 

MN-16/06182 SED-RChau4 

MN-16/06183 5ED-RChau4 

MN-16/06184 

MN-16/06185 5ED-RChau4 

MN-16/06186 SED-OcaS 

MN-16/06187 SEO-OcoS 

MN-16/06188 

MN-16/06189 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Fecha/Hora 

Muestreo 

lugar de Muestreo 

12/05/2016 13:20 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

12/05/2016 13:20 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

12/05/2016 13:20 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

12/05/2016 13:20 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

12/05/2016 13:20 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

12/05/2016 15:10 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 

12/05/2016 15:10 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

12/05/2016 15:10 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

12/05/2016 15:10 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

12/05/2016 15:10 PAMPAMARCA - LA UN ION - AREQUIPA 

12/05/2016 16:10 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 

12/05/2016 16:10 PAMPAMARCA - lA  UN ION - AREQUIPA 

12/05/2016 16:10 PAMPAMARCA - lA  UN ION - AREQUIPA 

12/05/2016 16:10 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 

12/05/2016 16:10 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

13/05/2016 11:25 PAMPAMARCA - lA U NI ON - AREQUIPA 

13/05/2016 11:25 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 

13/05/2016 11:25 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 

13/05/2016 11:25 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

13/05/2016 11:25 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 

13/05/2016 12:20 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 

13/05/2016 12:20 PAMPAMARCA - lA  UNION - AREQUIPA 

13/05/2016 12:20 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 

13/05/2016 12:20 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

13/05/2016 12:20 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

13/05/2016 15:00 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

13/05/2016 15:00 PAMPAMARCA - lA  UNION - AREQUIPA 

13/05/2016 15:00 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

13/05/2016 15:00 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 

13/05/2016 15:00 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

14/05/2016 13:10 PAMPAMARCA - LA  UNIDN - AREQUIPA 

14/05/2016 13:10 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

14/05/201613:10 PAMPAMARCA - LA UN ION - AREQUIPA 

14/05/2016 13:10 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

14/05/2016 13:10 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 

14/05/2016 14:25 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

14/05/2016 14:25 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 

14/05/2016 14:25 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 

14/05/2016 14:25 PAMPAMARCA - LA UNION - AREQUIPA 

14/05/2016 14:25 PAMPAMARCA - LA UNION - AREQUIPA 

14/05/2016 15:15 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 

14/05/2016 15:15 PAMPAMARCA - lA UNION - AREQUIPA 

14/05/2016 15:15 PAMPAMARCA - LA UNION - AREQUIPA 

14/05/2016 15:15 PAMPAMARCA - LA UNION - AREQUIPA 

. .  

Coordenadas x,y 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

Fecha IniCIO Fecha 

Recepción 

Anilhsis 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/0S/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/0S/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/0S/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/0S/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/0S/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/0S/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE 

Mllcstreado por 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

CUente 

C liente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cllente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cl iente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Chente 

Cl iente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

SAA-16/01525 Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

N2 de ReferencitJ Punto de Muestreo Fecha/Hora Luear de Muestreo Coordenadas x,y Fecha lmcro Fecha Anillim Muestreado por 
Muestreo Rcccpclón 

MN-16/06190 SED-OcaS 14/05/2016 15:15 PAMPAMARCA -LA UNION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

MN-16/06191 SED-Oco8 15/05/2016 13:15 PAMPAMARCA - LA UN ION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

MN-16/06192 SEO-OcaS 15/05/2016 13:15 PAMPAMARCA- LA UN ION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

MN-16/06193 SED-OcaS 15/05/201613:15 PAMPAMARCA - LA UN ION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

MN-16/06194 SED·OcoS 15/05/2016 13:15 PAMPAMARCA - LA UN ION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 

MN-16/06195 SED-OcoB 15/05/2016 13:15 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 GE0-9016-PE Cliente 
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� .M lobs ,� fcCh'IOiogocol Ser vices 

Tipo Muestra : 

Estudio 
Descripción 
PNT Muestreo 

Cliente 32: 

SEDIMENTOS (MN) 
SAA-16/01526 
TDR N' 1725-2016 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Registrada en : 

Centro Aná lisis: 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

Cliente: 

Domicilio: 

Cod Cliente: 

Contrato: 

Observaciones: LUGAR DE MUESTREO: PAMPAMARCA-LA UNION-AREQUIPA 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PAN AMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 

PE16-0022-MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la i nformación 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este i nforme, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. I norgánico 

FECHA EMISIÓN: 08/06/2016 

OBSERVACIONES: 

1 • ' . .  .. : . . . 





Estudio SAA-16/01526 

N2 de Referencia 

D escrip ción 

Parámetro lncert U nidades 
Geoquímica Ambiental 

Sulfuro Total mg/kg 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

RESULTADOS ANALITICOS 

MN-16/06206 MN-16/06207 MN-16/06208 

SEO-RChaul SEO-Oco4 SED-RChau2 

< 100 < 100 < 100 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

MN-16/06209 MN-16/06210 MN-16/0621 1  

SED-Oco2 

100 

SED-Oco3 SED-Ocol 

< 100 < 100 

f l • • • a f • , • :  f 1 f ,.  

MN-16/06212 

SEO-RChau3 

< 100 

MN-16/06213 

SEO-RChau4 

100 





N2 de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Geoquímíca Ambiental 

Sulfuro Total 

lncert Unidades 

mg/kg 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

MN-1 6/06214 MN-16/06215 

SED-Deos SED·Oco8 

< 100 < 100 

• 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este 
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*} no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 



' ' 1 



I N FO R M E  D E  E N SAYO 

SAA-16/01526 Tipo Muestra : SEDIMENTOS (MN) 

• 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1 )  

Geoquímica Ambiental 

Sulfuro Total PE-4016 Calculado 100 - 200 000 mg/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

TL·502 

SAA-16/01526 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) 

. .  

N2 de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora luear de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Ana lisis Muestreado por 

Muestreo Recepción 

MN-16/06206 SED·RChau1 12/05/2016 13:20 PAMPAMARCA ·LA UNION • AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 M1·0187-PE Cliente 

MN-16/06207 SED·Oco4 12/05/2016 15:10 PAMPAMARCA · LA UN ION · AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 MI·0187·PE Cliente 

MN-16/06208 SED·RChau2 12/05/2016 16:10 PAMPAMARCA · LA UN ION · AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 M1·0187·PE CUente 

MN-16/06209 SED·Dco2 13/05/2016 11:25 PAMPAMARCA · LA UNION • AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 MI-0187-PE Cliente 

MN-16/06210 SE0-0co3 13/05/2016 12:20 PAMPAMARCA · LA UNION • AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 M I·0187·PE Cliente 

MN-16/06211 SEO-Ocol 13/05/2016 15:00 PAMPAMARCA · LA  UN ION · AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 MI-0187-PE Cliente 

MN-16/06212 5ED·RChau3 14/05/2016 13:10 PAMPAMARCA · LA  UNION · AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 MI·0187·PE Cliente 

MN·16/06213 SED·RChau4 14/05/2016 14:25 PAMPAMARCA · LA UN ION · AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 M I-0187·PE Cliente 

MN·16/06214 SED-DeoS 14/05/2016 15:15 PAMPAMARCA · LA UNION • AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 MI·0187·PE Cliente 

MN-16/06215 SED·Oco8 15/05/2016 13:15 PAMPAMARCA · LA U NI ON • AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 M I·0187·PE Cliente 





Tipo Muestra : 

Estudio 
Descripción 
PNT Muestreo 

Cliente 32: 

Observaciones: 

I N FO RM E  D E  E NSAYO 

SEDIMENTOS 
SAA-16/01527 
TDR N' 172S-2016 

Registrada en: 

Centro Análisis: 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

LUGAR DE MUESTREO: PAMPAMARCA-LA UNION-AREQUIPA 

Cliente: 

Domici lio: 

Cod Cl iente: 

Contrato : 

TL-502 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 

PE16-0022-MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. I norgánico 

FECHA EMISIÓN: 03/06/2016 

OBSERVACIONES: 

Liliana Elizabeth Dedios 
Alegria 

Res p. Lab. Orgánico 





� .M L,obo & Tcchnologtc>l Sorv•ccs 

Estud io SAA-16/01527 

N� de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales 
C10-C28 

Hidrocarburos Totales 
C28-C40 

Hidrocarburos Totales 
C5-C10 

Hidrocarburos Totales 
C5-C40 

Característicos Básicos 

Humedad 

Metales Tata/es 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total. 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total. 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

lncert Unidades 

± 20 % mg/kg MS 

± 27 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

mg/kg MS 

± 7 %  % 

± 18 % mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 20 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

± 10 % mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg M5 

± 23 % mg/kg MS 

± 2 %  mg/kg MS 

± 14 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

S-16/2S97S 

SED-RChaul 

< 5,00 

< 5,00 

< 0,3 

< 5,00 

29,7 

4 217 

0,1141 

2,9 

115 

0,595 

0,0266 

1,36 

0,0346 

952 

28,8 

2,380 

3,77 

3,6 

0,58 

28,5 

270 

9 483 

9,86 

903 

248 

< 0,03 

0,381 

2,46 

< 0,006 

2,721 

776 

1,929 

192 

0,0746 

603 

3,5865 

• • • 

S-16/2S978 

SED-Oco4 

< 5,00 

< 5,00 

< 0,3 

< 5,00 

18,2 

6 804 

0,5625 

38,7 

261 

1,251 

0,0414 

1,03 

0,0889 

2 416 

37,4 

7,646 

10,6 

4,8 

0,54 

43,5 

1 069 

24 896 

10,6 

1 800 

1 086 

< 0,03 

16,4 

4,81 

< 0,006 

6,070 

1 374 

1,847 

94,6 

0,3437 

568 

3,4078 

• 

S-16/2S980 

SED-RChou2 

< 5,00 

< 5,00 

< 0,3 

< 5,00 

30,6 

3 944 

0,1621 

3,4 

101 

0,510 

0,0270 

1,00 

0,0430 

1 076 

22,8 

2,764 

6,87 

5,5 

0,54 

26,2 

291 

10 163 

7,99 

985 

247 

< 0,03 

0,259 

3,04 

< 0,006 

2,972 

680 

1,425 

187 

0,0793 

747 

2,4725 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

S-16/2S982 

SEO-Oco2 

< 5,00 

< 5,00 

< 0,3 

< 5,00 

26,0 

4 537 

0,0638 

1,3 

129 

0,380 

0,0283 

0,56 

0,0363 

2 160 

24,7 

5,901 

3,70 

10,0 

0,50 

36,2 

490 

18 383 

4,66 

1 556 

280 

< 0,03 

0,170 

5,65 

< 0,006 

2,321 

608 

1,370 

220 
0,0641 

1 838 

1,6746 

S-16/2S983 

SED-Oco3 

< 5,00 

< 5,00 

< 0,3 

< 5,00 

13,3 

3 599 

0,0613 

1,3 

55,3 

0,461 

0,0332 

0,93 

0,0404 

1 655 

32,4 

5,325 

7,22 

8,9 

0,48 

10,8 

743 

14 564 

4,59 

1 087 

254 

< 0,03 

0,240 

5,37 

< 0,006 

2,232 

469 

2,189 

79,2 

0,0567 

779 

2,2499 

S-16/25984 

SEO-Ocol 

< 5,00 

< 5,00 

< 0,3 

< 5,00 

19,5 

2 744 

0,0311 

0,6 

77,2 

0,213 

0,0159 

< 0,18 

0,0221 

1 142 

13,2 

1,820 

2,14 

4,4 

0,20 

17,4 

195 

5 784 

3,11 

749 

119 

< 0,03 

0,131 

2,29 

< 0,006 

1,225 

417 

0,863 

122 
0,0377 

470 
1,0199 

S-16/25985 

SEO-RChau3 

<5,DO 

<5,00 

<0,3 

<5,00 

27,3 

3 341 

0,0850 

2,9 

78,0 

0,460 

O,ü209 

0,67 

0,0327 

951 

25,0 

2,317 

3,59 

3,2 

0,42 

24,4 

232 

5 261 

7,52 

723 

218 

< 0,03 

0,368 

11,1 

< 0,006 

2,514 

598 

1,541 

183 

0,0704 

336 

2,5984 

Tl-502 

5-1 6/25986 

5ED-RChou4 

< 5,00 

< 5,00 

< 0,3 

< 5,00 

25,0 

3 914 

0,1785 

5,4 

116 

0,511 

0,0461 

0,56 

0,1795 

1 207 

29,3 

2,783 

3,56 

5,0 

0,60 

21,9 

276 

13 037 

7,59 

968 

392 

< 0,03 

0,428 

2,59 

< 0,006 

2,806 

917 

1,677 

243 

0,0931 

727 

3,1417 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tl-502 

• • 1 1 
N!i! de Referencia 5-16/25975 5-16/25978 5-16/25980 5-16/25982 S-16/25983 5-16/25984 5-16/25985 5-16/25986 

Descripción 

SEO-RChaul 5ED-Oco4 SED·RChau2 SED·Oco2 SED·Oco3 SED·Ocol SED-RChau3 SED-RChau4 

Parámetro lncert Unidades 

Metales Totales 

Uranio Total ± 8 %  mg/kg MS 0,4484 0,6063 0,3544 0,2658 0,3142 0,1543 0,3737 0,4162 

Vanadio Total ± 7 %  mg/kg MS 26,8 50,9 32,8 81,1 59,0 19,0 15,5 36,3 

Wolframio Total ± 24 %  mg/kg MS 0,5347 0,8085 0,1024 0,0447 0,0334 0,0215 0,1054 0,1211 

Zinc Total ± 9 %  mg/kg MS 32,6 84,7 35,5 49,0 35,2 13,8 22,0 64,6 

.. . . . . . . . . -: . . . 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 
,,�'\0''¡,, 

,,-.;, � "'· "'� .... � � �� /2' '/ "'/,,l,,r:;::\,,,,� .. r���r� LIDI:!IG:Y 
TL-502 

SAA-16/01527 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

• • • • 

N� de Referencia S-16/25987 S-16/2S988 

Descripción 

SED·OcoS SED·Oco8 

Parámetro lncert Unidades 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales ± 20 %  mg/kg MS < 5,00 < 5,00 
C10-C28 

Hidrocarburos Totales ± 27 %  mg/kg MS < 5,00 < 5,00 
C28-C40 

Hidrocarburos Totales ± 9 %  mg/kg MS < 0,3 < 0,3 
C5-C10 

Hidrocarburos Totales mg/kg MS < 5,00 < 5,00 
C5-C40 

Características Básicas 

Humedad ± 7 %  % 21,6 18,4 

Metales Totales 

Aluminio Total ± 18 % mg/kg MS 8 510 5 420 

Antimonio Total ± 13 %  mg/kg MS 0,5246 0,5125 

Arsénico Total .  ± 8 %  mg/kg MS 23,5 41,6 

Bario Total ± 20 %  mg/kg MS 78,9 60,2 

Berilio Total ± 4 %  mg/kg MS 1,091 1,130 

Bismuto Total mg/kg MS 0,0407 0,0318 

Boro Total ± 13 %  mg/kg MS 0,72 < 0,18 

Cadmio Total ± 4 %  mg/kg MS 0,0764 0,1455 

Calcio Total ± 10 % mg/kg MS 3 313 1 341 

Cerio Total ± 7 %  mg/kg MS 39,0 35,6 

Cobalto Total ± 8 %  mg/kg MS 9,854 17,4 

Cobre Total ± 5 %  mg/kg MS 16,2 12,7 

Cromo Total ± 7 %  mg/kg MS 8,7 8,2 

Estaño Total ± 5 %  mg/kg MS 0,37 0,20 

Estroncio Total ± 6 %  mg/kg MS 44,6 24,0 

Fósforo Total ± 6 %  mg/kg MS 978 837 

Hierro Total ± 13 %  mg/kg MS 20 985 22 044 

Litio Total ± 9 %  mg/kg MS 30,7 9,48 

Magnesio Total. ± 6 %  mg/kg MS 4 827 2 205 

Manganeso Total ± 23 %  mg/kg MS 521 941 

Mercurio Total ± 2 %  mg/kg MS 0,04 0,17 

Molibdeno Total ± 14 %  mg/kg MS 0,526 0,553 

Níquel Total ± 9 %  mg/kg MS 8,13 11,9 

Plata Total ± 5 %  mg/kg MS < 0,006 < 0,006 

Plomo Total ± 6 %  mg/kg MS 5,407 5,649 

Potasio Total ± 7 %  mg/kg MS 1 086 673 

Selenio Total ± 8 %  mg/kg MS 2,189 2,202 

Sodio Total ± 9 %  mg/kg MS 86,0 18,0 

Talio Total ± 5 %  mg/kg MS 0,1569 0,5695 

Titanio Total ± 23 %  mg/kg MS 319 51,9 

Torio Total ± 8 %  mg/kg MS 2,9128 2,4797 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

TL-502 

SAA-16/01527 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

' . . 1 
Ne de Referenciü 5-16/2S987 S-16/2S988 

Descripción 

SED·OcoS SED·OcoS 

Parámetro lncert U nidades 

Metales Totales 

Uranio Total ± 8 %  mg/kg MS 0,4730 0,4137 

Vanadio Total ± 7 %  mg/kg MS 39,8 28,5 

Wolframio Total ± 24 %  mg/kg MS 0,0769 0,0456 

Zinc Total ± 9 %  mg/kg MS 59,6 77,0 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este 
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 

• •  ¡ • 1 .  . • • • • 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Estudio SAA-16/01527 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

• • 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales C10-C28 EPA 8015 C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 m g/kg MS 

Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA 8015 C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 m g/kg MS 

Hidrocarburos Totales CS-C10 EPA 8015 C Cromat CG FID 0,3 - 300 000 mg/kg MS 

Hidrocarburos Tota les CS-C40 PP-210/EPA 8015C Calculado 5,00 - 300 000 m g/kg MS 

Características Básicas 

Humedad PE-980 Gravimetría 0,10 - 50,0 % 

Metales Totales 

Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS 

Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

Arsénico Total. EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - S 000 mg/kg MS 

Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - S  000 mg/kg MS 

Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS 

Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS 

Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS 

Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS 

Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS 

Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS 

Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS 

Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1 000 mg/kg MS 

Estaño Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS 

Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS 

Fósforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS 

Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS 

Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS 

Magnesio Total. EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS 

Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS 

Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS 

Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS 

Níquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS 

Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS 

Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - S 000 mg/kg MS 

Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - SO 000 mg/kg MS 

Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS 

Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS 

Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS 
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS 

Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS 

Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS 

Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS 

. .. 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tl-502 

Estudio SAA-16/01527 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditaci ón. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 

• • � • • .. 1 • • • : • • 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tl-502 

SAA-16/01527 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

N!! de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora lugnr de Muestreo Coordenadas x.v Fecha In iCIO Fecha Anáhsis Muestreado por 

Muestreo RecepciÓn 

S-16/25975 5ED-RChau1 12/05/2016 13:20 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 5-1199-PE Cliente 

S-16/25978 SED-Oco4 12/05/201615:10 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 5-1199-PE Cliente 

S-16/25980 5ED-RChau 2  12/05/2016 16:10 PAMPAMARCA -LA UN ION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 5-1199-PE Cliente 

5-16/25982 SED-Oco2 13/05/2016 11:25 PAMPAMARCA - LA UN ION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 5·1199-PE Cliente 

S-16/25983 SED-Oco3 13/05/2016 12:20 PAMPAMARCA - LA UN ION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 5-1199-PE Cliente 

5-16/25984 SED-Ocol 13/05/2016 15:00 PAMPAMARCA - LA UNION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 5·1199-PE Cliente 

S-16/25985 5ED-RChau3 14/05/2016 13:10 PAMPAMARCA - LA UNION • AREQUI PA 20/05/2016 18/05/2016 5·1199-PE Cliente 

S-16/25986 5ED-RChau4 14/05/2016 14:25 PAMPAMARCA - LA UNION • AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 5·1199-PE Cliente 

S-16/25987 SEO-OcoS 14/05/2016 15:15 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 5-1199-PE Cliente 

5-16/25988 SEO-Oco8 15/05/2016 13:15 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 5-1199-PE Cliente 





Tipo Muestra : 

Estudio 
Descripción : 
PNT Muestreo 

Cliente 32 : 

Observaciones : 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

SUELO (MN) 
SAA-16/01528 
TDR N' 1725-2016 

Registrada en : 

Centro Análisis: 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

LUGAR DE MUESTREO: PAMPAMARCA-LA UNION-AREQUIPA 

Cliente : 

Domici lio: 

Cod Cliente : 

Contrato: 

TL-502 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 

PE16-0022-MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 12/06/2016 

OBSERVACIONES: 





I N FO R I\II E D E  E NSAYO 
.,.,,\' \0'''¡,, 

::�"\.�"/;, ..... �� �� .... ? ..... /,,/.�\'� ...... r�h�e 
,, ,ld\ 1\ 1' l:•»:�lr•')' 

TL·502 

SAA-16/01528 Tipo Muestra: SUELO (MN) 

' . . • 

N!! de Referencia MN-16/06246 MN-16/06247 MN - 16/06248 MN-16/06249 MN·16/062SO MN-16/06251 

Descripción 

SUE-Pam2 SUE·Paml SUE-Pam7 SUE·Pam<1 SUE-Pam3 SUE-PamS 

Parámetro lncert Unidades 

Geoquímica Ambiental 

Azufre Teta 1 % 0,01 0,05 0,03 0,04 0,03 0,03 

Fizz Rating 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

pH Pasta ± 1 %  6,31 5,58 5,79 5,77 6,29 6,20 

Potencial de Acidez l<g CaC03/Ton 0,313 0,625 0,313 0,313 0,313 0,313 

Maximo (MPA) 

Potencial de Kg CaC03/Ton 3,688 2,375 4,688 0,688 0,688 2,688 

Neutralización Neto 

(NNP) 

Potencial de Kg CaC03/Ton 4,00 3,00 5,00 1,00 1,00 3,00 

Neutralización Sobe k 

Ratio Potencial de 12,8 4,80 16,0 3,20 3,20 9,60 

Neutralización (RNP) 

Sulfato Total % < 0,01 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 

Sulfuro Total % 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este 

informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 

acreditado 





SAA-16/01528 

Parámetro PNT 

Geoquímica Ambiental 

Azufre Total PE-4408 

Fizz Rating PE-4409 

pH Pasta PE-4416 

Potencial de Acidez Maximo (MPA) PE-4407 

Potencial de Neutralización Neto PE-4407 

(NNP) 

Potencial de Neutralización Sobek PE-4402 

Ratio Potencial de Neutralización PE-4407 

(RNP) 

Sulfato Total PE-4005 

Sulfuro Total PE-4016 

I N FO R M E  D E E N SAYO 

• 

Técnica 

Anal. Elemental 

lnspec Visual 

Electrometría 

Volumetría 

Anal. Elemental 

Calculado 

• 

Tl·S02 

Tipo Muestra : SUELO (MN) 

Ref Norma Rango (1)  

0,01 - 30,0 % 

0,0 - 3,0 

2,00 . 9,00 

0,313 - 625 Kg CaC03/Ton 

-SOO - 1 950 Kg CaC03/Ton 

-SOO - 1 950 Kg CaC03/Ton 

-161 - 1 000 

0,01 - 30,0 % 

O.Dl - 20,0 % 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de 

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 

acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 

acreditado 

(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 

. . . 
Av Santá Rosa 511" La P� 





I N FO R M E D E  E NSAYO 

Tl-502 

SAA-16/01528 Tipo Muestra : SUELO (MN) 

. . 

W de Referenciil Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Análisis ivluestre;:�do por 
Muestreo Reccpclon 

MN-16/06246 SUE-Pam2 13/05/2016 12:50 PAMPAMARCA - LA UNION - AREQUIPA 24/05/2016 18/05/2016 GE0-3016-PE Cliente 

MN-16/06247 SUE-Paml 13/05/2016 13:20 PAMPAMARCA · LA  UNION - AREQUIPA 24/05/2016 18/05/2016 GE0-3016-PE Cliente 

MN-16/06248 SUE-Pam7 14/05/2016 16:00 PAMPAMARCA · LA  UN ION - AREQUIPA 24/05/2016 18/05/2016 GE0-3016-PE Cliente 

MN-16/06249 SUE-Pam4 15/05/2016 10:10 PAMPAMARCA · LA UN ION • AREQUIPA 24/05/2016 18/05/2016 GE0-3016-PE Cliente 

MN-16/06250 SUE-Pam3 15/05/201 6 11:10 PAMPAMARCA · LA UN ION · AREQUIPA 24/05/2016 18/05/2016 GE0-3016-PE Cliente 

MN-16/06251 SUE-PamS 15/05/2016 15:35 PAMPAMARCA - LA UN ION • AREQUIPA 24/05/2016 18/05/2016 GE0-3016-PE Cliente 





Tipo Muestra : 

Estudio 

Descripción : 
PNT Muestreo 

Cliente 32: 

Observaciones: 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

SUELOS MA 

SAA-16/01529 

TDR N' 1725-2016 

Registrada en: 

Centro Análisis: 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

LUGAR DE MUESTREO: PAMPAMARCA-LA UNION-AREQUIPA 

Cliente: 

Domici lio : 

Cod Cliente : 

Contrato: 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 

ISIDRO LIMA 

106327 

PE16-0022-MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 

relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 02/06/2016 

OBSERVACIONES: 

Liliana Elizabeth Dedios 
Alegria 

Resp. Lab. Orgánico 





SAA-16/01529 

Nq de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales 

C10-C28 

Hidrocarburos Totales 

C28-C40 

Hidrocarburos Totales 

C5-C10 

Hidrocarburos Totales 

C5-C40 

Características Básicas 

Humedad 

Metales Totales 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total. 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

litio Total 

Magnesio Total. 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

lncert Unidades 

± 20 % mg/kg MS 

± 27 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

mg/kg MS 

± 7 %  % 

± 18 % mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 20 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

± 10 % mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 2 %  mg/kg MS 

± 14 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

S-16/25992 

SUE-Pam2 

< 5,00 

< 5,00 

< 0,3 

< 5,00 

18,1 

1S 886 

0,1726 

4,9 

241 

1,324 

0,09S4 

1,79 

0,1264 

2 103 

75,0 

4,948 

14,5 

7,0 

0,85 

33,0 

670 

11 350 

13,2 

1 661 

538 

< 0,03 

0,504 

5,03 

< 0,006 

0,232 

1 327 

3,187 

181 

10,8 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

S-16/25993 

35,1 

79,2 

< 0,3 

114 

25,3 

9 8SO 

0,1624 

2,7 

1S8 

0,580 

0,0824 

1,88 

0,2594 

2 284 

32,6 

2,902 

9,89 

4,8 

0,50 

32,3 

796 

9 890 

8,SO 

1 565 

265 

< 0,03 

0,393 

3,S6 

< 0,006 

0,110 

1 189 

1,101 

218 

6,2089 

S-1 6/26020 

SUE-Pam7 

< 5,00 

12,6 

< 0,3 

12,6 

31,8 

25 983 

0,1363 

3,4 

504 

1,943 

0,0880 

1,59 

0,1248 

4 482 

8S,5 

1,S97 

3,76 

1,9 

0,87 

62,3 

435 

5 398 

10,3 

1 714 

445 

< 0,03 

0,388 

1,75 

< 0,006 

0,363 

1S 25S 
3,003 

S78 

14,3 

Tipo Muestra : SUELOS MA 

S-16/26021 

SUE-P<Jm4 

< 5,00 

< 5,00 

< 0,3 

< 5,00 

6,97 

11 313 

2,3908 

79,6 

82,2 

0,6S7 

0,0733 

< 0,18 

0,0543 

18S 

46,1 

6,332 

26,4 

7,0 

0,40 

16,4 

1 801 

36 6S6 

7,33 

1 450 

389 

0,08 

0,866 

4,39 

< 0,006 

0,735 

918 

2,554 

88,4 

7,643S 

S-16/26022 

SUE-Pam3 

< 5,00 

< 5,00 

< 0,3 

< 5,00 

8,80 

8 671 

1,0834 

28,2 

72,2 

0,443 

0,0564 

< 0,18 

0,0299 

164 

29,6 

2,058 

8,78 

3,4 

0,41 

10,1 

494 

10 650 

4,08 

822 

181 

< 0,03 

0,813 

2,7S 

< 0,006 

0,315 

551 

1,061 

108 

6,1778 

S-16/26023 

SUE-PamS 

< 5,00 

< 5,00 

< 0,3 

< 5,00 

8,45 

11 893 

0,8796 

59,6 

217 

1,140 

O,OS90 

< 0,18 

0,0977 

613 

79,8 

1S,1 

20,4 

5,7 

0,38 

41,0 

1 208 

31 951 

7,38 

2 260 

752 

< 0,03 

0,743 

6,49 

0,079 

0,682 

1 084 

2,300 

82,3 

12,0 

TL-502 





� Lab> i'. Tcchoolor.•col Scr\lccs 

SAA-16/01529 

N !!  de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Metales Totales 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

lncert Unidades 

± 23 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 24 %  mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Cianuro Libre 

Cromo Hexavalente 

± 4 %  mg/kg MS 

± 11 % mg/kg MS 

S-16/2S992 

SUE-Pam2 

963 

4,7416 

1,7397 

37,9 

0,1531 

39,6 

< 0,3 

1,0 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

• • •  

S-16/2S993 S-16/26020 

SUE-Paml SUE-Pam7 

644 530 

1,4191 1,2421 

0,6586 1,5893 

25,4 11,0 

0,0720 0,0433 

51,2 31,2 

< 0,3 < 0,3 

0,5 < 0,1 

Tipo Muestra : SUELOS MA 

S-16/26021 

SUE-Pamt1 

68,5 

2,5181 

0,4000 

49,4 

0,0358 

47,3 

< 0,3 

< 0,1 

S-16/26022 

SUE-Pum3 

184 

4,0926 

0,6573 

14,2 

0,0736 

24,9 

< 0,3 

< 0,1 

S-16/26023 

SUE-PamS 

131 

2,2929 

0,7562 

42,6 

0,0855 

64,4 

< 0,3 

< 0,1 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal  como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este 

informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 

acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 

acreditado 





I N FO R IVI E  D E  E NSAYO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales C10-C28 EPA 801S C Cromat CG FID S,OO - 300 000 mg/kg MS 

Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA 801S C Cromat CG FID S,OO - 300 000 mg/kg MS 

Hidrocarburos Totales CS-C10 EPA 801S C Cromat CG FID 0,3 - 300 000 m g/kg MS 

Hidrocarburos Totales CS-C40 PP-210/EPA 801SC Calculado S,OO - 300 000 mg/kg MS 

Características Básicas 
- -- �-- -

Humedad PE-980 Gravimetría 0,10 - so,o % 

Metales Totales 

Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1S - SO 000 mg/kg MS 

Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

Arsénico Total. EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 2 000 mg/kg MS 

Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - S  000 mg/kg MS 

Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS 

Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS 

Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS 

Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS 

Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS O,OOOS - 1 000 mg/kg MS 

Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS 

Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS 

Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1 000 mg/kg MS 

Estaño Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS 

Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS 

Fósforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS 

Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS 

Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS 

Magnesio Total. EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - SO 000 mg/kg MS 

Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS 

Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS 

Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS 

Níquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS 

Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS 

Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - S 000 mg/kg MS 

Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - SO 000 mg/kg MS 

Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS 

Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - SO 000 mg/kg MS 

Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS 
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS 

Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS 

Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Estudio 

Parámetro 

Zinc Total 

SAA-16/01529 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Cianuro Libre 

Cromo Hexavalente 

PNT 

EPA 200.8 

EPA 9013-A/SM 4500 

CN-,F 

PP-205 

Técnica 

Espect JCP-MS 

Electrometría 

Espect ICP-OES 

r�1tre l:.tlO:ó!lc:y 
Tl-502 

Tipo Muestra : SUELOS MA 

Reí Norma Rango (1) 

0,17 - 10 000 mg/kg MS 

0,3 - 1 000 mg/kg MS 

0,1 - 250 mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de 

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 

acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 

acreditado 

(1} El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

TL-S02 

SAA-16/01S29 Tipo Muestra : SUELOS MA 

. ' 

W de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Análrsrs Muestreado por 

Muestreo Rccepcrón 

S-16/25992 SUE·Pam2 13/05/2016 12:50 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 S-1322-PE Cliente 

S-16/25993 SUE-Paml 13/05/2016 13:20 PAMPAMARCA - LA  UNION - AREQUIPA 20/05/2016 18/0S/2016 5-1322-PE Cliente 

S-16/26020 SUE-Pam7 14/05/2016 16:00 PAMPAMARCA - LA UNION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 S-1322-PE Cliente 

S-16/26021 SUE-Pam4 15/05/2016 10:10 PAMPAMARCA- LA UNION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 5-1322-PE Cliente 

5-16/26022 SUE-Pam3 15/05/2016 11:10 PAMPAMARCA - LA  UNID N - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 S-1322-PE Cliente 

5-16/26023 SUE-PamS 15/05/2016 15:35 PAMPAMARCA - LA  UN ION - AREQUIPA 20/05/2016 18/05/2016 S-1322-PE Cliente 





( ( 
\ 

OEFAG!?J CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE )\GUA Y SU ELO CUC N•: TDR N•: l-' ¿ ,.- , FOR_OEFA_OOl 1 PlGINA 

_0 006- O '5 - ?-o l6 -_¿ "?-- � ' -� L(., Versión: 02 
.. 

_de ¡ ���'6�E,�c?5NEX�YE'��2� DATOS DEL CLIENTE 

Nombre o razón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Dirección Av. República de Panamá N•3542, San Isidro, lima LIQUIDO 

DATOS DEL MUESTREO 

TIPO DE M UESTRA (Marcar con X) 

SÓLIDO 

-- DATOS DEL ENVIO 

Envio do por: b F-\:-)>--. D lY=L-Persona de contilcto: Le;·� 1\.wA'ú'\ · "' 
UBICACIÓN �:r�t �\0  Hom: L e,·__¿;O-fl6 6 if( 1. l'l, L� � ll\HJ !7\&=GT� Distrito: Teléfono/Anexo : 

Correo Electrónico: ��é) - �m  - M Provincia: lJ\ u w._u ,U . 
Departamento: fu'\...z-� \;;;;/S 

Medio de Envio: 

A�::cncia B Aerolínea o T.PrivJdo o 
Referencia: 

CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO 
LABORATORIO DE MUESTREO 

{D D: . '(¿,¡ /--�-
6-;()-(jt}/h � �ur:- rQN\1\ 2 o 
�\�� � LE - r0'\11./l -t Pff·r&Zfo �u � - r IÜ'\M. ::{ 1� �r tuG- (29w_ ¿¡ �if62:" �N� �u� -a ()�\M ·1 

fli{( 

�LlC: - ?OIM b 

' 

-

RESPONSABLE 1 

� S  A�/\'1/) 
RESPONSABLE 2 

�6� �� 
LfDER DE GRUPO 

FILTRADA (Marcarcon X) 

Ácido Nftrlco 

Ácido Sulfúrico 

Hidróxido de Sodio 
PRESERVANTE QUfMICO - Acctolto de Zinc 

(Marcar con X) 
Sulfato de Amonio 

FECHA DE MUESTREO HORADU 11PODE 
(00/MM/AA) MUESTREO MAm1z ¡•¡ 

1 1 Gd·�u:J tT '01 S,. U 
t -sLdbi.� __l_1','1:J �\) 
\ '-1 G�I'LvLi: lG�.4 �JL 
L"Sb\h.l�,; w � �  �u 
t\G\ l-z..�¡t., l l', 0 2J) 

L \ l� �L__:, LG: l \'�1; \ y) 

HNO¡ 

Hlso� 
Na OH 

(CHlCOO),Zn 

(NH .. J:S04 

MUESTRA 

--

----1-
1 PARÁMETROS FISlCOQU(MICO�V/0 BIOLÓGICOS 

Otro 

-

1 1 -

, .. _,... r $ 11 � - � ,!le r� J . 

W> �o\ 
. �� � � �(� s� Q:¡e � � �t- b�l'llr't.J!l!K}- G 1; ; 2 

• v • ( ( a  :--- \·- _ �--- � · - L . .ma., V\.__ --- --- . � '-J � ...._. -¡ f ¡'4¡ ilfUfl .� - -
·2. 2 ___®__ID_ w <riJ · 0 GJ � 91;AJ-tti;z Y6 M;f..K.?€2 z r � , '.[!f;1 

1 --¿ 

1 2. 
-1-7_ l 

l 7.. 
2 2 

-- -
-r---

-r-- -

®-,!'?� ({) ¡:¡;¡ � (']) '@ M¡,/-r' MtJ�¡ i--'d9� 
® \f) ® Gi_j;> _ __® _ __fi N'�- JY& MAJ;�t2.D - - �,- �� /gf02C 

_§[)___n__ 0iJ � V) ® '<V MtJ--t '6.2Y1 Mt¿���r-¡? 1 'B/ in , f)--o�ÍOZ 
V c--f2_ _E_ 

�� 

�.26V ¡!�:¡:¡:�. ' -?' �'---'</ ; ��- $� 26� ? _[)_ � J:IL llfi!J-- M1J l� 
@ ü 0 \V ® fi!J/J - 162(/ 1 'Wlf 2IA �26t)L_ -: l:!i. ;:1)1. _::::) 

L � -/ . \ 1 
-- -- --1--- ¡; 1--- . .... .... . 

--- --- ' 

--1---- --1-
1':-' . 

ODSERVAOONES 

OBSERVAOONES 

fl'(  p : -- (lv" ' 
Ct IC - 9-. - ... 1 \... 1 l.\! � 
SVf- fbfl'l WE · �< "r · 
5'\k- Fa• 
(úf- \�.¡ 

...) _, 

-- -OBSERVAOONES G9'fMLES � /-
, 

__ _A:-tó : úED- 1 00!-PE _/ _ -�1--�T�b -?- .54A_ :.- � 6 /_b_t_52'1 �.:5 -_!322- pr=:_ 
� e.e-o - �-�lb / 0152.8__,5-=-ILti_g� ,. ���-0-� - -Fi'7 1 

· 

A : AGUA ( Re f.: NTP 214.042) 
_.., "\._ Aeua Nntural: WcuaSupcrlrcl<�l 

Flrm�: Agoa S"biCHol "c' 

:.;:7/"'. Ac;U:� Rcsldual: 
=----� ARO: flnua RcsiduJI Dom�stic.1 

Firm<:�: /. ARI: AcuJ Rcsidu<'lllnduiltial 

Agua S011ina: 
AMJ\R: II.I,lU:I Mar 

AREV: Aeu.l de Rcinvccc!ón 

GeQ -'3f2l_b. - -'J?E:. 7Y:J. · 
(") TIPOOE I\MTRIZ PARASER llENADO POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DE LABORATORIO 

SUELOS CONTROL DE CALIDAD 

SU : Suelo mee: Dl;:mco de Campo 

SEO: Sedimento OKV: Ol�nco Viajero 
LO : Lodo ------ --------

OTROS 

COrlDICIONts 0[ RECErCIÓtl DE MU[STRA$ 
SI NO 

[nva\c\ .lde<uJr!o\ yCn llucn csl.ldO c::r:=J 
SI NO 

Prl'\r·rv;�ntc\ :.dc�u:nlo\ 1=0 SI NO 
Conltr.p.lCk D� 

. SI NO 
Dcntrod!.'l ticmpodc vida ütil ��=�-

1''1 P: Pl,htico; V: Vidrio; E:Estcrililado 

CONFOAMIOAO OC ACC[POÓN 

Fo<h' do Rmpdó"' l.fJ/_()_'5/Jó 
lloradc Rcccpdón: :8 ":OD .J>_ 
Rccibldoupor: � _}Qorm��� v _ 

''m" &;.� 
._... "-' 

1 ons rnvAcl nr-:n 

lA (!o,__"if\JC-JvLUJ 
J\&0 

\ 
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ZONA 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

ZONA 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

8.3 � 12., Lj :? 8 
]- '2 2. .{ 03 

L¡ 9.,G) O  

S� Ll J GS.� 
l-Q, b l( q �  � 0 sq 

- - '· t 

Equipo 

RESPONSABLES: 

ORGANISMO DE EVAWACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA 

Registro de Equipos 

Marca Modelo 
Equipo 

Patrimonial 
Equipo Alquilado 

FIRMAS: 

Serie 



OEFA0 
PROCEDENCIA: 

NORTE 

ESTE 

AL TJTUD (msnm) 

PRECISIÓN 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

RESPONSABLES: 

ORGANISMO DE EVAWACIÓNY FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA 

. ; .-· 

FIRMAS: 



ZONA 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

ZONA 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

.l·.r .. -= :. �. . . . _;-) • \�." COORDENADAS.- .. · · 

' e ._· .> _ (Óatüm �q_s Íl4L:__: . - . 

ZONA 

NORTE 

ESTE 

. �· ·' .:· 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

RESPONSABLES: 

ORGANISMO DE EVAWACIÓNY FISCAUZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA 

Registro de Equipos . 

cuc: oco6- os - 20� b - 2 �  

FIRMAS: 

D D 



' •  

OEFA@JJ 
PROCEDENCIA: 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm} 

PRECISIÓN 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm} 

PRECISIÓN 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm} 

PRECISIÓN 

RESPONSABLES: 

ORGANISMO DE EVAWACIÓN Y FISCAUZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA 

-·�:. Registro de Equipos · o. 
¡ /. 1 ' ' • � - . . . 

CUC: ooo &o.r- 2016- 2 2.. 

FIRMAS: 



ZONA 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

ORGANISMO DE EVAWACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA 

Pu �o ó e. rm en u 1 Q( et:> 
I"'<Yl\ S . uV\1\ � $ ���:::==�==� 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

ZONA 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

------ Agua Salina 

------ Otros 

Registro de Equipos 

CUC: CX)Qé- C6- 2 016 - 22.  

(L) 

(L) 

Equipo Marca Modelo 
Equipo 

Patrimonial 
Equipo Alquilado Serie 

RESPONSABLES: FIRMAS: 



J -,  

OEFA� 

ZONA 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 

NORTE 

ESTE 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

RESPONSABLES: 

B'b4 i  q 6o 
i- ').  1 5  0 1  

l.( L¡ L¡ 1 

+ ! - 3 

ORGANISMO DE EVALU ACIÓN Y ASCAUZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO 

FIRMAS: 
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PRECISIÓN 

RESPONSABLES: 

B33'\ 1-�q 
-� "i 3 3 1 8 

Y b =t- o  
+i - 3  

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

(\( 1-'Gf.St � � CO�...:>"'-. 
fu: Q l �Q (\Áu_".'\. 

FIRMAS: 

FOR_DE_003 
Revisión: 1 



OEFA@J 

NORTE 

ESTE 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 

NORTE 

ESTE 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

RESPONSABLES: 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 



Subsuperficial 

Otro: 

ZONA 
NORTE 
ESTE 

ZONA 
NORTE 
ESTE 

Subsuperficial 

Otro: 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

RESPONSABLES: 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCAUZACIÓN AMIENTAL 

Si IZJ 
No D 

k'\LLro.� ,(JJ � � o  l6. \f21::>2T 1\ uJ:-J '( l\¡¿(l!� ,)-l .. d .. >\E 
\1.S kA t '-1  l M J) 1\L<..'-' �¡.., U-.> U. 

Si IR] 
No O 

í1.': \)-0!:.!:>� , !•->:> � J)'Vrt;: c.) A �fu � ¡...,. 0.J", <1:2 /\U:. 1 '1 1 \lj\1� 
1\Lc,'-',_:,r,. E..>..!> � ?-o �/',. . L L ; �-.,.._ T tU:.':J l¡ l-�t.¿<U'>/�l'..ltb S. ::> � i> <L::::> . 

Suelo comercial / industrial / extractivo 

Si 

No 
00 D 

(b, �{\__ 1-v\ i\.� (.L.h(l.O ' lli f.,.{l_¿._,,:, '":.l1  S l '--' \11!:\..d--A..J. .), r ' ():¿ \l<:: G.:::"T(\ G c  <� , <-e:'-" G\1...!> !--> C.J\N{\(\J\/) \\:;:: (2....:> (/) s,. ,  l-oe> s...= � �l¿"c)/1 � fl::..�'--'-
ÜJ\ ¡;¡;::- k..z"t '.! J MJ) r'\LL u � A.  � :-.., lh C::o.¡...-1', .  (.Ü t-tA .:t'"1'---'-\:0 '-( l-��I H 

�'--'.. A í'O  

FIRMAS 
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CM,..,.�....O !"!: h'l'l'U.:::C=-: 
'f F-:CA.i.;<;;;,:Q.: :.;'31!N!-'J 

ZONA 

NORTE 

ESTE 

AL muo (msnm) 

PRECISIÓN 

RESPONSABLES: 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCAUZACIÓN AMIENTAL 

FIRMAS 
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O PESA 
EJcperiencia y Calidad a su Servicio 

HOJA D E  INSPECCION 

Equipo: ELECTRODO DE PH 

Modelo: PHC201 03 

Marca: Hach Co. 

Serie: 1 52 1 5-z. bl l-v t 6 

Verificación d e  I ntegridad Física Externa 
Descripción Pasa Falla Observaciones 

Conector / 
Cable y cuerpo de electrodo ¡./'" 
Bulbo de medición v--

Verificación de operatividad en PH 

Descripción Pasa Fal la Observaciones 

Pendiente= . - ':JY rP mV/pH 

Calibración / j 
Offset= J ,a m V 

Medicion de Contraste 
Lectura 

Buffer 
pH m V T °C 

4.005 4-. o "l  ft-t¡. t.¡ :z 3-· 1 
7.000 7, o o /. s .:( 3 ·  l( 

1 0. 0 1 2  9-7'1 - f7lf.O 2 3 .  )' 

Inspección realizada por: 
<---..., 1 . /) f e. L¡;...r· (."¿; �&"'----" 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . 

Fecha: .L/"? . .1 . .  /.D. . . .! 2015. 

Av. Mcal. Osear R. Benavides 1 986 - 1 01 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERÚ 
Telfs. :  336-6523 • 651 -8790 • 651 -8794 Fax: 651-8788 

omega@omegaperu.co m.pe 
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- . CERTIFICÁDO QP CÁL���ClóN 
- · ;o��t-oP�M�2o1s . ' . . . . ' . . . . 

. 

ÁREA DE METROLOGÍA 
· ·:..·,· .

. SoliCitante . 

- Dirección > 
Expediente -
Reférencia 

ORGANISMO. DE EVALUACION Y.FiSCALIZACION AMBIENTA� , . . · .. · . -: . . . 
Av. Repúblic� de Panamá W 3S42 - San lsidrÓ :: · · _, --· · -

. 2.7214 _ ·  . ' ·
. . . . . . . . . . .  · .. 

. . . 
. · : . e 

· 0/C W 0000171 .. . 
. :._ . _. , 

· lnstrt,Jmento de Medición 
_ Alcance de Indicación 

· · Resolución 
Marca 
- Modelo 

. . MUL TIP.ARAM�TRO (EN PARAMETRO DE CONÓUCTIVID,A.D) . . , . . _ . _ 
o ¡.iS/cm á 1 9.99 !-iSicm; 20 :!-iSlcm a 19�.9 lJS/cin; - . 2�0 �S/cm ·a- · 1 9�9·> 
pS/c�; 2.00 rriSicm a J9.99 mS/cm; 20.0 ,mS/crrí a 1 9�:9 rri�/cm (*) . : - · 
0,01 pS/cm / 0,1 !-iS/cm / 1  �S/cm 1 0,01 mS/crn _(o,t ·ms/cm (*):' 

. • Hach Co., ·· · · · 
· 

. , _' 
>:: _ · · 

· 
.� .. ' .··· 

· Proc�dencia . 
Serie - . . _ 
serie del sensor 

. • HQ40d .. . . 
-.·.: . . .... ... 

. USA , . . 
1 5050000088( _ . . 

. . . . . 
151 2525?801 T 

· · . .  ' 

' : ·  ... : 

Método _de Calibración . - · - ··- -
· · . · . .  

La Cé!libración se ha realizado siguiendo el procedimiento· PC-ÓMEGA�002 p�fá la- callbn:icióri e
f
e 

, • V ,· ·
. ·,e • • • - - - ; 

. .  Conductímetro. 
· Fecha· de Calibración 
Lugar de CaÍib�Ción 
Condiciones Ambientales 

· · Patrones· de Referencia · . . . . 

• . . :1 8/06/201 5  .. .. .. .. 
LABORATORIO DE METROLOGÍA - OMEGA PERÚ s.K . .  

e - ·; . 

Terrip�rat!Jra • 23 oc 
flumedád Relativa . : 64 % 
Presion: Atmosférica ' 996 mbar 

: ··. 

._. · .· 
··,.

. 
-· . ' -· · . .. - - . 

, . ..- :· 

· · Lqs_ ré.�ultado _s obfElniqqs tjenén trai:abi.li_dac:l aJ SI de U.nidad_es - Ct?rtif)g¡po. cle.Cplip(�c;<iélt'l} W d.� Lote 
J-.-,.-=�===:...:::=�=-.;==:...::..:====...::;;'-=-=:....::.i=::==,.-+--=.:==::.:.:;;;:;�=-!-��=::.:....:."--.:'-='-=::=:=--� -' ' 

¡..:T-=e.:.:.rm.:..:..o::.:' m.:..:.e::.:t.:.:.ro�D::...:=ig.:..:.ita::.:I_--=C:..:o.:.:le'-'P'-'-. a=rm.:.:.:.::e.:.:.·r_" .::M-=o-=d.::.el-=9-=0-=2.:.05=---=0..:..1 _____ --'-.,.--:-=· 
-:
· -::-'-t--�-:-:7-:----'-:-:-'-- .,..· 6.:..:.9;.,:8::-=8-=0..:.9:"':":'---"::-'-:=-::-:'-:--:-:-.: ·,....· _· -l . . •-· - - -

Material de Referencia. Certificado Marcá Radiometer 1408 !JS/cm @ 25.°C 912  b;K�15184�01 �:oo 20Hi�03 t G02171 . .. · 

Material de Referencia Certifieado Marca Radiometer 12,85 mS/cm @ 25 •c. 921 D-K-15f84�0f�do 20.1 5-03 / C02179: • · 
· ::'Resultados , · · ·.· . . _ · · 

.. · .··· · ., .. , . dn d.i�ac i_()n '.: Valor de·refer:�n cia 
. 1 _369 1JS/cm 1 362 1JS/cm 
12.39 mS/cin 1 2.46 mS/cm 

> · · �.orréc:;c:;ióh 
·· .< :-. · ·:-7�8/cni " _ 

· · · · 0.07 mS/cm .· 

. . ' .;_ ' . ·: - -,·, · · . . . 

· . . o:o55 mS/Crr¡ 
. � - ' . 

Nota: Los resultados están dados a la temperatura dé. referencia.de 23.4 •e : ·. . · : · .
. :: • -- ;:.. -: · · · · -' • .-.... :_·· ' ·_ �- . . · .. .  

Íncerticiumbn:!· ·· ··: " '  · ·� :; --_F · .--· . . · - :  : ' " '  · . , e'\: : -:�: : -: · : · ·:� -
·.. _ · · . · > ,  . . ·

, -. - . , _ .-. . . 
. . � . La in��¡tid��bi� )�pOrtC!��: �n. �¡ · pre�énte c�rtiticado e�: �� in��ítidw·j,bre . exp��dida de meqicióri: q-�é res�iiá: d¿ ;:;;uliÍpHctiCI� . ' 

incertidumbre esiándar pcir el fáctcir de-· cobertura k=2 . . l_a_' lni::ertidumbre fúe determin;ada 'según la. "Guiii 'para'· la éxpresló�' dé i'a : · :, . · . 
. : incertfd.uinbre en la MédiciÓn;'. Generalmeriie , el valor de la magnitucia'siá' dentro' deÍ inter;_,alo de los �alores�dei�rminadós·c�n la : 

' incertidumbre expandida con uria probabilidad de ápro¡dmadamente 9?.·%. . . . ' .-: ' . . . \. - ': ' :  .::· : - : .  : : . :: 
. _ - Ó�se�a¡;l�11�s:_ ·· _ · ._ - · .  

··. -< _-• •· . · ·. · · .  . ., ·->�� -. · � . . : · _ : · _· . _ 
.
-:·,: -- -·� _-:: ·.}> . , : .. :' _ .:,,_ · :: ,-..

. 
::: _Los resultados del presen'te documento, . son válidos· :únieaiilentei párá eL' objeto.: calibrado. y ·sE;! 'h�fi�ren ' al [ÍHii'nento f a  ,las' 

_ . condici�ries en qúe fueroife)f3cutádas Ía� mediciones; al solicitánte le �orrespi:lf!de de�f!irla frecuer:J�!a d_e{caÚb�ái:Yón en tuné,ión 
' . -. al u.so; cooser\ra�ión y manteiiimierito del lñstruníento <:J�_inedición. . . 

. 
• <::-: ; ,, : : >< . . . : ' .  . 

. Con fÚ1es de ÍdérÍtificaCión de condiCión de caÍibrado se há colocado.-uria etiqueta autoadhesiva·. ; · .

_, . ··.' .. · ,  . . 
.. (*fíndicado im -�� manual de instrucciones del fabricante. · . . · · - ·., •. · · · · · ·· · . · 

.: -
'
<;;_�

·
. ;  :. . �:: : . . 

. · sello · · · Fecha-de Eníisiori . · _ _  · ·. : 1 8/0612o1 5 • Respon�abh� del Área dé: Metii::ílogíEi'' 
·. . ReaH�aélci por: · · . 

. . ;_ · · · · · · ' ;  \ '2· -·· 
- - -·; · ·-·- · , , ; . .-

.

. 
. . : ___ ._: . 

.. :.· . 
::: 

·: ·.·.·. . ' . ' . � 

, . .  ·:: 
) : " · ·. 

�-.: .. . .. .. '' .. .-. .  -

�-. : 

. .. :·. · 

-· . • ·. 

.. �-
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Soélum Sulfite, >\.,h'(cirous, G:nr.ulnr 
A..'!.. e v\C5) 

Certificate of An alys is 

ACS - As�ny (N>>SO>) 
ACS - Ch!oriéo (0) 
r\CS - fr.;e Acid 
I'.CS - Hc-'V¡' r.lctaí; (as Pb) 
A.CS - Ir en <r�l 
ACS - Titr�ble Fr�1: 6.s;; (m�q{gi 
ACS - lnsolubi..: Mz.t;cr 
¡,es - Solubltily 

For L;t.:.rator/, R��carco or M�nufacturln¡¡ Us� 
A;:>pt:aranc:e {fin�. ·�·:hit'!. fr�Z:e-fk7\'.in? crystaHir;e granui�:s) 

Counlr,• �r Origln: 
r;.c.kaglng Srte: 

I T  

París Mf;¡ Ctr & DC 

F2<:h It::m # 1950 1 A 
Lot A3252 
E.-.;.p: Dat= S::p 2ü·l 7 

Soe.ciflcation 
>e 98_0 !' 
<= 0.02 �í 

P.Ú.�t:S Te�l 
-.;� 0.001 ¡¡ 
'�-= 0.001 H 

<e 0,<13 
-:� 0.005 :i 

�el 

-:15\��r\J""R r {) 3 .r· 
!lofZ�P:CtlJ...1.J.,.I'.!CG M-..... iGQIA!.S 

Material No.: 8054-20 
Batch No.: 000.0051358 

Manufacrured Date:20 1 3 {01 /22 
R�test Date: 201 8{01 /21 

Result 
!)8.9 

< 0.01 
?'f 

< 0.001 

< 0.<101 

.: 0.01 
< 0.001 

PT 

For questlons on thls Certlflcate of Analysls please contact Technlcal Services at 855.282.6867 or + 1 .61 0.573.2600 

Avantor '" Perrormance Materials tnc. 

3477 Corporate Parkway. Suite t:200. Center V21ley, PA 1 8034. U.S.A. Phone: 6 1 0.573.2600 . Fax:. 61  0.573.26 1 0  



ISO 900 1 Ce1·tified 

TEST CERTIFICATE 
fo r thc 

MODEL NUMBER 

HQ40d 

SERIAL NUMBER 

1 50500000887 

DATE TESTED 

5/26/20 1 5  

Míni m u m  Maximum 
Limit  Limit Actual 

KEYPAD TEST PASS 

DISPLAY TEST PASS 

PROBE RECOGNITION PASS 

BATTERY ON CURRENT 0.00 1 A 0 . 1 2  A 0.0 1 1  A 

BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 2.7 1 E-S A 

Test eq uipment used for the verification of Hach man ufactu rcd instrumcnts is calibrated using 
standards traccable to National Institute of Standards ancl Tcchnology (NIST) standards. Where 
s uch standa rds do not exist, the basis fo r cali b i·ation is documentcd. 

TEST CERTIFICA TE, part of document 1 1226-20-H QOOOl 

FOR TECHNICAL ASSIST ANCE, PRICE INFORlVIA TJON AND 
ORDERING: 
In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 
O utside the U.S.A. - Contact thc HACH office or d istri butor scrving you. 
On the Worldwide Web - www.hach.co m ;  E-mail techhclp@hach.com 

HACH COMPANY 
WORLD 
HEADQUARTERS 
Telep hone: (970) 669-3050 
FAX: (970) 6 69-2932 
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CALIBRATION TEST CERTIFICA TE - Page 1 of 1 - pH Probe 

Model Serial Number Date-time Result 
PHC20 1 03 1 5275261 70 1 6  1 0/2/? 0 1 5  PASS 

Tested characteristic Min Max Value 
Probe recognition 1 PASS 
Physical inspection PASS 
Reference temperature (0C) 1 1 5  3 0  22. 1 7  PASS 
Diff. temperature probe vs ref. (0C) -0.3 .... -0 . 1 2  1 PASS . .) 
Calibration temperature (0C) 1 5  3 5  22.29 PASS 
Temperature homogeneity (0C) - 1 1 -0.06 PASS 
pH 4 reading (m V) 1 54 1 99 1 73 . 7  PASS 
pH 7 reading (m V) -1 8 1 8  2.05 PASS 
pH lO readíng (m V) - 1 99 - 1 54 - 1 74.96 1 PASS 
Slope (m V) at ambient temp. -6 1 .43 -55.78 -57.76 PASS 
Slope (m V) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -58.30 PASS 
Slope (%) 95 1 02.5 98 . 54% PASS 
Response time (pH 7-4 T95% sec) o 20 0.37 PASS 
Response time (pH 7- 1 0  T9s% sec) o 20 0.36 PASS 
pH 4 Stabilization Time (sec) o 40 5.97 PASS 
pH 7 Stabilization Time (sec) o 40 1 3 .02 PASS 
pH 1 O Stabilization Time (sec) o 40 4.86 PASS 

1 Nominal Type Batch number 
Buffer 1 1 4.005 ±0.0 1 0  at 25°C pH4 See note 
Buffer 2 1 7.000 ±0.0 1 0  at 25°C pH7 ! See note 
Buffer 3 1 1 0.000 ±0.0 1 O at 25°C PHI O i See note i 

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over 
the wan-anted life of the pro be when proper storage, calibration, and usage instructibns 
published in the product manual are followed. 

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are 
certified by an accredíted independent organization as to their pH value, their uncertainty 
(k = 2), and are completely traceable to primary standards.  IntelliCAL TM pro be 
temperature accuracy is a comparative measurement versus a tempetature measurement 
device that has been calibrated and certified by an accredited externa! agency. 

For Teclmical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On 
the Worldwide Web visit wwvl.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com. 

1 

1 

1 

¡ 
1 



ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICA TE 
For the Conductivity Pro be 

Model Serial Number Date 

CDC40 1 03 1 5 1 2525 8 80 1 7  5/5/2 0 1 5  

Tested Characteristic M in Max 

Probe Recognition 

Physical Inspection 

Reference Temperature (°C) 1 5  3 0  

Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 

Calibration Temperature (°C) 1 5  3 5  

Cell Constant ( cm- 1 )  0 .37 0 .44 

Nominal 

Standard 1 1 000  uS @25°C 

Quality Check 

PASS 

Val u e 

PASS 

PASS 

2 1 .44 PASS 

0. 1 1  PASS 

2 1 .55 PASS 

0.39 PASS 

Type 

NaCl 

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to 

National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for 
cal ibration is documented. 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE I N FORMATION AND ORDERING: 
I n  thc U.S.A. -Call toll-frcc 800-227-4224 
Outside thc U.S.A. - Contact the HACH office or distributor scrving yon. 
On thc Worldwidc Wcb - www. hach.com; E-mail tcchhclp@hach.com 

IIACH COMPANY 

WORLD H EADQUARTERS 
Telephone: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 



ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICA TE 
For the LDO and LBOD Probe 

Serial Nuinber 
1 506325980 1 2  

CHARACTERISTIC 

Physical IIispection 

Probe Recognition 

.Model Number 
LD0 1 0 1 03 

Verification of pro be; s communícation function 

% Saturation Reading 
At 1 00% air saturated water after calibratiort 

S lo pe 
Multiplier used for calibrating the pro be 

Reference Temperature Reading 
Temperature measlired by teference instrument 

Pro be Temperattire Readirtg 
Must be within +/- 0.3C ofreference reading. 

Reference Pressure in mbar 
Pressure measur'ed by reference instrurnent 

P.robe Pressure in mbar · 

Must be within +/- 4 mbar ofreference reading 

Sensor Cap Lot 
43 56 

STANDARD 

Pass/Fail 

Pass/Fail 

99% � 1 0 1 %  

.75 � 1 .25 

� 

-

-

-

Date 
3/4/201 5  

RESULT 

PASS 

PASS 

1 00.00 

1 .00 

22.41 

22.42 

848 . 1 0  

850.29 

. .  
Test equipment used for the verification of Hach manufactured mstruments 1s cahbrated usmg standards traceable to 
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basls for 
calibration is documented. 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE I N FORMATION AND ORDERING: 
In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 
Outside the U.S.A. - Contact the HACH office or distributor serving you. 
On the Worldwide Web - �vn'n:.hach.com; E-mail techhelp@hach.com 

HACH COMPANY 

WORLD HEADQUARTERS 
Tclephone: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 


