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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0445 se presentan

en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio con cédigo S0445, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, a 120 m al noreste del pozo CAPS-32H y
150 m al suroeste de la plataforma D de los pozos CAPS-18,
CAPS-19D y CAPS-20D, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafién, departamento de Loreto.

Centroide del sitio S0445

Zona 18 Sur

b. " |Coordenadas UTM WGS84 340057E / 9691917N

c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0445 para su identificacion

estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

marco de

La actividad se realiz6 en el

Planefa 2020

e. | Periodo de ejecucion 23, 24, 25 y 28 de setiembre del 2020

f. | Tipo de evaluacion

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos,
segun la normativa especial.
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Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Le6n Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de Gabinete
Recursos Naturales
4 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete
3 Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Gabinete
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0445
Fecha de Reconocimiento 11 de marzo de 2020
a. comision Identificacion de Sitio 23, 24, 25y 28 de setiembre del 2020
Suelo 8 (10 muestras)
b | Puntos evaluados Agug superficial 4 (5 muestras)
Sedimento 4
Hidrobiolégico 3

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0445

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF 0 No corresponde
Riesgo a la salud
NRSsaiug 48,1 Nivel de Riesgo MEDIO
Riesgo al ambiente NRSambiente 47,3 Nivel de Riesgo MEDIO

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron la normativa de referencia para sedimentos para el
sitio S0445

) Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro = = =
Numero de muestras Norma técnica nacional y referencial
Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sedimentos Cromo 2 Sediment Quality Guidelines for Protection of]
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada.

3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado del sitio con codigo S0445, se ha determinado que constituye un sitio impactado
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuacion, se detallan los
resultados:

(i) Se evalud la presencia de contaminantes en el suelo, de acuerdo con los resultados
obtenidos, ninguna de las diez muestras de suelo superd los valores establecido en
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola (Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM).

(i)  Se evalud la presencia de contaminantes en agua superficial, de acuerdo con los
resultados de campo y analiticos obtenidos, estos no superan los valores establecidos
en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
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subcategoria E1: Lagos y lagunas, asimismo la subcategoria E2: Rios - Selva - Rios.
Sin embargo con respecto a los parametros de campo evaluados ph y oxigeno disuelto
son propias de aguas amazonicas.

Se evalud la presencia de contaminantes en sedimentos, de acuerdo con los
resultados obtenidos, estos no superan los valores indicados en el Protocolo de
deteccion ecoldgico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk — Based
Corrective Action) para el parametro Hidrocarburos Totales de Petréleo y los valores
de las normas referenciales para sedimento Guia de Calidad Ambiental de Canada.
Guia de calidad de Sedimento para proteccion de vida acuatica, valores del PEL para
el parametro Cromo supero en los puntos S0445-SED-004 y S0445-SED-001 de la
cocha Piripiricocha y la quebrada s/n que proviene de la cocha respectivamente.

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas (macroinvertebrados bentonicos y peces)
presentan una riqueza y abundancia no muy diversa, y estan representados
principalmente por especies tolerantes. Los organismos acuaticos identificados no
muestran afectacién organoléptica por hidrocarburos externa ni internamente. Los
valores obtenidos con los indices BMWP/Col, IBl y SVAP, indican que los ambientes
acuaticos evaluados, presentan condiciones no Optimas para la mayoria de
organismos acuaticos, pero que se encontraria en un aparente proceso de
recuperacion.

El area impactada del sitio S0445 es de 0,0283 Ha (283 m?), comprende la cocha
Piripiricocha y un tramo de la quebrada s/n proveniente de la cocha generando
preocupacion a la comunidad por la posible existencia residual de contaminantes, de
acuerdo con los resultados analiticos y de campo.

El proceso para la identificacion del sitio S0445, dio como resultado que constituye un
sitio impactado por actividades de hidrocarburos cuyo resultado de estimacién de nivel
de riesgo es: no corresponde para el riesgo fisico (NRFssico), MEDIO para la
salud (NRSsaiud), Y MEDIO para el riesgo al ambiente (NRSambiente).

RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con cédigo S0445, en concordancia con lo establecido en la Ley N.°
30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacién de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera — Fondo de Promocién
de las Areas Naturales Protegidas del Peri—, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.
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1 INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 Ha es el mas extenso del Peru que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicid que en los afos 70 se inicie la
actividad petrolera, cuya exploracién y explotacién ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo vy
organizaciones representantes de los pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Maranon en el departamento Loreto, se suscribié el «Acta de Lima», el 10 de marzo de
2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacion; entre ellas, la creacién de un fondo de contingencia para la remediacion
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321' - Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al
ambiente y, ameriten una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?2, se aprob6 el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucién
de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafion,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento antes mencionado, un sitio impactado es una «area geografica
que puede comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames,
fugas, residuos solidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos contaminados,
subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han
sido alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»3.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN“* se aprueban los Criterios para la
Gestion de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria
a la Ley N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacion: de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b)
Fase de caracterizacion y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacion (ver

! Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este Reglamento fue modificado
mediante la aprobacion del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18
de agosto de 2020.

8 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.

Disposiciones Complementarias Finales

“Tercera.- Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y
de hidrocarburos

La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:

a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, y su reglamento,
aprobado por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

(-..)". Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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figura 1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o descarta la presencia de sitios
contaminados (Articulo 6):

Fase de caracterizacidn

Fase de identificacion A
o
's ™\ /’
Evaluacion de

Evaluaciin | Muestreo de Muestreo de riesgo a la salud y
preliminar | entificacion » detalle » al ambiente
(ERSA)
Informe de | Informe de | _ Muestreode |  |Eiecucidndel Plan| Plan dirigido a la
conformidad | culiminacian | comprobacion | d'"g'd? a la - remediaciin
remediacion
LS A
R

Fase de Elaboracion
de un Plan dirigido a
la remediacion

Figura 1.1. Flujograma en la gestion de sitios contaminados elaborado a partir del Decreto
Supremo 012-2017-MINAM.

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley 30321, le
corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccién de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacion de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funcidon de evaluacién y
esta se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de
Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimaciéon del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)®.

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de
Evaluacién del OEFAS, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa
de Planificacion que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de Planificacion que comprende:
(i) la recopilacion y revision de la informacién documental?, (ii) el reconocimiento® 'y (iii) la
formulacion del Plan de Evaluacién o Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante PEA)?, b)
Etapa de Ejecucion que comprende la ejecucion de las actividades programadas en el
PEA, asi como la recopilacion de la informacion de campo para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente' y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la

s Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

6 Aprobada mediante Resoluciéon de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial
«El Peruano» el 19 de julio de 2020.

7 Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

8 Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya

informacioén se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

® El Plan de Evaluacién o Plan de Evaluacion Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificacion
del sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente,
a partir de la informacién obtenida en el reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

1o De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del
informe para la identificacion de sitio impactado (Figura 1.2).

Etapa de planificacion: Etapa de ejecucion: Etapa de resultados:

Reconocimiento del sitio Ejecucion del PEA Elaboracion del
(Informe o Ficha de (actividades de informe con estimacion

reconocimiento y PEA) muestreo) del nivel de riesgo

Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 11 de marzo de 2020, la Subdirecciéon de Sitios
Impactados (en adelante, SSIM) de la DEAM realiz6 el reconocimiento al sitio con codigo
S0445, que se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, ubicado
aproximadamente a 3,3 km en linea recta al noreste de la comunidad nativa Nuevo
Andoas, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafoén, departamento de Loreto,
cuyo resultado evidencié posible afectacion a nivel organoléptico por presencia de
hidrocarburos en los componentes suelo y sedimento (ligero olor y color a hidrocarburos),
conforme consta en la Ficha de reconocimiento N.° 00043-2020-SSIM,del 11 de mayo de
2020

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacién del Estudio Técnico Independiente del ex
Lote 1AB'" «Lineamientos estratégicos para la remediacién de los impactos de las
operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Peru», la identificacion de sitios
impactados ha tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una division de la
cuenca, en unidades geograficas mas pequenas) debido a la densa e interconectada red
de drenaje que facilitaria el trasporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de
emisioén (pozos petroleros, baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En ese sentido, el 18 de setiembre de 2020, se aprobd el Plan de Evaluacién Ambiental de
la microcuenca PAS-44 (en adelante, PEA) mediante Informe N.° 00079-2020-
OEFA/DEAM-SSIM, que incluye una evaluacion a nivel de microcuenca, que permite
mejorar el andlisis sobre el riesgo, organizar la informaciéon y la gestién de los sitios
impactados. El sitio S0445 se ubica en la microcuenca PAS-44, por lo que este documento
establece y planifica las de acciones para la identificacion del sitio como impactado, y para
obtener informacion detallada para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente en este sitio. Este documento constituye el cierre de la etapa de planificacion
dentro del proceso de identificacion de sitios impactados.

Como antecedentes de posible contaminacién asociadas a la actividad de hidrocarburos
para el sitio S0445 se tiene los siguientes: a) Informacién reportada por la plataforma
Pueblos Indigenas Amazoénicos Unidos en Defensa de sus Territorios-Puinamudt b) otros
registros donde se reporta componentes ambientales potencialmente afectados, presencia
de residuos, pozos o instalaciones abandonados.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacion documental
vinculada al sitio S0445, la descripcion de los actores participantes del proceso de

" En julio de 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, en el marco de un
acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregd el Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el Lote 1AB (actual Lote 192).
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identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacién realizada el 23, 24, 25y 28
de setiembre de 2020, el andlisis de los resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

2 MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

o Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

. Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y modificatoria.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN, aprueban Criterios para la Gestidon de Sitios
Contaminados.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental —
OEFA.

. Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, que aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

. Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para agua.

. Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, que aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del OEFA y su Anexo la Metodologia para la estimacién de nivel de riesgo a la salud
y al ambiente de sitios impactados.

o Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, que aprueba el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2020.

3 AREA DE ESTUDIO

El area de estudio de evaluacion del sitio S0445 se encuentra ubicado en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, al lado noreste de la plataforma N, a 120 m al noreste del pozo
CAPS-32H y 150 m al suroeste de la plataforma D de los pozos CAPS-18, CAPS-19D y
CAPS-20D, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto
(Anexo A.1).

El sitio S0445 se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Nuevo Andoas, a
3,3 km de la comunidad nativa Nuevo Andoas, para llegar al sitio, por via terrestre, se
recorre en camioneta durante 15 minutos desde la comunidad Nuevo Andoas hasta 140 m
antes de la entrada de la plataforma N que contiene el pozo CAPS-32H (Figura 3.1 y
Anexo A.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0445

El area de la evaluacion de la calidad de agua superficial, sedimentos, hidrobiologia y
suelo comprende la cocha Piripiricocha y la quebrada s/n, un area de aproximadamente
0,4 ha. En el anexo A.1 se muestra la ubicacién del sitio S0445.
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Figura 3.2. Area evaluada del sitio S0445

3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Suelos

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del Peru
(Minam, 2010) "2, el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras
aptas para produccion forestal en selva de calidad agrolégica media, con proteccion. No
son favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a presentar
problemas de erosion del suelo.

En el sitio S0445 se situa entre los 214 y 216 m.s.n.m, y ubicada en una terraza baja de
suelo arcilloso con presencia de materia organica superficial de baja degradacion, de
material parenteral aluvial, napa freatica superficial entre 0,10 a 0,30 m y drenaje pobre
captando los aportes de la cocha Piripiricocha, quebrada s/n y las filtraciones de otras
areas, con condiciones saturadas. Presenta un microrrelieve plano suave cuya pendiente
aproximada varia entre 0-2%.

3.1.2 Geolégicas

El Lote 192 se ubica en la regidn de la Llanura Amazonica, al norte de la llamada cuenca
estructural del Maranon, resultado de los eventos tecténicos del Terciario relacionados a la
orogenia andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5 000
m de espesor de sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geoldgico del

12 Ministerio del Ambiente de Pert (MINAM). 2010. Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Peru.
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Pera'3, en el area donde se encuentra el Lote 192 se presentan sedimentitas del Terciario,
de origen continental, de transgresion marina, ambiente lacustrino y llanuras de
inundacion, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas,
Ipururo y Nauta. Estos sedimentos se encuentran cubiertos por depdsitos cuaternarios
recientes.

El sitio S0445 se encuentra ubicado en la formacion Ipururo que litolégicamente se
compone de limoarcillitas y lodolitas principalmente, con variacion de colores marron,
rojizo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas.
La formacién de lpururo esta seguida por depodsitos de la formacion Nauta inferior, que
corresponde a secuencias monétonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas,
marron rojizas y pardo amarillentas de baja cohesidén. Superficialmente se encuentra
cubierta por depositos fluviales, palustres y aluviales recientes.

3.1.3 Fisiografia

El area de estudio del sitio S0445 se encuentra ubicado en la unidad fisiografica Colinas
bajas fuertemente disectadas (CTb3), que se caracteriza por presentar un relieve
fuertemente disectado originado por una red de drenaje mas densa, las colinas presentan
generalmente cimas subredondeadas y de laderas cortas, con pendientes de 50 a 80%.
Los suelos son de textura fina y poco profunda'.

3.1.4 Hidroldégicas

Hidrograficamente, en la zona del sitio S0445, se describe al rio Pastaza como el mas
importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlantico. Este rio forma parte del
sistema hidrografico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable, presenta curso
sinuoso, gran volumen de agua y poca pendiente. Su lecho fluvial es muy amplio,
predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los meandros con
abundante cantidad de limo y materia organica que se utilizan para la agricultura. Dentro
del area del sitio S0445 se encuentra la cocha denominada «Piripiricocha» y la quebrada
s/n que descarga de la cocha.

3.1.5 Cobertura vegetal

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se
caracteriza por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado desarrollo
vertical, de dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas dominantes.
Poseen un marcado epifitismo, principalmente por especies de las familias Bromeliaceae y
Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las especies dominantes se
encuentran: cumala (Irysnthera sp; Virola sp), machimango (Eschweilera sp), ochabaja
(Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras.
El ex Lote 1AB se encuentra en una region con alto potencial forestal, predominando
bosques primarios y algunas areas con vegetacioén secundaria (PNUD, 2018).

En el sitio S0445, presenta un paisaje de terraza baja, la vegetacion predominante es de
tipo arbérea, con presencia de arboles que oscilan entre los 20 y 30 m de altura. Se puede
observar la presencia de vegetacion tipo herbacea mezcladas con arboles y palmas.

13 Geologia de los cuadrangulos de Cunambo, Mariscal Céaceres, rio Pucacuro, Vargas Guerra, rio Huitoyacu,

Checherta, Andoas, Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia, Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa
Trompeteros, San Fernando, San Juan de Pavayacu, rio Urituyacu, Santa Martha, Barranca, San Isidro, rio
Nucuray y Urarinas, Boletin N° 130, Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico, noviembre 1999, Lima, Peru.
Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la microrregion Pastaza — Tigre, Departamento de Loreto,
ONERN, Julio 1984, Lima, Peru.

Pagina 7 de 53



del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

ﬁ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

3.1.6 Fauna

La fauna del ex Lote 1AB es rica y variada, y tipica a la fauna silvestre de la llanura
amazoénica'®. Pueden mencionarse como los mas importantes exponentes las siguientes
especies: el sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pecari), el venado rojo
(Mazama americana) y la sachavaca (Tapirus terrestris), entre los herbivoros; el otorongo
(Panthera onca), el tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira barbara), entre los carnivoros;
el choro (Lagothrix saos), el frailecillo (Saimiri sciureus) y el pichico (Saguinus fuscicollis),
entre los primates. También abundan frugivoros, como el achuni (Nasua nasua) y el
perezoso (fam. Bradypodidae), y roedores como el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris),
el majaz o picuro (Cuniculus paca) y el afiuje (Dasyprocta fuliginosa).

Asimismo, abundan pequefos mamiferos, como el torompelo y el pericote de monte,
ambos de la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la zona de estudio alberga
a una amplia variedad de especies tales como: el camungo (Anhima cornuta), los loros
(fam. Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los gavilanes (fam. Accipitridae), la
pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibries (fam. Trochilidae). También se registra la
presencia de especies que medran en los ecosistemas acuaticos, como es el caso de los
lagartos de la familia Alligatoridae, y peces, caracidos, ciclidos y siluridos, asi como el
mamifero acuatico bufeo o delfin de agua dulce (/nea geoffrensis) (PNUD'6, 2018).

3.2 Informacién general del sitio S0445
3.2.1 Esquema del proceso productivo

No se han encontrado referencias histéricas ni actuales que evidencien que se hayan
desarrollado procesos productivos en el sitio S0445.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo del sitio S0445, no se ha identificado materias
primas, productos, subproductos y residuos.

3.2.3 Sitios de disposicion y descarga

No aplica, debido a que no se identificé un proceso productivo en el area del sitio.

Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales (ONERN) - Corporaciéon Departamental de Desarrollo
de Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la Microregiéon Pastaza-
Tigre. Departamento de Loreto.

Programa de las Naciones Unidades para el Desarrollo (2018). Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote
1AB. Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex
Lote 1AB en Loreto. Recuperado del PNUD Pert website:
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic_governance/eti-del-ex-lote-1ab.html
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3.3 Fuentes potenciales de contaminacion'’ en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier componente instalacién o proceso de actividades antrdpicas que pudo o puede
liberar contaminantes al medio ambiente, los cuales se describen en los siguientes items:

3.3.1 Fugas y derrames visibles

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0445, que pudiera generar fugas o derrames.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0445.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observd areas de almacenamiento de
sustancias y residuos en el sitio S0445.

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observé drenaje industrial en el sitio
S0445

3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias’®

Los focos potenciales de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas
durante los trabajos de reconocimiento. Las identificaciones de estos son importantes para
definir los componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacion (observaciones organolépticas) seran validados y
definidos como fuentes de contaminacién con el analisis de los resultados del muestreo
analitico y su comparaciéon con los estandares de calidad ambiental (ECA) o normas
referenciales, segun corresponda.

item 4.10, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-
2017-MINAM

Fuente de contaminacion. Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacion”, y comprende
cualquier componente, instalacién o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar contaminantes al
medio ambiente.

18 ftem 4.9, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-
2017-MINAM
4.9 Foco de contaminacion. Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacién” o
“hotspot”, y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion,
que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el sitio S0445,
se evalud la informacion recogida durante el reconocimiento N.° 0043-2020-SSIM, donde
se advierte afectacion, a nivel organoléptica de los componentes suelo y sedimentos.

Asimismo, se califico la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento
siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3.1. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0445

Nivel de evidencia

Descripcion

Confirmado +++

Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los
componentes evaluados.

Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia,

manchas) en los componentes evaluados.

Probable ++ . . L. fo: ol
Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.

Posible +/- Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los

componentes evaluados

Sin evidencia / no confirmado

No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion por
hidrocarburo, sin embargo, se tiene informacion referencial de impactos.

En la siguiente tabla se describen los focos potenciales identificados y su clasificaciéon para
el sitio S0445:

Tabla 3.2. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0445

e Clasificacion segun
en el Foco potencial Sustancia de interés la evidencia
mapa

Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Suelos posiblemente | Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
1 impactados por BTEX ++
hidrocarburos Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
Metales totales (As, Ba Total, Cd. Cr total, Hg, Pb)
Cromo VI
Sedimentos Fracc!c:)n de h!drocarburos F1 (C6-C10)
osiblemente Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C28)
2 p Fraccién de hidrocarburos F3 (C28-C40) ++

impactados por
hidrocarburos

Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C6-C40)
Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn)

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La figura 3.3 presenta los focos potenciales de contaminacién identificados para el sitio
S0445 y las posibles sustancias de interés.
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Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacién en el sitio S0445
3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacion en el sitio S0445, se presenta las
diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser liberados
al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de exposicion,
teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0445, corresponde a un area de bosque que incluye la chocha
Piripiricocha, una quebrada s/n y una seccion de suelo. Asimismo, de la revision de
imagenes satelitales histéricas se observa al area siempre con cobertura arborea o
vegetacion nativa de la zona. No hay indicios de que se haya desarrollado actividades
industriales en el area. El sitio se encuentra en el perimetro del territorio de la comunidad
nativa Nuevo Andoas; asimismo, los pobladores locales indican que desarrollan
actividades de caza y recoleccion en el sitio'®.

En el futuro, de no desarrollarse actividades de hidrocarburos en el sitio, este deberia
permanecer cubierta por una cobertura boscosa y siendo parte del paisaje amazonico del
lugar.

1 Segun la Ficha de reconocimiento N.° 043-2020-SSIM
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Considerando las caracteristicas del sitio S0445 y su entorno, los probables mecanismos
de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los

siguientes:

Tabla 3.3. Vias de propagacioén
Foco potencial de . L Sustancias
s Vias de propagacion Receptores
contaminacion relevantes
Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestién e inhalacién) y
- - — Fraccion de
Suelo superficial - lluvia — agua superficial —|  hidrocarburos
Suelo con afectacion | drenaje — agua superficial (ingestion y/o| (F1 F2, yF3)
por hidrocarburos. contacto) HAPs

Suelo superficial — lluvia — agua superficial —
drenaje — agua subterranea (ingestiéon y/o
contacto)

Suelo subsuperficial - infiltracion — drenaje —
agua subterranea (ingestion y/o contacto)

Metales totales
(As, Cd, Ba + Hg)
Cromo VI

BTEX

Sedimento con
afectacion por
hidrocarburos en la
cocha Piripiricocha y
quebrada s/n

Sedimento — contacto directo (dérmico,
ingestion e inhalacion)

Sedimento — agua superficial — drenaje —
agua superficial (ingestion o contacto)

Sedimento - agua superficial — drenaje —

Hidrocarburos
totales de
petroleo — TPH
Metales totales
(As, Cd, Cu, Cr,
Hg, Pby Zn)

e Personas de la
comunidad nativa
Nuevo Andoas que se
trasladan por el sitio
para realizar
actividades de caza.

* Receptores ecolégicos

agua subterranea (ingestion o contacto)

3.6 Caracteristicas del entorno

Dado que en el sitio no existen actividad de tipo industrial. Se procedié a identificar y
documentar caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacion y focos de contaminacion asociadas a las actividades de hidrocarburos en
el Lote 192 y que tengan probable influencia en el sitio S0445.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforados pozos exploratorios y de produccién de
hidrocarburos. Para la perforacion se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula
un lodo de perforacion que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacion hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan
arcillas reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado?°.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizados.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran reguladas segun lo
establecido en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de
Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.°
032-2004-EM y sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y
sus modificatorias.

20 Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero en el Lote
192.

4 - = Sistemas de control de solidos

+ Trotamiento en sitio o tronsporte

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: PNUD Peru, 2018. ETI del ex Lote 1AB

La extraccién de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,
los pozos verticales y direccionales en “clusters” ubicados en una plataforma. La
produccion es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un
pozo) hasta el manifold de campo, cuya funcion es colectar el petréleo de diferentes
pozos, y de ahi se conecta hasta la Bateria de Produccion, que es el lugar donde se recibe
la produccion de un determinado nimero de pozos de un yacimiento.

Yacimiento

1sko de perforacién
{"Plataforma’)

Petrolen

Maonifeld
Baterio de
produccion

Figura 3.5. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: PNUD Peru, 2018. ETI del ex Lote 1AB
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En el entorno del sitio a 80 m al suroeste la Plataforma N que contiene el pozo CAPS-32H
y a 150 m al noreste la plataforma D de los pozos CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-20D,
como fuentes o elementos del entorno relacionados con la actividad de hidrocarburos que
pudieran ocasionar un impacto en el sitio S0445.En el area del sitio no se registra
emergencias ambientales del OEFA.

Asimismo, durante los trabajos realizados en campo y gabinete, se identificé como fuentes
en el entorno del sitio S0445, las siguientes instalaciones:

Tabla 3.4. Instalaciones y/o elementos observados en el sitio S0445

Instalaciones o Ubicacion Productos .
- . Estado Observaciones
elementos referencial asociados
Fuera del sitio, a Hidrocarburos Contiene al pozo: CAPS-32H.
Plataforma N 80 m al suroeste y aguas de - Durante la evaluaciéon en campo no se
del sitio produccion observd desarrollo de actividades.
Ubicado sobre plataforma de concreto y
Pozo Fuera del sitio, a . . sip 9videncias orggnolépticas.
CAPS-32H 120 m al suroeste Hidrocarburos Inactivo* Inicio de perforacion: 27/10/1997.
del sitio Término de perforacion: 30/12/1997.
Ultima fecha de produccién: 13/08/2017
F " ) Contiene a los pozos: CAPS-18, CAPS-
uera del sitio, a Hidrocarburos
Plataforma D 150 m al noreste aguas de - 19D y CAPS-20D. L
" y aguas ¢ D te la evaluacion en campo no se
del sitio produccion urante camp
observd desarrollo de actividades.
Ubicado sobre plataforma de concreto y
Pozo Fuera del sitio, a _ _ sir_1 _evidencias orggnolépticas.
CAPS-18 407 m al noreste Hidrocarburos Inactivo* Inicio de perforacion: 18/12/1978.
del sitio Término de perforacion: 26/01/1979.
Ultima fecha de produccién: 01/01/2016
Ubicado sobre plataforma de concreto y
Pozo Fuera del sitio, a . . sirl favidencias orggnolépticas.
CAPS-19D 405 m al noreste | Hidrocarburos Inactivo* | Inicio de perforacion: 08/02/1979.
del sitio Término de perforacion: 02/04/1979.
Ultima fecha de produccién: 01/12/2008
Ubicado sobre plataforma de concreto y
Pozo Fuera del sitio, a . ‘ sirl favidencias organole’pticas.
CAPS-20D 400 m al noreste | Hidrocarburos Inactivo* | Inicio de perforacion: 17/04/1979.
del sitio Término de perforacion: 06/06/1979.
Ultima fecha de produccién: 11/08/2017

*Estado de los pozos segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA el 14
de junio de 2019.

Datos de perforacion y produccion de los pozos segun Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, remitido
por Perupetro al OEFA el 07 de setiembre de 2017.

3.6.2 Focos y vias de propagacion

Durante las actividades de reconocimiento y ejecucion de la evaluacion ambiental en
campo en el sitio S0445, no se identificaron focos potenciales de contaminacién en el
entorno del sitio.

4 ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192) en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A 1971 y Lote 1-B ubicados en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petrdleos del Peru (Petroperu S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation
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of Pertt (OPCP), Sucursal del Pert en los afios 1972 y 1978, respectivamente?!. Dichos
contratos fueron resueltos, posteriormente Petroperu y Occidental firmaron el Contrato de
Servicios para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio es el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha
de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros
con riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB.
Dicha venta se concretd el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de mayo de 2000,
Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el
Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirié la calidad
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB22,

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del Contrato
del Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron cambiar la fecha de
terminacion del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto
del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru S.A
(ahora Frontera Energy del Pert S.A.2%) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal
para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo
de dos afios, es decir, hasta el 29 de agosto de 201724, quien se encuentra operando a la
fecha2s.

4.1 Informacion documental vinculada al sitio S0445
4.1.1 Informacion vinculada a pedidos de la comunidad
e Carta S/N de Puinamudt del 12 de agosto de 2020

Mediante carta de remitida al OEFA el 12 de agosto de 2020 por parte de los
representantes de las federaciones: Organizacion de Pueblos Indigenas Kichwuas,
Amazonicos Fronterizos del Peru y Ecuador-Opikafpe, Federaciéon Indigena Quechua del
Pastaza-Fediquep, la Asociacion Cocama de Desarrollo y Conservacion San Pablo de
Tipishca-Acodecospat y la Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca del
Corrientes-Feconacor y, mediante correo electronico con asunto: «Sitios Impactados —

2 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote
1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.

2 El 8 de mayo de 2000, Petropertd S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del Perd y Pluspetrol Perd Corporation,
sucursal Peru, celebran la cesiéon de posicién contractual en el contrato de servicios del Lote 1AB (Decreto
Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedi6 el total de su
participacion del Lote 1-AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru.

= Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Pert S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacién social a nombre de Frontera Energy del Pert S.A.

24 Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacion, extension,
delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafion y
Loreto de la region Loreto.

% Mediante Nota de Prensa de fecha 28 de junio de 2019, Pertpetro S.A. informé que el Lote 192 actualmente
operado por Pacific Stratus Energy del Pert S.A (ahora, Frontera Energy) a la fecha tiene como nueva fecha de
término contractual enero de 2020. Consultado: 27 de septiembre de 2019 en la siguiente direccion electronica:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ca7209c4-4def-439e-ab2f-
5a0bac779eb6/Nota+de+Prensa+-+Negociaci%C3%B3n+Petroper%C3%BA.pdf?MOD=AJPERES
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Supervision — Evaluacion Integraly de Mario Zuhiga, asesor de la plataforma Pueblos
Indigenas Amazoénicos Unidos en Defensa de sus Territorios-Puinamudt, , se alcanza
informacion sobre 1209 referencias de posibles sitios impactados ubicados en el ambito de
las cuencas de los rios Tigre, Pastaza, Corrientes y Marafion. De la revision de la
informacién enviada se ha podido verificar que el sitio S0445 se encuentra vinculado con 1
referencia descrita como «Site: oil spill from wells 18, 19 and 20 impacted Chancho Cocha,
Piripiri Cocha and one aguajal. The pollution flowed along quebrada Anapaza» (Sitio:
derrame de petroleo de los pozos 18, 19 y 20 afecté a Chancho Cocha, Piripiri Cocha y un
aguajal. La contaminacion fluyd por la quebrada Anapaza). La SSIM asigné a la citada
referencia el codigo R004259 (Anexo B.1)

4.1.2 Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

¢ Ficha de reconocimiento (OEFA) del 11 de mayo de 2020

Mediante Ficha N.° 0043-2020-SSIM la DEAM aprobo la ficha de reconocimiento realizada
al sitio S0445, cuyos resultados evidencian indicios de afectacion a nivel organoléptico por
presencia de hidrocarburos en los componentes ambientales suelo y sedimento,
determinandose un area estimada de 4230 m? (Anexo B.2).

¢ Plan de Evaluacion Ambiental del OEFA, del 18 de setiembre de 2020

En el Plan de Evaluacion Ambiental para la microcuenca denominada PAS-44, aprobado
mediante Informe N.° 00079-2020-OEFA/DEAM-SSIM, se planifico acciones para la
evaluacion de la calidad ambiental del sitio con cédigo S0445, para este sitio se consideré
un area de evaluacion de 0.423 ha (4230 m?2. Dicho informe se aprobd con el objetivo de
obtener informacion para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo B.3)

4.1.3 Informacion en el marco de la funcién evaluadora
No hay informacién asociada al area en evaluacion.

4.1.4 Otra informacion vinculada al sitio S0445

e Carta PPN-OPE-13-0090 del 10 de mayo de 2013

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA «Informacién de
Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la cuenca rio Pastaza — Lote 1AB». De
la revision del documento se verifico que el sitio S0445 se encuentra vinculado con el
codigo CSUR, Isla D incluida en la lista de «Sitios Impactados y Potencialmente
Impactados No Incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental». La SSIM asigno el
cédigo de referencia R002933 (Anexo B.4)

e Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante el documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el cual contiene
informacion georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones,
residuos y otros, ubicados en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora Lote 192). De la
revision se ha podido verificar que el sitio S0445 se encuentra relacionado con el codigo
Linea de agua describe como «Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos» y CPiri
describe «Sedimentos potencialmente impactados». La SSIM asigné a las citadas
referencias los codigos R000816 y R001625 respectivamente (Anexo B.5).
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e Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos
para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote
1AB en Loreto, Peru

En junio de 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo-PNUD Peru, en el
marco de un acuerdo de asistencia técnica con el Minem entregé el ETI del ex Lote 1AB
que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192). Entre otras
consideraciones del ETI recomienda un ajuste de los ECA para suelo atendiendo a las
condiciones especificas del area.

Este documento recomienda la jerarquizacion de microcuencas basada en una serie de
criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de peligro y
caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso se
identificaron microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la cuenca
del rio Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del rio Tigre.

A cada una de la informacion reportada se le asigné un codigo de referencia (asignandole
la letra R seguida de un digito); las referencias asociadas para el area evaluada del sitio
S0445 se detallan en la tabla 4.1.

Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0445

L Coordenadas UTM
N | Codigo | \WGs84 Zona 18S Descripcion Fuentes

Referencia
Este (m) | Norte (m)

«Sitios Impactados y Potencialmente
1 | R002933* | 340102 | 9691892 |Impactados No Incluidos en Instrumentos de Carta PPN-OPE-13-0090
Gestion Ambiental» con cédigo CSUR, Isla D

«Instalaciones, Equipos y Facilidades

2 | R000816 | 340064 | 9691897 ) S ]
Inactivos» con cédigo Linea de agua

Carta PPN-OPE-0023-2015

« Sedimentos potencialmente impactados »

3 | R001625 | 340058 | 9691909 con cédigo CPiri

Carta PPN-OPE-0023-2015

«Site: oil spill from wells 18, 19 and 20
impacted Chancho Cocha, Piripiri Cocha and
one aguajal. The pollution flowed along
quebrada Anapaza» (Sitio: derrame de
petréleo de los pozos 18, 19y 20 afecté a
Chancho Cocha, Piripiri Cocha y un aguajal.
La contaminacion fluyé por la quebrada
Anapaza)

Carta S/N de PUINAMUDT
de fecha 12 de agosto de
2020

4 | RO04259 | 340066 | 9691912

* Las coordenadas de la referencia proporcionada por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentra en el sistema  Datum
PSADS56, para el presente informe fueron transformados al sistema Datum WGS84.

5 PARTICIPACION CIUDADANA EN LA [IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS

5.1 Participacion ciudadana
El derecho a la participacion en la gestién ambiental se encuentra reconocido en la Ley

General del Ambiente28, asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participaciéon en
todas sus acciones.

% Ley N.° 28611 — Ley General del Ambiente
«Atrticulo l1.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se

Pagina 17 de 53




PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizaciéon Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se senala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados y acompafiar al personal
del OEFA, durante el desarrollo de los trabajos de reconocimiento y/o la ejecucion de las
actividades del PEA, en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFAw;
asimismo, el Articulo 12 del Reglamento senala que para la identificacion de sitios
impactados el OEFA solicita informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones
de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, de corresponder.

5.2 Actores involucrados
La evaluacion del sitio S0445 se desarrollé con la participacion de los siguientes actores:
Comunidad Nativa Nuevo Andoas

La comunidad nativa Nuevo Andoas se encuentra ubicada a 3,3 km al suroeste del sitio
S0445, en el margen del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia Datem del Marafon,
departamento Loreto. De acuerdo a la informacion del Ministerio de Cultura, la comunidad
nativa Nuevo Andoas se identifica con el pueblo indigena Kichwa?’. El sitio S0445 se
encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Nuevo Andoas.

La delimitacién territorial de la comunidad nativa Nuevo Andoas se encuentra reconocida
por la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto mediante Resolucion
227-2007-GRL-DRA-L. Esta comunidad tiene una poblacion aproximada de 825
habitantes?8.

Federacion Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

La comunidad nativa Nuevo Andoas se encuentra asociada a Fediquep, esta federacion
creada el 9 de noviembre de 1992, reine a 20 comunidades y anexos de la cuenca del rio
Pastaza, 14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas, y 6 al distrito de Pastaza,
provincia de Loreto, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar; el actual presidente
es el sefior Aurelio Chino Dahua.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia
directa del Lote 1922° y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazdénicos
Unidos en Defensa de sus Territorios (PUINAMUDT), esta conformada por cuatro
federaciones indigenas que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades
indigenas de Loreto que se encuentran dentro del ambito de influencia directa e indirecta
de los Lotes 192 y 8, asi como las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

adopten en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y
acciones de la gestion ambiental»
o Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta setiembre de 2019.
http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades

2 Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017.

2 http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
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Frontera Energy del Peru S.A

Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunicd de las
actividades a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM (Anexo
C).

Se debe precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no se encontraba
operando el Lote 192 y no participo.

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades
que se realizarian en el sitio S0445 (Anexo D); asi como, se acordo la participacion de los
monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

. Reunion de coordinacién con el Apu comunal los
Apu y monitores de la p y

09 de marzo comunidad nativa Nuevo monitores ambientales en la comunidad nativa Nuevo
de 2020 Andoas Andoas, previo al inicio de las actividades de|
. . reconocimientos de sitios impactados.
Comunidad nativa

Nuevo Andoas Reunion de coordinacién con el Apu comunal y los
_19de Apuymomto_res de la monitores ambientales en la comunidad nativa Nuevo

setiembre de |[comunidad nativa Nuevo . s s N o
2020 Andoas /Andoas, previo al inicio de las actividades de identificacion

de sitios impactados.

5.2.2 Ejecucidn de la evaluacion ambiental

La evaluacién ambiental para el sitio S0445 se desarrollo el 23, 24, 25 y 28 de setiembre
de 2020, dias en los que se realizd el muestreo de suelo, agua, sedimentos e
hidrobiologia; asimismo, se cumplié con el recojo de la informacion para la estimacion de
nivel de riesgo. La ejecucion de este trabajo fue realizada con la participacién activa de los
pobladores de la comunidad nativa Nuevo Andoas.

6 OBJETIVOS

6.1 Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0445 para su identificacién como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente,
en el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2 Objetivos especificos

e Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo,
agua superficial y sedimento ubicado en el sitio S0445.

o Evaluar las comunidades hidrobioldgicas (macrobentos y peces) en el sitio S0445.
o Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacién del

sitio S0445.
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o Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0445.
7 METODOLOGIA

En lineas posteriores se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion de los
componentes suelo, agua, sedimentos y comunidades hidrobiolégicas, como también la
metodologia para la estimacion de riesgos.

7.1 Evaluacion de presencia de contaminantes en el componente ambiental suelo

El area de potencial interés del sitio S0445 fue de 0,4230 ha. Para el calculo del area de
potencial interés se tomd en cuenta el area identificada en las actividades de
reconocimiento.

7.1.1 Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones establecidas en la seccién 1.3.3
(tipos de muestreo), seccion 5 (determinacion de puntos de muestreo) y el Anexo N.° 2 de
la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante Resolucion
Ministerial N.° 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracién las
recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Autqudad Pais Dispositivo legal Referencia Ao Seccion
emisora
Resolucion Ministerial < ’Gwa plara Im:estrtla? dde sulelos _ "ot Toda la guia

. . N.° 085-2014-MINAM ula para la elaboracion ae planes ae ..
Ministerio del ) descontaminacion de suelos Seccién 1

?&HZ’R}I‘; Perd Manual de lineamientos y procedimientos

para la elabo_ra0|o_n_y eygluauo_n_ de 2015 | Todo el manual
informes de identificacion de sitios
contaminados

7.1.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

El area de potencial interés del sitio S0445 planteado en el PEA fue de 0,423 ha, el cual
fue ejecutado durante la evaluacion de campo.

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extension del sitio S0445 y se distribuyeron
con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su extension,
conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E). Los puntos de muestreo se detallan
en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacion de puntos de muestreo de suelo para el sitio S0445

Coordenadas UTM )
Codigo OEFA | WGS 84 — Zona 18M (m/’gt';“dm ; Descripcion
Este (m) | Norte (m) B
S0445-SU-001 340102 9691880 215 Punto de muestreo a 135 m al noreste de la plataforma N
y a 300 m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU-001- Punto de muestreo a 135 m al noreste de la plataforma N
PROF 340102 | 9691880 215 y a 300 m al suroeste de la plataforma D.
S0445-5U-002 340079 9691876 215 Punto de muestreo a 120 m al noreste de la plataforma N
y a 320 m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU-003 340055 9691858 215 Punto de muestreo a 85 m al noreste de la plataforma N y
a 340 m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU-004 340046 | 9691874 215 Punto de muestreo a 95 m al noreste de la plataforma N y
a 330 m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU-005 340070 | 9691928 215 Punto de muestreo a 150 m al noreste de la plataforma N
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Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18M

Altitud

Cadigo OEFA Descripcion
Este (m) | Norte (m) (e, fl i)
y a 270 m al suroeste de la plataforma D.
Punto de muestreo a 170 m al noreste de la plataforma N
S0445-SU-006 340072 9691946 215 y a 260 m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU-006- Punto de muestreo a 170 m al noreste de la plataforma N
PROF 340072 9691946 215 y a 260 m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU-007 340034 | 9692017 216 Punto de muestreo a 210 m al noreste de la plataforma N
y a 235 m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU-008 340119 | 9691841 215 Punto de muestreo a 125 m al noreste de la plataforma N

y a 335 m al suroeste de la plataforma D.

Se colectaron 10 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 8 puntos de muestreo (8
muestras a nivel superficial, 2 muestras a profundidad); las muestras a nivel superficial
tienen una profundidad de 0,3 a 0,6 m. Las muestras a profundidad van desde 0,9 a 1,2 m
de profundidad, los puntos de muestreo fueron distribuidos en el area del sitio S0445.

Se complement6 el muestreo de suelo con una (1) muestra duplicado para control de
calidad, presentada en la Tabla 7.3.

Tabla 7.3. Ubicacion del punto de muestreo duplicado

Cadigo OEFA

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

S0445-SU-DUPO01

340070

9691928

215

Muestra duplicada de la muestra S0445-SU-005

7.1.3 Area evaluada

El area evaluada fue de 0,423 ha definida en la etapa de planificacion y en la ficha de
reconocimiento N. °0043-2020-SSIM.

La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo tal como se
muestra en la figura 7.1.
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LEYENDA

Puntos de Muestzo eén Susdo

-
L_.J Arca Evanada

Figura 7.1. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelos

7.1.4 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio S0445

se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0445

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
1 Fraccion de hidrocarburos
F1 (C6-C10)
5 Fraccion de hidrocarburos Cromatografia CG FID HS
F2 (>C10-C28) EPA Method 8015 C, Cromatografia de gases con detector de
. . Rev. 3 (2007) ionizacion de llama — head space
3 Fraccion de hidrocarburos

F3 (>C28-C40)

Metales totales
4 (As, Ba total, Cd. Cr total,

EPA Method 3050 B Rev. 2
(1996) /
EPA Method 6010 B Rev. 2

Espectrometria ICP-MS

Espectrometria de masas con plasma

Hg, Pb) (2014) Validado acoplado inductivamente
Espectrometria ICP-OES
5 Cromo VI PP-205 Rev. 6 (2018) Espectrometria de emision atémica de plasma

acoplado inductivamente

Hidrocarburos Aromaticos

EPA Method 8270 D Rev. 4

Cromatografia CG/MS-MS

6 Policiclicos (HAPs) (2007) ﬁraosn;:tografla de gases/Espectrometria de
Cromatografia CG/MS
7 BTEX EPA Method 8260 C Rev. 3 Cromatografia de gases/Espectrometria de

(2006)

masas

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/00887 y SAA-20/00888, laboratorio AGQ PERU S.A.C.
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7.1.5 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de suelos, se utilizé un equipo de posicionamiento global GPS,
de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU004977, una camara digital, modelo
Power Shot D30BL serie 92051001713 para la extraccion de las muestras de suelo se
utilizé un barreno AMS.

7.1.6 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo fueron comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe sefialarse que, de acuerdo a lo establecido en la
citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa».

7.1.7 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° SAA-20/00887 y SAA-20/00888 se muestran en el Reporte de Resultados del
sitio S0445 (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de
datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de
suelo. Se utilizaron tablas con los parametros evaluados y los ECA para suelo agricola, a
fin de comparar e identificar la presencia valores que superen las concentraciones de los
ECA y permitan confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de
hidrocarburos o no. Asimismo, se empled el programa ArcGis versién 10.5.0 para la
elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de suelo.

7.2 Evaluacion de presencia de contaminantes en el componente ambiental agua
superficial

En esta seccién se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion de la calidad del
agua superficial en el sitio S0445.

7.2.1 Guias utilizadas para la evaluacion

Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente agua
superficial se consideré las recomendaciones establecidas en el «Protocolo Nacional para
el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales», tal como se detalla en la
siguiente tabla.

Tabla 7.5. Guias técnicas para el muestreo de agua

Autqndad Pais DEresing Referencia Afo Seccion
emisora legal
6.4 Planificacion del monitoreo.
. 6.5 Establecimiento de la red de puntos
Protocolo nacional -
) . . de monitoreo.
Autoridad Resolucién para el monitoreo de 6.8 Preparacion de materiales. equipos
Nacional del | Peri | Jefatura N.° | la calidad de los | 2016 | o’ < EPEEElM 98 B P08 ES: €qUip
Agua (ANA) 010-2016-ANA | recursos hidricos 614 Modicisn d pro ros
superficiales . edicion de parametros de campo.
6.17 Aseguramiento de la calidad de
muestreo.
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7.2.2 Ubicacién de los puntos de muestreo

Para la evaluacion de la calidad del agua superficial se considerd evaluar 4 puntos de
muestreo y se complementd el muestreo de agua con una (1) muestra duplicado para
control de calidad que fueron distribuidos en la cocha Piripiricocha y en la quebrada s/n
que descarga de la cocha. Los puntos de muestreo se detallan en siguiente tabla:

Tabla 7.6. Ubicacion de puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0445

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18M Altitud
Este (m) Norte (m s.n.m.)

(m)

Cadigo OEFA Descripcion

Punto se ubica en el area del sitio S0445, a 125 m al
S0445-AS-001 340064 | 9691897 214 noreste de la plataforma N y a 300 m al suroeste de la
plataforma D.

Punto se ubica fuera del sitio S0445 aguas abajo, a

S0445-AS-002 340095 | 9691862 214 115 m al noreste de la plataforma N.

Punto se ubica en el area del sitio S0445, a 130 m al
S0445-AS-003 340058 | 9691909 214 noreste de la plataforma N y a 285 m al suroeste de la
plataforma D.

Punto se ubica en el area del sitio S0445, a 140 m al
S0445-AS-004 340046 | 9691930 214 noreste de la plataforma N y a 275 m al suroeste de la
plataforma D.

Se complementd el muestreo con un (1) duplicado para control de calidad, segun el detalle

Tabla 7.7. Ubicacion del punto de muestreo duplicado de agua superficial en el sitio S0445

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18M Altitud
Este (m) Norte (m s.n.m.)

(m)

Cadigo OEFA Descripcion

S0445-AS-DUPO1 340046 | 9691930 214 Muestra duplicado de la muestra S0445-AS-004

La distribucidon de las muestras se presenta en el mapa respectivo tal como se muestras
en la figura 7.2.
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Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial
7.2.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de aguas superficiales tomadas en
el sitio S0445 se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.8. Parametros analizados en el componente agua superficial

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Compuestos organicos volatiles
1 BTEX EPA Methodzgggo C. Rev.3, mediante cromatografia de gas /
espectrometria de masas (GC / MS)
5 Hidrocarburos Totales de EPA Method 8015 C Rev. 3, Organicos no halogenados por
Petroleo (C8-C40) 2007 cromatografia de gas
Hidrocarburos Aromaticos Compgestos organicos semivolatiles
3 Policiclicos (PAH's) EPA 8270 D, Rev. 4, 2007 mediante cromatografia de gas /
espectrometria de masas (GC / MS)
Standard Test Method for dimer/trimer of
4 Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, chlor otrifluor oethylene (S316) Recover
2019) able Oil and Grease and Nonpolar
Material by Infrared Determination
Determinacion de
oligoelementos
5 Metales totales por ICP-MS EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 en Aguas y Residuos por Plasma
acoplado inductivamente -
Espectrometria de masas
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
6 Cromo hexavalente Part 3500-Cr, B, 23rd Ed. 2017 Espect UV-VIS

Fuente: Informes de ensayos N.° 48380/2020-1 ALS LS PERU S.A.C; SAA-20/00859 y A-20/109237 de AGQ PERU
S.AC.
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7.2.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para el muestreo de la calidad del agua superficial se utilizé un equipo multiparametro con
sondas para la medicion del pH, temperatura, oxigeno disuelto y conductividad eléctrica,
como también de un equipo de posicionamiento global (GPS) para la ubicacién de los
respectivos puntos. Mayores detalles se presentan en el Anexo E: Reporte de campo.

7.2.5 Criterios de comparaciéon

Los resultados obtenidos del muestreo de agua que se encuentran asociados al sitio
S0445 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Los resultados del muestreo
fueron comparados con la categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria
E1: lagunas y lagos, E2: Rios - Selva.

7.2.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 48380/2020-1 del laboratorio ALS LS PERU S.A.C y SAA-20/00859 y A-
20/109237 del laboratorio AGQ PERU S.A.C y se muestran en el «Reporte de Resultados
del Sitio S0445» (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base
de datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo de agua
superficial. Se utilizaron tablas, de los parametros que superaron los valores del ECA para
aguas, para realizar el analisis respectivo de la informacion, y de esta manera poder
confirmar si el sitio se encuentra impactado en el marco de Ley N.° 30321 y de su
reglamento. Asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.5 para la elaboracion de
mapas Yy figuras de ubicacién de puntos de muestreo de agua superficial.

7.3 Evaluacion de presencia de contaminantes en el componente ambiental
sedimentos

El PEA del sitio S0445 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental de los
sedimentos en la cocha Piripiricocha y de la quebrada s/n que proviene de la cocha, la cual
se encuentra dentro del area de potencial interés.

7.3.1 Guias utilizadas para la evaluacion
Para la evaluacion de este componente, en el Perd no se cuenta con un protocolo de

muestreo; en ese sentido, se tomo6 como referencia la siguiente guia técnica:
Tabla 7.9. Protocolo para el muestreo del componente sedimento

Autoridad emisora Pais D'SI%ZZT'VO Referencia Ano
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Procedimiento para
Desarrollo Territorial de la Republica | Colombia - muestreo de agua y 2011
de Colombia sedimentos

7.3.2 Ubicacion de los puntos de muestreo
Para la evaluacién de la calidad de sedimento se considerd evaluar 4 puntos de muestreo

que fueron distribuidos en la cocha Piripiricocha y la quebrada s/n que proviene de la
cocha. Los puntos de muestreo se detallan en siguiente tabla:
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Tabla 7.10. Ubicacién de puntos de muestreo en el componente sedimento

Coordenadas UTM Altitud
N.° Cédigo OEFA WGS 84 Zona 18M m s'n“m ) Descripcién
Este (m) Norte (m) T

Punto se ubica en el area del sitio S0445, a
1 S0445-SED-001 340064 9691897 214 125 m al noreste de la plataforma N y a 300
m al suroeste de la plataforma D.

Punto se ubica fuera del sitio S0445 aguas

2 S0445-SED-002 340095 9691862 214 abajo, a 115 m al noreste de la plataforma
N.
Punto se ubica en el area del sitio S0445, a
3 S0445-SED-003 340058 9691909 214 130 m al noreste de la plataforma N y a 285

m al suroeste de la plataforma D.

Punto se ubica en el area del sitio S0445, a
4 S0445-SED-004 340046 9691930 214 140 m al noreste de la plataforma N y a 275
m al suroeste de la plataforma D.

La distribucion de los puntos de muestreo se detalla en el mapa respectivo, tal como se
muestra en la figura 7.3:

LEYENDA

- Punics oo Muestieo en Sodimentos

== Quebradas

4 Cocha

e
L_J Area Evaluada

Figura 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento

7.3.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de sedimentos colectadas en el
sitio S0445 se detallan en la siguiente tabla:
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Tabla 7.11. Parametros analizados en el componente sedimento

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fracciéon de hidrocarburos -
1 F1 (C6-C10) Organicos no halogenados usando GC/FID
Fraccion de hidrocarburos _ Organicos no halogenados por Cromatografia
2 F2 (C10-C28) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 de Gases.
3 Fraccion de hidrocarburos Organicos no halogenados por Cromatografia
F3 (C28-C40) de Gases.
. Digestion acida de sedimentos. Lodos vy
4 Metales totales EPA 3050 B'_1996/ suelos/Espectrometria de Emision Atomica de
EPA 6010 B: 1996 : :
Plasma acoplado inductivamente.
. EPA 7471 B, Mercurio en residuos solidos o semisdlidos
5 Mercurio Total Rev. 2 — febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-20/00877 de AGQ PERU S.A.C.
7.3.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestreo de sedimentos, se utilizé dos (2) equipos de posicionamiento
global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, con numeros de serie 4HU004977 y
4HUQ004997; dos (02) camaras digitales, modelo Power Shot D30BL, y con numeros de
serie 92051001713 y 92051001994, y para la recoleccion de los sedimentos se utilizé un
barreno tipo espada.

7.3.5 Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos consider6 la comparacion referencial3® de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Medio Ambiente (MINAM)3', puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa
nacional sobre los estandares de calidad ambiental para sedimentos.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente32 con el
valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) for

%0 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:
«Articulo 33.- De la elaboracién de ECA 'y LMP
(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccién ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno
de los temas ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

3 Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-
2018-MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefala:
«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposicion Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente,
pueden incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su
aplicacion por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en
temas ambientales, en tanto estas emiten estdndares ambientales que pueden ser utilizados como referencia
por otros Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».

2 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:

«Articulo 33.- De la elaboracién de ECA 'y LMP

(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros estandares o

parametros para el control y la proteccién ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la
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Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User Guiddance, 2015», emitida
por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion gubernamental
especializada en temas ambientales, conforme sefala el Ministerio del Ambiente (Oficio
N.° 121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar de referencia:

e Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccion de
TPH modificado33, que es analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicolégicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentonicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion ecolégica34,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Metales totales

Para la comparacion de concentraciones de metales totales se utiliz6 de manera
referencial los valores de los estandares de la «Guia de calidad ambiental canadiense para
sedimentos de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater — CEQG-SQG,
2002)%. La guia de calidad en mencion define dos valores limites, de los cuales para el
presente informe se empleara el siguiente valor:

o Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): representa el nivel de
concentracion quimica mas bajo que -usualmente o siempre- esta asociado a
efectos biologicos adversos.

Los valores referenciales de comparacion para hidrocarburos de petrdleo y metales
pesados en sedimento se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7.12. Valores referenciales de comparacién para TPH y metales pesados en sedimento

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro Unidad ESL (Ecological Screening Level) o

Valor PEL

Ecological Screening Protocol - Protocolo de
deteccion ecolégico (Anexo 2) del Manual de TPH
usuario del Atlantic RBCA (Risk — Based modificado mg/kg PS 500
Corrective Actions) para sitios impactados con

petréleo en el Atlantico Canadiense

Organizacién Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno
de los temas ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

8 TPH modificado = TPH (Cs — C3,) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

i Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacién de los

impactos de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccién de la salud humana y los

receptores ecoldgicos.
3% Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26

de febrero de 2019.
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Arsénico mg/kg PS 17
Cadmio mg/kg PS 3,5
Cobre mg/kg PS 197
Canadian Environmental Quality ~Guidelines. 919
Sediment Quality Guidelines for Protection of| Cromo mg/kg PS 90
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada. Mercurio mglkg PS 0.486
Plomo mg/kg PS 91,3
Zinc mg/kg PS 315

Para efectos de este informe se comparara la concentracion de metales totales con los
valores PEL de la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas
continentales».

7.3.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en el Informe de
ensayo N.° SAA-20/00877 y se muestran en el «Reporte de Resultados del sitio S0445»
(Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos,
consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo o muestra de
sedimentos. Se utilizaron tablas, de los parametros que superaron los valores de la
normativa de referencia para realizar el analisis respectivo de la informacion y de esta
manera poder confirmar si el sitio se encuentra impactado en el del marco de Ley N.°
30321 y de su reglamento. Asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.5 para la
elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de los sedimentos.

La delimitacion del area impactada se realizé aplicando técnicas geoestadisticas en las
que se considerd la base de datos (antes mencionada), con informacién de las
concentraciones de los parametros evaluados. Para la aplicacion de estas técnicas
geoestadisticas se realizd un analisis exploratorio y estructural de los datos de manera que
se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la distribuciéon normal de las
concentraciones o su normalizacion mediante transformaciones (logaritmicas, box-cox,
entre otras), la evaluacion de la distribucion de las variables y su posible correlacion
(Giraldo-Henao, 2002).

El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos teoricos para distribucién espacial
de las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante
técnicas de interpolacién espacial tales como kriging ordinario (KO) o distancia inversa
ponderada (IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener
los mapas de concentraciones de F1, F2, F3, y metales que superen el ECA.

Estos mapas fueron reclasificados para una 6ptima presentacion e interpretacion, de
manera que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como
son: verde (pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite
inferior de incertidumbre de los resultados analiticos respecto a la norma referencial de
sedimentos) y rojo (pixeles que superan la norma referencial de sedimentoso).

El area impactada es el resultado de la superposicién de los pixeles que se superen la
norma referencial de sedimentos en al menos un contaminante mas los pixeles con limite
inferior de incertidumbre del paramento respecto a la norma (pixeles rojos y pixeles
amarillos).
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7.4 Evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas

En esta seccion se describe la metodologia utilizada para la evaluacién de las
comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados bentdnicos y peces) en el cuerpo de
agua asociado al sitio S0445.

7.4.1 Guia utilizada para la evaluaciéon del componente hidrobiolégico

La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas tuvo como
base la guia «Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades biolégicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales
del Peru», cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7.13. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobiologicas

Matriz Autqndad Pais DI Referencia Afo Seccion

emisora legal
Métodos de colecta, 5.1.Metodologia  de
identificacion y analisis colecta — bentos-

Ministerio de c.omu.nldades (macroinvertebrados)

del bioldgicas: plancton,
Hidrobiologia . Peru - perifiton, bentos 2014

Ambiente macroinvertebrad

(Minam) ( ﬁgcc:émv(e eecesa) er]) 6.1. Metodologia de
gguas conFtJinentaIes colecta - necton

del Peru (peces)

7.4.2 Ubicacién de los puntos de muestreo

Se evaluo tres (03) puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas en el sitio S0445,
uno ubicado en la cocha Piripiricocha y dos en la quebrada s/n. La ubicacion y
coordenadas del punto de muestreo se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7.14. Ubicacion de los puntos de muestreo para comunidades hidrobioldgicas

N°

Cadigo OEFA

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18M

Este
(m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

S0445-HB-001

340064

9691897

214

Punto ubicado al costado sur de la carretera que
va hacia Capahuari norte, corresponde a la
referencia R000816. Se tomd una muestra de
peces y dos de macroinvertebrados bentdnicos
(de orilla y profundidad), punto S0445-AS-001 de
agua superficial.

S0445-HB-002

340095

9691862

214

Punto ubicado al sureste de la cocha
Piripiricocha, conocido como “cafio de cocha” o
“salida de cocha” ya que presenta un cauce
definido en un area inundable cuyo sentido de
flujo es hacia el sur. Se tomé una muestra de
macroinvertebrados benténicos, punto S0445-
AS-002 de agua superficial.

S0445-HB-003

340046

9691930

214

Punto ubicado en un area embalsada “cocha”, al
costado norte de la carretera que va hacia
Capahuari norte. Se tomé una muestra de peces
y dos de macroinvertebrados benténicos (de orilla
y profundidad), punto S0445-AS-004 de agua
superficial.

La ubicacién de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo tal como se
muestra en la figura 7.4:
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Figura 7.4. Ubicacién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas

7.4.3 Parametros y métodos utilizados

Las comunidades hidrobiologicas evaluadas y los métodos empleados para el andlisis de
las muestras se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.15. Parametros y métodos de ensayo utilizados

N.° . .Co,m gmdades' Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad
hidrobiologicas/Parametro

Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10500 | Organismos /0,3 m?
benténicos C.1,2. 23rd Ed. 2017

UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-AWWA- | Organismos/muestra

2 Peces WEF, Part 10600 C, D. 23rd Ed. 2017

7.4.4 Equipos utilizados

Para realizar el muestreo de comunidades hidrobioldgicas, se utilizd un equipo de
posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo montana 680, con numero de serie
4HUQ04997; una camara digital, de marca Canon, modelo Power Shot D30BL, y con
numero de serie 92051001994; y para la recoleccién de las muestras hidrobiologicas se
utilizé una red D-Net, una draga Van Veen, una red atarraya, una red de mano (cal cal),
una red de espera y una red trasmallo.
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7.4.5 Andlisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacién hidrobioldgica realizada en los
cuerpos de agua asociados al sitio S0445, se procedié a caracterizar la composicion,
rigueza, abundancia, en base a los reportes de identificacion taxondmica de las
comunidades de macroinvertebrados benténicos y peces, presentadas en los reportes de
identificacion N.° MIB017-2020-OEFA/DEAM y N.° 1C008-2020-OEFA/DEAM,
respectivamente, de forma complementaria, para el andlisis de peces también se
determiné la estructura comunitaria (especies dominantes y raras) y usos, composicion
trofica y caracterizacion funcional. Adicionalmente, se realizé el analisis organoléptico en
macroinvertebrados y peces, y bioindicacion y estado ecoldgico del ambiente acuatico (ver
mas detalles en Anexo G, item 3.6 Procesamiento y andlisis de datos).

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el analisis de las comunidades hidrobioldgicas.
Asimismo, para la elaboracion de mapas se empleo el programa ArcGis version 10.5 para
la elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de hidrobiologia.

7.5 Establecer las fuentes potenciales (fuentes primarias) y los focos de
contaminacion (fuentes secundarias) del sitio S0445

El PEA de la microcuenca PAS-44 que contiene al sitio S0445, planted la necesidad de
incluir un listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de
ser el caso, su interaccién como fuentes potenciales contaminacién3¢ generadoras del sitio.
Asimismo, definir y listar los focos de contaminacién®” (componentes ambientales
contaminados).

Se georreferencio las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolecté
informacién documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Elevacion relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado

- Si la instalacién esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de
datos del OEFA

La tabla 7.16 muestra la ubicacién de las instalaciones en el sitio y su entorno mas
cercano.

'.I'abla 7.16. Ubicacion de las fuentes

Coordenadas Producto
Instalaciones (UTM, WGS84) que contiene Estado Observacion
Este (m) Norte (m) | o transporta
Estda ubicada a 120 m
aproximadamente, No se
Pozo CAPS-32H 339969 9691765 - Inactivo observé descargas activas

durante los trabajos de
campo.

36 Fuentes potenciales de contaminacion o fuente primaria segun el Decreto Supremo N° 012-2017-

MINAM.
87 Focos de contaminacién o fuentes secundarias segun el Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM.
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Coordenadas Producto

(UTM, WGS84) que contiene |  Estado Observacion

Instalaciones

Estd ubicada a 407 m
aproximadamente, No se
Pozo CAPS-18 340334 9692275 - Inactivo observé descargas activas
durante los trabajos de
campo.

Estd ubicada a 405 m
aproximadamente, No se
Pozo CAPS-19D 340335 9692273 - Inactivo observé descargas activas
durante los trabajos de
campo.

Estd ubicada a 400 m
aproximadamente, No se
Pozo CAPS-20D 340329 9692272 - Inactivo observé descargas activas
durante los trabajos de
campo.

Para validar los indicios de afectacion en suelo y sedimento (organolépticos) y
establecerlos como fuentes secundarias de contaminacion, se tomara la informacioén de los
resultados analiticos de los componentes evaluados y su comparacion con los ECA para
suelo agricola y agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E1:
Lagos y lagunas, subcategoria E2: Rios y para el componente sedimento segun los
valores de las normas referenciales, a fin de definir su contaminacion.

Finalmente se elaborara el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales
fuentes primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.

Para realizar la ubicacién de las fuentes, se utilizé un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, una camara digital, modelo Powershot
D30BL.

7.6 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0445

La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0445, se realizé conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su aplicacion, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de
reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacién y en gabinete. La Informacion
necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo» (Anexo H), algunos datos consolidados en la ficha son:

* Descripcion topogréfica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del
sitio.

+ Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacién, etc.).

+ Actividades actuales e histdricas en el sitio.

* Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).
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* Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
MNivel de Riesgo 0-—100
Fisico (MRF)
SAlud c—
—— Nivel de Riesgo por 0— 100
Sustancias (NRSsalud)
. Nivel de Riesgo por
Ambiente »  Sustancias
(MRSambiente) 0= 200

Figura 7.5. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes.
Fuente: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»

Para la aplicaciéon de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de evaluacién de la
estimacion del nivel de riesgo» (Anexo |), que es una hoja de calculo de Excel, y esta
programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los
resultados de la aplicacion de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

8 RESULTADOS
8.1 Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo
N.° S SAA-20/00887 y SAA-20/00888, anexados y descritos en el reporte de resultados
(Anexo F). Los resultados analiticos reportan para los diferentes parametros analizados,
concentraciones que no superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, en ninguna
de las muestras tomadas.

Tabla 8.1. Resultados de las muestras en el sitio S0445

MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0445 'ig;‘
Parimetro | soa4s. | SOU> | S0445- | S0445- | S0445- | S0445- | S04as- | SOMS | S0445- | S0445- | agricola
SU-001 | Soot" | SU-002 | SU-003 | SU-004 | SU-005 | SU-006 | “pl® | SU-007 | SU-008 | (mglkg)
Cromo
Hexavalente | <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 | <01 e
Benceno <0,01 <0,01 <0,01 - - - - - - - 0,03
Etilbenceno <0.01 <0.01 <0.01 - - - - - - - 0,37
m,p-Xileno <0,01 <0,01 <0,01 - - - - - - - 0,082
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MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO 50445 ECA
Pardmetro | soass. | S0M> | S0a4s- | S0445- | 50445 | S0445- | S0ads- | SO | S0445- | S0445- | agricola
su-001 | ST00" | SU-002 | SU-003 | SU-004 | SU-005 | SU-006 | SoYCT | SU-007 | SU-008 | (mglkg)
Xilenos <001 | <001 | <001 - - - - - - - "
F1(C6-C10) | g3 <03 <03 ) ; ; ; } - A
2 1200
(>C10-C28) | 29,0 14,0 850 | <500 | <500 | 480 | <500 | <500 | <500 | <5,00
P 3000
(>C28-C40) | 320 15,0 112 | <500 | <500 | 101 | <500 | <500 | <500 | <500
Benzo (a) } _ _ _ ] ] ) 0.1
pireno <0005 | <0,005 | <0,005 :
Naftaleno <0003 | <0,003 | <0,003 - - - - - - - 0.1
Arsénico 50
Total 1,01 0773 | 0986 | 0751 | 0769 | 167 | 0469 | 0448 | 0405 | 0709
Bario Total 4856 | 6052 | 1489 | 8300 | 5639 | 5872 | 5647 | 5244 | 7413 | 6934 | 0
. <

Cadmio Total | 0,00573 | 0,00676 | 0,05428 | 0,01362 | 0,01460 | 0,00488 | 0,00080 | <0,00080 | 0,00657 | 0,01329 | '
Mercurio 6.6
Total 009 | 009 | 0063 | 0103 | 0108 | 0081 | 0083 | 0070 | 0,068 | 0,102 '
Plomo Total 16 13,7 13,8 14,0 12,7 12,2 13,9 13,4 12,5 14,0 70

Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, segun el
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM

8.2 Calidad de agua superficial

A continuacién, se presenta los datos obtenidos in situ durante el muestreo de los puntos
de agua en el sitio S0445.

8.2.1. Datos de campo
En la Tabla 8.2 se presentan los resultados de los parametros de campo de los puntos de
muestreo ubicados en la cocha Piripiricocha del sitio S0445 comparados con los ECA

para agua categoria 4, subcategoria E1 lagunas y lagos.

Tabla 8.2. Resultados de medicién de parametros de campo para agua superficial de la cocha

o Temperatura Conductividad Oxigeno Disuelto
Cédigo de muestra (poc) pH (uS/cm) 9 (mglL)

S0445-AS-003 28,0 4,98 9,48 0,61
S0445-AS-004 29,9 5,02 9,42 1,05

ECA para agua Categoria 4:

Conservacion del ambiente

acuatico, Subcategoria E1: lagunas & el [ =20

y lagos

[ 1 : Concentraciones que no se encuentran en el rango establecido en los ECA para agua,
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacién del ambiente acuatico, E1: Lagunas y lagos.-

En la Tabla 8.3 se presentan los resultados de los parametros de campo de los puntos de

muestreo ubicados en la quebrada que proviene de la cocha Piripiricocha del sitio S0445
comparados con los ECA para agua categoria 4, subcategoria E2: Rios - Selva.
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o Temperatura Conductividad Oxigeno Disuelto
Caodigo de muestra (°C) pH (uS/cm) 9 (mg/L)

S0445-AS-001 27,1 5,00 9,52 0,38
S0445-AS-002 25,3 5,26 8,96 1,09

ECA para agua Categoria 4:

Conservacion del ambiente

acuatico, Subcategoria E2: Rios — = B e =5

Selva

] Concentraciones que no se encuentran en el rango establecido en los ECA para agua,

Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, E2: Rios - Selva.
8.2.2. Resultados de laboratorio

Los resultados de laboratorios obtenidos de los informes de ensayo N.° 48380/2020 del
laboratorio ALS LS PERU S.A.C., SAA-20/00859 y A-20/109237 de laboratorio AGQ PERU
S.A.C.se presentan, anexados y descritos en el reporte de resultados (Anexo F). Se
observa que los valores obtenidos en los puntos de muestreo, ubicados en la quebrada
Piripircocha del sitio S0445, para los parametros aceites y grasas, antraceno, benzo (a)
pireno, fluoranteno, hidrocarburos totales de petroleo y benceno los valores obtenidos se
encuentran debajo de los valores establecidos en los ECA para agua Categoria 4
subcategoria E1: Lagunas y lagos, asimismo la subcategoria E2: Rios - Selva.

Tabla 8.4. Resultados de aceites y grasas, HAPs, hidrocarburos totales de petréleo y benceno
de la cocha

Parametros
- Aceites y Benzo (a) Hidrocarburos totales
Codigo de muestra T — Antraceno pireno Fluoranteno de petroleo Benceno
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

S0445-AS-003 <0,100 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 <0,07 < 0,007

S0445-AS-004 < 0,100 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 <0,08 < 0,007
ECA para agua Categoria 4:
Conservacion del ambiente 50 0,0004 0,0001 0,001 05 0,05
acuatico, Subcategoria E1:
Lagunas y lagos

[ ]: Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E1: Lagunas y lagos.

Tabla 8.5. Resultados de aceites y grasas, HAPs, hidrocarburos totales de petréleo y benceno

de la quebrada

Parametros
Cédigo de muestra fizslis v Antraceno Bepzo (@) Fluoranteno H|drocarburqs il Benceno
Grasas pireno de petréleo
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0445-AS-001 <0,100 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,05 <0,007
S0445-AS-002 <0,100 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,06 < 0,007
ECA para agua Categoria 4:
Conservacion del ambiente 50 0,0004 0,0001 0,001 05 0,05
acuatico, Subcategoria E2: Rios
- Selva

[ 1 Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios — Selva.

Los metales totales antimonio, arsénico, bario, cobre y cromo VI, presentaron valores que

se encuentran por debajo de los valores de los ECA para agua, Categoria 4 subcategoria
E1: Lagunas y lagos, asimismo la subcategoria E2: Rios - Selva.
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Tabla 8.6. Resultados de antimonio, arsénico, bario, cobre y cromo VI de la cocha

Parametros
Cédigo de muestra Cromo Hexavalente Antimonio Arsénico Bario Cobre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0445-AS-003 < 0,008 0,00021 0,00011 0,0215 0,0004
S0445-AS-004 < 0,008 0,00003 0,00007 0,0145 | <0,0003
S0445-DUP-01 - 0,00002 0,00007 0,0154 | <0,0003
ECA para agua Categoria 4:
Con’sgrvamon del amplente.) 0,011 0,64 015 07 01
acuatico, Subcategoria E1:
Lagunas y lagos

[ 1: Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E1: Lagunas y lagos.

Tabla 8.7. Resultados de antimonio, arsénico, bario, cobre y cromo VI de la quebrada

Parametros
Cédigo de muestra Cromo Hexavalente Antimonio Arsénico Bario Cobre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0445-AS-001 < 0,008 < 0,00002 <0,00004 | 0,0147 | <0,0003
S0445-AS-002 < 0,008 0,00017 0,00008 0,0160 0,0009
ECA para agua Categoria 4:
Conservacion del ambiente
acuatico, Subcategoria E2: Rios - COl e il 1 B
Selva

[ ]: Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios — Selva.

Los resultados de las concentraciones de los metales totales mercurio, niquel, plomo,
selenio, talio y zinc, tuvieron valores por debajo de los ECA para agua, Categoria 4
subcategoria E1: Lagunas y lagos, asimismo la subcategoria E2: Rios - Selva.

Tabla 8.8. Resultados de mercurio, niquel, plomo, selenio, talio y zinc de la cocha

Parametros
Codigo de muestra Mercurio Niquel Plomo Selenio Talio Zinc
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0445-AS-003 < 0,000070 < 0,0009 0,00070 <0,00004 | <0,00001 0,020
S0445-AS-004 < 0,000070 <0,0009 | <0,00006 | <0,00004 | <0,00001 0,003
S0445-DUP-01 < 0,000070 <0,0009 | <0,00006 | <0,00004 | <0,00001 0,003
ECA para agua Categoria 4:
e SIElLL 0,0001 0052 | 0,0025 0,005 0,0008 0,12
acuatico, Subcategoria E1:
Lagunas y lagos

[ 1: Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E1: Lagunas y lagos.

Tabla 8.9. Resultados de mercurio, niquel, plomo, selenio, talio y zinc de la quebrada

Parametros
Codigo de muestra Mercurio Niquel Plomo Selenio Talio Zinc
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
S0445-AS-001 < 0,000070 <0,0009 | <0,00006 | <0,00004 | <0,00001 0,004
S0445-AS-002 < 0,000070 < 0,0009 0,00008 <0,00004 | <0,00001 0,016
ECA para agua Categoria 4:
(CEMENEGT (RIS 0,0001 0,052 0,0025 0,005 0,0008 0,12
acuatico, Subcategoria E2: Rios
- Selva

[ 1: Concentraciones que superan los ECA para agua, Decreto Supremo. N.° 004-2017-MINAM, Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios — Selva.

8.3 Calidad de sedimentos
Para la evaluaciéon de la calidad de los sedimentos se utiliz6 dos normas internacionales

como valores de referencia las cuales fueron mencionadas en el item «7.3.5 Criterios de
comparacion de la calidad de los sedimentos».
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Hidrocarburos totales de petroleo

En el reporte de resultados (Anexo F). Se presenta los resultados de hidrocarburos totales
de petrolero y sus fracciones (informe de ensayo N.° SAA-20/00877).

Para el parametro hidrocarburos totales de petroleo (TPH), no se registré resultados que
superaron el valor de la normativa de referencia (500 mg/kg) en los puntos de muestro.

Tabla 8.10. Resultados de sedimento que superan la normativa de referencia

Parametro
Hidrocarburos Fraccion de Fraccion de Fraccion de
Codigo de muestra Totales de Petroleo Hidrocarburos Hidrocarburos | Hidrocarburos
(C10-C40) F1 (C6-C10) F2 (C10-C28) F3 (C28-C40)
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
S0445-SED-001 192 <0,3 114 78,0
S0445-SED-002 35,0 <0,3 14,0 21,0
S0445-SED-003 88,0 <0,3 47,0 41,0
S0445-SED-004 140 <0,3 78,0 62,0
Protocolo de deteccién ecolégico
del Manual de usuario del Atlantico TPH 5000 B _ _
RBCA (para sitios impactados con modificado !
petréleo en el Atlantico Canadiense

: Concentraciones que superan los valores de TPH modificado de acuerdo al Protocolo de deteccion ecoldgico
del Manual de usuario del Atlantico RBCA (para sitios impactados con petréleo en el Atlantico Canadiense

Metales

De los resultados de laboratorio obtenidos del informe de ensayo N.° SAA-20/00877
ninguna superd los valores de la normativa de referencia3® para metales, las cuales se
muestran a continuacién:

Tabla 8.11. Resultados de las muestras de metales en sedimentos

Parametro
Cadigo de muestra Arsénico | Cadmio | Cromo | Cobre | Plomo Zinc Mercurio Total
(mg/kg) | (mg/kg) | (mglkg) | (mgrkg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg)
S0445-SED-001 1,42 0,07768 | 95,0 40 21,7 53 0,082
S0445-SED-002 0,606 0,03590 | 75,0 24 14,4 27 0,096
S0445-SED-003 1,42 0,17741 84,7 30 20,5 51 0,084
S0445-SED-004 1,28 0,06228 94,5 34 18,6 49 0,090
Sediment Quality Guideline for
the protection of Aquatic life | PEL 17,0 3,5 90 197,0 91,3 315 0,486
(CCME) - Freshwater

: Concentraciones que superan el valor referencial PEL

Del muestreo de sedimentos en el sitio S0445, los resultados mostraron que se supero los
valores de la norma referencial Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment
Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada, en el
parametro de Cromo total en (dos) 2 puntos de muestreo (S0445-SED-001 y S0445-SED-
004). Cabe precisar que este elemento estd asociado a la actividad de hidrocarburos
segun lo indicado por el PNUD (ETI del es Lote 1AB, 2018) y estaria asociada a la
actividades realizadas en las Plataformas N y D.

8 Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of

Freshwater — CEQG-SQG, 2002.
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8.4 Comunidades hidrobiolégicas

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion de las
comunidades hidrobioldgicas: macroinvertebrados bentonicos y peces en la cocha
Piripiricocha y quebrada s/n del sitio S0445 (Anexo G).

8.4.1 Resultados de macroinvertebrados benténicos

Se identificaron 15 taxones distribuidos en 4 phyla: Annelida (clase Clitellata: 1 especie),
Arthropoda (Clase Insecta: 12 especies), Mollusca (Clase: Gastropoda: 1 especie) y
Nematoda (1 especie), evidenciandose una mayor riqueza de especies en las zonas de
orilla de los puntos de muestreo S0445-HB-001 (quebrada s/n) y S0445-HB-003 (cocha
Piripiricocha), con 10 y 11 especies respectivamente, mientras que el punto S0445-HB-002
solo presentd 4 especies. Los o6rdenes dominantes corresponden a los Diptera (6
especies) y Coleoptera (3 especies), siendo la familia Chironomidae (del orden Diptera,
incluye larvas de moscas) la mas representativa y junto con los Clitellata ND (lombrices),
estuvieron presentes en las tres estaciones de muestreo. Ver figura 8.1.

12

Tatal: 11
B Nematoda [ ND)
10
7 Basommatophora
2 8 B *Diptera
b
= B *Hemiptera
i g
g *Ephemeroptera
m
L) B *Coleoptera
a4
= 1
g B Annelida (ND)
2
- "Phylum Arthropoda,
a chase Insecta
Orilla Profundidad Orilla Orilla Profundidad Obs:  Diptera con
Ciiebrada s/n Cuebrada s/n Cocha Piripiricocha familias tolerantes
S50445-HB-001 S04 45-HB-002 S0445-HB-003

Figura 8.1. Riqueza de especies de la comunidad de Macroinvertebrados Bentdnicos por
punto de muestreo segun orden en el sitio S0445

La densidad total en el sitio S0445 fue de 91 organismos/m2, el orden Diptera fue el mas
abundante (70 organismos/m2; 77%), seguido por Annelida ND (7 organismos/m2; 8%) y
Coleoptera (5 organismos/m?; 6%), los demas 6érdenes estuvieron menos representados
(9%). Las mayores abundancias se registraron en las zonas de orilla de la quebrada s/n y
la cocha Piripiricocha, los puntos S0445-HB-001 (45 organismos/m2) y S0445-HB-003 (32
organismos/ m2), respectivamente; en las zonas de mayor profundidad la abundancia fue
muy baja y se reportaron principalmente organismos tolerantes de la familia Chironomidae
(66%). Ver Figura 8.2.
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Figura 8.2. Abundancia de la comunidad de Macroinvertebrados Benténicos por punto de
muestreo segun orden en el sitio S0445

Durante las actividades de ejecucién (fase de campo), se evidencié un olor similar a
hidrocarburos en sedimento e iridiscencia (al remover el sustrato) en los puntos de
muestreo S0445-HB-001 (quebrada s/n) y S0445-HB-003 (cocha Piripiricocha), ubicados
aguas abajo y aguas arriba de la carretera que cruza el sitio, respectivamente. Los
resultados obtenidos del analisis de TPH Total en el sedimento de estos puntos fueron de
192 mg/Kg (S0445-HB-001) y 140 mg/Kg (S0445-HB-003), no mostrando excedencias
respecto de la norma de referencia (Norma Canadiense) para TPH Total (< 500 mg/Kg),
por lo que aparentemente no tendria un impacto ecolégico negativo en el lugar. Ademas,
durante el muestreo de macroinvertebrads bentonicos de profundidad (usando draga Van
Veen), se dragaron y retiraron algunos residuos metalicos (piezas de tuberia, otros) que se
encontraban en el lecho de la quebrada. Ver figura 8.3 y Anexo G (item 4: a.1)

Flgura 8 3. Observamones reallzads durante la colecta hldroblologlca en el sitio S0445

A y C) Residuos metalicos retirados del fondo con draga Van Veen durante el muestreo
de macrobentos del punto S0445-HB-001, B) Sedimento con olor y sustancia oleosa
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similar a hidrocarburos en el punto S0445-HB-001 y D) Durante el muestreo de peces en el
punto S0445-HB-003 las redes se mancharon con una sustancia negra y oleosa similar a
hidrocarburos.

8.4.2 Resultados de peces

Se colectaron 16 especies nativas amazonicas (no se han identificado especies
introducidas), 8 familias y 3 érdenes. El orden Characiformes “peces con escamas” fue el
mas diverso con 12 especies (75%), seguido por Gymnotiformes “peces eléctricos” (2
especies, 12.5%) y Cichliformes (2 especies, 12.5%). La colecta de peces se realizé en los
puntos de muestreo S0445-HB-001 (quebrada s/n) y S0445-HB-003 (cocha Piripiricocha),
Ver Figura 8.4 y Anexo G (item 4: a.2).

S0445-HB-001 S0445-HB-003 Total

18

| Cichliformes

16

14

12 B Gymnotiformes

o'--_

10

e8]

M Characiformes

)]

Numero de especies (S)

»

N

Figura 8.4. Riqueza de especies de peces segun orden en el sitio S0445

La abundancia total fue de 145 organismos pertenecientes a los 6rdenes Characiformes
(97 organismos; 67%), Gymnotiformes (9 organismos; 6%) y Cichliformes (39 organismos;
27%). La mayor abundancia se presento en la quebrada s/n, con predominancia del orden
Characiformes “peces con escamas”. La estructura comunitaria lo conforman
principalmente grupos de pequefios peces conocidos como “mojarras” (Hemigrammus
sps., Hyphessobrycon), “flechitas” (Pyrrhulina eleanorae), “chio chio” (Curimatopsis
macrolepis) y numerosos “bujurquis” (Laetacara flavilabris, Apistogramma sp.), estos
peces representan aproximadamente el 70% del total de organismos capturados en el
sitio. Ver Figura 8.5
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Figura 8.5. Abundancia relativa de la comunidad de peces segun orden en el sitio S0445

La mayoria de peces identificados tiene algun tipo de uso actual o uso potencial, Hoplias
malabaricus “fasaco” y Laetacara flavilabris “bujurqui” son especies de consumo directo
(alimento), otras como las “macanas” suelen ser usadas como carnada para la captura de
peces mas grandes. No se han identificado “grandes migradores”, la mayoria de peces
registrados solo presentan migraciones locales, excepto Cyphocharax spiluropsis “chio
chio” y Curimatopsis macrolepis “chio chio” que pueden recorrer una mayor distancia con
fines reproductivos. Debido a la interconexion de la quebrada y la cocha, es posible que
los peces se movilicen entre un ambiente y otro, por lo que podrian participar como
transportadores o dispersores de contaminantes. Ver mas detalles en el Anexo G.

La cadena trofica también es una posible forma de transporte de un contaminante, en los
peces el nivel tréfico CARNIVORO fue dominante en nimero de especies (11 especies) y
el grupo tréfico OMNIVORO fue el mas abundante en numero de individuos (104
ejemplares), en la figura inferior de la Tabla 8.8 se sugiere la posible ruta tréfica para el
sitio S0445, dada la condicion actual de sedimento afectado

Tabla 8.12. Composicion tréfica de la Ictiofauna identificada en la zona de estudio

RIQUEZA Total ABUNDANCIA Total
especies organismos

S0445-HB-001 | S0445-HB-003 (S) S0445-HB-001 | S0445-HB-003 (N)

Omnivoro 2 2 3 63 41 104
Detritivoro 1 2 2 19 26
Carnivoro 11 8 11 10 15
Total 14 12 16 92 53 145

DETRITIVORO OMNIiVORO CARNiVORO
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Gymnocorymbus thayeri “mojarra”
Hemigrammus luelingi “mojarra”
Hemigrammus lunatus “mojarra”
Jupiaba sp. “mojarra”

Hoplias malabaricus “fasaco”
Carnegiella strigata “pechito”
Gasteropelecus sternicla “pechito”
Gymnotus ucamara “macana”
Brachyhypopomus beebei “macana
Apistogramma sp. “bujurqui”
Laetacara flavilabris “bujurqui”

Hyphessobrycon aff. margitae “mojarra”
Phenacogaster sp. “pez vidrio”
Pyrrhulina eleanorae “flechita”

Situacion:

Macroinvertebrados bentdnicos

Sedimento
contaminado [5C)

Peces detritivoros®

[escasos en las capturas, se

3 o ill‘fnieman del detritus del fondo, en
3'7""\\_ contacto con el sedimenta)
: | - _—
P ™ Peces carnivoros
H: HHHT,M."' N 1 {se alimentan de insectos, peces, etc., acumulan y
(. Cadena \\ ."-I magnifican los contaminantes)
(x wofica T
5 \\ / o7 ..-" *Los peces detritivoros identificados son peces nadadores activos y
N L realizan migraciones (de corta a mediana distancia) con fines
. e reproductivos, podrian ser transportadores de contaminantas.

[en cantacto con el sedimento,
dominancia de organismos tolerantes)

Peces omnivoros
|abundantes en las capturas, se alimentan de
diferentes fuentes: detritus, peces,
macroinvertebrados, material externo, etc.)

8.4.3 Andlisis organoléptico

No se evidencio afectacion organoléptica por hidrocarburos en macrobentos y peces: sin
manchas sobre el cuerpo ni en el interior (tubo digestivo), sin percepcion de olor externa e
internamente (incluyendo musculo y visceras). Algunos peces capturados presentaron
hematomas y nddulos (posibles quistes de protozoarios) bajo la piel (en gran parte del

cuerpo). Ver Figura 8.6

Figura 8.6. No6dulos bajo la piel de Gymnotus ucamara “macana” (izquierda), cuerpo con
hematomas y laceraciones (centro); piel de pigmentaciéon normal en Phyrrhulina eleanorae

“flechita” (derecha)
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8.4.4 Bioindicacion y estado ecologico del ambiente acuatico

e BMWP/Col: Los resultados de indicacion en base a macroinvertebrados bentdnicos
(MB) se encontraron desde MUY CRITICA a DUDOSA, presentandose la condicion
mas baja en el punto S0445-HB-002. En este punto de muestreo, se evidencid la
presencia y predominancia de organismos de la clase Clitellata (lombrices) y larvas de
insectos de la familia Chironomidae (moscas), caracterizados por una alta tolerancia a
condiciones de contaminacion organica, por lo que su puntuacion resulté baja.

e |BIl: Los resultados de estado de conservacion en base a peces indica un estado
REGULAR en ambas estaciones de muestreo.

e SVAP: Los resultados de calidad ecoldogica en base a la hidromorfologia y otros
aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno fueron de REGULAR a BUENO, con
el punto de muestreo S0445-HB-002 mas conservado ecolégicamente aunque limitado
en diversidad. Ver Tabla 8.12 y Figura 8.7.

Tabla 8.13. Composicion trofica de la Ictiofauna identificada en la zona de estudio

Puntos de muestreo
indices o parametros de
medicion S0445-AS-001 S0445-AS-002 S0445-AS-004
S0445-HB-001 S0445-HB-002 S0445-HB-003
Valor 32 2 43
BMWP/ Col | Color Amarillo
Calificacion con MB CRITICA MUY CRITICA DUDOSA
Valor 36 - 32
I1BI Color Amarillo - Amarillo
Calificacién con peces REGULAR - REGULAR
Valor 6.8 7.6 7.3
SVAP Color Amarillo Verde Amarillo
Calidad ecolégica REGULAR BUENO REGULAR
B A
BMWF/Col: Basadoen MB 37 o iy Peces
(macroinvertebrados bentonicos) arriba Macroinvertebrados
IBL: Basado en peces <> i1 @  bentsnicos
SVAF: Calidad ecologica < >

&< ‘;’k Dudosa
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Cocha E::} Regular
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+ =
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B t P Critica
8 $0445-HB-001 %{ ) S
H- |
g: El a I Q&%_ ¢ Regular
= mn - o
@ I ' & %
= -b. * Muy critica
I l I 50445-HB-002 © | == Bueno
Muy Pobire P‘n:l.- : Aguas
erftica e

}

Figura 8.7. Resultados de Bioindicacién y estado ecoldgico obtenidos en el sitio S0445
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8.5 Fuentes primarias o secundarias

De los resultados analiticos en los parametros de interés en los componentes suelo y agua
superficial no superan los ECAs. Sin embargo, los resultados de sedimento superan los
valores referenciales. Por tanto, el sitio S0445 presenta focos de contaminacion
(componentes ambientales contaminados) asociados a la actividad de hidrocarburos.

Las instalaciones de la Tabla 7.16 representan fuentes potenciales de contaminacion,
dado que no se descartan los focos de contaminacion (componentes ambientales
contaminados) en el sitio S0445. Corresponde definir un mapa conceptual para sitio
S0445.

8.6 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio impactado
$0445

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con la
R.C.D. N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacién de la estimacion de
nivel de riesgo39» que ha sido procesada con la informacién recolectada en todo el proceso
desarrollado para la identificacion del sitio S0445, que incluye el trabajo de campo, trabajo
de gabinete (ver ficha para la estimacion del nivel de riesgo) y la evaluacion de las
concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos considerados, se han obtenido
los siguientes resultados:

De acuerdo con dichos resultados, no aplica realizar el calculo del Nivel de Riesgo Fisico,
debido a que no se identificaron escenarios de peligros por condiciones fisicas
relacionadas con materiales punzocortantes e infraestructura que podrian afectar a las
personas que transitan por el sitio S0445.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 48,1 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio impactado se ha encontrado
concentraciones de cromo, que supera los valores de referencia; por lo que los pobladores
de las comunidades se encuentran expuestos a esta sustancia cuando realizan actividades
de caza y recoleccion en el sitio S0445.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 47,3 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que el sitio impactado corresponde a un
terreno con capacidad de escurrimiento moderado y presencia de suelos saturados,
rodeado de vegetacién arbustiva y herbacea; que podria permitir el transporte de las
sustancias contaminantes hacia los receptores ecologicos.

De la informacion recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analitica,
registrada en la Ficha de estimacion de nivel de riesgo a la salud y al ambiente se presenta
un resumen de los resultados obtenidos:

Tabla 8.14. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (S0445)

Estimacion del Parametro Puntaje Clasificacion
NRStisico 0 No corresponde
Riesgo a la salud
NRSsaud 48,1 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 47,3 Nivel de Riesgo Medio

39 Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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9 DISCUSION
9.1 Calidad suelo

De los resultados analiticos en el componente suelo, en el area de potencial interés (API)
del sitio S0445 (0,423 ha) y su distribucién de puntos de muestreo, los resultados
reportados en los informes de ensayo muestran para todos los parametros analizados
concentraciones que no superan los valores establecidos en los ECA para suelo de uso
agricola aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM en ninguna de las
muestras.

BB LEYENDA
w—— Cuibradas
[ass] Cocha

g o—
L JAvea Evansaca

Puntos de Muestreo de Suelo
A Muestras que No Excedan i ECA

}

L

Figura 9.1. Mapa de no excedencias de los ECA para suelo en el sitio S0445

9.2 Calidad agua superficial

De los resultados analiticos obtenidos en el muestreo de agua superficial en la cocha
Piripiricocha y en la quebrada s/n que proviene de la cocha, se evidencidé que los
resultados analiticos mostraron que, en ninguna de las muestras analizadas supero los
ECA para agua, Categoria 4 subcategoria E1: Lagunas y lagos, asimismo la subcategoria
E2: Rios - Selva respectivamente (Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM).

Los valores registrados de pH y OD se encontraron por debajo del limite minimo
establecido en los ECA para agua 2017. Asimismo, los valores de conductividad y
temperatura no excedieron dichos estandares. Los valores registrados de pH, OD, Cy T
se presentan en la Tabla 8.2 y Tabla 8.3.

Con respecto a los parametros de campo evaluados, se tiene que el pH (con valores que
varian entre 4,98 a 5,26) y el oxigeno disuelto (con valores que varian entre 0,38 a 1,09
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mg/L) registran valores fuera de lo establecidos en el ECA para agua 2017 (ver Tabla 8.2 y
Tabla 8.3); sin embargo, estas condiciones son propias de aguas amazoénicas, tal como lo
sefiala Maco (2016), Sioli (1984) y Geisler et al. (1973), quienes indican que las aguas
amazonicas presentan un pH que varia de acido a ligeramente acido (de 4,1 a 6,9
unidades de pH), asimismo Roldan (2008), sefiala que en respuesta a la descomposicion
de la materia organica y al consumo del oxigeno libre en el proceso de su degradacion,
estas aguas son casi anoxicas (Roldan, 2008).

LEYENDA
B (50445 S 007} f:_-j Area Evaivada

Puntos de Muestreo de Agua Superficial

A Muestras que No Excedan ¢! ECA

Figura 9.2. Mapa de no excedencias de los ECA para agua en el sitio S0445

9.3 Para el componente sedimento

De los resultados analiticos en sedimento ningun parametro supera los valores indicados
en el Protocolo de deteccion ecoldgico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk —
Based Corrective Action) para el parametro Hidrocarburos Totales de Petrdleo y los
valores de las normas referenciales para sedimento Guia de Calidad Ambiental de
Canada. Guia de calidad de Sedimento para proteccion de vida acuatica, valores del PEL
para el parametro Cromo supera en los puntos S0445-SED-001 y S0445-SED-004.
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Figura 9.3. Mapa de excedencias de las normas referenciales para sedimento en el sitio S0445

Ademas, respecto a la aplicacion del modelamiento de concentraciones mediante la
interpolacion espacial IDW (Distancia inversa ponderada) del parametro cromo que
excede la norma referencial para sedimentos en la cocha Piripiricocha y la quebrada s/n
que proviene de la cocha del sitio S0445 (Figuras 9.3 y 9.4), realizado con la finalidad de
advertir la extension de la contaminacién, se puede observar que, en el area de evaluacion
de 0,4230 ha (4230 m?2), la concentracion de cromo registradas en las muestras S0445-
SED-001 y S0445-SED-004 evidencian zona contaminada indicada en color rojo (valores
que superan la norma referencial PEL: > 90 mg/kg), asi como una zona de color amarillo
(valores entre 83 y 90 mg/kg) que evidencia la presencia de los contaminantes de interés
con concentraciones cercanas a la norma referencial.

Se observa ademas que, el area contaminada por cromo en el punto de muestreo S0445-
SED-004 corresponde a la cocha Piripiricocha, por lo que se estaria advirtiendo un area
impactada de 214 m2 y en el punto S0445-SED-001 del tramo de la quebrada s/n que
proviene de la cocha corresponde a un area impactada de 69 m?2 que sumando dichas
areas es un total de 283 m2 dentro del area evaluada. Cabe precisar que este elemento
esta asociado a la actividad de hidrocarburos segun lo indicado por el PNUD (ETI del ex
Lote 1AB, 2018) y estaria asociada a la actividades realizadas en las Plataformas N y D.
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Figura 9.4. Concentracion de cromo

9.4 Para el componente hidrobiolégico

Para los macroinvertebrados benténicos se registraron 15 taxones, el 66% corresponde a
estadios larvarios de la familia Chironomidae “moscas” (Diptera: Insecta), que suelen
habitar en ambientes acuaticos con altas concentraciones de materia organica y pH acido
(Esteves, 2011; Roldan y Ramirez, 2008; en la presente evaluacion el valor del pH vari6 de
5,00 a 5,26, y el sustrato estuvo conformado por un alto porcentaje de limo-fango-arcilla
(>60%), asi como por acumulacion de hojarasca, palizada y vegetacion acuatica), sumado
al lento flujo del agua, ayudaron a la colonizaciéon y predominancia de este grupo de
organismos tolerantes.

Para los peces se registraron 16 especies nativas amazonicas (algunas muy tolerantes a
la contaminacion del medio), la mayoria adaptada a vivir en zonas calmas como pozas y
remansos, y otras con una mayor movilidad o desplazamiento entre los microhabitats de la
quebrada (peces pelagicos y reofilicos como Curimatopsis macrolepis y Cyphocharax
spiluropsis “chi chio”) (Valenzuela-Mendoza, 2018), éstos ultimos debido a su mayor
movilidad podrian contribuir al transporte de algun contaminante. Hoplias malabaricus
“fasaco” y Laetacara flavilabris “bujurqui” son especies de consumo directo (Garcia-Davila
et al., 2018), también se han reportado peces eléctricos “macanas” que suelen ser usados
como carnada para pesca, por lo que de presentarse alguna contaminacion en estos
peces, estos contaminantes podrian ingresar al hombre.

Pagina 50 de 53



SSIM: Subdireccién de Sitios
Impactados

Ministerio Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

del Ambiente

ﬁ PERU

9.5 Esquema conceptual para el sitio S0445

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

El sitio S0445 constituye un sitio impactado debido a que los resultados de las
concentraciones para sedimento muestran que existe afectacion sobre este componente y
comprende un area determinada de 283 m2 conforme consta en el presente informe.

Para el sitio S0445 se establecié el modelo conceptual preliminar o inicial que muestra la
interaccion del sitio con los componentes ambientales suelo, agua, sedimentos,
hidrobiolégicos y con los receptores humanos.

TRAYRSIC O
PUNTO O
CIPOSIION

————
FURNTE PUTRMCISL
Of TORTAMNACION

(Puerte P e

LOLomend oo .

1
iy d MECAMIMO D |

iPueme Jocartans)

Bumio sepericia;
Cort a0 SeTeaco &
QRN Jed s
COmaPANatn 4t

PR et o
20083 de cuitve. i ket
Corsumo Dagestion) ceres | 1 | 8 'V’ Reamar 1
------ f = = = = - ol LOSECHES DIOVESASTIS G0 b
4 law partwtas agricches
A uperioal

]
o (Cachi PrpEcochs — - — -
¥ ebeaca Wi

b e AL e Comumdint Numn Accioan

|
-3

*

)2

\ |
1
¥ Susio svperticlal: |
| _ o COMtacio cevvec) @ .3
10RSIG JE MIKk0 9t In .
I00n 00 wweedad

| Bt et APL

| 'S L Comtacty Slereacs ¢

& rguteie S mpn
e de M cocha
Prgaicochn y W ety
8]

| Hngans

Gadureriry
| Esta sl APL T shecato pex oo |

| Paforma Dy mn
| poa0%

o MUTACCMETA
» ALTR AN K

K- Mt e EtA |

COPIACID O&sTHaco ¢
L
mapaiond an s Coct

|
)

|

'

.
Pegincacta y o o {

r Hwyecin te be gosteada wn

o Comna i m | ¥ (oD ngreien de '
|

\

i

|

1

\

1

o foche:

Uso mtseaciorsd y
Lo comsuma {contmctn

| lermcn. POeNSin S

A o e Cocha ¥

Guetiaty

|Zones de caga v
cacoigccion,
o Contumo de returen S

W0 por parte Su
pettacones (evenldn |

o IHETROM 8 W repe |
Sobcn

of Clrsusmi de rucursen o
WO 2O WOk Sepieteduren
ol Crve 30 bs Coderd
Mol (Wgsdas )

AQue Justeranea.
ST Consumno de agus potatée |

| @ traves 0o paTo (oontackd
QHTRCO PQesin)

Figura 9.5. Mapa conceptual del sitio S0445

10 CONCLUSIONES

|
| Comporo | mosmectones oa M
[ coemrsict Mhawrs Arusoes

B e s

~ Bwcastar 3
{ﬂ((lt“':l‘ eoig D (Sorm ¥ fausa
- MO & 930

El sitio con codigo S0445 constituye un sitio impactado como consecuencia de las

actividades de hidrocarburos, debido a que el

ambiental determina lo siguiente:

(i)

resultado obtenido en

la evaluacion

Se evalud la presencia de contaminantes en el suelo, de acuerdo con los resultados

obtenidos, ninguna de las diez muestras de suelo superd los valores establecido en
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los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola (Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM).

Se evalud la presencia de contaminantes en agua superficial, de acuerdo con los
resultados de campo y analiticos obtenidos, estos no superan los valores
establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico, subcategoria E1: Lagos y lagunas, asimismo la subcategoria E2:
Rios - Selva - Rios. Sin embargo con respecto a los parametros de campo
evaluados ph y oxigeno disuelto son propias de aguas amazonicas.

Se evalud la presencia de contaminantes en sedimentos, de acuerdo con los
resultados obtenidos, estos no superan los valores indicados en el Protocolo de
detecciéon ecolégico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk — Based
Corrective Action) para el parametro Hidrocarburos Totales de Petrdleo y los valores
de las normas referenciales para sedimento Guia de Calidad Ambiental de Canada.
Guia de calidad de Sedimento para proteccion de vida acuatica, valores del PEL
para el parametro Cromo superé en los puntos S0445-SED-004 y S0445-SED-001
de la cocha Piripiricocha y la quebrada s/n que proviene de la cocha
respectivamente.

La comunidades hidrobiolégicas evaluadas (macroinvertebrados benténicos y peces)
presentan una riqueza y abundancia no muy diversa, y estan representados
principalmente por especies tolerantes. Los organismos acuaticos identificados no
muestran afectacion organoléptica por hidrocarburos externa ni internamente. Los
valores obtenidos con los indices BMWP/Col, IBl y SVAP, indican que los ambientes
acuaticos evaluados, presentan condiciones no Optimas para la mayoria de
organismos acuaticos, pero que se encontraria en un aparente proceso de
recuperacion.

El area impactada del sitio S0445 es de 0,0283 Ha (283 m?), comprende la cocha
Piripiricocha y un tramo de la quebrada s/n proveniente de la cocha generando
preocupacion a la comunidad por la posible existencia residual de contaminantes, de
acuerdo con los resultados analiticos y de campo.

El proceso para la identificacion del sitio S0445, dio como resultado que constituye
un sitio impactado por actividades de hidrocarburos cuyo resultado de estimacion de
nivel de riesgo es: no corresponde para el riesgo fisico (NRFsisico), MEDIO para la
salud (NRSsaiug), Y MEDIO para el riesgo al ambiente (NRSambiente).

11 RECOMENDACIONES

En funcion a los resultados obtenidos se recomienda considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio S0445, lo siguiente:

Profundizar el muestreo de sedimentos en el sitio S0445, toda vez que se advierte
presencia de parametros que exceden las normas referenciales para sedimentos.

Realizar un mayor esfuerzo de muestreo en la etapa de caracterizacion para
determinar la extension de los contaminantes de la cocha Piripiricocha y la quebrada
s/n que proviene de la cocha.

Ampliar el area de evaluacion y realizar un mayor esfuerzo de muestreo en la etapa
de caracterizacion, tomando en consideracion el area del modelamiento, que
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advierte presencia del contaminante en una area impactada (283 m2, Figura 9.4),
donde se supere los valores referenciales para sedimentos, es decir una mayor
extension de la contaminacion favorecida por la pendiente del sitio y la escorrentia
de la quebrada s/n hacia al sur del sitio.
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ANEXO A.1

Mapa de ubicacion del sitio impactado con codigo S0445
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Mapa de puntos de muestreo y excedencias en el
componente sedimentos en el sitio con cédigo S0445
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Carta S/N de Puinamudt del 12 de agosto de 2020



Iquitos, 12 de agosto del 2020
Tessy Torres
Presidenta del Consejo Directivo del OEFA

ASUNTO: Estado de situacién de denuncias y hallazgos de OEFA

Estimadas/os sefioras/es de OEFA:

Las federaciones de FEDIQUEP, OPIKAFPE, ACODECOSPAT y FECONACOR, han realizado trabajos
de monitoreo indigena independiente desde el afio 2006, ejerciendo su autonomia como
pueblos. Ante la falta de informacién y atencidn por parte del estado, el trabajo de los monitores
y monitoras ha sido indispensable para visibilizar la magnitud de la contaminacidn que afecta a
los territorios. El trabajo que han realizado continuamente ha derivado en cientos de denuncias
tanto a OSINERGMIN como a OEFA.

Las denuncias y el acompafiamiento de las acciones de evaluacién y supervision, ademads han
servido para poner en evidencia malas practicas de la petroleras, tanto en la produccién, en el
almacenamiento, en el transporte como en las acciones de contingencia y remediacidn.

Nuestros monitoreos ademas han realizado articulacidon con diferentes actores quienes han
acompaiado en diferentes épocas y tiempos el trabajo de vigilancia, entre ellos estd WWF, Rain
Forest Foundation, E-TECH, Shinai, Grupo de Trabajo Racimos de Ungurahui, Mouvement pour
la Coopération Internationale (MCl), anterNativa Intercanvi amb Pobles Indigenes, Fundacio
Autonoma Solidaria (FAS), Agencia Catalana de Cooperacio pel Desenvolupament (ACCD), Digital
Democracy, Hivos, la Universidad Central de Catalufia (UVIC-UCC), el Instituto de Ciencia y
Tecnologia Ambientales de la Universidad Auténoma de Barcelona (ICTA-UAB) y el Instituto de
Estudios Sociales de la Universidad Erasmus de Rotterdam (ISS-EUR), con quienes se han
realizado trabajos de recoleccion y sistematizacion de diverso tipo, con diversas metodologiasy
técnicas cientificas y tradicionales.

A lo largo de estos afios, hemos denunciado, identificado, acompafiado en procesos de
supervisiéon y en algunos casos hemos brindado apoyo en el recojo de evidencia para construir
procesos de remediacién. Finalmente hemos monitoreado también y mejorado la informacion
concerniente a sitios impactados y sus procesos de caracterizacién y disefio de Instrumentos de
gestién ambiental.

En ese marco por medio de la presente, queremos actualizar el estado en el que se encuentra
todos los procesos en los que hemos intervenido ademas de verificar si es que todos lo que
hemos levantado hoy estd siendo atendido para ser restaurado o estd siendo vigilado
diligentemente por el Estado para la pronta recuperacion del equilibrio ambiental.

En ese sentido presentamos para las areas de Evaluacidn y Supervision la siguiente informacion:
bases de datos elaboradas en diferentes épocas, donde se consigna el trabajo de monitoreo
realizado, tanto de manera independiente como acompafados del Estado. El archivo
MONITOREO_PUINMAUDT_TOTAL_UAB, representa un intentoauln incompleto, de sistematizar
toda la informacion en un solo archivo, elaborado por la Universidad Central de Catalufia, la
Universidad Autdonoma de Barcelona y el Instituto de Estudios Sociales que suma el trabajo de
sistematizacion de Mouvement pour la Coopération Internationale (MCl). Los otros cuatro



archivos son el trabajo constante de sistematizacién que ha realizado el PUINMAUDT junto
diversos actores con respecto a los trabajos de acompafiamiento con el Estado o de manera
independiente. Enconjunto, los archivos contienen informacion de un estimado de 1209 sitios
impactados coleccionada a lo largo de los ultimos 14 afios la informacién contiene ademas la
ubicacidn de 51 cuerpos de agua identificadas, de urgente evaluacién integral

Solicitamos que las direcciones de Evaluacién como de Supervisidon nos brinden informacién
detallada, acerca del ESTADO DE ATENCION, en el que se encuentra las areas identificadas por
lo monitores en estas bases de datos. En caso de que la respuesta sea que ya ha sido atendido,
solicitamos que nos entreguen el informe de supervision donde indique que dichos sitios estan
correctamente rehabilitados o remediados y no superan estandares de calidad ambiental.

En caso no exista esta prueba o en caso no existan ningln proceso iniciado, solicitamos que se
inicie el procedimiento de identificacién de sitios impactados, estipulado en la Ley 30321 y su
Reglamento. Ademds que se hagan evaluaciones integrales para saber el estado de
contaminacion a nivel ecosistémico en las microcuencas al interior de los Lotes.
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Responder a los siguiente correos:

puinamudt@gmail.com

mariozunigalossio@gmail.com

nina.swen@gmail.com

Mariscal Miller 2182. Dep 203. Lince, Lima
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Ficha de reconocimiento 0043-2020-SSIM



N° 0043-2020-SSIM
()e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-039
Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

| 1 DATOS GENERALES DEL SITIO

1.1 Cadigo de Identificacién

Sitio : S0445
1.2 Fecha de reconocimiento en campo:
Inicio: 11-03-2020 Fin: 11-03-2020
1.3 Ubicacion del sitio
Distrito: Andoas Provincia: Datem del Maraién Departamento: Loreto Cuenca: Pastaza Lote: 192
Comunidad: Nuevo Andoas Area: 0,4230 ha

1.4 Accesibilidad

Para acceder al sitio S0445 se parte via terrestre desde la comunidad nativa Nuevo Andoas durante 15 minutos, a través, del sistema de carreteras
del Lote 192, hasta 140 m antes de la entrada a la plataforma que contiene al pozo CAPS-32H.

1.5 Descripcion del sitio

El sitio S0445 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Nuevo Andoas, a 140 m antes de la entrada a la plataforma que contiene al pozo
CAPS-32H, presenta una terraza baja inundable plana de pendiente 0-2 %. El sitio es atravesado por la carretera que va a Capahuari Norte, y
comprende a la cocha Piripiricocha que se encuentra al noroeste del sitio, cuyas aguas descargan a través de tubos enterrados hacia el otro lado
de la carretera formando una quebrada, la misma que posteriormente forma una zona inundable cubierta de vegetacion arbérea y herbacea de
poca accesibilidad, de cauce no diferenciado con direccién al sur. El area evaluada es de 10 809 m? y el area posiblemente afectada es de
4230 m? que incluye la cocha Piripiricocha.

2 DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUNDARIA")

21 ANTECEDENTES DEL POSIBLE SITIO IMPACTADO

Tipo Descripcién (Presencia de Velle EatemEn
N Referencia (Comunidad, administrado, otros) hidrocarburos, RRSS, etc) (E??ﬁ&) Detalle (fuente Carta, oficio)
Instalaciones, equipos y facilidades
- inactivos con coédigo Linea de agua .
1 R000816 Administrado (Pluspetrol Norte) (coordenadas 340064E/9691897E Si Carta PPN-OPE-023-2015.
Sistema WGS84).
Sitios impactados y potencialmente Carta PPN-OPE-013-0090. Se
impactados no incluidos en . i Lo
2 R002933 Administrado (PlusPetrol Norte) Instrumentos de Gestion Ambiental, con Si Ocl;rzzrr\:glg&?g?c?)flf)crtsi;?or:)ae?wweilal
cédigo CSUR, Isla D (coordenadas
340103E/9691892E Sistema WGS84).. componente suelo.
. . . Carta PPN-OPE-023-2015. Se
Sedimentos potencialmente impactado, realizé un hincado en el sedimento
3 R001625 Administrado (Pluspetrol Norte) con codigo CPiri  (coordenadas No o se observé posible afectacion
340058E/9691909E Sistema WGS84). Yo el Orggnolépﬁco

Reporte Publico del Informe Técnico N.° 016-2012-ANA/CGEL, Reporte elaborado por la Autoridad Nacional del Agua, en el cual se describe la
evaluacion realizada a la Cocha Piripiricocha ubicada en el Km 1, entrada a la carretera Capahuari Norte, Tomaron un punto de muestreo con
caodigo Cpiri en las coordenadas 340058E/9691909E del Sistema WGS8, el valor obtenido para TPH es 122 mg/Kg.

Informe N.° 118-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAE, informe elaborado por el Organismo de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental, en el cual se reporta
la evaluacion realizada a la Cocha Piripiricocha aprox. A 160 m al noreste del pozo 32H, al costado de la carretera que va a la comunidad nativa de
Nuevo Andoas en las coordenadas 340058E/9691909E del Sistema WGS84, el valor obtenido para TPH es 18 mg/Kg.

item 4.9, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

4.9 Foco de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacién” o “hotspot”, y comprende los
componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacién, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de
contaminantes y ser potenciales generadores de contaminacion en otros componentes ambientales.
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2.2

221

2.2.1.1 En Suelo:

- Sin indicios organolépticos
- Alteracioén de color

- Olor a hidrocarburos

- Iridiscencia en el agua libre

- Fase libre

Se advirtié afectacion por presencia de hidrocarburos:

2.2.1.2 En Sedimentos:

- Fase libre

2.2.1.4 En componente Biolégico

- Sin indicios organolépticos

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuaticos

- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacion

222

2221 En suelo

Por presencia de residuos peligrosos dispersos

como bateria (plomo) u otro
Por presencia de lodos de perforaciéon

Por presencia de sacos de quimicos

Por presunto escurrimiento de aguas de

produccién/formacién

- Sin indicios organolépticos
- Iridiscencia en sedimento

- Olor a hidrocarburos

Se advierte potencial afectacion por presencia de metales:

AFECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIMICOS (FUENTE SECUNDARIA)

2.2.1.3 En Agua superficial:

- - Sin indicios organolépticos X
X - Iridiscencia en superficie _
X - Fase libre sobrenadante _

2222 En sedimentos

Por presencia de residuos peligrosos dispersos

como bateria (plomo) u otro

Por presencia de lodos de perforacion -

Por presencia de sacos de quimicos

Otro tipo de afectacion por sustancias (ejemplo aguas de produccién): No se reporté

223

No se advirtié durante el reconocimiento in situ.

2.2.31 Del suelo:
- Se advierten residuos solidos sin disposicion final adecuada

- Instalaciones petroleras en desuso

- Tanques de almacenamiento

Afectacion de componentes ambientales por instalaciones mal abandonados o residuos

224 Otros: Se observo la presencia de una tuberia que atraviesa la quebrada que se encuentra a la margen izquierda de la carretera. De
acuerdo a la Carta PPN-OPE-023-2015. es una linea de agua.
23 OBSERVACIONES ORGANOLEPTICAS (Hincados y reportes de la poblacion):
231 Resultado de hincados (Listar los hincados con sus resultados)
Componente
i Altura ambiental
Item Este Norte Fase . . .
3 (m (Suelo, olor | Color . Residuos Otros Observaciones vistas en campo
N (m) (m) . libre
s.n.m.) sedimento,
agua)
Iridiscencia | R000816, se observo afectacion a nivel
. . ) después organoléptico  por presencia de
340064 9691897 212 Sedimento S Si No de hacer el | hidrocarburos, profundidad del hincado:
hincado. 0,30 m. Fotografia 2, 3y 4.
Hincado 1, no se observo afectacion a
} } nivel organoléptico por presencia de
2 340053 9691849 213 Suslo No No No hidrocarburos, profundidad del hincado:
0,35 m. Fotografia 5.
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Componente
: Altura ambiental
”ﬁ[” I?rsnt;a N(chnrt)e (m (Suelo, olor | Color [I__igrss Residuos Otros Observaciones vistas en campo
s.n.m.) sedimento,
agua)
Hincado 2, no se observé afectaciéon a
R B nivel organoléptico por presencia de
3 340036 9691871 216 Suelo No No No hidrocarburos, profundidad del hincado:
0,30 m. Fotografia 6.
R002933, se observo afectacion a nivel
R B organoléptico  por presencia de
4 340102 9691892 223 Suelo Si Si No hidrocarburos, profundidad del hincado:
0,65 m. Fotografia 7.
Hincado 5, no se observé afectacion a
) : nivel organoléptico por presencia de
5 340096 9691872 226 Suelo No No No hidrocarburos, profundidad del hincado:
0,30 m. Fotografia 8.
R001625, se observé aparente color a
6 340058 9691909 228 Sedimento No Si No - - hidrocarburos, profundidad del hincado
fue de 0,50 m. Fotografia 10.
No se observo afectaciéon a nivel
R B organoléptico  por presencia de
7 340068 9691968 233 Suelo No No No hidrocarburos, profundidad del hincado:
0,30 m. Fotografia 11.
No se observé afectacion a nivel
R B organoléptico  por presencia de
8 339981 9692079 237 Suelo No No No hidrocarburos, profundidad del hincado:
0,30 m. Fotografia 12.
2.3.2 Eventos impactantes reportados (derrames, incendios u otros) (informacién de campo y/o gabinete de ser el caso)
Evento Sl ek Descripcion
(agua, suelo, ...)
Derrame Suelo No se tiene registro de derrames en el area evaluada ni en su entorno
Drenaje de aguas de Agqua. suelo v sedimento No se tiene registro de drenajes de aguas de produccion en el area evaluada ni en
produccién gua, y su entorno
. No existe referencias al respecto
Otros: suelo
2.3.3 Informacion advertida por los pobladores

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de pesca

No refiere informacion

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de caza

Si es una zona de caza

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de recoleccién

Si se realiza recoleccion

Refieren que disminuyé el tamafio o cantidad de pesca

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de caza

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de recoleccion

Especies (nombres comunes) de peces, animales de caza y plantas de consumo:

En los alrededores del sitio realizan actividades de caza (huangana, majaz, sachavaca, aves, etc.), asi como recoleccion de plantas como
ufia de gato, huasai, Leche caspi, ubos, chirisanango.

Otros:

Datos de personas que proporcionaron informacion: Nombre:

Monitor Ambiental: Rafael Dahua Mucushua (monitor de Titiyacu, pero apoyé como monitor para Nuevo Andoas) y apoyo local Leni Cachay

— Comunidad de Nuevo Andoas

Pag 3 de 14




N° 0043-2020-SSIM
()e'{gr’: T FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-039
N Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

| 3 INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS?> POTENCIALES

31 DESCRIPCION DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SITIO Y/O ENTORNO

Coordenadas
Punto A Punto B
Lo Nombre / Estado de
Item (;:gjct)afgtl:r?a Gl e P:::::icet:eq: ¢ =50 Sols = Norte (m) Observacion
oleo du,c tos etc’ ) por parte del (consultado con transporta (m) (m) (m)
g operador el operador)
De la revision de
informacion de
No se consulté Perupetro, através de
1 Pozo petrolero Pozo CAPS-32H Crudo 339969 9691765 - - la carta GGRL-SUPC-

con operador GFST-0847-2017, se

tiene que el estado del
pozo es activo.

Tanque sumidero .
No se consulté

2 y su tuberia - Crudo y/o agua 340007 | 9691797 - - Se presume inactiva.
con operador

asociada
3 Camarg de } ) } 339008 | 9691838 } R A ZQ m al suroeste del
drenaje area evaluada.
4 I?uctqs_ sin } ) : 340048 | 9691832 } R A 14’ m al suroeste del
identificar area evaluada.
Plataforma “Np No se consultd - - - - -
5 N -
petrolera con operador

Tipos de instalaciones: Pozo, Bateria, cafierias o tuberias, lugar de disposicion de residuos reconocido en IGA, otros.
3.2 POSIBLE FUENTE PRIMARIA: (Describir si alguna de las instalaciones reportadas seria la fuente primaria para el sitio)

De las observaciones durante las actividades de reconocimiento, no ha sido posible vincular la posible afectacién con algunas de las instalaciones
mencionadas, quedando pendiente para la etapa de muestreo.

MAPA DE UBICACION DE REFERENCIAS O ANTECEDENTES

ANA: TPH 122 mglkg
OEFA: TPH 18,6 mg/kg

Leyenda
IS CSUR20 ' : o v TR, S S
instalaciones 2 ’
Plataforma petrolera
Pozo petrolero

PS| S0445

Punto de muestreo
Referencias

LR IR RS

)

2 item 4.10, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Fuente de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente primaria de contaminaciéon”, y comprende cualquier componente,
instalacion o proceso de actividades antropicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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| 5 CROQUIS DEL SITIO
|

il X eeperenc s

W cocles
I . H[ﬂpHon;‘ ek

X HE Hin :
")v,_ pr 0@0103-

e

. ' \'\'; Arerr ¢ .
.\A'm A'

4 .EJT:' yosiblesen.

Leyenda

Cuernpo de agua
¥ Hincados negativos
§ Hincados postivos
' Platatorma petrolera
Avea evaluada
® Referencias
& Sitio S0445
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| 7 PARAMETROS Y CANTIDAD DE MUESTRAS A ANALIZAR

71 SUELO (de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelos - item 5.2.1 Para el Muestreo de Identificacion)
El area a evaluar es 0,4230 ha

Puntos de muestreo 6
Primer nivel: 6
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras
Segundo nivel: 2
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
- . Para el 10 % de muestras (1)
1 (Izcrg?él?g)de hidrocarburos F1 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
- . Para el 100 % de muestras (8)
2 ('irgﬁ%'_ogzdge)" hidrocarburos F2 11 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
. ) Para el 100 % de muestras (8)
3 Fraccion de Hidrocarburos F3 1 Para el 100 % de muestras control (2)
(>C28-C40) Para el 100 % de muestras duplicado (1
Para el 100 % de muestras (8)
4 Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, 11 Para el 100 % de muestras control (2)
Suel Pb) Para el 100 % de muestras duplicado (1
uelo Para el 100 % de muestras (8)
5 Cromo hexavalente 11 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1
Hidrocarburos Aromaticos Para el 10 % de muestras (1)
6 Policiclicos (HAPS) 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
Para el 10 % de muestras (1)
7 BTEX 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
Para el 10 % de muestras (1)
8 Cloruros 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)

7.2 AGUA SUPERFICIAL

Puntos de muestreo

Muestras

100% de total de puntos de muestreo.

Muestras Duplicado

Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual ser4 mencionado en el PEA.

Muestras calidad

Muestra Blanco campo, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

Muestra Blanco Viajero, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Hidrocarburos totales de petréleo 5 Para el 100 % de muestras
2 BTEX 5 Para el 100 % de muestras
3 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) 5 Para el 100 % de muestras
4 Agua Aceites y grasas 5 Para el 100 % de muestras
superficial

5 Metales totales + Hg 5 Para el 100 % de muestras
6 Cromo hexavalente 5 Para el 100 % de muestras
7 Temperatura (°C) (Parametro de campo) 5 Parametro de campo
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N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
pH (unidad de pH) (Parametro de campo) 5 Parametro de campo
Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (Parametro de campo) 5 Parametro de campo

10 Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (Parametro de campo) 5 Parametro de campo

7.3 SEDIMENTO

Puntos de muestreo 5
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 5
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 5 Para el 100 % del total de muestras
2 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 5 Para el 100 % del total de muestras
3 Sedimentos Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 5 Para el 100 % del total de muestras
4 Fraccion de hidrocarburos (C6-C32)* 5 Para el 100 % del total de muestras
5 Metales totales 5 Para el 100 % del total de muestras

* Comparacién referencial con la Norma Canadiense

7.4 COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

Puntos de muestreo 5
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 5
N.° Matriz Comunidades SRR Cantidad Observaciones
Macroinvertebrados Riqueza
1 benténicos Diversidad 5 Para el 100 % del total de muestras
Comunidades (Macrobentos) Abundancia
Hidrobioldgicas Riqueza
2 Peces Diversidad 5 Para el 100 % del total de muestras
Abundancia

8 COMENTARIOS ADICIONALES

En el Sitio S0445 se observd afectacién a nivel organoléptico en los componentes sedimento y suelo. El sitio incluye la cocha
Piripiricoha, la cual ha sido evaluada anteriormente por el ANA y OEFA con un solo punto de muestreo, en el cual durante las actividades
de reconocimiento se realizé un hincado y se observé aparente color a hidrocarburos, por lo que se sugiere realizar una evaluacién con
mas puntos de muestreo en esta cocha y en la quebrada.

Durante las actividades de reconocimiento no ha sido posible identificar la posible fuente primaria, por lo que se realizara en la siguiente
etapa de evaluacion. Cabe mencionar que el flujo de agua entre la cocha y la quebrada es de noreste a suroeste, sin embargo, la mayor
afectacion se observo en la quebrada que esta mas cerca de la plataforma petrolera del pozo CAPS-32H.

Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluacion ambiental del sitio S0445.

Este documento fue elaborado por:

N°. Nombre y apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Diana Pierina Carrefio Reyes Bidloga Campo y Gabinete
2 Roberto Nilton Romero Becerra Bachiller en Ingenieria Quimica Campo
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| 10 REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia 1
Hincado 6

Fecha: 11/03/2020
Hora: 11:51

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340064

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m.): 212

Precisién: + 3

El sitio S0445 corresponde a una zona inundable con vegetacion herbacea vy

Descripcion: -
arborea.

Fotografia 2
R000816

Fecha: 11/03/2020

Hora: 11:15 -
i oo § 14
Coordenadas T U LD ey
UTM -WGS 84 — ZONA 18M A M gen1ed
O 13 ;12 Lt
LeD.M
Este (m): 340064 \ gaoh. 1]- 0520

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m.): 212

Precisién: + 3

Vista de la ubicaciéon de la referencia R000816, en la que observa la tuberia de
agua que atraviesa el cuerpo de agua.

Descripcion:
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Fotografia 3
R000816

Fecha: 11/03/2020

Hora: 11:18

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340064

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m.): 212

Precision: + 3

o~ . . %.t i
e :‘."' A L oA  of
Hincado realizado a orillas del cuerpo de la quebrada, se observé olor y color a
hidrocarburos en el sedimento.

Descripcion:

Fotografia 4
R000816

Fecha: 11/03/2020

Hora: 11:18

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340064

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m.): 212

Precision: £ 3

Se observé leve iridiscencia en el agua después de realizar el hincado en el

Descripcion: .
P sedimento.
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Fotografia 5

Hincado 1 HINCAD D |
[ € C
Fecha: 11/03/2020 x J 5
N | l I <7 9
Ml B 2 ¢ 8
Hora: 11:37 1QF ALY
] T . .- S
Coordenadas B id ,
UTM -WGS 84 — ZONA 18M FA R f IS ZC

Este (m): 340053

Norte (m): 9691849

Altitud (m s.n.m.): 213

Precision: £ 3

Hincado 1 realizado en la zona inundable, no se observo afectacion a nivel

DS R organoléptico por hidrocarburos.

Fotografia 6
Hincado 2

Fecha: 11/03/2020
Hora: 11:48

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340036

Norte (m): 9691871

Altitud (m s.n.m.): 216

Precisién: + 3

Hincado 2: no se observd afectacion a nivel organoléptico por presencia de
hidrocarburos.

Descripcion:
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Fotografia 7
R002933

Fecha: 11/03/2020

Hora: 12:52

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340102

Norte (m): 969192

Altitud (m s.n.m.): 223

Precision: + 3

& .40
N: 967

WESBY

Descripcion:

(8§92
2_7.3 msnx

Hincado realizado en la referencia R002933, en el que se observd a nivel
organoléptico afectacion por hidrocarburos (color y olor) en el componente suelo

Fotografia 8
Hincado 5

Fecha: 11/03/2020

Hora: 13:24

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340096

Norte (m): 9691872

Altitud (m s.n.m.): 226

Precision: £ 3

Descripcion:

Hincado realizado en suelo
afectacién por hidrocarburos.

saturado, no se observd a niv

N\

el organoléptico
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Fotografia 9
Cocha Piripiricoha

Fecha: 11/03/2020

Hora: 13:31

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340058

Norte (m): 9691909

Altitud (m s.n.m.): 228

Precision: £ 3

Descripcion:

Vista de la cocha Piripiricocha ubicada a la margen derecha de la carretera que va
a Capahuari Norte

Fotografia 10
R001625

Fecha: 11/03/2020

Hora: 13:37

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340058

Norte (m): 9691909

Altitud (m s.n.m.): 228

Precision: + 3

goo1625

(e 5409>°
N: 9671909

\n 228 mshm
pP:

t3m

Descripcion:

Hincado realizado en la referencia R001625, se observé aparente color a
hidrocarburos en el componente sedimento. No se percibié olor a hidrocarburos.
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Fotografia 11
Hincado

Fecha: 11/03/2020

Hora: 13:54

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340068

Norte (m): 9691968

Altitud (m s.n.m.): 233

Precision: £ 3

3 ' |
ke ol s
- . ‘»
£ | ‘ 4
. 0 g T e}.
4 i - W
13 N ¥
o -. s i’
K INABE
Ealtoee.
‘L..g'u?l‘lb'z .
i (62 3 et

Descripcion:

Hincado realizado en suelo saturado, no se observé afectaciéon por hidrocarburos a
nivel organoléptico.

Fotografia 12
Hincado

Fecha: 11/03/2020

Hora: 14:14

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 339981

Norte (m): 9692079

Altitud (m s.n.m.): 237

Precision: + 3

Descripcion:

No se observo afectacion a nivel organoléptico por hidrocarburos en el componente
suelo. Se observa suelo saturado.
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PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

2020-101-028509
INFORME N° 00079-2020-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE :  ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados

ASUNTO : Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-44 en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia
Datem del Maranon, departamento Loreto

CUE : 2020-05-0064, 2020-05-065, 2020-05-039, 2020-05-040,
2020-05-042, 2020-05-41 y 2020-05-179
REFERENCIA a) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 051-2020-SSIM
b) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 042-2020-SSIM
c¢) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 043-2020-SSIM
d) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 044-2020-SSIM
e) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 045-2020-SSIM
f) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 065-2020-SSIM
g) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 067-2020-SSIM

FECHA : Lima, 18 de setiembre de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacion al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Detalles de la evaluacion ambiental

a. Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental por normativa especial

Microcuenca PAS-44, se encuentran as plataformas N y D
b. Zona evaluada ubicada en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito
Andoas, provincia Datem del Marafion, departamento Loreto.

Unidades fiscalizables en la zona o

c. L -
actividades econdmicas en la zona

Energia - Hidrocarburos

Areas posiblemente impactadas por actividades de

d. Problematica identificada hi
idrocarburos.
e ¢, Se realiz6 en el marco de un espacio si No X
) de didlogo?
£ ¢ Se realizé en el marco del monitoreo si No X
) ambiental participativo?’

': Resolucién del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA/CD y Resolucién del Consejo Directivo N.° 03-2016-OEFA/CD:
Reglamento y modificatoria de Participacion Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental.
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Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

N.° Nombres y apellidos Profesion d;‘g;‘:ﬁ;%a
1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Leon Antinez Ingeniera ambiental Gabinete
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero ambiental y de recursos naturales Gabinete
4 Tino Jesus Nufiez Sanchez Bidlogo Gabinete
5 Carlos Alberto Quispe Gil Bidlogo Gabinete
6 Raul Tupayachi Truijillo Bidlogo Gabinete

2. OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-44 en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el marco de la Ley N.°
30321" y su Reglamento.

3.  ANALISIS DE LA INFORMACION

El analisis se encuentra desarrollado en el anexo referido al plan de evaluacion ambiental
de la microcuenca PAS-44, ubicado en la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 92, en el distrito
Andoas, provincia Datem del Maraion y departamento Loreto, se encuentra desarrollado en
el anexo que se adjunta y forma parte del presente informe.

4. CONCLUSION

En vista que el plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-44 en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento
Loreto; cuenta con el sustento técnico requerido, se aprueba.

Atentamente:
Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: LEON
i ENEQUE PUICON Armando P ANTUNEZ Milena Jenny FAU
e Martin FAU 20521286769 soft e 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la Cargo: Coordinadora de Sitios
Subdireccién de Sitios Impactados
Impactados Empresa: ORGANISMO DE
Lugar: Sede Central - EVALUACION Y
Lima\Lima\Jesus Maria FISCALIZACION AMBIENTAL -
Motivo: Soy el autor del OEFA
documento Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
Firmado digitalmente por:
= PADILLA SANTOYO Marco
e Antonio FAU 20521286769 soft

Cargo: Especialista de Sitios
Impactados - Profesional |
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».
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1. INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), a través de la Direccién de
Evaluacion Ambiental (DEAM), realiza la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Maraiién, departamento Loreto, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321 — Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su Reglamento? (en
adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprobo la Directiva®
para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la estimacion del nivel de Riesgo a la salud y al ambiente (en adelante,
Directiva) que establece el proceso para la identificacion de sitios impactados, asi como la
metodologia a aplicar para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

3

De acuerdo al proceso de identificacion de sitios impactados establecido en la Directiva, la
Subdireccidon de Sitios Impactados (SSIM) de la DEAM elabora el presente Plan de
evaluacion ambiental (en adelante, PEA), el cual se desarroll6 bajo el enfoque de
microcuenca y contiene el andlisis de informacion vinculada a presuntos impactos como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, en el dmbito de la cuenca del rio
Pastaza.

Asimismo, el enfoque de microcuenca fue desarrollado concibiendo una divisién de la
cuenca del rio Pastaza, en unidades geograficas mas pequefias, conforme a la
recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB* «Lineamientos
estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex-
Lote 1AB en Loreto, Peru» (en adelante, ETI del ex Lote 1AB), lo que permite mejorar el
analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados.

En ese sentido, la SSIM elabora el presente documento que establece y planifica las
acciones para la identificacion de sitios impactados ubicados en el ambito de una
microcuenca del rio Pastaza denominada PAS-44 (en adelante microcuenca PAS-44), a fin
de obtener informacion detallada para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

. Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
sus modificatorias.
Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.
Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, que aprueba el Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

1 Publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

2 Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

8 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruanoy, el 1 de noviembre de 2017.

4 En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Pert, en el marco de un

acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregé el Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192).
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. Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.°
30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediaciéon Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, que aprueba los Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
(OEFA).

. Resolucién de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, que aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

3. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex-Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
2 lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978), ubicados en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petrdleos del Peru (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of
Pert (OPCP), Sucursal del Pert en 1972 y 1978, respectivamente®. Con la resoluciéon de
dichos contratos, posteriormente por Petroperd y OPCP firmaron el Contrato de Servicios
para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de
vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como el Contrato de Servicios Petroleros con
riesgo del 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999, Pluspetrol Pera Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afo. Por lo que el 8 de mayo de
2000, Perupetro S.A., OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesiéon de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquirio la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB®.

El 1 de junio de 2001, Perupetro S.A. y Pluspetrol suscribieron una modificacion del
Contrato del Lote 1-AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacién del
Contrato, inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

El 30 de agosto de 2015 Perupetro S.A. y Pacific Stratus Energy del Pera S.A. (ahora
Frontera Energy del PerG S.A.7) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la
explotacion de hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de 2
afios, es decir, hasta el 29 de agosto de 20178. Posteriormente, el 27 de febrero de 2020,
mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM, se apruebala maodificacion de dicho
contrato extendiéndose hasta por el plazo de 6 meses y se encuentra operando a la
fecha®.

5 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.
6 Con la aprobacion del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petroperu Petroperu S.A, Occidental Peruana Inc,

sucursal del Perl y Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru: celebraron la cesién de posicion contractual en
el contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesién Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedio el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru.

7 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Pert S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacién social a nombre de Frontera Energy del Peru
S.A.

8 Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, donde se aprueba la conformacion, extension,

delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafién y
Loreto de la region Loreto.

° Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano, que
aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
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La microcuenca PAS-44 se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato
de Licencia de Exploracion y Explotaciéon del Lote 192, ubicada en la selva norte del Peru,
en el distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Esquema de ubicacion de la microcuenca PAS-44

Para la microcuenca PAS-44, se recopil6 la siguiente informacién relacionada con el PEA,
en la medida que esta advierte de afectacion a los componentes ambientales:

e Carta PPN-OPE-13-0090, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA, el 10 de mayo de
2013, la cual contiene «Informacion de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados
en la Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB». La carta adjunta informacién georreferenciada
sobre la ubicacion de 123 sitios que fueron agrupados en 3 categorias: i) 13 sitios
impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no rehabilitado; y iii) 109 sitios
impactados y potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion
Ambiental.

e Carta PPN-OPE-0023-2015, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA, el 30 de enero
de 2015: presenta el listado de Pasivos Ambientales ubicados en los Lotes 1AB y 8, en
las cuencas Tigre, Pastaza, Marafién y Corrientes. Dicho listado comprende: Pozos
abandonados, instalaciones, equipos y facilidades inactivos, suelos potencialmente
impactados, sedimentos potencialmente impactados, agua superficial potencialmente
impactada, residuos industriales y residuos sélidos.

denominacion social del Contratista a Frontera Energy del Pert S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA emitido por la Direccion de Evaluacion' del OEFA, el 9 de julio del
2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificacidn de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1AB, area de operaciones de
Pluspetrol Norte S.A., en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los
Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, sefala la identificaciéon de 38 sitios
contaminados, en el marco del Plan de Acciéon Inmediato y de Corto Plazo aprobado
mediante Resolucion Ministerial N.° 094-2013-MINAM.

Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, remitidos
por la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia
y Minas'" al OEFA, el 7 de diciembre de 2016 y el 6 de noviembre de 2017
respectivamente, los cuales adjuntaban en formato digital los «Informes de
identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, ubicados en el departamento de Loreto».

Carta N.° 003-2017-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente (Fonam) al
OEFA, el 4 de enero del 2017, mediante el cual solicita la identificacién de depésitos de
residuos sélidos (8 botaderos) seleccionados por la Junta de Administracion del Fondo
de Contingencia.

Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente (Fonam) al
OEFA, el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada informacién alcanzada por
representantes sociales: Organizacion de Pueblos Indigenas Kichuas, Amazénicos
Fronterizos del Peru y Ecuador (Opikafpe), Federacién Indigena Quechua del Pastaza
(Fediquep) y Federacién de Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes
(Feconacor).

Carta N.° 305-2019-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente (Fonam) al
OEFA, el 09 de setiembre de 2019, mediante la cual se traslada informacion acerca de
referencias de posibles sitios impactados en las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes
y Tigre, que podrian tener una conexién con los 32 sitios impactados priorizados (a la
fecha del documento remitido) por la Junta de Administracion.

Correo electronico de sefiora América Arias, asesora técnica de la Federacion Indigena
Quechua del Pastaza (Fediquep), del 19 de setiembre de 2017, mediante el cual remitio
a la Direccion de Evaluacion del OEFA (al correo electronico de mpadilla@oefa.gob.pe),
informacion georreferenciada de posibles sitios impactados ubicados en el ambito de
las cuencas de los rios Corrientes, Marafidén y Pastaza, proporcionadas por monitores
de Fediquep.

Correo electronico remitido por sefior Mario Zufiga, asesor de la Federacién Indigena
Quechua del Pastaza (Fediquep), con asunto «Sitios Impactados», del 18 de enero de
2018, mediante el cual remiti6 al OEFA la identificacion de 71 posibles sitios
impactados, en hoja de calculo, ubicados en la cuenca Pastaza.

Actualmente Direccion de Evaluacion Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM —
Reglamento de Organizacién y Funciones del OEFA.

El 20 de agosto de 2018, se publicé el Decreto Supremo N.° 021-2018-EM, el cual modificé el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Minem. A través de dicha modificacion la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos dej6 de existir y se conformé la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos.
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o Referencias sugeridas por el monitor ambiental de la comunidad nativa Nuevo Andoas,
comision del 28 de febrero al 15 de marzo de 2020.

3.1 Actividades extractivas identificadas en la microcuenca PAS-44

En la microcuenca PAS-44, la actividad extractiva identificada es la explotacion de
hidrocarburos; dentro de esta se encuentran la plataforma petrolera N que contiene al pozo
CAPS-32H vy la plataforma petrolera D que contiene a los pozos CAPS-18, CAPS-19D y
CAPS-20D; de acuerdo a lo sefalado en la Carta GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, remitida
por Perupetro S.A., solo el pozo CAPS-19D se encuentra en estado inactivo (Ultima fecha
de produccion: 1/12/2008); asimismo, dentro de la microcuenca se encuentran las lineas
de ductos que transportan hidrocarburo desde la bateria Capahuari Norte hasta la bateria
Capahuari Sur y los ductos que transportan el crudo de los pozos petroleros mencionados
hasta la bateria Capahuari Sur. La ubicacién de las plataformas y ductos se muestran en la
Fig. 5.1.

3.2 Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-44
La SSIM, en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, reune informacién
documentaria de posibles sitios reportada por distintas fuentes (comunidades,

administrados, entre otras), a esta informacion se denomina referencias’2.

En el ambito de la microcuenca PAS-44, se reportaron 59 referencias de posibles sitios
impactados que tienen como fuente documentaria, tal como se detalla en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Referencias ubicadas en el ambito de la microcuenca PAS-44

Coordenadas UTM Tipo
N Cédigq WGS84 — Zona 18 Sur Descripcion Euaiie (corpqnidad,
referencia administrado,
Este (m) Norte (m) OEFA, otro)
Informe N.° 326-
«Sitio contaminado (SL- 2013-OEFA/DE-
CAP-N-1A-11, SL-CAP-N- SDCA Yy su
1 R000125P 339805 9691852 1A-9)». Ubicado en el sitio informe OEFA
S0100 (Sitio 22) del complementario
Fonam. N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA
Informe N.° 326-
2013-OEFA/DE-
«Sitio contaminado (SL- SDCAy su
2 R000138 340437 9692169 CAP-S-1K, SL-CAP-S-1L, informe OEFA
SL-CPS2Q)» complementario
N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA
«Capahuari Norte /
Antiguo relleno sanitario
b CS-32 Margen izquierda Carta N.° 003- Comunidad
3 | Roo0162 339665 | 9692085 | o i) Botadero CS-32)». | 2017-FONAM | Nuevo Andoas
Ubicado en el sitio S0105
del Fonam.
«Instalaciones, Equipos -
4| Rooos7se | 340363 | 9692227 |  Faciidades nactivos, | CAraPPN-OPE- | Administrado
0023-2015 Pluspetrol
(Estructura de Soporte)
«Instalaciones, Equipos y -
5 | RO00576° | 340326 | 9692306 Facilidades Inactivos o os | Administrado
. - uspetrol
(Estructura de Gabinete)»

Referencia, es un punto o un area codificada que cuenta con coordenadas UTM que
documento, relacionado a la actividad petrolera en la cuenca del rio Pastaza.

esta asociada a un
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o Coordenadas UTM Tipc_)
N° Codlgo_ WGS84 — Zona 18 Sur Descripcién Fuente (cor_m_mldad,
referencia administrado,
Este (m) Norte (m) OEFA, otro)
«Instalaciones, Equipos y -
6 | RO00800° | 340369 | 9692237 | Faciidades nactivos | C2MaFPILOPE- | Administrado
(Linea de diésel)» P
«Instalaciones, Equipos y -
7 | RO00BO1® | 340303 | 9692268 | Faciidades inactivos | C2MaFPILOPE- | Administrado
(Flow Line en desuso)» P
«Instalaciones, Equipos y -
8 | RO000802 | 340247 | 9692185 | Faciidades inactivos | CnaPPPLOPE- | Administrado
(Tramos de tuberia)» p
«Instalaciones, Equipos y -
9 | RO00803 | 340312 | 9692360 | Faciidades inactivos | Cna PPPLOPE- | Administrado
(Tramos de tuberia)» p
«Instalaciones, Equipos y -
10 | R000804C | 340351 | 9692292 | Faciidades inactivos | Cna PPPLOPE- | Administrado
(Tramos de tuberia)» p
«Instalaciones, Equipos y -
11| RO00B15® | 340017 | 9691712 | Faciidades inactivos | CMa PPPLOPE- | Administrado
(Linea de agua)» p
«Instalaciones, equipos y ~ ~ -
12| R000816° | 340064 | 9691897 facilidades inactivos Gt R e = | Administrado
(Linea de agua)» P
«Instalaciones, Equipos y -
13 | RO00B17® | 340004 | 9691841 Faciidades Inactivos | ©28 PPIVOPE- | Administrado
(Linea de crudo)» P
«Instalaciones, Equipos y ~ ~ -
14 | RO00B18® | 340004 | 9691841 Faciidades Inactivos | ©218 PPILOPE- | Administrado
(Linea de crudo)» P
«Instalaciones, equipos y ~ ~ -
15 | RO008B19° | 339927 | 9691840 facilidades inactivos Gt s = | Administrado
(Estructura triposte)» p
«Instalaciones, Equipos y ~ ~ -
16 | R000820° | 339882 | 9691848 | Faciidades inactivos | CMaPPILOPE- | Administrado
(Tramos de tuberia)» p
«Agua superficial ~ ~ -
17 | R001058° | 340460 | 9692062 | potencialmente impactada Caggg’g‘o%ﬁ Agm'sr"sétrglm
(CShan)» p
«Instalaciones, Equipos y ~ ~ -
18 | ROO171® | 340274 | 9692110 | Faciidades inactivos | CmaPPPLOPE- | Administrado
(Losas de concreto)» p
«Suelos potencialmente
impactados (SL-CAP-N- ~ ~ -
19 | Ro014720¢ | 339748 | 9691879 | 1A-11)» Ubicado en el Ca’ég;’;_’;‘()%PE A‘;,E'SF"S;{::‘)?°
sitio S0100 (Sitio 22) del P
Fonam.
«Suelos potencialmente
impactados (SL-CAP-N- i : -
20 | Root475bc | 339875 | 9691842 | 1A9)». Ubicadoenelsiio | C2naFPILOPE- | Administado
S0100 (Sitio 22) del P
Fonam.
«Suelos potencialmente -
. Carta PPN-OPE- Administrado
21 R001486° 340441 9692099 impactados (SL-CAP-S-
1K)» 0023-2015 Pluspetrol
«Suelos potencialmente -
22| R001487° | 340461 | 9692212 | impactados (SL-CAP-S- Ca’gg;s'fgg%PE' Agﬁ:‘;‘g{g‘#
1L)»
«Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
23 | RO01509° | 340408 | 9692051 | ;1) tados (SL-CPS2Q)» 0023-2015 Pluspetrol
«Suelos potencialmente -
24| R001532 340539 | 9692306 | impactados (Csur-Shan- Caggg’gg%PE‘ Agm'sr"s‘;{raoj”
OEFA-C1)» p
«Suelos potencialmente -
25 | R001533 340459 | 9692223 | impactados (Csur-Shan- Cagg;;gg%PE' Agﬁ:‘g’“i{g‘#
OEFA-02-C2)» p
c «Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
26 R001534 340513 9692360 impactados (Csur-Shan- 0023-2015 Pluspetrol
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o Coordenadas UTM Tipc_)
N° Codlgo_ WGS84 — Zona 18 Sur Descripcién Fuente (cor_m_mldad,
referencia administrado,
Este (m) Norte (m) OEFA, otro)
OEFA-01-P1)»

«Sedimentos -

. ] Carta PPN-OPE- Administrado
C
27 R001625 340058 9691909 potenmalmen.tg impactado 023-2015 Pluspetrol
(CPiri)»

«Sedimentos -

28 | RO01628° | 340460 | 9692062 potencialmente Carta PPN-OPE- | - Administrado
. 0023-2015 Pluspetrol
impactados (CShan)»

«Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
29| RO001753 340086 | 9691785 | - ctados (CSUR20)» 0023-2015 Pluspetrol
«Suelos potencialmente
b impactados (CN-R122)». Carta PPN-OPE- Administrado

30 | R001793 339828 | 9691825 | ;i do en el sitio SO100 0023-2015 Pluspetrol

(Sitio 22) del Fonam.
«Suelos potencialmente
b impactados (CN-R123)». Carta PPN-OPE- Administrado

311 RO01794 339871 | 9691840 | \jhicado en el sitio S0100 0023-2015 Pluspetrol

(Sitio 22) del Fonam.
«Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado
82| R001802 340396 | 9692150 | 0o tados (CN-R161)» 0023-2015 Pluspetrol
«Suelos potencialmente ~ ~ -
33| R001806 340519 | 9692296 impactados Ca’ég;’;’;‘o%PE Ag’l‘;'sr"s;tr::‘:lm
(Shanshococha)» P
c «Residuos solidos (RO- Carta PPN-OPE- Administrado
34 R002471 339508 9692164 08)» 0023-2015 Pluspetrol
«Residuos Sdlidos (CN-
R121)». Ubicado en el Carta N.° PPN- Administrado
b,c
35 | R002481 339769 | 9691848 | iiy'S0100 (Sitio 22) del | OPE-0023-2015 Pluspetrol
Fonam.
«Informe de Identificacion OfICI028l1. 6-1 079-
de Sitio con codigo CN- MEM/DGAAE Ministerio de
36 R002546° 339828 9691825 R122». Ubicado en el sitio NE 1536-2017)-/ Energiay
S0100 (Sitio 22) del MEM/DGAAE/DG Minas
Fonam. AE
Oficio N.° 1079-
. 2016- S
Informe de Identificacion MEM/DGAAE Ministerio de
37 R002549 340519 9692296 de Sitio Contaminado con NG 1536-2017)-/ Energiay
cédigo Shanshococha» MEM/DGAAE/DG Minas
AE
«Sitios impactados y
potencialmente
a impactados no incluidos Carta PPN-OPE- Administrado
38 R002869 340088 9691784 en instrumentos de 013-0090 Pluspetrol
gestion ambiental,
identificado (CSUR20)»
«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no incluidos
ab en instrumentos de Carta PPN-OPE- Administrado
39 | R002909 339828 | 9691825 | ,ociion ambiental (CN- 013-0090 Pluspetrol
R122)». Ubicado en el
sitio S0100 (Sitio 22) del
Fonam.
«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no incluidos
b en instrumentos de Carta PPN-OPE- Administrado

40 | R002910° 339871 | 9691840 | ,oction ambiental (CN- 013-0090 Pluspetrol
R123)». Ubicado en el

sitio S0100 (Sitio 22) del
Fonam.
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Coordenadas UTM Tipo
N | eterencia oo~ Zona 18 Sur Descripcitn Fuente saminisrado
Este (m) | Norte (m) OEFA. otro)‘
«Sitios impactados y
potencialmente
a impactados no incluidos Carta PPN-OPE- Administrado
41 R002918 340396 9692150 en instrumentos de 013-0090 Pluspetrol
gestion ambiental (CN-
R161)»
«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no incluidos Carta PPN-OPE- Administrado
42 R002922° 340300 9691918 en Instrumentos de 013-0090 Pluspetrol
Gestion Ambiental, con
cédigo Shanshococha»
«Sitios impactados y
potencialmente
impactados no incluidos Carta PPN-OPE- Administrado
43 R002933° 340103 9691892 en Instrumentos de 013-0090 Pluspetrol
Gestién Ambiental (CSUR,
Isla D)»
«Cambid. El crecimiento
de vegetacion, entre ellos
arboles y otros. La
quebrada Anapaza es un Correo electrénico
botadero de varios de América Arias, Comunidad
44 R002974P 339747 9691919 materiales contaminantes. | asesora técnica de nativa Nuevo
Como por motores, carros, la Fediquep, de Andoas
tuberias,y otros productos fecha 19 de
peligrosos (Capahuari setiembre de 2017
Sur)». Ubicado en el sitio
S0100 (Sitio 22) del
Fonam.
«No cambio nada sélo
sigue el area con
hidrocarburos. Claro: la Correo electrénico
cocha es Shanshococha de América Arias
ahora actualmente esta téeni d’ Comunidad
45 R002976 340490 | 9692264 desaparecida y con asesora tecnica de | 4iva Nuevo
hidrocarburos. En la la Fediquep, de Andoas
década de o;(y la t_fecrga 13 d§017
poblacién, ahi nos damos setiembre de
cuenta que ya la cocha
estaba con petréleo»
«La cocha Shanshococha
fue remediada hace 9 a 10 Correo electronico
afos en época del plus de América Arias
petrol, y cambio la zona asesora técnica dé Comunidad
46 R002980° 340493 9692282 que tiene muchas malezas ) nativa Nuevo
y entre otros arboles. Era la Fediquep, de Andoas
cémo deposito de _fecrga 13 d§017
hidrocarburos en la Cocha setiembre de
Shanshococha»
«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos de
agua con afectacion por Correo Electrénico Comunidad
47 R003009bP:¢ 339748 9691879 hidrocarburos de petréleo, o nativa Nuevo
Pb (CS22)». Ubicado enel |  Mario Zufiiga Andoas
sitio S0100 (Sitio 22) del
Fonam.
Oficio N.° 1079-
«Informe de identificacion MEM2/81G6/;AE Ministerio de
48 R003146 339935 9691753 de sitio con codigo CN- NE 1536-2017)-l Energia 'y
R123» MEM/DGAAE/DG Minas
AE
«Presencia de suelo, Carta N.° 058- Comunidad
49 R003175¢ 340461 9692212 sedimentos o cuerpos de 201 8-F6N AM nativa Nuevo
agua con afectacion por Andoas
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Coordenadas UTM Tipo
N° Cc')digo_ WGS84 — Zona 18 Sur Descripcién Fuente (cor_m_midad,
referencia administrado,
Este (m) Norte (m) OEFA, otro)
hidrocarburos de petroleo
area 3689m2 (CS24)»
Oficio N.° 1079-
. e 2016- L
«Informe de identificacion MEM/DGAAE y Ministerio de
50 R003177 340071 9691773 de sitio con codigo N.° 1536-2017- Energiay
CSUR20» MEM/DGAAE/DG Minas
AE
. Comunidad
«Ruta de ingreso a la Carta N.° 305- .
51 R003744 340383 9692342 laguna Shanshocochay 2019-FONAM natR/a Nuevo
ndoas
Comunidad
«Lado opuesto de laguna Carta N.° 305- .
52 R003745 340485 9692259 Shanshocochas 2019-FONAM natR/a Nuevo
ndoas
«Zona de abertura por
donde descarga el agua
hacia otra quebrada que Comunidad
constituye el rio Carta N.° 305- .

53 R003746 340578 9692262 Capahuari, donde se 2019-FONAM natR/adNuevo
evidencia iridiscencia de ndoas
hidrocarburo en la laguna

Shanshococha»
«Sitio donde se evidencio
presencia de crudo en el
suelo de la orilla de la Carta N.° 305- Comunidad
54 R003747 340485 9692259 laguna Shanshococha; 2019-F6NAM nativa Nuevo
donde se realizé la toma Andoas
de muestra de suelo -
punto 1»
«Sitio donde se evidencio
presencia de crudo en el
suelo de la orilla de la Carta N.° 305- Comunidad
55 R003748 340512 9692251 laguna Shanshococha; 2019-F6NAM nativa Nuevo
donde se realiz6 la toma Andoas
de muestra de suelo -
punto 2»
«Pozo CS19, el mismo
que tiene influencia directa
hacia la laguna
Shanshococha,
aproximadamente 200m; Comunidad
en caso de producirse Carta N.° 305- .
56 R003749 340340 9692273 alguna emergencia por 2019-FONAM natxl:dggsvo
derrame y debido a la
pendiente
(aproximadamente 35°) en
la zona este se dirigia de
manera inmediada con d».
«Toma de muestra de .
" f Comunidad
agua superficial en la orilla Carta N.° 305- .
57 R003750 340578 9692262 de la laguna 2019-FONAM natR/adNuevo
Shanshococha» ndoas
Referencia creada
en campo por
«Sedimento pedido de la Comunidad
58 R003893 339854 9691658 potencialmente comunidad Nuevo nativa Nuevo
impactado» Andoas, comision
28 de febrero al 15
de marzo de 2020.
. Referencia creada
«Suelo, agua y sedimento .
osiblemente en campo por Co_munldad
59 R003896 340390 9692436 P . pedido de la nativa Nuevo
contaminado con )
hidrocarburos» comunidad N_ut_eyo Andoas
Andoas, comision




2 PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

o Coordenadas UTM Tipc_)

N° Codlgo_ WGS84 — Zona 18 Sur Descripcién Fuente (cor_m_mldad,
referencia administrado,
Este (m) | Norte (m) OEFA, otro)

28 de febrero al 15
de marzo de 2020.

a: Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encontraban en el sistema
PSAD56, para el presente plan fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18M.

b: Referencias dentro de sitios en etapa de Plan de Rehabilitacion del Fonam.

¢: Referencias atendidas por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (Anexo A.1).

Las referencias que tienen como fuente de informacion el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA y N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA; asi como los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE
y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (item 1, 2, 36, 37, 48 y 50 de la Tabla 3.1), cuentan
ademas de informacion georreferenciada con analitica de muestreo en el area de estudio,
la misma que se presenta de forma consolidada en tablas en el Anexo A.2.

Con respecto al Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA
emitidos por el OEFA, se indica que en los puntos de muestreo SL-CAP-S-1K, SL-CAP-S-
1L, SL-CAP-S2Q, SL-CAP-N-1A-9 y SL-CAP-N-1A-11 al menos uno de los parametros
fraccion de hidrocarburo F2, fracciéon de hidrocarburos F3, bario, cadmio y plomo excede
los ECA para suelo de uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM.

De los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, se
relacionan con la microcuenca PAS-44 los siguientes informes:

¢ Informe de Identificacion de Sitio con cédigo CSUR20, en el cual se indica que el sitio
comprende un area de 5081 m? y reporta que el parametro Ba presenta valores que
excede los ECA para suelo de uso comercial/industrial/extractivos, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM; asimismo, al realizar una comparacion con los
ECA para suelo de uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM, se tiene que los parametros Ba, Cd, Pb y naftaleno presentan valores que
exceden los mencionados ECA.

¢ Informe de Identificacion de Sitio con cédigo CN-R123, en el cual se indica que el sitio
comprende un area de 14 917 m? y reporta que los parametros bario, fraccion de
hidrocarburo F2 y F3 presentan valores que exceden los ECA para suelo de uso
comercial/industrial/extractivos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM; asimismo, al realizar una comparacion con los ECA par suelo de uso agricola,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene que los
parametros bario, cadmio, plomo, fracciéon de hidrocarburo F2, fracciéon de hidrocarburo
F3 y naftaleno presentan valores que exceden los mencionados ECA.

¢ Informe de Identificacion de Sitio con cédigo SHANSHOCOCHA, en el cual se indica
que el sitio comprende un area de 54421 m? y reporta que los pardmetros bario y benzo
(a) pireno presentan valores que exceden los ECA para suelo de uso
comercial/industrial/extractivos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM; asimismo, al realizar una comparacion con los ECA par suelo de uso agricola,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene que los
parametros bario, cadmio, fracciéon de hidrocarburo F2, fraccion de hidrocarburo F3 y
benzo(a) pireno presentan valores que exceden los mencionados ECA.

¢ Informe de Identificacion de Sitio con cédigo CN-R122, en el cual se indica que el sitio
comprende un drea de 3825 m? y reporta que el parametro plomo excede los ECA para
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suelo de uso comercial/industrial/extractivos, aprobado mediante Decreto Supremo N.°
002-2013-MINAM; asimismo, al realizar una comparacion con los ECA par suelo de uso
agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene que los
parametros cadmio y plomo presentan valores que exceden los mencionados ECA. El
sitio CN-R122 esta incluido dentro area del sitio 22 del Fonam (sitio con cédigo S0100
segun OEFA) que se encuentra en etapa de plan de rehabilitacién.

3.3 Informacidén y acciones de otras instituciones

Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado S0100 (Sitio 22), en elaboraciéon por el Fonam,
ubicado en el drea de la microcuenca PAS-44, hacia el noroeste y adyacente a la
plataforma N, que contiene al pozo CAPS-32H. En el area de este sitio se encuentran 11
referencias (R002974, R001472, R003009, R002481, R000125, R001793, R002909,
R002546, R001794, R002910 y R001475).

Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado S0105 (Botadero CS-32), en elaboraciéon por el
Fonam, ubicado en el area de la microcuenca PAS-44, a 215 m aproximadamente hacia el
noroeste de la plataforma N. En el area de este sitio se encuentra una referencia
(R000162).

Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental - Lote 1AB, el cual menciona que, durante el
2001, Pluspetrol Norte S.A. inici6 la limpieza de &areas que no se encuentran
comprometidos en los planes de manejo ambiental (PMA), que para la presente
microcuenca se refiere a: limpieza de derrame antiguo en el area cercana al Pozo 19 de
Capahuari Sur que fue terminado.

3.4 Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca PAS-44

3.4.1 Informacioén en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, viene atendiendo
37 de las 59 referencias ubicadas en la microcuenca PAS-44. De las cuales con 30
referencias se han establecido 7 sitios con codigos S0360, S0361, S0445, S0446, S0447,
S0448 y S0500 que cuentan con fichas de reconocimiento, tal como se describe en la
Tabla 3.9. Las fichas en mencién se encuentran adjuntos en el Anexo B.1.

Tabla 3.2. Sitios y referencias atendidas por la SSIM

" Cadigo Numero de s " i
o
N Sitio e Documento SSIM b e Descripcion de sitio Area (ha)
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Nuevo Andoas, a
Ficha de 100 m al su!'ogste del pozo CAPS-
1 | 50360 | R003893 reconocimiento 0051-2020- 32H del yacimiento Capahuari _Sur. 1,500
de siti SSIM Presenta suelo, agua superficial y
e sitio . . .
sedimento con evidencia
organoléptica de presencia de
hidrocarburos.
Sitio ubicado en el territorio de la
Ficha de comunidad nativa Nuevo Andoas,
2 | S0361 | R003896 | reconocimiento | 0042-2020- adyacente al lado norte de Ia 9,619
o SSIM plataforma D. Presenta suelo y
de sitio ] . .
sedimento con evidencia
organoléptica de presencia de
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Cadigo Numero de

N° | Sitio S Documento SSIM " Descripcion de sitio Area (ha)
hidrocarburos.
Sitio ubicado en el territorio de la
R000816 comunidad nativa Nuevo Andoas, a
Ficha de 140 m antes de la entrada a la
R001625 - 0043-2020- plataforma N que contiene al pozo
3 | S0445 reconocimiento SSIM CAPS-32H. Presenta suelo y 0,423
de sitio f ) A
sedimento con evidencia
R002933 organoléptica de presencia de
hidrocarburos.
R001753 Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Nuevo Andoas, al
Ficha de lado este de la plataforma N, a 85 m
R002869 - - ’
4 | S0446 reconocimiento 0044-2020 al noreste del pozo CAPS-32H. 0,393
" SSIM . .
de sitio Presenta suelo con evidencia
R003177 organoléptica de presencia de
hidrocarburos.
R000815* Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Nuevo Andoas,
R003146 Ficha de adyacente al lado suroeste de la

. 0065-2020-
5 | S0447 R0O01794** reconocimiento SSIM plataforma N. Presenta suelo, agua 1,113

de sitio superficial y sedimento con evidencia
organoléptica de presencia de
hidrocarburos.

R002910**

R000138
R001058
R001486
R001487
R001532
R001533
R001534
R001628
R001806
R002549 Sitio ubicado en el territorio de la
R002976 comunidad nativa Nuevo Andoas,
R002980 Ficha de 0045-2020- adyacente al lado noreste de la

6 | S0448 reconocimiento SSIM plataforma D. Presenta suelo y 4,0085***
R003175 de sitio sedimento con evidencia

R003744 organoléptica de presencia de
R003745 hidrocarburos.

R003746
R003747
R003748
R003750
R000575**
R000800**
R001509**
R001802**
R002918**
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Numero de
documento

- Cadigo el - i
N° | Sitio S Documento SSIM Descripcion de sitio Area (ha)

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Nuevo Andoas, a
100 m al este del inicio de la
Ficha de 0067-2020- carretera a Huayuri y a 300 m al sur
7 | S0500 | R002922 reconocimiento SSIM del pozo CAPS-18. No presenta 0,3037
de sitio evidencia organoléptica de presencia
de hidrocarburos en ningun
componente ambiental (suelo, agua

superficial y sedimento).

*: Referencia que se incluy6 en el area del sitio por presentar indicios de afectacion organoléptica, para lo cual se
realizéd una modificacién de su area planteada inicialmente en la ficha de reconocimiento del sitio (Anexo B.1).

**. Referencias evaluadas en el reconocimiento del sitio, pero no fueron incluidos parte del area, de acuerdo a los
resultados de las fichas de reconocimiento (Anexo B.1).

***: El area consignada en la ficha de reconocimiento fue de 3,3103 ha; sin embargo, de la revision de antecedentes se
amplié a 4,0085 ha.

Respecto del sitio S0500 no sera incluido en los objetivos del presente PEA, debido a que
no se encontré evidencia de afectacion a los componentes ambientales, en tanto no se
observo afectacién a nivel organoléptico, ni presencia de residuos e instalaciones mal
dispuestas durante el reconocimiento.

Cabe sefalar que, de las 22 referencias restantes, estas no seran atendidas en el proceso
de identificacién de sitios impactados, en la medida de los siguientes considerandos:

- 9referencias (R002974, R001472, R0O03009, R002481, R000125, R0O01793, R002909,
R002546, R001794, R002910 y R001475) estan dentro del sitio S0100 (Sitio 22), que
se encuentra en etapa de elaboracion del Plan de rehabilitacion correspondiente a
cargo del Fonam, y se entiende que la problematica advertida esta siendo abordada
con el plan de rehabilitacion.

- 1 referencia dentro del sitio S0105 (Botadero CS-32), que se encuentra en etapa de
elaboracion del Plan de rehabilitacion correspondiente a cargo del Fonam, y se
entiende que la problematica advertida esta siendo abordada con el plan de
rehabilitacion.

- 10 referencias (R000576, R000801, RO000802, R000803, R000804, R000817,
R000818, R000819, R000820 y R001371) corresponden a «Instalaciones, Equipos y
Facilidades Inactivos», las cuales vienen siendo atendidas por acciones de la
Direccion de Supervisién Ambiental en Energia y Minas (Anexo A.1).

- 1 referencia (R002471) corresponde a «Residuos sodlidos» la cual viene siendo
atendida por acciones de la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas.
(Anexo A.1).

- Finalmente, la referencia (R003749) se encuentra dentro de la plataforma D y hace
mencion al pozo CAPS-19D reportado inactivo, por lo que, corresponde a la Direccién
de Supervision Ambiental en Energia y Minas.

3.4.2 Otrainformacion vinculada

Informe N.° 065-2013-OEFA/DE, «Evaluacién Ambiental de suelo en el area de influencia
directa del Lote 1-AB en la Cuenca del Rio Pastaza», realizada por el OEFA entre el 15y
26 de octubre de 2012; se tomaron muestras compuestas de suelo en 3 puntos de
muestreo: Csur-Shan-OEFA-C1, Csur-Shan-OEFA-02-C2 y Csur-Shan-OEFA-01-P1,
ubicados en la «cocha Shanshococha intervenida por Pluspetrol Norte S.A.». De los
resultados se tiene que los parametros hidrocarburos totales de petréleo, bario y plomo
superaron las concentraciones establecidos de manera referencial en la Norma Boliviana
para suelo agricola (para el caso de TPH) y la norma canadiense Canadian Enviromental
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Quality Guidelines: Suelo de uso agricola (para metales). Las coordenadas de los puntos
de muestreo y los resultados sefialados se encuentran en el Anexo A.3.

Informe N.° 118-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI, «Evaluacién Ambiental del Lote 192 (antes
Lote 1-AB) durante el afio 2016», en el area de influencia de las actividades
hidrocarburiferas, abarcando las cuencas Medio Pastaza, Corrientes y Medio Alto Tigre,
realizada por el OEFA de marzo a julio de 2016; se tomd muestras de agua superficial,
sedimento e hidrobiologia en un punto de muestreo (CShan1, coordenadas UTM WGS 84
zona 18M 340501/9692277) en la laguna Shanshococha. De los resultados se tiene que,
para agua superficial, el parametro zinc superé el ECA para agua en la Categoria 4,
Subcategoria E1 (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM); para sedimento, los
parametros hidrocarburos totales de petréleo y bario superaron las concentraciones
establecidas de manera referencial por la Guia Atlantic RBCA y ECA para suelo de uso
agricola (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM) respectivamente (Anexo A.4).

4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo general

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-44 en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el marco de la Ley N.°
30321 y su Reglamento.

4.2 Objetivos especificos

Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento ubicados en los sitios y la microcuenca PAS-44, cuenca del rio
Pastaza.

Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en los sitios y la
microcuenca PAS-44, cuenca del rio Pastaza.

Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios de la microcuenca PAS-44,
cuenca del rio Pastaza.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la
microcuenca PAS-44, cuenca del rio Pastaza.

5. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se concentra en la microcuenca PAS-44 ubicada en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, yacimiento Capahuari Sur, Lote 192, territorio de la comunidad
nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafén, departamento Loreto.

La microcuenca PAS-44 fue delimitada utilizando informacion satelital de un modelo de
elevacion digital, que corresponde a una capa con valores de diferentes elevaciones que
manifiesta las diferencias altitudinales; sin embargo, la data de origen no es a nivel del
suelo sino se recoge a nivel de la superficie del dosel forestal y areas libres. Por ello, es un
modelo planteado para organizar espacios geograficos y advertir la concentracion de areas
que podrian o no estar conectados con otros sitios (Anexo C).
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En la microcuenca PAS-44, se ha identificado 6 sitios con cédigos S0360, S0361, S0445,
S0446, S0447 y S0448. En la Figura 5.1 se presenta la ubicacién de la microcuenca
PAS-44 con sus sitios establecidos; para una mejor visualizacién revisar el Anexo D.1.
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Figura 5.1. Esquema de ubicacién de los sitios en la microcuenca PAS-44
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En relacion a los 6 sitios a evaluar se puede describir lo siguiente:

El sitio S0360 se encuentra en la comunidad nativa Nuevo Andoas, a 100 m al suroeste de
la plataforma N, que contiene al pozo CAPS-32H, en un bosque secundario, con zonas
inundables constituidos principalmente por palmeras. El area con pendiente plana,
contiene a la quebrada aportante del Anapaza. (Figura 5.2 y Anexo D.2).
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Figura 5.2. Ubicacion del sitio S0360

El sitio S0361, se encuentra en la comunidad nativa Nuevo Andoas, adyacente y al
noroeste de la plataforma D del yacimiento Capahuari Sur del Lote 192, corresponde a un
area con vegetacion de palmeras de aguaje principalmente, suelo predominantemente
arcilloso, la mayor parte del sitio son zonas inundables, presenta una quebrada que es
alimentada por las escorrentias desde las partes altas, a 150 m de la plataforma en
direccion sureste se ubica una laguna denominada Shanshococha (Figura 5.3 y Anexo
D.2).
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Figura 5.3. Ubicacion del sitio S0361
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El sitio S0445 se encuentra en la comunidad nativa Nuevo Andoas, a 140 m antes de la
entrada a la plataforma que contiene al pozo CAPS-32H. El sitio es atravesado por la
carretera que va a Capahuari Norte, contiene a la cocha Piripiricocha, cuyas aguas
descargan a través de tubos enterrados hacia el sur al lado opuesto de la carretera, la
misma que posteriormente forma una zona inundable (Figura 5.4 y Anexo D.2).

FOOERTE

Figura 5.4. Ubicacion del sitio S0445

El sitio S0446 se encuentra al lado este de la plataforma N, a 85 m al noreste del pozo
CAPS-32H. Se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Nuevo Andoas; abarca
principalmente una terraza baja inundable, con vegetacion herbacea propia de zona
inundable y vegetacion arbérea en los alrededores (Figura 5.5 y Anexo D.2).
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Figura 5.5. Ubicacion del sitio S0446
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El sitio S0447 se encuentra en la comunidad nativa Nuevo Andoas, en un desnivel
adyacente de la plataforma N, el cual se presenta como una terraza baja eventualmente
inundable, con una vegetacién no natural como parte de una revegetacion. Presenta una
quebrada que es aportante del Anapaza, el cual presenta aguas con mucha vegetacion y
de cauce no diferenciado con direccion al sureste, los suelos son arcillosos, limos
arcillosos y limos humedos y mojados (Figura 5.6 y Anexo D.2).
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Figura 5.6. Ubicacion del sitio S0447

El sitio S0448 se encuentra en la comunidad de Andoas, adyacente a la plataforma D del
yacimiento Capahuari Sur del Lote 192; corresponde a un area con vegetacion herbacea y
bosque secundario, suelo predominantemente arcilloso, en las partes mas bajas del sitio
corresponde a zonas inundables. En medio del sitio se ubica una laguna denominada
Shanshocoha (Figura 5.7 y Anexo D.2).
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Figura 5.7. Ubicacion del sitio S0448
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6. MODELO CONCEPTUAL PRELIMINAR

El modelo conceptual preliminar se ha elaborado considerando los lineamientos de la Guia
para la Elaboraciéon de Planes de Planes de Descontaminacion de suelos (2014) que se
encuentra alineado con el modelo Contaminante (fuente secundaria) - Via de transporte -
Receptor. Asi pues, en relacién a dichos elementos y considerando la informacién
disponible del reconocimiento se tienen los siguientes fundamentos.

6.1 Fuentes secundaria

A nivel de la microcuenca PAS-44, en el marco de la Ley N.° 30321, se han establecido 9
sitios. De estos, 2 sitios, el S0100 y el S0105 forman parte del listado inicial de 32 sitios,
como punto de partida establecidos por la Junta de Administracion y que se encuentran en
el proceso de elaboracién de los Planes de Rehabilitacién correspondiente y, cuyos
parametros de potencial preocupacién son fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28),
fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40), Ba, Cd y Pb para el sitio S0100; y As, Cd y Pb
para el sitio S0105.

Respecto al proceso de identificacion de sitios impactados a cargo del OEFA, se tiene que:

e 06 sitios: S0360, S0361, S0445, S0446, S0447 y S0448, para los cuales se
investigara con el presente PEA, y se esta considerando como contaminantes de
potencial interés a los hidrocarburos (fracciones de hidrocarburos F1, F2 y F3); asi
como los metales (arsénico (As), bario total (Ba), cadmio (Cd), cromo total, cromo VI,
plomo (Pb), mercurio (Hg) y plomo (Pb)).

¢ Un sitio, el S0500 se ha establecido que no relne evidencia que amerite continuar
con su investigacion.

Del reconocimiento de campo a estos 6 sitios se obtuvo la informacion detallada en la
Tabla 6.1.

Tabla 6.1. Sitios y los componentes ambientales presuntamente afectados

[ Sitio Componente ambiental presuntamente afectado _
Suelo Agua superficial Sedimento

1 S0360 Por hidrocarburos Por hidrocarburos Por hidrocarburos
2 S0361 Por hidrocarburos Por hidrocarburos Por hidrocarburos
3 S0445 Por hidrocarburos Por hidrocarburos Por hidrocarburos
4 S0446 Por hidrocarburos No No

5 S0447 Por hidrocarburos. Por hidrocarburos. Por hidrocarburos.
6 S0448 Por hidrocarburos Por hidrocarburos Por hidrocarburos

6.2 Receptores y puntos de exposicion

Dentro del area de la microcuenca no se advirtid la presencia de centros poblados. A
continuacién, se muestra en la Tabla 6.2 los receptores identificados en la microcuenca
PAS-44 y en sus inmediaciones.

Tabla 6.2. Resumen de puntos de exposicion de receptores humanos

Dentro/fuera Coordenadas UTM
Punto de s . .
oA v dela Descripcion Este Norte Comentario / asunciones
P microcuenca (m) (m)
No se advirtié dentro del area de la
Centros Dentro Centros poblados - - microcuenca.
poblados Fuera <T3.e.”"° poblado 333781 | 9693024 | Sin comentarios.
itiyacu
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Dentro/fuera Coordenadas UTM
Punto de Frefla . .
et dela Descripcion Este Norte Comentario / asunciones
P microcuenca (m) (m)
gentro poblado NUevo | 336414 | 9690127 | Sin comentarios.
orvenir
Centro poblado Nuevo | 537508 | 9689775 | Sin comentarios.
Andoas
Centro poblado Los 338649 | 9688461 | Sin comentarios.
Jardines
Centro poblado 338892 | 9688079 | Sin comentarios.
Vendedores
Centro poblado Nueva | 345447 | 9682402 | Sin comentarios.
Alianza Capahuari
Captacion de agua No se advirtié dentro del area de la
Dentro s - - C
superficial en quebrada microcuenca.
No se tiene conocimiento de pozos de
Puntos de Dentro Captacion de agua R B agua subterranea dentro de la
captacion subterranea microcuenca y las comunidades mas
de agua cercanas se encuentran a mas de 10 km.
superficial o
subterranea Punto de captacion rio
para Fuera Pastaza SAP Los 338649 9688424 Sin comentarios.
consumo Jardines
humano Punto de captacion de Se asumira este punto como el lugar
Fuera agua en quebrada para 338525 9690368 donde se abastece de agua el centro
comunidad Vencedores poblado de Vencedores
Fuera Captacpn de agua - - No se tiene informacion.
subterranea
Zonas alrededor del R } Zonas de caza, pesca y recoleccion
sitio S0360 Informado por el monitor/apoyo local
Zonas alrededor del R } Zonas de caza. Informado por el
sitio S0361 monitor/apoyo local
Zonas alrededor del R } Zonas de caza y de recoleccion, informado
sitio S0445 por el monitor/apoyo local
Zonas alrededor del _ B Zonas de caza y recoleccion. Informado
sitio S0446 por el por monitor/apoyo local
Dentro Zonas alrededor del R } Zonas de caza y recoleccion. Informado
Zonas de sitio S0447 por el por monitor/apoyo local
cultivo,
pesca o Zonas alrededor del } B Zonas de caza. Informado por el
caza sitio S0448 monitor/apoyo local
Zonas alrededor del R } Zonas de caza y recoleccion. Informado
sitio S0500 por el por monitor/apoyo local
De la informacién de campo y del analisis
Zona de cultivo - - en gabinete, no se advierte areas de
cultivo dentro de la microcuenca.
De la revision de informacién de campo y
Fuera Zona de cultivo 338525 9690368 del analisis en gabinete de imagenes
satelitales se advierte areas de cultivo.
(-): Sin dato

En relacion a los receptores ecolégicos, dentro del area de la microcuenca no hay ninguna
area natural protegida y la mas cercana se encuentra muy distante.
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6.3 Mecanismos de transporte

En relacion a las posibles vias de transporte por las que se movilizarian los contaminantes
(fuente secundaria) para llegar a los receptores (humanos y ecolégicos), la Metodologia
para la estimacion del nivel de riesgo de sitios impactados (anexo de la Directiva)
considera: i) el escurrimiento del agua superficial, ii) la movilizaciéon de contaminantes a
través del agua subterranea vy iii) la movilizacién a través de la cadena tréfica.

En relacién con el escurrimiento superficial (Figura 6.1) se tiene los siguientes
considerandos:

- La informacién de la red hidrogréfica oficial, es nula para la microcuenca PAS-44 y
para las zonas aledanas.

- Zona con altos indices de precipitacion que se corresponden con el clima de selva
tropical, por lo que el escurrimiento superficial es un factor importante en el transporte
y dispersion de contaminantes.

- Se ha estimado la direccién de la escorrentia superficial de la microcuenca PAS-44, a
partir del modelo de elevacion digital que se utilizd para la delimitacion de las
microcuencas. Esto se toma como informacién de punto de partida para la
delimitaciéon de microcuencas, en donde no se cuenta con informacion.

de=l agun

7 SO oo i : Google Earth

Figura 6.1. Direccion estimada de la escorrentia superficial en la microcuenca PAS-44

En relacién a la via de transporte por agua subterranea se tiene que la informacion es
escasa al respecto para el sector de la microcuenca PAS-44. No se ha encontrado
informacién secundaria relacionada a la profundidad del nivel freatico ni la direccion del
flujo de agua subterranea en dicha microcuenca. Sin embargo, en relacién con la potencial
interaccion entre los sitios de la microcuenca y la ubicacion de los pozos mas cercanos en
los centros poblados identificados, se puede indicar que la distancia entre ellos es de mas
de 3 km. Si bien, esto no descarta la posibilidad de dicha interaccion entre ellos, se
considera de menor probabilidad.

En cuanto a, la movilizacion a través de la cadena tréfica se obtuvo informacion de parte

de los pobladores que los sitios 0 sus alrededores cercanos son usados por las personas
como areas de caza, pesca o recoleccion.
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6.4 Fuentes primarias potenciales

En la microcuenca PAS-44, se ha advertido el desarrollo de actividades econdmicas tales
como la caza y recoleccion de frutos que desarrollan las comunidades nativas del lugar, y
la explotacion de hidrocarburos por parte del administrado del Lote 192.

En relacion a las fuentes primarias potenciales para la microcuenca PAS-44, se advierte la
presencia de instalaciones petroleras, entre ellas: un oleoducto principal que transporta la
produccion de la Bateria Capahuari Norte y lo traslada a la Estacién Andoas, en cuyo
recorrido cruza la microcuenca PAS-44. Asimismo, se observé 2 plataformas petroleras: la
plataforma petrolera N que contiene al pozo CAPAHUARI SUR 32 H (UWI
OXY_1AB_13_32) y la plataforma petrolera D que contiene a los pozos CAPAHUARI SUR
18 (UWI 1AA62), CAPAHUARI SUR 19D (UWI 1AA65) y CAPAHUARI SUR 20D (UWI
1AA6B7), y los oleoductos que transportan la produccion de estas plataformas hacia la
bateria Capahuari Sur.

En el territorio de la microcuenca no se observd otras actividades econdmicas
industriales/extractivas como fuentes primarias potenciales.

6.5 Modelo conceptual preliminar

Con la informacién recogida para cada uno de los elementos: fuente primaria, fuente
secundaria, mecanismos de transporte, punto de exposicién y receptores; se ha construido
el modelo conceptual preliminar que se muestra en la Figura 6.2.

FUENTE PRIMARLA FUENTE KSECAMNISIMD DE TRAYECTO | FLINTO AECERTORES
POTENCLAL SECLMNDARIA TRANSPORTE DE EXPOSICION
Poblsdores da &
R
Plainfommsa 0 x sus - 1
R peUrsleres y o T W
oleniuCins Cortarn g
Punito de capacian
de ngua superficial
-
parn ConEEmo
mano
Balagery —

PE i For vt
be sus Sozom |
PO el S b L OTT A&

[Catichin hu rysidian

Figura 6.2. Modelo conceptual preliminar de focos y rutas de contaminacion de la microcuenca
PAS-44
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Del analisis de informacion relacionada al flujo de la escorrentia superficial en la
microcuenca PAS-44, se tiene que para la mayoria de puntos de exposicidon de los
receptores humanos identificados, se descarta la posibilidad de interaccion entre estos y
los sitios investigados, toda vez que se encuentran distribuidos espacialmente en
ubicaciones cuyo nexo esta interrumpido por la presencia de barreras naturales, como
colinas (por encontrarse en otra microcuenca), o porque se encuentra aguas arriba de la
ubicacion de los sitios.

7. METODOLOGIA

El PEA de la microcuenca PAS-44 determina la necesidad de evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial y sedimento; asi como, evaluar las
comunidades hidrobioldgicas, estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente y
establecer las fuentes primarias potenciales.

7.1 Objetivo especifico 1. Evaluar la presencia de contaminantes en los
componentes ambientales: suelo, agua superficial y sedimento ubicados en
los sitios y la microcuenca PAS-44, cuenca del rio Pastaza

En la microcuenca PAS-44 se realizara la evaluacion en el suelo, agua superficial y
sedimento considerando los sitios, su entorno, rutas de transporte y puntos de exposicion.
Con respecto a los sitios se evaluaran los componentes ambientales considerados en las
fichas de reconocimiento de los sitios 2020, tal como se detalla en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Componentes ambientales a evaluar por sitio

Cédigo del sitio Area a evaluar (ha) Componentes considerados a Puntos de muestreo
evaluar proyectados
1,5 (1 ha Suelo 9
corresponde a Agua superficial 3
50360 suelo,y 0,5 haa Sedimento 3
cuerpo de agua) Comunidades hidrobioldgicas 3
Suelo 25
Agua superficial 11
S0361 9.6 Sedimento 11
Comunidades hidrobioldgicas 4
Suelo 6
Agua superficial 4
S0445 0.4 Sedimento 4
Comunidades hidrobioldgicas 3
S0446 0,4 Suelo 6
Suelo 11
Agua superficial 3
S0447 1 Sedimento 3
Comunidades hidrobioldgicas 3
Suelo 25
Agua superficial 9
S0448 4.0 Sedimento 9
Comunidades hidrobioldgicas 5
7.1.1 Suelo

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente suelo en los sitios S0360, S0361, S0445, S0446, S0447 y S0448 de la
microcuenca PAS-44.
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7.1.1.1 Guias de muestreo

Para el muestreo de suelo en los sitios de interés se tomara en cuenta lo establecido en
las guias y manual detallados en la Tabla 7.2.

Tabla 7.2. Guias técnicas de referencia para el muestreo del suelo
Componente
ambiental

Guias o manual Institucion Dispositivo Legal Afo

Guia para Muestreo de Suelos " -
Resolucion Ministerial

Guia para la elaboracion de planes de N.° 085-2014-MINAM 2014
descontaminacion de suelos
Suelo Manual de Lineamientos y| MINAM

Procedimientos para la elaboracion vy
evaluacion de Informes de Identificacion
de Sitios Contaminados

No aplica 2015

7.1.1.2 Puntos de muestreo

Para determinar el numero de puntos de muestreo se tomdé en consideracion los
lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla 7.2, asi como la
informacién recopilada en las fichas de reconocimiento de los sitios S0360, S0361, S0445,
S0446, S0447 y S0448, que contienen el levantamiento técnico de los sitios que forman
parte de la microcuenca PAS-44 perteneciente a la cuenca del rio Pastaza.

Se propone 82 puntos de muestreo en los sitios a evaluar en la microcuenca PAS-44 para
confirmar o descartar la presencia de contaminantes presentes en el suelo, los cuales se
detallan en la Tabla 7.3 y su mapa en el Anexo D.3

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo para suelo
Coordenadas UTM*

Ne | COdi90 | cogigo OEFA | WGS-84 Zona 18 M Observaciones
sitio Este (m) | Norte (m)

1 S0360-SU-001 | 339817 | 9691718 -

2 S0360-SU-002 | 339867 | 9691702 -

3 S0360-SU-003 339863 9691649 A 13 m al sureste de la referencia R003893

4 S0360-SU-004 | 339909 | 9691663 R

5 | S0360 | S0360-SU-005 | 339931 | 9691614 -

6 S0360-SU-006 | 339968 | 9691632 -

7 S0360-SU-007 | 339993 | 9691601 R

8 S0360-SU-008 | 340026 | 9691621 -

9 S0360-SU-009 | 340059 | 9691605 R

10 S0361-SU-001 | 340390 | 9692403 | EM €lpunto d°”%‘f3%erﬁzsee;gfg‘fé‘i’é‘;_"rga”°'ept'°°s a
: S50 | a0 | nsaioe | O KOOJS dond o ke s
12 S0361-SU-003 | 340494 | 9692457 R

13 S0361-SU-004 | 340454 | 9692499 | ENelpunto d°”%f’3%en?zsee;gfg‘:é‘i’é‘;f’rga”°'ept'°°s a
14 S0361-SU-005 | 340445 | 9692585 | EN €l punto d°”‘(’f5%e rgzsee;gf:‘:é‘i’é‘;_"rga”"'e"t'c"s a
15 | S0361 | 50361-SU-006 | 340438 | 9692657 -

16 S0361-SU-007 | 340373 | 9692685 R

17 S0361-SU-008 | 340314 | 9692735 -

18 S0361-SU-009 | 340243 | 9692745 -

19 S0361-SU-010 | 340184 | 9692783 -
20 S0361-SU-011 | 340115 | 9692816 R
21 S0361-SU-012 | 340054 | 9692850 -
22 S0361-SU-013 | 339980 | 9692844 -
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Codigo Coordenadas UTM

N.° sitio Codigo OEFA | WGS-84 Zona 18 M Observaciones
Este (m) | Norte (m)

23 S0361-SU-014 | 339909 | 9692826 -

24 S0361-SU-015 | 339838 | 9692823 -

25 S0361-SU-016 | 339772 | 9692839 -

26 S0361-SU-017 | 339752 | 9692905 -

27 S0361-SU-018 | 339745 | 9692982 -

28 S0361-SU-019 | 339775 | 9692770 -

29 S0361-SU-020 | 339708 | 9692776 -

30 S0361-SU-021 | 339681 | 9692710 -

31 S0361-SU-022 | 339664 | 9692636 -

32 S0361-SU-023 | 339665 | 9692560 -

33 S0361-SU-024 | 339647 | 9692500 -

34 S0361-SU-025 | 339712 | 9692443 -

35 S0445-5U-001 | 340102 | seatase | " 066 m de profundiad.

36 S0445-SU-002 | 340096 | 9691872 -

37 S0445 S0445-SU-003 | 340053 | 9691849 -

38 S0445-SU-004 | 340036 | 9691871 -

39 S0445-SU-005 | 340066 | 9691925 -

40 S0445-SU-006 | 340067 | 9691964 -

41 S0446-SU-001 340055 | 9691797 En el punto donde se observé indicios organolépticos a

0,60 m de profundidad.

En la referencia R003177, donde se observé indicios
organolépticos a 0,45 m de profundidad. A 7 m del punto
42 S0446-SU-002 | 340071 9691773 de muestreo MI 012 del 1IS CSUR20, en el que se
encontré valores de Ba, Cd y Pb que exceden el ECA

entre 0,70y 0,25 m, y 1y 1,25 m de profundidad

43 S0446 S0446-SU-003 | 340090 | 9691749 -
Punto ubicado a 16 m al noreste del punto de muestreo
MI 002 del IIS CSUR20 en el cual se encontré valores de
44 50446-SU-004 | 340079 | 9691829 naftaleno que exceden el ECA entre 0,25 a 0,50 m de
profundidad.
45 S0446-SU-005 | 340087 | 9691784 | EN lareferencia R001753 y R002869, donde se observd
indicios organolépticos a 0,70 m de profundidad.
46 S0446-SU-006 | 340113 | 9691783 En el punto donde se observo iridiscencia en| el agua

superficial del suelo inundado, a 0,30 m de profundidad.

47 S0447-SU-001 | 339935 | 9691753 En la referencia R0031486, donde se observo indicios
organolépticos a 0,30 m de profundidad

Antecedente de analitica del IIS CN-R0123 con
48 S0447-SU-002 339904 9691754 | excedencia para F2, F3 y naftaleno entre 0,25 my 0,50 m
de profundidad.

Antecedente de analitica del IIS CN-R0123 con

49 §0447-SU-003 | 339905 | 9691722 excedencia para Ba a partir de 0,25 m de profundidad.
50 S0447-SU-004 | 339920 | 9691699 -

Antecedente de analitica del IS CN-R0123 con

excedencia para Ba (entre 0,02 y 1,50 m de profundidad),
51 S0447-SU-005 | 339967 | 9691692 Cd, Pb,pF2 y naétaleno entrg 1,25my 1,%0 m de )
S0447 profundidad.

Antecedente de analitica del IIS CN-R0123 con

52 S0447-SU-006 339998 9691692 | excedencia para Ba entre 1,50 m a 3 m de profundidad, y

naftaleno entre 2,75 m a 3 m de profundidad.

Antecedente de analitica del IIS CN-R0123 con
53 S0447-SU-007 340000 9691663 excedencia para Ba entre 0,50 m y 3 m de profundidad;
Cdy Pb entre 1,25 y 1,50 m de profundidad.

54 S0447-SU-008 | 340029 | 9691660 -

55 S0447-SU-009 | 339937 | 9691718 -

56 S0447-SU-010 | 339887 | 9691790 -

57 S0447-SU-011 340017 9691712 Enla referenmg 3000815, donde se obseryo indicios
organolépticos a 0,30 m de profundidad

58 S0448-SU-001 | 340396 | 9692041 A 15 m al suroeste de la referencia R001509 y del punto

de muestreo SL-CAPS2Q en el que se encontrd
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Coordenadas UTM*

Ne | COdi9o | cigigo OEFA | WGS-84 Zona 18 M Observaciones
sitio
Este (m) | Norte (m)
excedencias de Ba a nivel superficial.
59 | S0448 "S0448-SU-002 | 340457 | 9692065 | A 5 m al noroeste de la referencia RO01058 y R001628
60 S0448-SU-003 340441 9692099 Enla referenmg 3001486, donde se obser_vo indicios
organolépticos a 0,50 m de profundidad
61 S0448-SU-004 | 340449 | 9692130 -
62 S0448-SU-005 340436 0692168 En la referencia R000138, donde se observé indicios

organolépticos a 0,50 m de profundidad
Punto ubicado a 12 m al oeste del punto de muestreo Mi
63 S0448-SU-006 | 340413 | 9692198 021 del IIS Shanshococha en el cual se encontré
excedencias de F2 y Ba, para evaluar limite de area.
Punto ubicado a 9 m al sureste del punto de muestreo Ml
64 S0448-SU-007 | 340484 | 9692198 022 del IIS Shanshococha en el cual se encontro
excedencias de F2 y Ba, para evaluar limite de area.
En la referencia R001487 y R003175, donde se observo
indicios organolépticos a 0,70 m de profundidad.
En el punto donde se observoé indicios organolépticos a
0,50 m de profundidad.

Antecedente de analitica en el punto de muestreo Ml 015
67 S0448-SU-010 340475 9692243 | del IIS Shanshococha con excedencia para Ba entre 0,25
y 1,25 m de profundidad.

A 11,5 m al sureste de la referencia R003748, donde se
observé indicios organolépticos a 0,50 m de profundidad

65 S0448-SU-008 | 340461 | 9692212

66 S0448-SU-009 | 340416 | 9692239

68 S0448-SU-011 | 340519 | 9692242 | y a 5 m al sureste del punto de muestreo M1 016 del IIS
S0448 Shanshococha en el que se encontré excedencias de Ba,
F2yF3.

69 S0448-SU-012 | 340399 | 9692284 -

70 S0448-SU-013 | 340446 | 9692268 -

71 S0448-SU-014 | 340493 | 9692281 Punto de muestreo ubicado en la referencia R002980
72 S0448-SU-015 | 340594 | 9692256 Punto de muestreo para evaluar limite del area del sitio
73 S0448-SU-016 | 340434 | 9692306 -

Punto de muestreo ubicado a 13 m al este del punto Ml
74 S0448-SU-017 | 340571 9692296 011 del IIS Shanshococha en el que se encontrd
excedencias de Ba, F2 y F3.

75 S0448-SU-018 | 340373 | 9692332 -
Antecedente de analitica con excedencia paraBay F2 a
76 S0448-SU-019 | 340468 | 9692334 partir de 0,25 m de profundidad.
77 S0448-SU-020 | 340540 | 9692325 -
78 S0448-SU-021 340404 | 9692365 En el punto donde se observé |nd|(;|os organolépticos a
0,30 m de profundidad.
79 S0448-SU-022 340513 9692360 Enla referenmg 3001534, donde se obseryo indicios
organolépticos a 0,50 m de profundidad
80 S0448-SU-023 | 340465 | 9692379 -
81 S0448-SU-024 | 340454 | 9692426 -
82 S0448-SU-025 | 340507 | 9692430 -

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.
(-): Por determinarse en campo.

Para la cantidad de puntos establecidos en cada sitio se tomaran muestras a un nivel para
verificar la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definira en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes de cada sitio.

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecidos en cada sitio), las cuales brindaran informacion preliminar sobre la
profundidad de la afectacion encontrada en los sitios.

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se considerara un total de 103

muestras (distribuidas entre los 82 puntos de muestreo), ademas, 12 muestras control que
se ubicaran fuera de las areas de los sitios en estudio y a criterio del evaluador.
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(muestras duplicados), como se detalla en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Cantidad de muestras de suelo

Cadigo de sitio Tipo de muestras Gl it
muestras
Primer nivel: 9
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras —
S0360 Segundo nivel: _
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado | 10 % del total de muestras 2
Primer nivel: 25
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras —
S0361 Segundo nivel: _ 6
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado | 10 % del total de muestras 3
Primer nivel: 6
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras —
S0445 Segundo nivel: _ 2
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado | 10 % del total de muestras 1
Primer nivel: 6
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras -
S0446 Segundo nivel: _ 2
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado | 10 % del total de muestras 1
Primer nivel: 1
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras -
S0447 Segundo nivel: _
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado | 10 % del total de muestras 2
Primer nivel: 25
100 % de total de puntos de muestreo.
Muestras ol
S0448 Segundo nivel: _
25 % del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado | 10 % del total de muestras 3
Total de muestras 127
7.1.1.3 Parametros
Los parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7.5.
Tabla 7.5. Parametros y cantidad de muestras de suelos
N Parametros Cantidad de muestras Total
S0360 | S0361 | S0445 | S0446 | S0447 | S0448
1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 3 5 3 3 3 5 22
P Fraccion de hidrg(;%r)buros F2 (>C10- 15 36 11 1 18 36 127
3 Fraccion de hidrg(‘:l%r)buros F3 (>C28- 15 36 11 1 18 36 197
4 Metales totales (As, Cd, Ba*, Hg, Pb) 15 36 11 11 18 36 127
5 Cromo hexavalente 15 36 11 11 18 36 127
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
6 (HAPs) 3 5 3 3 3 5 22
7 BTEX 3 5 3 3 3 5 22
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*: Se solicitara el analisis de los parametros bario extraible y bario total real, para las muestras que tengan excedencias
del parametro bario total; para un total de 92 muestras.

7.1.1.4 Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo seran comparados con los valores de los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo, aprobados mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM, segun el uso que corresponda.

7.1.2 Agua superficial

A continuacién, se describe la metodologia para realizar la evaluacion de agua superficial
en los cuerpos de agua en los sitios S0360, S0361, S0445, S0447 y S0448 de la
microcuenca PAS-44.

7.1.2.1 Protocolo de muestreo

El muestreo se realizara tomando en cuenta los lineamientos establecidos en el protocolo
de monitoreo elaborado por la institucién encargada del sector a nivel nacional, para su
posterior analisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad
(Inacal)'3; en la Tabla 7.6 se presenta el mencionado protocolo.

Tabla 7.6. Protocolo de muestreo de agua superficial

Componente Ambiental Protocolo Institucion Dlslp;(;sgltlvo Afo
Protocolo Nacional para el Resolucion
- Monitoreo de la Calidad de los Autoridad Nacional del o
Agua superficial Recursos Hidricos Agua Jefatural N. 2016
T 9 010-2016-ANA
Superficiales.

7.1.2.2 Puntos de muestreo

Considerando lo desarrollado en el item 6 del modelo conceptual preliminar se tiene que
para alguno de los sitios establecidos (fuente secundaria) involucran a cuerpos de agua
superficial y sus sedimentos, y se presume que estén afectados por presencia de
contaminantes de acuerdo con lo observado en el reconocimiento, en razén de ello se
considera necesario el muestreo del agua superficial para complementar la informacion.

Para determinar el numero y ubicacién de puntos de muestreo se analizé la informacién de
las actividades de reconocimiento de los sitios S0360, S0361, S0445, S0447 y S0448,
ademas se tomd en cuenta lo establecido en el protocolo nacional en mencion;
adicionalmente se consideraron los siguientes criterios:

- Ubicacién de los focos potenciales de contaminacion (fuentes secundarias)
- Posibles rutas de transporte
- Entrevistas y observaciones recopiladas durante las actividades de reconocimiento.

Para el presente PEA, se propone tomar 30 puntos de muestreo a fin de determinar la
presencia de posibles contaminantes en el agua superficial de los cuerpos de agua
ubicados en las areas de los sitios S0360, S0361, S0445, S0447 y S0448. La distribucién
de los puntos de muestreo se presenta en la Tabla 7.7 y su mapa Anexo D 4.

. El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un Organismo Publico Técnico Especializado adscrito al Ministerio
de la Produccién, es el ente rector y maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad.
Son competencias del INACAL la normalizacion, acreditacion y metrologia, acorde con lo previsto en las
normas que regulan las materias respectivas.
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Tabla 7.7. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial

Cadigo

Coordenadas UTM*

N.° sitio Cédigo OEFA WGS-84 Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)
En la referencia R003893, se observo indicios
1 S0360-AS-001 339854 9691658 orggnoleptlcos de afectamon después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
S0360 Punto donde se observo indicios
2 S0360-AS-002 339910 9691638 orge_moleptlcos de af_ectamon después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
3 S0360-AS-003 340001 9691616 -
A 16 m al sur de la referencia R003896, donde
4 S0361-AS-001 | 340389 9692421 se observd indicios organolépticos de
afectacion del suelo, en zona inundable, a 0,3
m de profundidad.
5 S0361-AS-002 340479 9692467 -
6 S0361-AS-003 340456 9692583 -
7 S0361-AS-004 340464 9692661 -
Punto donde se observo indicios
8 S0361-AS-005 340394 0692712 orga_noleptlcos de af_ectaaon después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
S0361 Punto donde se observo indicios
9 S0361-AS-006 340312 9692790 orga.noleptlcos de af.ectacwn después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
Punto donde se observo indicios
10 S0361-AS-007 340211 0692822 orggnoleptlcos de afectamon después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
11 S0361-AS-008 340102 9692860 -
12 S0361-AS-009 339967 9692872 -
13 S0361-AS-010 339856 9692863 -
14 S0361-AS-011 339773 9692974 -
En la referencia R000816, se observo indicios
15 S0445-AS-001 340064 0691897 orga_noleptlcos de af_ectacwn después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
16 50445 S0445-AS-002 340062 9691882 -
En la referencia R001625, se observo indicios
17 S0445-AS-003 340058 9691909 orggnoleptlcos de afectamon después del
hincado en el sedimento, a 0,5 m de
profundidad.
18 S0445-AS-004 340046 9691930 -
En cuerpo de agua donde se observo indicios
19 S0447-AS-001 339886 9691719 de hidrocarburo (punto de observacion en la
S0447 referencia R002910 a 120 m al norte)
20 S0447-AS-002 339908 9691718 -
21 S0447-AS-003 339944 9691661 -
En las referencias R001806 y R002549, se
29 S0448-AS-001 340519 0692296 obser\{o |nd|C|_os organoleptlco_s de afectacion
después del hincado en el sedimento, a 0,3 m
de profundidad.
Ubicado en el punto de muestreo CShan1, el
23 S0448-AS-002 340501 0692277 cual present_a antece(_jentes de ex_cedenmas de
S0448 TPH y bario en sedimentos, y zinc en agua
superficial.
24 S0448-AS-003 340546 0692275 Punto ubicado en el cuerpo de agua de la
laguna Shanshococha.
25 S0448-AS-004 340522 0692323 Punto ubicado en el cuerpo de agua de la
laguna Shanshococha.
26 S0448-AS-005 340515 9692372 -
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Cédigo Coordenadas UTM*
N.° cig Caédigo OEFA WGS-84 Zona 18M Observaciones
sitio
Este (m) Norte (m)

27 S0448-AS-006 340483 9692442 Punto ubicado al norte del sitio S0448.

28 S0448-AS-007 340578 9692262 En las referencias R003746 y R003750.
29 S0448-AS-008 340647 9692245 Punto ubicado fuera del area del sitio.

30 S0448-AS-009 340666 9692162 Punto ubicado fuera del area del sitio.

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacién y a criterio del evaluador.
(-): Por determinarse en campo.

Ademas, se propone realizar 11 puntos de muestreo en los cuerpos de agua a nivel de
microcuenca para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La
ubicacién de esos puntos se detalla en la Tabla 7.8 y su mapa en el Anexo D.4. Es preciso
indicar que la ubicacion geografica final se definira en la etapa de ejecucién y coincidira
con la toma de muestra de sedimento.

Tabla 7.8. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-44

Coordenadas UTM*
N.° Codigo WGS84 Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

! PAS-44-AS-001 | 339720 | 9691775 contaminantes de los sitios S0360, S0447, S0446 y S0445.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

2 | PAS44-AS-002 | 340098 | 9691539 | ' iominantes de los sitios SO360, S0447, S0446 y S0445.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

3 PAS-44-AS-003 339669 9692415 contaminantes de los sitios S0361 y S0448.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

4 PAS-44-AS-004 339814 9693132 contaminantes de los sitios S0361 y S0448.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

5 PAS-44-AS-005 338544 9690375 ;
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

6 PAS-44-AS-006 339403 9691736 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

7 PAS-44-AS-007 339606 9691940 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

8 PAS-44-AS-008 340783 9692186 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

9 PAS-44-AS-009 340877 9692234 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

10 PAS-44-AS-010 340965 9692171 .
microcuenca.

1 PAS-44-AS-011 341019 0692333 Punto de muestreo para e\{aluar si hay posible transporte en la
microcuenca.

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacién y a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificacion del agua superficial se ha considerado un total de 47
muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Cantidad de muestras de agua superficial

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 3
S0360
Muestras Duplicado 10 % del total de muestras 1
— Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 11
Muestras Duplicado 10 % del total de muestras 1
Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 4
S0445
Muestras Duplicado 10 % del total de muestras 1
Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 3
S0447
Muestras Duplicado 10 % del total de muestras 1
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Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 9
S0448
Muestras Duplicado 10 % del total de muestras 1
Quebradas de la Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 11
microcuenca PAS-19 Muestras Duplicado | 10 % del total de muestras 1
Total de muestras 47

Adicionalmente se tomaran 2 muestras para control de calidad: 1 muestra de blanco de
campo y 1 muestra de blanco viajero en la microcuenca PAS-44.

7.1.2.3 Parametros

La seleccién de los parametros para agua superficial esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. En todos los puntos se mediran in situ los parametros de campo:
temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto. La Tabla 7.10 presenta los
parametros que seran analizados.

Tabla 7.10. Parametros y cantidad de muestras de agua superficial

Quebradas | Control
N.° Parametros S0360 | S0361 | S0445 | S0447 | S0448 dela de Total
microcuenca | calidad*
Hidrocarburos totales de
! petroleo (C10-C40) 3 " 4 3 ° " - 41
2 BTEX 3 11 4 3 9 11 - 41
Hidrocarburos aromaticos
3 policiclicos (HAPs) 8 " 4 3 ° " . 41
4 Aceites y grasas 3 11 4 3 9 11 - 41
Metales totales por ICP-
5 MS (incluido Hg) 4 12 5 4 10 12 2 49
6 Cromo hexavalente 3 11 4 3 9 11 - 41
7 Temperatura (*C) 3 1 4 3 9 1 ; 41
(parametro de campo)
Potencial de hidrégeno
8 (pH) (parametro de campo) 3 " 4 3 ° " } 41
Conductividad eléctrica
9 (CE) (uS/cm) (parametro 3 11 4 3 9 11 - 41
de campo)
Oxigeno disuelto (OD)
10 (mg/L) (parametro de 3 11 4 3 9 11 - 41
campo)

(*): Para el control de calidad se considerara tomar 1 muestra de blanco de campo y 1 blanco viajero.
7.1.2.4 Criterios de evaluacion

Los resultados de agua superficial seran comparados con los valores de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua' (en adelante, ECA para agua) y teniendo en cuenta que, la
tercera disposicion complementaria transitoria del ECA para agua, menciona: «En tanto la
Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria a un determinado cuerpo
natural de agua, se debe aplicar la categoria recurso hidrico al que este tributa, previo
andlisis de dicha Autoridad»; las quebradas de la microcuenca PAS-44, asumiran la
clasificacion de categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, del rio Pastaza (Cédigo

14 Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y
establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 07 de junio de 2017.
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UH 4986), de acuerdo a la Resolucién Jefatural N.° 056-2018-ANA; por no encontrarse
clasificadas en dicha resolucion.

7.1.3 Sedimento

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente sedimento en los sitios S0360, S0361, S0445, S0447 y S0448 y en las
quebradas de la microcuenca PAS-44.

7.1.3.1 Guias de muestreo

La toma de muestras de sedimento se realizara teniendo en cuenta las guias técnicas que
se detallan en la Tabla 7.11 y los procedimientos para el muestreo, preservacion y
conservacion de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal).

Tabla 7.11. Guias técnicas de referencia para el muestreo de sedimento

Compgnente Guias Institucion Afo

Ambiental

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Procedimiento para muestreo Estudios Ambientales del Ministerio de 2011
de agua y sedimentos Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de
la Republica de Colombia
Sedimento | T rocedimiento de Operacion Estandar— | »qocia de Proteccién Ambiental (EPA) 2003
muestreo de sedimento
Manual técnico, Métodos para coleccion,
22‘(‘,?;2’;‘3;";?;°3¥12?;gpq“f;'l‘(’:’; Sdi Agencia de Proteccién Ambiental (EPA) 2001
toxicolégicos™*

(*): Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling.

(**): Agencia de Proteccion Ambiental EPA: Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of
Sediments for Chemical and Toxicological Analyses. Recuperado de https://clu-
in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf

7.1.3.2 Puntos de muestreo

Para determinar el niUmero y ubicaciéon de puntos de muestreo se considerd la informacién
tanto del modelo conceptual preliminar (item 6) como de las actividades de
reconocimiento. Asimismo, se tomo6 en cuenta las guias técnicas de referencia para el
muestreo de sedimento.

Para los sitios S0360, S0361, S0445, S0447 y S0448, se propone tomar 30 puntos de
muestreo dentro del area de evaluacién a fin de determinar la presencia de posibles
contaminantes en el sedimento del cuerpo de agua ubicado en area del sitio. La
distribucion de los puntos de muestreo se presenta en la Tabla 7.12 y su mapa en el Anexo
D.5.

Tabla 7.12. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento

Cédiao Coordenadas UTM*
N.° Si '9 Cédigo OEFA WGS-84 Zona 18M Observaciones
itio
Este (m) Norte (m)
En la referencia R003893, se observé indicios
1 S0360-SED-001 339854 9691658 orgapoleptlcos de afgctaaon después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
S0360 Punto donde se observé indicios organolépticos
2 S0360-SED-002 339910 9691638 de afectaciéon después del hincado en el
sedimento, a 0,3 m de profundidad.
3 S0360-SED-003 340001 9691616 -
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Cédiao Coordenadas UTM*
N.° Si '9 Cédigo OEFA WGS-84 Zona 18M Observaciones
itio
Este (m) Norte (m)
A 16 m al sur de la referencia R003896, donde
4 S0361-SED-001 340389 0692421 se observé indicios org_anoleptlcos de afectacion
del suelo, en zona inundable, a 0,3 m de
profundidad.
5 S0361-SED-002 340479 9692467 -
6 S0361-SED-003 340456 9692583 -
7 S0361-SED-004 340464 9692661 -
Punto donde se observé indicios organolépticos
8 S0361-SED-005 340394 9692712 de afectacion después del hincado en el
sedimento, a 0,3 m de profundidad.
S0361 Punto donde se observé indicios organolépticos
9 S0361-SED-006 340312 9692790 de afectacion después del hincado en el
sedimento, a 0,3 m de profundidad.
Punto donde se observé indicios organolépticos
10 S0361-SED-007 340211 9692822 de afectacion después del hincado en el
sedimento, a 0,3 m de profundidad.
11 S0361-SED-008 340102 9692860 -
12 S0361-SED-009 339967 9692872 -
13 S0361-SED-010 339856 9692863 -
14 S0361-SED-011 339773 9692974 -
En la referencia R000816, se observé indicios
15 S0445-SED-001 340064 9691897 orgapoleptlcos de afgctacwn después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
16 50445 S0445-SED-002 340062 9691882 -
En la referencia R001625, se observé indicios
17 S0445-SED-003 340058 9691909 orggnolépticos de afectacién después del
hincado en el sedimento, a 0,5 m de
profundidad.
18 S0445-SED-004 340046 9691930 -
En cuerpo de agua donde se observo indicios de
19 S0447-SED-001 339886 9691719 hidrocarburo (punto de observacion en la
S0447 referencia R002910 a 120 m al norte)
20 S0447-SED-002 339908 9691718 -
21 S0447-SED-003 339944 9691661 -
En las referencias R001806 y R002549, se
29 S0448-SED-001 340519 9692296 obse'rvo |nd|§:|os organoleptlc_os de afectacion
después del hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
Ubicado en el puntp de muestreo CShan1, el
23 S0448-AS-002 340501 0692277 cual present_a antece(_jentes de ex_cedenmas de
TPH y bario en sedimentos, y zinc en agua
superficial.
Punto ubicado en el cuerpo de agua de la laguna
24 | 50448 | S0448-AS-003 340546 9692275 Shanshococha.
25 S0448-SED-004 340522 0692323 Punto ubicado en el cuerpo de agua de la laguna
Shanshococha.
26 S0448-SED-005 340515 9692372 -
27 S0448-SED-006 340483 9692442 Punto ubicado al norte del sitio S0448.
28 S0448-SED-007 340578 9692262 En las referencias R003746 y R003750.
29 S0448-SED-008 340647 9692245 Punto ubicado fuera del area del sitio.
30 S0448-SED-009 340666 9692162 Punto ubicado fuera del area del sitio.

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.
(-): Por determinarse en campo.

Ademas, se propone realizar 11 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacion de
estos puntos se detalla en la Tabla 7.13 y su mapa en el Anexo D.5. La ubicacion
geografica final se definira en la etapa de ejecucién y coincidira con la toma de muestra de
agua superficial.
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Tabla 7.13. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-44

Coordenadas UTM*
N.° Codigo WGS84 Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

1 | PAS-44-SED-001 | 339720 | 9691775 contaminantes de los sitios S0360, S0447, S0446 y S0445.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

2 | PAS-44-SED-002 | 340098 | 9691539 contaminantes de los sitios S0360, S0447, S0446 y S0445.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

3 PAS-44-SED-003 | 339669 9692415 contaminantes de los sitios S0361 y S0448.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

4 PAS-44-SED-004 | 339814 9693132 contaminantes de los sitios S0361 y S0448.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

5 PAS-44-SED-005 338544 9690375 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

6 PAS-44-SED-006 339403 9691736 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

7 PAS-44-SED-007 339606 9691940 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

8 PAS-44-SED-008 340783 9692186 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

9 PAS-44-SED-009 340877 9692234 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

10 PAS-44-SED-010 340965 9692171 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

1" PAS-44-SED-011 341019 9692333 .
microcuenca.

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificacion de sedimentos se considerara un total de 41 muestras
distribuidas entre el nimero de muestras y duplicado, cuyo detalle se presenta en la Tabla
7.14.

Tabla 7.14. Cantidad de muestras de sedimento

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras

S0360 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 3

S0361 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 11
S0445 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 4
S0447 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 3
S0448 Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 9
mig’l:)izfndcaasgzslig Muestras 100 % de total de puntos de muestreo. 1
Total de muestras 41

7.1.3.3 Parametros

La seleccion de los parametros para el componente sedimento esta relacionada con la
actividad de hidrocarburos. La Tabla 7.15 presenta los parametros que seran analizados.

Tabla 7.15. Parametros y cantidad de muestras de sedimento

Quebradas
N.° Parametros S0360 | S0361 | S0445 | S0447 | S0448 de la Total
microcuenca
Fraccion de hidrocarburos F1
1 (C6-C10) 3 11 4 3 9 11 41
Fraccion de hidrocarburos F2
2 (>C10-C28) 3 11 4 3 9 11 41
Fraccion de hidrocarburos F3
3 (>C28-C40) 3 11 4 3 9 11 41
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Quebradas

N.° Parametros S0360 | S0361 | S0445 | S0447 | S0448 de la Total
microcuenca

4 Metales totales (incluido mercurio) 3 11 4 3 9 11 41

7.1.3.4 Criterios de evaluacion

Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomara de manera referencial los
estandares de la Guia de Calidad Ambiental de Canada-CEQG (Canadian Quality
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life, 2014) para sedimento de agua dulce, que
tienen valores para 7 metales.

Los hidrocarburos totales de petréleo (HTP), seran comparados referencialmente con el
valor maximo para la proteccién de la vida acuatica y marina en sedimentos para las
acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inglés, Risk-Based Corrective
Action) para sitios impactados por petroleo en Canada Atlantica'® de 2015'S.

7.2 Objetivo especifico 2. Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos
y peces) en los sitios y la microcuenca PAS-44, cuenca del rio Pastaza

La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados bentdnicos y peces
abarcara el cuerpo de agua ubicado en los sitios S0360, S0361, S0445, S0447 y S0448 y
quebradas ubicadas dentro de la microcuenca PAS-44. Estas comunidades hidrobioldgicas
estan directamente relacionadas con las caracteristicas del agua superficial y sedimento,
por tanto, estos resultados se relacionaran con los analisis de dichas comunidades a
estudiar.

7.21 Guia de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacién de las comunidades hidrobiolégicas en los
ambientes continentales, tendra como base la guia que se detalla en |la Tabla 7.16.

La guia establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en la
evaluacion, como la logistica necesaria, el establecimiento de los puntos de muestreo, los
materiales y equipos e indumentaria de proteccién personal, equipos requeridos para la
evaluacion; asi como, el procedimiento para la toma de muestras, preservacion,
almacenamiento, conservacion y transporte.

Tabla 7.16. Guia de referencia para el muestreo para las comunidades hidrobiologicas

Comp_onente Autc_)rldad Pais Referencia Ano Seccion
ambiental emisora
Métodos de colecta, identificacion y 5.1 Metodologia de
Ministerio del andlisis de comunidades bioldgicas: colecta — bentos-
Comunidades ; , plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados)
: S Ambiente Peru . 2014
hidrobiolégicas (Minam) (macroinvertebrados) y necton i
(peces) en aguas continentales del 6.1 Metodologia de
Peru* colecta — Necton (Peces)

*: Elaborado por la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014.
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 pp.

= Canada Atlantica hace referencia a una region de Canada que comprende cuatro provincias localizadas en la
costa atlantica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Principe Eduardo.

1 Tabla 4 del Appendix 2 — User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Revisado
el 02 de abril de 2020. Disponible en: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-
revised-january-2015/.
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7.2.2 Puntos de muestreo

Para la ubicacion de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiolégicas de
macrobentos y peces se consideraron las coordenadas UTM de los puntos de agua
superficial y sedimento; asimismo, se tomé en cuenta: la accesibilidad, importancia de uso,
caudal del cuerpo de agua y disponibilidad de microhabitat. Los puntos de muestreo se
detallan en la Tabla 7.17 y Tabla 7.18, y se pueden visualizar en el Anexo D.6, y se incluye
en la codificacion «HB» para la microcuenca PAS-44.

Adicionalmente, se realizara una descripcion de cada punto de muestreo, registro de las
coordenadas UTM, registro fotografico y la descripcion fisica del ambiente, incluyendo area
de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua, transparencia en
centimetros (cm) y profundidad (m); también se registrara los valores de algunos
parametros fisicoquimicos del agua, tales como potencial de hidrégeno (unidades de pH),
conductividad eléctrica (uS/cm), temperatura (°C) y el oxigeno disuelto (mg/L).

Tabla 7.17. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

oo Coordenadas UTM*
N.° (S)itilgo Codigo OEFA WGS-84 Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)
En la referencia R003893, se observo indicios
1 S0360-HB-001 339854 9691658 orge_moleptlcos de af_ectamon después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
Punto donde se observo indicios
S0360 lépti de afectacion d i del
2 S0360-HB-002 339910 9691638 0organolepticos de atectacion despucs de
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
3 S0360-HB-003 340001 9691616 -
4 S0361-HB-001 340389 0692421 A 16 m al sur de la refergpcig 3003896, donde
se observé indicios
5 S0361-HB-002 340479 9692467 -
S0361 Punto donde se observo indicios
organolépticos de afectaciéon después del
6 $0361-HB-003 340211 9692822 hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
7 S0361-HB-004 339856 9692863 -
En la referencia R000816, se observo indicios
8 S0445-HB-001 340064 0691897 orga_noleptlcos de af_ectaaon después del
hincado en el sedimento, a 0,3 m de
profundidad.
S0445
9 S0445-HB-002 340062 9691882 -
10 S0445-HB-003 340046 9691930 En la referencia 3091625, se obsgr}lé indicios
organolépticos de afectacion
En cuerpo de agua donde se observé indicios
11 S0447-HB-001 339886 9691719 de hidrocarburo (punto de observacién en la
referencia R002910 a 120 m al norte)
S0447
12 S0447-HB-002 339908 9691718 -
13 S0447-HB-003 339944 9691661 -
14 S0448-HB-001 340546 0692275 Punto ubicado en el cuerpo de agua de la
laguna Shanshococha.
15 S0448-HB-002 340578 9692262 En las referencias R003746 y R003750.
16 | S0448 | 50448-HB-003 340666 9692162 Punto ubicado fuera del area del sitio.
17 S0448-HB-004 340515 9692372 -
18 S0448-HB-005 340483 9692442 Punto ubicado al norte del sitio S0448.

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.
(-): Por determinarse en campo.
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Tabla 7.18. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiologicas en
quebradas de la microcuenca PAS-44

Coordenadas UTM*
N.° Caodigo WGS84 Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

1| PAS-44-HB-001 | 339720 | 9691775 | i minantes de los sitios S0360, S0447, S0446 y S0445.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

2 | PAS-44-HB-002 | 340098 | 9691539 | ' iominantes de los sitios SO360, S0447, S0446 y S0445.

AAHR Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de
3 PAS-44-HB-003 339669 9692415 contaminantes de los sitios S0361 y S0448.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte de

4 PAS-44-HB-004 339814 9693132 contaminantes de los sitios S0361 y S0448.

5 PAS-44-HB-005 338544 9690375 Punto de muestreo para e\{aluar si hay posible transporte en la
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

6 PAS-44-HB-006 339403 9691736 .
microcuenca.

7 PAS-44-HB-007 339606 9691940 Punto de muestreo para e\{aluar si hay posible transporte en la
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

8 PAS-44-HB-008 340783 9692186 .
microcuenca.

Punto de muestreo para evaluar si hay posible transporte en la

9 PAS-44-HB-009 341019 9692333 microcuenca.

*: Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

7.2.3 Parametros

Los parametros que se evaluaran en las comunidades hidrobioldégicas de macrobentos y
los peces seran composicion taxondémica (especies), riqueza de especies, abundancia
(numero de individuos) y diversidad. Estos parametros se obtendran de una evaluacion
cuantitativa (Tabla 7.19).

Tabla 7.19. Parametros y cantidad de muestras para las comunidades hidrobioldgicas

Quebradas
N.° Parametros S0360 | S0361 | S0445 | S0447 | S0448 de la Total
microcuenca
1 Composicion de especies 3 4 3 3 5 9 27
2 Riqueza de especies (S) 3 4 3 3 5 9 27
3 Abundancia (N) 3 4 3 3 5 9 27
4 Diversidad 3 4 3 3 5 9 27

De forma complementaria se realizara un diagnéstico macroscépico y organoléptico in situ
del estado de salud/conservacion de los peces, moluscos y crustaceos de importancia
alimenticia para las poblaciones locales, que seran registradas en una ficha de campo
(Anexo E).

7.2.4 Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo se basara en los procedimientos establecidos por el Minam-MHN,
(2014)'7, teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuatico (Tabla 7.20).

" Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Perd / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 pp.
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Tabla 7.20. Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobioldgicas

N.° Comunidad Tecn'|c_:a_ de Método Esfuerzo de muestreo
analisis

1 Draga Van veen 3 réplicas de area de la draga

Macroinvertebrados 2
2 bentdnicos Cuantitativo D-net 1 metro de largo, (0,30 m?)
3 (Macrobentos) Red surber 3 réplicas (marco m:qt)ahco de 0,30 X 0,30
4 Red de arrastre Numero de arrastre

Peces Cuantitativo

5 Red de mano o «cal - cal» Distancia recorrida o nimero de intentos

7.2.5 Criterios de evaluaciéon

En el caso de las comunidades hidrobiolégicas no existe un marco normativo que regule
su evaluacién; por lo tanto, los criterios se basaran principalmente en el analisis
comunitario y la comparacion del sitio con un area no afectada de la microcuenca (blanco)
para asi determinar la posible influencia de la presencia de hidrocarburos sobre las
comunidades hidrobioldgicas.

Los resultados de la evaluacién seran comparados con estudios cientificos realizados en
zonas con caracteristicas similares a la microcuenca PAS-44. Ademas, se tomara en
cuenta las categorias determinadas por la Unién Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza (UICN) para la clasificacion de especies sobre la base de criterios que
determinan su estatus de conservacion. Estas categorias son: extinto (EX), extinto en
estado silvestre (EW), en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), casi
amenazado (NT), preocupacion menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR), datos
insuficientes (DD) y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorias CR, EN y
VU se consideran «amenazadas».

Adicionalmente, se tomaran datos organolépticos de los organismos colectados y se
anotaran en una ficha para poder registrar su estado fisico (Anexo E).

7.3 Objetivo especifico 3. Establecer las fuentes primarias o secundarias de los
sitios de la microcuenca PAS-44, cuenca del rio Pastaza

Se realizard un recorrido por los sitios los sitios S0360, S0361, S0445, S0446, S0447 y
S0448, a fin de registrar todas las fuentes primarias o secundarias como se describen en
los siguientes parrafos.

7.3.1  Fuentes primarias o secundarias

En relacion a establecer las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo
N.° 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificacién se elabore un
modelo conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron
ser el origen de la afectacion de los componentes ambientales involucrados.
Se georreferenciaran las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectara
informacién documental y se validara en campo, que se lista a continuacion:

Ubicacién geogréfica

Elevacion relativa

Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado
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- Sila instalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de
datos de OEFA

En caso corresponda, se considerara las fuentes secundarias existentes en las
inmediaciones de los sitios evaluados.

La informacion sera registrada en la «Ficha para la estimacion del nivel de riesgo» en los
campos respectivos, la cual se presenta en el Anexo F.

7.4 Objetivo especifico 4. Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que
representan los sitios de la microcuenca PAS-44, cuenca del rio Pastaza

La estimacion del nivel de riesgo de los sitios a evaluar se realizara conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente de sitios impactados, aprobada mediante Resolucién de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su calculo, la cual se recogera durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para los sitios, en el reconocimiento, la
ejecucion del plan de evaluacién y en gabinete. La informacion necesaria sera recogida y
consolidada en 2 fichas: «Ficha para la estimacion del nivel de riesgo» que se muestra en
el Anexo F y «Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo» (Anexo G) para
cada sitio impactado, donde la primera ficha contiene datos como:

- Descripcion topografica.

- Caracteristicas estacionales de los sitios (inundabilidad).

- Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para los
sitios.

- Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos del
sitio por parte de la poblacion, etc.).

- Actividades actuales e historicas en los sitios.

- Descripcion especifica de los sitios (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en los sitios,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos de los sitios, diagramas o croquis).

- Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la estimacion del nivel de riesgo».

Es preciso indicar que, la metodologia establece 3 indicadores que muestran los riesgos

por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes,
tal como se muestra en la Figura 7.1.
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Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)

Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)

Salud
Nivel de Riesgo por 0— 100
Sustancias (NRSsalud)

: Nivel de Riesgo por

Ambiente =*  Sustancias

(NRSambiente) 0=300

Figura 7.1. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se utilizara la «Ficha de evaluacion de la estimacion
del nivel de riesgo» (Anexo G), que es una hoja de calculo de Microsoft Excel, la cual esta
programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporcionara los
resultados de la aplicacion de la misma.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 8.1. Cronograma de actividades

. Afo
PEIEERES Mes1 | Mes2 [ Mes3 [ Mes4 | Mes5
Etapa de planificacion
Revision bibliografica X X
Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la X
evaluacioén ambiental.
Etapa de ejecucion
Objetivo especifico 1: | Muestreo de X
Evaluar la presencia de | suelo
contaminantes en 1os [ Muestreo de
componentes agua superficial X
ambientales: suelo, agua
Objetivo general: | superficial y sedimento
Identificar los sitios | ubicados en los sitios y Muestreo de X
impactados por la microcuenca PAS-44, | sedimento
actividades de cuenca del rio Pastaza.
hidrocarburos Objetivo especifico 2.
ubicados en la Evaluar las comunidades
microcuenca PAS- | hidrobioldgicas Muestreo de
44, cuenca delrio | (macrobentos y peces) | macrobentos vy X
Pastaza enelmarco |en los sitios y la|peces
de la Ley N.° 30321 y | microcuenca PAS-44,
su Reglamento cuenca del rio Pastaza.
Objetivo especifico 3:
Establecer las fuentes BU
- . Usqueda de
primarias o secundarias fuentes X
de los sitios de la
microcuenca PAS-44,
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. Ao
AEREERES Mes 1 Mes2 | Mes3 | Mes4 | Mes5
cuenca del rio Pastaza.
Objetivo especifico 4:
Estimar el nivel de riesgo
a la salud y al ambiente | Recopilacion de
que representan los | informacién para X
sitios de la microcuenca | la estimacion
PAS-44, cuenca del rio
Pastaza.
Etapa de evaluacion de los resultados
Analisis de muestras en laboratorio X X
Elaboracién y aprobacion de los informes de identificacion de los
sitios impactados y la microcuenca PAS-44, que incluye la X X
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
9. ANEXOS
Anexo A . Antecedentes
Anexo A.1 . Referencias atendidas por la Direccidon de Supervision Ambiental en
Energia y Minas
Anexo A.2 . Informacién analitica reportada en referencias
Anexo A.3 : Informacién analitica del Informe N.° 065-2013-OEFA/DE
Anexo A.4 : Informacioén analitica del Informe N.° 118-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI
Anexo B . Informacién generada por la SSIM
Anexo B.1 . Fichas de reconocimiento de sitio
Anexo C . Descripcién de delimitacion de microcuencas
Anexo D : Mapas
Anexo D.1 :  Mapa de ubicacién de la microcuenca PAS-44
Anexo D.2 . Mapa de ubicacién de los sitios en la microcuenca PAS-44
Anexo D.3 . Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de suelo por sitio
Anexo D .4 . Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de agua superficial
Anexo D.5 . Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de sedimento
Anexo D.6 : Mapa de ubicaciéon de puntos de muestreo de comunidades
hidrobiolégicas
Anexo E . Fichas de campo de las comunidades hidrobioldgicas
Anexo F . Ficha para la estimacion del nivel de riesgo
Anexo G . Ficha de evaluacion de la estimacién del nivel de riesgo
Anexo H . Aspectos logisticos
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Pluspetrol Norte S.A.
Ay, Repiblica da Panama 3055 Piso 8 - San Isidro

q |F pluspetrol st S

Fax ;{51-1) 411-7117

PPN-OPE-13-0090

1
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RECIB!DO

Az
Sefior
HUGO GOMEZ APAC s L 0107

Presidente del Organismo de Evaluacion y 1] —

Fiscalizacidn Ambiental = OEFA Lﬂ—n..n:ﬁrmrr--nw

Calle Manuel Gonzales Olaechea 247

San Isidro.-
Asunto ¢ Remite Informacién de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB
Referencia :  Punto N°5, Resolucién Ministerial N°094-2013-MINAM (25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludarlo muy cordialmente y a la vez remitirle el documento “Informacidon
sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lote
1AB", mismo que encontrard en el Adjunto N®1 a la presente. La remision de dicho documento se
realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de
Corto Plazo de la Resolucién Ministerial en referencia.

Sobre el particular, es importante destacar que la denominacion de “Sitios Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decreto
Supremo N°002-2013-MINAM (25.03.13) "Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de

Suelos".

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres categorias,
a saber:

Sitios Impactados y Rehabilitados. Incluye los sitios gue formaron parte del Plan Ambiental

Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho
Instrumento de Gestidn Ambiental (IGA).

Sitios Impactados y no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del
Lote 1AB (en evaluacién por la Autoridad Competente).
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3. Sitios Impactados y Potencialmente Impactados Mo Incluidos en IGA. Este listado incluye: i)

sitios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores
recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo N®002-2013-
MINAM) y ii) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los que no se han realizado
procesos de caracterizacion ni de analisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefialar gue parte de los listados de sitios que
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la informacién preparada con ocasion de la
elaboracion del PAC.

Consideramos pertinente resaltar que Pluspetrol MNorte S.A. (en adelante PPN) cumple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y
ejecucion de la remediacion de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamento de Proteccion Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros).

Finalmente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sélo a partir de una
revisién de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de

las Comunidades Nativas de la cuenca del rio Pastaza |en coordinacién con la Federacién de
Indigenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP| y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo
recorrido de campo para tal efecto.

Quedamos a su disposicién para cualquier aclaracion yfo ampliacion.
Sin otro particular, saluda a usted.
Atentamente,

-

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

Ce : Sr. Manuel Pulgar Vidal — Ministro dal Ambiente — MINAM (Av. Javier Prado Oeste 1440, San Isidro — Lima 27)
: 8r. Jorge Humberto Merino Tafur — Ministro = MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)
: Sr. Edwin Quintanilla - Vice Ministro de Energia - MINEM (Av. Las Artes Sur 280, San Borja — Lima 41)
: Sr. Luls Enrique Orligas Cineo — Presidente — Penipetra (Luis Aldana 320 - San Borja — Lima 41)
: Dira. Iris Cardenas Pino — Directora — DGAAE — MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja = Lima 41)

Adjunto  : Lo indicado
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PPN-OPE-0023-2015

San |sidro, 30 de enero de 2015

Sefiores

DIRECCION DE SUPERVISION DEL

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Avenida Repdblica de Panama N* 3542

San |sjdro.-
Referencia; Declaracion de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)
De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacién sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiente de lo dispuesto en el articulo 3 de |a Ley No. 28134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de |a Ley No. 28134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, y
el articulo 2 de la Resolucion Ministerial Mo, 536-2014-MEM/OM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos,

Cabea precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacion adn
cuando la responsabilidad en la generacion de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacion esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando las Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listade adjunts no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estandares aprobados en el Plan  Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma.

Agradeciéndoles por la atencion gque se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentamente,

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

LEgs
QjJ‘

B




Anexo N° 01

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
___h_l-“ Cadigo X_WGEs4 ¥ _Wassa Cuenca Descripaiin
280 |Tuberiz an Dado 340430 GE01159 Pastars Inatalaciones, Eauipos y Facilidades Inachivos
730 |Flow Line en desuso 341020 BES1083 Fasteza |Instalacicnes, Equipas v Facilidades Inactives
241 |Flow Line en daswso 343037 BERRS2T Pastaza }mnwcwe& Eaulpes v Fasilidades Inactives
25z |Flow Line on desuss 341884 BEE0342 Pastara Instalacicnes, Equipos y Facilidades Inactives
291 | Retazos de tuberia _ 341790 | Gesp4my Pastaza Instaiaciones, Equipos y Fachidades Inactivas
284 |Tramos de tuberia 341788 B8E511 Pastaza instelaciones, Equipos v Faciidades Inactivos
| 295 |Linga de diess! 340369 9502237 Pastaza Instalaciones, Equipos y Faciidades Inactivos
2896 |Flow Line en desuso 340303 SERZI6E Pastara Instalacionas, Equipos v Fadiidades Inactvos
| 297 |Tramos de tuboria 340247 9692185 Pastaza Instslaciones, Eguipos ¥ Fadiidadaes Inact vos
298 |Tramos de tuberia 340312 9582360 Pastaza Instalacsones, Equipos v Faciidades Inactves
299 |Tremos da tubaria 340351 2582292 Pastaza Instelacionss, Equinos v Faciidades Inactvos
dog [Flow Line en dessso 341204 GEEDEDD Pastars Instalaciones, Equipos y Faciidades Inactvos
301 |Linea de crudo 341428 GEE0803 Pastaza Instalaciones, Equipos v Facilidades Inactvos
| 302 |Linea de dransje 340788 GEBES2T Pastaza Instalaciones, Equipos v Fagilidades Inactvos
3z [Linea de reinyeccidn 340813 SEES260 Pastaza |ratalaciones, Equipos y Facilidades Inactvos
304 [Linea de reinyecion 341540 S5ED943 Paslaza Imstalaciones, Equipos v Facilidades Inacives
305 |Linea de reinyecdén 341453 SEE0810 Paslaza Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos
304 [Linea de reinyaccon 340670 SERDI06 Pastaza Instalaciones, Equipos y Facllidades Inacthvos
| 307 Lines de remyecsin 340814 SEBO0ES Pastaras Instalaciones, Eguipos y Feciidades Inactivos
sy |Linea de reinyecoion 240553 0882005 Pastaza Instalaciones, Equipos v Facdades Inaclivos
| 309 Linea de vertimienta 40073 OEA84TI Paslaza Instataciones, Equipos y Feclhdades Inactivos
310 |Linea de sgua 340017 0BS1712 Pastars Instataciones, Equipos v Fachdadas Inaclivos
311 |Linea da agua 30064 el Pastaza Instataciones, Equipns y Faciidadas Inactivos
312 |Linea de cruda 340004 6857841 Pastaza Instaiscaones, Equpos v Faciidades Inactivos
313 |Linea de crudo 240004 0691841 Pastaza Insla‘sciones, Equipos v Faclidades Inactivos
314 |Fabrosiura Triposte 330927 B801E40 Paztaza Instataciones, Equwpos v Faciidades Inactivos
315 |Tramos de tuberia 330882 9891848 Pastaza Insta acones, Equpos y Faclidades Inactivos
| 218 Flow Ling en désuso 382243 8730145 Camienies Instalaciones, Equipos y Faciidadas Inachivos
317 |Tramaos de tuberia 382258 2730183 Corlanes Instataciones, Equipos y Facdidades inactivas
318 |Lineas a langue caleclor 380616 9730018 Corenies Instalpcionas, Equipos y Faclidades Inactivos
315 | Tramos da tubaria 362152 ST30104 Comientes Instalsckones, Equipos y Faclidadas inactivos
320 |Rotazos de luberla 52152 4730104 Caorriantas Instatacinnes. Equipas y Facidades Inactivas
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Anexo N* 01

Listado de Pagivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB
PLUSPETROL NORTE

N° |Cadigo x_WOESES ¥_WGSHE4 Cuanca Descripeion
063 |TIGR-5-74 411052 8726107 Tigre Suelos patercisiments impactades {7
go4 |[TIGR-542 427875 9TZEATE Tigra Sualos potencisiments impactados {7}

| 695 |TIGH-S-43 426300 97265655 Tigre Suelos potenciaiments impactados {1
05 | TIGR-5-44 479247 9TITI58 Tigra Sunlos potencialments impactados ()
337 |TIGR-5-45 428840 9727812 Tigre Suelos potencigiments impactadas (%)
988 |TIGR-5-46 428655 SraTsro Tigre Suslos potencislments impactados (%)
895 |TIGR-S-47 428782 730164 Tigre Suelos potencialments Impactados (*)
1000 | TIGR-5-48 428532 9720635 Tigre: Suelos potancialments Impactadas (*)
1001 |TIGR-5-48 479373 S7IE247 Tigre Suslos potencialments impactados (<}
1002 | TIGR-S-50 4208215 7240 Tigre Suelos potencalments impactadas (%)
1003 | TIGR-5-51 428171 G7 26006 Tlare Suelos potencaiments Impaciados (°)

| 1004 | TIGR-5-52 AT3608 Gr2rar2 Irompealeros Suelos potenciaiments impaciados (7}
1005 |TICR-5-53 3r4005 SraiEa2 Trompatenos Suelos potencalmente impactados (%)
1006 | TIGR-5-54 AT4547 97 FIGES Trompeteros Suelos patencisiments impaciados {7)
1047 [TIGR-5-55 374230 §T722560 Trompetancs Suelos patensdaimente impacados (%)
1008 |TIGR-5-56 373568 9724341 Trompeteros | Suelos patencialments impaciades [*)

| 1008 | TIGR-5-57 373527 0725641 Trampeteros Suelos potencialments impactados [*)
1040 |TIGR-3-58 43065 9708843 Tigre Suslos potendalments irmgactados [7)
1011 |TIGR-5-55% 431078 708556 ‘.I'iq_gm Suelas polanciaiments impactados (%)
1012 |TIGR-2-D& 413554 AT2587E Tigre Sueles potencialments Impactadas (%)

| 1013 [TIGR-5-35 403579 743160 Tigre Suslos potancialmants impactados ()
1914 |Clsma 338772 580552 Pastaza Sedirmentes polencialments impactados (%
1045 [Cpdish 337135 SEEDESS Pastaza Sedimantos potencialments impactadns )
1016 |CPir 240058 881008 Paglaza Sedimantos potencialmenta impactados (%)

| 1917 |CBoqui 240791 SEEATEL Paslaza Sodimentos potencialments impactados (%)

| 1048 |CPash 240897 S88SE5T Pastaza Sedimentos polenclalments imgactadas (%)
1018 |CShan 240460 0802062 Paslara Sedimentos potencialmants impactadas i)
1020 |CUlp 241258 GB00181 Pastaza Sedimentas potencialmaente impactados (%}
1021 [Qafu 241849 9500755 Paztara Sedimentos potencialments impactadas (*)
1022 | Qbugur 341819 9G88558 Pastaza Sedimeniog polencialments impactadas (%)
1023 |QCapa 342072 S89TZR7 Pastaza Sedimentos polencialmente Fmpactados ()
1024 |Qisma 338037 638482 Paziara Sedimentos patenciaimente impactados (*}
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Visado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccion de Sitios
Impactados

Motivo: Soy el autor del
documento

W fw 1 | Ministerio Oreanismo de Evaluacion v
d | del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Universalizaciéon de la Salud
2020-101-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Sefora:

MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN
Gerente Legal

Pacific Stratus Energy del Pera SA
Av. Jorge Chéavez 154, Piso 8
Miraflores

Asunto : Actividades en el marco del proceso de identificaciéon de sitios impactados en
el Lote 192

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle que, el Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos’, ha programado entre el 22 de
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluaciéon ambiental para la identificacion de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el ambito de
la cuenca del rio Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relacién del personal que estara a cargo de la mencionada
evaluacion, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el biélogo Armando Martin Eneque
Puicén, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados de esta direccion, a través del correo
electrénico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial
consideracion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e FAU 20521286769 soft

Cargo: Director de la Direcccion

de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del

documento

SSIM/mla-zvg

Adjunto: - Anexo: Relacion del personal de la Subdireccion de Sitios Impactados a cargo de la evaluacion

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su Reglamento, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resolucion de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante
Resolucién de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.
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REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

Expediente de
evaluacion

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacioén

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio
S0445, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y

departamento de Loreto.

23, 24, 25 y 28 de setiembre de 2020

2020-05-039

Programada

29 de noviembre 2020 Reporte N°

Caodigo de accidn

: 0001-09-2020-415

050-2020-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

a. Distrito Andoas

b. Provincia Datem del Marafidn

c. Departamento Loreto

d. Comunidades Comunidad nativa Nuevo Andoas

e. | Unidad fiscalizable

Lote 192

Cuenca/
Microcuenca

Pastaza / PAS-44

g.| Ambito de estudio

Sitio S0445, cocha Piripiricocha, quebrada s/n y alrededores. A 250 m al suroeste
de la plataforma D y a 80 m noreste de la plataforma N del yacimiento Capahuari

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos

Profesion

Actividad desarrollada

Roman Filomeno Gamarra Torres Ing. Quimico Campo y gabinete

Nicol Camila Faustino Meza Bach. Ciencias Biologicas Campo y gabinete

Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica Gabinete

Jaime Eduardo Mejia Cobos Bach. Ingenieria de Petrdleo y Gas Campo
Natural

Carlos Alberto Quispe Gil Bidlogo Campo

Kelly Vargas Sol6rzano Ing. Ambiental Campo

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

Cantidad de puntos de

Componente/matriz

muestreo

Parametros evaluados

Agua superficial

4 (5 muestras)

-Hidrocarburos totales de petréleo (Cg-Cao)

-BTEX

-Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)

-Aceites y grasas

-Metales totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se,
Tl, Zn)

-Cromo VI

_pH

-Temperatura (°C)

-Oxigeno disuelto

-Conductividad eléctrica
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Componente/matriz

Cantidad de puntos de

muestreo

Parametros evaluados

Sedimento

-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
-Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C28)
-Fraccién de hidrocarburos F3 (C28-C40)
-Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C6-C40)
-Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn)

Suelo

8 (11 muestras)

-Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)

-Fraccioén de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
-Fraccioén de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

-BTEX

-Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
-Metales totales (As, Ba Total, Cd. Cr total, Hg, Pb)
-Cromo VI

Hidrobiologia

-Macroinvertebrados bentonicos (Macrobentos)
Necton (peces)

3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

Comunidades Fecha Actores PEHETEEGID Partlcllpantes Total
Hombres Mujeres
23’2284(,125 Comunidad
Nuevo Andoas Y Nuevo 7 0 7
setiembre Andoas
de 2020

4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende al sitio S0445 ubicado al lado noreste de la plataforma N, a
120 m al noreste del pozo CAPS-32H y 150 m al suroeste de la plataforma D de los pozos
CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-20D, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,
departamento de Loreto.

5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS

5.1 AGUA, SEDIMENTO Y COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

5.1.1 Documentos técnicos empleados

Componente/ ., Dispositivo . .
Matriz Nombre Seccion Legal Entidad Pais
Protocolo Nacional de Resolucién
Monitoreo de la Autoridad
Agua : Jefatural . .
- Calidad de los - . Nacional del Peru
Superficial o N° 010-
Recursos Hidricos Agua
e 2016-ANA.
Superficiales
Instituto de
Hidrologia,
Meteorologia
y Estudios
Procedimiento para Ambientales
Sedimentos muestreo de agua y -- No aplica del Colombia
sedimentos Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial
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Compoqente/ Nombre Seccion Dispositivo Entidad Pais
Matriz Legal
Métodos de colecta, 5.1 Metodologia de
identificacion y colecta — bentos- L
s . Ministerio
analisis de (macroinvertebrados) .
. del Ambiente
comunidades
. P (MINAM) —
Comunidades bioldgicas: plancton, . ,
: AP s . No aplica Museo de Peru
hidrobiolégicas perifiton, bentos 6.1 Metodologia de Historia
(macroinvertebrados) | colecta — Necton Natural
y necton (pgces) en (Peces) UNMSM
aguas continentales
del Peru

Métodos de colecta de comunidades hidrobioldgicas de acuerdo al protocolo sefialado

N.° Comunidad Te'cn,ic_:a. i Método Esfuerzo de muestreo
analisis
Macroinvertebrados Draga Van veen 3 réplicas del area de la draga
1 bentdnicos Cuantitativo Recorrido de 1 m de largo, (area de
(Macrobentos) D-net muestreo: 0,30 m?)
Red de arrastre 5 a 10 arrastres
Red de n;glrlo 0 “cal - 5 a 10 intentos
2 Necton (Peces) | Cuantitativo Atarraya 5 a 10 lances
Red de espera 10 a 12 horas de espera
Red trasmallo 10 a 12 horas de espera

5.1.2 Equipos, materiales utilizados en la medicién y muestreo/monitoreo

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie " Cf genlflg?do
de calibracién
Agua Superficial
Sedimentos Equipo de . 4HU004977
Comunidades posicionamiento GPS Garmin | Montana 680 | 4141104997 -
hidrobiolégicas
Agua Superficial
Sedimentos Céamara digital Canon Powershot 92051001713 _
Comunidades 9 D30BL 92051001994
hidrobioldgicas
LA-272-2020
LA-263-2020
- . HACH LA-228-2020
Agua Superficial Multiparametro co HQ40D 150500000894 LA-434-2020
PH20-C-0051
T-0759-2020
Sedimentos Mugstreador de -- Turba - -
Sedimentos
C_omur_udf':ld_es Red D-Net - - -- --
hidrobioldgicas
Comunidades
hidrobiologicas Draga - Van Veen - -
C_omupidg d_es Red de arrastre - -- - -
hidrobioldgicas




Oef

REPORTE DE CAMPO

Comunidades
hidrobiolégicas

Red de mano o “cal cal”

Comunidades
hidrobiolégicas

Red de lance o atarraya

Comunidades
hidrobioldgicas

Red de espera o
trampera / Red trasmallo

Comunidades
hidrobioldgicas

Balanza digital

Xin Yuan

XY-8006

Comunidades

Tamiz / Malla tamiz

hidrobioldgicas

5.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo

Agua superficial

Cddigo
Coordenadas UTM .
. Nombre del punto Muestreo WGS 84 — Zona18] Altitud o
N. de (ms. Descripcion
cuerpo receptor muestreo - - n. m.)
ste orte T
Fecha Hora
(m) (m)
Punto se ubica en el area
S0445- del sitio S0445, a 125 m al
1 Quebrada s/n 28/09/2020 | 08:21 | 340064 | 9691897 214 noreste de la plataforma N
AS-001
y a 300 m al suroeste de
la plataforma D.
Punto se ubica fuera del
S0445- . sitio S0445 aguas abajo, a
2 Quebrada s/n AS-002 28/09/2020 | 07:29 | 340095 | 9691862 214 115 m al noreste de la
plataforma N.
Punto se ubica en el area
Cocha S0445- del sitio S0445, a 130 m al
3 L 28/09/2020 | 09:21 | 340058 | 9691909 214 noreste de la plataforma N
Piripiricocha AS-003
y a 285 m al suroeste de
la plataforma D.
Punto se ubica en el area
del sitio S0445, a 140 m al
4 _Cocha S0445- 1 55109/2020 | 10:08 | 340046 | 9691930 | 214 | noreste de Ia plataforma N
Piripiricocha AS-004
y a 275 m al suroeste de
la plataforma D.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

Se complemento el muestreo con un (1) duplicado, segun el detalle:

Muestreo Coordenadas UTM
- WGS 84 - Zona 18 M Altitud L
Cadigo de muestra (m.s.n.m.) Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) R
. Muestra duplicado de la muestra
S0445-AS-DUP01 | 28/09/2020 | 10:08 | 340666 | 9692162 214 S0445-AS-004




Oef

REPORTE DE CAMPO

Sedimentos

Nombre
cuerpo
receptor

Cadigo del
punto de
muestreo

Muestreo

Coordenadas UTM

WGS 84 — Zonatg] | Allitud

(ms.

Fecha

Hora

Este n.m.)

(m)

Norte
(m)

Descripcion

Quebrada
s/n

S0445-
SED-001

28/09/2020

08:35

340064 | 9691897 214

Punto se ubica en el area
del sitio S0445, a 125 m al
noreste de la plataforma N
y a 300 m al suroeste de la
plataforma D.

Quebrada
s/n

S0445-
SED-002

28/09/2020

07:38

340095 | 9691862 214

Punto se ubica fuera del
sitio S0445 aguas abajo, a
115 m al noreste de la
plataforma N.

Cocha
Piripiricocha

S0445-
SED-003

28/09/2020

09:28

340058 | 9691909 214

Punto se ubica en el area
del sitio S0445, a 130 m al
noreste de la plataforma N
y a 285 m al suroeste de la
plataforma D.

Cocha
Piripiricocha

S0445-
SED-004

28/09/2020

10:14

340046 | 9691930 214

Punto se ubica en el area
del sitio S0445, a 140 m al
noreste de la plataforma N
y a 275 m al suroeste de la
plataforma D.

Comunidades Hidrobiolégicas

Nombre
cuerpo
receptor

Caddigo
del punto
de

Muestreo

Coordenadas UTM

WGS 84 — Zona1g] | Altitud

(ms.

muestreo

Fecha

Hora

Este n.m.)

(m)

Norte
(m)

Descripcion

Quebrada
s/n

S0445-
HB-001

25/09/2020

07:56

340064 | 9691897 214

Punto ubicado dentro del sitio
S0445, en un area
ensanchada de la quebrada
s/n, al costado sur de la
carretera que va hacia
Capahuari norte, corresponde
a la referencia R000816. Se
tomoé una muestra de necton
y dos de macrobentos (de
orilla y profundidad), punto
S0445-AS-001 de agua
superficial.

Quebrada
s/n

S0445-
HB-002

25/09/2020

13:00

340095 | 9691862 214

Punto ubicado fuera y al
sureste del sitio S0445,
también conocido como “cafio
de cocha” o “salida de cocha”
ya que presenta un cauce
definido en un area inundable
cuyo sentido de flujo es hacia
el sur. Se tomé una muestra
de macrobentos, punto
S0445-AS-002 de  agua
superficial.

Cocha
Piripiricocha

S0445-
HB-003

25/09/2020

Y
26/09/2020

11:12

340046 | 9691930 214

Punto ubicado dentro del sitio
S0445, en un area embalsada
“cocha”, al costado norte de
la carretera que va hacia
Capahuari norte. Se tomé una
muestra de necton y dos de
macrobentos (de orila y
profundidad), punto S0445-
AS-004 de agua superficial.
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5.1.4 Datos de campo

Agua superficial

Muestreo Parametros
MBI Cddigo del punto de muestreo T H oD Cl=
Cuerpo de agua Fecha Hora P .D. .E.
(°C) | (unid. de pH) | (mg/L) | (uS/cm)
Quebrada s/n S0445-AS-001 28/09/2020 | 08:21 | 27,1 5,00 0,38 9,52
Quebrada s/n S0445-AS-002 28/09/2020 | 07:29 | 25,3 5,26 1,09 8,96
Cocha Piripiricocha S0445-AS-003 28/09/2020 | 09:21 | 28,0 4,98 0,61 9,48
Cocha Piripiricocha S0445-AS-004 28/09/2020 | 10:08 | 29,9 5,02 1,05 9,42
*Anexo C: Ficha de campo de agua superficial
Sedimentos
Nombre Cédido de Profundidad Profundidad Presencia Olora Otras
Cuerpo de 9 de columna de muestreo | Pendiente | Color | Textura | de materia . .
muestreo . hidrocarburos observaciones
agua de agua (m) (m) organica
Qlor a
Quest/);ada S0445-SED-001 1,5 0,30 Ligera Gris | Arenoso Si Si ?;?T:gsaerrburo Z:
sedimento
Slin olor a
Q“est/’rr]ada S0445-SED-002 15 0,30 Ligera | Gris | Arcilloso si No idrocarburo @
sedimento
- Olor a
ocha . . . . hidrocarburo  al
Piripiricocha S0445-SED-003 2,0 0,30 Ligera Gris | Arenoso Si Si remover ol
sedimento
c Olor a
ocha ) . . . hidrocarburo  al
Piripiricocha S0445-SED-004 2,0 0,30 Ligera Gris | Arcilloso Si No remover ol
sedimento

*Anexo C: Ficha de campo de Sedimentos

Hidrobiologia

Data de campo limnolégica

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Ambiente acuatico

Quebrada s/n

Quebrada s/n

Cocha Piripiricocha

Fecha 25/09/2020 25/09/2020 25/09/2020 y 26/09/2020
Codigo S0445-HB-001 S0445-HB-002 S0445-HB-003
Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado
Tipo de ambiente Lético Lético Léntico/Lético
Ancho promedio (m) 6.0 12 15
aprox.
Morfometria
Prof. promedio (m) 1.5 1.0 0.5
Prof. maxima de muestreo 20 15 18
(m)
Velocidad de corriente Muy lenta Lenta Muy lenta
Tipo de agua Negra Negra Negra
Agua Tipo de flujo Laminar uniforme Laminar uniforme Laminar uniforme
Color aparente Té cargado Té cargado Té cargado
Transparencia (cm) 0,9 0,6 1.0
Orilla Tipo de orilla Moderada a estrecha Estrecha Moderada a estrecha
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CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

el e il 15-20 15-30 15-20
inclinacion)
Cobertura de orilla Desprotegida Protegida Semiprotegida
Ensombramiento % 25 30 35
Limo-Fango-Arcilla 60 75 80
Arena 10 5 5
Grava 5 5 -
Canto rodado 10 - -
Fondo (%)
Bloques/roca - - -
Roca madre - - -
Hojarasca 5 10 3
Otros (pall_z’ada, 10 5 12
vegetacion)
Rapidos - - -
Remansos - 5 15
Microhabitats Pozos % 45 &
0,
e Playas - - 10
Caidas - - -
Corridas 10 50 10
Vegetacion de orilla Estrecha, ausente en Estrecha Estrecha
algunos sectores
Vegetacién Vegetacién circundante Herbacea,’arbustlva, Herbacea,’arbustlva, Herbacea,’arbustlva,
arbérea arboérea arbérea
Vegetacion sumergida Presente Presente Presente
Con moderado olor a
hidrocarburo y formacion
de iridiscencia al remover
el sustrato. Impregnacién
de olor y “oleosidad” en la
muestra de macrobentos
y manchado de las redes Con leve olor a hidrocarburo
de colecta (red D-net, Sin evidencia de y formacion de iridiscencia al
tamiz). Tipo de ambiente afectacion en el tramo de remover el sustrato.
modificado debido a la muestreo de la quebrada, Impregnacion de olor y
canalizacién de su cauce pero en el area inundable |“oleosidad” en la muestra de
arriba del punto de adyacente si se percibié |macrobentos y manchado de|
Observaciones muestreo (paso de la olor a hidrocarburo, las redes de colecta (red de
carretera). Presencia de formacién de iridiscencia | espera). Tipo de ambiente
basura y restos de y liberacion de aparentemente modificado
concreto y metalicos en el hidrocarburo en fase libre | debido a la canalizaciéon de
fondo de la quebrada, al caminar por el suelo su cauce abajo del punto de
aparentemente saturado. muestreo (paso de la
correspondientes a carretera).

escombros de actividades
de construccion (sacados
durante el dragado).
Posiblemente el canto
rodado también presente
origen aléctono.

Anexo C: Ficha de campo de hidrobiologia

5.1.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo

Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio | servicio/Término muestras Observaciones
de referencia ejecutadas
Agua Superficial -Aceites y Grasas ALS LS RS N.° 903-2020 4 -
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Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio | servicio/Término muestras Observaciones
de referencia ejecutadas
PERU S.A.C
- Hidrocarburos totales o
de petréleo (Ca-Cao) AGQ S.A.C. | RS N.° 902-2020 4 -
-BTEX AGQ S.A.C. | RS N.? 902-2020 4 -
- Hidrocarburos
aromaticos policiclicos | AGQ S.A.C. | RS N.° 902-2020 4 -
(PAH's)
-Metales Totales (Sb,
As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, | AGQ S.A.C. | RS N.° 902-2020 5 -
Pb, Se, Tl, Zn)
-Cromo VI AGQ S.A.C. | RS N.? 902-2020 4 -
-Fraccién de
hidrocarburos F1 (C6- | AGQ S.A.C. | RS N.° 890-2020 4 -
C10)
-Fraccién de
hidrocarburos F2 AGQ S.A.C. | RS N.” 890-2020 4 -
(C10-C28)
-Fraccién de
Sedimentos hidrocarburos F3 AGQ S.A.C. | RS N.” 890-2020 4 -
(C28-C40)
-Hidrocarburos totales
de petroleo TPH (C6- | AGQ S.A.C. | RS N.° 890-2020 4 -
C40)
-Metales totales por
(As, Cd, Cu, Cr, Hg, AGQ S.A.C. | RS N.” 890-2020 4 -
Pb, Zn)
Se ejecutaron
los 3 puntos
de muestreo
propuestos, y
segun lo
. evidenciado
:Om“.”'d,a‘?’es -Macrobentos ; RS N.° 904-2020 3 en campo se
idrobioldgicas -Necton (peces) o
modificaron
las
coordenadas
geograficas
del punto
S0445-HB-002
5.2 SUELO
5.2.1 Documentos técnicos empleados
Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para el muestreo de )
suelos o
Guia para la elaboracién de I\R/II'\I\IIIA,\\lM 085-2014- MINAM Pert
planes de descontaminacion -
de suelos

5.2.2 Equipos y materiales utilizados en la mediciéon y muestreo

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie bt dsaﬁg?;f(':?g:o de
__Equipo de Garmin | Montana 680 | 4HU004977 -
posicionamiento GPS
Céamara digital Canon | oMo | 92051001713 -
Suelo Barreno AMS -- -- -
Detector de .
RSN Rae MiniRae 3000
Fotoionizacién (PID) SystemS PGM7320 592-912882 LG-0132020
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5.2.3 Puntos de muestreo

Cédigo de - Muestreo poordenadas Ut | Alitud o
e Pty 3 muestra Este Norte (e i RS
muestreo Fecha Hora m.)
(m) (m)
S0445-SU- Punto de muestreo a 135 m al
001 24/09/2020 | 08:45 | 340102 | 9691880 215 noreste de la plataforma N y a 300
1 S0445-SU-001 m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU- Punto de muestreo a 135 m al
24/09/2020 | 08:54 | 340102 | 9691880 215 noreste de la plataforma N y a 300
001-PROF
m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU- Punto de muestreo a 120 m al
2 S0445-SU-002 002 24/09/2020 | 08:13 | 340079 | 9691876 215 noreste de la plataforma N y a 320
m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU- Punto de muestreo a 85 m al
3 S0445-SU-003 003 23/09/2020 | 10:12 | 340055 | 9691858 215 noreste de la plataforma N y a 340
m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU- Punto de muestreo a 95 m al
4 S0445-SU-004 004 23/09/2020 | 09:13 | 340046 | 9691874 215 noreste de la plataforma N y a 330
m al suroeste de la plataforma D.
5 S0445-SU- Punto de muestreo a 150 m al
S0445-SU-005 005 24/09/2020 | 09:09 | 340070 | 9691928 215 noreste de la plataforma N y a 270
m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU- Punto de muestreo a 170 m al
006 24/09/2020 | 09:22 | 340072 | 9691946 215 noreste de la plataforma N y a 260
6 S0445-SU-006 m al suroeste de la plataforma D.
50445-SU- Punto de muestreo a 170 m al
006-PROF 24/09/2020 | 09:23 | 340072 | 9691946 215 noreste de la plataforma N y a 260
m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU- Punto de muestreo a 210 m al
7 S0445-SU-007 007 24/09/2020 | 09:34 | 340034 | 9692017 216 noreste de la plataforma N y a 235
m al suroeste de la plataforma D.
S0445-SU- Punto de muestreo a 125 m al
8 S0445-SU-008 008 24/09/2020 | 09:50 | 340119 | 9691841 215 noreste de la plataforma N y a 335
m al suroeste de la plataforma D.

Se complementé el muestreo de

calidad, segun el detalle:

suelos con una (1) muestra duplicado para control de

Muestreo Coordenadas UTM
. WGS 84 - Zona 18 M Altitud .
Codigo de muestra Descripcion
(m.s.n.m.)
Fecha Hora Este (m) Norte (m)
. Muestra duplicado de la muestra
S0445-SU-DUPO1 24/09/2020 | 09:09 340070 9691928 215 S0445-SU-005

5.2.4 Datos de campo

Caracteristicas fisicas
Cadigo de muestra " Presencia Lectura
d Pmﬂz::;'dad Textura | Color | Humedad | Consistencia | de m'at_eria hidrgg:l?uros de PID obsecrzlt;acisones
organica (ppm)
S0445-SU-001 0,3-0,6 | arcilloso | Marrén | Himedo Firme Sin MO Sin Olor 0 Ninguna
S0445-SU-001-PROF 09-1,2 arcilloso | Marron | Himedo Firme Sin MO Sin Olor 3,5 Ninguna
S0445-SU-002 0,3-0,6 | arcilloso | Marrén | Himedo Firme Sin MO Sin Olor 2,6 Ninguna
S0445-SU-003 0,3-0,6 | arcilloso | Gris Mojado Firme Sin MO Sin Olor 3,9 Ninguna
S0445-SU-004 0,3-0,6 arcilloso Gris Mojado Firme Sin MO Sin Olor 10,4 Ninguna
S0445-SU-005 0,3-0,6 | arcilloso | Marrén | Mojado Firme Sin MO Sin Olor 11 Ninguna
S0445-SU-006 0,3-0,6 arcilloso Gris Hdmedo Firme Sin MO Sin Olor 8,2 Ninguna
S0445-SU-006-PROF | 0,9-1,20 | arcilloso | Gris Humedo Firme Sin MO Sin Olor 11,6 Ninguna
S0445-SU-007 0,3-0,6 | arcilloso | Marrén | Mojado Firme Sin MO Sin Olor 9,2 Ninguna
S0445-SU-008 0,3-0,6 arcilloso | Marrén | Mojado Firme Sin MO Sin Olor 4 Ninguna
PID detector de Foto ionizacion
Anexo C: Ficha de campo de suelo
5.2.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo
Requerimiento de N.° de
Componente Parametro Laboratorio servicio/ Término muestras Observaciones
de referencias ejecutadas
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Requerimiento de N.° de
Componente Parametro Laboratorio servicio/ Término muestras Observaciones
de referencias ejecutadas
Fraccion de
hidrocarburos F1 AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 3 Ninguna
(C6-C10)
Fraccion de
hidrocarburos F2 AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 10 Ninguna
(>C10-C28)
Fraccion de
hidrocarburos F3 AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 10 Ninguna
(>C28-C40)
Suelo BTEX AGQ S.AC. RS N.° 890-2020 3 Ninguna
Hidrocarburos
Aromaticos o f
Policiclicos AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 3 Ninguna
(HAPs)
Metales totales
(As, Ba total, Cd. Cr AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 11 Ninguna
total, Hg, Pb)
Cromo VI AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 10 Ninguna

6. OBSERVACIONES

Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

7. ANEXOS

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo
Anexo B: Ficha fotografica
Anexo C: Fichas de campo

Anexo D: Cadenas de custodia

Anexo E: Certificado de calibracién de equipos de campo
Anexo F: Ficha de verificacion y ajuste de equipos

10




Oefa =

REPORTE DE CAMPO

Profesionales que aportaron a este documento:

Yo
2

FIRMA

Firnado digitalmente por:
LEGHN ANTUNEZ Wilena Jenny
FAL 20521286768 soft
hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento

Fecha: 20011/2020 20:52:43-0500

CE

$J

Firnado digitalmente por:
FALSTING MEZA Nicol
Camila FIR 428550189 hard
FIRMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 20011/2020 23:20:32-0500

o
»
=

FIRMA
DIGITAL

Firmado digitalmente por: .uf""u

EMEQUE PLIZON Amando
Wartin FAL 20521286769 soft
hativo: Doy W™ B®

Fecha: 28/11/2020 21:28:30-0500

W
2

Fimnade digitalmente por:
GAMARRATORRES Roman
Filamena FIR 43366406 hand
FIRMA hativo: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 20/11/2020 23:38:40-0500

1"



Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Av. Faustino Sadnchez Carrién

mn www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
1;..7;.:@ Direccién de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Perd

Teléf.: (511) 204 9900



http://www.oefa.gob.pe/

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Mapa de puntos de
muesireo

Oefa

Organisme
de Evuacidn
y Fiscaksacion
Ambiental

Av. Faustino Sadnchez Carrién
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf . (511) 204 9900



http://www.oefa.gob.pe/

970?000

335l000 340000 345000 350000
- : I ————
MAPA DE UBICACION Plgt.C
Area de estudio ’\ .
b Colombia b “\‘
Ecuador : ! - g
. "n \‘ g
A 1 . AN -
. be_rit_engg!:__ LORETO :/
éfs‘é—-za “{-:h\, : ey \“\
sl S A N S$0445-AS-004
b I i r - {__I. .‘\~ 2
" y . N ~
VRSN MARTIN e frd .. o S et £
‘ \ _AS.
T % .l $0445-AS-DUPO01
vcavaLl 5 s
ANCASH*“~HU4ANUCO L .)
/ e
x ! S0445-AS-003
Coordenadas UTM ()
; ‘ Cédigo WGS 84 Zona 18 Sur ‘-\
: Este (m) Norte (m) ; e & S0445-AS-001
: : S0445-AS-001 340064 9691897 '\‘ |
o S0445-AS-002 340095 9691862 ‘\.,/u) 3 '
j 50445-AS-003 340058 9691909 i ‘\\ T —
$0445-AS-004 340046 9691930 \ 'i _“‘\ _
b S0445-AS-DUPO1 340046 9691930 ,) , i
(" /
\ g
S| | 1
o J S
3 ' [
@ PJat.(l)1 ;
Departamento: LORETO Provincia: DATEM DEL MAR
o \ C el S0445-AS-002
\ /'
Signos Convencionales Leyenda
[— B Centros Poblados ® Puntos de Muestreo de Agua
R Accesos Lote 192 === Oleoducto Nor Peruano
Rio === Oleoducto del Lote 192
o Quebrada Area de Evaluacién Ambiental

Plataformas Petroleras

- Aguajales
: Instalaciones - Lote 192

- =1
i i Limite Provincial

,,,,, o v
— - 5 D Lotes Petroleros = 2 - | Ministerio
L | Limite Departamental - 7 PERU del Ambiente

| Limite Distrital

Ambito de la Ley 30321

] Departamento Loreto - Provincia Datem del Marafén - Distrito Andoas

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO

e MAPA DE UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO

Plat.A .
% DE AGUA SUPERFICIAL EN EL SITIO CON CODIGO S0445

"Plat.H

9690000

Metros.

\ Nuevo Porvenir®

9690000

L W e, i I —

; p_d_l_l::t cilit i, 0 500 1,000 2,000 3,000 4,000
[ ; Escala : 1/50 000
Andoas N uevo 1 _:‘x"- Datum Horizontal WGS84

K Proyeccion Transversa de Mercator
— Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur

% : b "’N 5 y
LS &
- Q, ; = .. . E .t
: s 2 : ,. et o~ |
| S - - '\ - AT i ||| Elaborado: Fecha:
i 3 CSIG OEFA Octubre 2020
| : : | Los Jardines & - . i Lf 8
i ;s = - ) i T i]| Fuente:
i A"\ ,/'— kN - i \ Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI,
) F \, Plat B\,—’\l s Plat P Subdireccién de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluacion Ambiental - OEFA
W s’ T " ' b
. | {
000

33 345000 350000




335000 340000 345|000 350|000
L} =7
MAPA DE UBICACION Plat.C )
B i \ \
—. Area de estudio N ,
- olombia :
‘ ) & Colomb \“
Ecuador - N,
' o -
. ,:-..--x___‘ *'-.__,.__.-"'n._ - \‘
o N7 - ol - 4
S AN [ _Tigre LORETO )
ST\ | Comenieeh, \ = ;
& Ff'gsta;za :{_‘Wk i . ..-:__'\ '\ :
i . | Maranén o e \ -
nfs P \ ; $0445-SED-003
=] iy r |
et :- X ]
i I~ Brasil \\ ~ ¥
MARSAN MARTIN] i \\ = - g |
] s #
4 LIBERTAD k) \
ANCASH - HUgNUCO veat b Il‘ 50445'SED'001
)
l/'
!,
)
{
Coordenadas UTM '
Cédigo WGS 84 Zona 18 Sur y P e o
Este (m) Norte (m) { i
S0445-SED-001 340064 9691897 NS 3 3
S0445-SED-002 340095 9691862 i \\\
S0445-SED-003 340058 9691909 i i
\ i
\ S0445-SED-004 340046 9691930 o i
I, ( 4
"\ \ Departamentc o
: : ) :
3 / 3
o PIat.Q1
I'\
Signos Convencionales Leyenda -y
|
B Centros Poblados @ Puntos de Muestreo de Sedimentos 1\
I Accesos Lote 192 &=== Oleoducto Nor Peruano ™,
o SN
, === Oleoducto del Lote 192 -
Rio Plat.02
Area de Evaluacién Ambiental N
== Quebrada
. Plataformas Petroleras
Aguajales
K - Instalaciones - Lote 192 ZO
Limite Provincial
—— ; Limite D t ol \D Lotes Petroleros
i ! Limite Departamenta . RS
1:::::j S % g PERU | gel Ambionte
i | Limite Distrital
———— Ambito de la L 30321 £ Departamento Loreto - Provincia Datem del Marafén - Distrito Andoas
mDbito ae la Le [+
[ y ""; EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMVPACTADO
‘; . MAPA DE UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO
- ¥, DE SEDIMENTOS EN EL SITIO CON CODIGO S0445
=4 \ o i . PI/at.A : [ —  e——— e | V(¢ S
S Nuevo Porvenlrgﬁh ¥ Plat H - 0 500 1,000 2,000 3,000 2,000 S
: \ A = 1 Escala : 1/50 000 K
g Q/» : Q_QIPMCHH o Datum Horizontal WGS84 8
s 4 royeccion Transversa de Mercator
opes Andoas NueVO u S } PIat.G = ‘," v. Sisterl:a )t;e Coor;—enadas - U(‘jI'M'v-I Zona 18 Sur
lf?e 4 Sagh, Elaborado: Fecha:
< 3 # CSIG OEFA Octubre 2020
TN 1
! . "~.Plat.J Fuente:
LOS Jardlnes . ; Z p Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI,
\ "~\ X . 4 s Subdireccion de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluacion Ambiental - OEFA
g . Plat.B===S==P|at.P
335000 345000 350'000




345000

350000

S0445-HB-001

S0445-HB-002

Ministerio
del Ambiente

g PERU

Departamento Loreto - Provincia Datem del Marafén - Distrito Andoas

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO

MAPA DE UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO

/ . Y Plat.B~~
o | N

335000 340
7
MAPA DE UBICACION PIgt.C
Area de estudio ’\
b Colombia “\‘
Ecuador : 1 e iR
/ 1 \
S — '-1 . o -
8— - .,.----' ‘\_A"-.I "l:-: —— o ""-:\__ ’\
E ..I.-"-- '.i ’iz[_rit_engg!i.x LORETO ',(
F..'_astiza . .ﬂ\l‘{-:. S ] \‘. SO445-H B'003
A Marapen ‘___r-""'_’ - \
Sas e o o g
S~ y. N
MARCAN MARTING -:J’ o \\\
L./.t LIBERTAD . b ) :l‘
T e | )
l/'
[
' j
i i
Coordenadas UTM
: Cddigo WGS 84 Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m)
S0445-HB-001 340064 9691897 ’
S0445-HB-002 340095 9691862 \
50445-HB-003 340046 9691930 |
o \
.| \ )
=3 ’ ”~
s PJat.(ﬁ
Departamento: LORETO Provincia: DATEM
Signos Convencionales Leyenda
Puntos de Muestreo de
—
B Centros Poblados ‘ Comunidades Hidrobioldgicas
e Accesos Lote 192 g&==== Oleoducto Nor Peruano
Rio === Oleoducto del Lote 192
Quebrada Area de Evaluacion Ambiental
Aguajales \ Plataformas Petroleras
T’* 1 Limite Provincial \ Instalaciones - Lote 192
— -~ D Lotes Petroleros
|| Limite Departamental \;3’
|| Limite Distrital -
Ambito de la Ley 30321 ’ v e
%, A Plat.A
g \ vo Porvenir® oo
3 : B Sduct cilit

" Plat.G «

g
t
\ U~ Plat.J

’\‘I

{

" Plat.P

DE COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS EN EL SITIO CON CODIGO S0445 S
o
-
Metros. [=2]
0 500 1,000 2,000 3,000 4,000 8
Escala : 1/50 000
Datum Horizontal WGS84
Proyeccion Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur
Elaborado: Fecha:
CSIG OEFA Octubre 2020
Fuente:

Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI,
Subdireccién de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluacion Ambiental - OEFA

335000

34

000

350000




335000 340000 345000 350000
MAPA DE UBICACION I\\,
' .
. Area de estudio - ] -
"\ < . k ., \ ;
- . b Coordenadas UTM : C S$0445-SU-007
g Va - Cédigo WGS 84 Zona 18 Sur h
| N 4 e Este (m) Norte (m)
[ @ Tigre
ST B, oo S0445-SU-001 340102 9691880 S0445-SU-006
Resaze AN e 50445-5U-01-PROF 340102 9691880
T T S 50445-5U-002 340079 9691876 S0445-SU-006-PROF
L / $0445-SU-003 340055 9691858
\ Sl A 5S0445-SU-004 340046 9691874 S0445-SU-005
/A SR *Z.{ 50445-SU-005 340070 9691928
e moduch ST ] $0445-SU-DUPO1 340070 9691928
d $0445-SU-006 340072 9691946 S0445-SU-DUPO1
™y 50445-SU-006-PROF 340072 9691946
i 50445-SU-007 340034 9692017
i 50445-SU-008 340119 9691841 gt _ERRE -
1 ) Y 3
‘ { |
ey N S0445-SU-002
{ .
b 3 -
\ ;
i g S0445-SU-004 ' S0445-SU-001
i i
( 4
. Signos Convencionales Leyenda ) g
o
: B Centros Poblados — @  Puntos de Muestreo de Suelo i :
8| | P4 Plat.01 5 © b
S Accesos Lote 192 === Oleoducto Nor Peruano i . : (\
Rio p: L| mmmmm Oleoducto del Lote 192 Provincia: DATEM DEL MAR S0445-SU-01-PROF
(L : . . Pal
Area de Evaluacion Ambiental N f S$0445-SU-003 4
= Quebrada ! /
. . Plataformas Petroleras { /T ’ .
- Aguajales S ~
) Instalaciones - Lote 192 = \
‘ | Limite Provincial !
E:: ,,,,, i D Lotes Petroleros // ﬁm
L | Limite Departamental \ S0445-SU-008 .
L 1 Limite Distrital m
|| Ambito de la Ley 30321 i
S yacu = i ¢ ! \
ey i i
:“fj‘l - | Ministerio
Fi g PERU del Ambiente
)‘ Departamento Loreto - Provincia Datem del Maranén - Distrito Andoas
e ; a
. ‘98/9? 4™ > i ¥ EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO
° . N Plat.C W _ Plat.A e MAPA DE UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO o
S ue e\ L& PlatH DE SUELO EN EL SITIO CON CODIGO S0445 | S
2 souFrFERERORRT (P2) B oduct cilit 1. Vet 3
@ P } N *xml,?e % e —mn Niros. [ &
h ~\\\ PlatT;E e ; —3)‘;2_‘: DaEt:r:iloari;ol{glow?S%4
' ol o e Sistema de Goordenagas - UTM - Zons 18 Sur
e o L \~~\ " s ,_::“‘ Elaborado: Fecha:
\-.\ -Plat.J ¥ [ CSIG OEFA Octubre 2020
S : -l W__ = 'T“q Fuente:
\ . X e - k artas acionales, escala N - N entros oblados -
pd H ‘_>P.Iat'B\‘ ’\(‘ # PIatP gugdirecgién de lSiti’os Imp;ctajiclgge ?aogireczﬁrr:lhe%vatluaci; Ablrn[lj)iental -IgE:EA

335000 340000 345000 350000




Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Ficha fotogrdfica

PR Av. Faustino Sdnchez Carrién

du Evsuacian www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

e Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACI()[:I DEL SITIO S0445,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-039 Codigo de accion : 001-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia [;:tenl del Departamento Loreto
- — araion _

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 24/09/2020

Hora: 08:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340102

Norte (m): 9691880

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-001.

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 25/09/2020

Hora: 11:28

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340102

Norte (m): 9691880

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0445-SU-001.

Pagina 1 de 19
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FOTOGRAFIAN.° 3

Fecha: 24/09/2020

Hora: 08:54

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340102

Norte (m): 9691880

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-001-PROF.

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 24/09/2020

Hora: 08:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340102

Norte (m): 9691880

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0445-SU-001-PROF.

Pagina 2 de 19
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FOTOGRAFIAN.° 5

Fecha: 24/09/2020

Hora: 08:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340079

Norte (m): 9691876

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-002.

FOTOGRAFIAN.° 6

Fecha: 24/09/2020

Hora: 08:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340079

Norte (m): 9691876

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0445-SU-002.

Pagina 3 de 19
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FOTOGRAFIAN.° 7

Fecha: 23/09/2020

Hora: 10:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340055

Norte (m): 9691858

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIAN.° 8

Fecha: 23/09/2020

Hora: 10:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340055

Norte (m): 9691858

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0445-SU-003.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 9

Fecha: 23/09/2020

Hora: 09:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691874

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

\)\_J

v ['( \’F . ‘J\ ) —"'," !

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-004.

FOTOGRAFIA N.° 10

Fecha: 23/09/2020

Hora: 09:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691874

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0445-SU-004.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 11

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340070

Norte (m): 9691928

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-005.

FOTOGRAFIA N.° 12

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:04

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340070

Norte (m): 9691928

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: £ 3

<

v

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0445-SU-005.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 13

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340072

Norte (m): 9691946

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 14

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340072

Norte (m): 9691946

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

8.2 el

. f =1.00 lsobutyl B

Lectura con PID en el punto S0445-SU-006.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 15

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340072

Norte (m): 9691946

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 16

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340072

Norte (m): 9691946

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0445-SU-006-PROF.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 17

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340034

Norte (m): 9692017

Altitud (m s.n.m): 216

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 18

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:29

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340034

Norte (m): 9692017

Altitud (m s.n.m): 216

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0445-SU-007.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 19

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340119

Norte (m): 9691841

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 20

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340119

Norte (m): 9691841

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0445-SU-008.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 21

Fecha: 24/09/2020

Hora: 09:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340070

Norte (m): 9691928

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 22

Fecha: 28/09/2020

Hora: 08:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340064

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0445-AS-001, en la quebrada s/n.

Pagina 11 de 19




QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 23

Fecha: 28/09/2020

Hora: 08:27

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340064

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 24

Fecha: 28/09/2020

Hora: 07:29

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340095

Norte (m): 9691862

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0445-AS-002, en la quebrada s/n.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 25

Fecha: 28/09/2020

Hora: 07:38

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340095

Norte (m): 9691862

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 26

Fecha: 28/09/2020

Hora: 09:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340058

Norte (m): 9691909

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0445-AS-003, en la cocha
Piripiricocha.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 27

Fecha: 28/09/2020

Hora: 09:28

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340058

Norte (m): 9691909

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0445-SED-003, en la cocha
Piripiricocha.

FOTOGRAFIA N.° 28

Fecha: 28/09/2020

Hora: 10:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691930

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0445-AS-004, en la cocha
Piripiricocha.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 29

Fecha: 28/09/2020

Hora: 10:14

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691930

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0445-SED-004, en la cocha
Piripiricocha.

FOTOGRAFIA N.° 30

Fecha: 28/09/2020

Hora: 10:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691930

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra duplicado de la muestra S0445-AS-004

Pagina 15 de 19




QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 31

Fecha: 25/09/2020

Hora: 07:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340064

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo hidrobiolégico S0445-HB-001 en la quebrada s/n (al costado y
abajo de la carretera)

FOTOGRAFIA N.° 32

Fecha: 25/09/2020

Hora: 10:28

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340064

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Pesca de arrastre a orilla en el punto S0445-HB-001 en la quebrada s/n.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 33

Fecha: 25/09/2020

Hora: 08:27

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340064

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

. 4
1 3/ P
- - 3 E (WOUEY

' l WAL

DESCRIPCION:

Presencia de piezas metalicas y canto rodado en el fondo de la quebrada s/n, punto
de muestreo S0445-HB-001, fueron sacados durante la toma de muestra de
macrobentos de profundidad usando una draga Van Veen.

FOTOGRAFIA N.° 34

Fecha: 25/09/2020

Hora: 10:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340064

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de macrobentos de aspecto brilloso (oleoso) y con olor a hidrocarburos en el
punto de muestreo S0445-HB-001, en la quebrada s/n.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 35

Fecha: 25/09/2020

Hora: 11:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691930

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo hidrobiolégico S0445-HB-003 en la cocha Piripiricocha (al costado
y arriba de la carretera)

FOTOGRAFIA N.° 36

Fecha: 25/09/2020

Hora: 09:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691930

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Pesca pasiva con red de espera y trasmallo en el punto S0445-HB-003, en la cocha
Piripiricocha. Leve impregnacion de hidrocarburo en la red de espera al realizar el
recojo de las redes.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 37

Fecha: 28/09/2020

Hora: 11:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691930

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo de macrobentos de profundidad usando una draga Van Veen en el punto
S0445-HB-003, en la cocha Piripiricocha. Ligero olor a hidrocarburo y aspecto oleoso
en la muestra de macrobentos de profundidad.

FOTOGRAFIA N.° 38

Fecha: 25/09/2020

Hora: 09:04

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691930

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo de macrobentos de orilla usando una red D-net en el punto S0445-HB-003,
en la cocha Piripiricocha.
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DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-039 CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415

LOCALIDAD: El sitio se ubica a 90 m al noreste de la plataforma N y a 260 m al suroeste de la plataforma D.

PUNTO DE MUESTREO: $0445-AS-001 FECHA: 28/09/2020 HORA: 08:21

UBICACION: El punto se ubica en el area del sitio S0445, a 125 m al noreste de la plataforma N y a 300 m al suroeste de la plataforma D.

COORDENADAS UTM WGS 84 (unidp:ile pH) C.E. (uS/cm) |O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Direccion de Flujo

Zona: 18 M

Este (m): 340064 5 9,52 0,38 27,1 1,5m Con flujo de norte a sur

Norte (m): 9691897

Altitud (m's. n. m.): 214 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Precision (+ m):_ 3 Agua superficial X |Nublado Largo Altura
Agua subterranea Soleado X (m) Ancho (m) (m)

OBSERVACIONES Agua residual Friaje - - - - - -

Agua salina Lluvia
Otros Otros

El punto se encuentra dentro del sitio S0445 en

la quebrada s/n, es de agua negras, sin
iridiscencia , con materia organica en
profundidad.
AGUA SUBTERRANEA

Tipo (Piezometro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -

Otros -

PUNTO DE MUESTREO: S0445-AS-002 FECHA: 28/09/2020 HORA: 07:29

UBICACION: El punto se ubica fuera del sitio S0445 aguas abajo, a 115 m al noreste de la plataforma N y a 320 m al suroeste de la plataforma D.

COORDENADAS UTM WGS 84 (unidp:e oH) C.E. (uS/cm) |O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Direccién de Flujo
Zona: 18 M
Este (m):340095 5,26 8,96 1,09 253 1,5 Con flujo de norte a sur
Norte (m):9691862
Altitud (m's. n. m.):214 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve
Otros Otros
El punto se encuentra fuera del sitio S0445 en la
quebrada s/n, es de agua negras, sin
iridiscencia , con materia organica en
profundidad y superficie alrededor del punto .
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezometro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezometro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -

Otros -

PUNTO DE MUESTREO: S0445-AS-003 FECHA: 28/09/2020 HORA: 09:21

UBICACION: El punto se ubica en el area del sitio S0445, a 130 m al noreste de la plataforma N y a 285 m al suroeste de la plataforma D.

COORDENADAS UTM WGS 84 . 17 C.E. (uS/cm) |O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Direccién de Flujo
(unid. de pH)
Zona: 18 M
Este (m): 340058 4,98 9,48 0,61 28 2 Sin flujo
Norte (m): 9691909
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Altitud (m's. n. m.): 214 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Altura
Agua subterranea Soleado X (m) Ancho (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Friaje - - - - - -
Agua salina Lluvia
Otros Otros
El punto se encuentra dentro del sitio S0445 en
la cocha Piripiricocha, es de agua negras, sin
iridiscencia , con materia organica en
profundidad.
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezometro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros -
PUNTO DE MUESTREO: S0445-AS-004 FECHA: 28/09/2020 HORA: 10:08
UBICACION: El punto se ubica en el area del sitio S0445, a 140 m al noreste de la plataforma N y a 275 m al suroeste de la plataforma D.
COORDENADAS UTM WGS 84 (unidp:e pH) C.E. (4S/cm) |0O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Direccién de Flujo
Zona: 18 M
Este (m): 340046 5,02 9,42 1,05 29,9 2 Sin flujo
Norte (m): 9691930
Altitud (m's. n. m.): 214 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (£ m):_ 3 Agua superficial X_|Nublado Largo Altura
Agua subterranea Soleado X (m) Ancho (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Friaje - - - - - -
Agua salina Lluvia
Otros Otros
El punto se encuentra dentro del sitio S0445 en
la cocha Piripiricocha, es de agua negras, sin
iridiscencia , con materia organica en
profundidad.
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros -
PUNTO DE MUESTREO: $0445-AS-DUP01 FECHA: 28/09/2020 HORA: 10:08
UBICACION: El punto se ubica en el area del sitio S0445, a 140 m al noreste de la plataforma N y a 275 m al suroeste de la plataforma D.
COORDENADAS UTM WGS 84 . 14 C.E. (uS/cm) |O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Direccion de Flujo
(unid. de pH)
Zona: 18 M
Este (m): 340046 5,02 9,42 1,05 29,9 2 Sin flujo
Norte (m): 9691930
Altitud (m s. n. m.): 214 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m):_ 3 Agua superficial X |Nublado Largo Altura
Agua subterranea Soleado X (m) Ancho (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Friaje - - - - - -
Agua salina Lluvia
Otros Otros




Oef

El punto se encuentra dentro del sitio S0445 en
la cocha Piripiricocha, es de agua negras, sin
iridiscencia , con materia organica en
profundidad.

P-01-F-03
Version: 03
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AGUA SUBTERRANEA

Tipo (Piezometro, pozo o manantial)

Nivel de agua (m)

Profundidad del piezémetro (m)

Nivel piezométrico (m)

Diametro (pulg)

Stick up (m)

Otros
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c) E B DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO
EXPEDIENTE DE EVALUACION:  2020-05-039 CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415
PUNTO DE MUESTREO: [ 50445-SED-001 FECHA: 2810912020 HORA:
UBICACION: El punto se ubica en el area del sitio S0445, a 125 m al noreste de la plataforma N y a 300 m al suroeste de la plataforma D.
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) ]
_ Duplicado No Quebrada s/n
Simple X
i Textura sedimento Materia organica
ZONA uUtTMm 18 M P i de (m) Pendiente Color xtul i i gani
Compuesto | |
0,3
: g g . . Si ( materia organica
Seccion del ambiente acuatico (m)
Ligera Gris Arenoso altamente degradada )
; 3
ESTE (m) 340064 Numero de submuestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9691897
Flujo continuo de norte a sur
ALTITUD (m s.n.m.) 214 Olor a hidrocarburo al remover el sedimento
PRECISION (+ m) 3
PUNTO DE MUESTREO: | $0445-SED-002 FECHA:l HORA:
UBICACION: El punto se ubica fuera del sitio S0445 aguas abajo, a 115 m al noreste de la plataforma N y a 320 m al suroeste de la plataforma D.
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) .
) Duplicado No Quebrada s/n
Simple X
ZONA UTM 18 M P " de m) Pendiente Color Textura sedimento Materia organica
Compuesto [ |
0,3 Si ( materia organica
Seccién del ambiente acuatico (m) Ligera Gris Arcilloso altamente degradada )
ESTE (m) 340095 NUmero de submuestras: 3
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9691862
Flujo continuo de norte a sur
ALTITUD (m s.n.m.) 214 Sin olor a hidrocarburo al remover el sedimento
PRECISION (+ m) 3
PUNTO DE MUESTREO: | $0445-SED-003 FECHA:l HORA:
UBICACION: El punto se ubica en el drea del sitio S0445, a 130 m al noreste de la plataforma N y a 285 m al suroeste de la plataforma D.
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) . T
. Duplicado No Cocha Piripiricocha
Simple X
ZONA UTM 18 M P n de (m) Pendiente Color Textura sedimento Materia orgénica
Compuesto | |
0,3 Si ( materia organica
Seccién del ambiente acuatico (m) Ligera Gris Arcilloso altamente degradada )
ESTE (m) 340058 NUmero de submuestras: -
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9691909
Sin flujo
ALTITUD (m s.n.m.) 214 Olor a hidrocarburo al remover el sedimento
PRECISION (+ m) 3
PUNTO DE MUESTREO: | 50445-SED-004 FECHA[ HORA:
UBICACION: El punto se ubica en el drea del sitio S0445, a 140 m al noreste de la plataforma N y a 275 m al suroeste de la plataforma D.
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) . T
_ Duplicado No Cocha Piripiricocha
Simple X
ZONA UTM 18 M P . de m) Pendiente Color Textura sedimento Materia organica
Compuesto | |
03 Si ( materia organica
Seccién del ambiente acuatico (m) Ligera Gris Arcilloso altamente degradada )
ESTE (m) 340046 NUumero de submuestras: -
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9691930
Sin flujo
ALTITUD (m s.n.m.) 214 Olor a hidrocarburo al remover el sedimento
PRECISION (+ m) 3
Responsable del grupo de trabajo: Kelly Vargas Solorzano FECHA:
Responsable de la toma de muestra: Roman Gamarra Torres FECHA:
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

[Expediente de Evaluacion: 2020-05-039 [ Cadigo de accion: 0001-09-2020-415 Localidad: Comunidad nativa Nuevo Andoas,
|E()digo del punto de muestreo: S0445-HB-001 Colestor: Nicol Faustino
Estado del tiempo: Soleado [Estacién del afio: Epoca de transicion a lluviosa Fecha: 25/09/2020 [H- inicio: 07:50
Coordenada en UTMWGS 84 Zona: 18M __E (m): 340064 N (m): 9691897 Altitud: 214 (ms.n.m) [A-fin: 1040
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada sin CuencaPastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 0,38 Temperatura (“C): 27,1 ‘Area muestreada (m?): 120
C eléctrica (uS/om): 9,52 pH (unidad de pH): 5,0 Ancho de cuerpo de agua (m): 6.0
Color aparente: Té cargado Transparencia (m): 0,9 Longitud de tramo evaluado (m): 20
Observaciones: Zona de muestreo con apariencia de corresponder a un ambiente léntico (pequefia cocha), pero al realizar la Profundidad promedio (m): 1.5
evaluacién en campo se verificd que en realidad corresponde a una quebrada cuyo cauce fue alterado (canalizado) debido a Profundidad méxima muestreada (m): 2.0
de de carretera arriba del punto) cambiando su hidromorfologfa aguas arriba y aguas abajo : - -
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Posible arrast desde la cocha y por eventos de
de la carretera, més su sentido de flujo y conectividad aun se mantienen. * "
contaminacion anteriores no atendidas adecuadamente.
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Cond Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracion
en el canal, pero con
c recuperacion significativa del | Canal alterado. <50% de canalizacién. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; més del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
-anal natural, sin estructuras ni canal ylas orillas, sin diques |  estructuras que restringen Ia conectividad a la fondo de la poza estd oscuro debido a la profundidad, o las pozas | de la poza esta oscuro debido ala profundidad, o las pozas
diques, sin evidencias de corte (10) | oo oroporcionar acceso a lanura de inundacion (3) tienen al menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
una llanura de inundacion 7 7
adecuada (7)
El canal est4 reducido o ensanchado. > 50% de canalizacién. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria P;’;:ZS':ZZ:E; ;‘z:’ d‘:°:fa°":‘§;’3:;§'a Ze':l:s‘ "; z/; :f:;:;‘:‘:ﬂ‘:i; Pozas ausentes, otodo el fondo es perceptivle (1)
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundacion (1) de ambas mérgenes. P P g P g percep!
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolégica Puntaie 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaie
Inundaciones cada 1,5 a 2 afos. Sin represas, ni diques u otras | Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3a 5 Al menos 5 tipos de habitat disponibles. EI hébitat se encuentra en | 3a 4 tipos de habitat. Existe algén habitat potencial, como
estructuras que limitan Ia conectividad con Ia llanura de inundacién. EI |afios: cortes del canal o estructuras que no afectan una etapa que permite la colonizacién completa de insectos (restos | rboles colgantes, que proporcionarén un refugio o habitat,
canal no esté cortado (10) Ia disponibilidad de habitas para la biota (7) lefosos y troncos de anteriores caidas) (10) pero atin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 10 7
Ia conectividad a fa lanura de inundacién u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. | operaciones de represas que impiden el flujo. 122 tipos de hébitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, Ninguno a 1 tipo do hbitat (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) |Pérdidas severas en los hébitas o las inundaciones cubierto o eliminado por la fuerte corriente o por fa sedimentacion (3) o a
ocurren en un
evento de lluvia de afio 0 menos.(1)
3. Zona riberena Puntaie 11. Cobertura o (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende |  Vegetacion natural se extiende a la mitad del 25 2 90% de Ia superfcie del agua sombreada; mezcla de > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce (5) condiciones (10) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
8 10
Vegetacién natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) | 6981acion natural se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
£ deTaorilia Puntaie 12, Presencia de estiércol (de ganado y desechos {sTapiica) Puntaie
Son estables; orillas bajas (al nivel de la llanura de inundacion); 33% o M?’:ﬁ:ﬁ:‘:;“l‘;j::’z"c‘%n‘)’_"l'"a:nz:'Z;(g'gﬂ/“'ﬂ:e
més de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica esta : o No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
¢ superficie erosionada en la orilla exterior
protegido por raices (10) ) )
meandrica esté protegido por raices (7)
7 No aplica
nestable: orilas atas Inestable; orilas normalmente altas; Ia orilla
menos frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona activamente | ©X€ror € interior meandrica y tramos rectos se Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos | . cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
A : erosionan activamente (vegetacion con raices @)
(vegetaci6n con raices expuestas y algunos drboles maduros caen) (3) A
expuestas y numerosos érboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaie 13, Salinidad (s aplica) Puntaie
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable | menudo turbio, en especial después de una
y clara, guas neprzs, Sl . tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
iridiscencia (7)
1 No aplica
Bastante turbio la mayoria de tiempo, con biofim moderado , con cierto | MUY turbia o lodosa, presencia de contaminantes I, Marchitamiento severo o quemadura de la hoja,
potbgimivgs evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) oresencia d solo tolerantes a la sal (1)
diversos contaminantes (1)
6.Enriquecimiento de nufrientes Puntaie 4. Rapidos pequencs con sustrato atascado (i aplica) Puntaie
Agua clara, diversidad de plantas acuticas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la Incrustacion de grava o canto [ Incrustacién de grava o canto
macréfitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) rodado <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
3 de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) No aplica
Sobreabundancia de macrofitas, abundante crecimiento de algas (3) Masas densas de macrdfitas obstruyen la Incrustacién de grava o canto  |Répido es completamente
corriente, severas floraciones algales(1) rodado >40% (3) encajado (1)
T Barrerasal Jelos peces Puntai 15, Macroinvertebrados observados (s aplica) Puntaie
S barreras (10) Las extracciones estacionales (&)| ESC1aS < 30.48 cm de caida deniro de de su C“"‘“”"dad‘r:"‘m'"anfa por f;‘\‘f"’n‘ ° g‘r’"‘“"“ﬁad d“'“l‘"ad'a o Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
arreras as extracciones estacionales exension (5) ESZTC fs‘d ::rﬁ es. f" (‘5')’ 2 (S)”"“ © especies facultativas | megaloptera; Grupo Il: caballitos del diablo, libélulas-chinches.
10 versidad de especies (acuaticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo Ii: No aplica
Eeuctoras 530,45 om do calda denio da d - mosquitos, grullas, tébanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
Estructuras <30,48 cm de caida dentro de 3 millas de su exension (3) | o 10 uras 73045 o C8 c8 a dentro de de su Comunidad dominada por Grupo [Il|Nmero muy reducido de acudticas gusanos tbificidos.
exension (3) 0 especies tolerantes (2)  |especie (-3)
S - - Observaciones: El cauce de la quebrada ha sido modificada y presenta afectacion por (olor l remover
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.
P ( 9 a P ) (Ui ol sustrato), Abundants gramaloialy vegetacion floante o as orilss, Ests punto da mussire a5 secesible a 106 pobladores y viajeros para a
Mas de 7 tipos de cobertura (10) | De 6.7 tipos de cobertura (7) De 4 a5 tipos de cobertura (5) s extraccion y uso del agua de la quebrada
De 2 a 3 tipos de cobertura (3) | Ningin o solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato éplicalArea (m?) Area total
1° Macrdfitas (hojas, tallas, raices) 1°0.10m? Remanso, poza
> Hojarasca-palizada 20 0.10m? Remanso
3° Limo-arcilla 3°0.10m? Poza, remanso 0.45 m?
e Limo-arcilla-canto rodado (fondo) 4° 0.15 (draga) Poza
5° 5
Observaciones: No colectado Muestreador: Red D-net (orilla) y draga
Observaciones: Sustrato duro (camo rodado) aparentemente no nalural, va que N0 GorTespoNde Con a5 Caracteristicas e 05 ambientes
acudticos de dreas con ylas de su entorno. Sustrato limo-arcilloso con afectacion organoléptica por
hidrocarburos, percepcion de olor, formacwén de iri ia y aspecto ol de las muestras al realizar la colecta de macrobentos
con red D-net. Area de muestreo con D-net 0,30m’, drea de muestreo con draga 0,15m”.
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(sh) (NO) Red de arrastre: 10 arrastres a orila, Red de mano o "cal cal": 5 intentos, Red de lance o atarraya: 5 lances
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comiin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comiin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
11 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
O Los o presentan afectacion organoléptica por hidrocarburos y fueron enviados Colecta de tejido (SI) (NO)
al laboratorio para su respectivo andlisis e identificacion taxonémica Tndicar o1 0 105 tejdos a analizar:
Colecta de estémagos [ (Sl (NO)
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO
T_Condicion del canal

canal

6.Enriquecimiento de nutrientes

(troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la
uebrada, piedras, etc.

No aplica

No aplica No aplica

. Macroinvert jos observados (si apiica)

No aplica

Observaciones

L

a de

Observaciones: Con moderado olor a hidrocarburo y formacién de iridiscencia al remover el sustrato. Impregnacion de olor y “oleosidad” en la muestra de macrobentos y manchado de las redes de colecta (red D-net, tamiz). Presencia de canto rodado, basura y restos de concreto y

estos fueron sacados al realizar el dragado para la colecta de macrobentos de profundidad.

metalicos en el fondo de la quebrada,

Responsable de grupo: Raul Tupayachi Trujilo

Responsable del muestreo: Nicol Camila Faustino Meza

Firmade digitalmente por:
FAUSTING MEZA Micol
Camila FIR 42855019 hard
FIRMA hdativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 25/11/2020 12:20:50-0500
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

|E)q)edlen1e de Evaluacion: 2020-05-039

I Cadigo de accion: 0001-09-2020-415

Localidad: Comunidad nativa Nuevo Andoas

|£ddigo del punto de muestreo: S0445-HB-002

Colector: Nicol Faustino

Estado del tiempo: Soleado

[Estacién del afio: Epoca de transicion a lluviosa

Fecha: 25/09/2020

[H. inicio: 12:30

Coordenada en UTMWGS 84 Zona:  18M  E (m): 340095

N (m): 9691862

Alttud: 214 (ms.n.m)

|H. fin: 13:30

Nombre del cuerpo de agua: Quebrada s/n (cafio)

Cuenca: Pastaza

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mg/L): 1,09

Temperatura ("C): 25,3

Area muestreada (m?): 45

C eléctrica (Sicm): 8,96

pH (unidad de pH): 5,26

Ancho de cuerpo de agua (m): 1.2

Color aparente: Té cargado

Transparencia (m): 0,6

Longitud de tramo evaluado (m): 30

cauce es mas estrecho y definido en un area de alta inundabilidad.

Observaciones: Muestreo realizado en la salida o "cafio de la cocha", aguas abajo del punto S0445-HB-001, en una zona donde el

Profundidad promedio (m): 0.3

Profundidad méaxima muestreada (m): 1.5

Posibles fuentes contaminantes cercanas: Posible
contaminacion anteriores no atendidas

desde la cocha

por eventos de

EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicién del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracion
en el canal, pero con
c recuperacion significativa del | Canal alterado. <50% de canalizacién. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; més del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
‘anal natural, sin estructuras ni canal y as orillas, sin diques estructuras que restringen la conectividad a la fondo de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas | de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas
diques, sin evidencias de corte (10) para proporcionar acceso a llanura de inundacion (3) tienen al menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
una llanura de inundacion 10 7
adecuada (7)
El canal est4 reducido o ensanchado. > 50% de canalizacién. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria P;’IZ:SE:EZ‘::E; 5;: ﬂ‘gc':‘l’:“:;‘f’::;ja Ze':l:s‘ "; 1/; :f"e’:g:‘:ﬂ';z Pozas ausentes, otodo el fondo es perceptivle (1)
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundacion (1) le ambas mérgenes. P P g P g percep!
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolégica Puntaie 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaie
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u otras | Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3a 5 Al menos 5 tipos de habitat disponibles. EI habitat se encuentra en | 3 a4 tipos de habitat. Existe algan habitat potencial, como
estructuras que limitan Ia conectividad con Ia llanura de inundacion. EI | afios; cortes del canal o estructuras que no afectan una etapa que permite Ia colonizacién completa de insectos (restos | arboles colgantes, que proporcionarn un refugio o habitat,
canal no esta cortado (10) Ia disponibilidad de habitas para la biota (7) lefiosos y troncos de anteriores caidas) (10) pero atin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 10 7
la conectividad a la lanura de inundacién u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. | operaciones de represas que impiden el flujo. 122 ipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, Ninguno a 1 tio do hbiat (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) |Pérdidas severas en los habitas o las inundaciones cubierto o eliminado por la fuerte coriente o por la sedimentacion (3) 9 P
ocurren en
evento de lluvia de afio 0 menos (1)
3. Zona riberenia Puntaie 1. Coberfura o {para peces de aguas calidas) (sl aplica) Puntaie
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende |  Vegetacion natural se extiende a la mitad del 25 2 90% de Ia superfcie del agua sombreada; mezcla de > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce (5) condiciones (10) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
Vegetacién natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) | 6981acion natural se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de Ia orilla Puntaie 12, Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (sl aplica) Puntaie
Son estables; orillas bajas (al nivel de la llanura de inundacién); 33% o | Moderadamente estable; orillas bajas (al nivel de
més de superficie erosionada en Ia orilla exterior meandrica esté fallanura de inundacién); menos del 33% de No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
‘ superficie erosionada en la orilla exterior
protegido por raices (10) )
meandrica esté protegido por raices (7)
7 No aplica
nestable: orlas aites Inestable; orilas normalmente altas; la orilla
g exterior e interior meandrica y tramos rectos se Estiércol ocasional en quebrada o aimacenamiento de residuos ' "
menos frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona activamente ° Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
: erosionan activamente (vegetacion con raices @)
(vegetacién con raices expuestas y algunos drboles maduros caen) (3)
expuestas y numerosos érboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaie 13, Salinidad (si aplica) Puntaie
Muy clara, olara o aguas negras. Sin ridiscencia de aceite, sin notable | A Menudo turbio, en especial después de una
'y clara, 9! 9 ‘oAl (10) g tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
iridiscencia (7)
1 No aplica
; ’ Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes
Bastante urbio [a mayoria de iempo, con (g';’""" moderado , con Cierto | ¢ iqentes., aigas, espuma superfcialy fuerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) Mam?:;2";2:2‘?:;“&;‘;’;:":: :; ‘31 ';"Ja'
diversos contaminantes (1) P i (
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaie 4. Rapidos pequencs con sustrato atascado (i aplica) Puntaie
Agua clara, diversidad de plantas acuticas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la Incrustacion de grava o canto [ Incrustacién de grava o canto
macréfitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) rodado <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
7 Incrustacién de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) No aplica
Sobreabundancia de macrofitas, abundante crecimiento de algas (3) Masas densas de macrofitas obstruyen la Incrustacion de grava o canto  [Rapido es completamente
corriente, severas floraciones algales(1) rodado >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de os peces Puntaie 75. Macroinvertebrados observados (i aplica) Puntaje
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo | o} Comunidad dominada por Grupo I Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) ¢ especies intolerantes, con buena |Grupo Il 0 especies facultativas :
exension (5) il 4 megaloptera; Grupo Il caballtos del diablo, libélulas-chinches
10 P (acuéticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo Il No aplica
Estruoturas 530,48 om 6o caida dento do d - - mosquitos, grullas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
Estructuras <30,48 cm de caida dentro de 3 millas de su exension (3) | Covucturas >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo lil | Numero muy reducido de acuaticas gusanos tubificidos.
exension (3) 0 especies tolerantes (2)  |especie (-3)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaie Observaciones: Quebrada de aspecto encajonado, presencia de pequerios rapidos en algunos sectores. Sin evidencia de afectacion
Mas de 7 tipos de cobertura (10) | De 6 a7 tipos de cobertura (7) De 4 a 5 tipos de cobertura (5) organoléptica por hidrocarburos al realizar el muestreo
5
De 2 a3 tipos de cobertura (3) Ningtin o solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato éplicalArea (m?) Area total
[ Hojarasca-palizada 1504 m? Corridas, pozas
2 Limo-arcilla 2°0.1m? Corridas, pozas
3° Macrdfitas (raices, tallos) 3°0.1 m? Corridas, pozas 03m?
7 4
5° 5
Observaciones: No colectado Muestreador: [Red D-net
Observaciones: Sustrato dominante blando, sin afectacion por hi en el cauce de la quebrada, mas si
en los (suelo saturado en bosque inundable)
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, numero de redes)
(sh (NO) Red de mano: 10 intentos
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comiin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comiin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
11 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
ol Nose de peces es este punto de muestreo por dificultad de so e las artes de pesca Colecta de tejido (SI) (NO)
disponibles segun las condiciones del lugar. Indicar ol 0165 §dos a analizar:
Colecta de estdmagos (SI) (NO)
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Oefa

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO
1. (_30nd ion del car:al ) 2. Alteracion hidrolégica
% T V A

Foto panoramica del

punto de muestreo

6.Enriquecimiento de nutrientes

. Habitat de macroin:

No aplica

No aplica No aplica

Observaciones

. Macroinvert jos observados (si apiica)

No aplica

durante la evaluacion hidrobiolégica.

por no se evidencio iridis ni i6n de olor a hi

Observaciones: Punto de muestreo in afectacion

Responsable de grupo: Raul Tupayachi Trujillo Responsable del muestreo: Nicol Camila Faustino Meza

Firmade digitalmente por:
FAUSTING MEZA Micol
Camila FIR 42855019 hard
FIRMA hdativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 25/11/2020 12:21:48-0500
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

|E)q)edlen1e de Evaluacion: 2020-05-039

I Cadigo de accion: 0001-09-2020-415

Localidad: Comunidad nativa Nuevo Andoas

Colector: Nicol Faustino

|£ddigo del punto de muestreo: 50445-HB-003
Estado del tiempo: Soleado

[Estacién del afio: Epoca de transicion a lluviosa

Fecha: 25/09/2020 y 26/09/2020 |H. inicio: 09:00

Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 18M

E (m): 340046

N (m): 9691930

Altitud: 219 (ms.n.m.) IH. fin: 8:00

Nombre del cuerpo de agua: Cocha Piripiricocha

Cuenca: Pastaza

PARAMETROS FISI

ICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mg/L): 1,05

Temperatura ("C): 29,9

Area muestreada (m?): 750

C eléctrica (Sicm): 9,42

pH (unidad de pH): 5,02

Ancho de cuerpo de agua (m): 15

Color aparente: Té cargado

Transparencia (m): 1.0

Longitud de tramo evaluado (m): 50

de aguas. Las indican

que es un ambiente de aguas megras.

Observaciones: Zona de muestreo con aspecto de un ambiente Iéntico (cocha mediana), pero muesira continuidad de ingreso y salida

Profundidad promedio (m): 0.5

Profundidad méaxima muestreada (m): 1.8

Posibles fuentes contaminantes cercanas: Posible
contaminacion anteriores no atendidas adecuadamente.

desde la cocha por eventos de

De 2 a 3 tipos de cobertura (3) | Ningin o

solo un tipo de cobertura (1)

EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicién del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracién
en el canal, pero con
. recuperacion significativa del | Canal alterado. <50% de canalizacién. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; més del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
‘anal natural, sin estructuras ni canal yas orillas, sin diques estructuras que restringen la conectividad a la fondo de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas | de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas
diques, sin evidencias de corte (10) | oo broporcionar acceso lanura de inundacion (3) tienen al menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
una llanura de inundacién 7 10
adecuada (7)
) y ) Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de a
I canal estd reducido o ensanchado. > 50% de canalizacién. Diques o | Nola: La puntuacién correspondo a a sumatoria poza estd oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundacion (1) de ambas mérgenes.
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracién hidrolégica Puntaie 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaie
Inundaciones cada 1,5 a 2 afos. Sin represas, ni diques u otras | Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3a 5 Al menos 5 tipos de habilat disponibles. EI hébitat se encuentra en | 3a 4 tipos de habitat. Existe algén habitat potencial, como
estructuras que limitan Ia conectividad con Ia llanura de inundacién. EI |aios: cortes del canal o estructuras que no afectan una etapa que permite la colonizacién completa de insectos (restos | rboles colgantes, que proporcionarén un refugio o habitat,
canal no esté cortado (10) Ia disponibilidad de habitas para la biota (7) lefosos y troncos de anteriores caidas) (10) pero atin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 7 7
la conectividad a la lanura de inundacién u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. | operaciones de represas que impiden el flujo. 122 ipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, Ninguno a 1 tio do habiat (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) |Pérdidas severas en los habitas o las inundaciones cubierto o eliminado por la fuerte coriente o por la sedimentacion (3) 9 P
ocurren en un
evento de lluvia de afto 0 menos.(1)
3 Zona riberena Puntaie 71, Cobertura o {para peces de aguas calidas) (sl aplica) Puntaie
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende |  Vegetacion natural se extiende a la mitad del 25 2 90% de Ia superfcie del agua sombreada; mezcla de > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce (5) condiciones (10) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
Vegetacién natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) | Ve9912cion natural se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
8 deTaorilia Puntaie 12, Presencia de estiércol (de ganado y desechos {sTapiica) Puntaie
Son estables; orillas bajas (al nivel de la llanura de inundacién); 33% o M“’:ﬁ::jf::;“ﬁue::’zbc‘:;n‘;_"l'::"z:'z;(g'gﬂ/“'ﬂ:e
més de superficie erosionada en la orilla exterior meandrica esta : o No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
superficie erosionada en la orilla exterior
protegido por raices (10) ) )
meandrica esté protegido por raices (7)
10 No aplica
nestable orilas altas Inestable; orilas normalmente altas; Ia orilla
menos frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona activamente | ©X€ror € interior meandrica y tramos rectos se Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos | . cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
o erosionan activamente (vegetacion con raices @)
(vegetaci6n con raices expuestas y algunos drboles maduros caen) (3) A
expuestas y numerosos érboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaie 13 Salinidad (si aplica) Puntaie
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notaple | A Menudo turbio. en especial después de una
y clara, ouzs negre . tormenta, pero se despeja répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
iofilm (10)
iridiscencia (7)
1 No aplica
Bastante turbio la mayoria de tiempo, con biofilm moderado, con cierto | MUY turbia o lodosa, presencia de contaminantes - . Marchitamiento severo o quemadura de la hoja,
e evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) In lo a0l tolerantes a la s {1
aversos contaminantes (1) presencia de solo tolerantes ala sal (1)
5 de EGE 4. Rapidos Con sustrato atascado (s aplica) Puntaie
‘Agua clara, diversidad de plantas acualicas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de fa Incrustacion de grava o canto [ Incrustacién de grava o canto
macrsfitas, poco crecimiento de algas (10) - densasq:::::zl ms — ; rodado < 20% (10) rodado del 20 al 30% (8) de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) No aplica
Sobreabundancia de macrofitas, abundante crecimiento de algas (3) yer Incrustacién de grava o canto  |Répido es completamente
corriente, severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encaiado (1)
7 Barrerasal Jelos peces Puntaie 15 Macroinvertebrados observados (sl aplica) Puntaie
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo | o Comunidad dominada por Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) especies intolerantes, con buena |Grupo Il o especies facultativas 2
exension (5) raind o sopecion 1oy | @) megaloptera; Grupo Il caballtos del diablo, libélulas-chinches
8 P (acuaticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo Il No aplica
Eeuctoras 530,45 om de calda donio de d - mosquitos, grulas, tébanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
Estructuras <30,48 cm de caida dentro de 3 millas de su exension (3) | o' ueturas 230,46 om de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo Ill |NGmero muy reducido de acuaticas gusanos tubificidos.
exension (3) 0 especies tolerantes (2)  |especie (-3)
D D e (T i, (A T e e (el Puntale Gbservaciones: Punto de mussireo Gorresponde a una zona de poza somera y profunda, cuyo origen 6 habria dado luego de 1a canalizacion do
un ambiente Iético para la construccion de la carretera (ubicado aguas abajo el punto), y con fines de andlisis se esta considerando como un
Més de 7 tipos de cobertura (10) | De 6.2 7 tipos de cobertura (7) De 4.2 5 tipos de cobertura (5) ambiente continuo con la quebrada s/n. Abundante vegetacion enraizada y sumergida en zonas de orilla, margen izquierda de mayor
3 profundidad.

COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato éplica/Area (m?) Area total
1° Macrdfitas (hojas, tallas, raices) 1°0.15m” Remanso, poza
2 Hojarasca-palizada 2° 0.05m2 Remanso
3° Limo-arcilla 3°0.10m? Poza, remanso 0.45 m?
7 Limo-arcilla (fondo) 4°0.15 (draga) Poza
5° 5
Observaciones: No colectado. Muestreador: Red D-net (orilla) y draga
Observaciones: Sustrato | illoso con afectacion por de olor, formacion de iridiscencia y aspecto
oleoso de las muesiras colectadas al ealizar Ia Colecta de macrobentos de profundidad con draga y lavado en tamiz. Se evidencié muy poca
hojarasca y palizada a diferencia de los otros puntos de muestreo. Area de muestreo con D-net 0,30m”, érea de muestreo con draga 0,15m”
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, niimero de lances, long. de muestreo, numero de redes)
s ~NO) Red de espera (1)/ Trasmallo (1): 12 horas, Red de arrastre: 10 arraT;e:‘e: orilla, Red de mano o "cal cal": 5 intentos, Red de lance o atarraya: 5
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comiin Long. Esténdar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comiin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
11 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Ol id de hi en las redes de espera y trasmallo al ser dejadas en la quebrada para la Colecta de tejido (SI) (NO)
pesca noc(urna (reiradas al dia siguiente). Los ejemplares capturados fueron enviados al aboratorio para su respectivo aniisis ¢ Indicar ol 0 105 t6jdos a analizar:
pero no se p jor ni manchas de los peces col
Colecta de estomagos [ED) (NO)
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Folo panoramica del punto de muestreo
-

s ]

6.Enriquecimiento de nutrientes

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO
2. Alteracion hidroldgica

1. Condicién del canal

[ 13Samdad(siepica) |

No aplica

. Macroinvert jos observados (si apiica)

No aplica

No aplica No aplica

Observaciones

al remover el sustrato. Impregnacion de olor y “oleosidad” en la muestra de macrobentos y ligero manchado de las redes de colecta en la margen izquierda (red de espera).

Ol i : Con leve olor a hi y formacién de iridi:

Responsable de grupo: Raul Tupayachi Trujilo

Responsable del muestreo: Nicol Camila Faustino Meza

- Firmade digitalmente por:
o ey FAUSTING MEZA Micol
#“ Camila FIR 42855019 hard
FIRMA hdativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 25/11/2020 12:22:44-0500
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FICHA DE CAMPO-SUELO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-039 ‘

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415

Area de nivel de fondo (ANF) [_] Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) N Fecha
S0445 23, 24/09/2020
Ubicacion Departamento Loreto
El sitio S0445 ubicado al lado noreste de la plataforma N, a 120 m al noreste del pozo CAPS-32H y Provincia Datem del Marafion
150 m al suroeste de la plataforma D de los pozos CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-20D. glus;:::: Microcuenca Past?gglcli’ass- )
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque degradado Terraza b.aJa eventuaimente 0-2% Plano Arbérea
inundable
Litologia Material parental LI AL HICTE e Ul ) Encostramiento
(%) rocosos (%)
Depdsitos aluviales recientes Aluvial Sin presencia 0 No se observa
Erosion Drenaje Napa freatica Covdi'c i.ones Instrumentos/equipos
climaticas usados
Ninguno Pobre 0,0m-0,30 m Nublado Barreno, PID
Numero de . .
Tipo de muestra Patron de muestreo Area evaluada (m?) submuestras por Profundidad final
(m.b.n.s.)
ANF
Simple Aleatorio simple 4230 0,60
Coordenadas UTM - s Textura
== D —
- WGS 84 Zona: Altitud | Profundidad(m) | *2 2 | & & Color
Cadigo Hora m s.nm desde-hasta 50 § = | 58 Humedad
Este (m) | Norte (m) o 5< § 2 Consistencia
= Materia organica (MO)
Arcilloso
Gris
S0445-SU-003 10:12 340055 9691858 215 0,30-0,60 S 3.9 Mojado (0.30 m)
Firme
Sin MO
Arcilloso
Gris
S0445-SU-004 09:13 340046 9691874 215 0,30-0,60 S 10,4 Mojado (0.10 m)
Firme
Sin MO
S0445-SU-005 Arcilloso
Marrén
09:09 340070 9691928 215 0,30-0,60 S 11,0 Mojado (0.30 m)
Firme
$0445-SU-DUPO1 Sin MO
Arcilloso
Marrén
S0445-SU-007 09:34 340034 9692017 216 0,30-0,60 S 9,2 Mojado (0.20 m)
Firme
Sin MO
Arcilloso
Marrén
S0445-SU-008 09:50 340119 9691841 215 0,30-0,60 S 4,0 Mojado (0.30 m)
Firme
Sin MO

Los puntos de muestreo 003, 004, 005, DUP01, 007 y 008 presentan una condicién de humedad de mojado, ademas la muestra DUP01 es duplicado de la
muestra del punto de muestreo 005. Los puntos de muestreo 003 y 004 fueron realizados el dia 23 de setiembre y los puntos de muestreo 005, DUP1, 007 y
008 se realizaron el 24 de setiembre

Responsable del grupo de trabajo | Kelly Vargas Solorzano Firma:
ResponsapKrdedomigimuesira: | Roman Gamayra Torres Firmado digitalmente por: Firma:

FIR 42670700 hard

FIRMA

DIGITAL documento

TARGAS SOLORIANT HE
hativa: Soy el autor del

Fecha: 25/11/2020 18:01:59-0500

FIRMA
DIGITAL

GARSRRA TORRES Roman
Filorneno FIR 45366406 hard
hdativa: Soy el autor del
documento

Fecha: 25/11/2020 18:03:32-0500




Oe FICHA DE CAMPO-SUELO
EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-039 ‘ CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415
Area de nivel de fondo (ANF) [_] Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) I Fecha
S0445 24/09/2020
Ubicacion Departamento Loreto
El sitio S0445 ubicado al lado noreste de la plataforma N, a 120 m al noreste del pozo CAPS-32H y E::t‘ll'ii?:ia DatemA?]((ejlol\élsraﬁén
150 m al suroeste de la plataforma D de los pozos CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-20D. CuencaMicrocuenca PastazalPAS 42
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque degradado Teraza b.aja eventuzimente 0-2% Plano Arbérea
inundable
Litologia Material parental LA TS e Ul ) Encostramiento
(%) rocosos (%)
Depositos aluviales recientes Aluvial Sin presencia 0 No se observa
Erosion Drenaje Napa fredtica COI:ldI'C |.ones Instrumentos/equipos
climaticas usados
Ninguno Pobre Nublado Barreno, PID
Numero de . .
Tipo de muestra Patron de muestreo Area evaluada (m?) submuestras por Profundidad final
(m.b.n.s.)
ANF
Simple Aleatorio simple 4230 1.2
Coordenadas UTM - s Textura
WGS 84 Zona: 3o | 8E
» ona Altitud | Profundidadm) | =292 | 5 & Color
Cadigo Hora m s.nm desde-hasta s8=| 52 Humedad
Este (m) | Norte (m) T S _.E < § 2 Consistencia
= Materia organica (MO)
Arcilloso
Marrén
S0445-SU-001 08:45 0,30 - 0,60 S 0,0 Hamedo
Firme
340102 | 9691880 | 215 Sin MO
Arcilloso
Marrén
S0445-SU001- | g5 0,90-1,20 s 35 Humedo
PROF )
Firme
Sin MO
Arcilloso
Marrén
S0445-SU-002 08:13 340079 9691876 215 0,30 - 0,60 S 2,6 Hamedo
Firme
Sin MO
Arcilloso
Gris
S0445-SU-006 09:22 0,30-0,60 S 8,2 Humedo
Firme
340072 9691946 215 Sm' MO
Arcilloso
Gris
SO44S-SU006- | 9.9 0,90-1,20 S 11,6 Hamedo
PROF )
Firme
Sin MO
Los muestreos 001, 002 y 006 presentan una condicion de estado de humedad de suelo humedo sin presencia de un nivel de saturacion o nivel freatico hasta
los 1,2 m de profundidad.
Responsable del grupo de trabajo | Kelly Vargas Solorzano Firma:
Responsable de toma de muestra | Roman Gamarra Torres Firma:

Firnado digitalmente por:

FIR 42670700 hard
hativa: Soy el autor del
docurnento
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Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Certificado de
calibraciéon de equipos

PR Av. Faustino Sadnchez Carrién
du Evsuacian www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
 brevem g Direccién de Evaluacion JesUs Maria - Lima, Perd

Teléf.: (511) 204 9900
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LABORATQRIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC- 019

ertificade do Crulibravicn

(E

INACAL
DA - Pori

.n'\m.hlam

Reglatra N°LC 018

Green Group LA-272-2020
T r"-
Pig. 1de1

1 Gllems ;: ORGANISMO DE EVALUACION ¥ FISCAUZACION AMBIENTAL ~ DEFA
2 DlrecciEn : Av. Fausting Sanchez Camion Nro. 603 - Jesds Marka -
3 Dwing def Instrumeanto

nstrumartc de medician | Medidor de Conductividad* . N de asre dal netriamants i 150500000854

. Marca : HLEH . N* dn gerle da sensor : 161262087012

. Nodalo : M0 . Idervelo de indlcacidn ;001 wShem & 30,0 m3fem

« Idantifcaciin 3 BOTBATIONIG  Reapluclin : BUS fem =S fom -0,00mS fam
4 Liogat de calitdacikin 1 [aboraiorio de Aguas - Sreen Group PE 545
] Fecha da callbraclin HiIn i B

Tempenatura (“C) Humodad mlathva {% hr)
Inicis| 5.3 815
Fmal 25,2 522
£  Trazabilidad
e — R T -
MRC 89,2 uSiem GER-5-04,57 CC1a257 Hick1-1.0-0e
MRC 1409 uSiom GIGP-5-05.61 GC 19205 2020-11-14
MWRC 8888 uSom GEP-E-07 .58 Criti4a 2000-10-30
] Rasulados de madicidn
indicacidn del instrume o Wallor ol patrtn Error Incedidumibre
1001 uShern op 2 ulem 0,8 uSiom 2,2 uSiom
1412 ulliem 1408 WShem 3 ublom T ufilem
9,28 mBfcm 3,80 mSiam 0,01 mSiom 0,05 lﬁ.’aﬂ

Nitodn de calibracidn

La caShracion e resliza por SOMPRIRckSn del insnimenta son visbores BEgnedos 8 metenales do reftrencle e oandunyided

pecticn cefificados, %eqin procedimiemta FC-02 Calibracin de conduclimetros™ de INDECORIL

Condicionss  Ambinitalos.

1 Chasrvaclones
d) Los neguliages extdn dados ala lemperehws de 25 °C.
b} Laprecisldn del inatrumesta declaradn en & menusl dof tabricante ee: & 0.5 % de fa et
* Lanenlliorachkin det reodider de conductidded es eallzd an sl Mulipemmetmo.

“ELUS0 LNDEBIDD DY ESTE SERTIFICADD DE CALIBRATIGN COMETITUYE DELITO EAMCIOMADD CONFORME ALEY"

» La Incenidurta da medecitn expandida roporieds ex |8 irssdldurbns de meEclén estdntar nulipliceda par & factor de cobetfura
kr2, de modo quaia probeblided da cobarhwa comesponde aptoomadamenle & wa nlvef de confiares ded 85%.

w Lo resifades emitiles aon willtas sobo para | Inatrumento v sensor celibreda, =n & motmento de b sallbracdan,

= B recoriendy af uuphn recallbrar 8 Inervelns edecuados, los cusles debion ser eitgldos ton bats & |as coracter(atices dal Irebaio
rellzndo, e rrmlenimlznts, conservecddn v el smpn de usn del instrumerto.

u La imcaridumbre declnrade en & presenie eerificetdo ha sido eetimsde siguiande las dirsctioss de: "Guka parg k2 exprealtn de
b2 i rtidumiore de med|da” primera edicltn, septembre 2008 CER.

# Este cerBficadn de calibracin oo pucde ser difundide sompbelaments y oln modficacionse, =n fimma y sslo cireoen go valldes.

Fecha de Emisidn

2020-06-03
IsAkAS C ELGAREJD

Jofa e Labprataria de Calhredan
GREEN GROWP PE S.A.C

FOH{LE-PR-OL]-03

LA IMSTETYIN [ ESFE CEATAN CATD CORLETITLVE LIS, COETA DL CHOCa AL End WEFrsd Cb ELETR ORI [FIARA DRSTAL, SR MY AP 37760 LEY OF MM ¥ O F o O SO TALES)

Ay, Avinckn 4210 - Sumuilio




LABORATORIO DE CALIBRAGION ACREDITADC POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 012 = L.
oo v
A I
@ﬁzﬁm&f de Gualibracion ~——,_ -
Green l_-;n;u_]E LA-263-2020
LI e T o W
— = — ]
P, 1 de
1 Clisiris 1 ORGEANEMD DE BvALLACHIN ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
2 Olrecciin 1 Aw Faudling Sénchez Cerbén Mro. 805 - Jess hiarfa - Lima
1 DCatoa def meirsmanto
« Instrumestto de medicidn © Tamdmslm digitad* + W cho sarie del Instrumento - 15050000
« Marca s HACH . W° de worie de senaar 1 151 2E2587012
- Mod elo 1 Hidod « Imtervalo e Indleazkn - -1o,0*C s 11000 4G
dentificaciin : BOGAT 10036 - Absclucion SoAtG
4 Lugar de caibracion : Labomdonic da Agues - Gnean Sroup PE 542,
& Fecha de callbraclkin T 2020-08-02

¢ Mitodo de calbracidn

La calibvacion so ket por cemparacin Sgulando & procedimiants "PC=017 Callbracidn de Tarmameiros
Cgaales Edichon 27 de INDECOP

7 Condiclonss Ambontales

Temperatura [*C) Humadad relativa [ hr)
Iniciad 254 B1.4
Final 25,8 61.8

& Trozablkdad
Patrén Ussdo Cédigo Intarno N* da Certificado F. Vencimianio

Indicadores dyitaes con GEP-25 LT228-2015 IMACALIDM 2021-059-05

saEmaea de tanmEbor de
resdicidn da 0,001 °C 3P 36 LT=zfa-ma18 [MACALTIM 20210821

§ Resutlados da medidin

T T.CN. Indicacidn del Termometrn Cormeccion Incentidumbre
ro re) re) re)
10,00 10,2 0,20 0,11
20,02 20,2 0,18 0,11
3501 352 5,19 0,10
Temparsiura Convencotalmente Yerdedem (T.C.¥.) = Indlcacitn del mbmetro + Comecdin.
10 Chasrvaciones

a] La profundides de Inmersidn gl sansor fia de & om

b] 8 Uempo de agtablllzacion de 1enpaisiva fus de & mmtos

o) Laprecksitn ded inerumendo ws £ 04 °C

* L tafibracion del lermdmetna digitsl 88 rasfzd en ks aonda de conducthadad en ol Multipardrmers,

‘EL US0 IMDEBIDD DE ESTE SERTIFICADO DE CALIBRACHIN CONS TITUYE DELITD SANGIONADD SONECRME A LEY"

= Las temperatures convencionaimante vardedarae mosiradas en [pa reeuttades de redieldn son 123 de fa Escals (mtemanlonal
der Termpewisluire de 1930 {Imtamationaf Temperallre Scae T5-00),

w La Incanidursbre de rredicidn &prwdida mporteda &6 1a inceridumbre de medicitdn setdndar nulip|icade por o factar
de coberra ka2 de modo gue g probatlidad de cobeedura comeaponda aprodmatamsame 8 un nlvel de confio za det 954%,

s Lot resuitadis omilides son willdos acky para o] Inatrumentn v senaor callbrada, en & mamento de Ja callondan,

u f= recomintde sl usvaio recaitrer a imerelos sdecigdos, (o5 cisles doben sor slegidos Con e a bt corrttedsticas del
irabaje realizade, sl manteninsento, conearvacin v o thempn de rsa def Insinmenta,

& Laincxilidurnire declkreda an o preeama cantificadkn ha gide egtmade sigulendo bas dracitees de " Guia pam B exprsian de
R iertidumbno do medide” primare edicide, saptembne 2008 CEM.

= Exle cenificade dn calibvercion solo pueda ser &fundide complelamene v alr mediffescdensa, ain firma y s=io carscen de vallder.

Fecha de Emlsldn
2020-06-03 ISAIAS ELGAREIO
Jefe e Lahorakinic da Calbrackin
GREEM GROUPPE S AL
Liv el PRI e P ST SRR AR COPRSITINE LA, DOPUA EL SrfekiaAL VSRS ] ELEC TR 4, 47 P, 1AL FE 'l LEY b3 1T L e IR ALS ¥ CEETIT BoADDS OS] FO-[LE-PR-01]-03

Av. Aviacidn 4210 - Surquilio Central: 560-8134 / 273-3550 WWW.Greangroup.com.pa



D ... Sutifcads de Slibracion

Green Gfl:lLl LA -~ 2282020
¥ ™1™ H
Pag. 1de
1 Eliemie 1 DRGAMISMO DE EVALLACION ¥ FISCALIZACKN AMEENTAL — OEFA
2 [Hrecoidén : Av. Fausling Bdnchez Cairitn Nro. 603 - beats Maria - Lina
2 Dates del Ingtrumemis -
Inztrumento do Medhcidn : Medlgor de axlgens* Hode werie def Inslrumento v | SOEDTHHIOESS
Marca * HACH Meds serie dol zaneor o AOEIEaIEAT 5
Models * HZ40d Alcance v OCO My a 20,00 mgt &
Jdderrificacién = BORZEAF Q035 Redoluchiiy H 061 gl :
=
4 bugarde callbrackin ¢ Laboratoris de Aguas - Cresn Group PE 5.4, 5
L
5 Fecha de calbsachin » 202008-12 é
o
B Hétodo de calbrecidn =)
=
La calitrac|on s= realizd por comparackin de i Indicacksn ded nslrumante con valeres agignados & mataniakes da referencla da osigens, segin g
precedimiento GGP-1G Calbrackin de Mefdores de Oxigene Disuako — Grean Greup, E
il
7T Condikiones Mmblemales 2
__ m
 Temperatum {C) Humedad [5H.A | P
Inicial 21,5 60,2 10011 L
fnal 21,5 80,2 1001,1 =]
-
LT
B Trazablliidad g
L |
=
[ Wisteriaios de Referencia Cadigo Intema N° Lot/Cartincado —__F. Vancimisnio s
Saluritn sstindar de Owigeno Zerm EEP-2.13.26 13670 P020-12-11 3
Barbmeiro GoP-02 P-2673-2019 071-01-15 ]
T
3
§  Resultados de Madkchin o
o
=1
Ratorenca Lectura del instrumenio Error incenigumbrs o4
| imai) (gl &
0,00 0,07 0,07 11K ] =
.10 18 0,06 0,62 E
=
b Observac ones E
a) Log rexkaday 5 dedos a ke iempershm de 25 °G, &
b} Le precisién def ingumienio declarado an o manus dal fabricanke o5 £ 0,1 mgll pars 0 mpit 8 8.0 mgil; +0,2 il peva mas de A mgilL. 3
"} Medidar perianecisrie ol mulpardmedra, =
[FE}
» La Incertidurmbre de medickn expendids reporteds 24 fa (neeidumbre de medicion asldndss matipkeads per o feclor do coberhes & = 2, o
de mado qua fo prshanTidad de toberurs corarponds aprakimadansns a ure pivel da corfianza de} 9595, o
= Los restifados armilidos son velidos anle para & Mstrumenta y esraor de codgene dlseels, & & mormeste de e caffrasidn, -
« 5a recomiendsa 5| usuats recalibemr 8 interve|os adecyadod, o cuales deben ser slegldon con base & It corsctaristicas del frabsjo realizedn, —
af marntenimisndn, conasrvacién y & lenps de uso del Instrumants, i
v Elcerficade de calbeacion scbo pusda ser difyndide completamente y sln modicaciones, it Arne y selloa carecan de validez,
s LaIncartidumbre declarata +n ol memenle corficada ha $ido esimado siguiendo (53 drectices de: “Guin piva 13 cxpreskin 0z la incadidumire
de rredda" primera edickin, sepllembee 2008 GEM .
Facha de emisign
et de Lot 6 cafly
B RIETA
2020-08-14 GREEN GROUP PE .40
L& IMPREESCN DE EATE CARTIF| A CONSTIIIVE UNACOF A DEL. CYHCINAL B YERSICH ELEDTROKTS [FRWA OIBMAL SECIH | FY ¥ 2548 LEY DE FIREAS + CERTIFNCADGS DHaTA Ea} FOLC-FPR-AMHIE

Ay, Avincitn 4210 - Surquilio Central: 560-8134 / 273-3550 WWW.GrBanNgroup. com. pe



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD POR EL
ORGANISMQ DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- (H9 — Lo
Ldn';ni:d: Calibe
@ . @ é_ - Al
s COrlificads do Gulibravion
: Ragistro N°LE 343
Green |'_-,|*|:||_|Q LA-334-2020
11 ™1/
Pag. 4 de 1
1 Chunte : DREANIEMD DE EVALLACION ¥ FISCALIZAGNIN AMBIENTAL — OEFA
2 Dirsccion : Ay, Fausling Sdnchnz Camidn Mo 603 - Jesis aba - Lima
1 Dwtas del Instrumentc
. Instrovento de medickin + © Tarmématm dighel” . H* de serls del instruments  : 150500000854 &
«Marca ¢ HACH - W° da serla de 3ensar * 201052653637 x
. Hlodetn : Hi4bd . Frtervulo da Indlcackin 100G %
. Identificacion : E022E4710038 . Remolucian R o
=
4 Lmgar do calibrecidin : Labemsioro de Aquas - Gieth Graup PE §.A.C, 5]
L]
5 Fochy de callbracion : N-GE-12 3
& Método te caRbrecttn 5
Ll
L calibracion se realizi por oomparasén siyulendo o procedimiana "PC-017 Calbraddn de Tarmémeos =
Dlgitaes™ Edigén 2° da INDECOF] E
T Condiciones Ambmnialas é
Temporatura (C] | Humiedad relstiva o
Iniciad 2.1 615 g
Final 221 #14 =
=
8 Trazsbiidad 3
=
Patrén Usado | Cidigo Intema M’ de Cartificads F. Vencimisnto o
Indicadores. digilales con GGP-25 LT-228-2015 INACALTIN 2024-0p-0% g
Renachsy de temristor da @
maclucién da 0,601 *C 26 LT-216-2018 INACALIDM 2021-08-M =
9]
Li¥
9 Masultados de mediddn E
T.CV. Indicacion el Termometro Correccion Incattidumbms =z
reo e (57 re) i
10,00 10,4 0,40 0,11 &
20,21 202 0,01 0,11 E
40,00 aaE 0,20 g0 =
Toampeaiure Comendonaimene Yerdadorms {T.CY.} = Indicadtn ded termémetrs + Comeocidn. :
10 Dhesnvaiones g
4] La prfundidad da imieraiin del sensor s de 6 om %
b) Bl tiempo de estsbiizsciin de temperaturs fus da 5 mingtoa g
o) Le procsan del Instametis os 2 0.4 70 E
*1.a calibracitn del termatnetro digital sa realizé on la sonda de cdgeno s o Multiparameln. @
|
L

# Las {empersluras convenciatalmente vardedemns mosiradas en (o resiftagos de medictn son [ee da i Escals htemachens]
dey Temperstura de 7990 (Irtemations] Tempetmune Scale TS0,

& La Incatthmmbra da madisin sxpandida reporade 82 18 incertidumbne de nedcin estandar mblipicads por & factor
de cobrlure k=2 do mack: quela provabilided da coberiura coresponde Aproxmagansys & un tvel de confenze del 5%

= Lo resultades emittdos son vilidos solo para & nedronents y s calibrado, e o memento de |o callfbaciin,

v Se recomiendy o LSt recalioer 8 imarealos evitades, (08 cuales deben ser elagidos con hess o las caradierislcas dal
trabago redllzads, # maremmientn, consenveddn ¥ of llampa de w0 deinsnemento.

LA Incertidumbee declarada on ol presame cerificads ha sdo sstmado siguisnds 1es directicas de; "Guls para | expresidn de
la incedidumbre de mrtadlda” primes adickin, aeplienbee K8 CEM,

+ Esta certificadn de callbracitn sobo punde aer difundldo coreplataranie y s madilcacones, sin fiome v eello carecan da valides,

Facha de Emésitn
B84 [EAIAR ¢ ELGARE M
Jefe e Laboraiono de Calkngion
GREEM GROUPPE 5.8.0
Lr IMPRESIE [ EFTE CERTIF CALY COMETTTL Y LR, CITPLS L CRGIKC | 4 YFREHO ELECTRCHH G (FIAWLS (HEITAL SEGUW LEY I Fieky LB [ HALLAS T CERTHCARCE MCTTALFSH EO-ILC-PR-01]-03

Av. Aviacian 4210 - Burquiio




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL NACAL
K ET ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r: papos
CON REGISTRO N° LC - 006 it o

KOSSODO METROLOGIA S.A.C.

Registro N°LC - 006

Certificado de Calibracion

Calibration Certificate

N°  PH20-C-0051

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
Customer AMBIENTAL - OEFA

Direccion: Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, Jesus Maria
Address

Instrumento de Medicion:  MEDIDOR DE PH

Measuring Instrument

Marca: HACH

Brand

Modelo: HQ40d

Model

Numero de serie: 150500000894

Serial Number

Identificacion: 60226471-0035

Identification

Lugar de Calibracion: Laboratorio de Temperatura,Humedad y
Place of Calibration Fisicoquimico de KOSSOMET S.A.C.
Orden de Trabajo: 0T-02000548

Work Order

Fecha de Calibracion: 2020-03-03

Date of Calibration

Fecha de Emision: 2020-03-10

Date of Issue

Este Certificado de Calibraciéon documenta la trazabilidad a los
patrones Nacionales o Internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).

KOSSODO METROLOGIA S.A.C. mantiene y calibra sus
patrones de referencia para garantizar la cadena de
trazabilidad de las mediciones que realiza, asi mismo realiza
certificaciones metrologicas a solicitud de los interesados y
brinda asistencia técnica en temas relacionados al campo de la
metrologia en la industria peruana.

Con el fin de asegurar la calidad de sus mediciones el usuario
deberia recalibrar sus instrumentos a intervalos apropiados.

This Calibration Certificate documents the traceability to national or international standards,
which realize the units of measurement according to the International System of Units (Sl).
KOSSODO METROLOGIA S.A.C. supports and calibrates his standards of reference to
guarantee the chain of traceability of the measurements realized, as well as the metrological
certifications realize at the request of the interested parties and offers technical assistance
in topics related to the metrology field in the Peruvian industry.

In order to assure the quality of measurements the user should recalibrate his instruments at
appropriate intervals.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL OBJETO CALIBRADO

Technical specifications of the calibrated object

Intervalo de Indicacion: 2,00 pH a 14,00 pH

Indication interval

Resolucion: 0,01 pH

Resolution

Exactitud: + 0,002 pH

Accuracy

METODO DE CALIBRACION

Calibration Method

Modelo de Electrodo: PHC 101
Electrode model

Serie del Electrodo: 193472562110
Electrode serial

Cadigo del Electrodo: No aplica
Electrode Code:

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH certificados; siguiendo el
procedimiento, PC-020 “Procedimiento para la Calibracidon de Medidores de pH*, Segunda edicion de la DM-INACAL

Calibration was performed by comparison the indication of the instrument with assigned values to reference materials Certified pH; following the procedure, the PC-020 “Calibration Procedure for pH Meters®, Second edition of the

DM-INACAL
Gerente Administrativo Jefe de Laboratorio
Administrative Manager Laboratory Boss
Ernesto Rodriguez Morén Olga Toro Sayas
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KOSSODO METROLOGIA S.A.C. —
N° PH20-C-0051
PATRONES UTILIZADOS
Standards Used
Nombre del patrén Cadigo de patron N° de Certificado Trazabilidad
Standard name Standard code Certificate number Traceability
Solucion standard de valor nominal pH 4 PT-SB04-83 Material de referencia del Soluciones estandar con
Standard solution with nominal value of pH 4 NIST N°4280-10747524 incertidumbres de pH 0,011
Solucion standard de valor nominal pH 7 PT-SB07-86 Material de referencia del Soluciones estandar con
Standard solution with nominal value of pH 7 NIST N°4281-10753340 incertidumbres de pH 0,011
Solucion standard de valor nominal pH 10 PT-SB10-83 Material de referencia del Soluciones estandar con
Standard solution with nominal value of pH 10 NIST N°4282-10802355 incertidumbres de pH 0,011
Termoémetro digital PT-TDIG-03 Patrones de referencia del Indicador digital con incertidumbre de
Digital thermometer DM-INACAL N° LT-174-2019 orden maximo 0,0302
Termohigrometro IM-THBD-03 Patrones de referencia de Indicador digital con incertidumbre de

Thermo-hygrometer

DM-INACAL N° LH-075-2019

orden maximo 0,3 °C; 1,5 %

CONDICIONES AMBIENTALES

Environment Conditions
Temperatura ambiente inicial: 19,5 °C Humedad Relativa inicial: 51,9 %
Initial temperature Initial relative humidity
Temperatura ambiente final: 19,5 °C Humedad Relativa final: 58,2 %
Final temperature Final relative humidity
RESULTADOS ANTES DEL AJUSTE A 25 °C
Results before adjust to 25 °C
Previo al ajuste del instrumento se encontré el siguiente resultado para el valor de pH.
Before the adjust of the instrument, it was found the following result for the pH value.
Valor de Referencia Error
Reference value Error
pH pH
4,01 -0,07
7,00 0,03
10,01 -0,04
RESULTADOS DE LA CALIBRACION A 25 °C
Calibration results to 25 °C
Lectura del Instrumento Valor Certificado Error Incertidumbre
Instrument Reading Certified Value Error Uncertainty
pH pH pH pH
400 4,01 -0,01 0,02
7,01 7,00 0,01 0,02
10,00 10,01 0,00 0,02

Los resultados de pH estan dados a la temperatura de 25 °C
PH results are given to the temperature of 25 °C.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

Mesurement Uncertainty

La incertidumbre de medicion calculada (U), ha sido determinada a partir de la Incertidumbre estdndar de medicion combinada, multiplicada por el factor de
cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.
The calculated uncertainty of measurement (U), it has been determined from the combinated Standard Uncertainty of Measurement multiplied by the coverage factor k=2. This value has been calculated for a confidence level of

about 95 %.
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KOSSODO METROLOGIA S.A.C. .
N° PH20-C-0051
OBSERVACIONES
Comments

El instrumento se ajusto con soluciones estandar de pH 4, pH 7'y pH 10.
The instrument was adjusted with standard buffer solutions of pH 4, pH 7 and pH 10.

El instrumento tiene sensor de temperatura incorporado
The instrument has built-in temperature sensor.

NOTAS
Notes
Los resultados contenidos en el presente documento son validos Unicamente para las condiciones del instrumento durante la calibracion. KOSSODO

METROLOGIA S.A.C. no se responsabiliza de ningtin perjuicio que puedan derivarse del uso inadecuado del objeto calibrado.
The values indicated in this document are only valid for the conditions of the instrument during calibration. KOSSODO METROLOGIA S.A.C. takes no responsibility for any damages
caused by bad use of the calibrated object.

Los resultados declarados en el presente documento se relacionan solamente con el item sometido a calibracion indicado en la pagina 1 de éste documento.
The results declared in this document relate only to the item undergoing calibration indicated on page 1 of this document.

Una copia de este documento serd mantenida en archivo electronico en el laboratorio por un periodo de por lo menos 4 afios.

A copy of this document will be kept in electronic device in the laboratory for 4 years at least.

La version en inglés de este documento es una traduccion relativa. En caso de duda, es valida la version original en espaiiol.
The version in english of this document is not a binding translation. If any controversy arises, the original version in spanish must be considered.
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Los resultados del certificado son validos
sé6lo para el objeto calibrado y se refieren
al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones y no deben
utilizarse como certificado de

conformidad con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en
las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el

tiempo de uso del instrumento.

METROIL S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento o equipo
después de su calibracion, ni de una
incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui

declarados.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° T-0759-2020 DL HRG
Fecha de emision 2020-03-09
1. Solicitante :  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
AMBIENTAL - OEFA
2. Direccién ! Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, JesUs Maria.
3. Instrumento calibrado : TERMOMETRO CON INDICACION DIGITAL
Marca/ Fabricante :  HACH
Serie : 150500000894
Modelo : HQ40D
Intervalo de indicacion : -5°Ca105°C
Resolucién > 01°C
Sensor i Termistor (*)
Procedencia : USA
Ubicacion ¢ Noindica
4. Lugar de calibracion : Laboratorio de Temperatura y Humedad de
METROIL S.A.C.
5. Fechade calibracion : 2020-03-07

6. Meétodo de calibracion
La calibracion se realizé por comparacion directa segun el procedimiento

PC-MT-001 Rev. 07 “ Procedimiento de Calibraciéon de Termdmetros con indicacion Digital "
de Metroil S.A.C.

7. Trazabilidad
Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del
INACAL - DM, en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades de Medida del Pertd (SLUMP)

Cédigo Instrumento Patrén Certificado de Calibracion

Termometro Digital con incertidumbre
del orden desde 0,028 °C a 0,038 °C

IT-191 LT-146-2019 / INACAL - DM

Termometro Digital con incertidumbre
del orden desde 0,028 °C a 0,038 °C

IT-192 LT-147-2019 / INACAL - DM

Este certificado de calibracién es trazable
a patrones nacionales o internacionales,
los cuales realizan las unidades de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Este certificado de calibraciéon no podra
ser reproducido parcialmente, excepto
con autorizacién previa por escrito de
METROIL S.AC.

El certificado de calibracién no es valido
sin la firma del responsable técnico de
METROIL S.AC.

RANDY C. SANTIAGO JURADO
Laboratorio de Calibracién

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 - Lima 01 - Lima, Perd  Central Telefénica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181 Atencion al Cliente: 975 193 739
Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445/ 965 403 256 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe

Laboratorio de Calibracién
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8. Condiciones de calibracion

Tiempo de estabilizacion no menor a 10 min

Profundidad de inmersion del sensor: 12cm

Temperatura ambiental : Inicial: 23,5 °C 23,7 °C
Humedad relativa Inicial: 65,7 % H.R. 66,1 % H.R.

9. Resultados

SENSOR DE PH

INDICACION DEL CORRECCION TCV INCERTIDUMBRE DE
TERMOMETRO LA MEDICION
(°c) (°c) (°c) (°c)
5,0 0,00 5,00 0,09
20,0 0,00 20,00 0,09
40,0 0,00 40,00 0,09
Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV) = Indicacion del termémetro+ Correccion

10. Observaciones

Se coloco en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO”, con
identificacion N° MA-02552-20

Antes de la calibracion no se realizé ningun tipo de ajuste.

La incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar
multiplicada por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde
aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

(*) El sensor de PH de modelo: PHC101; serie: 193472562110; forma parte del multiparametro.

FIN DEL DOCUMENTO

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 - Lima 01 - Lima, Perd  Central Telefénica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181 Atencion al Cliente: 975 193 739
Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445/ 965 403 256 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe



CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cettificate of calibration

N°: LG - 0132020

Pagina (Page) 1de2

Green Group PE S.A.C

Av. Aviacion 4210 Surquillo Lima - Peru
www.greengroup.com.pe

Central: 560-6134 / 273-3550

INSTRUMENTO Detector de gases

Equipment

FABRICANTE Rae Systems

Manufacturer

MODELO MiniRAE 3000 PGM-7320
Model

IDENTIFICACION 592-912882

Identification

SOLICITANTE DENIZARD PAUL RUIZ DEDIOS
Customer Jr. Mantaro 332 - Brena
FECHA/S DE CALIBRACION 2020-09-25

Date/s of calibration

Signatario/s autorizado/s Fecha de emision
Authorized signatory/ies Date of issue
2020-09-28

. La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medida por un factor de
cobertura k=2 tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracién.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion
de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de

validez.
. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03

Av. Aviacion 42004210 - Surquillo


http://www.greengroup.com.pe/

Certificado de Calibracion

LG - 0132020
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1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO.

Rango de medicion Resolucion

Isobutylene 0,1 ppm a 2000 ppm 0,1 ppm

2. METODO DE CALIBRACION.

La calibracion se realizé por lecturas del instrumento con gases patron segun "Procedimiento PCG-01 para la calibracion
de analizadores de gases" Green Group PE S.A.C.

3. LUGAR DE CALIBRACION.
Laboratorio de Gases - Green Group PE

4. CONDICIONES AMBIENTALES.

Temperatura °C

Humedad relativa % H.R

Presion Atmosférica mbar

Inicial 21,2 58,8 997,2
Final 21,8 59,1 997,3
TRAZABILIDAD.

Patron usado

Cadigo Interno

N° de Cilindro / N° Certificado

F. Vencimiento

Isobutylene GGP-CG-09.3 FBI-248-100-12 2022-05-31
RESULTADOS DE MEDICION.
Lecturas antes del ajuste
Lectura del instrumento Concentracion del patron
Isobutylene 116,2 100,0 ppm
Lecturas de calibracion.
Lectura de Isobutylene (VOC)
Lectura del instrumento Concentracion del patron Correccioén Incertidumbre
ppm ppm ppm ppm
0 0 0 0,1
99,7 100,0 0,3 2,1

7. OBSERVACIONES.

a) El instrumento se ajusto antes de la calibracion.
b) La calibracién se inicié después de un periodo de atemperamiento y estabilizacién.
c) Tiempo de estabilizacién de la lectura es de 3 minutos.

d) Considerar que 1 ppm equivale a 1.10°° mol/mol.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-LC-PR-01-03
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FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO

1. DATOS

EXPEDIENTE:

Administrado/Procedencia: Sitio S0445 CODIGO DE ACCION: 0001-09-2020-415

Unidad Fiscalizable:

Ubicacién:

Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion y departamento de Loreto.

Referencia:

Cuenca del rio Pastaza, Comunidad Nativa Nuevo Andoas

Datos del equipo

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-039

Fecha:

28/09/2020

2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH HQ40d 150500000894
Método: SM 4500 H+ B Pendiente o6ptimo: (-59 mV)
Solucion de Ajuste Solucién de Verificacion
Marca Lote Valo’rl mV Pend!ente el Rango Marca Lote Valc')r_pH Tolerancia Lectura pH
pH Tedrico Ajuste Tedrico
- - - - HACH A7222 7.00 -0. 7.00
-53,1mV o4
- - - - mV HACH A8313 4.01 +/-0.1 4.00
- - - - -64,9 mv HACH A8071 10.01 +-0.1 9.95
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH HQ40d 151262587012
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/-10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Concentracién - . L ivi
Valor T Tol ectura Conductividad
Marca Lote usS/cm Constante Celular  (cm™) Rango Marca Lote ao; y eo-1r|co o;,/ran(jla
(Tedrico) [RetiEn [Retien uS/cm’™” mS/cm”
-- -- - - 0,36 cm™ HACH A8127 1000 +16 1008 }
- - - - 0,44 cm™
4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH HQ40d 201052593837
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 - 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*®
Valor de Oxigeno T
o Rz f Lectura Lectura en % de Altura Presion Temperatura | Disuelto - Tabla de Iy
Lectura (%) Saturacién Optima . o " Saturacion
(mg/L) saturacion (ms.n.m.) (mmHg) (°C) Saturacion )
Optima
(mg/L)
100% + 3% 8.07 101.90% 230 740.3 25.9 7.91 *2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Numero de serie - sensor
Solucion de Ajuste Sollitilgf de Verificacion ipmada digitalmente por:
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote . " Fecha de G MlyaRReta] © RR & Faman
<44 | Vencimien|opiarmans FIR 45385408 hard
b ErEym | MetivE3SSoy el autor del
DIGITAL T TTETTTS
Lider del Equipo Fecha: 2171042020 22:17 420500
Especialistas Responsables ROMAN GAMARRA TORRES
Firma(s) Firma
* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
SM : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012
NTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en It ia
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Reporte de resultados del sitio S0445
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Reporte de resultados de agua superficial, sedimento y suelo en

la evaluacién ambiental para la identificacion del sitio S0445,
ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,

distrito de Andoas,

provincia de Datem del Maraién vy

departamento de Loreto.

Etapa

Fecha de ejecucion

Ejecucion

23, 24, 25 y 28 de setiembre de 2020

Expediente de 2020-05-039 Cédigo de 0001-09-2020-415
Evaluacion accion

Tipo de evaluacion Programada

Fecha de 29 de noviembre 2020 Reporte N°. 051-2020-SSIM
aprobacién

1. DATOS GENERALES

o

Tipo de evaluacion

Evaluacién ambiental para la identificacion de sitios
impactados

b. Distrito Andoas

@ Provincia Datem del Marafién

d. Departamento Loreto

e. | Comunidades Comunidad nativa Nuevo Andoas
f. Unidad fiscalizable Lote 192

g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-44

h. | Ambito de estudio

Sitio S0445, cocha Pipiricocha y alrededores. A 250 m al
Suroeste de la plataforma D y a 80 m noroeste de la
plataforma N del yacimiento Capahuari Sur

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Carlos Alberto Quispe Gil Bidlogo Campo y gabinete
2 Jaime Eduardo Mejia Cobos Bach. Ingenieria de Petroleo Campo
y Gas Natural
3 Kelly Vargas Solérzano Ing. Ambiental Campo
4 Roman Filomeno Gamarra Ing. Quimico Cambo
Torres 9- P
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Matrices evaluadas

Agua Superficial

Sedimento

Suelo
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REPORTE DE RESULTADOS

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y los analisis de laboratorio de las matrices
agua superficial, sedimento y suelo correspondientes a la evaluacion ambiental para la
identificacion del sitio S0445, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafiéon y departamento de Loreto; ademas, se
presenta los resultados de la comparacion con la normativa ambiental vigente, para las
matrices agua superficial y suelo, y con la norma referenciales para el caso de sedimento.

4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL
Anexo A.1 Resultados de agua superficial comparados con ECA para agua 2017
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los
Tabla A.1.1
ECA para Agua 2017
Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO
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Tabla A.1.1: resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los

ECA para agua 2017.

ey
Parametros Unidad S0445-AS-001 S0445-AS-002 D. S. N.° 004-2017-MINAM
28/09/2020 28/09/2020 Categoria 4
08:21 07:29 E2: Rios - Selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,100 <0,100 5,0
Conductividad us/cm 9,52 8,96 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 0,38 1,09 >=5,0
pH Unidad de pH 5,00 5,26 6,5-9,0
Organicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs)
Acenafteno mg/L < 0,00006 < 0,00006 -
Acenaftileno mg/L < 0,00005 < 0,00005 -
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 0,0004
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 0,0001
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Criseno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Fenantreno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 0,001
Fluoreno mg/L < 0,00004 < 0,00004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Naftaleno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cs-Cao) mg/L <0,05 <0,05 0,5
Organicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 0,05
Etilbenceno mg/L < 0,007 < 0,007 -
m,p-Xileno mg/L <0,015 <0,015 -
o-Xileno mg/L < 0,006 < 0,006 -
Tolueno mg/L < 0,007 < 0,007 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 < 0,008 0,011
Inorganicos: Metales Totales
Aluminio Total mg/L 0,087 0,093 -
Antimonio Total mg/L < 0,00002 0,00017 0,64
Arsénico Total mg/L < 0,00004 0,00008 0,15
Bario Total mg/L 0,0147 0,0160 1
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Bismuto Total mg/L <0,00001 <0,00001 -
Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002 -
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 0,29 0,36 -
Cerio Total mg/L 0,00012 0,00020 -
Cobalto Total mg/L 0,00024 0,00028 -
Cobre Total mg/L <0,0003 0,0009 0,1
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 -
Estafio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 -
Estroncio Total mg/L 0,00418 0,00431 -
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50445 Ambiontal para Agus (ECA)
Parametros Unidad S0445-AS-001 S0445-AS-002 D. S. N.° 004-2017-MINAM
28/09/2020 28/09/2020 Categoria 4
08:21 07:29 E2: Rios - Selva
Fésforo Total mg/L < 0,008 0,013 0,035
Hierro Total mg/L 1,7 2,0 -
Litio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 -
Magnesio Total mg/L 0,110 0,132 -
Manganeso Total mg/L 0,03024 0,02720 -
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 0,00027 -
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 -
Plomo Total mg/L < 0,00006 0,00008 0,0025
Potasio Total mg/L <0,08 <0,08 -
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 0,005
Sodio Total mg/L 0,20 0,29 -
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L 0,0014 0,0010 -
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 -
Wolframio Total mg/L 0,00003 0,00009 -
Zinc Total mg/L 0,004 0,016 0,12
o
Parametros Unidad S0445-AS-003 S0445-AS-004 D. S. N.° 004-2017-MINAM
28/09/2020 28/09/2020 Categoria 4
09:21 10:08 E1: lagos y lagunas
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,100 < 0,100 5,0
Conductividad us/cm 9,48 9,42 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 0,61 1,05 >=5,0
pH Unidad de pH 4,98 5,02 6,5-9,0
Organicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs)
Acenafteno mg/L < 0,00006 < 0,00006 -
Acenaftileno mg/L < 0,00005 < 0,00005 -
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 0,0004
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (a) pireno mg/L <0,00008 < 0,00008 0,0001
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Criseno mg/L < 0,00008 < 0,00008 —
Dibenzo (a,h) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Fenantreno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Fluoranteno mg/L < 0,00008 <0,00008 0,001
Fluoreno mg/L < 0,00004 < 0,00004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L <0,00008 < 0,00008 -
Naftaleno mg/L < 0,00008 < 0,00008 -
Pireno mg/L <0,00008 < 0,00008 -
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cs-Cao) mg/L <0,05 <0,05 0,5
Organicos: BTEX
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PArAMetros Unidad S0445-AS-003 S0445-AS-004 D. S. N.° 004-2017-MINAM
28/09/2020 28/09/2020 Categoria 4
09:21 10:08 E1: lagos y lagunas
Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 0,05
Etilbenceno mg/L < 0,007 < 0,007 -
m,p-Xileno mg/L <0,015 <0,015 -
o-Xileno mg/L < 0,006 < 0,006 -
Tolueno mg/L < 0,007 < 0,007 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 < 0,008 0,011
Inorganicos: Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/L 0,282 0,096 -
Antimonio Total mg/L 0,00021 0,00003 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00011 0,00007 0,15
Bario Total mg/L 0,0215 0,0145 0,7
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002 -
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 0,42 0,23 -
Cerio Total mg/L 0,00047 0,00020 -
Cobalto Total mg/L 0,00035 0,00027 -
Cobre Total mg/L 0,0004 <0,0003 0,1
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 -
Estafio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 -
Estroncio Total mg/L 0,00483 0,00375 -
Fésforo Total mg/L 0,031 < 0,008 0,035
Hierro Total mg/L 2,9 1,8 -
Litio Total mg/L <0,0001 <0,0001 -
Magnesio Total mg/L 0,134 0,118 -
Manganeso Total mg/L 0,03064 0,02546 -
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total mg/L 0,00032 < 0,00003 -
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 -
Plomo Total mg/L 0,00070 < 0,00006 0,0025
Potasio Total mg/L 0,56 <0,08 -
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 0,005
Sodio Total mg/L 0,31 0,26 -
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L 0,0043 0,0017 -
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Uranio Total mg/L 0,00001 <0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 -
Wolframio Total mg/L 0,00005 < 0,00002 -
Zinc Total mg/L 0,020 0,003 0,12

Fuente: Informes de ensayo SAA-20/00859 (AGQ Peru S.A.C.), 48380/2020-1 (ALS Peru S.A.C.).

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

—

N.° 004-2017-MINAM.

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segun el Decreto Supremo
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Tabla B.1.1 Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de Sedimentos para
Hidrocarburos de Petréleo - Accion Correctiva basada en el riesgo para sitios afectados por petroleo en el
Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)

Protocolo de
deteccion
ecoloégico Anexo 2
del Manual de

usuario del
Sitio S0445 Atlantic RBCA
para sitios
Parametros | Unidad impactados con
petréleo en el
Atlantico
canadiense
S0445-SED- S0445-SED- S0445-SED- S0445-SED-
001 002 003 004 @
a,
28/09/2020 28/09/2020 28/09/2020 28/09/2020 —
08:35 07:38 09:28 10:14
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C1o) mg/Kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 -
F2 (C10-Cas) mg/Kg 114 14,0 47,0 78,0 -
F3 (C28-Cao) mg/Kg 78,0 21,0 41,0 62,0 -
TPH Total*™** | mg/Kg 192 35,0 88,0 140 500.00

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/00877(AGQ Peru S.A.C.).

* Se ha sumado las fracciones de F1 (Ce-C10), F2 (>C10-C2s) y F3 (>Cz2s-Ca0).

@ Ecological Screening Level (ESL): Valor maximo para sedimento

_ : Resultados que exceden el valor ESL
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Tabla B.1.2 Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas con
valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la proteccion de la vida acuatica.

Guia de
Calidad
Ambiental de
Canada. Guia
proteccion de
Parametros Unidad vida acuatica
(CEQG-
SQG,2002)
S0445-SED- | S0445-SED- | S0445-SED- | S0445-SED-
001 002 003 004
28/09/2020 28/09/2020 28/09/2020 28/09/2020 PEL®
08:35 07:38 09:28 10:14
Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 78 829 61 064 66 505 69 142 -
Antimonio Total mg/Kg 0,0976 0,0636 0,0659 0,0997 -
Arsénico Total mg/Kg 1,42 0,606 1,42 1,28 17
Bario Total mg/Kg 255,7 68,85 273,4 222,5 -
Berilio Total mg/Kg 0,219 0,234 0,234 0,208 -
Boro Total mg/Kg 0,9676 0,4773 0,5152 0,9461 -
Cadmio Total mg/Kg 0,07768 0,03590 0,17741 0,06228 3,5
Calcio Total mg/Kg 179,6 29,67 100,6 164,9 -
Cobalto Total mg/Kg 4,233 2,923 3,658 4,152
Cobre Total mg/Kg 40 24 30 34 197
Cromo Total mg/Kg 95,0 75,0 84,7 94,5 90
Estafio Total mg/Kg 0,7442 0,5163 0,5987 0,9295 -
Estroncio Total mg/Kg 6,721 5,506 7177 5,703 -
Foésforo Total mg/Kg 181 172 162 165 -
Hierro Total mg/Kg 47 304 17 905 47 051 49 022 -
Litio Total mg/Kg 4,046 5,245 3,835 4,184 -
Magnesio Total mg/Kg 697 542 514 600 -
Manganeso Total mg/Kg 63,4 24,9 61,7 62,3
Mercurio Total mg/Kg 0,082 0,096 0,084 0,090 0,486
Molibdeno Total mg/Kg 0,123 0,024 0,139 0,110 -
Niquel Total mg/Kg 32,6 24,8 27,4 30,4 -
Plata Total mg/Kg 0,5592 0,3008 0,1335 < 0,0020 -
Plomo Total mg/Kg 21,7 14,4 20,5 18,6 91,3
Potasio Total mg/Kg 316 308 254 195 -
Selenio Total mg/Kg 0,731 0,776 0,671 0,495 -
Sodio Total mg/Kg 49,8 44,0 47,2 48,5 -
Talio Total mg/Kg 0,2175 0,2285 0,1890 0,2242 -
Titanio Total mg/Kg 875 627 813 783 -
Vanadio Total mg/Kg 173 113 149 169 -
Zinc Total mg/Kg 53 27 51 49 315

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/00877(AGQ Pera S.A.C.).

(a) Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.

|:| : Resultados que exceden los valores PEL
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Tabla A.1.1 Resultados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para suelo 2017

Estandares
de Calidad
Ambiental
Sitio $0445 pa('ggx)e“
D.S.N.°
Parametros Unidad oulﬁz:w-l
S0445-SU- S0445-SU- S0445-SU- S0445-SU- | S0445-SU- | S0445-SU-
001 001-PROF 002 003 004 005
24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 | 24/09/2020 | 24/09/2020 AZ:?:I:I B
08:45 08:54 08:13 10:12 09:13 09:09
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/Kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4
BTEX
Benceno mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 - - - 0,03
Etilbenceno mg/kg <0,01 < 0,01 <0,01 - - - 0,082
m,p-Xileno mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 - - - -
o-Xileno mg/kg <0,01 < 0,01 <0,01 - - - -
Tolueno mg/kg <0,01 < 0,01 <0,01 - - - 0,37
Xilenos mg/kg <0,01 < 0,01 <0,01 - - - 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C10) mg/Kg <03 <03 <03 - - 200
F2 (>C10-C2s) mg/Kg 29,0 14,0 85,0 < 5,00 < 5,00 48,0 1200
F3 (>C28-Ca0) mg/Kg 32,0 15,0 112 <5,00 <5,00 101 3000
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Antraceno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Benzo (a) antraceno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Benzo (a) pireno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Criseno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg < 0,0040 <0,0040 < 0,0040 - - - -
Fenantreno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Fluoranteno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Fluoreno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Naftaleno mg/Kg < 0,003 < 0,003 < 0,003 - - - 0,1
Pireno mg/Kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - -
Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 50 548 49781 45779 63 761 57 184 54 272 -
Antimonio Total mg/Kg <0,0030 <0,0030 <0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 -
Arsénico Total mg/Kg 1,01 0,773 0,986 0,751 0,769 1,67 50
Bario Total mg/Kg 48,56 60,52 148,9 83,09 56,39 58,72 750
Berilio Total mg/Kg 0,133 0,146 0,133 0,194 0,176 0,141 -
Boro Total mg/Kg <0,0120 <0,0120 0,0146 0,1186 0,5338 <0,0120 -
Cadmio Total mg/Kg 0,00573 0,00676 0,05428 0,01362 0,01460 0,00488 1,4
Calcio Total mg/Kg 43,33 54,03 114,6 270,2 2371 87,53 -
Cobalto Total mg/Kg 2,281 2,080 2,666 2,514 2,334 1,924 -
Cobre Total mg/Kg 22 22 22 27 20 22 -
Cromo Total mg/Kg 79,2 70,9 69,9 90,0 90,0 68,7 **
Estafio Total mg/Kg 0,1650 0,0941 0,1207 0,0581 0,0482 0,0856 -
Estroncio Total mg/Kg 2,917 3,873 3,424 6,736 4,097 4,832 -
Fosforo Total mg/Kg 108 99 106 190 183 126 -
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Estandares
de Calidad
Ambiental
Sitio S0445 A gx)‘*b
D.S.N.°
Parametros Unidad oulﬁz:w-l
S0445-SU- S0445-SU- S0445-SU- S0445-SU- | S0445-SU- | S0445-SU-
001 001-PROF 002 003 004 005
24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 | 24/09/2020 | 24/09/2020 AZ:?:I B
08:45 08:54 08:13 10:12 09:13 09:09
Hierro Total mg/Kg 37 903 23 280 32 901 21173 21141 41532 -
Litio Total mg/Kg 2,585 3,612 2,610 4,751 3,104 3,142 -
Magnesio Total mg/Kg 351 408 481 542 404 381 -
Manganeso Total mg/Kg 42,6 28,0 42,2 37,3 34,7 53,6 -
Mercurio Total mg/Kg 0,090 0,090 0,063 0,103 0,108 0,081 6,6
Molibdeno Total mg/Kg 0,125 0,058 0,109 0,049 0,022 0,122 -
Niquel Total mg/Kg 17,7 19,5 18,2 30,1 26,6 13,4 -
Plata Total mg/Kg <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 < 0,0020 -
Plomo Total mg/Kg 11,6 13,7 13,8 14,0 12,7 12,2 70
Potasio Total mg/Kg 173 229 159 336 269 244 -
Selenio Total mg/Kg 0,663 0,740 0,286 0,739 0,680 0,378 -
Sodio Total mg/Kg 21,8 25,3 37,8 35,9 28,5 31,4 -
Talio Total mg/Kg 0,0490 0,1076 0,0235 0,1093 0,1367 0,0635 -
Titanio Total mg/Kg 573 404 563 543 611 436 -
Vanadio Total mg/Kg 134 116 120 124 122 147 -
Zinc Total mg/Kg 24 24 34 30 25 27 -

Fuente: Informes de ensayo SAA-20/00887 (AGQ Peru S.A.C.).

** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso agricola.

[ :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso Agricola, segin el
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Pagina 2de4




oL

Qe

Estandares de

Calidad
Ambiental
Sitio S0445 para Suelo
(ECA)
D.S.N.°011-
Parametros Unidad 2017-MINAM
S$0445-SU-006 S0445-SU-006-PROF S0445-SU-007 S0445-SU-008
24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 Suelo Agricola
09:22 09:23 09:34 09:50

Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/Kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4
BTEX
Benceno mg/kg - - - - 0,03
Etilbenceno mg/kg - - - - 0,082
m,p-Xileno mg/kg - - - - -
o-Xileno mg/kg - - - - -
Tolueno mg/kg - - - - 0,37
Xilenos mg/kg - - - - 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C10) mg/Kg - - - - 200
F2 (>C10-Cas) mg/Kg < 5,00 < 5,00 <5,00 < 5,00 1200
F3 (>C28-Ca0) mg/Kg < 5,00 < 5,00 <5,00 < 5,00 3000
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno mg/Kg - - - - -
Antraceno mg/Kg - - - - -
Benzo (a) antraceno mg/Kg - - - - -
Benzo (a) pireno mg/Kg - - - - 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg - - - - -
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg - - - - -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg - - - - -
Criseno mg/Kg - - - - -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg - - - - -
Fenantreno mg/Kg - - - - -
Fluoranteno mg/Kg - - - - -
Fluoreno mg/Kg - - - - -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg - - - - -
Naftaleno mg/Kg - - - - 0,1
Pireno mg/Kg - - - - -
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 36 779 36 476 29780 56 264 -
Antimonio Total mg/Kg <0,0030 <0,0030 0,1895 0,0512 -
Arsénico Total mg/Kg 0,469 0,448 0,405 0,709 50
Bario Total mg/Kg 56,47 52,44 74,13 69,34 750
Berilio Total mg/Kg 0,124 0,124 0,156 0,116 -
Boro Total mg/Kg 0,3478 <0,0120 5,622 2,027 -
Cadmio Total mg/Kg <0,00080 <0,00080 0,00657 0,01329 1,4
Calcio Total mg/Kg 64,74 50,42 92,98 75,44 -
Cobalto Total mg/Kg 1,428 1,366 1,258 2,254 -
Cobre Total mg/Kg 15 14 11 30 -
Cromo Total mg/Kg 44,8 42,0 29,2 79,3 **
Estario Total mg/Kg 0,0338 0,0413 1,382 0,4455 -
Estroncio Total mg/Kg 5,229 5,421 7,505 3,645 -
Fosforo Total mg/Kg 59 48 42 94 -
Hierro Total mg/Kg 11705 11730 9324 26 011 -
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Estandares de

Calidad
Ambiental
Sitio S0445 para Suelo
(ECA)
D.S.N.°011-
Parametros Unidad 2017-MINAM
S$0445-SU-006 S0445-SU-006-PROF S0445-SU-007 S0445-SU-008
24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 Suelo Agricola
09:22 09:23 09:34 09:50
Litio Total mg/Kg 4,531 4,001 3,398 4,017 -
Magnesio Total mg/Kg 393 399 378 441 -
Manganeso Total mg/Kg 18,5 19,5 16,4 30,5 -
Mercurio Total mg/Kg 0,083 0,070 0,068 0,102 6,6
Molibdeno Total mg/Kg < 0,002 < 0,002 0,114 0,065 -
Niquel Total mg/Kg 13,4 12,4 8,91 23,3 -
Plata Total mg/Kg <0,0020 <0,0020 1,549 0,6596 -
Plomo Total mg/Kg 13,9 13,4 12,5 14,0 70
Potasio Total mg/Kg 297 279 288 244 -
Selenio Total mg/Kg 0,436 0,389 0,441 0,699 -
Sodio Total mg/Kg 27,0 26,6 24,6 27,9 -
Talio Total mg/Kg 0,0569 0,0476 0,1649 0,1221 -
Titanio Total mg/Kg 382 368 229 517 -
Vanadio Total mg/Kg 78 75 62 121 -
Zinc Total mg/Kg 17 16 19 27 -

Fuente: Informes de ensayo SAA-20/00887 (AGQ Peru S.A.C.).

** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso agricola.

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso Agricola, segun el
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

[
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Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

ASEGURAMIENTO DE
LA CALIDAD

Av. Faustino Sanchez Carrién

Organisme

do Evouaciin www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615

 bbeermenag Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Peru
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Agua superficial

Av. Faustino Sanchez Carrién

Organisme

do Evouaciin www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615

 bbeermenag Direccion de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Peru
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Tabla D.1.1 Resultados duplicados y muestras originales

Parametros Unidad S0445
S0445-AS-004 S0445-AS-DUP01
28/09/2020 28/09/2020
10:08 10:08

Inorganicos: Metales Totales
Aluminio Total mg/L 0,096 0,110
Antimonio Total mg/L 0,00003 0,00002
Arsénico Total mg/L 0,00007 0,00007
Bario Total mg/L 0,0145 0,0154
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Calcio Total mg/L 0,23 0,25
Cerio Total mg/L 0,00020 0,00021
Cobalto Total mg/L 0,00027 0,00026
Cobre Total mg/L < 0,0003 < 0,0003
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001
Estario Total mg/L < 0,0001 < 0,0001
Estroncio Total mg/L 0,00375 0,00398
Fosforo Total mg/L < 0,008 < 0,008
Hierro Total mg/L 1,8 1,8
Litio Total mg/L <0,0001 <0,0001
Magnesio Total mg/L 0,118 0,121
Manganeso Total mg/L 0,02546 0,02545
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070
Molibdeno Total mg/L <0,00003 <0,00003
Niquel Total mg/L < 0,0009 <0,0009
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total mg/L < 0,00006 < 0,00006
Potasio Total mg/L <0,08 <0,08
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004
Sodio Total mg/L 0,26 0,28
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total mg/L 0,0017 0,0018
Torio Total mg/L <0,00001 < 0,00001
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total mg/L 0,003 0,003
Fuente: Informes de ensayo SAA-20/00859 y A-20/109237 (AGQ Pert S.A.C.)
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Tabla D.1.2 Resultado duplicado y muestra original

Sitio S0445
Pardmetros Unidad S0445-SU-005 S0445-SU-DUP01
24/09/2020 24/09/2020

09:09 09:09
Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 54 272 51381
Antimonio Total mg/Kg <0,0030 <0,0030
Arsénico Total mg/Kg 1,67 1,32
Bario Total mg/Kg 58,72 57,98
Berilio Total mg/Kg 0,141 0,145
Boro Total mg/Kg <0,0120 <0,0120
Cadmio Total mg/Kg 0,00488 0,00413
Calcio Total mg/Kg 87,53 80,15
Cobalto Total mg/Kg 1,924 1,992
Cobre Total mg/Kg 22 20
Cromo Total mg/Kg 68,7 72,0
Estario Total mg/Kg 0,0856 0,1029
Estroncio Total mg/Kg 4,832 4,824
Fosforo Total mg/Kg 126 120
Hierro Total mg/Kg 41 532 40 158
Litio Total mg/Kg 3,142 3,037
Magnesio Total mg/Kg 381 360
Manganeso Total mg/Kg 53,6 49,5
Mercurio Total mg/Kg 0,081 0,083
Molibdeno Total mg/Kg 0,122 0,141
Niquel Total mg/Kg 13,4 13,7
Plata Total mg/Kg < 0,0020 <0,0020
Plomo Total mg/Kg 12,2 12,7
Potasio Total mg/Kg 244 225
Selenio Total mg/Kg 0,378 0,454
Sodio Total mg/Kg 31,4 30,2
Talio Total mg/Kg 0,0635 0,0506
Titanio Total mg/Kg 436 428
Vanadio Total mg/Kg 147 134
Zinc Total mg/Kg 27 24

Fuente: Informes de ensayo SAA-20/00887 y SAA-20/00888 (AGQ Peru S.A.C.).
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Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Agua Superficial

Av. Faustino Sanchez Carrién

Organisme

do Evouaciin www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615
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ﬁﬁml Iﬂl ALS Life Sciences Perd
Av. Republica de Argentina N° 1859

2020&01 -088614 Cercado de Lima

18/11/2020 10,2527 AM Lima.Perd
T: +51 1 488 9500

Lima, 18 de Noviembre del 2020

CARTA N° 0831-20/El - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Paola Enriquez Lara

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

Asunto: Entrega de Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos
haciendo entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de Muestras RS N° N° Grupo de Muestras RS N®
48377120201 903-2020 48380/2020-1 903-2020
48378/2020-1 903-2020 48381/2020-1 903-2020
48379/2020-1 903-2020 48382/2020-1 903-2020
48383/2020-1 903-2020 58186/2020 903-2020

De las muestras de Aguas, enviadas por su representada.

Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.

Atentamente;

4 v _';/ A
Quim. Karin Zelada Trigoso’, ;=7

T

Supervisora Emision de Informes
D.N.I.: 10287328

Right Solutions  Right Partner www.alsglobal.com


http://www.alsglobal.com

ALS Life Sciences Per(i

Av, Republica de Argentina 1859
Cercado de Lima

Lima. Peru

T: +51 4889500

Cercado de Lima, 18 de Noviembre del 2020

Carta N° 129-2020 DIVMA/SGI-ALS

Sefiores:

Direccién de Evaluacién Amblental

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603-607 Jes(is Marfa Lima
Presente.-

Asunto: Respuesta de Observacién de Servicios de Laboratorio-Carta 2299-2020 OEFA/OAD-UAB.

Referencia: RS 903-2020 (IE 48377/2020, IE 48378/2020, IE 48378/2020, IE 48379/2020, IE 48380/2020,
IE 48381/2020, IE 48382/2020, IE48383/2020)

Es grato saludarlo y por la presente dar respuesta a la observacién del servicio identificado con RS 903-2020, a
través de la Carta en mencion en el cual se nos informa lo siguiente,

1. B aboraforio no consldero ka cadena modiicada enviada e 03/10v2020, e cual ampoco ha
CORMMMado su recepcion para el NRyme de ensayo 48378/2020. A CONIMUACIOn, S8 Presentan a3
cadenas enviadas que se SoNCTan D3 3elDs de recepcion.

Rpta:
De acuerdo a la carta en mencion, se procedi6 a generar el grupo adicional segin detallo:

1. Al grupo 58186/2020: Se vincularon las estaciones de monitoreo S0448-AS-008 y S0448-AS5-009 y el resto
de muestras (06) se mantuvieron en el Grupo 48378/2020-1.

e En relacién a las cadenas de custodia se incluyeron firma y sello de recepcion para los grupos 58186/2020
y 48378/2020.

2. Se procedio a la correccion de las fechas de emision de las caratulas de los IE 48377/2020, 1E 48378/2020,
IE 48378/2020, IE 48379/2020, IE 48380/2020, IE 48381/2020, IE 48382/2020, IE48383/2020).

En tal sentido; se envia la version 1 del IE 48378/2020-1 y el informe adicional 58186/2020 y sus cadenas
regularizadas, adicional a ello se envia los IE 48377/2020-1, IE 48379/2020-1, |IE 48380/2020-1, IE
48381/2020-1, IE 48382/2020-1, IE48383/2020-1).

Se adjunta:

Copia de la Carta 2299-2020 OEFA/OAD-UAB

Sin otro en particular,

Atentamente,

Quim. Evelyn Mifan
Gerente de Calidad y Certificaciones
ALS LS Per(: SAC.

Right Solutions - Right Partner www.alsglobal.com
Pag. 1 de 1
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (_C‘ OA - Pt
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Wgheirs N'LE - 029

FDT001-01

INFORME DE ENSAYO: 48380/2020-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 903-2020
CUC: 0001-9-2020-415
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisién: 18/11/2020

K Zs

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pég. 1ded
Facna ou R, 24082420 Av. Repiblica de Aqlonuna N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: .3';'" & 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL <r DA - Perd
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Acwditndo

CON REGISTRO N* LE-029

Maghotrn N°LE -2

INFORME DE ENSAYO: 48380/2020-1 e

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 2

N? ALS LS 206903/2020-1.0
Fecha de Muestreo 28/09/2020
Hora de Muestreo 08:21:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién S0445-A5-001

Ref. Fecha de Incertidumbre
e Mét.  Ensayo e 9 e . )
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas | 20493 | 06/10/2020 | mg/L [ 0100 [ o400 | <0,100 | NE
NEALSLS A06904/2020-1.0
Fecha de Muestreo 28/09/2020
Hora de Muestreo 07:29:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién 50445-A5-002
Pard Ref. Fecha de idad Resultad Incertidumbre

Mét. Ensayo 2 2 oo (+/9)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas | 20493 | 06/10/2020 | mg/L | 0100 | os00 | <0100 | NE
NTALS LS A06905/2020-1.0
Fecha de Muestreo 28/09/2020
Hora de Muestreo 09:21:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion $0445.45-003

Ref, Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Mét. i Unidad 1] 1 Resultado (¢
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas | 20493 | 06/10/2020 | mg/L | o010 | o400 | <0,100 | NE
NTALS LS 4065906/2020-1.0
Fecha de Muestreo 28/09/2020
Hora de Muestreo 10:08:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién SO445-AS-004

Ref. Fecha de idad Resuhtad Incertidumbre
Parismetro Mét. Ensayo 8 - b (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas | 20493 | 06/10/2020 | mg/L | 0100 | 0400 | <0100 | NE

Observaciones
LD: Umite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacion,

Ref. Mét.: Codigo Interno que referencla a la metodologia de andisis,
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pert) S.A.C, se refiere a las fechas Indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente,
. En relacidn a fa estimacién de incertidumbre: .

o +/-: Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado,

o Valores de incertidumbee altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de

cuantificacion.
o Elvalor de estimacidn de Ia Incertidumbre Indicado en las muestras del presente informe, corresponden 50lo a la etapa del andlisis.
o Sielvalor de incertidumbre es expresado como:
. NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién/mayores al rango méximo de trabajo, en los cuales no
se puede asegurar la exactitud.

. Procedencla de la muestra: Andoas - Datem del Marafion - Loreto
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C INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ " o DA - Perd
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029
Mrgnirs SLE 02y
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 48380/2020-1
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro Lo La Unidad Resultado Fecha de Ensayo
Aceites y Grasas 0,100 0,400 mg/L <0,100 06/10/2020
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Fecha de Ensayo
Aceites y Grasas 1033 80-120 06/10/2020
Aceites y Grasas 973 80-120 06/10/2020

LD: Limite de deteccidn,

1Q: Limite de cuantificacidn.

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacién

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geogrifica UTM Zona Condicién de la Descripcion de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
Aguas Proporcionado
S0445-AS-001 Cliente Superficiales 02/10/2020 | 28/09/2020 - - por el & Reservado por el chente
Aguas Proporcionado
S0445-AS-002 Cliente Superficiales 02/10/2020 | 28/09/2020 - — por el cliente Reservado por el cliente
Aguas Proporcionado
S0445-A5-003 Cliente Superficiales 02/10/2020 | 28/09/2020 — — por ol cente Reservado por el cliente
Aguas Proporcionado
SO445-AS-004 Cliente Superficiales 02/10/2020 | 28/09/2020 — - por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
et | sede Parémetro Método de Referencia Descripeién
Standard Test Method for dimer/trimer of chiorotrifiuoroethylene (S
204953 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determinati

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri SAC, asegura a sus chentes una completa autenticidad del informe de Ensayo 48380/2020-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de fos mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N ALS LS Codigo Gnico de Autenticidad
S0445-A5-001 406903/2020-10 | srqqpms&4309604
S0445-A5-002 406904/2020-10 | urqapms&4409604
S0445-A5-003 406905/2020-10 | Isqapms&a509604
S0445-AS 004 406906/2020-10 | nsqapms&4609604

ALS LS Pert SA.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa,

2020-OEFA/OAD-UAB.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 48380/2020-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 4838072020, debido a la correccién en fecha de impresion segin CARTA N* 02299-

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
“ASTM": American Saciety for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd SAC, su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
dispasiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Peri S.A.C.; s6lo es vilido
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente Informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( g DA - Perd
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA St

CON REGISTRO N° LE-029

Wegtoten VLE 02

INFORME DE ENSAYO: 48380/2020-1 FOTae
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San Luis, 12 DE OCTUBRE de 2020

Sres:
PAOLA ENRIQUEZ (,afﬂ
DIRECCION DE EVALUAGION AMBIENTAL II Il"ll“"l
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

2020-E01-076301

i Lt Lo 4 330 iy

Prasante. —
Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes  correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*021-2018-0EFA, cuya relacion es la siguiente:

FECHADE |  FECHA | FECHADE
RS ESTUDIO | COORDINACION | INGRESO DE | REPORTE MAX |  ENVIO
LA MUESTRA AGQ INFORME
'SAA-20/00854
al SAA-
20/00859, A-
“5""9;”“’“ 20/1092204,A- | DEVALUACION | 02/10/2020 | 12/10/2020 |12/10/2020
20/109208, A- |
20/10237 al a-
20/10241 |

Agradeciendo su genbl atencidn, guedamos de Lids.
Atentamente,
Se adjunta:
= 2 Originales de Informes de laboralorio {incluye controles de calidad- ansxo 1)

L] 1 Copia de la cadena de custodia
« 1 Copla del requerimiento (RS}

Mota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

[ oy

na Inca Zurita
ﬁ‘:.:ifaanaqu pedio Amiente
ac0 PERU S.A c

SUSAN FAJARDO CANAL
DNl 23088946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGAO PERU SAC
RUC: 20512225086

Ay, Lans José de Orberoso 3500 San Luis, Lima, Pera. Tel; <51 | 7102700
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LABORATORIO DE ENSAYOD INACAL

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE (r i
ACREDITACON INACAL DA
CON REGISTRO N* LE-O72

| Begates WLE - §T1
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra Agua de Laguna/ Lago ety AGO Pery ientef® DEFA
Estuchio SAA-20/DD859 RS N* entro Analish AGQ Pery varnicibic [* AV, FAUSTIND SANCHEZ CARRIONNROD,
B902-2020 603 - JESUIS MARIA LIMA
NT M [ ol Cherile 106327
ci ] L PE2C-D0L7

A continuacicn se exponen & Informe de Ensayo y Anexo Téonico asoclados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realitados

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Sigulendo el protocolo recopide en nuestro manual de
calidad, AGO guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un penodo determinado después de la finalizacdn del andlisis. Una wez
transcurrido este periodo, ks muestra serd eliminada. 5i desea Informaddn adicional o cualguler aclaracidn, no dude en panerse en contacto con Nosotros.

|
/‘if::' ::" E :

Fiorella Visguer Caro ; COP ‘Walter Francis Mallma Vara.
1207; Resp. L. Org. Responsable de Area LI - MA
Alimentana

CHA EMISION: 12/10/2020

OBSERVACIONES [*)
Anexos téonico 1 QA/QC CA;0001-9-2020-415,

Los resultados de emaayo no deben ser utilitadot como una certificacidn de conformidad con normat de producto o Comao un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce La incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C

joe Qrbegos
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s & ' Fo LABORATORIO DE EMNSAYD
e ACREDITADO POR EL
| abs % DRGANISMD PERUAND D
U ey ACREDITACKON INACAL DA
e T
“up - A CRESTEY COM REGISTRO MY LE-OT2
INFORME DE ENSAYO
| E<tudi SAA- 20/00859 RS N* BO2-2020 Tipo Muiitra Agua de Laguna/ Lago ]
WF e Aeterenicia
T o |
Parametro Unidadesy
Metales Tofales
7 Aluminio Total mi/L 0,087 $0.0113 0093 00121 02E2 £0,0366 0,096 +0,0124
“* Antimonio Total mg/l  <0,00002 - 000017 £0,00002 000021 £0,00002 000003 &0,00000
L] 5 3
“* Arebnico Total mg/l < 0,00004 . 000008 +0,00001 000011 £0,00001 000007 £0,00000
1 5 g
“" Bario Total migfL 00147 00021 00180 200022 00215 £00030 00145 40,0020
" Berilio Total mg/l  <0,00001 - < 0,00001 < 0,00001 < [1,00001 .
“* Bismuto Total mgft  <0,00001 . < 0,00001 . < 0,00001 . < 0,00001
" Boro Total mg/L < 0,002 < 10,002 . < 0,003 < 0,002
" Cadmia Total mgfl  <0,00001 . < 0,00001 . « 0,00001 . < 0,00001
“* Calcio Total mg'L 0.29 0,041 0,36 #0,050 042 +0,058 023 #0,032
“* Cerio Total mg. 000012 1000000 000020 20,00001 0,00047 +£0.00003 000020 &0,00001
9 ] T 1
“" Cobalto Total mg/t 000024 £0,00002 000028 +0,00002 000035 +0,00003 000037 &0,00002
3 B 5 7
4" Cobre Total mgfL. <0,0003 - 00009 0000010 00004 +0.00005 <0,0003
" Croma Total mgfl. <0001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
" Estafo Total mgfl  <0,0001 - < 0,0001 . < 0,0001 : < 0,0001
"* Estroncio Total mgfl 000418 +0,00071 000431 £0,00073 O,00483 4000082 000375 £0,00063
i} i 1 B
“* Féstoro Total mg/l <0008 - 0,013 00022 0031 00054 <0008
“° Hierro Total mgfL 1.7 0,175 2.0 $0, 205 29 0,285 1.8 0,181
“° Lt Total mg/L  <0.0001 - < 0,0001 . < 0,0001 . < 0,0001 .
" Magnesio Total mg/L 0,110 #0005 0132 +00066 013 200067 0118 $00059
" Manganeso Total mg/L 003024 +0,003%1 002720 2000353 003064 2000398 0O.02546 <0,00330
F | T 3 2
" Mercurio Total migfL < < < £
0, 000070 0, 000070 0000070 0,000070
*" solibdeno Total mgfl  <0,00003 - 000027 4000004 000032 000005 «<0,00003
5 -]
" Miguel Total mgflL  «<0,0008 < [0,0009 < 0,0009 - = [1,0009
" Mata Total mgfl.  <0,00006 - < 0,00006 . < 0,00006 . < 0, 00006
" ploma Total mgfl < 0,00006 g 0,00008 +0,00001 000070 000012 <0 00006
4 &
“" Potasio Total /L < 0,08 . < 0,08 . 0,56 #0073 <008
" Sedenio Total mgfl < 0,00004 < 0,00004 : < 0,00004 < (0, 00004
" Sadko Total gL 0,20 0030 029 #0043 031 #0047 026 +10, 040
" Tallo Total mgfl  <0,00001 . < 01,00001 . < (0,00001 « ([0,p0001
""" Titanio Total mg/L 00014 +000011 00010 000008 00043 32000034 00017 £0,00014
“* Torio Total mgfl < 0,00001 < 0,00001 - « 0,00001 «< 0,00001
" Uranio Total mg/l  <0,00001 - < 0,00001 - 0,00001 20,00000 <0,00001
F |
“" Vanadio Total mgll <0006 . < 0,008 < [,DD6 < 0,006
" Wolramio Total mgfl 000003 4000000 000008 £0,00001 000005 £0,00000 <0,00002
4 1 [
" Zing Total mg/fl 0004 £00007 0016 £00027 0020 $00095 0003 40,0005
Metales - Especiocidn
Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como uma certificacadn de conformidaed con narmes de producto o oomo ulh (ertifeac del wuiema e

calidad de bz entidad que o produce.La Incert Exp (U] ho sido reponada con un Factor de ( abertura k= 2, para un nivel de confiansa apros del 35%

AGQ PERU, 5.A.C




Sodr LABDRATORIO DE ENSAYD INACAL
—— ACREDITADO POR EL — mf‘:fw
| abs W FC=NMRA ORGANISMO PERUAND DE ot o A

T ACREDITACION INACAL DA o

"- Il’ :‘«."' ACCRESEIE CON REGISTRO N® LE-O72
= gty WOLE - FT)
INFORME DE ENSAYO
Estud) SAA-20/00B59 RS N* 902-2020 Tipe Mueitra - Agua de Laguna/ Lago

RESULTADOS ANALITICOS

WP e Rt aesiia

Dl Figscican] ™ |
Farametro Unidades
Metales - Especiocidn
& Cromo mgfl.  <0,008 . < (0,008 - < 0,008 ’ < 0,008
Hexavalente
Hidrocarburos
" Hidrocarburos mgfL < 0,05 - < (3,05 . < (0,05 - < 0,05
Totabes C10-C28
“° Hidrocarbunos mgfl < 0,05 - < 0,05 - < 0,05 - < 0,05 -
Totales C28-CAD
" Hidrocarburos mg/L <010 - < 0,10 - <0,10 <010
Totales CB-C10
' Hidrocarburos mefL < 0,05 . < 0,06 . < 0,05 - <005 -
Totales C8-C40
HAPS
" Acenafieno mgfl. < 0,00006 . < 0, 00006 < 0, 00006 . < 0,00006
= Acenaftileno mgfl  <0,00005 - < 0,00005 . < 0,00005 . < 0,00005 .
" Antraceno mgfl < 0,00008 - < 0,00008 < 0,00008 . < 0,00008
" Benzo [a) mgfl  <0,00008 . £ 0,00008 = < 0,00008 . < 0,00008
antracena
“* Benzo (a) pirena mgflL < 0,00008 . < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008
" Benzo (b) mgfl  <0,00008 . < 0,00008 . < 0,00008 . < 0,00008
fluoranteno
" Benzo (gh,i) mgfl <0,00008 . < 0,00008 . < [,00008 < [,00008
perileno
" penzo (k) mgfl  <0,00008 . < 0,00008 - « 000008 - < 0,00008
fluoranteno
" Criseno mgfl < 0,00008 . < 0,00008 < 0,00008 < [,00008
™" Dibenzo (a,h) mg/l.  <0.00008 - < 0,00008 . < 0,00008 . < 0,00008
antracenc
“* Fenantreno mg/l. < 0,00008 - < (,00008 < 0,00008 < 0,00008
" Fluorantena mgfl  <0,00008 - < [0,00008 . < 0, 00008 . < 0,00008
" Fluoreno mg/l < 0,00004 . < [,00004 . < 0,00004 < 0,00004
“* Indeno (1,2,3-cd) mg/l  <0,00008 . < 0,00008 - = 0,00008 - < 0,00008
pireno
" Naftaleno mgfl.  <0,00008 - = 0,00008 - < 0,00008 - < (,00008
" Mireno mgfL  <0,00008 - « {00008 . < 0,00008 . < 0,00008
BTEX
“" Benceno mg/ll <0007 . < 0,007 < 0,007 . < 0,007
"7 Etilbencenc mg/lL  <0,007 - < 0,007 . < 0,007 . < 0,007 -
“" m,p-Xileno mg/. <0015 . < 0,015 . < 0,015 . < 0,015 .
“" o-Xileno mg/l.  =0,006 - < 0,006 - < 0,006 . < 0,006 E
& Suma BTEX mgfL < 0,006 : < 0,006 . < 0,006 . < 0,006
“* Tolueno mg/l. <0007 . < 0,007 . < 0,007 . < 0,007 -
7 Milenos mg/ll  <0,006 . < 0,006 < 0,006 . < 0,006

Lo resultados de ensayo no deben ser ulilizados como una certilicacion de conformidad con narmas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad gue lo produce. La lncert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%




LABORATORIO DF ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR £L
ORGANISMO PERUANG DE (c_ B

ACREDITADION INACAL DA
CON REGISTRO N* LE-O72

INFORME DE ENSAYO

Duighiny SAA-20/00A59 RS N° 902-2020 po RMumta Agua de Lagunal Lago ]

Nota: Lot Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorin Queda prohibida la reproduccidn parcial de este
informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio, Lag incertidumbres de los pardmetios acreditados estdn calculadas y o disposicion del cliente. AGO nc
t8 hace responsable de Iy Informacién proporcionada por el diente, asociada a la toma de muettrat ¥ 8 otros datos descriptheos, marcados con [*). A
Ensave subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no acreditado. RE: Recuento eon placa estimado. Lh Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LT}

[13) Ensayo cubderto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por [AS.

[&] Ensayo No cubserto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por A5

(3] Los metodos Indicados han dda acheditades por INGCAL-DA

[*] Los métodos indicados no han sido acreditados por ef INACAL-DA,

Lol e

Lo resultacot de ensayo no deben ser utiliados como una certificacian de conformidad oon normas de producto o caimo un ceftificado ded s
calidad de Ly entidad gue lo produce. La incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cabertura k= 2, para un nnsel og conflanga aprmox del $5%

RU, 5.A.(




LABORATORIO DE ENSATO
ACREDITADO POR EL
ORGANTSMO FERUAND DE
ACRE DITACKON INACAL. DA
COM REGISTRO NY LE-OT2

IAS

M TREDITED

=

N LD BT

YO

SAA-20/00859 RS N 902-2020

INFORME DE ENSA

1 Wl

(0 TECNICO

Agua de Laguna/ Lago

Metales Totales

2" Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,002 mgfL
5.4 (1994)

** Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)

" Arsénico Total EFA Mathod 200.8 Rev,  Espect ICP-M5 0,00004 ma/L
5.4 (1994)

“* Rario Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994}

"7 Berilio Total EPA Method 2008 Rey Espact ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994}

" pismuto Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-M5 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“* Boro Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mgfL
5.4 (1994) (VAL)

** Cadmio Total EPA Method 2008 Rev,  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

" Calcio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espact ICP-MS 0,08 ma/L
5.4 (1934) (VAL)

™" Cerio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00003 mgfl
5.4 [1994)

“" Cobre Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,0003 mgflL
5.4 [1934)

“* Cromo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/fL
5.4 [1994)

“* Estafo Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-M5 0,0001 mgfL
5.4 11934) (VAL)

™ Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 00,00004 mgL
5.4 (1994) (VAL

“" Fosforo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect |CP-MS 0,008 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Hierro Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

** Litio Total EPA Mathod 200.8 Rev.  Espect |CP-MS 0,0001 mgfL
5.4 (1994) (VAL

* Magnesko Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Manganeso Total EPA Method 2008 Rev,  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 [1994)

" Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0000°70 mg/L
5.4 (1994)

=" mMalibdeno Total EPA Method 2008 Rev,  Espect ICP-M5 0,00003 mg/L
5.4 [1994)

" Niguel Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-M5 0,0009 mg/L
5.4 (19594)

™" Plata Total EPA Method 200.8 Rev.  Expect ICP-M5 0, 00006 mg/L
5.4 (1994)

* Plomao Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0, 00006 mgfL

5.4 [1994)

" Potasio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 {1994) (VAL)

" Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994}

" todio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (vaL)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certiflicado del sistema de

calidad de la entidad gue lo produce. La Incert Exp (L) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 93%

AGQO PERU, 5.A.C.

e Orbegoso 150, San



LABORATORID DE ENSAYD

L1 4 X,
oA o
UAGQ Labs =1 |AS

-"-,; ”E 3 ACREDHTADION INACAL DA
T CIROTY CON REGISTRO N LE-O72
= Begares WLE 7]
INFORME DE ENSAYO
Sudho S8 20//00859 RS N* 902-2020 Tipo Muritra:  Agua de Laguna/ Lago
W AT AFTEELT | T
“* Tablo Total EPA Method 2008 Rev Espect |CP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)
“* Titanio Total EPA Method 200.8 lew.  Espect ICP-MS 10,0006 mg/L
5.4 (1994 (vaL)
“* Torio Total EPA Method 200 8 Rey,  Espect ICR-MS 000001 mgL
5.4 (1994)
** Uranio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-M5 0,00001 mg/i
5.4 (1994)
“" Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICR-MS 0,006 mg/L
5.4 [1984)
" Walframia Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 1994 [VAL)
4% finc Totak EPA Method 2008 Rew,  Edpect ICP-MS 0,002 rmgfL
5.4 [1934)
Metoles - Especiocion
3 Cromo Hexavalente SMEWW 3500 Cr B Espect UV-VIS 0,008 mg/
23rd £d. 2017
Hidrocarburos
=" Midrocarburos Totales C10-C28 EPA Method BO15 C. Cromat OG FID HS 0,05 mg/L
Rev 3. 2007
" Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA Method BOLS T, Cromat CG FID WS 0,05 mg/L
Rev 3, 2007
*" Hidrocarburos Totales CB-C10 EPA Method 8015 C. Cromat CG FID HS 0,10 mg/.
Rev 3. 2007
** Hidrocarburos Totales CB-C40 EPA Method BO15C. Cromat C5 FID 0,05 mg/L
Rev 3 (2007)
HAPs
= Acenaftena EPA Method B2T0 D Cromatog CG/MS-MS 0, DD006 mgt
fev, 4 [2007)
" Acenaftileno EPA Method BZT0 0 Cromatog CG/MS-MS 0,0000% mg/L
Rev. 4 (2007)
“' Antraceno EPA Method 8270 D Cromatog CG/M5-MS 0, OO00H gL
Rev, 4 {2007)
" Benro la) antraceno EPA Miethod 8270 D Cromatog CG/MS-MS 000008 mg/L
Rev, 4 {2007)
" fenro (a) pireno EPA Mathod 8270 D Cromatog CG/MS-M5 0, 00008 mgtlL
Rev. & (2007)
" Benzo (b) lucranteno EPA Method 8270 D Cromatog CGM5-MS 0, 00008 mg'L
R, 4 [2007)
“* genro (gh,i) perileno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
R, 4 [2007)
“" Benzo (ki fluoranteno EPA Method 8270 D Cromatog C6/M5 M5 0, 00008 mgL
R, 4 [2007)
" Criseno EPA Method 8270 O Cromatog CG/MS-MS 0, 00008 /L
Ry, 4 [2007)
4" Dibenzo (ah) antraceno EFA Method 8370 D Cromatog CG/M5-M5 ,00008 Mg/l
Rev. 4 (2007}
“* Fenantreno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/fL
Rarv. 4 [2007)
“" Flugranteno EPA Methad 8270 D Cromatog CG/MS-M3S 0,00008 mgL
Rev. 4 (2007}
“* Fluoreno EFA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00004 mg/L
R, 4 (3007}
“" Indeno {1,2,3-cd) pireno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
v, 4 [2007)
“ Naftaleno EFA Method 8270 D Cromatog CG/M5MS 0, 00008 mg/t
Rev. 4 [2007)

Low resultados de ensayo o deben sor utilirados como uma certificacion de conformided con normas de producto o comp un oerfifcado del wsterma de
calidad de la entidad gue o produce.La Incevt Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un niviel de confianza aprox del 95%

AGO PERL, 5.A.C




LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL (
ORGANISMO PERUAND DE r
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N LE-O72

ﬁAGQLaDs

L - Bepanes N LE - 7]
INFORME DE ENSAYO
SAA.20/00855 RS N* 502-2020 Tipo Muestra:  Agua de Laguna/ Lago
Pararnetig M i el Nerma ity Cuantd) Dedes (1)
" Pireno EPA Method B270 D Cromatog CG/MS5-M5 0,00008
Riev. 4 (2007)
BTEX
*" Benceno EPA Method 8260 C Crosmatog CG/M5 0,007 mgL
Ry, 3 (2006}
“* Erilbencenc EFA Method 8260 C Cromatog COG/MS 0,007 mg/L
Rev. 3 (2006}
" m,p-Xileno EPA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,015 mg/L
Rev. 3 (2006}
“* gMileno EPA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
Rev. 3 (2006)
& Suma BTEX EPA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
Rev. 3 (2006}
** Tolueno EPA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
Rew. 3 (2006)
= Ailenos EPA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
Rew. 3 (2006)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a3 la muestra tal como et reciblda en el laboratorio, Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del bboratorio, Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estan calculadas y a disposicidn del
cliente. AGO no se hace responsable de la informacidn proporcionada por el diente, asoclada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (). A: Ensayo subcontratado y acreditado. MN: Ensayo subcontratado ¥ no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resuftado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(1) El Lim Cuantil es el valor a partic del cual cuantificamos. El Uim Detece e3 el valor a partic del cual detectamos (aplica a ensayos cualitatives).Para
los pardmetros de Radicactividad et el AMD

{13} Ensayo cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por 145

[&) Ensaye No cublerto por la Acreditacidn n? TL-500 emitida por IAS.

() Los mitodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

[*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA

Lot resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistena de
calidad de la entidad que lo produce.La incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Coberiura k= 2, para un nivel de confisnza aprox del 35%

AGC PERU, 5.AC



LABORATORIO DE EMNSATD INACAL

ACREDITADO POR £L iy 5
ORGANISMO PERUANO DE (r i

ACREDITADION INACAL DA A
CON REGISTRO N* LE-O72

INFORME DE ENSAYO

SAA-20/00859 RS N 902-2020 b mira Agua de Ligunal Lago
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Los resultados de ensayo no deben ser utilzadas como una certificacion de conformidad can normas de producta o como wun certifcado del shlema de

calidad de la entidad que lo produce. Ls incert Exp (L} ha sido reportada con un Factor de Lobe

wra k= 2, para wun mivel oe confianca aprax del 35%

PERL, 5.A.C
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LABORATORIO DE ENSAYO

G Labs IA ORGSO PRUANG @

A ACREDITACKON INACAL-DA
ZAMY ey CON REGISTRO N* LE-072
o Bty N LE - 0T
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra Agua de Laguna/ Lago  fiepitiada o AGQ Peri DEFA
Estudio SAMA-20/00859 RS N* Certro Andlisis AGQ Perd Diesimateilic [* ] AV, FAUSTING SANCHEZ CARRIONNRO.
902-2020 603 - JESUS MARIA LIMA&
PNT Musstre: d Chente 106327
lisrte 39(* 2 ntrato PE2D-0017

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo v Anexo Técnico asociados 3 la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realizados

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguendo e protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGO guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacidn del anmalisis. Una wer
transcurtido este periodo, la muestra seri eliminada. 5i desea informacidn adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

LY,
[ L. %
|| . -
Frorella Vésquez Caro ; COP Walter Francis Mallma Vara
1207; Resp. L Org. Responsable de Area Ll - MA

Alimentaria

FECHA EMISION: 12/10/2020

OBSERVACIOMNES (")
Anexos técnico 1 QAOC CA:DDD1-9-2020-415.

Lers resultados de ensayo no deben ser utifigades como una certificacidn de conformidad con normas de prodecto 0 coma un certificado del sisterma de
calidad de la entidad gque o produce. La Incert Exp (U] ha sido reportadia con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERU, 5.A
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WCREDTED

LABORATORIO DE FNSAYD
ACREDITADD POR EL
ORGANISMD PERUAND D
ACREDITACKON INACAL DA
CON REGISTRO N*® LE-OT2

INACAL
'r :Iﬂ_Fi‘i\..

SAA-20/D0B59 AS N" 902-2020

INFORME DE ENSAYO

Agua de Laguna/ Lago

Parymetna Umrdsdes
Metales Totoles
U Aluminio Total mg/L 0,087 +0,0113 0,093 #0,0121 0,282 10,0366 0,086 £0,0124
“* antimonio Total mgfl  <0,00002 000017 4000002 000021 $0,00002 0,00003 +0,00000
o 5 3
" Arsénico Total mgfl  <0,00004 000008 000001 000011 +000001 000007 +0,00000
1 5 5
“* Bario Total mg/l. 00147 00021 00160 £0DO22 00215 100030 00145  0.0020
9 Berilio Total mgfl < 000001 « [,00001 < 000001 < 0,00001
' migmuto Total mgfL  <0,00001 < 1,00001 - < 0,00001 < 0,00001
" Bora Total mgfllL.  =0,002 - < 0,002 < 0,002 < 0,002
** Cadmio Total mg/lL.  <0,00001 < [0,00001 < 0,00001 « 0, 00001
" Cabcio Total mig/L 0,29 #0041 036 0,050 0,42 £0,058 023 #0032
“" Cerio Total mg/L 000012 £0,00000 000020 1:0,00001 000047 =0,00003 O0,00020 &0,00000
9 ] 7 B
" Cobalto Total mgflL  0,00024 +0,00002 000028 2000002 000035 2000003 000027 20,00002
4 f 3 7
""" Cobre Total mg/ll < 0,0003 00008 000010 00004 £0.00005 <00003
“" Cromo Total mg/l  =0,001 < (0,001 < 0,001 < 0,001
“" gstafio Total mg/k. < 0.0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
" Estroncio Total megL 000438 000071 000431 £000073 000483 +000082 000375 +0,00063
0 3 1 5
%" Fastoro Total meg/l <0008 0,013 #0002 D031 00054 <0008
" Hiermo Total mg/L 1.7 10,175 0 +0,203 19 £0,785 L& 0,181
“* Litlo Total mgfL <0,0001 < 0,0001 - < 10,0001 - <0,0001
" Magnesio Total mgfL 0,110 00055 0,132 00056 0134 00067 0118  i0.0059
“* manganeso Total mgfl 003024 :000393 002720 000353 003064 4000398 002546 +0.00330
2 7 3 9
“* Mercurio Total mg/L « < < <
0,0000 70 0,000070 10,0000 70 0,000070
" Muolibdeno Total mgfl.  <0,00003 0,00027 +0,00004 000032 £D00005 <0,00003
5 5
" Niguel Total mgfl < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009
“" Plata Total mg/l < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 «< 0,00006
" plomo Total mg/L < 0,00006 000008 000001 000070 £0,00013 <0,00006
A &
" Potasko Total mg/lL <008 - 0,08 0,56 0073 <008
" Selenio Total mg/l < 0,00004 < 0,00004 « (0, 00004 « 0, 00004
** zadio Total mi/L 020 #0030 029 #0043 031 0047 026 40,040
“" Talio Total mg/L <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0, 00001
“* Titanio Total mg/L 0D01a 000011 00010 +000008 00043 000034 00017 2000014
" Yorio Total mgfl < 0,00001 < 0,00001 « 0,00001 « (,00001
“* Uranio Total mg/lL  <0,00001 . < ,00001 - 0,00001 $0.00000 =< 0,00001
2
" Wanadio Total mgll <0006 « (0,006 < 0,006 < 0,006
=" Waolframio Total mg/l. 000003 £0,00000 000009 £000000 000005 +0,00000 <0,00002
F i [}
' Zinc Total mgfL 0,004 $0,0007 0016 =0,00F7 0020 00035 Q003 40,0005
Metoles - Especiacion
Los resultados de ensayo no deben ser utihzados como wna certificacicn de conformidad con Ronmas ge producio O OO un CE rificao del wstema o

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Coberturg ke 2, para un nivel de confianza aphon del 95%

AGO PERL, 5.A.C
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LABORATORIO DE ENSAYD

Y o
UAGQLabs |AS e =

Yy ACREDITACION INACAL-DA
T ey CON REGISTRO N* LE-072
e ) Bepaies W LE 877
INFORME DE ENSAYO
Extusdin SAA-20/00B53 RS N° 902-2020 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago

RESULTADO NALITICDS

N* de Rrfwvemiia

Dhenariganin| )

Parametro Unidades

Metales - Especiacidn

3k Cromo mg/L < 0,008 - < 0,008 . = (0,008 . < 0,008 -
Hexavalente
Hidrocorburos
" Hidrocarburos mg/L < 0,05 - < (.05 . < (0,05 : < 0,05 -
Totales C10-C28
™" Hidrocarburos meflL. <005 - <005 - < 0,05 - < 0,05 -
Totales C28-CA0
" Hidrocarburos mgfL < 0,10 2 < 0,10 . < 0,10 <010 .
Totales CB-C10
" Hidrocarburos mgfL < 0,05 - < 0,05 - < 0,05 . < 0,05 -
Totales CB-C40
HAPs
“* Acenaftenc mgfl  <0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - < 0, 00006
" Acenaftileno mgflL  <0,00005 - < 0,00005 . < (0,00005 . < (,00005 -
“* Antraceno mgfl  <0,00008 . < (0, (0008 . < 0,00008 - < (,00008 -
" Benzo(a) mgfl  <0,00008 = < 0, 00008 - «0,00008 z < (1. 00008 -
antracena
“* Banzo (a) pireno mgfL  <0,00008 . < 0,00008 < 0,00008 - < 0,00008
“* Bento (b) mg/lL < 0,00008 - < 0,00008 = < (,00008 . < 0,00008 -
flusrantena
“* Benzo (gh,l) mg/l < 0,00008 . < 0,00008 - < (,00008 - < 0,00008
perilena
“" Benzo (k] mg/l < 0,00008 - < 0,00008 - <000008 -  <0,00008
flusrantens
" Criseno mgfl < 0,00008 - < [0,00008 . < 0,00008 . < 0,00008
“" Dibenzo (ah) mg/l  <0,00008 - < 0,00008 - < (,00008 - < 0,00008
antraceno
“" Fenantreno mgfl  <0,00008 . < 0,00008 . < 0,00008 - < 0,00008
" Fluoranteno mgfl.  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008
" Fluoreno mgfl < 0,00004 . < 0,00004 . < 0,00004 - < 0,00004
" Indeno (1,2.3-cd) mefl < 0,00008 . < 0,00008 - < 0, 00008 - < 0, 00008
pireno
" Nattaleno mg/L < 0,00008 - < [),00008 - < {00008 - < [0,00008
4 pireno mgfl < 0,00008 . < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
BTEX
Y Benceno mg/L < 0,007 - <0007 - < 10,007 - < 0,007
" Etilbencena mgfL < 0,007 - < 0,007 - < 0,007 - < 0,007 -
" m,p-Rileno mg/l <0015 < 0,015 - < 0,015 - < 0,015 .
" p-yilena mgfL.  <0,006 - < 0,006 - < 0,006 . < 0,006 .
& Suma BTEX mg/L < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 .
" Toluveno mg/t <0007 - < 0,007 - «<0,007 - < (,007 -
" Kilenos mg/L < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 - < 0,006

Lo resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificaceon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
cabidad de la entidad que lo produce La incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertira k= 2, pard un nivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERU, 5.A.C




‘ ' .';'. m"*-:’:f'f__ hy LABORATORIO DE ENSATOD 'Nlc‘l.
i ACREDITADO POR £1
UAGQLEDS %‘ IAS ORGANISMO PERUANO DE ‘:‘ DA Pard

S N ACRE DITACION INACAL DA P
LT COMN REGISTRO N* LE.OT2
INFORME DE ENSAYO
Estisdic SAA- 20700859 RS N* 902- 2000 Tipo Muestia  Agua de-Laguna) Lago

Mota: Lot Resultados de este informe solo afectan 2 la muestra tal como es recibida en ol lboratorio. Queda prohibida & reproduccion parcial de este
informe sin la aprebacidn por escrito del sboratorio. Lad mcertidumbres de loi pardmetros screditados estdn calouladas v a dnpoticion del cliente. AGQ ne
s¢ hace responsable de la informacidn proporcionada por el cliente, asociada 2 la toma de muestras y a ofros datos descriptivos, marcades con (%) A
Ensayo subcontratado y acreditado, N: Ensayo subcontratado y no acreditade. RE: Aecuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultadc no
aplica para volores menores al Limite de Cuantificacidn (LC)

(13} Ensayo cubkerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por |AS

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por 1AS

{3} Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

[*}) Los métodos indicados no han sido screditados por ol INACAL-DA,

Los resultados de ensap no deben set ulilizados como una pertifcacon e conlormidad con notmas de producto o Como un Certificado del sigherna o

calidad de la entidad que lo produce.La incent Exp (U] ha sida reportada con un Factor de Cobertuna k= 2, para un miviel de confianza aprox del 95%

AGDO PERU, S.ALC
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LABORATORIO DE ENSAYD
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE
ACREDITACION INALAL DA
CON REGISTRO N LE-O72

e

ﬁAGQLahS

ACTREDSTED

| -

INFORME DE ENSAYO

SAA-20/00859 RS N° 902-2020 g Muestra:  Agua de Laguna/ Lago 1

ANEXO TECNICO

Metales Totales

" aluminio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

" Antimonio Total EFA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-M5 0,00002 mg/L
5.4 (1994)

" Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)

** Bario Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)

" Barilio Total EPA Method 20008 Rev,  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1954)

" @ismuto Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 {1994) [VAL)

" Boro Total EPA Mathod 200.8 Rev Espact ICP-MS 0,002 mgfL
5.4 [1994) (VAL)

*" Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,00001 mg/flL
5.4 (1994)

#* Calcio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 {1994} (VAL)

#* Cerio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICPMS 0,00001 mg/L
5.4 (1994 (VAL)

** Cobalto Tatal EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

** Cobre Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mgfl
5.4(1994)

" Croma Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,001 mg/fL
5.4 [1994)

™ Estaho Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-M5 0,0001 mg/L
5.4(1994) (VAL)

' Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994 [VAL)

" Fosforo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 mg/L
5.4 (1994) [VAL)

™ Hierro Total EFA Method 2008 Rew Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 [1994) (VAL)

=" Litio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-M5 0,0001 mg/L
5.4 (1994) [VAL)

“* Magnesio Total EPA Maethod 200.8 Aoy Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" panganeso Total EPA Method Z00.8 Aev,  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 [1994)

™ Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,000070 mg/L
5.4 [19534)

" Molibdeno Tatal EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

" Miguel Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4 (1994)

“* plata Toal EPA Method 20008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

“" Plomao Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (15994)

' potasio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

4" gelenio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,00004 mgL
5.4 [1594)

" Sodio Total EPA Method 2008 Rev,  Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1954) (VAL)

Lo resultados de snsayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificade del sistema de
calidad de ia entidad que lo produce.La incert Exp [U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel e confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C

Ay, Luis José de Orbegoso 350, San Luis tencionalchentaperu@agglabs. com




LABORATORIO DE EMSAYD

GAGQ .. e[l S5

ACRE DITACION INACAL DA
CON REGISTRO N® LEO72

MCCREDNTED

- Begnrs W LE §7]

INFORME DE ENSAYO

I Estudio SAA-20/00859 RS N* 9022020 lmktra: Agui de Laguna/ Lago
ArImetr 2] Ty i) i
** Talio Total EPA Method 200.5 R, Espect ICP-M5 0,00001 mg/L
5.4 (1994}
™" Titanio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-35 0, 0006 mgfL
5.4 (1994) (VAL)
“* Torio Total EPA Method 2008 Rev Espect ICP-M5 0,00001 mg/L
5.4 (1994}
** Uranio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
“" Vanadio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 mgl,
5.4 [1994)
“" Wolframio Total EPA Method 2008 Rew.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994 {VAL)
" Zine Total EPA Method 2008 Rev Espect ICP-M5 0,002 mg/L
5.4 [1994)
Metales - Especiocidn
B Crome Hexavalente SMEWW 3500 Cr B8 Espect UV-WIS 0,008 mg/L
23rd Ed. 2017
Hidrocorburos
" Hidrocarburos Totabes C10-C28 EPA Method BO15 C Cromat CG FID HS 0,05 mg/L
Rewv 3. 2007
" Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA Method BOIS C. Cromat £ FiD M5 0,05 mg/l
Rev 3, 2007
""" Hidrocarburos Totales CB-C10 EPA Method BOLS C Cromat Co FID HS 0,10 mg/L
Rev 3. 2007
“" Hidrocarburos Totales CB-CAD EPA Method BO1SC. Crormat CG FID 0,05 mg/l
Rev.3 (2007]
HAPs
" Acenaftenc EPA Method B270 D Cromatog CG/M5-M5 0,00006 mg/L
Rey. & [2007)
“" Acenaftileno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,0000% mg/L
Rey. & (2007)
" Antraceno EPA Method 8270 D Cromatog CG/M5-MS 0,00008 mgL
e, & [2007)
“" Benio (a) antraceno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rery, & (2007}
""" Benzo (a) pirena EPA Mathod 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev. & [2007)
“" Benzo (b) fuorantenc EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-M5 0,D0008 mg/L
Rev. @ (2007
" Bengo (gh,1) perileno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 01, D008 mg/L
Rewy, 4 [2007)
“* Benzo (k] fleorsnteno EPA Method 8270 D Cromatog CG/M5S-MS5 0,006 mg/L
Ry, & [2007)
" Criseno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0, 00008 mag/L
Rev. 4 (2007]
“" Dibenzo (a,h) antracens EFA Methad 8270 D Cromatog CG/MS-M5 0,00008 mg/L
Rev. 4 (2007)
" Fenantrenc EPA Methad 8270 D Cromatog O6/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev. 4 (2007)
“" Fluoranteno EPA Method 8270 D Cromatog CG/M5-M5 0,00008 mgfL
Rev. 4 (2007}
' Flyoreno EPA Miethod B2TO D Cromatog 0G/MS-MS 0, 00004 mg/l
Rerv. 4 (2007}
“* indeno |1,2,3-cd) pireno EPA Method 8270 D Cromatog C6/MS-M5 0,00008 mg/L
Rey. 4 (2007)
“* Maftaleno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0.00008 mg/L
Rev. 4 (2007)
Lot resultados de ensayo no deben ser utihzados como una certificacidn de conformidad con nofmas de producto o owno un certificedo del slstema de

calidad de la entidad que lo produce La Incert Exp (U] ha sida reportada con wn Factor de Cobertura k= 2, para un nindeld de confianga apros del 55%

AGO PERU, 5.A.C




LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

L Y 4 S,
S IAS ACREDITADO POR EL
: ‘r DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE =
UAGQLHDS f%? ; M.

k= ACREDITACKON INACAL DA
CON REGISTRO N* LE-OT2

.__‘:

a[RETED
L] Begates WLE - 7]
INFORME DE ENSAYO
Estuniin SAA-20/DDBS5S RS N® 902-2020 Tpe Moestra. Agua de Laguna/ Lago
Harametr PNT TesCmaca Aef. Norma o Cuang iy Detesc (1)

5 piren EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L

Rev. 4 (2007}
BTEX

" Benceno EPA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
Rev. 3 (2006)

" Etilbencenc EPA Method 8260 C Cromatog 0G/MS 0,007 mg/L
Rev. 3 (2006}

* m,p-Rilena EPA Method 8260 C Cromatag 0G/MS 0,015 mg/L
Rew. 3 (2006}

" g-Nileno EPA Method B260 C Cromatog CG/MS 0,006 mg/fL
Rev. 3 (2006]

*& Suma BTEX EPA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
Rev. 3 (2006}

" Tolueno EPA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
Rew. 3 (2006)

" Kilenos EPA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
Rev. 3 (2006)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorko, Oueda probibida la reproducclon parcial de
este informe sin b aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardametros acreditados estin cabculadas v a disposicion del
cliente. AGO no se hace responsable de la informacién proporcionada por el chente, asociada a la toma de muestras y @ otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratade y acreditado. M: Ersayo subcontratado vy no  acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbere aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn (LC).

{1) El Lim Cuantif s el valor a partic del cual cuantificamos. E1 Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos [aplica a ensayos cualitativos].Para
liss pardmetros de Radicactividad es ol AMD

{13) Ensayo cubierto por la Acreditaciin n? TL-502 emitida por (AS

{&) Ensayo No cubderto por la Acreditacién n® TL-502 emitida par 1AS

(3} Lot métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

{*} Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados coma una certiflicacidn de confarmidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad gue lo produce.La incert Exp [U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERU, 5.48.C




ACREDITADO POR £L eiig
ORGANISMO PERUANG DE (r o

ACREDITACION INALAL DA ;

LABORATORIO DE ENSAYD INAC AL

CON REGISTROD N* LE-072

INFORME DE ENSAYO
| Estud SAA-20/00859 RS N" 502-2020 po Musatra. Agua de Laguna/ Lago
A-J0 1T WS A% | R RF 1] L] JAETE - CECTERN DL MALALN N 1 8271053020
(1. "
&0 LT Fo O AR ] IR0 0T 1 ACHEETE - BIATTRE B0 MARARN BRI S RI00 L0 L AN
ENEH)AY
e LRI LE SITTR Ly} TR0 i 31 LOEB[TD DATEM S MARARON ! 00 F
AN
B LTEE et S AY M Lt TR | LML - BATE R DML MRARA RGN DLLODNE  AIMLMINGG LOUTIRA-END
EMCHRR

Los redultados de ensayo no deben ser utilirados como una certificacion de conformidad Con normas de producto o como wh certificado del sistama di

ralidad de la entidad que o produce La incert Exp U] ha wdo reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para wn nivel de confianza aproa dal 55%
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For a

a0
b, GAG Qs

San Luis, 12 DE OCTUBRE de 2020

Sres:
PAOLA ENRIQUEZ (,afﬂ
DIRECCION DE EVALUAGION AMBIENTAL II Il"ll“"l
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

2020-E01-076301

i Lt Lo 4 330 iy

Prasante. —
Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes  correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*021-2018-0EFA, cuya relacion es la siguiente:

FECHADE |  FECHA | FECHADE
RS ESTUDIO | COORDINACION | INGRESO DE | REPORTE MAX |  ENVIO
LA MUESTRA AGQ INFORME
'SAA-20/00854
al SAA-
20/00859, A-
“5""9;”“’“ 20/1092204,A- | DEVALUACION | 02/10/2020 | 12/10/2020 |12/10/2020
20/109208, A- |
20/10237 al a-
20/10241 |

Agradeciendo su genbl atencidn, guedamos de Lids.
Atentamente,
Se adjunta:
= 2 Originales de Informes de laboralorio {incluye controles de calidad- ansxo 1)

L] 1 Copia de la cadena de custodia
« 1 Copla del requerimiento (RS}

Mota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

[ oy

na Inca Zurita
ﬁ‘:.:ifaanaqu pedio Amiente
ac0 PERU S.A c

SUSAN FAJARDO CANAL
DNl 23088946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGAO PERU SAC
RUC: 20512225086

Ay, Lans José de Orberoso 3500 San Luis, Lima, Pera. Tel; <51 | 7102700
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- INFORME DE ENSAYO SN,
UAGQLabs % IAS

o
Hgaluan M CREDITED
WY de Referencia:  A-20/109237 Rghih v ack er AGQ Peru Cliertel*): DEFA
Andikis A-PR-0010 Cantro &ndlis AGO Perd Dimicili AV, FAUSTIND SANCHEZ
* CARRIONMNRO. 603 - JESLS MARIA
Tipo Muestra Agua de Laguna/ Lago Fecha Recepidrn 02/10/2020 Contrato:  PEXD-DA17

Fecha Inicio 07/10/2020 Fecha Fir 09/10/2020 Cliefitie 390 %)
Diseripeann RS N* 5012-2020 / S0445-A5-DUPDL

Fecha/Hora 28/09/2020 10-08 Muestreado pos Cliente (*)
Mupsireo:
Lugar de buestren LORETD - DATEM DEL

MARARON - ANDODAS
Punti de Muestreo S0445-A5-DUPO]

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda ka informacidn
relacionada con bos ensayos realizades.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manucal de
calidad, AGO guardard bajo condiciones controfadas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacidn del andlisis. Una wer
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. 5i desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

4 |

- -
o — ;"}H'I i
MNanci Liflan Acosta; COP
1342, Jefe Lab. Inorg. - MA

FECHA EMISION: 12/10/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexos técnico 1 QAMQC CAD001-9-2020-415

AGQO PERLL; 5.A,




0

INFORME DE ENSAYO

‘ NT de Referer

RS N® 902-2020 / S0445-A5-DUPDY

Agua de Laguna) '.:gﬂ
08/10/2020

Metales Totoles

Aluminio Total

Antimonio Total 00,0000 /L 0, 00000
3

Arydnico Total 0,00007 H, D000

Baria Total 00a54 mgfL £0, 0022

Berilia Total < 00,0000 i

Bismuto Total < ), po0o1 /L

Baro Tatal < 0,002 g/l

Cagdmio Total < (00001 il

Calcio Tatal 0.25% g 03s

Cerio Total 000021 gL 10,0000

Cobalto Tatal 00002 E mg/l #1000

Cobee Total <(0,0003 mg/L

Cromo Total < 0,001 i

Estafio Total < (0001 migfL

Estronoio Tot 000398 g 0,000

Fasforo Total « ), 008 gl

Husrro Total 1.8 mp "

Litio Total < {,000] mg/L

Magnesio Total 0121 migfl #101, (OGI

Manganeso Total 0,02545 mg/L +0,00330
5

Mercurso Total < 00000 T

Molibdeno Total < 0, 00003 mi/k

Miquel Total < {10 rE

Plata Total [ ORI mg/L

Hlomo Total < [, 000G mgL

Potaso Total < [,08 mg/L

welansn Total < [LO0004 gl

Sadio Total 0.8 mg'L +0,042

Talio Testal < 0.0000] R

Titanio Tetal 0.0018 gL 10,0004

Tario Total < [, DDA mig

Uranio Tatal < {0,00001 gL

Yanadio Total < [ 006 ]

Wallrarmio Total « [0, D000 gL

Tinc Total 0,003 it 00

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en # laboratorio

Queda prohibida la reprodiccidon parcial de

este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres de los pardmetros acreditados estin calcoladas y 8 disposicidn del
ciente. AGQO no se hace responsable de {3 informacion proporcionada por ef diente, asociada 2 b toma de musstras v 3 otros datos descriptivos,
marcados con (%), A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Aecuento en place estimado. La Incertidumbre

aplicada al resultado no aplica para valores menones al Limite de Cuantificackon (LC)
{13) Ensayo cublerto por la Acreditacidn n? TL-502 emitida por |AS
&) Ensaya No cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por 1A5
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INFORME DE ENSAYO

= -

= "f‘?’.‘;\" o

e
g I

MCCREDITED

o

A-20/109237

RS N° S02-2000 / 50445-A5-DUPD1

Agua de Laguna/ Lago
09/10/2020

Patlrmgira

Metales Totales

Aluminio Total
Antimanio Tota
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Tatal
Cerio Total
Cobalte Total
Cobre Tatal
Croma Tatal
Estafio Total
Estroncio Total
Fisforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Totat
Mercurio Total
Malibdeno Total
Niguel Total
Plata Total
Plamo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total

Torio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 [1954)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 [1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.E Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1934 (vaL)

EPA Method 2008 Rev,

5.4 [1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1934) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev,

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev,

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1934) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EFA Method 200.8 Rev.,

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 2008 Rev.

5.4 (1994) (VaL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994 (VAL)

EPA Method 2008 Rev,

5.4 [1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 [1994)

EPA Method 200.8 Rev,

5.4 (1994

EPA Method 200.8 Rev,

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 [1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev,

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1934) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev,

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev,

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 2008 Rev.

5.4 (1934 (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 [1984)

ANEXO TECNICO

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
Espect ICP-p5
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5S
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect ICP-M5
Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

0,002 mg/L
0,00002 mg/L
0,00004 mg/L
0,0003 mg/L
0,00001 mg/L
0,00001 mg/L
0,002 mg/L
0,00001 mg/L
0,08 mg/L
0,00001 mg/L
0,00003 mg/L
03,0003 mg/L
0,001 mgil
0,0001 mg/L
0,00008 mg/fL
0,008 mg/L
0,03 mg/L
0,0001 mg/L
0,001 mgil
0,00006 mg,/L
0,000070 mg/L
0,00003 mg/L
0,0009 mg/L
0, 00006 L
0,00006 mg/L
0,08 mg/l
0,00004 mg/L
0,01 mg/L
0,00001 mg/L
10,0006 mg/L

0,00001 mg/L

1] El Lim Cuangif e el valar & partic dal fusl sudstifcamon 1 Lin Datecs ool ealod o partin ded cusl detectamon | ssdca i aniayod cuabatved) Pica loy pasimetras de Radicactiidad ey el AMD




Ny INFORME DE ENSAYO A
UAGQL&U -

M CHEETED
MY do Referencla: A-20/100237 —& I Tige Musstra AU de Laguna/ Lago
Detcripoien]®) RS N* 902-2020 / S0445-A%5-DUPDL ' 0910/ 2020
Metales Totoles
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 000001 mg/L
5.4 (1994}
Vanadio Total EPA Method 20008 Rev,  Espect ICP-M5 0,006 mg/L
5.4 (1984)
Walframio Tatal EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0, 00002 mg /L
5.4 (1994 (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 [1994)

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en of Alcance de Acreditacidn
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UAGQLahF INFORME DE ENSAYO r_&_,, IAS

-
N
“hedyylia® ACCREDITED
™
WY de Referencia.  8:20/109237 Tipe Mussatia:  Agua de Laguna/ Lago
Descripcifng® RS N° 902-2020 / SD445-A5-DURD] Fecha Fit 09/10/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados come una certificacion de conformidad con narmas de producto o como un certificado del sistemna de
calidad de ia entidad gue o produce, La Incert Exp (U) la sido repartada con un Factor de Cobertura k= 2, para un rivel de confianza aprox del 95%

AGO PERU, 5.A.C
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L4 INFORME DE ENSAYO
'UAGQLabS 2 = IAS

Ny

ty

)

)

ekl o ACCREDITED
il ;‘
MY de Referencia A-20//109237 Registrada ¢n AGO Perd ientel*)  OEFA
Andlis A-PR-0010 Centro Analsi AGQ Perd Dromacilis A\, FAUSTIND SANCHEZ
. CARRIONNRD. 603 - JESUS MARIA
Tipoy Muestra Agua de Laguna/ Lago Fecha Recopoion:  02/10/2020 Contrato:  PEJ0-0017
Fachi indcko 07/10,/2020 Becha Fir 09,/10/2020 Elhetite 39 %] e
scripohon]* RS N 902-2020 / S0445-AS-DUPOL
echaHora 28/09/2020 10:08 M et pear Cliente |*}
LY LR TS
Lugar dee Mueitreo:  LORETO - DATEM DEL

MARARGN - ANDOAS
Punto de Musstren:  SD445-A5-DUPO1

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asoclados a la muestra, en les cuales se pueden comsultar toda la informacidn
relacionada con ks ensayos realizados

Los Resultados emitidos en este nforme, no han sido cofregidos con factores de recuperacion, Sigutendo o protocolo recogldo en nuestro manual de
calidad, AGQO guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un pericdo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una wer
transcurrido este peripdo, la muestra sera eliminada. 5 desea informacdon adicional o cuilquier aclaracién, no dude en pomerse en contacto con
nosotros.

Mancl Lifian Acosta; COP
1342, Jefe Lab, Inorg, - MA

FECHA EMISION 127102020

OBSERVACIONES |}
Anexos técnico 1 QA/QC CA:DOO1-3-2020-415

AGQ PERU, 5.A.C




2 INFORME DE ENSAYO SN %

NI de Referencis.  A-20/100237 L Agua de Laguna/ Lago |
§ fipoidni RS N® 902-2020 [/ 50445%-A5-DUPD]L I 03101020

Metales Totales

Alumimnio Total 0.1 Tl s0niaa

Antimanio Total (,00002 miefl EU.I'..?JM

Arsesrsco Total 000007 i/ +01 CUMH

Bario Total 00154 mg/l +0,0022

Beriko Total < 0,00001 mig/l

Bismuto Total < [1,00001 mg/L

Boro Total < 0,002 migl

Cadimio Total < 0,00001 m/L

Caloo Total 0.25 rigt/ =0 (515

Cistia Tartal 000021 mgfl £0,00001

Cobalto Total 000026 gL/l L0 OO

Cobre Total < 0,0003 /L

Crasme Tatal < 0,001 gl

Estafio Total < 0,000] mg/L

Estroncio Total 000398 el +0,H00E

Fdafore Total < 0,008 mg/L

Hierro Total 18 mg/L 0, 17

Litio Total < 1,001 mig/L

Magnesio Total 0,121 mg/L £, (A0

Manganeso Total 0,02545 mg/l +0,00330
a

Mercurio Total « I, D070 mgl

Molibdeno Total < 0,00003 mgft

Nigqued Total < 01,0009 el

Plata Total < O, ENR0NG L

Plarma Total < (1, 00006 mg

Putasko Total « 0,08 gL

Selemio Total «< [0, D000 L

Sadio Total 0,28 m'L o043

Talko Totad < 0. 00001 gL

Titanko Tatal 0,0018 mg/l 40,00014

Torio Total < 000001 mgfL

Uranio Total < 0,00001 myg/lL

Vanacho Total < {0,006 -

Woltramio Tatal < 0, 00002 mg/l

sing Taral 0 AE] g =0 {INE

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a b muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohlbida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobackdn por escrito del |laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros soreditades estdn colculadas y a disposicidn  del
cliente, AGO no se hace responsable de la informacidn proporcionada por el cliente, asociada a la toma de mustiras ¥y 2 oftrod datos descriptivon
marcados con ("), A Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontralade y no acreditado. RE Recuento en placa estimado. La Incertidumbsre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC)

113) Ensayo cubierto por la Acreditacion n¥ TL-502 emitida por 145,

&) Ensayo No cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por 1AS

AGQO PERU, 5.A.C
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ol bt &L CREDYTED
Nt de Referencia:  A-20/109237 Wiie Agua de Laguna/ Lago
Dascripeignl®] RS N* 902-2020 / 50445-A5-DUPDL 09/10/2020

Metales Totales

Aluminic Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berllio Total
Bismuto Total
Bora Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromao Total
Estafio Total
Estroncio Total
Féstoro Total
Hierro Total
Litio Tiotal
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Maolibdena Total
MNiguel Total
Plata Total
Plomao Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total

Torio Tatal

EPA Method 200.8 Rev,
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 [1994)

EPA Mathod 200.8 Rev,
5.4 (1994)

EPA Method 2008 Rev.
5.4 [15994)

EPA Methad 200.8 Rev
5.4 (1994)

EPA Method 20008 Rev.,
5.4 {1994) (VaL)

EPA Method 2008 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Mathod 200.8 Rev,
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rey,
5.4(1994) (VAL

EPA Method 200.8 Rev,
5.4 (1994) {VAL}

EPA Method 200.8 Rev,
5.4 (1994)

EPA Method 2008 Rey,
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev,
5.4 [1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 [1994) (VAL)

FPA Method 20008 Rev.
5.4 [1994) [VAL)

EPA Method 20008 Rev,
5.4 (1994) [VAL)

EPA Method 20008 Rey,
5.4 (1994) [VAL)

EPA Method 20008 Rev.
5.4 (1994) [VAL)

EPA Method 20018 Rev.
5.4 {1994) [VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 {1994)

EPA Mathod 200.8 Rev
5.4 [1994)

EPA Method 2008 Rev,
5.4 [1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA, Method 2008 Sev,
5.4 [1994)

EPA Method 2008 Rey.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev,
5.4 [1994) (VAL)

EPA Method 2008 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 20008 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 {1994)

EPA Method 200.8 Rev,
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 2008 Rev
5.4 (1994)

ANEXO TECNICD

Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect ICP-M3
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MSE
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect ICP-M5
Espect ICP-M3
Espect ICP-M5
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS5
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espact ICP-M5
Espect ICP-M5
Espect ICP-M5
Espect ICP-M5
Espeect ICP-MS
Espect ICP-M3

Espect ICP-M5

0,002 mg/L
0,00002 mg/L
0,00004 mg/L
10,0003 mg/L
0,00001 mg/L
0,00001 mg/L
0,002 mgL
0,00001 mgfL
0,08 mg/L
0,00001 mg/L
0,00003 mg/L
0,0003 mg/L
0,001 mg/L
0,0001 mg/L
0,00004 mg/L
0,008 mg/L
0,03 mg/L
0,0001 mgL
0,001 mg/L
0,00006 mg/L
0,000070 mg/L
0,00003 mg/L
0,000% mgfL
0,00006 mg/L
0,00006 mg/L
0,08 mg/L
000004 mgfl
0,01 mgfL
0,00007 mgfL
0,0006 mg/L

0,00001 mg/L

(1} Bl Lims Catamid! o el valor @ partic ded mual cuantificemas. £ U Detece o of viler @ panir ded cusd detectames [agfics 8 ensayos cusbtabvos) Pars los parkmetros de Radioectivided s ol AMD



e INFORME DE ENSAYO _ "
GAGQ.-: © e

A-20{109237 oo Muestra Agua de Laguna)l Lago
RS N° 902-2020 / 50445-A5-DUPOL oa/10/2020
Metales Totales
Uranio Total EPA Method 2008 Rev, Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 mg/l
5.4 (1984}
Waolframio Tatal EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICR-MS 0,00002 mgfL
5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 2008 Rev. Espect ICP-M5 0,002 mg/l
5.4 (1994)

Los pardmetros marcados con asterisoo (*) no estan incluidos en e Akcance de Acreditacidn
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L4 INFORME DE ENSAYO &,
' UAGQ Labs %" IAS

NY de Relerencia A-20/109237 Tipo Muestrs Agua de Laguna/ Lago ]
escrlpeion(*l. RS N* 902-2020 / S0445-AS-DUPDL Fecha Fin  08/10/2020

Log resultadoy o8 emsayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normat de produecto o como un certificado del sotema de
calidad de la entidad gue lo produce La incert Exp [U) ha sido reportada con wn Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

(1] £ Lim Cigmedif ma el valor o parte del cusl cusstificamos. Bl Lim Dtece aisl vakod @ panin S cusl detsliamos (aphed » smisyos cealitateoy] Pars lon pardmatioa da Rdaactsated o 6 L

AGO PERU, 5.A.C
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A-FR-00I0
SA0/2000

Farimeptro A1

Alyrrare Tots!
Antimonso Toul
Aspinice Towl
Bario Totsl
Beriio Totsl
Bisrmusio Total
Boro Totsl
Cadmio Total
Calcia Tatal
Cario Total
Cobalta Tolal
Cotw Total
Crome Totsl
Estado Total
Estrantio Tatal
Eoaforn Totsl
Himrro Todnl
Litio Total
Magneus Tots

herriy Totel
hokboero Total
Hiquel Tots!
Pz Toewd
Flame Total
Potasis Totl
Selenio Total
Sadio Toal
Tabio Total
Twnio Tetal
Taoria Toasl
Urara Tots
Wanadic Total
Wodamio Totsl
Tint Total

ANEXD TECNICO QC Z020100522025313
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Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

Sedimento

Av. Faustino Sanchez Carrién

Organisme

d Evsuaiin www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615

 bbeermenag Direccisn de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

For a

1
safor world GAGQu:ss

San Luis, 14 de Octubre de 2020

Sres!

PAOLA ENRIQUEZ

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL ( a

ORGANISMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL (DEFA) “m‘ mn‘“
2020-E01-076980

Presente - afbaE  0BITSE T

Estimadao

Por intermedio de la presente, e saludamos cordialmente vy les hacemos llegar los informes  comespondientes & los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*065-2018-0EFA. cuya relacion es la siguiente:

ol ncaeeooe | FECHA | FECHADE
RS MATRIZ ESTUDIO |COORDINACION LA REFORTE ENVIO
MUESTRA MAX AGQO INFORME
SAA- -
20/00871 AL '
SAA- |
20/00896, 5- |
20/040965,
$-20/040972,
R§N'890- | SUELOS |S-20/041003,
ries S0 | <.20/041025, | PEVALUACION | 2/10/2020 | 14/10/2020 | 14/10/2020
$-20/041037,

5-20/041053

Agradeciendo su gentil alencidn, quedamos de Uids
Alentamente,
Se adjunta:

« 2 Originales de informes de laboratonio {incluye controles de calidad- anexo 1)

. 1 Copia de la cadena de custodia
. 1 Copia del requerimianto (RS)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales
)

e

na Inca Zurita
PE:ETEH ager Medio Rmbianle

SUSAN FAJARDO CANAL
DN 23988945
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC: 20512225986

Nt ||:'-_|l'-.._ e Lisheposin A5 San Lais Limia. Per ¢ 5 | 10T
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EY, .
INFORME DE ENSAYO
BAGQL:}bﬂ

ELCREDITR
i
ju P £ SEDSMENTOS i L T G Pery v = QEFa
tuicts SAA- JO/DORTT RS i Aadl RGO Pesd Wit i | *1 BN FALFSTING SANCHED CARRIONNRO
NESO0- 2020 B0 - IESLIS MARLA LIBAA
AT T 38 Cherie 106377
I L] BEIONILE

A& cantimescan s exponen of Informe de Emayo y Aneso TEcnico asociatos @ la meesira, ondos cusles se poeden comaltar toda la infoemacian
relacionods tonm bos ensayiom bealitados
Los  Resultados emiticos en este  infoome, oo han  side  corregdos  com factores  de  recuperacion,  Siguiendd @ protocolo  recogide  em uestro maneal | de
caligad, AGO guordard bajo  condiciones confraladat la muestra derante un povinde  delerminado dewpuds  de ba fmalizscion del  andlaia Una ver

IrEAECUrTIED &V0e prnode, la mussira word clemanada. 5 desea informandn adcional © cuslgueT adlaracein, i dude S0 PORETEE B CONTATTE COM AORELIGE

Manci Lfian Aoosta; COP Lilisma Dedios Shegna ;| CTIP
134]. hele Lab inoeg. - MAA B4 wfe delab Onglrsco
1A 10

OESERVACIONLY [*]
Anepot téonice 1 OQASOL CADMN -3 MEN-415

L resitatios de ey no diebsen wer wtilifados cormo una certifdacain oe comformidan con mormas de PmGuCTe 0 omi un errmfaado del satema da

calicad oe la eebticed Gue o produce. La Incert Eap (U] ks udo reportada tom un Fattor de Cobertuia b= 1, pand ya nived ge corfaeida apros gel 5%

AGO PERU, S.AC.
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L1
INFORME DE ENSAYO
GAGQLabs

I LT SAAJ0/00HTT HY MRG0 JO0D Vipm Mursira SEDIMENTOS I

P
Pardmetra Wnidades
Mdetales Tatabes
Adurminie Total g S TRAYS 23143 6l o6a £l aal) & 55 &2 BED [ BT &1 Teh
Annirnng Total mg P o;mTe 0,000 7R 00036 =0.0051 00645 000553 Q.07 40, 00897
Arsdnico Total mlg PS5 147 LR L] 0,06 LRSS LEH 1437 L8 Llzal
Bz Total g S 155.7 +17.900 68,85 foF il T4 19,138 1115 15,578
Biarilio Total mag P 1% 1% 0,134 200211 0234 00210 @108 +0,01R7
Bors Total T O Th +0,06773 0ATTd 10,03341 05157 003600 05461 #0086
Cadmic Totad mghg PS DOTTER 1, DikIER (L0550 £0,0071% BTl £.01064 006228 +0,00373
i L] 5 7
Caldo Total T 1796 +10, 716 2967 =1, TBCO 1006 #6.0001 1EL% 9, 8544
Cobale Total I'|1|_|'\.| Ps 4733 #0217 2938 0,14 LR ] L BT E] a152 40, 208
Cobire Total g F5 o ] 4 £2.94 W $1.55 u .08
Cromo Tatal mgfkg PL 95.0 6,652 75,0 15,250 847 t5, 512 LB ] +hELT
Estafo Tokal mgg PS 0,142 005210 05163 03614 ;5007 20,0184 L9295 +0, 06508
Fsrrpmcis Total mpfig PS5 w711 &1 0753 L% 0 BRC0 7.1 CIRTTE ] L% i1 ] 80 51251
Féndoro Tatal kg PS5 181 t1g 12 116 162 15 165 15
Hiarro Tatal makg PR 47 14 11 88y 17 905 tT1E 47 gal +1 862 wme 1961
Lithg Takal mgig PS 4 0df 02032 5,245 3712 3835 =i 15841 4,114 = 2me
Wagnenic Tatal i P (- 8178 547 £21.7 514 el L o] MO
Mamganesa Total g #5 634 4,440 145 1,743 [ 1% ELE T 623 14,359
Mercuna Total mfig #5 0,082 wlo1le 0,086 00144 (M4 0126 M0 0134
Wodingeno Totsl mflg Ps o125 #0013 o0 0,002 1% 201l = 13 paekifle]
Miggued Tkl miL'kg FS 3.6 22,604 240 £1.541 T4 2,193 0.4 jRIED]
Mata Tots mE g #S 05587 40,10634 0, 3008 005716 U § 5 FO.0X536 « Q000
Pl Total g 5 L7 34875 1aa #1309 0.5 £3. 280 18,6 EL9TS
Portasie Totsl g P35 ns 1 e ) 2 Iha £18 195 £34
Selenio Total mgfkg P oI +0,0R8 o776 10,093 o0& 0,080 04545 0 054
Sodio Totsl e T 448 +2.990 an =168 47,2 =1.830 45,5 1908
Talia Tosal miglkg P5 L #0275 02285 =0, 00785 018490 HLO1EH) 0,242 #1002 142
Titsmio Total gl P5 s rl40 L £100 H11 £130 el 2115
Wansgio Tatsl ey PS5 173 &14 13 51 148 #12 158 14
Tine Totsl g PS 53 24,76 FE 1142 51 4,53 a9 4,50
Mutrocorturos
Hadroarburod miglhg PS5 114 £§13.% 150 #4411 arn 118 TED 318
Totales CLO-CTH
Hidroarturos mlg P TED =310 20 833 e 153 .0 tl4.6
Totalgs C28-C40
Hidrocarburos mghg F3 «03 <3 <03 =03
Totales CE-C10
Hidrorartiures g FS 192 5.0 &R0 e
Totales CE-CAQ
{uama)

L TR LGS0 BF BrREy mo Oeben wer wiilizsdon comao una certificacitn de conformedad con Porrmas de producto o comis un certhicado ded st de

wahdag de ia pvisdad que o produce L incevt Exp L] ke sdo repoetada oon un Factor de Coberfurs b= 1 pars un revel de coshania apros 9e 5%
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INFORME

ﬁAGQLabs

DE ENSAYOD £

e
T
Fryg b ACCREDTED
Wl

Fi SAA-TOOORTT AS NTRS0-T0I0 SEDNMENTOS ]
Mora: Loy RAesultados de e indorme sodo alectan @ @ muestra @l comio oes  recibids  em el leboratoric, Oueds  prohibida 8 reprodieccion  parcil  de e
informe wh W aprobsndn  por  oelcnbe  del  ebowatorio. s moetadombrer de o parhmetros acfediadon  extdn calculadmy v o8 caposinide ol cliemts  AGO e
w  hate responsable de B informacidn  proporcioneds pow @l cherse, aocada & @ toma de muedtras ¥y @ ofros  datos  desoripbivos, marcados con (%) A
Emsaye wbiortratado  § atreiitado M Ehaaye wibioniratada y  ono acreditado AE Recuentc  e#m placs  estimads La ingertdumbee aplcade &l resulisdo e
aplica para valores mensres al Limae de Cuantificaodn [LC]
(1] Eniasye cubimrtd por le Acreditacite n® T1-507 smitida por LAS
[} Ensayn No cubierto por ln Aoreditacidn nf TL-507 smalids por 125
Lt FesiMasiay de enanyn Ao debien v utilipagon comn uns cerficantn de comformid 52 (on Mo OF Brodeiln 0 Coma of Cermeato del sters de

colidad g la enticsd gisn In prodice.La Incer Eap (L) hu tido reportbis con us Factor de Cobortuns &

AGO PERU. 5.4 C.

e g Oirbegonss: 550

2, pora un Fivel de confianes opos del 55%
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INFORME DE ENSAYO

e
'-"'-.r"'_._\_:""-.“'\-'
-'.,. e

L

ALCREDITER

oo

l .

SAA- J0OCHST AL NTBS- 2020

SEDIMENTOS

Mletoiers Totodes

g Totsl

Aniemonio Total

Arverecn Total

Bt Todal

Berilin Totad

B Total

Cagmio Total

Calcio Total

Cosbaite Total

Caobre Total

Cromp Total

Evtafio Totsl

Estroncio Total

Fendoro Total

Hierro Totsl

Emk Method S0500
R 7 | L99G) / EPW
Methind BOI0S Rev 2
2O14) WAL

EPA Method 30508
Rew 2 [19596] [ EPA
Mt GOI0E Rev. 2
(2014} WAL

EPA Methoa MSOR
Rev. 2 (1996] /EPA
Mathid G008 Rew, 2
[2014)

EPA Methiod 30508
R ] {199€] [ EPA
Iiettod B0 Hew 2
[2014] VAL

Pk Method 10408
R 2 [198E) 7 DPA
Mnthod BIJ08 Aer
{2014)

EPA Minthod MIS0E
Rew 3 [1996) / EPA
Mt hod SN Rew 7
(300K} VAL

EPR Wethod 3508
fev.2 [1996) / EPA
Method GOOS T2
(Fa) BT

EPA Mnthod S0G0E
Rev. ] [1996) [EPA
Meihed G070 Rev 1
[2oraa) vl

EFR Method 30506
Rarv. 7 (1956] / EPA
Method GOJOW Rey. I
[2o14)

EPA Method 308
Moy, 2 {1906] /ERA
Mepthad BO200 Ry T
(2074] VAL

EFA Mathiod 30508
Muv 2 [1996) / EPA
bArthod HII0H ey, 2
(2014

EPA Methed 30508
R 711956} /1P
Mpthod SO0 R 7
{2054} VAL

EPA et 30504
Rew 1 (1996} [ EA
Mathod G008 Rev.2
(2004} VAL

EPA Method B3508
R 2 [19946) [ EPA
Mithind G008 M. 2
[Pivaa) L

EPA Method WSO8
Rir. 2 [ 1596} [ EPA
Method BO208E Rev, 2
[H014)

Espect [CP-8A5

Enpet |CPM5

Eapse=it 1CP-MAS

Enpert KPS

Exprect BOP-M5

Expet HO0-44%

Espest ICP-M5

Espeti ICP-MS

Espect ifCP-MS

Esprc CP-ME

Espect ICP-MS

Espect ICP-44

Esgrect HIP-WE

Espect I0P-MS

Espec ICF-M5

€, 1500 kg PS

0, D080 iy g P

0,010 mitly PS

0250 myfhg S

0,006 g 75

0.0130 mg/kg PS

000080 /g P

10,60 my g P

0,008 my/kg FS

0,08 myfig PS

D,00H myg ey P

0L g B

00020 my'hg PS

b mefig PS

0,01 mgg PS5

L resManios de prsayo no deben e ulilizades tome una certthcaomin de conforrmdad com narman 98 Drodudin © 0OMo un Cerificsd del snlema de

calidad de L ewisdad s 1o produce Ls incert Ewgy (U) Ba udo reparieds oo wh Factod o Cobertins &

AGO PERL, 5.A.C.

i e Drbegous 550, L

1. para un mivel de oonflansa sprox ool ¥5%

ATETR P e AT POAT L g labit. OO
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INFORME DE ENSAYD

SAR TOVOORTT RS NTES0-20I0

Litio Toxal

Magnauo Totsl

Mtanganesa Total

MAerourie Tosal

Mnhbidena Trzal

Nigued Togal

Pata Total

Poma Total

Potasio Total

Salerue Tatal

Sodic Total

Vol Total

Ttanio Totsl

Vanadio Total

Zimt Tartal

Hidrocarburos

Hidrocarbune Tetsles C10-C28

Lo resiiados de enaayo no delen ser ulilizsdo: come uns certficaciin de corlormigad con rormas de progucto O comp an oertifado del wistermna de

akidl il de L @atided G 1o produce Ls Incert Exp (U} ha udo reporeails con un Factor o Coborturs i

AGO PERU, S.AC

A, Lik Jasd g Orte

EPA Method 30508
Rew 1 (1996) [ EPA
Wrthod BO2M Rew ]
[2014] WAL

EPA Mrthod 3050
Rew.? [1996] [JEPA
Methiod BOJ0B Ry 2
AR WAL

EPA Methed 10
Rev ] [1996) [ EPR
Method HGROD Rew
(2004} WAL

ERA Method 30508
B2 [1996) FEPS
Method GO Aey. 3
[2014) VAL

EFA Methad Y0508
M. 2 [1906) / EPA
Mherhod BO20H Rev. 7
{2008) VAL

EPA Misthod B0500
Rirw T (19661 /[ EPA
SAethod 0208 Hev §
(2004] WAL

EPA Method 30508
Foew 3 [1956] f [P
Method BI08 fev.2
04 WAL

EPA Method 30500
R 7 [1996) [ EPA
Method BOJ08 Rev. 2
[2014)

EP Miethod J0500
My 2 [ 1996) [ EPA
Method RO Rev.2
(2014) val

EFA Mathod 30508
B 3 [ 190G]) | EPA
MArthod BO20S Rev.?
[Piaiti]

EFA Methiod BOS00R
e ] (1956] [EPA
Method GO20H Rev.2
T4 Wl

EPA Sdethod 300508
R 3 [1956] F EPA
Method BOX0E Rev. 2
Fu L]

ERA Bethod 30508
Ay [1096) /EPA
Method GOTOE Rev. 3
[2004] VAL

EPA Method 30508
B D (1596) f LPA
Mbethod GONE Ry 7
{2014] Vil

EFA Method 3508
Rew. 2 [1996] [ EPA
Adethod BOMS Rey 2
{a014] Vil

EMA Mthod BDOSC
Are | 2007]

Espedt ICP-MS

Espeit ICP-M5

Espeet ICP-8A%

Esprect 1CP-M5

Espect ICP-M%

Eapect WCP-MS

et ICF-M5

Dnpect iCF-34%

Eapern ICP- WS

Expect 1CPCMS

Expent ICP-MS

Espeet i0P-$ih

Espect ICHMS

Engest IEP-MG

Espect iCP-MS

O oureat CG FED

1, paraun fiwel de ooffanzs sphos del §5%

0,850 mg g PS5

100 myfig PS

0000 gy FS

0,002 mgfug P3

0,000 Mg g S

0,0020 mkg PS5

0,002 mgfeg FT

10 mgfig P

000G g S

1.00 my/ig Fs

0,008 migfhg &5

0,05 mifg PS

02 imgeg 5

0,18 mefhg P

5,00 mgfig &5




INFORME DE ENSAYO
AGQLab:a

T

“’:.-.,- fl,.‘?_“\‘\mh‘-
ST LCREGITED
7 -
LAS-JOVODET T RS N RS0 2000 s Mt SEDIMENTOS
s g i ] i uantil
Hsdirotarburos Totales CIB-CAD EPd, bdwthnd BOLSC Cromal 06 FiD 5,00 mgfug FS
Rev, 1 (2007]
Higrpcartored Totales C&-CI0 EPFA Mithpd BO1SC Cromat 00 FID HY 0.0 gy PS
Rev. 3 (20K
Hitrorarsares Totses. Ch-C40 (Suma) EPA Method BO16C. Cromat Cf FD 0.0 mgfug P
By, [2007)

Mota; Lon Mespbiacdos de et informe S0l aiveciom & la mueesira el fomw w oecibida e el laborgbono, Ouweda prohibikda W reproducodn  panciel | de
eite.  informe sl apvobacidn  por  escrito. del  Laboraborn Las  moerbduinbied d8  Iei parkmeiros sdreditidos o esthn  chlculetdas ¢ & dlpodicion el
ciame AFD] no s hace responiable de la mibematitn propocicnads por el cliesle, sbciada 8 L Toms de mUsTaR y 8 DY don  descriphives,
marcedes oo (%] A Insaye subcontratada y  Boreditado ] Emiaye  mbcovbratade § oM ecreditadoc BE: Mecuentc en plics  estimado Li
neeridmbre aplicada Al sreuftzdo no aphca para velores mensares @ Lirmite de Cuanbifdacds |LC)

1] B um Cusetif es of walor 2 partr el cusl cuantifcamen. B Um Deiecc ox ol walor @ partr oed cual defectamon  (aphca 8 emayos  cusdstvou).Pare
ks pardmetnad e edicsctivided s el MO

113} Eravn cubnerto por la Acrediscicn i TL-902 amitida por LAS

&) Earye Ne cubierto por | Acreditecidn n¥ TL-300 emitida por 1AL

L reswlt adoy de ety deliedn 1o utiradion como wikd Certificacitn o comvoomadid con resrak de prodiscto o Comd N cerbicsdn del saiema de

CahAs0 B la el

g prodiste L neert Eap (U] hae udo reportads con wn factos de Coberbus ke 1, padn un mvel de confianea apros ool 35%

AGO PERLL 5.AC

Ay pid o8 Crlegou
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INFORME DE ENSAYOD
UAGQI.HHE

SAR- MIDOETT NS N RSO- 2020

SECAMIENTOS

4 PO T | e ubnE [T TRl | evte  abern i Mairme  Reilies LY (PRl T ] AR e

b Biab ] T LR P B TR T [ T e R S —. ELFROFILT U SSEm =V TE %] ]
5 T s Ay et T T AR = B e et (e b R FRrnrnT [T ] BRI 7 I v [
b U AT TR TIID BN i . b e b s i LD 3 v ] HERER ] e ]

LA pardmetred martsdos o st (] D estan inchuden em el Alrange de Aoneditacson

LEm res

v e Erayn o deben e uliizadoy cofma una certifikanion de conformidad con nosmat de producto o come un oertifcado ool usnme de

cald ad dee |n ontidad gue ia producs La trces B (UL ha wda reporteds o un Tettor de Cabertuns b= 2, s wi el de confranss aprox dol 95%

AGQ PERL, 5.A.C.

A, Luks basi de Debeposo 150, San Luis . T: [511] 110 27 0o apdnrn henteperu @ agetatn cor sgqlab pe




JAGQ

inbTE e A

it
Fiha | mEge

Tibrymi &

Lipwch P81

Croenat £G FiD MY

Cramma CG FE

S rO/panes ) 5-Fof0aneid 50/ 0areis 820080880 5200087 - PO/0S0NAR, b M/UA0SSS, 520000 3 FOMDATSE]L 3 POADA0ET - MUADSDREY, 3 J0/DA0564, 5 POIDADSEY

1DEXI T4
[TRTRL

| Pavmeeg &1

PO NS TooEes CR-CID

Hubrocarturos Totaes C10-CI8
Hatrocarturos Totwes CIB-CA0

ANEND TECNICD GC 2020100612 385895

UWnidad |

Al m

il

RAA

LS

RRARARRARARBARA

e
=i
i
s
aiC
L1+
=i
«iC

s\C

“LC

Cusvirpies

SuEibve Lowmingh

Wit e st
i)

.3k
181

bl
oo
154
ar
0.1

o

n5
7

Rt rpra s
rsiru Tephie)

S-20/0809T1

& 20/040880
LS RITIT )

Eriimny A Adaplic e

Wiw= i

kb

#iC
=1L

i
wil
=t

=it

4L
wil
=ik

wit
=il
Lt

alf
«il
4L
wif
=L
it
wil
L
=L

wil

L
Wil

Coaveran

Toe 150
e 150
Tos E30
00w 180
Tdha 160
O 100
0 100
s 150
s A0
T 130
0w VA0
Toa 180
os 100
Ta 130
0 130
s R0
T 130
Toa 130
T0e 130
0 150
Toa 130
ToN 1M
Tow 150
180
Toa 00
o 10
0 130
T 130
Toe 180
0w 180

Tha o

e 150
o 130

Uil mi

=0

=30
w3
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INFORME DE ENSAYO
GAGQ.:

M CREDVTED
[k~
gt Wit SEDIMENTOS FEntr AL Pery OEFA
LA FOFO0ETT RS ey AGO Perd | AV, FALSTING SANCHED CARRIONMACD
WURID- 2020 B0 - FESUS MARLA LA
IO o Chenl 106377
. i PE20LDOLR

& corqmyuation e rxporven el informme: de Ensspo v Anesn Técnico ssoo@dos a fa muestra, on bos cuales e pueden conuitar toda la informaoon

relacionads con b efisaym redlizados

Loy Arwdtadios emitidos en  este infoome, mo han  wdo  cofregadon  com  Bactpeet @ Pecuperacicn.  Sgulendo @ projooolo recogids o0 neestre manual de
talided, AGO guardard bajo  condiciones controladm la omoeestra deramte un pericde determingds  deipudn  de e Finslissodn  del andlini Ung v

TraTALUrTiSE EE pEriod o, |8 muEdra e sleminaas, 5 devia inlonmetith adcional 6 cusbgeer aclaracstn, no dulde &0 poneTLe SN COMTECTD TN N

« i
= e - -
— - 1|'
."ll !
!
Manci Lidan Acoata; COP Liliana Dedioy Adegria ; (P
1342 el Lab. inoeg. - WA R4 jefe de Lab Orgloso
CRL IR IR & Th T e L]

CRSERVACKINLS )
Anewos (benico 1 OASGL CADDDE-5- 7000415

Los reuttadan oo Frmaya o ceben e utitados tomo und certficatdn de condormidad (on Aorral de produchs & Comen un Cenrficsde del dbers de
cahdad o la prindad que fo proounE LI im0erT Exp (U] ha welo heporieds on un Faceor oF Coberturs ke 7, pars un nieel de confiimss apros del 05%

AGLO FERU, 5



GAGQ...

INFORME DE

ENSAYO

AR 20/DORTT A5 NEDO 2020

HINMENTOS

ot A
Pardmelny Uieuey
Metwirs Totoir
Algrinig Total kg PS5 TRARS £3 551 bl Ded 22 843 6 505 12 Bl % 142 12 766
Antimanio Total mhg PS5 DLORTE +0,00876 10,0636 10,00571 0,0a5% 10,0055 0oasT 0, 0ORET
Reviman Total g P 141 o0, 1474 0, el 0 G0N 1,47 10,5427 Lz 10,1781
faria Total g P 5T 217,900 9, 5% A 197 ITiA 118,138 ars 215,578
Beeilbats Tokal Mg PR 0299 00187 0,234 #0,0211 0,15 w0710 o.M 10 O1A7
Boro Totsl g PR QLOENG 10, DETTE pamm H,334) 0,5152 #0.0N8600 08463 #0066
Cadimin Toisl gy PE 0OTTEE ), MG 03580 002 017M]1 01060 DORIIH £0,00473
1 4 g r
Labi Tital iP5 Let £10,776 mer 1,700 1008 e 0281 1640 et L]
Cobaita Total kg P4 4,133 £0,217 2901 £0, 144 1658 £0,183 LRLY] +0, 208
Cobme Total miig P o) 4, TE F t1.58 E 155 M 4,08
Croma Total me kg PS5 5.0 e 657 b3l 15,150 R,y 15,133 4.5 6517
Extafic Total kg P m78ay +HLO51 10 05163 LR S L LhL L 004183 0,185 1006506
Estrontn Tatal e g FS 6721 £1,0753 5506 +0, BEFaD rATT 11,1484 5,758 081151
Fosforn Total kg PS 181 tié 172 16 1Rl 1% IES 15
wiprro Total kg S A7 304 t1 892 17 Ws tTl6 A7 51 t1 BE3 Liderr) £l el
Litio Totsl g FS 4,46 20,7837 5245 10, 36T11 1ETS =i, 26R4T a.184 0. I9IRT
Magresio Tatal g P w7 1179 541 1.7 514 06 [ELY TI4,0
Manganmia Total mgeg P [1E] i, Ba0 e L 7A7 617 LR Ey B2 44,355
Mercurio Takal Mg P 0,087 00124 0,096 00184 0,064 L0126 0,080 00134
Mobtidenn Total mig FL 0,412 Hm1 D04 0,007 01 0,013 0,110 010
Nigued Total myfig FL 126 2,604 R #1581 ITA 21193 ¥4 11,434
Plata Totsl mifig PN 0.5500 0, 1063 03008 0,057 1 0,133 +0. 0253 < 0,0000
Pl Totad Mg P n7 LLATE 184 £, 309 0.5 3,100 186 12975
Potasia Tatal il PS5 16 £2F o0 212 154 18 195 1
Selenio Total b S 07 #0 (%A @776 80,093 B&7E 0,080 0.4%% 0,059
Sodio Total g T a8 £2,990 Al #1638 47,1 18K ans £2.508
Talo Total by PS5 0L21Ts 002175 10,2785 002285 B 1B #0, 00 E0 G247 +0, 00747
Taanio Totsl mulhg PS K75 1140 W7 100 L1 E] £130 L] 125
Wanadio Total kg 1S 173 14 13 5.1 145 113 ] 114
T Total gy PR L =46 I7 t1.43 a1 4,63 a5 4,18
Hidrnearbarng
Hidroarburon g PR 154 104 140 #4.11 a #1318 o +12.9
Totales T10-C28
Hideocarbures g M mo .0 nn tEI3 0 163 ELD LR ]
Totales CI8-Cal
Hidfaeaibumas mgig PS5 <03 =03 <03 « 0,0
Todabes CB-C10
Hidracarbusos mgfig #5 L 50 BAD 140
Totiles C6-CA0
Patra)
Ley Pesyltadas de eayn o deben ser utilizados como una certificanion de conformided con normes & produdto o LoD uh enificad o del saloma i
callglad oe Ln #ntldsg gue ko prodioce Le incert Exp (L) Ra dido reporadas con wh Factor de Cobererd e ], para uf nivel 0e conflenga apros gel 5%

AGO PERU, S.AC
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INFORME DE ENSAYO
UAGQL_HYJS

e

e
T
oy AL CRETNEED
S
0] SAR- TR T T RS MR- FOE Tipo Wlwr SEDIMENTOS

Mla los fesuitades de evte mforme solo afectan @ & muettra fl como & reobeln en el labormorie. Oueda peohibida i3 reproduccidn  parcial | ge et
mforme  sin @ aprobacidn  por  ewirilo  del  lsboratorio. Lm  incertidumibiel de b porkemetron aoeditadon eskin celrulsdes y 8 dimpoiicidn  del  cliente.  AGO e
s hace rewpomable  de  la eformacdn  poportonads por @l ciemte, aoriada 4 la loma de muestras oy @ oiros  gatos  Gescriplvos, marcedos con [ A
Dnasyd  subcontratado  §  acredilado M Entayp subtontratado v mo  soreditado.  AE Recusmin en  placa estimods. Ls  incerbdombre aplicsds &l revultads
aplica para valares menores al Limile g Coantifgacicn [LT)

{15} Enagpe cubserio po La Acrediscion nl TL-500 eritde por IAS

&) Tnapn No cubierto par la Acreditacein nf TL-50T emitida por 185

ne

Lo reultadon de enuede no deben ey uliliadon como una terd

acitn de corformidad con sormas de predecio o coma un cerdicadn ded sisterma de

cabdad OF b oAt pue b produce L incer Exp (U} ha uop reportada con um Farior de Coberiurs k= 2, para un revel de confanca apeo 08l 95%

AGO PERU, S.AC,

Ay it Jorad 08 OsBiegois 350 Sen CEFITRE 0] 2 L HE e Ll
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INFORME DE ENSAYO

Metoies Totofen

Asgrramo Total

Antimonio Totsl

Arunico Totad

Baria Total

Bl Titad

Boro Total

Cademig Taral

Calcio Total

Colusfte Total

Cobre Total

Croena Total

Estafso Total

Estronces Totad

Feufaro Totsl

Fsorro Total

Lo resuladns BF Preaye o deben ve utilizodos como uee cerfihcatidn de corformmdsd ©on roTrm

s s de 1@ eridod gue o produce. L iker Enp (L] Wl wnidsD Fe@oaada oom o FRCID OF © oD b
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EFEA Methodg MS0R
Rev.d [1996] [ EFA
Methnd BO208 Rey. I
[PO4) v

EPA Method 3054
Rev.d (1996G) [EPA
Meethaod G020 Sev.]
[2014] YAl

EPA Methpd 10508
M. ] [1996) J EPR
sdethod GIMDE Hev 2
1104

EPA Method $0508
Rew2 [1996) [EPA
Method GO7E Ry ]
[F014) VAL

EPA Method NS08
Rev.2 [1996) fEPA
Neethod S02008 Rev.?
[2014)

£P8 Method 305058
R 2 (1996) [ EPA
Mipthad BOJ0E Rev.}
(2014] VAL

EPA Method 30508
A [1906] J EPA
et hod G086 Rev.2
(Pt 1]

EPA brthod 40
Wev. 2 [1996) [ EPA
Maethod B0208 Rev, 2
[F EERLTE

ERR Maothod 3508
Ry 2 (1996] / EPA
Method 0200 Rey. ]
[2u14)

EFA Method 30508
Ay 2 (1006 [ EPA
Mrthad L0068 Ae 7
(doLa] valL

EPA Nt 000
Rrv.2 [1996) / EPA
bt GOOOE Rew 1
{4

EPA Merhad 10508
e 3 [10%96) | EPA
Method 60208 R 7
[0a4) yau

EFa Method B0500
Rev I [1996) | EPA
Fmthuod BOI0A ey
(2004 VAL

EFA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method B0208 Rev.2
(2034) VAL

EPA Methed 30508
Ae 2 |1955) fEMR
wArthod 0B Rew ]
2014)

fapee et P -WAS

Esport 0PN

Enpaet I0P-RAS

Expert CH-MS

xpect P-MS

Espact 1OP-45

Espedt ICP-M5

Eypert ICP-MS

[spect ICP M3

Espect sCP-AS

Eapatt |CP-ME5

Espeny ICP-MA5

Espect [CP-ME

E5prct ICRMS

Eapect 1CP-MES

SEDIMENTDS

de produtio o come un oertficaco cel sstema oe

2, para wn rwen| de covharza apros cel 5%

0. 1600 mgflg 75

0.0030 mg g P5

0010 mg g P

00230 mefig PS5

0,006 mgig P4

QUOLI0 gy PS

0, 00080 mgfiyg PS5

10,00 g P

CO0E mg g P

0,008 micflg P4

00060 mhy PS5

0, 000 g, P

000 g S
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INFORME DE ENSAYO
GAGQ. .-

Estu il POVODETT RS NURRD 0 PO Ml SEDIMENTOS
Litio Total ERa Methad 30508 Expaet ICP-A5 0,006 mgfig P
Rew.2 (1596) [ EPA
Method GOM06 Aev I
(018 VAL
Magresio Total EFA Methad 30500 Enpect iCP-M5 0,30 g PS5

Hew, F (1996) [ EPA
Bapthnd BOTOE Aev. 7
(2o1a) VAL
Manganein Total B Mathad W50 Expeact bCP-MS 0D rmgfhg P
Rey.2 (1906] [ EPA
Shrthod GONME Aev T
(20r148) WAL
Meviung Total EFA Mwethod 3050K Eupanct KCP-AS D010 mefig P
Mew. 2 [1996) [ P&
Brthod GOF0O8 Aee.J
(2014 WAL
Bolihdrns Toral EPA Mathad 30508 Enpecy ICP-AL [+ X4 i mm s
Bew D (1096) 7 EPA
Bdritvad GO Aev
[2074) WAL
Migued Total EPA Method 10500 Fapact ICP-MIL {5020 kg PG
Biew 2 (1504) [EPR
Mwthiod 50508 R, I
(004 vkl
Mata Tatal A Methad 10508 Espect |CP-MS (L0020 mi'hg PS
B (19965 [ EPA
Mmthod GOTME Hee 7
{20148} VAL
Momo Total Eha Fdwthod 30508 Fupedt ICP-AA% 0,003 mykg P
By 2 (1986) [ EPA
Wirttiod GOPE Are I
fa0lay
Potosm Total EPA Method 30508 Espect ICP-M% 10 g PS5
Ar 2 (1956) [ EPA
Method GOP0E Are T
{2074) VAL
ke Total EPA Methang JOSTH Expch 1TP-AS 0,006 mgfg P5
Hes ] (1995) [ IPA
Mrthod EOFE Ar. ]
jao14)
Sudio Total EPA Muthod M Ewpect [CP- M4 L.00 kg PS
Aev.? (1996]) /EPA
#ethod EI208 Qe 7
[FLarT R
Talio Tetsl EFA Methoo 21508 Expect ICP-M3 00030 g P
v 2 {R90E) [ EPA
SMethod GOTDE Ary ]
{2018
Titarug Total EFA Mathad RN Expatect ICP-MS .05 mgfhg P
Hev.d (9596 / EPA
Mpthod GOT0R Arv 1
(301a) Vil
Vanadio Tolal P& Mathod WI508 Enpech ICP M5 0.2 mgfuy PS5
Hew ? (1996) ! EPA
Mirthod F0208 R §
1207a) YL
Fine Total EFA Method ¥508 Espact ICP-MS 018 mygfieg PS5
N 2 (1956) [ EPA
Muthod 60709 Aee.
(201a) VAL

Hidrovarburos
Higrocarburos Totales CI0-CHR ErA Method B0E5C Cramat CG FID 5,00 mpfig P

Aoy N {2007]

Lo Pesuwados de ersayo na deben wr Wlilifanos como una certificacidn de confoemidas con normad de produs o como un certsficatda del sistema de

cahdoa de la veridad gue o produce La inceri Eag (U] ha wdo reportsda con on Pacior ge Coberpwrs b= 3, para wn v ge confianra apeos del 55%
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INFORME DE ENSAYO
AGQ. .-

SAAJTODET T AS NWER0-F0I0 gies W ¥ SECERAEMTINS I

ACCREDNTED

fi

viappcu e Totxies CT8 C40 ERA Method BO15C Cromat OG FD 5,00 mg/ig 75
Rev. 3 (2007)

“drocarbuos Totales C6-CI0 EPA Methes BDLSC Cramat 06 FIDHS 0.3 mgflg PS
ey, 3 {007

Hidresartuno Totakey C6-CAQ [Suma) EPA Methoa BOTSC Cromat (G FD 0,10 mgfug P
Rerv, 3 [2007)

Mofa: Lot Pesultasos o eue informe solo afectan 8 @ muestra Bl come e reileda en @ laboratonsd. Cueda prohibida B oreproduccion  percial | o0
#ite iderneé wl 18 apobacitn por  esorito del laborstorio L nceriidumbren de o pordewiros soredfadon  estin o caltoladen 0y o8 deposkgidn  del
gisnte, AGO no w hae respomable de W informacidh  propordonads por el clenbe, motads 2 |4 ftoma O muesiree y @ Obros dE0S  CESCTIPTIDS
marcades e [*) S Ensayo  sebiontratade §  streditade L Emayn mibtontratagdo § me  acreditado A Recusmin:  en placa  estimado. La
imcertidumibne aplicods sl resultada o aplés parn valor mensses ol Lirte de Cusntificacdn (L)

i} B Lten Cusrtif & o valer @ partir oe tual cusntificamsis. E) Um Deteis & o waler @ parlld dol oual deteciamps  [aplica & ensaym cualitativod) Para
lows parametros de Asdicactiidad s el ARD

[13] Eraayo cubierio por @ Arreditaodn 0¥ TL-50F ermiids por IAS

[ &) Ermayn Mo tubierta por | Adreditacisn nT TL-500 smitida por 105

Lo i adey B ensavs fo deben wr utilicados como una certificacsin de conformided Con SO 0F DRoGUCTo o Demo un oertficado ael wnterma o

raliflsd o la Frtdan que & procuce Ls incerl Exp [U) ha sede reporiada con @ Factor de Coberbuera kv 1 pats un nivel de confianza spros del 95%

AGT PERU, S.A.C.




INFORME DE ENSAYO
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ANEXO TECWICD GC 202010061 2385895

JAGQ

inbirithes e @aLayo ITDENAE, 3 I0A0A0TL 120 000, S 20/DA0FSE, BT TM095 T - J0/D000 . §-IRVTNONEY, - POSOEMGD - 20/0809E1. T I0/ 0800961 - FOTMIOE], - 20/04096E, - 10/ D40

a1 IDRNETE-24
T wu Hal Ly 19/ 030
Lonariies Lriterip de et s
. Weaprive Comimyl Mtupstre Ol Bphrawniias
TR ARS P ip AT Limadatl LT e prepessy [Wiirs Db WLk v B
Fapect ICP-MH
Alufrinas Tolal g S =Ll 1.3 aar - 0 TMORRL <lk el adg
Antimoras Total mg g P L1 10410 | &3] i I0/CADERE L ETERE ] LS 1)
Arvénico Totel g P «iC 1pa.0g 023 5-JO/OAOEER T Toa 180 w30
Barie Toml g PS wlC [ ] a0TE 5 JOyO40EN L TR ] i
Bpidio Totsl g PR =i 105 1 .5 T IODADERE L LT =10
Born Totat g PS <AL 9170 LE 5 10/O40BEE “iE Toa130 <o
Castmio Tooa! =gy P L L& un IO/ OMORE s TowiM w3
vt Tetal =/l P
Cobaito Total g PR
Cabew Totad g P
Crarmg Tetal g PS
intafio Todal gfing PS
Estroncin Totsl g PR
Faforn Toaal g PS
sharin Totsl g PS
Litny Totml mafng
Suagnenio Total g PS
Wanganeio Tots! g 5
Wharruine Toti LT
Wolksenn Tetal g FS
kigual Tatsl myfing ¥
Plazs Totsl L L
i Total g s
Batare Total mglig "
Lelmnio Total g #5
St Tl g ¥
Tl Tatad gty 4
Taana Tots mglag ¥
Vanadie Todel mgfag 75
Zine Tortal myhg 7
Cramat OG FID s
Widrocarbara Totale CE-C10 myfhg 5
Craamat 0% FID
rdmrarturs Totales CL0-078 gty P

Widrorarburss Totale CI8-CA0 me/hg F5
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1
safor world GAGQu:ss

San Luis, 14 de Octubre de 2020

Sres!

PAOLA ENRIQUEZ

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL ( a

ORGANISMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL (DEFA) “m‘ mn‘“
2020-E01-076980

Presente - afbaE  0BITSE T

Estimadao

Por intermedio de la presente, e saludamos cordialmente vy les hacemos llegar los informes  comespondientes & los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*065-2018-0EFA. cuya relacion es la siguiente:

ol ncaeeooe | FECHA | FECHADE
RS MATRIZ ESTUDIO |COORDINACION LA REFORTE ENVIO
MUESTRA MAX AGQO INFORME
SAA- -
20/00871 AL '
SAA- |
20/00896, 5- |
20/040965,
$-20/040972,
R§N'890- | SUELOS |S-20/041003,
ries S0 | <.20/041025, | PEVALUACION | 2/10/2020 | 14/10/2020 | 14/10/2020
$-20/041037,

5-20/041053

Agradeciendo su gentil alencidn, quedamos de Uids
Alentamente,
Se adjunta:

« 2 Originales de informes de laboratonio {incluye controles de calidad- anexo 1)

. 1 Copia de la cadena de custodia
. 1 Copia del requerimianto (RS)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales
)

e

na Inca Zurita
PE:ETEH ager Medio Rmbianle

SUSAN FAJARDO CANAL
DN 23988945
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC: 20512225986

Nt ||:'-_|l'-.._ e Lisheposin A5 San Lais Limia. Per ¢ 5 | 10T
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Labs

| SUELDS gyt - AGO Pera OEFA
Exruidhi SAA-I0/00887 RS Certro Andlin AGO Pard Drevrmieidie [* AN, FAUSTING SANCHEZ CARRIEONNRD
NEES0-2020 B0 - JESUS MARIA LI,
PAT Musstre Cond Cliwnyie 106327
Cllikisites 9] trat PE20-0018

A cortmuacion se exponen @ Informe de Ensayo y Anexo Técnkco asoclados a ln muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacian
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Sigulendo el protocolo recogido en nuestro manual de
caltidad, AGO guardard bajo condiciones controladas la muestra durante um periodo determinadt despuds de la finalizacion del andlisis. Una wer
transcurtido este perlodo, la muestra serd eliminada. 5 desea informacién adicional o cualguier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con NOSOTNos,

| - l
S N
[} 4 ¥
g I
|
Florella Vasquez Cara ; COP Manci Lifan Acosta; COP
1207; Resp. L. Org. 1342, Jefe Lab. Inarg. - MA

Alimentaria

EMISON: 13/10/2020

OBSERVACIONES %)
Anexos thcnice 1 OA/QC CADOOL-9-2020-415,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una oertificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sitema de
calidad de la entidad que o produce.La incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERU, 5.A.C.

A, Luis José de Orbegoss 350, San Luls | Lma. PERLI




INFORME DE ENSAYO

ShA-20/D0BET RS NE90-2020 Tigey Muestra, SUELDS

NT e Aeferamia

Twna t4md 040" ) ¥

Paramelrg Unidadey

Otros Poraometros Fisico Quimicos

Crameo makg FS <01 <01 <01 <01 <01 <01
Hesavalente

Metaoles Totoles
Aluminio Total mgflg PS5 50548 2012 A9 TEL £1 891 45778 L1831 63 761 +2 550 57 184 2 287 54 271 2171
Antimonio Tatal mg'kg PS5 < 0,0030 . < 0,0030 . < 0,0030 - < (0,0030 - < 00,0030 - < ,0030 .
Arsénico Total mig/kg PS5 101 #0,1010 0773 +0.0773 0,986 +0, 0986 0,751 £0,0751 0,768 +0,0TES 1,67 +0, 1668
Bario Tatal mglkg PSS 48,56 £3,3993 60,52 £4,2362 1489 +10.424 83,09 25,8164 56,39 +3,9473 58,72 +1,1104
Berilo Tatal mgfkg PS5 0,133 10,0119 0,146 +0,0132 0,133 +0,0120 0,154 £0,0174 0176 +0,0159 0,141 +0,0127
Boro Total mgfkg PS5 < 0.0120 <0,0020 00146 £000102 0,1186 #000B30 05338 003737 <0,0120
Cadmio Total mgfkg PS 000573 1000034 000676 +000040 005428 £0,00325 001362 000081 001480 £0,00087 000488 20,00029

a 6 7 7 & 3

Calclo Total mefkg PS5 43,33 12,5996 54,03 £32418 1146 +6, 8759 am2 £16,215 2371 £14.226 87,53 £5,2517
Cobalta Total mgkg PSS 1361 0,114 4,080 +0,104 2,666 0,133 2,514 £0,126 2,334 0,117 1,924 £0,096
Cobre Total mg/kg P5 2 $2.63 iz 42,60 22 £2.66 n 43,20 0 12,36 2 12 66
Cromo Total mig/kg PS5 9.2 45,547 70,9 4,961 69,9 14,892 90,0 16,299 90,0 6,302 68,7 +4 807
Estafio Total mgfg PS 01650 001155 00941 000658 01307 4000845 00581 2000407 00482 20,00338 00856 +0,00599
Estroncio Total megkg 5 2917 046679 3,673 0619631 3424 054785 6,736 11,0777 4097 40B5550 4832 077316
Fostfora Total mg/kgPs 108 9.7 99 8.9 106 19,5 190 17 183 16 126 £11
Hierro Total mgfeg PS5 37903 1516 23 280 1931 32901 £1 316 211713 2547 21 141 tB46 a1 532 #1661
Litio Total mgfkgPs 1585 018098 3612 +025IB5 2,610 +01EX6E 4751 £0,33254 3104 2021730 3142 #0.21992
Magnesio Total mg kg PS5 351 +14,1 &08 16,3 481 £19.2 hai2 1217 ana 16,1 381 15,2
Manganeso Total mgkg PS5 AL6 42,984 18,0 t1,960 422 12,954 373 £2.614 .7 £2.426 536 £3,755
Merourio Total mhg PS5 0,090 +0,0135 0,050 #0,0135 0,063 £0,00r95 0,103 +0,0154 0,108 10,0161 0,081 #0,0122
MolibdenaTotal mgfkgPsS 0125 20,011 0058 20005 (0109 0,010 0049 #0004 0022 20002 0122  £0011
MNiguisl Total mgSkg PS 17.7 £1.416 19,5 £1,563 182 +1,457 30,1 +2 408 26,6 12,139 134 £1,071
Plata Tatal mgfkg PS <0,0020 < 0,0020 </0,0020 < 0,0020 - <0,0020 - < 0,0020 .
Ploma Total mglkg PS 116 41,853 137 2,197 13,8 $2,212 140 2,234 12,7 £2.030 12,2 +1.959
Potasio Total mgfkgPs 173 £12 229 £16 159 #11 136 424 %9 19 s 17
Selenio Total mg/kg PS5 0,663 11,080 0,740 #0089 0,286 40,034 0,739 +0,089 0,680 10,082 0378 =0, 045
Sodio Total mgfkgPs 218 41,308 53 £1,519 EEp 42 365 359 £2.151 85 11,709 3.4 i1.584
Talio Total mgfkg PS 00480 000490 01076 001076 00235 +000235 01093 2001093 01367 2001367 00635 +0,00635
Titanio Total mefgPs 573 1816 A04 +64.6 563 494,1 543 +BE8 611 97,8 436 4698
Vanadim Tatal migkg PS5 134 11 116 £9,3 120 8.6 124 99 122 9.7 147 12
Zinc Total mefgPs 24 £2,20 4 $2,13 34 1,07 £ 1] £2.71 5 £2.29 27 12,42

Hidrocarburos
Hidrocarburas mg'kg PS5 290 45,80 14.0 2,80 BS.0 £11.0 < 5,00 < 5,00 48,0 £9,60
Totales >C10-C28
Hidrocarburos megfkgPs 320 +8,96 15,0 £4.20 113 £314 <500 - <5,00 . 101 1283
Totales »C28-CA0
Hidrocarburos meg/kgPS <03 <03 <03
Totabes CB-CI0

HAPs
Acenafteno mgfg PS < 0,005 «< 0,005 < 0,005
Antracenc mgfkg PS  <0,005 «< 0,005 < {1,005

Lo resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de products o coma un certificado del ustema de
calidad de lx entidad gue lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERU, 5.A.C
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RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Unidades

HAPs
Benzo (a) mgfkg PE < 0,005 . < 0,005 < (0,005
antraceno
Benzo (a) pireno mgfkg PS < 0,005 - < 0,005 - < 0,005
Benzo (b mglkg P5 < 0,005 - < 0,005 - < 0,005 -
fluarantena
Bemzo (ghi) mgfkg PS5 < 0,005 - < 0,005 - < 0,005 .
perileno
Benzo (k) mg/kg PS5 < 0,005 - < 0,00% « 0,005 -
fluoranteno
Crisena mg/kg PS  <0,005 . < 0,005 . < 0,005 -
Dibenzo (3, h) mg kg PS5 < 0,0040 < 0,0040 < 0,0040
antracenc
Fenantreno mgfkg PS < 0,005 - « 0,005 . < 0,005 -
Flupranteno miglkg PS < 0,005 - < 0,005 < (1,005
Flugreno mg'kg PS  <0,005 * < 0,005 - < 0,005
HAPs (Suma) mgkg PS < 0,004 - < 0,004 i < 0,004
indeno (1,.2,3-cd} mgfkg PS5 <0005 . < (L,D05 . < 0,005 e
pirenc
Naftaleno mekg Ps <0003 - < 0,003 < 0,003
Pirenio mgfkg PS5 = 0,005 - < 0,005 . < 0,005 .

BTEX
Benceno mp'kg PS5 <001 . < 0,01 . < 0,01
Etilbenceno mgfkgPs <001 * < 0,01 - =001
m,p-Xileno mg/kgPs <001 - < 0,01 - < 0,01
o-Xikeno mp/kgPs <001 . <001 - < 0,01

' Suma BTEX mgfkg PS5 <001 . < 0,01 = 0,01

Tolueno mafkg PS < 0,01 ] < 0,01 . <001
Kilenos mgfkg PS <001 . =0,01 - <001

Los resultados de ensayo no deben setr utilizados coma una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistemna de
calidad de | enticad que bo produce La incert Exp (U] ba sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confidnza aprox cel 95%

AGO PERU, 5.A.C.

Ay, Luis josé de Orbegoso 350, San Luls . Lima. PERU T-{511] 710 27 00 atentonalchenteperu@agglabe. com
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Farametro uUnidadps

Otros Pardmetros Fisico Quimicos
Croma mgkgPs <01 <01 <01 <01
Hexavalente

Mrtales Totales
Aluminio Total mgfg P56 TTS 1471 d6aMa #1453 29780 £1 191 56 264 £2 151
Antimonio Total migkg P53 < 0,0030 ] < 0,0030 . 0,1895 001705 00517 000461
Arsénico Total m/kg PS5 0469 +0.0469 0448 00448 0405 00405 0,709 +0,0709
Bario Total mifkg PS5  S647 +3,9530 5244 336707 7413 51893 6934 +4 8538
Berilio Total mgfkgPs 0,114 £00111 0124 00112 0156 00140 0116 +0,0104
Boro Total mgkg PS 03478 £0,02433 <0,0120 5,522 4D3IBEST 2027 1014189
Cadmio Total mgfkg PS < 0,00080 < 0,00080 000657 000039 001329 0,00079

4 7

Calcio Tatal mifkg PS5 64,74 £3,8843 50,42 130253 9288 1557W 75,44 44,5266
Cobatto Total mgfkg P2 1,428 0,071 1,368 10,068 1,258 £0,063 2.154 £0,113
Cobre Tatal mg/kg PS 15 £1.79 14 £1,73 11 1133 30 13,57
Cromo Tatal mgfkg PS5 448 13,136 42,0 12,942 9.2 £2.042 793 £5,553
Estafio Total mg/kg P5 00338 +0.00236 00413 +0,00289 1382 4009671 04455 003118
Estroncio Total mgfkg P5 5229 4083666 5421 H0DBETID  7.505 11,2007 3,645 4058323
Fosforo Total mg/kg PS 59 £5.3 48 4.3 az £38 54 185
Hierro Total mgkg PS5 11 705 468 11 730 465 9324 4373 26011 11040
Litko Total mkgPs 4531 4031719 4,001 4028005 3,398 1023784 4017 028118
Magnesio Total mefikg PS 393 £15,7 3499 16,0 378 15,1 441 +17.6
Manganeso Total mg/kg 5 185 1,298 19,5 +1.368 164 1,146 30,5 $2.136
Mercurio Total mgfkg PS5 0,083 00125 0070 +0,0105 0,068 #0,0102 0,102 #0,0152
Molibdeno Tatal mgfkg PS < 0,002 * <(0,002 ] 0,114 £0,010 0,065 +0,006
Migel Total makg PS 13.4 £1,074 124 £0,9009 B.91 #0,7131 133 +1 862
Plata Total mi kg PS < 0.0020 < 0,0020 1543 +019438 06596 10,13532
Plaimo Total migkg PS 13,9 #2227 134 +2. 144 12,5 £2.007 14,0 £2,243
Potasio Total mg kg PS 297 21 Fis 10 188 20 244 +17
Selenio Total mgfkg PS5 0,436 0,052 0,389 0,047 0,44] 0,053 0,695 +0,084
Sodio Total mafkg PS5 2.0 +1,623 26,6 11,596 4.6 £1.475 79 £1L671
Talio Tatal mgfkg PS5  0,0569 +0,00569 0,0476 4000476 01643 2001645 01231 2001231
Titanko Total migfkg PS 387 51,0 368 589 223 £36.7 517 82,7
Vanadio Total mgfkg PS T8 6.2 15 6.0 62 15,0 121 9.7
Zine Total mg/kg PS 17 £1,55 16 11,48 19 .73 27 £2.47

Hidrocarburas
Hidrocarburos mgfkg PS5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00
Totales >C10-C28
Hidrocarburos mpkgPs <500 . < 5,00 - < 5,00 . <500 -
Totales »C28-CAD

Mota: Lod Resultados de este informe solo afectan 2 la muestra tl como e recibida en ¢ laboratonio, Queda prohibida s reproduccidn parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros screditados estdn calculadas y a disposicidn del cliente. AGO nc
s# hace responsable de la informacidn proporcionada por el diente, asociada a ls toma de muestras v a otros dotos descriptives, marcados con (%), A
Ensayo subcontratade y acreditado, N: Ensayo subcontratado y no acreditado, RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resoitade no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacian (LT)

{13} Ensayo cubierto por la Acreditacian n® TL-502 emitida por 145
&) Ensayo No cublerto por la Acreditackn n® TL-502 emitida por 145

Los resultados de ensayn no deben ser utilizados como una certificacicn de conformidad con normas de Producto o omo un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce La Incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGCO PERU, 5.A.C.

Av. Luis Jose San Ludgs . Lma, PERL Te0511) 710 27 OO atencionakclien teper
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Otros Porametros Fisico Quimicos
Cromo Hegavalente PP-205 Rev & 2018 Espect ICP-OES 0,1 mg/hg PS

Metales Totales

Aluminio Total EPA Methad 30508 Eapanct ICP-MS 0,1800 mg/'kg PS
Rev.2 {1996} / EPA
Method GO20B Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Tatal EFA Method 30508 Espect ICP-M5 00030 mg/kg P5
Rev.2 (1996} [ EPA
hethod 60208 Rew.2
{2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-BAS 0,010 mg/kg PS5
Rev.2 [1996]) [ EPA
Method B0208 Rev.2
{2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espact ICP-MS 0,0230 mgfhg PS
Rev.2 [1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014} VAL

Berilo Total EPA pisthod 30508 Espect ICP-M5 0,006 mgleg PS5
Hew, 2 {1996] f EPA
Method BO20E Rev.2
{2014)

Boro Tatal EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.d
{2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 ma/kg PS
Rev.2 (1996} [EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) f EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS5
Rev.2 {1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014} VAL

Cromo Tatal EFA Method 30508 Espect ICP-M5 0,008 mg/kg PS
Rev. 2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014}

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) WAL

Estroncio Total EFA Method 30508 Espect |CP-M5 0,0020 mgfkg PS
Rav.2 {1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

Fasforo Total EPA Method 30508 Espexct ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1596) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014] VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utifizados como wna oertificacion de conformidad con normas de producto o como un ertificado del sistema de
calidad de La entidad que ko produce. La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura ks 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C.

Aw. Luit josé de Orbegoso 350, San Lus . Lima. PERU 511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agalabs com agqlabn. pe
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Litio Total
Magnedio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Malibdeno Total
Niguel Total
Plata Total
Plama Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Tetal
Titanio Total
Vanadio Total

Zine Total

EPA Method 30508
Rew.2 (1996] | EPA
Method 50208 Rew.2
(2014

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014] VAL

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) [ EPA
Method BO208 Rev 2
(2014} VAL

EPA Method 30508
Rew.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Mathod 30508
Rev.2 (1996] [ EPA
Method BO0R Rav.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
fev.2 [1996) [ EPA
Method 50208 Rev.2
(2014) VAL

£EPA Method 30508
Rew.2 [1996] [EPA
Method G008 Rev.2
{2014 vaL

EPA Method 30508
Rew.2 (1996) [ CPA
Method BOZ08 Rewv, 2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rew.2 (1996) [ EPA
Method 50208 Rev.2
[2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
e 2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

EPA Method 30508
Row.2 (1996) /EPA
Method 0208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Riew.2 (1996) / EPA
Method B0208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2004) VAL

EPA Method 30508
fiev,2 (1996) [ EPA
Method G008 Rev,2
{2014) VAL

[;pct'r .li.'P-M‘i
Espect ICP-M3
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Expect ICP-M3
Espect ICP-ME
Espect FCP-MS
Expect FCP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espeect ICP-M5
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,0160 mg/kg S

0,30 mgSieg PS5

1,00 mg/fig PS

0,010 migfg PS

0,002 mykg PS

0,020 mg/fig PS

0,0020 mg/lg PS5

0,002 mgfkg PS5

10 mg/xg P5

0,006 mg/kg PS

1,00 mgfug PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mig/hg PS

0,2 mgfkg PS5

0,14 mg/ky PS

Lo resultados de ensaya no deben ser utilizados como una certiicacian de confoarmidad con normeas de producto o Como un C ertificado del sitema de
calidad de la entidad gue lo produce.La Incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un mivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C.

Mg, Ling José de Drbagoso 350, San

Lirma. PERU

atencionaiclisnteger uitagolals com
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Hidrocarburos

Hidrocarburas Totales =C10-C28 EPA Method BO15C Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rew. 3 (2007}

Hidrocarburas Totales =C28-C40 EPA Method BO15C Cramat CG FID 5,00 mg/kg PS
PR3 (2007)

Hidrocarburos Totales C6-C10 EPA Method BO15C Cromat OG FIiD HS 0.3 mgfkg PS5
Rew 3 [2007)

HAPs

Acenafteno EPA Method B2T0 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rew. 4 (2007]

AnTracenc EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg P5
Rew, 4 (2007)

Benzo (4} antraceno EPA Methad 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rew. 4 [2007]

Benzo {a) pireng EPA Method 8270 0 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mgfkg PS5
Rew, 4 [2007]

Benzo {b) fluoranteno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mgfkg PS
Rew. 4 (2007)

Benza (Lh,l) perilenc EPA Method 8270 0 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/fkg PS
Rev, 4 {2007}

Benzo [k} fluorantens EPA Method 8270 D Cromatog CG/MSE-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 [2007)

Criseno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mgfkg PS
Rew, 4 {2007}

Dikenza (a.h) antraceno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 10,0040 mg kg P5
Rey. 4 {2007}

Fenantrena EPA Method 8270 O Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rey, 4 [2007)

Fluoranteno EPA Method 8270 O Cromatog CG/MS-MS 0,006 mg/kg PS
Rew, & [2007)

Fluoreno EPA Method 8270 O Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS5
Rev. 4 (2007}

HAPs (Suma) EPA Method B270 0 Cromatog OG/MS-MS 0,004 mg/kg PS5
Rew. 4 [2007)

Indeno (1.2, 3-cd) pirenc EPA Method 8270 O Cromatog OG/MS-M3S 0,005 mg/kg PS5
Rev. 4 (2007)

Naftalena EPA Method 8270 D Cromatog C0G/MS-MS 0,003 mgflg PS
Rew. 4 [2007)

Pireno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg 75
Rev, 4 [2007)

BTEX

Bencena EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,08 mg/kg PS
Rev. 3 [2006)

Etilbencena EPA Method B260C Cromatog CG/MS 0,08 mg/kg PS
foev 3 [2006)

i, p-Xileno EPA Method 8260C Cramatag CG/MS 0,01 mg kg PS
Rew. 3 (2006)

o-Xileno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/leg PS5
Rev.3 [2006)

Suma BTEX EPA Method B260C Rev.  Calculado 0,01 mg/kg F5
3 [2006)

Toliseno EPA Method B260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg S
Rev.3 (2006)

Yilenos EPA Method B260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/lg PS
few. 3 | 2006)

TR0 |-:*|'!l'::-l'r||:l_;. _l:p;.'||.!t| i CONTY

Los resultados de ensayd no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado deld sistema de
calidad de la entidad gue lo produce.La Incert Exp (U] ha sido repartada con un Factor de Coberura k= 2, para un nivel de confianta aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C.
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Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como e recibida en el laboratorio, Queda prohibida @ reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incermidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas v & disposicidn del
cliente, AGO no i€ hace responsable de la informaddn proporcionada por el clente, atociads a la toma de muestras y 4 otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado, N: Emdayo subcontratado y no acreditado. RE: Recwento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultada no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacicn (LCh

(1) €1 Lim Cuantil es e valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es o valor a partir del cual detectamos [aplica 2 ensayos cualitativos|.Para
los pardmetros de Radicactividad es el AMD

(13} Ensayo cubierto por la Acreditacidn n? TL-502 emitida por LAS.

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por L1AS

Lo resultados de ensayo no deben ser utilizados: como wna certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificade del sistema de
calidad de la entidad que lo produce_La Incert Exp (U] ha side reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 55%

AGDQ PERU, 5.A.C.

A, Lues José g Drbagoso 350, San Luis L T: (211) 710 27 atencianak
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N
NS INFORME DE ENSAYO
UAGQ Labs

SCCREDITED
Tikis Mumstia SUELOS Rengrstraika 1 &GO Perd OEF4
Est SAA-20,/00887 RS AGQ Peri Eharmcilics |* AV. FAUSTIND SANCHEZ CARRIONNRG
N"E90-2020 603 - JESUS MARLA LIMA
o Clisnte 106327
fimnle IV(* Contrata PE20-0018

A continuacion se exponen el informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informackan
refacionada con kos ensayos realirados

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion Sigulendo el protocole recogido en nuestro manual de
calidad, AGO guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una wver
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. 5 desea informacion adicional o cualguier aclarackdn, no dude en ponerse en contacto con NOSOTIOS

- —m
-

o
o 1
-

Fiorella Vdsgquez Caro ; 0OP Nancl Lifian Acosta; COP
1207; Resp. L. Org 1342, Jefe Lab. inorg. - MA
Alimentaria

U%: 13/10/2020

DBSERVACIONES (*)
Anexos técmico 1 OAMQC CADDOL-9-2030-415.

Los resultados de pnsayo no deben ser utilzados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificaco del sistema de
calidad de la entidad guse o produce. La incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianes aprox del 95%

AGO PERU, 5.A.C.

Ao, L Jrbegosn 150 :.lf.-:ll--'tl'- pa




ﬁAGQ INFORME DE ENSAYO
Labs

SAA- 20,0887 RS N"B90-2020 Tipo Mueitra SUELDS
SULTADOS

N™ de Heferoniias

Disgarigat il ) nw i L ¥ iy

Parametro Unidades

Otros Parametros Fisico Quimicos
Cromo megfs <01 ] <01 . <01 : <01 , <01 =01
Medsvalente

Metales Totales
Aluminio Total migfkg PS50 548 +2 022 49 781 +1 9491 45719 +1 B3 63 TEL £2 550 57 184 42 287 Sa 272 +2171
Antimonio Total mgfkg PS5 < 0,0030 - < 0,0030 - < 0,0030 . < 0,0030 . « 0,0030 . < 0.0030 -
Arsénico Total mg/fkg PS 1,01 +0,1010 0,77 £0,0773 0,986 10,0986 0,751 40,0751 0,769 +0,0769 1,67 £0,1668
Bario Total mglkg P5 48,56 £3, 3993 60,52 +4,2362 1489 $+10,424 83,09 5 B164 56,39 43,5473 58,72 £4,1104
Beritio Tatal mg/kg PS5 0,133 #0,0119 0,146 £0,0132 0,133 +0,0120 0,154 +0,0174 0,176 +0,0158 0,141 £0,0127
Baro Total mg/kg PS5 < 0,0120 . <0,0120 - 00145 1000102 01186 2000830 05338 1003737 <0,0120 ¥
Cadmio Total mg/kg PS5 0,00573 40,0034 000676 +0.00040 005428 +000325 001362 2000081 001460 2000087 000488 4000029

| il T T [ 3

Calelo Total mEgfkgPs 4333  £25996 5403 £32418 1146 468759 2702 416215 2371 14236 8753 852517
Cobalto Total mgfkg PS5 2,281 £0,114 2,080 0,104 2,666 +0,133 4,514 £0,126 2,334 £0,117 1,524 0,096
Cobre Total mikg PS 2 12,63 22 12,60 i1 12,66 ) 13,20 20 12,36 i £1.66
Cromo Total mig'kg PS5 79.2 15,547 70,9 £4.961 69,9 &4 832 90.0 16,299 90,0 26,302 BB, 7 14,807
Estafio Tot mg'kgPS 01650 2001155 00941 000658 01207 000845 00581 000407 00482 000338 00856 000599
Estroncio Total mg PSS 1,917 1046679 3873 061963 343 054785 6,736 £1.0777 A,097 065550 48B3 2077316
Fdaforo Total migfkg PS5 108 £9,7 99 8.9 106 9.5 180 £17 183 £16 136 11
Hierro Total mpfg PSS 37503 11 516 13 280 1931 32901 £1 316 1173 tBAT 21 141 BAG 41 532 tl 661
Litio Total mgfeg PS5 2585 01809 3612 #0,25285 2610 +018268 4751 4033254 3104 +021730 3142 £0.21992
Magnesio Total mig/hg PS5 351 +14,1 aps 163 481 $19.2 542 217 and +16.1 381 +15,2
Manganeso Total mg/kg PSS 42,6 £2.984 28.0 +1.960 41,2 £2.954 ira £2.614 34,7 12,426 53.6 £3,755
Mescuria Total mgfkg PS5 0,080 +0,0135 0,090 £0,0135 0,063 +0,0095 0,103 +0,0154 0,108 +0,0161 0,081 £0,0122
Malibdena Total mgfkg Ps 0,135 0,011 0,058 0,005 o109 £0,010 0,049 £0,004 0,022 40,002 D122 0,011
Niguel Total makg s 177 21,416 19,5 +1.563 182 +1,457 30,1 £2. 408 26,6 42,129 134 £1,071
Plata Total mg'kg PS < 00020 B < 0,0020 . <0,0020 . < 0,0020 . < 0,0020 . < 10,0020 .
Plamo Total mifkg PS5 116 41,853 13,7 42,197 13,8 2,212 140 £2,234 127 12,030 13,2 41,959
Potasio Total mgfkgPs 173 #12 229 16 159 £11 136 £24 269 £19 244 17
Selenio Total mgfkg PS5 0,663 +0, 080 0,740 1,089 0.286 +0,034 0,739 0,089 0,680 +0,082 0,378 0,045
Sodio Total mgfkgPS 218 41,308 253 1,519 avE £3, 265 159 £1.151 285 41,108 314 41 8B4
Talko Total mgfkg PS 00450 +0,00490 0,1076 001076 0,035 +000235 01093 2001093 01367 2001367 00635 000635
Titanio Total migfkgPs 573 1916 A +64.6 563 4901 543 +86,8 611 +97 8 436 69,8
Vanadio Total mgfkg PS 134 £11 116 19,3 120 9.6 124 3.9 122 9.7 147 12
Zing Tortal mglkg PS 24 12,20 24 £2.13 34 43,07 o £2,71 25 £2,29 27 12,42

Hidrocarburos
Hidrocarburos mpfkg PS5 29,0 15 B0 140 +2.80 BS.0 +17.0 < 5,00 . <500 - 48,0 49,60
Totales »C10-C28
Hidrocarburos mgfkg PS 32,0 18,96 150 24,20 112 $314 <500 - < 5,00 - 101 28,3
Totakes =C28-CA0
Hidrocarburos mg/kgPS <03 - <03 - <03
Totales Co-C10

HPy
Acenaftena mglkg PS5  <0,005 . < (), D05 - «< (005
Antracenc mg/kg #5 < 0,005 - < {0,005 - < 0,005

Low resultados de ensayo no deben ser utilizadas como una certificacidn de conformidad con nofmas de producto o coma un certificado del sistema de
calidad de la entidad gue lo produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianta aprox del 35%

AGO PERU, 5.A.C.

M, Luks Jose de Orbegoio 3




YA
Labs

I Estidcl SAA-Z0/O0EET RS N'BS0-2020 Tipce MUESTT

RESULTADOS ANALITICOS

P 1Y —— T ! 1300 '
Parametr Unidades
HAP:
Benzo fa) mgfkg PS <0005 « 0,005 . < [0,00%
antracena
Bento [a) pireno mg/kg PS5 < 0,005 - < 10,005 - < 0,005
Benzo (b) mg/kg P5 < 0,005 - < 0,005 - < 0,005
flusrantenc
Beneo (ghi) mgfkg P5 < 0,005 . < 0,005 . < 0,005 '
perileno
Benzo [k} mefkg PS5 < 0,005 . < 0,005 - « 0,005
fluorantena
Criseno me/kg PS < 0,005 . < (0,005 - « (0,005
Dibenzo [a,h) mi/kg PS5 < 0,0040 . < 0,0040 < 0,0040
antracens
Fenantreno mg/kg PS5 < 0,005 - < 0,005 - < 0,005
Fluorantena mgfkg PS < 0,005 « 0,005 - < 00,005
Fluwareno mgfkg PS < 0,005 : < 0,005 - < 0,005
" HAPs {Suma) mgfhg PS <0004 . < 0,004 « [, 004
Indeno (1,2,3-cd) mg/kg PS5 < 0,005 . < 0,005 - < 0,005
pireno
Haftalenao mipfkg PS5 < 0,003 < 0,003 - « 0,003
Pireno migfkg P5 < 0,005 . < 0,005 - < 0,005
aTEX
Bencena mg/kg PS5 <001 - < 0,01 - < 0,01
Etilbsencens mg/kg PS5 <001 . < 0,01 - <0,01 =
m,p-Xileno mgkg PS5 < D01 <001 . < 0,01
o-Xideno mgkg PS <001 . <001 s <001 -
* Suma BTEX mefkg PS5 <001 . < 0ol s < 0,01
Tolueno mgfkg PS5 <001 : <001 . <0,01 =
Kilemos mfhg PS5 < 0,01 . < 0,01 . < 0,01

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGO PERU, 5.A.C

Ay, Luis lowé de Orbagoso 315

Lirma. PERU clentepery @agglabs com agglabs. pe




INFORME DE ENSAYO

ﬁAGQLahs

SAA-Z0/O0B8Y RS N'BS0-2020 [

ACTREDITED

i -

JLTADOS ANALITICOS

W e Bplerenia

T R ] - o

Paramelio Linkdades

Otros Pardmetros Fisico Qeimicos
Cromo mgfkgPs <01 - <01 <01 <1
Hexavalente

Metales Totoles
Aluminio Total mgfkg PS 36779 1471 6 ATE +1459 29780 1191 56 264 2 251
Antimonio Total mg/kg FS < 0,0030 - < (,0030 - 01895 001705 DO0512 +0,00451
Arsdnheo Total mi/kg S 0468 00459 0,448 #0848 0405  +0,0405 0,709 +0,0709
Bario Total mgfigg PS5 5647  +39530 2 5244 £3670T T413 £5.1893 6534 24,8533
Berillo Total mgfkg P5 0,124 +0,0111 0,124 00112 0156 10,0140 0,116 +0,0004
Bora Total mefiggPS  0,3478 +0,02434 < (0120 - 5522 40386557 2,027 40 14189
Cadmibo Tatal mgfkg PS5 < 000080 - < 0, DOGR0 - 000657 +0,00039 001329 4000079

4 7

Calcho Total megPS 6474 3 BB43 5042 £30153 9298 55790 V544 £4,5.266
Cobalto Total mg/kg PS5 1428 10,071 1,366 10, D68 1,258 10,063 1,254 #0,113
Cobre Total mgkg PS 15 11,79 14 1,73 i1 1133 30 $3,57
Croma Total mfkg PS5 44,8 £3,136 a1,0 12,942 9.2 12,042 7693 5,553
Estafio Total megfkg PS5 00338 £0,00236 00413 £0,00289 1,382 +0,0967% 04455 10,03118
Estroncio Total megfkgPS 5229 083666 5411 1086730 7505 +1,.2007 3,645 £0,58323
Féstoro Total mi/ig PS 59 153 48 4.3 42 +3.8 94 £8.5
Hierro Total mifkg PS 11705 +468 11730 +469 534 +373 26011 +1 040
Litén Total megfkgPS:  4531 031719 4001 +0,28005 3398 #0.2378A4  A017  £0.28118
Magnesio Total mifkg PS 93 £15.7 399 16,0 irs 115.1 441 L1756
Manganeso Total mg/kgPs 185 41,298 19,5 41,368 16,4 41,146 30.5 2,136
Mercurico Total mgfkg PS5 0,083 $+0,0125 0070 =00105 0068  £0,0002 0102 £0.0152
Molibdeno Total mg/kg PS <0002 . < 0,002 = 0114 40,010 0.065 0,006
Miguel Total mifkg PS 13.4 1,074 124 £0,9909 891 +0,7131 233 #1862
Plata Total mifkg PS < 0,0020 - < 0,0020 - 1,545 029438 06556 £0,12532
Plomao Tatal mgfkg PS 139 2,207 134 47 144 125 42,007 14,0 +2,243
Potasio Total kg PS 297 £ 279 20 288 +20 244 17
Selenio Total myglg PS5 0436 +0,052 0,389 +0,047 0,441 +.053 0,699 40084
Sodio Total mgfkgPs 270 41,623 266 41,596 246 +1,475 79 1571
Talio Total mgfkg PS5 00569 +0,00569 00476 +000476 00,1649 2001645 00,1221 #0,01221
Titanio Total mg/ig PS5 38z 610 1] 589 229 £36,7 517 82,7
Vanadio Tetal mgfhg PS 78 t6,2 75 6,0 L 15,0 11 £9.7
Zinc Total migfkg PS 17 £155 16 41,48 19 1,73 7 +2.47

Hidrocorburos
Hidrocarburos mghg PS5 < 5,00 - < 5,00 < 5.00 < 5,00
Totakes »C10-C28
Hidrocarburos mgkgPS <500 - 5,00 - < 5,00 . <500 .
Totales >C28-C40

MNota: Lot Resultados de este Informe solo afectan 4 ka muestra tal como es reclbida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de este
informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros screditados estdn calculadas v o disposicidn del cliente. AGQO nc
s hace responsable de la informacion proporcionada por el cdiente, asocada a la toma de muestras y a2 otros datos descriptives, marcados con (%) A
Ensayo subcontratade y acreditade, N: Enmyo subcontratado ¥y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica pora valores menores al Limite de Cuantificacdn [LC)

{13} Ensayo cubierto por la Acreditacian n® TL-502 emitida por 1A%

(&) Ensayo No cubberto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por 1AS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados coma una certificacidn de conformidad con normas de producto o coma un certificado del sistema de
calidad de la entidad que ko produce.La incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERU, S.A.C.

Ak lenteperu@agalabs, com




ﬁAGQLahz

INFORME DE ENSAYO

5AA-20/D08ET RS NTHS0-2020

Otros Parametros Fisico Quimicos

Cromo Hekavalente

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Argneco Total

Bario Total

Berilio Total

Boro Total

Cadmio Total

Caicla Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estaiio Total

Estroncio Total

Fasforo Total

Lot resultados de ensayo no deben ser utilizados coma una certificacidn de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema de

PP-205 Rev.6 2018

EP& Mothod 30508
Rev.2 [1996) fEPA
Method GO20B Rev.2
[2014) VAL

EFA Method 30508
Rev.2 [1906) fEPA
Method BOZ0S Rev.2
(2014 VAL

EPA Method 30508
Rew.2 [1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rew.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.?
{#014) VAL

£PA Method 30508
Rev.2 (1996] / EPA
Method GO208 Rev.2
| 2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method G008 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method G008 Rev.2
(2014)

EFA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EFA Method 30508
Rev.2 [1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
|2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014} VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014}

EPA Methed 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rew.2 (1996) [ EPA
Method GO208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Methad 30508
Rev.2 [1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014] val

ANEXO TECNICO

Espect ICP-0ES

Espect 1CP-MS

Espect iCP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-M3

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Expesct ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5S

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

0.1 mgkg P5

0,1600 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,010 mg/kg P5

0,0230 myfig PS5

0,006 mg/kg PS

10,0120 mgfkg PS

0, 00080 mg/kg PS5

10,00 mgflg PS

0,008 mg/g PS

0,03 mg/kg PS5

0,008 mg/kg PS5

0,0060 mgg P

0,0020 mgfkg PS

0,6 mg'kg PS

cahidad de la entidad que ko produce.La incert Exp (U] ba sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianta aprox del 95%

Ay, Luis Jové de Orbeg

0 350, San
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L, PERLI
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ﬁAGQ' abs

INFORME DE ENSAYO

MICREDTED

T

SAA-Z0/ODBAET RS N'B90-2020

SUELDS

Hierra Total

Litie Tatal

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Nigsel Total

Plata Tetal

Plama Total

Potasio Total

Selenio Tatal

Sodio Total

Talle Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

EPA Method 30508
Rev.2 (1996] / EPA
Muethod GO208 Rev.2
{2014}

EPA Method 30508
Riv.2 [1996) [ EPA
Method G008 Rev.2
{2014} VAL

EPA Methed 30508
Rev.? (1996) [ EPA
Method G008 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
flev.2 [1996) / EPA
Method BD208 Rev.2
(2014) vaL

EPA Method 30508
Rev.? [1996) [ EPA
Method GO208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rere. 2 [1996) [EPA
Method 60208 Rev.2
(2014} VAL

EPA Method 30508
R, 2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.?
(2014} VAL

EPA Methad 30508
Rew.2 (1996) fEPA
Method G008 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

EPA Methad 30508
Rev.2 (1996) / EPA
fethod S0208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rew.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) | EPA
Method 0208 Rev.2
{2014) VAL

EFA Method 30508
few, 2 [1996) / EPA
Method 6008 Rav.2
{2014}

EPA Method 30508
e, 2 (1996) [ EPA
Method G0208 Rev.2
(2014} VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) fEPA
Method BOX0E Rev.2
(2014 VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [/ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Expect ICPMS
Espect ICP-M3
Espect ICP-MS
Espect |CP-MS
Espect [CP-MS
Espoct ICP-MMS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect ICP-M5
Espect ICP-M5
Espect iCP-MS
Espect FCP-M3
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS5

0,01 ng;.l’lr,-g P&I
0,0160 migkg PS
0,30 mglg 5
1,00 my/kg PS
0,010 mgfkg PS
0,002 mg/kg PS
0,020 g/l PS
0,0020 mg/kg PS
0,002 me/kg PS
10 mig/kg PS
0,006 mg/fkg P5
1,00 mig/kg PS
0,0030 mg/kg F5
0,05 mg/kg PS5
0,2 mgfkg PS

0,14 mg/kg 7S

Los resultados de ensavoe ro deben ser utilizados como wna certificacidn de conformidad con normas de producto o comg un certificado del sistema de
calidad de la entidad gue lo produce. La Incert Exp (U] ha sido reportada con wn Factor de Cobartura k= 2, para un nivel de conflanza apros del 95%

AGQO PERU, 5.A.C

Ay, Luig Josd de Ol

Lima. PERL

I METTT et L.II'I‘J|r_|.|I.'.'|.'|. LD




GAGQ...

INFORME DE ENSAYO

L T

Mol W CREDITED
(1" °)
l_- . SAA-20/D0887 RS N'B90-2020 Tipo Muestra. SUELOS

P &1 ¥}

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 EP& Method BO15C Cromat COG FID 5,00 mg/kg P5
Rev.3 {2007}

Hidrocarburos Totales >C28-CAD EPA Method BO15C. Cromat CG FID 5,00 mg/ke PS
Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales C6-C10 EPA Method BO15C. Cromat CG FID HS 0,3 mgfkg PS
Rev.3 {2007}

HAPs

Bcenafteno EPA Method B2T0D Cromatog CG/M5-M5 0,005 mip/kg PS
Rev. 4 (2007)

Antracenc EPA Method B270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rew, 4 (2007}

Benzo |a) antracend EPA Method 8270D Cromatog 0G/M5-MS 0,005 mg/kg PS
Rew. 4 (2007}

Benzo (a) pireno EPA Method B270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS5
Riev. 4 (2007}

Benzo [b) luarantena EPA Method B270 D Cromatog OG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)

Bento (gh,i] perilena EPA Method B270 Cromatog CG/MS-M5 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 [2007)

Benro (k) Auoranteno EFA Method B270 D Cromatog CG/M5-MS 0,005 mg/kg PS
Rew, 4 [2007)

Criseno EPA Method B270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/flgg PS
Rev. 4 [2007)

Dibenzo [a,h)] antraceno EPA Method 8270 D Cromatog CG/M5-MS 00040 mg/kg P5
Rev. 4 (2007)

Fenantreno EPA Method B2T0 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 (2007)

Fluoranteno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 (2007}

Fluorena EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-M5 0,005 mg/kg PS5
Rew, 4 (2007}

HAPL [Suma) EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,004 mg/lg PS5
Rev. 4 (2007)

indeno [1,2,3-cd) pireno EFA Method 8270 D Cromatog OG,/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 [2007)

Naftaleno EPA Method B270 D Cromatog CG/M5-M5 0,003 mgfkg PS
Rev. 4 [20407)

Pireno EPA Method B270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev. 4 [2007)

BTEX

Bencena EPA Method 8260C Cromatog CG/MW5 0,01 mg/fkg PS
few. 3 (2006)

Etilbencenc EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg P3
Rev.3 [2006)

m,p-Xileno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,071 mgfg PS
Rev.3 [2D06)

o-Xileng EPA Method BI60C Cromatog CG/MS 0,01 mgfkg PS
Rery. 3 [2006]

Surma BTEX EPA Method 8260C Rew.  Calculado 0,01 mgfkg PS
3 (2006]

Tolueno EPA Method 82600 Cromatog CG/MS 0,01 mgfkg PS
Rev.3 (2006)

Xilenos EPA Method B260C Cromatog CG/MS 0,01 mygkg PS
Rev. 3 [2D06)

Lot resultados de ensayo no deben sor wtilizados como una cerfificackdn de conformidad con normas de producto o coma un certificado del sistema de
calidad de l4 entidad gue lo produce.La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C

A, Lk Josd de O wo 350, San Luis . Lima, PERL

rruftagolabs com
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-1 INFORME DE ENSAYO
.B‘AGQLLDq

r SAA-20/00887 RS N*B90-2020 Tipe Muesira SUELOS ]

MNotd: Lot Resultados de este informe solo sfectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratoro, Las incertidembres de los pardmetros acreditados estdn cakculadas v @ disposicion del
chiente. AGO no se hace responsable de la informadién proporclonada por el diente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
mafcados con ("L A: Ensayo subcomiratado y acreditado. N: Entayo subcontratado vy no acreditado. RE: HRecuento en placa estimade. la
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC)

{1) EI Lim Cuantil es el valor a partir del cual cuantificamos. El Uim Detecc es ol valor a partie del cual detectamos (aplica 8 ensayos cualitativas) Para
hos pardmetros de Radicectividad es el AMD

{13} Ensayo cublerte por la Acreditacikbn n® TL-502 emitida por JAS

(&) Enzayo No cuberto por (2 Acreditackin n® TL-502 emitida por LAS

Lo resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o coma un certificado del sistemna de
calidad de la entidad que lo produce. La Incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura ke 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGO PERU, 5.A.C.

sl 350, San Lug ma. FERL
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ﬁﬁﬁq ANEXO TECNICO QC 2020100612330158
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San Luis, 14 de Octubre de 2020

Sres!

PAOLA ENRIQUEZ

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL ( a

ORGANISMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL (DEFA) “m‘ mn‘“
2020-E01-076980

Presente - afbaE  0BITSE T

Estimadao

Por intermedio de la presente, e saludamos cordialmente vy les hacemos llegar los informes  comespondientes & los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*065-2018-0EFA. cuya relacion es la siguiente:

ol ncaeeooe | FECHA | FECHADE
RS MATRIZ ESTUDIO |COORDINACION LA REFORTE ENVIO
MUESTRA MAX AGQO INFORME
SAA- -
20/00871 AL '
SAA- |
20/00896, 5- |
20/040965,
$-20/040972,
R§N'890- | SUELOS |S-20/041003,
ries S0 | <.20/041025, | PEVALUACION | 2/10/2020 | 14/10/2020 | 14/10/2020
$-20/041037,

5-20/041053

Agradeciendo su gentil alencidn, quedamos de Uids
Alentamente,
Se adjunta:

« 2 Originales de informes de laboratonio {incluye controles de calidad- anexo 1)

. 1 Copia de la cadena de custodia
. 1 Copia del requerimianto (RS)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales
)

e

na Inca Zurita
PE:ETEH ager Medio Rmbianle

SUSAN FAJARDO CANAL
DN 23988945
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC: 20512225986

Nt ||:'-_|l'-.._ e Lisheposin A5 San Lais Limia. Per ¢ 5 | 10T




BEQUERIMIENTD DE SERCICS Mo B-2000

DIRECCEIN DE EVALLUACIHN AMBIENTAL

REQUERIWIENTO DE SEFVICHH ANALISIS DE LABRDRA TORID

| enTuge e Becunins 31
Fchal aTegy Seumts i in Aoc=on |7 e
Cainted Restreenial Cangadd itw Sumi
[t i3
Lt-l-.- [T —— o
Whelamn | a0 i
ey Se HaBoCRNergs 58 GRS (I
cONTRATD
Eepmanr Saiimenm | DA200E | A 1 |Fokcsooes e Pdsesthees T2 0015008 L ABCaITATISINE IBPOITH @ BTN O
= =] T ¥ F3 P oo To
Fianad, de Heavagrieere F OO0 AN 1w
e ] o
ETE"® Aprer Taamm [ Bmanian i
Sy
Waimas 1w WA - 13 Dupscmion
COHTRAT [Fas e
'l:-‘ﬂrl:‘ L el 8 e s 1 =CTR-CA Y
FABCoasep e Mot @oiarun FJ =G 100J8) bt ]
F’:].cn:qounu e LN ] £l
Hapdypry i S ceranrm s w crach Hargurty e hoaiien D Ciba p Oat s B SRR 1SS
e b B B AT
Camvimsts Trno Ptz Liwioy Saby Cerrm T 2 oer's o oo BT A
Canbuciu Eageaun f LAk Pals sOideETY e b bpGimeta gu o4 CIFL e
[ ———— Turayars " rabn Rl O e T TR
Frepmac
—
P T R T TE L] Camarepn AGG PERY BA G, | LAY
e AT o
VL kaiin i iy divher i preasrike & OEF & Sbgih 1 '&‘Emﬁzcﬂ‘“ﬂ
T dl tel TR M e SRR e 0™ LR S -

DM TRATE A 208 F &

1 EF (e b o e e 10ERE . MRRETRCIONEE 0 B FiDTme

P e N o e iRk O e T OO e e
BETwaniT COATIRNAND CriN G ERRET 8 | et teians fare scheang
el et L

. Firmado dgralmerte por e Firmade digtalmens por
:'L LESH ANTUHES Milena Jenny :’ EMEGUE PUIC ON &manda
FAL} 20521260780 1oft Wlartin FAL 20521260788 soft
FIRMA | isiive: Doy W™ B* FIRMA | yiptive: Sstordrade
DIOITAL | Facha: OS0RQ020 0003140500 DIGITAL | Feoha: 0R/DGS2020 0013520500

IO T O




Oefa | CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
i oL LLERTE AT (1 IR |eounsitn sicsmmee 000 1= D= 20010 - 1S
H.l..it ﬂibl_l;nli!il B e R, bl el _!llll_lh..l\_..lll: ssinie | _l:_!.. ﬂlﬂ&iqﬁ:ﬂ:ﬁh TR
Piremal e immarin | l—ﬂ. an.ﬂ_rhﬂ._...uu_.....-..ﬂ = i a _!lnrl__ﬂv_r.w_..ﬂl adh|
e e — [T ....Mmf Arulo@qemanl Com e Deen el Maafion —pe. 29 /09/20
— | ine ___ﬁb_ﬂm 200
| q| T S — T T T — B _ul 1.__._
I e — il _ —1 N 1 1 1 Pt i
| || SEEEEEEE S ER 0 P
P _F . ) _:...-.r:ll..ﬂl....l:ll . __ v _ _ _ . Ii. _ _ W — _!ilu_ By
| _ ] = | ™ _z.ﬂi_.._ i | (]
| | MBTE" ftien ™H | |
& il 04 SO4YS~SU- DUPOY T:S%Si v 3_._- . | _ | _ | _ |
) — H - _-____._|___ ]
- | 4 7 - [ | |
_ - A {0 7 —
o _ .--|,. | 7 - _ ! — | o e
= F e s s e
) o B ) A O I O v O =
. = (1 R
i ; _ B s5Ah-Jofoo 8N
i . %7 ._I.II...._I_PI wiw ) : Hl:.ll = J..I...llnlllnf.!! _llili | J
u\%ﬁ:\. N@\\h N\\.\“n & ..n“ _. mu-..ll:”.ur... _ pre— _:.ll..l._.:... ) &\ljnt_o.hﬁu ..)___. A
M . v, { ﬁ””lﬂ — T 1l|1-.-l__l”.l|.l.”._“.l!.! \\ﬁ e - £
Fdyzrdo ?____J_.“y ﬂara‘\m .& e i _ e 0 __ 5 Gl _.H_Ll AGQ PERL! {
il - i N o (A D) (= 805 2 02 0CT 2020
_Hd.,lum..l mutm,ﬂ......m...l - _ —eran b\h\\..\l..\«




[

T4 INFORME DE ENSAYO
UAGQ Labs

hlusstra SUELDS Registraida en AGO Pand Clisrtin] ™ DEFA
4 SAA:20/00EEE RS Cormro Andli AGQ Perd Drarmicilio [ * AV, FALSTIND SANCHEZ CARRIONNRO
N*890-2020 BO3 - JESLIS MARIA LIMA
NT Wit it Clieite 106327
Cligpte 34 - Cantiato PE20-DD18

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo v Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han side corregidos con factores de recuperacidn. Sigulendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGO guardard bajo condiciones controladas @ muestra durante un periodo determinado después de la finalizacidn del andlisis, Una wer
transcurrido este periodo, la muesira serd eliminada. 5 desea informacion adicional o cualguier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nasotros.

-
e
-

|
4

Nanci Lifian Acosta; COP
1342, Jefe Lab. Inorg. - MA

WUSION: 13/10/2020

OBSERVACIONES [*)
Anexos thenico 1 QA/QC CA-0001-9-2020-415,

Los resultados de ensavo no deben ser utilizados como una certificeckin de conformidad con nommas de producto o come wn certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce. La incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianra aprox del 95%

AGQO PERU, 5.A.C.

Mow, Lisl 3 (il 50, San Liss . Lira. PERU T:(511) 710 -] - rgkabs com




ﬁAGQl_.atJS

SAA-20/D0BEE RS NB90-20020

W de Reherencus

Pardmetro Unidades
Metoles Totales
Aluminio Total mgfkg P5 51381 £2 055
Antimanio Total ~ mefkg PS < 0,0030
Arsénico Total mgkg PS5 1,32 £0,1323
Bario Total mg/gPs 5798 44,0587
Berilio Total mgkgPs 0,145 100130
Boro Total mgfkg PS5 < 0,0120 .
Cadmio Total mg/kg #5 0,00413 £0,00024
B
Calclo Total mgfkg PS B0, 15 +d BOBS
Cobalo Total mgfkg PS5 1992 10,100
Cobre Total mgfkgPs 20 12,44
Cromao Total migfeg PS 12,0 +5,039
Estafic Total mg'kg PS 01029 10,00720
Estrencio Total migflg PS5 4,824 1077177
Fasforo Total mifg PSS 120 11
Hierra Total mgfkg PS 40158 &1 606
Uitia Tatal mgfkg PS 3037 £0,21261
Magnesio Total mg/kg PS5 360 t14.4
Manganeso Tatal mg/kgPs 495 43,468
Mertcurio Total mg/kg PS5 0,083 +0,0125
Maolibdena Total mgfkg PS5 0,141 10,013
Niguel Total mg/kg PS 13,7 11,094
Plata Total mg/kg PS < 0,0020 .
Plome Total magkgPs 12,7 £2.038
Potasio Total mgkgPs 225 £16
Selenio Total mg/kg PS 0,454 0,054
sodio Total mgfgPS 30,2 1,810
Talio Total mglkg PS5 00506 +0,00506
Titanio Tatal mgfkgPs 428 684
Vanadio Total mgfkgPS 134 #11
Zine Tatal mgfkgPs 24 4217

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorioc. Queda prohibida la reproduccion parcial de este
informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio, Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y o disposicidn del diente. AGO nc
s¢ hace responsable de kb informacidn proporcionada por el cllente, atociada a la toma de ruestras y @ otros datos descriptivos, marcados con (). A
Ensaye subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimade. La Incertidumbre aplicada al resuitado no

aplica para valores menores al Limite de Cuantificacian (LC)

{13} Ensayo cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por |AS.
&) Ensayo No cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por |AS

Los resuftados de ensayo no deben ser unilitados como una certificacion de conforrmidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de L entidad gue lo produce. La Incert Exp (U} ha skdo repartada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianta aprox del 95%
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ANEXDO TECNICO

Metales Totales

Aluminio Tatal EPA Method 30508 Espeect ICP-MS 0.1600 mgfkg PS
Rew.2 (1996) [ EPA
Method G008 Rev.2
[2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 00030 imig/lg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method BO20B Rev.2
[2014) VAL

Arsénico Total EPA Methad 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg'kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev,2
(2014)

Bario Total EPA Methad 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/ig PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev,2
(2014} VAL

Berilio Total EFA Method 30508 Espect ICP-M5 0,006 mg/kg PS
Rev.2 [1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
12014]

Baro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev. 2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

Cadmio Total EFA Method 30508 Evpect ICP-MS5 0, 00080 me kg PS5
Rev.2 {1996] / EPA
Method GO208 Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30506 Espect ICP-MS 10,00 mg kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Aev.2
[ 2014) VAL

Cobalto Total EPA Methad 30508 Espect ICP-MS5 0,008 migfkg PS
Rev.2 [1996) / EFA
Method BOI0B Rev.2
[2014]

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mafkg PS
Aev.2 [1996) /EPA
Method BOI0B Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total ERA Method 30508 Expeect ICP-KAS 0,008 Tl'lﬂufk& s
Rev.2 (1996) [ EPA
Method BOZ0E Rev.2
{2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg 25
Rev.2 [1996) /EPA
Method 60208 Rev.?
[2014) VAL

Estroncko Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,0020 ml.l"l;g P5
Rev.2 (1996) /EPA
Method GO208 Rev.2
(2014} VAL

Fasforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rarv.2 {1995) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) ValL

Hierro Total EF& Method 30508 Espect ICP-M5 0,01 mg/kg PS
Rev.2 {1996} / EPA
Method B020B Rev.2
(2014)

Los resultados de ensaya no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normat de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce. La incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aproat del 55%

AGQ PERU, 5.A.C.
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SLELDS

I.m'nT:nul
Magnesio Total
Manganeso Tatal
Mercuria Total
Maolibdeno Total
Niguel Tatal
Piata Total
Moo Total
Potasio Total
Selenio Tatal
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Vanadio Total

Zimc Total

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method GO208 Rew.2
(2014) vaL

EPA, Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Methad B0208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014] VAL

EPA Methad 30508
Rev.Z (1996) [ EPA
Method GO20B Rey.2
(2014} VAL

EPA Method 30508
Rew. 2 (1996) [ EPA
Method B0208 Rev,2
{2014} VAL

EPA Method 30508
Rev. 2 (1996) [ EPA
Method BO208 Rev.2
{2074) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 [1996] / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rew.2 (1996) [ EPA
Method BO20B Rev.2
(2014} VAL

EPA Method 30508
Rew.2 (1996) / EPA
Mathod GOZOR Rev. 2
(2014}

EPA Method 30508
Rew. 2 (1596) / EPA
Method BO20E Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
tethod 60208 Rev.2
[2014)

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) [EPA
Methed 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
fev.2 (1996) [ EPA
Migthod 60208 Rev.2
{2014} VAL

EFA Method 30508
Rev.2 (1996) [/ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) WAL

E'lpe:'l ICR-M5
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect IDP-M5
Espect ICP-MS
Espect ICP-M3
Espect ICP-MS
Espect IOP-M5
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
Espect 1CP-M5
Expect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

D,ﬁlﬁu.r.n;fl; "5
0,30 m/kg PS
1,00 mgfkg P5
0,010 mg/¥g PS
0,002 mg/kg PS
0,020 mg/kg P5
0,0020 ma/kg PS
0,002 mg/kg PS
10 mygfkg PS
0,006 mg/kg #5
1,00 mg/'kg PS
10,0030 mg/kg PS
0,05 mg/kg P5
0,2 mig/kg PS

0,14 mg/kg P5

Los resultados de emnsayo no deben ser utilizados como una certrlicackdn de conformidad con normas de producto o coma un certificado del ustema de
calidad de La entidad que ko produce. La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un mivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERU, S.A.C

Ay, Liss joss ge Drbegoso 150, 5

1 Luils . Lima. PERL)

atencionaichenteperuBagolabs com gqlabs. pe
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INFORME DE ENSAYO N
GAGQ... = IAS

SCCREDVTED

=
I Etuac SAA-20/DOBSE RS N"BS0-2020 Tipo Muestra:  SUELDS ]

Nota: Lot Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohiblida la reproduccidn parcial de
eite informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn cakcoladas v a disposicitn del
cliente, AGQ no s hace responsable de la informacion proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras ¥ a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Emsayo subcontratado vy acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recoento en plica estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn (LT}

(1) El Lim Cuantif es el walor a partir del cual cuantificamos. £l Lim Detecc es el valor & partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitatives).Para
los pardémetros de Radwactividad es el AMD

{12} Ensayo cubierto por |a Acreditacidn n¥ TL-502 emitida por 1AS

(&} Ensayve No cublerto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por (A5

Lios resultados de ersayo no deben ser utilizados como una certificacon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce. La Incert Exp (U} ha udo reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianta sprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C.

Aw. Luis 1 e 350, Sam L . Lina, PERL

atencionalch 2 A labys. Lo ypglabi pe
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Los pardmetros marcadod con asterssoo (*) no estan incluldos en el Alcance de Acreditacion

Los réesultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conlarrmidad coon normas de producto o como un certiticado del sistema de
calidad de la entidad que ko produce, La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%
AGQ PERU, 5.A.C.

M, Luls José de Orbegoso 350, San Luls . Lima. FERU
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MLrtra SUELDS Regiuti AGQ Perd OEFA
| SAA-20/00388 RS it And AGQ Perd dsrmricili 1* AV, FAUSTING SANCHEZ CARRIONNRD
NUBS0-2020 B3 - IESUIS MARIA LIMA
106327
- PE20-0018

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Téomioo asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultado: emitides em este nforme, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestra manual de
calidad, AGO guardard bajo condiciones controfadas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacidn del andlisis. Una

welr
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. 8 desea informacidn adickonal o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto can nosotros.

Mamnci Lifian &costa; COP
1342 jefe Lab. inorg, - MA

¢ 1311052020

DAESERVACIOMNES (*)
Anexos técnico 1 QA/QC CA:DD01-9-2020-415,

Lo resultados de ensayo no deben ser utilizados como und certificacion de confarmidad con normas de producto o como un certificada del sistema de
calidad de la entidad que lo produce,La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura ke 2, para un nivel de confianza aprox del 55%
AGO PERU, 5.A.C.
Ay, Luis josé de Ovbegoso 350, San Luis . Lima. PER T: {511) 710

atenponalclienteperui@agglabs. com agpolatys. po
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Reporte de resultados hidrobiologicos en el sitio S0445
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Etapa

Fecha de ejecucion

Expediente de
Evaluacion

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacion

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental de las
comunidades hidrobiologicas en el sitio S0445 - microcuenca
PAS-44, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafén vy
departamento Loreto.

1ra Ejecucién

25 de setiembre de 2020

2020-05-039 Codigo. 0001-19-2020-415
de accion

Programada

29 de noviembre de 2020 Reporte N.°: 052-2020-SSIM

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion

Evaluacion Ambiental para la Identificacion de Sitios

Impactados
b. Distrito Andoas
C. Provincia Datem del Marafién
d. Departamento Loreto
e. Comunidades Comunidad nativa Nuevo Andoas
f. Unidad fiscalizable Lote 192
g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-44

h. | Ambito de estudio

Sitio S0445, cocha Piripiricocha y alrededores. A 250 m
al suroeste de la Plataforma D y a 80 m noreste de la
Plataforma N del yacimiento Capahuari Sur

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos

Profesion Actividad desarrollada

Jerry Omar Arana Maestre

Biologo Analisis de muestras

Nicol Camila Faustino Meza

Campo, andlisis de muestras y
gabinete

Bach. en Ciencias Bioldgicas

2. DATOS DEL MONITOREO

Tipo de evaluacion

Programada X

No programada

Matrices evaluadas

Comunidades hidrobiolégicas

Pagina 1 de 26
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Firnado digitalmente por: Firmade digitalmente por: Fimnade digitalmente por:
. e e
S LEON SNTUNEZ hlena Jenny S e ARANA MAESTRE Jemry Omar P FAUSTING WMEZA, Nicol
ﬁj FAL 20521286768 soft $J FIR 42541058 hard g{ Camila FIR 42855019 hard
FIRMA hativa: Soy el autor del FIRMA hdativa: Soy el autor del FIRMA hativo: Soy el autor del
DIGITAL documento DIGITAL documento DIGITAL documento
Fecha: 2801142020 22:54:15-0500 Fecha: 28/11/2020 23:16:52-0500 Fecha: 28/11/2020 23:24:25-0500

-ﬂ""ﬂh"’b Fimnade digitalmente por:
»i EMEQUE PUICON Amanda
g Ivlartin FALI 20521286769 soft

FIRMA hiotiva: Doy W= B®
DIGITAL | Fagha: 20/11/2020 23:54:14-0500

Pagina 2 de 26



()e REPORTE DE RESULTADOS

3. METODOLOGIA

En este apartado, se presenta informacién relacionada a los métodos empleados en la
evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados bentonicos y peces)
del sitio S0445, siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad ambiental y
su importancia en la evaluacion del estado ecolégico del medio acuatico (Roldan, 2003;
Rodriguez-Olarte, 2020), ademas muchos son aprovechados directa e indirectamente por el
hombre (alimento, forraje, etc.).

3.1 Guia utilizada para el muestreo

En la Tabla 1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de comunidades
hidrobiolégicas en ambientes |6ticos (quebrada) y Iénticos (cocha), donde se describen las
diferentes técnicas de muestreo aplicadas en la zona de trabajo:

Tabla 1. Guia de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Compon_ente/ Autqudad Pais Referencia Afo Seccion
Matriz emisora
Métodos de colecta,
identificacion y analisis de 5.1.2 Técnicas de colecta —
. Ministerio del comunidades bioldgicas: bentos (macroinvertebrados)
(?omu_mc!a_des Ambiente Peru plancton, perifiton, bentos 2014
hidrobioldgicas . .
(Minam) (macroinvertebrados) y 6.1.2 Disefio del ¢
necton (peces) en aguas A |se?o el muestreo —
continentales del Peru necton (peces)

En la mencionada guia de la Tabla 1, se establecen los criterios técnicos y lineamientos
generales a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos de
muestreo, preparacion de materiales, equipos e indumentaria de proteccién, procedimiento
para la toma de muestras, preservacion, almacenamiento, conservacion y transporte de
muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

Macroinvertebrados bentonicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados
bentonicos de orilla se utilizé una red tipo D-net en un area de aproximadamente 0,3
m?, y para zonas de profundidad una draga Van Veen en un area de 0,15 m2. La
muestra final fue vertida en recipientes de 1000 ml, preservada con etanol al 70% y
etiquetada para su posterior analisis cualitativo y cuantitativo por los taxonomos del
OEFA.

Peces: Para la colecta de peces se utilizé redes de espera y trasmallo de diferentes
tamafos de malla y 20 metros de largo ubicadas en zonas estratégicas en cada
estacion de muestreo, dejandolas por un periodo de 12 horas aproximadamente.
También se usaron redes de arrastre de 5 m de largo, red de mano (cal cal) y red de
lance (atarraya), con 5 a 10 lances de esfuerzo de pesca c/u. Los ejemplares
colectados fueron colocados en agua con eugenol al 3% y luego de unos minutos
fijados en formol al 10% por un periodo de 24 a 48 horas (Larsen et al., 2016).
Posteriormente, se enjuagaron con agua destilada, se embalaron envueltos en gasa
y preservados con una solucion de alcohol al 70% dentro de bolsas herméticas,
debidamente etiquetados con los datos de los puntos de muestreo (cédigo de campo,
nombre del habitat, fecha y nombre del colector, etc.).

Pagina 3 de 25
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3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas se propusieron en gabinete y
se definieron en campo, segun las condiciones y caracteristicas ambientales identificadas al
realizar la evaluacion.

Se evaluaron en total tres puntos de muestreo hidrobiolégico, uno ubicado en la cocha
Piripiricocha y dos en la quebrada s/n. En la Tabla 2 se presentan las comunidades
hidrobiolégicas evaluadas en la zona de estudio y los puntos de muestreo.

Tabla 2. Puntos de muestreo de Hidrobiologia en la zona de estudio

Zona de estudio Comunidades hidrobiolégicas Puntos de muestreo Cantidad
Cocha Piripiricocha S0445-HB-003 1
Macroinvertebrados bentdnicos y peces
Quebrada s/n S0445-HB-001, S0445-HB-002 2

Detalles sobre georreferenciacion (coordenadas) y descripcion de estos puntos de muestreo
se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas

Nombre
N.° cuerpo
receptor

Cadigo del
punto de
muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona18

Este (m)

Norte
(m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

Quebrada
s/n

S0445-HB-001

340064

9691897

214

Punto ubicado al costado sur de la
carretera que va hacia Capahuari norte,
corresponde a la referencia R000816. Se
tomé una muestra de peces y dos de
macroinvertebrados benténicos (de orilla y
profundidad), punto S0445-AS-001 de
agua superficial.

Quebrada
s/n

S0445-HB-002

340095

9691862

214

Punto ubicado al sureste de la cocha
Piripiricocha, conocido como “cafio de
cocha” o “salida de cocha” ya que presenta
un cauce definido en un area inundable
cuyo sentido de flujo es hacia el sur. Se
tomd una muestra de macroinvertebrados
bentoénicos, punto S0445-AS-002 de agua
superficial.

Cocha
Piripiricocha

S0445-HB-003

340046

9691930

214

Punto ubicado en un area embalsada
“cocha”, al costado norte de la carretera
que va hacia Capahuari norte. Se tomoé una
muestra de peces y dos de
macroinvertebrados benténicos (de orilla y
profundidad), punto S0445-AS-004 de
agua superficial.

Nota: La precisién de las coordenadas en los dos puntos de muestreo fue de 3 m

3.3 Métodos de

analisis

Las comunidades hidrobiologicas evaluadas y los métodos empleados para el andlisis de

las muestras se detallan en la Tabla 4.
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Tabla 4. Parametros y métodos de ensayo utilizados para los analisis hidrobiolégicos

N° Comunidades

. e 8 Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad
hidrobiologicas/Parametro

SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part
10500 C.1,2. 23rd Ed. 2017

UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-
2 Peces* AWWA-WEF, Part 10600 C, D. Organismos/muestra 2
23rd Ed. 2017
Fuente: American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution Control Federation, &
Water Environment Federation (2017).

* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxdnomos de la Direccién de Evaluacion Ambiental del OEFA.

1 Macroinvertebrados bentonicos* Organismos/0,3 m? 3

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico in situ se detallan
en la Tabla 5.

Tabla 5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico

N.° de certificado de

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie . s
calibracién

Equipo de Garmin Montana 680 4HU004997 -

posicionamiento GPS

Céamara digital Canon Powershot D30BL 92051001994 --

Red D-Net - - - -

Draga -- Van Veen -- -

Red de arrastre -- - - -

Red de mano o “cal cal” - - - -

Red de lance o atarraya - -- - -

Red de espera o
trampera / Red trasmallo

Balanza digital Xin Yuan XY-8006 -- -

Tamiz / Malla tamiz -- - - -

3.5 Aseguramiento de las muestras

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobiolégicas y su posterior
andlisis se basa en las indicaciones descritas en la publicacion «Métodos de colecta,
identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Peru», de las secciones
5.3 Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3 Comprobacion de la calidad
(peces).

3.6 Procesamiento y analisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobioldgica realizada en los
cuerpos de agua asociados al sitio S0445, se procedié a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos y peces teniendo en cuenta los siguientes parametros:
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a) Composicion, riqueza y abundancia

Se represento la clasificacion taxondémica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las
comunidades de macroinvertebrados benténicos y de peces evaluados en el cuerpo de agua
asociado al sitio S0445. Los resultados de clasificacion taxondmica de estas comunidades
se presentan en el Anexo A.1 y A.2 correspondientes a los reportes de identificacion N.°
MIB017-2020-OEFA/DEAM  (macroinvertebrados bentonicos) y N.°© 1C008-2020-
OEFA/DEAM (peces).

La evaluacién de la riqueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados
bentdnicos y de peces se desarrollaron en base a la categoria taxondmica de orden, familia
y especie, y en caso de contar con al menos dos puntos de muestreo, estos resultados se
correlacionan con los valores de TPH Total y metales totales (los mas representativos), en
especial en los casos donde alguno de estos parametros supere alguna de las normativas
de referencias: ECA para Agua superficial, Atlantic RBCA (Guia Canadiense) para TPH en
Sedimentos y CEQG-SQG (Guia Canadiense) para metales totales en Sedimentos de aguas
continentales.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la densidad
de la muestra, representandose los resultados para macroinvertebrados bentdnicos en
organismos/0,3 m? y para peces en organismos/muestra.

Para el caso de la Ictiofauna, también se determiné:

e Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna esta conformada por
las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan el 90% de la
abundancia total) y las especies raras (infrecuentes o escasas; generalmente con un
solo ejemplar) (Valenzuela-Mendoza, 2018). Ademas, se identificara la importancia de
uso de los peces (para consumo, uso ornamental, magico-religioso, uso como carnada
para pesca, etc.), de esta forma se podra entender la posible forma de ingreso del
contaminante al hombre (directo o indirecto).

e Composiciéon Trofica: Categoria trofica en relacion a los habitos alimenticios de la
especie: Detritivoro, Carnivoro (insectivoro, piscivoro, etc.), Omnivoro; permitira
sugerir alguna posible ruta de transporte del contaminante a través de la cadena
trofica.

e Caracterizacion funcional: La determinacion de grupos funcionales se baso en la
asignacion de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso del
habitat, las adaptaciones morfoldgicas y/o comportamentales. Se calculé la presencia
(%) de cada grupo funcional por punto de muestreo. Ver Tabla 6. También es
importante identificar el grado de migracion del pez (local, de mediana escala, de gran
escala), ya que podrian contribuir con el transporte del contaminante hacia otros
lugares.

Tabla 6. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces

Grupo Tamaiio del Forma del Adaptaciones morfolégicas y/o Habitat
funcional cuerpo cuerpo comportamentales
Presentan vejiga gaseosa reducida
que les permite adherirse a las rocas y
Peces de Pequefio a Deprimido moverse rio arriba en corrientes Rapidos y aguas
torrente (PT) mediano P rapidas. Ademas, boca a manera de de torrente
ventosa, odontodes u otros apéndices
que les permite sujetarse al sustrato.
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Grupo Tamainio del Forma del Adaptaciones morfologicas y/o Habitat
funcional cuerpo cuerpo comportamentales
Presentan boca a manera de ventosa,
Peces barbillas bien desarrolladas y vejiga
benténicos de Mediano a - . . PO .
Deprimido natatoria reducida que les permite vivir | Lecho del rio

no torrente grande :
(BNT) sobre el sustrato. Algunas especies

tienen diferentes tipos de migraciones.

Peces de pozas | Pequefio a Presentan vejiga natatoria bien

(PP) mediano Comprimido desarrollada y viven en bancos de Remansos, pozas
arena.
Peces Amplio Fusiforme con Columna de agua
pelagicos (P) rango de forma No realizan migraciones. de corrientes
tamafo hidrodinamica rapidas y pozas
Fusiforme o

Columna de agua
de corrientes
rapidas y pozas

Peces Mediano a deprimido con Realiza migraciones medianas y
reofilicos (R) grande forma largas.
hidrodinamica

Fuente: Maldonado-Ocampo et al., 2005; Jaramillo-Villa et al., 2010, en: Valenzuela-Mendoza, 2018.
b) Analisis organoléptico

Fue realizado en campo y complementado en laboratorio, se realizé principalmente en
especies de consumo o en aquellas que presentaban alguna caracteristica u observacion
particular (tumoraciones, laceraciones, hematomas, quistes, etc.) en macroinvertebrados y
peces.

c) Bioindicacion y estado ecolégico del ambiente acuatico

Basado en el uso de organismos acuaticos, evaluacion de las condiciones fisicas del
ambiente acuatico y su entorno, para conocer el estado del medio acuatico. En algunos
casos las variables fisicoquimicas podrian no evidenciar algun tipo de afectacion en el
ambiente acuatico (si no supera el ECA u otras normativas), pero si se identifican valores
bajos, muy bajos o criticos en alguno de los indicadores ecolégicos evaluados, podria
sugerirse que a pesar de ese aparente buen estado de NO AFECTACION sobre los
componentes de agua y sedimento, existen otros "estresores ambientales", en especial si
se han identificado obras de infraestructuras como plataformas petroleras, paso de carretera
con canalizacion de cauce, cambio en la vegetacion riberefia en los pasos de derechos de
via, entre otros, con cambios en el uso de suelos en areas préximas o en los puntos de
evaluacion, que de manera directa o indirecta modifican los tipos de microhabitats, el estado
de las riberas, la composicion y estado del sustrato, etc., en lugares donde normalmente
estos receptores ecologicos (peces, macroinvertebrados) desarrollan su ciclo de vida.

c.1 Biological Monitoring Working Party adaptado para Colombia (BMWP/Col)

La calidad de los habitats acuaticos de la zona evaluada se realizara a través del indice
biético BMWP/Col de acuerdo a Roldan (2003), basada en el uso de macroinvertebrados
acuaticos. La diversidad de formas y habitos, en especial en aquellos grupos sedentarios,
facilitan la interpretacion de los efectos de contaminacion en el medio acuatico (Dominguez
et al., 2020). Se empleara la adaptacion colombiana de este indice, por considerarse que
existen mas similitudes biogeograficas con Colombia en términos de altitud, latitud y
diversidad de familias taxondmicas de macroinvertebrados benténicos, respecto a otros
paises donde también se realizaron adaptaciones de este indice. El detalle de los puntajes
asignados a las familias que integran dicho indice es presentado en la Tabla 7, donde las
mayores puntuaciones asignadas corresponden a grupos o familias de organismos
sensibles o intolerantes (puntajes: 10, 9) a la contaminacion organica, y aquellos organismos
de mayor tolerancia presentaran las menores puntuaciones (puntajes: 1, 2). Los organismos
cuyas puntuaciones son intermedias corresponden a los grupos facultativos.
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Tabla 7. Puntajes de las familias de macroinvertebrados acuaticos para el indice
BMWP/Col

Familias Puntaje

Anomalopsychidae, Atriplectidae, Blepharoceridae, Calamoceratidae, Ptilodactylidae,
Chordodidae, Gomphidae, Hydridae, Lampyridae, Lymnessidae, Odontoceridae, 10
Oligoneuriidae, Perlidae, Polythoridae, Psephenidae

Ampullariidae, Dytiscidae, Ephemeridae, Euthyplociidae, Hydraenidae, Hydrobiosidae,
Leptophlebiidae, Philopotamidae, Polycentropodidae, Polymitarcydae, Xiphocentronidae

Gerridae, Hebridae, Helicopsychidae, Hydrobiidae, Leptoceridae, Lestidae,
Palaemonidae, Pleidae, Pseudothelpusidae, Saldidae, Simulidae, Veliidae

Baetidae, Caenidae, Calopterygidae, Corixidae, Dixidae, Dryopidae, Glossossomatidae,
Hyalellidae, Hydroptilidae, Hydropsychidae, Leptohyphidae, Naucoridae, Notonectidae, 7
Planariidae, Psychodidae,Scirtidae

Aeshnidae, Ancylidae, Corydalidae, Elmidae, Libellulidae, Limnichidae, Lutrochidae,

Megapodagrionidae, Sialidae, Staphylinidae 6
Belostomatidae, Gelastocoridae, Mesoveliidae, Nepidae, Planorbiidae, Pyralidae, 5
Tabanidae, Thiaridae

Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae, Dolichopodidae, Sphaeridae, 4
Lymnaeidae, Hydrometridae, Noteridae

Ceratopogonidae, Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae, Physidae, Tipulidae 3
Culicidae, Chironomidae, Muscidae, Sciomyzidae, Syrphidae 2
Tubificidae 1

Fuente: Roldan, 2003.

La puntuacion obtenida mediante el indice BMWP/Col se comparara con una escala de
referencia presentada a continuacion (ver Tabla 8).

Tabla 8. Calificacion de las aguas de acuerdo a la valoracién del indice BMWP/Col

Clase Calidad Valor Significado
| Buena >150; 101 - 120 Aguas muy limpias a limpias
Il Aceptable 61-100 Aguas ligeramente contaminadas
Il Dudosa 36 - 60 Aguas moderadamente contaminadas Amarillo
v Critica 16 - 35 Aguas muy contaminadas Naranja
\Y Muy critica <15 Aguas fuertemente contaminadas #

Fuente: Roldan, 2003.
c.2 indice de Integridad Biética (IBI)

El indice de Integridad Biética (IBI), es un sistema de calificacién del habitat que evalta la
condicion de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces (Ortega et al., 2007).
Este indice fue disefiado inicialmente para regiones templadas por Karr (1981) vy
perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron desarrolladas y adaptadas a otras
regiones y ecosistemas. Ortega et al., (2007) modificaron y adaptaron este indice a los
ecosistemas acuaticos tropicales de Peru (Valenzuela, 2014). El IBI esta disefado y
adaptado a partir de tres categorias basicas de las comunidades de peces: riqueza y
composicion de especies, estructura trofica y, condicion y abundancia de los peces (Tabla
9).
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Tabla 9. Puntuacién utilizada en la determinacién del indice de Integridad Biolégica
(IBI) para comunidades de peces

Puntuacion
Categoria / Métrica
5 3 1
Riqueza y composicion de especies

1. Nimero de especies >80 40 - 80 <40
2. Numero de Characiformes > 16 <10-16> <10
3. Numero de Siluriformes >13 <8-13> <8
4. Numero de Gymnotiformes >22 13-22 <13
5. Otros 0 1-16% 16%
6. Presencia de especies tolerantes 0 1 >2

Composicion trofica de las especies
7. Omnivoros <20% 20 - 45% > 45%
8. Detritivoros > 2% 1% 0%
9. Carnivoros > 3% 1-2% 0%

Abundancia y condicién de los peces
10. Ndimero de individuos >80 48 - 80 <48
11. Saludables > 6% 1-6% 0%
12. Lesionados 0% 1-2% > 3%

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

La calificacion del estado de conservacion del ambiente acuatico en base al IBI depende del
valor de la puntuacion total obtenida al evaluar cada categoria, la puntuacion minima es de
12 y corresponde a un ambiente de conservaciéon POBRE, el maximo valor a obtener es 60
e indica que el ambiente se encuentra en EXCELENTE estado de conservacion (Ver Tabla
10).

Tabla 10. Calificacion del estado de conservacion del ambiente
acuatico en base a la puntuacion obtenida con el IBI

indice de Integridad Bioldgica (IBI)

Puntuacion Estado de Conservacion
(12-24) |
@5
(37-48) |
(49-60) Excelente

c.3 Evaluacién Visual de Quebradas (SVAP)

El protocolo SVAP se basa principalmente en las caracteristicas fisicas del ambiente para
determinar el estado de conservacion de los cuerpos de agua. Se uso por primera vez en
Estados Unidos para quebradas y la primera adaptacién para rios del hemisferio sur fue
dada por Oyague (2006) en el rio Ponasa en el departamento de San Martin. Consiste en la
calificacion de 12 criterios fisicos del ambiente (Tabla 11) donde la puntuacion depende de
la intensidad que presenta cada atributo con valores de: 1, 3, 5, 7 6 10. El puntaje de
evaluacion final para cada punto de muestreo se obtendra de la suma de los valores dados
a cada criterio.
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Tabla 11. Criterios del Protocolo de evaluacion visual de quebradas (SVAP)

Medida Criterios Puntaje
1 Condicion del canal

Alteracion hidrologica

3 Zona riberefia

4 Estabilidad de la orilla

5 Apariencia del agua

6 Enriquecimiento de nutrientes

7

8

9

Barreras al movimiento de los peces
Cobertura para peces

Pozas
10 Habitat de macroinvertebrados
11 Cobertura o ensombramiento
12 Presencia de estiércol
13 Salinidad
14 Rapidos pequefios con sustrato atascado
15 Macroinvertebrados observados

Finalmente se obtiene la calificacién de conservacion de acuerdo a los rangos que figuran
en la Tabla 12.

Tabla 12. Calificaciéon del estado de conservacién de los cuerpos de
agua en SVAP

Calificacion Puntuacion
<6.0
7.5-8.9
>9.0 Excelente

4. RESULTADOS

En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de la evaluacion
hidrobiolégica realizada en el sitio S0445. Se evaluaron 3 puntos de muestreo, uno ubicado
en la cocha Piripiricocha y dos en la quebrada s/n. En la Tabla 13 se detallan las
comunidades evaluadas y matrices adicionales desarrolladas en el sitio S0445.

Tabla 13. Matrices evaluadas por punto de muestreo

Composicion, riqgueza y Bioindicacion y calidad
N° Zona de Puntos de abundancia Andlisis ecolégica
: estudio muestreo organoléptico
ua u MIB * Peces gancleplico | smwercol | 1BI | SVAP
1 S0445-HB-001 X X X X X X
Quebrada s/n
2 S0445-HB-002 X - X X - X
3 _Cocha S0445-HB-003 X X X X X X
Piripiricocha

(*)  MIB: Macroinvertebrados benténicos

Se realiz6 el muestreo de comunidades hidrobioldgicas / se realizo el analisis para determinar su bioindicacion y
calidad ecolégica del medio acuatico

- No se realiz6 el muestreo de la comunidad hidrobiolégica / no se realizé el andlisis para su bioindicacion
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a) Composicion, riqueza y abundancia
a.1 Macroinvertebrados benténicos

En el sitio S0445 se identificaron 15 taxones distribuidos en 4 phyla: Annelida (clase
Clitellata: 1 especie), Arthropoda (Clase Insecta: 12 especies), Mollusca (Clase: Gastropoda:
1 especie) y Nematoda (1 especie), evidenciandose una mayor riqueza de especies en las
zonas de orilla de los puntos de muestreo S0445-HB-001 (quebrada s/n) y S0445-HB-003
(cocha Piripiricocha), con 10 y 11 especies respectivamente, mientras que el punto S0445-
HB-002 solo presentod 4 especies. Los 6rdenes dominantes corresponden a los Diptera (6
especies) y Coleoptera (3 especies), siendo la familia Chironomidae (del orden Diptera) la
mas representativa y junto con los Clitellata ND, estuvieron presentes tanto en la cocha
como en la quebrada s/n. Ver Figura 1 y Anexo A.1

12
Total: 11
Total: 10 B Mematoda (ND)
10
o B Basommatophora
g g B *Diptera
.
o B "Hemiptera
w
e
o B *Eph t
- phemeroptera
E W *Coleoptera
2 i
g B Annelida (ND)
2
- *Phylum  Arthropoda,
0 clase Insecta.
Orilla Profundidad Orilla Orilla Profundidad Obs:  Diptera con
COuebrada s/n Quebrada s/n Cocha Piripiricocha familias tolerantes
50445-HB-001 s0445-HR-002 S0445-HB-003

Figura 1. Riqueza de especies de la comunidad de Macroinvertebrados Benténicos por
punto de muestreo segun orden en el sitio S0445

La densidad total en el sitio S0445 fue de 91 organismos/m?, el orden Diptera fue el mas
abundante (70 organismos/m?; 77%), seguido por Annelida ND (7 organismos/m?; 8%) y
Coleoptera (5 organismos/m?; 6%), los demas ordenes estuvieron menos representados
(9%). Ver Figura 2 y Anexo A.1.

8% [Annelida ND)

6% Coleoptera

‘ 0% (Dtros)

Figura 2. Abundancia relativa de la comunidad de
Macroinvertebrados Benténicos segun orden en el sitio
S0445
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Entre las especies de macroinvertebrados benténicos no se han identificado especies de
importancia alimenticia para las poblaciones riberefias ni nativas del lugar.

Las mayores abundancias se registraron en las zonas de orilla de la quebrada s/n y la cocha
Piripiricocha, los puntos S0445-HB-001 (45 organismos/m?) y S0445-HB-003 (32
organismos/ m?), respectivamente. Las zonas de mayor profundidad presentaron una baja
abundancia y se reportaron principalmente organismos tolerantes de la familia Chironomidae
(66%). Ver Figura 3.

. Mematoda (MDY
Total: 43 Basommatophora

40 - . Diptera

N “Hemiptera

= *Ephemeroptera
= o
— 30
3  *Coleoptera
5 25 . Annelida (ND)
-E Total: 22 : .
g 20 Total Chironomidae: i Eratopogonidas
=< B0 arganismos/m? )
1% Total: 14 == _hironomidae
10 Total: 10 == Do lichopodidae
g Tipulid ae
5
a *Phodum Arthropoda, clasa
i . i Insecta.
Orilla Profundidad Orilla Orilla Profundidad —g- Familias del orden
Cuwebrada s/n Ouebrada s/ Cocha Piripiricocha Diptera
SD445-HB-001 S0445-HB-002 50445-HB-D03

IEigura 3. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados bentonicos por pdnto de muestreo
segun orden y principales familias, en el sitio S0445

Durante las actividades de ejecucion (fase de campo), se evidencid un olor similar a
hidrocarburos en sedimento e iridiscencia (al remover el sustrato) en los puntos de muestreo
S0445-HB-001 (quebrada s/n) y S0445-HB-003 (cocha Piripiricocha), ubicados aguas abajo
y aguas arriba de la carretera que cruza el sitio, respectivamente; sin embargo, los
resultados obtenidos del analisis de TPH Total en el sedimento de estos puntos, no muestra
excedencias respecto de la norma de referencia (Norma Canadiense), por lo que
aparentemente no tendria un impacto ecolégico negativo. Ver Tabla 14 y Figura 4.

Tabla 14. Resultados de TPH Total (sin excedencia) en sedimentos comparados con la Norma
Canadiense

Protocolo de deteccion ecologico
Sitio S0445 Anexo 2 del Manual de usuario del
X : Atlantic RBCA para sitios
Parametro | Unidad impactados con petréleo en el
S0445-SED-001 | S0445-SED-002 | S0445-SED-004 Atlantico canadiense
S0445-HB-001 S0445-HB-002 S0445-HB-003 ESL®@
Hidrocarburos Totales de Petrdleo
TPH Total | mg/Kg | 192 35,0 140 500

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/00877(AGQ Peru S.A.C.).
@ Ecological Screening Level (ESL): Valor maximo para sedimento

_ Resultados que exceden el valor ESL
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Adicionalmente, al realizar el muestreo de macroinvertebrados benténicos de profundidad
usando una draga Van Veen, se dragaron y retiraron algunos residuos metalicos (piezas de
tuberia, otros) que se encontraban en el fondo de la quebrada s/n. Los resultados del analisis
de metales realizado en el sedimento de los puntos de muestreo, muestran excedencia
respecto de la Normativa Canadiense (PEL), en el parametro Cromo Total; es decir, la
concentracion de Cromo Total presente en el sedimento podria tener efectos biolégicos
adversos en la vida acuatica del lugar. Ver Tabla 15 y Figura 4.

Tabla 15. Resultados de metales (con excedencia) en sedimentos comparados con la Guia
Canadiense

Guia de Calidad Ambiental de

Sitio S0445 Capada. Guia de callda}q de
Sedimento para proteccion de

Parametros | Unidad vida acuatica (CEQG-SQG,2002)

S0445-SED-001 | S0445-SED-002 | S0445-SED-004
S0445-HB-001 S0445-HB-002 S0445-HB-003
Metales Totales por ICP-OES

Cromo Total | mg/Kg | 95,0 75,0 94,5 90
Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/00877(AGQ Peru S.A.C.).

PEL®

(a) Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

|:I: Resultados que exceden los valores PEL.

oy I y R e o

Figura 4. Observaciones realizadas durante la colecta hidrobiolégica en el sitio S0445:
A y C) Residuos metalicos retirados del fondo con draga Van Veen durante el muestreo de
macrobentos del punto S0445-HB-001, B) Sedimento con olor y sustancia oleosa similar a
hidrocarburos en el punto S0445-HB-001 y D) Durante el muestreo de peces en el punto

S0445-HB-003 las redes se mancharon con una sustancia negra y oleosa similar a hidrocarburos.

—

a.2 Peces

Se colectaron 16 especies nativas amazonicas, distribuidas en 8 familias y 3 6rdenes. El
orden Characiformes “peces con escamas” fue el mas diverso con 12 especies (75%),
seguido por Gymnotiformes “peces eléctricos” (2 especies, 12.5%) y Cichliformes (2
especies, 12.5%). La colecta de peces se realizd en los puntos de muestreo S0445-HB-001
(quebrada s/n) y S0445-HB-003 (cocha Piripiricocha), con un niumero similar de especies
identificadas y con clara dominancia de los “peces con escamas” del orden Characiformes.
Ver Figura 5 y Anexo A.2.
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50445-HEB-001 50445-HB-003 Total

18

u Cichliformes

16

14

® Gymnotiformes

e

12

10

oe

B Characiformes

e

NOmero de especies (5)

e

Pl

Figura 5. Riqueza de especies de peces segun orden en el sitio S0445

Dentro de los peces Characiformes, la familia Characidae destaca debido a su mayor
representatividad (6 especies), también fueron identificados especies de la familia
Curimatidae “chio chio” (2 especies), Gasteropelecidae “pechito” o “mafiana me voy” (2
especies), entre otros, tipicos de ambientes acuaticos de aguas negras de lento flujo.

La abundancia total fue de 145 organismos pertenecientes a los érdenes Characiformes (97
organismos; 67%), Gymnotiformes (9 organismos; 6%) y Cichliformes (39 organismos;
27%). Ver Figura 6 y Anexo A.2

6% (Gymnotiformes)

27% (Cichliformes)

Figura 6. Abundancia relativa de la comunidad de
peces segun orden en el sitio S0445
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e Estructura comunitaria e importancia

La mayor abundancia se presenté en el punto de muestreo S0445-HB-001 (92 organismos)
de la quebrada s/n, con predominancia del orden Characiformes “peces con escamas”. La
estructura comunitaria lo conforman principalmente grupos de pequeios peces conocidos
como “mojarras” (19 Hemigrammus luelingi, 14 Hemigrammus lunatus, 11 Hyphessobrycon
aff. margitae), “flechitas” (14 Pyrrhulina eleanorae) y “chio chio” (13 Curimatopsis
macrolepis), evidenciandose también la presencia de numerosos “bujurquis” (26 Laetacara
flavilabris, 13 Apistogramma sp.), estos peces representan aproximadamente el 70% del
total de organismos capturados en el sitio. Ver Figura 7 y Tabla 16.

B Characiformes Gymnotiformes M Cichliformes
100 30
Total- 82
a0
® 26 .
25
B0
70
— 20
- o 19
_— Total 53
2
50 15
E 2
_g 40
1 Hemigrammus luelingi 10
30
*HI_‘IﬁiE' ammius luna tus
20 r : i
== Curimatopsis macrolepls 5
10 wmges: Pyrrhiuling eleanorae
_-_'I actacara ﬂrl'n.':iﬂl.:l 5
(1] 1]
50445-HB-D01 50445-HB-003 Especies abundantes

Figura 7. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segun orden y especies
dominantes en el sitio S0445

No se han identificado especies introducidas en el lugar, el 100% corresponde a especies
nativas amazénicas, algunas con un grado de endemismo regional (Apistogramma sp.
“bujurqui”’). La mayoria de especies registradas tiene algun tipo de uso actual o uso
potencial, como Hoplias malabaricus “fasaco” y Laetacara flavilabris “bujurqui” que son
especies de consumo directo (alimento), otras como las “macanas” (Gymnotus ucamara y
Brachyhypopomus beebei) suelen ser usadas como carnada o empate para la captura de
peces mas grandes; también se han identificado especies con potencial uso ornamental o
ya aprovechadas de esa forma en otros lugares (segun reportes de Direpro-Loreto
comercializadas para acuarismo a nivel nacional y para exportacion). Ver Tabla 16.

No se han identificado “grandes migradores” en la quebrada s/n ni en la cocha, la mayoria
de peces registrados solo presentan migraciones locales (movimientos horizontales de corta
distancia y movimientos transversales), excepto Cyphocharax spiluropsis “chio chio” y
Curimatopsis macrolepis “chio chio” que pueden recorrer una mayor distancia con fines
reproductivos. Debido a la interconexion de la quebrada s/n con la cocha Piripiricocha, es
probable que los peces se movilicen entre un ambiente y otro, por lo que de ocurrir algun
tipo de contaminacién en estos lugares, éstos podrian participar como transportadores o
dispersores de contaminantes.
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Tabla 16. Ictiofauna identificada en la zona de estudio, caracter y principales usos.
N CLASIFICACION TAXONOMICA  Total | Abundancia CARACTER Uso
Orden Especie individuos (AR N|I|E M
1 | Characiformes Gymnocorymbus thayeri 7 5% X ML Ornamental
2 | Characiformes Hemigrammus luelingi 19 13% X ML Ornamental
3 | Characiformes Hemigrammus lunatus 14 10% X ML Ornamental
4 | Characiformes Z}; ‘; gi?::obrycon aff. 1" 8% X X ML No conocido*
5 | Characiformes Jupiaba sp. 5 3% X ML No conocido*
6 | Characiformes Phenacogaster sp. 1 ! X ML No conocido*
7 | Characiformes Curimatopsis macrolepis 13 9% X MC** Ornamental
8 | Characiformes Cyphocharax spiluropsis 2 1% X MC** Ornamental
9 | Characiformes Hoplias malabaricus 4 3% X L Consumo/ Ornamental
10 | Characiformes Carnegiella strigata 3 2% X L Ornamental
11 | Characiformes Gasteropelecus sternicla 4 3% X L Ornamental
12 | Characiformes Pyrrhulina eleanorae 14 10% X L Ornamental (posible)*
13 | Gymnotiformes | Gymnotus ucamara 5 3% X L Ornamental/ Carnada
14 | Gymnotiformes | Brachyhypopomus beebei 4 3% X L Ornamental/ Carnada
15 | Cichliformes Apistogramma sp. "eunotus” 13 9% X X L Ornamental (posible)*
16 | Cichliformes Laetacara flavilabris 26 18% X L Consumo/ Ornamental

A.R.: Especies mas abundantes,

CARACTER: N (Nativo), | (Introducido), E (Endémico) y M (Migrador: MC Migracién Corta, MM Migracién Mediana, MG
Migracion Grande. ML Migracion Local, no pasa fronteras)

*Con potencial uso ornamental

**Migradores de mayor recorrido, son nadadores activos

e Composicion tréfica

A nivel de riqueza (nimero de especies) el nivel tréfico CARNIVORO fue dominante en
ambas estaciones con un total de 11 especies, y en cuanto a abundancia el grupo trofico
OMNIVORO presenté el mayor nimero de organismos en ambas estaciones (104
ejemplares). Ver Tabla 17.

Tabla 17. Composicion trofica de la Ictiofauna identificada en la zona de estudio.

RIQUEZA Total ABUNDANCIA Total
ies (S) organismos
S0445-HB-001 | S0445.HB-003 | SSPecies ( $0445-HB-001 | S0445-HB-003 (N)
Omnivoro 2 2 3 63 41 104
Detritivoro 1 2 2 19 7 26
Carnivoro 11 8 1 10 5 15
Total 14 12 16 92 53 145
DETRITIVORO OMNIVORO CARNIVORO
Curimatopsis macrolepis “chio chio” | Hyphessobrycon aff. margitae “mojarra” | Gymnocorymbus thayeri “mojarra”
Cyphocharax macrolepis “chio chio” | Phenacogaster sp. “pez vidrio” Hemigrammus luelingi “mojarra”
Pyrrhulina eleanorae “flechita” Hemigrammus lunatus “mojarra”

Jupiaba sp. “mojarra”

Hoplias malabaricus “fasaco”
Carnegiella strigata “pechito”
Gasteropelecus sternicla “pechito”
Gymnotus ucamara “macana”
Brachyhypopomus beebei “macana”
Apistogramma sp. “bujurqui”

Se alimentan del detritus (incluye | Presentan un amplio rango tréfico, | Laetacara flavilabris “bujurqui”
materia organica del fondo, algas, | pueden ingerir detritus, algas, larvas de
hongos, protozoos, etc.), podrian | insectos acuaticos, insectos terrestres, | Incluye los items alimenticios insectivoro,
incorporar contaminantes en caso de | etc. invertivoro, piscivoro, entre otros, en base
existir afectacion en el fondo. a dieta animal.
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e Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o
comportamentales, en los puntos de muestreo se ha encontrado un mayor niumero de
especies de pozas (11 especies o spp), seguido por los peces pelagicos (3 spp) y un menor
numero los peces reofilicos (2 spp). Los peces pelagicos y reofilicos son nadadores activos,
incluso este ultimo grupo destaca por incluir a los peces migratorios “viajeros” de gran

recorrido (no fueron identificados en el sitio). Ver Tabla 18.

Tabla 18. Principales grupos funcionales de la Ictiofauna del sitio de muestreo
GRUPO FUNCIONAL

4
°

ESPECIE

R

P

PT

PP+

BNT

N

Gymnocorymbus thayeri

X

Hemigrammus luelingi

X

Hemigrammus lunatus

Hyphessobrycon aff. margitae

Jupiaba sp.

Phenacogaster sp.

Curimatopsis macrolepis

Cyphocharax spiluropsis

Olo|N|JoOjlOu|~]lw]DN

Hoplias malabaricus

-
o

Carnegiella strigata

-
N

Gasteropelecus sternicla

-
N

Pyrrhulina eleanorae

-
w

Gymnotus ucamara

14

Brachyhypopomus beebei

15

Apistogramma sp. "eunotus”

X

16

Laetacara flavilabris

X

R: Reofilicas

P: Pelagicas

PT: Peces de torrente

PP: Peces de pozas

BNT: Bentonicos de no torrente

B Reofilicas ® Peligicas ® Peces de pozas
18
oy i)
g
g 12
2 10 1
bt 10
% 8 8
2 &6
.ﬂ_.
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L
=
]

50445-HB-001
S0445-HB-003

*Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales

b) Analisis organoléptico

No se evidencié afectacion organoléptica por hidrocarburos en macroinvertebrados
benténicos ni peces: sin manchas sobre el cuerpo ni en el interior (tubo digestivo), sin
percepcion de olor externa e internamente (incluyendo musculo y visceras). Algunos peces
capturados presentaron hematomas y nédulos (posibles quistes de protozoarios) bajo la piel

(en gran parte del cuerpo). Ver Figura 8

Figura 8. Nodulos bajo la piel de

“flechita” (derecha).

Gymnotus ucamara “macana” (izquierda), cuerpo con
hematomas y laceraciones (centro); piel de pigmentacion normal en Phyrrhulina eleanorae
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c) Bioindicacion y estado ecolégico del ambiente acuatico

e BMWPI/Col: Los resultados de indicacion en base a macroinvertebrados benténicos
(MB) se encontraron desde MUY CRITICA a DUDOSA, presentandose la condicién
mas baja en el punto S0445-HB-002. En este punto de muestreo, se evidencio la
presencia y predominancia de organismos de la clase Clitellata (lombrices) y larvas
de insectos de la familia Chironomidae (moscas), caracterizados por una alta
tolerancia a condiciones de contaminacion organica, por lo que su puntuacion resultd

baja.

e IBIl: Los resultados de estado de conservacion en base a peces indica un estado
REGULAR en ambas estaciones de muestreo.
e SVAP: Los resultados de calidad ecoldgica en base a la hidromorfologia y otros
aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno fueron de REGULAR a BUENO,
con el punto de muestreo S0445-HB-002 mas conservado ecolégicamente aunque
limitado en diversidad. Ver Tabla 19

Tabla 19. Resultados de Bioindicacion y estado ecologico obtenidos en el sitio S0445.

Lrﬂ.il:d

Puntos de muestreo
indices o parametros de medicion S0445-AS-001 S0445-AS-002 S0445-AS-004
S0445-HB-001 S0445-HB-002 S0445-HB-003
Valor 32 2 43
BMWP/Col | Color Amarillo
Calificacion con MB CRITICA MUY CRITICA DUDOSA
Valor 36 - 32
1BI Color Amairillo - Amairillo
Calificacion con peces REGULAR - REGULAR
Valor 6.8 7.6 7.3
SVAP Color Amarillo Verde Amairillo
Calidad ecolégica REGULAR BUENO REGULAR
BMWE/Col: Basado en MB %7 —— iy Peces
(macroinvertebrados bentonicos) arriba Macroinvertebrados
IBI: Basado en peces <> ] . bentdnicos
SVAF: Calidad ecologica ¢ 7
: ‘;:'g' Dudosa
- -He I
50445-HE-003 @ > Regular
Cocha ".-:d_:} Regular
Busns Pifigiricocha
"\-\__\_\__
+ Excelente  Excelents Car = =
Tete
+ + Sy
Carratera CafTeterd
- I t ' ¥ Critica
8 S0445-HB-001 %_( &> Regular
= .
g - I & l Lf-"-. {_H_'} Regular
= @ g %
o I i r""_._.
. * Muy critica
I I . S0445-HB-002 © \ =7y Buena
My Pobre Pobre FAES

:L":!-C'
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d) Datos de campo adicionales

Los resultados de las mediciones de algunos parametros fisicoquimicos (temperatura del
agua, oxigeno disuelto, potencial de Hidrégeno y conductividad eléctrica) obtenidos en
campo se muestran en la Tabla 20, estos corresponden a ambientes acuaticos tipicos de
aguas negras, con pH acido, gran transparencia, etc.

Tabla 20. Datos de campo en el sitio S0445.

Parametros
Cadigo del punto de muestreo T(C) oD (mg/L) pH & (et
S0445-HB-001 27,1 0,38 5,00 9,52
S0445-HB-002 25,3 1,09 5,26 8,96
S0445-HB-003 29,9 1,05 5,02 9,42

5. DISCUSION

Los cuerpos de agua evaluados corresponden a ambientes acuaticos de aguas negras, que
se originan en el bosque humedo del llano amazoénico. La coloracion de sus aguas (café
oscuro o té cargado) asi como los valores registrados de los parametros fisicoquimicos (pH,
conductividad, entre otros) corroboran lo propuesto por Maco (2006). La biodiversidad
encontrada también corrobora ello, ya que estos organismos estan adaptados a estas
condiciones naturales del cuerpo de agua. Los puntos de muestreo S0445-HB-001 y S0445-
HB-003 han sufrido cambios en su hidromorfologia debido al paso de una carretera, la
condicion actual aparenta corresponder a ambientes lénticos (pequefias cochas), pero solo
habria ocurrido un embalsamiento en la quebrada, aguas arriba y aguas abajo de la
carretera (debido a la canalizacion).

Para los macroinvertebrados benténicos se registraron 15 taxones, el 66% corresponde a
estadios larvarios de la familia Chironomidae “moscas” (Diptera: Insecta), que suelen habitar
en ambientes acuaticos con altas concentraciones de materia organica y pH acido (Esteves,
2011; Roldan y Ramirez, 2008; en la presente evaluacién el valor del pH vari6é de 5,00 a
5,26, y el sustrato estuvo conformado por un alto porcentaje de limo-fango-arcilla (>60%),
asi como por acumulacion de hojarasca, palizada y vegetacion acuatica), sumado al lento
flujo del agua, ayudaron a la colonizacién y predominancia de este grupo de organismos
tolerantes.

La composicion del sustrato arcillo-limoso seria un factor muy importante en la limitada
diversidad de macroinvertebrados bentonicos en el area de estudio y dominancia de algunos
grupos respecto de otros (Arana y Cabrera, 2017; Villamarin et al., 2014, Rice et al., 2010;
Roldan y Ramirez, 2008).

Los valores de TPH Total en sedimentos no superan el valor de referencia de la norma
Canadiense; sin embargo, en las estaciones S0445-HB-001 y S0445-HB-003, se ha
evidenciado que a mayor valor de TPH Total (mg/Kg), es menor la diversidad de
macroinvertebrados en estos puntos, situacion similar se observo para el Cromo total, que
superaron los valores de referencia de la guia Canadiense, la cual podria tener efectos
bioldgicos adversos en la vida acuatica del lugar y estaria en relacion al tiempo transcurrido
desde el ingreso del contaminante en el medio y las condiciones que permitieron su
permanencia, normalmente las situaciones de contaminacién con afos a décadas de
permanencia, cambian la estructura y funcionamiento del ecosistema (Dominguez et al.,
2020). Ver Figura 9 y Figura 10.
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Figura 9. Valores de TPH Total en relacion a la riqueza de Macroinvertebrados
bentoénicos en el sitio S0445
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Figura 10. Valores de Cromo Total en sedimentos, en relacién a la riqgueza de
macroinvertebrados bentonicos en el sitio S0445

Para los peces se registraron 16 especies nativas amazonicas (algunas muy tolerantes a la
contaminacién del medio), la mayoria adaptada a vivir en zonas calmas como pozas Yy
remansos, y otras con una mayor movilidad o desplazamiento entre los microhabitats de la
quebrada (peces pelagicos y reofilicos como Curimatopsis macrolepis y Cyphocharax
spiluropsis “chi chio”) (Valenzuela-Mendoza, 2018), éstos ultimos debido a su mayor
movilidad podrian contribuir al transporte de algun contaminante. Hoplias malabaricus
“fasaco” y Laetacara flavilabris “bujurqui” son especies de consumo directo (Garcia-Davila
et al., 2018), también se han reportado peces eléctricos “macanas” que suelen ser usados
como carnada para pesca, por lo que de presentarse alguna contaminacion en estos peces,
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estos contaminantes podrian ingresar al hombre. Las especies colectadas son
predominantemente de habitos carnivoros (11 especies) pero en nimero de individuos la
dominancia corresponde a los peces omnivoros, adaptados a vivir en zonas con presencia
de vegetacion sumergida o flotante y en lugares poco profundos, agrupados en pequefios
cardumenes incluso con especies de géneros distintos (Galvis et al., 2006), como los
identificados en los puntos de colecta. En el caso de peces se observa una tendencia
diferente a la identificada para macroinvertebrados respecto a la riqueza y abundancia
comparado con los valores de TPH Total y Como Total en sedimentos. Ver Figura 11.

Aty RACA Cedrmerta] - S50 500 Mgy

Fotal: 14

FIXG-501G [SERPmEnt Be agel Dakce) - FEL S0 mg/Ng

Figura 11. Valores de TPH Total (izquierda) y Cromo Total (derecha) en sedimentos, en
relacion a los grupos tréficos de peces en el sitio S0445

Es importante sefalar que la presencia de numerosos microhabitats adecuados para los
peces asi como la mayor proteccion riberefia (en algunos sectores), disponibilidad de
alimento autéctono y aldctono (proveniente del exterior: fuera del agua), son factores que
favorecerian la colonizacion de estos organismos en el ambiente acuatico, a pesar de la
afectacion identificada en sedimentos, los grupos dominantes de peces son principalmente
omnivoros y carnivoros, por lo que directamente no estarian expuestos al sedimento
afectado y si el numero de detritivoros es bajo. Algunas especies de peces no pudieron ser
identificadas al nivel taxondmico de especie, debido a su no correspondencia en los
caracteres de diagnosis con las especies actuales descritas para el Peru, por lo que podria
tratarse de alguna posible nueva especie entre las que se encuentran dos casos de
endemismo regional (Hyphessobrycon aff. margitae “mojarra” y Apistogramma sp.
“bujurqui”). El orden Characiformes fue el predominante con 12 especies, siendo la familia
Characidae la mas representativa (6 especies), concordando con anteriores estudios para
la Amazonia (Ortega et. al. 2010; Ortega et. al, 2007; Van der Sleen & Albert, 2017; Dagosta
& De Pinna, 2019).

Los resultados de bioindicacion y estado ecoldgico del ambiente acuatico (Tabla 16)
muestran valores de MUY CRITICA a DUDOSA para el indice BMWP/Col, ello refleja que
las condiciones actuales del medio acuatico no son buenos para la mayoria de organismos,
ya que se ha evidenciado principalmente la dominancia de grupos de macroinvertebrados
tolerantes como es el caso de la familia Chironomidae (larvas de moscas) y la clase Clitellata
(lombrices). La puntuacién asignada a la familia Chironomidae es muy baja (2) debido a su
poca exigencia ambiental, ya que estdn adaptados a soportar situaciones de baja
oxigenacion, pH acido, descomposicion de materia organica, lento flujo del agua, etc.
(Roldan, 2003). Para el indice basado en peces (IBl), la calificacion obtenida corresponde
con el estado de conservacion REGULAR, las condiciones de dominancia de peces
omnivoros asi como la baja riqueza y presencia de grupos tolerantes son los que han
determinado esta calificacion (Ortega et al., 2007). Respecto a la calidad ecoldgica obtenida
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con el SVAP, con resultados de REGULAR (S0445-HB-001 y S0445-HB-003) a BUENO
(S0445-HB-002), indicaria que los puntos de muestreo S0445-HB-001 y S0455-HB-003 han
sufrido algunos cambios o alteraciones a nivel de su hidromorfologia (debido a obras de
infraestructura: paso de carretera), situaciéon que no ha sido evidenciado en el punto S0445-
HB-002 (esta mas alejado) por lo que su valor es mas alto. Cada uno de los estresores
ambientales identificados en un lugar (contaminantes, alteracion fisica del ambiente
acuatico, cambio de vegetacion riberefia, etc.) contribuyen finalmente en los resultados que
se obtiene (Rodriguez-Olarte et al., 2020).

Finalmente, es importante mencionar que aunque aun existen rezagos de contaminacion
por metales en el fondo del ambiente acuatico evaluado, con valores de Cromo Total que
superan los valores de referencia de la normativa canadiense, y también en la etapa de
campo se evidenciaron formacion de peliculas oleosas, olor a hidrocarburos e iridiscencia
luego de la remocion del sustrato durante el muestreo (sin aparente afectacidon organoléptica
por hidrocarburos en peces ni macroinvertebrados: olor, adherencia, iridiscencia); con el
paso del tiempo los organismos acuaticos han conseguido adaptarse a estas condiciones,
la continuidad de flujo del agua, el precipitado del hidrocarburo y metales contaminantes (no
detectados en agua, solo en sedimentos), han permitido la regeneracién natural de éstos
habitats debido a nuevas colonizaciones, aunque es evidente la limitada o nula presencia
de ciertos organismos de peces y macroinvertebrados de mayor sensibilidad, e indicadores
de aguas ; pristinas. Ver resumen en Figura 12.

Situacion: Macroinvertebrados bentdnicos
Sedimento (en contacto con el sedimento,
contaminado (SC) dominancia de organismos tolerantes)

. 3
\ Peces omnivoros
(abundantes en las capturas, se alimentan de

*  Peces detritivoros* : ,
diferentes fuentes: detritus, peces,
[escasos en las capturas, se

macroinvertebrados, material externo, etc.)
{ ¢ alimentan del detritus del fondo, en
- S Et H"\ contacto con el sedimento)
e
| o — -
| ~ S Peces carnivoros ~ *
H: Humanio _...--""-. “ (se alimentan de insectos, peces, etc,, acumulan y
| magnifican los contaminantes)
,’ ,h ' Cadena -
| o= trofica = =
N 1 e / *Los peces detritivoros identificados son peces nadadores activos y
AW 15 realizan migraciones (de corta & mediana distancia) con fines
— . reproductivos, podrian ser transportadores de contaminantes,

- -

Fidﬁ}a 12_:--I-?esumen de la red tréfica identificada en el sitio S0445

6. CONCLUSIONES

e Para los macroinvertebrados benténicos se identificaron 15 taxones, distribuidas en
los siguientes phyla: Annelida (1), Arthropoda (12), Mollusca (1) y Nematoda (1), el
tipo de sustrato (limoso-arcilloso), la presencia de materia organica en
descomposicion, el lento flujo del agua y las excedencias de metales como Cromo
Total en el sedimento estarian influenciando en la composiciéon de la comunidad de
macroinvertebrados bentonicos.
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e Ladensidad total para los macroinvertebrados bentonicos fue de 91 organismos/m?,
con mayor concentracion en zonas de orilla (vs. zonas de mayor profundidad) por la
presencia de vegetacion sumergida y flotante, la familia Chironomidae (muy
tolerante) fue dominante en todos los puntos.

e Para los peces, se registraron 16 especies nativas, distribuidos en los 6rdenes
Characiformes (12 especies), Gymnotiformes (2 especies) y Cichliformes (2
especies). La mayoria identificadas como especies de habitos omnivoros vy
carnivoros, y adaptados a vivir principalmente en zonas de pozas y remansos, la
baja presencia de organismos detritivoros estaria influenciado por la presencia de
contaminantes en el sedimento y el tipo de sustrato.

e La abundancia total para los peces fue de 145 organismos pertenecientes a los
ordenes Characiformes (67%), Gymnotiformes (6%) y Cichliformes (27%), con
dominancia de la familia Characidae (pequefios a medianos peces “mojarras”).

e Los valores obtenidos con los indices BMWP/Col, IBl y SVAP, indican que los
ambientes acuaticos evaluados presentan algunas limitaciones para el desarrollo de
la mayoria de organismos acuaticos, los cambios fisicos realizados en el entorno
(alteracion en canal, lecho y zona riberefia) también estarian contribuyendo al
deterioro ambiental, que a pesar de ello, se muestra en aparente proceso de
recuperacion ya que en el punto S0445-HB-002 (mas lejano, ubicado aguas abajo)
los valores de calidad ecologica (SVAP) fueron BUENOS aunque aun muy pobre en
biodiversidad; bajo las actuales condiciones ambientales desarrollarian
principalmente organismos acuaticos tolerantes adaptados a estas caracteristicas
del habitat.

e El presente reporte de resultados de comunidades hidrobioldgicas servira como
referencia durante la fase de remediacion del sitio S0445.
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e Rodriguez-Olarte, D., Barrios, M., Caputo, L., Fierro, P., Jiménez-Prado, P., Navarro,
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8. ANEXOS
Anexo A Resultados
Anexo A.1 Resultados de macroinvertebrados benténicos

Anexo A.2 Resultados de peces
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INFORME DE ENSAYO N° MIB 017-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5
Matriz Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Area de muestreo 0,3 m2 0,15 m2 0,3 m2 0,3 m2 0,15 m2
Volumen de muestra 1000 mL 1000 mL 1000 mL 1000 mL 1000 mL

Numero de muestras:

CINCO (5)

Cédigo del punto de muestreo:

S0445-HB-001 Orilla

S0445-HB-001

Profundidad

S0445-HB-002

S0445-HB-003 Orilla

S0445-HB-003
Profundidad

Fecha de muestreo (AAAA/MM/DD):

2020/09/25 2020/09/25 2020/09/25 2020/09/25 2020/09/25
Hora de muestreo (HH:MM) 07:56 07:56 13:00 11:12 11:12
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Jorganismos/ 0,3 m? organismos/ 0,15 m? organismos/ 0,3 m? organismos/ 0,3 m? organismos/ 0,15 m?
Annelida Clitellata ND ND Clitellata ND 2 0 2 2 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Gyrinidae Gyrinidae ND 2 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Haliplidae Haliplidae ND 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetidae ND 1 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Corixidae ND 0 0 0 2 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Notonectidae Notonectidae ND 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Ceratopogoninae ND 1 0 0 1 3
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 17 2 8 5 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 6 0 1 2 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 9 0 3 4 0
Arthropoda Insecta Diptera Dolichopodidae Dolichopodidae ND 0 0 0 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipulidae ND 0 0 0 0 3
Mollusca Gstropoda Basommatophora Planorbidae Helisoma sp. 1 0 0 0 0
Nematoda ND ND ND Nematoda ND 3 0 0 0 0
S (Total de taxones) 10 1 4 11 5
N (Abundancia) 43 2 14 22 10
OBSERVACIONES Egr::?brigusztrrz (:]iedlrz(?;:sgggSO%&HB-OO1 de profundidad, se
Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del muestreo proporciona todos los datos asociados
al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del

sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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SMEWW 10200 C (parte 1)
10200 F (partes 2.a, 2.b. y 2.c.1)

Zooplancton

SMEWW 10200 G

Macroinvertebrados bentdnicos

SMEWW 10500 C (parte 2)

Perifiton

SMEWW 10300 C (partes 1y 2)
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SMEWW 10600 D (parte 1)
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Apha, Water Environment Federation, & American Water Works Association. (2014).
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (p. 1368).

Borkent, A. & Spinelli, G. 2007. Neotropical Ceratopogonidae (Diptera: Insecta). In: Aquatic
biodiversity in Latin America (ABLA), Adis J, Arias JR, Rueda Delgado G, Wnatzen KM.
(Eds.). Vol. 4. Pensoft, Sofia-Moscu, pp. 198.

Cummins, K. W., R. W. Merritt, and M. B. Berg. 2008. Ecology and distribution of aquatic
insects, pp. 105-122. In: An Introduction to the Aquatic Insects of North America (4th ed.).
(eds., R. W. Merritt, M. B. Berg, and K. W. Cummins). Kendall/Hunt Publ. Co., Dubuque, 1A
1158 pp.

Dominguez E. & H. R. Fernandez (eds.). 2009. Macroinvertebrados bentonicos
sudamericanos. Sistematica y biologia. Fundacién Miguel Lillo, Tucuman, Argentina, 656 pp.
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brasileira: taxonomia, biologia e ecologia. Manaus: Editora do INPA, 2014.

Roldan, G. (1988). Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del
departamento de Antioquia. FENColombia. Colciencias. Universidad de Antioquia.
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INFORME DE ENSAYO N° IC 008-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2
Matriz Biota Biota
Area de muestreo 120 m? 750 m?
Volumen de muestra
NUmero de muestras: DOS (2)
Cédigo del punto de muestreo: $0445-HB-001 $0445-HB-003
Fecha de muestreo (AAAA/MM/DD): 2020-09-25 2020-09-25
Hora de muestreo (HH:MM) 07:56 11:12
ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE DE ESPECIE Numero de individuos
Characiformes Characidae Gymnocorymbus thayeri Gymnocorymbus thayeri 5 2
Characiformes Characidae Hemigrammus luelingi Hemigrammus luelingi 11 8
Characiformes Characidae Hemigrammus lunatus Hemigrammus lunatus 3 11
Characiformes Characidae Hyphessobrycon aff. margitae Hyphessobrycon aff. margitae 11 0
Characiformes Characidae Jupiaba sp. Jupiaba sp. 1 4
Characiformes Characidae Phenacogaster sp. Phenacogaster sp. 0 1
Characiformes Curimatidae Curimatopsis macrolepis Curimatopsis macrolepis 10 3
Characiformes Curimatidae Cyphocharax spiluropsis Cyphocharax spiluropsis 0 2
Characiformes Erythrinidae Hoplias malabaricus Hoplias malabaricus 2 2
Characiformes Gasteropelecidae Carnegiella strigata Carnegiella strigata 3 0
Characiformes Gasteropelecidae Gasteropelecus sternicla Gasteropelecus sternicla 4 0
Characiformes Lebiasinidae Pyrrhulina eleanorae Pyrrhulina eleanorae 8 6
Gymnotiformes Gymnotidae Gymnotus ucamara Gymnotus ucamara 2 3
Gymnotiformes Hypopomidae Brachyhypopomus beebei Brachyhypopomus beebei 4 0
Cichliformes Cichlidae Apistogramma sp. "eunotus” Apistogramma sp. "eunotus” 11 2
Cichliformes Cichlidae Laetacara flavilabris Laetacara flavilabris 17 9
S (Total de taxones) 14 12
N (Abundancia) 92 53
Hyphessobrycon aff. margitae: Mancha negra gruesa debajo de la linea lateral, y mancha humeral triangular a ovalado.
3 ejemplares adultos de Gymnotus ucamara "macana" (> 20 cm de LT) del punto S0445-HB-003, capturados con redes de espera, mostraban
OBSERVACIONES|laceraciones y marcas de mordeduras en el cuerpo, posiblemente causados por Hoplias malabaricus "fasaco" y otros peces carnivoros de la
zona de colecta, ademas se evidencio la presencia de un gran numero de noédulos duros bajo la piel, similares a quistes de protozoarios
parasitos. No se evidencié impregnacion de hidrocarburos sobre escamas, piel y tubo digestivo de los peces analizados.
Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del muestreo proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados
de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

e Benine, R. C., B. F. Melo, R. M. C. Castro and C. Oliveira. 2015. Taxonomic revision and
molecular phylogeny of Gymnocorymbus Eigenmann, 1908 (Teleostei, Characiformes,
Characidae). Zootaxa 3956 (no. 1): 1-28.

o Burgess, W. E. 1989. An atlas of freshwater and marine catfishes. A preliminary survey of
the Siluriformes. T.F.H. Publications, Neptune City, New Jersey, U.S.A. 1-784, Pls. 1-285.

e Craig, J. M., L. Y. Kim, V. A. Tagliacollo and J. S. Albert. 2019. Phylogenetic revision of
Gymnotidae (Teleostei: Gymnotiformes), with descriptions of six subgenera. PLoS ONE v. 14
(no. 11): e0224599: 1-112.

e Crampton, W. G. R., N. R. Lovejoy and J. S. Albert. 2003. Gymnotus ucamara: a new species
of neotropical electric fish from the Peruvian Amazon (Ostariophysi: Gymnotidae), with notes
on ecology and electric organ discharges. Zootaxa No. 277: 1-18.

e Crampton, W. G. R,, C. D. de Santana, J. C. Waddell and N. R. Lovejoy. 2016. Phylogenetic
systematics, biogeography, and ecology of the electric fish
genus Brachyhypopomus (Ostariophysi: Gymnotiformes). PLoS ONE v. 11 (no. 10):
e0161680: 1-66.

e Dagosta F.C.P. & M. De Pinna. 2019. The Fishes of The Amazon: Distribution and
Biogeographical Patterns, with a Comprehensive List of Species. Bulletin of The American
Museum of Natural History. 163 pp.

e Galvis, G., J. . Mojica, S. R. Duque, C. Castellanos, P. Sanchez-Duarte, M. Arce, A. Gutiérrez,
L. F. Jiménez, M. Santos, S. Vejarano rivadeneira, F. Arbelaez, E. Prieto & M. Leiva. 2006.
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Conservacion Internacional. Editorial Panamericana, Formas e Impresos. Bogota, Colombia.
548 pp.

e Géry, J. 1977. Characoids of the world. T. F. H. Publications, Neptune City, New Jersey. 1-
672.

e Fricke, R., Eschmeyer, W. N., & Fong, J. (2020). Species by family/subfamily in the Catalog
of fishes, electronic version (Julio 2020). San Francisco (California Academy of Sciences).
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/SpeciesByFamily.asp

e Garcia-Alzate, C. A., C. Roman-Valencia and H. Ortega. 2013. Hyphessobrycon taphorni y H.
eschwartzae (Teleostei: Characidae) dos nuevas especies de peces de la cuenca del rio
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e Kullander, S. O. 1986. Cichlid fishes of the Amazon River drainage of Peru. Swedish Museum
of Natural History. 1-431, Pls. 1-38.

e Larsen, T.H. (ed.). 2016. Core Standardized Methods for Rapid Biological Field Assessment.
Conservation International, Arlington, VA. 209pp.
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comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces)
en aguas continentales del Peru. Lima. Por Samanez, I., Rimarachin, V., Palma C., Arana, J.,
Ortega H., Correa, V. & Hidalgo, M.

o Mirande, J. M. 2018. Morphology, molecules and the phylogeny of Characidae (Teleostei,
Characiformes). Cladistics early view: 1-.
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Anexo 2

- FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° 1C008-2020- OEFA/DEAM

Cédigo de accién: 0001-9-2020-415

RS: 904-2020

Distrito

Provincia

Datem del
Maraion

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA 1
S0445-HB-001
S0445-HB-003

Gasteropelecus sternicla 3.7 cm LS (izquierda) y Carnegiella strigata 2.5 cm LS

Descripcion: (derecha y abajo), especies de “pechitos” o “mafiana me voy” en el sitio S0445.
Peces insectivoros muy importantes en el comercio ornamental.
Distrito Andoas Provincia Datem~ c'iel Departamento Loreto
Maraién
FOTOGRAFIA 2

S0445-HB-001
S0445-HB-003

Descripcion:

Gymnocorymbus thayeri “mojarrita”. LS 4.6 cm. Pez insectivoro que habita en la
zona media de la columna de agua.
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- FICHA FOTOGRAFICA

S0445-HB-001
S0445-HB-003

Descripcion:

Cédigo de accién: 0001-9-2020-415 RS: 904-2020
L — Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafén Departamt‘ento Loret
FOTOGRAFIA 3

Curimatopsis macrolepis

linea lateral incompleta.

“chio chio” LS 3.8 cm. Pez detritivoro que habita
principalmente en los arroyos y en zonas someras de quebradas. Presenta una

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del

Maraion Loreto

Departamento

FOTOGRAFIA 4
S0445-HB-003

Descripcion:

de aguas tranquilas.

Cyphocharax spiluropsis “chio chio” LS 4.3 cm. Pez detritivoro, caracterizado por
la ausencia de dientes en la mandibula. Se encuentra principalmente en zonas
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Cédigo de accién: 0001-9-2020-415 RS: 904-2020
L — Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafién Departamento Loreto
FOTOGRAFIA 5

S0445-HB-001
S0445-HB-003

Descripcion:

Brachyhypopomus beebei 11.4 cm LT (arriba) y Gymnotus ucamara 11.3 cm LT
(abajo), especies de “macanas” identificadas en el sitio S0445. Peces eléctricos
de habitos nocturnos, se alimentan principalmente de peces e insectos.

Distrito

FOTOGRAFIA 6
S0445-HB-003

Provincia

Datem del

Maraiion Departamento

Descripcion:

Gymnotus ucamara (20.7 cm LT) “macana” con hematomas y laceraciones sobre
el cuerpo, presencia de nodulos bajo la piel, similares a quistes de protozoarios
parasitos. No se evidencio impregnacion de hidrocarburos sobre escamas, piel ni
tubo digestivo de los peces analizados.
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FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017 Fecha actualizacion ficha: 24/11/2020

CODIGO SITIO: 50445 NOMBRE POPULAR: -

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Locador.

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

Actividades de reconocimiento:

DIANA PIERINA CARRENO REYES, Tercer Evaluador; ROBERTO NILTON ROMERO BECERRA, Tercer Evaluador

Ejecucion de PEA:

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Locador; JAIME EDUARDO MEJIA COBOS, Locador; KELLY VARGAS SOLORZANO, Locador; CARLOS QUISPE GIL, Locador; NICOL FAUSTINO MEZA, Locador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

El; ion de Ficha de imi

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados; DIANA PIERINA CARRENO REYES, Tercer Evaluador; RAUL
TUPAYACHI TRUJILLO, Tercer Evaluador.

Elaboracion de PEA PAS-44:

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados; MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, Especialista de Sitios
|Impactados; RAUL TUPAYACHI TRUJILLO, Tercer Evaluador; CARLOS QUISPE GIL, Tercer Evaluador.

Elaboracion de reporte de campo:

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Locador; ISAIAS QUISPE QUEVEDO, Tercer Evaluador.

Elaboracion de reporte de resultados:

CARLOS QUISPE GIL,Locador

Elaboracion de Informe de identificacion de sitio impactado

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados; MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, Especialista de Sitios
Impactados,ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Locador.

FECHA DE EVALUACION DE CAMPO:  |EI 23, 24, 25 y 28 de setiembre de 2020

UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD Nuevo Andoas
DISTRITO Andoas ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA EVALUACION: Clima soleado
PROVINCIA Datem del Marafion
REGION Loreto .
DE ION PLUVIAL LOCAL ANUAL |Los registros é de las estaciones e y 0 Teniente
CUENCA Pasataza (fuente). Lépez indican precipitaciones con un promedio mensual entre los 180 a 360 mm.
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)
N ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) N ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
340053 9691848 229 340034 9691873 230 18 Sur
o ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) o ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
340060 9691901 230 340055 9691908 230
5 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 5 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
340055 9691915 230 340031 9691934 231
o ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) W ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
340068 9691968 234 340086 9691950 234 No aplica. En la medida que los vértices del poligono han
) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) N ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) sido determinados con imagen satelital. Altitudes
340086 9691921 232 340070 9691907 230 determinada del modelo de elevaciones de Google Earth.
0 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) Y ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
340070 9691896 230 340086 9691893 231
w ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) W ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
340102 9691894 233 340109 9691891 233
0 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) P ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
340103 9691872 232 340076 9691867 230 4230
DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO
Cota superior (msnm) 216 msnm Cota inferior (msnm): 214 msnm
Distancia entre la cota superior e inferior (m) Rm

Otra informacion relevante (pendientes)

Localmente el sitio S0445 se encuentra en una zona de laderas de con pendiente ligeramente inclinada (0-2%).

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

En el sitios S0445 presenta una zona estacionalmente inundable alrededor de la cocha Piripiricocha y la quebrada s/n proveniente de la cocha que cruza el sitio evidenciado

Describir si existen dreas permanentemente o estacionalmente inundadas N
durante las actividades de muestreo.

En el sitio S0445, no se identifican cochas, pero en época de lluvias la zona presenta una
capacidad de escurrimiento hacia la quebrada Piripiricocha, toda vez que en el muestreo se

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean i u otro tipo de ilizacio i (describil
& g B 2 ( U verifico la presencia de agua superficial en esta quebrada la cual atraviesa al sitio S0445.

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO de accesos, de establecer logistica necesaria, etc.)

Para acceder al sitio S0445, se puede llegar via terrestre desde la comunidad nativa Nuevo Andoas debido a la existencia de una red de caminos
afirmados. En este caso el tiempo aproximado desde el campamento hasta el sitio S0445 en camioneta es de aproximadamente 15 minutos (distancia
aproximada 3,3 km).

A pie desde la comunida se estima que tome 3 horas por la red de caminos. (considera velocidad media de caminata de 4 km/ h).

Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica necesaria

En las inmediaciones al sitio es complicado la posibilidad de establecer un campamento por las condiciones del terreno. Sin embargo, existen areas
operativas de la empresa hacia el suroeste la plataforma N que contiene al pozo CAPS-32H y al noreste del sitio la plataforma D que contiene los
pozos CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-20D que podria usarse con la debida autorizacion del operador petrolero. Asimismo existe la posibilidad de
instalarse en el centro poblado cercano Nuevo Andoas.

Posibilidad de establecer campamento (describir)

Se observo un cuerpo de agua conocido como cocha Piripiricocha y la quebrada s/n que proviene de la cocha, la cual cruza el sitio.

Glerpedeiaote supsiiciapazicersano slaticl Tene dlottzeapeciticot De lo que se indago, se tiene referencia que eventualmente el uso del agua del cuerpo de agua descrito es para la pesca por parte de los pobladores de

la comunidad de Nuevo Andoas.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

Poblacion estimada de 825 habitantes
Nombre Nuevo Andoas N° POBLADORES aproximadamente (Datos de poblacion segin el
Censo Nacional del INEI 2017 i
) DISTANCIA AL SITIO (km) Aproximadamente a 3,3 km
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.|
|Coordenadas centro poblado (UTM, WGS84) ) 2D ! )
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337498

9689768 3 18 Sur 215

Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad

Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dicha comunidad.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacién pozos de agua de

y cursos

Cuerpo de agua con

En el sitio se encuentra la cocha Piripiricocha y la quebrada s/n que proviene de la cocha.

Pozo de agua
subterrinea mas

algin tipo de uso mas | Asimismo el cuerpo de agua mas cercano a la poblacion de Nuevo Andoas, es el rio Pastaza el cual se No se encontrd on de pozo de agua enlos al sitio S0445,
e " ; cercano al sitio " " 5
cercano al sitio (nombre | encuentra adyacente al oeste de la comunidad y a 3,3 km del sitio. El rio Pastaza es utilizado para la e en un radio de 200 m. Asimismo, el pozo de captacion de agua mas cercano se encuentra a
y distancia) navegacion de embarcaciones, el comercio y de forma recracional dlsmnclg 3,1 km al suroeste del sitio S0445 dentro de la comunidad nativa Nuevo Andoas.
Cuerpo de agua
e La cocha Piripiricocha y la quebrada s/n que proviene de la cocha, la cual de acuerdo a informacién brindada s Es el io Pastaza, el cual s usado para consumo humano previo atamiento. €l punto de
pesca iz CeEancal P yiad quep ' D '“‘s__ captacion se encuentra en Este: 337296, Norte: 9689775, Se encuentra a mas de 3 km y
sitio (nombre y por personas de la comunidad nativa Nuevo Andoas. cercano al sitio fuera de la linea d iento.de | tre el sitio y Ia ubicacion del centro poblad
distancia) (nombre y uera de la linea de escurrimiento.de las aguas entre el sitio y la ubicacion del centro poblado.
distancia )

Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas proximas al sitio
(distancia y ubicacién)

Las areas de cultivo se enlos de la comunidad Nuevo Andoas. Sin embargo, a 330 m al noroeste del sitio se evidencio areas de
cultivo y recoleccion (chacras de platano y yuca), en el punto E:339793 N:9692251.

Otra informacion relevante sobre centro poblado

El sitio S0445 se encuentra dentro del territorio comunal de Nuevo Andoas.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

Sitio dentro de operacion petrolera? (especificar)

El sitio $0445 no se encuentra en &reas de operacion petrolera. Sin embargo, cabe mencionar que se encuentra a 80 m al noreste de la plataforma N que contiene al pozo
CAPS-32H y a 150 m al suroeste de la plataforma D que contiene a los pozos CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-20 que se encuentra como inactivos, al documento Estado de
los pozos segin Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA el 14 de junio de 2019,

Actividad historica en el sitio y Gltimo titular. Describir antecedentes
[(ubicacién plataformas, instalaciones, etc.)

No se tienen antecedentes historicos ni evindencia de campo que se haya desarrollado actividades economicas en el el sitio S0445. Sin embargo, la Plataforma D que se
encuentra a 150 m al noreste del sitio, que alberga a los pozos CAPS-18 (cuya perforacion termind el 26 de enero de 1979), CAPS-19D (cuya perforacion terming el 2 de
abril de 1979) y CAPS-20D (cuya perforacion termind el 17 de abril de 1979). Estos pozos se conectan medicante ductos a la Bateria Capahuari Sur, ubicada a 2,2 km en
direccion sur.

El sitio 8445, se encuentra en el ambito geografico establecido en el contrato de Servicio del Lote 192, siendo su actual operador temporal la empresa Frontera Energy del
Perti S.A (antes, Pacific Stratus Energy del Pert S.A.). Anteriormente, el sitio S0445, se encontraba dentro del ambito geografico del contrato petrolero Lote 1AB, que tuvo
vigencia hasta agosto del 2015. El primer pozo exploratorio y descubridor de esta zona fue el pozo Capahuari Norte 1-X. El primer operador fue la compafiia Occidental
Petroleum Corporation of Per hasta el afio 2000. Del afio 2000 a agosto del 2015, la compaiiia Pluspetrol Norte S.A. fue la operadora de este lote.

¢ Se tiene informacion historica (IGA's, ISC u otros estudios) referentes al
sitio? Detallar

Se han diversos IGAS alas entre los cuales se pueden indicar principalmente:

Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental - PAMA del Lote 1-AB, aprobado mediante Rsolucion Directoral N°099-96-EM/DGH.

Asimismo, reporte publico del Informe Técnico N.° 016-2012-ANA/CGEL, Reporte elaborado por la Autoridad Nacional del Agua, en el cual se describe la evaluacion
realizada a la Cocha Piripiricocha ubicada en el Km 1, entrada a la carretera Capahuari Norte, Tomaron un punto de muestreo con cadigo Cpiri en las coordenadas
340058E/9691909E del Sistema WGS84, el valor obtenido para TPH es 122 mg/Kg.

Informe N.° 118-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAE, informe elaborado por el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, en el cual se reporta la evaluacion realizada a
la Cocha Piripiricocha aprox. A 160 m al noreste del pozo 32H, al costado de la carretera que va a la comunidad nativa de Nuevo Andoas en las coordenadas
340058E/9691909E del Sistema WGS84, el valor obtenido para TPH es 18 mg/Kg.

¢ Existen denuncias vinculadas al sitio?, ;existen reportes de afectacion a la
salud humana derivados del uso del sitio?.

No existen reportes de afectacion a la salud humana derivados del sitio S0445; tampoco denuncias registradas en el SINADA; sin embargo mediante Carta S/N del 12 de
agosto de 2020, remitida por los representantes de las federaciones: Fediquep, Opikafpe, Acodecospat y Feconacor se remite informacion de 1209 referencias de posibles
sitios impactados ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Tigre, Pastaza, Corrientes y Marafion, dentro de los cuales se ha verificado que el sitio S0445 se
encuentra vinculado a la referencia con codigo R004259.

DESCRIPCION DEL SITIO

Estado del vegetales
de posible afectacion o suelo removido, lineas de Hc en
vegetacion, presencia de manchas en fauna o flora, etc.).

En el sitio no se observ afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas o muerte de individuos), ni afectacion a la fauna.
Durante los trabajos realizados, no se evidencié presencia de animales vertebrados mayores dentro del sitio.

¢ Existen condiciones inseguras? Describir (potencial
colapso, presencia de estructuras en superficie, desniveles,
areas con suelo no compactado o taludes)

No se identificaron condiciones inseguras (peligros) por instalaciones de la actividad de hidrocarburos mal abandonadas o la presencia de residuos originados por la actividad petrolera.

Detallar observaciones organolépticas, resultados de
hincado, u otras evidencias de afectacion.

Durante las actividades de reconocimiento, se advirtié afectacion por hidrocarburos a nivel organoléptico por la presencia de hidrocarburos.

Detallar las observaciones de campo adicionales si las

o Ninguna.
DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos mal efluentes, emisi residuos, etc.)
Foco activo Foco no activo |Informacién descriptiva

Dentro del sitio, no se ha observado pozos petroleros.

|A) Pozos petrolero - - En el entomo al sitio: se identifica los pozos CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-20D el cual esta ubicado en la Plataforma D a
aproximadamente 150 m al noreste del sitio S0445, pendiente arriba.
Dentro del sitio, durante las actividaes de campo no se observd instalaciones que puedan producir derrames superficiales.

B) Derrames superficiales - - Cabe sefialar que el siitio S0445, se ubica a 150 m de la Plataforma D (que contiene a los pozos CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-20D)

y del cual salen ductos en direccion hacia la Bateria Capahuari Sur a 2,2 km al sur, no se evidencié derrames superficiales.

C) Presencia de aguas de formacion

Dentro del sitio, durantes las actividades de campo no se observé instalaciones que puedan aportar aguas de formacion.

Cabe sefialar que el siitio S0445, se ubica a 150 m de la Plataforma D (que contiene a los pozos CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-20D)
y del cual salen ductos en direccion hacia la Bateria Capahuari Sur a 2,2 km al sur, no se evidencio presencia de aguas de formacién
enel sitio.

D) Enterramientos con potencial contaminante.

No se tiene referencias de enterramiento para el sitio.

E) Enterramientos sin potencial contaminante.

No se tiene referencias de enterramiento para el sitio.

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - incluye
estructuras metélicas

No se observo ningun tipo de residuos con naturaleza lixiviable.

G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio

No se observé elementos con caracteristicas corto punzantes.

H) Presencia de sustancias inflamables

No se observé elementos inflamables.

Valor LEL: N.A
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|) Descargas de aguas a cuerpos superficiales

| No se observo durante las evaluaciones en campo.

1) otros

|Ninguno.

Detallar las observaciones de campo adicionales si las

|hubiera

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

Estimacion de Area 6n d
Medio afectado Descripcion i :‘
afectada (mz) m
De acuerdo a la evaluacion realizada en los trabajos de reconocimiento, se encontraron indicios de afectacion a nivel
organoléptico en el componente suelo. Sin embargo, del muestreo de suelo y el analisis de resultados no hay parametros que
A) SUELO AFECTADO superen el ECA - -
Mediciones de COV's (ppm) 11.6 pom
mediante ensayo Head-Space: opp
B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA No se evaluo, - -
C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO LOTICO Para el sitio S0445, es atravesado por la quebrada Piripiricocha se evalué el componente agua no se observo presencia de
(RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRADAS) iridiscencia sobre el agua. ) )
D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE LOS Para el sitio SOIAAS‘ se evaluo el componente sedimentos en la qugbrada P\nplry\gocha que es atravesada, olor a hldrogamuro al
|CUERPOS DE AGUA: remover el sedimento en la toma de muestra de sedimentos. Asimismo, del analisis de las muestras recolectadas se tiene que 283 -
: el sedimento estaria afectado por cromo total.
En cuanto a lo observado no se evidencio afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, cambios en la
E) FLORA Y FAUNA AFECTADA. morfologia o muerte de individuos). Durante la visita de reconocimiento y la ejecucion del muestreo, no se evidencio presencia e
de fauna en el sitio S0445.
DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO S| LAS
HUBIERA Ninguno.
Suelo Sedimento ‘Agua superficial "Agua subterranea Otrai 8n relevante ( resultados de
(mglkg) (mglkg) (mg/l) (mg/l) hincados, etc.)
Parametro Cantidad Val Cantidad Cantidad Val
antida alor max o antida antida - alor max o
e UCL95 G Valor max o UCL95 oD Valor max o UCL95 | Cantidad muestras UCL95 ) B ‘
De la evaluacion realizada se percibio olor a hidrocarburos al remover los
TPH-F1 3 03 - - - - - - i en la quebrada Piripiri
TPH-F2 10 85 N B B . C -
TPH-F3 10 12 - - - - - N
TPH - - 4 192 4 0,08
. Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay variaciones
Bario 10 1489 - - 4 0,0215 - - oy
Arsénico 10 1,67 4 142 - - - -
Cadmio 10 0,05428 4 017741 - - - -
Cobre - - 4 40 4 0,0009
Plomo 10 14 4 2.7 4 0,00070 - -
Wercurio 10 0,108 4 0,096 4 0,000070 — -
Cromo - - 1 % - - - -
Zinc. - - 4 53 - - - N
Cromo VI 10 01 - - 4 0.008 - - No se ha 6n al respecto
Benceno 3 0,01 - - 4 0.007 B -
Tolueno 3 0,01 B B B B N .
il 3 0,01 - - - - - -
Xilenos 3 0,01 B B B . N .
Naftaleno 3 0,003 - - - - - -
i 3 0,005 - - - - - -
‘Aceites y Grasas . - - - 4 0.1 5 -
Del muestreo de sedimentos en el sitio S0445, los resultados mostraron que se superd los valores de la norma Canadian Ei Quality Guideli
Detallar parémetros que superaron el ECA o norma de Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada, en el parametro de Cromo total en (dos) 2 puntos de muestreo (S0445-SED-001 y
referencia, e indicar en qué medios S0445-SED-004). Cabe precisar que este elemento esta asociado a la actividad de hidrocarburos segun lo indicado por el PNUD (ETI del es Lote 1AB, 2018) y estaria
asociada a la activi lizadas en las NyD.
Muestreo de suelos:
Informe de ensayo N.° SAA-20/00887 AGQ PERU S.A.C. Asimismo, el informe SAA-20/00888 AGQ PERU S.A.C que corresponde a la muestra duplicado, la cual no se ha considerado en
la contabilidad de las muestras tomadas.
Detallar fuente de los resultads aliticos (Informe de Muestreo de Agua: 3
ensayo / informe de OEFA) Informes de ensayos N.° SAA-20/00859 AGQ PERU S.A.C y 48380/2020-1 de ALS LS PERU S.A.C. Asimismoel informe N.° A-20/109237 de ALS PERU S.A.C. que comesponde a la
muestra duplicado, las cual no se ha considerado en la contabilidad de las muestras tomadas.
Muestreo de sedimentos:
Informe de ensayos N.© SAA-20/00877 AGQ PERU S.A.C.

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay o no

vegetal y/o de i 6n con losa, pavimento,

Suelo superficial: Se registra un perfil

De acuerdo a los datos de campo de suelo y el reporte fotografico el sitio cuenta con:
Recubrimiento: Ninguno, solo se aprecié materia organica de baja y mediana degradacion entre hojarascas y raices.
arcilloso con i

de humedad (suelo himedo) con pocas raices finas y medias y drenaje bueno.

Cobertura vegetal: El sitio es dominado por vegetacion arbérea (bosque degradado).
Otros: No se encuentra impermeabilizado con ningln tipo de material (losa, pavimento o geomembrana).

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su

6n hidréulica en zona no saturada y saturada)

todas los sondeos.

Tomando de insumo lo reportado con las fichas de muestreo de suelo, por medio de la ejecucion de los sondeos se ha identificado un suelo arcilloso, con abundante materia organica, estas caracteristicas del suelo se han observado en casi

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacién a describir

Informacién observada en campo Informacion recabada en gabinete

De la informacion recogida en campo el uso del sitio no presenta un uso industrial, sino que

Uso del sitio ( campo u obtenid
informacién en campo), describir.

aun rea con presencia de vegetacion arbustiva (bosque natural) y herbacea,
suelo saturado con una capa de agua superficial de hasta 0,2 m de altura, por lo que se
4 uso de suelo agricola.

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado en
[campo u obtenido como informacién en campo), describir.

En las inmediaciones de sitios se observa zona boscosa con érboles de 30 m, sin un uso
mas que el propio de la naturaleza. Sin embargo, se observa instalaciones relacionadas con
i de on de tal como como las Plataformas N y D del Lote

192.
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No se encuentra dentro de un &rea geografica definidad (ANP u otros)
¢El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro de un
drea geogréfica definida con una categoria de proteccion - De la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Perd ( Resolucion Ministerial N° 440-
(Area natural protegida -ANP u otros)? 2018-MINAM), ! sitio se ubica en una zona de vegetacién secundaria y bosque aluvial
inundable, se observa éreas inundadas tipo aguajal.

El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios Durante los trabajos de muestreo al sitio S0445 se recopil6 informacion acerca de las
ecosistémicos de provision (caza, pesca, recoleccion de actividades que realizan los pobladores en este lugar y sus inmediaciones, que indican que -
frutos o vegetales, etc.)? se realiza actividades de caza esporadica.

Describir si se observa o se tiene informacion de cuerpos de i .
agua en el sitio o su entorno Inmediato (cistancia, iz de Enla zal:adde\ SI(IDl S0445 es ahz:sado ptllr la q::ebrad; P\tr;;lz'mcocha la cual es R
cuerpo de agua, etc.) aprovechada para la pesca reportada por el monitor ambiental.

[ANEXAR DE CAMPO A SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO

LEVYENDA

— Omilvadas

o Camcrm

L] et vt

Muesia S ofsm oo lomada = e panlo SMSAS-004 =0 la cocha
Myestry e suein Imana &n & ponty SHMAE-5L008 Papencocha

~ P (WIS CON M50 08 $50aTa Y asmaln on ol fustn SOMA5-HE-DG3, en @ toora
Muesya o sedmenios lmada en o pump SMAS-SEDHIOS. en B ocha || panpincocha. Lewe Emgeegnacion de bdmobum en s red de espers @ reslrar o
Prganoacha RLop de s redes
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DE EVALUACION - C

Version: 02-08-2017

[sitio impactado: 50445

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

L@ VRF = Factor EP + Factor R

N° |Posibles escenarios Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por en terreno no o presencia de en 5 No se han advertido peligros por potencial caida, relacionados a instalaciones mal
sunerficie) abandonadas ni presencia de residuos en el sitio S0445.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 No se ha advertido peligros por emanacion de gases o vapores a nivel superficial
EP2 relacionados a instalaciones mal abandonadas ni presencia de residuos.en el sitio
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 50445,
Valor asignado EP2 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos q
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente) . .
EP3 No se ha advertido peligros por elementos cortopunzantes relacionados a instalaciones
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 45 mal abandonadas o presencia de residuos en el sitio S0445.
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3| 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
No se ha advertido la existencia de taludes originados por actividaes de hidrocarburos
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4 - g P
en el sitio S0445
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4| 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 No se ha advertido el potencial de incendio y/o explosiones en el sitio S0445.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicion insegura). 6
No se ha advertido el potencial de colapso de estructuras en la medida que no existen
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicion incierta). 3 . P - P a
instalaciones abandonadas en el sitio.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6/ 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+EP5+EPG)E(valor sobre un total de 50)
RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N°  |Subcriterio Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
R1  |Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de desarrollo
de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10
Accesible en mas de 3 horas. 6
Valor asignado R1
R2 | Aprovechamiento del sitio impactado
Area con aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 20
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0
Se 10
Valor asignado R2
R3  |Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacion 10
Se detecta presencia sélo de sefializacion 8
Se detecta presencia sélo de cerco 4
Se detecta presencia de cercos y 2
Valor asignado R3

FACTOR R (Suma R1+R2+R3)m(valor sobre un total de 50)



Version: 02-08-2017

CRITERIOS VALORACION iNDICE FOCO

indice FOCO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

itu +Fext+FACT

FAC STANCIA (basado en informacién analitica)
o indice ECA (ver hoja de soporte Comentarios (asunciones, reportes en los que se basala calificacion,
N dice ECA (ver hoja de soporte) Valor referencias, etc.)
Cociente ECA
Cociente ECA>20 15
10<Cociente ECA <20 10
leca 1<Cociente ECA <10 625 El cociente ECA caloulado s de 1.06, Porlo cual, se considera un valor e 6.25
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 75
Valor asignado lecy (sobre 15) 6.25
.~ . " reportes en los q basa la calificacion,
N |Ind|oe Medio Valor referencias, etc.)
Suelo
Se sunera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 275
\Suelo Se sunera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 2 No se super el ECA para ningin parémetro evaluado por lo que se asigna el valor
Ninatin parametro suoera el valor ECA 0 de 0.
No se sabe 125
Valor asianado I-Suelo 0
Agua superficial
‘Se subera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 25
1Ag sup Se sunera el ECA aplicable al menos para 1 parametro, 175 No se super el ECA para ningtin parémetro evaluado por lo que se asigna el valor
Ninatin parametro supera el valor ECA 0 de 0.
No se sabe 1.25
Valor asianado I-Aa sup) 0
Sedimentos
‘Se sunera el ECA o valor referencial alicable al menos para 3 parametros 275
FSedim Se sunera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parametro. 2 Se supera la normativa de referencia para sedimentos en al menos 1
Ninatin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 parametro(Cromo), por eso se le asigna el valor de 2
No se sabe 125
Valor asignado |-Sedim| 2
[Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se detecta presencia de 25
el aRE D IR (2 No se ha evaluado el componente agua subterrénea, por lo que se le asigna un valor
I-Ag subt Ning(in pardmetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 de 1.25,
No se sabe 125
Valor asignado I-Ag subt 125
Valor asignado lueoio (suma |-Suelo, -Ag Sup, Sedim, l-Ag subt) ~ (sobre 10.5)
‘basa la calificacior
° indice en clases) al ECA o norma referencial reportes en los q b
N ) Valor referencias, etc.)
Niimero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro 0 més 45
1- Param Exced De dos a tres 3 )
Se encontrd excedencias en el parametro (Cromo) para el componente sedimento, el
Una 15 cual pertenece a una clase, por lo que se asigna un valor de 1.5,
No supera ningéin parametro (agrupado en clases) 0
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 225
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 15
Factor sustancia = Suma lgca*lyepio*lparamexcen (Valor sobre 30)
FAC
o v Comentarios (asunciones, reportes en los que se basala calificacion,
N Factor in-situ Valor referencias, etc.)
o] i épticas e il in-situ en Suelo (subsuelo y aguas subterraneas)
Presencia de crudo en superfcie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracion o
organoléptica
F inaiu (Suelo) Se registro valores de PID de 11,6 mgim3 en el suelo el sitio 0445, por lo cual se
Presencia de suel ido (indicios de in-situ, etc) 45 le asignd el valor de 9
No hay informacion sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F i, (Suelo) 9
e indit in-situ en
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muesreo), u 5
observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado. §
Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua /o indicios organolépticos 325
3 de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del hincado. g
F insita (sedimento) ( oqup ), 0 ueg Se tiene evidencias organolépticas de hidrocarburos en el sedimento.
No hay informacién sobre observaciones in-situ 225
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 0
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado F i, (Sedim)| 3.25
o] i épticas e il in-situ en agua ial
Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de goticulas / lineas o manchas de hidrocarburo (iidiscencia) / cambio significativo a nivel de %5
color en cueroo de aoua §
Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, cocha) No se evidencio hidrocarburos en fase libre sobrenadante i evidencias
(Agua superficial) ) 275 v
o lotico (Rio). organolépticas en el agua superficial de la quebrada Pirpiricocha,
No hay informacion sobre observaciones in-situ 225
Sin indicios de afectacion organoléptica 0
Valor asignado F i (Ag sup)| 0
0l i épticas e il in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna ylo flora en el sito debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
‘Se aprecia individuos de fauna /o fiora con presencia de producto impregnado; o bien determinacion 7
visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales . N N
No se aprecio afectacion ni sucesion ecologica natural , por esta razon se asignana
F insu (Flora y fauna)
Se aprecia cambio en la icion de especies vegetales de una posible 4 un valor de 0.
afectacion (sucesion ecologica natural).
No hay informacién sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0
Valor asignado F i (Flora y fauna) 0

Valor asignado lyepio (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

reportes en los qt basa la calificacion,

o
N Factor Extension Valor referencias, etc.)
Extension del sitio contaminado (Ha) 0.0283 Indicar extension, en hectéreas. Si se desconoce, indicar "--"
Extension del sitio > 10 Ha 40
Fext 0,1 < extension del sitio <10 Ha Valor proporcional . .,1isn del sito impactado s de 283 m2 (0.0283 hectareas), por o cual se e
entre 7.5 40.
asigna un valor de 7.5.
extension sitio < 0,1 Ha 75
Se desconoce 125
Valor asignado Fex| 7.50

Valor asignado Fext (sobre 30)

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

reportes en los qt basa la calificacion,

N° Presencia de focos activos Valor referencias, etc.)
Actividad de focos
Existe al menos un foco activo. 25
Facr No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 125 En el sitio S0445 o se evidencid un foco activo.
El foco o los focos observados son inactivos 0
Valor asignado Fcr| 0

Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre100) 3075

Score
29.50 Informacion
Conocida

Score
125 Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION iNDICE TRANSPORTE

Inwasporre = limnd + Irvans (8sc) + Irvans susT) T Irvans (46 sup) T Frvans (cao Thorica)

Version: 02-08-2017

indice TRANSPORTE asociado a receptor humano
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién _

70.47

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
(Sobre 100)

7047

Incertidumbre de la evaluacion _

indice Transporte de contaminante por inundabilidad
N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacion id: reporles_ alcsiiueisebasalialcalificaciony
referencias, etc.)
Iranse_nunD Indice i
Sitio impactado en érea inundable estacionalmente (condiciones normales). 28
SRR EAEE MU (i EECENDO B El Sito se encuentra sobre un &rea estacionalmente inundable, por ello se asigna un
Sitio impactado en érea no inundable 0 velor de 20
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor kgaxse wunp (Sobre 28) 20
ndice Transporte por escurri rans (Esc)y = T0p X (K + CV)
N° Factibilidad al escurrimiento superficial Valor Comenianceliasuncicnes, reporles_ nloskieEabasalabalcaciony
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entomo 9 El sitio $0445 se encuentra en una zona de pendiente ligeramente inclinada de
Top Sitio impactado en 4rea menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en superficie 0 0-2%, la cual favorece el escurrimiento superficial del cuerpo de agua presente en la
hacia otras areas quebrada Piripiricocha. Se le asigna el valor de 9 por esas condiciones.
No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacion )
Valor asignado Top| 9
F ilidad p i suelo
Baja (arcillas, Iutitas, limos y limolitas) 05
Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 033 El sitio SOMF) se encuentra en una zona de presencia de vegetacion herbacea, con
K ) material organico, asimismo el suelo presenta una textura arcillosa con un alto grado
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 047 de saturacion, por ello se asigna un valor de 0.5
Se de la y litologia en superficie 0.32
Valor asignado K| 0.5
de por Cobertura Vegetal
No hay vegetacion. No impide la circulacion de sustancias en superficie 0.5
oV ay) vegetac!(')n e !mp!de pan?lalmerv\le oL e.l esclmimicnioerstperics 033 En el sitio S0445 presenta vegetacion herbacea y arbustiva que impide parcialmente el
Hay vegetacion que impide la circulacion de sustancias en superficie 047 escurrimiento en superficie, por lo que se asigna un valor de 0.33
Se desconoce si la vegetacion impide la circulacion en superficie 0.32
Valor asignado CV/| 0.33

Valor | 1rans esc) (sobre 18)

indice Transporte

(subterraneo)

rans (suBT) = PGW1 + PGw2

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

Valor | 7rans sup) (Sobre 18)

N° indice transporte (subterraneo) .
P ( ) vty referencias, etc.)
PGw1 Profundidad agua (napa freética)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6.75
3 Se desconoce la profundidad del agua subterrénea en el sitio S0445, por esta razon se|
Mediana (de 2 a 5 metros) 45
asigna un valor de 4.
A més de 5 metros 225
Se desconoce 4
Valor asignado PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
Arenas fimosas 6 La textura del stio S0448 s arcilosa, por elo se asigna un valor de 3.
Limos y arcillas 3
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2| 3
Valor | 7rns susr) (SObre 18)
ndice Transporte (superfi
Ne fndice transporte (superficial) Valor Comentarios (asunciones, reporles_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacion (instalacion humana) 12
‘ (CiE GRTIL E.D (EETE R CHEHTE ME D6 6 ) En el sitio SO445 se encuentra la cocha Piiricocha y la quebrada sin , fa cual
Trans (SUP) Pantanos (incluye aguajales) presenta un caudal moderado, por ello se asigna un valor de 18.
Cocha no comunicante 6
No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 1000m 0
Cuerpo de agua no definido en sus 9
Valor asignado 18




Indice (cadena tréfica) asociado a receptor humano
Ne fndice transporte (cadena trofica RH) Valor Comentarios (asunciones, rr:';;::‘e; :sn I:é ;we se basa la calificacion,
Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacion
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 18
recoleccion, etc. ).
Irrans(cap TRoFICA) i .) » . 5 Enel del sitio se tiene 6n respecto al de
Sin apmechamlenlo de recursos en el sito y su entomo inmedato (pesca, caza, 0 recursos por parte de la poblacion, asi como de caza y pesca, por ello se asigna un
recoleccion, etc.) valor de 18
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 18
Valor lyans (cap TroF rH) (SODTe 18)
indice Transporte (cadena t
Ne fndice transporte (cadena tréfica RE) Valor Comentarios (asunciones, rr:';;::‘e; :sn I:é ;we se basa la calificacion,
por parte de en la cima de la cadena trofica (camivoros
secundarios y terciarios, aves rapaces, etc.).
| Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, efc. ). 18
Hrans(CAD TROFICA
= J Sobre el sitio S0445 se considera un valor de 18 toda vez que hay la probailidad de
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomno inmediato (pesca, caza, etc.) 0 por parte de en la cima de la cadena trofica.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 18
Valor kans (cap TroF re) (SODre 18)
Score informacion
4647 conocida indice
) TRANSPORTE asociado a
receptor humano
Score informacion
4 potencial indice
TRANSPORTE asociado a
receptor humano
Score informacion
4647 conocida lndlc_e
TRANSPORTE asociado a
receptor ecolégico
Score informacion
4 potencial indice
TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION INDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO

RH1+ RH2 + RH3 + RH4 + RHS

Irecepron Humavo

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)]  43.00]

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR HUMANO Valor :
referencias, etc.)
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 3300 I"d'md'sﬁrzzre.!‘o:":'ir:: Sil com"?r":?::re.._e_':.c et enelsitc
s
Comunidad en el Sitio Impactado 40
Amenos de 100m 35
RH1 Entre 100my 2 km Valor proporcional | La distancia del Sitio S0445 a la comunidad nativa Nuevo Andoas es de 3,3 km, por
entre4y 35 |lo que se asigna un valor de 4
Amas de 2km 4
Se 20
Valor total RH1 (sobre 40) 4.00
. y . . . Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos L Ayt A .
A agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacién sobre la
para consumo y sitio impactado di P
istancia, indicar "---
Existe un punto de captacion de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 20
Impactado
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos de 175
100m La comunidad de Nuevo Andoas cuenta con un punto de captacion se encuentra en
RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre 100m | Valor proporcional | Este: 337296, Norte: 9689775, Se encuentraa mas de 3 km y fuera de la linea de
y 2km entre4y 17.5 |escurrimiento.de las aguas entre el sitio y la ubicacion del centro poblado. por lo que
No hay pozos ni puntos de captacién de agua superficial aguas abajo del sitio 4 se asigna un valor de 4
impactado. o estén a mas de 2km
No hay informacion sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20) 4.00
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20
animales como seres humanos. . .
El sitio impactado y su entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de Para el sitio S0445 se recogié '"foszc‘on por parte de los ‘CO'"“"E;OS que en las
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25 nes se de caza y de recolecta de frutos
humanos.
Se 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20
RH4 " ” 5 . .
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
idades y / o lugar de d llo de activi i
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 75
. Elacceso desde la Nuevo Andoas al sitio S0445, es de aproximadamente 15
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 minutos en camioneta y de 3 horas a pie, por ello considerando que més habitual es
el EiEseE SlEEs, 25 la caminata se asigna un valor de 5.
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 5
RH5 )
Tamafrio de poblacién
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70 y 100 habitantes. 75 ot dela pobl del dad de N And 425 habl
i ‘amafio de la poblacion de la comunidad de Nuevo Andoas es abitantes. por
il 0 O 9 lo que se asiga un valor de 10
Menos de 50 Habitantes 25
No se conocen datos exactos del N° de 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10
Score
43.00 informacion
conocida
Score
0 informacion

potencial




RECEPTOR ECOLOGICO Ipecepror ecovéeico = REL + RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

N° RECEPTOR ECOLOGICO Valor Comentarios (asunciones, reportes_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)

Categoria de proteccion

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales. bosaues de proteccion. etc.)
Zona de amortiguamiento

Sitio impactado fuera de categorias de ién con otras
Corredor biolégico con antecedentes bibliogréficos; Existencia de al menos una 33.25

RE1 especie vegetal o animal, o ecosistema en alguna categoria de conservacion o El Sitio $0445, no se encuentra dentro de alguna zona con categoria de proteccion.
especial proteccion. Por lo que se le asigna un valor de 16.75.

Sitio impactado fuera de categorias de proteccion. Se desconoce la existencia de
especies vegetales o animales, 0 ecosistemas, en alguna categoria de conservacion o 16.75
especial proteccion

No se tiene i ion sobre la clasificacion o categoria de proteccion del sitio
impactado

25

Valor asignado RE1 (sobre 200), 16.75

Presencia de ecosistemas fragiles

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meandricas o "restingas"” 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30

El Sitio S0445, corresponde a un area de bosque de terraza baja eventualmente

RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta 20 inundable,por lo que se le asigna un valor de 30.
Presencia de bosque de montafia
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entomo 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 30
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
RE3 Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08 En el entorno al sitio S0445, se ubican algunos aguajales a menos de 3 km por lo
Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 05 que se le asigna un valor de 0.8
Se desconoce si hay algtn ecosistema fragil en el entorno inmediato 0.65
Valor asignado RE3 0.8
Score
46.75 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial




FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0445

NRS-salud (sobre 100) [RECRINN]

Versién: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100) [JRLE0N]

Incertidumbre de la evaluacion 3% Incertidumbre de la evaluacion 3%
Factor Sustancia (basado en inf analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 20.00
indice ECA (sobre total de 15) 6.25 (fondo escala 28) _
indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, |- Ag sup, I
N 3.25
Sedim, I-Ag subt)
indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 1.50

Factor in-situ

Finsitu SUelo (fondo escala 12) 9.00
Finsiu Sedimento (fondo de escala 4.5) 3.25
Finstu @gua superficial (fondo de escala 4.5) 0.00
Finsity flora y fauna (fondo de escala 9) 0.00

Factor extension

Factor Extension (sobre 40) _

VALOR INDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score Informacion Conocida

29.50

Score Informacion Potencial

1.25

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 9.00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0.50
Cobertura Vegetal 0.33

indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18)

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa freatica) 4.00

Textura suelo 3.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial) 18.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18.00

(fondo escala 18)

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 18.00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score conocida indice asociado a

receptor humano 46.47
Score ir ion potencial indice asociado a

receptor humano 4

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score conocida indice asociado a
receptor ecolégico 46.47
Score ir ion potencial indice asociado a
receptor ecologico 4
RH1 - Di: i idad - sitio impactad 4.00 RE1-Categoria de proteccion 16.75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Distancia sitio i - puntos i0 4.00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 30.00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20.00 RE3- Distancia al Ecosistema frégil mas cercano 0.80
(fondo escala 20) _
RH4 - Accesibilidad 5.00
(fondo escala 20) _
RH5 - Tamaiio poblacional 10.00

(fondo escala 20) _

VALOR iNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién

| Score Informacion Conocida | 43 |
| Score ion Potencial | [ |

VALOR INDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

I Score Informacion Conocida | 46.75 |
I Score ion Potencial [
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACI()!‘I DEL SITIO S0445,
UBICADO EN EL LOTE192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA
EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-0039

2020-415

CODIGO DE ACCION: 0001-09-

Distrito

Andoas Provincia

Datem del Departament
Mraion o

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 23/09/2020

Hora: 10:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340055

Norte (m): 9691858

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0445-SU-003.

PN e Wl

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 28/09/2020

Hora: 08:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340064

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: £+ 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0445-AS-001, en la quebrada

Piripiricocha.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIAN.° 3

Fecha: 25/09/2020

Hora: 09:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340046

Norte (m): 9691930

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Pesca pasiva con red de espera y trasmallo en eI punto S0445-HB-003, en la
cocha Piripiricocha. Leve impregnacion de hidrocarburo en la red de espera al
realizar el recojo de las redes.

FOTOGRAFIA N.° 4

o
e

Fecha: 25/09/2020

Hora: 08:27

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 340064

Norte (m): 9691897

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: £ 3

[

; 004
E G0y
L3

DESCRIPCION:

Presencia de plezas metallcas canto rodad en el fondo de la quebrada s/n,
punto de muestreo S0445-HB-001, fueron sacados durante la toma de muestra
de macrobentos de profundidad usando una draga Van Veen.
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