Ministerio

Qrganlsmao de Evaluaciany
delAmbiente

Fisealizacion Amblantal - GEFA

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pery” mqéééﬁﬁﬁﬁ@ﬁiﬁ%,ﬁﬂ”m
“Afio de la Consolidacien del Mar de Gray" RECIBID
INFORME N° 08" -2016-OEFA/DE-SDC 04 HAYD 2016
e Hora 1 B0
A GIULIANA BECERRA CELIS o =1
Directora de Evaluacién (e)
De ADY ROSIN CHINCHAY TUESTA
Subdirectora de Evaluacién de la Calidad Ambiental
LUCY VALENTINA MARTINEZ ALVAREZ
Tercero Evaluador
IVONNE NELLY DURAN LANDA
Tercero Evaluador
Asunto Informe de monitoreo ambiental de calidad de agua de mar. sedimento
marino e hidrobiolégico en |a bahia de Paracas, distrito de Paracas,
provincia de Pisco y departamento de Ica, realizado del 4 al 5 de
noviembre de 2015
Referencia Reporte de alerta temprana de conflictos socioambientales N° 012-
2015/0EFA-CGCCCS
Fecha Lima, 19 ABR. 2016

2006 - Ioi. 2 {488¢C

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencién al asunto indicado para informarle lo

siguiente:
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INFORMACION GENERAL
==
a. | Zona Distrito de Paracas, provincia de Pisco, departamento de lca
b. | Ambito de influencia Bahia de Paracas

Presunta contaminacion de |a playa Atenas (bahia de

C. | Problematica de la zona Paracas) a consecuencia de dcidos industriales vertidos por
las empresas pesqueras asentadas en la zona
¢A solicitud de quién o qué se =
d. realiza la actividad? Pescadores artesanales de |a playa Atenas
e | ¢Se realizé en el marco de un Espacio de Dislogo, Mesa de | NO X
" | Diglogo o Mesa de Desarrollg?
Pagina 1 de 44

Av. Replblica de Panama 2542
San Isidro - Lima; Peni
Ti(511) 7131553

www.oefa.gob.pe



Orpanismo de Evaluacion i T |

Fiecalizaclan Ambiantal - QEEA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en gl Pamn”
s fig de la Consclidacion del Mar de Grau®

. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

2Incumplié los ECA u otras normas de referencia?

Oxigeno disuelto, aceites y grasas,
sdlidos fotales suspendidos, coliformes

Aguademar | Sl | X | NO

Monitareo totales, fosfatos totales, nitratos,
8 | gmbiental silicatos totales y zinc total
Sedimanio sl | x NO Arsénico lotal, cadmio total, cobre total,
maring mercurio total, plomo total y zinc tolal
Participative

b. | Tipo de Manitoreo Ambiental
Mo Participativo %

Programada en &l PLANEFA, FOI, PEI,
entre otros planes de gestion

c. | Tipo de actividad

I_d' Fecha de realizacian Del 4 al 5 de noviembre de 2015
n. OBJETO

1 Presentar los resultados del monitoreo de calidad de agua de mar, sedimento marino &
hidrobiolégico en la bahia de Paracas, distrito de Paracas, provincia de Pisco Y
departamento de Ica, realizado del 4 al 5 de noviembre de 2015.

IV. ANTECEDENTES

2, E| 24 de marzo de 2015, mediante el Reporte de alerta temprana de conflictos
socioambientales N° 012-2015/0EFA-CGCCCS, la Coordinacion de Gestion de
Conflictos y Cumplimiento de Compromisos Socioambientales del Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion ambiental (OEFA) , indico que los pescadores artesanales
de la playa Atenas ubicada en la bahia de Paracas denunciaron ante las autoridades
regionales y distritales de lea la muerte de mas de 800 000 manojos de conchas de
abanico asi como de peces y aves marinas. Este episodio se deberia presuntamente a
los acidos industriales vertidos por las empresas pesqueras asentadas en la zona.

3. Asimismo, personal de la Oficina Desconcentrada de Ica del OEFA comunicé lo
cucedido al Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (Sernanp) ¥
la Direccién Regional de Produccion de lea (Direpro), quienes sostuvieron que el hecho
no obedeceria a problemas de contaminacién ambiental sino a fuertes cambios de
temperatura del mar. Por su parte, el Instituto del Mar del Perd (Imarpe) indico que de
acuerdo a sus competencias, emitirian una opinion técnica.

}‘ 4. Enatencion alo anteriory a fin de obtener elementos objetivos del caso, la Direccion de
Evaluacion del OEFA programé un monitoreo de calidad de agua de mar, sedimento
@ marino e hidrobiolégico en la bahia de Paracas del 4 al 5 de noviembre de 2015,
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V. CONTEXTO
V.1 Ambito de monitoreo

5. La bahia de Paracas es un ambiente que alberga areas protegidas, residencias
privadas y turisticas, puertos, caleta artesanal, operaciones portuarias, centros de
maricultura y plantas pesqueras'. La actividad acuicola en esta bahia data del afo
1986, cuando fueron habilitadas y entregadas en concesion areas para el desarrolio de
la maricultura?.

6. En el lado Este de la bahia, entre los km. 15 y 17 de la carretera Pisco-Paracas, se
ubican siete (7) plantas de industrias de harina y aceite de pescado que constituyen el
6,7 % de las existentes a nivel nacional y procesan entre 6 % y 13 % de las capturas
nacionales pesqueras®; estas empresas han formalizado la empresa APROPISCO que
administra un sistema de acopio y bombeo de efluentes hacia el noroeste de la bahia, a
traves de un emisor submarino de 13,8 km de extension y de 18 pulgadas de diametro
interior, a una profundidad de 50 metros®.

7. En el lado Oeste de la bahia, se encuentran las concesiones acuicolas frente a la playa
Atenas y en el extremo noroeste de la bahia, en punta Pejerrey, se ubica el Terminal
Portuario General San Martin, cuya actividad portuaria tiene gran importancia en las
actividades pesqueras y agroindustriales, industria metalirgica y minera de la zona. Los
productos que moviliza estan relacionados con el desarrollo socioecondmice de los
departamentos de lca, Ayacucho, Huancavelica y el norte de Arequipa®; siendo estos
productos los siguientes: carga de exportacion como nafta, sal industrial, harina de
pescado, maiz amarillo duro, barras de acero para la construccién, briquetas de metal
de uso siderurgico y los abonos de uso agricola (fosfato diaménico y urea)®.

Cabello, R., Tam, J. y Jacinto, M. (2010) Procesos nalurales y antropogénicos asociados al evento de
montalidad de conchas de abanico ocurrido &n |a bahla de Paracas (Pisco, Perd), Rev. peru. biol 9(2): 49 - 65
Disponible en hittp:isisbib unmsm edu. peibvravistasibiologiaivd® nZipdisiprocesos naturales pdi, consultado
el 22 de enera de 2016,

Institute del Mar del Perd — IMARPE. (2010), Bases Técnicas para &l Ordenamiento Pesquero y Aculcola de la
Bahia de Paracas. Linea Base 2010. Disponible en
hitp.ifweww2 produce gob pe/RepositorioAPS3GenACUISUBMENUA /esludios-bahla-paracas pdl, consultado el

22 de enerc de 2016.

% Programa de las Maciones Unidas para el Medio Amblente y el Consejo Nacional del Ambiente. (2008). Informe
sobre el Estado del Ambiente. Geo Bahia Paracas — Pisco.
Disponible an hibliotecavirtual. minam.gob. pe/bamibilstream/id/385BIVI00S1 pdf, consultado el 15 de febrero
de 20186,

* Asociacién de  Productores de Pisco SAC  (Apropisco  S.AC) 2012 Disponible

= hitpifwww apropisco. orglfindex, php?option=com  content&view=ariclefid=56&lemid=65, consultado el 15 da
ﬁ‘f ) febrero de 2016.
5 Terminal Portuario General San Martin Disponible €n

hitp:/fweb.archive. orgiwebf2014111 1173044 /hitp:www. enapu com, peispnitp_ubicinflu_smartin, htm,
consultado el 15 de febrero de 2016,

' Plan Maestro -  Terminal Portuaric General San  Martin. 2008, Disponible en
http:/fwww. apn.gob.pe/c/document library/gal file?p | id=588464folderld=20303628name=DLFE-9800 pef,
consultado el 15 de febrero de 2016.
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V.2 Puntos de monitoreo
V.2.1 Calidad de agua de mar

8.  Para el monitoreo se realizd la toma de muestras en 12 puntos de monitoreo de agua
de mar en tres (3) niveles de profundidad (superficie, medio y fondo).

g, Es necesario mencionar que la ubicacion en coordenadas UTM de las tres (3) muestras
tomadas para cada columna de agua no varian; sin embargo, la codificacion de la
muestra cambia segun el nivel de profundidad de la celumna de agua (superficie, medio
y fondo). En la Tabla N° 1 se indican la ubicacién en coordenadas UTM y la descripcion
de los puntos de monitoreo,

10. Asimismo, las profundidades del nivel medio estuvieron comprendidas entre 2 a 10 m,
mientras que las profundidades del nivel fondo estuvieron entre 4 a 20 m. Las
profundidades de cada punto de monitoreo para los niveles medio y fondo pueden
apreciarse en las Tablas N* 6 y 7 respectivamente.

Tabla N° 1. Puntos de monitoreo para calidad de agua de mar

DESCRIPCION

Ubicado aproximadamente a 0,7 km de
la costa (puerto General San Martin)
Ubicado aproximadamente a 1,8 km de
la costa (puerto General San Martin)
Ubicado aproximadamente a 0,9 km de
la costa (puerto General San Martin)
Ubicado aproximadamente a 2 km de la
costa (puerto General San Martin)
Ubicado aproximadamente a 0,8 km dal
puerto General San Martin
Ubicado aproximadamente a 2 km del
puerto General San Martin
Ubicado aproximadamente a 1 km de la
costa (playa Atenas)
Ubicado aproximadamente a 2 km de la
costa (playa Atenas)
Ubicado aproximadamente a 1,8 km de
@3 A-OSp A-9Md A-GFd | 8472323 | 363161 |\ o (complejo pesquero La Puntila)
- Ubicado aproximadamente a 1 km de la
costa (playa Atenas)
Ubicado aproximadamente a 2,2 km de
la costa (playa Atenas)
Ubicado aproximadamente a 2,1 km de
la costa (playa El Chaco)

A-15Sp A-1Md A-1Fd B475194 | 360482

A-25p A-2Md A-2Fd B476169 | 361044

A-3Sp A-3Md A-3Fd 8474641 | 361514

A-45p A-4Md A-4Fd 8475100 | 362030

A-55p A-5Md A-5Fd 8473387 | 361246

A-B3p A-BMd A-6Fd 8473419 | 362445

A-TSp A-TMd A-7Fd 8472349 | 360751

ﬁ, A-B5p A-BMd A-BFd B4T2347 | 361903

A-105p A-10Md A-10Fd | 8471356 | 360345

A-118p A-11Wd A-11Fd | 8471401 | 361641

A-125p A-120Md A-12Fd 8471347 | 363135
Fuente: Elaboracion propia
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METODOLOGIA

V1.1 Calidad de agua de mar

V1.1.1 Equipos y materiales

14. Los equipos utilizados en el monitoreo de agua de mar se detallan en la Tabla N° 3.
Tabla N°® 3. Equipos y materiales utilizados en el monitoreo de calidad de agua de
mar
EQUIPOS Y ]y o . i
MATERIALES: | (MARSASTI SNODELCESS]) i SERIE UTILIDAD
e e e —
Multiparametro HACH HQ40d 150500000892 | Medicidn de CE, pH, QD y T°
Salinémetro ¥Si 556 MPS 114102414 Medicion de salinidad
. gz Muestreo de agua de mar
Botella Niskin PVC de 5 L. — subsuperficial
GPS GARMIN OREGON 650 Toma de coordenadas UTM
Fuente: Elaboracidn propia
VI.1.2 Métodos
15. La metodologia aplicada para el presente monitoreo se enmarca en los procedimientos

18.

17.

establecidos en el "Protocolo Macional de Monitoreo de la Calidad en Cuerpos
Maturales de Agua Superficial”, aprobado mediante Resolucién Jefatural N® 182-2011-
ANA, el 6 de abril de 2011. Este protocolo determina los procedimientos y criterios
teécnicos para el monitoreo como eleccion de puntos de monitoreo, frecuencia, toma de
muestras, preservacion, conservacion y transporte de muestras.

En cada punto de monitoreo se fijaron coordenadas geograficas UTM, se registraron
fotografias y se realizaron las mediciones in situ de los parametros de campo: pH,
oxigeno disuelto, conductividad eléctrica y temperatura.

1.1.3 Estandares de comparacion

Los resultados del monitoreo de agua de mar para el nivel superficie han sido
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4 —
Conservacion del Ambiente Acuatico — Ecosistemas marinos, aprobada mediante
Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM (en adelante, ECA para agua). La categoria se
ha establecido en base a la Resolucion Jefatural N® 202-2010-ANA - Clasificacion de
cuerpos de agua y en concordancia con el Decreto Supremo N°® 023-2009-MINAMY,
que otorga dicha clasificacion al mar de Paracas.

Asimismo, cabe precisar que los resultados de las muestras de agua procedentes de
los niveles medio y fondo se compararon de manera referencial con dicho estandar, ya
que las caracteristicas intrinsecas de este tipo de aguas, podrian mostrar valores
diferentes al agua de superficie.

Decreto Supremo N° 023-2008-MINAM Aprueban disposiciones para la Implementacion de los Estdndares
Macionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobada el 18 de diciembre de 2008,
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V.2.2 Sedimento marino

11. Se realizé la toma de muestras para sedimento marino en 11 puntos de monitoreo. Las
muestras de sedimento marino fueron recolectadas en la misma ubicaciéon que las
muestras de calidad de agua de mar. Es necesario precisar que no se recolecté
muestra de sedimento en el punto SED-10, debido a que la zona presentd lecho rocoso,
sin embargo si se recolectd muestra de macrobentos en dicho punto de monitoreo (ver
Anexo N° 3. Fichas de registro de campo).

12. En la Tabla N? 2 se indica la ubicacién en coordenadas UTM vy la descripcion de los
puntos de monitoreo para sedimento marino.

Tabla N° 2. Puntos de monitoreo para sedimento marino

CODIGODS DE ~ DATUM: WGS 84 - e s v L
PUNTOS DE ZONA 18L — ALT. 0 msnm__ DESCRIPCION
MONITOREC | NORTE  ESTE
(m) m) —
Ublcade aproximadamente a 0,7 km de la costa
SED-01 8475104 0482 (puerto General San Martin). Zona submareal
Ubicado aproximadamente a 1,8 km de la costa
SED-02 8476169 381044 {puerto General San Martin). Zona submareal.
Ubicado aproximadamente a 0.8 km de la costa
SER-S BATa ik (puerto General San Martin). Zona submareal.
Ubicado aproximadamente a 2 km de |la costa
SED-04 SATE00 <2030 (puerto General San Martin). Zona submareal.
Ubicado aproximadamente a 0,8 km del puerto
REDAB BATAIET b General San Martin. Zona submareal,
Ubicado aproximadamente a 2 km del puero
SED-06 S4TI9 e General San Martin. Zona submareal.
Ubicado aproximadamente a 1 km de la costa
SED-07 8472349 360751 {playa Atenas). Zona submareal.
361903 Ubicado aproximadamente a 2 km de la costa
RERE RACEaT {playa Atenas). Zona submareal.
Ubicado aproximadamente a 1,8 km de la costa
SED-09 8472323 3g3181 (complejo  pesquero La Puntilla). Zona
submareal,
Ubicado aproximadamente a 2,2 km de la costa
SED-11 5471401 361641 (playa Atenas). Zona submareal.
Ubicado aproximadamente a 2,1 km de la costa
SEh-1e 47147 363135 (playa El Chaco). Zona submareal.

Fuente: Elaboracién propia

* V.2.3 Hidrobiolégico

13. Para el parametro fitoplancton se consideraron los puntos de monitoreo de agua de mar
i y para el parametro macro invertebrados bentdnicos se consideraron los puntos de
sedimento marino presentados en las Tablas N° 1 y 2 respectivamente.
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VI.2 Sedimento marino

VI1.2.1 Equipos y materiales

19. Los equipos y materiales utilizados en el monitoreo de sedimento marino se detallan en
la Tabla N® 4.
Tabla N° 4. Equipos y materiales utilizados para el monitoreo de sedimento
marino
MATERIALES ESPECIFICACIONES TECNICAS UTILIDAD
Muestreador de sedimentos de fondo hecho de
Draga \Van Veen acero inoxidable. El drea efectiva de muestreo es Cn;;_ac‘ta b TS O
de 0,05 m? sedimenta marino
) . F Acondicionamiento de
g . Bandeja de polietleno de alta densidad de
Bandeja plastica . . muestras de sedimanto
dimensiones 40 cm x 25 cm x 5 cm sratan
Pafio semicircular de nylon de 500 pm de luz de | Tamizado de muestra de
Bolsa tamiz malla, cosido a manera de una bolsa. El diametro | macroinvertebrados
del pafio semicircular es de 40 cm bentdnicos
Fuente; Elaboracion propia
VI.2.2 Métodos
20. Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de

muestras de calidad de sedimento, se utilizé de modo referencial el "Procedimiento
para Muestreo de Aguas y Sedimentos” del Instituto de Hidrologia, Meteorologia vy
Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la
Republica de Colombia®.

V1.2.3 Estandares de comparacion

21.

Debido a la ausencia en la legislacién nacional de estdndares para determinar la
calidad de los sedimentos, para la elaboracién del presente informe se ha utilizado de
manera referencial el estandar internacional Valores guia de calidad ambiental para
sedimento Canadian Environmental Quality Guidelines, Sediment Quality Guidelines for
Protection of Aquatic Life — Fresh wéter and marine®, que define dos valores limites:

» Directrices de calidad de sedimentos provisionales (en adelante 1SQG):
Representa el nivel por debajo del cual no se esperan efectos bioldgicos adversos.

+ Nivel de efecto probable (en adelante PEL): Representa el nivel de concentracion
quimica mas bajo gue — usualmente o siempre — esta asociado a efectos bioclogicos
adversos.

Instituto de Hidrologia, Meteorclogia y Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Temitorial. 2005, Procedimiento para Muestreo de Aguas y Sedimentos. Repdblica de Colombia.

Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment. Quality Guidelines for Protection of Aqualic Life - Fresh
waler and Marine (Valores guia de calidad ambiental de Canada para sedimentos en cusrpos de agus dulce y
mannas).

Disponible en: hitp v come calenfresources/canadian_gnvirgnmental guality guidelines/index. html.
Consultado el 4 de enaro de 2016,
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V1.3 Hidrobiologico
VIL.3.1 Materiales

22. Los materiales utilizados para el monitoreo hidrobioldgico fueron los mismos que se
utilizaron para el monitoreo de agua de mar y sedimento marino. Las descripciones
fueron detalladas en las Tablas N" 3 y 4.

V1.3.2 Métodos

23. Los parametros hidrobiologicos evaluados en la zona submareal'® fueron: fitoplancton y
macroinvertebrados benténicos, para ello se tuvo en cuenia los procedimientos de
colecta estandarizados'.

24. Las muestras de fitoplancton fueron colectadas de forma directa en un frasco plastico
de 1 L para cada punto de monitoreo y en tres niveles de profundidad (superficie, media
y fondo).

25. Las muestras de macroinvertebrados bentonicos fueron colectadas con una draga Van
Veen de 0,05 m? y luego tamizadas con la bolsa tamiz para retener los organismos.

26. Las muestras fueron sometidas a andlisis cuantitativos por el laboratorio Environmental
Testing Laboratory S.A.C. Los analisis consistieron en la identificacién taxonémica de
especies y el conteo de individuos (células u organismos).

27. Los resultados del andlisis cuantitativo permitieron determinar la riqueza (nimero de
especies) y abundancia (nimero de organismos), las cuales son la base para el calculo
de los indices de diversidad'?. Los indices de diversidad presentados son los
siguientes:;

indice de Diversidad de Shannon-Wiener (H)

El indice de diversidad de Shannon-Wiener (H') es uno de los indices de diversidad
mds usados para estimar la diversidad biotica en diferentes ecosistemas. Este indice se
calcula de la siguiente manera:

H = -Z(Pi](fasapf]

Donde: H = indice de diversidad de especies; s = nimero de especies; y pi = proporcion
del total de la muestra perteneciente a su especie i.

. Zona submareal: Zona ubicada por debajo del limite infarior de las bajamares. Consultado el
Disponible en: http.ihwww. serestemoorales-igo.comieducacion/aid him. Consultado el 8 de enero de 2016.

W American Public Health Association (APHA). 2012, Standard mathods for examination of water and waste water
10200 A APHA- AWWAWEF 22 nd.

B Margalef, R. 1983. Limnologia. Ediciones Omega, S.A /Platdén, Barcelona; Magurran, A 1987. Diversidad
ecoldgica y su medicién, Ediciones Vedra. Barcelona, Espafia, 200 p.; Margalef, R. 1974, Ecologia. Ediciones
Omega 5.A /Platdn, Barcelona 853 p.
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Para fines de una mejor comprensién de los valores del indice de Shannon Wiener, se
presenta una propuesta de escala de valores adaptada de un esquema de clasificacion
gue relacionaba los valores de diversidad con diferentes condiciones ambientales™. La
escala propuesta es la que sigue:

= Diversidad baja (H' < 1)

» Diversidad moderada (1 sH'< 3)

e Diversidad alta (H' > 3)

Riqueza de Margalef

Este indice combina el nimero total de taxa encontrados en la muestra con el nimero
total de individuos. Este indice es estimado a través de la siguiente ecuacion:

6-1)
In ¥

Donde: d= indice de rigueza; S = nimero de taxa en la muestra; y N = nimero total de
individuos en la muestra.

Una ventaja de este indice es que tiene de asumir un valor constante en relacion a
aumentos de esfuerzo de muestreo™.

Equidad de Pielou

El uso del indice de equidad J' permite la comparacion entre comunidades. Asi, los
valores de H' habran de utilizarse para calcular J' con la finalidad de comparar la
proporciones de la diversidad observada con relacién a la maxima diversidad esperada.
Su valor va de 0 a 1 correspondiéndose este Gltimo con la situacion en la que todas las
especies son igualmente abundantes. Valores cercanos a cero indican casos de
dominancia.

Su expresién es:
,
; . H-mi\'

H' max = log n; n = nimero de especies.

Se analizaron las estructuras comunitarias del fitoplancton y macroinvertebrados
bentdnicos a través del indice de similitud de Bray & Curtis con datos de abundancia
transformados (log (x+1)). Para observar dicha similitud entre puntos de monitoreo se
realizé el analisis de agrupamiento (Cluster) por el método de asociacion media

(UPGMA).
29. El analisis de agrupamiento fue representado mediante un dendrograma de similitud, el
% cual permitic analizar si la formacion de grupos se deberia a la afectacion por un
T posible impacto antropogénico o a la variabilidad natural propia del interior y exterior de
{:,yﬁ 74 la bahia. Este analisis se realizé mediante el uso del software PAST'S,
iy

B WILHM, J. F.y T. C. DORRIS. 1968. Biological parameters of water quality. Bioscience 18: 447- 481,
" MELQ, A, 5. O que ganhamaos 'confundinda’ rigueza de espécles & equabllidade em um indice de diversidade?
Biota Neotrop, Sao Paulo-SP, v. 8, n. 3, p.21-027, 2008.

" Hammer, @& D. A T. Harper & P. D. Ryan. 2001, PAST: Palssonfological Stalistics software package for
education and data analysis. Palasontologia Electronica 4{1). 8 pp.
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VI.3.2 Estandares de comparacion

30. Debido que a la fecha no se cuenta con legislacion nacional sobre estandares de
comparacién para el componente hidrobiolégico, las comparaciones se realizaron de
acuerdo a la ubicacién geografica entre los puntos de monitoreo y los resultados de las
variables fisicoguimicas que podrian incidir en la calidad de agua.
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34. Enla Tabla N° 7 se observa que los parametros pH, demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs) y sulfuro de hidrégeno indisociable cumplieron de manera referencial con los
valores establecidos en los ECA para agua en todos los puntos de monitoreo de nivel
de fondo.

35. A continuacién, se presentan el analisis y los graficos con los resultados de monitoreo
en comparacién con los ECA para agua de categoria 4, especificamente los que
presentaron valores que incumplieron los estandares de comparacién. Es necesario
precisar que no se tomaron los mismos parametros en los tres (3) niveles de
profundidad.

36. De acuerdo al item V.2.1, los puntos de monitoreo de calidad de agua de mar presentan
una codificacién segun el nivel de profundidad en la columna de agua. En los graficos
que se presentan resultados en mas de dos niveles (superficie, medio y fondo), se
presenta |la codificacion principal del punto de monitoreo. El nivel de profundidad para
cada columna de agua se puede apreciar en la leyenda del grafico.

»  Oxigeno disuelto (OD)

Grafico N° 1. Oxigeno disuelto en agua de mar — niveles superficie, medio y fondo

pmen 0D - superficie w0 - medio 0D - fonda ——ECACald =2 4 mglL
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Fuente: Elaboracion propia

37. Las concentraciones reportadas de oxigeno disuelto (OD) a nivel de superficie en todos
los puntos de monitoreo cumplieron con el valor establecido en los ECA para agua. Sin
embargo, la concentracion de OD a nivel medio reportada en el punto de monitoreo A-1
(aproximadamente a 0,7 km del puerto General San Martin) y las concentraciones de
OD en el nivel fondo reportadas en los puntos de monitoreo A-1 y A-2
(aproximadamente 1,8 km del puerto General San Martin) fueron los Gnicos que
incumplieron en forma referencial con el valor establecido en dicha norma.
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La diferencia de oxigeno disuelto entre los niveles superficie, medio y fondo podria
deberse a la distribucion y concentracion de oxigeno en los sistemas de surgencia, en
los cuales las capas superficiales muestran concentraciones altas de oxigeno mientras
que las subsuperficiales y profundas pueden tener valores cercanos a cero'. Lo
indicado anteriormente podria explicar lo que se observa en el Grafico N°1; las mayores
concentraciones de OD fueron obtenidas en las muestras tomadas a nivel superficial,
mientras que a mayores profundidades (a nivel medio y fondo) las concentraciones de
OD fueron menores.

Aceites y grasas

Grafico N° 2, Aceites y grasas en agua de mar — nivel superficie

migiL
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Fuente:

39.

Elaboracién propia

En el Grafico N® 2 se observa que todas las concentraciones de aceites y grasas
obtenidos en los puntos de monitoreo a nivel superficial cumplieron con el valor
establecido en el ECA para agua, a excepcion de la concentracién registrada en el
punto de monitoreo A-7Sp (aproximadamente a 1 km de la costa, playa Atenas),
excediendo en 50% el valor establecido.

El exceso del parametro podria deberse posiblemente a varias causas como el vertido
de efluentes desde la zona industrial y vertimientos puntuales de combustibles por parte
de embarcaciones que circulan por la zona. Al respecto, el Unico punto de monitoreo
que excedio el estandar para aceites y grasas fue el punto A-7Sp ubicado a 1 km de la
costa de playa Atenas y aproximadamente a 7 km del vertimiento autorizado mas
proximo. Es necesario mencionar que los ofros puntos de monitoreos evaluados entre
el punto A-7Sp y el vertimiento autorizado proveniente de |la zona industrial (ver Anexo

Graco. M, Ledesma, J. (2007). Mutrientes, oxigeno ¥ procesos biogeoquimicos en el sistema de surgencias de
la corriznie de Humbaoldt frente a Perd. Nutrientes y oxigeno. Revisia peruana de Biclogla, 14(1), pp 8.
Disponible en: hitp: wwew sciglo_ org, pefscislo. php?pid=s1727-8933200700020002 1 Ascript=sci_aniexl.
Consultado el 29 de marzo de 2016,
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N°® 2. Mapa de ubicacién de puntos de monitoreo) presentaron valores por debajo del
estandar, por lo que el exceso no se podria atribuir a estas actividades desarrolladas en
la zona industrial.

41, Por lo anterior indicado, el exceso podria deberse a vertimientos puntuales de
sustancias aceitosas por parte de alguna fuente movil (p. ej. embarcacién) que circuld
por esa zona, puesto que se trata de un caso particular alejado de la playa Atenas y la
zona industrial.

»  Sdlidos suspendidos totales (SST)

Gréafico N° 3. Sélidos suspendidos totales en agua de mar— niveles superficie,
medio y fondo
e 55T - superhos s S5T - medio wemms 55T - fondo —ECACat 4 =30 malL
&0
50
| ECA Catd4 =30 mg/L. O -
E 0
0
0 opo omm L oo
R R E
; = ol M
Al A2 A3 AG AB A1 A2

Puntos de monitoreo

Eunmn: Elaboracion propia

42,

43.

Las concentraciones de solidos suspendidos totales (SST) en el nivel superficie
reportados en los puntos de monitoreo A-8, A-11 y A-12 excedieron el valor establecido
en el ECA para agua. Del mismo modo, a nivel medio los puntos de monitoreo A-8 y A-
10; y a nivel fondo el punto A-8 excedieron de manera referencial el valor establecido
en la norma en mencién. De forma general, puede observarse que los puntos que estan
dentro de la bahia (A-8, A-9, A-10, A-11 y A-12) mostraron las concentraciones mas
altas, mientras que los puntos que estan fuera (A-1, A-2, A-3, A-4, A-5 y A-6) las mas
bajas

El exceso del parametro podria deberse a posibles vertimientos desde la zona industrial
gue se ubica al este de la bahia (ver Anexo N° 2. Mapa de ubicacién de puntos de
monitoreo), al cultivo de conchas de abanico (A. purpuratus)'” y vertimientos desde la
zona de playas ubicadas en la bahia. Asimismo, la distribucién de los SST podria
responder a las comrientes marinas en la zona sur de la bahia, las cuales presentan

Garro, T. y Prado, J. (2007) Impactos ambientales del cultivo concha de abanico en la Bahla de Samanco - Peru.

Disponible  en:  [lipdfwww gouahoy, com/anchives1 56-uncalegorized/710-impacios-ambieniales-del-cullivo-gde-
concha-de-abanico-en-ia-bahis-de-samanco-perny. Consultado el 11 de abril de 2016.
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flujos de norte a sur (Paracas y Santo Domingo) y de sur a norte (Playa Atenas)
formando movimiento anticiclonico los cuales siguen la configuracion de la bahia'®. Esto
podria explicar las altas concentraciones de SST que se encontraron dentro de la bahia
y las bajas concentraciones que se reportaron a la altura de punta Pejerrey (ver Anexo
N® 2. Mapa de ubicacién de puntos de monitorea).

Coliformes totales

Grafico N 4. Coliformes totales en agua de mar — nivel superficie
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Fuanta: Elal:macian propia

44,

45.

En el Grafico N° 4, se observa que todos los valores de coliformes totales reportados en
los puntos de monitoreo de calidad de agua de mar en el nivel superficie se encontraron
por debajo del maximo valor establecido (= 30 NMP/100mL) en el ECA para agua, a
excepcion del valor reportado en el punto de monitareo A-25p (aproximadamente a 1,8
km del puerto General San Martin), el cual excedié el valor establecido en el ECA para
agua, excediendo en 7 900% el valor establecido en la norma en mencion.

El valor de coliformes totales en el punto A-2Sp posiblemente podria deberse a
vertimientos de aguas residuales debido a que los coliformes totales son bacterias que
se encuentran en el tracto intestinal del hombre y animales de sangre caliente' y al
fouling que se encuentra adherido en las infraestructuras de cultivo de bivalvos®, en las

L]

S DRECCICNY
EuALUACEN DELA o
LI0IAD BUBIENTAL 2

o

Instituio del Mar del Perd - IMARPE. (2010). Bases Técnicas para el Ordenamiento Pesquero y Acuicola de |a
Bahia de Paracas. Linea Base 2010. Disponible &n
hitpatwww2 produce. gob. pe/ReposionasPS3enaCUISUBMENLMestudios-bahia-paracas pdf. Consultado el
8 de abril de 2016.

Garcia, .. & lannacone, J, (2014), Pseudomonas Aesruginasa un indicader complementario de [a calidad de
agua potable: analisis bibliografico a nivel de Sudamérica. The Biologisl, 12(1), pp Z. Disponible en:
hilps:fidiainet uniroja.es/senvietariculo Peodign=4 756787, Consullado el 27 de abril de 2016.

Garro, T. y Prado, J. (2007) Impactos ambientales del cultive concha de abanico en la Bahia de Samance — Perd.
Disponible en: hitp.'www. saushoy com/archiva/1 S6-uncalagorised/7 10-impactos-ambleniales-del-oullive-de-
concha-de-abanico-en-la-bahia-de-samanco-peru. Gonsultado el 27 de abril de 2016.
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embarcaciones y en el muelle. Asimismo, las coliformes totales pueden encontrarse de
forma natural en aguas, suelo y vegetacion?'.

46. Es importante mencionar gue en este punto la presencia de coliformes termotolerantes
es baja (2 NMP/100ml), tal como se aprecia en la Tabla N° 2, sugiriendo que este punto
no se encuentra asociado a una contaminacion fecal, ya que los coliformes
termotolerantes son considerados un indicador de presencia de contaminacion fecal®:.

47. El punto A-2Sp se encuentra en los alrededores del puerto General San Martin y es el
punto de monitoreo mas alejado de la bahia (ver Anexo N° 2. Mapa de ubicacion de
puntos de monitorec), por lo que el resultado de coliformes totales posiblemente podria
deberse a biofouling que se desprende de las embarcaciones que se encuentran en los
alrededores del puerto General San Martin asi como las interacciones de la zona
ocednica.

» Fosfatos totales

Grafico N° 5. Fosfatos totales en agua de mar — nivel superficie, medio y fondo
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Fuente: Elaboracion propia

48. En el Grafico N® 5 se observa que las concentraciones de fosfatos totales reportados en
todos los puntos de monitoreo en el nivel superficial excedieron el rango establecido en

* el ECA para agua. Del mismo modo, las concentraciones reportadas en los niveles
e Larrea et al, (2013). Baclerias indicadoras de contaminancién fecal en la evaluacion de la calidad de |as aguas:
revision de la fiteratura. Rewista Cenic Ciencias Bioidgicas, 44 (3). Disponible en:
hitp:irevisia. cnic sdu cu/revistaCBlarieulos/bacterias-indicadoras-de-contaminacihCI%B3n-fecal-en-la-

pyaluaci®%CI%B3n-de-la-calidad-de-las-aguas. Consultado el 12 de abril de 2016.

" Cabrera el al. Monitoreo de Coliformes fecales y huevos de helmintos en agua y sedimenios (lodos) de la presa
Manuel Awila Camacho. Benemérita Universidad Autdno,a de Puebla. Disponible en:
hitp: v uaemes. mauBed Ambisniales/docs/memoniasExiensoTA/EQITAO-45.pdf. Consultado el 19 de abril

de 2016.
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medio y fondo se encontraron de manera referencial por encima del rango establecido
en la norma en mencion.

Ademas, se aprecia que las concentraciones de fosfatos mas elevadas estuvieron en el
nivel fondo en comparacion con los otros niveles analizados (superficie y medio),
debido a que los mayores valores de fosfatos ocurren en aguas de fondo y en contacto
con la plataforma se asocian con el transporte lateral, la interaccion de bentos y las
altas tasas de remineralizacion de materia organica que alli ocurren®:,

Las concentraciones de fosfato total reportados podrian estar influenciadas por los
efluentes provenientes desde la zona industrial (ver Anexo N* 2. Mapa de ubicacion de
puntos de monitoreo) a través de las corrientes marinas que se dirigen hacia la bahia
de Paracas, por ejemplo, los efluentes de la industria pesquera podrian incrementar los
nutrientes como el fosforo® y los vertimientos de agua de rechazo® podrian contener
concentraciones de sales que posiblemente elevarian los niveles de fosfatos en el agua
de mar.

Sin embargo, otras posibles causas de las elevadas concentraciones de fosfatos totales
podria deberse al cultivo de la "concha de abanico" (A. purpuratus), la cual puede
aportar nutrientes segun la densidad de organismos en cultivo y la cantidad de area de
cultivo dedicada a esta especie® y a la surgencia o afloramiento costero® del mar
peruano, que son fenémenos que favorecen la ascendencia de aguas mas profundas
muy ricas en nutrientes (fosfatos, nitratos y silicatos), resultantes de la remineralizacion
por bacterias de los restos organicos que se van acumulando en las capas mas
profundas de la columna de agua®®.

Por lo expuesto en el parrafo anterior, y teniendo en cuenta que existe una distancia
mayor de 5 km entre el vertimiento autorizado®® y el punto de monitoree mas préximo,
que podria favorecer la dispersion de las descargas de aguas residuales tratadas, no se

Graco. M, Ledesma, .. (2007). Mutrientes, oxigeno y pracesos biogesquimicos en el sistema de surgenclas de
la corrignte de Humboldt frente a Pend. Nutrientes y oxigena. Revisla peruana de Biologia, 14(1), pp 5.
Disponible en: hito-hwww.sclelo o pelscislo php7oid=s1727-8633200700020002 1 Ascrpt=sci_aritex
Consultado el 28 de marzo de 2016,

Garcia. C, Pacheco, R. (2009). Impacto del agua de cola de la industria pesquera: tratamientos y usos. CyTA -
Journal of Food 7{1) 67-77. Pp T0.

Disponible en: nitp:iiwww tandfonling comédoipd 10, 108071 13581 208028504 12, Consultado el 30 de marzo de
20186,

Agua de rechazo: agua de arrastre a la salida del sistema, que conliene las sales que han sido separadas por
las membranas luego del tratamiento de osmosis inversa.

Garro, T. y Prado, J. (2007) Impactos ambientales del cultivo concha de abanico en la Bahla de Samanco -
Peni. Disponible en: hitp:{www aquahoy.com/archival1 56-uncategorised/T 10-impacios-amblentales-del-culliva-
de-concha-de-ghanico-en-la-bahia-de-samanco-peru. Consultado el 27 de abril de 2016.

Instituto del Mar del Perd — IMARPE. Ocean scale and regionsl comparison - Estudios ocednicos y
comparacion regional. Disponible en: fip.ifio fac. ora/docrep/fan/005/6685 1076651004 pdf, Consultade el 22 de
enero 2016.

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET). Enciclopedia; agua de surgencias.
Disponible en: hito:/lwww. cricyt adu arfenciclopediaterminos/Aguasde htm. Consultado el 22 de enero 2016,

Resolucidn Directoral N® 255-2013- ANA-DGCRH. Autorizacién de verlimiento de aguas residuales tratadas,
otorgada a Pluspetrol Peru Corporation 5.0,
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podria atribuir a dicho vertimiento el incremento de este parametro en el cuerpo
receptor.

s Nitratos
Gréfico N° 6. Nitratos en agua de mar— niveles superficie, medio y fondo
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Fuente: Elaboracion propia.

53 En el Grafico N° 6 se observa que todas las concentraciones de nitratos reportadas en
los puntes de monitoreo a nivel superficial se encontraron dentro del rango establecido
en el ECA para agua, a excepcién de las concentraciones reportadas en los puntos A-3,
A-5, A-6 y A-11 las cuales se encontraron por debajo del limite inferior establecido en el
ECA para agua. Sin embargo, los valores por debajo del rango del estandar no implica
un riesgo significativo en la calidad ambiental y salud de las personas; esto ha sido
considerado en el Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM, "Medifican los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua y establecen disposiciones
complementarias para su aplicacion”.

54, Ademas, se aprecia que las concentraciones de nitratos en los niveles medio y fondo en
siete (7) puntos de monitoreo (para el nivel medio) y cuatro (4) puntos (para el nivel
fondo) reportaron concentraciones que se encontraron fuera del rango referencial
establecido en el ECA para agua.

55. Unicamente los puntos de monitoreo A-7 y A-12 reportaron concentraciones de nitratos
dentro del rango establecido en el ECA para agua en los tres (3) niveles de profundidad
analizados.

56. Las elevadas concentraciones de nitratos podrian deberse, entre otras fuentes, a las
surgencias del mar peruano, las cuales se caracterizan por generar un desplazamiento
ascendente de aguas marinas ricas en nutrientes®, entre ellos los nitratos. Tal como se

» Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (COMICET). Enciclopedia: agua de surgencias.
Disponible en: hitp:iwww cricyl edu arenciclopadiafamines/Aguasde ntm. Consultado el 22 de enero 2016,
Pégina 22 de 44

Av. Repiblica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | o 1sidro - Lima, Perd

T{511) 7131553




."-:Cllll.p"n
pERL | Ministero Organismo de Evaluacion y | il
de Flscallzarion Ambiantal - OEFA. 188

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pen”
“Afio de la Consolldacién del Mar de Grau®

observa en el Grafico N® 6, las mayores concentraciones de nitratos se registraron en
los niveles fondo y medio en comparacion con el nivel superficial. Esto podria deberse a
que la disminucion subsuperficial de los nitratos se asocia a procesos biogeoguimicos
(nitrato-reduccion y remineralizacion)®'.

57. En el Grafico N® 6 se aprecia que las mayores concentraciones de nitratos a nivel
superficial se reportaron en los puntos de monitoreo A-9 y A-10, ubicados en
aproximadamente a 1,8 km del complejo pesquera La Puntilla y a 1 km de la playa
Atenas respectivamente. Mientras que en los niveles medio y fondo las mayores
concentraciones se registraron en los puntos de monitoreo ubicados fuera de la bahia
(puntos de monitoreo A-1, A-2, A-3 y A-4); la distribucion de los puntos de monitoreo se
puede apreciar en el Anexo N° 2. Mapa de ubicacion de puntos de monitoreo. Es
necesario mencionar que la distribucién de las concentraciones de nitratos en los
niveles superficial y fondo presentaron similitud con los resultados presentados en el
estudio de Imarpe?®,

»  Silicatos
Grafico N° 7, Silicatos en agua de mar — nivel superficie, medio y fondo
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Fuante: Elaboracion propia

58. En el Gréafico N° 7 se observa que las concentraciones de silicatos reportadas en los
puntos de monitoreo del nivel superficie se encontraron fuera del rango establecido en
el ECA para agua. Del mismo modo, las concentraciones reportadas en los niveles

R Graco. M, Ledesma, J. (2007). Mutrientes, oxigeno y procesos biogeoquimicos en el sistema de surgencias
de la coriente de Humboldt frente a Perd. Nutrientes y oxigenso. Revista peruana de Biologia, 14(1), pp 5.
Disponible en; hitpdwww. scielo org pelscielo. pho?pid=s1727-8833200700020002 1 &script=sci_ariex|
Consultado el 29 de marzo de 2016.

Instituto del Mar del Perd = IMARPE. (2010). Bases Técnicas para el Ordenamienio Pesquero y Acuicola de la
Bahla de Paracas. Linea Base 2010.
Disponibla an: hitp:/iwwwZ produce.gob. pe/ReposilonioAPS/3ieACUISUBMENUY/estudios-bahia-paracas pdf.
Consultado el 28 de marzo de 2016,
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medio y fondo se encontraron fuera del rango referencial establecido en la norma en
mencion.

59. Ademas, se aprecia que las concentraciones de silicatos en varios puntos de monitoreo
en el nivel fondo fueron ligeramente mayores a las registradas en el nivel superficial.
Esto podria estar asociado con el transporte lateral, la interaccion con los bentos y las
altas tasas de remineralizacién de materia orgénica que alli ocurre®.

60. En el Grafico N° 7 se observa que los puntos de monitoreo ubicados cerca a punta San
Martin registraron las mayores concentraciones de silicatos. Caso contrario ocurrié en
los puntos ubicados dentro de la bahia, donde se presentaron los menores valores de
silicatos.

61. Las elevadas concentraciones de silicatos podrian deberse, entre otras fuentes y de
forma similar a lo observado con los nitratos y fosfatos, a las surgencias del mar
peruano, que, como ya se ha indicado, favorecen la ascendencia de aguas mas
profundas muy ricas en nutrientes™.

¥ Zinc

Grafico N° 8. Concentracion de zinc en agua de mar — niveles superficie y medio
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= Graco. M, Ledesma, J. (2007). Nutrientes, oxigeno y procesos biogeoquimicos an el sistema de surgencias de
[a comriente de Humboldt frente a Perd. Nutnentas y n:igem Revista pemana de Biofogla, 14{1] pp 8.
Disponible en: hitlp:iwww.scielo.org. 7 0214
Consultado el 29 de marzo de 20186,

iy Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET). Enciclopedia. agua de surgencias.
Disponible en: hilp:iwean cricyl edu arfeanciclopediataminosiAguasde. him.
Consultado el 22 de enero 2016,
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62. En el Grafico N* 8 se observa que todas las concentraciones de zinc reportadas en los
puntos de monitoreo en el nivel superficie se encontraron por debajo del maximo valor
(0,081 mg/L) establecido en el ECA para agua, a excepcion de las concenfraciones
reportadas en los puntos de monitoreo A-6 (aproximadamente 2 km del puerto General
San Martin) y A-10 (a aproximadamente a 1 km de la costa, playa Atenas), las cuales
excedieron el valor establecido en el ECA para agua en 13,58 % y 27,16 %,
respectivamente. Asimismo, las concentraciones de zinc a nivel medio en todos los
puntos de monitoreo cumplieron de manera referencial con el valor establecido en el
ECA para agua.

63. El zinc es un metal constituyente natural del agua de mar, ademas es un micronutriente
importante que participa en el crecimiento de algas y es requerido por los sistemas
biologicos como componente estructural y catalitico de proteinas y enzimas; asi como
como cofactor esencial para el crecimiento y desarrollo normal de los organismos. En
exceso, este micronutriente y otros metales pesados relacionados como el cadmio,
mercurio y plomo pueden ser extremadamente tdxicos para las células, inhibiendo
condiciones enzimaticas, cuando las condiciones naturales son excedidas®.

64. Mo se ha podido determinar la procedencia exacta del zinc en el agua debido a la
frecuencia del monitoreo y a la distancia entre los puntos que reportaron las mayores
concentraciones, sin embargo, en el estudio de "Bases técnicas para el ordenamiento
pesquero y acuicola de la bahia de Paracas"” realizado por Imarpe® y en los resultados
de sedimentos marinos del presente monitoreo (Tabla N® 8) han demostrado la
existencia de elevadas concentraciones de este elemento, por lo tanto, es posible que
fendmenos de surgencias estén ocasionando la resuspension de este metal.

65. Asimismo, teniendo en cuenta los resultados de zinc en el Grafico N° 8 y la distribucién
de puntos de monitoreo que se puede apreciar en el Anexo N° 2. Mapa de ubicacion de
puntos de monitoreo, se observa que los valores elevados de zinc obtenidos en los
puntos A6 y A-10, los cuales se encuenfran separades por una distancia
aproximadamente de 3 km, no guardan relacion con los resultados obtenidos en el resto
de puntos de monitoreo (cuyos valores estuvieron por debajo de lo establecido en el
ECA), sobre todo aquellos puntos que se encuentran dentro de los 3 km de separacion.
Esto sugiere que las altas concentraciones de zinc en estos dos puntos (A-6 y A-10)
hayan sido provocados por fuentes puntuales.

£

f}qf} B Rodriguez, M. 2014. Influencia de la concentracion de Zinc del agua de mar sobre su hioacumulacion en
Chondracanthus chamissol (C. Agardh) Kitzing (Rhodophyta, Gigartinaceas) Puerto Malabrigo, Ascope, La
Libertad, Perl. Revista Armaidoa ISEN: 18715-8242. Vol 27(2). Pag. 367-380.
Dispanible en: hitpijournal upac edu pelAmaldoaiaricledisw/ 168
Consultado el 14 de abril de 2018,

Instituto del Mar del Perd = IMARPE. (2010). Bases Técnicas para el Ordenamiento Pesquero v Acuicola de la
Bahia de Paracas. Linea Base 2010,
Disponible en: hitp:iwanw?. produce gob.pe/RepasitoriaAPSARerACUISUBMENU4fastudins-hahia-paracas pdl.
Consultado el 28 de marza de 2016.
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En la Tabla N° 8 se observa que solo el cromo total cumplié en todos los puntos de
monitoreo con los valores establecidos en el estandar referencial Canadian
Environmental Quality Guidelines (CEQGs-ISQG y CEQGs-PEL).

A continuacion se presentan los graficos con los resultados de monitoreo en
comparacion con los estandares referenciales de calidad para sedimento marino,
especificamente los que incumplieron con los valores referenciales establecidos.

Arsénico

Grafico N° 9. Concentracién de arsénico en sedimento marino

mi'hg
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69.

T0.

= -
Fuente:

Elaboracidn propia

En el Grafico N° 9 se observa que las concentraciones de arsénico en todos los puntos
de monitoreo de sedimentos excedieron el valor de 7,24 mgfkg establecido en el
estandar referencial CEQGs-ISQG. Las mayores concentraciones reportadas fueron 35
mg/kg y 32,5 mglkg en los puntos de monitoreo SED-09 (aproximadamente a 1,8 km de
la costa, complejo pesquero La Puntilla) y SED-12 (aproximadamente a 2,1 km de la
costa, playa El Chaco), respectivamente; sin embargo, todas las concentraciones se
encontraron por debajo del maximo valor de 41,6 mg/kg establecido en el estindar de
calidad CEQGSs-PEL, lo cual indica que no se esperan efectos biolégicos adversos.

La presencia de arsénico en sedimentos marinos podria deberse a actividades
economicas que ocurren en la bahia, como son las actividades comerciales y
portuarias, respectivamente. Otra posible fuente de las altas concentraciones de
arsénico, la contribuirian actividades antropogénicas como la combustion® propias de
las embarcaciones que circulan por la zona.

Bundschuh, J., Perez, A, Litter, M. Distribucién del arsénico en la regiones Ibérica e Iberoamericana.
Elnspunihla en:

...........

Consultade el 2 de febrero de 2016.
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71. En el Grafico N° 9 se puede apreciar que las concentraciones de arsénico se
encuentran distribuidas en todos los puntos de monitoreo evaluados y presentan un
ligero incremento en los puntos SED-09 y SED-12 respectivamente. Por lo cual, no se
podria mencionar una fuente puntual de arsénico.

72. Cabe indicar que las concentraciones de arsénico en agua para el nivel superficie y
medio se encontraron por debajo del limite de cuantificacion del método de laboratorio
(Ver Tablas N° 5 y N° 6), por lo que se podria indicar que el arsénico durante el
monitoreo solo se encontré en sedimentos, aungue se desconoce si su origen podria
ser a causa de una fuente puntual o debido a la acumulacién de sélidos provenientes
de las actividades que se desarrollan en la bahia, ya que como se aprecia en el Grafico
N°® 9 se reportaron concentraciones de arsénico en todos los puntos de monitoreo

evaluados.

P Cadmio

Grafico N° 10. Concentracion de cadmio en sedimento marino
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Fuente: Elaboracion propia

73. En el Grafico N° 10 se observa que las concentraciones de cadmio en todos los puntos
de monitoreo excedieron los valores de 0,7 mgfkg y 4,2 mg/kg establecidos en los
estandares referenciales CEQGs-ISQG y CEQGs-PEL, respectivamente. La mayor

% concentracién que se encontrd fue de 13,7 mg/kg en el punto de monitoreo SED-01

(aproximadamente a 0,7 km del puerto General San Martin), ubicado fuera de la bahia.

ﬁ 74. La presencia de cadmio en sedimentos marino podria deberse a la descarga de
desechos bioldgicos™ y a los vertimientos y desechos producidos por las actividades

» Cifuentes, O., Escudero, D, Medus, S. y Devolo, B. (2012) Procedencia del Cadmio detectado en el Estuario

Bahiense. Universidad Tecnoldgica Macianal - Argentina. Disponible En
m!p_f}ww_edutacne_u[n_edu_arﬁnunp_gmﬂ&g{gﬂlﬁ cadmio_estuario bahiense odf, consultado &l 28 de enero de
20186,
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industriales que se desarrollan en la bahia de Paracas (ver Anexo N°® 2. Mapa de
ubicacién de puntos de monitoreo), sin embargo, otros autores han informado que el
cadmio no solamente forma parte de las descargas urbanas y residuales, también
puede estar ligado a un proceso metabdlico del fitoplacton, asociado a las altas
concentraciones de nutrientes y aguas frias propias de zonas de surgencia®.

75. Cabe sefialar que las concentraciones de cadmio en agua a nivel superficial y medio se
encontraron por debajo del limite de cuantificacion del método del laboratorio (ver
Tablas N® § y 6), por lo que se podria indicar que el cadmio durante el monitoreo solo
se encontré en el sedimento, aunque se desconoce si su origen podria ser natural o
consecuencia de la acumulacion de solidos posiblemente provenientes de vertimientos
de las actividades que se desarrollan en la bahia, ya que como se aprecia en el Gréafico
N 10 las concentraciones de cadmio se encontraron distribuidas en todos los puntos de
monitoreo evaluados.

= Cobre
Grafico N® 11. Concentracién de cobre en sedimento marino
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Fuente: Elaboracidn propia

76. En el Grafico N® 11 se observa que las concentraciones de cobre en todos los puntos

de monitoreo excedieron el valor de 18,7 mg/L establecido en el estandar referencial

% CEQGs-ISQG. La mayor concentracion que se encontré fue de 71,5 mg/L en el punto
de monitoreo SED-08 (aproximadamente a 1,8 km de la costa, complejo pesquero La

Puntilla). Sin embargo, todas las concentraciones de cobre se encontraron por debajo

il Fuentes, V., Rojas de Astudille, L. y Diaz, A {2010). Distribucién de melales pesados en los sedmentos
superficiales del Saco del Golfo de Carigco, Sucre, Venezuels. Rev, biol frop vol 58 Diponible en:
hitgehwww sclelo sa crisciel.phnPscript=sai artext&pid=50034-T7442010000700012. Consultado el 14 de

abril de 2016.
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del valor de 108 mg/kg establecido en el estandar referencial CEQGs-PEL, el cual
indica que no se esperan efectos biolégicos adversos.

77. Las concentraciones de cobre en sedimentos podrian deberse a restos de pintura anti
incrustantes y anti fungicidas de las embarcaciones que circulan en la bahia, al aporte
de efluentes domésticos*® y al preservante de maderas arseniato de cobre cromado
usado para la construccion de muelles y evitar el deterioro de la madera®. Sin
embargo, tal como se muestra en el Grafico N® 11, en todos los puntos de monitoreo se
reportaron concentraciones similares de cobre en sedimentos, por lo cual no se podria
identificar una fuente puntual de cobre para sedimentos.

» Mercurio

Grafico N® 12, Concentracién de mercurio en sedimento marino
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Fuente: Elaboraciin propia

78.

En el Grafico N® 12 se observa que todos los puntos de monitoreo reportaron
concentraciones de mercurio que excedieron el valor de 0,13 mg/L establecido en el
estandar referencial de calidad CEQGs-ISQG. Asimismo, los puntos de monitoreo SED-
01, SED-02, SED-04 y SED-05, ubicados cerca del puerto General San Martin
excedieron el valor de 0,7 mg/L establecido en el estandar referencial CEQGs-PEL. La

4

Fuenles, V., Rojas de Astudillo, L. v Diaz, A. (2010). Distribucién de melales pesados en los sedimenios
superficiales del Saco del Gnl!fu de Cariaco, Sucre, Venezuela. Rev. biol fop vol58 Disponible en:
i scielo sa.criscislo pho?script=sci_arttext & pid=50034-T744201 0000700012, Consultado el 14 de

abril de 20186.

Gomez el al. (2006). Ccaracteristicas geogquimicas de los sedimentes superficiales de la bahla de F'ianam&
Tecnociencia 2006, &(1). Disponible
ntips: fweww, researchoate net/profilefMana Fuenies 13/publication/237751891 CARACTERSTICAS GEGDUMI
CAS DE LOS SEDIME PERFICIALES DE_LA BAHA DE PANAMlinks/0f31752ec1c2dB42ab000
000 pdf. Consultado el 15 de abril de 2016,
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mayor concentracion de mercurio fue de 15,3 mg/L en el punto de monitoreo SED-01,
ubicado aproximadamente a 0,7 km del puerto General San Martin.

79. Las concenfraciones de mercuric en sedimentos podrian deberse posiblemente a
vertederos de basura®? que podrian estar en la zona de playa; a posibles derrames de
combustibles de las embarcaciones que transitan por la bahia, debido a que el mercurio
esta presente en los combustibles fasiles*® y al desprendimiento de las pinturas anti-
incrustantes que se fabrican con mercurio para los cascos de los barcos, al estar
sometidos a la accién de los cloruros del agua de mar*.

80. Segun el Grafico N® 12 las mayores concentraciones de mercurio se registraron en los
puntos cercanos al puertc General San Martin, por lo que estas concentraciones
podrian deberse al desprendimiento de las pinturas anti-incrustantes de los barcos que
se encuentran alrededor del Puerto General San Martin.

81. Es necesario precisar que las concentraciones de mercurio en agua a nivel superficie y
medio en todos los puntos de monitoreo evaluados se encontraron por debajo del limite
de cuantificacion del método del laboratorio (ver Tablas N°5 y 6), por lo que se podria
afirmar que durante el monitoreo el mercurio solo se encontré en sedimentos y podria
ser consecuencia de una acumulacion de sdélidos con contenido de mercurio.

i Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente. (2005). Evaluacidn mundial sobre el marcuria.
Disponible en: http:ffwenw unep, ormgichemicalsandwasiePorals/8MercuryDocuments/Publicationsifinal-
assassmeni-repor-Novl5-Spanish.pdi. Consultado el 15 de abril de 2016,

a Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente. (2005). Evaluackdn mundial sobre el mercurio.
Disponible en; hitp:fwww unep org/chemicalsandwasie/Porals/oMercury' Documents Publicationsfingl-
azsessment-raport-NovD5-Spanish.pdf. Consultado el 15 de abnl de 2016,

- Jimenez, A, (2005). interaccion del mercurio con los componentes de las aguas residuales. (Tesis de
pregrado). Universidad Macional de Colombia.
Disponible en: hito:iwww bdiaital unal.edu.cod 1251 /angelicamanizjimenszgomez, 2005 pdi. Consullado el 15
de abril de 2016,

Pagina 31 de 44

b Ay, Replblica de Panama 3542
WWw.0efa.000.P8 | san Isidro - Lima, Perd
T (511) 7131553



Oreanismode Evaluaciony e

Flscallzacion Ambiental < OERA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pend”
Ao de la Consolidacidn del Mar de Grau”

» Plomo
Grafico N® 13. Concentracion de plomo en sedimento marino
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Fuente: Elaboracion propia

B2. En el Grafico N* 13 se observa que las concentraciones de plomo en todos los puntos
de monitoreo excedieron el valor de 30,2 mg/kg establecido en el estandar referencial
CEQGs-ISQG. La mayor concentracién que se encontrd fue de 48 mg/L en el punto de
monitoreo SED-08 (aproximadamente 2 km de la costa, playa Atenas). Sin embargo,
todos los puntos de monitoreo reportaron concentraciones de plomo por debajo del
valor de 112 mg/kg establecido en estandar referencial CEQGs-PEL, lo cual indica que
no se esperan efectos biolégicos adversos.

B83. Las concentraciones de plomo posiblemente podrian deberse a vertimientos de aguas
residuales provenientes de las areas urbanas e industriales, a la combustion del
petréleo y gasolina*® que puede precipitar e incorporarse a los sedimentos*®. Asimismo,
a posibles derrames de combustible que contienen plomo*” que estarian empleando las
embarcaciones gue circulan por la zona.

84. En el Grafico N® 13 se observa que los puntos de monitoreo evaluados presentaron
concentraciones de plomo relativamente homogéneas, por lo que no se podria
identificar una fuente especifica de plomo en los sedimentos marinos evaluados.

&

/) o Marquez et al. (2008). Conceniraciones de metales an sedimentos y tejidos musculares de algunos peces de la
Laguna de  Casfilero, Venezuela Rev.  Cient. (Maracaiba) 18(2). Disponible  en:
nitipiwew Scielo ong velscielo phpPscrpi=sci_arflext&pid=50788-22502008000200002. Consullado el 16 de
abril de 2016.

" Desarrolios de niveles gula nacionales de calidad de agu'.n lmbﬁenle comespondientes a plomo. Pagina Plomo
k3. Disponible hitpafvww pnuma orgfaqua-

spo
migas/CODIAYZOCA L.ID.ﬁ.D%2ﬂDE%2ﬂLﬂS%2U&GUASMhTEH IALRZ0ADICIONALIFPONENCIASIPONENTE
S/Tema™%205%20Niveles % 20Gyias%20Calidad%20de%20Aaquas/NIVEL E S%20GUIA/4%20-
%:20Desamollos/plomo.pdf, Consullado el 4 de febrero de 2016.

a7 Propledades quimicas, efectos sobre la salud y efectos ambientales del Plomo. Disponible en:
httocifwawve lenntech es/pariodicaielementos/pb. him. Consultado el 4 de fabraro de 2016.
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En las Tablas N° 6 y 7 se observa que las concentraciones de plomo total reportadas en
todos los puntos de monitoreo de agua de mar para los niveles superficie y medio
estuvieron por debajo del limite de deteccién del método de laboratorio, por lo que se
podria indicar que el plomo durante el monitoreo sélo estuvo presente en sedimentos.
Tal como se aprecia en el Grafico N° 13, todo los puntos de monitoreo evaluados
presentaron concentraciones de plomo relativamente homogéneas, por lo que no se
podria identificar una fuente puntual de aporte del plomo para los sedimentos marinos
evaluados.

Zinc
Grafico N° 14. Concentracién de Zinc en sedimento marino
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86.

87.

88.

En el Grafico N® 14 se observa que las concenfraciones de zinc en casi fodos los
puntos de monitoreo excedieron el valor de 124 mg/kg establecido en el estandar
referencial CEQGs-ISQG, a excepcion de los puntos de monitoreo SED-05
(aproximadamente a 08 km del puerto General San Martin), SED-06
(aproximadamente a 2 km del puerto General San Martin) y SED-07 (aproximadamente
a 1 km de |la costa, playa Atenas).

Tal como se observa en el Grafico N° 14 las concentraciones de zinc reportadas en
todos los puntos de monitoreo se encontraron por debajo del valor de 271 mglkg
establecido en el estandar referencial CEQGs-PEL, lo cual indica gue no se esperan
efectos bioldgicos adversos.

Las concentraciones de zinc en sedimentos podrian deberse a la precipitacion de
efluentes de las aguas residuales urbano-industriales sin tratar*® y a las actividades de

Botello, A. Renddn, J. (2005). Golfo de México, contaminacidn e impacto ambiental. Pp 14. Disponible en;
hilps./hooks google com.pe/books Fid=\WwuryOF 1JUECSpg=FPA 14&Ipg=PA 1 4&dg=fuenie+de+zinc+enssadimeg
nlog+marinosdsourceshllols=ErqaCO1ISplsin=NTvaTSiaB TOmIXeoHaMEwkiZEaS hi=as-
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mantenimiento y reparacion de embarcaciones como las pinturas antifouling y de
proteccion catédica que han sido identificados como fuentes de zinc en estuarios y
puertos®®, Sin embargo, no se puede identificar la fuente puntual de aporte de zinc
debido a que las concentraciones reportadas en todos los puntos de monitoreo fueron
homogéneas.

VIl.3 Hidrobiologia
VII.3.1 Fitoplancton
Co icio ndancia

Grafico N® 15, Composicion del fitoplancton en la bahia de Paracas

= Bacillariophyta - Miozoa

Fuente: Elaboracidn propia

89. En el Grafico N® 15 se presenta la composicion de especies de la bahia de Paracas. En
los 12 puntos de monitoreo evaluados se determind un total de 34 taxa, perteneciendo
26 de ellos al phylum Bacillariophyta (76 %) y ocho (8) al phylum Miozoa (24 %).

4188 sa=X&ved=0ahUKEwineSgouv AMNVEGIYKHZ 34 AW a4 ChDoACo ZMAARV=onepageia=iuenie%20de%%20
zincYi2len20sedimentos¥20marinos&i=false. Consultado el 30 de marzo de 2016.

- Gdmez et al. (2006). Ccaracteristicas geoquimicas de los sedimentos superficiales de la bahia de Panama.

Tecnoclencia 2008, a{1). Disponible en:
s-iiwww researchoats net/profile/Mana Fuentes!dfpublication/237751981 CARACTERSTICAS GEOQUMI
CAS DE LOS SEDIMENTOS SUPERFICIA BAHA DE PANAM/inks/031752801c2dB42ab000

000 pdf. Consultado el 15 de abril de 2016,
Pagina 34 de 44

— Av. Republica de Panama 3542
Wiww.0812.00D.pR | can lsidro - Lima, Pend
T(511) 7131553




Wﬂmam_ ] 1§
-l peRy | Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiseallzacion Amblental = GEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Consolidacion del Mar de Grau™

Grafico N° 16. Distribucion de la abundancia del fitoplancton en la bahia de Paracas
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Fuente: Elaboracidn propia

90. En el Grafico N° 16 se observa que los mayores valores de abundancia (densidad) se
encontraron dentro de la bahia (A-5, A-8, A-7, A-8, A-9, A-10, A-11 y A-12), en la zona
donde se desarrollan actividades acuicolas y portuarias; mientras que los menores
valores fueron reportados en los exteriores de la bahia, al noreste del puerto General
San Martin (A-1, A-2, A-3 y A4).

Grafico N° 17. Taxa mas abundantes del fitoplancton encontrados en la bahia de

Paracas™
il [P i = — o= e -
etz
s
[ ==
I s |
.
K . 1 S5 i | 1
(*) Mo fueron representados los taxa gue en conjunto no superaron el 5 % de la abundancia total,
. Fuente: Elabaracion propia.
3 )
'4:[? 891. En el Grafico N® 17 se presentan las especies mas representativas del fitoplancton en la

bahia de Paracas. Se observa que de las 12 especies mas abundantes, 11
pertenecieron al phylum Bacillariophyta (mejor conocidas como diatomeas) y solo una
(1) al phylum Miozoa (mejor conocidas como dinoflagelados). Las especies mas
abundantes fueron las diatomeas centrales Detonula plumila, Chaetoceros debilis,
Chaetoceros lorenzianus, Thalassionema nitzschioides y Odontella aurita; mientras que
por parte de los dinoflagelados solo destacd Ceratium fusus.
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indices de diversidad

Grafico N° 18. indices de diversidad del fitoplancton en la bahia de Paracas
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Fuente: Elaboracidn propia

En el Grafico N® 18 se presentan los indices de diversidad. El indice de Shannon-
Wiener (H') mostré valores entre 1,467 y 2,906 bitsfind, perteneciendo el valor mas bajo
al punto A-10 y el mas alto al punto A-1, estos valores denotaron una diversidad
moderada en toda la bahia. La riqgueza de Margalef (d) fluctud entre 1,212 y 4,096,
siendo el valor mas bajo registrado en el punto A-8 y el mas alto en el punto A-3; estos
valores variaron de forma directa con el nimero de especies. La equidad (J') vario entre
0,442 y 0,875, correspondiendo el menor valor al punto A-10 y el mayor al punto A-1;
estos valores denotan la dominancia de pocas especies como Defonula plumila,
Chaetoceros debilis y Chaetoceros lorenzianus, especialmente en los puntos donde sus
valores fueron mas proximos a cero.

Pagina 36 de 44

- Ay. Repiblica de Panama 3542
WWWw.0RIa.00D.P8 | =20 Isidro - Lima, Perd
T(511) 7131553



T
pERL | Ministerio Oreanismo de Evaluaoion y i
del Ambiente Fiseallzacion Ambilental - OEEA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Consolidacidn del Mar da Grau®

Estructura comunitaria

Grafico N° 19. Dendrograma de similitud del fitoplancton en la bahia de Paracas
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Fuente: Elaboracidn propia

En el Grafico N® 19 se presenta el dendrograma de similitud de fitoplancton. El andlisis
de agrupamiento determiné la formacion de dos (2) grupos al 40 % de similitud. El
grupo 1, ubicado en el area mas interior de la bahia, se caracterizé por presentar a las
especies mas abundantes de la zona de evaluacion, entre ellas se tienen a Detonula
plumila, Chaetoceros debilis, Chaetoceros lorenzianus, Thalassionema nitzschioides y
Odontella aurita. El grupo 2, localizado en el area mas externa de la bahia, se
caracterizd por presentar especies que no estuvieron presentes en el grupo anterior o
bien fueron escasas en él, entre ellas se tienen a Asterionellopsis glacialis, Licmophora
abbreviata, Pleurosigma sp. y Ceratium fusus.

% Indi iol6ai

94. Se reportd la presencia de Protoperidinium obfusum, especie indicadora de Aguas
f} Costeras Frias (ACF), el mismo gue se encontrd en los puntos A-1 y A4, ambas
r_.’,ﬁf ubicadas al interior de la bahia, mostrando condiciones normales para el area en

I estudio. Se resalta también la predominancia de algas de afloramiento costero®® como

Afloramianto costero: movimientos verticales ascendentes de masas de agua frias y ricas en nuirientas
(nitratos, fosfatos, silicatos, etc) desde el fondo marine hacia la superficie, producidos principalmente por
vientos que soplan sobre la superdicie, y responsables de mejorar la produccidn bicldgica. Consultado ef 10 de
febrero de 2016, en linea:

it fhweene. imarpe. gob pefchiclayaloceanoarafialAflatamientolAflaramiantas him.
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Chaetoceros debilis y Chaetoceros lorenzianus acompafiada de algas neriticas® como
Lithodesmium undulatum y Coscinodiscus perforatus, entre las principales®. La
presencia de estas especies no indicarian una afectacion a los recursos pesqueros de
la zona, ya que éstas prevalecen en condiciones normales en la zona costera del mar
frio del Perd.

VIl.3.1 Macroinvertebrados bentdnicos

Composicion y abundancia

Grafico N° 20. Composicién de macroinvertebrados benténicos
en la bahia de Paracas

sCndaria - Wollusca Annshda Crusiaces

Fuente: Elaboracion propia

85. En el Grafico N° 20 se presenta la composicién de especies de la bahia de Paracas.
Solo se registraron macroinvertebrados bentonicos en nueve (9) de los (12) puntos de
monitoreo evaluados, encontrandose en ellas un total de 16 taxa: 10 Annelida (76 %), 3
Crustacea (24 %), 2 Mollusca (24 %) y 1 Cnidaria (24 %).

Algas neriticas: algas que se encuentran en el ecosistema marino, en la zona comprendida entre la orlla del
mar y una profundidad de 200 matros. Consultada el 10 de febrero de 2015, en linea:
httptsoda ustadistancia.edu.co/anlinea’oloabermudaz-sistemasacuaticos-1/zona _narica. himl

Instituto del Mar del Peni (Imarpe), Balsa bioldgica en las islas Lobos de afuera. Disponible en
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Grafico N° 21. Distribucién de la abundancia de macroinvertebrados bentdnicos
en la bahia de Paracas

Fuente: Elaboracién propia

896. En el Grafico N° 21 se observa que los mayores valores de abundancia se encontraron
en los puntos SED-10 y SED-11, ubicados frente a la playa Atenas, dentro de la bahia
de Paracas. En las estaciones SED-01, SED-05 y SED-08 no se regisird la presencia
de macroinvertebrados bentonicos.

Grafico N° 22. Taxa mas abundantes de macroinvertebrados bentonicos encontrados
en la bahia de Paracas*

mmdnncin (Om fmuesra)

(*) Mo fueron representados los taxa que solo presentaron un individuo en toda el drea evaluada.
Pt Fuente: Elaboracion propia
[ /l 87. En el Grafico N® 22 se presentan las especies mas represeniativas de
macroinvertebrados bentdnicos en la bahia de Paracas. Puede observarse que de las

ocho (8) especies mas abundantes, cuatro (4) pertenecieron al phylum Annelida
(conocidas como anélidos), dos (2) pertenecieron al subphylum Crustacea (conocidas

Pégina 39 de 44

Ay, Rapiblica de Panarma 3542
www.0efa.0ob.pe | 5o isidr - Lima, Peri
T (511) 7131553



88.

= 7

i
PERU | Ministerio
ﬁ del Ambiente

Qreanismo de Evaluagion y Dire:

Fiscallzacicn Ambiantal - QERA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”

como crustaceos) y dos (2) al phylum Mollusca (conocidas como moluscos), Las
especies mas abundantes fueron el cirripedo Balanus laevis y el poliqueto Diopatra sp.

indices de diversidad

Grafico N° 23. indices de diversidad de macroinvertebrados benténicos
en la bahia de Paracas
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico N° 23 se presentan los indices de diversidad, no se determinaron indices
de diversidad en los puntos SED-03 y SED-06, ya que por tener registrada una sola
especie se obtendran valores indeterminados. El indice de Shannon-Wiener (H') mostrd
valores entre 0,722 y 1,664 bits/ind, perteneciendo el valor mas bajo al punto SED-09 y
el mas alto al punto SED-12; estos valores denotaron una diversidad baja a moderada
en toda la bahia. La riqueza de Margalef (d) fluctud entre 0,621 y 1,542, siendo el valor
mas bajo registrado en el punto SED-09 y el mas alto en el punto SED-12, estos valores
variaron en forma directa con el nimero de especies. La equidad (J') vari6 entre 0,463 y
1,000, correspondiendo el menor valor al punto SED-11 y el mayor al punto SED-04; en
la mayoria de estaciones los valores de equidad son cercanos a uno, lo que indicaria
una distribucién homogénea de los organismos.
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Grafico N° 24. Dendrograma de similitud de macroinvertebrados bentonicos
en la bahia de Paracas
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico N° 24 se presenta el dendrograma de similitud de macroinvertebrados
benténicos. El analisis de agrupamiento determiné la formacién de un (1) grupo al 5 %
de similitud, lo que significa que estos puntos tienen en comun la presencia de muy
pocas especies y organismos. Los puntos SED-08, SED-10 y SED-11 no presentaron
especies comunes entre si ni con el grupo formado, razén por la que aparecen aislados
del agrupamiento principal.

Pagina 41 de 44

Av. Repiblica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | gap jeidr - Lima, Pero
T (511) 7131553



I‘l.'.i:ilﬂl.J“'I
PERL | Ministerio Organismio de Evaliaciany | Dirpccidn de Evaluadidr
del'Ambiente Fiscalizaclon Amblental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afho de la Consolidacion del Mar de Grau"”

Vill. CONCLUSIONES

(i) La Direccion de Evaluacién del OEFA realizd el monitoreo de 12 puntos de agua de
mar, 11 puntos de sedimento marino y 12 puntos en hidrobiologia en la bahia de
Paracas.

VIil.1 Calidad de agua de mar

(i) Para el monitoreo de agua de mar se tomaron muestras a tres (3) niveles de
profundidad: en superficie, medio y fondo de la columna de agua. Los resultados
obtenidos en las muestras de agua marina a nivel superficie fueron comparados con los
Estandares de Calidad Ambiental para Categoria 4 "Ecosistemas marino”, establecidos
mediante Decreto Supremo N°® 002-2008-MINAM, mientras que los resultados de las
muestras a nivel medio y fondo fueron comparados con la misma norma, pero de
manera referencial.

{ii) En todos los puntos de monitoreo a nivel superficial, los parametros pH, oxigeno
disuelto, demanda bioguimica de oxigeno (DBOs), coliformes termotolerantes, arsénico
total, cadmio total, cobre total, mercurio total, niquel total y plomo total cumplieron con
sus respectivos valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para agua
de categoria 4, aprobado mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. Sin
embargo, se evidenciaron concentraciones de aceites y grasas y coliformes totales en
los puntos A-7 y A-2 respectivamente, y concentraciones de sdlidos suspendidos
totales, fosfatos, nitratos, silicatos y zinc total en varios puntos de monitoreo que
excedieron sus respectivos valores establecidos en la norma en mencién.

(iv) En los puntos de monitoreo a nivel medio, los parametros pH, arsénico total, cadmio
total, cobre total, mercurio total, niquel total, plomo total y zinc total cumplieron de
manera referencial los respectivos valores establecidos en los Estandares de Calidad
Ambiental para agua de categoria 4, mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.
Por el contrario, las concentraciones de oxigeno disuelto, sdlidos suspendidos totales,
fosfatos, nitratos y silicatos reportados en algunos puntos de monitoreo en este nivel de
profundidad no cumplieron de manera referencial con sus respectivos valores
establecidos en la norma en mencion.

(v} Si bien algunas concentraciones de nitratos registradas en los puntos de monitoreo en
el nivel superficial y medio se encontraron por debajo del rango establecido en el
Estandares de Calidad Ambiental para agua, Categoria 4, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM, esto no representa modo de riesgo para el ambiente o
salud de la personas. Esto debido a que la finalidad de los Estandares de Calidad
Ambiental es lograr que los cuerpos hidricos tengan la menor concentracién de
parametros como los nitratos, por lo cual no tendria sentido evaluar este parametro en
funcién a un rango. Esto ha sido considerado en los nuevos Estandares de Calidad
Ambiental para agua, aprobados mediante Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM.

ﬁj (vi) Para el nivel fondo, los parametros pH, demanda bioguimica de oxigeno (DBOs) y
sulfuro de hidrogeno indisociable cumplieron de manera referencial los respectivos
valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para agua de categoria 4,
mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. No obstante, algunos puntos de
monitorec en este nivel de profundidad reportaron concentraciones de sdlidos
suspendidos totales, fosfatos, nitratos y silicatos que no cumplieron de manera

Pagina 42 de 44

Av. Republica de Panama 3542
www.0efa.gob.pe | sop jeidrg - Lima, Perd
T (511) 7131553




(vii)

_h.an-':"'*m.,, -
2 5l peru | Ministerio Organismo de Evaluaclony.
del' Ambiente Fiscalizacion Ambiental - QEFA

“Decenla de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Consolidacidn del Mar de Grau”

referencial con sus respectivos valores establecidos en el Estandares de Calidad
Ambiental para agua.

Las concentraciones de sdlidos suspendidos totales, fosfatos totales, nitratos y silicatos
reportados en los niveles de profundidad analizados podrian estar relacionados con las
corrientes marinas y el fenomeno de surgencia o afloramiento costero®, ya que se
evidenciaron concentraciones de nutrientes distribuidos en toda la bahia. Mientras que
las concentraciones de aceites y grasas, coliformes totales y zinc total que se
reportaron en el nivel superficial estarian relacionados a fuentes puntuales no
identificadas, debido a que solo excedieron dichos parametros en uno (1) o dos (2)
puntos de monitoreo, y en el resto de puntos las concentraciones estuvieron, inclusive,
por debajo del limite de cuantificacion del método.

Vill.2 Sedimento marino

(i)

(ix)

(x)

. =,

(xi)

(xii)

Los resultados obtenidos en las muestras de sedimentos marinos fueron comparados
de manera referencial con el estandar internacional Valores guia de calidad ambiental
para sedimento Canadian Environmental Quality Guidelines, Sediment Qualily
Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh wéater and marine, debido a la ausencia
en la legislacién nacional de estandares para determinar la calidad de los sedimentos.

Las concentraciones de cromo total obtenidas en todos los puntos de monitoreo
cumplieron con los valores establecidos en el estandar referencial de calidad de la
Canadian Environmental Quality Guidelines CEQGs-ISQG y PEL, mientras que las
concentraciones de los metales totales arsénico, cobre y plomo reportadas en los 11
puntos de monitorec, y de zinc en solo ocho (8) puntos, incumplieron los valores
establecidos en los estandares referenciales de calidad 1SQG de la Canadian
Environmental Quality Guidelines (CEQGS).

Finalmente, las concentraciones de cadmio y mercurio excedieron los valores
referenciales de calidad PEL de la Canadian Environmental Quality Guidelines
(CEQGS). Estos resuliados podrian deberse a las actividades antropicas desarrolladas
en la zona, las cuales tienen un impacto sobre el contenido de metales en los
sedimentos.

g{g VIIL.3 Hidrobiologia

El fitoplancton estuvo compuesto por 34 taxa pertenecientes a los phyla Bacillariophyta
(diatomeas) y Miozoa (dinoflagelados). Las especies mas abundantes fueron las
diatomeas centrales Defonula plumila, Chaetoceros debilis, Chaetoceros lorenzianus,
Thalassionema nitzschioides y Odontella aurita: quienes se concentraron en el centro
de la bahia, mientras que las especies menos abundantes se distribuyeron afuera de la
bahia. La composicién y abundancia de las especies encontradas no supondrian una
afectacion a los recursos pesqueros de la zona.

Los macroinvertebrados bentonicos estuvieron representados por 16 taxa
pertenecientes a Annelida, Crustacea, Mollusca y Cnidaria. Las especies mas
abundantes fueron el cirripedo Balanus laevis y el poliqueto Diopatra sp. En general, la

3

Instituto dei Mar del Peri — IMARPE. Ocean scale and regional comparison — Estudios ocednicos vy
comparacidn regional, Dispenible en: fipfip fac orpidocrepfaa/005/x58516/x585 1004 pdi. Consultado al 22 de
anero 2016.
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abundancia de organismos de macroinvertebrados benténicos fue muy reducida, y en
muchos casos, cada punto presentd una macrofauna bentonica muy diferente del resto
de puntos de monitoreo, no pudiéndose describir un patrén de distribucion de estos
organismos.

IX. RECOMENDACIONES

(il Se recomienda remitir una copia del presente informe a la Oficina Desconcentrada de
Ica del OEFA para los fines convenientes.

(i) Se recomienda remitir una copia del presente informe a la Direccion de Supervisién del
OEFA para los fines convenientes.

(iiy Se recomienda remitir una copia del presente informe a la Coordinacién de Conflictos vy
de Cumplimiento de Compromisos Socioambientales del OEFA para los fines
comrespondientes.

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente, 4
7 )

LuUcCYy VALENTIﬁ'A ARTINEZ ALVAREZ IVONNE NELLY tilJ RAN LANDA
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacion

Lima, 7 9 ABR, 2016

Visto el Informe N° 984 _2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcion evaluadora, asi como su coherencia normativa; la
Subdirectora de Evaluacién de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccion de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

e
Direccion de Evaluacion

19 ABR. 2016

Lima,
Visto el Informe N°©84 -2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacién de la

Subdireccign 'de Evaluacién de la Calidad Ambiental, la Direccién de Evaluacién ha dispuesto
aprobar e} presente Informe.

CELIS
de Evaluacion (g)
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REPORTE DE ALERTA TEMPRANA DE CONFLICTOS SOCIOAMBIENTALES

N® D12 - 2015 [/ OEFA — CGCCCS

PRIORIDAD ALTA sl NO

Fecha 24 f 03 [/ 2015

Departamento Provincia Distrito Centro Poblado

Ica Fisco Paracas y San Andrés

Origen de la Informacion

Medios escritos de Ica (La Voz de lca, La Opinién); conversaciones telefonicas con representantes del
Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado — SERNANP y la Direccion Regional de
Produccion de lca — DIREPRO.

Actores ldentificados

(1) Pescadores arlesanales de la playa Alenas; (2) Presidente Regional de lca; (3) Autoridades distritales
de Paracas y San Andrés: (4) Empresas pesqueras asentadas en la zona.

Hechos y Acciones de los Actores

Los pescadores artesanales de |a playa Atenas denunciaron ante las autoridades regionales y distritales de
Ica la muerte de mas de ochocientos mil (800,000) manajos de conchas de abanico asi como de peces y
aves marinas, presuntamente a consecuencia de acidos industriales vertidos por las empresas pesqueras
asentadas en la zona. Autoridades distritales de San Andrés se constituyeron a la zona a fin de tomar
muesiras de agua en las cuales se habrian detectado sustancias contaminanies.

Al respecto, los pescadores afectados informaron que lo sucedido les ha causado un grave perjuicio
econamico por lo que exigiran a las autoridades una investigacion exhaustiva.

Hechos y Acciones de la entidad del sector ambiente

Personal de la oficina desconcentrada del OEFA en lca conversd telefénicamente con funcionarios del
Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado — SERNANP ¥y la Direccion Regional de
Produccion de lca — DIREPRO quienes sostienen que el hecho no obedeceria a problemas de contaminacion
ambiental sino a los fuerles cambios de temperatura del mar. Por su parte, representantes del Instituto del
Mar del Perl — IMARPE sefalaron que, de acuerdo a sus competencias, emitiran una opinién técnica.

Observaciones y Comentarios

- Los pescadores artesanales desconfian del trabajo que realiza el Instituto del Mar del Per por lo que
podrian rechazar los resultados de la investigacion técnica que realice.

- Se ha podido advertir que algunas ong's estarian aprovechando la coyuntura para incentivar en los
pobladores y pescadores de la zona rechazo hacia el proyecto "Concesian del Puerto San Ma rtin’, o cual
podria generar un conflicto social.

Servidor que elabord el Reporte: Ricardo Tello Medina / Mariana Tirado Barrera
Teléfono:

Correo Electronico: rellem@oefa.gob.pe / mtirado@oefa.gob pe

Organo de Linea del MINAM / Organo Adscrito: OEFA — OD ICA / CGCCCS
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Anexo 4
Registro fotografico
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”™
“Afto de la Consolidacidn del Mar de Grau®

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacion: Ubicado aproximadamente a 0,7 km de |a costa (puerto General San Martin).
Distrito: PARACAS Provincia: PISCO Departamento: |CA
Foto N°. 1

Descripcién: Calidad de agua de mar (nivel superficial, medio y fondo) y sedimento
maring.
Codigo y Fecha de la foto: A-1 (Sp, Md, Fd) y SED-01, 4/11/2016.

Ubicacién: Ubicado aproximadamente a 1,8 km de la costa (puerto General San Martin).
Distrito: PARACAS Provincia: PISCO Departamento: ICA

Foto N°. 2

Descripcién: Calidad de agua de mar (nivel superficial, medio y fondo) y sedimento
maring.
Cédigo y Fecha de la foto: A-2 (Sp, Md, Fd) y SED-02, 4/11/2016.

&y, Replblica de Panama 3542
www.oefa gobpe | San lsidro - Lima, Perd
T(511) 7131553
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‘Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afie de la Consolidacién del Mar de Grau”

Ubicacién: Ubicado aproximadamente a 0,9 km de la costa (puerto General San Martin).
Distrito: PARACAS Provincia: PISCO Departamento: ICA

Foto N°. 3

Descripcién: Calidad de agua de mar (nivel superficial, medio y fondo) y sedimento

marino.
Cédigo y Fecha de la foto: A-3 (Sp, Md, Fd) y SED-03, 4/11/2016.

Ubicacién: Ubicado aproximadamente a 2 km de |a costa (puerto General San Marlin).
Distrito: PARACAS Provincia: PISCO Departamento: ICA
Foto N°. 4

Descripcion: Calidad de agua de mar (nivel superficial, medio y fondo) y sedimento

marino.
Codigo y Fecha de la foto: A-d (Sp, Md, Fd) y SED-04, 4/11/2016.

Ay, Repdblica de Panama 3542
www.oefa.gobpe | San isidro - Lima, Perd
T{511) 7131553
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*Afio de la Consolidacidén del Mar de Grau”

Ubicacion: Ubicado aproximadamente a 0,8 km del puerto General San Martin.
Distrito: PARACAS Provincia: PISCO Departamento: ICA

Foto N°. &

Descripcién: Calidad de agua de mar (nivel superficial, medio y fondo) y sedimento marino.
Cdadigo y Fecha de la foto: A-5 (Sp, Md, Fd) y SED-05, 4/11/2016.

Ubicacién: Ubicado aproximadamente a 2 km del puerto General San Martin.

Distrito: PARACAS Provincia: PISCO Departamento: ICA
Foto N°. &

Descripcién: Calidad de agua de mar (nivel superficial, medio y fondo) y sedimento marino.
Codigo y Fecha de la foto: A-6 (Sp, Md, Fd) y SED-06, 4/11/2016.

Av, Replblica de Panamé 3542
wwiw.oefa.gob.pe | San isidro - Lima, Perd
T(511) 7131553
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“Afio de fa Consolidacion del Mar de Grau”

Ubicacion: Ubicado aproximadamente a 1 km de la costa (playa Atenas).
Distrito: PARACAS Provincia: PISCO Departamento: ICA

Foto N°. 7

Descripcion: Calidad de agua de mar (nivel superficial, medio y fondo) y sedimento marino.
Céodigo y Fecha de la foto: A-7 (Sp, Md, Fd) y SED-07, 4/11/2016.

Ubicacién: Ubicado aproximadamente a 2 km de la costa (playa Atenas).
Distrito: PARACAS  Provincia: PISCO Departamento: ICA
Foto N°. B

Descripcion: Calidad de agua de mar (nivel superficial, medio y fondo) y sedimento marine,
Cddigo y Fecha de la foto: A-8 (Sp, Md, Fd) y SED-08, 5/11/2016.

Ayv. Repiblica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | San Isidro - Lima, Perd
T(511) 7131553
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Ubicacién: Ubicado aproximadamente a 1,8 km de la costa (complejo pesquero "La
Puntilla").

Distrito: PARACAS Provincia: PISCO Departamento: ICA

Foto N°. 9

Descripcion: Calidad de agua de mar (nivel superficial, medio y fondo) y sedimento
marino,
Codigo y Fecha de la foto: A-8 (Sp, Md, Fd) y SED-09, 5/11/2016.

Ubicacién: Ubicado aproximadamente a 1 km de la costa (playa Atenas).
Distrito: PARACAS Provincia: PISCO Departamento: ICA
Foto N°. 10

Descripcion: Calidad de agua de mar (nivel superficial, medio y fondo).
Cddigo y Fecha de la foto: A-10 (Sp, Md, Fd), 5/11/2015.

Ay, Replblica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | San Isidro - Lima, Perd
T(511) 7131553
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Ubicacién: Ubicado aproximadamente a 2,2 km de la costa (playa Atenas).
Distrito: FPARACAS Provincia: PISCO Departamento: [CA

Foto N°. 11

Descripcién: Calidad de agua de mar (nivel superficial, medio y fondo) y sedimento marino.
Cédigo y Fecha de la foto: A-11 (Sp, Md, Fd) y SED-11, 5/11/20186.

Ubicaci6n: Ubicado aproximadamente a 2,1 km de la costa (playa El Chaco).
Distrito: PARACAS  Provincia: PISCO Departamento: ICA
Foto N°. 12

Descripcién: Calidad de agua de mar (nivel superficial, medio y fondo) y sedimento marino.
Codigo y Fecha de la foto: A-12 (Sp, Md, Fd) y SED-12, 5/11/2015.

Av. Replblica de Panama 3542

www.oefa.gob.pe | San Isidro - Lima, Pera
T(511) 7131553
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Anexo 5
Informes de ensayo

Av. Replblica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peri
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ENVIROLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE —ch
INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON
» REGISTRO N® LE-D11 Ragistro §°LE-011
INFORME FINAL
Direccién de Entrega: Solicitante: CO0198060
Srta. Karina Tafur Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental -
Organismo de Evaluacidn y Fiscakzacion Amblental - OEFA
OEFA Ay, Replblica de Panama N° 3542,
Av. Repulblica de Panama N® 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru
Peru
Resultado Completo Fecha de Informe 2016-01-26

Procedencia Distrito Paracas - Provincia Pisco - Depariamentop lca
Producto Agua
Tlpo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N°® J-00189203
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Siman

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por faver, péngase en contacte con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacion adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

~
Informe Autorizado por % ﬂ Fecha de Emisién  2016-01-26
S\t

o
Enrlgue Queveda Baslgalupa Ing. Malina Granadas Chuca
Jefe de Laboratorio Asistente de Jefatura de Laboratorle

Av. La Marina 3052 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax (511) 616-5418 Email: emvirolab@nef.org Web: wew.envirolabpeneom.pe

FI20160126180547 J-00188203 pdg 1ds 14
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalments exceplo con la aprobacién por escritc de NSF Envirolab, Solaments ks documentos
originales son vilidos y MSF Enwirolzb no se responsabiliza por fa validez de las copias. Estos resultados no deben ser uiilizades esmo una cerlificacion de

conformidad con normas del producto ni le autorizecién de uso de la Marca NSF, Los resultados se refleren dnicamente a los elemantos analizados, en b
condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Informacidn General
Matriz: Agua
Solicllud de Andllsis: Conlrata 2015-DEFA (Nov-163)
Muestreado por: Clante
Procedancia: Dislrito Paracas - Provincia Pisco - Departameniop lca
Referancia: TOR N° 4877-2015 (Monitorea de Caldad de Agua en la Bahia de Paracas)
Identificacidn de Laboratorio: S-0001206704
Tipo de Muestra: Agua da Mar
Identificacion de Musstra; A-BSp
Fecha de Recepcidn/nicio de Andlisis: 2015-11-06
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-05 10:30
Andlisis [ Facha de Fin de Analisls Resultado Unidad
M.D. Significa No Defectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis | ),
Quimica
* Slicatos en Agus. SMEWW Part 4500-Si02 C, 22nd Ed. 2012 _2015-11-17
Slicatos 22 mall
Fosfalo en Agus. EPA Method 365.3, March 1983 2018-01-06
Faosfaio 0,278 mg/l
| Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7{Val), Febrero 2005 2015-11-14
. Mareurlo Tatal ND(<0,000 1) malL
Matalss Tolales en Agua. EPA Mathod 200.7, Revised 4.4 May 1984 2015-11-97
Aluminio Total 0,014 mglL
Antimonso Tota| MNO{=0,008) mail
Arsénico Tolal MD{=0,007) mgll
Bario Total 0,008 mall
Berifio Total ND{<0,000 5) mall
_ Bismuto TotalValdado) MD{=0,01) mall
Boro Total 2,700 mgiL
__Cadmic Total MD{=0,001) ma/l
| Calclo Total 321,1 malL
Cobalio Total ND(=0,001) mgl.
Caobre Totgl ND{=0,002) mgiL.
Cromo Total ND{=0,001)_ maL.
Estafio Total WO{=0,003) magiL
Estronclo Tolsl 6,685 0 mall
Fisfora Total 0,07 mgiL
Hiarro Tolal 0.025 mail
Lo Total 0,102 mglL
Magnesio Total 926,7 mgil
Manganeso Tolal 0,002 mall
Molibdano Total 0,008 mglL
Miguel Tolal ND{=0,002) mglL
Flata Total ND(<0,002) __mgl
Plomo Total ND{<0,001) mgll
Potasio Total _ 5033 _ mglL
| Selenio Tola| ND{<0,008) mgiL
Sodlo Total To12 s mgil
Talio Total NDO{=0,007) mgiL
Titanio Total ND{<0,001 mgiL
Fi20160126180547 J-00189203 e

El presents informe no podrd ser reproduckdo parclal o tolalmente excepts con s aprobacidn por escriio de NSF Envirolab, Solamenle jos documenios
orginales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por ks vakdez de las copias, Estos resultados no deben eer utiizados como una carlificacisn de
conformidad con normas del producio ol aulorizacidn de uso de la Marca NSF. Los resuflados se refieren dnicamente a los elementos analizades, en la

condicién de muestra recibida por el laberalorio,
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Anilisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
M.D.: Significa Mo Detectabls al nivel de cuantificacién indicado en el pardntesis { ),
Quimica [ Continda... }
Vanadio Tolal ND{=0,001) mail
Zinc Total 0,010 maiL
M-Mitrato en Agua. EPA Methed 352.1, Revised March 1983 2015-11-10
| M- Nilraio 0,07 mgiL
ldentificacisn de Laboratorio: S-00091208705
Tipo da Muestra: Agua do Mar
Identificacian de Musstra: A-BMd
Fecha de Recepcién/iniclo de Andlisis: 2015-11-06
Facha y hora de Mussireo: 2015-11-05 10:30
Anlisls | Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
M.D.: Significa Mo Delectabls al nivel de cuaniificaclén Indicads an el paréntesis [ ).
Qulmica
* Silicatos en Agus. SMEWW Part 4500-Si02 €, 22nd Ed. 2012 2015-11-17
Siicatos 22 mglL.
Fosfalo en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2016-01-08
Fosfato 0,281 mgiL
| Mercurio Tolal en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febraro 2005 2015-11-14
Mercurio Tolal MND{=0,000 1) mglL
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1094 2018-11-17
Alurninia Total 0,021 mgil
Antimonle Tots| WD{=0,008] mall.
Arsénico Total ND({<0,007) mgil.
Bario Total 0,015 mall.
Barliic Total ND(=0,000 5) __mall
Bismuto Total{Valdada) ND{=0,01) mgil.
Boro Tatal 2718 mgiL
Cadmio Total ND({=<0,001) mall.
Calelo Tatal 322,1 mall.
Cobalio Tolal ND{=0,001) mail.
Cobre Total ND({=0,002) mafL.
Cromo Tola ND(<0,001) malL
Estafio Total ND{=0.003) mglL
Estrancio Totz! . S __6,638 0 gl
Fésforo Total D.08 malL
Hierro Total 0,033 mglL
| Lltio Tola| - 0,102 ___mgl
Magnesio Total 1008 mglL
Manganaso Total — " mgb
Molibdano Total 0,008 maiL
Niguel Total ND{<0,002) malt
Plata Total = ND{<0,002) mgiL
Flamo Total ND{<0,001} maiL
Potasio Total 504,7 mgll
Selenio Total ND{<0,008) mgll
Sodio Total _ T4 mall
Talio Tolal ND(=0,007) mglL
FIZ07601 26180547 J-D0188203 pag3de 14

El presenie Informe no podré ser reproducido parclal o totalmente excepto con @ aprobacidn por escrito de NSF Enwirolab. Solamente los documentos
originales son validos y WSF Enviralab no se responsablliza por la validez de las coplas. Estos resuliados no deben ser utiizados como una cerlificacidn de
conformidad con nanmas del producto ni la autorizacién de use de la Marca NSF. Los resullados se refieren Gnicamenie a los elementos analzados, en ks
condicidn de mueslra recibida por el laboratorio.
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Anilisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacitn indisado en el paréntesis { ).
Quimica | Continia... )
Titanis Total ND{<0,001) malL
Va Total ND{=0,001) mglL
Zinc Total 0,017 mgl.
____ N-Mitralo an Agua. EPA Method 3521, Revized March 1883 2015-11-10
M - Mitrato 0,08 mgll
ldentificacin de Laboratario; 8-0001206708
Tipo de Musstra: Agua de Mar
entificacisn de Muestra: A-BFd
Fecha de Recepcidn/nicio de Andlisis: 2015-11-06
Fecha y hora de Musstreo: 2015-11-05 10:30
' Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
Quimica
* Siicatos en Agua. SMEWW Part 4500-Si02 C, 22nd Ed. 2012 2015-11-17
Silicatos 27 mglL
Fosfalo en Agua. EPA Methed 365.3, March 1983 2016-01-08
| Fosfalo 0,365 mglL
N-Nitrato en Agua. EFA Meihod 352,1, Revised March 1983 2015-11-10
N - Nitrata 032 mal.
Identificacidn de Laboratario: S-0001206707
Tipo de Muesira: Agua de Mar
Ideniificaciin de Muesira; A-88p
Fecha de Recepclén/inicio de Andlisis:  2015-11-08
Fecha y hora de Muestren: 2015-11-05 11:20
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuaniificacién indicado en el paréntesis ( ),
Quimica
* Siicatos en Agua. SMEWW Part 4500-8I02 C, 22nd Ed, 2012 2015-11-17
Siicatos 27 malL
Fosfato en Agus. EPA Method 3653, March 1883 2016-01-08
Fosfain 0,300 mglL
| Mercurio Tolal en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-14
Mercurio Total NO{=0,000 1) mag/l. __i|
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-17
Aluminio Total 0,018 mail
Animanio Tolal MND{=0,008) mafl.
Arsénico Total ___ ND{=0,007) mgfl.
| BarioTotal 0,006 _ mgl
Beriio Totsl ND(<0,000 5 mgiL
Blsmuto Totaj{Valdads) ND{=<0,01) malL
__Boro Total 2,692 mal
Cadmio Total ND{=0,001) mglL
Calolo Total 3213 mglL
Cobalto Total ND{<0,001) _mglL
Cobra Tolsl __ND{=0,002) mgil
FI20T60126180547 J-D0188203 pAg d de 13

El presenia Informe no podrd ser reproducido parclal o tolaimente exceplo ¢on 3 aprobackdn por escrilo de NSF Envirolab, Solamenie los documsntos
originales son vilidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las coplas. Estos resullades no deben ser ulllizadas como una ceriificacitn de
conformidad con normas del producto ni la sutorizacién de uso de la Marca NSF. Los resuflados se refleren dnicaments a los elemantos analizados, en b
condicién da muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisls | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa Mo Deteciable al nivel de cuanlificacidn indicado en el paréntesis { ).
Quimica { Continda... ) S o S B )
Croma Tatal ND({<0,001) mglL
Estafio Tolal MD({=0,003) mall.
Estroncie Tetal 6,653 0 maiL
Fosforo Total 0,08 mgfl
Higrro Tolal 0,030 mg/L
Litio Total 0,103 mgil
Magnesho Total 1018 mgil
Manganeso Tolal 0,003 mall.
Moibdeno Tota 0,008 mgil.
MNiguel Tolal ND({=0,002) mgil.
Plats Total ) ND(<0,002) mgil.
Plame Tatal MD{=0.001} mail.
Potasia Total 5078 mgil
Salanio Total MD{=0,008) mafl
Sodio Total 7277 mgvL.
Tako Total ND({=0,007) mgiL
Titanly Total ND(=0,001) mgll
Vanadio Total ND(=0,001) mall
Zinc Total 0,018 mgil.
M-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1583 2015-11-10
M - Nitrato 022 maiL
identificacion de Laboratorio: S-0001206708
Tipo de Muestra: Agua de Mar
Idenlificacion de Muestra: A-BMd
Fecha de Recepcidn/Inicio da Andlisis: 2015-11-08
Fecha y hora de Muesireo: 2015-11-05 11:20
[ Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.DO.: Significa Mo Detectable al nivel de cuanilficacién indicado en el paréntesls ( ),
Quimica
* Bikcatos an Agua. SMEWW Part 4500-5102 C, 22nd Ed. 2012 2015-11-17
Silicatos 20 mgfl.
Fosfalo en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2016-01-06
Foslalo 0,304 meL
Mercurio Tatal en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febraro 2005 2015-11-14
Mercurio Total ND{=0,000 1} malL
Metales Totales en Agua. EPA Meihod 200.7, Revised 4.4 May 1954 2016-11-17
| Aluminio Total 0,069 __mgh
Antimonlo Total MD{=0,006) maiL
Arsénico Total MD{=0,007) mgiL
Bario Tolal 0.006 mgil
Berilio Tolal ND(<0,000 5) maiL
Bis Total(Vakdada) ND{=0.01) mafl
Baro Total 2,638 mall.
Cadmio Total ND(<0,001) mgll__
Calcio Total 3108 mal
Coballo Tolal MO(=0,001) malL
Fi201680126180647 J-00182203 pan S de 14

El presante informe no podrd ser reproducide parcial o tolaimenie exceplo con I aprobacién por escrite de MSF Envirclab, Solemente los documendos
ariginales son vilidas y NSF Enviroiab no se responsabilize por la validez de las coplias. Estos resuliedos no deben ser ufiizados como una certificacian dea
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resullados se refieren Gnicaments a los elementos anafizados, en la
condicidn de muestra recibida par el lsboratorio.
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Andlisis | Fecha ds Fin de Anilisis Resuitado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuaniificacién indicado en el paréntesis ( ),
| Quimiea | Continda... )
Cobre Total ND{(<D,002) mglL
Cromo Total MD(<0,001) mgll
Estafio Total ND{=0,003) mgll.
Estronclo Total 84120 mglL
Fosforo Total 0,08 mafl
Hierra Total 0,042 mal.
Lifio Total _ 0,101 mol |
Magnasio Total 857 4 mall
Manganeso Toial 0,004 _magll
Malibdeno Total 0,008 magiL
| Niquel Totsl ND(<0,002) mall
Plata Total MND{=0,002) maiL
Plomo Total _ND{=0,001) mgiL
Potasio Total 4896 _mgl
_ Selenio Total 0,007 malL
Sodio Total 6 818 mal
Talio Total MD{=0,007) ma/L
Titanio Total __ND{=0,001) mgll
Vanadio Total ND(<0,001) _mglL
Zinc Total 0,026 mgil.
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1883 2015-11-10 =
N - Nitrato 0,06 mgl.
Igentificacién de Laboratoria; S-0001206708
Tipo de Musstra: Agua da Mar
Identificacidn de Musstra; A-9Fd
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisls:  2015-11-08
Fecha y hora de Muesireo: 2015-11-05 11:20
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resuitado Unidad
Quimica
* Siiicatos en Agua. SMEWW Part 4500-8i02 C, 22nd Ed, 2012 2015-11-17 =
Slicatos 28 mgll
Fosfalo en Agua. EPA Mathod 385.3, March 1983 2016-01-06
Faosfaio 0423 mail
| N-Nitrato en Agus. EPA Mathod 3521, Revised March 1083 2015-11-10
N - Nitrato 0,147 mglL
Identificacion de Laboratorio: S-0001208710
Tipo da Muestra: Agua da Mar
Identificacién de Muestra; A-108p
Fecha de Recepcién/iniclo de Analisis:  2015-11-08
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-0512:10
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D. Significa Mo Deteciskble al nivel da cuaniificacién indicado en el paréniesis ()
Quimlea
[ Slicatos en Agua. SMEWW Part 4500-3102 C, 22nd Ed. 2012 2015-11-17
FI207601261R0647 J-D0189203 pag 6 de 14

El presenie Informe no podrd ser reproducido parcial o tetakments exceplo con la aprobacién por escrilo de NSF Enviroleb. Schments ks documentos
originales son vilidos y NSF Erviralab no se responsabiliza par s validez de las copias, Eslos resufados no deben ser utilizados eomo una cerificacién de
canformidad con normas dal producto ni ke aulorizacién de use de la Marca NSE. Las resultados sa rafieren dnicaments a ks elementos analzados, en la
candiclén de muestra recibida por el laboratorio,
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Andlisis | Facha de Fin de Andfisis Resultado Unidad
M.D.: Significa No Datectable al nivel de cuantificacitn indicado en el paréntesis { ).
Quimica { Continda... |
Slicatos 21 gl
Fosfalo an Agua. EPA Method 365.3, March 1883 2018-01-08 e —
Fosfato 0.245 ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2006 2015-11-14
Mercurio Total MD(<0,000 1) malL
Motales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisaed 4.4 May 1934 20151117
Aluminio Total 0,087 mgiL
Antimonio Total ND(<0,008) mglt
Arsénico Tolal HD{<0,007) mgfl
Barls Total 0,008 moll
Berilic Total WO(=0,000 5) mall
i\ Bismuio Total{Vaidado) ND{=0,01) mgil
Boro Totl 2,880 mall
Cadmio Total WD{<0,001}) mail
Calclo Tatal 3125 mgll |
. Cobalio Tota] ND{=0,001) mgil.
Cobre Total ND(=0,002) mgl
Crome Tolal ND{=0,001) mail
Eslafio Total ND{=0,003) mgiL
Estronclo Total 8,507 0 magll
Fésforo Total 0,07 malL
Hizrro Total 0,040 mefl
Litlo Total 0,102 mglL
Magnesio Total 1015 ma'L
| Manganeso Total 0,003 mg/L
Molbdeno Total 0,008 mgiL
Nigquel Total MD{=0,002) mgl.
Plata Total ND(<0,002) _ malL
Plomo Tatal MND{=0,001) mglL
Potasio Total 4975 malL
Selenio Total ND(<0,008) mglL
Sodin Total 7837 maiL
Tako Total __ND(<0,007) mglL
Titanio Totsl MND{=0,001) mafl
Vanadio Taotal MNO{=0,001} mail
Zine Total 0,103  mgll ]
M-Mitrato en Agua. EPA Method 362.1, Revised March 1883 2015-11-10
N - Mitrato 0.20 mail
Identificacion de Laboratorio: 35-0001206711
Tipo de Muastra: Agua de Mar
[dentificacion de Muestra: A-10Md
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis: 2015-11-08
Fecha y hora de Muestreo; 2016-11-05 12:10
Anilisis | Fecha de Fin de Andlisis Rosultade Unidad
N.D.: Significa No Detectabie al nivel de cuaniificacion Indicado en el paréniesls { ),
Quimica
FIZ016012618054T J-00188203 nEg T de 14

El prasanle Infarme no podrd ser reproducida parclal o totsiments exceplo con la aprobackdn por escrito de NSF Envirolab, Schmente los documeantos
originales son vélidos y NSF Emvirolal no se responsabiliza por ls validez de las copias, Estos resultados no deben ser utiizados como una cerlificacion de
confarmidad con normas del producto ni ls aulorizecidn de uso de le Marca NEF, Los resullados se refleren dnicamenie a los ebmeanlos analizados, en la
condicidn de muesira recibida por el laboratorio.
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Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultade Unidad
N.D.. Significa Mo Defectable al nivel de cuantificacién indicade en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda.., |
* Silicatos en Agua. SMEWW Part 4500-8I02 C, 22nd Ed. 2012 _ 2015-11-17
Sificalos 34 gl
Fosfato en Agua. EPA Method 365,3, March 1983 2016-01-08
Fosfato 0,276 ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Fabrera 2005 2015-11-14
Mercurio Total MD{=0,000 1) mgiL
Metalas Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-17
Aluminio Total 0,028 maiL
| Antimonio Teta| ND{<0,006) mglL
Arsénico Total MD{=<0,007) malL
Barlo Total 0,006 mglL
Berilo Total MO{=<0.000 5) mafl
Tota do ND{=0,01) mgil
Boro Total 2748 mgiL
Cadmic Total ND{=0,001) _mgfl
Cakio Tolal 3205 ma/L
Cobalio Total ND(=0,001) mglL
Cobre Toial ND{=0,002) mall
Cromo Totsl ND(<0,001} mall.
Estafio Total ND{=0,003) _mgiL
Estroncio Totsl 6,688 0 maiL
Fésforo Tota 009 malL
Hierro Tota| 0.048 mglL
Litio Total 0,103 malL
Magneslo Total 1068 mgiL
Manganeso Tolal 0,004 mgiL
Molbdeno Total 0,008 mail
Niguel Tota| ND(=0,002) ma/L
Piata Total ND(=0,002) mglL
| Plomo Total ND{=<0,001) mgil
Potasio Tatal 5138 mgilL
Selenlo Tolal 0,008 mglL
Sodio Total B 048 mgll
Tatio Total ND{<0,007) mgL.
Titanio Taotal ND{=0,001) mgiL
\Vanadio Tolal MD{=0,001) mgilL
Zine Total 0,020 magiL.
| N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-10
M - Nitrato ND(=0,05) mgll
Identificacién de Laboratorio: $-0001206712 >
Tipo de Muestra: Agua da Mar
|dentificacidn de Musasira; A-10Fd
Fecha de Recepciénfiniclo de Andlisks:  2015-11-08
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-05 12:10
Andlisis | Fecha de Fin do Analisis Resultado Unidad
FI20160126180547 J-00189203 pag Bde 14

El presents informe no podrd ser reproducikde parclal o totalments exceplo con la aprobacidn por escrito da NSF Envirolab. Solamente los documenios
originales son validos y NSF Emirolab no se responsabiliza por i validez de las copias. Esios resuliados no deben ser ulifizados como una certificacidn de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resullados se refieren Gnicamenia a los elemenios analzados, en la
condicitn de muestra recibida por ol laboratorio.
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Anilisls | Fecha de Fin de Andlisis Resultads Unidad
Cuimica
* Gikcatos an . SMEWW Part 4500-5i02 C, 22nd Ed, 2012 20151117
Silicatos 20 migil.
Fosfalo en Agua. EPA Method 365.3, March 1883 2016-01-08
Fosfato 0,304 __mgll
N-Nitralo en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1883 2015-11-10
N - Nitrato 0,10 mgll.
Identiflzacidn de Laboraiorio: S-0001206713
Tipo de Mussira: Agua de Mar
|dentificackn de Muastra: A-115P
Fecha de Recepcion/inicio de Andlisis:  2015-11-06
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-05 13:00
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa Mo Deteclable al nivel de cuantificacikédn indicado en el paréntesis { ).
Quimica
* Slicatos en Agua, SMEWW Part 4600-8i02 C, 22nd Ed. 2012 2015-11-17
Sllicatos __ 2,1 __mah
Fosfalo en Agus. EPA Method 365.3, March 1883 2018-01-08
Fosfals 0,221 mgfl
Merourio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-14
Mercurio Total WO{<0.000 1) mail
Meatales Totales an Agua, EPA Method 200.7, Revised £ .4 May 1584 2015-1147
Aluminio Total 0,013 mglL
Anfimonlo Total MD{=0,006) mgil
Arsénico Total ND(=0,007) mgil
Bario Total 0,004 mgll
Barllio Total ND{=0,000 5} mail
Blsmito TotalValidada) ND{=0,01) mall
Bora Total 2674 mafl.
Cadmio Total ND{=0,001) mafL
Calclo Total 3045 mglL
Cobalio Tolal MND{=0,001) mal ]
Cobra Total MO{=0,002) malL
Cromea Tatal MD{=<0,001} mgiL
Estaiio Total MO(=0,003) mail
Estroncio Total 6,338 0 mafl
Fésforo Total D07 mail
Hierro Total 0,028 mall
Litio Total 0,101 miglL
Magnesio Total 1017 mafl.
Manganeso T 0.003 migfl
| Molibceno Total 0,008 mgfl
| Nigquel Tolal NDO{=0,002) mgfL
Plata Total WD{=0,002) mal
| Ploma Total ND{=0,001) malL
Potasio Total 4919 ___mgh
1= Selenio Total ND{=0,008) maiL
Fl207160126180547 J-00188203 pig 9 de 14

E| presents informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepio con la aprobaclén por escrito de NSF Envirclab, Sclsmente los documentos
originales son wilkdos y NSF Emvirolab no se responsabiliza por la validez de las coplas. Estos resultados no deben ser ulifizados como una cerlificacian de
conformidad con normas del producio ni k2 autorizacidn de uso de la Marca NSF. Los resullados se refieren tnicameant= a los elementos analzados, en la
condicidn de muesira recibida por el laboratorio.
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Andlisis [ Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Delectabis al nivel de cuaniificacion indicado en el paréntesis | ).
Quimica ( Continiia... )
Sodio Total 7527 mail
Talio Total _ND{<0,007) maiL
Titanio Total ND{=0,001) malL
Vanadio Total ND{<0,001) mall
Zinc Total 0,013 mgiL
M-Nitrato en Agua. EPA Method 3521, Revised March 1983 2015-11-10
L M - Nltrato 0,06 mglL
|dantificacién de Laboratorio: S5-0001206714
Tipo de Musstra: Agua de Mar
Identificacitn de Musstra: A-11Md
Facha de Recepcién/inicio de Andlisis: 2015-11-08
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-05 13:00
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Sigrifica No Detectable al nivel de cuantificacian indicado en el pardntests ( ).
Quimlca
* Slicatos en Agua. SMEWW Part 4500-5i02 C, 22nd Ed. 2012 20151117
Sificatos 21 _mal
Fosfalo en Agua. EPA Melhod 365.3, March 1983 2016-01-08
Fosfato 0,236 mgll
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Fetrero 2005 2015-11-14
Mercurio Total _ND(=00001)  mgl |
Metales Totales en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 20181117
Alurninis Total 0,016 mgil
Antimonio Tatal MND(=0,006) mgiL
Arsénico Total ND(=0,007) mgiL
Bario Total 0,005 mail
Berillo Total MD{<0,000 5) mol.
Blsmuta Total[Valdado) MD{=0,01) mglL
Boro Total 2,696 mglL
Cadmic Total ND({=0,001) maiL
Calzio Tolal 306,8 mglL
Cobalto Tatal ND({=0,001) mgyL
Cobre Total ND(<0,002) malL
Cromo Total ND{=0,001) mgl
Estafio Total ND({<0,003) malL
Estrongio Total 6,380 0 mgl
Fésforo Total 0,08 mall
Hierro Total 0,031 mgll
Litio Total 0,102 gl
Magnasio Total 1008 mglL
Manganeso Total 0,005 _mglt
Molibdeno Total 0,007 mal
Miquel Total MND{=0,002) malL
Piata Total ND({=0,002) _mal
Plama Total MD{=0,001) gl
Potasio Total 4958 moil
Flz016012 7 J-00189203 pag 10 de 14

El presente Informe no podrd ser reproducido parclal o iolalments exceplo con la aprobacién por escrito de NSF Envirclab, Solaments ks documentos
originales son valdos y NSF Emirolab no se responsabiiiza por la validez de las coplas. Estos resultados no deben ser uliizados como una cerfificacian de
conformidad con narmas del producio ni ke autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resullados se refieren dnicamente a los elemantos analizados, en @
condicidn de muestra reciblda por el laboratorio.
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Andlisis [ Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
M.D.: Significa Mo Detectabls al nivel de cuantificacidn indicado en el paréntesis ( ).
Quimica | Continta... )
| Selanlo Total 0,007 mgfl
Sodio Total 7 485 mgil
Talio Total MD{=0.007) mafl
Titanio Total ND{=0,001} mall
Vanadio Tota ND{=0.001) mail
Zine Total 0,011 mgfl
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-10 .
M - Nirato ND{<0,05) mail. J
Identificacién de Laboratorio: B-0001208715
Tipo de Muesira: Agua de Mar
Identiflcacitn de Muestra: A-11Fd
Facha de Recepcibn/inicio de Andlisis: 2015-11-08
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-06 13:00
Andlisis | Facha de Fin de Anilisis Rasultado Unidad
CQuimica
* Sikcatos en Agua. SMEWW Part 4800-Si02 C, 22nd Ed. 2012 2016-11-17
Siicatos 25 mg/L
Fosfato en Agua, EPA Method 365.3, March 1883 2016-01-06
Fosfato 10,388 _mgl
| N-Nitraio en Agus. EPA Method 352.1, Revised March 1883 2015-11-10 o
N - Nitrato 0.27 mail
Identificacién de Laboratorio: S-0001206716
Tipo de Muesira: Agua de Mar
Identiflcacidn de Mussira: A-125P
Fecha da Recapcidn/iniclo de Andlsls:  2015-11-08
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-06 14:00
Andlisis ] Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
M.D.: Significa Mo Detectable al nivel de cuaniificacion indicado en el pardnbesis { ).
Quimica
* Silicatos en Agua. SMEWW Part 4500-SI102 C, 22nd Ed, 2012 2015-11-17
Sificatos 24 mgil
| ___Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1883 2016-01-06
Fosfato e 0,238 mail
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-14
Mercurio Tolal ND{=0,000 1) mpiL
Metales Totales en Agus, EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1934 2015-11-47
| Aluminio Total 0,014 mglL
Anfimenie Tolal MD({=<0,006) mgl
Arsénico Total MD{=0,007) _ mgl
Bario Total 0,008 malL
Berilio Tetal ND{=0,000 5) mallL
Blsmuto Total{Validada) MD{=0,01) _ mgl
Bore Total 2,731 ma'lL
Cadmio Total WND{=0.001} mglL
Fi20160126180547 J-00188203 pEo 11 de 14

El presente Informe no podrd ser reproducido parclal o tolalmente exceplo con la aprobacién por escrito de NSF Envirolsb. Sckmente los documenios
originales son validos y NSF Enwirclab no se responsabifiza por la valdez de las copias. Esios resutados no deban ser utiizados como una cerificacian de

conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF, Los resullados se refieren Onicamente a los elementos amalizados, en 8
condlcién de muestra recibida por el laboratorio.
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" Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detactable al nivel de cuaniificacién indicado en el paréntesis { ).
Quimica { Continda... )
L Calcio Total 3140 mgll.
Cobalto Total ND{<0,001} mgiL
Cobre Total ND({<0,002) magll
Croma Total ND{=0,001) mall
| Estafio Total ND(<0008)  mgh
Esironclo Tatal 6,592 0 mgll
Fésfaro Total 0,08 malL.
Hierro Total 0,026 mgfl
Litls Total 0,103 mgll
_Magnesio Total 1088 mgil.
Manganeso Tole| 0,003 mgil
Molibdeno Total 0,008 mgil
Nigusl Total ND{<0,002) mail
Plata Total ND{<0,002) mall.
Ploma Total ND({<0,001) mgiL
Patasio Total 510,8 maiL
Selenio Total ND{=0,008) mgl
Sodio Total 7 781 mglL
Telio Total MD{=0,007) _imgfl
Titanio Total WNO(=0,001) mgll.
Vanadio Total ND(<0,001) mgll
| Zinc Tatal 0,018 mgiL
M-Mitrato en Agua, EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-10
N - Nitrato 0,08 mglL
Identificacion de Laboratorio: S-0001208717
Tipo de Muestra: Agua de Mar
|dentiflcacién de Muesira: A-12Md
Fecha da Recepeidn/inicio de AndBsls:  20415-11-08
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-05 14:00
Anillsis Fecha de Fin do Anélisis Resultado Unidad
MN.D.: Significa No Delectabl al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis (&
Quimica
* Slicatos en Agua. SMEWW Part 4500-8i02 C, 22nd Ed, 2012 20151117
Slicatos 21 moll
Fosfalo en Agua. EPA Melhod 365.3, March 1983 2018-01-06
Fosfato 0,221 mglL
Mercurio Total en Agua, EPA Method 245.7(Val), Febrara 2005 2015-11-14
Mercurio Total ND{=0,000 1) _magll
Matales Totales an Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1884 2015-11-17
Alurninio Tota| 0,017 mgiL
= Anfimonie Total e MD{=0,008) _mal
Arsénico Total NDO({=0.007) gl
Barlo Tolal 0,005 malL
Berillo Total ND{=0,000 5) __mgl
Blsmuto Total{Valdado) ND{<0,01) gl
Boro Total 2,684 mail
Fi20160126180547 J-00189203 g 12 de 14

E! presente Informe no podré ser reproducido parcial o totakments excepto con fa aprobacidn par escrilo de NSF Envirolab, Sclamente los documentas
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza par fa validez de las copias. Estos resufados no deben ser ulizados como une cerlficacisn de
mﬁmmdwnmmdalm:hnthauhrizaddndaLuuu‘nhhlarcaHBF,Lnumﬂndoaumnumanmmnhauhrrmamlm.mi
condicidn de muesira recibida por el laboratorio,
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Anilisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
M.D.; Significa Mo Delectabla al nivel de cuaniificacion indicado en al pardntasis ( ).
Quimica | Continda... ) ==
| Cadmio Total MO{=0,001) mgL |
Caleio Taotal 3042 ma'L
Cabalto Total ND{=0,001) malL
Cobre Total ND(<0,002) maiL
Cromo Tolal ND{=0,001) mafL
Estafio Total HD{<0,003) mall
Estroncio Total 5,355 0 mfl
Féstoro Total 0,08 mg'l
Higrm Total 0,028 mgl
Litio Total 0102 mgiL
Magnesio Total 1031 mal
Mangansso Total 0,002 mail
Molibdens Total 0,008 mail
Niguel Tatal NDO{=0,002) mail.
Plata Total ND{<0,002) mall
Plomo Tatal ND{=0,001) il
Potasio Total 4988 mg/L
Selenio Total ND{=0,008) mgl
Sodlo Total 7 528 maiL
Talio Tatal ND{=0,007) __mph
Titanis Total ND{<0,001) mgfl.
Yanadio Total - MD({=0,001) mail
Zine Total 0,014 mail
W-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1583 2015-11-10
N - Nitrato ] mafl
[dentificacitn de Laboratorio: S-0001206718
Tipo de Mueskra: Agua da Mar
ldentificacion de Muestra: A-12Fd
Facha de Recepciin/iniclo de Andlisis: 2015-11-08
Fecha y hora de Muestreo; 2015-11-05 14:00
} Anillsis Facha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
Quimica _ —
* Siicatos en Agua. SMEWW Part 4500-5i02 ‘-'.‘-‘.-HEIan Ed, 2012 2015-11-17
28 mglL
Fosfalo en Agus. EPA Method 365.3, March 1983 2016-01-06
Foslalo D408 mail
N-Mitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 20151110
M - Nilrato 0,18 mglL
Flz01601 26180547 J-00188203 pap 13 de 14

E! presente Informe no podrd ser reproducide parclal o tolalmente exceplo con la aprobacion por escrito de NSF Enwirolab. Sclamente fos documentos
originales son vdlidos y NSF Erwirolab no se responsatiliza por la validez de las coplas. Esios resultados no deben ser ulilizados coma una cerlificaciin de
conformidad con normas del producto ni k8 eulerizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tricaments a los elementos analizades, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio,
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Ensayos reallzados por:
Id Direccion
Ensayos reafzadospor: 5 NS LIMAE NSF Envirolab, Lima, Pery
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Peri
Referencias a los Frocedimientos de Ensayo:
Refarencia Técnica
[Qo2a7 Fosfato en Agua, EFA Method 365.3, March 1983
100305 N-Nitrato an Agua. EPA Mathod 352.1, Revised March 1983
130314 * Silicatos en Agua. SMEWW Part 4500-8i02 C, 22nd Ed. 2012
120330

Mereurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrera 2005
100333 Metalas Tolales an Agua. EPA Mathod 200.7, Revised 4.4 May 1894

Descripeiones de ensayos precedidos por un " indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA, v |2 prueba se ha
realizade segin jos requislios de NSF, De no contar con el ** indica los pardmetros asoclados a estals) musstrals) se encusniran denfro
delalcanca de & acreditacidn.

FESTIZER0B47 J-00189203 pdg 14 de 14
El presente informe no podrd ser reproducida parcial o iotalmente axceplo con la aprobacitn por escrite. de NSF Emvirolab, Solamente los documenios
eriginales son vilides y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias.

Estos resultados no deben ser uwiiizados como una ceriflcacién de
conformidad con normas del products ni ks aulorizacién de uso de fa Marca NSF. Los resullados se refieren dnicamente a los elemenios anaizados, en b
condiclén de muestra recibida por el labaratario,
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO
POR EL ORGANISMO PERUANO DE

INACAL
(&= prpw
i

INTERNATIDNAL ACREDITACION INACAL-DA CON
. REGISTRO N® LE-011 Registre W LE- 01
INFORME FINAL
Direccidn de Entrega: Solicitante: CO198060

Srta. Karina Tafur

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
QEFA

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambigntal -
OEFA

Av, Replblica de Panama N® 3542,

Av. Replblica de Panama N® 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru

Peru

Resultade Completo Fecha de Informe 2015-11-192

Procedencia Distrito Paracas - Provincia Pisco - Departamento lca
Producto Agua
Tipo de Servicio Andlisis
informe de Ensayo N°® J-00189186
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Siman

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

Fecha de Emision  2015-11-19

Informe Autorizado por @;___,——Lm'l?j /@{{W‘_ ﬂ

{w. Malina Granados Chuco
Aslstents de Jefatura de Laboratorle

Enrgue Quevedo Baclgalupo
Jofe de Laboratario

Ay, La Marina 3058 San Miguel - Lima 32 PERU
Telk (511) 616-5400 Fax (511) B16-5418 Emalt srvirolab@nsf.ong Web: www.envirolabpenu.cem.pa

Fi20151119183608 J-00189198 pég 1 de 20
El presenie informe no podré ser reproducido parcial o totaimente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamante los documenios
originales son vélidos y NSF Envirclab no se responsabiiza por | validaz de las coplas. Estos resultados no deben ser ullizados como una cedificacion de
conformidad con normas del producto ni la avlorizaclén de uso de ia Marca NSF. Los resullados se refleren Gnicamente a los elemenios analizados, en B
condicidn de muestra reciblda por el laboratoria.
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Informacién General
Matriz Agua
Soficitud de Andlisis: Contrato 2015-0EFA (Nov-111)
Muesireado por: Clente
Procedencia; Distrito Paracas - Provincia Pisco - Departamento |ca
Referancia; TDR N* 4677-2015 {Monitoreo de Calidad de Agua en ks Bahla de Paracas)

Identificacidn de Laboratorio: 5-0001206402
Tipo de Muestra: Agua de Mar
Identificacién de Muestra: A18p
Fecha de Recepcitnfinicio de Andfsis: 2015-11-05
Fecha y hora de Muesireo: 2015-11-04 10:00
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacisn indicado en el paréntesis | ).
Guimlca
* Blicalos en Agua. SMEWW Part 4500-8102 C, 22nd Ed. 2012 2015-11-17
_Silicatos 34 mgil
*Sikcio Total por [CP-AES en Agua. EPA Maethod 200.7, Revised 4.4 2015-11-14
May1884,
| Silicle Total 047 maiL
Fosfalo en Agua. EPA Method 3653, March 1883 2015-11-05
Fosfalo 0,272 mgiL
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-14
Mercurio Tolal ND{=0,000 1) gl
Motales Totales an Agua. EPA Mathod 200.7, Revised 4.4 May 1984 2015-11-17
Alumirio Total 0,026 mgiL
Antimanio Total ND{«<0,006) mgil
Arsénico Total ND({=0,007) mgil
Barlo Total 0,005 mglL
Berilio Total MD{<0,000 5) mgil
_ Bismuto Total{Validado) NO{=0,01) mgll
Boro Total 2,645 mgiL
Cadmio Tolsl MO{=0,001) mgil.
Calclo Tatal 2082 mail
Cobale Tolal ND{=0,001) mall
Cobre Total 0,005 mgil.
Croma Tolal 0,002 mail
Estafio Total ND{<0,003) mglL.
Estroncio Totsl 58275 mgiL
Fésforo Tatal 0,08 malL
Hierro Talal 0,040 mgll
Litio Total 00883 mgil
Magnesio BO9.8 mgll,
Mangansso Total 0,003 mafl
Mollbdno Total 0,008 mgil.
higuel Total ND{=0,002) mglL
Plata Total ND{<0,002) mgil.
Plomo Total MDj{=0,001) mgiL
Potasio Total 4525 magiL
| Selenio Total MD{=0,008) mgiL
_ Sodio Total B 353 magiL
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El presante informe no podrd ser reproducido parcial o totaimente exceplo con & aprobacin por escrito de NSF Erviroleb. Solamente los documenlos
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Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
M.0.: Significa Mo Dataciable al nivel de cuanfificacisn indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) -
Talo Total WO{=0,007) maglL
Thanic Total WD{=0,001) malL
Venadio Tolsl MO{<0,001) mall
Zin: Total 0,034 _mgl
M-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1883 2015-11-08
N - Nitrato 0,18 mail
Identificacian de Laboratorio: 5-0001206403
Tipo de Muesira: Agua de Mar
Identiflcacidn de Muestra: A-1had
Fecha de Recepcidn/nicio de Andlisis:  2015-11-05
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-04 10:00
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
MN.D.: Significa Mo Detectabls al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ),
Quimica
* Siicatos en Agua, SMEWW Part 4500-5i02 C, 22nd Ed. 2012 2015-1147
Silicatos 33 maiL
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-11
May1994,
Siicio Total 0,64 mal.
Fosfaio en Agua. EPA Method 365.3, March 1883 2015-11-05
Fosfate 0,280 mo/l
Mercurio Total an Agua, EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-14
Mercirio Total WD{<0,000 1) mglL
| Metales Toiales en Agua. EPA Meihod 200.7, Revised 4.4 May 1854 2015-11-47
Aluminlo Total 0,043 mglL
Antimonio Total MD{=0,008) __mgfL
Arsénlco Tatal MD{=0007) mgiL
Bario Total 0,006 malL
Barilio Total ND{=0,000 5) mafl
Bismuto TotallValdado) ND{=0,01) maiL
Boro Total 2,640 __mail
Cadmio Total MND{=0,001) mail
Calclo Total 2078 _malL
Cobalto Total MD{=0,001) mgil |
Cobre Total o 0,007 18 -!.
Cromo Total 0.004 magiL
Estafio Tolal MD(=<0,003) mgilL
Estroncio Total 5852 5 mall
Fasforo Total 0,10 mall
Hierro Tolal = = —- 0,068 mglL.
Litio Total 0098 3 mall
Magneslo Total 7852 mgll
Manganeso Tolal - 0,004 mal
Maofbdano Total 0,008 gL
| NiguslTotal ND{=0,002) mall
Plats Total MD{=0,002) gL
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El presente informe no podré ser reproducido parclal o tolalmente exceplo con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab, Sclamente s documanios
originales son vilidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de lss copias. Estos resultados no deben ser utifzados como una cerfificacidn de
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Anilisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacidn indicade en el paréntesis ( ).
Quimlca | Continia... )
Plomo Total ND{=<0,001} mgiL.
Potaslo Total 4598 mgiL
Selanio Total HD{<0 006} mail
Sodlo Total 2412 mail
Talip Total ND(=0,007) mall
Titania Total ND{=0,001) mgll
Vanadio Total ND{=0,001) malL
Zine Total 0,030 molL
M-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1863 2015-11-08
N - Nitrato 030 moiL.
Identificacidn da Labaratorio; S-D001208404
Tipo de Muestra: Agua de Mar
Identificacion de Muestra: A-1Fd
Fecha de Recepcidn/niclo de Andlisis: 2015-11-05
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-04 10:00
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
Quimica
* Sificatos en Agua, SMEWW Part 4500-8102 C, 22nd Ed. 2012 20151117
Silcatos a7 mall
Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1883 2015-11-08
Fostfata 0,222 mell
M-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-08
N - Nitrato 0,32 mail
|dentificacidn de Laboratorio: 5-0001208406
Tipo de Muesira: Agua da Mar
Identificacian de Musstra: A-28p
Fecha de Recepcidninicio de Andlisls: 2015-11-05
Facha y hora de Musstreo: 2015-11-04 10:30
Analisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
M.D.: Significa Mo Datectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntasis ( ).
Quimlea
* Silicatos en Agua. SMEWW Part 4500-3I02 C, 22nd Ed, 2012 20151117
Sllicatos 27 malL
*Slliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-11
May1884.
Sllicio Total 0,38 ma/L
Fosfalo en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11=05
Fosfalo 0,245 mgiL
Mercurio Tolal en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-14
Mercurio Total ND(<0,000 1) mglL
Metales Talales an Agua. EPA Melhad 200.7, Revised 4.4 May 1994 20151147
Alurminio Totsl 0,032 mall
Anfimonio Tatal ND{<0,008) mglL
Arsénico Tatal ND{=0,007} _mgl
Fr20151 119183606 J-00188196 pag 4 de 20

El presente Informe no podréd ser reproducido parclal o totaimente excepio con la aprobacidn por escriio de NSF Emvirodab. Solamente los documenios
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Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
M.D.: Significa Mo Deteclable al nivel de cuantificacibn indicado an el paréntesis ( ).
Quimica | Continda.., ) =
Barlo Total 0,005 mglL
Berilio Total ND({0,000 5) _malL
Bismuto Tolal{Validado) ND(<0,01) mgiL
Boro Total 2,578 malL
Cadmio Tota| ND{=0,001) mgiL
Calclo Total 2063 mafl
Cobalio Total MO{=0,001) mgfl
Cobre Total 000y mall
Cromo Total 0,002 mgiL
Estafio Total ND{<0,003) mgiL
Estronclo Total 57800 mall
Fésforo Total 0,07 mig/L.
Hierro Total 0,044 mall
Litio Total 0,086 0 magil.
Magnesio Total TBS.8 malL
Manganeso Total 0,004 mglL
Malibdeno Tota! 0.007 mgiL
N Total WD{=0,002) mall
____ Piata Total ND{<0,002) mgiL
Plame Total MWO{=0,001) mail
Potasio Total 450,8 mgiL
Balenlo Total MD{=0,008) mail
Sodio Total B 442 mgll
Talle Total MO(=0,007) __mofl
THanio Total MD{<0.001) mgil
Vanadio Total ND(<0,001) mglL
Zinc Total 0,031 mgfL
M-Mitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-08
N - Mitrato 0,07 mg/L
Ideniificacidn da Laboratario: S-0001206407
Tipa de Muestra; Agua da Mar
[dentificacidn de Muestra: A-2Md
Fecha da Recepcidnfnicio de Andlisis:  2015-11-05
Fecha y hora de Muestreo: 2016-11-04 10:30
Andlisis ] Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa Mo Detectable al nivel de cuantificacidn indicado en el paréntesis { ).
Quimica
* Siicates en Agua, SMEWW Part 4500-5i02 C, 22nd Ed. 2012 20161117
Siicatos 48 mglL
*Silicio Total por ICP-AES en Agus, EFA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-11
May1824,
Shicio Tola| 0,53
Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1983  2015-11-05 === )
Fosfaln 0,232 malL
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-14
Mercurio Tolal MD{=0,000 1) mgiL
FI20151119183606 J-00189196 phg 5 de 20

El prasante informe no podrd ser reproducids parcial o fofalmente excepto con la aprobecién por escrito da MSF Envirclab. Solamanie los decumenios
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Andlisis | Fecha des Fin de Anélisis Resultads nidad
N.D.: Eignifica Mo Detaclable al nivel da cuantificacidn indicado en &l paréniesis [ ).
Quimiea | Continda... )
Metales Totales en Agus. EPA Melhod 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-17
Aluminio Total 0,031 mall. ]
Antimonio Total ND{=0,008) mail
Arsénico Tolal ND{=0,007) mail
Bario Total 0,008 mail.
Berilio Total ND({=0,000 5) mail.
Bismido TotaliValidado) ND{=0,01) mg/l
Boro Tolal 2,298 mail
Cadmio Total ND{=0,001) mail
Calsia Total 187.7 mail.
Cobalto Total __ ND{=0,001) mafl.
| Cobre Total 0,006 mail
Cromo Total 0,003 mail
Estafic Total ND{=0,003) _mgfl
Estrancio Taota| 50825 mgil
Fésfors Total 0,08 mafl
Hierro Tolal 0,048 mallL
Litio Tatal 0,080 mglL
Magnesio Total B96,0 ‘magfL
Manganeso Tolal 0,004 migfL
Mallbdens Tatal 0,008 mall
Niguel Total NDO(=0,002] mgll
Plata Total ND(=0,002) maglL
_ Ploma Total ND{=0,001) mall
Potasio Total 4018 mgilL
Selenio Total ND{=0,008) mall
Sodio Total 923 ma/l
Talio Total ND({=0,007) mafl
Titanlo Total ND(<0,001) mall
‘anadio Tolal ND(=0,001) mail
Zinc Tatal D04z mafL.
N-Nitrato en Agus. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-08
N - Nitrato 032 mgiL
Identificacitn de Laboratorio: 5-0001208408
Tipo de Muesira: Agua da Mar
Identiflcacian de Muzstra: A-2Fd
Fecha de Recepcidn/iniclo de Andlists:  2015-11-08
Fecha y hora de Musstrao: 2015-11-04 10:30
Andlisis | Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
Quimica
* Silicatns en Agua. SMEWW Part 4500-SI02 C, 22nd Ed. 2012 2015-11-17
Silicates 28 mail
Fosfalo en Agus. EPA Method 365.3, March 1883 2015-11-06
Fosfato o 0,259 mall
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-08 __l
FI20151119153606 J-001B0106 pag 6 de 20

El presente informe no podrd ser reproducido parclal o totalmente excepto con |8 aprobaclén por escrito de NSF Emvirolab. Solamente los documeanios
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Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
Quimica ( Continda... )
M - Witrato 028 _mgl
Identificacién de Laboratorio: 5-0001206409
Tipo de Mussira: Agua da Mar
[dentificacién de Muestra: A-35p
Facha da Recepcidn/inicio de Andlisis: 2015-11-05
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-04 11:30
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacidn indicado en el paréntesis | ),
Quimica
* Slkcatos en Agua, SMEWW Part 4500-8i02 C, 22nd Ed. 2012 2015-11-17
Silicatos a4 maiL
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.7, Revisad 4.4 2015-11-11
May1984,
Silicia Total 0,27 mail.
Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-05
Fosfalo 0,211 il
Marcurio Tolal en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrers 2005 2015-11-14
Mercurio Total MND{=0,000 1} mail
Meteles Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1884 20151117
Alurninio Tatal 0,026 mgil.
Antimonio Total ND(=0,008) maill
Arsénico Total MD{=0.007) mgil
Bario Total 0,008 mgil
Berfiio Total ND(<0,000 5) maiL
Bismuto Total(Validado) WD{=0,01} magil
Boro Total 2,670 mgiL.
Cadmioc Total ND({=0.001) mgilL
Cakio Tolal 2107 mal
Cobalto Toial ND{=0,001) migil
Cobre Total 0,006 mgiL
Cromo Tolal 0,003 mg/L
Estafio Tolal MD{<0,003) mgiL
Estroncio Total 58550 maiL
Fésforo Total 0,07 gL
Higrro Total 0,028 mgll
Litis Total 0,008 0 _mgfL
Magnesio Total B00.5 mafl
Manganeso Tolsl 0,002 mgilL
Mokbdeno Total 0,006 mail
Niguel Total MD{=0,002) mail.
Plata Total ND{=0,002) _mglL
Plomo Total ND{=0,001) ma/l
Potasio Total 462 5 mail
_ Selanio Total B ND(<0.006) _mgll
Sodio Total 8 539 mgil.
Tallo Total ND(<0,007) maiL
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El presenta Infarme no podré ser reproducido parcial o totaimente exceplo con la aprobacion por escrito de NSF Emvirolab, Solamente los documentos
originales son vélides ¥ NSF Envirolab no se responsablliza por la velidez de las coplas. Esios resultados no deben ser ulilizados coma una cerificacian de
conformidad can normas del producto ni ke aulorizacidn de uso de la Marce NSF. Los resullados se refieren Gnicamente a los elemantos analizados, an b

condicidn de muastra recibida por el laboratorio.
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Anilisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
H.D.: Significa Mo Detectable &l nivel de cuantificacidn indicado en el paréniesis ( ).
Quimica [ Continda... )
Titanio Tots| WD{=0,001) mgfl
Vanadio Total MO{=0,001) mgfl
Zine Total 0,025 mglL
W-Nitralo an Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2016-11-08
N - Nitrato ND{<0,05) gl
|dentificacitn da Laboratorio: 50001206410
Tipo de Muestra; Agu= de Mar
lderiiflicacian de Musstra: A-3hd
Fecha de Recepcidnfinicio de Andlsis: 2015-11-08
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-04 11:30
Andlisis | Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Bignifica No Detecteble al nivel de cuantificacién Indicads en el paréntesis | ),
Quimica
* Slicatos en Agua. SMEWW Part 4500-5i02 C, 22nd Ed, 2012 2015-11-16
Sikicaios 34 ma/L
*Siiclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-11-11
May1994,
Sifico Total 0,46 ma/L
Fosfato en Agua. EPA Mathod 365.3, Mareh 1983 2015-11-05
Fosfalo 0,245 i/l
Marcurio Tolal en Agua, EPA Method 245.7(Val), Febrers 2005 2015-11-14
Mareurio Total ND({=0,000 1) maiL
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1984 20151147
Aluminio Total 0,029 __mall
Antimenio Total ND(=0,005) mglL
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,008 mefl
Berifio Total ND{<0,000 5) mg/L
Elsmuto TotalValidado) ND{=0,01) il
Boro Tolal 2,640 mail
Cadmio Total ND({=0,001) ma/l.
Calclo Total 210,1 mall
Cobelio Total MD{=0,001) mail
Cobre Total 0,007 malL
Cromo Taotal 0,002 mail
Estafio Tolal HO{<0,003) mag/l
_____Esirancio Total 57650 mgiL
Fésforo Total 0,08 mall
Hierre Total 0,041 mall
Liio Total 0,088 5 malL
Magnesio Total 7885 mail
Manganeso Total 0,003 maiL
Moflbdeno Total 0,006 mall
Miguel Taotal MD({<0,002) mall
Platz Toial MD{=0,002) mail
Flome Total ND{=0,001) mall
FI20151118183606 J-001B9196 TegBd=20

El presente Informe no podrd ser reproducido parcial o iotslmente exceplo con la aprobacién por escrito de NSF Envirclab, Solamente los documantos
ariginaies son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuliados no deben ser uliizados como una cerfificacisn de
conformidad con normas del producto nl a auterizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren dnicaments a ks elementos analzados, en b
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M.D.; Significa Mo Detectable al nivel de cuantificacién indicade en el paréntesis { ).
Quimica ( Continda... )
Potasio Total 4615 mgl
Salanio Total ND({=0,008) __mgi
Sodie Total 8123 maiL
Talio Tatal ND{=0,007) mgil
Titania Total ND{=0,001) malL
Vanadio Total MD{=0,001} mail
Zinc Total 0,032 mglL
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-08
N - Nitrato 043 __mgh
identificacidn de Laboratorio: S-0001206411
Tipo de Muestra: Agua da Mar
identificacidn de Muesira: A-3Fd
Fecha de Recapciéniiniclo de Andlisis:  2015-11-05
Fecha y hora de Muestren:! 2015-11-04 11:30
Andlisis | Focha de Fin de Andlisls Resultada Unidad
Qulmlea
* Slicatos en Agus. SMEWW Part 4500-8i02 C, 22nd Ed, 2012 2015-11-16
Silicates a8 _mail
Fosfalo en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-05
Fosfatn 0327 mall.
N-Nitrato en Agua, EPA Method 352.1, Revised March 1883 2015-11-08
N - Nifrato 0,24 mall
Identificacién de Laboratorio: 5-0001206412
Tipo de Muestra; Agua de Mar
ldentiflcackin de Muestra: A-425p
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisls: 2015-11-05
Facha y hora de Muesirec: 2015-11-04 11:00
Andlisis | Fecha do Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa Mo Detectable &l nivel de cuaniificacian indicado an sl paréntesis ( ).
Quimica _ = = ==
* Sificatos en Agua. SMEWW Part 4500-SI02 C, 22nd Ed. 2012 2016-11-16
| Giicalos 33 maf.
*Slicio Tolal por [CP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-11
May1984,
Silicio Total 0,23 __mgil
Fosfalo en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-05
Fosfato 0.302 maiL
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-14
___ Mercurlo Tolal o MD{=0,000 1) mail
 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1884 2015-11-17 === =
Aluminio Tokal 0.021 mglL
Anlimanio Total ND{<0,005) mall
Arsénico Total WD{<D,007) malL
Bario Total 0,004 mglL
F120151119183606 J-00189196 pag s da 20

El presente informa no podrd ser reproducido parcial o totaiments excepto con la aprobacidn por escrito de NSF Enviralsb. Solaments los documanios
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Andlisis | Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Sigrifica No Detectable al nivel de cuaniificacién indicade en o paréniesis ()
Quimica [ Continda... )
Beriio Total ND(<0,000 5) malL
Bismuio TotalValidado) ND{=0,01) maL
Boro Tatal 2434 mafL
Cadméo Total 0,002 mall
_ Calcio Total 1838 mgfilL
Cobalto Tolal MD{=0,001) mafl
Cobre Total 0,008 mgfl
Croma Tola 0,002 mafl,
Estafio Total ND({=0.003} mgil.
Estroncio Total 52825 mglL
Fésforo Total 0,06 mefl
Hlgma Tatal 0,024 mgil
Litio Total 008z mgfl
Magnasio Tatal T24,5 maflL |
Manganeso Total 0,003 mafl.
Maolibdana Totsl 0,008 meafl
Niguel Total MNO{<0,002) mg/L
___ Piata Total ND{<0,002) mglL
Plomo Total WD{=0,001} mgil
Potasio Total 4195 mgil
Selanio Tota| ND{<0,006) mgiL
Sodio Total 8288 mgll
Talio Total ND{<0,007) mglL
Titanio Total ND({=0,001) mall.
Vanadio Total MD(=0,001} mafl
Zinc Total 0,027 maiL
N-Nilrata en Agua. EPA Mathod 352.1, Revised March 1883 2015-11-08
N - Nitrato 0,08 ma/
|dentificacidn de Laboratorio: S-0001206413
Tipo de Muestra: Agua de Mar
Identificacion de Musstra; A-4hd
Fecha de Recepcléniinicio de Andlisis:  2015-11-05
Fecha y hara de Muestreo: 2015-11-04 11:00
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacksn Indicado en el paréntesis | ).
Qulmica
| *siicatns en Agua. SMEWW Part 4500-5I02 C, 22nd Ed, 2012 2015-11-16
Silcatos 38 mag/L
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-11-11
May1g04,
Silicio Total 0,61 mao/L
Fosfalo en Agua. EPA Method 365.3, March 1883 2015-11-05
Fosfato 0,272 maL
Marcurio Totzl en Agus. EPA Method 245.7(Val), Febrera 2005 2015-11-14
Mercurio Total ND(=0,000 1) gl
Metales Totales en Agua, EPA Melhod 200.7, Revized 4 4 May 1954 2015-11-17
FI20161116183608 J-00189196 PAg 100220
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Andlists | Fecha de Fin de Andlisis
N.D. Significa Mo Detecisble al nivel da cuaniificacién indicado en el paréntesis ( ),
Quimica ( Continga... ) -
Aluminio Total 0,043 migiL
Anfimonio Tatsl ND{=0,006) maglL
Arsénico Total MND(=0,007) mgll
Bario Total 0,005 mgfl.
Berilio Total MD{=<0,000 5) mgl
Blsmuto Total{Validado) ND(<0,01) magll
Boro Total 2,580 mglL
Cadmio Total ND{=D,001) mglL
Calgio Total 204,2 mglL
Cobalto Total ND{<0,001) mgll
Cobre Total 0,006 maiL
Cromo Total 0,002 magiL
Estafio Total ND{=0,003) migiL
Estronclo Total 54550 _mglL
Fésforo Total 0,08 mall
Hierro Total 0,042 _mglL
Litio Total 0,085 5 mglL
Magnesio Total 745,8 mal
Manganasa Total 0,004 maglL
Molibdena Total 0,007 mgiL
Migusl Total MND({=0,002) mo/L
Plats Total ND{=0,002) moll
Piomo Total NO{=0,001) mg/l
Polasio Total 442.2 maiL
Selenlo Total ND({=0,008) gl
Sodio Tolal 8010 mgfl
Tallo Total MND(=0,007) _ mgll
Titanio Total ND{=0,001) mglL
Wanadio Toisl NDO{=0,001) mglL
| ZincTotal 0,038 magil
N-Nitrato en Agus. EPA Method 352.1, Revised March 1083 2015-11-08
N - Nilrato 0,26 mil
dantificaclén de Laboratorio; S-0001206414
Tipo de Muestra: Agua de Mar
|dantificacion de Muestra: A-LFd
Fecha de Recepcionflnicio de Analisis;  2015-11-05
Facha y hora da Musstreo: 2015-11-04 11:00
Andlisis | Feche de Fin de Anilisis Resultado Unidad |
Quimica -
* Silicatos en Agua. SMEWW Part 4500-SI102 C, 22nd Ed. 2012 2015-11-16
Silicalos 43 mgil.
Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1883 2015-11-05
Fosfato. 0,338 mgiL
| N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1883 _ 2015-11-08
N - Nitrato 0,34 malL
Fl20151119183606 J-00189196 pdg 11 de 20

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepio con ks aprobacion por escrilo de NSF Emvirolab. Solamente los dosumentos
originales son viidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser ulilizados coma una ceriificacién de
conformidad con normas del praducio ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resullados se refieren Gnicaments a los elementos analizados, en B
condicién de muestra recibida por el laboratorio,
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Identificaciin de Laboratorie: 5.0001208415
Tipo de Muestra; Agua de Mar
Identificacion de Muesira: A=5Sp
Facha de Recepciéniinicio de Andlisls:  2015-11-05
Fecha y hora de Muesireo: 2015-11-04 12220
Andlisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.. Significa No Deteciable al nivel de cuantificacién indicada en el pardntesis { ), il
Quimica
* Slicatos en Agua, SMEWW Part 4500-8I02 C, 22nd Ed, 2012 2015-11-16
Sifcatos 35 maglL
"Silicio Total por ICP-AES en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-11
May1884,
Silicko Total _ 038 mgll
Fosfato en Agus. EPA Method 365.3, March 1883 2015-11-05
Fosfalo 0,225 mall.
Mercurlo Tolal en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febraro 2005 2015-11-14
Mercurio Total ND{<0,000 1) magil
Matales Totsles en Agua. EPA Method 200.7, Ravised 4.4 May 1994 20151117
Aluminio Total 0,038 maiL
Antimanio Total ND{<=0,008) mgi |
Arsénico Tola WD(<0,007] g
Bario Total 0,028 mglL
Beriio Total ND{=0,000 5) maiL
Bismuto TotaValidado) ND{<0,01) mgil.
Eoro Total 2,588 mgll.
Cadmio Total ND({<0,001) mall.
_Calcio Total 207.0 mgll.
Cobalto Total ND(=0,001) malL
Cobre Total 0,008 mall
Cromo Total 0,002 malL
Estafio Total ND(<0,003) _malL
Esfrancio Total 5532 5 mgiL
Fésloro Tolal 0,086 mglL
Hierro Total 0,040 mgiL
Litia Total 0,096 8 magil
Magnesio Tota| 76T B malL
Manganeso Tolal 0,002 mail
Molibdeno Total 0,007 mail
Niguel Total ND({=0,002) maiL
Plata Tatal ND{<D,002) mgiL
Plomo Total ND(=0,001) mgiL
Potasio Tatal 4548 ___mgl
Salenio Tolal ND{<0,006) el
Sodio Total 8226 mgil
Talio Total ND{<D,007) _mglL
Titanio Total ND{<0,001) mgil
Vanaiio Total ND({=0,001) mail,
Zinc Total ) 0,036 mail
N-Nitrala en Agua, EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-08
M - Mitrato 0,08 mgfl
FI20161119183608 J-001R0196 pag 12 da 20

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepls con k& aprobackén por escrile de NSF Envirolab, Solamente los documenios
originales son vélidos y NSF Emvirolab no se responsabiliza por la validez de ks copias, Esios resukades no deben ser uliizados como una cerificacidn da
vanformidad con normas del producto ni I autorizacidn de uso de la Marca NSF, Los resuliados sa refisran dnicamente a los elamenios analizados, en
eandicidn de muesira recibida por el sboratorio,
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|dentificacién de Laboratorio: S-0001206416
Tipe de Muestra: Agua de Mar
Idantificecidn de Muestra; A-5hd
Fecha de Recepcidnfiniclo de Andlisis: 2015-11-05
Facha y hora de Muestreq; 2015-11-04 12:20
| Andlisis [ Fecha de Fin do Andlisis Resultado Unidad
M.0.: Significa Mo Detectable al nivel de cuantificacian indicado en e paréntesis ( ).
Quimica
* Bilicatos en Agua. SMEWW Part 4500-Si02 C, 22nd Ed. 2012 2015-11-16
Silcatos 3.2 maiL
*Siiclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Mathod 200.7, Revised 4.4 2015-11-11
May 1904,
Silicio Total 0,37 _mgil
Fosfato en Agus. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-08
Fosfalo 0,281 mgil.
Mercurio Total en Agua. EPA Mathod 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-14
Mercurio Tnﬂ] Hﬂ!ﬂﬂ.l_lﬂﬂ 1) m|=
Mztales Toteles en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1094 2015-11-17
Aluminlo Total 0,040 mgil
Anlimaonio Tetal ND{=0,008) mglL
Arsénlco Total MO{=0,007) mgl.
Berifio Total HD{=0,000 5) mail
Bismuto TotalVaidada) ND({=0,01) malL
Boro Tatal 2,515 mail
| CedmioTotal ND(<0,001) mal.
Calelo Total 2014 mgil
Cobalta Total MO(=0,001) mail
Cobre Tolal 0,008 mgil
Cromo Total 0,002 mgil
Estafio Total MND{=0,003) mgiL
Estroncio Total 5,485 0 mgfl
Féstaro Total 0,09 mgiL
Hiarro Total 0,068 mgfl
Lifio Tolal 0.0850 mafl
Magnesio Total 750,0 mail
Manganeso Total 0,003 mgl
Moibdano Total 0,008 mal.
Wiguel Tolal - MD({=0,002) mgl
Flata Tolal ND({=0,002) mail
Plomo Total ND(<0,001) malL
Potaslo Total 438.0 magil
Selenio Total MO{=0,008) mgiL
Sodio Total 8 301 mail
Tako Total MDO(=0,007) mgil.
Titanio Tatal MD(=0,004) gl
| ‘Vanadio Taotal MD({=0,001}) mg/L
Zinc Total 0,039 mg/L
H-=NMitrato on Agua. EPA Method 352.1, Revised March 12883 20151108
M = Mitrato 0.09 mgiL

FI20151110183606
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totaimente excepto con la aprobacian por escrito de NSF Envirolab, Solamenie los documanios
originales son validos y NSF Envirclab no se responsabiliza por ks validez de las copias. Estos resuliados no deben ser uliizados como una certificacidn de
canformidad con normas dal producto ni k2 aulorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en b

condicidn de muestra recibida par el laboratorio,



ENVIROLAB

INACAL
&  pa-P
Ns Inassa ( phcPet
INTERRATIONAL

- Rugisura N LE - 011

Identificacidn de Laboratorio: S0001208417
Tipo de Muastra: Agua de Mar
Identificacin da Musstra; A-5Fd
Fecha da Recepcién/inicio de Andlsls:  2015-11-05
Fecha y hora da Muestreo: 2015-11-04 12:20
Anilisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
Quimica
* Sificatos en Agua. SMEWW Part 4500-Si02 C, 22nd Ed. 2012 2015-11-16
Siicalos 46 moL
Fasfalo en Agua. EPA Method 385.3, March 1083 2015-11-05
Fosfaio 0,200 mgiL
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1083 2015-11-08
N - Nitrato 0,28 mgil.
Identificacisn de Laboratorla: S-0001206418
Tipo de Muestra: Agua de Mar
Ideniificacisn do Muastra: A-BSp
Fecha da Recepcionfiniclo de Andfisis:  2015-11-05
Fecha y hora da Musstran: 2015-11-04 13:00
Anilisls | Fecha de Fin de Anélisis Resultade Unidad
N.0.: Significa No Detectabia al nivel de cuantificacisn indicado en el paréntesis | ).
Quimica
* Silcatos en Agua. SMEWW Part 4500-Si02 C, 22nd Ed. 2012 2015-11-17
Sifcalos 33 _mgll.
*Sificlo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-11
May1984.
Silicio Total 033 mail.
Faosfalo en Agua. EPA Method 365.3, March 1583 2015-11-058
Fosfalo 0,168 mp/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-14
Mercurio Total ND{<0,000 1) mgiL
Matales Totales en Agua. EPA Mathod 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-17
Aluminio Tatal 0.051 mg/L
Asilimanio Total ND{=0,008) mglL
Arsénico Total ND{=0,007) magil
Bario Total 0,004 mgiL
Barilo Tolal MD{=0,000 5) mgil
Bismulo Total(Validado) ND{=<0,01) mgil
Bora Tolal 2535 mail
Cadmin Total ND{=0,001) mgil
Calelo Tolal 2008 magiL
Cobalto Total ND{=0,001} malL
Cobre Total 0,007 magiL
Croma Total 0.004 mall
Estafio Total ND(=0,003) mgy!
Estronolo Total 54200 ma/L
Fosforo Total 0,08 mgiL
Hierro Total 0,046 _malL N
Lifia Todal 0,084 migiL.
FI20151119183606 J-00189196 pig 14 de 20

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o tolalmente excepio con la aprobacidn por escrifo de NSF Envirolab, Solamenle los documenlos
ofiginaies son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por s validez de las coplas, Esios resukados no deben ser ullizados como una ceriificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacidn de uso de fa Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en i
condicion de muestra recibida por el laboratorio,
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Anilisis | Fecha da Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa Mo Deteciable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis | ).
Quimica { Continda.., ) o s
Magnesio Tatal 742,0 ol
Manganeso Tokal 0,003 mgiL
Mo To 0,008 ma/L
Nigual Total ND{=0,002) _mail
Plata Total ND({=0,002) mail.
Plomo Total ND{=0,001) _mgl
Poleslo Total 4345 mgll
Selenio Total HD{=0,008) mgil
Sodio Tokal 8498 mgil
Talio Total ND{=0,007) mgil
Tltanls Total MD{<0,001) mgil
Vanadio Total ND{=0,001) mafl.
Zin Total 0,082 _mgl
N-Nitrato en Agus. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-08
N - Nitrato ND{=0,05) ma'L.
Identificacitn de Laboratorio: S-0001208412
Tipo de Muestra: Agua de Mar
Idemtificacién de Musstra: A-GNd
Fecha de Recepcidnfinicio de Analisis:  2015-11-05
Fecha y hora de Muesireo: 2015-11-04 13:00
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa Mo Detectable al nivel de cuantificacian indicado en el paréntesis | ).
Quimica
* Slicatos en Agua. SMEWW Part 4500-5I02 C, 22nd Ed. 2012 20151117
Silicatos 25 mgil
*Sifclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-11
May1984.
Silicia Total 0,50 mgil
Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-05
Fosfato 0,198 mail.
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-14
arourio Total ND{<0.000 1) mgil
Metales Tolales en Agus. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1204 2015-11-17
Aluminio Total 0,054 mg'L
Antimanla Total MD{=<0,006) mgl
Arsénico Total NDO{=0,007) mgiL.
Bario Total B 0,005 mglL
Berillo Total MD({=0,000 5} mL
Bismuto Total(Validado) _ ND(=0,01) maL
Boro Tolal 2,530 I
Cadmio Total MD{=0,001) mgilL
Calzio Tatal 200,89 maiL
| CobaltoTotal ==X _ MD(=0,001) magiL
Cobre Total 0,008 mgil.
Cromo Total 0,002 mail
Estafio Total ND(<0,003) mgil. |
Fl20151119163606 J-00189186 pEp 15 da 20

El presente informe no podrd ser reproducido parclal o tolalmente excepto con B aprobacién por escrito de NSF Emwirolab, Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Esftos resulados no deben ser ulifizados como una cerfificacisn de
conformidad con normas del producto ni @ aulorizacidn de uso de la Marca NSF. Los resullados se refleren dnicamente a los slamentos analizados, en fa
condicitn de muesira recibida por el laborafiorio,
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Anslisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
M.D.: Significa No Deteciable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis | ).
Quimica | Continda... }
Estroncio Total 54025 mgiL
_ Fésforo Total 0,11 _ mal
Hiemo Total 0,082 mafl
Litio Tatal 0,085 mafl
_ Magnesio Total 7382 _mgh.
Manganeso Total 0,005 magil
Mollbdeno Total 0,006 mgilL
_Niguel Total ND{=0,002) mgil.
Plata Total ND({<0,002) mgfl
Plomo Total ND({<0,001) mgll
Potaslo Tolal 4350 mglL
Sefenio Total ND{=0,008) mgll
Sodio Total 7775 mgfl
Talio Tatal MND{=0,007) mgiL
Titanio Tota ND(<0,001) mgiL
Vanadio Total MD{=0,001}) mgfl.
Zinc Tolal 0,032 mglL
N-Mitralo en Agua. EPA Method 3521, Revised March 1983 2015-11-08
N - Mitrato 025 mail
Identificacldn de Laboratorio: S-0001206420
Tipo de Musstra: Agua de Mar
identificacién de Musstra: A-6Fd
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis:  2015-11-05
Fecha y hora de Musstreo: 2015-11-04 13:00
Anilisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
Quimica
* Sliicatos en Agus. SMEWW Part 4500-SI02 C, 22nd Ed. 2012 20151147
Shicalos 36 mg/L
Fosfalo en Agisa. EPA Method 365.3, March 1883 20151105
Fosfato 0,366 maiL
N-Mitralo en Agua, EPA Mathod 352.1, Revised March 1983 2015-11-08
N - Nitrato 0,25 mgiL
Identificacion de Laboratorio: S-D001208421
Tipo da Muestra: Agus de Mar
|dentificacidn de Muestra: ATSp
Fecha de Recapcidniinicio de Andlisis: 2015-11-06
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-04 14:00
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Deteclable al nivel de cuantificacidn indicado an el paréntesis { ).
Quimica
* Sliicatos sn Agua, SMEWW Part 4500-Si02 C, 22nd Ed. 2012 20151117
| Silicatos 3.0 mgl |
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 2015-11-11
May1884.
Fl20161119163606 J-00189156 pag 16 de 20

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacldn por escrito de NSF Envirclab, Solamente los documsnlos
onginales son vélidos y NSF Emdrolab no se responsabiliza por la validez de las coples. Estos resullados no deben ser ulilizados come una cerfificacién de
conformidad con normas ded producta ni B autorizacion de uso de la Marca WSF, Los resultados se refleren Gnicamants a los elemenios enalizedos, en la
condicidn de muestra recibida por el laboratoria,
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Andllsls Facha de Fin de Andlisis Resultado Unlidad
N.D.: Sigrifica Mo Detectable al nivel de cuantificacién Indicads en el paréntesis | ).
Quimica { Continia... )
Shicio Tota 0,38 mgiL
Fosfalo an Agua, EPA Mathod 365.3, March 1883 20151105
Fosfato 0,245 mgil
Mercurio Tolal en Agua. EPA Mathod 245.7(Val), Febraro 2005 2015-11-14
Mareurio Tatal ND{<0,000 1) _malL
Metalzs Totales en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1984 2015-11-17
Alurminlo Total 0,030 mg/L
Antimonio Total ND{=0,008) __mal
Arsénico Tolal WDO{=0,007) mal.
Bario Total 0,004 mol
Borilio Total ND{<0,000 5) mg/L
Blsmuto TotallValdado) ND{<0,01} mgiL
Baro Total 2,485 mglL
Cadmic Tetal MD{<0,001) mgiL
Calclo Talal 2004 ol
Coballe Telal ND{=<0,001) mgll.
Cotre Total 0,008 mglL
Crome Total 0,003 mall
Estafio Total MD(=0,003) malL
Estranclo Total 53850 mall
| Fésforo Total 0,008 mal
Hisrre Total 0,040 mafl
Litio Total 0,084 mail
| Magnesio Total 7332 mall
Manganeso Total 0,002 mgil
Maolibdano Total 0,006 mafl
Miguel Total ND{=0.002) mgil.
Plata Total MDO{=0,002) mafL ]
Plomo Total ND{<0,001) gL
Potasio Total 436,0 maiL
| Selenio Total ND{=0,006) __mgl
Sodio Tolal 7 648 mg/k
Talio Total ND{=0,007) malL
Tharko Total ND{=<0,001) mglL
‘anadio Total MD{=D,001) mail.
| — —goten) - = - e o 0,032 _mgh = |
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-08
M - Mitrats 0,10 mail
Identificacion de Labaratorie: S-D001208422
Tipo da Muastra: Agua de Mar
Identificacion de Musstra; A-Thd
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis:  2015-11-06
Facha y hora de Muestreo: 2015-11-04 14:00
["Analisis i | Facha do Fin do Anlisis Rasultado Unidad |
:. M.D.: Significa Mo Detectable al nivelda cuanlificacidn Indicade en el pardntesis | ).
|Quimica -
Fl20151119183606 J-001B9196 pEg17 de 20

El presente infarma no podrd ser reproducido parcial o tofalments exceplo con la aprobacion por escrite de NSF Envirolab, Sclamenie los documenlos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultades no deben ser ulifzados como una cerfificacion de
conformided con nermas del producto ni B avlorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se reflieren dnicamente a los elementos analizados, en la

condicidn de muestra racibida por el laboratorio,
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Andlisis [ Facha de Fin do Andlisis Resultado “Unidad |
N.D.: Eignifica No Detectabls al nivel de cusniificacién indicads an el pardntesis ({ ).
Quimiea ( Continda... )
* Slicatos an Agua. SMEWW Parl 4500-Si02 C, 22nd Ed, 2012 2015-11-17
Slicatos 27 mgiL
*Silicio Total por ICP-AES en Agua, EPA Mathod 200.7, Revised 4.4 2015-11-11
May1984.
Sificio Total 060 mall
| Fosfalo on Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-05
Fosfato 0,181 mall
Mercurio Total en Agua. EPA Mathod 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-14
Mercurio Total ND{=0,000 1) mail.
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1894 2015-11-17
Aluminio Total 0.032 mall.
Antimonio Total ND(<0,008) malL
Arsénico Total MD{=0,007) mail
Bario Total 0,008 mall
Berilic Total ND{<0,000 5) magiL
. Bismuto Total{Valdado) ND{<0,01) mail
Baro Total 2477 mg/l
Cadmis Total MD{=0,001) mglL
_Calelo Total 108.5 mail
Cobalto Total MD{=0,001) mgiL
Cobra Tota| 0,007 mail
Cromo Total 0,003 mglL
Estafio Total MD{<0,003) mglL
Estroncio Totsl 52325 magiL
Fisforo Total 0,10 malL
Hiarro Total 0,048 malL
Litio Tatal 0,084 mgiL
Magnesio Total M3s malL
| Manganeso Total 0,003 ___mgl
Mollbdeno Total 0,006 mgiL
Niguel Total 0,002 molL
Plata Total ND{<0,002) mall_
Plomo Total ND{=0,001) mglL
Potasio Total 4305 mgiL
Salanio Total MO(=0,006) mgiL
Sodia Total 7875 mgiL.
Talio Total ND{<0,007) mgiL
Thanlo Total MND{=0,001) mgiL
Vanadio Talal ND({=0,001} gL
Zine Tolal 0,031 mall
N-Nitraio en Agua. EPA Method 352.1, Revised Mareh 1983 2015-11-08
N - Nitralo 0,09 mail. =
Fi20151115183606 J-001897196 phg 1808 20

El presente Informe no podrd ser reproducide parciel o fotalmente excepto con la aprobacicn por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las coplas, Estos resulados no deben ser ullzadas coma una cerifficacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren (nicemente a los elementos enaizados, en k8
condicidn de muestra recibida por el laboratorio,
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Idenilficaciin da Laboratorio: 8-D001208423
Tipo do Musstra: Agua de Mar
Mentificacién de Muestra: A-TFd
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis: 2015-11-05
Fecha y hora da Muestrao: 2015=11-04 14:00
Andlisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultada Unidad
Quimica )
* Slicatos en Agua, SMEWW Part 4500-5102 C. 22nd Ed. 2012 20181147
Silicatos 28 il
Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1883 2015-11-06
Fosfato 0278 mgll
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-08
M - Witrato 0,13 mal
FI201671110 163606 J-00189196 pég 19.de 20

El presente Informe no podrd ser reproducido parclal o tolalmente excepto con fa aprobacién por escrito de NSF Emvirolab. Solamente los documantos
originales son wilidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las coplas. Esfos resuliados no deben ser ulilizados come ura cerlificacion de
conformidad con normas del producto nl ke aulorizacidn de uso de la Marca NSF. Los resullados se refieren dnicamenie a los elemenios analizados, en k2

condicidn de muestra recibida por el laboratorio.



Ns inassa
ENVIROLAB
INTERNATIONAL

INACAL
(r vt

HAcreditado

Raglctro N° LE- 011

Ensayos reafizados por;
Id Direccian
Ensayos realzados por. — . NSF_LIMA_E MNSF Envirolab, Lima, Paru
Avenida La Marina 3059 San Migus|
Lima, Perd

Referancias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

|Q02e7 Fosfato en Agua, EPA Method 365.3, March 1883

IQ0305 N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983

IQ0314 * Silicalos en Agua. SMEWW Part 4500-5i02 C, 22nd Ed. 2012
100330 Mercurio Total an Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
IQ0323 Metales Totales en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1894
1Q0712

*Sliicia Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4 4 May1984,

Dascripciones de ensayos pracedidos por un ™ indican que los métodos no han side acredilados por el INACAL-DA y la prusba se ha
realizado segdn ks requisitos da NSF., De no contar con ol **" Indica los parématros asoclados a asia(s) muesira(s) se encusniran dentro

delalcance de |s acreditacidn,

FI20151118183606

J-00189196 piig 20 de 20

El presante informe no podrd ser reproducido parcial o fotalments excepte con la aprobacitn por escrito de NSF Erwirolab, Solamente los documenios
criginales son vdlidos y NSF Envirolab no se responsabliza por la validez de lag coplas. Estos resultados no deben ser uliizades como una cartificachin de
canformidad con normas del producio ni i autorizacién de uso de la Marca NSF, Los resultados se refieren Gnicamente a los elamentos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( " cueromt DA-Peri
CON REGISTRO N° LE - 031 Acreditado

INSPECTORATE Teglatre NL.E- 031

Pig. 011
INFORME DE ENSAYQC CON VALCOR OFICIAL No. 11104801 5-MA-MB
Clignte ; Orgenisma da Evaluacitn y Fiscakzacion Ambisntal
Dinecoidn + Av, Repoblico de Panami N* 3542 - Ban lsidro,
San laldo
Producio ¢ Agua salina
Mimera de mussires H-
Prasenlacién da |as muesiras : Frasoos de pldsiico y vidrio proporcionados por inspeciorale Sevvices Pend S AC.
Frocedencia de la mussta t Mussiras anviadas por el clienis indicando fecha de muestreo; 2018-11-08; 10:30/14:00
Rederencia dal Cliants i Moniloree de Calidad de Agus on |a Bahia de Parecas - Parscas - Pisco - lea - Agua de Mar - TOR N*4675-2015
Facha de Recepeitn de las muesiras ¢ 2015-11-08; Heea: D9:15 (Micrabinlégics)
Fecha de Iricio da Andlisis ¢ 201511.06; Hora 10:00 {Micrabaolégios)
Fecha da Témmino de Andlisis t B5-11-13
Salicitud de Senvicio ¢ 53 O03B25-15-LMA
Orolan o Servicio ¢ VS 01D002-15-LMA
Chdgo de Desoripifn de Mussirg I:.'_:.# Areiles y Grasas Safidet Tolkes Suspeadida Coliformes Fecales Colilorman Talaket
Declarads por of Chanis magfl mgil HMPH 0D HMP/100m|
DBBOG-34137  AEEp = .0 E: =ed =i
OBBOE-34158  ASMd - - B - -
DBEOS-34158  A-BFd ] = ey - -
OBMOE-341E0  A-USp ] a0 -1 <18 =18
DBE0E-34180  A-SMd - - e = &
OEEOB34T62  A-Fd u . 3 - ¥
OBSCE-E4163  A-10Ep < =40 04 <1,8 =18
OBRCO-34104  A-10Md - - na - -
OBECE-34185  A-1OFd L | - B + =
OBROG-3160 A-T15p <X 1,0 na =10 =10
DEEDE-BHET  ATMd - = 4 = =
DBSCG-341E68 A-11Fd <7 - na - =
OMI0E-49RG  A-125p aq <10 0.4 <08 =18
QEELG-341TD A-TIME - - ne - -
DSE06-M4471  Ae12Fd <2 - 6.0 - -
@ Cu o=z 0 T3] T8 {2
LOU= Limile do Dedectidn
lhirodon ce ensaya
{"|Demanda Biequimdza de Ozigang Misiesdo Acreditade desarrollade por Labenatonio Subcontratado, SMEVWW - APHA-AWWA-WEF, 5210 8. 12ND Editien 2012, Bicchemical Oaygen Demand (BOD) §-Day
BOD Test.
Aeeiles y Grasan EFA 1584 Rev B, Fetrero, 2090, N-Hexnne Exynctalie Matnrial (HEM; 06 and Gronsa) and Sikca Gal Trosted N.Hexane Exiractable Material {SGT-HEM; Mon-potar Malesial) by
Extraction and Gravimesry
Soldos Totains Suspandides SMEWW-APHA- SIS WEF Part 2540 0, Zind Bd. 2012 Solids, Total Suspended Soiids Oried a8 103-105°C
Celdarmes Fecales ESMEWWW-APHA-ANVINASWEF Pan 8271 E, 2ad Ed 2012 Multiple-Tube F Technigua for Members of e Cokforn Group Fecal Colfonm Procedere. 1.
Thermelokerast Ceiiterm Tesl (EC Madiam),
Colitemas Todsles EMEVAN-APHA-AWWAWEF Part 5221 B, 22nd Ed 2012 Muliple-Tubs Farmanloben Techniges for Membaers of e Callsem Oroup Stnndard Tetal Caliloen Farmaniaton
Technique.{Excapt Hem 1.5
LE§ rodlmd mgrddren al Laborsiena an coaler, con refigerants.
El infoms de Conlrol de Calidesd les g praporcisnada a s salichud.
Callan, 13 de Noviembre dal 2015
Inspectorate Services Pard 5.A.C.
A Bureau Veritas Group Company IA i Gro P'guﬁ':':;rc'
; BLGA. TERESA ZACARIAS CAROD
C.Q.P. 1112 CEP.1183
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE JEFE DE LABORATORIO MICROBOLOGA

Esfe informa no podrd 38 reproducide parcislmanie sin aulorzaciin de Inspeciorate Sarvioes Pend 5.4.G.
Log resuladas presentados comesponden 5500 a la muesta indicada
Ko deben ser utikzades como una cortificacién de confermidad con normas de procucio o como cerliicas del sitema do calidad do fa enlided Que o peoducs
="valor” sighifica no cuanlificable debajo dal limite de cuantiicacién indicado
A eucepcitn de los prodisctos parocibles los llompos de custodia dependendn dal labaralodio que roallco ol andliss.
E=ta lismpa varark desde T dies hosta § messs como mésme,

Av. Elmer Faucett N® 444 Callac - Perd / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-8016
www.inspectorate.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( ey DA - Perlt
il
CON REGISTRO N*° LE - 031 Acraditado
INSPECTORATE o arhhniin
Pig: 0N
INFORME DE EMSAYO CON VALOR OFICIAL No. 110812L15-MA-MB
Cliante ¢ Drganismo de Evaluacitn y Fiscalizacicn Amblental
Direccidn t Ay, Repiblica da Panama N° 3542 - Sen sdro.
San bsidro
Producta ¢ Agus salina
Hdrmsrs de musalras - |
Presantacién do las muesiras ¢ [Frascos de pidslico y vidrio proporcionados per napaclorale Sendcas Pand S AC.
Procadancia da la muesira + Mupstras enviadas por el clienis indicando fecha de muestrea; 20156-11-04; 100001 4:00
Raferencia del Clisnta t Monitoreo da Calided oe Agus e la Bahia da Paracas - Paracas - Pises - lea - Agua de Mar - TDR N*4676-2015
Fecha de Recapeitn de las mussiras ¢ 2015-11-08; Hom: 0530 (Microblolégico)
Fecha de Inicio de Andlisis ¢ 2015-11-05; Hora: D845 [Microbicligico)
Fecha de Térmno da Andlisia ¢ 20151111
Soliciud da Ssrvicio ¢ Br5003805-15-LMA
Cirdan de Sendicio ¢ Of8 10002-15-LMA
Cadgnde  Dscripeitn de Musitn 3""";5‘::*“' fceins y Grasas Sokios Totales Suspentidos Gotformes Fecales Golformes Totales
Latsoratonn Dl:lrllh fraf al Clienon mgi mpil mgil WMPTHIOmI MPAdOmi
OFM3-1831  AiSp <1 =10 <10 18 <1.B
oEna-3Eal A-iMd - - =30 - -
OTO-XM3)  A-IFS 3 - <10 . -
0B703-33834 A2 = =10 <40 20 ETL
OETOR-33435  A-2Md = = 48 = -
0E703-33836  A-2Fd ] 2. ] = =
OETOI-33837  AQSp ] <10 44 0 <8
oFf-3a8 AN - - A - =
OETO3-33830  A-OFd <1 - 32 - -
DETEI-SEAD  A-45p « <10 an <A 8 28
DETO3-33841  A-AMd - - 40 - -
DOTOR-XHHZ  A-AFd b3 - =1 - -
0ETO3-33843  A-SSp = <10 12,8 <18 L]
OBTOR-X3E44  AAMd ey & 20 - -
OBTO3-23848  A-SFd ] - 80 - -
DBTOR-YM4E  A-D5n <1 10 on <18 =18
offoa-ya4aT AN - - 414 - -
DETOR-31348 AP < - 2 = =
OnToa-33848  A-TER L 1.5 FLN <18 <i8
QETOR-33850  ATMd - - an s 3
OBTC3-33851 AR <3 = 7.8 - a
Limes de Cusmhcacan LO.=2 18 3.0 1.0 1]
L= Limis de Deeccién
Miktooos de ensayo:
[")Demanda Bisquimica de Oxigens Moo Aoredifade dessroliads por Labomioro Buboondraiado, SMEWW - APHA-AWWA-WEF. 5210 B. 12ND Edtion 2012, Bsochem|cal Cxpgen Demand (BO0) §-Day
BOO Test.
Acaies y Grasas EP# 1654 Ry B, Felwars, 2010, N-Hesana Exiracsabis Matersl (HEM; 0il an Groasa) and Siies Gel Tresed N-Hesann Exiractable Matenal (S0T-HEM; Mon-polar Matesial) by
Extractcn and Gravimedry,
Selident Tolabis Suspeedidon SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 2548 0, 22nd Ed, 2002 Bchids. Total Sespeaded Sofids Oried at 103-105%C

Cokformes Fecilas

Cobformes Tolales

Las [

SINEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5321 E, 22nd Ed 2012 Muttple-Tube Fermanision Technigue for Mambars of ihe Califsrm Groog Fecal Collferm Precedure, 1
Thermmetoleran Colifom Test (EC Megium]

SMEWNAPHAAMNWAWEF Parl 8221 8, and Ed 2012 Mhdiiple- Tube Farmentation Technigus for Mermbers of tha Cobform Group Standard Tatal Eoform Fermentation
Techaiqua {Excepi ilem 1 Samgles)

a o al Lab o en oooler, oon refrgeranis y pressraadan

El informa de Contrpd da Coldad fas send preporcionsdo a sy soficitud

Cailag, 13 do Nevierire del 2015

Inspectorate Services Pend 5.A.C.
A Bureau Yerilas Group Company
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Esin inloerma no podrd ser reproducido parciatmente sin sulorzaciin de Inspectorales Sarvices Perd SAC.

Los resittados presenisdos cormaspandan adlo & ia mussins indcada

Mo deben ser uliizados como una wﬂﬂmﬁnhm‘hﬂn&dmmhmgmmwmmﬂlmmhmw I produce

<"valor” significa no cuaniificable debajo del limie de cuanfifcacidn indicada

A ewoapcidn de los productos perecibles los bempes de cusiodia dopandaenin del lsboratoria gue realice ol andlsts.

Esla lismpa variard desda T dias hasia § mases coms mixima,
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Sengietrs WER-477
ORGAMNISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO No LE-077

Pag. 1/1

INFORME DE ENSAYO N° 1511008A

Clicnte : INSPECTORATE SERVICES PERU 8.A.C.
Diomicilio legal - Av. Elmer Faucelt M%444 Prov. Const. del Callao = Callon,
Referencia ¢ Orden de Servicio N 020422
Fecha de recepeidn : 061172015
Fecha de inicio del ensave (112015
Fecha de términe del ensayo T 1312015
Referencia de Plan de Musstreo : Mo indica
Muestreo realizado por : Clienle.
Mm:;};i];;w Ensaye: Demanda Bioquimica de Oxigeno Fecha de Muestren: 03/11/2015

Tipo de muestra: Ao de Mar

Cidige i Laborsiorks Descripeion def Clicate i " mm”‘“‘*“"’m Resultade  Unidad
T511008A1 AESp 3 3 =3 = 3
151100842 A-SFd 2 5 <a gl
1511008A-3 A-9Sp 2 5 <3 gl
151100844 A-9Fd 2 5 <2 ma/L
1511008A-5 A-10Sp 2 5 <2 aglL
151100846 A-10Fd 2 5 <3 mafL
1511008A-7 A-11Sp 2 3 <2 mglL
1511008A-8 A-11Fd 2 5 <3 mgll.
1511008A-9 Al 2 5 <2 wall.
151 1008A-10 A-12Fd 2 5 an mg/L

Ensayo: Descripebin del Método de Referencia:

Demanda Bioquimica de  SMEWW - AFHA-AWWA-WEF, 5210 B. 272 Edition 2012, Bicchemical Oxygen Demand (BOD 5-Day
Oxigenn:  BOD Tes

Condicidn y estado de la muestr ensayada: Las moestras Negaron refngemmdas al lsbortobo.

Las muesiras llegaron en frascos de polietilenc,

Las muestras se mantendrin pos un periods de 10 dias luego entregado ¢l informe de ensayo a excepcion de las muestms perecibles,
Toda carreccidn o enmienda fisics al presente informe de onsayo serd emitido con In Declamcion “Suplemento al nforme de Ensave™
Estos resultados no deben ser utilizados como certificacion de conformidad con normas del producto o come cerlificads del sistema de
calidad de Ia entidad que lo produce.

® _Elinforma de control de calidad le seri proporcionado o su solizitud

Fin del Doammento

Lima, 13 de Noviembre del 2015,

GERENTE TECMED

FAE-02
REVISIOM: 05
; 3 : - Fecha: 0IMD22014
Este informe no podia ser reprodoe e st o parcialmente sin o auoracsin de DELTA LAB 540

Lo ressiliados presentadus comesponden golo a la misedir indicada

Av, Carretera Central Kom. 9.3 Mz, “A” Lt 6 As. Nora. Sra. de La Merced - Ate - Lima 03 - PERU
Trlafay 5115 TSANTIN Celnlare 047148733 Fmnils seevicinalelientefnde alahsac com waw.deltalabsue.com
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INACAL
(C e S
Aereditade

| LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL et
; ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
‘A CON REGISTRO No LE-077

INFORME DE ENSAYO N° 15110024

Chmbe . :INSPECTORATE SERVICES PERU S.A.C.
Dumnﬂn_; legal > Av. Elmer Faveett N°444 Prov, Const. del Callao — Callao.
Relerencia : Orden de Servicio N® 020423
Fecha de recepeitn - 05/11/2015
Fecha de inicio del ensavo < 05112015
Fecha de términe del ensayo 11112015
| Referencin de Plan de Muestreo : Mo indica
Muestres realizado por : Cliente.

Mitodo de Refercneia: Fecha de Muestreo: (4/1 172015

1 | g Limite de Limite de
| Cﬁdlg:;::ubw] o Deseripeiin del Cliente Detecciin Cusntificaciin Resultado Unidad
1 - A-15p 2 ] <1
£i 15110024-2 A-1Fd 2 3 <2 ﬁ
151100243 A-25p 2 5 =32 mg/L
B 151100244 A-2Fd 2 5 <32 mp/L
131 1002A-5 A-35p 2 5 =1 mp/L
1311002A-6 A-IFd 2 5 <32 mg/L
13110024-7 A-43p 2 5 =3 mg'L
1511002A-8 A-4Fd 2 5 <2 mg/L.
1511002A-9 A-S8p 2 5 <3 mg/L
1511002A-10 A-5Fd z 5 =2 mp/L
15110024-11 A-GSp 2 3 <2 mg/L
i 1510002A-12 A-GFd 2 i <32 mg/L
15110024-13 A-T8p 2 5 <2 mp/l.
1511002 A-14 A-TFd 2 3 <2 z
g Ensayo: Deseripeiin del Método de Referencia:
i Demanda Bioguimica de  SMEWW - APHA-AWWA-WEF. 5210 B. 22" Edition 2012, Bioshemical Cheygen Demand (BO) 5-Day
Oxigeno:  BOD Test

[ Motn:
1% ® Cendicion y estado de lo muesira ensayeda: Las muestras lepnron refriperadas al lnboratorio.

£ Las muestras llegaren en frascos de pelictileno,
ll.aa mucstrag se mantendrin por un periodo de 10 dins luege entrepado ol informe de cnsayo & excepeion de lns muestras perecibles,
Toda correccion o enmienda fisica al presente mforme de ensuyo serd emitido con ln Declameidn “Buplements al inferme de Ensayo”
Estos resullados no deben ser wilizados como cerfificacion de conformidad con normas del producto o como certificado del sistema de
culidod de In entidad que lo produce.

1 L
i K
L]

& Fisi del Docimmenio
Lima, 11 de Moviembre del 2015
LAS
COF NTT29
GEREMTE TECICD

FAE-02
REVISION: 05

al Este informe no podrd ser reprodicide wial o porcslmenie sin Lsseizacion de DELTA LABR 5.4 L. Fecha: DI/022014

| Loz resultmidos presenindos corresponden salo o Ta mucstra indicado

Av, Carretera Central Km, 9.3 Mz “A™ LL 6 As. Ntra. Sra. de La Merced - Ate - Lima 03 - PERU
'ﬂ] Telefax: (5111 35360230 Celular: 247148233 Email: senacioalchientefdelmlabsac com www.deltalabsac.com
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ENvirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Mombre del Cliente
Direccién

Solicitado Por
Referencia

Proyecio
Procedencia
Muestreo Realizado Por
Cantidad de Muestra
Producto

Fecha de Recepcion
Fecha de Ensayo

Fecha de Emisién

INFORME DE ENSAYO
N° 153058

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Repiblica de Panama N* 3542 - San Isidro - Lima

. ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: TDR N® 4681 - 2015

: Monitoreo De Calidad de Agua en la Bahia de Paracas

. Paracas - Pisco - lca

: OEFA

;21

: Agua de Mar

1 2015M1/05

: 2015M1/05 al 20151112

: 20151113

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

7

Jessic Y.
Jefe de Emisidn de
Informes

Al

Alfonso Vilca M.
GCS5A
C.Q.P. N° 587

Lima-Peri

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pend , Central Telefdnica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FoLABSE
FE: Ot 08
FR: Blul 18

info@envirolest.com.pe [ www.envirotest.com.pe
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ENvirerest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 153058
Cédigo de Laboratorio 15305801 | sa0eE02 | 15305803 | 15305804 | 153058-05 | 15305808
Cédigo de Cliente A-15p A-Thd A-1Fd A-25p A-2Md A-2Fd
Fecha de Muestreo MA12M5 | MARMS | 04n12015 | oanie0s | odnieois | odniems
|Hora de Mutstreo [h) 10:00 10000 1000 10730 10°30 10:30
AGUADE | AGUADE | AGUADE | AGUADE | AGUADE | AGUADE
Wi s Rocnbonchen MAR MAR MAR MAR MAR MAR
[ Tipo Ensayo Unidad | LcM. Resullados
Flskcoguimicos
Salinidad M [ R T4 ET 373 3rz 375 72
Sulfuro de Hidrégens (ndisscibio) maglL 0,002 - — 0,002 v = 0,002
Leyenda: L.C.M. = Limie de cuantficaciin del méiode, =**=Resolucion cuantificable, *—*. = Mo Analizada, <= Meanor que e LC.M. indicado
Cédigo de Laboralorio 153058-07 153058-08 153058-00 1530568-10 153088-11 153058-12
|codige de Chiente A-35p A-had A-3Fd A-45p A-dbdd A-4Fd
|l=m de Muestreo 041205 | o405 | oandeois | odnieos | oadieois | odnieons
|Hora de Muestreo (i) 1130 1130 1130 11:00 11:00 11:00
AGUADE | AGUADE | AGUADE | AcUADE | AsuADE | AcuADE
b oL = MAR MAR MAR MAR MAR MAR
Tipo Ensaye unidsd | Lew. Resultados
Fislcoquimicos
Ssiiniciad Ty 0™ s 375 e 73 ET) 34
Sufur de Hidrbgena (indisociable) mgiL 0,002 - — <0002 = s =0 002
Leyenda: LC.M. = Limile de cuantificaciin del mélodo, “™=Resclucitn cumniificable, "—". = No Analizado,*<"= Menor que el LC_M. indicada
lcddiyoﬂ. Laboratorio 153056-13 | 15305814 | 15306815 | 15305816 | 15305817 | 1sa0sets
Cédigo de Cliente ASEp A-Shid A-5Fd ASSp AeEibd AeBFd
Facha de Muestreo A0S | eamiems | odnieos | odnieors | owieons | odnieis
Hora de Muestreo ih 12:20 12320 1220 13:00 1200 1300
AGUADE | AGUADE | AGUADE | AGUADE | AGUADE | AGUADE
Tipode Frodusto MAR MAR MAR MAR MAR MAR
Tipe Ensayo unidad | L Resultados
|Fistcoquimicos
Salinidad "l [+ s 374 ETA| 374 374 o
| Suffurn de Hidrogens (indisociabis) mglL 0.002 = = <0,002 - — <0,002

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificasiin del mélads, " =Resoluciin cuantificabls, *—°. = No Analizado,"<"= Menor que = L & M. indicado

FO-LAB-S4
FE Oztio
FRe il 45

info@envirotest. com.pe | www.envirolest.com pe

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perll ., Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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ENviretest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153058
Cadigo de Laboratorio 153056819 | 153058-20 | 1530582
de Clente A-TSp A-Thid A-TFd
Fecha de Muestreo 041172015 D41 112015 044 1/2015
Hora de Muesireo (h) 14:00 14:00 14:00
AGUA DE AGUA DE AGLA DE
£ Sn S imow MAR WMAR MAR
| Tipo Ensayo Unidad I LC.M. Resultados
|Fisicoquimicas
Salinidad g g1 ™ T 373 374
Suifuro de Hidrgeno (indesociable) ma/l. 0002 — — <0002

Leyenda: L.C M. = Limde de cusntificacidon del método, ““—Mﬂ&nm. "=", = No Analizado,"<"= Menor que & L C.M., indicada

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA

Condicitn de ks Muestrs : Enbusnas condiciones,
Plan‘procedimiento de muestnoo . Resenmado por el Chenie
APENDICE 1 - CONTROL DE CALIDAD
Sulfuro de

Tipe Ensaye Salinigzed Hidlrésggurss

(indisciable)
Fisicoquimicos
Uinidad i mglL
Lim, de Cuant. del Método [L.C.M) (B R 0,002
Bilanca de Mitodo (Bi-M)
Concentracién del Bi-M Fl = | <00
Muesira Gortrol (M)
Cone. de la MG { Referencial) 35 0020
| Recuperacitn de la MG 100.6 104.7
Criterio de Aceplaesn y Recharo
Blanco da Método (Bik-M) — <LCM.
|l.nm Control (ME) 80-110% BO-120%

Leyenda: L.C.M.=Limie de cuantificacién del método, ™7 =Resclucitn cuantificabls, *—*. = o Ansizada, “<= Menor que el LC.M. indicads,

APENDICE 3 - METODOS ¥ REFERENCIAS

Fisicoguimicos [Filtros)
Sairidad SM 2520 B |Etectricat conductivity Mathod
Sullso de Hidiogeno Indisociabie SM 4500-5°-H |cateuistion of Un.jonized Hidrigen Sulfide

BIGLAS:  “3M" Standard methods for the examinalion of Waber and \Wastewater APHA, AWWA, WEF 224 Ed, 2012

Calle B Mz C lole 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perll . Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotest com.pe | www envirotest.com.pe

FO:LAE-5
FE Ooli08
FR: el 15
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enviretest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153058

APENDICE 4 - COMENTARIOS

- Loe resultados presentados comespondan s6io a 1a muestra indicads, seqin la cadena de custodia comespondenbs.
- Estos resullados no deben ser ufiiados como una cerfificaciin de conformidad con natmis dal producto,
- El tiempo da custedia de la muesira es de un mes cabindanio desde el ingreso de la muestra af Laboratorio,

- El liempa de perecibiidad de la muesina esté en funcin a lo declarado en los métodos nommalizados de ensaye ¥ fige desde la loma de musstra.,

Esth prohibido ks reproduccién parcial del presente documento, salvo autorizecitn de Envirctes! SAC.

** FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perd , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 849

g info@envirotest.com.pe [ www.envirotest.com.pe
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ENVIFG

esr

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Nombre del Cliente
Direccidn

Solicitado Por
Referencia

Proyecto
Procedencia
Muestreo Realizado Por
Cantidad de Muestra
Producto

Fecha de Recepcidn
Fecha de Ensayo

Fecha de Emision

INFORME DE ENSAYO
N° 153073

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: Av. Repliblica de Panama N°3542 - San Isidro - Lima

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: TDR N* 4681 - 2015

: Monitoreo de Calidad de Agua en la Bahia de Paracas

: Paracas - Pisco - lca

: OEFA

1 I8

: Agua de Mar

: 2015/111/06

> 201511106 al

1 20151116

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

JessicaReyas Y.
Jefe de Emisidn de
Informes.

20151114

A 9

. 745 /4

Alfonso Vilca M.
GCSSA
C.Q.P. N° 587

Lima-Peri

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pend , Central Telefdnica (511) 522-3758 | 523-1828, RPC: 988 114 648
info@envirolest.com.pe [ www.envirotest.com.pa

FoLab-da
FE: Oct g
FR: Bl 6
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enviroresr

Environmental Testing Laboratory 5.A.C.

N° 153073
IG&M“ Laberatorio 153073-01 153073-02 15307303 15307304 153073-05 153073-06
Codigo de Cllents A-BSp A-B8ad A-BFd A-95p A-giid A-aFd
Fecha de Muestren 05H12015 | 0SH1EMIS | 0BA1R015 | DSM1RoS | 05MAEMMS | DSH1ROYS
Hora de Muestreo (h) 10:30 1030 1030 1120 1120 1120
Tipo de Producto Agua de Mer | Agua de Mar | Aguade Mar | Agus de Mar | Agua de Mar | Agua de Mar
Pu_&_m Unidad | Lo Resultados
Flslcoquimicns
|sairidsd W 01® 3BT 389 374 372 373 368
Sulfuro de irdesocizbla} mai 0,002 - = =0,002 — = =0,002
Leyenda: |.C M, = Limite de cuantificacién del método, “*=Resclucién cuantificable, *—=. = Mo Analizado, <= Menor qua of L.C.M,
Codigo de Laboratorio 15307307 15307308 15307308 15307310 | 15307314 15307312
|codige de cliente A-108p A-10Md A-10Fd A118p A1 A-41Fd
Fecha de Muestrao 051205 | 05412015 | 05M1/2015 | 0SMAE015 | 08M12015 | DSM12015
|Hora de Moestreo (k) 1210 1210 1210 13:00 1200 13.00
Tipo de Producto Agun de Mar | -Agus de Mar | Agus de bar | - Agus de Mar | Agua de Mar | Agus de Mar
[Tipo Ensayo undsa | Lom Resutados
b
Salinidad e 1% aTE T8 va 368 3T Ty
Sulfuro de Hidrégeno (indisociabls) mgll 0,002 e = 0,002 — = <0002

Leyenda: L.C.M. = Limte de cusniificacidn dsl método, “*“sResolucitn cusnificable. “—=, = No Analrado, =<"= Menor que el LC.M,

Codigo de Laboratorio 15307313 | 15307314 | 15307315
|Codigo de Cliente A128p A 12Md A-12Fd
|FInlldl Muasireo 0SRS5S | 0SM1ROIE | 0SM12015
f+tora de Muestreo {h) 14:00 14:00 1400
Tipo de Producto Agua de Mar | Agua de Mar | Agua do Mar

Tipo Ensayo unissd | Lowm Resultados

Fisicoguimicos

Salinidad Voo 01" 36,8 363 368

Sulfure de Hidrbgens (indsocizbie) mgi 0.002 — - <0,002

Leyenda: LC M. = Limie de cuanfificaciin dal méiodo, “**=Resolucién cuantificable, *—*. = Mo Analizade, “<*= Menar que al L G.M.

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perd , Central Telefdnica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 583 114 648
T info@envirotest.com.pe | www.envirotest.com.pe
FR: &\ha vh
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ENVIETest

Environmental Testing Laboratory 5.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153073
APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA
Ceondicin de la Muestra : En buenas condiciones, con ef volumen, fipo de frasco y prisenvacon segin metadologla
Flaniprocadimianto de musstreo . Reservado par el elierle
APENDIGE 2 - CONTROL DE CALIDAD
Sulfura de
findisociable)
|Fisicoguimicos
Linidad , o mgll
Lim. der Cusant. del Mitodo (LC.M) : D™ 0,002
|Blanco de Método (Bik-M)
Concentracion del Bik-M [] = | =00
Muesira Contrel (MG)
|Cane. de la MC { Referencial) : 3s 0,020
Recuperacion de la MC r 100,68 1047
der wn y Rechmzo
Blsnco de M&tods (Blk-M) . — =L C.M.
Muestra Control (MG} -] 90-110% BO-120°%

Leyenda: L.C.M. = Limie de cuantficacin del método, " =Resclucién cuantificable, *—*. = No Analizada, "<"= Menor que el L C.M. indicada,

APENDICE 3 - METODOS Y REFERENCIAS

Tipo Ensayo | Noomameferencia | Titulo
|Fisicoquimicos {Flitros)
Salinidad SM 25208 Iwmm
| Suifiso de Hidrigeno Indisociatile SM 45005 °H | cateutation of Un-ionized Hidrigen Susfide

BIGLAS: “SM" Standard methods for the examination of Waler and Wasiewater APHA, AWWA, WEF 22=1 Ed 2012

APENDIGE 4 - COMENTARIOS
- Los resultados presentados comesponden sdlo a ka muesima indicada, segin fa cadena de custodia comespondiente.
- Estos resuliados: no deben ser uliizados como una cartificaciin de conformidad con normas del producto,

- Eltiempo de custodia de la muesira es de un mes calendari desde ef ingreso de fa muesia al Laboratario.
- El tiempo de perecibilidad de la muestra esti en funcidn a lo declarado en los métodos nomalirados de ensayo y nge desde la toma de muestra.

Esta prohibido la reproduccidn parcial del presents documento, salvo sutorizaciin de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perd , Cenlral Telefdnica {511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

: ;
gw-b‘mw info@envirotest. com.pe [ www.envirotest, com.pg
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G Q -
Lebs & Tetchnolopical Sarvices

ACCREDITED
el INFORME DE ENSAYO :

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente:  OEFA

isiradaen: AGQ Peril Centro Anilisis:  AGQP
g ; . it . Domicifio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15103335 PNT Muestrea SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestes: ~ PARACAS-PISCO-ICA Cod Cliente: 106327
& i ORI ders Contrato:  PE15-1881-MYA

BLTRPCION: Cliente 3°:

[Cegistacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL i

A confinuacién se exponen ¢ Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizadas.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,

AGQ guardard bajo condiciones controladas fa muestra durante un periodo determinado después de la finalizacin del andfisis. Una vez ranscurrido este
periodo, la muestra seréd eliminada, Si desea informacion adicional o cualquier ackaracian, no duds en ponerse en contacto con nosolros.

Fecha Emision %TF: LA

23115

Yoel lfigo COP 826

Resp. Lab. Inorganico
LvsmMadmdahmmqﬁmﬂwdﬂmﬁamnwmmmdumhnnﬂadammﬂwmcmmmmwmdamidadd:—
I5 enfidad que ko proguce.

AGQ PERU, S.A.C, WWWB00.C0MLES

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 1/ 4 ']




<AGQ 1

Labs & Technologicnl Sorvices

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03335

| MUESTRAS |
M° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripeion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/15273 MI-0187-PE PARACAS-PISCO-CA B/1115 a11115
TOR M° 4675/ SEC-08 SED08 SHANS 231115
Hora de muestreg ; 10:30H

MN-15/15274 M-0187-PE PARACAS-PISCOACA aMns NS
TDR N 4675 / SED-09 SED-09 5111115 2311115
Hora de muestrao : 11:20H

MN-15/15278 MI-0187-PE PARACAS-PISCO-ICA BI1NE /11115
TOR N* 4675/ SED-11 SED-1 5M1NS 2311114
Hora de muestren : 13:00 H

MN-1515277 MI-0187T-PE PARACAS-PISCO-ICA Br1115 H1115
TDR N® 4675 / SED-12 SED-12 51115 231115

Hora de muestreo : 14:00H

Nota: LC.: Limite de Cuantificacian. SP: salo parenizl, Los Resultados e esta informe solo afectan a 1a muestra tal como a5 recibida en el laboratorio. Queda

prohibida la reproduccion parcial de este informe sin |a aprobacitn par escrilo del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2¢) estan recogidas en
ol anexo tecnico adjunto meaanmﬂosmummnasmﬂmﬂmmanlmluimmdﬂmmwmﬂmmaﬂnhprmawmm
mcm;ladeaMumm,wmuustahasimraaum por &l . NIL: Mo Legislado,

AGQ PERU, S.AC.
Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERT (511)7102700

SN0 Cankes

operacionesperu@agq.compt 2/ 4

F (511) 7183094




“gAGQ _

Lans & Technological Sorvices

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYOQ
Estudio SAA-15/03335
[ RESULTADOS ANALITICOS ]
Farametro WN-IE6273  MN-16115214  MN-15/15276 SERE Unidades CMA
SED-08 SED-09 SED-11 SED-12

Geoquimica Ambiental

Sulfuro Total 7800 78900 7600 8000 mglka

AGQPERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERT (511)7102700 34

F (511) 718 3094 operacionesperu@agg.com.pt




“=AGQ H

Labs & Technaological Garviets

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYOQ
Estudio SAA-15/03335
[ ANEXO TECNICO =
~ Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legisiacion
Geoquimica Ambiental
Sulfuro Total PE-ADTG Caloulato - 100 - 200000 mgikg

(1) El rango minima se comesponde con el {imite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

SNV r_:"}':l.'_l KES
F (511)7163084  operacionesperu@agq.com.pt

AGQPERU, 5.ALC.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T {511) 710 27 00




A lr
G Q 24
Laba & Technolagical Sandices

ACCREDITED
- INFORME DE ENSAYO :
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Peris Centro Andlisis:  AGQ Peri
o PNT Muestreo Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03336 e SAN ISIDRO LIMA
Lugarde Muestres:  PARACAS-PISCO-ICA Cod Cliente: 106327
Contrate:  PE15-1881-MYA
ipcién: ° 4675
Descripcidn TORN ki
[Cegistacion EVALUACION DE LA GONFORMIDAD LEGAL ]

A confinuaciin se exponen &l Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociades ala muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en ests informe, no han sido comegidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogida en nuestra manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controtadas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis, Una vez franscurrido aste
periodo, Ia muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracitn, no dude en ponerse en contacto con nosolios.

7 7
ATy / . D
'f"/f' r??x :fft ,;/j
Facha Emision =
2311115
Yoel Ifigo COP 826
Resp. Lab. Inorganico
meu#mwbsmymmdammem&MﬁmmmmMammmﬂmmmﬁ
lz entidad que lo produce,

AGEH PERU, S.A.C,
[Av. Santa Rosa 511 La Perla- Callao_Lima Lima (PER T_(511) 710 27 00

IIJII..|'.II-I-|I_.-_1|.;|? COMLES

F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.pt 14 |




THAGQ ,

Labs & Techmological Sedvieds

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03336 I
| T il
N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
5-15/36286 S-0187-PE PARACAS-PISCO-ICA 811115 10111115
TOR N* 4675 f SED-08 SED08 61115 231115
Hora de muestreo : 10:30 H
S-15/36287 S-0157-PE PARACAS-PISCOACA Gr1Ms 01115
TOR N* 4675 / SED-09 SED-09 sMns 2an1ns
Hora de muestreo ; 11:20 H
5-15/36289 S-0157-PE PARACAS-PISCO-ICA BA1M5 10M1HE
TDR N° 4675/ SED-11 SED-11 SMIns 23N
Hora de muestreo . 13.00 H
51536280 50157-PE PARACAS-PISCO-ICA 81115 101115
TOR N® 4675 / SED-12 SED-12 51115 BHNS
Hora de muestreo : 14:00H_

Hula:Lc.:leuedaCum'liﬁnaﬁén.EP:sbbparanlai.mmmmmmmMahmmnumaﬁMMMdIM.M
ptuhi:ida[amﬁnmamwhmmhmpMMdﬂhmm.mimﬁm (expresadas como +/-2s) estan recogidas en
a]anunmmmnh.mmmmmMﬂmmIMMdMHWMEmmmammm
asociados ala Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . NL: No Legislado.

AGGPERU, SAL.

VLS00 com.as
["Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 7102700 F (511) 7183004 operacionesperu@agq.compe 2/ 4 i




NAGQ

Labs & Techpologhon! Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03336

| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro TA5/6206  O-15/38287  G-15/36200  S-1/36290 Unidades CMA

SED-08 SED-08 SED-11 SED-12

Metales Totales
Aluminia Total 22509 22048 20272 20032 mg/kg MS
Antimenio Total 05119 0,4803 03977 0,4457 malkg MS
Arsénico Total 24,0 350 713 325 mafkg MS
Bario Tolal 548 57,7 55,4 548 mafkg MS
Berilio Total 0,701 0,661 0,675 0,676 mglkg MS

*  Bismuto Total 0,3532 0,3489 0,3208 03137 mag/kg MS
Boro Total 441 55,2 457 552 mghg MS
Cadmio Total 109 12,9 115 127 malkg MS
Calgio Total 17549 15900 13838 9402 maikg MS
Cario Total 22 n7 224 27 mafkg MS
Cobalto Total 8,368 8,520 7,380 7498 mafkg MS
Cobre Total 876 715 515 §39 mgfkg MS
Cromo Tatal %5 252 237 257 mg/kg MS
Estafio Total 1,13 1,25 112 1,30 mglkg MS
Estroncio Total 107 116 90,8 922 mglkg MS
Féssforo Total 995 1668 1051 1572 mgfkg MS
Hierro Total 26026 26084 23229 24127 mafkg MS
Litio Total kLK) G 270 %6 mafkg MS
Magnesio Total 13827 13772 12181 13044 mafkg MS
Manganeso Total M3 333 an 267 mafkg MS
Mercurio Total 047 045 0,32 0,38 mafkg MS
Molibdano Total 20,8 16,6 04 178 mgfkgy MS
Niquel Total 16,1 1.7 158 173 makg MS
Plata Total 0,386 0,308 0,294 0,335 mgfkg MS
Plomo Total 480 46,3 403 99 magfkg MS
Potasio Total 4964 4912 4584 4885 magfkg MS
Selenio Total 3,176 4439 3732 5,590 maihg MS
Sodio Total 36505 36880 32041 37590 mafkg MS
Talio Total 0,7644 0,8734 0,7355 0.7317 mgfkg MS
Titanio Total 622 615 433 505 mghkg MS
Torio Tolal 23329 3,2786 14023 2,3334 mafkg MS
Uranio Total 3,2557 35007 2,8604 4,6455 malkg MS
Vanadio Total 86,2 676 64,3 80,8 mglkg MS
Wolframio Total 0,0965 0,1236 0,0690 0,1056 mglkg MS
Zinc Total 148 164 134 150 mgkg MS

AGQPERU, S.ALC,
[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao_Lima Lima (PER T_(511) 710 27 00 F (511)7183084  operacionesperu@agq.compc 3/ 4 |




“HAGQ

Labs & Technnlogital Serntes

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO

Estudio BAA-15/03336
[i- ANEXO TECNICO ]
Parametro PNT Tecnica lncet  Rango (1) Legislacion
Metales Totales
Abuminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18% 0,15 -50000 mokg MS
Antimaonio Total EFA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mafkg MS
Arsénico Total EPA200.B Espect ICP-MS +8% 0,4 -5000 mghkg MS
Bario Tatal EPA 200.8 Espect ICP-MS £20% 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Tolal EPA 200.8 Espect ICP-MS 4% 0,001 - 1000 moikg M5
* Bismuto Total EPA 2008 Espect ICP-MS . 0,0008 - 2000 mg/kg MS

Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS £13% 0,18 - 2000 mglkg MS
Cadmio Total EPA 2008 Espect ICP-MS =4% 10,0007 - 1000 mgkg MS
Calcio Total EPA 2008 Espect [CP-MS +10% 8- 100000 molkg M3
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 10,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Tatal EPA 200.8 Espact ICP-M3 +8% 0,003 - 1000 mgfkg M5
Cobre Total EP& 200.8 Espect ICP-MS 5% 0,03-10000 mg'kg MS
Cromo Total EFA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 motkg M3
Estafio Total EPA 2008 Espact ICP-MS £5%  0.01-2000 mglkg MS
Estroncio Tatal EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mgikg MS
Fésforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS s5%  0,8-50000 mofkg M5
Hézrro Taotal EPA 2008 Espect ICP-MS +13% 0,008 - 100000 magfkg ME
Lifin Total EFA 200.8 Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mofkg M5
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 6%  0,1-50000 mglkg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +£23% - 10000 mgikg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 0,03 - 1000 mofkg M5
Melibdeno Total EFA 2008 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mgfkg MS
Miguel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,09 - 1000 mofkg M5
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mgfkg MS
Plomo Total EPA 2008 Espect ICP-MS +f% 0,006 - 5000 mglkg MS
Potasio Total EFA 200.8 Espect ICP-MS +7%  B-50000 mgfkg MS
Selenko Total EPA 200,86 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mo/ka MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS £9%  1-50000 mgikg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-M3 26%  0,0002 - 1000 matkg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +£23% 0,06 - 2000 mgfkg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS sB%  0,0001 - 1000 mokg M5
Liranio Total EPA 2008 Espect ICP-M3 2% 10,0002 - 1000 mglkg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 061000 mglkg M5
Walframio Total EPA 2008 Espact ICP-M3 +24%  0,0047 - 2000 mgkg MS
Zinc Tolal EPA& 200.8 Espect ICP-M3 +0% 0,17 - 10000 mgikg MS

{lermgumrﬁmsnmmmdemndlhﬁmdanmladbn.awtirddmdnumtﬁmm.

AGQPERU, 5.A.C.

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T_(511) 710 2700

F(511) 718 30 94

W a00.Com.es

npm‘acﬁunaapm_@mmi.pt
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AGQ

Laps & Tachndlpfical Sarvices

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYD
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
istrada en: AGQ Perl Centro Andlisis: AGQ Perd
e Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/02748 PNT Muestrea SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muastres:  PARACAS-PISCO-ICA Cod Cliente: 106327
o i Conirate:  PE15-1881-MYA
Descripcidn. TOR N* 4675 Cliente 3%
|Lagﬂhnlﬁn EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL ]

A continuacitn se exponan & Informe de Ensayo v Anexe Técnico asociades a la muestra, en ks cuales se puedan consultar toda la informacian relacionada
can los ensayos realizadaos.

Los Resultados emilidos en este infarme, no han sido corregidos con factares de recuperacian. Siguiends &l protocclo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de |a finalizacin del analisis. Una vez iranscumido esie
periodo, la muestra serd eliminada. 5i desea informacion adicional o cuslquier aclaracian, no dude en ponerse en contacto con nosolros.

7
Fecha Emisitn ";/ {::/(?‘L |

231115
Yoel lfiigo CQP 826

Resp. Lab, Inorganico
Los resultados de log ensavos no deben ser uliizados como wna cerfificacion de corformidad con normeas de producto o como un cerfificado def sistema de calidad de

Ia enficfad que Jo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

[ Av. Santa Rosa 511 La Perta - Calla Lima Lima (PERT (511)7102700  F (511)7163004  operacionesperu@agq.compt 1/ 5 |




AGQ ,

Labs & Techndlogical Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02746
[ MUESTRAS |
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcidn: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
5-15/36043 80157-PE PARACAS-PISCOCA 51115 51115
TOR W° 4675 / SED-0M SED-N 41115 221115
Hora de Muestrea: 10:00 H.
S-15/36044 S0157-PE PARACAS-PISCO-ICA SMs 51115
TOR N® 4675 / SED-02 SED02 #1115 221115
Hora de Muestreo: 10:30 H,
S-15036045 S0157-PE PARACAS-PISCO-ICA SIS 511115
TOR N 4675 / SED-04 SED-04 411115 22111
Hora de Muesireo: 11:00 H.
5-15/36046 S57-PE PARACAS-PISCOICA BI11M5 SH115
TOR N* 4675 { SED-03 SED03 411115 2Mins
Hora da Muastreo: 11:30 H,
515036047 S0157-PE PARACAS-PISCO-CA 51115 51115
TOR N* 4675 { SED-05 SED-05 41115 21135
Hosa de Muestreo: 12:20 H,
5-15/36048 S0157-PE PARACAS-PISCO-ICA 51115 SH1NE
TDR N® 4675 [ SED-06 SED-08 AMns 2211115
Hora de Muestreo: 13:00 H.
S5-15/36049 S-0157-PE PARACAS-PISCO-ICA 51115 &M11Ns
TOR N* 4675 / SED-07 SEDO7 411115 211115
Hora de Muesireo: 14.00 H,

Mofa: L.C.; Limite de: Cuantificacion, 5P stlo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Cueda
prohibida la reproduccitn parcial de este infarme sin la aprobacion por escrito del laboratario. Las incerlidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto, Los parametros marcados con asterizco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acredilacion, El diente proporciona lodas los dalos
asociados & la Toma de Muestras, cuando esta ha sido reslizada por & . N/L Mo Legislada,

AGQ PERU, S.A.C. WV, B0 E0Mm BS

| Av. Santa Rosa 511 La Perla- Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511} 7183084  operacionesperu@agq.com.pe 2/ & 1




“EAGQ .

Labe & Technological Servioee

ACCREDITED
Estudio SAA-15/02746
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/36043  S-15/36044  G-15/36045  G-15/36048  S-15/36087  Unidades CMA
SEDM SED-02 SED-04 SED-03 SED05

Metales Totales
Aluminio Total 15923 18764 18331 16584 14308  mghkgMS
Antimanio Total 0,8883 05852 05436 08430 04389  mghkgMS
Arsénico Tolal 0.2 212 n 252 M6  mgkgMS
Bario Tolal 67,7 52,3 46,8 56,5 889  mogkgMS
Berilio Total 0,604 0,630 0,540 0,570 0442  myglkg MS

*  Bismubo Total 0,4286 04546 0,4012 0,343% 0,2427  mghkgMS
Boro Total 453 106 404 51,3 482  mghkgMs
Cadmia Total 13,7 13,0 12,2 123 118  makgMS
Calcio Total 21842 18448 19773 13850 12335  makgMS
Cerio Total 224 223 216 24 178  mghgMS
Cobalto Total 6,343 8,162 8,054 7,04 5701  mohkg MS
Cobre Total 543 622 634 58,7 488  mokg MS
Croma Total 25,2 238 738 247 218 mghkgMS
Estafio Total 2,50 191 140 1,35 1,24 mghgMS
Estroncio Total 141 108 115 106 103 mghkgMS
Fésforo Total 1229 78 123 1150 1089  mghkgMS
Hierro Tolal 21203 25838 25041 22483 19185  mohkg MS
Litio Total 220 a7 74 24,3 200 mghgMS
Magnesio Total 12202 12787 12851 13046 12861  mokgMS
Manganeso Total 64 333 323 268 22 mghgMS
Mercurio Total 153 387 117 0,37 071  mghkgMS
Malibdens Total 185 203 18,0 196 190 mgkgMs
Niguel Total 155 16,5 169 16,1 135  mgkgMs
Plata Total 0,874 0,728 0,513 0,396 0300  mgkg MS
Plomo Total 392 43,1 4.3 40,3 323 mghg MS
Potasio Total 4383 4244 4270 4450 4626 mofkg MS
Selenio Tolal 3,181 3,310 3,308 2600 323 malkg MS
Sodio Total 40956 33324 35146 #3636 > 50000  mgikg MS
Talio Total 1,5663 1,4861 1,2004 1,1486 09476  mghg M3
THanio Total 432 520 480 329 36 mghgMS
Torio Total 25974 31,2904 2.9741 1,2082 21162 mgkgMS
Uranio Total 24912 72,6805 2,4058 29132 26187  mghkgMS
Vanadio Total 620 B7,5 B4.1 615 528 mglkg M3
Wolframio Total 0,1374 0,1578 0,1624 01141 0,153  mafkg MS
Zinc Total 133 134 139 137 121 molkgMS
Parametro S-15/36048  5-15/36040 Unidades CMA

SED-D6 SED-O7
Metales Totales - — AT e

Resultado de Sodio en al punto S-15/ 36047 , SED-05 =51672 mgiKgMs.

AGQPERU, S.AC. WWW.B0 000,85

[[Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao LimaLima (PERT (511) 7102700 F (511)7183094 _ operacionesperu@agq.compr 3/ 5 1




AGQ ,

Labs & Technoogioal Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYD
Estudio SAA-15/02746
[ RESULTADOS ANALITICOS |
Paramelro 515036048  S-15/36049 Unidades CMA
SED-05 SED-07

Metales Totales
Aluminio Tolal 15184 13542 mg/g MS
Antimanio Total 04114 0,3996 mglkg MS
Arsénico Total 18,1 16,1 mgikg MS
Bario Total 355 52,5 mgikg MS
Berilio Total 0,424 0415 mog/kg MS

*  Bismulo Total 0,3080 0,23r2 mafkg M5
Boro Total KLY 385 mg/kg MS
Cadmio Total 94546 11,0 mgkg MS
Calcio Total 13046 14633 ma/kg MS
Cerio Total 171 17.1 mgikg MS
Cabalto Total 454 5,200 mglkg MS
Cobre Total 547 48,4 malkg MS
Cromo Total 18,7 211 mig/kg MS
Estafio Total 0,79 0,79 mag/kg MS
Estroncio Total 815 109 mgfkg MS
Fasforo Total 794 990 mgfkg MS
Hiarra Total 20509 17764 mglkg MS
Litio Total 29 19,2 mglkg MS
Magnesio Total 11009 11096 mgfkg MS
Manganeso Tofal 256 199 mgflg MS
Mercurio Total 0.54 042 mgfkg MS
Molibdeno Tolal 149 149 mgfkg MS
Niguel Total 125 13.2 mgrkg MS
Plata Total 0,228 0,246 mgikg MS
Plomo Total 39,1 330 mofkg MS
Polasio Total 3525 4034 mglkg MS
Selenio Total 2,554 25684 muofkg M3
Sodio Tatal 30734 40485 mglkg MS
Talio Total 06739 0,6047 mgfkg MS
Titanio Total 373 315 mglkg MS
Tario Total 23041 2,1480 mglkg MS
Uiranio Total 24801 2,6684 mafkg MS
Wanadio Total 488 454 mafkg MS
Wolframio Total 0,2140 0,0723 mglkg MS
Zinc Total 118 116 mgfkg MS

AGO PERU, 5.A.C, W, 300,C0m.B5

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T_(511) 7102700 __F (511)7183094 _operacionesperu@agq.compi__ 4/ 5 |
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Labs & Technolagonl Sorvicos

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02746
I ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislaciin

Metales Totales _
Aluminioc Total EPA 200.8 Espect ICP-M3 18% 0,15 - 50000 mgkg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espact ICP-MS £13%  0,0047 - 1000 mglkg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8% 0,4 - 5000 mgfkg MS
Bario Total EPA 2008 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 5000 mgfkg M3
Berilio Tetal EPA 200.8 Espect ICP-M3 4% 0,001 - 1000 malkg MS

* Bismulo Total EFA 200.8 Espect ICP-MS - 10,0008 - 2000 mg/kg MS
Baro Total EPA 2008 Espect ICP-MS +13%  0,18- 2000 mgkg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect [CP-M3 =4% 00007 - 1000 mofkg MS
Caleio Total EPA 2008 Espect ICP-MS +10%  B-100000 mgfkg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espact ICP-MS =M% 00005 - 1000 makg MS
Cobalto Total EPA 2008 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mglkg MS
LCobre Total EPA 2008 Espect ICP-M3 £5% 0,03 - 10000 mgikg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS % 0,1-1000 mgkg M5
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS £5% 0,01 - 2000 maikg M3
Estroncio Total EPA 2008 Espact ICP-MS 6% 0,004 - 2000 mgkg MS
Fasforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,8-50000 mgkg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mofkg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mgikg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 6%  0,1-50000 mglkg MS
Manganesa Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mglkg MS
Mercurio Total EPA 2008 Espect ICP-MS +2% 0,03 - 1000 mgtkg MS
Molibdena Total EPA 2008 Espact ICP-MS 14% 0,003 - 1000 mglkg MS
Nigquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  0,08- 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 6% 0,006 - 1000 mglkg MS
Ploma Teotal EFA 200.8 Esped ICP-MS +8% 0,006 - 5000 mgfkg MS
Potasio Total EP& 200.8 Espect ICP-MS 7%  B- 50000 mofkg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espact ICP-MS £8%  1-50000 mokg MS
Tadio Total EPA 200.8 Espect [CP-MS 5%  0,0002 - 1000 mgfkg MS
Titanio Tots! EPA 200.8 Espect ICP-MS £23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Toric Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001- 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS #8% 00002 - 1000 mgikg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS £7%  0.,6- 1000 moikg MS
Waolframio Total EPA 200.8 Espect ICPMS =24%  0,0017 - 2000 mgfkg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 8% 0,17 - 10000 malkg MS

(1} El rango minimo se comespande con el limite de Determinacién, 2 partir del cual cuaniificamos.

AGQPERU, S.AC, WWW:a00.com. a5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511) 7183094  operacionesperu@agq.com.pt 5/ 5
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Labks & Technalogienl Sorvigos

ACCREDITED

R e e L INFURMEDRFNSAYO: . o L, m LN

Tipo Mugsira: SEDIMENTOS (MM) Chiente: OEFA

Fegistrada en: AGQ Perli Centro Analisis: AGQ Perl

PNT Mugst Domicili: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/02747 o SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestres:  PARACAS-PISCO-ICA Cod Cliente: 106327
Contrato:  PE15-1881-MYA
focidn: TOR N®

Descripcion 4675 Clienta 3%

[Cegisiacian EVALUECION DE LA CONFORMIDAD LEGAL |

A confinuacin se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cusles se puedsn consultar loda la informacion relacionada
con los ensayos realizados,

Los Resultados emitidos en este informe, na han sido corregides con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,

AGO guardard bajo condiciones controladas |a muesira durante un periodo determinado después de ba finalizacin del andlisis. Una vez franscurrido este
periodo, la muestra sera eliminada, Si desea informacion adicional o cualquier aclaracidn, no dude en panerse en confacto con nosolros,

Fecha Emision %f‘f:* LA

1115

Yoel lfiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resullados de los ensayos no deben ser ulilizados como una cerificackin de conformidad con nommas de produslo o como un certificado de! sisterma de cafidsd de
a entidad que o produce.

AGG PERU, 5.A.C. WWW.anmeom,es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183084  operacionesperu@agg.compe 1/ 4
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Lata & Toohmological Saivices

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-1502T47
| WIS |
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestrec: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra; Fecha Fin:
MN-15/15253 1 M-M87-PE PARACAS-PISCO-ICA S5 &M115
TDR N® 4675 / SED-01 SED-01 #1115 131115
Hora de Mussirao: 10:00 H,
MN-15/M5254 1 M-0187-PE PARACAS-PISCO-CA 511115 SM1Ms
TOR N® 4675 f SED-02 SED-02 41115 131115
Hora de Muestreo: 10:30 H,
MN-15M15266 1 MIL087-PE PARACAS-PISCO-ICA 51115 1115
TDR N* 4675 f SED-04 SED-04 41115 131115
Hora de Muesireo: 11:00 H.
MN-15715256 1 MHNBT-PE PARACAS-PISCO-ICA 1115 51118
TOR N* 4675/ SED-03 SED-03 411015 131115
Hora di Mussires: 11:30 H.
MN-15/15257 1 MI-D187-PE PARACAS-PISCO-CA 5M1N5 51115
TOR N* 4675 / SED-05 SED-05 41115 131115
Hora de Muestreo: 12-20 H,
M-15/15258 1 MI-0187-PE PARACAS-PISCO-ICA &1115 51115
TDR N* 4675 / SED-06 SEDOB 41115 1311115
Hora de Muestreo: 13:00 H.
MN-1815259 1 M-MET-PE PARACAS-PISCO-ICA S111s aM1Ms
TDR N* 4675/ SEDO7 SED-OT 41115 131115
Hora de Muestreo: 14:00H,

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental, Los Resultados de este informe solo afectan a la mueslra tal como es recibida en &l laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin Ia aprobacion por escrito del laberatatie, Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
&l anexo técnico adjunio. Los parametras marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El diamie proparciona todos kos datos
asociados a la Toma de Mussiras, cuando esta ha sido realizada por &l . NIL: No Legistado.

AGO.PERU, 5.4.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

WIS, COmEs

F (511) 7183094  operacionesperu@agg.comps 2/ 4




AGQ

Lans & Taahnologlical Saivices

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-1502747
| RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro MN-15/15253 MN-15/15258 MN-15/152556 MN-15/15256 MMN-15/15257  Unidades CMA
SED-01 SED02 SED-04 SED-03 SED05
Geoquimica Ambiental
Sulfura Total 5800 6900 7600 7200 7000 mafka
Parametro MN-15/15258 MN-15/15250 Unidades CMA
SED-06 SED-O7
Geoquimica Ambiental
Sulfuro Total BBOO 7100 makg

AGQ PERU, 5:4.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callac Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F {511) 7183094  operacionesperu@agg.com,pe




AGQ

Labs & Technologieal Sorviess

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYOQ

‘ Estudio SAA-15/02747 \

| ANEXO TECNICO |

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Geoguimica Ambiental
Sulfuro Total PEA01R Caleulada - 100 - 200000 mg/kg

{1) El rango minimo se comesponde con f limite de Delerminacion, a partir del cual cuantificamas.

AGWE PERU, SIALC.

F Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511)7183084  operacionesperu@agg.compe 4/ 4 |




Labs & Technolagical Sorvices

_INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA

istrada en: AGQ Peri Centro Andlisis: AGQ Perd
0 Domicllio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03337 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  PARACAS-PISCO-ICA Cod Cliente; 106327
Contrato: PE15-1881-MYA
i N* 4679
Descripciin: TOR Choats
[Legislacin EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL |

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacin relacionada
con los ensayos realizados,

Lusﬁmhadusamllldmmmmm.mmmmmmmmmmHMummnMMﬂmmmm.
Mgummmmﬂm@mmmwwunmmmmmhﬁnmmm.mmmmm
periodo, la muesira serd eliminada. 5i deses informacion adicional o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacts con nosolros.

F -"? =
Ghy v

Yoel Ifiigo COP 828

Resp, Lab, Inorganico
Los resultados da los ensayos no deben ser ufilizados como uns cerificacian de confarmidad con normas de producio o como un cerificado del sistema de calidad de
la anfidad que lo produce.

Fecha Emisitn
261115

AGQ PERU, S.A.C,

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Calleo Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511)7183094 operacionesperu@agg com pr 4 |




Labs & Technolpgical Sernices

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03337
] MUESTRAS
N° de Referencia: Rev, Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcidn: Punto de Muestrec Facha Toma Muestra: Fecha Fin:
51636201 1 S51091-PE PARACAS-PISCO-ICA BH1MS 101115
TOR N* 4679 f SED-08 SED-DB 51115 M5
Hora de Muesira: 10:30 H,
5-15/36202 1 S5-1081-PE PARACAS-PISCO-ICA 1115 101115
TDR N* 4679 / SED-09 SED-09 51115 1111ns
Hora de Muestra: 11:20 H,
515036293 1 S-1081-PE PARACAS-PISCO-ICA 81115 101115
TOR N® 4878/ SED-11 SED-11 S5 1nns
Hora de Muestra: 13:00 H.
S-15/36294 1 S1091-PE PARACAS-PISCO-ICA &M1/15 104115
TOR N° 4679/ SED-12 SED-12 S1115 1115
Hora de Muestra: 14:00 H.

Mota: L.C.: Limite da Cuaniificecion. SF: stlo parental. Loz Resullados de este informe sclo afectan a |a muestra tal come es recibida en el laboratoric. Cueda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio, Las incerfidumbres (expresadas como +-25) estén recogidas en
el anexo lécnico adjunto. Los parmelros marcados con astenisco (*) no estan inchuidos en el Alcance de Acreditacian, El cliende proporciona todos los datos
asociados & la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado,

AGQ PERU, S.A.C.
[Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao LimaLima (PER T _(511) 7702700 __F (5117183004 operacionesperu@agacompe 2/ 4 |




Labs & Tochnolngical Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03337
[ RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro S15/36291  S-15/36292  G-15/36203  S-15/36004 Unidades CHA
SED-08 SED09 SED-11 SED-12
Propiedades Quimicas
Materia Organica Total 15,0 15.8 16,0 165 %

AGQPERL, S.A.C.
| Av. Santa Rosa 511 La Pera - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (5117183094 Dpﬂadﬂnmpﬁu@_;ugq.mm.pi




“HAGQ

Labs & Tochnoiogioal Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03337
[ ANEXO TEGNICO |
Parametro PNT Técnica Incat  Rango (1) Legislacian
Propiedades Quimicas
Matesia Orgénica Total PEC-012 Gravimetria - 001-100%

{1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacin, 3 partir del cual cuantificamos.

AGG PERU, 5:4.C. W, ANDE0M BS
[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao LimaLima (PERT (§11)7102700  F (511)7183094 operacionesperu@agg.compi__ 4/ 4|
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“NAGQ

Labs & Tochnakogicnl Services

e e e e ___ INFORMEDEENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
istrada en; .

Registrada en AGQ Perd Centro Andlisis AGQ Perd Domilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542

Estudio: SAA-15/02748 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA

Lugar de Muestres:  PARACAS-PISCO-ICA Cod Cliente: 106327

Contrate:  PE15-1881-MYA
| T Nn-

Descripeitn: TOR N* 4678 Cliente 3°

[Cegiskacién EVALURCION DE LA CONFORMIDAD LEGAL i

A confinuacion se expanen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados ala muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacitn relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emilidos en este informe, no han sido comegidos con faclores de recuperacion. Siguiendo & protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcumido esle
pesiodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosolros.

Fecha Emisidn -
131118

/-’f,-"J 7

Yoel lfiigo CQP 826

Resp. Lab. Incrganico
Los mMﬁﬂmﬁxmd&b&anmmmﬂﬁwﬁnd&mﬁnﬁdﬂmﬂwmmd&mﬂﬁuowmmmmmwsmdamﬁhﬂs
Ia enlidad gue lo produce.

AGLQPERU, 5.4.C, WWWLB0T.CoMm ES
[ Av. Santa Rosa 511 La Peria - Callao Lima Lima (PERT_(511) 7102700 F (511)7183094 _ operacionesperu@agq.comps 1/ 4 |




THAGQ

Laba & Tochnological Servicos

INFORME DE ENSAYQ
Estudio SAR-15/02748

C WUESTRAS 1
N® de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcién: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
515738050 S5-1081-PE PARACAS-PISCO-CA 1115 sM1115
TOR W* 4878 | SED-01 SED-IM 41115 1311116
Hara da Muesireo: 10.00H.

5-15/36051 S-1091-PE PARACAS-PISCO-ICA M11Ns 51115
TOR N* 4679 f SED-02 SED02 41118 131115
Hora da Muestreo: 10:30 H,

5-15/36052 S5-101-PE PARACAS-PISCO-ICA 81115 1115
TOR W° 4679 | SED-04 SED-04 4115 131115
Hora de Muestreo: 11:00 H.

S-15/36053 S-1091-PE PARACAS-PISCO-ICA SMINS 51115
TOR N® 4679/ SED-03 SED03 41115 131115
Hara de Muestreo: 11:30 H,

S-15/36054 S-1091-PE PARACAS-PISCO-CA 51115 5115
TOR N 4679/ SED-05 SED-05 4M1Nns 1311115
Hora de huestreo: 12:20 H.

5-15/36055 S-1091PE PARACAS-PISCO-ICA SHNs 51115
TOR N® 4879 | SED-06 SED-06 411ns 131115
Hora de Muestreo: 13.00 H.

5-15/360586 5-1091-PE PARACAS-PISCOHICA 51115 5115
TOR N 4679 / SED-07 SEDOT 41115 131115
Hora de Musstreo: 14:00 H,

Mata: L.C. Limite de Cuaniificacion. SP: sélo p

prohibida a reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion
& anexp técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance

azociados a |2 Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por & . NIL: Mo Legislado,

AGOPERU, S.AC.

[ Av. Sania Rosa 511 La Peta - Callao Lima Lima (PERT_(511) 710 27 00

am'ld.Lnsﬂmmmmmmmmmmlnalmahmmummmﬂwamdhhmm.mm
por escrito del laboratorio, Las incartidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
da Acreditacion, El chiente proporciona fodes los dalas

F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.p

2/ 4 |




E Laba & Technatogionl Services

=)

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02748
I RESULTADOS ANALITICOS ]
Parameiro SIEME0%0 5500051 51506052  S-15/36053  o-19/36054  Unidades CMA
SED-01 SED0? SED-04 SED-03 SEDL5
Propiedades Quimicas
Mataria Orgénica Total 10,9 104 110 17 125 %
Paramatro 51536065 S-15/36056 Unidades CWMA
SED-06 SEDL7
Propiedades Quimicas
Materia Organica Total 10,9 11,0 %

AGQPERU, 5.AC.

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T G171 7102700 F (511)7183084 _ operacionesperu@agq.comp__ 3/ 4 |




“HAGQ

Laba & Technologicil Sorvices

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02748 |

| ANEXD TECNICO |
Paramelro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacian
Propiedades Quimicas
Materia Organica Total PEC012 Gravimetria - DO1-100%

{1} E rango minima se corresponde con gl limite de Determinacitn, a partir del cual cuantificamos.

AGGPERL, S.A.C, W, S CaTLES
- - - e ————— — —_ - _ -
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511)7102700  F (511) 7183094 operacionesperu@aga.compt 4/ 4 |




eEnviretrestr

Environmental Testing Laboratory 5.A.C.

Nombre del Cliente
Direccién

Solicitado Por
Referencia

Proyecto
Procedencia
Muestreo Realizado Por
Cantidad de Muestra
Producto

Fecha de Recepcidn
Fecha de Ensayo

Fecha de Emisidn

INFORME DE ENSAYO
N° 153059

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Replblica de Panama N° 3542 - San |sidro - Lima

- ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: TDR N 4680-2015

: Monitoreo de Sedimentos en la Bahia de Paracas

: Paracas - Pisco - lca

: OEFA

o

: Biolégico

: 2015M11/05

; 2015/11/05 al 20151113

: 20151115

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Jessic ¥

Jefe de Emisién de
Informes

i vl

Julio Serrano H.
Bidlogo
C.B.P. N* 11326

Lima-Pera

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per(i , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 889 114 649

FOLAR-S4
FIl: Ot 00

P R SR

info@envirotest.com.pe [ www.envirotest.com.pe

Pagina 1 de 4



ENVireresr

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153059

Ensayo Cuantitativo Macrobentos
Gédigo de Cliente : SEDL
Fecha de Muestreo : DA 1D
Hora de Muesireo [h) ; 10:00
TipodeProducta — Sedimento
; BEEULTADOS
FiLo CLASE FAMILIA GENERO| ESPECIE LCM. A ra)
AUSENCIA 1 =1

Leyenda: LC M. = Limite de cuantificacian del méindo, *<*= Menor que el L.C M., *>" = Mayor al valor indicado, “=" = No s llego a la identificacién del Taxdan,
Hota 1: <1 es equivalenie a cero, lo que indica la no deleccidn de Orglmuesia

Ensayo Cuaniitative Macrobantos
Cédigo de Laboratorio : 15306902

Cédigo de Cilente : sED.a

Fecha de Musstreo . D4/ 12015

Hora de Mucstreo 7] : 1030

Tipo Ge Producia ; Sedismento _

FiLo GLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE (57 SR |t tars
Molusca Bivalvia Veneridas Pitar sp. 1

Annesida Sedentaria Orhiristan Leitoscoloplos 5. p
Arthropoda Malacosimaca Ampeliscidae Ampelisca =p. 1 1

Leyenda: LC M. = Limite de cuanfificacién del método, *<"= Menor que gl L.C.M., "> = Mayor al valor indicado, °-" » No se lego a la idenfificaciin del Taxin,
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica ta no deleccion de Orgimuesira

Ensays Cusniitative Macrobenios
Cadigo de Laboratorio : 153059-03
Codigo de Cliente : SED-04
Fecha de Muestreo : M1@|5
Hora de Musstreo [h) A 1100
Tipo de Producto : Sedimenio
RESULTADDS
FILO CLASE FAMILIA GENEROQI ESPECIE LC.M ara)
Annaiida Emantia Lumbrinendas Lurbyinens sp. 1 1
Arhropods Malacostraca Ampekscidan Ampalisca sp. 1 1

Leyvenda: L.C.M. = Limite de cusnfificacidn del méloda, "<"= Menor gue &l LC.M., ™" = Mayor al valor indicads, =" = No se llego a la identificacidn del Taxdn,
Nota 1: <1 es equivalerts & cero, lo que indica ka no deleccidn de Orgimussira

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pend , Central Telefonica (511) 522-3758 | 523-1828, RPC: 589 114 649
FO-LAB-04 5
e catge infof@envirolest.com.pe [ www.anvirotest.com.pe Paging 2 de 4



eEnvireorest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153059

Ensayo Cuanditative Macrobentos

Codigo de Laboratorio = e

Codigo de Cliente '%Eﬁ

Fecha de Muesirco . BT {ers

Hora de Muestreo (i) 1130

e e Prndupis 3 - Sedimento

FILO CLASE FAMILIA GENEROI ESPECIE (1B ek
Mollusca Bivalvia Vienoridan Fitar sp. 1 1

Leyenda: LC M. = Limie de cuantificacion dal método, *<*= Menor gue o LC M., “* = Mayor al valor indicade, " = No so llege a la identificacion del Taxon.
Nota 1: <1 es equivalents a cen, ko que indica la no detecciin de Orgpimuesta

Ensayo Cuantitalivo Macrobentos

i 153052.05

Cadigo de Cliente [ EEDE

Fecha de Muestreo F 04112015

Hora de Musstreo [h) 1;;;

bbbt : Sedimenio

FiLO CLASE FAMILIA GENEROI ESPECIE LCM, F‘"‘c, ““1

ALSENCIA

1

=1

Leyenda: L.C M. = Limite de cuanificacién del método, "<"= Menor gue el L.C. M., *>" = Mayor al valor indicada, *-" = Mo se Bego a la Menificacdn ded Taxdn,
Nota 1: <1 es equivalents a cero, lo que indica ka no deleccion de Orgimuesia

Cédigo de Laboratorio. - 153050.06

Cédigo de Clienle . SEDDS

Facha de Muestreo - M'"@TE

Hera de Muestreo [h) . 13:00

i ehitronond : Sedimento

FILO. CLASE FAMILIA GENEROI ESPECIE LCH m[u-, "'""'I
Annelida Sedentana Orbinfides Leifoscolopios sp. 1 2

Layenda: LC M. = Limite de cusntificaciin del mélodo, "<"= Menor que ol LC M., ">™ = Mayor al valor indicado, *-* = No se llego a la idenfificacién del Taoon,
Nota 1: <1 es equialents a ceno, ko que indica la no deteccidn de Orgfmuesira

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perd , Central Telefbnica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
infof@envirotest.com.pe | www.envirotest.com.pe

FO-LAB-5BE
FE: Cedl OO
PR 8l 18

Pagina 1 de 4



envirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N°® 153059
Ensayo Cuanfitaiivo Macrobentos
Gédigo e Laborstoro : 15305907
Cédigo de Cliente s SEDO7
Fecha de Muostreo ; m;'ms
Hora de Muestreo (h) . 14:00
Tipo de Producto £ su:-m
: RESULTADOE
FiLO CLASE FAMILLA GENERDY ESPECIE Lom 2
Annalida Errantia Lumbrineridae Lumbrimeris sp. 1 3
Arlhropoda Malscosiraca Asmpeliscides Ampalisca sp. 1 1

Leyenda: L C.M, = Limite de cuaniificaciin del métoda, "<"= Menor que el LC.M., " = Mayer al valor indicado, =" = No se llego & la identificacion del Taesn,
Nota 1: <1 es equivalents a cer, lo que indica la no detecoitn de Orglmuestra

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA
Condesldn de la Muesira ; En buenas condiciones.

Planiprocedimiantn da mussties . Reservado por el Clienie

APENDICE 2 - METODOS ¥ REFERENCIAS

‘Mm;mmm SM 10500.C Benthic Macroinvertebestes, Samples Processing and Analysis. Sorting and identification,
Benibnicos

SIGLAS;  "SM": Standard melhods for the examination of Water and Wasbesater APHA, AWWA, WEF 721 Ed, 2012

APENDICE 3 - COMENTARIOS

= Los resufiados presentados conresponden stlo a la muestra indicada, segin ka cadena de custodia comespondients.
- Esios resultades no deben ser utiizades coma una eedificacidn de conformidad con normas ded producto,

- El fiempo de custodia de la muesira es de un mes calendario desde ¢f ingrese de la muestra al Labomtorio.
- El Gempo de perecibilidad de s muesira estd en funcitn a lo declarado en los métedos normalizados de ensayo y rige desde la boma de muestra.

Esta prohibida la reproduccidn parcial del presente documents, salve autorizacion da Envirotest S A C.

“* FIN DEL INFORME ™

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perd , Central Telefonica (511) 522-3758 | 523-1828, RPC: 983 114 649

FE Ok info@envirotest com.pe [ www.envirotest.com,pe
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ENvirotest

Environmental Testing Laboratory 5.A.C.

Nombre del Cliente
Direccién

Solicitado Por
Referencia

Proyecto
Procedencia
Muestreo Realizado Por
Cantidad de Muestra
Producto

Fecha de Recepcion
Fecha de Ensayo

Fecha de Emisidn

INFORME DE ENSAYO
N° 153072

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
- Av. Repliblica de Panama N° 3542 - San Isidro - Lima

- ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA,
: TDR N° 4680 - 2015

: Monitoreo de Sedimentos en la Bahia de Paracas

: Paracas - Pisco - lca

: OEFA

-

. Biolgico

: 2015/11/06

: 2015/11/06 al 2015/11/18

: 20151119

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Vi

Julio Serrano H.
Bisdlogo
C.B.P. N* 11326

Lima-Peri

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Penl , Central Telefdnica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FOHLAR-T
FE QD0

[ TR T

info@envirotest.compe [ www.envirotest.com.pe
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enviretest

Environmental Testing Laboratory 5.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153072

Ensayo Cuantitative Macrobentos
Chdigo de Laboratorio . 153072-01
Codigo de Cliente . SED.08
Focha de Muestreo . OaH1ENE
Hora de Muesireo [h) : 10:30
i i et : : Sedimento
: RESULTADOS
FILD CLASE FARILLA GEMERDY ESPECIE LC.Mm [Grgimunstra)
ALSENCIA 1 <]

Leyenda: LC.M. = Limite de cuantificacion ded mittodn, “<"= Menor que & LC.M,, *>" = Mayor al valor indicado, ™" = Mo se lego a |a identificacian del Tadn.
Mota 1: <1 o5 equivalents a cem, lo que indica & no deteccidn da Orgimuestra

Ensayo Cusntitative Mecrobentos
Cédigo de Laboratorio . 15307202
Codigo de Cliente : SED0B
Focha do Muesireo . 05112015
hﬁmn s n":ﬂil
bbiachach Samanarss 2 Saedimento
FILO CLASE FAMILIA GENEROQ/ ESPECIE LCM. m:.mu
. Cossuridas Cossivra sp. 1 1
Cirratulidas . 1 4

Leyenda: LCM. = Limite de cuantificacin del método, <= Menor que el LG M., ">* = Mayor al valor indicads, " = Na se lego a 1a identificaciin del Taedn.
Mota 1: <1 es equivalente a cem, lo que indica i no deteccidn de Ongimuestra

Ensayo Cuantitativo Macrobentos
Cédigo de Laboratorio i 15207205
Cadigo de Clients SED-10
Fecha de Muestrso 051172015
Hora de Muestreo (h - 1210
Tipo de Producio : Sedimento
FILO CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE LCM. ““"‘"""1
Cridaria fnthozoa Actmadas Actinia sp. 1
Mallusca Gashropoda Calypiraeidas Crepipatella sp. 1 8
Maxilopoda Talanidee Balanus lasvis 1 12
fnae Malacosiaca Platyxanthidae Platyrantins . ] 1

Leyenda: L C_M. = Limite de cuanificacisn del métods, “<"= Menor que el L.C.M., “>* = Mayor al valor indicado, "= = No se lego a la identificacidn del Taxdn.
Nota 1: <1 es equivalents a oefo, lo que indica la no detecciGn de Og/muesira

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peni , Central Telefdnica (511) 522-3758  523-1828, RPC: 989 114 649

ey info@envirotest.com.pe /| www.envirotest.com.pe Ak



envirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 153072
Cadigo de Laboratorio . 15307204
Codigo de Cliante i @11
Fecha de Muesireo s 051205
Hora de Muesireo [h) : 13:00
Tipo da Producio : Sedimeanto
FILD CLASE FAMILLA GENERC/ ESPECIE LCM {Ovginsesira)
Cruphidae Diopaira sp. 1 12
Annelida Erraniia Giyceridas Glycara 5p. 1 1
Polynodas - 1 1

Leyenda: L C M. = Limite de cuantificacitn del método, "<"= Menor que el LC M., ">* = Mayor al valor indicado, "-" = No se llego a la identificacion del Tawin,
Nota 1: <1 es equivalents a cero, ke que indica la no deteccidn de Orp/muesira

Ensaye Cuantitative Macrobentos
Whm = 15307205
Codigo de Clierte 1 SED-12
Fecha de Muestreo . 05/ 172015
Hora de Muesiroo (h) : 14:00
Tipo de Producto Sedinmanio
RESULTADOS
FLO. CLASE FAMILIA GENEROV ESPECIE LM, {Ovphmssatra)
. Orbiniidas Ledfoscoloplos sp. 1 4
Spion . 1 1
. pionidas Polydora sp
_ Cnuphidag = 1 1
- Mereiditas Nersis sp. 1 1

Leyenda: L C M. = Limite de cuaniificacian del midode, "= Menor que el LC.M., ">* = Mayor al valor indicado, *-* = No se llego a la idenfificacion del Taxdn
MNota 1: <1 es equivalenle a ceno, ko que indica la no deteccidn da Orgfmuesira

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA

Condicidn de ta Muestra : En buenas condiciones.

Planiprocedimiento de muestreo . Reservado por el Clente

APENDICE 2 - METODOS ¥ REFERENCIAS

|Blolegicos
Macrobentors o Macromvertebendos SM 10500.C Benthic Macroimerebrates Samples Processing and Aralysis. Soding and idenfification.

BIGLAS: “SM Standard methods for the examination of Water and Waslewater APFHA, AWWA, WEF 2281 Ed 2012

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perd , Ceniral Telefonica (511) 522-3758 [ 523-1828, RPC: 080 114 642

FE”' "'m‘“; info@envirotest.com.pe | www.envirotest.com.pa

s Pégina 3 de 4



envirotest

Environmental Testing Laboratory 5.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153072

APENDICE 3 - COMENTARIOS

- mmmmﬁahmmmhmmmm.

- MMMMmmewmnﬁmmmﬂm.

- El tiempo de custodia de ka muestra es de un mes calendario desde el ingreso de ka muesirs al Laboralorio,

- El fiempo de perecibiidac de 1 muestra estd en funcitn a ko declarado en los métodos normalzacdss de ensayo ¥ rige desde |a toma de muestra.

Esta probitids b reproduccian parcial del presente documento, salvo autorizacian de Emvirotest S.A.C.

= FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perl , Central Telefénica (511) 522-3758 ) 523-1828, RPC: 985 114 649

FE”L'D:N’ info@envirolest.com.pe [ www.envirolesl.com.pe
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ernvirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153057

Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccién = Av. Replblica de Panama N"3542 - San Isidro - Lima
Solicitado Por : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Referencia : TDR N" 4682 - 2015
Proyecto : Monitoreo de Calidad de Agua en la Bahia de Paracas
Procedencia : Paracas - Pisco - Ica
Muestreo Realizado Por : OEFA
Cantidad de Muestra |
Producto : Biologico
Fecha de Recepcion : 2015/11/05
Fecha de Ensayo : 2015/11/05 al 201511186
Fecha de Emisidn L 2151117

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

7 flu fuct

Jessic es Y. Julio Serrano H.
Jefe de Emisidn de Bidlogo
Informes C.B.P. N° 11326
Lima-Peri

Calle B Mz C Iote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per(1 , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 089 114 840

Arrgechoy info@envirotest.com.pe | www.envirotest.com.pe

FR: B 15 Pagina 1 de 12



Enviretest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153057

Ensayo Cuantitative Fitoplancton
Cadigo de Clients A-18p
Feciha de Muestreo 5 D4H 1S
Hora de Muestreo [h) 1000
Tipo de Producio : AGUA DE MAR
DIVISION CLASE FAMILIA GENEROI ESPECIE LM, “’Et""-: orped
Coscinodstophyceas Coscinodiscacess Coscinodizcus grani 1 1
Chaslocerns debilis 1 2
Muediophyceas Chestocerotaceas
Chaeleceros lorenzianus 1 |
” Shdetonermataes: Detorula pesmila 1 1
Hemiaulaceas Eucampia zodiacus 1 1
Mediophycess Eupodiscacean Odantella awris 1 1
R Rhaphoneldacess Asferionellopsis glecialis 1 1
Fraglarophyoeas
Thalassionemataceas Thalassionema nitzschinides 1 1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacidn del método, "<"= Menor que & LC.M., *>* = Mayor &l valor indicado ™" = No =& liego a la identificacidn del Taxdn.
Mota 1: <1 e equivalents 3 com, ko que indes la no doteccidn de Celiml

Ensayo Cuantitativo Fitoplancton
Codigo de Laboratorio = 15305702
Fecha de Muastreo - D411/2015
Hora de Muestreo (h) - 10:00
'Ihdtl‘lndmh . AGUA DE MAR
DIASION CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE (1 O i i
Chaelocerotaceas Cheefoceros debilis 1 3
Mediophyceas -
Sheletonematacean Detonula purnia 1 2
Bacilariophyta Ceoscinodiscophycaas Coscinodiscaceas Coscinodiscus granii 1 1
Fragianophycoas Thalassionemataceas Thaigssiosira anguste-linesata 1 1
Bacillariophyceas Pleurosigmataceas Plaurosigma sp i 2

Leyenda: L.C.M. = Limite de caniificacian del métoda, *<*= Menor que ef LCM., ">* = Mayor al valor indicado,"-" = No se Bego a ks identficacién del Taxén.
Nata 1: <1 &5 equivalenie a seno, lo que indica ia ne deteccion de  Celim|

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peri , Central Telefonica (511) 522-3758 [ 523-1828, RPC: 989 114 649

.-i' "u:m’ infoi@envirotest.com.pe | www.envirotest.com.pe
FR Arel 15 Péagina 2 de 12



ENnvirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N°® 153057
Ensayo Cuantitative Filoplancion
Cédigo de Laboratorio . 153057-03
Sotan & Chinhs. : A-1Fd
Focha de Mucstreo 2 04112015
Hora de Muestreo (h) : Shice
Tipo de Producto . AGUA DE MAR:
DIVISION GLASE FAMILLA GENERDH ESPECIE LG.M. E?:;"'ﬂh“;m
Coscinodiscophycess Coscnediscacman Cescinodiscus granii 1 1
. Chaefocerns debilis 1 1
: ook Mediophyoee Chastoceros loremnziants 1 1
Skelefonmmataceae Delonula purmils 1 4
Miozoa Dinophyceae Ceratiacean Caratium fustrs 1 1

Leyenda: LC M. = Limite de cuantificacién del méloda, “<*= Menor que al L.C M., *>" = Mayor al valor indicado,"-" = No se lego a la identificacion del Taadn,
Neota 1: <1 es equivalenie a cero, lo gue indica la no deteccion de Caliml

Ensayo Cuantitative Fitoplancton
Cidigo de Laboratorio . 15305704
Codiga de Clienle A A-25p
Fecha de Muastreo . MHARDS
Hora de Muestreo [h) : 10:30
Tipo de Producto 3 AGUA DE MAR
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO/ ESPECIE (177" ) il
Fragitariophycear Rhaphoneidscess Asterionefiopsis glacialis 1 9
Chaeloceros dabiis 1 1
Bacilariophyta Mediophycese o i nts Chasloceros Jorenzianus 1 1
Sheledrrwsrmabacene Detonula pomila i 3
Bacillanophycans Pleurosigmataceas Pleurosigma sp. 1 i

Leyenda: L.C M. = Limite de cuaniificacién del métodao, "<"= Menor que el L.C.M., ">" = Mayor al valor indicado,”=" = No se llego a i identificacion del Taxon.
HNota 1: <1 es equivalente a coro, lo que indica la no deleccidn de Celimi

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Penll , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
FOLAB-S 3 '
FE 0108 info@envirotest.com.pe | www.envirotest.com.pe Baina 3 de 12



eErvirotest

Environmental Testing Laboratory 5.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153057

Ensayo Cusniffalivo Filoplancion
Cédigo de Laboratario : 153057.05
Cédigo de Gliente i A-2Md
Fecha de Muestreo : DAM12015
Hora de Muestres () z 10:30
iy i ol e S AGUA DE MAR
DAASION CLASE FAMILIA GEMERO) ESPECIE LM, “w
Coscinodscophycean Coscinodscacese Coscinodiscus parforaius 1 1
Mediophyceas Skeletonemalaceas Dwlomina pumia 1 2
Bacillanophyls : Mawicuiacase Navicla sp, 1 1
T, Bacilariacess Nitrschia sp. 1 1
Fragilanophycess Thalassionemataceas Thalassiosira angusio-fineala 1 1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor gue el L.C.M., "=" = Mayor al valor indicado, =" = No se Bego a la denlificaciin del Taxdn,
Nota 1: <1 es equivalenie a cern, ko que indica la no deteccion de Celiml

Ensayo Cuantilstive Fitoplancion
Cadigo de Laboratorio . 153057-06
Cédigo de Cilente s A-2Fd
Fecha de Muestreo 1 D4H1045
Hora de Muestreo (h) 3 10:30
TheO % Profito z AGUA DE MAR
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE (90 S ke b
Chaeloceros cunissius 1 1
Medioptyceas Chastpcerolaceas e ; "
_ Bacillariophyocese Bacllaracess Cylindrotheca closterium 1 1
S Skaivionemataceas Detonula purmita 1 15
et i Eupodmcacese Odontafla aurita 1 i
Fragilafiaphyceas Lizmophorscsas Licmophora abdrevala 1 1
Micezrna Dinophyceas Cerabiacean Coratiam fusus | 1

Leyenda: LC M. = Limite de cuantificacion del método, =<"= Menor que ef L.C M, "> = Mayor al valor indicado,"-" = No se llego a |a identificacidn del Taxbn,
Nota 1: <1 es equivalents a cero, lo que indica ks no deleccion de Celimi

Calle B Mz C lote 40 Urh. Panamericana - Lima 31 - Peni , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

i info@envirolest.com.pe [ www.envirolest.com.pe
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ervirotest

Environmental Testing Laboratory 5.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153057

Ensayo Cuanifalivo Filoplancion
Cédigo de Laboratorio : E30E7.07
Cédigo de Chente ‘ A-38p
Facha de Muestren D4H TS
Hora de Musstrea [h) i e
b : AGUA DE MAR
DIVISION CLASE FAMILIA GENEROI ESPECIE LC.M. “m‘gﬂ‘
Cescinodiscophyceas Hemidscaceas Actinocyclus sp 1 1
Fragiriophyceae Rhaphoneidascens Asterionellopsis glacials 1 1
Chaelocers cunvissius ] 4
Chastoceroiaceas Chaeloceros debilis 1 1
Chasioceros lorenzlanus . | 1
Bacillariophyla e Eupodisceceas Oidontellz aurita 1 1
Detonula purnila 1 43
s e Shelelonemma costafum 1
Marvicubacess Gyrosigma sp. 1 1
BacHariophyceas Nitzschia sp. 1 1
S Cylingrotheca closterium 1 1
. Proroceniracese Provocentrum micans 1 1
Miozoa Dinophycese - . rr———y : r

Leyenda: L C.M. = Limite da cuantificaciin del méloda, "<"= Menor que el LC.M_, "=" = Mayor al valor indicado,"" = No se llego a la identificaciin del Tadn,
MNota 1: <1 es equivalente a cem, lo que indcs la no deteccion de Celiml

Ensayo Cuantitative Fitoplancton
Codigo de Laboratorio 15305708
Codigo de Clenle A-3Md
Fecha de Muestreo 0411205
Hora de Muestreo [h) 11730
Tipo de Producto AGUA DE MAR
DIVISION CLASE FAMILIA GENEROI ESPECIE LG.M "E"“‘: "‘f“
Chasloceros curviselus 1 3
& Chastocerctaceas Chaeloceros debilis 1 2
- Chaeloceros lorenzianus 1 1
Skelstonematacene Datonula pumila 1 5
. Becillariacess Cyfindrotheca closterium 1 1
Bacillariophycaas ~
HNaviculacess Neawicula sp. 1 1

Leyenda; LS. M. = Limie de cuaniificaciin del méloda, “<“= Menar que el L C M., ">* = Mayor al valor indicada *-° = No se llego a la identilicacion del Taxdn.
Nota 1: <1 es equivalante a cerm, lo gue indica 8 no deteccidn de Calim!

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perl , Central Telefonica (511) 522-3758 |/ 523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotest.com.pe | wwwlenvirotest.com.pe
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ervirotest

Environmental Testing Laboratory 5.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N°® 153057

Ensayo Cuaniitative Flloplancion
Ciédigo de Laboratorio . 1E3057.00
Cédigo de Cliente s A-3Fd
Facha de Muestreo . 412015
Hora de Mueslreo (h) . 11:30
Tipe de Prodecio : AGUA DE MAR
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE VTR s
Chastocentaceas Chaefoceros debilis 1 1
Mediaphyoemss Shetefonenma cosiafivm 1 1
Shkelstonematacess e —— 3 1
Bacillasiophyta Coscinodiscophyceae Coscinodiscacems SN : L
Coscinodiscus penforaius 1 1
Bacdlariophyceas Bacifiariaceas Nitzschia ap. i 1
Licmophoraceas Limophara abbreviaia 1 1
o o e Thalassionemataceas Thalassionema nitrscinoides 1 ]
Miozna Dinophycese Pralopendnisceas Protapadidinium grani 1 1

Leyenda: LC.M. = Limite de cuantificacion dal métoda, "<"= Menor que el L.C.M_, *=" = Mayor al valor indicado,”-" = Mo sa Bego a la identificacidn del Taxdn.
MNota 1: <1 es eguivalenie a cero, lo que indica la no deteccion de Celiml

Ensayo Cuantitative Fitoplancton
Cddigo de Laboratorio . 153057-10
Codigo de Cliente : A4Sp
Fecha de Muesires 3 01 12015
Hora de Muestreo (h) 11:00
Tipo de Producto = AGUA DE MAR
DIVISION clLASE FAMILIA GENEROI ESPECIE LCM. w
Mediophyceas Chaslocermlaceas Chasfoceros dabilfis 1 2
. Coscinodrscophyceas Coscinodiscacass Coscinodiscirs granii 1 1
Bacllaiophyta
Skelatonemataceas Deltarmula purnila 1 0
Eupodisccan Odontella aurita 1 1
Miozoa Dinophyceas Protopendiniaceas Prolopendinium sp. 1 1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacidn del método, “<'= Menor que of L.C.M., ">" = Mayor al vaior indicado,”-" = Mo se lego a la identficacisn del Tandn.
Nota 1: =1 es equivalente 5 ceng, Io que indica Ia no deleccitn da Celiml

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Penl , Central Telefdnica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
FiOLAB-54.

info@envirotest.com.pe [ www.envirotest.com.pe
il @ i P Paaina 6 de 12



ernvirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N°® 153057

Ensayo Cuantilative Filoplancton
Gﬁdhu de Laboralorio 153057-11
Cédigo de Cliente A-did
Facha de Musstreo 15
Hora de Muestrec [h) . 1100
e 2 AGUA DE MAR
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO/ ESPECIE LCM. nw.n.[c X "',m]
= Rhaphoneidaceas Asteronelopsis giacialis i 1
Licmophoraceae Licmophara abbrevials 1 1
Coscinodiscophyceas Coscinodiscacese Coscinodiscus grani 1 1
= Bacilariophyceas Bacillariaceas Cyfindrothecs chosterum 1 1
. Chasloceros curviselus 1 3
Chaslocerotacess
Cheeloceros lorenzianus 1 1
Madoplyoans Skeletonematacese Datonula puwmila 1 3
Eupodiscaceas Ddonfalila auria 1 4
- Ceratiaceas Cerabivm fesus | 1
Prorocentracess Promocenirum micans 1 1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacidn del método, "<"= Menor que e L.C.M_, =" = Mayor al valor indicado,”" = No se llego a la identificacitn del Taxdn,
Mola 1: <1 es equivalente a cero, ko gue indica la no deteccidn de Celiml

Ensayo Cuantitative Filoplancton
Cédigo de Laboratorio 153057.12
Cédigo de Cliente A-4Fd
Fecha de Muestreo 42015
Hora de Muesireo [h) 11:00
Tipo da Producto : AGUA DE MAR
DIVISION CLASE FAMILIA GENEROI ESPECIE > RO b
Coscinodiscophyceae Coscinodiscaceas Coscimodiscus centralis 4 1
Mediophyceae Skelelonematacene Detonula purnila 1 2
MNaviculaceae Navicula sp. 1 1
Bacilariacean Nitrschia sp. 1 1
Fragilanophyceae Thalgssionematacese Thalassionama nitzschicides 1 1
Coscinodiscophyceas Melosirscems Melozira sulcala 1 1

Leyenda: LC.M. = Limite de cuanbificacion del método, "<*= Menor gue el L.C. M., *=" = Mayor al valor indicado "-" = Wo se lego & |a identificacion del Taxin,
Nota 1: <1 es equevalente a cen, jo que indice la no deteccion de Celiml

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per( , Central Telefénica {511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FOALAB-S4
FE CetC®
FR Bl 1%

info@envirotesl.com.pe | www.envirotest.com.pe
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ervirotest

Environmental Testing Laboratory 5.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153057

Ensayo Cuantilative Fitoplancton
I‘.‘d-dhn de Laboratonio 15305713
Codigo de Clienta ABSp
Fecha de Muestreo NIRMs
Hora de Muestreo [h) 120
Tipo de Producio AGLA DE MAR
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE LCM. “Ef""u ) ma”
| Amphipleuracess Amphiprers sp. 1 1
- Bacilanaceas Cylindrotheca closfenum 1 1
BacRarinphyia Chaslocerotaceas Chaelocarns debilis 1 1
Mediophycems
Skelelonematacese Delamls porrmiln 1 ]
Coscinodiscophyceae Coscinodiscaceae Coscinodiscis grami 1 1
Miozoa Dinophyceas Protopendinizceas Profoparnidinium ovatum 1 1

Leyenda: LC M. = Limite de cuantificacian del miétodo, <= Menor que of L.C.M., *>" = Mayor al valor indicado,"-" = No se liego a |3 identificacion del Taxdn,
Nota 12 <1 o5 equivalente a cem, lo que indica la no deteccidn de Caliml

Ensayo Cuantitalive Filoplancion
Cédigo de Laboratorio 153057-14
Gﬁdlﬂﬂd!m m
Hora de Muestreo (h) 1220
Thpo de Productho AGUA DE MAR
DIVISION GLASE FAMILIA GENERO/ ESPEGIE it O el
Frotariost FR—— ryrTET——— . 1 2
- " : R i Guinard "R 1 2
Chaefotens debilis 1 3
Chastoceniaceas
Chaslocems lomnzianus i 1
Lithodesmiaceas Lithodrsmium wndialatum 1 1
Bacillsriophyta Mediophyceas
Eupodiscacens Odomdalls surits 1 i
Datonula pumila i 0
Skelotonematacean
Skeletonenma cosfalum 1 1
closterium
. W‘Dﬂ. 1 1
Pssudo-nitzschis pungans 1 1
. ; Cemmtiaceas Caraliumm fsus 1 1
Protoperdiniaceas Pratopesdinium grani 1 1

Leyendac LC M. = Lim#e de cuantificaciin del méloda, "<"= Menor que el LC M., ">" = Mayor al valor indicado "-" = No =8 lego a & idenifficacion del Taxon.
Nota 1: <1 es equivalente a cero, ko que indica la no deteccidn de Celiml

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perl ., Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
FE Detif info@enviratest.com.pe [ www.enviratest.com.pe
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ervirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153057
Ensayo Cuaniitativo Fitoplancton
Cddigo de Laboraloria ! 15305715
Codigo de Cliente ASEd
Fecha de Muestreo . O4M 12015
Hora de Moestreo i} . 1220
Thpo dhe Prodecks z AGUA DE MAR
i RESIULTADDS
DMISION CLASE FAMILLA GENERO] ESPECIE LC.M. )
. Rhaphoneidaceas Asferonellopsis glacialis 1 2
s Thalassionemataceae Thalassionema nitzschioidas 1 5
Chaeloceros lorenzianus 1 2
Chaetocarmiaceas
5 Chasloceros dedilis 1 1
Skeletonemataceas Delonufa pumita 1 1
Eupodscaceas Cdonteila aurta 1 12
Coscinadiscophyceas Coscinodiscaceas Coscinodiscus granii 1 3
Bacillariophyceas Bacillaiaceas Cytindrofheca closterum 1 1

Leyenda: L C.M. = Limite de cuanfificaciin del métadn, "<*= Menor que el L.C M., “=* = Mayor al valor indicado, ™ = No se llego a la identficacidn del Taxtn
Noka 1: <1 es equivalente a cern, ko que indica fa no deteccidn de Celiml

Ensayo Cuantitative Fitoplancton
Cédigo de Laboralorio 153057-16
Codigo de Chente : :55,
Fecha de Muestreo . 04112015
Hora de Muestreo [h) 13:00
Tipo de Producio : AGUA DE MAR
DVISION CLASE FAMILIA GENERO/ ESPECIE L TE Bt
Chaeloceros cundselus 1 3
Chestoceroiaceas Chaeloceros debilis 1 1
Chastoceros lorenzianus 1 2
- Mediophyoeas Skelelonemataceas Defonula pumnila 1 o8
P Hemisutaceas Eucampia zodiacus 1 1
Lithodesmiaceas Lithodesmium wndalatm 1 1
Eupodiscaceas Cdondalls aurita 1 2
Fraglariophyceas Thalassionemataceas Thalassionema nitzschioides 1 1
T = Profopendinium deprassum 1 1
Y Protoperidiniam oblusurm 1 1

Loyenda: LC M. = Limite de cusniificacidn del mélodo, "<"= Menor que el LC.M., *>* = Mayor al valor indicads ™" = No s llego 5 ba identilicacion del Taxtn
MNota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no debeccidn de Celiml

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per( , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
iy info@envirotest.com.pa | www.envirolest.com.pe
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ENnvirerest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153057
Ensayo Cuantitative Fitoplancton
Codigo de Laboratorio 15305717
Cadigo de Cliante : AN
Fecha de Muestreo : SRRt
Hora de Muestreo (h) 13.00
L, i Bmiatniins AGUA DE MAR
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE LEM. "Ew
Chastocenos cundseius 1 4
Chaslpoerolacems Chaeloceros debilis 1 1
Chaeloceros lorenzianis 1 2
Mediophyceas P RTErE—————— 1 3
Basillariophyta E—— Detonula pumila 1 32
Eupadiscaceas Odoriella surils 1 1
Bacillarophycess Maviculaceas Navicula sp. ] 1
Thalassionema milzschicides 1 1
Fragiarophycese Thalassionemataceas T - " -
) : Ceratizcean Ceraliun firsus 1 1
= SR Pretoperdiniaceas Protopendinium depressum i q

Leyenda; LC.M. = Limile de cuantificacion dil método, “<“= Menor que el L.C.M., ">" = Maycr & valor indicado,™" = No se llege 2 a identificecian del Taxén.
Nota 1: <1 es equivalents & cefo, lo que indica B no deteccidn de Caliml

Ensayo Cuantifative Fitoplancton
Codigo de Laboratorio 153057-18
Ciodigo de Clienta ; ABFd
Fecha de Muestreo 04M 12015
Hora de Muestreo (h) 1300
Tipo de Prodscho AGLA DE MAR
DIVISION CLASE FAMILIA GENEROV ESPECIE LC.M. “‘m
Chaelocerotacess Chaeloceros cunviselus L 3
Mediophyceae Shelelonematacess Detonila pumila 1 13
Hemigulacaze Evcampia Jodiscus 1 2
Bacilanephyta 2 Nitzschia sp. 1 1
: Cyfindratheca closterium 1 1
Mediophyceas Eupodiscaceas Odaniella aurita 1 1
Fraglariophyceas Thalassionemataceas Thalassignema nitzschicides 1 1
. Profoperndiniem obiusurm 1 1
Microa Dinephyceas Protoperidinizcss [T e———— 7 1

Leyenda: L C_M, = Limite da cuaniificacién del método, "<"= Manor que el L.G.M., ">" = Mayor al valor indicado,”-" = No se llego 2 la ideniificacibn dal Taxbn.
Mota 1: <1 es equivalante a ceno, lo que indica & no deteccidn de Celiml

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perdl , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 982 114 649

FQ-LAR-54
FE Cet 09
FR: @ 15

info@envirolest.com.pe [ www.envirotest.com.pe
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eEnvirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153057

Ensayo Cuanititative Filoplancion
Chdigo de Laboratoria 183057.19
Codigo de Cliente s ATSp
Focha de Muestres 41 12MS
Hora de Muesireo (h) 1400
Tipo de Producio - AGUA DE MAR
DIVISION GLASE FAMILLA GENERON ESPECIE LCM, mm
Bac#lariophyceas Bacillariacean Cylindrathecs clostanum 1 1
Chaefocens curviselus 1 3
Mrdophyoose S —— Chaslpcenos didymus 1 1
Baillari Eupodismcean Odovmtela aurla 1 2
Rhaphoneidaceas Asterionefiopsis glacialis 1 2
Fragilafiophyceas y Thalassionema nilzschioides 1 i
I Thalassiosirs anguste-lineats 1 2
Mioroa Dincphyceas Protopendiniacese Protopardiviim ablusom ] ]

Leyenda: LC.M. = Limite de cuantificaciin del matodo, “<"= Menor que ¢ L.C.M,, "> = Mayor al valor indicado,™" = No sa llego a la identificacion del Taxin
Nota 1: <1 es equivalente a cem, lo gue indica la no deteccidn de Celiml

Ensayo Cuantitative Foplancien
Cédigo de Laboratorio A 20
Céxdigo de Cliente AT
Fecha de Muestreo I
Hora de Muestreo (b} P
Tipo de Producto AGUA DE MAR
DIVISION CLASE FAMILIA GENEROI ESPECIE LCM WMU;LN?W
Chaelocemiacess Cheelocerns debilis 1 2
Medoph Sheletonemataceas Defornula purila 1 P
R - rr——— Gdontela surka 1 1
Coscinodscophyceas Coscinodiscaceas Cascinodiscus grani 1 1
Ceratiacrae Caratium fusus 1 1
Miczoa Dincphycaas FProtopendinium depressun 1 1
Protoperidinkiceas erm—sr—— : 1

Leyenda: L.C.M. = Limita de cuantificacibn del mélado, "<"= Menor que &l L C M., "= = Mayer al valor indicada,”-" = Mo se lago a la idenificacion del Tawdn,
Hota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no detecciin de Celimi

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peni , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 980 114 648
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ervirotest

Environmental Testing Laboratory 5.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153057

Ensayo Cusniilative Fitoplancton
Codigo de Laboratorio . 153087-21
Codigo de Cliante : A-TFd
Fecha de Muestreo . 041 1015
Hora de Muestreo [h) . 14:00
Tipo de Producto : AGUA DE MAR
DIVISION CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE ias | ELLAROR
Fragilariophyceas Rhaphoneidaceas Astenonefiopsis glacals 1 1
Coscinodiscophyceas Coscnodiscaceas Chantoceros debilis 1 )
Chaeloceras didymus 1 4
Bacilariophyta Chastocerolaceas Chastocmos renziamss 1 10
Medicphycese Coscinodiscus granil 1 1
Skeletonemataceas Delanuls pumils 1 41
Eupodiscaceas Ddantella sufa 1 1

Leyenda: LG M. = Limite do cuantificacion del métoda, “<"= Menor que of L.C.M., ™" = Mayor al valor indicado,”-" = No s ego a ka identificaciin dal Tawdn.
Nota 1: <1 o= equivalents 5 cers, kb que indica a no detecceon de Celimi

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA
Condiciin do la Muesira :  En buenas condicionss,

Plarvprocedimiento de musalies : Resenado por ol Chenbe

APENDICE 2 - METODOS Y REFERENCIAS

|Fﬁm IEH 10200-F I{lﬂmﬂ: F2ayF.2c.1) Phyloplankion Counting Technigues.
SIGLAS:  “SM* Standard methods for the eamination of Water and Wastewater APHA, AWWA, WEF Zast Ed. 2042

APENDICE 3 - COMENTARIOS

- Los resullados presentsdos comespondan silo a la muestra indicada, segun 1a cadena de custodia comespondients,

- Eutes resulindos ne deben ser ulilizados como una cestificssitn de conformidad con normas del producio.

- El iempo da cusiodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio,

- El iempo da perecibilidad de la muesirs estd en funcidn a lo declamdo &n les mélodos normalizados de ensayo i rige desde [ loma de muestra.

Esta prohibeds ka reproduccidn parcial del presente documents, salve autorizaciin de Envirotest 5.4.C.

* FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perd , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC; 989 114 849
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Envirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C,

INFORME DE ENSAYO
N° 153074

Mombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccién : Av. Repiblica de Panama N* 3542 - San Isidro - Lima
Solicitado Por : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Referencia . TDR N" 4882 - 2015
Proyecto : Monitoreo de Calidad de Agua en la Bahia de Paracas
Procedencia : Paracas - Pisco- Ica
Muestreo Realizado Por : OEFA
Cantidad de Muestra b
Producto © Biolégico
Fecha de Recepcitn : 201511406
Fecha de Ensayo : 2015/M11/06 al 20151118
Fecha de Emisién : 2015M1H9

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

2 (gt

Je Ftayﬂa Y. Julio Serrano H.
Jefe de Emision de Bidlogo
Informes C.B.P.N* 11326
Lima-Peri

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perll , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

Aoy info@envirotest.com.pe / www.envirolest.com.pe
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ENvirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153074
Ensayo Cuantitative Filoplancion
Cidigo de Laboratorio 15307401
Cédigo de Clente A85p
Fecha de Muesireo 0SH12015
Hora de Muesireo [h) - 10:30
Tipo de Producto Agua de Mar
PHYLUM GLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE L [T
Fragilanophyceas Rhaphoneidecese Aslerioneliopsis glacialis 1 3
Baillariophyta Chasloosnmtecese 3 bovsions L 3
Medioph yoase Chasloceros lonenzianus 1 2
Skeletonemalaceas Dwionula pumita 1 1

Leyenda: LC M. = Limits de cusnlificacidn del mélods, “<= Menor que o LG M., *=* = Mayor al valor indicado, ™" = Mo se lego a la dentificaciin del Taxin,
Nota 1: =1 es equivalente 8 cero, lo que indica la no deteccion de Celimi

Ensayo Cuantitativo Fitoplancion
w* Laboratorio - 15307 4-00
Cothgo de Chente 5 A-BMY
Feecha de Muestreo 05112015
Hora de Muastreo (h) 10:30
mﬂ Producto *ﬂ da Mar
PHYLUM CLASE FAMILIA GEMERO! ESPECIE LCM. """"'T"".'“
4 Rhaphoneidacese Asderionelfopsis glacialis 1 2
Thalassicnematacese Chaefoserns debilis 1 2
Chastoceros fo
Bacillariophyta . aploceros lorenzianus 1 1
Mediophyceas Datonula pumila 1 ]
Skeletonematacess Thalassionema nitzschioldes 1

Leyenda: LC.M. = Limile de cuantificacion ded mitodo, “<"= Menor que el L.C_M., *>* = Mayer al valor indicadn, " = No s llego & la identificssion del Taxon.
Nota 1: =1 es equivalente a eero, lo que indica la no deeccidn de Celimi

Ensaya Cuantitative Fitoplancion
Codigo de Chente - ASFd
Fecha de Muestreo WTT@J‘IE
Hora de Muastreo (h) 10:30
Tipo de Praductio Agua de Mar
PHYLUM CLASE FAMILIA GENEROI ESPECIE LC.M. “‘5""':: Irm”
Fragiariophyceas Rhaphonesdacess Asteronaliopss glacialis 1 1
Bacillariaphycass Maviculaceas Naviewls sp. 1 1
Chaslocenos dehilis 1 4
Bacilariophyta Chastocerolaceas
- Chaelocoros lorenzianus 1 3
ok Skelatonematacaas Delonula purmila 1 34
Eupodiscaceas Odontella aurts 1 3

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacitn del método, "=™= Menor que & L.C.M., ">~ = Mayor al valor indicadoe."-" = Mo se Sago a s idenificacién dal Taxtn.
Nota 1: <1 es eguivalents a ceno, lo que indica la no delsccion de Calimi

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per) | Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
FOLABE

FE- Dct 09 info@envirotest.com.pe | www.envirolest.com.pe
FR: 8Lhil 15
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enviretest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153074

Ensayo Cuantitativo Fitoplancion
Cédigo de Laborataric 153074.04
Cédigo de Cliente ASSp
Fecha de Muestreo OEENS
Hora de Muestreo [h) 11:20
Tipo de Producto ". e Mar
PHYLUM CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE LCM. “W
" Chesloceros debifis 1 8
Medisphyoese Chastoceres lorenzianus 1 10
” Skeletonemateceas Detonula pumila 1 16
Eupodiscaceas Oalandella auria 1 1
Bacillariophyceae Bacilariaceae Cylindrotheca clasterium 1 1
Fraglaricphyceas Thainssionematacons Thalassionema nitzschioldes 1 P

Leyenda: L.C.M. = Limite de cusntificacidn del método, *<"= Menor que el LE.M., ">* = Mayor al valor indicado,™-" = Ne s& llegs o b identificacian dal Taxén.
Nota 1: <1 es equivalente & cero, o que indica la no deteccidn de Caliml

Ensayo Cuantitative Foplancion
Codigo de Laboratorio 153074-05
Cédigo de Cllente ASMd
Fecha de Muestreo . DSHAS
Hora de Musstreo (h) . 11:20
Tipo de Producio v Al ;Ilu
PHYLUM CLASE FAMILIA GENERO/ ESPECIE LCM. "*r;:-w
Chagloceroticeie Chaetoceros debilis 1 B
Medophyoems Shelatonemataces: Detonula pumila k1 44
Bacilanophyta Eupodiscaceas Odonleila aurita 1 F
. Bacilarkces Cyfindrotheca clostenum 1 1
o Nanviculacens Gyrosigma sp. 1 1
Minzea Dinophyesas Proloperidiniaceas Profaperidinium staini 1 1

Leyenda: LC.M. = Limile de cuantificaciin del mébodo, "<"= Menor que el LC.M., " = Mayor al valor indicado " = No se llego a la identificacidn del Taxdn
Nota 1: <1 &5 equivalente a cero, lo que indica la no debeccion de Celiml

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perd , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 939 114 649
info@envirotest.com.pe /| www.envirotest.com.pe

FOHLAB-S
FE: Oc1 00
FR: il 16
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envirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153074

Ensayo Cuantitative Filoplancion
Ciadigo de Laboratorio : 153074.06
Codigo de Clienta : AoFd
Fecha de Musstreo : 05112015
Hora de Muestreo (h) : 1120
Tipa de Producic . g de Mar
PHYLUM CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE 7 O b
_ Rhephoneidaceas Asterionellopsis glacialis 1 . ]
Fraglariophycese Thalassionemataceae Thalassinnama nitzschioides 1 10
Chaslocarns debilis 1 112
o Chaeloceros lorenzianus 1 20
) i Skeletonemataceas Detonula pumila 1 £g
b o Eupodiscaceas Odonfalls aurits 1 7
Maviculacean Navicula sp. 1 2
BacBariophyceas : Cyiindrofhoca clastenum 1 3
T Nitzechia sp. 1 2
Coscinodiscophyceas Coscinodiscacess Coscinadiscus grani 1 E]
Miozoa Dincphycess Protoperidinaceas Profoperidimium dapressam 1 1

Leyenda: LC.M, = Limie de cusntificacidn del método, "<"= Menor que el L.C.M., ™=" = Mayor al valor indicade,”=" = No se llego a la entificacién del Taoin,
Hota 1: <1 es equhalenia a cern, lo que indica i no detecciin de Celiml

Ensayo Cuantitative Fitoplancton
Céhdigo de Laboratorio . EEITALT
Cédigo de Chante 1 A-10Sp
Fecha de Muestreo - 0512015
Hora de Muestreo (hj ; 1240
Tipo de Prodocto . Agus de Mar
PHYLUM CLASE FAMILIA GENERO/ ESPECIE LCM. "w
Chastoceros debilis 1 14
Chaelocermtaceas Cheelocercs didymus 1 4
Mediophycase Chaslpcarss lomsnziamss 1 =
Bacillariophyta Skelelonematacess Defonuta pumils 1 4
Eupodiscaceas Odontella awla 1 1
Bacillariophycese Maviculacoae Navicula sp. 1 1
Fragiariophycean Thalassionemalaceas Thalassinsita angushe-Hreata 1 1

Leyenda: LCM. = Limite de cuantificasion del método, *<"= Menor que el L C M., =* = Mayor al valor indicado,™" = No se lego a la identificaciin el Taxdn
Nota 1: <1 s equivalente a cero, lo gue indica 13 no deteccion de Celiml

Calle B Mz C lote 40 Urb, Panamericana - Lima 31 - Peni , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 6408

7= Cerco infof@envirotest.com.pe | www.envirctest.com.pe Pigina 4 da 8



eEnviretest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153074

Ensayo Cuantitative Fitoplancton
Caodigo de Labaratorio . 153074-08
Cédigo de Cliente i A-10Md
Factm s Mussirso : 06/11/2015
Hora de Muesireo [h] . 1210
Tipo de Froducio . m die Mar
PHYLUM CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE LM ([IEEEIEes
Chasfocems dabils 1 4
Chastocerotaceas
Mediophyceas Chasloceros loranzianus 1 4
Bacillarisphyla Shedotonomatacams Delonula purmila 1 Ba
Bacilariophyceas Mavicadacese: Nawiculs sp, 1 1
Coecinodiscophyceas Melosraceas Melosira swlcate 1 1

Leyenda: LC.M, = Limite de cuanificaciin del métods, "<"= Menor que ef L.G.M., "=" = Mayor al valor indicado,™" = No a2 flego a la identificaciin ded Taxdn,
Nota 1: <1 o5 equivalente a cero. o que indica la no deleccian de Calim]

Ensayo Cuantitative Fitoplancton
E:Hluu de Laboratorio . 153074-09
w de Cliente : A-~10Fd
Focha de Muestreo = 0512015
Hora da Muostreo [h) Z 1210
Tipo de Producto . m Mar
PHYLUM CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE LC.M. “‘fg"';'r i
Chaefoceros debilis 1 B
Chestocerolaceas
Chaelocens lorenzisnus 1 &
Mediophyceae -
Sheletonemataceas Delonula purnila 1 H
Eupodiscaceas Odonfella awla 1 1
Coscinodiscophyceae Coscinodiscacess Coscinodisous parforaius 1 1
Fragilanophyceas Thalassionematacean Thalassionema nitzschioides 1 2

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacian del meitedo, "= Menar que el LC.M., *=" = Mayor &l valor indicado, " = No se llego a la identificacién del Taxén,
Nota 1: =1 &s equivaients a cer, lo que Indica ka no defeccidn de Celimi

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perli , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FE: Dea 0 info@envirotest.com.pe { www.envirotest.com,pe

FR: Bl 15 Pégina 5 de 9



Envirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153074
Ensayo Cuantitative Fitoplancton
Cadigo de Laboratorio 153074-10
Cadigo de Clienta A-118p
Fecha de Muastres 052015
Hora de Muestreo (h) 13:00
Tipo de Prodocto ql- de Mar
RESULTADOS
PHYLUM CLASE FAMILIA GENEROI ESPECIE LCM. (Catil)
Chaetoceros debilis 1 18
Chaslocarolaceas
Chaefoceros lorenzisnus 1 ]
Skeletonomataceas Detormwa pumila 1 17
g oo Hemiaulaceae Ewcampis zoodiscus 1 1
Lithodesmiaceas Lithodiesmivm undelatum 1 1
Eupodiscacean Odantella auvifa 1 1
Coacinodiscophyceas Coscinodiscacaas Coscinodiscus parforaius 1 1
Fragilatiophyceae Thatessionemataceas Thalazsiohema nilzschiides 1 2

Leyenda: L C.M. = Limie de cuanfificacion del método, “<"= Menor que of LIC.M., ">* = Mayor al valor indicada . = Mo se llego a ka identificacian dal Taxdn,
Nota 1: <1 es equivalente a cero, ko que indica la no deleccion de Celiml

Ensayo Cuantitativo Filoplancton
Cédigo de Laboratorio : 153074-11
w de Cliente A1Md
Facha da Muestreo 1 05112015
Hora de Muestres (h) 13:00
Tipo de Producio . Agua de Mar
PHYLUM CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE 7 R Rayaniyting
Chaelocerms debilis 1 5
Chaslocerataceas Chasloceros didymus 1
. Mediophyosss :
Bacariophyta Chaelocerns lorenzisnus 1 1
Skelstonematacess Detonula pumila 1 38
Coscinodiscophyeeas: Coscinodiscaceas Coscinodiscus grani | 1
Miozoa Dinophyceas Profoperidiniaceae FProtoperidinium dapressum 1 1

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacidn ded méloda, <= Menor que el L.C.M., "=" = Mayor al valor indicado"-" = No se llego a la identificacidn del Tasén
Nota 1: <1 es equivalente & cero, o que indica la no deleccidn de Celiml

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peni , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 980 114 849

i info@envirotest.com.pe | www.envirotest.com.pe
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ENnvirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153074

Ensayo Cusntitativo Fitoplancion
Cédigo de Laboratorio 15307412
Fecha de Mugstreo 05112015
Hora de Muestreo [h) 13:00
Tipe de Praducto Agua de Mar
PHYLUM CLASE FAMILIA GENERO! ESPECIE [ W peeriag
Chasfoceros debilis 1 12
Chastocerolaceas Chastoceros didymus 1 3
Mediophycean Chastocems lorenzianus 1 1
Eupodiscaceas Odlortela surifa 1 2
Skeldonematacear Deforra purmila 1 17
Bacillariophyta Coscinodiscacens Coscinodiscus grani 1 1
SR, Rhizosoleniaceas Guinavelia delicatula 1 1
Haviculaceas Neawicids sp, 1 1
Bacillaacee Nitzschia sp. 1 1
ey Pleurosigmataceas Plevrosigma sp. £ 1
Thalassionemalaceas Thalassiosira anguste-insata 1 i

Leyenda; L.C.M. = Limite de cuaniificacién del métoda, *<"= Menor que el LG M, " = Mayor al valor indicadn,”" = o ae llego a la identificacian del Taxin,
Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica 1a no deleceisn de Calimi

Ensayo Cuantitative Fitoplancton
Cadigo de Laboratorio 153074-13
Cadigo de Clients A128p
Fecha dé Muestreo QS 125
Hora de Muesireo (h) 14:00
Tipo de Producto : Agua de Mar
PHYLUM CLASE FAMILIA GENERO ESPECIE LCM %m
Rhaphoneidaceas Astarioneliopsis glacialis 1 1
PR yosn Thalassionemataceans Thalassionema nilzschioides 1 2
Chaslocaros dabilis 1 1
Bacillasiophyta Chartocerctaceas Chastocens didymus 1 7
i L Chaeloceros lorenzianus 1 2
Skeletonematacesas Detonula pumila k| 13
Coscinodiscophycess Melnsimcoas Malosira sulcata 1 1

Leyenda: L.C.M. = Limile de cuanificacion del métods, “<*= Menor que e LG M, "= Mayor al valor indicado,”" = No sa lego a |a identificacin del Taxén,
Mota 1: <1 es equivalents a cero, lo que indica b no deteccién de Celim

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perll , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 640
info@envirotest.com.pe /| www.envirolest com.pe
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envirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N° 153074
Ensayo Cuantitative Filoplancion
Cadigo de Laboratorio . 153074-14
Cédiga da Cliente : A-12Md
Fecha de Muestreo : 0BH12016
Hora de Muestreo (h) . 14:00
PHYLUM CLASE FAMILIA GENEROI ESPECIE LCM. "":J;ﬂ“
) Rhaphoneidaceas Azleriomellopsis glacialis 1 4
2 Thalassionemataceas Thalassionerma ntzschioides i 2
Chaetocerns debilis 1 i
Baciltariophyts Chastocertacens Cheslocernss didymus 1 2
Mediophycess Chastoceras lovenziants 1 12
Shkeletonemataceas Dafonula pumila i k<]
Eupodiscacass Colontella aurita 1 2
) X FProtoperidininm deprassim 1 2
Miozoa Dinophycess Protoperidiniaceas - :

Leyenda: LG.M.=M&mﬂM'ﬁMmch.M.,Tshluwdﬂh-iﬂmdu.'-'thhuhmnhhﬁmandd Taetin.
Mota 1: <1 es equivalente a cem, lo que indica ka no deteccin de Celimi

Ensayo Cuantitativo Fitoplancion
Codigo de Laborasorio . 15307 4-15
Cédigo da Cliente : A-12Fd
Facha de Muesireo ‘ 051112015
Hora de Muastreo (h) . 14:00
Tipo de Producto . Agua de Mar
PHYLUM CLASE FAMILIA GENERO! ESPEGIE LCM. “Ew
Chaeloceros debilis 1 2
Chaslocertaceae Chaelocaros didymus 1 2
- Chaatocans lorenzianus 1 12
Skeletonemataoean Dedonula pumila 1 72
= Hemiaulaceae Euvcampia roodiacus 1 1
o Eupodiscacoas Odontedla auria 1 7
Mevicudasess Navicula sp. 1 5
Bacilariophyceas ) Cytindrotheca closierum i 3
Nitzschia sp 1 1
Fragilariophycass Thalzssionemataceas Thelassionama mizseiialdes 1 &
Miceoa Dinophycess Ceratineans Cerafum fisus 1 1

Leyenda: L.C.M, = Limile de cuaniificacidn del método, "<"= Menor que el L.C.M.. "=" = Mayor &l valor indicado,”-" = No se llago a la idenificacitn del Taxan,
Nata 1: <1 es equivalente & ceno, lo que indica la no detecoidn de Celiml

Calle B Mz C lole 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perl , Cenlral Telefdnica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 889 114 649

EoLAB-BY s &
info@envirotest com.pe [ www.emnvirotest.com.pe
P S0ad 35 Paina § de 9



enviretrest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
N°® 153074

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA

Condicidn de la Muestrs ¢ En bumnas condiciones.

Planiprocedimiento da muesireo : Reservado por el Cllente

APENDICE 2 - METODOS Y REFERENCIAS

Tipo Easayo | MomaReferencia | Tituio

|Fhuuhmm |5mnmn_|= |{nm:l=.2ng|=.m1}=mmm' Techniques.

SIGLAS: "SM" Standard methods for the examination of Water and Wastewsater APHA, AWWA, WEF 2241 Ed. 2012

APEMDICE 3 - COMENTARIOS

= Los resultados presentades comespanden s4io @ s muesira indicada, segin la cadena de custodia comespondante.

= [Estos resultades no deben ser ufilizados como una cenlificacion de conformidad can normas del producto.

- [El empo de cirsodia de la muesira es deun mes calendarnio desde e ingreso de ka muestra o Lsboratorio,

- [El tiempo de perecibilidad de ta muestra esta en funcidn a lo declarado en los mélodos nommalzados de ensaye ¥ rige desde la loma da muestra.

Esta prohibide la reproduccion pansial del presents documento, salvo autoizacidn de Emiratest S A C.

* FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perl , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 549

infoi@envirotest. ] f envirotast, ¢
et info@ AT 1 e Fr Pagina 9 de 9
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Grganismo de Evaliatiany
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Ministerio

del Amblente

"Decanio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”

Anexo 6
Certificados de calibracion de equipos de
monitoreo

Ay. Repiblica de Panamé 3542
www.0efa.gob.pe | 5o isidr - Lima, Part

T (511) 7131553



OMEGA PERU S.A.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
0258-OP.M-2015

AREA DE METROLOGIA

Solicitante

Direccion
Expediente
Referencia
Instrumento de Medicign
Alcance de Indicacion
Resolucidn

Marca

Modelo

Procedencia

Serie

Serie del Electrodo

Método de Calibracién

:  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
¢ Av. Repablica de Panama N® 3542 - San Isidro
1 27214
Q/C N° 0000171
:  MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE PH)
: 0,00 a 14,00 (*}{**)
: 0,001 /0,01 /0,1 (*)(**)
: Hach Co.
HQ40d
usa
: 150500000892
: 151262617011

w8 ws

La calibracién se ha realizado siguiendo el procedimiente PC-OMEGA-001 para la Calibracion de pHmetros

Digitales

Fecha de Calibracion
Lugar de Calibracion
Condiciones Ambientales

19/06/2015
LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.

Temperatura 22°C
Humedad Felaliva 58 9o
Presion Amaosienca 658 mbar

Patmnen de Referencia

~ Los resultados oblenidos ienen trazabilidad a la NIST | IUPAG

Ceriificado de Calibracion | N° de Lote

Termamstro Digital - Cole Parmer - Model 80205-01

698809

Material de Referencia Cerificeda Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 °C

923-D-K-15184-01-00 2015-04 / CO2181

Material de Referencla Cerlilicade Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 °C

024-D-K-15184-01-00 2015-04 / 83

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @ 25 °C

825-D-K-15184-01-00 2015-04 / C0O2182

Resultados
Tndicacion (pH) Valor de referencia (pH] Cormeccion (pH). | Inceridumbre (pH)
4.02 4.002 -0.018 0.0145
7.0 7.008 -0.002 0.0145
10.04 10.036 -0.002 0.0145
Mata: Los resultados de Calibracion del madidor de pH estén dados a I temperalura de referencia de 22 4 °C
Incertidumbre

La incertidumbre reporiada en el presente cerlificado es la inceridumbre expandida de medician gue resulia de mulliplicar la incertidumbre
estindar por el factor de coberfura k=2, La inceridumbre fue delerminada segun la “Guia para la expresion de la incertidumbre en [a Medicidn®,
Generalmente , el valor de la magniiud estd deniro del Intervalo de los valores delerminados con la inceridumbre expandida: con una
probabilidad de aproximadamente 95 %.

Observaciones

- Los resultados del presente documento, son validos dnicamente para el objetlo callbrado v se refieren al momento y a ias condicionss en que
fueron ejecutadas las mediciones, al solicilante le comesponde definir la Irecusncia de calibracidn en funcién al uso, conservacidn y
mantenimiento del instrumento de medicidn,

- Con fings de idenlificacion de condicldn de callbrade se ha colocadd una eliguela auloadhesiva

{*} Indicado en el manual de insirucciones del fabricanis

{**) Unidades de pH

-Los resullados corresponden al promedio de 3 mediciones

Fecha de Emisién-  19/08/2015

Sello

Responsable del Area de Metrologia

Realizado por:

Ing. FELIX CAMARENA F.
CIP 0a3393
Jefe de Servicio Técnico
OMEGA PERU 8.4,

de Metrologiz

Pag 1/1

Prohibida su reproduccion total o parcial de este doecumento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N* 1986 - 101 (antes Awv. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 - 651-8790 Fax: 651-8788
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QW CERTIFICADO DE CALIBRACION

P P
0259-OP.M-2015
_AREA DE METROLOGIA
Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y F!BC&LIZACIDH AMBIENTAL
Direccidn :  Av. Repiblica de Panama N° 3542 - San Isidro
Expediente 1 27214
Referencia ! OIC N° 0000171
Instrumento de Medicion ¢ MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CON DUCTIVIDAD)
Alcance de Indicacion : 0 pSicm a 19.99 pSlem; 20 pSicm a 199.9 pSiem: 200 pSlem a 1999
HSlcm; 2.00 mS/cm a 19.99 mS3fem; 20.0 mS/cm a 199.9 mS/em {*)
Resclucion : 0,01 ySlem / 0,4 pSicm /1 pSlem /0,01 mSiem / 0,1 mSlem *
Marca : Hach Co.
Modelo : HQ4od
Procedencia : uUsa
Serie : 150500000892
Serie del Sensor i 151252587017

Método de Calibracién
La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-002 para la Calibracién de
Conductimetro,

Fecha de Calibracion + 18/06/2015
Lugar de Calibracion : LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERL S.A.
Condiciones Ambientales
Temperatura o 22 °C
HFM%E‘REEEH 7= B7 %
Presion Aftmosfénica 996 mbar
Patrones de Referencia ;
Los resultados ebtenidos tienen irazabilidad al 51 de Unidades Certificado de Calibracion / N° de Lote
Termémetro Digilal - Cole Parmer - Mode! 50205-01 GO98809
Material de Relerencia Cerlificado Marea Radiometer 1408 pSicm @ 25°C 912 D-K-15184.01-00 2015-03 / CO2171
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 12,85 mSicm @ 25 °C 921 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02179
Resultados
Indicacidn Walor de referancia Correccign Incertidumbra
1351 1iSlem 1343 pSicm -B pSfcm - 6.94 uSkem
12.28 mBhem 12.24 mSicm =0.02 m&icm 0,044 mSicm
Mola: Los resultados estdn dados & | lemperatura de referencia de 22.6 °C
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente cerificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de coberura k=2 La incartidumbre fue determinada segin la "Guia para la expresion de la
incerfidumbre en la Medicion™, Generalmente , el valor de la magnilud e5t4 denlro del Intervalo de los valores determinados con &
incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadaments 95 %,

Observaciones

= Los resullados del presente documente, son validos Unicamente para el objeto calibrado v se refieren al mamenis ¥ a las
- condicicnes en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante e corresponde definir la frecuencia de calibracion en funcian
al usa, conservacion y mantenimiento del iInstruments de medicisn,

- Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocads una etiqueta autoadhesiva:

{*) Indicado en el manual de instrucciones dal fabricante.

Sello Fecha de Emision 19/06/2015 Responsable del Area de Metrologia
Realizado por:

G
b it
¥ | firr i r- Ty PRSI
_.5_-,\-)'“—‘@.- Ing. FELIX CAMARENA F.
R CiP 088303

=== Jufe de Senvido Técnico

OMEGA PERU 5.4,
HC-0P.M-002 [ Pag 171

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento
Ay, Mcal. Oscar R. Benavides N* 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
; Tells.: 336-6523 » 651-8790 Fax: 651-B788
s-mail: metralaniafomeoanan. com.os




OMEGA PERU S A7 ¢ . Ne. 006790

consmucm DE VERIFICACIDN
Viiti:-g' or e o~ DEZERD

" Mediante el | presante dncumentﬁ: se deja‘constancia-que DMEGA FERU 5. A ha "~ "

realizado la UEﬂF cacion de Zero del s:g LJlEﬂtE- instrumento.

~'Eqmpu bl MEDIDOR MULT]PAHAMETF{G
Marca 5 Hach Co. =
Modelo HQ40d -
Serie, ; 150500000892,
Medicion : . ‘Oxigeno Disuelto
oensor _ - ¥ LDO10103.
Serig™ o 151422587010 ) ; '
Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
AMBIENTAL

.Snlucinnes de ‘h“enﬁca{:iﬁn emglead o :
s [-Solucién Sulfito de Sodio Nas SG; Cat. H-19561 A, Lnte A3252, Exp Sep =17

Matodulug_ empleada: - -
~Se prepam 100ml de solucion de sulfito de'sodio al 20%, que se cbtlane al disolver 20
grms. de-sulfito-de sodio. anhrdro en mu ml. de a,gua r;iesmmera!lzlcia : :

=g . Se realizola Verlﬂn&mnn siguiendo &l meindn remrnandada pnr el fabrmante en el manial
del equipo.

- Resultados:
Luego del' mantenimiento preventivo del equipo se efeciud la Verficacion, -de acuerdo a:

| Valor esperado B Valor leido
0.00 mg/L 0.08 mg/

" Temperatura de la muestra; 223 °C '
Valor de oxigeno disuelto compensado por el equfpn a 25°C

- FECHA DE VERIFICACION ~ : . 15 de Junio del 2015.
iﬂgéncia'ﬂa Verificacion: 1 afio :

Elaborado por: Ing. Félix Camarena Farfan.

Ing: FELIX CAMARENA F.
CIP. 088393 -
e I - v JE-FE de S-Enﬂdn. Témlm
= E OMEGA PERU S.A.

Aw.* Mcal ‘Oscar R. Benavides N° 1986 Int. 101  Lima ‘T Perli  Telfs.: 651-8794°s 651-8795 Fax: 551-3?33
e-mail: servicio@omegaperu.com.pe



Soefiua Sulfite, Anhydious, Gramula
ARE [ALS)

Certificate of Analysis

Wasts ACS Reagent Chesmical Reguirénmits,

VAN
AN

?ﬁ; ﬁgf&h"-ﬁ?{}ﬁ"

rilARSRMAAMNEE MATURIALE

idarerizl No.: B0G64-20

Batch No.: 0000051358
Manufactured Dare:2013701/22
Retest Date: 2018/01/21

Tast Speciiication Result
ACE = Aszay (Maa50u) »= 080K 55.9
AL - Chigrice {C1) <= 001 % < 3.0
ACS - Frae Acd Passes Tedl T
ALCS = Heawy Matals {2z Pk <= D001 H < Quog
ALS - Iron (Fe) <= 00T ¥ < 0u0o
ALCS = Titralde Free Bete (meq/gl <= 003 < 0,01
ALCS - insoluble Matter <= 0,005 4 < 0001
A5 = Salubliivy Passes Test T

For Laboratery, Research or Manefaciuring Use
Aopearance {fine, white, kee=flowing orvstalline gramules)

Couniry af Dilgin; I
Patieaging Sae: Faris My Cord DC

Hach Ttem £ 18301 A
Lat 43252
Exp: Dats 32 2017

" For questions on this Cericate of Analysls please contact Technical Services at 8S5.282.6867 or +1.610.573 2800

Avanbor ™ Performance Materials inc.
3477 Comporate Parioway. Swite 2200, Center Velley, PA 18034, US. A Phana: 5105732500 . Faxs 610.573.2610




ISO 9001 Certificd

TEST CERTIFICATE
for the
MODEL NUMBER
HQ404d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000892 S262015
Minimum Maximuom
Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.0091 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A 0002 A 0.0002 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND

ORDERING:
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Qutside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY
WORLD
HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2931




CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 151262617011 5/6/2015 PASS j
Tested characteristic Min Max Value
Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 21.05| PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 3 -0.22 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 21.27 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 0.020 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 1745 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 0.95 | PASS |
pH 10 reading (mV) -199 -154 -171.97 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.23 -55.60 -57.29 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -58.01 | PASS
Slope (%) 95 102.5 98.06% | PASS
Response time (pH 7-4 Toss; sec) 0 20 037 | PASS
Response time (pH 7-10 Tossg sec) 0 20 0.36 | PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 4.64 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3.20 | PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 5.37| PASS |
Nominal Type Batch number |
Buffer | 4,005 £0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 +0.010 at 25°C pH7 Seenote |
Buffer 3 10.000 +0.010 at 25°C PH10 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions
published in the product manual are followed. :

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k = 2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free §00-
227-4224. Dutside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




IS0 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 151252587017 5/5/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 21.45 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.20 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 21.65 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.38 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (MIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the US.A.~Call toll-free $00-227-4224 WORLD HEADDUARTERS
Ouiside the LLS.A. — Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 6693050

On the Worldwide Wieb — wovw.lmeh.cgm; E-mail techhelpi@hach.com FAN: (970 G69-2032




IS0 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
151422597010 LDO10103 5075 5/22/2015
CHARACTERISTIC STANDARD RESULT
Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
“a Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe 75- 1.25 0.98
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 21.92
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading, - 21.91
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 844.80
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 848.48

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented,

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A.—Call toll-free B00-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outside the ULS.A. - Contact the HACH office or distributor serving yoir, Telephone: (370) 669-3050

Ou the Worldwide Web - www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) G69-2931
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Informe de Calibracion
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Laboratorio de Metrologia Quimica
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Expediente

Solicitante

Direccian

Instrumento de Medicion
Intervalo de Indicacitn
Resolucion

Temp. de Referencia
Marca

Modelo

Procadencia

Mumero de Serle

Fecha de Calibracion

81427

ORGANISMO DE EVALUACION Y
FISCALIZACION AMBIENTAL

Av. Replblica de Panama 3542 - San
Isidro

CONDUCTIMETRO

0 mSicm a 200 mS/icm (*)

1 uSiem [**)

26°C

YSI

¥S| 556 MPS (del medidor);
¥SI 5560 (de la sonda)

usa

11J102414 (del medidor);

11J100292 (de la sonda)
2015-05-05

Este informe de calibracion decumenta
la trazabilided a los patrones
nacionales, gue realizan las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1)

El SNM custodia, conserva y mantiene
los patrones nacionales de |as unidades
de medida, calibra patrones
secundarios, realiza mediciones vy
certificaciones metrologicas a solicitud
de los interesados, promueve el
desarrollo de la Metrologia en el pais y
contribuye a la difusion del Sistema
Legal de Unidades de medida del Perd.
(SLUMP).

El SMM es miembro del Sistema
Interamericano de Metrologia (SIM) y
participa activamente en las Inter
comparaciones gue éste realiza en la
region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este informe de calibracién sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion del Servicio Nacional de Metrologia.
Informes sin firma y sellos carecen de validez.

Fecha Sub Jefe del Servicio Nacional de Responsable del laboralodo (2)

Metrologia

GALIA STYLA TICOMNA CANATA

2015-05-06

Trstinuto Nacional de Defensa de o Competercia y e fn Profeceidn de fa Propiedad fntelectinl = Indecapi
Servicio Naciomal de Merrologin
Calle De La Proga 104, San Borja Lima - Perdi / Telf.: 2247800 Anexo 8601

el metrologis@indecops. gob. pe
WEB: e, fidfecopl gob pe



i indecopi

NETTRUTO SACION AL DE DEFERSA DE LA COMPETTRNE
¥ D LA FOOTECCION DE LA PROPHDAD INTELECTUAL

Servicia
Masipngl de Malrologia

Informe de Calibracion

LMQ - 044 - 2015

Laboratorio de Metrologia Quimica

Método de Calibracion

Fagina 2 de 4

Determinacion del error de indicacién del conductimetro, por comparacion del valor indicado
por el instrumento con el valor certificado del material de referencia de conductividad

electrolitica

Lugar de Calibracién

Laboratorio de Metrologia Quimica
Calle de la Prosa 104, San Borja - Lima

Condiciones Ambientales
_ Temperatura : 20 °C
~ Humedad Relativa 55 %
Patrones de referencia
_ | Patonutiizado | Cerfificado de analisis

Material estandar de referencia
primario del SMU y DFM

Solucion estandar con

incertidumbre desde 0,3 %

hasta 0,5 %

INDECOPI/SNM-Certificado de Material
de Referencia N°-0168-2015;
INDECOPI/SNM-Certificado de Material
de Referencia N°-020-2015;
INDECOPI/SNM-Certificado de Material
de Referencia N°-017-2015

Observaciones

(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante.
(**) Resolucién observada durante la calibracion.
El error maximo permisible segin el manual de instrucciones del fabricante es: + 0,5 % de la lectura o

0,001 mS/em, el que sea mayor.

Fnstitute Nacional de Defensa de In Competencia y de ln Profeccidn de la Propledad Intelectual - Indecopi

Servicio Nacianal de Meirologia

Calle De La Prosa 104, San Borfa Lima = Perit / Telf: 2247800 Anexo 5607

amail: metroloeiaf@lindecosd gob, pe
WEB:www . indecopi, pob.pe
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Laboratorio de Metrologia Quimica

Resultados de Medicidn

Informe de Calibracion

LMQ - 044 - 2015

= - - ;
_ Valorde | Errorde Incertid ié““
Gandﬁnﬂmetmu _ Referencia indicacion e
155 pSfem 147,1 uSiem 8 pSfcm 2 YSicm
1451 pSicm 1413 pSicm 38 uSicm 6 pSicm
13187 pSfem 12620 pSicm 367 pSicm 61 pSfcm

NOTAS:

- Las mediciones se realizaron en un madio isolermeo a una lempearatura de 25 °C.
- Inscripeidn: 600336-4M 11J38. Indicado en una etiqueta adherida al cable de la unidad de sonda.

Pagina 3 de 4

Tisriture Noclonal de Defensa de ln Competencia y de fa Proveccidn de bn Propiedad Totelectna — ladecopi

Servicio Necleral de Metrologia
Calle De La Prosa 104, San Borja Lima — Pern

email: meiologaiindecop gob pe
WEB www.indecopi gob.pe

" Telfl: 2247800 Anexo G601



Informe de Calibracion

1 Indecopi
e LMQ - 044 - 2015

Sonncio ¢
Macsanal de Matrologio

Laboratorio de Metrologia Quimica Pagina 4 de 4
Incertidumbre

La inceridumbre reportada en el presente informe es la incertidumbre expandida de medicién que
resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue
determinada segln la "Guia para |la Expresion de la Incertidumbre en la Medicién”, segunda edicién,
julio del 2001 (Traduccién al castellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de 150, de la GUM,
"Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement”, corrected and reprinted in 1995, equivalente
a la publicacion del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1895 with minor corrections “Evaluation of
Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre
de los factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de
variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en
su momento |a ejecucion de una recalibracién, la cual estd en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicion o a reglamentaciones vigentes.

SERVICIO NACIONAL DE METROLOGIA - SNM

El Servicio Nacional de Metrologia (SNM), creado mediante Ley N° 23560 del 83-01-06, es un 6rgano
de linea del INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION
DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL - INDECOPI (D.L. N° 1033 — LOF del INDECOPI).

El SNM cuenta con Laboratorios Metrolégicos debidamente acondicionados, instrumentos de
medicion de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestién de la Calidad que
cumple con los requisitos de las Normas SO 9001 e ISO/EC 17025 con lo cual se constituye en una
entidad capaz de brindar un servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrologico para la
industria, la ciencia y el comercio.

El SNM cuenta con la cooperacion técnica de organismos metroldgicos internacionales de alto
prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST)
de USA; el Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de Espafa; el Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial (INTI) de Argentina; el Instituto Nacional de Metrologia (INMETRQ) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacidn regional auspiciado por la
Organizacion de Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrolio de la
metrologia en los paises americanos. El Servicio Nacional de Metrologia -Indecopi es miembro del
SIM a través de la subregion ANDIMET (Bolivia, Colombia, Ecuador, Perti y Venezuela) y participa
activamente en las Inter comparaciones realizadas por el SIM.

Institiete Nocional de Defensa de la Competencia y de fn Proteccidn de lo Propiedad Istelectnal - Tndecopi
Servicio Nacional de Mecrologin

Calle D¢ La Prosa 104, San Borja Lima — Persi 7 Tel(- 2247800 Anexo 8601

ematl; metrologia@indecopi gob e

IFEB www, Indecopi. gob pe



"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion’

% “Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd"

l'j; Indecopi

reTTONACOuAL o A A coupeTTs Certificado de Calibracion

NN\ LMQ -

Laboratorio de Metrologia Quimica

049 - 2015

Pagina 1 de 4

Expediente 81427

Solicitante ORGANISMO DE EVALUACION Y
FISCALIZACION AMBIENTAL

Direccidn Av. Repiblica de Panama 3542 - San
Isidro

Instrumento de Medicién MEDIDOR DE PH

Intervalo de Indicacion pHOapH 14

Resolucion pH 0,01

Temp. de Referencia 25°C

Marca YSI

Modelo YSI 556 MPS (del medidor);
YSI 5564A 12K (de la sonda)

Procedencia usa

Momero de Serie 114102414 (del medidor);

Fecha de Galibracion 2015-05-05

Este cerificado de  calibracion
documenta la ftrazabilidad a los
patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Sisterna Internacional de Unidades (S1)

El SMM custodia, conserva y mantiene
los patrones nacionales de las unidades
de medida, calibra patrones
secundarios, realiza mediciones Y
cerificaciones metroldgicas a solicitud
de los interesados, promueve el
desarrollo de la Metrologia en el pais y
contribuye a la difusion del Sistema
Legal de Unidades de medida del Perd.
(SLUMP).

El SNM es miembro del Sistema
Interamericano de Metrologia (SIM) y
participa activamente en las Inter
comparaciones gue ésle resliza en la

regian.

Con el fin de asequrar la calidad de sus
mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion sdlo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
maodificaciones requieren la autorizacion del Servicio Macional de Metrologia.

Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Fecha Sub Jefe del Servicio Nacional de  Responsable del laboratorio (e)
Metrologia
L oo
hxoul-“" RE -..

5

Q |,|~'DEE'-T'"' i |

2 5/

_ﬁ'&j GALIA STYLA TICONA CANAZA

- 2015-05-06

Institute Nacianul de Defensa de le Competencin v de ln Prateceiin de tn Propiedod Intefectnnl — Tndeeopi

Servigio Naciomal de Metrologio

Calle De Lo Prosa {04, S Borga Liv - Pert / Telfl: 2247800 Arexa S601
enneil: metrologad@indecopn gob. pe

WEB www.indecopl. gob.pe
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049 - 2015

Pagina 2 de 4

Determinacién del error de indicacion del medidor de pH, por comparacién del valor indicado
por el instrumento con el valor certificado del material de referencia de pH.

Lugar de Calibracion

Laboratorio de Metrologia Quimica
Calle de la Prosa 104 - San Borja

Condiciones Ambientales

. Temperatura | 21 °C
_ Humedad Relativa 58 %

Patrones de referencia

X I".J_,_-_._.;'n--_ e T i T e
~ Patronutilizado |

=
shy
J'fi Iy

_ Certificado de analisis

Soluciones estandar con

Materiales estandar primarios con
incertidumbres de pH 0,02

incertidumbres de hasta pH 0,005

[INDECOPI/SNM-Certificado de Material de
Referencia N° 013-2015;

INDECOPI/SNM-Certificado de Material de
Refarencia N® 014-2015;

INDECOPISNM-Certificado de Material de

Referencia N° 015-2015

Observaciones

El error maximo permisible segin el manual de instrucciones del fabricante es: £ pH 0,2
Con fines de identificaciéon se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INDECOPI-SNM.

Instituts Nacional de Defensa de lo Competencia y de la Proteccidn de fa Propiedad Tntelecinal - Indecopi

Servicie Nocienal de Metrologin

Calle De La Prosa 104, San Bovja Lima — Perip / Telfl: 2247800 Anexo 8601
email: metrologis@indecopl gob. pe

WEB:wirw. tndecopi, gob_pe
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Sarvicio
Hacional de Matralogia

Laboratorio de Metrologia Quimica Pégina 3 de 4
Resultados de Medicion
o {pH) %’% fpH
4.0 0,03 0,02
7,00 0,03 0,02
10,01 0,03 0,02

NOTAS:
- Las mediciones se realizaron en un medio isotermo a una temperatura de 25 °C.
- El instrumento &5 un multiparameatro,
= Inscripcion: 600336-4M 11J38. Indicado en una etigueta adherida al cable de fa unidad de sonda.

Liiwiitite Macional de Defensn de le Conpetencia y de In Profeceidn de la Prapiedad Diitelectival - Bidecopl
Servicio Mociomaf de Metrologin

Calle De La Prosa 104, San Borga Lina — Perat £ Telf: 2247800 Anexo 8601

eunai: metrologis@lindecopi. gob. pe

WEB . (ndecopl gab.pe
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente cerlificado es la incertidumbre expandida de medicion gque
resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura £=2. La incertidumbre fue
determinada segln la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicién", segunda edicion,
julio del 2001 (Traduccidn al castellano efectuada por Indecopi, con autorizacidn de 150, de la GUM,
"Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement”, corrected and reprinted in 1895, equivalente
a la publicacion del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995 with minor corrections “Evaluation of
Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre
de los factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada ne incluye una estimacién de
variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resuliados son validos en el momento de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en
su momento la gjecucion de una recalibracion, la cual estd en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicién o a reglamentaciones vigentes,

SERVICIO NACIONAL DE METROLOGIA - SNM

El Servicio Nacional de Metrologia (SNM) fue creado el 6 de Enero de 1983 mediante la Ley N® 23560
y ha sido encomendado al INDECOP| - mediante el Decreto Supremo D5-024-83 [TINCI.

El SNM cuenta con Laboratorios Metrologicos debidamente acondicionados, instrumentos de
medicion de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestidn de la Calidad que
cumple con los requisitos de las Normas 1SO 9001, 1SO Guia 34 e ISO/IEC 17025 con lo cual se
constituye en una entidad capaz de brindar un servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento
metrologico para la industria, la ciencia y el comercio.

El SNM cuenta con la cooperacion técnica de organismos metroldgicos internacicnales de alto
prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Melrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST)
de USA; el Cenirc Espafiol de Metrologia (CEM) de Espafia; el Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial (INT1) de Argentina; el Instituto Macional de Metrologia (INMETRO) de Brasil, entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspiciado por la
Organizacién de Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la
metrologia en los paises americanos. El Servicio Naciohal de Metrologia -Indecopi es miembro del
SIM a través de la subregién ANDIMET (Bolivia, Colombia, Ecuador, Peri y Venezuela) y participa
activamente en las Inter comparaciones realizadas por el SIM.

Tnstivern NMacional de Defensa de ln Competencia v de fx Proteceidn de In Propiedad Intelectwal - Indecopi
Servicio Naclonal de Metralogin

Calle De La Prosa 104, San Bovja Lima — Pern / Telf: 2247800 Anexo 5607

empil: metrologisiindecopi. gob, pe

WEBwww.indecopi.gob.pe
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Laboratorio de Temperatura
Pagina 1 de 4
Expediente 81427 Este informe de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones
Solicitante ORGANISMO DE EVALUACION Y nacionales, que realizan las unidades

Dirececion

Instrumento de Medicion

Intervalo de Indicacion

Rasoclucidn

Marca

Modelo

Procedencia

Nimero de Serig

Elemento Sensor

Fecha de Calibracion

FISCALIZACION AMBIENTAL

Av. Republica de Panama 3542 - San
Isidro

TERMOMETRO DE INDICACION
DIGITAL

-5°C a45°C (*)

0,01 °C

Ysi

556 MPS

UsA

114102414

Un termistor

2015-05-13

de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI)

El SNM custodia, conserva y mantiene
los patrones nacionales de las unidades
de medida, calibra patrones
secundarios, realiza mediciones y
certificaciones mefrolégicas a solicitud
de los interesados, promueve el
desarrollo de la Metrologia en el pals y
contribuye a la difusion del Sistema
Legal de Unidades de medida del Perd.
(SLUMP).

El SNM es miembro del Sistema
Interamericanc de Metrologia (SIM) y
participa activamente en las Inter
comparaciones que éste realiza en la
regicn.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuaric esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este informe de calibracion sdlo puede ser difundido completamente vy sin modificaciones, Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion del Servicio Macional de Metrologia.
Informes sin firma y sellos carecen de validez,

Feacha

Sub Jafe dal Servicio Nacional de
Metrologia

2015-05-13

Responzable del laboratorio

¢ BILLY QUISPE CLSIPUMA

Tnstitito Nacieral de Defensa de la Competencin p de la Preteccicn de la Propiedad Intelectnal — Indecapi

Servicie Nacional de Metrolagin
Calle Be La Prosa 104, San Barja Lima — Pern

Telf: 2247800 Anexvo 8o

email; metrolomai@indecopl aob.pe

WEBwww.indecopl.gob.pe
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Informe de Calibracion

Método de Calibracion

Calibracion por comparacion siguiendo el procedimiento INDECOPI-SNM PC-017
"Procedimiento para la Calibracién de Termometros Digitales" (2da Edicién Diciembre 2012)

Lugar de Calibracion

Laboratorio de Temperatura
Calle de la Prosa 104, San Borja - Lima

Condiciones Ambientales

(SRR 23 °C+ 1°C
| 56 %+ 2 %
Patrones de referencia
 Trazabilidad |  Patrénutilizado | Certificado de calibracion
INDECOPI-SNM LT-051-2015
. Dos termoémetros digitales con Enero 2015
p;;ﬁ;fgggéﬁzﬁﬁa incertidumbres del orden desde
0,012 °C hasta 0,020 °C INDECOPI-SNM LT-052-2015
Enero 2015

Observaciones

Las temperaturas usadas son las de la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (International
Temperature Scale ITS-90). Ver:

hitp:/iwww. indecopi.gob. pelrepositorioaps/0/13fjer/otras_publicaciones/Temperatura_LT pdf

El termometro presenta errores mayores al error maximo permisible, el cual es £ 0,15 °C ; segln
especificaciones técnicas del fabricante .

(*) Dato tomado de la pagina de intemet del fabricante .

Institite Nocional de Defensa de ln Competencin ¢ e lo Proteceidn de le Prapiedod Initelecinal — Indecopi
Servicio Nacional de Metrologin

Calle De La Prosa 104, San Borja Lima — Perii 7 Telf: 2247800 Anexo 8601

ennail; metrolegia@indecopi gob, pe

WEB:wire (ndecopi. gob, pe
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Resultados de Medicion

(Sl L Loy
1.860 0,019

20,00 21,885 1,985 0,021

40,00 42,154 2.154 0,022

La temperatura convencionalmente werdadera (TCV) resulta de la relacidn:
TCV = Indicacion del termdmetro + comeccidn

Nota 1.- La profundidad de inmersién del sensor fue de 10 cm aproximadamente .
MNota 2.- Tiempo de estabilizacién no menor a 10 minutos .

MNota 3.- La inscripcidn YSI; 5560 y 11100282 se encueniran grabadas en el mango del sensor,
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente informe es la incertidumbre expandida de medicion que
resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue
determinada segun la "Gula para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicion”, segunda edicion,
julio del 2001 (Traduccitn al castellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de IS0, de la GUM,
"Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement”, corrected and reprinted in 1985, equivalente
a la publicacién del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995 with minor corrections “Ewvaluation of
Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre
de los factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de
variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracidn. Al solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una recalibracion, la cual esta en funcidn del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicion o a reglamentaciones vigentes,

SERVICIO NACIONAL DE METROLOGIA - SNM

El Servicio Nacional de Metrologia (SMNM), creado mediante Ley N® 23560 del 83-01-08, es un drgano
de linea del INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION
DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL - INDECOPI (D.L. N® 1033 — LOF del INDECOPI).

El SNM cuenta con Laboratorios Metrologicos debidamente acondicionados, instrumentos de
medicion de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestion de la Calidad que
cumple con los requisitos de las Normas ISO 9001 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una
entidad capaz de brindar un servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrolégico para la
industria, la clencia y el comercio.

El SNM cuenta con la cooperacion técnica de organismos metroldgicos internacionales de alto
prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Macional de Metrologia (CENAM) de Meéxico; el Mational Institute of Standards and Technology (NIST)
de USA: el Centro Espanol de Metrologia (CEM) de Espafia; el Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial (INTI) de Argentina; el Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil, entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericanc de Metrologia (SIM) es una organizacidn regional auspiciado por la
Organizacion de Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la
metrologia en los paises americanos. El Servicio Nacional de Metrologia -Indecopi es miembro del
SIM a traves de la subregitn ANDIMET (Bolivia, Colombia, Ecuador, Perl y Venezuela) y participa
activamente en las Inter comparaciones realizadas por el 5IM.
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